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ANEXO 6                 
Património Arqueológico, Arquitetónico e Etnográfico - 

Enquadramento histórico e Fichas de elementos 
patrimoniais 
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EIA do Prolongamento entre a estação Rato (linha amarela) e a estação Cais do 
Sodré (linha verde), incluindo as novas ligações nos viadutos do Campo Grande 

Anexos 
Metropolitano de Lisboa, E.P.E.  

 

 

T02317_3_v2 

ANEXO 7                 
Qualidade do AR - Avaliação do impacte nas alterações 

dos hábitos de mobilidade e nas emissões atmosféricas 
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ANEXO 8                 
Ambiente Sonoro 
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Laboratório de Calibração em
Metrologia Electro-Física

Data de Emissão Serviço nº. CACV411/17 Página de

Equipamento SONÓMETRO INTEGRADOR - Filtros de oitava e terço de oi tava
Marca: 01 dB Nº série:
Modelo: Symphonie Classe IEC 61260: 1995-07:

PRÉ-AMPLIFICADOR
Marca: G.R.A.S. Nº série:
Modelo: 26AK Canal:

Cliente ACUSTICONTROL - Consultores em Engenharia, Acústica e  Controlo de Ruído, Lda.
Av. Almirante Gago Coutinho, nº 59 - 5º Dtº
1700-027 Lisboa

Data de
Calibração

Condições Temperatura: ºC Humidade relativa: %hr
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
equipamento

Resultados
A incerteza expandida apresentada, está expressa pela incerteza-padrão multiplicada pelo factor 
de expansão k=2, o qual para uma distribuição normal corresponde a uma probabilidade de, 
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Tempo e Frequência, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Português da Qualidade 
(IPQ), Portugal.

01022

Tensão alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado à Fluke, Kassel (Deutschland - 
DKD).

PO.M-DM/ACUS 05 (Ed. B - Rev. 00).

2

2017-04-07

23,0 44,0

Nota: Os valores do erro estão em conformidade com a especificações prescritas na norma 
IEC 61260:1995-07.

11452

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

���������	�

�	
�	
��� �	��
�
����
�	
���
������

Não foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

0

2017-04-07 1

2

Calibrado por

António Lopes

Responsável pela Validação

Luís Ferreira (Responsável Técnico)

Digitally signed by
LABMETRO ONLINE
Date: 2017.04.11
14:30:49 +01:00
Reason: Documento
aprovado
electronicamente

Signature Not
Verified
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Laboratório de Calibração em
Metrologia Electro-Física

nº. CACV411/17 Página

Caracterização de filtros passa-banda - IEC 61260:1 995-07

Atenuação relativa Oitava CONFORME     (IEC 61260: Ponto 4.4)

Atenuação relativa 1/3 Oitava CONFORME     (IEC 61260: Ponto 4.4)
Gama linear de operação (na escala de referência) CONFORME     (IEC 61260: Ponto 4.6)
Filtro "anti-alias" CONFORME     (IEC 61260: Ponto 4.8)
Resposta em frequência CONFORME     (IEC 61260: Ponto 4.10)

2 de 2
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Calibrado por

António Lopes

Responsável pela Validação

Luís Ferreira (Responsável Técnico)
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Laboratório de Calibração em
Metrologia Electro-Física

Data de Emissão Serviço nº. CACV548/17 Página de

Equipamento SONÓMETRO IEC 61672-3:2006-10 Classe:
Marca: 01 dB Nº série:
Modelo: Nº ident:

MICROFONE
Marca: Nº série:
Modelo:

PRÉ-AMPLIFICADOR
Marca: Nº série:
Modelo:

Cliente ACUSTICONTROL - Consultores em Engenharia Acústica e Controlo de Ruído, Lda.
Av. Alm. Gago Coutinho, 59 - 5º Dto. A
Lisboa
1700-027 Lisboa

Data de
Calibração

Condições Temperatura: ºC Humidad rel.: % Pressão Atmosf.: kPa
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.
A incerteza expandida apresentada, está expressa pela incerteza-padrão multiplicada pelo
factor de expansão k=2, o qual para uma distribuição normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota:  O sonómetro cumpre com os requisitos da sua classe segundo a norma
IEC 61672-3: 2006-10.

incerteza é menor ou igual que os requisitos da sua  classe.

---

26 AK

55,0

Não foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Para a confirmação da classe foi verificado que a so ma dos módulos do erro com

G.R.A.S.

2

Symphonie

100,6

1

Nível de pressão sonora, Brüel & Kjær, Nærum - Denmark

01022

PO.M-DM/ACUS 01(Ed. D - Rev. 01).

G.R.A.S.

���������	�

�	

�	
��� �	��
�
����
�	
���
������

Tensão alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado à Fluke, Kassel - Deutschland

40AF

11452

2017-05-15

23,0

11517

2017-05-15 1

Calibrado por

António Lopes

Responsável pela Validação

Luís Ferreira (Responsável Técnico)

Digitally signed by
LABMETRO ONLINE
Date: 2017.05.17
14:50:10 +01:00
Reason: Documento
aprovado
electronicamente

Signature Not
Verified
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Laboratório de Calibração em
Metrologia Electro-Física

Serviço nº. CACV548/17 Página de

Características Acústicas

Ruído interno com o microfone instalado, malha de p onderação A   (IEC61672 -3: Ponto 10.1)

dB SPL dB

Condições de referência CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 9)
Ponderação em frequência CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 11)

Características Eléctricas

Ruído eléctrico, Leq    (IEC61672 -3: Ponto 10.2)

dB dB

dB dB

dB dB

Ponderação em frequência CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 12)

Ponderação no tempo CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 13)

Linearidade escala de referência/escalas CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 14 e 15)

Resposta a sinais de curta duração CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 16)

Indicação de sinais de pico em ponderação C CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 17)

Indicação de sobrecarga CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 18)

22

�	��
�
����
�	
���
������

Malha de Valor do Incerteza 
expandidaponderação equipamento

Valor do Incerteza 
expandidaequipamento

Ruído  --- ± 0,8

LINEAR 14,3 ± 1,0

A 9,9 ± 1,0

C 9,7 ± 1,0

Calibrado por

António Lopes

Responsável pela Validação

Luís Ferreira (Responsável Técnico)



D
M

/0
65

.2
/0

7

E
st

e 
do

cu
m

en
to

 n
ão

 p
od

e 
se

r 
re

pr
od

uz
id

o,
 e

xc
ep

to
 in

te
gr

al
m

en
te

, s
em

 a
ut

or
iz

aç
ão

 p
or

 e
sc

rit
o 

do
 IS

Q
.

instituto de soldadura
e qualidade

Porto: Rua do Mirante, 258 • 4415-491 Grijó • Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 • Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

Lisboa:Av. Prof. Cavaco Silva, 33 • Taguspark • 2740-120 Oeiras • Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34/81 86/90 20 • Fax: +351 21 422 81 02

http://metrologia.isq.ptlabmetro@isq.pt

CERTIFICADO DE
VERIFICAÇÃO NÚMERO 245.70 / 17.55986

PÁGINA 1 de 2

ENTIDADE:
Nome ACUSTICONTROL - Consultores em Engenharia Acústica e Controlo de Ruído, Lda.
Endereço Av. Alm. Gago Coutinho, 59 - 5º Dto. A - Lisboa - 1700-027 Lisboa

INSTRUMENTO DE MEDIÇÃO:
Desp. Aprov. Modelo n.º 245.70.03.3.22

Sonómetro Marca / Modelo / Nº de série / Selo Nº 01 dB / Symphonie / 01022 / 55986

Microfone Marca / Modelo / Nº de série G.R.A.S. / 40AF / 11517

Pré-amplificador Marca / Modelo / Nº de série G.R.A.S. / 26 AK / 11452

Calibrador Marca / Modelo / Nº de série / Selo Nº Rion / NC-74 / 34672915 / 55987

CARACTERÍSTICAS METROLÓGICAS:
Classe

OPERAÇÃO EFECTUADA:
Tipo / Data /
Rastreabilidade Tensão contínua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)

Frequência - IPQ (Portugal)
Nível de pressão sonora - Danak (Dinamarca)

Documentos de referência Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009
Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 (Ed. C - Rev. 00) tendo por base 
os documentos de referência Norma IEC 61672-3: 2006-10

Condições ambientais Temp.: ºC Hum. Rel.: % Pressão atmosf.: kPa
RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares

Local / Data

Oeiras,

O presente Boletim de Verificação só pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).
O equipamento é selado como consta no Despacho de aprovação de modelo respectivo.
A operação de controlo metrológico efectuada é evidenciada apenas pela aposição no instrumento do símbolo respectivo
como consta dos anexos da Portaria n.º 962/90 de 9 de Setembro

Verificação Periódica

O Valor do erro de cada uma das medições efectuadas  são 
inferiores aos valores dos erros máximos admissívei s para a 
classe do equipamento de medição

100,623,0 55,0

15/05/2017

1

15 de maio de 2017

Verificado por

António Lopes

Responsável pela Validação

Luís Ferreira (Responsável Técnico)

Digitally signed by
LABMETRO ONLINE
Date: 2017.05.17
14:50:09 +01:00
Reason: Documento
aprovado
electronicamente

Signature Not
Verified
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CERTIFICADO DE
VERIFICAÇÃO - cont. NÚMERO 245.70 / 17.55986

PÁGINA 2 de 2

Características Acústicas

Calibrador acústico CONFORME
Condições de referência CONFORME
Ponderação em frequência CONFORME
Ruído inerente CONFORME

Características Eléctricas

Ponderação em frequência CONFORME
Ponderação no tempo CONFORME
Linearidade escala de referência/escalas CONFORME
Resposta a sinais de curta duração CONFORME
Indicação de sinais de pico em ponderação C CONFORME
Indicação de sobrecarga CONFORME
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Data de emissão: Página 1 de 3

EQUIPAMENTO
Tipo: Sonómetro Integrador

Marca: 01 dB Despacho de aprovação de modelo nº:

Modelo:

Nº Série: Classe de exactidão atribuída:

ENTIDADE UTILIZADORA FABRICANTE / IMPORTADOR
ACUSTICONTROL - Consultores em Engenharia Acústica e Controlo de Ruído, Lda.

Av. Alm. Gago Coutinho, 59 - 5º Dto. A MRA - Instrumentação para Medição, Registo e Análises, SA.

Lisboa

1700-027 Lisboa

OPERAÇÃO EFECTUADA

OBSERVAÇÕES

Symphonie

01022

Data ANO: 2008
15 / 02 / 2008 IEC 60804; IEC 60651 Boletim nº 245.70 / 08.100 CONFORME

Data ANO: 2009 Documentos de referência Documentos de registo

Não foi sujeito a Verificação Metrológica anual con forme Portaria nº 1069/89

Data ANO: 2010 Documentos de referência Documentos de registo Resultado

15 / 02 / 2010 IEC 61672-3 Boletim nº 245.70 / 10.126 CONFORME

Resultado

245.70.03.3.22

1

�����������	���
��
�����
�
���

15 / 05 / 2017

Documentos de referência

Resultado

Documentos de registo
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Responsável pela Validação

Luís Ferreira (Responsável Técnico)
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OPERAÇÃO EFECTUADA
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����	��	�������

2011 Documentos de referência

05 / 05 / 2011 IEC 61672-3

Documentos de registo ResultadoData ANO:

Boletim nº 245.70 / 11.300 CONFORME

Documentos de registo ResultadoData ANO: 2012 Documentos de referência

Não foi sujeito a Verificação Metrológica anual con forme Portaria nº 977/09

13 / 12 / 2012 IEC 61260: 1995-07 - Classe 0 Certificado nº CACV1514/12 CONFORME

Documentos de registo ResultadoData ANO: 2013 Documentos de referência

10 / 04 / 2013 IEC 61672-3: 2006-10 Boletim nº 245.70 / 13.243 CONFORME

Documentos de registo ResultadoData ANO: 2014 Documentos de referência

29 / 04 / 2014 IEC 61672-3: 2006-10 Boletim nº 245.70 / 14.22347 CONFORME

Documentos de registo ResultadoData ANO: 2015 Documentos de referência

Resultado

05 / 05 / 2015 IEC 61672-3: 2006-10 Boletim nº 245.70 / 15.33592 CONFORME

Data ANO: 2016 Documentos de referência Documentos de registo

16 / 05 / 2016 IEC 61672-3: 2006-10 Boletim nº 245.70 / 16.57684 CONFORME
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OPERAÇÃO EFECTUADA
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Data ANO: 2017 Documentos de referência Documentos de registo Resultado

15 / 05 / 2017 IEC 61672-3: 2006-10 Boletim nº 245.70 / 17.55986 CONFORME

Data ANO: Documentos de referência Documentos de registo Resultado

Data ANO: Documentos de referência Documentos de registo Resultado

Data ANO: Documentos de referência Documentos de registo Resultado

Data ANO: Documentos de referência Documentos de registo Resultado

Data ANO: Documentos de referência Documentos de registo Resultado
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Laboratório de Calibração em
Metrologia Electro-Física

Data de Emissão Serviço nº. CACV355/17 Página de

Equipamento SONÓMETRO INTEGRADOR - Filtros de oitava e terço de oi tava
Marca: Brüel & Kjær Nº série:
Modelo: 2260 Classe IEC 61260: 1995-07:

PRÉ-AMPLIFICADOR
Marca: Brüel & Kjær Nº série:
Modelo: ZC 0026

Cliente Acusticontrol - Consultores em Engenharia Acústica e  Controlo de Ruído, Lda.
Av. Almirante Gago Coutinho, 59 - 5º Dto. A
Lisboa
1700-027 Lisboa

Data de
Calibração

Condições Temperatura: ºC Humidade relativa: %hr
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
equipamento

Resultados

---

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

���������	�

�	
�	
��� �	��
�
����
�	
���
������

Não foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

0

2017-03-22 1

2017-03-22

21,5 49,0

Nota: Os valores do erro estão em conformidade com a especificações prescritas na norma 
IEC 61260: 1995-07.

A incerteza expandida apresentada, está expressa pela incerteza-padrão multiplicada pelo factor 
de expansão k=2, o qual para uma distribuição normal corresponde a uma probabilidade de, 
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Tempo e Frequência, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Português da Qualidade 
(IPQ), Portugal.

2413570

Tensão alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado à Fluke, Kassel (Deutschland - 
DKD).

PO.M-DM/ACUS 05 (Ed. C - Rev. 01).

2

Calibrado por

Filipe Silva

Responsável pela Validação

Luís Ferreira (Responsável Técnico)

Digitally signed by
LABMETRO ONLINE
Date: 2017.03.24
09:07:55 +00:00
Reason: Documento
aprovado
electronicamente

Signature Not
Verified
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Laboratório de Calibração em
Metrologia Electro-Física

Serviço nº. CACV355/17 Página de

Caracterização de filtros passa-banda - IEC 61260: 1995-07

Atenuação relativa Oitava CONFORME     (IEC 61260: Ponto 4.4)
Atenuação relativa 1/3 Oitava CONFORME     (IEC 61260: Ponto 4.4)
Gama linear de operação CONFORME     (IEC 61260: Ponto 4.6)
Filtro "anti-alias" CONFORME     (IEC 61260: Ponto 4.8)
Resposta em frequência CONFORME     (IEC 61260: Ponto 4.10)

2 2

�	��
�
����
�	
���
������

Calibrado por

Filipe Silva

Responsável pela Validação

Luís Ferreira (Responsável Técnico)
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Laboratório de Calibração em
Metrologia Electro-Física

Data de Emissão Serviço nº. CACV380/16 Página de

Equipamento SONÓMETRO IEC 61672-3: 2006-10
Marca: Brüel & Kjær Classe:
Modelo: Nº série:

Nº ident:

MICROFONE
Marca: Nº série:
Modelo:

PRÉ-AMPLIFICADOR
Marca: Brüel & Kjær Nº série:
Modelo:

Cliente Acusticontrol - Consultores em Engenharia Acústica e  Controlo de Ruído, Lda.
Av. Almirante Gago Coutinho, 59 - 5º Dto. A
Lisboa
1700-027 Lisboa

Data de
Calibração

Condições Temperatura: ºC Humidade rel.: % Pressão atmosf.: kPa
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.
A incerteza expandida apresentada, está expressa pela incerteza-padrão multiplicada pelo
factor de expansão k=2, o qual para uma distribuição normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota:  O sonómetro cumpre com os requisitos da sua classe segundo a norma
IEC 61672-3: 2006-10.

incerteza é menor ou igual que os requisitos da sua  classe.
Para a confirmação da classe foi verificado que a so ma dos módulos do erro com a

���������	�

�	

�	
��� �	��
�
����
�	
���
������

Tensão alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado à Fluke, Kassel - Deutschland

4189

---

2016-04-26 1 2

2260

99,6

1

Nível de pressão sonora, Brüel & Kjær, Nærum - Denmark

2413570

PO.M-DM/ACUS 01(Ed. D - Rev. 01).

2016-04-26

23,1

2395540

---

ZC 0026

48,0

Não foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Brüel & Kjær

Calibrado por

Filipe Silva

Responsável pela Validação

Luís Ferreira (Técnico)

Digitally signed by
LABMETRO ONLINE
Date: 2016.04.26
19:19:55 +01:00
Reason: Documento
aprovado
electronicamente

Signature Not
Verified
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Laboratório de Calibração em
Metrologia Electro-Física

Serviço nº. CACV380/16 Página de

Características Acústicas

Ruído interno com o microfone instalado, malha de p onderação A   (IEC61672 -3: Ponto 10.1)

dB SPL dB

Condições de referência CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 9)
Ponderação em frequência CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 11)

Características Eléctricas

Ruído eléctrico, Leq    (IEC61672 -3: Ponto 10.2)

dB dB

dB dB

dB dB

Ponderação em frequência CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 12)
Ponderação no tempo CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 13)
Linearidade escala de referência/escalas CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 14 e 15)
Resposta a sinais de curta duração CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 16)
Indicação de sinais de pico em ponderação C CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 17)
Indicação de sobrecarga CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 18)

LINEAR 18,3 ± 1,0

A 12,1 ± 1,0

C 12,8 ± 1,0

Valor do Incerteza 
expandidaequipamento

Malha de Valor do Incerteza 
expandidaponderação equipamento

Ruído  16,7 ± 0,8

2

�	��
�
����
�	
���
������
2

Calibrado por

Filipe Silva

Responsável pela Validação

Luís Ferreira (Técnico)
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CERTIFICADO DE
VERIFICAÇÃO NÚMERO 245.70 / 17.56004

PÁGINA 1 de 2

ENTIDADE:
Nome Acusticontrol - Consultores em Engenharia Acústica e Controlo de Ruído, Lda.
Endereço Av. Almirante Gago Coutinho, 59 - 5º Dto. A - Lisboa - 1700-027 Lisboa

INSTRUMENTO DE MEDIÇÃO:
Desp. Aprov. Modelo n.º 245.70.98.3.19

Sonómetro Marca / Modelo / Nº de série / Selo Nº Brüel & Kjær / 2260 / 2413570 / 56004

Microfone Marca / Modelo / Nº de série Brüel & Kjær / 4189 / 2395540

Pré-amplificador Marca / Modelo / Nº de série Brüel & Kjær / ZC 0026 / ---

Calibrador Marca / Modelo / Nº de série / Selo Nº Brüel & Kjær / 4231 / 2610118 / 56005

CARACTERÍSTICAS METROLÓGICAS:
Classe

OPERAÇÃO EFECTUADA:
Tipo / Data /
Rastreabilidade Tensão contínua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)

Frequência - IPQ (Portugal)
Nível de pressão sonora - Danak (Dinamarca)

Documentos de referência Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009
Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 (Ed. C - Rev. 00) tendo por base 
os documentos de referência Norma IEC 61672-3: 2006-10

Condições ambientais Temp.: ºC Hum. Rel.: % Pressão atmosf.: kPa
RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares

Local / Data

Oeiras,

O presente Boletim de Verificação só pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).
O equipamento é selado como consta no Despacho de aprovação de modelo respectivo.
A operação de controlo metrológico efectuada é evidenciada apenas pela aposição no instrumento do símbolo respectivo
como consta dos anexos da Portaria n.º 962/90 de 9 de Setembro

10 de maio de 2017

Verificação Periódica

O Valor do erro de cada uma das medições efectuadas  são 
inferiores aos valores dos erros máximos admissívei s para a 
classe do equipamento de medição

98,421,9 52,0

10/05/2017

1

Verificado por

Filipe Silva

Responsável pela Validação

Luís Ferreira (Responsável Técnico)

Digitally signed by
LABMETRO ONLINE
Date: 2017.05.10
13:30:16 +01:00
Reason: Documento
aprovado
electronicamente

Signature Not
Verified
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CERTIFICADO DE
VERIFICAÇÃO - cont. NÚMERO 245.70 / 17.56004

PÁGINA 2 de 2

Características Acústicas

Calibrador acústico CONFORME
Condições de referência CONFORME
Ponderação em frequência CONFORME
Ruído inerente CONFORME

Características Eléctricas

Ponderação em frequência CONFORME
Ponderação no tempo CONFORME
Linearidade escala de referência/escalas CONFORME
Resposta a sinais de curta duração CONFORME
Indicação de sinais de pico em ponderação C CONFORME
Indicação de sobrecarga CONFORME
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Data de emissão: Página 1 de 3

EQUIPAMENTO
Tipo: Sonómetro Integrador

Marca: Brüel & Kjær Despacho de aprovação de modelo nº:

Modelo:

Nº Série: Classe de exactidão atribuída:

ENTIDADE UTILIZADORA FABRICANTE / IMPORTADOR
Acusticontrol - Consultores em Engenharia Acústica e Controlo de Ruído, Lda. Brüel & Kjær Ibérica - Sucursal em Portugal, Lda.

Av. Almirante Gago Coutinho, 59 - 5º Dto. A

Lisboa

1700-027 Lisboa

OPERAÇÃO EFECTUADA

OBSERVAÇÕES

2260

2413570

Data ANO: 2008
17 / 01 / 2008 IEC 60804; IEC 60651 Boletim nº 245.70 / 08.009 CONFORME

Data ANO: 2009 Documentos de referência Documentos de registo

Não foi sujeito a Verificação Metrológica anual con forme Portaria nº 1069/89

Data ANO: 2010 Documentos de referência Documentos de registo

08 / 02 / 2010 IEC 60804; IEC 60651 Boletim nº 245.70 / 10.114 CONFORME

Resultado

Considerada 1ª. Verificação após reparação.
15/04/2014.

Resultado

Documentos de registo Resultado

245.70.98.3.19

1

Documentos de referência
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Responsável pela Validação

Luís Ferreira (Responsável Técnico)
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OPERAÇÃO EFECTUADA

Documentos de registo Resultado

�����������	���
��
�����
�
���

����	��	�������

Data ANO: 2011 Documentos de referência

26 / 04 / 2011 IEC 61672-3: 2006-10 Boletim nº 245.70 / 11.280 CONFORME

26 / 04 / 2011 IEC 61260: 1995-07 - Classe 0 Certificado nº CACV543/11 CONFORME

Data ANO: 2012 Documentos de referência Documentos de registo Resultado

04 / 05 / 2012 IEC 61672-3: 2006-10 Boletim nº 245.70 / 12.284 CONFORME

Documentos de registo ResultadoData ANO: 2013 Documentos de referência

23 / 04 / 2013 IEC 61672-3: 2006-10 Boletim nº 245.70 / 13.268 CONFORME

23 / 04 / 2013 IEC 61260: 1995-07 - Classe 0 Certificado nº CACV538/13 CONFORME

Documentos de registo Resultado
15 / 04 / 2014 IEC 61672-3: 2006-10 Boletim nº 245.70 / 14.22328 CONFORME

Data ANO: 2014 Documentos de referência

Documentos de registo ResultadoData ANO: 2015 Documentos de referência

22 / 04 / 2015 IEC 61672-3: 2006-10 Boletim nº 245.70 / 15.33534 CONFORME

Data ANO: 2016 Documentos de referência Documentos de registo

26 / 04 / 2016 IEC 61672-3: 2006-10 Boletim nº 245.70 / 16.57561 CONFORME

Resultado
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OPERAÇÃO EFECTUADA

Data ANO: Documentos de referência Documentos de registo Resultado

Data ANO: Documentos de referência Documentos de registo Resultado

Data ANO: Documentos de referência Documentos de registo Resultado

Data ANO: Documentos de referência Documentos de registo Resultado

Data ANO: Documentos de referência Documentos de registo Resultado

10 / 05 / 2017 IEC 61672-3: 2006-10 Boletim nº 245.70 / 17.56004 CONFORME
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����	��	�������

Data ANO: 2017 Documentos de referência Documentos de registo Resultado
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Laboratório de Calibração em
Metrologia Electro-Física

Data de Emissão Serviço nº. CACV506/17 Página de

Equipamento Calibrador Acústico
Marca: Brüel & Kjær Nº ident.: ---
Modelo: 4231 Nº série: 2610118
Indicação: --- Classe:

Cliente Acusticontrol - Consultores em Engenharia Acústica e Controlo de Ruído, Lda.
Av. Almirante Gago Coutinho, 59 - 5º Dto. A
Lisboa
1700-027 Lisboa

Data de
Calibração

Condições Temperatura: ºC Humidade relativa: % kPa
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.
A incerteza expandida apresentada, está expressa pela incerteza-padrão multiplicada pelo
factor de expansão k=2, o qual para uma distribuição normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

NOTA: O equipamento cumpre com as tolerâncias definidas pela norma IEC 60942: 2003-01
contemplando a incerteza e para os pontos 5.2.2 , 5.3.2 e 5.5.

1

2017-05-10

1

21,9

2017-05-10

Nível de pressão sonora, Brüel & Kjær, Nærum - Denmark.

98,4

2

Não foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Pressão atmosférica:52,0

Tensão alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado à Fluke, Kassel - Deutschland.

Tempo/Frequência, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Português da Qualidade (IPQ), 
Portugal.

PO.M-DM/ACUS 03 (Ed. D - Rev. 02).

���������	
�	������
����
�������������
	��������

Calibrado por

Filipe Silva

Responsável pela Validação

Luís Ferreira (Responsável Técnico)

Digitally signed by
LABMETRO ONLINE
Date: 2017.05.11
09:59:23 +01:00
Reason: Documento
aprovado
electronicamente

Signature Not
Verified
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Laboratório de Calibração em
Metrologia Electro-Física

Serviço nº. CACV506/17 Página de

RESULTADOS DO ENSAIO

Nível de pressão sonora (dB re 20 µPa) para as segu intes condições de referência:

Pressão atmosférica 101,3 kPa

Temperatura  23 ºC

Humidade relativa 55 %

dB dB dB dB

dB dB dB dB

Frequência

Hz % % %

Distorção Harmónica Total

% % %

% % %

± 1

± 0,40-0,10

-0,09

Valor Valor de

114 dB

1000,0

referência

nominal

nominal

2

referência

  94 dB

Valor

���������	
�	������
����

2

± 0,12

Erro

Erro

± 0,40

Incerteza 
expandida

± 0,05

± 0,5

Incerteza 
expandida

± 0,5

Especificação de 
norma

Valor de

< 3

1,1

0,0

Nivel

calibração

114 dB

Especificação de 
norma

Especificação de 
norma

113,90

± 0,1293,91

Incerteza 
expandida

  94 dB

1000 Hz

Valor de

< 3

0,3

referência

Calibrado por

Filipe Silva

Responsável pela Validação

Luís Ferreira (Responsável Técnico)
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Equipamento Calibrador Acústico
Marca: Rion Nº ident.: ---
Modelo: NC-74 Nº série: 34672915
Indicação: --- Classe:

Cliente ACUSTICONTROL - Consultores em Engenharia Acústica e Controlo de Ruído, Lda.
Av. Alm. Gago Coutinho, 59 - 5º Dto. A
Lisboa
1700-027 Lisboa

Data de
Calibração

Condições Temperatura: ºC Humidade relativa: % kPa
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.
A incerteza expandida apresentada, está expressa pela incerteza-padrão multiplicada pelo
factor de expansão k=2, o qual para uma distribuição normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

NOTA: O equipamento cumpre com as tolerâncias definidas pela norma IEC 60942: 2003-01
contemplando a incerteza e para os pontos 5.2.2 , 5.3.2 e 5.5.

1

2017-05-15

1

22,3

2017-05-15

Nível de pressão sonora, Brüel & Kjær, Nærum - Denmark.

2

Não foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Pressão atmosférica:49,0

Tensão alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado à Fluke, Kassel - Deutschland.

Tempo/Frequência, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Português da Qualidade (IPQ), 
Portugal.

100,5

PO.M-DM/ACUS 03 (Ed. D - Rev. 02).

���������	
�	������
����
�������������
	��������

Calibrado por

António Lopes

Responsável pela Validação

Luís Ferreira (Responsável Técnico)

Digitally signed by
LABMETRO ONLINE
Date: 2017.05.17
14:50:10 +01:00
Reason: Documento
aprovado
electronicamente

Signature Not
Verified
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RESULTADOS DO ENSAIO

Nível de pressão sonora (dB re 20 µPa) para as segu intes condições de referência:

Pressão atmosférica 101,3 kPa

Temperatura  23 ºC

Humidade relativa 55 %

dB dB dB dB

Frequência

Hz % % %

Distorção Harmónica Total

% % %

  94 dB 0,00

Valor Valor de

1001,7

referência

nominal

nominal

Erro

���������	
�	������
����


± 0,40

2

Valor
Erro

referência

Incerteza 
expandida

± 0,05

± 0,5

Incerteza 
expandida

Especificação de 
norma

Valor de

1,7

0,2 ± 1

Especificação de 
norma

Especificação de 
norma

± 0,1294,00

Incerteza 
expandida

2

  94 dB

1000 Hz

Valor de

< 3

referência

Nivel

calibração

Calibrado por

António Lopes

Responsável pela Validação

Luís Ferreira (Responsável Técnico)









 

 
 

LABORATÓRIO DE CALIBRAÇÕES 

 

 

Certificado de Calibração  
 
N.º 01660/16 REV. 0 de 2016-02-02  
  

      

 
TAP Manutenção e Engenharia 
Laboratório de Calibrações 
Aeroporto de Lisboa 
Apartado 50194 
1704-801 Lisboa - Portugal 

 
Tel: +351 21 841 6205 
Fax: +351 21 841 5031 
laboratorio.me@tap.pt 
http://laboratorio.me.tap.pt 

 

ESTE CERTIFICADO NÃO PODE SER REPRODUZIDO PARCIALMENTE (2 PÁGINAS). 
 
 
 
 

CC01/59 20160121 

 

 

CLIENTE  
  

NOME Acusticontrolab �± Laboratório de Ensaios de Acústica 
MORADA Avenida Almirante Gago Coutinho, Nº 59, 5ºDtº  

1700-027 Lisboa 

 
EQUIPAMENTO  
  

DESIGNAÇÃO  Estação Meteorológica 
FABRICANTE  Kestrel MODELO 4500 
REFERÊNCIA ----- N.º SÉRIE 572030 

 
CONDIÇÕES  
  

TEMPERATURA 22,59 ºC HUMIDADE RELATIVA  42,20 % 
LOCAL  Lab. Calibrações TAP - Temperatura e Humidade DATA DE EXECUÇÃO  2016-02-02 

 
MÉTODO  
  

N.º PC 40501 REV. 6 
DESCRIÇÃO Determinação de temperatura por comparação com padrão imerso em meio atmosférico termo-

regulado. 

 
RASTREABILIDADE   
  

 Os resultados apresentados neste certificado estão rastreados a padrões nacionais ou 
internacionais que realizam as unidades de medição de acordo com o Sistema Internacional de 
Unidades (SI). 

 
INCERTEZA  
  

 A incerteza expandida apresentada, está expressa pela incerteza-padrão multiplicada pelo factor 
de expansão k correspondente a uma probabilidade de cobertura de aproximadamente 95%. A 
incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02. 
A estabilidade a longo prazo do equipamento não foi considerada. 

 
VALIDAÇÃO   
  

TÉCNICO Alexandre Duarte RESPONSÁVEL DO LABORATÓRIO  Frederica Carvalho 



 

CERTIFICADO N.º 01660/16 REV. 0  PÁGINA 2 
        

 

   

ESTE CERTIFICADO NÃO PODE SER REPRODUZIDO PARCIALMENTE (2 PÁGINAS). 
 

RESULTADOS   
  

 
 

TEMPERATURA AMBIENTE 
Padrão  

[ºC] 
Equipamento  

[ºC] 
Erro  
[ºC] 

k (neff) 
Incerteza  

±[ºC] 
 

4,89 5,0 +0,1 2,02  (> 50) 0,20  
15,24 15,4 +0,2 2,02  (> 50) 0,20  
30,02 30,1 +0,1 2,02  (> 50) 0,20  

 
 
Gama: -29,0 a 70,0 ºC 
Resolução: 0,1 ºC 
 
 
 
 

HUMIDADE RELATIVA 
Temperatura 

ambiente 
[ºC] 

Padrão 
[%] 

Equipamento 
[%] 

Erro  
[%] 

k (neff) 
Incerteza 

±[%] 
 

20 40,1 41,6 +1,5 2,04  (> 50) 1,5  
20 61,8 60,4 -1,4 2,04  (> 50) 1,5  
20 79,1 80,6 +1,5 2,04  (> 50) 1,5  

 
 
Gama: 5,0 a 95,0 % 
Resolução: 0,1 % 
 
 

NOTAS  
  

 
----- 
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