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1. CARACTERIZAGAO DO ENSAIO

1.1. Descrigao e Objetivo

O presente relatdrio foi realizado no ambito do Estudo de Impacte Ambiental (EIA) relativo ao Projeto
Parque Edlico do Cabego da Mina, a instalar na freguesia de Franca, no concelho de Braganca.

O objetivo da presente Avaliagdo Acustica consiste na quantificagao do ruido ambiente existente junto
dos conjuntos de recetores potencialmente mais afetados, localizados da area de potencial influéncia
acustica do projeto, e pretende avaliar o cumprimento do denominado Critério de Exposicdo Maxima,
estabelecido no Artigo 11.2 do DL 9/2007 (Regulamento Geral do Ruido).

Na realizacdo das medi¢Oes dos niveis sonoros foi seguido o descrito nas Normas NP I1SO 1996, Partes 1
e 2 (2011), e no Guia de Medi¢des de Ruido Ambiente, da Agéncia Portuguesa do Ambiente (2011),
sendo os resultados interpretados de acordo com os limites estabelecidos no Regulamento Geral do
Ruido, Decreto-Lei n.2 9/2007, em vigor desde fevereiro de 2007.

1.2. Dados Identificadores dos Ensaios

Requerente

Expandindustria — Estudos e Projetos, SA.

Atividade avaliada

Envolvente do Projeto Parque Edlico do Cabego da Mina

Localizagao da atividade

Cabeco da Mina — Montesinho — Braganga

Local da medigdo interior

Local da medigao exterior
(Coordenadas WGS84)

Ponto 1 (Montesinho norte): 41°56'23.24"N; 6°45'55.25"W;
Ponto 2 (Montesinho sudeste): 41°56'15.63"N; 6°45'48.31"W;
Ponto 3 (Antigas Minas do Vale da Ossa): 41°56'10.57"N; 6°44'8.28"W

Identificagdo/Caracteriza¢ido
das Fontes de Ruido

Trafego rodoviario local, atividade quotidiana (incluindo atividade agricola
rural) e natureza (aerodinamica vegetal e fonagdo animal).

Horario de funcionamento

da atividade
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
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1.3. Defini¢oes

= Designagdes do som introduzidas pelas Normas ISO 1996 (2011) - No dmbito do Decreto-Lei n?
9/2007 “ruido ambiente” equivale a “som total”; “ruido particular” equivale a “som especifico” e “ruido
residual” equivale a “som residual”.

= Som total - Som global existente numa dada situacdo e num dado instante, usualmente composto
pelo som resultante de varias fontes, préximas e distantes.

=  Som especifico - Componente do som total que pode ser especificamente identificada e que esta
associada a uma determinada fonte.

= Som residual - Som remanescente numa dada posicdo e numa dada situacdo quando sdo
suprimido(s) o(s) son(s) especifico(s) em consideragao.

Designagbes do som total, especifico e residual

b) Dois sons especificos em consideragdo (2 e 3), o som residual (5) e o som total (1)

1 - som total; 2 - som especifico A; 3 - som especifico B; 4 - som especifico C; 5 - som residual.

Notas : O nivel sonoro residual mais baixo é obtido quando todos os sons especificos sdo suprimidos.
Em a) a area sombreada indica o som residual quando os sons especificos A,B e C sdo suprimidos.
Em b) o som residual inclui o som especifico C dado que este ndo se encontra em consideragao.

= Somiinicial - Som total existente numa situagao inicial antes da ocorréncia de qualquer modificagao.

= Som flutuante - Som continuo cujo nivel de pressdo sonora, durante o periodo de observacao, varia
significativamente, mas que ndo pode ser considerado um som impulsivo.

= Som intermitente - Sons observaveis apenas durante certos periodos de tempo, em intervalos
regulares ou irregulares, em que a duragdo de cada uma das ocorréncias é superiora 5 s.

Exemplo: Ruido de veiculos motorizados em condi¢Ges de baixo volume de trafego, ruido de comboios,
ruido de aeronaves, e ruido de compressores de ar.

= Som impulsivo - Som caracterizado por curtos impulsos de pressdo sonora. A duragdo de um
impulso de pressdo sonora €, normalmente, inferiora 1 s.

= Som tonal - Som caracterizado por uma Unica componente de frequéncia ou por componentes de
banda estreita que emergem de modo audivel do som total.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
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= Periodos de Referéncia — “o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a
abranger as atividades humanas tipicas delimitado nos seguintes termos”:

- Diurno (07h00min. as 20h00min.)

- Entardecer (20h00min. as 23h00min.)

- Noturno (23h00min. as 07h00min.).
= Ruido Ambiente — “o ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante,
devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local
considerado”.

. Ruido Particular — “componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por
meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora”.

= Ruido Residual — “o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
situacdo determinada;

. Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A, Laeg, de um ruido num intervalo de tempo - nivel
sonoro, em dB(A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido referido
naguele intervalo de tempo.

LA(t)

NN
L peq =100, ?L 10 © dT |dB(A)

sendo: La(t) ovalorinstantaneo do nivel sonoro em dB(A);
T o periodo de referéncia em que ocorre o ruido particular

= Indicador de Ruido Diurno (Lg) ou (Lgay) - “0 nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme
definido na norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante uma
série de periodos diurnos representativos de um ano”, expresso em dB(A) ;

= Indicador de Ruido do Entardecer (L) ou (Levening) - “0 nivel sonoro médio de longa duragdo,
conforme definido na norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado
durante uma série de periodos do entardecer representativos de um ano”, expresso em dB(A) ;

= Indicador de Ruido Noturno (L.) ou (Lnight) - “0 nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme
definido na norma NP 1730-1:1996, ou na versado atualizada correspondente, determinado durante uma
série de periodos noturnos representativos de um ano”, expresso em dB(A) ;

= Indicador de Ruido Diurno-Entardecer-Noturno (Lgen) - “0 indicador de ruido, expresso em dB(A),
associado ao incomodo global, dado pela expressao:
_ La L.+5 L.+10
Ldt,,;=]()>-<f0g% [3x1010+3x10 10 4+8x10 10

= Zonas Sensiveis - “a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer,
existentes ou previstos podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos destinadas a
servir a populacgdo local, tais como café se outros estabelecimentos de restauragdo, papelarias e outros
estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno;

= Zonas Mistas - “a area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupagao
seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel”;

= Zona Urbana Consolidada - “a zona sensivel ou mista com ocupacdo estdvel em termos de
edificacdo”.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
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2. CONTEXTO LEGISLATIVO E PROCEDIMENTOS DE MEDIDA E DE CALCULO

2.1. Metodologia

N2 Ensaio Método de Ensaio
Medicdo de niveis de pressao sonora. NP ISO 1996-1:2011

7 | Determinacdo do nivel sonoro médio de | NP ISO 1996-2:2011
longa duragdo SPT_08_RAMB_Lden_07: 27-10-2014

Os ensaios acusticos e os calculos apresentados no presente relatério foram realizados de acordo com
a normalizacdo aplicavel, nomeadamente nas Normas NP ISO 1996, Partes 1 e 2 (2011). A andlise dos
resultados é realizada de acordo com o Regulamento Geral do Ruido — Decreto-Lei n2 9/2007, de 17 de
janeiro.

Na avaliacdo dos valores limite é verificado o disposto no Capitulo Il — Artigo 112 - Valores limite de
exposi¢cdo, nomeadamente:
Ponto 1 — Em fungdo da classificagcdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os
seguintes valores limite de exposigdo:
- As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso
pelo indicador Laen, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ly,
- As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Lqen, e superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador L,;
Ponto 3 - Até a classifica¢do das zonas sensiveis e mistas a que se referem os n% 2 e 3 do artigo 69, para
efeitos de verificacto do valor limite de exposicdo, aplicam-se aos recetores sensiveis os valores limites
de Lgen igual ou inferior a 63 dB(A) e L, igual ou inferior a 53 dB(A).

2.2. Instrumentacao e Medig¢des

As medicées foram efetuadas com recurso a equipamento de medicdo e ensaio adequado,
nomeadamente:

e Sondmetro Analisador, de classe de precisdo 1, Marca Solo 01 dB, Modelo Solo Premium,
n2 de Série 61134 e respetivo calibrador acustico Rion NC-74 n2 de Série 34683822:
Data da Ultima Calibragdo e Verificagdo Periddica: abril de 2018 [certificados CACV487/18;
245.70/18.404073).

e Termo-anemdmetro Marca Kestrel, Modelo 5500, SN 2154674. Certificados de Calibragdo
AEROMETROLOGIE T17-103627 de 23-03-2017 e A17-103627 de 24-03-2017.

Previamente ao inicio das medic¢Ges, foi verificado o bom funcionamento do sonémetro, bem como os
respetivos parametros de configuracdo. No inicio e no final de cada série de medi¢cGes procedeu-se a
calibragdo do sondmetro. O valor obtido no final do conjunto de medicées ndo diferiu do inicial mais do
que 0,5 dB(A). Quando este desvio é excedido o conjunto de medi¢des ndo é considerado valido e é
repetido com outro equipamento conforme ou depois de identificado e devidamente corrigida a causa
do desvio, de acordo com os procedimentos definidos no Manual da Qualidade do Laboratério.

Nos pontos exteriores as medi¢Ges de longa duragdo foram realizadas com o microfone do sonémetro
situado a uma altura de 3,8 m a 4,2 m acima do solo, face a altura dos recetores sensiveis avaliado.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
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As consideragdes expressas neste estudo seguem o estipulado no Regulamento Geral do Ruido, Decreto-
Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro, pelo que o principal parametro a considerar é o Laeq (nivel sonoro
continuo equivalente).

No caso de se recorrer a técnica de amostragem é fundamental o conhecimento prévio do regime de
funcionamento da fonte no periodo de referéncia em andlise e no intervalo de tempo de longa duracao
em questdo, para a escolha dos intervalos de tempo de medicdo (momento de recolha das medicgdes,
numero de medigGes e respetiva duragdo).

Para fontes que ndao apresentem marcadas flutuacdes do nivel sonoro ao longo do intervalo de tempo
de referéncia nem marcados regimes de sazonalidade, deverao ser caracterizados pelo menos dois dias,
cada um com pelo menos uma amostra, em cada um dos periodos de referéncia que estejam em causa.
Por amostra entende-se um intervalo de tempo de observagdo que pode conter uma ou mais medigdes.

A média logaritmica de varias medicGes é calculada com a equacdo a seguir apresentada:

0 pnd“ﬁg prt A7
Onde:
-n é o numero de medicdes,
- 0 | éovalordo nivel sonoro correspondente a medicdo i.

Para fontes que apresentem marcadas flutuacdes do nivel sonoro ao longo do intervalo de tempo de
referéncia que se apresentem associadas a ciclos distintos de funcionamento da fonte, devem ser
efetuadas pelo menos duas amostras por ciclo. Para obter o valor do indicador de longa duragao,
mantém-se a necessidade de efetuar recolhas em pelo menos dois dias.

Quando é possivel identificar a ocorréncia de ciclos no ruido que se pretende caracterizar, deve ser
aplicada a seguinte equacgao:

Onde:

-n é o niumero de medigdes,

-0 é aduragdo docicloi,

- 0 | éovalordo nivel sonoro correspondente a medicdo i.

-"Y BO corresponde & durac3o total de ocorréncia do ruido a caracterizar, no periodo de

referéncia em analise.

A duragdo de cada medi¢do é determinada fundamentalmente pela estabilizagdo do sinal sonoro em
termos de Laeq,:, @ avaliar pelo operador do sonémetro. Regra geral, para ensaios no interior, a duragao
minima de cada medi¢do deve ser de 10 minutos; para ensaios no exterior, a duragdo minima deve ser

de 15 minutos devido, normalmente, a multiplicidade de fontes e a variabilidade das condi¢Ges de
propagacdo que influenciam o registo de medigao.

Sempre que a fonte sonora for caracterizada por acontecimentos acusticos discretos, o valor do
indicador de longa duragdo Lg, Le, Ln 0U Laeq (Mensal), pode ser calculado a partir dos valores médios de
niveis de exposi¢cdo sonora LAE associados a cada tipo de acontecimentos, ponderados em func¢do das
suas ocorréncias relativas no intervalo de tempo de longa duragdo em causa.

Para cada tipo de acontecimento acustico discreto tem-se

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
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Onde:

-0  é o nivel de exposicdo sonora média de n acontecimentos acusticos do mesmo tipo, no
intervalo de tempo T (em segundos),

- 0 =1 segundo.

Transcrevem-se em seguida os textos associados e julgados relevantes, do Guia Pratico para Medicdes
de Ruido Ambiente (APA, 2011):

A duracgdo de cada medicdo é determinada fundamentalmente pela estabilizagdo do sinal sonoro em
termos de Laeqt, a avaliar pelo operador do sondmetro. Regra geral, para ensaios no interior, a duragéo
minima de cada medigdo deve ser de 10 minutos; para ensaios no exterior, a dura¢cGo minima deve ser
de 15 minutos devido, normalmente, a multiplicidade de fontes e a variabilidade das condicbes de
propagagdo que influenciam o registo de medigdo.

... Se a diferenca entre os niveis Laeq 1/ Laeq: do ruido ambiente, obtidos nas vdrias amostras/medicées,
for superior a 5dB(A), deve realizar-se uma ou mais amostras/medicdes adicionais, a ndo ser que o(s)
ruido(s) particular(es) em avaliacéo justifique(m) essa diferenca, como pode ser o exemplo de uma fonte
com ciclos de funcionamento bem distintos do ponto de vista acustico (justificacdo a constar do
relatdrio).

Assim, as amostragens foram efetuadas em conformidade com o Procedimento Interno do Laboratdrio,
aprovado pelo IPAC, 2 amostragens de 15 minutos cada, em 1 dia, e uma amostragem de 15 minutos
em outro dia, e a realizacdo de uma amostragem acrescida quando ocorrem diferenciais superiores a 5
dB entre amostras.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
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3. RESULTADOS OBTIDOS E CONCLUSOES

3.1. Dados Obtidos

Os resultados (médios) das medi¢des de ruido ambiente no exterior, a 4 metros de altura, realizadas
para os trés periodos sdo apresentados nos quadros seguintes.

Os resultados apresentados sao validos nas condi¢des do ruido verificadas nos momentos em que
decorreram as medicdes, as quais podem ser consideradas representativas da média anual.

Ponto 1 - Periodo Diurno (07h-20h) - Medicdes de Ruido Ambiente

Intervalo de Lpeq fast Laeqimp. COmMponentes

ID Data s . Observacgbes
medicdo  [dB(A)] [dB(A)] Penalizantes
Med.1 Das Tonais: Trafego rodoviario esporadico ao fundo
14:48 Nio pouco audivel; atividade quotidiana pouco
23/07/2018 48,4 51,8 audivel, natureza pouco audivel.
Mem. as Impulsivas: Temp. 29°C; Vel. Vento 0-2 m/s;
4991 15:03 N30 Dir. Vento de N para S.
Med.2 Das Tonais: Trafego rodoviario esporadico ao fundo
15:03 Nio pouco audivel; atividade quotidiana pouco
23/07/2018 49,9 53,5 audivel, natureza pouco audivel.
Mem. as Impulsivas: Temp. 29°C; Vel. Vento 0-2 m/s;
4222 15:18 Nio Dir. Vento de N para S.
Med.3 Das Tonais: Trafego rodoviério esporadico ao fundo
10:38 Nio pouco audivel; atividade quotidiana pouco
24/07/2018 50,5 54,9 audivel, natureza pouco audivel.
Mem. as Impulsivas: Temp. 25°C; Vel. Vento 0-2 m/s;
#243 10:53 NZo Dir. Vento de NW para SE.

Ponto 1 - Periodo do Entardecer (20h-23h) - Medi¢des de Ruido Ambiente

Intervalo de  Lpeqg fast Laeqimp. COMponentes

ID Data . . Observagbes
medicdo  [dB(A)] [dB(A)] Penalizantes
Med.1 Das Tonais: Trafego rodowviario esporadico ao fundo
' 20:43 Nio pouco audivel; atividade quotidiana pouco
23/07/2018 47,4 50,8 _ audivel, natureza pouco audivel.
Mem. as Impulsivas: Temp. 22°C; Vel. Vento 0-2 m/s;
4928 20:58 Nio Dir. Vento de N para S.
Med.1 Das Tonais: Trafego rodoviario esporadico ao fundo
' 20:58 Nio pouco audivel, atividade quotidiana pouco
23/07/2018 46,9 51,8 audivel, natureza pouco audivel.
Mem. as Impulsivas: Temp. 22°C; Vel. Vento 0-2 m/s;
#2929 21:13 Nio Dir. Vento de N para S.
Med.1 Das Tonais: Trafego rodoviario esporadico ao fundo
' 22:34 N&o pouco audivel; atividade quotidiana pouco
24/07/2018 48,4 51,7 audivel, natureza pouco audivel.
Mem. as Impulsivas: Temp. 23°C; Vel. Vento 0-2 m/s;
4248 22:49 Nio Dir. Vento de NE para SW.
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério: 18.854.RAIE.SCHIU.Rt1.Vrs1

Pagina 9 de 20



1209

—— acreditacdo
e

L0535
Ensaios

Ponto 1 - Periodo Noturno (23h-07h) - Medicdes de Ruido Ambiente

D Data Intervglci de Lpeq fast Laegimp. COM pgnentes Observaches
medicdo  [dB(A)] [dB(A)] Penalizantes
Med.1 Das Tonais: Trafego rodoviario esporadico ao fundo
0:25 Nio pouco audivel; atividade quotidiana pouco
24/07/2018 47.4 51,9 audivel, natureza pouco audivel.
Mem. as Impulsivas: Temp. 20°C; Vel. Vento 0-2 m/s;
4238 0:40 N30 Dir. Vento de N para S.
Med.1 Das Tonais: Trafego rodoviario esporadico ao fundo
0:41 Nio pouco audivel; atividade quotidiana pouco
24/07/2018 46,4 51,3 audivel, natureza pouco audivel.
Mem. as Impulsivas: Temp. 20°C; Vel. Vento 0-2 m/s;
4239 0:56 Nio Dir. Vento de N para S.
Das Tonais: Trafego rodoviario esporadico ao fundo
Med.1 pouco audivel; natureza pouco audivel;
0:41 Néo aerogeradores pontualmente percetiveis
25/07/2018 44,9 50,3 PR
Mem. as Impulsivas: (sem influéncia).
Temp. 19°C; Vel. Vento 0-1 m/s;
#253 0:56 Nao Dir. Vento de NE para SW.
Ponto 2 - Periodo Diurno (07h-20h) - Medicdes de Ruido Ambiente
D Dat Intervalo de Lpeq fast Laeqimp. COmMponentes S
medicdo  [dB(A)] [dB(A)] Penalizantes
Med.1 Das Tonais: Trafego rodoviario esporadico audivel:
15:34 Nio atividade quotidiana pouco audivel, natureza
23/07/2018 50,6 55,1 pouco audivel.
Mem. as Impulsivas: Temp. 28°C; Vel. Vento 0-2 m/s;
4993 15:49 Nio Dir. Vento de NW para SE.
Med.2 Das Tonais: Trafego rodoviario esporadico audivel;
15:49 Nzo atividade quotidiana pouco audivel, natureza
23/07/2018 52,5 57,4 pouco audivel.
Mem. as Impulsivas: Temp. 28°C; Vel. Vento 0-2 m/s;
#2024 16:04 Nio Dir. Vento de NW para SE.
Med.3 Das Tonais: Trafego rodowviario esporadico audivel;
11:06 Nio atividade quotidiana pouco audivel, natureza
24/07/2018 51,6 56,0 pouco audivel.
Mem. as Impulsivas: Temp. 25°C; Vel. Vento 0-2 m/s;
#0244 11:21 NZo Dir. Vento de NW para SE.
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério: 18.854.RAIE.SCHIU.Rt1.Vrs1
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Ponto 2 - Periodo do Entardecer (20h-23h) - Medi¢cdes de Ruido Ambiente

D Data Intervglci de Lpeq fast Laegimp. COM pgnentes Observaches
medicdo  [dB(A)] [dB(A)] Penalizantes
Med.1 Das Tonais: Trafego rodoviario esporadico audivel;
21:21 Nio atividade quotidiana pouco audivel, natureza
23/07/2018 49,8 53,2 pouco audivel.
Mem. as Impulsivas: Temp. 22°C; Vel. Vento 0-2 m/s;
4230 21:36 N30 Dir. Vento de NW para SE.
Med.1 Das Tonais: Trafego rodoviario esporadico audivel;
21:36 Nio atividade quotidiana pouco audivel, natureza
23/07/2018 50,6 54,2 pouco audivel.
Mem. as Impulsivas: Temp. 22°C; Vel. Vento 0-2 m/s;
4231 2151 Nio Dir. Vento de NW para SE.
Med.1 Das Tonais: Trafego rodoviario esporadico audivel;
22:11 Nio atividade quotidiana pouco audivel, natureza
24/07/2018 48,8 54,2 pouco audivel.
Mem. as Impulsivas: Temp. 23°C; Vel. Vento 0-2 m/s;
#2047 22:96 NZo Dir. Vento de NE para SW.

Ponto 2 - Periodo Noturno (23h-07h) - Medicdes de Ruido Ambiente

D Data Intervalo de Lpeq fast Laeqimp. COmMponentes S
medicdo  [dB(A)] [dB(A)] Penalizantes
Med.1 Das Tonais: Trafego rodoviario esporadico audivel:
23:46 Nio atividade quotidiana pouco audivel, natureza
23/07/2018 50,0 54,5 pouco audivel.
Mem. as Impulsivas: Temp. 21°C; Vel. Vento 0-2 m/s;
4236 0:01 Nio Dir. Vento de NW para SE.
Med.1 Das Tonais: Trafego rodoviario esporadico audivel;
0:01 Nzo atividade quotidiana pouco audivel, natureza
24/07/2018 48,6 52,2 pouco audivel.
Mem. as Impulsivas: Temp. 20°C; Vel. Vento 0-2 m/s;
#4237 0:16 Nio Dir. Vento de NW para SE.
Med.1 Das Tonais: Trafego rodowviario esporadico audivel;
0:17 Nio atividade quotidiana pouco audivel, natureza
25/07/2018 49,3 53,7 pouco audivel.
Mem. as Impulsivas: Temp. 20°C; Vel. Vento 0-2 m/s;
#250 0:32 NZo Dir. Vento de NE para SW.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatdrio.
Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.

Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
Relatdrio: 18.854.RAIE.SCHIU.Rt1.Vrs1
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Ponto 3 - Periodo Diurno (07h-20h) - Medicdes de Ruido Ambiente

D Data Intervglci de Lpeq fast Laeg imp. Compgnentes Observaches
medicdo  [dB(A)] [dB(A)] Penalizantes
Das Tonais:
Med.1 Natureza (fonag&o animal e aerodindmica
16:34 Nao i
23/07/2018 373 418 . Vegf;g'_)\?ofc\? al:d'ove; o
Mem. as Impulsivas: emp. » VEL. Vento U-2 mis;
Dir. Vento de N para S.
#225 16:49 Né&o
Das Tonais:
Med.2 Natureza (fonagéo animal e aerodinamica
16:50 Nao vegetal) pouco audivel.
23/07/2018 363 412 . 3700)\'[/’ |uv l: '0 —
Mem. as Impulsivas: emp. » VEL. Vento U-2 mis;
Dir. Vento de N para S.
#226 17:05 N&o
Das Tonais:
Med.3 Natureza (fonagéo animal e aerodinAmica
11:42 Nao tal divel.
24/07/2018 359 413 . Vegfog_)sorc\? al: "(')ez o
Mem. as Impulsivas: emp. » Vel Vento U-2 mis;
Dir. Vento de N para S.
#245 11:57 Nao

Ponto 3 - Periodo do Entardecer (20h-23h) - Medi¢des de Ruido Ambiente

D Data Intervglci de Lpeq fast Laeq imp. Compqnentes S
medicdo  [dB(A)] [dB(A)] Penalizantes
Das Tonais:
Med.1 Natureza (fonag&o animal e aerodindmica
22:18 N&o i
23/07/2018 364 409 . Vegf;g'_)\?ofc\? a‘:d'ove; o
Mem. as Impulsivas: emp. » Vel Vento U-2 mis;
Dir. Vento de N para S.
#232 22:33 Né&o
Das Tonais:
Med.2 Natureza (fonagéo animal e aerodinamica
22:34 Nao vegetal) pouco audivel.
23/07/2018 358 40,7 . 291°C')\F/) |uv l: Io e
Mem. as Impulsivas: emp. » Vel Vento U-2 mrs;
Dir. Vento de N para S.
#233 22:49 N&o
Das Tonais:
Med.3 Natureza (fonagéo animal e aerodindmica
21:33 Né&o vegetal o audivel.
24/07/2018 348 381 . Soog_)\'[/’olucv al: '0 -
Mem. as Impulsivas: emp. » VEL. Vento U-2 mis;
Dir. Vento de NE para SW.
#246 21:48 Nao

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatdrio.
Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.

Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
Relatdrio: 18.854.RAIE.SCHIU.Rt1.Vrs1
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Ponto 3 - Periodo Noturno (23h-07h) - Medicdes de Ruido Ambiente

D Data Intervglcide Laeq fast Laeq imp. Compgnentes Observaches
medicdo  [dB(A)] [dB(A)] Penalizantes
Das Tonais:
Med.1 Natureza (fonag&o animal e aerodindmica
23:02 N&o i
23/07/2018 354 399 . Vegg;g'_)\?orc\? a‘:d'ove; o
Mem. as Impulsivas: emp. » VEL. Vento U-2 mis;
Dir. Vento de N para S.
#234 23:17 Né&o
Das Tonais:
Med.2 Natureza (fonagéo animal e aerodinamica
23:17 Nao i
23/07/2018 37,1 42,0 . Veggjg',)sorc\? a‘:d'o"e; o
Mem. as Impulsivas: emp. » VEL. Vento U-2 mis;
Dir. Vento de N para S.
#235 23:32 N&o
Das Tonais:
Med.3 Natureza (fonagéo animal e aerodinAmica
23:38 Nao tal ivel.
24/07/2018 351 405 . Vef:og_)sorc\? al:d“(')ez o
Mem. as Impulsivas: emp. » Vel Vento U-2 mrs;
Dir. Vento de NE para SW.
#251 23:53 Nao

3.2. CondigOes atmosféricas

As condicGes atmosféricas, de forma geral, foram as seguintes: vento maioritariamente do quadrante
norte, com velocidades entre 0 m/s e 2 m/s; temperatura variou de 19°C a 29°C; o céu manteve-se limpo
ou pouco nublado; humidade relativa entre 54% a 76%; pressao atmosférica entre 1011 hPa a 1015 hPa.

De forma a efetuar uma extrapolacdo de medi¢des a longa duragdo, para cada ponto de medicdo ou
recetor avaliado sdo efetuadas as corre¢des Cmet a0 ruido ambiente (incluindo ruido particular avaliado
em condic¢Oes de propagacdo favoraveis a propagacdo sonora da fonte em avalia¢do):

Ld de Longa Durag¢ado = Ld - Ciet diurno
Le de Longa Duragdo = Le - Cyet entardecer
Ln de Longa Durac¢do = Ln - Cimet NOturno

Nota :
Cmet = 0 se dp < 10(hs+hr) = (hs+hr)/dp 2 0.1
e
Cmet = CO [1-10(hs+hr)/dp] se dp > 10(hs+hr) = (hs+hr)/dp < 0.1

Onde:
hs — Altura relativa da(s) fonte(s) em metros.
hr — Altura relativa do microfone em metros.
dp — Distancia linear entre a(s) fonte(s) e o microfone (ou entre a fonte e o recetor) em metros.
CO — Facto que depende das estatisticas mete reoldgicas locais, da velocidade e dire¢do do vento e dos gradientes de

temperatura, em dB(A); para o territorio nacional considera-se CO diurno = 1,47 dB(A), CO do Entardecer = 0,7 dB(A) e

CO noturno = 0 dB(A)

As correcdes Cmet deverdo ser efetuadas sobre o ruido ambiente (que inclui ruido particular de
determinada atividade avaliada), sempre que o ponto recetor esteja sujeito a influéncia significativa de
determinada fonte sonora em avaliacdo. No caso em apreco as medicdes efetuadas pretenderam
caraterizar o ambiente sonoro global existente, decorrente da conjugacdo de todas as fontes de ruido

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
Este relatério s6 pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizacio expressa da Sonometria. Relatdrio: 18.854.RAIE.SCHIU.Rt1.Vrs1
Pagina 13 de 20
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existentes, sendo em todos os pontos de medi¢do o trafego rodoviario local e ou a natureza foram as
principais fontes de ruido, com influéncia na média energética obtida. Para além das referidas fontes foi
ainda identificada a perce¢do humana do ruido pontual dos aerogeradores existentes, no entanto, este
nao apresentou qualquer relevancia nos niveis médios energéticos medidos, pelo que esta fonte nao
pode ser considerada para as correcdes Cmet a0 ruido ambiente.

Assim, considera-se que os resultados obtidos para ndo sdao dependentes das condi¢des atmosféricas,
ou seja, nao existe lugar a correcao Cret.

3.3. Condi¢Oes de emissao sonora

Assume-se, ndo sendo notada condi¢cdes andmalas das fontes existentes e sendo o trafego rodoviario
durante as medig¢des, e sendo semelhante ao trafego médio anual das rodovias, que o ruido resultante
da conjugacao atual das principais fontes de ruido existentes, aquando das medic¢des, é representativo
da média anual, pelo que se considera que os resultados podem ser considerados respetivos da média
anual.

3.4. Avaliacdo dos Valores Limite de Exposi¢cao

(verificagdo do artigo 112, do Regulamento Geral do Ruido)

*0 projeto e os pontos de medi¢do avaliados localizam-se no Concelho de Braganga. De acordo com a
informacdo disponibilizada pelo Municipio de Braganca e pela Dire¢dao-Geral do Territério, o Plano
Diretor Municipal de Braganca identifica as Zonas Sensiveis e Zonas Mistas no artigo 112 da Regulamento
- Aviso 12248-A/2010.

Os recetores sensiveis potencialmente afetados pelo ruido associado ao funcionamento dos
aerogeradores do Parque Edlico, correspondem ao perimetro urbano de Montesinho classificado como
zona mista, e a habitagdes isoladas dispersas nas Antigas Minas do Vale da Ossa (Portelo), que nao
estando integradas em perimetros urbanos sdo equiparadas a zona mista.

Neste contexto os limites legais a verificar para zona mista, conforme estabelecido no ndmero 1 do
artigo 112 do RGR, sdo: Lden < 65 dB(A) e Ln < 55 dB(A).

Considerando os resultados apresentados nos quadros anteriores, e ndo sendo aplicavel qualquer
corregao Cmet, resultam os seguintes indicadores de longa duragao:

Ponto 1: Ly = 50 dB(A); L. = 48 dB(A); L, = 46 dB(A); Laen = 53 dB(A)
Ponto 2: Ly = 52 dB(A); L. = 50 dB(A); Ln = 49 dB(A); Laen = 56 dB(A)
Ponto 3: Ly= 37 dB(A); Le = 36 dB(A); L, = 36 dB(A); Leen = 42 dB(A)
De acordo com os resultados apresentados anteriormente, considerados respetivos da média anual, os

indicadores de longa duragao L4en € L, obtidos cumprem os limites aplicaveis para zonas mistas [alinea
a) do nimero 1 do artigo 112 do RGR — Lgen < 65 dB(A) e L, < 55 dB(A)].

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10

Este relatério s6 pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizacio expressa da Sonometria. Relatdrio: 18.854.RAIE.SCHIU.Rt1.Vrs1
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3.5. Interpretacdo dos Resultados e Conclusdes

Perante os resultados obtidos, conclui-se que os niveis sonoros de longa duracdo dos recetores
localizados na area de potencial influéncia acustica do Projeto Parque Edlico do Cabeco da Mina, a
instalar na freguesia de Franga, no concelho de Braganca, analisados no ambito dos Valores Limite de
Exposicao no exterior, CUMPREM os limites legais aplicaveis para zona mista, conforme estabelecido
na alinea a) do ndmero 1 do artigo 112 do RGR — Regulamento Geral do Ruido, aprovado pelo
Decreto-Lei 9/2007, de 17 de janeiro.

Os pareceres e as opinides assinalados com (*) ndo estdo incluidos no ambito da acreditagao.

09-08-2018
Elaborado: Verificado e Aprovado por:
72_" v/ Af? éh;c} /atcfé/ﬁ FlosGe
(Rui Leonardo) (Vitor Rosdo)
(Técnico de Laboratdrio) (Diretor Técnico de Laboratério)

Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
Relatério: 18.854.RAIE.SCHIU.Rt1.Vrs1
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A | PLANO DE AMOSTRAGENS

Este anexo tem como objetivo apresentar a andlise efetuada em termos de representatividade do Plano
de mostragens selecionado.

1- Qual o Plano de Amostragens usado no presente Estudo?

Plano Geral; [ Outro Plano.

2- Descricdo geral do tipo(s) de fonte(s) de ruido em analise:

Trafego rodovidrio; (I Trafego ferroviario; [l Trafego aéreo; [ Industria; [XI Outra (natureza)

Especificidade da fonte com influéncia na representatividade: Nada a assinalar

3- Descricdo e justificacdo da adequabilidade do Plano de Amostragens Geral para o presente Estudo:

Descricdo do Plano de Amostragens Geral: 2 amostras de 10/15 minutos (interior/exterior) em 1 dia

e 1 amostra de 10/15 minutos em outro dia. Se a diferenca entre amostragens for superior a 5 dB
realizar nova amostragem.

Justificacdo do Plano de Amostragens Geral: A informagado administrativa obtida e o observado in situ

ndo evidenciam qualquer carateristica especial da fonte de ruido em aprego que permita concluir, a
partida, pela inadequabilidade do Plano de Amostragens geral para o presente Estudo.

4- Descricdo e justificacdo da adequabilidade do Outro Plano de Amostragens para o presente Estudo:

Descricdo do Outro Plano de Amostragens: Nada a assinalar.

Justificacdo do Outro Plano de Amostragens: Nada a assinalar.

5- Comentarios:

Nada a assinalar.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatdrio: 18.854.RAIE.SCHIU.Rt1.Vrs1
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B | CERTIFICADO DE ACREDITACAO (L0535)

INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITAGAO I m
acreditagdo
PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antério Gido, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212948 201 Fax +351.212 948 202
acredita@ipac.pt www.ipac.pt

Anexo Técnico de Acreditacdao N° L0535-1

Accreditation Annex nr.

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratério de Ensaios,

segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005

Sonometria, Medi¢cdes de Som, Projectos Acusticos,
Consultoria, Higiene e Seguranca, Lda.
Laboratério

Endereco Rua das Azenhas, 22-B
Address 2730-270 Barcarena

Contacto Jo@o Pedro Silva

Contact
Telefone 214264806
Fax 214 264 808

E-mail joao.pedro.silva@sonometria.pt
Internet  http://www.sonometria.pt

Resumo do Ambito Acreditado

Accreditation Scope Summary

Acustica e Vibragoes

Acoustics and Vibrations

Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricdo completa do ambito de acreditagdo.

A validade deste Anexo Técnico pode ser comprovada em
http://www.ipac.pt/docsig/?16l7-NONO-37WQ-AF89

Os ensaios podem ser realizados segundo as seguintes categorias:
0 Ensaios realizados nas instalagdes permanentes do laboratdrio

1 Ensaios realizados fora das instalagdes do laboratério ou em laboratdrios moveis
2 Ensaios realizados nas instalagoes permanentes do laboratdrio e fora destas

0 IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC

Note: see in the next page(s) the
detailed description of the accredited
scope.

The validity of this Technical Annex can
be checked in the website on the left.

Testing may be performed according to

the following categories:

0 Testing performed at permanent

laboratory premises

Testing performed outside the

permanent laboratory premises or at a

mobile laboratory

2 Testing performed at the permanent
laboratory premises and outside

-

IPAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA

0 presente Anexo Técnico esta sujeito a modificages, suspensoes temporarias e eventual anulagio, podendo a

sua actualizagao ser consultada em www.ipac.pt.

Edigdo n.° 6 » Emitido em 2017-09-29 « Pagina 1 de 3

This Annex can be modified, temporarily
suspended and eventually withdrawn, and its
status can be checked at www.ipac.pt.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO I m
acreditagdo
PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Anténio Gido, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212948 201 Fax +351.212 948 202
acredita@ipac.pt www.ipac.pt

Anexo Técnico de Acreditacdao N° L0535-1

Accreditation Annex nr.

Sonometria, Medi¢cdes de Som, Projectos Acusticos,
Consultoria, Higiene e Seguranca, Lda.

Laboratério
N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
ACUSTICAE VIBRAGOES
ACOQUSTICS AND VIBRATIONS
1 Acustica de edificios Medicao do isolamento sonoro a sons aéreos de NP EN ISO 16283-3:2017 1
fachadas e elementos de fachada e determinagao do NP EN ISO 717-1:2013
indice de isolamento sonoro
Método global com altifalante, excetuando o
isolamento sonoro padronizado de baixa frequéncia em
compartimentos de volume inferior a 25m3
2 AcUstica de edificios Medicao do isolamento sonoro a sons aéreos de NP EN ISO 16283-3:2017 1
fachadas e elementos de fachada e determinagao do NP EN ISO 717-1:2013
indice de isolamento sonoro
Método global com ruido de trafego rodoviario,
excetuando o isolamento sonoro padronizado de baixa
frequéncia em compartimentos de volume inferior a
25m3
3 Acustica de edificios Medicao do isolamento sonoro a sons aéreos entre NP EN ISO 16283-1:2014 1
compartimentos e determinacéo do indice de NP EN ISO 717-1:2013
isolamento sonoro, excetuando o isolamento sonoro
padronizado de baixa frequéncia em compartimentos
de volume inferior a 25m3
4 Acustica de edificios Medigao do isolamento sonoro a sons de percussao de NP EN ISO 16283-2:2016 1
pavimentos e determinagdo do indice de isolamento NP EN ISO 717-2:2013
sonoro, excetuando o isolamento sonoro padronizado
de baixa frequéncia em compartimentos de volume
inferior a 25m3
5 Acustica de edificios Medicéo do tempo de reverberagao. NP EN ISO 3382-2:2015 1
Método da resposta impulsiva integrada (método de
engenharia)
6 Acustica de edificios Medicao dos niveis de pressao sonora de equipamentos NP EN ISO 16032:2009 1
de edificios. Determinacao do nivel sonoro do ruido Nota 4 do Documento
particular LNEC 10 de julho 2015
7 Ruido Ambiente Medicao de niveis de pressao sonora. NP ISO 1996-1:2011 1
P 3 : g o NP ISO 1996-2:2011
Determinacao do nivel sonoro médio de longa durac@ao  cpT 08 RAMB Lden 07:
27-10-2014
8 Ruido Ambiente Medicao dos niveis de pressao sonora. NP ISO 1996-1:2011 1
o B s % NP ISO 1996-2:2011
Critério de incomodidade Anexo | do Decreto-Lei
n° 9/2007
SPT_07_INCO_06: 15-01-
2015
9 Ruido Ambiente Medicao dos niveis de pressao sonora. Determinagao do NP ISO 1996-1:2011 1
nivel sonoro continuo equivalente NP ISO 1996-2:2011
SPT_09_RAMB_Leq 03:
15-01-2015
Edicdo n.° 6 « Emitido em 2017-09-29 » Pagina 2 de 3
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
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PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Anténio Gido, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212948 201 Fax +351.212 948 202
acredita@ipac.pt www.ipac.pt

Anexo Técnico de Acreditacdao N° L0535-1

Accreditation Annex nr.

Sonometria, Medi¢cdes de Som, Projectos Acusticos,
Consultoria, Higiene e Seguranca, Lda.

Laboratério
N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
10 Ruido laboral Avaliacdo da exposicao dos trabalhadores ao ruido Decreto-Lei n.° 1
durante o trabalho 182/2006
SPT_01_AERT_04: 02-03-
2012
FIM
END
Notas:
Notes:

- “SPT-*” indica Procedimento Interno do Laboratdrio.
- A acreditagdo para uma dada norma internacional abrange a acreditacdo para as correspondentes normas regionais adotadas
ou nacionais homologadas (i.e., “ISO abc” equivale a “EN ISO abc” e “NP EN ISO abc” ou UNE EN ISO abc, NF EN ISO abc, etc...).

Leopoldo Cortez
Presidente
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