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ANEXO 5.1

CRITERIOS DE CLASSIFICACAO DO ESTADO/POTENCIAL
ECOLOGICO DAS MASSAS DE AGUA SUPERFICIAL - AGUAS DE
TRANSICAO E COSTEIRAS
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1. CONSIDERACOES GERAIS

A drea de implantacdo do Aeroporto do Montijo e do acesso ao Cais do Seixalinho drenam para a
massa de dgua de transicdo - Tejo-WB1 (cddigo PTO5TEJ1139A). Esta massa de agua é ainda aquela
onde se verificard a construgao do trecho final de prolongamento da pista do Aerporto do Montijo.

A massa de agua de transicdo Tejo-WB2 (cédigo PTO5TEJ1116A) corresponde a massa de agua do setor
montante do Estuario onde se observa a confluéncia do Rio Sorraia e para onde drena a area de
implantacdo do acesso rodovidrio de ligacdo a A12.

Assim os critérios de classificagdo do Estado/Potencial Ecolégico das Massas de Agua Superficial
aplicaveis s3o os definidos para as Aguas de Transic3o.

Com base nos elementos constantes na Parte2 — Anexo VI — Critérios de Classificacdo do
Estado/Potencial Ecoldgico das Massas de Agua Superficial do Plano de Gestdo de Regido Hidrogréfica
— Regido Hidrografica do Tejo e Ribeiras do Oeste (RH5), maio de 2016, sistematizam-se seguidamente
os critérios de classificacdo definidos para as Aguas de Transicdo.

De referir que foram apenas selecionados os critérios de avaliacdo correspondentes aos parametros
que sdo mencionados/avaliados no ambito do fator ambiental Recursos Hidricos do EIA do Aeroporto
do Montijo e Respetivas Acessibilidades. Existem efetivamente mais critérios de avaliacdo que ndo se
encontra vertidos no presente anexo porque ndo foram necessarios consultar para interpretagdo dos
dados disponiveis.

A definigdo dos critérios de classificagdo das massas de agua de transi¢cdo e costeiras teve por base o
trabalho desenvolvido no ambito do projeto EEMA — Avaliagdo do Estado Ecoldgico das Massas de
Aguas Costeiras e de Transicdo Adjacentes e do Potencial Ecolégico das Massas de Agua Fortemente
Modificadas.

Este projeto teve como principais objetivos a definicdo dos Sistemas de Classificacdo previstos para
estas categorias de massas de 4gua, visando a classificacdo do Estado/Potencial Ecoldgico das mesmas,
e a intercalibracdo com os Sistemas de Classificacdo desenvolvidos pelos restantes Estados-Membros
que partilham tipologias comuns, através do Exercicio de Intercalibragao, implementado pela CE e
coordenado pelo grupo ECOSTAT.

Para além dos resultados do projeto EEMA, a definicdo dos critérios de classificagdo destas tipologias
de massas de agua tem em consideragao o seguinte:

e Para os elementos biolégicos adotou-se o disposto na Decisdo da Comissdo 2013/480/EU, e
na Retificacdo de 8 de outubro de 2013, que estabelecem, nos termos da DQA, os valores para
a atribuicdo de classificacdes com base nos sistemas de monitorizagdo dos Estados-Membros,
no seguimento do exercicio de intercalibracgdo.

e Para os parametros fisico-quimicos de suporte — Poluentes especificos procedeu-se a revisao
das substancias (conjuntamente com a sele¢do efetuada para as aguas superficiais interiores)
aplicando como critério a utilizagdo/pressdo relevante e/ou presenca na agua. A metodologia
usada para a definicdo das Normas de Qualidade Ambiental baseou-se em avaliages de risco
existentes, recorrendo a Concentracdes Previsivelmente Sem Efeitos (PNEC), prevista no
“Guidance Document n.227 — Technical Guidance for Deriving Environmental quality
Standars”, de 2011.
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e Para a caracterizacdo dos elementos hidromorfolégicos foram identificadas as alteragGes
morfoldgicas e hidrodindmicas que poderiam ser consideradas como significativas, tendo por
base a informacdo constante de planos congéneres de outros paises, designadamente o
“Etude de délimitation et de caractérisation des masses d’eau du Bassin Loire Bretagne”, da
Agence de l'eau Loire Bretagne e o “Esquema Provisional de Temas Importantes. Parte
Espaiola de La Demarcacién Hidrografica del Cantdbrico”, da Confederacién Hidrografica del
Cantabrico.

e Para o Estado Quimico adotaram-se as Normas de Qualidade Ambiental para as substancias
prioritarias e para outros poluentes definidas no
Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que transpds para a ordem juridica interna a
Diretiva 2013/39/UE, de 12 de agosto de 2013.
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2. ELEMENTOS BIOLOGICOS

A Tabela seguinte resume os Sistemas de Classificacdo desenvolvidos para os Elementos Bioldgicos em
aguas de transicdo

Tabela 111.5.1.1 - Sistemas de Classificagao para elementos biolégicos em aguas de transi¢ao

Fitoplancton Outras Plantas

Invertebrados

i . Blooms de . Ervas
bentdnicos Biomassa ) ~ Macroalgas Sapais )
Fitoplancton marinhas

Tipo Nacional

Estudrio

mesotidal BAT Corofilaa ™ ) BMI A oy EFAI
-3 desenvolvimento Index
estratificado
Estuario
mesotidal
homogéneo com BAT Clorofila a 0 . BMI (oS sal EFAI
desenvolvimento Index

descargas
irregulares de rio

Fonte: Plano de Gestdo de Regido Hidrografica — Parte2 — Caracterizagdo e Diagndstico — Regido Hidrogréafica do Tejo e Ribeiras do Oeste
(RH5), Maio de 2016

2.1 FITOPLANCTON

A meétrica utilizada na classificacdo do Elemento Bioldgico Fitoplancton é a biomassa de fitoplancton,
avaliada pela concentracao de Clorofila-a, parametro indicador da produtividade fitoplanctdnica. Em
cada massa de agua, é avaliado o Estado Ecoldgico em trés gamas de salinidade, que correspondem a
260 comunidades fitoplancténicas distintas (25). E utilizado o percentil 90 de forma a considerar a
variabilidade natural e sazonal do fitoplancton.

A seguinte apresenta os Racios de Qualidade Ecoldgica para o Elemento Bioldgico Fitoplancton em
Aguas de Transicao.

Tabela I11.5.1.2 - Condigdes de referéncia e fronteiras das classes de qualidade para o Fitoplancton em Aguas de Transi¢do,
considerando o percentil 90 de Clorofila-a (ug/l) e referido por classes de salinidade

Fronteiras das Classes (Chl a, pg.L%)
. . Classes
Sub-tipologia g

Salinidade T — Excelente/ Bom/ Razoavel/ Mediocre/

Bom Razoavel Mediocre Mau

Norte - Cavada, Ave, m 6.67 10 15 22 335

estreitos Douro,

Mondego, Lis 6 9 135 20 30

Norte - largos Ria de Aveiro - 6.67 10 15 22 33.5

~ os  [ T

Sul - estreitos | Mira, Guadiana - 6.67 10 15 22 33.5

 os [

Sul-largos Tejo, Sado - 8 12 18 26.67 40

Fonte: Plano de Gestdo de Regido Hidrogréfica — Parte2 — Caracterizagdo e Diagndstico — Regido Hidrogréafica do Tejo e Ribeiras do Oeste
(RH5), Maio de 2016
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Tabela I111.5.1.3 - Racios de qualidade ecoldgica para o fitoplancton (métrica biomassa, avaliada pelo percentil 90 da
concentracdo de clorofila a) em aguas de transigao

Tipo e m M““

Estuario mesotidal estratificado B"(‘é’;‘la:;a 2067  [0,44-0,67] [0,30-0,44[ [0,20-0,30[ [0-0,20[

Estudrio mesotidal homogéneo Biomassa

Fonte: Plano de Gestdo de Regido Hidrogréfica — Parte2 — Caracterizagdo e Diagndstico — Regido Hidrogréafica do Tejo e Ribeiras do Oeste
(RH5), Maio de 2016

2.2 SAPAL

O indice utilizado na avaliacdo da qualidade ecolédgica das massas de dgua através do subelemento
bioldgico Sapal é o AQuA-Index - Angiosperm Quality Assessment Index (Cacador et al., 2013).

Tabela 111.5.1.4 - Racios de qualidade ecoldgica para o subelemento biolégico sapais em aguas de transicao

Estudrio mesotldal estratificado AQuA Index 20,80 [0,60-0,80[ [0,40-0,60[ [0,20-0,40[ [0-0,20[
o TR IR 050  [0,60-0,80[ [0,40-0,60[ [0,20-0,40[ [0-0,20[
com descargas irregulares de rio

Fonte: Plano de Gestdo de Regido Hidrogréfica — Parte2 — Caracterizagdo e Diagndstico — Regido Hidrogréfica do Tejo e Ribeiras do Oeste
(RH5), Maio de 2016

2.3 INVERTEBRADOS BENTONICOS

indice desenvolvido para avaliagdo do Elemento de Qualidade Bioldgica Macroinvertebrados
Bentdnicos é o BAT — Benthic Assessment Tool (Teixeira et al., 2009). Este sistema foi desenhado para
se aplicar a dados de abundancia de macroinvertebrados recolhidos em habitats subtidais de substrato
mével (areia, fina/vasosa). O BAT é um indice multimétrico que articula os resultados de trés
indicadores ecoldgicos: (1) d - Margalef index (Margalef, 1968); (2) H’(log2) - Shannon-Wiener index
(Shannon & Weaver, 1963); (3) AMBI - AZTI’s Marine Biotic Index (Borja et al., 2000).

Tabela 111.5.1.5 - Réacios de qualidade ecolégica para o elemento biolégico macroinvertebrados benténicos em aguas de
transicao

- e ﬁnm
Estugrio mesotidal 20,79  [0,58-0,79[ [0,44—0,58[ [0,27-0,44[ <0,27
estratificado

Estuario mesotidal
homogéneo com descargas BAT >0,79 [0,58 - 0,79[ [0,44-0,58[ [0,27-0,44[ <0,27
irregulares de rio

Fonte: Plano de Gestdo de Regido Hidrografica — Parte2 — Caracterizagdo e Diagndstico — Regido Hidrogréafica do Tejo e Ribeiras do Oeste
(RH5), Maio de 2016
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No ambito do 2.2 ciclo de planeamento (Planos de Gestdo das RegiGes Hidrograficas — PGRH 2016 -
2021), foi reavaliada a classificacdo do estado das massas de agua determinada no 1.2 ciclo de
planeamento (PGRH 2009 - 2015) para as oito Regibes Hidrograficas (RH) existentes em Portugal
Continental.

No caso das aguas superficiais, que abrangem as aguas superficiais interiores (rios e albufeiras), as
aguas de transicdo e as dguas costeiras, a avaliacdo do estado global das massas de agua resulta da
combinac3o do estado/potencial ecoldgico e do estado quimico.
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3. FISICO-QUIMICOS (FQ) DE SUPORTE

A metodologia base para a classificacdo das massas de agua relativamente a cada elemento fisico-
quimico de suporte aos elementos bioldgicos foi desenvolvida no ambito do projeto EEMA pela equipa
do CIIMAR/IPMA.

Utiliza-se o percentil 90 de cada parametro por representar uma medida que engloba a maioria dos
dados, excluindo valores extremos devidos a distribuicGes assimétricas relacionadas com situacdes
invulgares. S3o apenas definidas duas classes de qualidade: Bom e Razoavel.

Na seguinte sdo apresentados os valores de referéncia obtidos para cada elemento, através da
metodologia referida. Desta forma, para o cdlculo da classificacdo dos parametros FQ gerais, procede-
se da seguinte forma: i) calcula-se o percentil 90 de cada parametro analisado; ii) calcula-se a razao
entre o percentil 90 e o valor de referéncia; iii) convertem-se os resultados nas seguintes
classificagcOes: a. para o oxigénio dissolvido consideram-se com a classificacdo “Bom” os resultados
entre 0,7 e 1,2, inclusive; b. para os nutrientes consideram-se com a classificacdo “Bom” os resultados
inferiores a 2, inclusive.

Tabela 111.5.1.6 - Valor de referéncia para aguas de transicdo para os parametros fisico-quimicos de suporte: nitrato +
nitrito, amonia, fosfato e oxigénio dissolvido

Valor de Referéncia

109

Tipo Nacional Oxigénio
Classe Nitrato + Nitrito Amonia Fosfato DiSS(g)l\li do
Salinidade (mg N/L) (mg N/L) (mgP/L) (%sat)
0-10 1 03 0.11

10-20 0.5 0.1 0.06 109

Todas as tipologias
20-30 0.6 0.4 0.10 109
>30 0.3 0.2 0.05 109
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4. POLUENTES ESPECIFICOS

A tabela seguinte apresenta as normas de qualidade definidas para os poluentes especificos.

Tabela 111.5.1.7 - Normas de qualidade definidas para os poluentes especificos

- Numero Normas de Qualidade pg/I*
Poluentes especificos . . -
CAS Aguas de transi¢do e costeiras

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 0.13
2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 0.26
94-75-7 -
(acido 2,4-Diclorofenoxiacético - sais e ésteres)
2,4-Diclorofenol 120-83-2 0.16
7440-38-2 25
Dimetoato 60-51-5 0.007
Etilbenzeno 100-41-4 10
Fosfato de tributilo 126-73-8 6.6
MCPP (Mecoprope) 93-65-2 0.3
Xileno (total) 1330-20-7 0.24
Tolueno 108-88-3 7.4
Cianetos (HCN) EEA_33-64-7 5.0

* Fonte: Relatdrios de Avaliagdo de Risco da ECHA (Environmental Chemical Agency) e de organizagdes oficiais a nivel Europeu.
(1) Todos os metais devem ser analisados na forma dissolvida.
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5. HIDROMORFOLOGICOS

Para os elementos hidromorfoldgicos estabeleceram-se critérios para classificar uma pressao
hidromorfoldgica como significativa.

Considera-se que uma massa de dgua ndo alcanca o estado excelente quando esta submetida a
pressdes hidromorfoldgicas significativas. Para a identificacdo das alteracbes morfolégicas e
hidrodindamicas das massas de agua de transicdo que poderiam ser consideradas como significativas,
foi analisada e adaptada a informagcdo constante de planos congéneres de outros paises,
designadamente o Etude de délimitation et de caractérisation des masses d’eau du Bassin Loire
Bretagne, da Agence de I'eau Loire Bretagne e o Esquema Provisional de Temas Importantes, Parte
Espafiola de La Demarcacion Hidrogrdfica del Cantdbrico, da Confederacion Hidrogrdfica del
Cantdbrico. Foram identificadas como alteracGes hidromorfolégicas a considerar as que se apresentam
seguidamente: alteracGes morfoldgicas e alteracdes hidrodindmicas. As pressdes hidromorfoldgicas
significativas em 4guas de transicdo sdo também identificadas.

Tabela 111.5.1.8 - Alterag6es morfolégicas consideradas nas aguas de transi¢ao

Alteragdes morfolégicas Descrigdo e efeitos potenciais

Normalmente abaixo da batimérica do -20 ZH, mas esta em estudo a alteragdo desta
localizagdo: a menores profundidades sera benéfica para minimizar a erosdo costeira mas
pode dar origem a suspensdo de sedimentos e ao aumento da turbidez

Aprofundamento de bacias portudrias ou de canais de acesso a portos e bacias portudrias:
Dragagens alteram a profundidade (e o volume) da massa de agua e podem dar origem,
temporariamente, a suspensdo de sedimentos e de contaminantes

Reten¢des marginais de enrocamento ou “perré” destinadas a conter um terrapleno ou a
Retengdes marginais proteger da erosdo, muros cais de acostagem ou pareddes marginais: d3o origem a
artificializacdo das margens

o de materiais de
dragagens

Terraplanagem ou enchimento artificial: retira drea (e volume) a massa de dgua

Enchimentos resultantes da deposi¢do de sedimentos: retira volume a massa de dgua e
pode, nos casos mais graves, retirar drea

Recuo da linha de costa: pode dar origem a alteracbes considerdveis na morfologia
Erosdes litorais costeira e ao rompimento de restingas com a consequente alteragdo de escoamentos e/ou
da qualidade da dgua

Infraestruturas diversas que podem ser terraplenos, cais, docas, marinas e bacias de
Infraestruturas portuérias estacionamento e manobra: alteram a morfologia, artificializando a massa de &dgua e
podendo aumentar ou diminuir a sua area e o seu volume

Plantas de crescimento rapido que ocupam as margens, o fundo e a superficie da massa de
Vegetacdo invasora dgua: reduzem as velocidades de escoamento e ddo origem a assoreamentos e altera¢do
das margens

Assoreamentos

o]
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ANEXO 5.2

ESTADO DA MASSA DE AGUA NA ENVOLVENTE DA BA6 —
RELATORIO DA CAMPANHA DE AMOSTRAGEM PONTUAL REALIZADA
EM NOVEMBRO DE 2018
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1. INTRODUCAO

O presente documento corresponde ao Relatério da Campanha de Amostragem Pontual realizada no
més de novembro de 2018 no estudrio no Tejo, mais concretamente na envolvente da Base Aérea n.2
6 (BA6), onde se procedeu a amostragem de dgua e sedimentos com vista a caracterizacdo fisico-
quimica da agua e fisica e bioldgica dos sedimentos. Foi ainda realizada a caracterizagdo das
comunidades de sapal presentes na area sul da BA6.

Os trabalhos desenvolvidos visam a recolha de dados atualizados sobre o Estado Qualitativo da Massa
de Agua na Envolvente da BA6, tendo sido desenvolvidos de modo a ir de encontro as preocupacdes
da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).
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2. OBJETIVOS

Os trabalhos desenvolvidos visam complementar/aprofundar a caracterizacdo da Situacdo de
Referéncia do fator ambiental Recursos Hidricos Superficiais do EIA do Aeroporto Montijo, no que
respeita a componente Estado Qualitativo da Massa de Agua de acordo com a metodologia definida na
Diretiva-Quadro da Agua (DQA). Com base na informacdo recolhida na presente campanha de
amostragem foi ainda possivel complementar a caracterizagao da Situacdo de Referéncia do subfactor
Ambiental Ecologia Aquatica.

Tendo em consideracdo que o projeto do Aeroporto do Montijo prevé, com a extensdo para sul da
Pista 01/19, a afetacdo de &reas com potencial ocorréncia de comunidades bioldgicas como
macroinvertebrados bentdnicos e plantas de sapal, pretendeu-se igualmente obter elementos que
permitissem uma caracterizacdo mais aprofundada destas comunidades e o consequente suporte a
avaliacdo de impactes ambientais do projeto.

A metodologia adotada neste trabalho assenta, essencialmente, na analise dos resultados analiticos
respeitantes as colheitas de dgua e dos sedimentos e na andlise da caracteriza¢cdo do sapal efetuadas
para caracterizar a Situacdo de Referéncia do estado qualitativo da massa de agua na drea de estudo
(envolvente préxima de implantagdo do Aeroporto do Montijo e Respetivas Acessibilidades).

Os parametros a quantificar em cada um dos pontos de amostragem foram estabelecidos de acordo
com o objetivo do referido programa e apresentam-se mais adiante.
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3. DOCUMENTOQOS LEGAIS

Para o desenvolvimento dos trabalhos descritos no ambito do presente documento foram tidos em
conta os documentos legais constantes da Tabela I11.5.2.1.

Tabela 111.5.2.1. — Documentos legislativos considerados no ambito da elaboracdo do presente documento

DOCUMENTO LEGISLATIVO

DESCRICAO

Lei n.2 58/2005, de 29 de dezembro, retificada
pela Declaragio de Rectificagdo n.2 11-
A/2006, de 23 de fevereiro; alterada pelo
Decreto-Lei n.2 60/2012, de 14 de margo; e
alterada e republicada pelo Decreto-Lei n.2
130/2012, de 22 de junho

Aprova a Lei da Agua (LA) e transpds para a ordem juridica nacional a
Diretiva 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de
outubro de 2000, que estabelece um quadro de agdo comunitdria no
dominio da politica da 4gua, a Diretiva-Quadro da Agua (DQA).

Resolugdo de Conselho de Ministros n.2
52/2016, de 20 de setembro, retificado e
republicado pela Declaragao de Retificagdo n.2
22-B/2016, de 18 de novembro

Aprova os Planos de Gestdo das RegiGes Hidrograficas do Minho e Lima, do
Cévado, Ave e Lega, do Douro, do Vouga e Mondego, do Tejo e Ribeiras
Oeste, do Sado e Mira, do Guadiana e das Ribeiras do Algarve.

Decreto-Lei n.2 103/2010, de 4 de setembro,
alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2
218/2015, de 7 de outubro

Estabelece as normas de qualidade ambiental no dominio da politica da
4gua e transpde a Directiva n.2 2008/105/CE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 16 de dezembro, e parcialmente a Directiva n.2 2009/90/CE,
da Comissdo, de 31 de julho.

Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho,
alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2
218/2015, de 7 de outubro

Estabelece especificagdes técnicas para a analise e monitorizagdo dos
parametros quimicos e fisico-quimicos caracterizadores do estado das
massas de agua superficiais e subterraneas e procede a transposicdo da
Directiva n.2 2009/90/CE, da Comissdo, de 31 de julho.

Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, na sua
ultima redagdo

Estabelece normas, critérios e objetivos de qualidade com a finalidade de
proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade das aguas em fungdo dos
seus principais usos.



https://www.apambiente.pt/dqa/assets/01-lei-58_2005-lei-da-%c3%a1gua.pdf
https://www.apambiente.pt/dqa/assets/03-decreto_lei-103_2010.pdf
https://www.apambiente.pt/dqa/assets/02-decreto_lei-83_2011.pdf
https://www.apambiente.pt/dqa/assets/16-decreto_lei-236_98.pdf
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4. ESTACOES DE AMOSTRAGEM

4.1 AGUAS SUPERFICIAIS E SEDIMENTOS

Os locais de amostragem foram selecionados tendo em vista caracterizar a qualidade da massa de
agua na envolvente do Projeto, nas areas que poderdo vir a se mais influenciadas pela implementacao
do Projeto.

Assim, foram selecionados cinco pontos de amostragem, cuja localizacdo pode ser visualizada na

Estacdes de amostragem:

® Parametros fisico-quimicos

A Parametros fisico-quimicos + bioldgicos

Créditos Fotografia Aérea; Esfi, DigitalGlobe, gra s D! GRIDJIGN, and the GIS User

Figura 111.5.2.1. A escolha dos locais de amostragem teve em conta:

e A localizacdo prevista para as futuras descargas de aguas pluviais drenadas a partir do
Aeroporto do Montijo e Respetivas Acessibilidades;
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A drea a ser intervencionada pelos trabalhos de extensdo para sul da Pista 01/19 da BA6 do

N

Montijo, bem como a drea envolvente a primeira, garantindo uma caracterizacdo mais
abrangente e fidedigna das comunidades bentdnicas locais. No caso dos bentos, todos os
pontos de amostragem distribuem-se pela zona do intertidal coincidente com a zona de sapal.

Na Tabela seguinte apresenta-se uma caracterizacao sucinta das estacdes de amostragem.

Tabela 111.5.2.2. — Identificagdo e caracteriza¢do das estagdes de amostragem.

ATUAIS FONTES
POLUENTES COM

E AO DE - .
Al\:ggga(A)GEM LATITUDE LONGITUDE D“E,IQZSSA DESCRICAO POTENCIAL INFLUENCIA
NA QUALIDADE DA MASSA
DE AGUA
Estagdo localizada no estudrio do
Tejo, imediatamente a sul da BA6
QAL 38°41'52.99" N -9°02'18.37"W e na drea que se ereve vir a ser = Atividade aeroportuaria na
afetada pela extensdo para sul da = BA6
Pista 01/19 do Aeroporto do
Montijo
Estagdo localizada no estuario do . -
. Atividade aeroportuaria na
Tejo, a sul da BA6 e a este do
WB1 onto QA1, localizado nas BA6, descargas das ETAR
QA2 38°41'50.63" N 9°01'45.17"W P . ’ Moita/Barreiro, ETAR do
proximidades da futura descarga .
. .. Seixalinho e ETAR de
de dguas pluviais (Lado Terra) do .
. Afonseiro
Aeroporto do Montijo
Estagdo localizada a sul da BA6 e | Atividade aeroportudria na
a sudoeste do ponto QA1 e na BA6, descargas das ETAR
QA3 38°41'34.8"N 9°02'23.30"W area de influéncia das futuras | Moita/Barreiro, ETAR do
descargas de d4guas pluviais do | Seixalinho e ETAR de
Aeroporto do Montijo (Lado Ar) Afonseiro
Estacdo locali ari
st.agao ,OC? izada no estudrio do Atividade aeroportudria na
Tejo no limite noroeste da BA6, e O .
na area de influéncia das futuras BAG (escorréncias de aguas
QA4 38°43'19.80"N 9°2'34.54"W . . pluviais e descarga de
descargas de daguas pluviais do | | L
. aguas residuais
Aeroporto do Montijo (Lado ‘.
domésticas)
Terra)
WB1 - R -~
Estagdo localizada no estudrio do - -
. o Atividade aeroportudria na
Tejo, no limite norte da BA6, e na . ,
drea de influéncia das futuras BA (escorréncias de aguas
QA5 38°43'43.10"N 9°1'13.74"W , L pluviais e descarga de
descargas de aguas pluviais do | S
aguas residuais

Aeroporto do (Lado

Terra)

Montijo

domésticas)
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Estacdes de amostragem:

@®  Fisico-quimicos+ clorofila a

Fisico-quimicos + clorofila a +
macroinvertebrados benténicos

Créditos Fotografia Aérea; Esri, DigitalGlobe, G

Figura 111.5.2.1 - Localizagcdo das estagoes de amostragem de agua superficial e sedimentos

4.2 SAPAL

Os sapais sdo estruturas dinamicas, influenciadas pela acdo conjunta da agua, dos sedimentos e da
propria vegetacdo, apresentando, naturalmente, um caracter de transicdo, entre comunidades
terrestres e marinhas. A maior parte dos organismos nos sapais é de origem terrestre, incluindo neste
caso a totalidade das plantas vasculares. A vegetacdo de sapal é relativamente pobre do ponto de vista
floristico, sendo os sapais quase exclusivamente colonizados por um reduzido nimero de espécies,
pertencentes a poucos géneros, bem-adaptados do ponto de vista morfoldgico e fisioldgico ao habitat
que colonizam. As condi¢des fisico-quimicas dos sapais sdo adversas relativamente a nutricdo,
crescimento e reproducdo da maioria das plantas vasculares, limitando assim o nimero das espécies
capazes de suportar aquelas condi¢des ambientais.
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Considerados entre os ecossistemas mais valiosos da biosfera e protegidos por varios acordos
internacionais de conservacao e por diretivas comunitdrias, cada vez é mais reconhecida a sua
importancia ecoldgica e social, bem exemplificada com a recente inclusdo dos sapais como elemento a
considerar na avaliacdo ecoldgica da 4gua a realizar no ambito da DQA.

Com o objetivo de caracterizar os povoamentos de sapal localizados na zona sul adjacente a BA®G,
procedeu-se ao inventario floristico das espécies vegetais (plantas vasculares), a determina¢do da
percentagem de cobertura das espécies presentes na amostragem e a avaliacdo do estado ecoldgico
do sapal.

Foram estabelecidos 3 transeptos (réplicas), com um comprimento total de 20 m, dispostos
perpendicularmente a linha de costa, com inicio na margem seca e término na margem humida (Figura
111.5.2.2).

Figura 111.5.2.2 - Localizagdo dos transeptos realizados na zona do sapal (zona sul adjacente a BA6).

Tabela 111.5.2.3. - Coordenadas geograficas dos transeptos (0 m e 20 m de comprimento do transepto).

TRANSEPTO PONTO COORDENADAS
T T1.0 38°41'57,77"N 9°2'18,42"W
T1_20 38°41'57,12"N 9°2'18,31"W
™ T2_0 38°42'01,62"N 9°2'09,53"W
T2_20 38°42'01,12"N 9°2'09,06"W
13 T3_0 38°42'07,67"N 9°1'55,13"W
T3_20 38°42'06,91"N 9°1'54,73"W
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5. PERIODO E FREQUENCIA DA AMOSTRAGEM

5.1 AGUAS SUPERFICIAIS E SEDIMENTOS

A amostragem foi realizada numa campanha Unica, a data de 7 de novembro de 2018, tendo-se
efetuado, em cada estacdo de amostragem:

e No caso das aguas - recolha de uma amostra em condi¢des de enchente e outra amostra em
condicGes de vazante, ambas em quantidade suficiente para permitir a andlise de todos os
pardmetros propostos;

e No caso dos sedimentos — trés replicados (equivalente a trés dragas), de modo a recolher uma
quantidade suficiente de material que permitisse obter uma amostra representativa das
comunidades bioldgicas de cada local.

5.2 SAPAL

A amostragem do sapal realizou-se no dia 28 de novembro de 2018. Por questdes logisticas e
burocraticas relacionadas com a acessibilidade ao terreno pela BA6, esta amostragem foi de todo
impossivel realizar-se numa data mais préxima a amostragem dos parametros fisico-quimicos e dos
macroinvertebrados bentdnicos.
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6. PARAMETROS AMOSTRADOS

Os parametros a amostrar na presente campanha foram selecionados com base nos seguintes
critérios:

e Elementos de qualidade fisico-quimicos de suporte aos bioldgicos, poluentes especificos e
substancias do estado quimico, elementos hidromorfoldgicos de suporte aos bioldgicos e
elementos de qualidade bioldgicos (fitoplancton, macroalgas, macroinvertebrados bentdnicos,
sapais, ervas marinhas e peixes), referidosno PGRH — RH5 e estabelecidos de acordo com o
disposto no Anexo V da DQA;

e Poluentes com elevada probabilidade de ocorréncia nas aguas pluviais resultantes da
exploracao do Aeroporto do Montijo e que, por essa razao, foram considerados com interesse
em termos de avaliacdo da concentracdo atual presente na massa de agua;

e Elementos de qualidade fisico-quimicos referidos nas normas, critérios e objetivos de
qualidade estabelecidos no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, nomeadamente no Anexo
XXI.

E importante ressalvar que a presente campanha de amostragem corresponde ao que poder-se-a
designar por uma “fotografia” das condicGes ambientais a data da amostragem e ndo tem em conta as
variagOes sazonais dos parametros fisico-quimicos e das comunidades bioldgicas que, naturalmente,
ocorrem em qualquer ecossistema, e neste em particular. Por isso, é ainda importante ressalvar que a
interpretacdo dos resultados apresentados no presente documento deve ser feita de forma cuidada,
tendo em conta as razdes previamente enunciadas.

Na Tabela 111.5.2.4 é apresentado o nimero de amostras recolhidas bem como os parametros
determinados em cada estacdo de amostragem.
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Tabela I11.5.2.4. — Resumo das condigées de amostragem por estagdo de amostragem — agua superficial e sedimentos

AMOSTRAS DE AGUA SUPERFICIAL

AMOSTRAS DE SEDIMENTOS

PONTO DE - . . PARAMETROS
PREIA- BAIXA- PROFUNDIDADE TOTAL PARAMETROS FISICO-QUIMICOS DE SUPORTE E CONDICAO TOTAL . .
AMOSTRAGEM - . REPLICADOS SEDIMENTOLOGICOS, BIOLOGICOS
MAR MAR DA RECOLHA AMOSTRAS ESTADO QUIMICO DA MARE AMOSTRAS E DE QUALIDADE
In situ N . -
pH, temperatura, condutividade, salinidade, Parametros sedimentoldgicos:
QAL X X Superﬁae’da 5 oxigénio dissolvido (OD), transparéncia, clorofila a Preia-mar 1 3 . GraPL{Iometrls e teor em matéria
coluna de 4gua organica
"Efb_orat("m ) Parametros biolégicos:
Sélidos suspensos totais (SST) L o
e Composi¢cdo e Abundancia
In situ . . * Riqueza taxondémica, Diversidade
pH, temperatura, condutividade, salinidade, de Shannon-Wiener. Diversidade
(ci oxigénio dissolvido (OD), transparéncia, clorofila a PR
QA2 X X Superﬁae’da ) Preia-mar 1 3 de l\./larg.:?lef, Ind|ce.de o
coluna de 4gua » Equitabilidade de Pielou, Indice de
La,tf°rat°"° ) o Simpson, Constancia de
Sélidos suspensos totais (SST), caréncia quimica de ocorréncias
oxigénio, (CQO), azoto amoniacal, fosforo total, . .
clorofila @, hidrocarbonetos  totais  (HC), Pardmetros de qualidade:
QA3 X X Superfl’cie’da ) Benzo’(é)pirenol, .zinco, chumbo, cobre, crémio, Preia-mar 1 3 e indices biéticos AMBI, M-AMBI e
coluna de agua mercurio e arsénio BAT
In situ
QA4 X X Superficie da ) pH, temperatura, condutividade, salinidade,
coluna de 4gua oxigénio dissolvido (OD), transparéncia, clorofila a
Laboratodrio
Sélidos suspensos totais (SST), caréncia quimica de
QA5 X X Superficie da 5 oxigénio, (CQO), azoto amoniacal, fosforo total,
coluna de agua clorofila @, hidrocarbonetos  totais  (HC), B . B .
Benzo(a)pireno, zinco, chumbo, cobre, crémio,
mercurio e arsénio
TOTAL - - - 10 - - 3 12 -

10



PROfICO

7. FONTES POLUENTES

As fontes poluentes com potencial influéncia na qualidade da massa de agua nas estacées amostradas
englobam:

e A atividade aeroportuaria desenvolvida na BA6, traduzindo-se nomeadamente: i) no
encaminhamento das dguas pluviais drenadas da pista, caminhos de circulagdo e parques de
estacionamento diretamente para o estuario do Tejo, sem recurso a qualquer tipo de
tratamento e ii) na descarga das aguas residuais domésticas tratadas na ETAR da BA6 e
descarregadas no estuario do Tejo;

e Adescarga da ETAR do Seixalinho no estudrio do Tejo;
e Adescarga da ETAR da Moita/Barreiro no estuario do Tejo;

e Adescarga da ETAR de Afonseiro no estudrio do Tejo.

11
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8. AMOSTRAGEM

8.1 AGUAS SUPERFICIAIS

Tal como referido anteriormente, as dguas foram recolhidas a superficie da coluna de d4gua em ambos
os periodos de condicdo da maré, ie. enchente e vazante, tendo sido colocadas em frascos
devidamente adequados ao acondicionamento da amostra com vista aos parametros a determinar
(ver Tabela 111.5.2.4). Todo o material foi fornecido pelo laboratério, incluindo o disco de Secchi que foi
utilizado para analisar a transparéncia.

Em simultaneo, foram medidos in situ os parametros fisico-quimicos enunciados na Tabela 111.5.2.4,
com recurso a uma sonda multiparamétrica modelo YSI EXO2.

As amostras de dgua com destino a andlise laboratorial foram devidamente acondicionadas e
transportadas pelo MARETEC — Marine, Environment & Technology Center - Instituto Superior Técnico
(IST) para o LAIST — Laboratério de Andlises do Instituto Superior Técnico, responsavel pela analise dos
parametros fisico-quimicos.

Na Tabela Tabela 111.5.2.5 e Figura Ill.5.2.3 encontram-se resumidas as condi¢cGes meteoroldgicas e
maritimas correspondentes ao dia da amostragem, respetivamente.

Tabela 111.5.2.5. — Condi¢des do vento, temperatura, precipitacdo e nebulosidade para Lisboa no dia 7 de novembro de
2018 (GFS 27 km). Fonte: https://www.windguru.cz/

Velocidade do vento (km/h) Diregdo do vento

ooh 03h 0Osh 0%h 12h 15h 18h 21h 00h 03h 0O6h 0%h 12h  15h  18h 21h

35-1? 5 015 1109 7 AN N S

Temperatura [°C) Precipitagdo (mmj/3h)

ooh 03h o0sh ©%h 12h 15h  18h 21h 00h 03h 06h 0%h 12zh  15h  18h 21h
17 16 15 16 17 17 15 15 0,7 51

Nebulosidade (%)

ooh 03h o0eh ©%h 12h 1sh  18h  21h

12



PROfICO

altura (m)
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Figura 1l11.5.2.3 - Situagdo da maré para Lishoa no dia 07 de novembro de 2018. Fonte:

https://tabuademares.com/pt/lisboa/lisboa

8.2 SEDIMENTOS E MATERIAL BIOLOGICO

A amostragem das comunidades de macroinvertebrados benténicos foi efetuada com base no
Protocolo de Monitorizacdo de Processamento Laboratorial para o elemento Macroinvertebrados
Bentdnicos para as Aguas de Transicdo, recomendado pela Diretiva-Quadro da Agua (DQA). No
entanto, foram necessdrias algumas adapta¢des a metodologia recomendada: 1) tamanho da draga
utilizada, por forma a facilitar o manuseamento desta pelo operador no intertidal e 2) conservagdo in
loco das amostras contendo o material bioldgico. A conservagdo deste material foi efetuada
imediatamente aquando a chegada ao laboratério e ndo no préprio local de amostragem por questdes
de seguranga no seu manuseamento e transporte. Estas adaptagdes ndo puseram em causa a
qualidade dos organismos aquando a sua identificacdo e, por conseguinte, os objetivos da presente
campanha de amostragem.

As colheitas de sedimentos e de material biolégico foram realizadas utilizando para o efeito uma draga
Van Veen modelo LMG (superficie de ataque de 0,05 m?), durante o regime de marés-mortas, de
modo a potenciar a sua eficacia devido as menores condi¢Ges hidrodinamicas geradas em tal situacao
e em preia-mar, pelo facto da drea de estudo localizar-se numa zona de intertidal. As amostras
recolhidas foram acondicionadas em sacos de pldstico devidamente identificados. De cada draga
(replicado) foram ainda retirados cerca de 100 g de sedimento para analise da fragdo granulométrica
e, aproximadamente, 5 g de sedimento para andlise do teor em matéria orgédnica (MOT). Estas ultimas
foram congeladas até ao seu processamento, enquanto as obtidas para andlise do material bioldgico
foi adicionado formol a 4% para fixacdo e conservagdo dos organismos até ao seu processamento
laboratorial, e ainda o corante Rosa de Bengala, para sua maior facilidade de detecdo entre as
particulas de sedimento.

Toda a amostragem foi realizada a bordo de uma embarcac¢do de pesca local.

13
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8.3 SAPAL

A amostragem das comunidades vegetais de sapal foi efetuada com base no Protocolo de
Monitorizacdo de Processamento Laboratorial para o elemento Outras Plantas: Angiospérmicas -
Sapais para as Aguas de Transi¢do, recomendado pela Diretiva-Quadro da Agua (DQA). Ao longo dos
trés transeptos definidos, e a cada metro, foram registadas as diferentes espécies de plantas de sapal
presentes num quadrado com 1 metro de lado (1 m?) e as respetivas percentagens de cobertura
(Braun-Blanquet, 1979). As coordenadas correspondentes as extremidades de cada transepto foram
devidamente registadas com GPS.

A amostragem foi realizada durante o periodo da baixa-mar de forma a permitir o acesso ao sapal.

14
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9. AVALIACAO DO ESTADO DA MASSA DE AGUA

9.1 METODOLOGIA

A Diretiva-Quadro da Agua (DQA), transposta para a ordem juridica nacional pela Lei da Agua, alterada
e republicada pelo Decreto-Lei n.2 130/2012, e por legislagio complementar, estabelece o
enquadramento para a gestdo sustentavel da 4dgua, destacando-se como principal objetivo ambiental
alcancar-se o Bom estado de todas as massas de dgua superficiais e subterraneas.

A avaliacdo do estado global das dguas de superficie inclui a avaliacdo do Estado/Potencial Ecolégico e
do Estado Quimico. A pior classificacdo entre o Estado/Potencial Ecolégico e o Estado Quimico
determina a classificacdo do Estado da Massa de Agua (Mau, Mediocre, Razoavel, Bom ou Excelente),
conforme se esquematiza na Figura seguinte.

O Estado Ecoldgico traduz a qualidade estrutural e funcional dos ecossistemas aquaticos associados as
aguas de superficie, e é expresso com base no desvio relativamente as condi¢cdes de uma massa de
agua semelhante (i.e. mesmo tipo), em condi¢Ges consideradas de referéncia. O Estado Ecoldgico de
uma massa de agua é classificado numa de cinco classes: EXCELENTE, BOM, MODERADO, POBRE e
MAU.

m

Elemento com & Estado da
- pior classiicagéo r
— Massa de Agua

El t0s de Qualidade Quimi
e Fisico-Quimicos Gerais

BB e

-

Estado Ecologico
c
&
&
G

Elemento com &
pior classiicagio =
R R R R » Razodvel

Poluentes Especificos Mediocre

R R R R R R

Produgéo
de Mapas

Elementos de Qualidade
Hidromorfoldgica Elemento com &

\,& —— - pior classficagéo
s
EEEEEE

Substancias Prioritarias e outras
Substancias Perigosas com Normas e o
definidas a nivel Europeu pior classificagso

Produgao
de Mapas

Estado Quimico

Figura 111.5.2.4 - Esquema conceptual do sistema de classificagao das no ambito da DQA. Fonte: Adaptado de UK Thecnical
Advisory Group on the Water Framework Directive, 2007 in Plano de Gestao de Regidao Hidrografica — Parte2 —
Caracterizagdo e Diagndstico — Regidao Hidrografica do Tejo e Ribeiras do Oeste (RH5), maio de 2016
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Tabela 111.5.2.6. — Elementos de qualidade utilizados na avaliagdo do estado/potencial ecoldgico. Fonte: Plano de Gestdo de
Regido Hidrografica — Parte2 — Caracterizagdo e Diagndstico — Regido Hidrografica do Tejo e Ribeiras do Oeste (RH5), maio
de 2016

RIOS | RIOS (ALBUFEIRAS) | AGUASDETRANSICAO |  AGUAS COSTEIRAS
Elementos de Qualidade Bioldgica
Fitobentos — . A . N
. , Fitoplancton Fitoplancton
Diatomaceas
Macréfitos . R Restante flora aquatica Restante flora aquatica
Fitoplancton
Invertebrados Invertebrados Invertebrados
bentdnicos bentdnicos bentdnicos
Fauna piscicola Fauna piscicola
ELEMENTOS DE QUALIDADE HIDROMORFOLOGICA
Regime hidroldgico Regime marés Regime marés
Condi¢Ges morfoldgicas Nao definido Condig¢Ges morfoldgicas | Condigdes morfoldgicas
Continuidade do rio - -
ELEMENTOS DE QUALIDADE QUIMICOS E FiSICO-QUIMICOS
Condigdes gerais CondigGes gerais CondigGes gerais Condigdes gerais
Poluentes especificos Poluentes especificos Poluentes especificos Poluentes especificos

O sistema de classificagdo dos elementos biolégicos recorre a utilizacdo de indicadores
representativos (indices) os quais sdo expressos em racios de qualidade ecoldgica (EQR, Ecological
Quality Ratio). Os EQR representam o desvio do valor observado do indicador relativamente as
condi¢des de uma massa de agua do mesmo tipo em condigdes de referéncia.

A massa de dgua envolvente a zona da BA6 classifica-se como dguas de transi¢do. Assim no Anexo 5.1,
constante do Volume Ill = Anexos Tematicos do EIA s3o apresentados os critérios de classificagdo do
estado/potencial ecoldgico das aguas de transicdo, por ser esta a tipologia de massas de agua
superficiais presentes na area de implantagdo do Aeroporto do Montijo. No Anexo encontram-se
apenas vertidos os critérios relativos aos parametros utilizados no ambito da presente campanha de
amostragem, podendo os restantes ser consultados na Parte2 — Anexo VI — Critérios de Classificagdo
do Estado/Potencial Ecoldgico das Massas de Agua Superficial do Plano de Gestdo de Regido
Hidrografica — Regido Hidrografica do Tejo e Ribeiras do Oeste (RH5), maio de 2016.

As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliacdo do estado quimico das massas de
agua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a
segunda alteracdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de
qualidade ambiental no dominio da politica da agua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 12 de agosto, no que respeita as substancias prioritarias no
dominio da politica da agua. A Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12
de agosto, inclui NQA para 45 substancias, definidas ao nivel da matriz d4gua e da matriz biota e
introduz alteracgdes relativamente a Diretiva 2008/105/CE, utilizada no 1.2 ciclo de planeamento.
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RESULTADOS

9.1.1 DETERMINACOES ANALITICAS IN SITU

Na Tabela 111.5.2.7 encontram-se resumidos os resultados dos parametros fisico-quimicos medidos in
situ.

Tabela 111.5.2.7. — Dados dos parametros medidos in situ nos pontos de amostragem nas duas situagoes de maré (7 de
novembro de 2018).

ESTAGAO DE HORA ESTADOI PR.OF TEMP. SALIN. COND. 0.D. PH SDT CLOROF.A | TRANSP.

AMOSTRAGEM DA MARE ™) (-C) (MS/CMm) (%) (MG/L) (MG/L) (M)
14:10 Enchente 1,7 15,7 311 39268 92,0 8,3 31028 5,6 0,6

ant 16:24 Vazante 1,4 15,8 311 39276 91,9 8,1 30952 7,4 0,5
13:55 Enchente 2,4 15,6 31,2 39184 91,3 8,2 31115 8,6 0,8

anz 16:17 Vazante 2,1 15,7 31,2 39271 91,5 8,1 31059 12,6 0,17
13:30 Enchente 2,1 15,5 31,2 39165 92,0 8,2 31115 7,2 0,8

ans 16:32 Vazante 3,0 15,8 31,1 39319 93,1 8,2 31020 6,6 0,7
13:23 Enchente 3,1 15,6 30,5 38517 92,4 8,2 30521 7,4 0,8

and 16:36 Vazante 2,9 15,9 30,2 38318 94,1 8,2 30156 7,0 0,7
13:05 Enchente 1,8 15,9 29,7 37860 92,4 8,2 29838 11,4 0,7

ans 16:57 Vazante 1,7 16,0 28,0 35997 96,2 8,3 28249 6,0 1,1

Os resultados obtidos evidenciaram a inexisténcia de variagGes significativas nos parametros fisico-
quimicos nas condi¢des de enchente e vazante da maré em cada estacao de amostragem, bem como
entre estas.

9.1.2 DETERMINACOES ANALITICAS EM LABORATORIO — AMOSTRAS DE AGUA
SUPERFICIAL

No Anexo 5.2A do presente documento apresentam-se os boletins analiticos contendo os resultados
das analises realizadas aos parametros fisico-quimicos (Boletins n2 39289-18 a 39298-18).

9.1.3 DETERMINACOES ANALITICAS EM LABORATORIO — AMOSTRAS DE
SEDIMENTOS

No Anexo 5.2B do presente documento apresenta-se a descricao detalhada do trabalho laboratorial e
tratamento de resultados desenvolvido para os sedimentos - analise sedimentoldgica e caracterizagao
das comunidades bentdnicas.

9.1.4 CARACTERIZAGCAO DOS POVOAMENTOS DE SAPAL

No Anexo 5.2C do presente documento apresenta-se a descricdo detalhada da caracterizagdo
ecolégica realizada para o sapal, onde se inclui a caracterizacdo dos povoamentos de sapal na area
amostrada.
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9.2 TRATAMENTO DOS DADOS E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

9.2.1 ESTADO ECOLOGICO DA AGUA SEGUNDO A DQA PARA A MASSA DE AGUA
MONITORIZADA

9.2.1.1 ELEMENTOS DE QUALIDADE QUIMICA E FISICO-QUIMICA DE SUPORTE,

NaTabela I11.5.2.9 e Tabela 111.5.2.10 sdo apresentados os resultados obtidos para os parametros azoto
amoniacal (mg/I N), fésforo (mg/| P) e oxigénio dissolvido (%), respetivamente.

Para cada parametro foi calculada a razao entre o valor obtido nesta campanha e o valor de referéncia
para cada parametro considerado para as dguas de transicdo no Anexo VI da Parte 2 do Plano de
Gestdo de Regido Hidrografica — Parte 2 — Caracterizacao e Diagndstico — Regido Hidrografica do Tejo e
Ribeiras do Oeste (RH5) (maio de 2016) (ver valores de referéncia apresentados no Anexo 5.1 do
Volume Ill — Anexos Tematicos do EIA). Sempre que necessario foi tomada em conta a devida classe de
salinidade.

Com base no racio obtido, procedeu-se a classificagdo da qualidade da agua. De acordo com os
critérios definidos pela DQA, a definicdo da qualidade da massa de agua foi feita com base na pior
classificacdo obtida.

De referir que os valores constantes dos boletins analiticos para o azoto amoniacal encontram-se
expressos em mg NH,/|, tendo sido convertidos em mg N/I, por forma a poderem ser comparados com
os respetivos valores de referéncia.

Considerando os valores constantes da Error! Reference source not found., a massa de agua da area
de estudo foi classificada com um EQS BOM.

Analisando a variabilidade dos resultados obtidos para as diferentes condi¢cdes de maré, foi possivel
constatar que nas estagdes QA2 e QAS apresentaram concentragdes um pouco mais elevadas de azoto
amoniacal em condicGes de enchente.

Tratando-se de uma determinacdo pontual é dificil inferir quais as razbes para este aumento. Os
resultados obtidos indiciam um enriquecimento em azoto amoniacal em condi¢des de enchente,
sugerindo que a agua presente resultante da preia-mar era mais rica em azoto amoniacal do que a
agua proveniente de montante. Uma conclusdo mais sélida sé seria possivel obter com um maior
conjunto espacio-temporal de dados.
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Tabela 111.5.2.8. — Concentracdo de Azoto amoniacal (mg N/I) nas estagdes de amostragem nas condicdes de enchente e
vazante da maré (7 de novembro de 2018).

ESTAGCAO DE MASSA DE CODICOES DE | PROFUNDIDADE SALINIDADE V. REFERENCIA CONCEgTRACA ¢/R
AMOSTRAGEM AGUA MARE Y] mg N/I) (R
(M) (mg N/1) (R) (mgN/I) ()
Enchente 1,7 31,1 0,2 - -
QAl Vazante 1,4 31,1 0,2 - -
QA2 Enchente 2,4 31,2 0,2 0,13
Vazante 2,1 31,2 0,2 0,05
. Enchente 2,1 31,2 0,2 0,12
QA3 Tejo-WB1 Vazante 3,0 31,1 0,2 0,11
QAd Enchente 3,1 30,5 0,2 0,10
Vazante 2,9 30,2 0,2 0,11
QAS Enchente 1,8 29,7 0,4 0,12
Vazante 1,7 28,0 0,4 0,09

Relativamente ao fésforo o limite de quantificagdo do método de determinagdo laboratorial ndo
permite efetivar a comparacdo entre os valores de referéncia e os valores obtidos pelas analises
efetuadas, inviabilizando qualquer conclusdo quanto a qualidade da dgua com base neste parametro.

Tabela 111.5.2.9. — Concentragdo de Fésforo (mg P/I) nas estagdes de amostragem nas condi¢des de enchente e vazante da
maré (7 de novembro de 2018).

ESTA(;AO DE MASSA DE CODIC@ES DE PROFUNDIDADE SALINIDADE V. REFERENCIA CONCEgTRACA /R
AMOSTRAGEM AGUA MARE (m) (MG P/L) (R) (MG P/L) (C)

Enchente 1,7 31,1 - - -

QA Vazante 1,4 31,1 - - -
QA2 Enchente 2,4 31,2 0,05 <0,5 -
Vazante 2,1 31,2 0,05 <0,5 -

. Enchente 2,1 31,2 0,05 <0,5 -

QA3 Tejo-WB1 Vazante 3,0 31,1 0,05 <0,5 -
QA4 Enchente 3,1 30,5 0,05 <0,5 -
Vazante 2,9 30,2 0,05 <0,5 -

QA5 Enchente 1,8 29,7 0,10 <0,5 -
Vazante 1,7 28,0 0,10 <0,5 -

Relativamente ao oxigénio dissolvido, os valores registados nas diferentes condi¢ces de maré foram
muito semelhantes e o racio entre os valores registados e o valor de referéncia atribuiu uma
classificagdo de BOM a qualidade da agua.

Tabela 111.5.2.10. — Saturag¢do do Oxigénio dissolvido nas estacdes de amostragem nas condigées de enchente e vazante da
maré (7 de novembro de 2018).

ESTAGAO DE - .
MASSA DE CODICOES V. REFERENCIA VALOR

AMO?\'/II'RAGE AGUA DE MARE PROFUNDIDADE (m) SALINIDADE (% Sat.) (R) (% Sat.) (C) C/R
Enchente 1,7 31,1 - 92,0
Qal Vazante 1,4 31,1 - 91,9
QA2 Enchente 2,4 31,2 109 91,3
Vazante 2,1 31,2 109 91,5
. Enchente 2,1 31,2 109 92,0
QA3 Tejo-WB1 Vazante 3,0 31,1 109 93,1
Qr4 Enchente 3,1 30,5 109 92,4
Vazante 2,9 30,2 109 94,1
QAs Enchente 1,8 29,7 109 92,4
Vazante 1,7 28,0 109 96,2

Nota: Para o oxigénio dissolvido consideram-se com a classificagdo BOM o intervalo 0,7<C/R<1.2.
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9.2.1.2 POLUENTES ESPECIFICOS

No ambito da presente campanha foi efetuada a determinacdo do parametro arsénio, o qual consta da
lista de poluentes especificos.

No Plano de Gestdo de Regido Hidrografica 2016/2021 foi efetuada a revisdo das substdncias da lista
de Poluentes Especificos e das respetivas Normas de Qualidade publicadas nos Decreto-Lei n.2 506/99,
de 20 de novembro e Decreto-Lei n.2 261/2003, de 21 outubro. A metodologia usada para a definicdo
das Normas de Qualidade Ambiental baseou-se em avaliacdes de risco existentes, recorrendo a
ConcentragOes Previsivelmente Sem Efeitos (PNEC), prevista no “Guidance Document n.2 27 —
Technical Guidance for Deriving Environmental quality Standars” (2011).

No Anexo 5.1, constante do Volume Ill sdo apresentadas as normas de qualidade definidas para os
poluentes especificos.

Na Tabela 111.5.2.11 sdo apresentados os valores resultantes da andlise ao parametro arsénio. A
comparacdo com o valor estabelecido nas Normas de Qualidade mostrou que todos os valores obtidos
se encontram abaixo do referido limite.

Tabela 111.5.2.11. — Concentragdo de Arsénio (pg/l) nas esta¢gdes de amostragem nas condi¢des de enchente e vazante da
maré (7 de novembro de 2018).

ESTACAO DE MASSA DE CODI(;f)ES DE PROFUNDIDADE NORMA DE(,gUALIDADE ARSENIO e/l
AMOSTRAGEM AGUA MARE (m) He
(1G/L)
Enchente 1,7 -
oAl Vazante 1,4 -
Enchente 2,4
QA2 Vazante 2,1
. Enchente 2,1
QA3 Tejo-WB1 Vazante 30 25
Enchente 3,1
A4 !
Q Vazante 2,9
Enchente 1,8
QA Vazante 1,7

Nota: A determinagdo efetuada inclui as formas particulada e dissolvida.

9.2.1.3 ELEMENTOS DE QUALIDADE BIOLOGICA
9.2.1.3.1.1 FITOPLANCTON

A Tabela 111.5.2.12 discrimina os resultados obtidos para o parametro Clorofila a (indicador indireto de
biomassa dos organismos fitoplanctdonicos), bem como a classificacdo obtida em cada estagdo de
amostragem, de acordo com os critérios constantes no Plano de Gestdo de Bacia Hidrografica (ver
Anexo 5.1). Para a classificacdo segundo esta métrica foi tida em conta a devida classe de salinidade e
a definicdo da qualidade da massa de agua foi feita com base na pior classificacdo obtida.
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Tabela 111.5.2.12. — Concentragio de Clorofila a (ug/l) nas estacées de amostragem nas condi¢des de enchente e vazante da
maré medidas in situ (7 de novembro de 2018).

Aﬁg’g_ﬁégGwa M':ZS: ADE COD“I/ICS:E DE PROFUNDIDADE (M) SALINIDADE CLo(ﬁgj:_liA A
a1 Varante i i
Enchent 2,4 31,2
Qa2 \;‘aczaenntee 2:1 31:2
o TWeL e 0 i
Enchent 3,1 30,5
QA4 \;‘aczaenntee 2:9 30:2
Ench 1 29,7
Qas \;\aczaenrltee 1:27; ZZ:O

Nota: Condi¢des de referéncia e sistema de classificagdo para as dguas de transigdo portuguesas (TW) na sub-tipologia Sul - Largos (estuarios
do Tejo e Sado) considerando o 90%il das concentragBes de Chl a como métrica da biomassa fitoplancténica, e referido por classes de
salinidade (5 a 25 - dgua salobra; >25 - agua salgada).

CLASSES DE SALINIDADE cas

5A25 >25 Q
EXCELENTE/BOM 12,0 10,0 0,67
BOM/RAZOAVEL 18,0 15,0 0,44
RAZOAVEL/MEDIOCRE 26,8 22,0 0,30
MEDIOCRE/MAU 40,0 33,5 0,30
Referéncia 8,0 6,7 1,0

De um modo geral, e com base nos valores obtidos para as concentracdes de clorofila a, parece haver
uma uma clara tendéncia para o aumento da concentragdo deste pigmento na preia-mar, o que é
légico, pois com o aumento do volume da massa de agua, maior é a abundancia do fitoplancton e,
consequentemente, de organismos com aquele pigmento. No entanto, varios sdo os fatores que fazem
variar de forma natural e instantdnea a concentracdo de clorofila a na coluna de &agua,
nomeadamente, as correntes e as marés. Tratando-se de uma leitura pontual, dificil é inferir quanto a
qualquer variagdo deste parametro ou tendéncia, e até mesmo do estado de qualidade ecoldgica da
massa de agua.

9.2.1.3.1.2 MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

Do Anexo 5.2B do presente documento consta, de forma detalhada, a metodologia adotada para o
processamento das amostras de sedimento para a analise sedimentoldgica e das comunidades
bentdnicas, bem como os resultados obtidos.

Na Tabela 111.5.2.13 é apresentado o resultado do indice BAT, que pretende refletir a qualidade
ecolégica para o elemento bioldgico macroinvertebrados bentdnicos, e a classificacdo obtida em cada
estacdo de amostragem de acordo com os critérios constantes no Plano de Gestdo de Bacia
Hidrografica (ver Anexo 5.1, constante do Volume Il — Anexos Tematicos).
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Tabela 111.5.2.13. — Valores do BAT obtidos para as comunidades de macroinvertebrados bentonicos da zona intertidal sul
adjacente a BA6 (7 de novembro de 2018).

ESTACAO DE MASSA DE
AMOSTRAGEM AGUA SALINIDADE SEDIMENTO BAT EQS
QA1 31,1 Vasoso 0,42 MEDIOCRE
QA2 Tejo-WB1 31,2 Vasoso 0,41 MEDIOCRE
QA3 30,1 Arenoso-vasoso 0,40 MEDIOCRE

Os valores resultantes do indice BAT classificam as estacdes de amostragem com um EQS MEDIOCRE,
no entanto, com valores préximos ao limite inferior do RAZOAVEL.

Conforme se detalha no Anexo 5.2B é importante salientar que, o facto do indice BAT ter sido
desenvolvido com base nas caracteristicas de ambientes costeiros (e.g. subtidal, riquezas e
diversidades elevadas) e até ser relativamente flexivel em ambientes estuarinos, o mesmo encontra
constrangimentos quando é aplicado a zonas de intertidal (que é o caso das dreas amostradas). Estas
zonas, por estarem sujeitas a condigdes naturalmente adversas, apresentam uma riqueza e
diversidades muito baixas, pois sdo poucos os macroinvertebrados bentdnicos que possuem condicbes
biolégicas que os permitem sobreviver neste tipo de ambientes. Como o BAT entra em linha de conta
com as diversidades de Shannon-Wiener e Margalef (ver explicagdo detalhada destes indices no Anexo
5.2B), é expectavel que baixos valores de diversidade reflitam baixos valores do indice e, portanto,
baixos valores do EQS que se traduzem numa qualidade ecolégica da massa de 4gua igual ou inferior
ao RAZOAVEL.

De acordo com outros indices desenvolvidos para avaliar a qualidade ecolégica de zonas costeiras (e
posteriormente adaptado aos estuarios (zona subtidal)), nomeadamente o AMBI e o M-AMBI (ver
explicagdo detalhada destes indices no Anexo 5.2B), a qualidade ecoldgia seria classificada:

e AMBI - nivel de perturbacdo da area REDUZIDO, traduzindo-se numa boa qualidade ecoldgica

e M -AMBI - EQS BOM a ELEVADO traduzindo uma boa qualidade ecoldgica da massa de agua.
9.2.1.3.1.3 SAPAL

Através dos dados apresentados na Tabela 111.5.2C.2 constante do Anexo 5.2C do presente Relatdrio
de Campanha foram calculadas todas as sub-métricas que compdem o AQuA-Index de forma a
produzir a classificagdo apresentada na Tabela I11.5.2.14.

Tabela 111.5.2.14. — Valores do AQuA-Index obtidos para os povoamentos de sapal da zona sul adjacente a BA6.

; CLASSIFICACAO
TRANSEPTO MASSA DE AGUA AQUA-INDEX EQS EQSwepio
T1 0,30 MEDIOCRE
T WB1 0,36 MEDIOCRE MEDIOCRE
T3 0,40 RAZOAVEL

Os resultados do AQuA-Index na area de sapal inventariada traduziram um EQS MEDIOCRE dos
povoamentos de sapal localizado na zona sul adjacente a BA6. Contudo, é importante ressalvar, que os
resultados apresentados correspondem a uma amostragem pontual e, por isso, refletem alguns dos
problemas associados a este tipo de eventos.
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A amostragem foi realizada durante o outono, quando a DQA recomenda que o trabalho de campo
seja efetuado durante o verdo (idealmente durante o més de agosto), uma vez que algumas espécies
se encontram confinadas a este periodo do ano. A data da amostragem realizada no dmbito do
presente relatdrio, algumas espécies comummente presentes no sapal, ndo foram identificadas pelo
facto de eliminarem a parte aérea, como estratégia de sobrevivéncia as condicdes invernis, tornando
assim impossivel a sua observacao. Este facto claramente contribui para uma considerdvel reducdo da
riqueza e da diversidade, com consequente aumento da dominancia de outras espécies, refletindo-se
nos valores das métricas que compde o AQuA-Index e, por sua vez, no valor deste e respetivo EQS
(Tabelas 111.5.2C.3 e Tabela I11.5.2C.4, constantes do Anexo 5.2C do presente Relatério)..

9.2.2 ESTADO QUIMICO DA AGUA SEGUNDO A DQA PARA A MASSA DE AGUA
MONITORIZADA

Conforme ja referido anteriormente para avaliacdo do Estado Quimico adotam-se as Normas de
Qualidade Ambiental para as substancias prioritdrias e para outros poluentes definidas no Decreto-Lei
n.2 103/2010, de 24 de setembro, que transpds para a ordem juridica interna a Diretiva 2013/39/UE,
de 12 de agosto de 2013.

Na presente campanha de amostragem procedeu-se a determinacdo das seguintes substancias:
cadmio, chumbo, mercurio e benzo(a)pireno. No decurso das determinacgées laboratoriais foram ainda
determinados os parametros Antraceno e Fluoranteno.

De referir que no caso do cddmio e do chumbo, o limite de quantificagdo do método analitico nao
permite avaliar se a concentragdo presente na massa de agua é inferior aos limites de qualidade
estabelecidos. No entanto optou-se pela determinacdao destes parametros para estabelecimento da
situacdo de refréncia do EIA relativamente aos metais pesados.

Tabela 111.5.2.15. — Concentragdo de Antraceno (pg/l) nas estacdes de amostragem nas condi¢des de enchente e vazante da
maré medidas in situ (7 de novembro de 2018).

ESTACAO DE MASSA DE CONDICOES DE PROFUNDIDADE NQA - MA NQA - CMA ANTRACENO
AMOSTRAGEM AGUA MARE (™M) (uG/L) (UG/L) (uG/L)
Enchent 1,7 -
QAl \;]:zaenrjcee 1:4 -
Enchent 2,4 <0,0013
QA2 J:zaenntee 2,1 <0,0013
a3 rows, U o S
E 1 1
Qa4 J::aenrj: 2:9 :8:881;
Enchent 1,8 0,0013
QAS \;]:zaenrlee 1:7 :0,0013
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Tabela 111.5.2.16. — Concentracdo de Cadmio (ug/l) nas estagdes de amostragem nas condi¢cdes de enchente

maré medidas in situ (7 de novembro de 2018).

e vazante da

ESTAGAO DE
AMOSTRAGEM

QA1

MASSA DE
AGUA

Tejo-WB1

CONDIGOES DE

PROFUNDIDADE

MARE (™M)
Enchente 1,7
Vazante 1,4
Enchente 2,4
Vazante 2,1
Enchente 2,1
Vazante 3,0
Enchente 3,1
Vazante 2,9
Enchente 1,8
Vazante 1,7

NQA - MA
(nG/L)

0,2

NQA - CMA*
(rG/L)

<0,45 (Classe 1)
0,45 (Classe 2)
0,60 (Classe 3)
0,9 (Classe 4)
1,5 (Classe 5)

CADMIO
(nG/L)

<10
<10
<10
<10
11 (%)
<10
<10
<10

Nota: O método de determinagdo analitica ndo permite a detegdo de valores com concentragdo inferior a 10 ug/l, pelo que ndo é possivel
avaliar se o valor presente na massa de dgua se enconta acima do valor médio anual (MA), nem dos valores de concentragdo maxima
admissivel (CMA) para as diferentes classes de dureza da agua (os valores NQA variam em fungdo de cinco classes de dureza da agua (Classe
1: < 40 mg CaCOs/l, Classe 2: 40 mg a < 50 mg CaCOs/I, Classe 3: 50 mg a < 100 mg CaCOs/I|, Classe 4: 100 mg CaCOs/I < 200 mg CaCOs/l e
Classe 5: > 200 mg CaCOs/I).
(*) O valor determinado inclui a fragdo particulada e a fragdo dissolvida. Dado que os valores das normas NQA -MA e NQA -CMA aplicam -se
as concentragdes das substancias obtidas por analise da amostra integral de dgua, com excegdo dos metais cddmio, chumbo, mercurio e
niquel em que as referidas normas se aplicam as concentragdes desses metais na fase dissolvida.

Tabela 111.5.2.17. — Concentragido de Chumbo (pg/l) nas estacdes de amostragem nas condi¢des de enchente e vazante da
maré medidas in situ (7 de novembro de 2018).

ESTAGAO DE MASSA DE CONDICOES DE PROFUNDIDADE NQA - MA NQA - CMA* CHUMBO
AMOSTRAGEM AGUA MARE (M) (uG/L) (nG/L) (uG/L)
Ench 1,7 -
i v -
Enchent 2,4 <30
QA2 \;]aczaenrjcee 2:1 <30
QA3 Tejo-WB1 E\;’:;aen”ttee gé 13 14 :gg
Enchent 3,1 <30
Qa4 \;]:zaenrlee 2:9 <30
Ench 1 <
Qas J:zaenrjcfee 1:3 <:g

Nota: O métdo de determinagdo analitica ndo permite a detecdo de valores com concentragéo inferior a 30 pg/l, pelo que ndo é possivel
avaliar se o valor presente na massa de agua se enconta acima do valor médio anual (MA), nem do valores de concentragdo maxima

admissivel (CMA)

Tabela 111.5.2.18. — Concentrag¢do de Mercurio (ug/l) nas estagées de amostragem nas condi¢des de enchente e vazante da
maré medidas in situ (7 de novembro de 2018).

ESTACAO DE MASSA DE CONDIGOES DE PROFUNDIDADE NQA - MA NQA - CMA MERCURIO
AMOSTRAGEM AGUA MARE (M) (uG/L) (LG/L) (LG/L)
E 1 B
oAl \7: zha(_:‘nrj(fee 1:471 -
Enchent 2,4 <0,05
Qa2 \;]:zaenrlee 2:1 <0:05
| Tews e 4 - oo [
Enchent 3,1 <0,05
Qa4 \;]:zaenrlee 2:9 <0:05
Enchent 1,8 <0,05
QA \;]:zaenrj(ee 1:7 <0:05
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Tabela 111.5.2.19. — Concentra¢do de Benzo(a)pireno (ug/l) nas estacdes de amostragem nas condi¢cdes de enchente e
vazante da maré medidas in situ (7 de novembro de 2018).

ESTACAO DE MASSA DE CONDICOES DE PROFUNDIDADE NQA - MA NQA - CMA BENZO(A)PIRENO
AMOSTRAGEM AGUA MARE (™M) (uG/L) (uG/L) (nG/L)
Enchente 1,7
QAl Vazante 1,4
Enchente 2,4 <1,3x10™
QA2 Vazante 2,1 <1,3x10™
. Enchente 2,1 a <1,3><10'4
QA3 Tejo-WB1 Vazante 30 1,7x10 0,027 <13x10°
Enchente 3,1 <1,3x10™
QA4 Vazante 2,9 <1,3><10'4
Enchente 1,8 <1,3><10'4
QAS Vazante 1,7 <1,3x10™
BOM

Tabela 111.5.2.20. — Concentragdo de Fluoranteno (pg/l) nas estagcbes de amostragem nas condi¢cdes de enchente e vazante
da maré medidas in situ (7 de novembro de 2018).

ESTA(;AO DE MASSA DE CONDIC()ES DE PROFUNDIDADE NQA - MA NQA -CMA FLUORANTENO
AMOSTRAGEM AGUA MARE (™M) (nG/L) (uG/L) (UG/L)
Enchente 1,7 \ -
QAl Vazante 1,4 -
Enchente 2,4
QA2 Vazante 2,1
. Enchente 2,1 <0,0013
QA3 Tejo-WB1 Vazante 30 0,0063 0,12 <0,0013
Enchente 3,1 <0,0013
Ad s d
Q Vazante 2,9 <0,0013
Enchente 1,8
QAS Vazante 1,7
BOM

Relativamente ao Estado Quimico e para os parametros avaliados (Antraceno, Cadmio, Chumbo,
Mercurio, Benzo(a)Pireno e Fluoranteno) apenas foi possivel proceder a avaliacdo do estado quimico
com base no mercurio, benzo(a)pireno e fluoranteno, o qual resultou BOM. No caso do Chumbo e do
Cadmio, o limite de quantificacdo do método analitico ndo permite concluir sobre o estado quimico da
agua superficial amostrada.

9.2.3 ESTADO GLOBAL DA MASSA DE AGUA

Com base nos resultados anteriormente apresentados a classificagdo da massa de dgua amostrada
resulta em “Inferior a Bom”.

9.2.4 QUALIDADE DA AGUA SEGUNDO O DECRETO-LEI N2 236/98, DE 1 DE
AGOSTO

Os restantes parametros determinados foram comparados com o
Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto. Na

Tabela 111.5.2.21 apresenta-se a comparacdo dos resultados obtidos com as normas estabelecidas no
Anexo XXI do referido diploma legal.

Com base nos valores obtidos é possivel concluir que, de uma forma geral, a massa de dgua cumpre os
objetivos minimos de qualidade estabelecidos para os parametros pH, temperatura, oxigénio
dissolvido, fésforo total, cromio, cobre, zinco total e hidrocarbonetos totais.
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Tabela 111.5.2.21. — Qualidade da agua superficial amostrada na envolvente da BA6 (7 de novembro de 2018) — comparag¢do com os objetivos minimos de qualidade da agua superficial
estabelecidos no Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto

ESTACAO DE MASSA CONDICOES PROFUNDIDADE TEMP. 0.D. cQo ST FOSFORO CROMIO COBRE ZINCO HIDROCARBONETOS
AMOSTRAGEM ) DE DE MARE (M) PH (<€) (%) (MGO,/L) (MG/L) TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAIS
AGUA (MGP/L) | (MGCR/L) | (MGCU/L) | (MGZN/L) (1G/L)
Enchente 1,7 - 20 - - - - -
oAl Vazante 1,4 - 21 - - - - -
Enchente 2,4 <50 22
QA2 Vazante 2,1 <50 13
QA3 Tejo- Enchente 2,1 <50 17
WB1 Vazante 3,0 <50 26
Enchente 3,1 <50 27
QA4 Vazante 2,9 <50 22
Enchente 1,8 <50 18
Qas Vazante 1,7 <50 13
VMA(*) - - \ 5,0-9,0 30 50 - - 1 0,05 0,1 0,5 10

(*) VMA estabelecido no Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto
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10.CONSIDERACOES FINAIS

O Estado Ecolégico da Massa de Agua amostrada revelou um EQS MEDIOCRE determinado pelos
parametros bioldgicos Macroinvertebrados Bentdnicos e Sapal. O parametro fitoplancton
revelou um EQS Bom. Os parametros quimicos e fisico-quimicos de suporte revelaram um EQS
Bom, baseado nos parametros azoto amoniacal e oxigénio dissolvido. O poluente especifico
Arsénio determinou uma classifica¢cdo de Excelente/Bom.

O indice BAT para avaliacdo do estado ecoldgico dos Macroinvertebrados Benténicos revelou
constrangimentos e limitacdes quando aplicado a zonas de intertidal pelo facto de poder nao
refletir o seu verdadeiro estado ecoldgico. Estas zonas, por estarem sujeitas a condicdes
naturalmente adversas, apresentam uma riqueza e diversidades muito baixas (traduzindo-se em
valores do indice baixos), pois sdo poucos os macroinvertebrados bentdnicos que possuem
condigOes bioldgicas que lhes permitem sobreviver neste tipo de ambientes.

A avaliacdo do estado de conservacdo das comunidades de sapal com base numa amostragem
pontual realizada no outono apresentou também alguns constrangimentos. Algumas espécies
comummente presentes no sapal, ndo sdo passiveis de identificacdo nesta época, pelo facto de
eliminarem a parte aérea, como estratégia de sobrevivéncia as condi¢des invernis, tornando assim
impossivel a sua observacdo. Este facto contribui para uma reducdo da riqueza e da diversidade,
com consequente aumento da dominancia de outras espécies, refletindo-se nos valores das
métricas que compde o AQuA-Index e, por sua vez, no valor deste e respetivo EQS.

O Estado Quimico da Massa de Agua amostrada revelou-se BOM, com base na determinagdo das
substancias prioritarias mercurio, benzo(a)pireno, antraceno e fluoranteno. Para os parametros
cadmio e chumbo ndo foi possivel avaliar a qualidade da dgua ja que o limite de quantificacdo
associado ao método de determinagdo é superior ao valor de comparagao estabelecido.

O Estado Global da Massa de Agua amostrada resultou em “INFERIOR A BOM”.
Os valores obtidos para os parametros pH, temperatura, oxigénio dissolvido, fosfoto total, crémio,
cobre, zinco e hidrocarbonetos totais permitiram concluir concluiu-se que, de uma forma geral, a

massa de dgua cumpre os objetivos minimos de qualidade estabelecidos no Anexo XXI do Decreto-
Lei n.2 236/98, de 1 de agosto.
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Rétulo: -----
Resultados
Parametro Resultado Método
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Requisicdo n® 06222 de 2018-11-08 Rua Alfredo da Silva 11-B
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Inicio da analise em: 2018-11-08
1 -04 Li
Conclusédo da analise em: 2018-11-13 300-040 sboa
Dados da Amostra
Origem: Estuario Matriz: Agua Natural Salina
Colheita
Colhida por: Cliente
Ponto de colheita:  EQAl
Efetuada em: 2018-11-07
Obs: ---
Roétulo:  -----
Resultados
Parametro Resultado Método
Salidos Suspensos Totais 20 mg/L SMEWW 2540 D

Lisboa, 2018-11-14

O Labogatario de.AnéIises
@Z/.,as

LY
Miguel Baido
(Coordenador do Laboratério)

O ensaio assinalado com (*) ndo esta incluido no ambito da acreditagdo do LAIST

Os resultados constantes neste Boletim referem-se exclusivamente a amostra e parametros analisados. Este Boletim sé pode ser reproduzido na totalidade.
A apresentagdo de um resultado incluindo o simbolo < (menor) representa o limite de quantificagdo para esse parametro pelo método indicado. Lista de Métodos/Técnicas fornecida mediante solicitagéo.

M.M.-Método Interno; NP-Norma Portuguesa; EN-Norma Europeia; 1SO- O for
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Cliente: .
L L . PROFICO Ambiente e Ordenamento, LDA
Analise Quimica de Agua
Requisicdo n® 06222 de 2018-11-08 Rua Alfredo da Silva 11-B
Rececdo da amostra em: 2018-11-08
Inicio da analise em: 2018-11-08 .
Conclusédo da analise em: 2018-11-28 1300-040 Lisboa
Dados da Amostra
Origem: Estuario Matriz: Agua Natural Salina
Colheita
Colhida por: Cliente
Ponto de colheita:  VQA5
Efetuada em: 2018-11-07
Obs: ---
Roétulo:  -----
Resultados
Parametro Resultado Método
Clorofila-a 1,7 mg/m3 EPA 446.0:1997
Caréncia Quimica de Oxigénio ) <50 mg(02)/L M.M. 3.7.1 (2011-05-09)
Fosforo total < 0,50 mg(P)/L M.M. 4.8 (2016-05-06)
Azoto Amoniacal 0,12 mg(NH4)/L M.M. 4.1 (COL) (2016-08-31)
Sdlidos Suspensos Totais 13 mg/L SMEWW 2540 D
Arsénio *) 2,7 pg/L M.M. 5.2 (EAA-GH) (2017-09-25)
Cé&dmio *) <10 pg/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Chumbo *) <30 pg/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Cobre *) <20 pg/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Croémio *) <10 pg/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Mercurio *) <0,05 pg/L M.M. 5.6 (FA) (2016-09-02)
Zinco *) < 0,50 mg/L 1SO 11885:2007
Hidrocarbonetos totais <10 pg/L M.M. 8.12 (FTIR) (2017-10-06)
Fluoranteno *) <0,0013 pg/L M.M. (HPLC)
Benzo(a)pireno *) <0,00013 pg/L M.M. (HPLC)
Antraceno *) <0,0013 ug/L M.M. (HPLC)

O ensaio assinalado com (*) ndo esta incluido no ambito da acreditagdo do LAIST

Os resultados constantes neste Boletim referem-se exclusivamente a amostra e parametros analisados. Este Boletim sé pode ser reproduzido na totalidade.
A apresentagdo de um resultado incluindo o simbolo < (menor) representa o limite de quantificagdo para esse parametro pelo método indicado. Lista de Métodos/Técnicas fornecida mediante solicitagéo.

M.M.-Método Interno; NP-Norma Portuguesa; EN-Norma Europeia; 1SO- O

for

IMP 5.1/6

SMEWW-Standard Methods for the of Water and

22nd Ed.; EP, Protection Agency; LAE-L'Analyse de 'Eaux,Rodier 10éme Ed.
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Observacgoes

(1) Efetuada diluicdo pararetirar interferéncia de cloretos.

Lisboa, 2018-11-28
O Laboratério de Analises

@.ﬂa‘(nu S b

Eng? Georgina Sarmento
(Responsavel de Nucleo)

O ensaio assinalado com (*) ndo esta incluido no ambito da acreditagdo do LAIST

Os resultados constantes neste Boletim referem-se exclusivamente a amostra e parametros analisados. Este Boletim sé pode ser reproduzido na totalidade.
A apresentagdo de um resultado incluindo o simbolo < (menor) representa o limite de quantificagdo para esse parametro pelo método indicado. Lista de Métodos/Técnicas fornecida mediante solicitagéo.

M.M.-Método Interno; NP-Norma Portuguesa; EN-Norma Europeia; 1SO- O for SMEWW-Standard Methods for the of Water and 22nd Ed.; EP/ Protection Agency; LAE-L'Analyse de 'Eaux,Rodier 10éme Ed.
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acreditagdo
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Ensaios

Cliente: .
L L . PROFICO Ambiente e Ordenamento, LDA
Analise Quimica de Agua
Requisicdo n® 06222 de 2018-11-08 Rua Alfredo da Silva 11-B
Rececdo da amostra em: 2018-11-08
Inicio da analise em: 2018-11-08 .
Concluséo da analise em: 2018-11-28 1300-040 Lisboa
Dados da Amostra
Origem: Estuario Matriz: Agua Natural Salina
Colheita
Colhida por: Cliente
Ponto de colheita:  VQA4
Efetuada em: 2018-11-07
Obs: ---
Roétulo:  -----
Resultados
Parametro Resultado Método
Clorofila-a 1,0 mg/m3 EPA 446.0:1997
Caréncia Quimica de Oxigénio ) <50 mg(02)/L M.M. 3.7.1 (2011-05-09)
Fosforo total < 0,50 mg(P)/L M.M. 4.8 (2016-05-06)
Azoto Amoniacal 0,14 mg(NH4)/L M.M. 4.1 (COL) (2016-08-31)
Sdlidos Suspensos Totais 22 mg/L SMEWW 2540 D
Arsénio *) 2,7 pg/L M.M. 5.2 (EAA-GH) (2017-09-25)
Cé&dmio *) <10 pg/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Chumbo *) <30 pg/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Cobre *) <20 pg/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Croémio *) <10 pg/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Mercurio *) <0,05 pg/L M.M. 5.6 (FA) (2016-09-02)
Zinco *) < 0,50 mg/L 1SO 11885:2007
Hidrocarbonetos totais <10 pg/L M.M. 8.12 (FTIR) (2017-10-06)
Fluoranteno *) <0,0013 pg/L M.M. (HPLC)
Benzo(a)pireno *) <0,00013 pg/L M.M. (HPLC)
Antraceno *) <0,0013 ug/L M.M. (HPLC)

O ensaio assinalado com (*) ndo esta incluido no ambito da acreditagdo do LAIST

Os resultados constantes neste Boletim referem-se exclusivamente a amostra e parametros analisados. Este Boletim sé pode ser reproduzido na totalidade.
A apresentagdo de um resultado incluindo o simbolo < (menor) representa o limite de quantificagdo para esse parametro pelo método indicado. Lista de Métodos/Técnicas fornecida mediante solicitagéo.

M.M.-Método Interno; NP-Norma Portuguesa; EN-Norma Europeia; 1SO- O

for

IMP 5.1/6

SMEWW-Standard Methods for the of Water and

22nd Ed.; EP, Protection Agency; LAE-L'Analyse de 'Eaux,Rodier 10éme Ed.
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Observacgoes

(1) Efetuada diluicdo pararetirar interferéncia de cloretos.

Lisboa, 2018-11-28
O Laboratério de Analises

@.ﬂa‘(nu S b

Eng? Georgina Sarmento
(Responsavel de Nucleo)

O ensaio assinalado com (*) ndo esta incluido no ambito da acreditagdo do LAIST

Os resultados constantes neste Boletim referem-se exclusivamente a amostra e parametros analisados. Este Boletim sé pode ser reproduzido na totalidade.
A apresentagdo de um resultado incluindo o simbolo < (menor) representa o limite de quantificagdo para esse parametro pelo método indicado. Lista de Métodos/Técnicas fornecida mediante solicitagéo.

M.M.-Método Interno; NP-Norma Portuguesa; EN-Norma Europeia; 1SO- O for SMEWW-Standard Methods for the of Water and 22nd Ed.; EP/ Protection Agency; LAE-L'Analyse de 'Eaux,Rodier 10éme Ed.
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acreditagdo
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Cliente: .
L L . PROFICO Ambiente e Ordenamento, LDA
Analise Quimica de Agua
Requisicdo n® 06222 de 2018-11-08 Rua Alfredo da Silva 11-B
Rececdo da amostra em: 2018-11-08
Inicio da analise em: 2018-11-08 .
Conclusédo da analise em: 2018-11-28 1300-040 Lisboa
Dados da Amostra
Origem: Estuario Matriz: Agua Natural Salina
Colheita
Colhida por: Cliente
Ponto de colheita:  VQA3
Efetuada em: 2018-11-07
Obs: ---
Roétulo:  -----
Resultados
Parametro Resultado Método
Clorofila-a <1 mg/m3 EPA 446.0:1997
Caréncia Quimica de Oxigénio ) <50 mg(02)/L M.M. 3.7.1 (2011-05-09)
Fosforo total < 0,50 mg(P)/L M.M. 4.8 (2016-05-06)
Azoto Amoniacal 0,14 mg(NH4)/L M.M. 4.1 (COL) (2016-08-31)
Sdlidos Suspensos Totais 26 mg/L SMEWW 2540 D
Arsénio *) 3,7 pg/L M.M. 5.2 (EAA-GH) (2017-09-25)
Cé&dmio *) <10 pg/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Chumbo *) <30 pg/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Cobre *) <20 pg/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Croémio *) <10 pg/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Mercurio *) <0,05 pg/L M.M. 5.6 (FA) (2016-09-02)
Zinco *) < 0,50 mg/L 1SO 11885:2007
Hidrocarbonetos totais <10 pg/L M.M. 8.12 (FTIR) (2017-10-06)
Fluoranteno *) <0,0013 pg/L M.M. (HPLC)
Benzo(a)pireno *) <0,00013 pg/L M.M. (HPLC)
Antraceno *) <0,0013 ug/L M.M. (HPLC)

O ensaio assinalado com (*) ndo esta incluido no ambito da acreditagdo do LAIST

Os resultados constantes neste Boletim referem-se exclusivamente a amostra e parametros analisados. Este Boletim sé pode ser reproduzido na totalidade.
A apresentagdo de um resultado incluindo o simbolo < (menor) representa o limite de quantificagdo para esse parametro pelo método indicado. Lista de Métodos/Técnicas fornecida mediante solicitagéo.

M.M.-Método Interno; NP-Norma Portuguesa; EN-Norma Europeia; 1SO- O

for

IMP 5.1/6

SMEWW-Standard Methods for the of Water and

22nd Ed.; EP, Protection Agency; LAE-L'Analyse de 'Eaux,Rodier 10éme Ed.
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Observacgoes

(1) Efetuada diluicdo pararetirar interferéncia de cloretos.

Lisboa, 2018-11-28
O Laboratério de Analises

@.ﬂa‘(nu S b

Eng? Georgina Sarmento
(Responsavel de Nucleo)

O ensaio assinalado com (*) ndo esta incluido no ambito da acreditagdo do LAIST

Os resultados constantes neste Boletim referem-se exclusivamente a amostra e parametros analisados. Este Boletim sé pode ser reproduzido na totalidade.
A apresentagdo de um resultado incluindo o simbolo < (menor) representa o limite de quantificagdo para esse parametro pelo método indicado. Lista de Métodos/Técnicas fornecida mediante solicitagéo.

M.M.-Método Interno; NP-Norma Portuguesa; EN-Norma Europeia; 1SO- O for SMEWW-Standard Methods for the of Water and 22nd Ed.; EP/ Protection Agency; LAE-L'Analyse de 'Eaux,Rodier 10éme Ed.
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Cliente: .
L L . PROFICO Ambiente e Ordenamento, LDA
Analise Quimica de Agua
Requisicdo n® 06222 de 2018-11-08 Rua Alfredo da Silva 11-B
Rececdo da amostra em: 2018-11-08
Inicio da analise em: 2018-11-08 .
Concluséo da analise em: 2018-11-28 1300-040 Lisboa
Dados da Amostra
Origem: Estuario Matriz: Agua Natural Salina
Colheita
Colhida por: Cliente
Ponto de colheita:  VQA2
Efetuada em: 2018-11-07
Obs: ---
Roétulo:  -----
Resultados
Parametro Resultado Método
Clorofila-a 1,1 mg/m3 EPA 446.0:1997
Caréncia Quimica de Oxigénio ) <50 mg(02)/L M.M. 3.7.1 (2011-05-09)
Fosforo total < 0,50 mg(P)/L M.M. 4.8 (2016-05-06)
Azoto Amoniacal 0,07 mg(NH4)/L M.M. 4.1 (COL) (2016-08-31)
Sdlidos Suspensos Totais 13 mg/L SMEWW 2540 D
Arsénio *) 3,0 pg/L M.M. 5.2 (EAA-GH) (2017-09-25)
Cé&dmio *) <10 pg/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Chumbo *) <30 pg/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Cobre *) <20 pg/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Croémio *) <10 pg/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Mercurio *) <0,05 pg/L M.M. 5.6 (FA) (2016-09-02)
Zinco *) < 0,50 mg/L 1SO 11885:2007
Hidrocarbonetos totais <10 pg/L M.M. 8.12 (FTIR) (2017-10-06)
Fluoranteno *) <0,0013 pg/L M.M. (HPLC)
Benzo(a)pireno *) <0,00013 pg/L M.M. (HPLC)
Antraceno *) <0,0013 ug/L M.M. (HPLC)

O ensaio assinalado com (*) ndo esta incluido no ambito da acreditagdo do LAIST

Os resultados constantes neste Boletim referem-se exclusivamente a amostra e parametros analisados. Este Boletim sé pode ser reproduzido na totalidade.
A apresentagdo de um resultado incluindo o simbolo < (menor) representa o limite de quantificagdo para esse parametro pelo método indicado. Lista de Métodos/Técnicas fornecida mediante solicitagéo.

M.M.-Método Interno; NP-Norma Portuguesa; EN-Norma Europeia; 1SO- O

for

IMP 5.1/6

SMEWW-Standard Methods for the of Water and

22nd Ed.; EP, Protection Agency; LAE-L'Analyse de 'Eaux,Rodier 10éme Ed.
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Observacgoes

(1) Efetuada diluicdo pararetirar interferéncia de cloretos.

Lisboa, 2018-11-28
O Laboratério de Analises

@.ﬂa‘(nu S b

Eng? Georgina Sarmento
(Responsavel de Nucleo)

O ensaio assinalado com (*) ndo esta incluido no ambito da acreditagdo do LAIST

Os resultados constantes neste Boletim referem-se exclusivamente a amostra e parametros analisados. Este Boletim sé pode ser reproduzido na totalidade.
A apresentagdo de um resultado incluindo o simbolo < (menor) representa o limite de quantificagdo para esse parametro pelo método indicado. Lista de Métodos/Técnicas fornecida mediante solicitagéo.

M.M.-Método Interno; NP-Norma Portuguesa; EN-Norma Europeia; 1SO- O for SMEWW-Standard Methods for the of Water and 22nd Ed.; EP/ Protection Agency; LAE-L'Analyse de 'Eaux,Rodier 10éme Ed.
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Cliente: .
L L . PROFICO Ambiente e Ordenamento, LDA
Analise Quimica de Agua
Requisicdo n® 06222 de 2018-11-08 Rua Alfredo da Silva 11-B
Rececdo da amostra em: 2018-11-08
Inicio da analise em: 2018-11-08 .
Concluséo da analise em: 2018-11-28 1300-040 Lisboa
Dados da Amostra
Origem: Estuario Matriz: Agua Natural Salina
Colheita
Colhida por: Cliente
Ponto de colheita:  EQA5
Efetuada em: 2018-11-07
Obs: ---
Roétulo:  -----
Resultados
Parametro Resultado Método
Clorofila-a 1,1 mg/m3 EPA 446.0:1997
Caréncia Quimica de Oxigénio ) <50 mg(02)/L M.M. 3.7.1 (2011-05-09)
Fosforo total < 0,50 mg(P)/L M.M. 4.8 (2016-05-06)
Azoto Amoniacal 0,15 mg(NH4)/L M.M. 4.1 (COL) (2016-08-31)
Sdlidos Suspensos Totais 18 mg/L SMEWW 2540 D
Arsénio *) 2,9 pg/L M.M. 5.2 (EAA-GH) (2017-09-25)
Cé&dmio *) <10 pg/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Chumbo *) <30 pg/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Cobre *) 28 ug/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Croémio *) <10 pg/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Mercurio *) <0,05 pg/L M.M. 5.6 (FA) (2016-09-02)
Zinco *) < 0,50 mg/L 1SO 11885:2007
Hidrocarbonetos totais 20 pg/L M.M. 8.12 (FTIR) (2017-10-06)
Fluoranteno *) <0,0013 pg/L M.M. (HPLC)
Benzo(a)pireno *) <0,00013 pg/L M.M. (HPLC)
Antraceno *) <0,0013 ug/L M.M. (HPLC)

O ensaio assinalado com (*) ndo esta incluido no ambito da acreditagdo do LAIST

Os resultados constantes neste Boletim referem-se exclusivamente a amostra e parametros analisados. Este Boletim sé pode ser reproduzido na totalidade.
A apresentagdo de um resultado incluindo o simbolo < (menor) representa o limite de quantificagdo para esse parametro pelo método indicado. Lista de Métodos/Técnicas fornecida mediante solicitagéo.
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O ensaio assinalado com (*) ndo esta incluido no ambito da acreditagdo do LAIST

Os resultados constantes neste Boletim referem-se exclusivamente a amostra e parametros analisados. Este Boletim sé pode ser reproduzido na totalidade.
A apresentagdo de um resultado incluindo o simbolo < (menor) representa o limite de quantificagdo para esse parametro pelo método indicado. Lista de Métodos/Técnicas fornecida mediante solicitagéo.

M.M.-Método Interno; NP-Norma Portuguesa; EN-Norma Europeia; 1SO- O for SMEWW-Standard Methods for the of Water and 22nd Ed.; EP/ Protection Agency; LAE-L'Analyse de 'Eaux,Rodier 10éme Ed.
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Cliente: .
L L . PROFICO Ambiente e Ordenamento, LDA
Analise Quimica de Agua
Requisicdo n® 06222 de 2018-11-08 Rua Alfredo da Silva 11-B
Rececdo da amostra em: 2018-11-08
Inicio da analise em: 2018-11-08 .
Conclusédo da analise em: 2018-11-28 1300-040 Lisboa
Dados da Amostra
Origem: Estuario Matriz: Agua Natural Salina
Colheita
Colhida por: Cliente
Ponto de colheita:  EQA4
Efetuada em: 2018-11-07
Obs: ---
Roétulo:  -----
Resultados
Parametro Resultado Método
Clorofila-a 1,0 mg/m3 EPA 446.0:1997
Caréncia Quimica de Oxigénio ) <50 mg(02)/L M.M. 3.7.1 (2011-05-09)
Fosforo total < 0,50 mg(P)/L M.M. 4.8 (2016-05-06)
Azoto Amoniacal 0,13 mg(NH4)/L M.M. 4.1 (COL) (2016-08-31)
Sdlidos Suspensos Totais 27 mg/L SMEWW 2540 D
Arsénio *) 2,6 pg/L M.M. 5.2 (EAA-GH) (2017-09-25)
Cé&dmio *) 11 pg/lL M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Chumbo *) <30 pg/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Cobre *) <20 pg/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Croémio *) <10 pg/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Mercurio *) <0,05 pg/L M.M. 5.6 (FA) (2016-09-02)
Zinco *) < 0,50 mg/L 1SO 11885:2007
Hidrocarbonetos totais <10 pg/L M.M. 8.12 (FTIR) (2017-10-06)
Fluoranteno *) <0,0013 pg/L M.M. (HPLC)
Benzo(a)pireno *) <0,00013 pg/L M.M. (HPLC)
Antraceno *) <0,0013 ug/L M.M. (HPLC)

O ensaio assinalado com (*) ndo esta incluido no ambito da acreditagdo do LAIST

Os resultados constantes neste Boletim referem-se exclusivamente a amostra e parametros analisados. Este Boletim sé pode ser reproduzido na totalidade.
A apresentagdo de um resultado incluindo o simbolo < (menor) representa o limite de quantificagdo para esse parametro pelo método indicado. Lista de Métodos/Técnicas fornecida mediante solicitagéo.
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O ensaio assinalado com (*) ndo esta incluido no ambito da acreditagdo do LAIST

Os resultados constantes neste Boletim referem-se exclusivamente a amostra e parametros analisados. Este Boletim sé pode ser reproduzido na totalidade.
A apresentagdo de um resultado incluindo o simbolo < (menor) representa o limite de quantificagdo para esse parametro pelo método indicado. Lista de Métodos/Técnicas fornecida mediante solicitagéo.

M.M.-Método Interno; NP-Norma Portuguesa; EN-Norma Europeia; 1SO- O for SMEWW-Standard Methods for the of Water and 22nd Ed.; EP/ Protection Agency; LAE-L'Analyse de 'Eaux,Rodier 10éme Ed.
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Cliente: .
L L . PROFICO Ambiente e Ordenamento, LDA
Analise Quimica de Agua
Requisicdo n® 06222 de 2018-11-08 Rua Alfredo da Silva 11-B
Rececdo da amostra em: 2018-11-08
Inicio da analise em: 2018-11-08 .
Concluséo da analise em: 2018-11-28 1300-040 Lisboa
Dados da Amostra
Origem: Estuario Matriz: Agua Natural Salina
Colheita
Colhida por: Cliente
Ponto de colheita:  EQA3
Efetuada em: 2018-11-07
Obs: ---
Roétulo:  -----
Resultados
Parametro Resultado Método
Clorofila-a 1,2 mg/m3 EPA 446.0:1997
Caréncia Quimica de Oxigénio ) <50 mg(02)/L M.M. 3.7.1 (2011-05-09)
Fosforo total < 0,50 mg(P)/L M.M. 4.8 (2016-05-06)
Azoto Amoniacal 0,16 mg(NH4)/L M.M. 4.1 (COL) (2016-08-31)
Sélidos Suspensos Totais 17 mg/L SMEWW 2540 D
Arsénio *) 2,6 pg/L M.M. 5.2 (EAA-GH) (2017-09-25)
Cé&dmio *) <10 pg/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Chumbo *) <30 pg/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Cobre *) <20 pg/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Croémio *) <10 pg/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Mercurio *) <0,05 pg/L M.M. 5.6 (FA) (2016-09-02)
Zinco *) < 0,50 mg/L 1SO 11885:2007
Hidrocarbonetos totais <10 pg/L M.M. 8.12 (FTIR) (2017-10-06)
Fluoranteno *) <0,0013 pg/L M.M. (HPLC)
Benzo(a)pireno *) <0,00013 pg/L M.M. (HPLC)
Antraceno *) <0,0013 ug/L M.M. (HPLC)

O ensaio assinalado com (*) ndo esta incluido no ambito da acreditagdo do LAIST

Os resultados constantes neste Boletim referem-se exclusivamente a amostra e parametros analisados. Este Boletim sé pode ser reproduzido na totalidade.
A apresentagdo de um resultado incluindo o simbolo < (menor) representa o limite de quantificagdo para esse parametro pelo método indicado. Lista de Métodos/Técnicas fornecida mediante solicitagéo.
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O ensaio assinalado com (*) ndo esta incluido no ambito da acreditagdo do LAIST

Os resultados constantes neste Boletim referem-se exclusivamente a amostra e parametros analisados. Este Boletim sé pode ser reproduzido na totalidade.
A apresentagdo de um resultado incluindo o simbolo < (menor) representa o limite de quantificagdo para esse parametro pelo método indicado. Lista de Métodos/Técnicas fornecida mediante solicitagéo.

M.M.-Método Interno; NP-Norma Portuguesa; EN-Norma Europeia; 1SO- O for SMEWW-Standard Methods for the of Water and 22nd Ed.; EP/ Protection Agency; LAE-L'Analyse de 'Eaux,Rodier 10éme Ed.
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Cliente: .
L L . PROFICO Ambiente e Ordenamento, LDA
Analise Quimica de Agua
Requisicdo n® 06222 de 2018-11-08 Rua Alfredo da Silva 11-B
Rececdo da amostra em: 2018-11-08
Inicio da analise em: 2018-11-08 .
Conclusédo da analise em: 2018-11-27 1300-040 Lisboa
Dados da Amostra
Origem: Estuario Matriz: Agua Natural Salina
Colheita
Colhida por: Cliente
Ponto de colheita:  EQA2
Efetuada em: 2018-11-07
Obs: ---
Roétulo:  -----
Resultados
Parametro Resultado Método
Clorofila-a 1,0 mg/m3 EPA 446.0:1997
Caréncia Quimica de Oxigénio ) <50 mg(02)/L M.M. 3.7.1 (2011-05-09)
Fosforo total < 0,50 mg(P)/L M.M. 4.8 (2016-05-06)
Azoto Amoniacal 0,17 mg(NH4)/L M.M. 4.1 (COL) (2016-08-31)
Sdlidos Suspensos Totais 22 mg/L SMEWW 2540 D
Arsénio *) 2,9 pg/L M.M. 5.2 (EAA-GH) (2017-09-25)
Cé&dmio *) <10 pg/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Chumbo *) <30 pg/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Cobre *) <20 pg/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Croémio *) 13 pg/L M.M. 5.4 (EAA-CG) (2016-08-30)
Mercurio *) <0,05 pg/L M.M. 5.6 (FA) (2016-09-02)
Zinco *) < 0,50 mg/L 1SO 11885:2007
Hidrocarbonetos totais <10 pg/L M.M. 8.12 (FTIR) (2017-10-06)
Fluoranteno *) <0,0013 pg/L M.M. (HPLC)
Benzo(a)pireno *) <0,00013 pg/L M.M. (HPLC)
Antraceno *) <0,0013 ug/L M.M. (HPLC)

O ensaio assinalado com (*) ndo esta incluido no ambito da acreditagdo do LAIST

Os resultados constantes neste Boletim referem-se exclusivamente a amostra e parametros analisados. Este Boletim sé pode ser reproduzido na totalidade.
A apresentagdo de um resultado incluindo o simbolo < (menor) representa o limite de quantificagdo para esse parametro pelo método indicado. Lista de Métodos/Técnicas fornecida mediante solicitagéo.
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O ensaio assinalado com (*) ndo esta incluido no ambito da acreditagdo do LAIST

Os resultados constantes neste Boletim referem-se exclusivamente a amostra e parametros analisados. Este Boletim sé pode ser reproduzido na totalidade.
A apresentagdo de um resultado incluindo o simbolo < (menor) representa o limite de quantificagdo para esse parametro pelo método indicado. Lista de Métodos/Técnicas fornecida mediante solicitagéo.
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IMP 5.1/6 Boletim N° 39289-18 - Original - Pag. 2/2



Anexo 5.2B - Macrolnvertebrados



PROFICO AMBIENTE E ORDENAMENTO, LDA.
EIA DO AEROPORTO DO MONTIJO E RESPETIVAS ACESSIBILIDADES  VOLUME Il - ANEXOS TEMATICOS
ANEXO 5 — RECURSOS HiDRICOS — ANEXO 5.2 ESTADO DA MASSA DE AGUA NA ENVOLVENTE DA BA6
JULHO 2019 e VERSAO 00

(Pdgina intencionalmente deixada em branco)



PROICO

AMBIENTE

ANEXO 5.2B

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
TRATAMENTO LABORATORIAL E RESULTADOS

1. INTRODUGAD......cteerurrerrerrreeestessseeessessssessseesssesssessssesssessssesssessssssssessssessaessssessasssssanss 1
2. TRABALHO LABORATORIAL - SEDIMENTOS. ...ccccceeveeeeeeneeesesssnessssssssasessssssssssssssesssssnns 2
2.1  ANALISE GRANULOMETRICA ....ocoueeiereereretesesseesesseesesseesessesssssesssssesssssssssssessssessssnes 2
2.2 MATERIAL BIOLOGICO ....ueeiiueeiieeeereseerestesesseesesseesessessessesssssesssssesssssssssssesssssessssses 2
3. TRATAMENTO DE DADOS ....coeeeeeieeeereeseeresssesssssesesssssessssssssssssssssssssesssssssssssssssssesssnses 3
3.1 IMIETODOLOGIA. ...ceieeeeeeeeeeeseeseesteseessesesssesasssesesssesesssssssssssessesssssesssssssssssesssssssssnes 3

3.1.1 CARATERIZAGAO ABIOTICA DA AREA DE ESTUDO .....ccveiieieeieeeeeeeeeeeee s 3

3.1.2 CARATERIZAGAO DAS COMUNIDADES DE MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS3
3.13 CARACTERIZACAO DO ESTADO DE PERTURBAGCAO DAS COMUNIDADES DE

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS ....veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeeeseeeeeseneesesaeeennes 6
A.  RESULTADOS......ceetieeeieeseereessesesssesesssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 7
4.1  CARACTERIZACAO ABIOTICA DA AREA DE ESTUDO ......cceeueeenreiinrecnesinnesseesssesssesnnes 7
4.2  CARACTERIZACAO DAS COMUNIDADES DE MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS . 8
4.2.1 ELENCO FAUNISTICO E ESTRUTURA DAS COMUNIDADES .....eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeerenenn 8
4.2.2 ESTADO DE CONSERVACAO DAS COMUNIDADES BENTONICAS.........covvererernnne. 18
5.  CONSIDERAGOES FINAIS ....ccueeeneeierreirreeesreesseeeseessseesssesssesessessssssssessssssssessssesssessssens 21
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........ueeeieeeeeeeeeeeseeseeesssesssssssesssssssesssssssnsssssssssessssssnssssssnns 22



PROFICO AMBIENTE E ORDENAMENTO, LDA.

EIA DO AEROPORTO DO MONTIJO E RESPETIVAS ACESSIBILIDADES  VOLUME Il - ANEXOS TEMATICOS
ANEXO 5 — RECURSOS HiDRICOS - 5.2 ESTADO DA MASSA DE AGUA NA ENVOLVENTE DA BA6

ANEXO 5.2B —Macroinvertebrados Benténicos — Trabalho Laboratorial e Resultados

JULHO 2019 e VERSAO 00

INDICE DE TABELAS

Tabela 111.5.2B.3.1- Correspondéncia entre os valores do indice Biético Marinho (AMBI), o
estado da comunidade bentdnica e os niveis de perturbacdo ambiental das areas marinhas e

estuarinas (adaptado de Borja et al., 2000 e Muxika et al., 2005) ......ccccceeeeeerreeeeciveeeennns 5
Tabela 111.5.2B.3.2 - Valores de referéncia para cada EQS com base nos valores do AMBI
(BettencoUrt €t Al., 2004) ...cccueee et eetee ettt e rte e e e e s te e e bae e sateeerae e s ate e eraeesnaeeennes 5
Tabela 111.5.2B.3.3 - Valores limite do M-AMBI para cada EQS.......ccccccvveeeviiieeeeciieeeeee 6

Tabela 111.5.2B.4.1 - Lista de taxa presentes nas comunidades de macroinvertebrados
bentdnicos da zona intertidal sul adjacente a BA6 do Montijo com indicacdo da sua
sensibilidade/tolerancia a fatores de natureza antropogénica e presenca nas estacdes de
amostragem. GE. Grupos ecoldgicos (ver ponto 3.1.2); IC. indice de Constancia de ocorréncias

Tabela 111.5.2B.4.2 - Lista dos 10 taxa que mais contribuiram para as dissimilaridades entre as
estacOes de amostragem e respetivas percentagens (valores obtidos pela andlise SIMPER)



PROfICO

INDICE DE FIGURAS

Figura 111.5.2B.2.1- Passos laboratoriais necessarios para a determinacdao da granulometria dos
LY=o T a V=T o o1 USRS 2
Figura 111.5.2B.4.1 - Granulometria dos sedimentos na drea localizada a sul da BA6 .........cccceveviiveeeennnee. 7
Figura 111.5.2B.4.2- Teor de matéria organica total (MOT) na drea localizada a sul da BA6. A linha a
tracejado corresponde ao limite apontado por Hily (1984) a partir do qual poder-se-a considerar

U CTa[o - Mo [ o To] [UT[or-To Yo 2 o ot- [PPSR 8
Figura 111.5.2B.4.3- Abundancia relativa dos principais grupos taxondmicos das comunidades de
macroinvertebrados bentdnicos da zona intertidal sul adjacente @ BAG ........ccoovvvevieiciieiiiciiee e 9

Figura 111.5.2B.4.4 - Numero de taxa identificados e distribuidos pelos grandes grupos taxondmicos
presentes na amostragem dos macroinvertebrados bentdnicos da zona intertidal sul adjacente a BA6

Figura 111.5.2B.4.5 - Ordenacdo de Componentes Principais (OCP) para as comunidades bentdnicas da
zona intertidal sul adjacente a BA6, A. onde se encontram identificados os grupos de amostras
(circulos) para um nivel de semelhanga de 50%, B. com os parametros ambientais e C. com as métricas
e indices bidticos sobrepostos que apresentaram uma correlagdo com os eixos da OCP igual ou
SUPEITON @ B0%6...ceeeieiiiititte ettt et et e e e ettt e e e e e e e bbbt e et e e e e e e an b e e et e e e e e e e nnbeeeeeeeeeeanrreeeeeeeaeas 13
Figura 111.5.2B.4.6 - Numero de taxa (S) de macroinvertebrados benténicos da zona intertidal sul
adjacente a BA6. As barras a negro correspondem ao erro-padrdo (EP) ......cccoveeveiieeeeiciieeeccieee e, 15
Figura 111.5.2B.4.7 - Densidade (D, ind.m™) de macroinvertebrados bentdnicos da zona intertidal sul
adjacente a BA6. As barras a negro correspondem ao erro-padrao (EP) ......cceeeveeeceeecieeciee e 15
Figura 111.5.2B.4.8 - Diversidade de Shannon-Wiener (H’) da comunidade de macroinvertebrados
bentdnicos da zona intertidal sul adjacente a BA6. As barras a negro correspondem ao erro-padrao

1 T OSSR 15
Figura 111.5.2B.4.9 - Diversidade de Margalef (d) da comunidade de macroinvertebrados bentdnicos da
zona intertidal sul adjacente a BA6. As barras a negro correspondem ao erro-padrao (EP). ................. 16

Figura 111.5.2B.4.10- indice de Equitabilidade de Pielou (J) aplicado a comunidade de
macroinvertebrados bentdnicos da zona intertidal sul adjacente a BA6. As barras a negro

correspondem a0 erro-PAArE0 (EP) ..ocuioiieiieeeciee ettt et ettt e e re e e ra e e ree e 16
Figura 111.5.2B.4.11 - indice de Simpson (1’) aplicado a comunidade de macroinvertebrados benténicos
da zona intertidal sul adjacente a BA6. As barras a negro correspondem ao erro-padrao (EP).............. 16
Figura 111.5.2B.4.12 - indice de Constancia de ocorréncias (IC) aplicado & comunidade de
macroinvertebrados bentdnicos da zona intertidal sul adjacente @ BAG .........ccoocvvieevciieeecciiee e, 17
Figura 111.5.2B.4.13- Valores de AMBI + erro-padrdo obtidos para as comunidades de
macroinvertebrados bentdnicos da zona intertidal sul adjacente @ BAG .........ccoocvveeevciieeecciiee e, 18
Figura 111.5.2B.4.14- Distribuicdo dos taxa pelos grupos ecoldgicos de acordo com a classificagdo do
indice bidtico marinho AMBI (ver ponto 3.1.2). NS — non-scored taxa (taxa sem classificagdo)............. 19
Figura 111.5.2B.4.15 - Valores de M-AMBI obtidos para as comunidades de macroinvertebrados
bentdnicos da zona intertidal sul adjacent@ @ BAB. ........ueeeieiiiiiiceeee ettt e 19
Figura 111.5.2B.4.16 - Valores do BAT obtidos para as comunidades de macroinvertebrados bentdnicos
da zona intertidal SUl adJAaceNtE @ BAB. .......ocouiiiieeeee ettt e e e e e e e e e e e aaraeaaas 20



PROFICO AMBIENTE E ORDENAMENTO, LDA.

EIA DO AEROPORTO DO MONTIJO E RESPETIVAS ACESSIBILIDADES  VOLUME Il - ANEXOS TEMATICOS
ANEXO 5 — RECURSOS HIiDRICOS - 5.2 ESTADO DA MASSA DE AGUA NA ENVOLVENTE DA BA6

ANEXO 5.2B —Macroinvertebrados Bentonicos — Trabalho Laboratorial e Resultados

JULHO 2019 ¢ VERSAO 00

(Pdgina intencionalmente deixada em branco)



PROfICO

1.INTRODUCAO

No presente documento sistematiza-se a informagdo relativa ao trabalho laboratorial desenvolvido
para o processamento das amostras de sedimentos recolhidas e respetivos resultados com vista a
caraterizacdo das comunidades de macroinvertebrados bentdnicos da area de estudo.
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2. TRABALHO LABORATORIAL - SEDIMENTOS

2.1 ANALISE GRANULOMETRICA

Para a analise granulométrica do substrato das diferentes estacdes de amostragem secaram-se
amostras de 100 g de sedimento, numa estufa a 60°C, que posteriormente, foram lavadas num crivo
de 0,063 mm para determinacdo da fracdo fina (vasa ou lodo). As restantes particulas (areia e
cascalho) foram novamente secas numa estufa a 60°C e passadas através de uma coluna de quatro
crivos com malhas de 2,000 mm (-1 ¢), 0,500 mm (1 ¢), 0,250 mm (2 ¢) e 0,063 mm (4 ¢) do tipo
"AFNOR". As fragOes de sedimento retidas em cada crivo foram pesadas individualmente, tendo a
componente vasosa sido determinada por diferenca relativamente ao peso inicial. Todo este
procedimento encontra-se representado graficamente no organigrama da Figura I11.5.2B.2.1.

A matéria organica total dos sedimentos (MOT) foi determinada pela diferenca entre o peso de uma
amostra de sedimento com cerca de 5 g, seca numa estufa a 60°C, e o valor ponderal da mesma apds
combustdo numa mufla a 550°C, durante quatro horas.

60°C

»»

vasa

e i
mna 1—{

Figura 111.5.2B.2.1- Passos laboratoriais necessarios para a determinag¢ao da granulometria dos sedimentos

2.2 MATERIAL BIOLOGICO

Para a andlise do material bioldgico, as amostras de sedimento foram processadas em laboratério,
através de um crivo com malha de 0,500 mm, sob fluxo de agua. A fra¢do retida foi transferida para
recipientes de plastico e conservada em alcool a 70° com corante Rosa de Bengala, procedendo-se,
posteriormente, a sua triagem para separa¢do do material biolégico. Os organismos foram, sempre
que possivel, identificados ao nivel especifico e contados. Para a determinacdo taxondmica dos
diferentes organismos recorreu-se a chaves dicotdmicas para os varios grupos encontrados e, sempre
que possivel e necessario, também a artigos cientificos com revisdes taxondmicas para determinadas
familias ou géneros.
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3. TRATAMENTO DE DADOS

3.1 METODOLOGIA
3.1.1 CARATERIZACAO ABIOTICA DA AREA DE ESTUDO

No presente estudo, a caraterizacao abidtica da drea de estudo foi realizada com base nos parametros
fisico-quimicos medidos in situ [profundidade (m), temperatura (°C), salinidade, condutividade,
oxigénio dissolvido (mg.I" e %), pH, sélidos dissolvidos totais (mg.I™), clorofila a (ug.I™") e transparéncia
(m)], na granulometria do sedimento e teor em matéria organica. Os parametros fisico-quimicos
medidos in situ, com excec¢do da transparéncia (disco de Secchi), foram registados, utilizando para o
efeito uma sonda multiparamétrica YSI EXO2. Anexado ao presente documento, encontram-se ainda
disponiveis as fichas de registo de alguns parametros gerais para cada estacdo de amostragem,
aquando da campanha de amostragem.

A composicdo granulométrica foi calculada, para cada amostra, apds determinacdo das percentagens
de cada uma das principais fragdes do sedimento [cascalho 22 mm (-1 ¢); 2 mm (-1 ¢) > areia =2 0,063
mm (4 ¢); vasa < 0,063 mm (< 4 ¢)]. O peso de cada fragdo granulométrica das amostras de sedimento
foi ainda introduzido e analisado no programa GRADISTAT (Blott & Pye, 2001), com base no método
logaritmico em escala phi (¢) de Folk & Ward (1957). Esta escala foi utilizada apenas para facilitar a
aplicacdo dos métodos estatisticos utilizados adiante no presente documento.

Os teores de matéria organica total nos sedimentos foram expressos em valores percentuais,
relativamente ao peso total da amostra, e foram calculados, para cada amostra, a partir da expressao:

Ps — Pc

MOT = x 100

onde, Ps representa o peso apds secagem na estufa e Pc o peso apds combustdo.

Os resultados da composi¢do granulométrica sdo apresentados por estagdo de amostragem (valor
médio + erro-padrdo).

3.1.2 CARATERIZACAO DAS COMUNIDADES DE MACROINVERTEBRADOS
BENTONICOS

Na elaboragdo da lista faunistica foram considerados todos os macroinvertebrados presentes nas
amostras. Naturalmente, para o estudo da estrutura das comunidades os nematodos ndo foram
levados em conta.

A variacdo espacial das comunidades de macroinvertebrados bentdnicos foi analisada com base nos
padrées observados nos graficos de Ordenacdo de Componentes Principais (OCP), gerados a partir da
matriz de similaridade de Bray-Curtis, considerando as abundancias médias transformadas em log(x+1)
(Anderson et al., 2008; Clarke & Gorley, 2015). As OCP foram sobrepostas as analises Cluster com um
nivel de corte de semelhanca de 50% (Clarke & Gorley, 2015), bem como (1) as varidveis ambientais (2)
as métricas riqueza, densidade, os indices de Shannon-Wiener, Margalef, Pielou e Simpson e (3) os
indices bidticos AMBI, M-AMBI e BAT. A Andlise de Variancia Permutacional (PERMANOVA) (Anderson
et al., 2008) foi ainda utilizada para avaliar a significincia [P(perm)<0,05] das diferengas na estrutura
das comunidades bentdnicas. A identificacdo dos taxa que mais contribuiram para a (dis)similaridade
entre as estacbes de amostragem foi efetuada pelo método de percentagem de similaridades
(SIMPER) (Clarke & Gorley, 2015). Este método calcula a dissimilaridade média entre as diferentes
estacGes de amostragem, de acordo com o coeficiente de dissimilaridade de Bray-Curtis. Uma vez que

3
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este coeficiente considera a contribuicdo de cada componente (i.e. taxa), a dissimilaridade média
entre as estacdes de amostragem pode ser expressa em termos de contribuicdo média por parte de
cada taxon. O desvio-padrao providencia uma medida de quanto um determinado taxon contribui para
a dissimilaridade entre as estacdes de amostragem. Um taxon é considerado discriminante se
contribui fortemente para a dissimilaridade entre as estacGes de amostragem e possui um desvio-
padrdo muito baixo (Clarke & Gorley, 2015).

Em termos quantitativos, as comunidades de macroinvertebrados bentdnicos foram analisadas
relativamente a (1) riqueza taxondmica (S), que corresponde ao nimero de taxa recolhidos em cada
local e a (2) densidade (D) dos organismos, expressa em nimero de individuos por m? (ind.m). Foram
ainda determinados os indices de:

(3) Diversidade de Shannon-Wiener (H’), que fornece uma medida da composicdo dos povoamentos
baseada na riqueza taxondmica e na distribuicdo da abundancia relativa (neste caso foram utilizados
valores de densidade) dos individuos pelos diferentes taxa (Clarke & Gorley, 2015):

S
H' = —Zpilogpi
i=1

em que S é o numero total de taxa e pi a proporcdo dos individuos do taxon i relativamente ao
numero total de individuos;

(4) Margalef (d), que expressa a riqueza das espécies (taxa), considerando o nimero de espécies
(taxa) (S-1) e o logaritmo do ndimero total de individuos (neste caso, valor total da densidade) (Clarke
& Gorley, 2015):

-1
~ logN

em que S corresponde ao numero de taxa (riqueza taxondmica) e N o numero total de individuos.

(4) Equitabilidade de Pielou (J’), o qual refere-se ao padrao de distribuicdo dos individuos entre os
taxa, com valores variando entre 0 e 1, para um minimo e maximo de uniformidade (Clarke & Gorley,
2015):

H' H'
Hpax B log S

J' =

em que H’ corresponde ao indice de diversidade de Shannon-Wiener e S a riqueza taxonémica;

(5) Simpson (A), o qual expressa a dominancia de espécies e a probabilidade de dois individuos
selecionados ao acaso serem da mesma espécie, com valores variando entre 0 el (quanto mais alto for
o valor do indice, maior a probabilidade de os individuos serem da mesma espécie, ou seja, maior a
dominancia e menor a diversidade) (Clarke & Gorley, 2015). A dominancia de Simpson é estimada de
acordo com a seguinte expressao:

A= Z pi?

onde pi corresponde a proporc¢do de cada espécie, para jvariando entre 1 e S;



PROngp

AMEBI EN

(6) Constancia de ocorréncias (IC). De acordo com Dajoz (1971), os taxa foram agrupados nas
seguintes categorias: constantes (Ct), se presentes em mais de 76% das amostras; muito comuns (MC),
se presentes em 51-75% das amostras; comuns (Co), se presentes em 26-50% das amostras; incomuns
(InC), se presentes em 13-25% das amostras; e raras (R), se presentes em menos de 12% do universo
amostral.

(7) indice Biético Marinho (AMBI) (Borja et al., 2000; Muxika et al., 2005). O AMBI reconhece cinco
grupos ecoldgicos, de acordo com os niveis de sensibilidade/tolerdncia a perturbacdo (especialmente,
ao enriquecimento organico): Grupo | (Gl) — espécies muito sensiveis ao enriquecimento organico e
presentes em condi¢cdes ndo perturbadas; Grupo Il (Gll) — espécies indiferentes ao enriquecimento
organico e que apresentam baixas densidades, com variagdes pouco significativas ao longo do tempo;
Grupo Il (Glll) — espécies tolerantes a um excessivo enriquecimento organico e que ocorrem em
condi¢cbes normais, mas cujas populacdes sdo estimuladas pelo aumento dos teores de matéria
organica; Grupo IV (GIV) — espécies oportunistas de 22 ordem que proliferam em situagcbes de
desequilibrio ligeiro a pronunciado; Grupo V (GV) — espécies oportunistas de 12 ordem que proliferam
em situacdes de desequilibrio pronunciado.

O AMBI foi calculado de acordo com a seguinte expressao:

[(0,0 X %GI) + (1,5 X %GII) + (3,0 X %GIII) + (4,5 X %GIV) + (6,0 X %GV)]

AMBI =
100

Os valores do AMBI, que variam de forma continua entre 0,0 e 7,0, permitem estabelecer uma
classificacdo do estado de conservacdo da comunidade bentdnica e os respetivos niveis de
perturbacdo dos locais (Tabela 111.5.2B.3.1).

Tabela 111.5.2B.3.1- Correspondéncia entre os valores do indice Biético Marinho (AMBI), o estado da comunidade benténica
e os niveis de perturbacdo ambiental das areas marinhas e estuarinas (adaptado de Borja et al., 2000 e Muxika et al., 2005)

GRUPO

AMBI ECOLOGICO ESTADO DA CPMUNIDADE NIVEIS DE~

DOMINANTE BENTONICA PERTURBACAO
0 < Al <10 ! e Perturbagao ausente
0,2<AMBI<1,2 Empobrecido
1,2<AMBI< 3,3 . .
3,3<AMBI<45 1] Transicio para poluido Perturbacgdo reduzida
4,5 <AMBI < 5,0

V-V Transi¢do para fortemente Perturbacdo moderada

5,0 <AMBI< 5,5

poluido

5,5<AMBI< 7,0 Vv Perturbacdo elevada
7,0 ] Azdico Perturbacdo extrema
O Nivel ou Estado de Qualidade Ecolégica (EQS) para o AMBI encontra-se resumido na Tabela

111.5.2B.3.2 com base nos valores de referéncia definidos para as dguas portuguesas por Bettencourt et
al. (2004).

Tabela 111.5.2B.3.2 - Valores de referéncia para cada EQS com base nos valores do AMBI (Bettencourt et al., 2004)

AMBI EQS
0,0 <AMBI< 1,2
3,3<AMBI<5,5 MODERADO

5,5<AMBI<6,0
6,0 <AMBI< 7,0

(8) M-AMBI (Muxika et al., 2007). Este indice resulta de uma modificacdo do AMBI pela combinagdo da
riqueza especifica, diversidade (através do indice de Shannon-Wiener) e proporcdo de taxa sensiveis,
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ao englobar o AMBI. Estes parametros sdo integrados através do uso de técnicas de Analise
Discriminante e Anadlise Fatorial. Este método determina um Rdcio de Qualidade Ecolédgica (EQR),
comparando os resultados obtidos na monitorizagdo com condi¢Ges de referéncia, recorrendo, em
zonas estuarinas, a trechos de salinidade. Este racio é dado por um valor numérico entre 0 e 1, que
exprime a distancia entre os valores observados e os valores de referéncia. Com um EQS “ELEVADO”, a
condicdo de referéncia pode ser considerada como um 6timo e o valor de EQR aproxima-se de 1; com
um EQS “MAU”, o EQR aproxima-se de 0. Na Tabela 111.5.2B.3.3, estdo definidos os valores limites que
permitem atribuir um nivel de qualidade ecolégica a cada estacdo de amostragem.

Tabela 111.5.2B.3.3 - Valores limite do M-AMBI para cada EQS

M-AMBI EQS
0,55 < M-AMBI < 0,85
0,39 < M-AMBI < 0,55 MODERADO
0,20 < M-AMBI < 0,39

<0,20

Todas as métricas foram calculadas para cada estacdo de amostragem, tendo em conta o valor médio
(£ erro-padrdo) do total de dragas realizadas em cada local, permitindo a sua confrontagdo cruzada,
avaliar a variacdo espacial das comunidades de macroinvertebrados bentdnicos.

O AMBI foi calculado recorrendo ao software AMBI 5.0 (AZTI’s Marine Biotic Index), desenvolvido
pelos autores e disponibilizado em www.azti.es, com a lista de taxa atualizada em julho de 2017. As
anadlises multivariadas foram realizadas no software PRIMER v7.0 © Copyright 2015 PRIMER-E (Clarke
& Gorley, 2015).

3.1.3 CARACTERIZACAO DO ESTADO DE PERTURBACAO DAS COMUNIDADES DE
MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

A determinacdo do estado de perturbacdo das comunidades de macroinvertebrados benténicos locais,
como resultado da introducdo das cargas organicas com origem antrépica foi efetuada com base no
indice BAT (Benthic Assessment Tool) (Teixeira et al., 2009). Este indice consiste numa abordagem
multimétrica que visa a obtencdo de um EQS em sistemas costeiros. O BAT utiliza trés indices (indices
de Shannon-Wiener, Margalef e AMBI), de forma a englobar abundancia e composi¢do como atributos
das comunidades de macroinvertebrados bentdnicos, segundo recomendag¢do da Diretiva-Quadro da
Agua (DQA). O método de combinacgdo destas trés métricas é semelhante ao utilizado no calculo do M-
AMBI, sendo o resultado final um EQR que se reflete num EQS (Pinto et al., 2009; Teixeira et al., 2009).

O BAT varia entre 0 e 1, refletindo as cinco classes de qualidade ecoldgica (EQS) definidas na DQA:
“MAU”, “MEDIOCRE”, “MODERADO”, “BOM” e “EXCELENTE”, sendo que valores préximos de 0
traduzem uma qualidade abaixo de “MEDIOCRE”, enquanto que valores préximos de 1 correspondem
a um estado ecoldgico igual ou superior a “BOM”.


http://www.azti.es/
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4. RESULTADOS

4.1 CARACTERIZACAO ABIOTICA DA AREA DE ESTUDO

Na Tabela 111.5.2.7 constante do corpo principal do Relatério de Campanha encontram-se
discriminados o0s parametros fisico-quimicos medidos in situ aquando da colheita dos
macroinvertebrados bentdnicos. Para todos os parametros registados, as variacGes entre as estacGes
de amostragem, foram praticamente nulas, evidenciando uma estabilidade das condi¢cdes ambientais
da massa de 4gua.

No que respeita a fragao granulométrica, os sedimentos foram dominados pela fragdo lodosa, sendo
as percentagens de cascalho e areia bastante reduzidas, nas estacdes de amostragem QA1 e QA2,
localizadas em plena zona de sapal. Por outro lado, a estacdo de amostragem QA3, localizada junto a
embocadura da baia do Montijo, apresentou uma maior percentagem de fracdo arenosa (Figura
111.5.2.1, constante do corpo principal do Relatério de Campanha).

100% -
80% -

60% -

40% -

20% -

Fracdo granulométrica

0% e 2 BN @200
QA1 QA2 QA3
EstagBes de amostragem

M Cascalho Areia (Total) M Vasa

Figura 111.5.2B.4.1 - Granulometria dos sedimentos na area localizada a sul da BA6

A percentagem de matéria organica foi consideravelmente maior nas estacdes de amostragem QA1 e
QA2, portanto, com elevada composi¢do lodosa, observando-se valores superiores a 5%, limite a partir
do qual se pode considerar existéncia de poluicdo organica (Hily, 1984) (Figura 111.5.2B.4.2). A estac¢do
QA3, apesar de ter apresentado um menor teor de matéria organica comparativamente as estacdes
previamente mencionadas, ainda assim exibiu uma percentagem consideravel de matéria organica
(Figura 111.5.2B.4.2).
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Figura 111.5.2B.4.2- Teor de matéria organica total (MOT) na area localizada a sul da BA6. A linha a tracejado corresponde
ao limite apontado por Hily (1984) a partir do qual poder-se-a considerar existéncia de poluicao organica

Estes valores, acima dos 5%, ndo sdo necessariamente resultado de atividades antropogénicas, uma
vez que as estacbes de amostragem se localizam numa zona de sapal, ambiente natural e
extremamente rico em matéria organica, cujos sedimentos apresentam uma elevada composicao
vasosa com a qual a matéria organica possui uma grande afinidade (Pedro, 2014).

4.2 CARACTERIZAGCAO DAS COMUNIDADES DE
MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

4.2.1 ELENCO FAUNISTICO E ESTRUTURA DAS COMUNIDADES

Da campanha de amostragem das comunidades de macroinvertebrados bentdnicos na area estudada,
foram inventariados 41 taxa, com um total de 2162 organismos recolhidos (Figura 111.5.2B.4.4). Os
gastropodes (66,1%), os poliquetas (20,6%), os oligoquetas (4,5%) e os bivalves (4,3%) dominaram as
comunidades de macroinvertebrados bentdnicos da area de estudo, constituindo, aproximadamente,
95,5% da abundancia total. A classe Isopoda, representada maioritariamente pela espécie Idotea
chelipes (Pallas, 1766) representou apenas 1,4% do total dos individuos amostrados, enquanto que a
classe Amphipoda representada pelas espécies Leptocheirus pilosus Zaddach, 1844, Monocorophium
acherusicum (Costa, 1853) e Melita palmata (Montagu, 1804) incluiram apenas 1,1% do nimero total
de individuos capturados. Individuos pertencentes a outros taxa menos representativos (e.g.
anémonas, cumaceos, caranguejos, poliplacéforos e tanaidaceos) foram incluidos numa unica
categoria designada por “Outros”, constituindo ndo mais do que 0,6% do total dos
macroinvertebrados bentdnicos contabilizados no conjunto das amostragens (Error! Reference source
not found.).
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Figura 111.5.2B.4.3- Abundancia relativa dos principais grupos taxondmicos das comunidades de macroinvertebrados
bentdnicos da zona intertidal sul adjacente a BA6
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Tabela 111.5.2B.4.1 - Lista de taxa presentes nas comunidades de macroinvertebrados benténicos da zona intertidal sul
adjacente a BA6 do Montijo com indicagdo da sua sensibilidade/tolerancia a fatores de natureza antropogénica e presenga
nas estagdes de amostragem. GE. Grupos ecolégicos (ver ponto 3.1.2); IC. indice de Constancia de ocorréncias

TAXA IC GE QA1 QA2 QA3
FILO CNIDARIA
Classe ANTHOZOA
Ordem ACTINIARIA
Familia Actiniidae
Actinia equina (Linnaeus, 1758) Inc | X
Familia Actinostolidae
Stomphia coccinea (Miiller, 1776) R X
FILO NEMERTEA
Nemertea R 1] X
FILO NEMATODA
Nematoda 1] X X
FILO MOLLUSCA
Classe POLYPLACOPHORA
Ordem CHITONIDA
Familia Tonicellidae
Tonicella sp. R X
Classe GASTROPODA
Ordem LITTORINIMORPHA
Familia Hydrobiidae
Peringia ulvae (Pennant, 1777) Ct 1 X X X
Ordem NEOGASTROPODA
Familia Muricidae
Trophonopsis muricata (Montagu, 1803) R X
Ordem INDEFINIDA
Familia Pyramidellidae
Turbonilla lactea (Linnaeus, 1758) InC | X X
Odostomia sp. R Il X
Ordem APLYSIIDA
Familia Akeridae
Akera bullata O. F. Miller, 1776 R X
Classe BIVALVIA
Ordem VENERIDA
Familia Veneridae
Ruditapes philippinarum (Adams & Reeve, 1850) InC 1l X X
Ordem CARDIDA
Familia Cardiidae

Cerastoderma edule (Linnaeus, 1758) MC il X X X
Laevicardium crassum (Gmelin, 1791) InC | X X
Familia Semelidae
Scrobicularia plana (da Costa, 1778) Cct 1 X X X
Ordem MyIDA
Familia Pholadidae
Barnea candida (Linnaeus, 1758) R X
Ordem INDEFINIDA
Familia Mactridae
Spisula solida (Linnaeus, 1758) R X
(continua)
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TAXA IC GE QA1 QA2 QA3
FILO ANNELIDA
Classe CLITELLATA
Oligochaeta Co V X X
Classe POLYCHAETA
Ordem PHYLLODOCIDA
Familia Glyceridae
Glycera alba (O.F. Miiller, 1776) R v X
Familia Hesionidae
Psamathe fusca Johnston, 1836 Co 1] X X X
Familia Nereididae
Hediste diversicolor (O.F. Mller, 1776) InC 1l X
Familia Nephtyidae
Nephtys caeca (Fabricius, 1780) Ct Il X X X
Ordem SPIONIDA
Familia Spionidae
Aonides oxycephala (Sars, 1862) InC 1l X
Atherospio guillei (Laubier & Ramos, 1974) InC IV X
Pygospio elegans Claparéde, 1863 InC 1l X X
Streblospio shrubsolii (Buchanan, 1890) Cct 1 X X X
Ordem TEREBELLIDA
Familia Ampharetidae
Alkmaria romijni Horst, 1919 R 1 X
Melinna palmata Grube, 1870 Co 1l X X X
Familia Cirratulidae
Aphelochaeta sp. ct v X X X
Ordem INDEFINIDA
Familia Capitellidae
Capitella capitata (Fabricius, 1780) R \Y X
Mediomastus fragilis Rasmussen, 1973 InC 1l X X
FILO ARTHROPODA
Classe MALACOSTRACA
Ordem AMPHIPODA
Familia Corophiidae
Leptocheirus pilosus Zaddach, 1844 InC 1l X
Monocorophium acherusicum (Costa, 1853) InC 1l X
Familia Melitidae
Melita palmata (Montagu, 1804) InC | X X
Ordem IsoPODA
Familia Anthuridae
Cyathura carinata (Krgyer, 1847) Co 1l X
Familia Sphaeromatidae
Sphaeroma serratum (Fabricius, 1787) InC 1l X X
Familia Gnathiidae
Paragnathia formica (Hesse, 1864) R 1l X
Familia Idoteidae
Idotea chelipes (Pallas, 1766) InC 1l X X
Ordem CUMACEA
Familia Bodotriidae
Iphinoe trispinosa (Goodsir, 1843) R X
(continua)
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(continuagao)

TAXA IC GE QA1 QA2 QA3

Ordem TANAIDACEA
Familia Tanadidae
Zeuxo holdichi Bamber, 1990 R 1] X
Ordem DECAPODA
Familia Carcinidae
Carcinus maenas (Linnaeus, 1758) InC 1l X X
Classe INSECTA
Ordem DIPTERA
Familia Dolichopodidae
Dolichopodidae ni R \Y X

Total 16 22 30

Apesar dos gastrépodes constituirem o grupo com maior abundancia, devido aos elevados efetivos da
espécie Peringia ulvae (Pennat, 1777), os poliquetas foram o grupo que apresentaram maior
representacdo com cerca de 13 entidades distintas, seguindo-se as classes Bivalvia e Gastropoda com 6
e 5 taxa identificados, respetivamente (Error! Reference source not found. e Error! Reference source
not found.).

[ =
o N N
1 1 ]

Numero de taxa

B [e)] (o]
1

Principais grupos taxonémicos

Figura 111.5.2B.4.4 - Numero de taxa identificados e distribuidos pelos grandes grupos taxondmicos presentes na
amostragem dos macroinvertebrados benténicos da zona intertidal sul adjacente a BA6

Os dados referentes a estrutura espacial das comunidades de macroinvertebrados bentdnicos na area
de estudo, sugerem que as mesmas sdo relativamente semelhantes (Figura I11.5.2B.4.5), com cerca de
70,1% da variabilidade total das comunidades benténicas explicada pelos eixos da OCP. A inexisténcia
de diferencas estatisticamente significativas entre as estacGes de amostragem pode ser confirmada
pela analise da PERMANOVA [Pseudo-F=1,5676, P(perm)=0,0884]. No entanto, a analise espacial
indicou a existéncia de algumas diferencas (ainda que ndo estatisticamente significativas) que
mostraram estar sobretudo relacionadas com o tipo de sedimento, teor em matéria organica e
salinidade (Figura 111.5.2B.4.5).
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Figura 111.5.2B.4.5 - Ordenag¢do de Componentes Principais (OCP) para as comunidades bentdnicas da
zona intertidal sul adjacente a BA6, A. onde se encontram identificados os grupos de amostras (circulos)
para um nivel de semelhanga de 50%, B. com os parametros ambientais e C. com as métricas e indices
bidticos sobrepostos que apresentaram uma correlagdo com os eixos da OCP igual ou superior a 60%
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Se por um lado, grande parte da comunidade bentdnica foi agrupada com base no indice de
dominancia de Simpson, por outro, as pequenas diferengas enunciadas anteriormente, encontraram-
se também relacionadas com a riqueza taxondémica, diversidade e indice bidtico AMBI (Figura
111.5.2B.4.5 -C).

A estacdo de amostragem QA3 foi a estacdo que maior dissimilaridade apresentou face as restantes
estacdes. Estas dissimilaridades eram perfeitamente expectaveis dada a sua localizacdo
comparativamente as demais estacdes. As comunidades bentdnicas das estacdes de amostragem QA1
e QA2 apresentaram-se com menores diferencas entre si, com uma percentagem de semelhanca a
rondar os 52,0%. Na Figura 111.5.2B.4.4 sdo apresentadas as percentagens de dissemelhanca entre as
varias esta¢des de amostragem, bem como os 10 taxa que mais contribuiram para essas diferencas.

Tabela 111.5.2B.4.2 - Lista dos 10 taxa que mais contribuiram para as dissimilaridades entre as estacdes de amostragem e
respetivas percentagens (valores obtidos pela analise SIMPER)

QA1 & QA2 QA1 & QA3
Dissimilaridade média = 47,9% Dissimilaridade média = 59,4%
Taxa % cumulativa Taxa % cumulativa
Aphelochaeta sp. 9,0 Oligochaeta 53
Cyathura carinata 16,9 Nephtys caeca 10,5
Hediste diversicolor 23,6 Cerastoderma edule 15,4
Melinna palmata 29,2 Hediste diversicolor 19,8
Cerastoderma edule 34,5 Aonides oxycephala 24,2
Scrobicularia plana 39,5 Streblospio shrubsolii 28,5
Peringia ulvae 44,0 Nemertea 32,5
Idotea chelipes 48,3 Leptocheirus pilosus 36,3
Oligochaeta 52,2 Idotea chelipes 40,1
Pygospio elegans 55,9 Melinna palmata 43,9
QA2 & QA3
Dissimilaridade média = 66,2%
Taxa % cumulativa

Nephtys caeca 5,7

Oligochaeta 11,2

Cyathura carinata 16,4

Aphelochaeta sp. 21,5

Aonides oxycephala 25,9

Nemertea 29,9

Streblospio shrubsolii 33,8

Pygospio elegans 37,6

Scrobicularia plana 41,5

Leptocheirus pilosus 45,2

No que respeita as métricas analisadas, constatou-se que a estacdo de amostragem QA3 foi a que
apresentou uma maior riqueza taxondémica, bem como maiores densidades dos organismos (Error!
Reference source not found. e Figura 111.5.2B.4.7)Tendencialmente, esta estacdo de amostragem foi a
qgue apresentou maiores valores de diversidade (Figura 111.5.2B.4.8 e Figura 111.5.2B.4.9), com baixos
valores de dominancia (Figura 111.5.2B.4.11) e alguma heterogeneidade no que respeita ao padrdo de
distribuicdo dos individuos pelos diferentes taxa identificados (Figura 111.5.2B.4.10).
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Figura 111.5.2B.4.6 - Numero de taxa (S) de macroinvertebrados benténicos da zona intertidal sul adjacente a BA6. As barras
a negro correspondem ao erro-padrdo (EP)
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Figura 111.5.2B.4.7 - Densidade (D, ind.m'z) de macroinvertebrados benténicos da zona intertidal sul adjacente a BA6. As
barras a negro correspondem ao erro-padrao (EP)
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Figura 111.5.2B.4.8 - Diversidade de Shannon-Wiener (H’) da comunidade de macroinvertebrados benténicos da zona
intertidal sul adjacente a BA6. As barras a negro correspondem ao erro-padrio (EP)
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Figura 111.5.2B.4.9 - Diversidade de Margalef (d) da comunidade de macroinvertebrados bentdnicos da zona intertidal sul
adjacente a BA6. As barras a negro correspondem ao erro-padrdo (EP).
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Figura 111.5.2B.4.10- indice de Equitabilidade de Pielou (J’) aplicado a comunidade de macroinvertebrados benténicos da
zona intertidal sul adjacente a BA6. As barras a negro correspondem ao erro-padrao (EP)
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Figura 111.5.2B.4.11 - indice de Simpson (A’) aplicado a comunidade de macroinvertebrados benténicos da zona intertidal
sul adjacente a BA6. As barras a negro correspondem ao erro-padrao (EP)
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A estacdo de amostragem QA2 apesar de ter apresentado uma riqueza taxondmica e uma diversidade
intermédia entre as estacdes QA1 e QA3 (Figura 111.5.2B.4.6,Figura 111.5.2B.4.8 e Figura 111.5.2B.4.9), foi
a estacdo que exibiu menores densidades (Error! Reference source not found.), com maiores valores
do indice de equitabilidade de Pielou (Figura I11.5.2B.4.10) e menores valores do indice de Simpson
(Figura 111.5.2B.4.11),traduzindo um padrao de distribuicdo dos organismos mais homogéneo e uma
menor dominancia das espécies.

Por outro lado, a estacdo de amostragem QA1 foi a estagdo mais pobre, apresentando o menor
numero de taxa (Figura 111.5.2B.4.6), elevadas densidades (Figura I11.5.2B.4.7), diversidade baixa (Error!
Reference source not found. e Error! Reference source not found.) e, consequentemente, maiores
valores de dominancia (Figura 111.5.2B.4.11). A elevada densidade de espécimes de P. ulvae assumiu a
responsabilidade de tal facto. Esta estacdo de amostragem foi a que ainda apresentou uma maior
heterogeneidade do padrdao de distribuicdo dos organismos, traduzido pelos valores do indice de
equitabilidade de Pielou (Error! Reference source not found.). O facto desta estacdo apresentar-se
como a mais pobre de entre as estacdes amostradas deve-se, essencialmente, a sua localizacdo na
zona limitrofe da preia-mar. Esta estacdo é a que se encontra menos tempo submersa e, portanto,
mais exposta ao ar aquando da baixa-mar, e o nimero de espécies que nela habita é limitado, tendo
em conta o elevado nivel de tolerancia que a estas espécies é exigido face as condicdes ambientais
extremas a que sdo continuamente sujeitas (e.g. salinidade, temperatura, exposicdo a luz solar).

O indice de constancia de ocorréncias evidenciou uma considerdvel variacdo espacial da composicao
taxondmica das comunidades de macroinvertebrados bentdnicos na area estudada, uma vez que o
numero de taxa constantes, muito comuns e comuns foi de 12,5%, 2,5% e 10%, respetivamente
(Figura 111.5.2B.4.12). Os taxa Aphelochaeta sp., Nephtys caeca (Fabricius, 1780), P. ulvae, Scrobicularia
plana (da Costa, 1778) e Streblospio shrubsolii (Buchanan, 1890) apareceram como constantes nas
estacdes de amostragem, sendo que a amostragem contou com 15 taxa classificados como raros, ou
seja com uma frequéncia de ocorréncia de 37,5% (Figura 111.5.2B.4.12). Na (Figura 11l.5.2B.4.3) esta
indicada, para cada taxon, a classificagdao de acordo com o indice de constancia.

0% 20% 40% 60% 80% 100%

R mIinC mCo mMC mCt

Figura 111.5.2B.4.12 - indice de Constancia de ocorréncias (IC) aplicado a comunidade de macroinvertebrados benténicos da
zona intertidal sul adjacente a BA6
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4.2.2 ESTADO DE CONSERVACAO DAS COMUNIDADES BENTONICAS

Apesar de estudos anteriores e, em particular, o Plano Diretor Municipal do Montijo (2011), terem ja
identificado um conjunto de atividades/usos e fatores que constituem fontes de polui¢do no territério
do concelho do Montijo com inevitaveis pressGes sobre os recursos naturais, a aplicacdo do indice
bidtico marinho AMBI as comunidades de macroinvertebrados bentdnicos da zona intertidal sul
adjacente a BA6, revelou valores médios de AMBI entre 3,1 e 3,3 indicando, de um modo geral, um
nivel de perturbacdo da area REDUZIDO, traduzindo-se numa boa qualidade ecoldgica da dgua (Figura

111.5.2B.4.13).
7 Perturbagao extrema
6 _ I Perturbagso slevada
. |
Perturbacio moderada
o 4
=
< 3
) Perturbacdo reduzida
1
Perturbacio ausente
0
3

QA1 QA2 QA
EstacOes de amostragem

Figura 111.5.2B.4.13- Valores de AMBI * erro-padrido obtidos para as comunidades de macroinvertebrados bentdnicos da
zona intertidal sul adjacente a BA6

Para tal contribuiu a considerdvel percentagem de organismos classificados como “muito sensiveis”
(Gl) e “sensiveis” (Gll) ao enriquecimento organico (35,0%), embora os organismos classificados como
“tolerantes” (GlIl) tenham-se apresentado como o grupo mais representativo (47,5%) (Figura
111.5.2B.4.14).

Embora o AMBI tenha sido desenvolvido com vista a avaliacdo da qualidade ecoldgica das zonas
costeiras e tenha sido, posteriormente, adaptado aos estudrios (zona subtidal), o mesmo ndo parece
apresentar constrangimentos a sua aplicabilidade nestes sistemas e, neste caso, na zona intertidal
vasosa, como é o caso da area de estudo, mostrando assim uma elevada plasticidade (Medeiros et al.,
2012). Por outro lado, o AMBI tende a sobrestimar o estado ecoldgico de uma massa de agua pela
presenca das espécies raras versus grupos sensiveis (Medeiros et al., 2012).

O mesmo poder-se-a inferir relativamente ao M-AMBI, embora este indice seja mais ponderado, ao
refletir a riqueza taxondmica e a diversidade. Desta forma, a estacdo de amostragem QA1 apresentou
um EQS BOM, coincidindo com a menor riqueza taxonémica (Figura 111.5.2B.4.6) e menor diversidade
(Error! Reference source not found.), comparativamente as restantes estacdes de amostragem que
foram classificadas com um EQS ELEVADO (Figura 111.5.2B.4.15).

Apesar destas ferramentas serem amplamente utilizadas na avaliacdo da qualidade ecoldgica de
diversas massas de agua costeiras, nacionais e internacionais, o BAT constitui o indice adotado pela
DQA para avaliar a qualidade das massas de agua costeiras nacionais. Desta forma, este indice foi
aplicado as comunidades de macroinvertebrados bentdnicos da area de estudo, classificando as
estacdes de amostragem com um EQS POBRE (Figura 111.5.2B.4.16).
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Figura 111.5.2B.4.14- Distribui¢cdo dos taxa pelos grupos ecolégicos de acordo com a classificagdo do indice biético marinho
AMBI (ver ponto 3.1.2). NS — non-scored taxa (taxa sem classificagdo).
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Figura 111.5.2B.4.15 - Valores de M-AMBI obtidos para as comunidades de macroinvertebrados benténicos da zona
intertidal sul adjacente a BA6.

E importante salientar duas questdes que estdo associadas a utilizacio do BAT na avaliacdo da
qualidade ecoldgica das massas de agua, em particular, estuarios e zonas de intertidal: i) acessibilidade
e ii) limitagGes. Este indice, apesar de ter sido desenvolvido hd quase uma década (Teixeira et al.,
2009), ainda ndo se encontra disponivel e, portanto, com dificil acesso a sua utilizagdo. Por outro lado,
o facto deste indice ter sido desenvolvido com base nas caracteristicas de ambientes costeiros (e.g.
subtidal, riquezas e diversidades elevadas) e até ser relativamente flexivel em ambientes estuarinos, o
mesmo encontra constrangimentos quando é aplicado a zonas de intertidal. Estas zonas, por estarem
naturalmente sujeitas a condi¢gdes ambientais muito adversas, apresentam uma riqueza e diversidades
muito baixas, pois sdo poucos os macroinvertebrados bentdnicos que possuem condi¢Ges bioldgicas
que os permitem sobreviver neste tipo de ambientes. Como o BAT entra em linha de conta com as
diversidades de Shannon-Wiener e Margalef, é expectavel que baixos valores de diversidade reflitam
baixos valores do indice e, portanto, baixos valores do EQS que se traduzem numa qualidade ecolégica
da massa de 4gua igual ou inferior ao MODERADO.
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Figura 111.5.2B.4.16 - Valores do BAT obtidos para as comunidades de macroinvertebrados bentdénicos da zona intertidal sul
adjacente a BA6.

Finalmente, e neste caso, o EQS atribuido pelo BAT a area de estudo parece ser questionavel e ndo
traduzir a real qualidade ecoldgica desta, pelas razdes previamente enunciadas.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

e As comunidades de macroinvertebrados bentdnicos da zona intertidal sul adjacente a BA6 do
Montijo apresentaram uma composicdo faunistica tipica de zonas intertidais vasosas, constituida,
essencialmente, pelo gastrépode Peringia ulvae e por varios poliquetas pequenos e oligoquetas,
com baixas riqueza e diversidade.

e A avaliacdo do estado ecolégico destas comunidades na area de estudo revelou um EQS
MEDIOCRE. Tal como referido no ponto 4.2.2, estes resultados sdo questionaveis tendo em conta
os constrangimentos e limitagdes da ferramenta adotada (i.e. BAT), bem como a adogdo desta
mesma ferramenta na monitorizacdo futura desta zona. Por outro lado, as restantes métricas
adotadas no presente estudo com vista a caracterizacdo das comunidades benténicas da drea de
estudo pareceram extremamente adequadas no cumprimento dos objetivos.

e A estratégia de amostragem foi adequada tendo em conta os objetivos do presente estudo. No
entanto, é importante ressalvar a dificuldade que se impde (futuramente) ao utilizar a
metodologia adotada pela DQA para a amostragem dos bentos (i.e. draga Van Veen com area de
ataque de 0,1 m?) neste tipo de habitats. A adaptacdo da metodologia amostral no presente
estudo, teve em conta as mesmas caracteristicas exigidas pela DQA, mas com vista a uma eficaz
operacionalidade.

e E ainda de extrema importancia ressalvar que o presente estudo se traduz numa fotografia da
caracterizacdo e do estado ecoldgico destas comunidades e da qualidade da 4gua da area de
estudo que remonta a uma amostragem pontual no tempo, ndo permitindo ter em conta as
variacOes espaciais e temporais inerentes aos ecossistemas naturais. No ambito da monitorizacdo
proposta no presente EIA e constante do Volume II.C, preconiza-se a realizacdo de um ano de
monitorizacdo antes do inicio das obras previstas no Projeto em andlise, de modo a que seja
possivel caracterizar o Ano Zero (de referéncia), e refletir a variacdo sazonal dos ecossistemas, o
gue com uma amostragem pontual naturalmente nao é possivel obter.
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ANEXO 5.2B.1

FOLHAS DE REGISTO DA AMOSTRAGEM

FICHA DE CAMPO

ELEMENTO BIoLOGICO: BENTOS

INFO ENTIDADE
Codigo da Campanha
Instituicdo/Entidade de Amostragem

CARATERISTICAS DA CAMPANHA

QE_BA6Mtj_Bentos

Particular

Nome do estudrio/Sistema Tejo
Data de inicio 07/11/2018
Data de inicio_Hora 14:10
Data de fim 07/11/2018
Data de fim_Hora 14:25
Observagoes
CARATERISTICAS DO PONTO DE AMOSTRAGEM
Massa de Agua WB1
Cdodigo Ponto de Amostragem QA1
M_GPS (Latitude) 38°41'52.99" N
P_GPS (Longitude) -9°02'18.37" W

Sistema de coordenadas

Graus, minutos, segundos

Profundidade_ponto de amostragem (m) 1,70 m
Situagdo da maré Enchente
DADOS DE CAMPO_QUALIDADE DOS SEDIMENTOS
Temperatura (°C) 15,7
pH 8,3
Eh (mV) -0,491
METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM
Area amostrada (m?) 0,15

Aparelho de recolha da amostra
Area do aparelho (m?)

Numero de replicados por amostra
Outras observagdes relevantes

24

Draga Van Veen

0,05

3




FICHA DE CAMPO

PRO

ELEMENTO BIoLOGICO: BENTOS

INFO ENTIDADE
Codigo da Campanha
Instituicdo/Entidade de Amostragem

CARACTERISTICAS DA CAMPANHA
Nome do estuario/Sistema
Data de inicio
Data de inicio_Hora
Data de fim
Data de fim_Hora
Observagoes

CARACTERISTICAS DO PONTO DE AMOSTRAGEM
Massa de Agua
Codigo Ponto de Amostragem
M_GPS (Latitude)
P_GPS (Longitude)
Sistema de coordenadas
Profundidade_ponto de amostragem (m)
Situagdo da maré

DADOS DE CAMPO_QUALIDADE DOS SEDIMENTOS
Temperatura (°C)
pH
Eh (mV)

METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM
Area amostrada (m?)
Aparelho de recolha da amostra
Area do aparelho (m?)
Numero de replicados por amostra
Outras observagdes relevantes

QE_BA6Mtj_Bentos

Particular

Tejo

07/11/2018

13:55

07/11/2018

14:05

WB1

QA2

38°41'50.63" N

9°01'45.17" W

Graus, minutos, segundos

1,70 m

Enchente

15,6

8,2

-0,485

0,15

Draga Van Veen

0,05

3

ICO

25
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FICHA DE CAMPO
ELEMENTO BIoLOGIco: BENTOS

INFO ENTIDADE
Codigo da Campanha QE_BA6Mtj_Bentos
Instituicdo/Entidade de Amostragem Particular

CARACTERISTICAS DA CAMPANHA
Nome do estudrio/Sistema Tejo
Data de inicio 07/11/2018
Data de inicio_Hora 13:30
Data de fim 07/11/2018
Data de fim_Hora 13:45
Observagoes

CARACTERISTICAS DO PONTO DE AMOSTRAGEM
Massa de Agua WB1
Codigo Ponto de Amostragem QA3
M_GPS (Latitude) 38°41'34,8" N
P_GPS (Longitude) 9°02'23,30" W

Sistema de coordenadas Graus, minutos, segundos
Profundidade_ponto de amostragem (m) 2,10 m
Situacdo da maré Enchente

DADOS DE CAMPO_QUALIDADE DOS SEDIMENTOS
Temperatura (°C) 15,5

pH 8,2
Eh (mV) -0,485
METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM
Area amostrada (m?) 0,15
Aparelho de recolha da amostra Draga Van Veen
Area do aparelho (m?) 0,05
Numero de replicados por amostra 3

Outras observacdes relevantes

26
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1 INTRODUCAO

No presente documento sistematiza-se a informacao relativa ao trabalho de caracteriza¢do ecoldgica
do Sapal desenvolvido em novembro de 2018.

2 TRATAMENTO DE DADOS E RESULTADQOS

2.1 METODOLOGIA
2.1.1 INDICE DE ABUNDANCIA-DOMINANCIA

Ao longo de cada transepto foram identificadas as espécies de plantas haléfitas presentes e a
respetiva percentagem de cobertura em quadrados com 1 m* de area.

Posteriormente, a cada espécie foi atribuida o valor do indice de abundancia-dominancia de acordo
com a escala de Braun-Blanquet (1932), que traduz num sé coeficiente o nimero de taxa por unidade
de superficie e a respetiva dominancia:

- Individuos raros ou muito raros na drea/amostra
- Individuos cobrindo menos de 5% da area/amostra
- Individuos cobrindo de 5 a 25 % da area/amostra
Individuos cobrindo de 25 a 50 % da area/amostra
- Individuos cobrindo de 50 a 75 % da area/amostra
- Individuos cobrindo mais de 75 % da area/amostra

ua b WN R +
1

Foram ainda calculados, para cada transepto, a abundancia relativa (%), o indice de Shannon-Wiener
(H’) e H'hax, a riqueza especifica (S), o indice de Margalef (d) e o indice de equitabilidade de Pielou (J).

2.1.2 AVALIACAO DO ESTADO ECOLOGICO DO SAPAL

A avaliacdo do estado ecoldgico do sapal (zona sul adjacente a BA6) foi efetuada com base no
Angiosperm Quality Assessment Index (AquA-Index) (Cagador et al., 2013). Este indice inclui diversas
métricas ecoldgicas reveladoras da estrutura do sapal, nomeadamente, as diversidades especifica (H’)
e maxima (H'..) (Shannon-Wiener), equitabilidade entre as espécies (J) (indice de Pielou), riqueza
especifica (S) e o indice de diversidade de Margalef (d). O AquA-Index apresenta um intervalo de
valores entre 0 e 1, (sendo 0 correspondente a um MAU estado ecoldgico e 1 a um EXCELENTE estado
ecolégico), sendo calculado de acordo com a seguinte férmula:

AQuA-Index = 0,410xEy + 0,406 XE prmax + 0,397xEs+ 0,368xEq+ 0,293xE)

De acordo com o estipulado pela DQA, os intervalos de classificacdo correspondentes aos EQS sdo
apresentados na Tabela 111.5.2C.2.1.
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Tabela 111.5.2C.2.1 - Intervalos de classificagao do AquA-Index e EQS equivalente.

AQUA-INDEX EQS
0,60-0,79
0,40-0,59 MODERADO

0,20-0,39
0,00-0,19

2.2 RESULTADOS
2.2.1 CARATERIZACAO DOS POVOAMENTOS DE SAPAL

Do inventario floristico realizado no ambito do presente estudo nas comunidades de sapal da zona sul
adjacente a BA6 (com base na campanha de amostragem realizada no final de novembro), verificou-se
que as espécies haléfitas mais frequentes na drea de estudo se distribuiram por 4 géneros e 2 familias
(Chenopodeaceae, representada por 3 géneros e Poaceae com apenas um género) (Tabela
[11.5.2C.2.2).

Tabela 111.5.2C.2.2 - Lista de espécies vasculares inventariadas no sapal localizado na zona sul adjacente a BA6.

Familia CHENOPODIACEAE

Atriplex halimus L.

Halimione portulacoides (L.) Aellen
Sarcocornia fruticosa (L.) A. J. Scott
Sarcocornia perennis (Mill.) A. J. Scott

Familia POACEAE

Spartina maritima (Curtis) Fernald

De acordo com o indice de Braun-Blanquet, a abundancia das espécies varia ndo s6 no sentido
margem seca — margem humida, mas também ao longo da margem, no sentido T1 — T3, como se
pode verificar nas Figura 111.5.2C.2.1 e Figura I11.5.2C.2.2 e Tabela 111.5.2C.2.3.

As espécies mais abundantes foram A. porticuloides e S. fruticosa que ocuparam a maior parte da drea
inventariada, seguindo-se a espécie S. perennis que, ndo tendo sido identificada no transepto 1, surgiu
com uma representatividade equiparada as primeiras no transepto 3. A espécie A. halimus apresentou
uma frequéncia ligeiramente maior no transepto 1, portanto, na zona afeta a extensdo para sul da
pista 01/19 do AC Montijo; no transepto 3, embora com uma frequéncia extremamente baixa na area
inventariada, foi ainda possivel identificar a presenga da espécie S. maritima.
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O zonamento ocorrente no sentido margem seca — margem humida é naturalmente explicado pelos
diferentes niveis de tolerancia a inundacdo pela subida da maré e, consequentemente, a salinidade
gue estas espécies possuem e que afetam os processos fisioldgicos destas. De igual forma, o aparente
zonamento constatado ao longo da margem entre os transeptos 1 e 3 é facilmente explicado pelas
diferengas entre o que carateriza o sapal alto e o sapal médio-baixo. A zona inventariada,
correspondente ao transepto 1, com uma cota ligeiramente superior a zona onde foi estabelecido o
transepto 3, evidenciou carateristicas de coberto vegetal tipico do sapal alto; por outro lado, a zona
inventariada, correspondente ao transepto 3, localizada a uma cota ligeiramente inferior, mostrou
tratar-se de uma zona com carateristicas do que se pode designar por sapal médio-baixo onde
ocorrem espécies mais tolerantes a um maior periodo de inundacdo, como é o caso da S. perennis e S.
maritima. Na Tabela 111.5.2C.2.3 é apresentado um resumo dos principais parametros calculados com
vista a caraterizacdo das comunidades haléfitas da zona intertidal sul adjacente a BA6.

Os povoamentos da drea de sapal inventariada apresentaram uma diversidade bastante baixa e foram
dominados, maioritariamente, por trés espécies tipicamente associadas ao sapal médio, com um
indice de equitabilidade de Pielou préximo do observado em sistemas homogéneos com um reduzido
numero de espécies distribuidas equilibradamente com fendmenos de dominancia quase absoluta.
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Transepto 1

Transepto 2

Transepto 3

Figura 111.5.2C.2.1 - Transeptos realizados no sapal na zona sul adjacente a BA6.
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Tabela 111.5.2C.2.3 — Frequéncia e cobertura relativas e indices ecolégicos relativos aos povoamentos das areas de sapal
inventariadas (zona sul adjacente a BA6).

T1 T2 T3
Atriplex halimus 6,8% 0,7% 0,7%
Halimione portulacoides 36,1% 27,6% 29,1% 3 g
Sarcocornia fruticosa 57,1% 62,2% 29,8% = &
Sarcocornia perennis 0,0% 9,5% 40,4% 5 é
Spartina maritima - - <0,1%
Atriplex halimus 6,3% 0,8% 0,8%
Halimione portulacoides 33,1% 29,4% 32,1% 3 g
Sarcocornia fruticosa 52,4% 66,3% 32,9% ]
Sarcocornia perennis - 10,1% 44,5% 5 g
Spartina maritima - - <0,1%
indices ecolégicos
Shannon-Wiener (H’) 0,87 0,91 1,12
H’ ax 1,10 1,39 1,39
Riqueza especifica (S) 3,00 4,00 4,00
Diversidade de Margalef (d) 0,69 0,98 0,97
Equitabilidade de Pielou 0,79 0,66 0,81

2.2.2 ESTADO DE CONSERVACAO DAS COMUNIDADES DE SAPAL

Através dos dados apresentados na Tabela 111.5.2C.2.3 foram calculadas todas as sub-métricas que
compdem o AQuA-Index de forma a produzir a classificagdo apresentada na Tabela I11.5.2C.2.4.

Tabela I11.5.2C.2.4- Valores do AQuA-Index obtidos para os povoamentos de sapal da zona sul adjacente a BA6.

., Classificagao
Transepto Massa de agua AQuA-Index EQS EQSédio
T1 0,30 MEDIOCRE
T2 WB1 0,36 MEDIOCRE MEDIOCRE
T3 0,40 RAZOAVEL

Os resultados do AQuA-Index na drea de sapal inventariada traduziram um EQS MEDIOCRE dos
povoamentos de sapal localizado na zona sul adjacente a BA6. Contudo, é importante ressalvar, que os
resultados apresentados correspondem a uma amostragem pontual e, por isso, refletem alguns dos
problemas associados a este tipo de eventos.

A amostragem foi realizada durante o outono, quando a DQA recomenda que o trabalho de campo
seja efetuado durante o verdo (idealmente durante o més de agosto), uma vez que algumas espécies
se encontram confinadas a este periodo do ano. A data da amostragem realizada no dmbito do
presente relatdrio, algumas espécies comummente presentes no sapal, ndo foram identificadas pelo
facto de eliminarem a parte aérea, como estratégia de sobrevivéncia as condi¢cGes invernis, tornando
assim impossivel a sua observacdo. Este facto claramente contribui para uma consideravel reducdo da
riqueza e da diversidade, com consequente aumento da dominancia de outras espécies, refletindo-se
nos valores das métricas que compde o AQuA-Index e, por sua vez, no valor deste e respetivo EQS.
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