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Votre Commande :
010/2016

OLOGIE

Adresse de livraison

AILTON SANTOS & ASSOCIADOS
A l'attention de Madame SILVA
RUA PEDRO NUNES N° 13 E 13A
QUINTA DO MARQUES

2780-143 OEIRAS PORTUGAL
Tel : ** Fax :

Courriel : teresa.silva@asassociados.pt

Page 1

Livraison client n° BL40693

Client Date
’ 23/08/2016

9AILTON

Adresse de facturation
AILTON SANTOS & ASSOCIADOS

RUA PEDRO NUNES N° 13 E 13A

QUINTA DO MARQUES

Accounting department

2780-143 OEIRAS PORTUGAL

Tel: -Fax:

N° de TVA intra-communautaire : PT507706900

Référence Libellé

Commande client n° 39531 du 17/08/2016 010/2016
Devis client n® 34512 du 12/08/2016 Mail du 19/07/16

Annule et remplace le DEV34512 du 20/07/2016
(suppression HY et TH du devis) - V01

TESTO 410-2
annulé : 20 / 30 et 40°C
annulé : 30 / 60 et 90% a 20°C
AN-E-5 Etalonnage Cofrac d'un anémomeétre tous types

Prestation en 5 points de mesure en soufflerie, aux conditions ambiantes, par
comparaison & une sonde étalon avec détermination du seuil de demarrage par
valeurs croissantes pour les types mécaniques. Accréditation Cofrac n° 2.1808.

Portée disponible sur <www.cofrac.fr>.

04/1/3/5et10m/s

1er point au seuil de démarrage de I'hélice
FPE Frais de Port expédition CEE, < 20 kg

Tarif par colis, délai d'acheminement habituel J+1 & J+2.

Transmission des documents : @\CO“S

DCourrler
Votre Contact : NOULET Adeline /W Tél:

D Mail

DCourrier a réception de commande

01 64 86 23 92 / a.noulet@aerometrologie.fr

5, avenue de Scandinavie

ZA Courtaboeuf Les Ulis

91953 COURTABOEUF Cedex

Tél: 01.64.86.48.00 Fax:01.69.28.10.55

2

517 Chemin Bac de Bompas

Z| Les Fonds

84270 VEDENE

Tél : 04.90.27.08.68 Fax:04.90.16.01.13

S.A. - Capital 384 480 € - RCS Evry B 392 623 443 - Siret 392 623 443 00034 - APE 7490B - N° Intracommunautaire : FR 20 392 623 443

Qté | PU HT brut | Remise | PU HT net
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1-OBJET / OBJECT

Etalonner a I'air I'anémomeétre afin d'obtenir sa courbe de réponse : Vitesse de référence en fonction de la vitesse
indiquée.
Air calibration of an anemometer to know the difference between the indicated velocity and the reference velocity.

2 - MODE OPERATOIRE /| MEASUREMENT PROCEDURE
Procédure utilisée / Used procedure N-AN-PT-01

Les étalons de mesure de pression atmosphérique, température, et humidité sont référencés dans le N-AN-PT-01
The atmospherical pressure, temperature and humidity sensors are referenced in N-AN-PT-01

Les vitesses de référence inférieures a 2,5 m/s sont déterminées au moyen d'un anémomeétre dont

I'étalonnage préalable est effectué a I'aide d'une soufflerie @ tambour tournant.

Under 2,5 m/s reference velocities are determined by the use of an anemometer, calibrated first on a wind tunnel with a rotatin,
drum.

Anémomeétre de référence / Reference probe n°® AN-AN-004.

Les vitesses de référence supérieures a 2,5 m/s sont déterminées au moyen d'un tube de Pitot

normalisé associé a un micromanométre.

Over 2,5 m/s reference velocities are determined by the use of a normalized Pitot tube coupled with a micromanometer.
Tube de pitot / Pitot tube n° AN-AN-001.

La pression dynamique du tude de Pitot en essais est mesurée par :

The dynamic pressure of tube Pitot in test is determined by :

Micromanomeétres / micromanometers n° AN-PR-002, n° AN-PR-005, n® AN-PR-006.

3 - OBSERVATIONS /| OBSERVATIONS

Seuil de démarrage de I'hélice par valeurs croissantes : Vref = 0,36 m/s - Vi= 0,4 m/s
Starting threshold of the propeller by increasing values : Vref = 0,36 m/s - Vi=0,4 m/s

4 - RESULTATS DES MESURES /| MEASUREMENT RESULTS

4-1 Résultats / Results

Les incertitudes élargies mentionnées sont celles correspondant a deux fois l'incertitude
type composée.
The expanded uncertainties measurement correspond to twice the combined standard uncertainty.

Les incertitudes types ont été calculées en tenant compte des différentes composantes d'incertitudes.
The standard uncertainties were calculated by combining the uncertainty of :

- incertitude sur la vitesse de référence / uncertainty of reference velocity,

- résolution de I'appareil en étalonnage / resolution of the instrument to calibrate,

- répétabilité des mesures / measurement repeatability.

Ce certificat d'étalonnage garantit le raccordement des résultats d'étalonnage au systéeme
international d'unités (Sl).

This calibration certificate guarantees the relation between calibration results and the International

System of Units (SI)

En utilisation, l'incertitude sur la vitesse mesurée par I'anémométre étalonné doit étre estimée en tenant
compte des conditions d'utilisation et d'environnement locales.

During operational use, the uncertainty on the velocity measured by the calibrated anenometer shall be estimated taking
into account the local environmental and operating conditions.
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VALEURS / VALUES

- pression atmosphérique / atmospheric pressure
- humidité relative / relative humidity

- température de la veine d'air / air wind tunel temperatur
- masse volumique de l'air / air density

po : 1007,0

Uw : 51
0: 19,7
p: 1,193

hPa
%

°C
kg.m’3

- étendue de la mesure / range of a nominal indication interval : de 0,41 & 9,95 m/s
- résolution de I'appareil / device resolution : 0,1 m/s

5 - MOYENNES
Ecart type /| Stabilité / Incertitude /
V i i-Vr i=Vr)/Vr
r Vi Ll star?d.:.lrd Stability (v W uncertainty
deviation
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
0,415 0,50 0,085 0,001 0,000 0,206 0,065
1,040 1,10 0,060 0,001 0,000 0,058 0,069
2,954 2,90 -0,054 0,002 0,000 -0,018 0,11
4,95 4,90 -0,05 0,002 0,000 -0,011 0,12
9,95 9,70 -0,25 0,005 0,000 -0,025 0,20
Date de I'étalonnage / Calibration date : 23/08/2016

Nom de l'opérateur / Operator name

Vr
Vi

Ecart type /
Standard
deviation

Stabilité /
Stability

Incertitude /
uncertainty

Adeline NOULET

: vitesse de référence en m/s / velocity reference in m/s

velocity average indicated for 3 series of 6 values in m/s

average of of 3 standard deviations in the reading (3 x 6 values)

- vitesse indiquée moyenne de trois series de 6 relevés chacune en m/s /

- écart type calculé sur les trois écarts / standard deviation calculated for the three deviations

: Moyenne des 3 écarts-type sur les valeurs relevées (3 x 6 valeurs) /

- Incertitude d'étalonnage de l'appareil (k=2) / calibration uncertainty (k=2).

Vi-Vr (m/s)

0,15 ]
0,10
0054 ®©

0,00
-0,09),p0
-0,10 -
0,15 -
-0,20 -
-0,25 A
-0,30 J

200 g 400 g 600

8,00

Vr (m/s)

10,00 12,00




