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FICHA DE DADOS DE SEGURANCA
elaborada de acordo com o anexo Il do Regulamento REACH da CE 1907/2006,
Regulamento (CE) 1272/2008, Regulamento (CE) 453/2010 e Regulamento (CE)
830/2015.

Verséo 5.0
Data de revisdo 05.08.2019 Data de impressédo 12.08.2019
Data da primeira emisséao 28.10.2009

SECCAO 1: Identificacdo da substancia/mistura e da  sociedade/empresa

1.1. Identificador do produto

Nome do produto Oxido de calcio

Sinénimos Cal viva, Cal, Cal ndo apagada, Cal de
construcéo, Calcios, Cal rica, Cal quimica, Cal de
fluxo, Cal viva resistente, Cal viva branda, Cal de
graos, Oxido de célcio, Monéxido de célcio, Cal
viva, Calcério calcinado.

Esta lista pode ndo ser exaustiva.

Nome comercial Cal viva micronizada a granel
Nome Quimico - Formula Oxido de calcio - CaO

No. CAS 1305-78-8

No. CE 215-138-9

Peso molecular 56,08 g/mol

Numero de registo REACH 01-2119475325-36-0082

1.2. Utilizac¢des identificadas relevantes da substd  ncia ou mistura e utilizacdes
desaconselhadas

A seguir encontra-se uma descri¢cao geral das utiliza¢cdes. Encontram-se listadas todas as
combinagdes identificadas dos descritores de utilizagdo na Tabela 1 do Anexo.

Fabricacdo de produtos quimicos

Indastrias metallrgicas de base, incluindo ligas

Agricultura, silvicultura, pescas

Produto Biocidal

Protecgédo do meio

Produtos quimicos para tratamento de aguas

Artigos de papel

Fabricacéo de tintas, vernizes e produtos similares, tintas de impressédo e mastiques
Artigos de pedra, gesso, cimento, vidro e ceramica

Aditivos alimentares/ aditivos para alimentos para animais

IndUstrias alimentares

Produtos farmacéuticos

Exploracdo mineira (incluindo industrias offshore)

Fabrico de outros produtos minerais ndo metélicos, por exemplo gesso, cimento
IndUstria da construcao

Nenhuma utilizacéo identificada na Tabela 1 do Anexo é desaconselhada.
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1.3. Identificacdo do fornecedor da ficha de dados de se  guranca
Companhia Lusical
Direccéo Valverde
2025-201 ALCANEDE
Portugal
Telefone +351243409040
Telefax +351243400474
E-mail da pessoa responséavel pela FDS | sds.lse@lhoist.com
no EM ou na UE:

1.4. Namero de telefone de emergéncia

Numero de telefone de emergéncia
(Europa)

112
Este numero de telefone esté disponivel 24
horas por dia, 7 dias por semana.

Numero de telefone do Centro de
informacdes sobre as intdxicacdes

CIAV - + 351 800 250 250

Numero de telefone de emergéncia
(Companhia)

+351243409040
Este numero de telefone so esta disponivel
durante as horas de trabalho.

SECCAO 2: Identificacéo dos perigos

2.1. Classificacdo da substancia ou mistura

Skin Irrit.2, H315, Exposicéo: Dérmico
Eye Dam.1, H318,
STOT SE3, H335, Exposicao: Inalacdo

Informacdes adicionais

Para o pleno texto das DECLARACOES H mencionadas nesta Seccéo, ver a Seccéo 16.
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2.2. Elementos do rétulo

Pictogramas de perigo

20

Palavra-sinal
Perigo

Adverténcias de perigo

H315: Provoca irritacdo cutanea.

H318: Provoca lesbes oculares graves.

H335: Pode provocar irritacdo das vias respiratorias.

Recomendacdes de prudéncia

P102: Manter fora do alcance das criancgas.

P280: Usar luvas de protecao/ vestuario de protecao/ protecdo ocular/ protecéo facial.
P305 + P351 + P338: SE ENTRAR EM CONTACTO COM OS OLHOS: Enxaguar
cuidadosamente com 4gua durante varios minutos. Se usar lentes de contacto, retire-as, se
tal Ine for possivel. Continue a enxaguar.

P310: Contacte imediatamente um CENTRO DE INFORMACAO ANTIVENENOS/ médico.
P302 + P352: SE ENTRAR EM CONTACTO COM A PELE: lavar abundantemente com
sabonete e agua.

P261: Evitar respirar as poeiras/ fumos/ gases/ névoas/ vapores/ aerossois.

P304 + P340: EM CASO DE INALACAO: retirar a vitima para uma zona ao ar livre e manté-la
em repouso numa posicado que nao dificulte a respiracao.

P501: Destruir os conteudos/contentores de acordo com a regulacédo local.

2.3. Outros perigos

A substancia ndo cumpre os critérios da substancia PBT ou MPMB.
N&o foram identificados outros perigos.

SECCAO 3: Composicéo/informacéo sobre os componente s

3.1. Substancias

Nome Quimico No. CAS No. CE No. REACH No. de Index Peso por cento

Oxido de célcio 1305-78-8 215-138-9 01-2119475325-36 — - <100

Grau de pureza (%): Sem impurezas relevantes para classificacdo e rotulacdo

SECCAO 4: Medidas de primeiros socorros

4.1. Descricado das medidas de primeiros socorros

Recomendacéao geral N&o se conhecem efeitos retardados.
Consultar um médico em caso de exposicao,
excepto em casos insignificantes.

Inalacéo Mover a fonte de poeiras ou mover o pessoal para
o0 ar fresco. Obter assisténcia médica
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imediatamente.

Limpe cuidadosamente e levemente as

Contacto com a pele superficies do corpo contaminado com uma
escova, de modo a remover qualquer vestigio do
produto. Lave imediatamente a area afectada com
agua abundante. Remova o vestuario
contaminado.

Se a irritacdo da pele persistir, chamar o médico.

Contacto com os olhos Enxaguar logo com bastante agua e consultar um
médico.

Lavar a boca com agua e beber a seguir bastante
agua.

NAO provoca vomito.

Consultar o médico.

4.2. Sintomas e efeitos mais importantes, tanto agudos c omo retardados

O produto ndo tem um efeito toxico agudo através da via oral, dérmica ou inalatéria. A
substéancia é classificada como irritante para a pele e para o aparelho respiratério, implicando
ainda o risco de lesdes oculares graves. Nao existem preocupacoes relativas a efeitos
sistémicos adversos, uma vez que os efeitos locais (efeito do pH) representam os principais
perigos para a saude.

4.3. Indicacdes sobre cuidados médicos urgentes e tratam entos especiais necessarios

Seguir as recomendacodes da seccao 4.1

SECCAO 5: Medidas de combate a incéndios

5.1. Meios de extincao

Meios adequados de extingéo O produto nao é inflamavel. Use um extintor de po
seco, espuma ou CO2 para extinguir o fogo
circundante.

Usar meios de extingdo que sejam apropriados as
circunstancias locais e ao ambiente envolvente.

Meios inadequados de extin¢ao N&o utilizar agua.
Evitar a humidificacao.

5.2. Perigos especiais decorrentes da substancia ou mist ura

O 6xido de calcio reage com agua e gera calor. Isto pode causar um risco para 0s materiais
inflamaveis.

5.3. Recomendacdes para o pessoal de combate a incéndios

Evitar a formacao de poeira.

Usar uma mascara de proteccao respiratoria.

Usar meios de extingdo que sejam apropriados as circunstancias locais e ao ambiente
envolvente.
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SECCAO 6: Medidas a tomar em caso de fugas acidenta is

6.1. Precaucdes individuai s, equipamento de protecdo e procedimentos de emerg  éncia

6.1.1. Conselho para o pessoal nado Assegurar uma ventilagdo adequada.

envolvido na resposta a emergéncia Manter os niveis de poeira no minimo possivel.
Manter o pessoal ndo protegido longe da zona
afectada.

Evitar o contacto com a pele, olhos e vestuario —
usar equipamentos de protecc¢ao (consultar a
secgao 8).

Evitar a inalacdo de poeiras — assegurar a
utilizagdo de uma ventilagéo suficiente ou de
equipamentos adequados de proteccéo
respiratdria, usar equipamento adequado de
proteccao (consultar a seccéo 8).

Evitar a humidificacao.

6.1.2. Conselho para o pessoal Consultar a seccdo 6.1.1
responsavel pela resposta a
emergéncia

6.2. Precaucdes a nivel ambiental

Conter o derrame. Se possivel, manter o material seco. Se possivel, cobrir a area de modo a
evitar a formacao desnecessaria de poeiras. Evitar derrames acidentais para cursos de agua
e drenagens (aumento do pH). Alertar a Agéncia Ambiental ou outro organismo regulador
para qualquer grande derrame nos cursos de agua.

6.3. Métodos e materiais de confinamento e limpeza

Evitar a formacao de poeira.

Manter o material seco, se possivel.

Agarrar no produto mecanicamente de forma seca.

Usar unidades de suc¢ao por vacuo ou uma pa para colocar o produto dentro de sacos.

6.4. Remissao para outras seccdes

Para obter mais informacdes sobre os controlos da exposi¢céo/proteccdo pessoal ou
consideracdes sobre a eliminacao, verifique as seccdes 8 e 13 e 0 anexo da ficha de dados
de seguranca.

SECCAO 7: Manuseamento e armazenagem

7.1. Precaucfes para um manuseamento seguro

7.1.1. Medidas de protegao Evitar o contacto com a pele e os olhos.

Para a protecao individual ver a secc¢éao 8.
Manter os niveis de poeira no minimo possivel.
Minimizar a formacao de poeiras. Delimitar as
fontes de poeiras, usar uma ventilagéo de
exaustao (colector de poeiras em pontos de
manuseamento. De preferéncia, delimitar os
sistemas de manuseamento. Durante o
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manuseamento de sacos, tomar as precaucdes
habituais com os riscos destacados na Directiva
do Conselho 90/269/CE.

Evitar a inalagdo, a ingestdo e o contacto com a
pele e os olhos.

Sao necessarias medidas gerais de higiene
ocupacional para garantir 0 manuseamento
seguro da substancia. Estas medidas envolvem
boas praticas pessoais e de limpeza do local (isto
é, limpeza periddica com aparelhos de limpeza
adequados); nao beber, comer e fumar no local
de trabalho. Tomar banho e mudar de roupa no
final do turno de trabalho. Nao utilizar vestuario
contaminado em casa.

7.1.2. Recomendacg0bes de ordem geral
sobre higiene no local de trabalho

7.2. CondicOes de armazenagem segura, incluindo eventuai s incompatibilidades

Armazenar em local seco.

Minimizar a exposicéo ao ar e a humidades de modo a evitar a degradacao do material.

A armazenagem de grande capacidade deve ser adequada — silos proprios.

Manter fora do alcance das criancgas.

Manter a substancia afastada de acidos, quantidades significativas de papel, palha e
compostos nitro.

N&o usar aluminio para o transporte ou armazenamento se existir risco de contacto com a
agua.

7.3. Utilizac&o(bes) final(is) especifica(s)

Verificar os usos identificados na tabela 1 do anexo da presente FDS.

Para obter mais informacdes, consultar o cenario de exposicao relevante, disponibilizado
através do fornecedor do produto/constante no anexo, e verificar a sec¢do 2.1: Controlo da
exposicao do trabalhador.

SECCAO 8: Controlo da exposicéo/ Protecdo individua |

8.1. Parametros de controlo

Limite de exposicdo profissional

Nome Quimico Forma Valor limite Fundamento juridico
Média ponderada de tempo
Poeira respiravel 1 mg/m3 -
Valores limite de exposi¢éo de
curta duragéo 4 mg/m3 -
Oxido de célcio Poeira respiravel
8h TWA 1 mg/m3 Directive EU 2017/164
Poeira respiravel
STEL 15 min 4 mg/m3 Directive EU 2017/164
Poeira respiravel

Nivel derivado de exposicdo sem efeitos

Trabalhadores

Nome Quimico Vias de exposi¢éo

Agudo - efeitos
locais

Agudo - efeitos
sisté micos

Longo prazo -
efeitos locais

Longo prazo -
efeitos sistémicos

Oxido de célcio Oral

N&o requerido

N&o requerido

N&o requerido N&o requerido
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Inalacio 4 mg/m3 sem perigo 1 mg/m3 sem perigo
¢ Poeira respiravel identificado Poeira respiravel identificado
Dérmico sem exposiGao sem perigo sem exposicao sem perigo
esperada identificado esperada identificado

Consumidores

Nome Quimico

Vias de exposi¢éo

Agudo - efeitos

Agudo - efeitos

Longo prazo -

Longo prazo -

locais sistémicos efeitos locais efeitos sistémicos
Oral sem exposi¢cao sem exposicao sem exposicao sem exposicao
esperada esperada esperada esperada
. s = 4 mg/m3 sem perigo 1 mg/m3 sem perigo
Oxido de calcio Inalagdo Poeira respiravel identificado Poeira respiravel identificado
Dérmico sem exposicao sem exposicao sem exposicao sem perigo
esperada esperada esperada identificado
Concentracéo previsivelmente sem efeitos
Alvo de protec8o ambiental.
. Microorgan
N(,)me Se"'r?‘e”m Agua do Sedimento Cadeia ismos de
Quimico Agua doce de agua . Jp Solos Ar
doce mar marinho tréfica tratamento
de esgotos
817,4
Oxido de Dados nao Dados nao Nao se mg/kg solo Dados nao
célcio 0,37 mg/l disponiveis 0,24 mg/l disponiveis | bioacumula. 2,27 mg/! de peso disponiveis
seco (d.w.)

8.2. Controlo da exposicao

Evitar a formacg&o de poeiras para controlar potenciais exposi¢des. Além disso, é
recomendavel utilizar equipamentos de proteccdo adequados. Utilizar equipamentos de
proteccao ocular (por ex. 6culos ou visores), salvo se o potencial contacto ocular puder ser
excluido pela natureza e tipo de aplicagao (isto &, processo fechado). Adicionalmente, &
necessario utilizar protecgéo facial, vestuario de proteccao e cal¢cado de protec¢céo, conforme

adequado.

Verificar o cenéario de exposicao relevante, apresentado no anexo/disponibilizado através do
fornecedor do produto.

8.2.1. Controlos técnicos adequados

O seu manuseamento devera ser efectuado por
sistemas devidamente confinados ou em locais
com ventilagdo adequada para manter as poeiras
atmosféricas abaixo dos OES, em caso de
impossibilidade utilizar equipamento de proteccao
adequado.

8.2.2. Medidas de proteccéao individual, nomeadament

individual

e equipamentos de proteccao

8.2.2.1. Proteccédo ocular/ facial

Nao utilizar lentes de contacto.
Para os p0s, utilizar 6culos ajustados com

proteccdes laterais ou 6culos completos de visédo
ampla. Também é recomendavel ter um liquido de
lavagem de olhos de bolso individual.

8.2.2.2. Proteccdo da pele

Usar luvas impregnadas de nitrilo aprovadas com
marca CE.

Usar roupas que cubram totalmente a pele, calcas
compridas, fato de macaco com mangas bem
ajustado ao corpo. Calgado resistente a produtos
causticos e evitar a penetracao de poeiras.
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8.2.2.3. Proteccéo respiratoria Recomenda-se 0 uso de ventilacéo local para
manter os niveis abaixo dos valores-limite
estabelecidos. Recomenda-se 0 uso de mascara
de filtro para particulas adequada, dependendo
dos niveis de exposicao esperados - verificar o
cenario de exposicao relevante, constante no
anexo/disponibilizado através do fornecedor do
produto.

8.2.2.4. Perigos térmicos A substancia ndo representa um risco térmico, por
isso ndo é necessdria consideracdo especial.

8.2.3. Controlo da exposi¢ao ambiental Filtrar todos os sistemas de ventilacao antes da
descarga para a atmosfera.

Conter o derrame. Se possivel, manter o material
seco. Se possivel, cobrir a area de modo a evitar
a formacéo desnecesséria de poeiras. Evitar
derrames acidentais para cursos de agua e
drenagens (aumento do pH). Alertar a Agéncia
Ambiental ou outro organismo regulador para
qualquer grande derrame nos cursos de agua.
Para obter mais informacdes, consultar o cenario
de exposicédo relevante, disponibilizado através do
fornecedor do produto/constante no anexo, e
verificar a secgao 2.1: Controlo da exposi¢céo do
trabalhador.

SECCAO 9: Propriedades fisico -quimicas

9.1. Informacdes sobre propriedades fisicas e qui  micas de base

Aspeto: Cor: branco, creme, beige
Forma: Material continuo de tamanhos variando:
po da protuberancia, o Granular ou o fino.

Odor: inodoro

Limiar olfativo: N&o aplicavel

pH: 12,3; 20 °C; solucao saturada

Ponto de fuséo: > 450 °C; resultado do estudo, método A.1 UE

Ponto de ebuli¢éo: N&o aplicavel (sélido com um ponto de fuséo >
450°C)

Ponto de inflamacéao: N&o aplicavel (sélido com um ponto de fuséo >
450°C)

Taxa de evaporacao: N&o aplicavel (sélido com um ponto de fuséo >
450°C)

Inflamabilidade: O produto nao é inflamavel.; resultado do estudo,

método A.10 UE

Limite de inflamabilidade inferior: Dados néao
disponiveis

Limite de inflamabilidade superior: Dados nao
disponiveis

Propriedades explosivas: N&o explosivo (sem estruturas quimicas
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comummente associadas a propriedades
explosivas).

Limite superior / inferior da exploséo
inferior: Dados nao disponiveis

superior: Dados néo disponiveis

Pressao de vapor: N&o aplicavel (s6lido com um ponto de fusdo >
450°C)

Densidade de vapor: N&o aplicavel

Densidade relativa: 3,31 g/cm3; resultado do estudo, método A.3 UE

Densidade da massa 700 - 1.300 kg/m3; 20 °C

Solubilidade(s): 1.337,6 mg/l; resultado do estudo, método A.6
UE;

Coeficiente de particdo: n-octanol/dgua: N&o aplicavel (substancia inorgéanica).

Temperatura de auto-ignicao: Sem temperatura de auto-inflamacéao relativa
abaixo dos 400°C (resultado do estudo, método
A.16 UE)

Temperatura de decomposicao: N&o aplicavel

Viscosidade, cinematico: N&o aplicavel (s6lido com um ponto de fusdo >
450°C)

Propriedades comburentes: Sem propriedades oxidantes (com base na

estrutura quimica, a substancia ndo contém um
excedente de oxigénio ou qualquer grupo
estrutural conhecido como estando correlacionado
com uma tendéncia para reagir exotermicamente
com material inflamavel).

9.2. Outras informacdes

Dados néo disponiveis

SECCAO 10: Estabilidade e reatividade

10.1. Reatividade

Oxido de célcio reage exotermicamente com a agua para formar o di-hidréxido de célcio.

10.2. Estabilidade quimica

O produto é estavel em condi¢cdes normais de utilizacdo e armazenamento (condicfes secas).

10.3. Possibilidade de reacd es perigosas

O produto reage exotermicamente com 0s 4cidos.

10.4. Condicdes a evitar

Para informacéo acerca das condicdes a evitar, por favor veja a SECCAO 7.

10.5. Materiais incompativeis

Oxido de célcio reage exotermicamente com a agua para formar o di-hidréxido de calcio.
CaO + H20 — Ca(OH)2 + 1155 kJ/kg CaO

O produto reage exotermicamente com os acidos de modo a formar sais.

Reage com o aluminio e o latdo na presenc¢a da humidade, conduzindo a producédo de
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hidrogénio.
CaO +2 Al+7H20 — Ca(Al (OH)4)2 + 3 H2

10.6. Produtos de decomposicao perigosos

nenhum(a)

Informacdes adicionais

O o6xido de calcio absorve humidade e dioxido de carbono do ar para formar carbonato de
calcio, gue € um material comum na natureza.

SECCAO 11: Informac&o toxicoldgica

11.1. Informacdes sobre os efeitos toxicolégicos

Toxicidade aguda

DL50 oral > 2000 mg/kg pc (OECD 425, ratazana)

DL50 dérmica > 2500 mg/kg pc (di-hidroxido de calcio, OECD 402, coelho); por comparacao,
estes resultados também séo aplicaveis ao 6xido de calcio, uma vez que quando esta em
contacto com a humidade forma-se hidroxido de célcio.

Inalacdo sem dados disponiveis

O oOxido de calcio ndo tem um efeito toxico agudo.

A classificacédo para a toxicidade aguda néo esta garantida.

Corrosaolirritacdo cutanea

O oxido de calcio ¢ irritante para a pele ("in vivo", coelho).

Com base em resultados experimentais, o 6xido de calcio requer a classificacao de irritante
para a pele [irritacdo de pele 2 (H315 — Causa irritacéo de pele)].

Lesdes oculares graves/irritagao ocular

O 6xido de calcio implica o risco de lesdes oculares graves (estudos de irritagdo ocular ("in
vivo", coelho).

Com base em resultados experimentais, o produto requer a classificacdo de gravemente
irritante para os olhos [Lesao ocular 1 (H318 - Causa lesdes oculares graves)].

Sensibilizagéo respiratoria ou cutanea

N&o existem dados disponiveis.

O produto nao é considerado um sensibilizante cutaneo, com base na natureza do efeito
(alteracdo do pH) e no requisito essencial do célcio para a nutricdo humana.

A classificacdo para a sensibilizacdo néo esta garantida.

Mutagenicidade em células germinativas

Ensaio de mutacao reversa bacteriana (teste de Ames, OECD 471): negativo

Em face da omnipresenca e essencialidade do Ca e da nao relevancia fisioldgica de qualquer
alteracédo do pH induzida no meio aquoso, O Oxido de calcio existe obviamente anulacéo do
potencial genotoxico.

A classificacdo para a genotoxicidade ndo esta garantida.

Carcinogenicidade

O calcio (administrado como lactato de Ca) ndo é carcinogénico (resultado experimental,
ratazana).

O efeito do pH do produto ndo origina um risco carcinogénico.
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Os dados epidemiolégicos humanos apoiam a auséncia de potencial carcinogénico do
produto.
A classificacdo para a carcinogenicidade nao esta garantida.

Toxicidade reprodutiva

O célcio (administrado como carbonato de Ca) ndo é toxico para a reproducao (resultado
experimental, rato).

O efeito do pH n&o origina um risco de reproducao.

Os dados epidemiolégicos humanos apoiam a auséncia de potencial para a toxicidade
reprodutiva do produto.

N&o foram detectados efeitos na reproducéo ou desenvolvimento em estudos de animais e
estudos clinicos humanos sobre diversos sais de célcio. Consultar igualmente o Comité
Cientifico da Alimentacg&o (seccao 16.6). Assim, o produto ndo é téxico para a reproducao
e/ou desenvolvimento.

N&o € necessaria uma classificagdo para a toxicidade reprodutiva de acordo com o
regulamento (CE) 1272/2008.

Toxicidade para orgaos-alvo especificos (STOT) - ex  posicéo Unica

A partir dos dados humanos conclui-se que o 6xido de calcio irrita o aparelho respiratério.
Conforme o sumario e a avaliacado constante na recomendacdo SCOEL (anénimo, 2008), com
base em dados humanos, o 6xido de célcio é classificado como irritante para o sistema
respiratorio [STOT SE 3 (H335 — Pode causar irritacao respiratéria)].

Toxicidade para orgaos-alvo especificos (STOT) - ex  posicéo repetida

A toxicidade do célcio através da via oral € dirigida por niveis maximos de ingestédo (UL) para
adultos, determinada pelo Comité Cientifico da Alimentacdo (CCAH), sendo

UL = 2500 mg/d, correspondendo a 36 mg/kg pc/d (pessoa de 70 kg) para o calcio.

A toxicidade do Ca(OH)2 através da via dérmica ndo é considerada como relevante em vista
da absorcao insignificante antecipada através da pele e devido a irritacdo local como efeito
primario na saude (alteracéo do pH).

A toxicidade do Ca(OH)2 através da inalagéo (efeito local, irritagdo das membranas mucosas)
é dirigida por uma TWA de 8 h determinada pelo Comité Cientifico sobre os Limites de
Exposi¢cao Ocupacional (SCOEL) de 1 mg/m3 de poeiras respiraveis (consultar a seccao 8.1).
Assim sendo, ndo € necessaria a classificacdo do Ca(OH)2 para a toxicidade apos uma
exposicao prolongada.

Perigo de aspiragéo
O produto ndo é conhecida por apresentar um risco de aspiracao.

SECCAO 12: Informacao ecoldgica

12.1. Toxicidade

12.1.1. Toxicidade em peixes CL50 (96 h) para peixe de agua doce: 50,6 mg/I
(di-hidroxido de calcio)

CL50 (96 h) para peixe de agua salgada: 457 mg/l
(di-hidroxido de calcio)

12.1.2. Toxicidade aos invertebrados CE5O0 (48 h) para invertebrados de agua doce:
aguaticos 49,1 mg/l (di-hidréxido de calcio)
CL50 (96 h) para invertebrados de agua salgada:
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158 mg/l (di-hidréxido de calcio)

12.1.3. Toxicidade para as plantas
aguaticas

CE50 (72 h) para algas de agua doce: 184,57
mg/I (di-hidréxido de calcio)

NOEC (72 h) para algas de agua doce: 48 mg/I
(di-hidréxido de célcio)

12.1.4. Toxicidade para 0s micro-
organismos / Toxicidade em bactérias

Numa concentragéo elevada, através da subida
da temperatura e do pH, o produto é utilizado para
a desinfeccdo de lamas de esgotos.

12.1.5. Toxicidade em dafnias e outros
invertebrados aquaticos

NOEC (14 d) para invertebrados de agua salgada:
32mg/I (di-hidréxido de calcio)

12.1.6. Toxicidade em organismos do
solo

CE10/CL10 ou NOEC para macroorganismos do
solo: 2000 mg/kg solo ps (di-hidroxido de célcio)
CE10/CL10 ou NOEC para microorganismos do
solo: 12000 mg/kg solo ps (di-hidroxido de célcio)

12.1.7. Toxicidade para as plantas
terrestres

NOEC (21 d) para plantas terrestres: 1080 mg/kg

12.1.8. Outros efeitos

Efeito do pH agudo. Embora este produto seja util
para corrigir a acidez da 4gua, uma quantidade
superior a 1 g/l pode ser prejudicial a vida
aquética. O valor do pH > 12 diminuira
rapidamente em resultado da diluicéo e
carbonatacao.

12.1.9. Outras informacgdes

Os resultados por comparagdo também séo
aplicaveis ao oxido de célcio, uma vez que
guando esta em contacto com a humidade forma-
se hidréxido de calcio.

12.2. Persisténcia e degradabilidade

N&o relevante para as substancias inorganicas.

12.3. Potencial de bioacumulacéo

N&o relevante para as substancias inorganicas.

12.4. Mobilidade no solo

O o6xido de calcio reage com agua e/ou didxido de carbono para formar di-hidroxido de calcio
e/ou carbonato de célcio, respectivamente, que sao ligeiramente sollveis e apresentam uma

mobilidade reduzida na maioria dos solos.

12.5. Resultados da avaliacdo PBT e mPmB

N&o relevante para as substancias inorganicas.

12.6. Outros efeitos adversos

Nao estdo identificados outros efeitos adversos.

SECCAO 13: Considerac6es relativas a eliminacio

13.1. Métodos de tratamento de residuos

Reutilize ou recicle sempre que possivel.
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Se a reutilizac&o ou reciclagem néo for possivel, a recolha deve ser feita de acordo com os
regulamentos locais e nacionais.

O processamento, utilizacdo ou contaminacgao deste produto podera alterar as op¢des de
gestao de residuios.

O codigo de classificacéo dos residuos deve ser determinado no ponto da geracao de
desperdicio.

Elimine o recipiente e o contetdo nao utilizado de acordo com os requisitos aplicaveis dos
estados membros e locais.

A embalagem utilizada é, apenas, para a embalagem deste produto. Nao deveser reutilizada
para outros fins.

Se a embalagem usada contiver mais de 3% do produto a base de cal, a mesma deve ser
considerada perigosa.

SECCAO 14: Informa c¢des relativas ao transporte

O 6xido de calcio nao esté classificado como perigoso para o transporte (ADR (Transporte
rodoviario), RID (Transporte ferroviario)).

14.1. Nimero ONU

UN 1910

14.2. Designacéo oficial de transporte da ONU

UN 1910, Oxido de calcio

14.3. Classes de perigo para efeitos de transporte

ADR

Classes de perigo para : 8
efeitos de transporte

IMDG

Classes de perigo para : 8
efeitos de transporte

Etiquetas perigosas . 8

IATA

Classes de perigo para : 8
efeitos de transporte

Etiquetas perigosas . 8
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ADN

Classes de perigo para : 8
efeitos de transporte

RID

Classes de perigo para : 8
efeitos de transporte

14.4. Grupo de embalagem

ADR

Grupo de embalagem : Nao atribuido pela regulamentacéao
IMDG

Grupo de embalagem : Nao atribuido pela regulamentacéao
IATA

Grupo de embalagem Sl

ADN
Grupo de embalagem : Nao atribuido pela regulamentacéao

RID
Grupo de embalagem : Nao atribuido pela regulamentacéao
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14.5. Perigos para 0 ambiente

Nenhum(a).

14.6. Precaucbes especiais para o utilizador

Evitar a libertacdo de poeiras durante o transporte, usando tanques herméticos para os poés e
camides cobertos para o0s graos.

14.7. Transporte a granel em conformidade com o ane  xo Il da Convengao Marpol 73/78
e 0 Cadigo IBC

nao regulado

SECCAO 15: Informac&o sobre regulamentacio

15.1. Regulamentacéol/legislacao especifica paraas ubstancia ou mistura em matéria de
salude, seguranca e ambiente

Autorizacdes N&o requerido

Restricoes de utilizacdo Nenhum

Outro regulamentacdo (Unido Européia) | O produto ndo é uma substancia SEVESO, uma
substancia que destroi a camada de 0zono ou um
poluente organico persistente.

Informacao regulatéria Nacional Legislacéo alema sobre as substancias perigosas
para a agua - VwVwS
ligeiro contaminante da agua (WGK 1)

15.2. Avaliacdo da seguranca quimica

Uma avaliacdo quimica de Seguranca foi executada para esta substancia.

SECCAO 16: Outras informacées

Estes dados sdo baseados nos nossos conhecimentos actuais, ndo constituem contudo, uma
garantia de nenhuma caracteristica especifica do produto e ndo estabelecem uma relacao
contratual legalmente valida.

16.1. Adverténcias de perigo

H315: Provoca irritacdo cutanea.
H318: Provoca lesbes oculares graves.
H335: Pode provocar irritacédo das vias
respiratorias.

16.2. Recomendacdes de prudéncia

P102: Manter fora do alcance das criangas.
P280: Usar luvas de protecao/ vestuario de
protecao/ prote¢éo ocular/ protecao facial.

P305 + P351 + P338: SE ENTRAR EM
CONTACTO COM OS OLHOS: Enxaguar
cuidadosamente com agua durante varios
minutos. Se usar lentes de contacto, retire-as, se
tal Ihe for possivel. Continue a enxaguar.
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P310: Conta~cte imediatamente um CENTRO DE
INFORMACAO ANTIVENENOS/ médico.

A PELE: lavar abundantemente com sabonete e
agua.

P261: Evitar respirar as poeiras/ fumos/ gases/
névoas/ vapores/ aerossois.

P304 + P340: EM CASO DE INALACAQ: retirar a
vitima para uma zona ao ar livre e manté-la em
repouso numa posicao que nao dificulte a
respiragao.

P501: Destruir os conteudos/contentores de
acordo com a regulacao local.

16.3. Abreviaturas

CES50: concentracao efectiva média

CL50: concentracédo letal média

DL50: dose letal média

DMEL.: nivel derivado de exposicdo com efeitos
minimos

DNEL: nivel derivado de exposi¢cao sem efeitos
FA: factor de avaliacao

FBC: factor de bioconcentracéo

LEO: limite de exposi¢cdo ocupacional

MPMB: muito persistente e muito bioacumulavel
NOAEL: nivel sem efeitos adversos observaveis
NOEC: concentracdo sem efeitos observaveis
NOEL: nivel sem efeitos observaveis

PBT: persistente, bioacumulavel e toxico

PEC: concentracgéo prevista no ambiente
PNEC: concentracdo sem efeito previsivel

SDS: ficha de dados de seguranca

STEL: limite de exposicao de curta duracao
TWA: média ponderada no tempo

16.4. Referéncia literaria

Andnimo, 2006: "Niveis de tolerancia maximos de ingestdo de vitaminas e minerais"
(Tolerable upper intake levels for vitamins and minerals), Comité Cientifico da Alimentacao,
Autoridade Europeia para a Seguranc¢a dos Alimentos, ISBN: 92-9199-014-0 [documento
CCAH]

Anonimo, 2008: Recomendagdo do Comité Cientifico sobre os Limites de Exposi¢céo
Ocupacional para o 6xido de célcio (CaO) e di-hidroxido de calcio (Ca(OH)2), Comissao
Europeia, Direcgédo-Geral do Emprego, dos Assuntos Sociais e da Igualdade de
Oportunidades, SCOEL/SUM/137 Fevereiro de 2008

16.5. AdicOes, Eliminacdes, Revisdes

As modificacdes feitas desde a Ultima versdo encontram-se assinaladas na margem. Esta
versao substitui todas as versdes anteriores.

P302 + P352: SE ENTRAR EM CONTACTO COM
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Renlncia

Esta ficha de dados de seguranca (FDS) baseia-se nas provisfes legais do Regulamento
REACH (CE 1907/2006; artigo 31 e anexo Il), conforme corrigido. Os respectivos contetudos
servem de guia ao manuseamento de precaucdo adequado do material. Os destinatarios
desta FDS sao responsaveis por garantir que a presente informacao € lida e compreendida de
forma adequada pelo pessoal que pode utilizar, manusear, eliminar ou, de qualquer forma,
entrar em contacto com o produto. As informacdes e instrugdes fornecidas nesta FDS
baseiam-se no estado actual do conhecimento cientifico e técnico a data da emisséo
indicada. N&o deve ser concebida como garantia do desempenho técnico, adequacao a
aplicacoes especificas e ndo estabelece uma relacdo contratual legalmente valida.
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Apéndice: Cenarios de exposicdo

O presente documento inclui todos os cenarios de exposicdo (ES), ocupacionais e ambientais,
relevantes para a producao e utilizacdo de CaO, tal como exigido ao abrigo do Regulamento REACH
(Regulamento (CE) N.° 1907/2006). Para o desenvolvimento dos cenarios de exposi¢cdo (ES) foram
tidos em consideracao o Regulamento e o Guia de Orientacdo REACH relevante. Para uma descri¢cao
de todos 0s seus usos e processos, consultar o capitulo «R.12 — Sistema descritor de utilizagdes» do
Guia de Orientacdo (Versdo: 2, Marco 2010, ECHA-2010-G-05-EN), para a descricdo e
implementacao de medidas de gestdo de risco (MGR) consultar o capitulo «R.13 — Medidas de gestédo
de riscos» do Guia de Orientacdo (Versdo: 1.1, Maio 2008), para a estimativa de exposi¢do
profissional consultar o capitulo «R.14 — Estimativa de exposicao profissional» do Guia de Orientagéo
(Versdo: 2, Maio 2010, ECHA-2010-G-09-EN) e para avaliacdo de exposicdo ambiental real foi usado
o capitulo «R.16 — Avaliacdo de Exposicdo Ambiental» (Versao: 2, Maio 2010, ECHA-10-G-06-EN).

Metodologia usada para a avaliacdo da exposicdo amb ___iental

Os cendarios de exposicao ambiental realizam a avaliagcao, apenas, a escala local, incluindo estacfes
de tratamento de depuracdo municipais (ETDs) ou estacbes de tratamento de aguas residuais
industriais (ETARS), quando aplicavel, para usos industriais e profissionais, dado que a ocorréncia de
quaisquer efeitos devera realizar-se a escala local.

1) Usos industriais (escala local)

A avaliacdo de exposicdo e de riscos s6 € relevante para o ambiente aquatico, quando aplicavel,
incluindo ETDs/ETARs, dado que as emissdes nas fases industriais aplicam-se principalmente as
aguas (residuais). O efeito aquatico e a avaliacdo de riscos lidam, unicamente, com o efeito sobre
organismos/ecossistemas devido a possiveis alterag6es do pH, relacionadas com descargas de OH-.
A avaliacdo de exposicdo no ambiente aquatico lida, apenas, com as possiveis alteracées de pH no
efluente da ETD e aguas superficiais decorrentes das descargas de OH-, a escala local, e é realizada
através da avaliagdo do impacto do pH alterado: o pH das aguas superficiais ndo devera ultrapassar
0s 9 (regra geral, a maior parte dos organismos toleram valores de pH entre 0os 6 e 0s 9).

As medidas de gestao de riscos relacionadas com o ambiente tém como objectivo evitar as descargas
de solugBes de CaO em aguas residuais municipais ou nas aguas superficiais, no caso de tais
descargas serem passiveis de provocar alteracdes significativas no pH. E necessario um controlo
regular do valor do pH durante a introducdo em mar aberto. As descargas deverdo ser realizadas de
modo a que as alteracdes de pH nas aguas superficiais receptoras sejam minimizadas. O pH do
efluente é normalmente medido e pode ser neutralizado com facilidade, tal como é, geralmente
exigido pelas leis nacionais.

2) Usos profissionais (escala local)

A avaliacdo de exposicao e de risco s6 é relevante para o ambiente aquatico e terrestre. O efeito
aquatico e a avaliacdo de riscos sdo determinados pelo efeito do pH. No entanto, calcula-se o
classico racio de caracterizagédo dos riscos (QCR), com base nas PEC (concentragfes previstas no
ambiente) e nas PNEC (concentracfes relevantes previsivelmente sem efeitos).Os usos profissionais
a uma escala local referem-se a aplicagBes no solo agricola ou urbano. A exposicdo ambiental é
avaliada com base em dados e numa ferramenta de modelizacdo. A ferramenta de modelacéo
FOCUS/ Exposit é usada para avaliar a exposigdo terrestre e aquatica (concebida originalmente para
aplicacdes biocidas).

Os detalhes sao registados nos cenarios especificos.

Metodologia usada para avaliacdo da exposicdo profi _ssional

Por definigdo, um cenario de exposicédo (ES) tem de descrever sob que condi¢des operacionais (CO)
e medidas de gestdo de riscos (MGRs) a substancia podera ser manuseada com seguranca. Isto é
demonstrado se o nivel de exposicdo estimado estiver abaixo dos respectivos niveis derivados de
exposicao sem efeitos (DNEL), que, por sua vez, € expresso no racio de caracterizacdo dos riscos
(QCR). Para os trabalhadores, a inalacdo da dose repetida dos DNEL, assim como a inalacao grave
dos DNEL assenta nas respectivas recomendacdes do comité cientifico sobre os limites de exposicéo
profissional (SCOEL), 1 mg/m3 e 4 mg/m3, respectivamente.

Nos casos em que nem os dados medidos, nem os dados analogos estao disponiveis, a exposicao
humana é avaliada com a ajuda de uma ferramenta de modelizacdo. No primeiro nivel de
rastreamento de primeira fase, a ferramenta MEASE (http://www.ebrc.de/mease.html) é usada para
avaliar a exposicdo da inalacéo de acordo com o guia de orientacdo ECHA (R.14).
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Dado que a recomendagdo SCOEL (Limites de Exposicdo Ocupacional a Agentes Quimicos) se
refere apoeiras respirdveis enquanto a exposicdo estimada em MEASE reflecte a fracgdogue pode
ser_inalada, é incluida, inerentemente, uma margem de seguranca adicional nos cenarios de
exposicdo, apresentados abaixo, nos casos em que a MEASE é usada para realizar estimativas de
exposicao.

Metodologia usada para avaliacdo da exposicdo do co  nsumidor

Por definicdo, um cenario de exposicdo (ES) tem de descrever sob que condi¢cdes as substancias,
preparacdes ou artigos podem ser manuseados com seguranca. Nos casos em que nem os dados
medidos, nem os dados andlogos estdo disponiveis, a exposicdo € avaliada com a ajuda de uma
ferramenta de modelizacéo.

Para os consumidores, a inalacdo da dose repetida dos DNEL, assim como a inalacdo grave dos
DNEL assenta nas respectivas recomendacdes do Comité Cientifico sobre os Limites de Exposigao
Profissional (SCOEL), 1 mg/m3 e 4 mg/m3, respectivamente.

Para exposicéo a inalacdo de pés os dados, baseados em van Hemmen (van Hemmen, 1992: Bases
de dados de exposicdo aos pesticidas agricolas para avaliagdo de riscos. Rev. Ambiente de
Contaminacdo Toxicolégica 126: 1-85.), foram usados para calcular a exposicdo a inalacdo. A
exposicao a inalagcdo para consumidores é estimada em 15 ug/hr ou 0,25 pyg/min. No caso de tarefas
maiores espera-se que a exposicdo a inalacdo seja mais elevada. E sugerido um factor de 10 quando
a quantidade do produto ultrapassa os 2,5 kg, tendo como consequéncia a exposicdo a inalagédo de
150 pg/h. Para converter estes valores em mg/m3 sera atribuido um valor preestabelecido de 1,25
m3/h para o volume de respiragdo sob condi¢des de trabalho leve (van Hemmen, 1992), atribuindo12
pg/m3 para tarefas mais pequenas e 120 pg/ms para tarefas maiores.

Quando o preparado ou substancia é aplicado em granulado ou em tabletes, a exposi¢édo as poeiras
sera reduzida. No caso da auséncia de dados sobre a distribuicdo do tamanho das particulas e do
desgaste dos granulos devera usar-se o modelo para a formulacao de pds, supondo uma reducéo na
formacao de poeiras em 10% de acordo com Becks e Falks [Manual for the authorisation of
pesticides. Plant protection products. Chapter 4 Human toxicology; risk operator, worker and
bystander, version 1.0., 2006 (Manual para a autorizacao de pesticidas. Produtos para proteccédo das
plantas. Capitulo 4 Toxicologia humana; operador de risco, trabalhador e espectador, versao 1.0.,
2006)].

No caso de exposicdo cutdnea e de exposicdo ocular tem-se seguido uma abordagem qualitativa,
dado que ndo poderia resultar DNEL algum desta via devido as propriedades irritantes do oxido de
célcio. A exposicao oral ndo foi avaliada, pois ndo é uma via previsivel de exposicédo relativamente
aos usos referidos.

Dado que a recomendacao SCOEL se refere a poeiras respiraveis enquanto a exposi¢cdo estimada
pelo modelo van Hemmen reflecte a fraccdo que pode ser inalada, é incluida, inerentemente, uma
margem de seguranca adicional nos cenarios de exposicao, apresentados abaixo, por exemplo, as
estimativas de exposicao sdo bastante conservadoras.

A avaliagdo da exposigdo profissional e industrial deCaO e uso do consumidor é realizado e
organizado com base em varios cenarios. E apresentada uma descricdo geral dos cendrios e
cobertura do ciclo de vida da substancia no Quadro 1.
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Estadiode | .8
Utilizagoes ciclo de S
identificadas | vida “.g
D
Niimero de resultante 3 _ _

-~ . - P . . . Categoria | Categoria de
cenario de Titulo do cenario o |Sector de categoria de | Categoria de Produto | Categoria de - . =
exposicao de exposigdo S utilizagao (SU) Quimico (PC) processo (PROC) COTIEY. | LG ED B0
(ES) = | © - 8 (AC) Ambiente (ERC)

[= (7] — ]
Q|28 8 5
O | O O T —
© | WO T = = ©
ol=|o| o S% o
Ol 3| ® © S5 o S
= €| N N 0 o Do ©
S| |E|SE52E =
wiw| D Dol>w |
Fabrico e utilizacdes 1,2,3,7,8,9, 9b, 11,12, 13,
industriais das 3;1,2a,2b,4,5,6a,6b,7,8,9, | 14,15,16,17,18,19,20,21, [1,2,3,4,5,7,8a,80,9, |1,2,3,4,5, |1,2,3,4,5,6a,6b, 6bc,
9.1 solugdes aquosas X | X]|X X 1 10,11, 12,13,14,15,16,17, |23, 24, 25,26,27,28,29,30, |10,12,13,14,15,16,17, |6,7,8,10, |6d,7,12a, 12b, 10a,
de substancias de 18,19, 20, 23, 24 31,32,33,34,35,36,37,38, 18,19 11,13 10b, 11a, 11b
cal. 39, 40
Fabrico e utilizagdes
industriais de 1,2,3,7,8,9, %, 11,12, 13,
s5lidos com baixo 3,1,22,20,4,5,6,6b,7,8,9, [ 14,15,16,17,18,19,20,21, | 125450188805 14 534 5 11,3 4,5 6a,60,6c,
9.2 : X | XX X 2 10,11,12,13,14,15,16,17, | 23,24,25,26,27,28,29,30, | (o' o' 0’ 50" o' o' | 6.7,8,10, |64, 7, 12a, 120, 10a,
nivel deA o 18,19, 20, 23, 24 31,32,33,34,35,36,37,38, | 0,0 T 111,13 10b, 11a, 11b
pulveruléncia/pds de 39,40 '
substancias de cal
Fabrico e utilizagdes
industriais de _ 1,2,3,7,8,92,9, 11,1213, |4 ) 34 57 g g g
s6lidos com médio 3,1,2a,20,4,5,6a,60,7,8,9, | 14,15,16,17,18,19,20,21, | 520" 200 02 11,2,3,4,5, | 1,2,3,4,5, 6a, 6b, e,
9.3 : X | XX X 3 10,11,12,13,14,15,16,17, | 23,24,25,26,27,28,29,30, | (o' oo’ 0o’ 0’ o2’ o6 975 | 6:7:8,10, | 6d,7, 12a, 120, 10a,
nivel deA o 18,19, 20, 23, 24 31,32,33,34,35,36,37,38, | <" 7T IR 41,13 10b, 11a, 11b
pulveruléncia/pds de 39,40
substancias de cal.
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Estadiode | &
Utilizagoes ciclo de S
identificadas |vida ".é
, (%)
WIICOCLE resultante - Categoria | Categoria de
cenario de Titulo do cenario @ | Sector de categoria de |Categoria de Produto | Categoria de 9 ategoriz
exposicao de exposigdo S utilizagao (SU) Quimico (PC) processo (PROC) COTIEY. | LG ED B0
(ES) = | o - 8 (AC) Ambiente (ERC)
8|€|25 & 5
>
& lg 18 E : o
o | 2 |G| SEEH o
Ol 3| ® © S S o S
S| E|N|N®W gD ©
S| S| E|E52E =2
L w|D | DolS© |
Fabrico e utilizagdes
!ﬁ%ﬂ'@ﬁnﬂjzwado 511,28,25,4,5,6,66.7,6,9,| 14,15, 16,17 18, 10,2021, a5 8BS 123,45 |1,2,34,56a60,6
94 . X | XX X 4 [10,11,12,13,14,15,16,17, |23,24,25,26,27,28,29,30, | 1o’ oo’ 0o’ 0’ oe’ o 975 | 6:7:8,10, | 6d,7,12a, 120, 10a,
nivel deA o 18,19, 20, 23, 24 31,32,33,34,35,36,37,38, |, 7T T 11,13 11a
pulveruléncia/pds de 39,40
substancias de cal.
Fabrlcq e utilizagdes 1,2,3,7,8,9, %, 11, 12,13,
industriais de 3;1,2a,2b,4,5,6a,6b,7,8,9, | 14,15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 1,2,3,4,5, |1,2,3,4,5,6a, 6b, ¢,
9.5 objectos macigos X | X]|X X 5 [10,11,12,13,14,15,16,17, |23,24,25,26,27,28,29,30, |6,14,21,22,23,24,25 |6,7,8,10, |6d,7,12a,12b, 10a,
contendo 18,19, 20, 23, 24 31,32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 11,13 10b, 11a, 11b
substancias de cal 3,40
Ut||:c.za§oes. ] 1,2,3,7,8,9a, 9b, 11,12, 13,
profissionais de , 14,15, 16,17, 18,19, 20, 21, 1,2,3,4,5,
9.6 solugdes aquosas X | X X 6 [221.56a607.10,11,12, 153751 55 26, 27,28, 20,30, |2+ 5,88.80.9,10.12, 167778740 |5 8a, 8, 8¢, 84, Be, 8f
o 13,16, 17, 18, 19, 20, 23, 24 13,15, 16,17, 18,19
de substancias de 31,32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 11,13
cal 39,40




g Lhoist

Cal viva micronizada a granel - Pagina 22/

112

Estadiode | &
Utilizagoes ciclo de S
identificadas |vida ".é
Niimero de resultante £
L . L. @ . . . ri ri
cenario de Titulo do cenario @ |Sector de categoria de | Categoria de Produto | Categoria de Categ_o a C_a tego _a de
=] de artigo |Libertagao para o
exposicao de exposicao © | utilizagdo (SU uimico (PC rocesso (PROC .
(Esp) ¢ PG e . g i) il P (PROC) 1 ac) = |Ambiente (ERC)
g2|E|25/8 5
o | ol & >
S| w | ®E = — «©
ol=|o| o0& E% o
Ol 3| ® © S S o S
S5 EIEI22s2 s
E| 25|58 5§ 5
Utilizagbes
profissionais de 1212’12' zéSH?aHnggtzg)z’zP' 2,3,4,5,8a,8b,9,10,13, [1,2,3,4,5
97 sblidos com baixo X | X X 7 fg'léﬂ?aagba;’ ;g ;; ;ﬁ 23 24,25, 26,27.28,29.30, |15, 16,17, 18, 19,21, 25, |6.7.8,10, |2, 8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f
”'Vle| der oss d 16.17,18,19,20,23.24 131 32,33, 34, 35,36,37,38, |26 11,13
pulveruléncia/pds de 39, 40
substancias de cal.
Utilizagbes
profissionais de 1,2,3,7,8,9,9b, 11, 12,13,
s6lidos com poeira 22:1,5,6a,6b,7,10,11, 12, |4 15.16,17,18,19,20,21, 15 3 4 5 a3 8 9,10,13, | 12345 |2 ga 8, 8c, 8d, 8e, &,
9.8 ivel médio d X | X X 8 1154617, 18,1920, 23 04 | 23:24:25.26,27,28,29,30, | g4y U 4 05 05 (67810, g gp
”'Vle m:{ 10 /e’ y R 31,32, 33,34, 35,36, 37, 38, P D IR A 11,13 '
pulveruléncia/pds de 39,40
substancias de cal.
Utilizagoes
profissonais de T4 1817 18,1020, 21, 12,545
9.9 S?l'ﬂojcomelevado X | X X g (2156280 110112\ g5 24,25 26,27,28,29,20, |43 4582809 10131676140, " | ga, 80, 60,80, 8,
nivelde A 10, 11,16, 19, 26, 23, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 2 10019, 29, 11,13
pulveruléncia/substa 39, 40
ncias de pos de cal.
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Numero de
cenario de
exposi¢ao
(ES)

Titulo do cenario
de exposigao

Fabrico

Utilizagoes
identificadas

Estadio de
ciclo de
vida
resultante

Formulagao

Utilizagao final

Utilizacao pelo
consumidor

Vida util (para
artigos)

Ligado a Utilizagdes Identificadas

Sector de categoria de
utilizagao (SU)

Categoria de Produto
Quimico (PC)

Categoria de
processo (PROC)

Categoria
de artigo
(AC)

Categoria de
Libertagao para o
Ambiente (ERC)

9.10

Utilizacao
profissional de
substancias de cal
no tratamento do
solo

>

22

9b

5, 8b, 11, 26

2, 8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f

9.11

Utilizagoes
profissionais de
artigos/contentores
com substancias de
cal

11

22;1,5,6a,6b,7,10, 11, 12,
13,16, 17,18, 19, 20, 23, 24

0,21,24,25

10a, 11a, 11b, 12a, 12b

9.12

Utilizag&o pelo
consumidor de
material de
construgéo («Faga
VOCE mesmon)

12

21

9b, 9a

9.13

Utilizagao do
consumidor de CO2
absorvente em
aparelhos
respiratorios

13

21
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Numero de
cenario de
exposi¢ao
(ES)

Titulo do cenario
de exposigao

Fabrico

Utilizagoes
identificadas

Estadio de
ciclo de

vida

resultante

Formulagao
Utilizagao final
Utilizacao pelo
consumidor

Vida util (para
artigos)

Ligado a Utilizagdes Identificadas

Sector de categoria de
utilizagao (SU)

Categoria de Produto
Quimico (PC)

Categoria de
processo (PROC)

Categoria
de artigo
(AC)

Categoria de
Libertagao para o
Ambiente (ERC)

9.14

Utilizacao do
consumidor de
cal/fertilizante de
jardim.

>

21

20,12

8e

9.15

Utilizag&o do
consumidor de
substancias de cal
enquanto quimicos
para tratamento de
agua em aquarios.

15

21

20,37

9.16

Utilizag&o do
consumidor de
cosmeéticos
contendo
substancias com
cal.

16

21

39
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NUumero de cenario de exposicdo (ES) 9.1: Fabrico e utilizacOes
industriais das solu¢cdes aquosas de substancias de cal

Modelo de um Cenério de Exposicao (1) relativo as u tilizacdes por parte dos trabalhadores
1. Titulo

Titulo curto livre Fabrico e utilizagdes industriais das solugdes aquosas de substancias de cal.

SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13, SU14,
SU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24
PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18, PC19,

Titulo sistematico

gzrs“cﬁgsre d';" PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33, PC34, PC35,
Ltiizactes PC36, PC37, PC38, PC39, PC40

AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(serao dados PROCs e ERCs apropriados na Secgéo 2)

Processos, tarefas

e/ou actividades Os processos, tarefas e/ou actividades abrangidas séo descritos na Seccao 2.
abrangidas
Método de o o . ~ N - x
avaliacio A avaliagio da exposicéo por inalagdo tem como base a ferramenta de estimativa de exposicdo MEASE.
2. Condicdes operacionais e medidas de gestdo deri  scos
PROC/ERC Definicdo REACH Tarefas implicadas
PROC 1 Utilizag&o em processo fechac[o, sem probabilidade de
exposicdo
PROC 2 Utilizag8o em processo continuo e fechado, com exposi¢éo
ocasional controlada

PROC 3 Utilizacdo em processo descont~|nuo fechado (sintese ou

formulacgdo)
PROC 4 Utilizagdo em processos descontinuos e outros (sintese),

onde ha possibilidade de exposicdo
Mistura ou combinag&o em processos descontinuos de
PROC 5 formulagéo de preparagGes e artigos (em mdltiplos estadios
e/ou contacto significativo)

PROC 7 Projeccao convencional em aplica¢des industriais
Transferéncia de substancias ou preparagées
PROC 8a (carga/descarga) de/para recipientes/grandes contentores em

instalacdes ndo destinadas a esse fim
Transferéncia de substancias ou preparagdes
PROC 8b (carga/descarga) de/para recipientes/grandes contentores em
instalacdes destinadas a esse fim
Transferéncia de substancias ou preparagdes para pequenos
PROC 9 contentores (linha de enchimento destinada a esse fim,
incluindo pesagem)

Sera providenciada mais informagéo no
Guia de Orientagcdo ECHA sobre os
requisitos e avaliagdo de seguranca

quimica, Capitulo R.12: Sistema

PROC 10 Aplicagdo ao rolo ou a trincha descritor de utilizagdo (ECHA-2010-G-
PROC 12 Utilizag&o de agentes de expans&o no fabrico de espumas 05-EN).
PROC 13 Tratamento de artigos por banho (mergulho) e vazamento

Producéo de preparagdes ou de artigos por aglomeracéo a
frio, compresséo, extrusdo, paletizacao

PROC 15 Utilizagdo como reagente para uso laboratorial
Utilizag8o de materiais como fontes de combustivel;

PROC 14

PROC 16 iy R ~ :
exposicédo previsivel limitada ao produto ndo queimado
PROC 17 Lubrificagc@o em condig6es de elevada energia e em processo
parcialmente aberto

PROC 18 Lubrificagcdo em condic¢des de energia elevada
Mistura manual em estreito contacto com as substancias e

PROC 19 existindo a disposigdo apenas equipamentos de protecgao

individual (EPI)
ERC 1-7, 12 Fabrico, formulagédo e todos os tipos de utiliza¢des industriais.
ERC 10, 11 Utilizag&ao dispersiva e generalizada, em exteriores e

interiores, de artigos e materiais de vida longa.
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2.1 Controlo da exposi¢éo dos trabalhadores

Caracteristicas do produto

De acordo com a abordagem MEASE, o potencial de emissao intrinseca de substancias é um dos principais determinantes de
exposicao. Isto reflecte-se na atribuicdo da chamada classe de fugacidade na ferramenta MEASE. Para operac¢des conduzidas
com substancias sélidas a temperatura ambiente a fugacidade assenta nos niveis de poeira da referida substancia. Enquanto
em operagdes de metal quente, a fugacidade depende da temperatura, tendo em consideracdo a temperatura do processo e o
ponto de fusdo da substancia. Enquanto terceiro grupo, as tarefas altamente abrasivas assentam no nivel de abrasdo em vez
de no potencial de emisséo intrinseco da substancia. A pulverizacédo de solugdes aquosas (PROC7 e 11) assume-se que esteja
envolvida numa emissdo média.

PROC Utilizacdo na preparacao Material na Forma fisica Potencial da emisséo
preparacéo

PROC 7 ndo restrito solugéo aquosa média

Todos o0s outros . . . . .

PROCs aplicaveis n&o restrito solugédo aquosa muito baixa

Quantidades utilizadas

A tonelagem real manuseada por turno n&o é considerada uma influencia na exposigéo deste cenario. Pelo contrério, a
combinagéo da escala da operagéo (industrial vs. profissional) e nivel de contencdo/automatizacéo (tal como reflectido nos
PROC) é o determinante principal do processo de emissao potencial intrinseca.

Frequéncia e duragao da utilizagado/exposi¢ao

PROC Duragéo da exposic¢édo

PROC 7 < 240 minutos

Todos os outros
PROCs aplicaveis

480 minutos (nao restritos)

Factores humanos néo influenciados pela gestdao dos riscos

O volume de alteragdo de respiragdo durante todos os passos do processo no PROCs presume-se que seja de 10 m?¥/alteragéo
(8 horas).

Outras condi¢cdes operacionais determinadas que afec ~ tam a exposi¢céo dos trabalhadores

Dado que as solugBes aquosas ndo sdo usadas em processos metallrgicos quentes, as condi¢gdes operacionais (por exemplo,
temperatura do processo e pressdo do processo) ndo sdo consideradas relevantes para avaliagdo de exposicao profissional
nos processos conduzidos.

Condig6es e medidas técnicas ao nivel do processo (  fonte) para impedir libertagdes e emissoes

As medidas de gestdo de riscos ao nivel do processo, (por exemplo, contencdo ou segregacdo da fonte de emissédo)
normalmente, nd0 S0 necessarias NOs Processos.

Condi¢6es e medidas técnicas para controlar a dispe

rséo a partir da fonte na direccéo do trabalhador

Controlos Eficiéncia do LC
PROC Nivel de separagao localizados (de acordo com a Mais informagdes
(LC) MEASE)
Qualquer separacao,
potencialmente, necessaria de | ventilacdo de
PROC 7 trabalhadores da fonte de exaustao 78 % -
emiss&o é indicada acima sob o local
nome «Frequéncia e duracéo da
exposicdo». Podera dar-se uma
PROC 19 rgdygao da duragao da . nao aplicavel na -
exposi¢ao, por exemplo, através
da instalac&o de divisbes de
controlo ventiladas (presséo
Todos 0S OUloS positiva) ou através da remogao
S do trabalhador dos locais de nao requerido na R
PROCs aplicaveis trabalho implicados com a
exposicao relevante.

Medidas organizacionais para impedir/limitar libert

acoes e emissoes, a disperséo e a exposicao

Evitar inalagdo ou ingestdo. As medidas basicas de higiene ocupacional sdo necessarias para garantir um manuseamento
seguro da substancia. Estas medidas implicam boas préaticas pessoais e domésticas (por exemplo, limpeza regular com
dispositivos de limpeza adequados), a proibi¢cdo da ingestéo de comida no local de trabalho, assim como de fumar, o uso
deroupas e calcado de trabalho, a ndo ser que especificado de outro modo. Tomar duche e trocar de roupas no fim do turno de

trabalho. Nao usar roupa contaminada em casa. N&o limpar a poeira com ar comprimido.
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Condicoes e medidas relacionadas com a avaliacéo da proteccéo individual, da higiene e da saude

Eficiéncia de
EPR (factor
de protecgao
atribuido,
FPA)

Especificacéo de Equipamento de Protecgéo
luvas individual (EPI)

Especificacéo de equipamento

PROC de proteccao respiratério (EPR)

Deveré usar-se equipamento
de protecgéo para olhos (por
PROC 7 FEP1 méascara FPA=4 Dado que o/a CaO exemplo, 6culos ou viseiras
est4 classificado/a de protecgo), amenos que
P se possa excluir o potencial
como irritante para a
pele, é obrigatdrio o C(.)nta? to com os olhos,
uso de luvas de dewc_lo a natureza e tipo de
aplicagéo (por exemplo,

roteccao para todos .
P osc ast)os do processo fechado). Devera
Todos os outros p usar-se, igualmente,

AN ndo requerido na rocesso o
PROCs aplicaveis p ’ vestuério de protecgéo e

calcado seguros de forma
apropriada.
Qualquer EPR, tal como ja definido, s6 sera usado se os seguintes principios foram implementados paralelamente: a duracéo
do trabalho (comparar com «duracéo de exposi¢éo») devera reflectir o stress psicoldgico adicional devido a resisténcia da
respiracéo e massa do proprio EPR, devido, por sua vez, ao aumento térmico consideravel resultante do isolamento da cabeca.
Para além disso, a capacidade de utilizacdo, por parte do trabalhador, de ferramentas e de comunicagéo ficardo reduzidas
durante o uso do EPR.
Por todas as razdes apresentadas, o trabalhador devera ser (i) saudavel (especialmente no caso de problemas médicos que
possam afectar o uso do EPR), (ii) ter caracteristicas faciais adequadas, reduzindo, assim, fugas entre a cara e a mascara (no
caso de cicatrizes e pélo facial). Os dispositivos recomendados que dependem de um isolante de cara ajustado néo irdo
providenciar a protec¢@o necessaria a ndo ser que encaixem perfeitamente nos contornos da cara e de forma segura.
O empregador e os trabalhadores independentes tém responsabilidades legais pela manutencéo e emisséo de aparelhos de
proteccao respiratéria e pela gestédo da sua utilizacdo correcta no local de trabalho. Assim sendo, deverédo definir e documentar
uma politica adequada para um programa de aparelhos de protecg&o respiratoria, incluindo a formacgéo dos trabalhadores.
Podera encontrar-se uma descricdo geral dos FPA de diferentes EPR (de acordo com o BS EN 529:2005) no glossario
MEASE.

2.2 Controlo de exposicdo ambiental

Quantidades utilizadas

A quantidade diaria e anual por local (por fontes pontuais) ndo é considerada fulcral para a exposicao ambiental.

Frequéncia e duracao da utilizagdo

Intermitente (< 12 vezes por ano) ou utilizagéo/libertagcdo continua

Factores ambientais ndo influenciados pela gestdod  os riscos

Taxa de fluxo ao receber dguas superficiais: 18000 m3/dia

Outras condigdes operacionais especificadas que afe ~ ctam a exposi¢do ambiental

Taxa de descarga do efluente: 2.000 m3/dia

CondicOes técnicas nas instalacdes e medidas destin adas a reduzir ou limitar as descargas, as emissoes paraa
atmosfera e as emissodes para o solo

As medidas de gestéo de riscos relacionadas com o ambiente tém como objectivo evitar as descargas de solugbes de cal em
aguas residuais municipais ou nas aguas superficiais, no caso de tais descargas serem passiveis de provocar alterages de pH
significativas. E necessario um controlo regular do valor do pH durante a introdugéo em mar aberto. Regra geral, as descargas
deverdo ser realizadas de modo a que as alterac6es de pH nas aguas superficiais receptoras sejam minimizadas (por exemplo,
através da neutralizagdo). Regra geral, os organismos aquaticos toleram valores de pH entre os 6 e o0s 9. Isto também se
reflecte na descrigdo de testes padrédo da OECD com organismos aquaticos. A justificacéo para esta medida de gestéo de
riscos pode ser encontrada na introducéo.

CondicGes e medidas relacionadas com residuos

Os residuos sélidos de cal industriais deverao ser reutilizados ou eliminados em aguas residuais industriais e neutralizados, se
necessario.
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3. Estimativa da exposi¢éo e referéncia a sua fonte

Exposicao profissional

A ferramenta MEASE de estimativa de exposic¢éo foi usada para a avaliagéo da exposigao por inalag&o. O racio de
caracterizagdo dos riscos (QCR) é ocoeficiente da estimativa de exposicao refinada e o respectivo DNEL (nivel derivado de
exposicdo sem efeitos) devera estar abaixo de 1 para demonstrar uma utilizagdo segura. Para exposigdo a inalacéo, o
QCRbaseia-se no DNEL para CaO de 1 mg/m? (enquanto poeira respiravel) e a respectiva estimativa de exposi¢éo por
inalagdo dai resultante usando MEASE (enquanto poeira que pode ser inalada). Assim, o0 QCR inclui uma margem de
seguranca adicional, dado que a fraccéo respiravel é uma sub-fraccdo da fraccéo inalada de acordo com a norma EN 481.

Estimativa Método usado para
Método usado para avaliagdo de exposicéo usado p Estimativa de exposi¢éo
PROC de exposigéo por inalagéo or inalagao avaliagdo de cuténea (QCR)
posicao p ¢ P (QCR% exposicéo cutanea
Uma vez que o/a CaO é classificada como irritante
PROC 1, 2, 3,4, 5, < 1 ma/mé para a pele, a exposicao cutanea devera ser
7, 8a,8b, 9, 10, 12, 9 minimizada tanto quanto, tecnicamente, possivel.
MEASE (<0,001 - = e ) . N
13, 14, 15, 16, 17, 0,66) Nao foram verificados quaisquer efeitos cutaneos
18, 19 ’ nos DNEL. Assim, a exposigao cutanea néo sera
avaliada neste cenério de exposicéo.

Exposicao ambiental

A avaliagdo de exposi¢do ambiental s6 é relevante para o ambiente aquatico, quando aplicavel, incluindo ETDsS/ETARS, tais
como as emissdes de substancias de cal em diferentes estadios de ciclo de vida (producéo e utilizacao) e aplica-se,
principalmente, a aguas (residuais). O efeito aquético e avaliagdo de riscos lidam, unicamente, com o efeito sobre
organismos/ecossistemas devido a possiveis altera¢des do pH relacionadas com descargas de OH-, sendo que a toxicidade é
do Ca2+ espera-se que seja insignificante quando comparado com o (potencial) efeito do pH. Apenas se estéo a realizar
avaliagBes a escala local, incluindo estacdes de tratamento de depuragdo municipais (ETDs) ou estacfes de tratamento de
aguas residuais industriais (ETARs), quando aplicavel, ambas para usos industriais e de producéo, dado que quaisquer efeitos
hipotéticos ocorrerdo a uma escala local. A elevada solubilidade da dgua e presséo de vapor muito baixa, séo indicadores que
a substancia de cal podera ser encontrada, predominantemente, na dgua. N&o séo de esperar emissodes significativas ou
exposicdo ao ar devido a baixa presséo do vapor da substancia de cal. Nao sdo de esperar emissdes significativas ou
exposicdo ao ambiente terrestre em nenhum destes cenarios de exposi¢do. A avaliacdo de exposi¢do para o ambiente
aquatico lidara, apenas, com as possiveis alteracdes de pH no efluente da ETD e nas aguas superficiais, relacionadas com as
descargas de OH- a escala local. A avaliagdo da exposicao serd abordada através da avaliagcdo do impacto do pH resultante: o
pH das aguas superficiais ndo devera ultrapassar os 9.

Emissoes
ambientais

A producédo da substancia de cal podera resultar, potencialmente, na emissédo aquatica e aumento local
da concentragdo da substancia de cal e afectar o pH no ambiente aquéatico. Quando o pH néo é
neutralizado, a descarga do efluente dos locais de produg&o da substancia de cal podera ter impacto no
pH nas aguas receptoras. O pH dos efluentes é normalmente medido com bastante frequéncia e pode
ser neutralizado com facilidade, tal como é, geralmente, exigido pelas leis nacionais.

Concentragédo de
exposicdo na
estacdo de
tratamento de
aguas residuais
(ETAR)

As 4guas residuais resultantes da producéo da substancia de cal s&o um curso inorganico de aguas
residuais e, como tal, ndo ha um tratamento biolégico. Assim, os cursos de aguas residuais dos locais de
producédo de substancia de cal ndo seréo tratados, normalmente, em estagdes de tratamento de aguas
residuais (ETARs), mas poderéo ser usados para controlo de pH dos cursos de aguas residuais acidas,
tratados em ETARSs bioldgicas.

Concentragéo de
exposi¢do num
compartimento
pelagico aquatico

Quando a substancia de cal é vertida nas aguas superficiais, a sor¢ao de particulas e sedimentos sera
insignificante. Quando a cal é rejeitada para as aguas superficiais, o pH podera aumentar, dependendo
da capacidade de tamp&o da agua. Quanto mais elevada a capacidade de tampé&o da agua, mais baixo
sera o efeito no pH. Regra geral, a capacidade de tampéo, que evita altera¢des na acidez ou alcalinidade
em aguas naturais, € regulada pelo equilibrio entre o diéxido de carbono (CO2), ido bicarbonato (HCO3-)
e 0 ido carbonato (CO32-).

Exposicao de
concentrac@o em
sedimentos

O compartimento de sedimentos ndo é incluido neste cenario de exposi¢éo (ES) porque néo é
considerado relevante para a substancia de cal: quando a substancia de cal é vertida para o
compartimento aquatico, a adsorcéo das particulas dos sedimentos séo insignificantes.

Concentragdes de
exposi¢do no solo
e nas aguas
subterréneas.

O compartimento terrestre ndo € incluido neste cenario de exposic¢éo porque nado é considerado
relevante.

Concentragédo de
exposicdo em
compartimento
atmosférico

O compartimento de ar ndo é incluido neste CSA porque néo é considerado relevante para a substancia
de cal: quando emitido para o ar como um aerossol, a substancia de cal é neutralizada como
consequéncia da sua reacgdo com o CO2 (ou outros acidos), no HCO3- e no Ca2+. Subsequentemente,
os sais (por exemplo, (bi)carbonato de calcio) sdo depurados do ar e, como tal, as emissdes
atmosféricas de substancia de cal neutralizada acabam, na sua maioria, no solo e na agua.

A concentracéo da
exposicdo é
relevante para a
cadeia alimentar
(intoxicacéo
secundaria)

A bioacumulag&o em organismos néo é relevante para a substancia de cal: assim sendo, ndo é
necessaria uma avaliacéo de riscos para intoxicagdo secundaria.
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4. Orientacbes para o utilizador a jusante (DU) ava liar se esta a trabalhar dentro dos limites
estabelecidos pelo cenario de exposicao (ES)

Exposicao profissional

O utilizador a jusante (DU) funciona dentro das fronteiras definidas pelo cenério de exposic¢éo (ES) se ambas as medidas de
gestao de riscos propostas, tal como definidas, forem cumpridas ou o utilizador a jusante puder demonstrar, por si mesmo, que
as condig¢des operacionais e medidas de gestéo de riscos implementadas sdo adequadas. Isto tem de ser feito ao mostrar que
limitam a inalacdo e exposigdo cutdnea a um nivel abaixo do respectivo DNEL (dado que os processos e actividades em
questdo sdo cobertos pelos PROCs listados) tal como apresentando. Se os dados medidos nédo estiverem disponiveis, o
utilizador a jusante (DU) podera usar uma ferramenta de escala apropriada como a MEASE (www.ebrc.de/mease.html) para
realizar a estimativa da exposi¢éo associada. O nivel de pulveruléncia da substancia usada pode ser determinado de acordo
com o glossario da MEASE. Por exemplo, substancias com um nivel de pulveruléncia inferior a 2,5%, de acordo com o Método
de Tambor Rotativo (MTR), sdo consideradas substancias de «baixo nivel de pulveruléncia», com um nivel de pulveruléncia
inferior a 10% (MTR), sé&o definidas como de «nivel médio de pulveruléncia» e substancias com um nivel de pulveruléncia de
>10% sdao definidas como de «nivel elevado de pulveruléncia».

DNELinalago: 1 mg/m3 (enquanto poeira respiravel)

Nota importante: O utilizador a jusante (DU) tem de estar ciente do facto de que, independentemente, do DNEL de longo prazo
apresentado em cima, um DNEL para efeitos graves existe a um nivel de 4 mg/m3. Ao demonstrar uma utilizag8o segura
aquando da comparacao de estimativas de exposi¢cdo com o DNEL de longo prazo, o DNEL grave também é abrangido (de
acordo com o guia de orientagdo R.14, os niveis de exposi¢éo severa podem ser obtidos através da multiplicacéo de
estimativas de exposigao a longo prazo por um factor de 2). Aquando da utilizagdo da MEASE para a derivagdo da estimativa
de exposigao, é de notar que a duracéo da exposigdo devera ser, apenas, reduzida para metade da alteragdo enquanto
medida de gestdo de riscos (levando a uma reducéo de 40% da exposicao).

Exposicao ambiental

Se um local ndo cumprir as condigbes estipuladas na utilizagcdo segura de cenério de exposigdo (ES), sera recomendada a
aplicacdo de uma abordagem faseada para realizar uma avaliacdo de local mais especifica. Para essa avaliagdo, é
recomendavel seguir a seguinte abordagem por passos.

Fase 1: recolher informacao sobre o pH do efluente e da contribui¢cdo da substéncia de cal no pH resultante. No caso de o pH
estar acima dos 9 e ser, predominantemente, atribuivel a cal, entdo deverdo realizar mais accdes para demonstrar a sua
utilizacéo segura.

Fase 2a: recolher informagéo através do pH das dguas receptoras ap6s o ponto de descarga. O pH das aguas receptoras nao
devera ultrapassar o valor de 9. Se as medidas ndo estiverem disponiveis, o pH no rio podera ser calculado da seguinte forma:

Hrio = LogrQefluente* oPHefvente 4 Qjusante * 1qPHisne
pHrio = L

Qjusante + Qefluente

(Eq 1)
Onde:
Efluente Q refere-se ao fluxo do efluente (em m3/dia)
Jusante Q refere-se ao fluxo a jusante (em m3/dia)
efluente pH refere-se ao pH do efluente
pH jusante refere-se ao pH a jusante do ponto de descarga
Ter em ateng&o que, inicialmente, se podera recorrer a valores preestabelecidos:

. Fluxos a jusante Q: usar a décima parte da distribuicdo das medidas existentes ou o valor preestabelecido
18000 m?/dia

. Efluente Q: usar o valor preestabelecido 2000 m3/dia

. O pH de jusante é, preferentemente, um valor mensuravel. Se ndo estiver disponivel, poder-se-a assumir
um pH neutro de 7, se puder ser justificado.

Tal equacdo devera ser encarada como a pior das hipéteses possivel, onde as condigées das aguas sdo o padrdo e ndo
especificas do caso.

Fase 2b: A equacéo 1 pode ser usada para identificar qual o pH do efluente que provoca um nivel de pH aceitavel no corpo
receptor. De modo a que isso acontega, o pH do rio devera ter o valor de 9 e o pH do efluente é calculado de acordo com esse
valor (recorrendo a valores preestabelecidos, tal como anteriormente referido, se necessario). Uma vez que a temperatura
influencia a solubilidade da cal, o pH do efluente podera ter de ser ajustado caso a caso. Uma vez estabelecido o valor maximo
admissivel de pH do efluente, assume-se que as concentracdes de OH- estdo dependentes da descarga de cal e que ndo ha
condicBes de capacidade de regulacdo a considerar (esta é uma hipétese pouco realista, que podera ser modificada sempre
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producéo ou fase de utiliza¢ao.

que houver informacéao disponivel). A carga maxima de cal que pode ser anualmente rejeitada sem afectar negativamente o pH
das aguas receptoras é calculada assumindo o equilibrio quimico. Os OH- expressos como moles/litro sé&o multiplicados pelo
fluxo médio do efluente e depois divididos pela massa molar da substéancia de cal.

Fase 3: medir o pH nas aguas receptoras apés o ponto de descarga. Se o pH estiver abaixo de 9, a utilizagdo segura é
razoavelmente demonstrada e o cenario de exposicao (ES) termina aqui. Se o pH estiver acima de 9, deverdo implementar-se
as medidas de gestdo de riscos: o efluente devera ser neutralizado, assegurando assim a utilizagdo segura de cal durante a
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Numero de cenario de exposicéo (ES) 9.2: Fabrico e
industriais de sélidos com baixo nivel de pulverulé

utilizacdes
ncia/pos de

substancias de cal

Modelo de um Cenério de Exposicao (1) relativo as u

tilizagbes por parte dos trabalhadores

1. Titulo

Titulo curto livre

Fabrico e utilizagdes industriais de sélidos com baixo nivel de pulveruléncia/pés de substancias de cal

Titulo sistematico
com base no
descritor de
utilizacdes

SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13, SU14,
SU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24
PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18, PC19,
PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33, PC34, PC35,
PC36, PC37, PC38, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, ACS8, AC10, AC11, AC13
(serao dados PROCs e ERCs apropriados na Secgéo 2)

Processos, tarefas
e/ou actividades
abrangidas

Os processos, tarefas e/ou actividades abrangidas séo descritos na Secgéo 2.

Método de
avaliacéo

A avaliagdo da exposicao por inalagdo tem como base a ferramenta de estimativa de exposi¢cdo MEASE.

2. Condicdes operacionais e medidas de gestéo de ri

SCos

PROC/ERC Definicdo REACH Tarefas implicadas
Utilizacdo em processo fechado, sem
PROC 1 probabilidade de exposi¢cdo
Utilizagdo em processo continuo e fechado, com
PROC 2 % :
exposicdo ocasional controlada
PROC 3 Utilizagao em processo desconynuo fechado
(sintese ou formulacédo)
PROC 4 Utilizag8o em processos descontinuos e outros
(sintese), onde ha possibilidade de exposicao
Mistura ou combinag¢&@o em processos
descontinuos de formulacéo de preparacgoes e
PROC 5 : b -
artigos (em multiplos estéadios e/ou contacto
significativo)
PROC 6 Operacdes de calandragem
PROC 7 Projecgao convencional em aplicagdes industriais
Transferéncia de substancias ou preparagdes
(carga/descarga) de/para recipientes/grandes
PROC 8a h ~ = -
contentores em instala¢des ndo destinadas a esse
fim
Transferéncia de substancias ou preparagoes Sera providenciada mais informac&o no Guia de
PROC 8b (carga/descarga) de/para recipientes/grandes | grientacso ECHA sobre os requisitos e avaliagdo de
contentores em instalacGes destinadas a esse fim | goqyranca quimica, Capitulo R.12; Sistema descritor
Transferéncia de substéncias ou preparactes de utilizagdo (ECHA-2010-G-05-EN).
PROC 9 para pequenos contentores (linha de enchimento
destinada a esse fim, incluindo pesagem)
PROC 10 Aplicacéo ao rolo ou a trincha
PROC 13 Tratamento de artigos por banho (mergulho) e
vazamento
Producéo de preparacdes ou de artigos por
PROC 14 aglomeracao a frio, compresséo, extrusao,
paletizacéo
PROC 15 Utilizagdo como reagente para uso laboratorial
Utilizagdo de materiais como fontes de
PROC 16 combustivel; exposigao previsivel limitada ao
produto ndo queimado
Lubrificacdo em condi¢des de elevada energia e
PROC 17 em processo parcialmente aberto
PROC 18 Lubrificacdo em condicdes de energia elevada
Mistura manual em estreito contacto com as
PROC 19 substancias e existindo a disposigdo apenas

equipamentos de proteccéo individual (EPI)
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Manipulagéo a baixa energia de substancias

PROC 21 incorporadas em materiais e/ou artigos
Operacdes de processamento, em ambiente
PROC 22 potencialmente fechado, com minerais/metais a

temperaturas elevadas
Contexto industrial
Processamento e operagdes de transferéncia em
PROC 23 ambiente aberto com minerais/metais a
temperaturas elevadas
Transformacéo (mecéanica) a elevada energia de

PROC 24 substancias incorporadas em materiais e/ou
artigos
Outras operages de trabalho a quente com
PROC 25 metais
Manuseamento de substancias sélidas
PROC 26 inorganicas a temperatura ambiente
PROC 27a Producéo de p6s de metal (processos a quente)
PROC 27b Producéo de pos delme':tal (processos por via
hamida)
ERC 1.7, 12 Fabrico, formulagao'e todo_s 0s tipos de utilizagdes
industriais.
Utilizacao dispersiva e generalizada, em
ERC 10, 11 exteriores e interiores, de artigos e materiais de
vida longa.

2.1 Controlo da exposi¢éo dos trabalhadores

Caracteristicas do produto

De acordo com a abordagem MEASE, o potencial de emissao intrinseca de substancias é um dos principais determinantes de
exposicéo. Isto reflecte-se na atribuicdo da chamada classe de fugacidade na ferramenta MEASE. Para operac¢des conduzidas
com substancias solidas a temperatura ambiente a fugacidade assenta nos niveis de poeira da referida substancia. Enquanto
em operagdes de metal quente, a fugacidade depende da temperatura, tendo em consideracdo a temperatura do processo e o
ponto de fusdo da substancia. Enquanto terceiro grupo, as tarefas altamente abrasivas assentam no nivel de abrasdo em vez
de no potencial de emissao intrinseco da substancia.

PROC Utilizacado na preparacao Material na Forma fisica Potencial da emissao
preparacéo

PROC 22, 23, 25, . . s6lido/po,

272 nao restrito fundido elevado.

PROC 24 n&o restrito s6lido/p6 elevado.

Todos os outros nao restrito s6lido/p6 baixo

PROCs aplicaveis P

Quantidades utilizadas

A tonelagem real manuseada por turno ndo é considerada uma influencia na exposigdo deste cenario. Pelo contréario, a
combinagdo da escala da operacdo (industrial vs. profissional) e nivel de contengdo/automatizagéo (tal como reflectido nos
PROC) é o determinante principal do processo de emissao potencial intrinseca.

Frequéncia e duracao da utilizagao/exposi¢ao

PROC Duragé&o da exposigéo

PROC 22 < 240 minutos

Todos os outros
PROCs aplicaveis

Factores humanos nao influenciados pela gestéo dos riscos

O volume de alteracao de respiragdo durante todos os passos do processo no PROCs presume-se que seja de 10 m3/alteragéo
(8 horas).

Outras condi¢des operacionais determinadas que afec ~ tam a exposi¢éo dos trabalhadores

480 minutos (n&o restritos)

As condi¢8es operacionais, por exemplo, temperatura do processo e pressdo do processo ndo séo consideradas relevantes
para avaliacdo de exposicao profissional nos processos conduzidos. Nos passos do processo, com temperaturas
consideravelmente elevadas (por exemplo, PROC 22, 23, 25), a avaliag&o da exposicdo na MEASE assenta, porém, no racio
da temperatura de processo e no ponto de fusdo. Enquanto se espera que as temperaturas associadas variem dentro da
industria, o racio mais elevado é encarado como pior das hipéteses para uma estimativa de exposicdo. Deste modo, todas as
temperaturas de processo sao automaticamente abrangidas neste cenario de exposicao para o PROC 22, 23 e o PROC 25.

Condic6es e medidas técnicas ao nivel do processo ( fonte) para impedir libertacdes e emissoes

As medidas de gestdo de riscos ao nivel do processo, (por exemplo, contencdo ou segregacdo da fonte de emisséo)
normalmente, ndo séo necessarias NOSs processos.
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Condig6es e medidas técnicas para controlar a dispe rséo a partir da fonte na direcgéo do trabalhador

Controlos Eficiéncia do LC
PROC Nivel de separagao localizados (de acordo com a Mais informacdes
(LC) MEASE)
Qualquer separagdo, ventilacdo
PROC 7,17, 18 potencialmente, necessaria de geraﬁ 17% )
trabalhadores da fonte de
PROC 19 emissio é indicada acima sob o | néo aplicavel na -
nome «Frequéncia e duracéo da ——
PROC 22, 23, 24, exposicao». Podera dar-se uma | Ventilacdo de .
25, 26, 27a reducio da durac3o da exaustao 8% -
exposigdo, por exemplo, através local
da instalac&o de divisbes de
controlo ventiladas (presséo
Todos os ogtr,os_ positiva) ou através da rer_nogio néo requerido na R
PROCs aplicaveis do trabalhador dos locais de
trabalho implicados com
exposicao relevante.

Medidas organizacionais para impedir/limitar libert acoes e emissoes, a dispersdo e a exposicao

Evitar inalacdo ou ingestdo. As medidas béasicas de higiene ocupacional séo necessérias para garantir um manuseamento
seguro da substancia. Estas medidas implicam boas praticas pessoais e domésticas (por exemplo, limpeza regular com
dispositivos de limpeza adequados), a proibicdo da ingestdo de comida no local de trabalho, assim como de fumar, o uso de
roupas e calcado de trabalho, a ndo ser que especificado de outro modo. Tomar duche e trocar de roupas no fim do turno de

trabalho. Nao usar roupa contaminada em casa. N&o limpar a poeira com ar comprimido.

Condi¢Oes e medidas relacionadas com a avaliacéo da proteccao individual, da higiene e da saude

Eficiéncia de
EPR (factor

de protecgao

atribuido,
FPA)

Especificacdo de Equipamento de Protecgéo
luvas individual (EPI)

Especificacdo de equipamento

PROC de proteccao respiratério (EPR)

Devera usar-se equipamento

PROC 22, 24, 27a FFP1 méascara FPA=4 de protecgéo para olhos (por
Dado que o/a CaO exemplo, 6culos ou viseiras
est4 classificado/a de protecgdo), a menos que

como irritante paraa | S€ POSsa excluir o potencial
cle. & obri at%rio o contacto com os olhos,

P us’o de Iugas de devido a natureza e tipo de

Todos os outros néio requerido na protecao para todos aplicagdo (por exemplo,

icavei rocesso fechado). Devera
PROCs aplicaveis os passos do p cosso X igualn)1ente
processo. ! '

vestuério de proteccéo e
calcado seguros de forma
apropriada.
Qualquer EPR, tal como ja definido, s6 sera usado se os seguintes principios foram implementados paralelamente: a duracéo
do trabalho (comparar com «duracéo de exposicédo») devera reflectir o stress psicolégico adicional devido a resisténcia da
respiragéo e massa do proprio EPR, devido, por sua vez, ao aumento térmico consideravel resultante do isolamento da cabeca.
Para além disso, a capacidade de utilizacéo, por parte do trabalhador, de ferramentas e de comunicacéo ficardo reduzidas
durante o uso do EPR.
Por todas as razdes apresentadas, o trabalhador devera ser (i) saudavel (especialmente no caso de problemas médicos que
possam afectar o uso do EPR), (ii) ter caracteristicas faciais adequadas, reduzindo, assim, fugas entre a cara e a mascara (no
caso de cicatrizes e pélo facial). Os dispositivos recomendados que dependem de um isolante de cara ajustado néo irdo
providenciar a protec¢@o necessaria a ndo ser que encaixem perfeitamente nos contornos da cara e de forma segura.
O empregador e os trabalhadores independentes tém responsabilidades legais pela manutencéo e emisséo de aparelhos de
proteccao respiratéria e pela gestédo da sua utilizacédo correcta no local de trabalho. Assim sendo, deverédo definir e documentar
uma politica adequada para um programa de aparelhos de protecg&o respiratéria, incluindo a formacéo dos trabalhadores.
Podera encontrar-se uma descricdo geral dos FPA de diferentes EPR (de acordo com o BS EN 529:2005) no glossario
MEASE.

2.2 Controlo de exposicdo ambiental

Quantidades utilizadas

A quantidade diaria e anual por local (por fontes pontuais) ndo é considerada fulcral para a exposicao ambiental.

Frequéncia e duracao da utilizagdo

Intermitente (< 12 vezes por ano) ou utilizagéo/libertagcdo continua

Factores ambientais ndo influenciados pela gestdod  os riscos

Taxa de fluxo ao receber dguas superficiais: 18000 m3/dia
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Outras condigdes operacionais especificadas que afe ~ ctam a exposi¢do ambiental
Taxa de descarga do efluente: 2.000 m3/dia
Condigbes técnicas nas instalacbes e medidas destin adas a reduzir ou limitar as descargas, as emissoes paraa

atmosfera e as emissdes para o solo

As medidas de gestéo de riscos relacionadas com o ambiente tém como objectivo evitar as descargas de solugdes de cal em
aguas residuais municipais ou nas aguas superficiais, no caso de tais descargas serem passiveis de provocar alterac8es de pH
significativas. E necessario um controlo regular do valor do pH durante a introduc&o em mar aberto. Regra geral, as descargas
deverdo ser realizadas de modo a que as alterac6es de pH nas aguas superficiais receptoras sejam minimizadas (por exemplo,
através da neutralizag8o). Regra geral, os organismos aquaticos toleram valores de pH entre os 6 e os 9. Isto também se
reflecte na descrigdo de testes padrdo da OECD com organismos aquaticos. A justificacéo para esta medida de gestdo de
riscos pode ser encontrada na introducéo.

Condi¢cOes e medidas relacionadas com residuos

Os residuos soélidos de cal industriais deveréao ser reutilizados ou eliminados em aguas residuais industriais e neutralizados, se
necessario.

3. Estimativa da exposi¢éo e referéncia a sua fonte

Exposicao profissional

A ferramenta MEASE de estimativa de exposic¢éo foi usada para a avaliagdo da exposigao por inalag&o. O racio de
caracterizagdo dos riscos (QCR) é ocoeficiente da estimativa de exposicao refinada e o respectivo DNEL (nivel derivado de
exposicdo sem efeitos) devera estar abaixo de 1 para demonstrar uma utilizagdo segura. Para exposigdo a inalacéo, o
QCRbaseia-se no DNEL para CaO de 1 mg/m? (enquanto poeira respiravel) e a respectiva estimativa de exposi¢éo por
inalagdo dai resultante usando MEASE (enquanto poeira que pode ser inalada). Assim, o0 QCR inclui uma margem de
seguranca adicional, dado que a fraccéo respiravel é uma sub-fraccdo da fraccéo inalada de acordo com a norma EN 481.

Estimativa Método usado para
Método usado para avaliagdo de exposicéo S Estimativa de exposigao
PROC de exposi¢éo por inalagéo por inalagéo avghla Gao cje cutanea (QCR)
(QCR) exposi¢ao cutanea
PROC 1, 2, 3,4, 5, Uma vez que o/a CaO é classificado/a como irritante
6, 7, 8a, 8b, 9, 10, para a pele, a exposicao cutanea devera ser
13, 14, 15, 16, 17, MEASE <1 mg/m3 minimizada tanto quanto, tecnicamente, possivel.
18, 19, 21, 22, 23, (<0,01-0,83) | N&o foram verificados quaisquer efeitos cutaneos
24, 25, 26, 27a, nos DNEL. Assim, a exposigao cuténea ndo sera
27b avaliada neste cenario de exposicao.

Emissdes ambientais

A avaliagdo de exposicdo ambiental s6 é relevante para o ambiente aquatico, quando aplicavel, incluindo ETDsS/ETARS, tais
como as emissdes de CaO em diferentes estadios de ciclo de vida (produgéo e utilizagdo) e aplica-se, principalmente, a aguas
(residuais). O efeito aquético e avaliagdo de riscos lidam, unicamente, com o efeito sobre organismos/ecossistemas devido a
possiveis alteracdes do pH relacionadas com descargas de OH-, sendo que a toxicidade é do Ca2+ espera-se que seja
insignificante quando comparado com o (potencial) efeito do pH. Apenas se estdo a realizar avaliagdes a escala local, incluindo
estacOes de tratamento de depurac@o municipais (ETDs) ou estacdes de tratamento de aguas residuais industriais (ETARS),
quando aplicavel, ambas para usos industriais e de produgdo, dado que quaisquer efeitos hipotéticos ocorrerdo a uma escala
local. A elevada solubilidade da agua e pressao de vapor muito baixa, sdo indicadores que o/a CaO podera ser encontrado,
predominantemente, na dgua. N&o séo de esperar emissdes significativas ou exposi¢céo ao ar devido a baixa presséo do vapor
do/a CaO. Nao sao de esperar emissdes significativas ou exposi¢cdo ao ambiente terrestre em nenhum destes cenéarios de
exposicdo. A avaliacdo de exposigdo para o ambiente aquatico lidara, apenas, com as possiveis alteracdes de pH no efluente
da ETD e nas aguas superficiais, relacionadas com as descargas de OH- a escala local. A avaliagdo da exposicao sera
abordada através da avaliacdo do impacto do pH resultante: o pH das aguas superficiais ndo devera ultrapassar os 9.

A producéo do/aCaO podera potencialmente resultar na emissao aquatica e aumento local da
concentragdo do/aCaOe afectar o pH no ambiente aquatico. Quando o pH néo é neutralizado, a
descarga do efluente dos locais de produgdo do/da CaO podera ter impacto sobre o pH das aguas
receptoras. O pH dos efluentes é normalmente medido com bastante frequéncia e pode ser neutralizado
com facilidade, tal como €, geralmente, exigido pelas leis nacionais.

Emissoes
ambientais

Concentragéo de
exposi¢do na
estagao de
tratamento de
aguas residuais
(ETAR)

As aguas residuais resultantes da producédo do/da CaOsédo um curso inorganico de aguas residuais e,
como tal, ndo h& um tratamento bioldgico. Assim, os cursos de &guas residuais dos locais de produgédo
do/a CaO néo seréo tratados, normalmente, em estacGes de tratamento de 4guas residuais (ETARS),
mas poderdo ser usados para controlo de pH dos cursos de aguas residuais acidas, tratados em ETARs
biologicas.

Se o/a CaO é vertido/a nas aguas superficiais, a adsorcéo de particulas e sedimentos sera insignificante.

Concentragédo de
exposi¢do num
compartimento
pelagico aquético

Quando a cal é rejeitada para as aguas superficiais, o pH podera aumentar, dependendo da capacidade
de tamp&o da agua. Quanto mais elevada a capacidade de tampé&o da dgua, mais baixo sera o efeito no
pH. Regra geral, a capacidade de tamp&o, que evita altera¢cdes na acidez ou alcalinidade em aguas
naturais, € regulada pelo equilibrio entre o diéxido de carbono (CO2), i&o bicarbonato (HCO3-) e o ido
carbonato (CO32-).

Exposicéo de
concentragdo em
sedimentos

O compartimento de sedimentos néo é incluido neste cenario de exposicéo (ES) porque néo é
considerado relevante para o/a CaO: quando o/a CaO é vertido/a para 0 compartimento aquéatico, a
adsorcao das particulas do sedimento € insignificante.
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Concentragdes de
exposicdo no solo | O compartimento terrestre néo é incluido neste cenario de exposicdo porque ndo € considerado
e nas aguas relevante.

subterréneas.

O compartimento de ar ndo é incluido neste CSA porque né&o é considerado relevante para o/a CaO:
guando emitido para o ar como um aerossol, o/a CaO é neutralizado como consequéncia da sua reacgao
com o CO2 (ou outros acidos), no HCO3- e no Ca2+. Subsequentemente, os sais (por exemplo,
(bi)carbonato de célcio) séo depurados do ar e, como tal, as emissdes atmosféricas do/da CaO
neutralizado acabam, na sua maioria, no solo e na agua.

Concentragédo de
exposi¢do em
compartimento
atmosférico

A concentracéo da

exposicéo é

relevante para a A bioacumulagdo em organismos ndo é relevante para o/a CaO: assim sendo, ndo é necessaria uma
cadeia alimentar avaliagcdo de riscos para intoxicagdo secundaria.

(intoxicagéo

secundaria)

4. Orientagbes para o utilizador a jusante (DU) ava liar se esta a trabalhar dentro dos
limitesestabelecidos pelo cenario de exposicéo (ES)

Exposicao profissional

O utilizador a jusante (DU) funciona dentro das fronteiras definidas pelo cenério de exposicédo (ES) se ambas as medidas de
gestéo de riscos propostas, tal como definidas, forem cumpridas ou o utilizador a jusante puder demonstrar, por si mesmo, que
as condig¢des operacionais e medidas de gestéo de riscos implementadas sdo adequadas. Isto tem de ser feito ao mostrar que
limitam a inalagdo e exposigdo cutanea a um nivel abaixo do respectivo DNEL (dado que os processos e actividades em
questdo sdo cobertos pelos PROCs listados) tal como apresentando. Se os dados medidos nédo estiverem disponiveis, o
utilizador a jusante (DU) podera usar uma ferramenta de escala apropriada como a MEASE (www.ebrc.de/mease.html) para
realizar a estimativa da exposicéo associada. O nivel de pulveruléncia da substancia usada pode ser determinado de acordo
com o glossario da MEASE. Por exemplo, substancias com um nivel de pulveruléncia inferior a 2,5%, de acordo com o Método
de Tambor Rotativo (MTR), sdo consideradas substancias de «baixo nivel de pulveruléncia», com um nivel de pulveruléncia
inferior a 10% (MTR), sdo definidas como de «nivel médio de pulveruléncia» e substancias com um nivel de pulveruléncia de
>10% sdao definidas como de «nivel elevado de pulveruléncia».

DNELinalagso: 1 mg/m3 (enquanto poeira respiravel)

Nota importante: O utilizador a jusante (DU) tem de estar ciente do facto de que, independentemente, do DNEL de longo prazo
apresentado em cima, um DNEL para efeitos graves existe a um nivel de 4 mg/m3. Ao demonstrar uma utilizagdo segura
aquando da comparacao de estimativas de exposi¢cdo com o DNEL de longo prazo, o DNEL grave também é abrangido (de
acordo com o guia de orientagdo R.14, os niveis de exposi¢éo severa podem ser obtidos através da multiplicacéo de
estimativas de exposi¢éo a longo prazo por um factor de 2). Aquando da utilizacdo da MEASE para a derivagao da estimativa
de exposigao, é de notar que a duracéo da exposigdo devera ser, apenas, reduzida para metade da alteragdo enquanto
medida de gestdo de riscos (levando a uma reducéo de 40% da exposicao).

Exposicao ambiental

Se um local ndo cumprir as condigdes estipuladas na utilizacéo segura de cenario de exposicéo (ES), sera recomendada a
aplicacéo de uma abordagem faseada para realizar uma avaliagdo de local mais especifica. Para essa avaliacéo, é
recomendavel seguir a seguinte abordagem por passos.

Fase 1: recolher informacéo sobre o pH do efluente e sobre a contribuicdo do/da CaO no pH resultante. No caso de o pH estar
acima dos 9 e ser, predominantemente, atribuivel & cal, entdo deveréo realizar mais ac¢8es para demonstrar a sua utilizagao
segura.

Fase 2a: recolher informagéo através do pH das aguas receptoras apds o ponto de descarga. O pH das &guas receptoras néo
devera ultrapassar o valor de 9. Se as medidas ndo estiverem disponiveis, o pH no rio podera ser calculado da seguinte forma:

L |_Qef| uente * 1OpHe'quente + Qj usante * 10ijU%1nte
pHrio = ogL

Qjusante + Qefluente

(Eq 1)
Onde:
Efluente Q refere-se ao fluxo do efluente (em m3/dia)
Jusante Q refere-se ao fluxo a jusante (em m3/dia)
efluente pH refere-se ao pH do efluente

pH jusante refere-se ao pH a jusante do ponto de descarga
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Ter em ateng&o que, inicialmente, se podera recorrer a valores preestabelecidos:

. Fluxos a jusante Q: usar a décima parte da distribuicdo das medidas existentes ou o valor preestabelecido
18000 m3/dia

. Efluente Q: usar o valor preestabelecido 2000 m?¥/dia

. O pH de jusante &, preferentemente, um valor mensuravel. Se ndo estiver disponivel, poder-se-4 assumir
um pH neutro de 7, se puder ser justificado.

Tal equacdo devera ser encarada como a pior das hipéteses possivel, onde as condigées das aguas sdo o padrdo e ndo
especificas do caso.

Fase 2b: A equacéo 1 pode ser usada para identificar qual o pH do efluente que provoca um nivel de pH aceitavel no corpo
receptor. De modo a que isso acontega, o pH do rio devera ter o valor de 9 e o pH do efluente é calculado de acordo com esse
valor (recorrendo a valores preestabelecidos, tal como anteriormente referido, se necessario). Uma vez que a temperatura
influencia a solubilidade da cal, o pH do efluente podera ter de ser ajustado caso a caso. Uma vez estabelecido o valor maximo
admissivel de pH do efluente, assume-se que as concentracdes de OH- estdo dependentes da descarga de cal e que ndo ha
condigBes de capacidade de regulacéo a considerar (esta € uma hipdtese pouco realista, que podera ser modificada sempre
que houver informacéo disponivel). A carga maxima de cal que pode ser anualmente rejeitada sem afectar negativamente o pH
das aguas receptoras é calculada assumindo o equilibrio quimico. Os OH- expressos como moles/litro sédo multiplicados pelo
fluxo médio do efluente e depois divididos pela massa molar do/da CaO.

Fase 3: medir o pH nas aguas receptoras apds o ponto de descarga. Se o pH estiver abaixo de 9, a utilizacéo segura é
razoavelmente demonstrada e o cenario de exposicédo (ES) termina aqui. Se o pH estiver acima de 9, deverdo implementar-se
as medidas de gestdo de riscos: o efluente devera ser neutralizado, assegurando assim a utilizagdo segura de cal durante a
producéo ou fase de utilizacéo.
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Numero de cenario de exposicao (ES) 9.3: Fabricoe  utilizagdes
industriais de soélidos de nivel médio de pulverulén cia/pos de
substancias de cal

Modelo de um Cenério de Exposicao (1) relativo as u tilizacdes por parte dos trabalhadores
1. Titulo

Titulo curto livre Fabrico e utilizagdes industriais de sélidos com médio nivel de pulveruléncia/pds de substancias de cal.

SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13, SU14,
SU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24
PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18, PC19,

Titulo sistematico

g‘e’?crtﬁedgo PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33, PC34, PC35,
Uiizactes PC36, PC37, PC38, PC39, PC40

AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, ACS8, AC10, AC11, AC13
(serao dados PROCs e ERCs apropriados na Secgéo 2)

Processos, tarefas

e/ou actividades Os processos, tarefas e/ou actividades abrangidas séo descritos na Secgéo 2.
abrangidas
Método de - . . « N .
avaliacio A avaliag&o da exposi¢éo por inalagdo tem como base a ferramenta de estimativa de exposicdo MEASE.
2. Condicdes operacionais e medidas de gestdo deri  scos
PROC/ERC Definicdo REACH Tarefas implicadas
Utilizacdo em processo fechado, sem probabilidade de
PROC 1 exposicéo
Utilizagdo em processo continuo e fechado, com exposicédo
PROC 2 :
ocasional controlada
PROC 3 Utilizag&o em processo descongnuo fechado (sintese ou
formulacéo)
PROC 4 Utilizag8o em processos descontinuos e outros (sintese),
onde ha possibilidade de exposicédo
Mistura ou combinagdo em processos descontinuos de
PROC 5 formulagéo de preparag@es e artigos (em mdltiplos estadios
e/ou contacto significativo)
PROC 7 Projecgao convencional em aplicagdes industriais
Transferéncia de substancias ou preparacdes
PROC 8a (carga/descarga) de/para recipientes/grandes contentores em

instalacdes nado destinadas a esse fim
Transferéncia de substancias ou preparacdes
PROC 8b (carga/descarga) de/para recipientes/grandes contentores em
instalacdes destinadas a esse fim
Transferéncia de substancias ou preparacdes para pequenos
PROC 9 contentores (linha de enchimento destinada a esse fim, - g
requisitos e avaliagdo de seguranga

- |nc~lumdo pesage:m). quimica, Capitulo R.12: Sistema
PROC 10 Aplicagdo ao rolo ou a trincha descritor de utilizagdo (ECHA-2010-G-
05-EN).

Seré providenciada mais informag&o no
Guia de Orientacdo ECHA sobre os

PROC 13 Tratamento de artigos por banho (mergulho) e vazamento

Producéo de preparagdes ou de artigos por aglomeracéo a
frio, compresséo, extrusdo, paletizacdo

PROC 15 Utilizagdo como reagente para uso laboratorial
Utilizag8o de materiais como fontes de combustivel;

PROC 14

PROC 16 exposigdo previsivel limitada ao produto ndo queimado
PROC 17 Lubrificacdo em condic¢des de elevada energia e em processo
parcialmente aberto
PROC 18 Lubrificacdo em condicdes de energia elevada
Mistura manual em estreito contacto com as substancias e
PROC 19 existindo a disposigdo apenas equipamentos de protecgao

individual (EPI)
Operacdes de processamento, em ambiente potencialmente
PROC 22 fechado, com minerais/metais a temperaturas elevadas
Contexto industrial
Processamento e operagdes de transferéncia em ambiente
aberto com minerais/metais a temperaturas elevadas

PROC 23
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PROC 24 Transformacgéo (mecénica) a elevada energia de substancias
incorporadas em materiais e/ou artigos
PROC 25 Outras operagdes de trabalho a quente com metais
PROC 26 Manuseamento de substancias sphdas inorganicas a
temperatura ambiente

PROC 27a Producé&o de p6s de metal (processos a quente)
PROC 27b Producéo de p6s de metal (processos por via himida)
ERC 1-7, 12 Fabrico, formulagéo e todos os tipos de utiliza¢des industriais.

Utilizacao dispersiva e generalizada, em exteriores e
ERC 10, 11 P : e ’

interiores, de artigos e materiais de vida longa.

2.1 Controlo da exposicédo dos trabalhadores

Caracteristicas do produto

De acordo com a abordagem MEASE, o potencial de emissao intrinseca de substancias é um dos principais determinantes de
exposi¢do. Isto reflecte-se na atribuicdo da chamada classe de fugacidade na ferramenta MEASE. Para operagdes conduzidas
com substancias solidas a temperatura ambiente a fugacidade assenta nos niveis de poeira da referida substancia. Enquanto
em operacdes de metal quente, a fugacidade depende da temperatura, tendo em consideracé@o a temperatura do processo e o
ponto de fusdo da substancia. Enquanto terceiro grupo, as tarefas altamente abrasivas assentam no nivel de abrasdo em vez
de no potencial de emissao intrinseco da substancia.

PROC Utilizacdo na preparacao Material na Forma fisica Potencial da emissao
preparacéo

PROC 22, 23, 25, ndo restrito solido/po, elevado

27a fundido )

PROC 24 n&o restrito s6lido/p6 elevado.

Todos os outros . . . . 4

PROCs aplicaveis n&o restrito s6lido/p6 média

Quantidades utilizadas

A tonelagem real manuseada por turno ndo é considerada uma influencia na exposi¢do deste cenério. Pelo contréario, a
combinagdo da escala da operacdo (industrial vs. profissional) e nivel de contengdo/automatizag&o (tal como reflectido nos
PROC) é o determinante principal do processo de emissao potencial intrinseca.

Frequéncia e duracao da utilizagao/exposi¢ao

PROC Duragéo da exposi¢édo
PROC 7, 17, 18, .
19, 22 < 240 minutos

Todos os outros
PROCs aplicaveis

Factores humanos nao influenciados pela gestéo dos

O volume de alteracao de respiragdo durante todos os passos do processo no PROCs presume-se que seja de 10 m3/alteragéo
(8 horas).

Outras condigdes operacionais determinadas que afec

480 minutos (nao restritos)

riscos

tam a exposi¢éo dos trabalhadores

As condi¢Bes operacionais, por exemplo, temperatura do processo e pressdo do processo ndo séo consideradas relevantes
para avaliacdo de exposicao profissional nos processos conduzidos. Nos passos do processo, com temperaturas
consideravelmente elevadas (por exemplo, PROC 22, 23, 25), a avaliagdo da exposicdo na MEASE assenta, porém, no racio
da temperatura de processo e no ponto de fusdo. Enquanto se espera que as temperaturas associadas variem dentro da
industria, o racio mais elevado é encarado como pior das hip6teses para uma estimativa de exposicdo. Deste modo, todas as
temperaturas de processo séo automaticamente abrangidas neste cendrio de exposicdo para o PROC 22, 23 e o PROC 25.

Condig6es e medidas técnicas ao nivel do processo (  fonte) para impedir libertagdes e emissoes

As medidas de gestéo de riscos ao nivel do processo, (por exemplo, contengdo ou segregagdo da fonte de emissao)
normalmente, nd0 S40 necessarias NOs Processos.

CondicOes e medidas técnicas para controlar a dispe  rsdo a partir da fonte na direccéo do trabalhador

Controlos Eficiéncia do LC
PROC Nivel de separagao localizados (de acordo com a Mais informagbes
(LC) MEASE)

PROC 1, 2, 15, 27b Qualquer separacéo, nao requerido na -
potencialmente, necessaria de —

PROC 3, 13, 14 trabalhadores da fonte de ventilacao 17 % .
emiss&o é indicada acima sob o geral

PROC 19 nome «Frequéncia e duragéo da | nao aplicavel na -
exposicdo». Podera dar-se uma .

Todos os outros redugéo da duragéo da ventilagdo de

PROCs aplicaveis exposicéo, por exemplo, através exaustao 78 % -

da instalagfo de divisdes de local
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controlo ventiladas (presséo
positiva) ou através da remog&o
do trabalhador dos locais de
trabalho implicados com
exposicao relevante.

Medidas organizacionais para impedir/limitar libert acoes e emissdes, a dispersao e a exposicao

Evitar inalacdo ou ingestdo. As medidas béasicas de higiene ocupacional séo necessérias para garantir um manuseamento
seguro da substancia. Estas medidas implicam boas praticas pessoais e domésticas (por exemplo, limpeza regular com
dispositivos de limpeza adequados), a proibicdo da ingestdo de comida no local de trabalho, assim como de fumar, o uso de
roupas e calcado de trabalho, a ndo ser que especificado de outro modo. Tomar duche e trocar de roupas no fim do turno de
trabalho. N&o usar roupa contaminada em casa. N&o limpar a poeira com ar comprimido.

Condicoes e medidas relacionadas com a avaliacéo da proteccéo individual, da higiene e da saude

Eficiéncia de
Especificacéo de equipamento EPR (factgr Especificacéo de Equipamento de Protecgéo
PROC - Ny de protecgdo S
de protecgéo respiratério (EPR) - luvas individual (EPI)
atribuido,
FPA)
PROC 4, 5, 7, 8a, Devera usar-se equipamento
8b, 9, 10, 16, 17, FFP1 mascara FPA=4 de protecgéo para olhos (por
18, 19, 22, 24, 27a exemplo, 6culos ou viseiras
Daqo que .o./a Cao de protecgdo), a menos que
esta classificado/a . .
P se possa excluir o potencial
como Irritante para a contacto com os olhos
pele, € obrigatorio o devido a natureza e tipo de
Todos os outros uso de luvas de aplicag&o (por exemplo
PROCs aplicaveis nao requerido na protiggaé)sps)s;adtgdos processo fechado). Devera
p usar-se, igualmente,
processo. - =
vestuério de protecgéo e
calgado seguros de forma
apropriada.

Qualquer EPR, tal como ja definido, s6 sera usado se os seguintes principios foram implementados paralelamente: a duracéo
do trabalho (comparar com «duracéo de exposi¢éo») devera reflectir o stress psicoldgico adicional devido a resisténcia da
respiracéo e massa do proprio EPR, devido, por sua vez, ao aumento térmico consideravel resultante do isolamento da cabeca.
Para além disso, a capacidade de utilizacdo, por parte do trabalhador, de ferramentas e de comunicagéo ficardo reduzidas
durante o uso do EPR.

Por todas as razdes apresentadas, o trabalhador devera ser (i) saudavel (especialmente no caso de problemas médicos que
possam afectar o uso do EPR), (ii) ter caracteristicas faciais adequadas, reduzindo, assim, fugas entre a cara e a mascara (no
caso de cicatrizes e pélo facial). Os dispositivos recomendados que dependem de um isolante de cara ajustado néo irdo
providenciar a protec¢@o necessaria a ndo ser que encaixem perfeitamente nos contornos da cara e de forma segura.

O empregador e os trabalhadores independentes tém responsabilidades legais pela manutencéo e emisséo de aparelhos de
proteccao respiratdria e pela gestéo da sua utilizacdo correcta no local de trabalho. Assim sendo, deveréo definir e documentar
uma politica adequada para um programa de aparelhos de protecg&o respiratoria, incluindo a formacéo dos trabalhadores.
Podera encontrar-se uma descricdo geral dos FPA de diferentes EPR (de acordo com o BS EN 529:2005) no glossario
MEASE.

2.2 Controlo de exposicdo ambiental

Quantidades utilizadas

A guantidade diaria e anual por local (por fontes pontuais) ndo é considerada fulcral para a exposigdo ambiental.

Frequéncia e duracao da utilizagdo

Intermitente (< 12 vezes por ano) ou utilizagéo/libertagcdo continua

Factores ambientais ndo influenciados pela gestdod  os riscos

Taxa de fluxo ao receber dguas superficiais: 18000 m3/dia

Outras condigcdes operacionais especificadas que afe  ctam a exposi¢do ambiental

Taxa de descarga do efluente: 2.000 m3/dia

CondicGes técnicas nas instalacdes e medidas destin adas a reduzir ou limitar as descargas, as emissoes paraa
atmosfera e as emissdes para o solo

As medidas de gestao de riscos relacionadas com o ambiente tém como objectivo evitar as descargas de solugées de cal em
aguas residuais municipais ou nas aguas superficiais, no caso de tais descargas serem passiveis de provocar alteracées de pH
significativas. E necessario um controlo regular do valor do pH durante a introdugéo em mar aberto. Regra geral, as descargas
deverdo ser realizadas de modo a que as alterag6es de pH nas aguas superficiais receptoras sejam minimizadas (por exemplo,
através da neutralizagdo). Regra geral, os organismos aquaticos toleram valores de pH entre os 6 e o0s 9. Isto também se
reflecte na descri¢éo de testes padrédo da OECD com organismos aquaticos. A justificacéo para esta medida de gestéo de
riscos pode ser encontrada na introducéo.
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CondicGes e medidas relacionadas com residuos

Os residuos sélidos de cal industriais deverao ser reutilizados ou eliminados em aguas residuais industriais e neutralizados, se

necessario.

3. Estimativa da exposicédo e referéncia a sua fonte

Exposicéo profissional

A ferramenta MEASE de estimativa de exposicéo foi usada para a avaliagdo da exposigdo por inalagéo. O racio de
caracterizagdo dos riscos (QCR) é ocoeficiente da estimativa de exposicao refinada e o respectivo DNEL (nivel derivado de
exposicdo sem efeitos) devera estar abaixo de 1 para demonstrar uma utilizag&o segura. Para exposi¢do a inalagéo, o
QCRbaseia-se no DNEL para CaO de 1 mg/m? (enquanto poeira respiravel) e a respectiva estimativa de exposi¢éo por
inalagdo dai resultante usando MEASE (enquanto poeira que pode ser inalada). Assim, o0 QCR inclui uma margem de
seguranca adicional, dado gque a fraccao respiravel é uma sub-fraccao da fraccéo inalada de acordo com a norma EN 481.

Estimativa Método usado para
PROC Método usado para avaliagdo de exposigao avaliacio dg Estimativa de exposi¢ao
de exposigdo por inalagéo por inalagao allagao o cutanea (QCR)
(QCR) exposicao cutanea
PROC 1,2, 3, 4, 5, Uma vez que o/a CaO e_cl:a\ssmcgdo/a como irritante
7 8a 8b. 9 10. 13 para a pele, a exposi¢éo cutanea devera ser
1;1 1’5 lé '17 ’18 ! MEASE <1 mg/m3 minimizada tanto quanto, tecnicamente, possivel.
19’ 22’ 23’ 24’ 25’ (<0,01-0,88) | Né&o foram verificados quaisquer efeitos cutaneos
oL nos DNEL. Assim, a exposigdo cutanea ndo sera
26, 27a, 27b ; L. e
avaliada neste cenario de exposicao.

Emissdes ambientais

A avaliagdo de exposi¢cdo ambiental s6 é relevante para o ambiente aquatico, quando aplicavel, incluindo ETDsS/ETARSs, tais
como as emissdes de CaO em diferentes estadios de ciclo de vida (producéo e utilizacdo) e aplica-se, principalmente, a aguas
(residuais). O efeito aquatico e avaliagdo de riscos lidam, unicamente, com o efeito sobre organismos/ecossistemas devido a
possiveis alteracdes do pH relacionadas com descargas de OH-, sendo que a toxicidade é do Ca2+ espera-se que seja
insignificante quando comparado com o (potencial) efeito do pH. Apenas se estdo a realizar avaliagdes a escala local, incluindo
estagOes de tratamento de depuracéo municipais (ETDs) ou estacdes de tratamento de aguas residuais industriais (ETARS),
quando aplicavel, ambas para usos industriais e de produgdo, dado que quaisquer efeitos hipotéticos ocorrerdo a uma escala
local. A elevada solubilidade da agua e pressao de vapor muito baixa, séo indicadores que o/a CaO podera ser encontrado,
predominantemente, na dgua. N&do séo de esperar emissdes significativas ou exposi¢do ao ar devido a baixa presséo do vapor
do/a CaO. Nao sao de esperar emissdes significativas ou exposi¢cdo ao ambiente terrestre em nenhum destes cenarios de
exposicdo. A avaliacdo de exposigao para o ambiente aquatico lidara, apenas, com as possiveis altera¢des de pH no efluente
da ETD e nas aguas superficiais, relacionadas com as descargas de OH- a escala local. A avaliagdo da exposicao sera
abordada através da avaliagdo do impacto do pH resultante: o pH das dguas superficiais ndo devera ultrapassar os 9.

Emissbes
ambientais

A producéo do/a CaO podera potencialmente resultar na emissdo aquatica e aumento local da
concentragdo do/a CaOe afectar o pH no ambiente aquatico. Quando o pH né&o é neutralizado, a
descarga do efluente dos locais de produgéo do/da CaO podera ter impacto sobre o pH das aguas
receptoras. O pH dos efluentes € normalmente medido com bastante frequéncia e pode ser neutralizado
com facilidade, tal como é, geralmente, exigido pelas leis nacionais.

Concentragdo de
exposi¢éo na
estacdo de
tratamento de
aguas residuais
(ETAR)

As 4guas residuais resultantes da producdo do/da CaOsé&o um curso inorganico de aguas residuais e,
como tal, ndo h& um tratamento biologico. Assim, os cursos de &guas residuais dos locais de produgédo
do/da CaO néao serdo tratados, normalmente, em estacdes de tratamento de dguas residuais (ETARS),
mas poderdo ser usados para controlo de pH dos cursos de &guas residuais acidas, tratados em ETARs
biologicas.

Concentragédo de
exposi¢do num
compartimento
pelagico aquatico

Se o/a CaO é vertido/a nas aguas superficiais, a adsor¢édo de particulas e sedimentos seré insignificante.
Quando a cal é rejeitada para as aguas superficiais, o pH podera aumentar, dependendo da capacidade
de tamp&o da agua. Quanto mais elevada a capacidade de tampé&o da dgua, mais baixo sera o efeito no
pH. Regra geral, a capacidade de tampdo, que evita as alteragbes na acidez ou alcalinidade nas aguas
naturais, € regulada pelo equilibrio entre o diéxido de carbono (CO2), o ido bicarbonato (HCO3-) e o ido
carbonato (CO32-).

Exposicao de
concentrac@o em
sedimentos

O compartimento de sedimentos ndo é incluido neste cenario de exposi¢éo (ES) porque néo é
considerado relevante para o/a CaO: quando o/a CaO é vertido/a para o compartimento aquatico, a
adsorc¢édo das particulas do sedimento é insignificante.

Concentragdes de
exposi¢do no solo
e nas aguas
subterraneas.

O compartimento terrestre ndo € incluido neste cenario de exposic¢éo porque nao é considerado
relevante.

Concentragéo de
exposicdo em
compartimento
atmosférico

O compartimento de ar ndo é incluido neste CSA porque néo é considerado relevante para o/a CaO:
guando emitido para o ar como um aerossol, o/a CaO é neutralizado como consequéncia da sua reacgao
com o CO2 (ou outros &cidos), no HCO3- e no Ca2+. Subsequentemente, os sais (por exemplo,
(bi)carbonato de célcio) sédo depurados do ar e, como tal, as emissdes atmosféricas do/da CaO
neutralizado acabam, na sua maioria, no solo e na agua.
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A concentracéo da
exposicéo é
relevante para a A bioacumulagdo em organismos néo é relevante para o/a CaO: assim sendo, ndo é necessaria uma
cadeia alimentar avaliacdo de riscos para intoxicagdo secundaria.

(intoxicag&o
secundaria)
4. Orientagfes para o utilizador a jusante (DU) ava liar se esta a trabalhar dentro dos

limitesestabelecidos pelo cenario de ex  posicéo (ES)
Exposicao profissional

O utilizador a jusante (DU) funciona dentro das fronteiras definidas pelo cenério de exposicédo (ES) se ambas as medidas de
gestao de riscos propostas, tal como definidas, forem cumpridas ou o utilizador a jusante puder demonstrar, por si mesmo, que
as condig¢des operacionais e medidas de gestéo de riscos implementadas sdo adequadas. Isto tem de ser feito ao mostrar que
limitam a inalagdo e exposigdo cutanea a um nivel abaixo do respectivo DNEL (dado que os processos e actividades em
questdo sdo cobertos pelos PROCs listados) tal como apresentando. Se os dados medidos nédo estiverem disponiveis, o
utilizador a jusante (DU) podera usar uma ferramenta de escala apropriada como a MEASE (www.ebrc.de/mease.html) para
realizar a estimativa da exposicéo associada. O nivel de pulveruléncia da substancia usada pode ser determinado de acordo
com o glossario da MEASE. Por exemplo, substancias com um nivel de pulveruléncia inferior a 2,5%, de acordo com o Método
de Tambor Rotativo (MTR), sdo consideradas substancias de «baixo nivel de pulveruléncia», com um nivel de pulveruléncia
inferior a 10% (MTR), sdo definidas como de «nivel médio de pulveruléncia» e substancias com um nivel de pulveruléncia de
>10% sdao definidas como de «nivel elevado de pulveruléncia».

DNELinalago: 1 mg/m3 (enquanto poeira respiravel)

Nota importante: O utilizador a jusante (DU) tem de estar ciente do facto de que, independentemente, do DNEL de longo prazo
apresentado em cima, um DNEL para efeitos graves existe a um nivel de 4 mg/m3. Ao demonstrar uma utilizag8o segura
aquando da comparacao de estimativas de exposi¢cdo com o DNEL de longo prazo, o DNEL grave também é abrangido (de
acordo com o guia de orientagdo R.14, os niveis de exposi¢éo severa podem ser obtidos através da multiplicacéo de
estimativas de exposigao a longo prazo por um factor de 2). Aquando da utilizagdo da MEASE para a derivagédo da estimativa
de exposigao, é de notar que a duracéo da exposigdo devera ser, apenas, reduzida para metade da alteragdo enquanto
medida de gestdo de riscos (levando a uma reducéo de 40% da exposicao).

Exposicao ambiental

Se um local ndo cumprir as condigdes estipuladas na utilizacéo segura de cenario de exposicéo (ES), sera recomendada a
aplicacéo de uma abordagem faseada para realizar uma avaliagdo de local mais especifica. Para essa avaliacéo, é
recomendavel seguir a seguinte abordagem por passos.

Fase 1: recolher informacéo sobre o pH do efluente e sobre a contribuicdo do/da CaO no pH resultante. No caso de o pH estar
acima dos 9 e ser, predominantemente, atribuivel & cal, entéo deverao realizar mais ac¢8es para demonstrar a sua utilizagao
segura.

Fase 2a: recolher informagéo através do pH das aguas receptoras apds o ponto de descarga. O pH das aguas receptoras néo
devera ultrapassar o valor de 9. Se as medidas ndo estiverem disponiveis, o pH no rio podera ser calculado da seguinte forma:

Hrio = LogrQefluente* 10P€Mee + Qjusante * 107"
pHrio = L

Qjusante + Qefluente

(Eq 1)
Onde:
Efluente Q refere-se ao fluxo do efluente (em m3/dia)
Jusante Q refere-se ao fluxo a jusante (em m3/dia)
efluente pH refere-se ao pH do efluente
pH jusante refere-se ao pH a jusante do ponto de descarga
Ter em ateng&o que, inicialmente, se podera recorrer a valores preestabelecidos:

. Fluxos a jusante Q: usar a décima parte da distribuicdo das medidas existentes ou o valor preestabelecido
18000 m?/dia

. Efluente Q: usar o valor preestabelecido 2000 m3/dia

. O pH de jusante é, preferentemente, um valor mensuravel. Se ndo estiver disponivel, poder-se-a assumir
um pH neutro de 7, se puder ser justificado.

Tal equacdo devera ser encarada como a pior das hipoteses possivel, onde as condigbes das aguas sdo o padrdo e ndo
especificas do caso.
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Fase 2b: A equacéo 1 pode ser usada para identificar qual o pH do efluente que provoca um nivel de pH aceitavel no corpo
receptor. De modo a que isso acontega, o pH do rio devera ter o valor de 9 e o pH do efluente é calculado de acordo com esse
valor (recorrendo a valores preestabelecidos, tal como anteriormente referido, se necessario). Uma vez que a temperatura
influencia a solubilidade da cal, o pH do efluente podera ter de ser ajustado caso a caso. Uma vez estabelecido o valor maximo
admissivel de pH do efluente, assume-se que as concentra¢des de OH- estdo dependentes da descarga de cal e que ndo ha
condigcBes de capacidade de regulacéo a considerar (esta € uma hipdtese pouco realista, que podera ser modificada sempre
que houver informacéo disponivel). A carga maxima de cal que pode ser anualmente rejeitada sem afectar negativamente o pH
das aguas receptoras é calculada assumindo o equilibrio quimico. Os OH- expressos como moles/litro sé&o multiplicados pelo
fluxo médio do efluente e depois divididos pela massa molar do/da CaO.
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Fase 3: medir o pH nas aguas receptoras apés o ponto de descarga. Se o pH estiver abaixo de 9, a utilizagcdo segura é
razoavelmente demonstrada e o cenario de exposicao (ES) termina aqui. Se o pH estiver acima de 9, deverdo implementar-se
as medidas de gestdo de riscos: o efluente devera ser neutralizado, assegurando assim a utilizago segura de cal durante a
producéo ou fase de utilizagao.
— _— — =
f
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Numero de cenario de exposicao (ES) 9.4: Fabricoe  utilizagdes
industriais de sélidos nivel elevado de pulverulénc ia/poés de
substancias de cal

Modelo de um Cenério de Exposicao (1) relativo as u tilizacdes por parte dos trabalhadores
1. Titulo

Titulo curto livre Fabrico e utilizagdes industriais de sélidos com elevado nivel de pulveruléncia/pés de substancias de cal.

SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13, SU14,
SU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24
PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18, PC19,

Titulo sistematico

g‘e’?crtﬁedgo PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33, PC34, PC35,
Uiizactes PC36, PC37, PC38, PC39, PC40

AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, ACS8, AC10, AC11, AC13
(serao dados PROCs e ERCs apropriados na Secgéo 2)

Processos, tarefas

e/ou actividades Os processos, tarefas e/ou actividades abrangidas séo descritos na Secgéo 2.
abrangidas
Método de - . . « N .
avaliacio A avaliagio da exposi¢éo por inalagdo tem como base a ferramenta de estimativa de exposicdo MEASE.
2. Condicdes operacionais e medidas de gestdo deri  scos
PROC/ERC Definicdo REACH Tarefas implicadas
Utilizacdo em processo fechado, sem probabilidade de
PROC 1 exposicéo
Utilizagdo em processo continuo e fechado, com exposicédo
PROC 2 :
ocasional controlada
PROC 3 Utilizag&o em processo descongnuo fechado (sintese ou
formulacéo)
PROC 4 Utilizag8o em processos descontinuos e outros (sintese),
onde ha possibilidade de exposicédo
Mistura ou combinagdo em processos descontinuos de
PROC 5 formulagéo de preparag@es e artigos (em mdltiplos estadios
e/ou contacto significativo)
PROC 7 Projecgao convencional em aplicagdes industriais
Transferéncia de substancias ou preparacdes
PROC 8a (carga/descarga) de/para recipientes/grandes contentores em

instalacdes nado destinadas a esse fim
Transferéncia de substancias ou preparacdes
PROC 8b (carga/descarga) de/para recipientes/grandes contentores em
instalacdes destinadas a esse fim
Transferéncia de substancias ou preparacdes para pequenos
PROC 9 contentores (linha de enchimento destinada a esse fim, - e
requisitos e avaliagdo de seguranga

- |nc~lumdo pesage:m). quimica, Capitulo R.12: Sistema
PROC 10 Aplicacéo ao rolo ou a trincha descritor de utilizagdo (ECHA-2010-G-
05-EN).

Ser& providenciada mais informag&o no
Guia de Orientagcdo ECHA sobre os

PROC 13 Tratamento de artigos por banho (mergulho) e vazamento

Producéo de preparagdes ou de artigos por aglomeracéo a
frio, compresséo, extrusdo, paletizacdo

PROC 15 Utilizagdo como reagente para uso laboratorial
Utilizag8o de materiais como fontes de combustivel;

PROC 14

PROC 16 exposigdo previsivel limitada ao produto ndo queimado
PROC 17 Lubrificacdo em condic¢des de elevada energia e em processo
parcialmente aberto
PROC 18 Lubrificacdo em condicdes de energia elevada
Mistura manual em estreito contacto com as substancias e
PROC 19 existindo a disposigdo apenas equipamentos de protecgao

individual (EPI)
Operacdes de processamento, em ambiente potencialmente
PROC 22 fechado, com minerais/metais a temperaturas elevadas
Contexto industrial
Processamento e operagdes de transferéncia em ambiente
aberto com minerais/metais a temperaturas elevadas

PROC 23
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PROC 24 Transformacgéo (mecénica) a elevada energia de substancias
incorporadas em materiais e/ou artigos
PROC 25 Outras operagdes de trabalho a quente com metais
PROC 26 Manuseamento de substancias sphdas inorganicas a
temperatura ambiente

PROC 27a Producé&o de p6s de metal (processos a quente)
PROC 27b Producéo de p6s de metal (processos por via himida)
ERC 1-7, 12 Fabrico, formulagéo e todos os tipos de utiliza¢des industriais.

Utilizacao dispersiva e generalizada, em exteriores e
ERC 10, 11 P : e ’

interiores, de artigos e materiais de vida longa.

2.1 Controlo da exposicédo dos trabalhadores

Caracteristicas do produto

De acordo com a abordagem MEASE, o potencial de emissao intrinseca de substancias é um dos principais determinantes de
exposigdo. Isto reflecte-se na atribuicdo da chamada classe de fugacidade na ferramenta MEASE. Para operagdes conduzidas
com substancias solidas a temperatura ambiente a fugacidade assenta nos niveis de poeira da referida substancia. Enquanto
em operacdes de metal quente, a fugacidade depende da temperatura, tendo em consideracé@o a temperatura do processo e o
ponto de fusdo da substancia. Enquanto terceiro grupo, as tarefas altamente abrasivas assentam no nivel de abrasdo em vez
de no potencial de emissao intrinseco da substancia.

PROC Utilizacdo na preparacao Material Qa Forma fisica Potencial da emisséo
preparacao
PROC 22, 23, 25, ~ . sélido/po,
nao restrito . elevado.
27a fundido
Todos os outros = . - .
PROCs aplicaveis n&o restrito s6lido/p6 elevado.

Quantidades utilizadas

A tonelagem real manuseada por turno n&o é considerada uma influencia na exposi¢céo deste cenario. Pelo contrério, a
combinagéo da escala da operagéo (industrial vs. profissional) e nivel de contencdo/automatizacéo (tal como reflectido nos
PROC) é o determinante principal do processo de emissao potencial intrinseca.

Frequéncia e duragao da utilizagado/exposi¢ao

PROC Duragéo da exposic¢édo

PROC 7, 8a, 17,
18, 19, 22

Todos os outros
PROCs aplicaveis

< 240 minutos

480 minutos (nao restritos)

Factores humanos néo influenciados pela gestdao dos riscos

O volume de alteragdo de respiragdo durante todos os passos do processo no PROCs presume-se que seja de 10 m?¥/alteragéo
(8 horas).

Outras condigcdes operacionais determinadas que afec ~ tam a exposi¢céo dos trabalhadores

As condigbes operacionais, por exemplo, temperatura do processo e presséo do processo ndo sdo consideradas relevantes
para avaliacdo de exposicao profissional nos processos conduzidos. Nos passos do processo, com temperaturas
consideravelmente elevadas (por exemplo, PROC 22, 23, 25), a avaliagdo da exposicdo na MEASE assenta, porém, no racio
da temperatura de processo e no ponto de fusdo. Enquanto se espera que as temperaturas associadas variem dentro da
industria, o racio mais elevado é encarado como pior das hipéteses para uma estimativa de exposicdo. Deste modo, todas as
temperaturas de processo séo automaticamente abrangidas neste cendrio de exposicdo para o PROC 22, 23 e o PROC 25.

Condig6es e medidas técnicas ao nivel do processo (  fonte) para impedir libertagdes e emissoes

As medidas de gestéo de riscos ao nivel do processo, (por exemplo, contengdo ou segregagdo da fonte de emissao)
normalmente, ndo S0 necessarias NOs Processos.
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Condig6es e medidas técnicas para controlar a dispe

rséo a partir da fonte na direc¢éo do trabalhador

Controlos Eficiéncia do LC
PROC Nivel de separagao localizados (de acordo com a Mais informacdes
(LC) MEASE)
Qualquer separagéo, - .
PROC1 potencialmente, necessaria de néo requerido na B
trabalhadores da fonte de P
PROC 2,3 emisséo é indicada acima sob o ventellraeﬁao 17 % -
nome «Frequéncia e duracéo da g —
exposicao». Podera dar-se uma | ventilagéo de
PROC 7 reducéo da duracéo da exaustao 84 % _
exposicio, por exemplo, através _ local
da instalacso de divisdes de integrada
PROC 19 controlo ventiladas (presséo ndo aplicavel na _
positiva) ou através da remogéo
Todos oS outros do trabalhador dos locais de ventilagéo de
PROCs aplicaveis trabalho implicados com exaustao 78 % -
exposigdo relevante. local

Medidas organizacionais para impedir/limitar libert

acoes e emissdes, a disperséo e a exposicao

Evitar inalag&o ou ingestéo. As medidas basicas de higiene ocupacional séo necessarias para garantir um manuseamento
seguro da substancia. Estas medidas implicam boas praticas pessoais e domésticas (por exemplo, limpeza regular com
dispositivos de limpeza adequados), a proibi¢cdo da ingestéo de comida no local de trabalho, assim como de fumar, o uso de
roupas e calgado de trabalho, a ndo ser que especificado de outro modo. Tomar duche e trocar de roupas no fim do turno de
trabalho. N&o usar roupa contaminada em casa. N&o limpar a poeira com ar comprimido.

Condi¢6es e medidas relacionadas com a avaliacéo da

proteccéo individual, da higiene e da saide

Eficiéncia de
PROC Especificacéo de equipamento dEePl?o(tf:cc tgg Especificacéo de Equipamento de Protecgéo
de proteccao respiratério (EPR) protece luvas individual (EPI)
atribuido,
FPA)
PROC 1, 2, 3, 23, nio requerido na Deveré usar-se equipamento
25, 27b q de protecgéo para olhos (por
PROC 4, 5, 7, 8a, . _ exemplo, 6culos ou viseiras
8b, 9, 17, 18, FFP2 mascara FPA=10 gst%oc?:sesi?i/caadcgg de proteccéo), a menos que
PROC 10, 13, 14, como irritante para a se possa excluir o potencial
15, 16, 22, 24, 26, FFP1 mascara FPA=4 pele, & obrigatdrio o contacto com os olhos,
27a ' devido a natureza e tipo de
uso de luvas de .
= aplicagéo (por exemplo,
proteccao para todos .
processo fechado). Devera
0s passos do usar-se, igualmente
PROC 19 FFP3 mascara FPA=20 processo. vestudrio de protecgao e
calgado seguros de forma
apropriada.

MEASE.

Qualquer EPR, tal como ja definido, s6 sera usado se os seguintes principios foram implementados paralelamente: a duracéo
do trabalho (comparar com «duracéo de exposi¢éo») devera reflectir o stress psicoldgico adicional devido a resisténcia da
respiracéo e massa do proprio EPR, devido, por sua vez, ao aumento térmico consideravel resultante do isolamento da cabeca.
Para além disso, a capacidade de utilizacdo, por parte do trabalhador, de ferramentas e de comunicagéo ficardo reduzidas
durante o uso do EPR.
Por todas as razdes apresentadas, o trabalhador devera ser (i) saudavel (especialmente no caso de problemas médicos que
possam afectar o uso do EPR), (ii) ter caracteristicas faciais adequadas, reduzindo, assim, fugas entre a cara e a mascara (no
caso de cicatrizes e pélo facial). Os dispositivos recomendados que dependem de um isolante de cara ajustado n&o irdo
providenciar a protec¢@o necessaria a ndo ser que encaixem perfeitamente nos contornos da cara e de forma segura.

O empregador e os trabalhadores independentes tém responsabilidades legais pela manutencéo e emisséo de aparelhos de
proteccao respiratdria e pela gestéo da sua utilizacdo correcta no local de trabalho. Assim sendo, deveréo definir e documentar
uma politica adequada para um programa de aparelhos de protecg&o respiratéria, incluindo a formacéo dos trabalhadores.
Podera encontrar-se uma descricdo geral dos FPA de diferentes EPR (de acordo com o BS EN 529:2005) no glossario

2.2 Controlo de exposi¢cdo ambiental

Quantidades utilizadas

A guantidade diaria e anual por local (por fontes pontuais) ndo é considerada fulcral para a exposigdo ambiental.

Frequéncia e duracao da utilizagdo

Intermitente (< 12 vezes por ano) ou utilizagéo/libertagcdo continua

Factores ambientais ndo influenciados pela gestéo d

0S riscos

Taxa de fluxo ao receber dguas superficiais: 18000 m3/dia
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Outras condigdes operacionais especificadas que afe ~ ctam a exposi¢do ambiental
Taxa de descarga do efluente: 2.000 m3/dia
Condigbes técnicas nas instalacbes e medidas destin adas a reduzir ou limitar as descargas, as emissoes paraa

atmosfera e as emissdes para o solo

As medidas de gestéo de riscos relacionadas com o ambiente tém como objectivo evitar as descargas de solugdes de cal em
aguas residuais municipais ou nas aguas superficiais, no caso de tais descargas serem passiveis de provocar alterac@es de pH
significativas. E necessario um controlo regular do valor do pH durante a introduc&o em mar aberto. Regra geral, as descargas
deverdo ser realizadas de modo a que as alterac6es de pH nas aguas superficiais receptoras sejam minimizadas (por exemplo,
através da neutralizagdo). Regra geral, os organismos aquaticos toleram valores de pH entre os 6 e os 9. Isto também se
reflecte na descrigdo de testes padrdo da OECD com organismos aquaticos. A justificacéo para esta medida de gestdo de
riscos pode ser encontrada na introducéo.

Condi¢cOes e medidas relacionadas com residuos

Os residuos soélidos de cal industriais deveréao ser reutilizados ou eliminados em aguas residuais industriais e neutralizados, se
necessario.

3. Estimativa da exposi¢éo e referéncia a sua fonte

Exposicao profissional

A ferramenta MEASE de estimativa de exposic¢éo foi usada para a avaliagdo da exposigao por inalag&o. O racio de
caracterizagdo dos riscos (QCR) é ocoeficiente da estimativa de exposicao refinada e o respectivo DNEL (nivel derivado de
exposicdo sem efeitos) devera estar abaixo de 1 para demonstrar uma utilizagdo segura. Para exposigdo a inalacéo, o
QCRbaseia-se no DNEL para CaO de 1 mg/m? (enquanto poeira respiravel) e a respectiva estimativa de exposi¢éo por
inalagdo dai resultante usando MEASE (enquanto poeira que pode ser inalada). Assim, o0 QCR inclui uma margem de
seguranca adicional, dado que a fraccéo respiravel é uma sub-fraccdo da fraccéo inalada de acordo com a norma EN 481.

Estimativa Método usado para
Método usado para avaliagio de exposigdo usado p Estimativa de exposi¢é&o
PROC de exposi¢éo por inalagéo or inalagao avaliagdo de cuténea (QCR)
posicao p ¢ P (QCR% exposicéo cutanea
PROC 1,2, 3. 4, 5, Uma vez que o/a CaO e_cl?sschado/a como irritante
7 8a 8b. 9 10. 13 para a pele, a exposi¢éo cutanea devera ser
S A o o <1 mg/m3 minimizada tanto quanto, tecnicamente, possivel.
14, 15, 16, 17, 18, MEASE ~ o ) . .
19. 22 23 24 25 (<0,01 -0,96) | N&o foram verificados quaisquer efeitos cutaneos
26’ 275 2’7b e nos DNEL. Assim, a exposigao cuténea ndo sera
' ' avaliada neste cenario de exposicao.

Emissdes ambientais

A avaliagdo de exposicdo ambiental s6 é relevante para o ambiente aquatico, quando aplicavel, incluindo ETDsS/ETARSs, tais
como as emissdes de CaO em diferentes estadios de ciclo de vida (produgéo e utilizagdo) e aplica-se, principalmente, a aguas
(residuais). O efeito aquético e avaliagdo de riscos lidam, unicamente, com o efeito sobre organismos/ecossistemas devido a
possiveis alteracdes do pH relacionadas com descargas de OH-, sendo que a toxicidade é do Ca2+ espera-se que seja
insignificante quando comparado com o (potencial) efeito do pH. Apenas se estdo a realizar avaliagdes a escala local, incluindo
estacOes de tratamento de depurac@o municipais (ETDs) ou estacdes de tratamento de aguas residuais industriais (ETARS),
quando aplicavel, ambas para usos industriais e de produgdo, dado que quaisquer efeitos hipotéticos ocorrerdo a uma escala
local. A elevada solubilidade da agua e pressao de vapor muito baixa, sdo indicadores que o/a CaO podera ser encontrado,
predominantemente, na dgua. N&o séo de esperar emissdes significativas ou exposi¢céo ao ar devido a baixa presséo do vapor
do/a CaO. Nao sao de esperar emissdes significativas ou exposi¢cdo ao ambiente terrestre em nenhum destes cenéarios de
exposicdo. A avaliacdo de exposigdo para o ambiente aquatico lidara, apenas, com as possiveis alteracdes de pH no efluente
da ETD e nas aguas superficiais, relacionadas com as descargas de OH- a escala local. A avaliagdo da exposicao sera
abordada através da avaliacdo do impacto do pH resultante: o pH das aguas superficiais ndo devera ultrapassar os 9.

A producéo do/a CaO podera potencialmente resultar na emissdo aquatica e aumento local da
concentragdo do/aCaOe afectar o pH no ambiente aquatico. Quando o pH néo é neutralizado, a
descarga do efluente dos locais de produgdo do/da CaO podera ter impacto sobre o pH das aguas
receptoras. O pH dos efluentes é normalmente medido com bastante frequéncia e pode ser neutralizado
com facilidade, tal como €, geralmente, exigido pelas leis nacionais.

Emissoes
ambientais

Concentragéo de
exposi¢do na
estagao de
tratamento de
aguas residuais
(ETAR)

As aguas residuais resultantes da producédo do/da CaOsédo um curso inorganico de aguas residuais e,
como tal, ndo h& um tratamento bioldgico. Assim, os cursos de &guas residuais dos locais de produgédo
do/da CaO nao seréo tratados, normalmente, em estacdes de tratamento de aguas residuais (ETARS),
mas poderdo ser usados para controlo de pH dos cursos de aguas residuais acidas, tratados em ETARs
biologicas.

Se o/a CaO é vertido/a nas aguas superficiais, a adsorcéo de particulas e sedimentos sera insignificante.

Concentragédo de
exposi¢do num
compartimento
pelagico aquético

Quando a cal é rejeitada para as aguas superficiais, o pH podera aumentar, dependendo da capacidade
de tamp&o da agua. Quanto mais elevada a capacidade de tampé&o da &gua, mais baixo sera o efeito no
pH. Regra geral, a capacidade de tamp&o, que evita altera¢cdes na acidez ou alcalinidade em aguas
naturais, € regulada pelo equilibrio entre o diéxido de carbono (CO2), i&o bicarbonato (HCO3-) e o ido
carbonato (CO32-).

Exposicéo de
concentragdo em
sedimentos

O compartimento de sedimentos néo é incluido neste cenario de exposicéo (ES) porque néo é
considerado relevante para o/a CaO: quando o/a CaO é vertido/a para 0 compartimento aquéatico, a
adsorcao das particulas do sedimento € insignificante.
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Concentragdes de
exposicdo no solo | O compartimento terrestre néo é incluido neste cenério de exposicdo porque ndo € considerado
e nas aguas relevante.

subterréneas.

O compartimento de ar ndo é incluido neste CSA porque néo é considerado relevante para o/a CaO:
guando emitido para o ar como um aerossol, o/a CaO é neutralizado como consequéncia da sua reacgao
com o CO2 (ou outros acidos), no HCO3- e no Ca2+. Subsequentemente, os sais (por exemplo,
(bi)carbonato de célcio) séo depurados do ar e, como tal, as emissdes atmosféricas do/da CaO
neutralizado acabam, na sua maioria, no solo e na agua.

Concentragédo de
exposi¢do em
compartimento
atmosférico

A concentracéo da

exposicéo é

relevante para a A bioacumulagdo em organismos ndo é relevante para o/a CaO: assim sendo, ndo é necessaria uma
cadeia alimentar avaliagcdo de riscos para intoxicagdo secundaria.

(intoxicagéo

secundaria)

4. Orientagbes para o utilizador a jusante (DU) ava liar se esta a trabalhar dentro dos
limitesestabelecidos pelo cendrio de  exposicéo (ES)

Exposicao profissional

O utilizador a jusante (DU) funciona dentro das fronteiras definidas pelo cenério de exposicédo (ES) se ambas as medidas de
gestéo de riscos propostas, tal como definidas, forem cumpridas ou o utilizador a jusante puder demonstrar, por si mesmo, que
as condig¢des operacionais e medidas de gestéo de riscos implementadas sdo adequadas. Isto tem de ser feito ao mostrar que
limitam a inalagdo e exposigdo cutanea a um nivel abaixo do respectivo DNEL (dado que os processos e actividades em
questdo sdo cobertos pelos PROCs listados) tal como apresentando. Se os dados medidos nédo estiverem disponiveis, o
utilizador a jusante (DU) podera usar uma ferramenta de escala apropriada como a MEASE (www.ebrc.de/mease.html) para
realizar a estimativa da exposicéo associada. O nivel de pulveruléncia da substancia usada pode ser determinado de acordo
com o glossario da MEASE. Por exemplo, substancias com um nivel de pulveruléncia inferior a 2,5%, de acordo com o Método
de Tambor Rotativo (MTR), sdo consideradas substancias de «baixo nivel de pulveruléncia», com um nivel de pulveruléncia
inferior a 10% (MTR), sdo definidas como de «nivel médio de pulveruléncia» e substancias com um nivel de pulveruléncia de
>10% sdao definidas como de «nivel elevado de pulveruléncia».

DNELinalagso: 1 mg/m3 (enquanto poeira respiravel)

Nota importante: O utilizador a jusante (DU) tem de estar ciente do facto de que, independentemente, do DNEL de longo prazo
apresentado em cima, um DNEL para efeitos graves existe a um nivel de 4 mg/m3. Ao demonstrar uma utilizagdo segura
aquando da comparacao de estimativas de exposi¢cdo com o DNEL de longo prazo, o DNEL grave também é abrangido (de
acordo com o guia de orientagdo R.14, os niveis de exposi¢éo severa podem ser obtidos através da multiplicacéo de
estimativas de exposi¢éo a longo prazo por um factor de 2). Aquando da utilizacdo da MEASE para a derivagao da estimativa
de exposigao, é de notar que a duracéo da exposigdo devera ser, apenas, reduzida para metade da alteragdo enquanto
medida de gestdo de riscos (levando a uma reducéo de 40% da exposicao).

Exposicao ambiental

Se um local ndo cumprir as condigdes estipuladas na utilizacéo segura de cenario de exposicéo (ES), sera recomendada a
aplicacéo de uma abordagem faseada para realizar uma avaliagdo de local mais especifica. Para essa avaliacéo, é
recomendavel seguir a seguinte abordagem por passos.

Fase 1: recolher informacéo sobre o pH do efluente e sobre a contribuicdo do/da CaO no pH resultante. No caso de o pH estar
acima dos 9 e ser, predominantemente, atribuivel a cal, entdo deveréo realizar mais ac¢es para demonstrar a sua utilizagao
segura.

Fase 2a: recolher informacéo através do pH das aguas receptoras apds o ponto de descarga. O pH das aguas receptoras ndo
devera ultrapassar o valor de 9. Se as medidas n&o estiverem disponiveis, o pH no rio podera ser calculado da seguinte forma:

| Qefluente * 107 + Qjusante * 107

pHrio = LogL

Qjusante + Qefluente

(Eql)

Onde:

Efluente Q refere-se ao fluxo do efluente (em m3/dia)

Jusante Q refere-se ao fluxo a jusante (em m3/dia)

efluente pH refere-se ao pH do efluente

pH jusante refere-se ao pH a jusante do ponto de descarga

Ter em atengdo que, inicialmente, se podera recorrer a valores preestabelecidos:

. Fluxos a jusante Q: usar a décima parte da distribuicdo das medidas existentes ou o valor preestabelecido
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18000 m3/dia
. Efluente Q: usar o valor preestabelecido 2000 m3/dia

. O pH de jusante é, preferentemente, um valor mensuravel. Se ndo estiver disponivel, poder-se-a assumir
um pH neutro de 7, se puder ser justificado.

Tal equagéo devera ser encarada como a pior das hip6teses possivel, onde as condi¢des das dguas séo o padréo e ndo
especificas do caso.

Fase 2b: A equacéo 1 pode ser usada para identificar qual o pH do efluente que provoca um nivel de pH aceitavel no corpo
receptor. De modo a que isso acontega, o pH do rio devera ter o valor de 9 e o pH do efluente é calculado de acordo com esse
valor (recorrendo a valores preestabelecidos, tal como anteriormente referido, se necessario). Uma vez que a temperatura
influencia a solubilidade da cal, o pH do efluente podera ter de ser ajustado caso a caso. Uma vez estabelecido o valor maximo
admissivel de pH do efluente, assume-se que as concentra¢des de OH- estdo dependentes da descarga de cal e que ndo ha
condi¢cOes de capacidade de regulacéo a considerar (esta € uma hipdtese pouco realista, que podera ser modificada sempre
que houver informacéo disponivel). A carga maxima de cal que pode ser anualmente rejeitada sem afectar negativamente o pH
das aguas receptoras é calculada assumindo o equilibrio quimico. Os OH- expressos como moles/litro séo multiplicados pelo
fluxo médio do efluente e depois divididos pela massa molar do/da CaO.

Fase 3: medir o pH nas aguas receptoras apds o ponto de descarga. Se o pH estiver abaixo de 9, a utilizacédo segura é
razoavelmente demonstrada e o cenario de exposic¢éo (ES) termina aqui. Se o pH estiver acima de 9, deverdo implementar-se
as medidas de gestao de riscos: o efluente devera ser neutralizado, assegurando assim a utilizacao segura de cal durante a
producéo ou fase de utilizac¢ao.




dlhoisi Cal viva micronizada a granel - Pagina 51/
‘ 112

Racofher Inform acdo sobre o
oM do efiuents s Drowocado,
princinzimente, pela cai

BwverificagSo do

reslizads com sxito

Calcular o pH das Sguss receptorss I_pth mantante 7
com base na diluigso Omentsnts da e (ma/d]]| 180000
pHrio = log [Q=fluents * 10" pHefluent= + } [ —— 00

Omontante do rio * 10" pHric montante]/ [Foctor de dituicho T

|Omontante do rio+ Qe flusnts]]
B verificagio do
ST e Tﬁ:ﬂ cumprimento do ES foi
reafizads com Sxito

T F Calcular pH mae. sdmissivel do efluente
Recolher informagso sobre o e v
concentracsn darejeiszdacel | T | |aHro=9] = iog [Qeflusnte * 10°pHeflusnte +
-etd:elude-m:cmmde o te do rio * 107 2 tﬂ”
utilizagso [Omontante do ric+Oefuente])

Zacho B verificagso do
LTEGLTM @ | cumprimento do ES foi
realizada com Exito
FASE F
o imLzacko Aveliﬁuginﬂo )
i SEGURA ﬂmmﬂtﬂdl: ?fm
reaiizads com Exito
i B verificacso do
Ln:éﬁum cumprimento dio E5 fioi
reafizads com Sxito




dlhoisi Cal viva micronizada a granel - Pagina 52/
‘ 112

Numero de cenario de exposicao (ES) 9.5: Fabricoe  utilizagdes
industriais de objectos maci¢os contendo substancia s de cal

Modelo de um Cenério de Exposicao (1) relativo as u tilizacdes por parte dos trabalhadores
1. Titulo

Titulo curto livre Fabrico e utilizacdes industriais de objectos macigos contendo substancias de cal

SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13, SU14,
SU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24
PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18, PC19,

Titulo sistematico

ggrsncﬁf‘osredgo PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33, PC34, PC35,
Uiizactes PC36, PC37, PC38, PC39, PC40

AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, ACS8, AC10, AC11, AC13
(serao dados PROCs e ERCs apropriados na Secgéo 2)

Processos, tarefas

e/ou actividades Os processos, tarefas e/ou actividades abrangidas séo descritos na Secgéo 2.
abrangidas
Método de o . . ~ N - x
avaliacio A avaliagio da exposicéo por inalagdo tem como base a ferramenta de estimativa de exposicdo MEASE.
2. Condicdes operacionais e medidas de gestdo deri  scos
PROC/ERC Definicdo REACH Tarefas implicadas
PROC 6 Operacdes de calandragem
Producéo de preparacdes ou de artigos por
PROC 14 aglomeracao a frio, compresséo, extrusao,
paletizacéo
PROC 21 Manipulag&o a baixa energia de substancias
incorporadas em materiais e/ou artigos
Operacdes de processamento, em ambiente
PROC 22 potencialmente fechado, com minerais/metais a
temperaturas elevadas
Contexto industrial _ Sera providenciada mais informag&o no Guia de
Processamento e operagdes de transferéncia em | Orientagdo ECHA sobre os requisitos e avaliagéo de
PROC 23 ambiente aberto com minerais/metais a seguranga quimica, Capitulo R.12: Sistema descritor
temperaturas elevadas de utilizagio (ECHA-2010-G-05-EN).
Transformacéo (mecéanica) a elevada energia de
PROC 24 substancias incorporadas em materiais e/ou
artigos
PROC 25 Outras operagdes de tra}balho a quente com
metais
ERC 1.7, 12 Fabrico, formulagao'e todo_s 0s tipos de utilizagdes
industriais.
Utilizacao dispersiva e generalizada, em
ERC 10, 11 exteriores e interiores, de artigos e materiais de
vida longa.

2.1 Controlo da exposicédo dos trabalhadores

Caracteristicas do produto

De acordo com a abordagem MEASE, o potencial de emissao intrinseca de substancias é um dos principais determinantes de
exposicdo. Isto reflecte-se na atribuicdo da chamada classe de fugacidade na ferramenta MEASE. Para operagdes conduzidas
com substancias solidas a temperatura ambiente a fugacidade assenta nos niveis de poeira da referida substancia. Enquanto
em operacdes de metal quente, a fugacidade depende da temperatura, tendo em considerac@o a temperatura do processo e o
ponto de fuséo da substancia. Enquanto terceiro grupo, as tarefas altamente abrasivas assentam no nivel de abrasdo em vez
de no potencial de emissao intrinseco da substancia.

S = Material na o . I
PROC Utilizagao na preparacéo preparacio Forma fisica Potencial da emissao
PROC 22, 23,25 ndo restrito objectos macicos, elevado.
fundidos
PROC 24 ndo restrito objectos macigos elevado.
Todos os outros . . . . . .
PROCs aplicaveis n&o restrito objectos macigos muito baixa
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Quantidades utilizadas

A tonelagem real manuseada por turno n&o é considerada uma influencia na exposi¢éo deste cenario. Pelo contrério, a
combinagéo da escala da operagéo (industrial vs. profissional) e nivel de contencdo/automatizacéo (tal como reflectido nos
PROC) é o determinante principal do processo de emissao potencial intrinseca.

Frequéncia e duragao da utilizagado/exposicao

PROC Duragéo da exposigéo

PROC 22 < 240 minutos

Todos os outros
PROCs aplicaveis

480 minutos (n&o restritos)

Factores humanos néo influenciados pela gestdao dos riscos

O volume de alteracao de respiragéo durante todos os passos do processo no PROCs presume-se que seja de 10 m3/alteragéo
(8 horas).

Outras condicdes operacionais determinadas que afec ~ tam a exposic¢éo dos trabalhadores

As condi¢Bes operacionais, por exemplo, temperatura do processo e pressdo do processo ndo séo consideradas relevantes
para avaliacdo de exposicao profissional nos processos conduzidos. Nos passos do processo, com temperaturas
consideravelmente elevadas (por exemplo, PROC 22, 23, 25), a avaliag8o da exposicdo na MEASE assenta, porém, no racio
da temperatura de processo e no ponto de fusdo. Enquanto se espera que as temperaturas associadas variem dentro da
industria, o racio mais elevado é encarado como pior das hip6teses para uma estimativa de exposicdo. Deste modo, todas as
temperaturas de processo sao automaticamente abrangidas neste cenario de exposicao para o PROC 22, 23 e o PROC 25.

CondicGes e medidas técnicas ao nivel do processo ( fonte) para impedir libertacdes e emissdes

As medidas de gestdo de riscos ao nivel do processo, (por exemplo, contencdo ou segregacdo da fonte de emissédo)
normalmente, ndo séo necessarias NOS processos.

CondicOes e medidas técnicas para controlar a dispe  rsdo a partir da fonte na direccéo do trabalhador

Controlos Eficiéncia do LC
PROC Nivel de separagao localizados (de acordo com a Mais informacdes
(LC) MEASE)
ualquer separagéo, - .
PROC 6, 14, 21 Qualg parag néo requerido na -

potencialmente, necessaria de
trabalhadores da fonte de
emisséo é indicada acima sob o
nome «Frequéncia e duracéo da
exposicdo». Podera dar-se uma
reducdo da duracao da
PROC 22, 23, 24, exposigdo, por exemplo, através
25 da instalacéo de divisbes de
controlo ventiladas (presséo
positiva) ou através da remogao
do trabalhador dos locais de
trabalho implicados com
exposicao relevante.

ventilagéo de
exaustao 78 % -
local

Medidas organizacionais para impedir/limitar libert acoes e emissOes, a dispersdo e a exposicao

Evitar inalagdo ou ingestdo. As medidas basicas de higiene ocupacional sdo necessarias para garantir um manuseamento
seguro da substancia. Estas medidas implicam boas praticas pessoais e domésticas (por exemplo, limpeza regular com
dispositivos de limpeza adequados), a proibi¢cdo da ingestéo de comida no local de trabalho, assim como de fumar, o uso de
roupas e calgado de trabalho, a ndo ser que especificado de outro modo. Tomar duche e trocar de roupas no fim do turno de
trabalho. Nao usar roupa contaminada em casa. N&o limpar a poeira com ar comprimido.
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Condicoes e medidas relacionadas com a avaliacéo da proteccéo individual, da higiene e da saude

Eficiéncia de
PROC Especificac8o de equipamento dip'?o(t]zl:tgro Especificacéo de Equipamento de Protecgéo
de proteccao respiratério (EPR) aﬁ’ibuidg luvas individual (EPI)
FPA)
Devera usar-se equipamento
de protecgéo para olhos (por
. _ exemplo, 6culos ou viseiras
PROC 22 FFP1 mascara FPA=4 gstiocﬁ:ses i(f)i/caadcc?/g de proteccao), a menos que
como irritante para a se possa excluir o potencial
. L contacto com os olhos,
pelljes,oe d?eljlﬂegtso(rjlg © | devido & natureza e tipo de
proteccao para todos aplicagdo (por exemplo, .
Todos os outros x id 0s passos do processo fe(_:hadlo ). Devera
PROCs aplicaveis nao requendo na processo usar-se, iguaimente,
) vestuério de protecgéo e
calgado seguros de forma
apropriada.

Qualquer EPR, tal como ja definido, s6 sera usado se os seguintes principios foram implementados paralelamente: a duracéo
do trabalho (comparar com «duracéo de exposi¢éo») devera reflectir o stress psicoldgico adicional devido a resisténcia da
respiracéo e massa do proprio EPR, devido, por sua vez, ao aumento térmico consideravel resultante do isolamento da cabeca.
Para além disso, a capacidade de utilizacdo, por parte do trabalhador, de ferramentas e de comunicacéo ficardo reduzidas
durante o uso do EPR.

Por todas as razdes apresentadas, o trabalhador devera ser (i) saudavel (especialmente no caso de problemas médicos que
possam afectar o uso do EPR), (ii) ter caracteristicas faciais adequadas, reduzindo, assim, fugas entre a cara e a mascara (no
caso de cicatrizes e pélo facial). Os dispositivos recomendados que dependem de um isolante de cara ajustado n&o irdo
providenciar a protec¢@o necessaria a ndo ser que encaixem perfeitamente nos contornos da cara e de forma segura.

O empregador e os trabalhadores independentes tém responsabilidades legais pela manutencéo e emisséo de aparelhos de
proteccao respiratdria e pela gestéo da sua utilizacdo correcta no local de trabalho. Assim sendo, deverédo definir e documentar
uma politica adequada para um programa de aparelhos de protec¢&o respiratoria, incluindo a formacéo dos trabalhadores.
Podera encontrar-se uma descricdo geral dos FPA de diferentes EPR (de acordo com o BS EN 529:2005) no glossario
MEASE.

2.2 Controlo de exposi¢do ambiental

Quantidades utilizadas

A guantidade diaria e anual por local (por fontes pontuais) ndo é considerada fulcral para a exposigdo ambiental.

Frequéncia e duracéo da utilizacéo

Intermitente (< 12 vezes por ano) ou utilizagéo/libertagcdo continua

Factores ambientais ndo influenciados pela gestdod  os riscos

Taxa de fluxo ao receber dguas superficiais: 18000 m3/dia

Outras condi¢des operacionais especificadas que afe ctam a exposicdo ambiental

Taxa de descarga do efluente: 2.000 m3/dia

CondicGes técnicas nas instalacdes e medidas destin adas a reduzir ou limitar as descargas, as emissoes paraa
atmosfera e as emissoes para o0 solo

As medidas de gestao de riscos relacionadas com o ambiente tém como objectivo evitar as descargas de solugdes de cal em
aguas residuais municipais ou nas aguas superficiais, no caso de tais descargas serem passiveis de provocar alterages de pH
significativas. E necessario um controlo regular do valor do pH durante a introdugéo em mar aberto. Regra geral, as descargas
deverdo ser realizadas de modo a que as alterag6es de pH nas aguas superficiais receptoras sejam minimizadas (por exemplo,
através da neutralizagdo). Regra geral, os organismos aquaticos toleram valores de pH entre os 6 e o0s 9. Isto também se
reflecte na descrigéo de testes padrédo da OECD com organismos aquaticos. A justificacé@o para esta medida de gestéo de
riscos pode ser encontrada na introducéo.

CondicGes e medidas relacionadas com residuos

Os residuos sélidos de cal industriais deverao ser reutilizados ou eliminados em aguas residuais industriais e neutralizados, se
necessario.
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3. Estimativa da exposi¢éo e referéncia a sua fonte

Exposicao profissional

A ferramenta MEASE de estimativa de exposicéo foi usada para a avaliagdo da exposigdo por inalagéo. O racio de
caracterizagdo dos riscos (QCR) é ocoeficiente da estimativa de exposicao refinada e o respectivo DNEL (nivel derivado de
exposicdo sem efeitos) devera estar abaixo de 1 para demonstrar uma utilizag&o segura. Para exposigdo a inalagéo, o
QCRbaseia-se no DNEL para CaO de 1 mg/m? (enquanto poeira respiravel) e a respectiva estimativa de exposi¢éo por
inalagdo dai resultante usando MEASE (enquanto poeira que pode ser inalada). Assim, o0 QCR inclui uma margem de
seguranca adicional, dado que a fraccao respiravel € uma sub-fraccao da fraccéo inalada de acordo com a norma EN 481.

Estimativa Método usado para
PROC Método usado para avaliagao de exposicéo avaliacio dg Estimativa de exposi¢éo
de exposi¢ao por inalagéo por(g'élgao exposicio cutanea cutanea (QCR)
Uma vez que o/a CaO é classificado/a como irritante
para a pele, a exposicao cutanea devera ser
PROC 6, 14, 21, MEASE <1 mg/m3 minimizada tanto quanto, tecnicamente, possivel.
22,23,24,25 (<0,01-0,44) | Né&o foram verificados quaisquer efeitos cutaneos
nos DNEL. Assim, a exposigao cuténea ndo sera
avaliada neste cenario de exposicao.

EmissGes ambientais

A avaliagéo de exposicao ambiental s6 é relevante para o ambiente aquatico, quando aplicavel, incluindo ETDs/ETARSs, tais
como as emissdes de CaO em diferentes estadios de ciclo de vida (produgéo e utilizacdo) e aplica-se, principalmente, a aguas
(residuais). O efeito aquatico e avaliagdo de riscos lidam, unicamente, com o efeito sobre organismos/ecossistemas devido a
possiveis altera¢des do pH relacionadas com descargas de OH-, sendo que a toxicidade é do Ca2+ espera-se que seja
insignificante quando comparado com o (potencial) efeito do pH. Apenas se estdo a realizar avaliagdes a escala local, incluindo
estagOes de tratamento de depuracéo municipais (ETDs) ou estacdes de tratamento de aguas residuais industriais (ETARS),
quando aplicavel, ambas para usos industriais e de produgdo, dado que quaisquer efeitos hipotéticos ocorrerdo a uma escala
local. A elevada solubilidade da agua e pressao de vapor muito baixa, séo indicadores que o/a CaO podera ser encontrado,
predominantemente, na dgua. N&do séo de esperar emissdes significativas ou exposi¢do ao ar devido a baixa presséo do vapor
do/a CaO. Nao sao de esperar emissdes significativas ou exposi¢cdo ao ambiente terrestre em nenhum destes cenarios de
exposicdo. A avaliacdo de exposicao para o ambiente aquatico lidara, apenas, com as possiveis altera¢des de pH no efluente
da ETD e nas aguas superficiais, relacionadas com as descargas de OH- a escala local. A avaliagdo da exposicao sera
abordada através da avaliagdo do impacto do pH resultante: o pH das dguas superficiais ndo devera ultrapassar os 9.

Emissbes
ambientais

A producéo do/a CaO podera potencialmente resultar na emissdo aquatica e aumento local da
concentragdo do/aCaOe afectar o pH no ambiente aquatico. Quando o pH néo é neutralizado, a
descarga do efluente dos locais de produgéo do/da CaO podera ter impacto sobre o pH das aguas
receptoras. O pH dos efluentes € normalmente medido com bastante frequéncia e pode ser neutralizado
com facilidade, tal como é, geralmente, exigido pelas leis nacionais.

Concentragédo de
exposi¢éo na
estacdo de
tratamento de
aguas residuais
(ETAR)

As 4guas residuais resultantes da producdo do/da CaOsé&o um curso inorganico de aguas residuais e,
como tal, ndo ha um tratamento biolégico. Assim, os cursos de aguas residuais dos locais de produgdo
do/da CaO néao serdo tratados, normalmente, em estacdes de tratamento de dguas residuais (ETARS),
mas poderdo ser usados para controlo de pH dos cursos de &guas residuais acidas, tratados em ETARs
biolégicas.

Concentragéo de
exposi¢do num
compartimento
pelagico aquatico

Se o/a CaO é vertido/a nas aguas superficiais, a adsor¢édo de particulas e sedimentos serd insignificante.
Quando a cal é rejeitada para as aguas superficiais, o pH podera aumentar, dependendo da capacidade
de tamp&o da agua. Quanto mais elevada a capacidade de tampé&o da dgua, mais baixo sera o efeito no
pH. Regra geral, a capacidade de tamp&o, que evita altera¢des na acidez ou alcalinidade em aguas
naturais, € regulada pelo equilibrio entre o diéxido de carbono (CO2), ido bicarbonato (HCO3-) e o ido
carbonato (CO32-).

Exposicao de
concentrac@o em
sedimentos

O compartimento de sedimentos nédo é incluido neste cenario de exposi¢éo (ES) porque néo é
considerado relevante para o/a CaO: quando o/a CaO é vertido/a para o compartimento aquatico, a
adsorc¢do das particulas do sedimento é insignificante.

Concentragdes de
exposi¢do no solo
e nas aguas
subterréneas.

O compartimento terrestre ndo € incluido neste cenario de exposic¢éo porque nao é considerado
relevante.

Concentragéo de
exposicdo em
compartimento
atmosférico

O compartimento de ar ndo é incluido neste CSA porque néo é considerado relevante para o/a CaO:
guando emitido para o ar como um aerossol, o/a CaO é neutralizado como consequéncia da sua reacgao
com o CO2 (ou outros &cidos), no HCO3- e no Ca2+. Subsequentemente, os sais (por exemplo,
(bi)carbonato de célcio) sdo depurados do ar e, como tal, as emissdes atmosféricas do/da CaO
neutralizado acabam, na sua maioria, no solo e na agua.

A concentracéo da
exposicdo é
relevante para a
cadeia alimentar
(intoxicacéo
secundaria)

A bioacumulag&o em organismos néo é relevante para o/a CaO: assim sendo, ndo é necesséaria uma
avaliagcdo de riscos para intoxicagéo secundaria.
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4. Orientagfes para o utilizador a jusante (DU) ava liar se esta a trabalhar dentro dos
limitesestabelecidos pelo cenario de exposicao (ES)

Exposicéo profissional

O utilizador a jusante (DU) funciona dentro das fronteiras definidas pelo cenério de exposicédo (ES) se ambas as medidas de
gestédo de riscos propostas, tal como definidas, forem cumpridas ou o utilizador a jusante puder demonstrar, por si mesmo, que
as condig¢des operacionais e medidas de gestéo de riscos implementadas sdo adequadas. Isto tem de ser feito ao mostrar que
limitam a inalagdo e exposigdo cutanea a um nivel abaixo do respectivo DNEL (dado que os processos e actividades em
questdo séo cobertos pelos PROCs listados) tal como apresentando. Se os dados medidos nédo estiverem disponiveis, o
utilizador a jusante (DU) podera usar uma ferramenta de escala apropriada como a MEASE (www.ebrc.de/mease.html) para
realizar a estimativa da exposicéo associada. O nivel de pulveruléncia da substancia usada pode ser determinado de acordo
com o glosséario da MEASE. Por exemplo, substancias com um nivel de pulveruléncia inferior a 2,5%, de acordo com o Método
de Tambor Rotativo (MTR), sdo consideradas substancias de «baixo nivel de pulveruléncia», com um nivel de pulveruléncia
inferior a 10% (MTR), sdo definidas como de «nivel médio de pulveruléncia» e substancias com um nivel de pulveruléncia de
210% séo definidas como de «nivel elevado de pulveruléncia».

DNELinalagzo: 1 mg/m?3 (enquanto poeira respiravel)

Nota importante: O utilizador a jusante (DU) tem de estar ciente do facto de que, independentemente, do DNEL de longo prazo
apresentado em cima, um DNEL para efeitos graves existe a um nivel de 4 mg/m3. Ao demonstrar uma utilizagdo segura
aquando da comparacao de estimativas de exposi¢cdo com o DNEL de longo prazo, o DNEL grave também é abrangido (de
acordo com o guia de orientagdo R.14, os niveis de exposi¢éo severa podem ser obtidos através da multiplicacéo de
estimativas de exposi¢éo a longo prazo por um factor de 2). Aquando da utilizacdo da MEASE para a derivagao da estimativa
de exposigao, é de notar que a duracéo da exposigdo devera ser, apenas, reduzida para metade da alteragdo enquanto
medida de gestdo de riscos (levando a uma reducéo de 40% da exposicao).

Exposicao ambiental

Se um local ndo cumprir as condi¢des estipuladas na utilizacéo segura de cenario de exposi¢éo (ES), serd recomendada a
aplicacéo de uma abordagem faseada para realizar uma avaliagdo de local mais especifica. Para essa avaliacéo, é
recomendavel seguir a seguinte abordagem por passos.

Fase 1: recolher informacéo sobre o pH do efluente e sobre a contribuicdo do/da CaO no pH resultante. No caso de o pH estar
acima dos 9 e ser, predominantemente, atribuivel a cal, entdo deverao realizar mais ac¢es para demonstrar a sua utilizagao
segura.

Fase 2a: recolher informagéo através do pH das aguas receptoras apds o ponto de descarga. O pH das &guas receptoras néo
devera ultrapassar o valor de 9. Se as medidas ndo estiverem disponiveis, o pH no rio podera ser calculado da seguinte forma:

L |_Qef| ente * 10PN + Qjusante * 1oPHiusante
pHrio = ogL

Qjusante + Qefluente

(Eq 1)
Onde:
Efluente Q refere-se ao fluxo do efluente (em m3/dia)
Jusante Q refere-se ao fluxo a jusante (em m3/dia)
efluente pH refere-se ao pH do efluente
pH jusante refere-se ao pH a jusante do ponto de descarga
Ter em ateng&o que, inicialmente, se podera recorrer a valores preestabelecidos:
. Fluxos a jusante Q: usar a décima parte da distribuicdo das medidas existentes ou o valor preestabelecido
18000 m?¥/dia
. Efluente Q: usar o valor preestabelecido 2000 m¥/dia
. O pH de jusante é, preferentemente, um valor mensuravel. Se ndo estiver disponivel, poder-se-4 assumir
um pH neutro de 7, se puder ser justificado.

Tal equacgédo devera ser encarada como a pior das hip6teses possivel, onde as condi¢des das dguas séo o padrdo e ndo
especificas do caso.

Fase 2b: A equacéo 1 pode ser usada para identificar qual o pH do efluente que provoca um nivel de pH aceitavel no corpo
receptor. De modo a que isso acontega, o pH do rio devera ter o valor de 9 e o pH do efluente é calculado de acordo com esse
valor (recorrendo a valores preestabelecidos, tal como anteriormente referido, se necessario). Uma vez que a temperatura
influencia a solubilidade da cal, o pH do efluente podera ter de ser ajustado caso a caso. Uma vez estabelecido o valor maximo
admissivel de pH do efluente, assume-se que as concentra¢des de OH- estdo dependentes da descarga de cal e que ndo ha
condigcOes de capacidade de regulacéo a considerar (esta € uma hipdtese pouco realista, que podera ser modificada sempre
que houver informacéo disponivel). A carga maxima de cal que pode ser anualmente rejeitada sem afectar negativamente o pH
das aguas receptoras é calculada assumindo o equilibrio quimico. Os OH- expressos como moles/litro sdo multiplicados pelo
fluxo médio do efluente e depois divididos pela massa molar do/da CaO.
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FASE F

Fase 3: medir o pH nas aguas receptoras apds o ponto de descarga. Se o pH estiver abaixo de 9, a utilizacédo segura é
razoavelmente demonstrada e o cenario de exposic¢éo (ES) termina aqui. Se o pH estiver acima de 9, deverdo implementar-se
as medidas de gestdo de riscos: o efluente devera ser neutralizado, assegurando assim a utilizagcdo segura de cal durante a

producéo ou fase de utilizacéo.
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Numero de cenario de exposicdo (ES) 9.6: Utilizacbe s profissionais
de solucbes aquosas de substancias de cal

Modelo de um Cenario de Exposicao (1) relativo as u tilizagdes por parte dos trabalhadores

1. Titulo
Titulo curto livre Utilizacdes profissionais de solu¢gfes aquosas de substancias de cal
SU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20,
SuU23, su24

Titulo sistematico PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18, PC19,

3‘;;13?;320 PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33, PC34, PC35,
utilizacSes PC36, PC37, PC39, PC40

AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(seréo dados PROCs e ERCs apropriados na Seccao 2)

Processos, tarefas

e/ou actividades Os processos, tarefas e/ou actividades abrangidas sé@o descritos na Seccao 2.
abrangidas
Método de A avaliagdo da exposicao por inalagdo tem como base a ferramenta de estimativa de exposigao
avaliacéo MEASE. A avaliagdo ambiental assenta no FOCUS-Exposit.
2. Condicdes operacionais e medidas de gestdo deri  scos
PROC/ERC Definicdo REACH Tarefas implicadas
Utilizag&o em processo continuo e
PROC 2 fechado, com exposicao ocasional
controlada
PROC 3 Utilizagao em processo descongnuo
fechado (sintese ou formulacao)
Utilizag&o em processos descontinuos
PROC 4 e outros (sintese), onde ha
possibilidade de exposicéo
Mistura ou combinagdo em processos
PROC 5 descon}lnuos d(_e formula(;ap Qe
preparages e artigos (em multiplos
estadios e/ou contacto significativo)
Transferéncia de substancias ou
preparac8es (carga/descarga) de/para
PROC 8a recipientes/grandes contentores em
instalacdes ndo destinadas a esse fim
Transferéncia de substancias ou
PROC 8b preparacGes (carga/descarga) de/para
recipientes/grandes contentores em
instalacdes destinadas a esse fim
Transferen(ila de substancias ou Seré providenciada mais informagdo no Guia de Orientacédo
PROC 9 preparago?_s Ea? pequs_nos ECHA sobre os requisitos e avaliacéo de seguranca quimica,
contentores (linha de enchimento | o410 R 12: Sistema descritor de utilizagdo (ECHA-2010-G-
destinada a esse fim, incluindo 05-EN)
pesagem) ‘
PROC 10 Aplicacao ao rolo ou a trincha
Projecgéo convencional em aplicagbes
PROC 11 ndo industriais
PROC 12 Utilizacao de_agentes de expanséo no
fabrico de espumas
PROC 13 Tratamento de artigos por banho
(mergulho) e vazamento
PROC 15 Utilizacdo como reagente para uso
laboratorial
Utilizagao de materiais como fontes de
PROC 16 combustivel; exposigao previsivel
limitada ao produto ndo queimado
Lubrificag@o em condig6es de elevada
PROC 17 energia e em processo parcialmente
aberto
PROC 18 Lubrificacdo em condi¢cbes de energia
elevada
Mistura manual em estreito contacto
PROC 19 com as substéncias e existindo a
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disposicé@o apenas equipamentos de
proteccéao individual (EPI)
ERC2, ERCB8a, Utilizag&o dispersiva e generalizada, O/A ca0 ¢ aplicado/a em intmeros casos de utilizagdes
ERC8b, ERC8, em exteriores e interiores, de dispersivas e generalizadas: agricultura, silvicultura,
ERC8d, ERC8e, substéncias reactivas ou auxiliares de piscicultura e cultura de camarao, tratamento do solo e
ERCS8f processamento em sistemas abertos proteccio ambiental.

2.1 Controlo da exposicéo dos trabalhadores

Caracteristicas do produto

De acordo com a abordagem MEASE, o potencial de emissao intrinseca de substancias é um dos principais determinantes de
exposicdo. Isto reflecte-se na atribuicdo da chamada classe de fugacidade na ferramenta MEASE. Para opera¢des conduzidas
com substancias solidas a temperatura ambiente a fugacidade assenta nos niveis de poeira da referida substancia. Enquanto
em operacdes de metal quente, a fugacidade depende da temperatura, tendo em considerac@o a temperatura do processo e o
ponto de fusdo da substancia. Enquanto terceiro grupo, as tarefas altamente abrasivas assentam no nivel de abrasdo em vez
de no potencial de emiss&o intrinseco da substancia. A pulverizacédo de solugdes aquosas (PROC7 e 11) assume-se que esteja
envolvida numa emissdo média.

Utilizacdo na Material na . . -
PROC preparacio preparacio Forma fisica Potencial da emissao
Todos os PROCs ~ . ~ . .
P ndo restrito solucdo aquosa muito baixa
aplicaveis

Quantidades utilizadas

A tonelagem real manuseada por turno néo é considerada uma influencia na exposigéo deste cenario. Pelo contrério, a
combinacgéo da escala da operagéo (industrial vs. profissional) e nivel de contencdo/automatizacéo (tal como reflectido nos
PROC) é o determinante principal do processo de emissao potencial intrinseca.

Frequéncia e duracao da utilizagao/exposi¢ao

PROC Duragéo da exposigao

PROC 11 < 240 minutos

Todos os outros
PROCs aplicaveis

Factores humanos nao influenciados pela gestéo dos riscos

O volume de alteracao de respiragdo durante todos os passos do processo no PROCs presume-se que seja de 10 m3/alteragéo
(8 horas).

Outras condi¢des operacionais determinadas que afec ~ tam a exposi¢éo dos trabalhadores

480 minutos (n&o restritos)

Dado que as solugBes aquosas ndo sdo usadas em processos metallrgicos quentes, as condi¢cdes operacionais (por exemplo,
temperatura do processo e pressdo do processo) ndo sdo consideradas relevantes para avaliagdo de exposicao profissional
nos processos conduzidos.

Condi¢c6es e medidas técnicas ao nivel do processo (  fonte) para impedir libertacdes e emissoes

As medidas de gestdo de riscos ao nivel do processo, (por exemplo, contencdo ou segregacdo da fonte de emissédo)
normalmente, ndo séo necessarias NOSs processos.

Condig6es e medidas técnicas para controlar a dispe rséo a partir da fonte na direcgéo do trabalhador

Controlos Eficiéncia do LC (de
PROC Nivel de separacao Ioca(l;_zg)dos acordo com a MEASE) Mais informagdes

Geralmente, ndo é
PROC 19 necessario o nao aplicavel na -
afastamento dos
trabalhadores da
Todos os outros fonte de emisséo
PROCs aplicaveis durante os

processos.

néo requerido na -

Medidas organizacionais para impedir/limitar libert acoes e emissdes, a dispersao e a exposicao

Evitar inalag&o ou ingestéo. As medidas basicas de higiene ocupacional séo necessarias para garantir um manuseamento
seguro da substancia. Estas medidas implicam boas préaticas pessoais e domésticas (por exemplo, limpeza regular com
dispositivos de limpeza adequados), a proibi¢cdo da ingestéo de comida no local de trabalho, assim como de fumar, o uso de
roupas e calgado de trabalho, a ndo ser que especificado de outro modo. Tomar duche e trocar de roupas no fim do turno de
trabalho. Nao usar roupa contaminada em casa. N&o limpar a poeira com ar comprimido.
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Condicbes e medidas relacionadas com a avaliacdo da proteccao individual, da higiene e da saude

P Eficiéncia de
Especificacdo de
- EPR (factor o . =
PROC equipamento de de protecgao Especificacéo de Equipamento de Proteccao
proteccéo S luvas individual (EPI)
respiratério (EPR) atribuido,
FPA)
PROC 11 FFP3 méscara FPA=20 Devera usar-se equipamento de
proteccao para olhos (por exemplo,
Dado que o/a CaO esta | 6culos ou viseiras de protecgdo), a
classificado/a como menos que se possa excluir o
irritante para a pele, é potencial contacto com os olhos,
PROC 17 FFP1 mascara FPA=4 obrigatério o uso de devido a natureza e tipo de
luvas de proteccdo para | aplicacéo (por exemplo, processo
todos os passos do fechado). Devera usar-se,
processo. igualmente, vestuario de proteccao
Tod ¢ e calgado seguros de forma
PROCs aplicavels | "0 reauerido na apropriada.

Qualquer EPR, tal como ja definido, s6 sera usado se os seguintes principios foram implementados paralelamente: a duragéo
do trabalho (comparar com «duracgéo de exposicédo») devera reflectir o stress psicolégico adicional devido a resisténcia da
respiracéo e massa do proprio EPR, devido, por sua vez, ao aumento térmico consideravel resultante do isolamento da cabeca.
Para além disso, a capacidade de utilizacao, por parte do trabalhador, de ferramentas e de comunicacéo ficarao reduzidas
durante o uso do EPR.

Por todas as razdes apresentadas, o trabalhador devera ser (i) saudavel (especialmente no caso de problemas médicos que
possam afectar o uso do EPR), (ii) ter caracteristicas faciais adequadas, reduzindo, assim, fugas entre a cara e a mascara (no
caso de cicatrizes e pélo facial). Os dispositivos recomendados que dependem de um isolante de cara ajustado néo irdo
providenciar a protec¢@o necessaria a ndo ser que encaixem perfeitamente nos contornos da cara e de forma segura.

O empregador e os trabalhadores independentes tém responsabilidades legais pela manutencéo e emisséo de aparelhos de
proteccao respiratéria e pela gestédo da sua utilizacédo correcta no local de trabalho. Assim sendo, deverédo definir e documentar
uma politica adequada para um programa de aparelhos de protec¢&o respiratoria, incluindo a formacéo dos trabalhadores.
Podera encontrar-se uma descri¢cdo geral dos FPA de diferentes EPR (de acordo com o BS EN 529:2005) no glossario
MEASE.

2.2 Controlo de exposicdo ambiental — apenas releva  nte para protecc¢ao do solo agricola.

Caracteristicas do produto

Alteracado: 1% (na pior das hipéteses com base nos dados a partir das medi¢des da poeira no ar enquanto funcéo da distancia
da aplicacéo)

Quantidade de poeira
por m3 (em mg) welocidade do
Lo wvento:
wo o = 3.0 e
i s - b ms
= S 3.5 mis
& f "
“’ »
] & o
n u Il a -
ot — T 11
1 3 7 n 15 20
Distancia do
distribiuidor (em m)

(NUmeros retirados de: Laudet, A. et al., 1999)
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Quantidades utilizadas

CaO 1.700 kg/ha

Frequéncia e duracao da utilizagdo

1 dia/ano (uma aplicagcdo por ano). Séo permitidas multiplas aplicagdes por ano, desde que nado se ultrapasse a quantidade
total anual de 1.700 kg/ha(CaQ)

Factores ambientais ndo influenciados pela gestdod  os riscos

Volume das aguas superficiais: 300 L/m?2
Area de superficie do campo: 1 ha

Outras condi¢des operacionais especificadas que afe ctam a exposi¢cao ambiental

Utilizacao dos produtos no exterior
Profundidade da mistura do solo: 20 cm

Condicdes e medidas técnicas ao nivel do processo ( fonte) para impedir libertac6es e emissdes

Nao ha libertagdes directas para dguas superficiais adjacentes.

Condicdes e medidas técnicas para reduzir ou limita  r as descargas, emissoes de ar e libertagbes parao  solo

A alteragéo devera ser minimizada.

Medidas organizacionais para prevenir/limitar liber ~ tac6es do local

De acordo com os requisitos para uma boa pratica agricola, o solo agricola deveréa ser analisado antes da aplicacéo da cal, e a
taxa de aplicacéo devera ser ajustada de acordo com os resultados das analises.

2.2 Controlo de exposicdo ambiental — apenas releva nte para o tratamento do solo na
engenharia civil.

Caracteristicas do produto

Alteracdo: 1% (na pior das hipéteses com base nos dados a partir das medi¢des da poeira no ar enquanto funcédo da distancia
da aplicac&o)

Quantidade de poeira
por m3 (ern mg)
L ie]

welocidade do

wento:
wo o =0
s, s -Bms
“ F Y
-3.2mis
a0 " s
* »
(] » *
e L & a . a
0 * e & -y & iy
1 7 11 15 20

Distancia do
distribiuidor (em m)

(NUmeros retirados de: Laudet, A. et al., 1999)

Quantidades utilizadas

CaO 180.000 kg/ha

Frequéncia e duragao da utilizagdo

1 dia/ano e apenas uma vez durante a vida Util. Sdo permitidas multiplas aplicagdes por ano, desde que nédo se ultrapasse a
quantidade total anual de180.000 kg/ha(CaQ)

Factores ambientais ndo influenciados pela gestdod  os riscos

Area de superficie do campo: 1 ha
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Outras condi¢des operacionais especificadas que afe ctam a exposi¢cao ambiental

Utilizacao dos produtos no exterior
Profundidade da mistura do solo: 20 cm

Condig6es e medidas técnicas ao nivel do processo (  fonte) para impedir libertagdes e emissoes

A cal sé é aplicada no solo na zona de tecnosfera antes da construcéo rodoviaria. Nao ha libertacdes directas para aguas
superficiais adjacentes.

Condicbes técnicas nas instalagbes e medidas destin adas a reduzir ou limitar as descargas, as emissoes paraa
atmosfera e as emissdes para o solo

A alteragdo devera ser minimizada.

3. Estimativa da exposi¢éo e referéncia a sua fonte

Exposicao profissional

A ferramenta MEASE de estimativa de exposic¢éo foi usada para a avaliagéo da exposigao por inalag&o. O racio de
caracterizagdo dos riscos (QCR) é ocoeficiente da estimativa de exposicao refinada e o respectivo DNEL (nivel derivado de
exposicdo sem efeitos) devera estar abaixo de 1 para demonstrar uma utilizagdo segura. Para exposigdo a inalacéo, o
QCRbaseia-se no DNEL para CaO de 1 mg/m? (enquanto poeira respiravel) e a respectiva estimativa de exposi¢éo por
inalagdo dai resultante usando MEASE (enquanto poeira que pode ser inalada). Assim, o0 QCR inclui uma margem de
seguranca adicional, dado que a fraccéo respiravel é uma sub-fraccdo da fraccéo inalada de acordo com a norma EN 481.

Metodo'usa}do para Estlmgtlva de Método usado para o o A
avaliacéo de exposigao por e Estimativa de exposigdo cutanea
PROC ¥ . = avaliacdo de
exposi¢éo por inalacao exDoSicao cutanea (QCR)
inalacéo (QCR) posi¢
Uma vez que o/a CaO é classificado/a como irritante para a
PROC 2, 3, 4, 5, 8a, <1 mgme pele, a exposicdo cutanea devera ser minimizada tanto

8b, 9, 10, 11, 12, 13, MEASE
15, 16, 17, 18, 19

quanto, tecnicamente, possivel. Nao foram verificados
quaisquer efeitos cutaneos nos DNEL. Assim, a exposi¢éo
cutanea ndo sera avaliada neste cenario de exposicao.

(<0,001 - 0,6)

Exposicao ambiental para protec¢éo do solo agricola

O célculo das PEC para solo e aguas superficiais assenta no grupo de solo FOCUS (FOCUS, 1996) e no «rascunho do guia de
orientagdo sobre o calculo dos valores de concentracdes previstas no ambiente (PEC) dos produtos de proteccéo de estagoes
de tratamento para solo, aguas subterraneas, aguas superficiais e sedimentos (Kloskowksi et al., 1999). A ferramenta de
modelizagdo FOCUS/EXPOSIT é preferivel & EUSES, pois é mais apropriada para aplicagdes agricolas, como neste caso, em
gque parametros como a variagéo precisam de ser incluidos na modelizagdo. O FOCUS é um modelo tipicamente desenvolvido
para aplicacdes biocidas e foi aperfeicoado com base no modelo alem&o EXPOSIT1.0, em que os parametros, tais como a
variagdo, podem ser melhorados de acordo com os dados reunidos: uma vez aplicado no solo, o/a CaO pode migrar,
verdadeiramente, para as aguas superficiais, através da variacao.

Emissdes
ambientais
Concentragéo de
exposi¢do na
estagao de
tratamento de
aguas residuais

Consultar quantidades utilizadas

Na&o é relevante para a protecgdo do solo agricola

(ETAR)

Concentragdo de Substancia PEC (ug/L) PNEC (mg/L) QCR
exposi¢do num

compartimento CaO 5,66 0.37 0,015
pelagico aquético

Tal como anteriormente descrito, no se espera exposi¢do alguma nas aguas superficiais ou nos

Exposicao de sedimentos da cal. Para além disso, em aguas naturais os i6es de silicato reagem com HCO3- para

concentrac@o em formar agua e CO32-. CO32- forma CaCO3 ao reagir com o Ca2+. O carbonato de célcio precipita-se e

sedimentos deposita-se no sedimento. O carbonato de calcio é de baixa solubilidade e um constituinte de solos
naturais.

Concentragdes de Substéncia PEC (mg/L) PNEC (mg/L) QCR

exposicdo no solo e

nas aguas CaO 500 817.4 0,61

subterréneas.

Concentragédo de
exposi¢cdo em
compartimento
atmosférico

A concentracéo da
exposicao é
relevante para a
cadeia alimentar
(intoxicacéo
secundaria)

Este ponto ndo é relevante. O/A CaO n3o é volatil. A press&o do vapor esta abaixo dos 10~ Pa.

Este ponto ndo é relevante porque os/as CaOs podem ser considerados omnipresentes e essenciais
para o ambiente. As utilizacdes abrangidas né&o influenciam significativamente a distribuicdo dos
constituintes (Ca2+ e OH-) no ambiente.
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Exposicdo ambiental para o tratamento do solo naen  genharia civil.

O tratamento do solo no cenario da engenharia civil assenta num cenario rodovidrio limitrofe. Na reunido técnica especial
rodoviaria (Ispra, 5 de Setembro, 2003), os Estados Membros da UE e da indistria acordaram numa defini¢céo para «tecnosfera
rodoviaria». A tecnosfera rodoviaria pode ser definida como «o ambiente de engenharia que transporta fungbes geotécnicas da
rodovia ligadas a sua estrutura, operagdo e manutengao, incluindo as instalagdes para garantir a seguranga da rodovia e
conseguir o seu escoamento. Esta tecnosfera, que inclui a berma acentuada e suave na extremidade da faixa de rodagem, é
ditada verticalmente pelo nivel freético das aguas subterrdneas. A autoridade responsavel pelas estradas é responsavel por
esta tecnosfera rodoviaria, incluindo seguranga nas rodovias, assisténcia rodoviaria, prevengdo de poluigdo e gestédo da agua».
A tecnosfera rodoviaria foi, como tal, excluida como finalidade da avaliacdo para a avaliagdo de riscos com o objectivo de
regular substancias existentes/novas. A zona alvo é a que esta para la da tecnosfera, a qual se aplica a avaliacdo de riscos
ambientais.

O célculo das PEC para o solo assenta no grupo de solo FOCUS (FOCUS, 1996) e no «rascunho do guia de orientagao sobre
o célculo dos valores de concentragdes previstas no ambiente (PEC) dos produtos de protecgdo de estagbes de tratamento
para solo, aguas subterraneas, aguas superficiais e sedimentos (Kloskowksi et al., 1999). A ferramenta de modelizagédo
FOCUS/EXPOSIT é preferivel & EUSES, pois é mais apropriada para aplicages agricolas, como neste caso, em que
parametros como a variacdo precisam de ser incluidos na modelizacdo. O FOCUS é um modelo tipicamente desenvolvido para
aplicacbes biocidas e foi aperfeicoado com base no modelo alem&o EXPOSIT1.0, em que os parametros, tais como a variagao,
podem ser melhorados de acordo com os dados reunidos.

Emissdes
ambientais
Concentragédo de
exposi¢do na
estacdo de
tratamento de
aguas residuais
(ETAR)
Concentragédo de
exposi¢do num
compartimento
pelagico aquatico
Exposicao de

Consultar quantidades utilizadas

N&o é relevante para um cenario rodoviério

N&o é relevante para um cenario rodoviario

concentragdo em N&o é relevante para um cenario rodoviério

sedimentos

Concentragdes de Substancia PEC (mg/L) PNEC (mg/L) QCR
exposic¢éo no solo e

nas aguas CaOo 529 817.4 0,65
subterrneas.

Concentragédo de
exposi¢cédo em
compartimento
atmosférico

A concentracéo da
exposicéo é
relevante para a
cadeia alimentar
(intoxicagéo
secundaria)
Exposicao ambiental para outros fins

Para todos os outros fins, ndo se realiza nenhuma avaliagéo de exposi¢cdo ambiental quantitativa porque

. As condi¢des operacionais e medidas de gestéo de riscos sdo menos rigorosas que as indicadas para a proteccao
de solo agricola ou tratamento de solo na engenharia civil.

. A cal é um ingrediente e esta quimicamente ligado a uma matriz. As fugas sao insignificantes e insuficientes para
provocar uma alteracao no solo, seja de aguas residuais seja de aguas superficiais

. A cal é utilizada especificamente para libertar o ar respiravel livre de CO2, apds reacgdo com o CO2. Tais aplicagdes,
apenas estéo relacionadas com o compartimento de ar, onde as propriedades da cal sdo exploradas

. A neutralizacéo/alteracéo do pH é a utilizacdo pretendida e ndo ha impactos adicionais para além dos desejados.

Este ponto ndo é relevante. O/A CaO n3o € volatil. A press&o do vapor esta abaixo dos 10~ Pa.

Este ponto néo é relevante porque o célcio pode ser considerado omnipresente e essencial para o
ambiente. As utilizagBes abrangidas ndo influenciam significativamente a distribuicdo dos constituintes
(Ca2+ e OH-) no ambiente.
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4. Orientacbes para o utilizador a jusante (DU) ava liar se esta a trabalhar dentro dos

limitesestabelecidos pelo cenario de  exposicao (ES)
O utilizador a jusante (DU) funciona dentro das fronteiras definidas pelo cenério de exposicédo (ES) se ambas as medidas de
gestédo de riscos propostas, tal como definidas, forem cumpridas ou o utilizador a jusante puder demonstrar, por si mesmo, que
as condig¢des operacionais e medidas de gestéo de riscos implementadas sdo adequadas. Isto tem de ser feito ao mostrar que
limitam a inalagdo e exposigdo cutanea a um nivel abaixo do respectivo DNEL (dado que os processos e actividades em
questao séo cobertos pelos PROCs listados) tal como apresentando. Se os dados medidos nédo estiverem disponiveis, o
utilizador a jusante (DU) podera usar uma ferramenta de escala apropriada como a MEASE (www.ebrc.de/mease.html) para
realizar a estimativa da exposicéo associada. O nivel de pulveruléncia da substancia usada pode ser determinado de acordo
com o glosséario da MEASE. Por exemplo, substancias com um nivel de pulveruléncia inferior a 2,5%, de acordo com o Método
de Tambor Rotativo (MTR), sdo consideradas substancias de «baixo nivel de pulveruléncia», com um nivel de pulveruléncia
inferior a 10% (MTR), sdo definidas como de «nivel médio de pulveruléncia» e substancias com um nivel de pulveruléncia de
210% séo definidas como de «nivel elevado de pulveruléncia».

DNELinalagzo: 1 mg/m?3 (enquanto poeira respiravel)

Nota importante: O utilizador a jusante (DU) tem de estar ciente do facto de que, independentemente, do DNEL de longo prazo
apresentado em cima, um DNEL para efeitos graves existe a um nivel de 4 mg/m3. Ao demonstrar uma utilizagdo segura
aquando da comparacao de estimativas de exposi¢cdo com o DNEL de longo prazo, o DNEL grave também é abrangido (de
acordo com o guia de orientagdo R.14, os niveis de exposi¢éo severa podem ser obtidos através da multiplicacéo de
estimativas de exposi¢éo a longo prazo por um factor de 2). Aquando da utilizacdo da MEASE para a derivagao da estimativa
de exposigao, é de notar que a duracéo da exposigdo devera ser, apenas, reduzida para metade da alteragdo enquanto
medida de gestéo de riscos (levando a uma reducéo de 40% da exposi¢&o).
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Numero de cenario de exposicao (ES) 9.7: Utilizacbe s profissionais
de solidos com baixo nivel de pulveruléncia/pés de substancias de
cal.

Modelo de um Cenario de Exposicao (1) relativo as u tilizagdes por parte dos trabalhadores

1. Titulo
Titulo curto livre Utilizagbes profissionais de sélidos com baixo nivel de pulveruléncia/pés de substancias de cal.
SuU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20,
SuU23, SuU24

Titulo sistematico PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18, PC19,

gzgncﬁgsre dgo PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33, PC34, PC35,
>SCrIto| PC36, PC37, PC39, PC40
utilizacdes

AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(seréo dados PROCs e ERCs apropriados na Seccao 2)

Processos, tarefas

e/ou actividades Os processos, tarefas e/ou actividades abrangidas sé@o descritos na Seccao 2.
abrangidas
Método de A avaliagdo da exposicao por inalagdo tem como base a ferramenta de estimativa de exposi¢cdo MEASE.
avaliacéo A avaliag@o ambiental assenta no FOCUS-Exposit.
2. Condicdes operacionais e medidas de gestdo deri  scos
PROC/ERC Definicdo REACH Tarefas implicadas
Utilizac&o em processo continuo e fechado, com
PROC 2 o :
exposicdo ocasional controlada

Utilizagao em processo descontinuo fechado
PROC 3 (sintese ou formulacao)
PROC 4 Utilizagdo em processos descontinuos e outros

(sintese), onde ha possibilidade de exposicao

Mistura ou combinag&o em processos

PROC 5 descontinuos de formulagado de preparagées e

artigos (em multiplos estadios e/ou contacto

significativo)

Transferéncia de substancias ou preparagdes

(carga/descarga) de/para recipientes/grandes
PROC 8a ; ~ ~ )

contentores em instala¢des ndo destinadas a esse
fim

Transferéncia de substancias ou preparagées

PROC 8b (carga/descarga) de/para recipientes/grandes

contentores em instalacdes destinadas a esse fim
Transferéncia de substancias ou preparacdes

PROC 9 para pequenos contentores (linha de enchimento

destinada a esse fim, incluindo pesagem)

Seré providenciada mais informagédo no Guia de

PROC 10 Aplicagdo ao rolo ou a trincha Orientag&o ECHA sobre os requisitos e avaliacio de
PROG 11 Projecgdo convencional em aplicagdes nao seguranga quimica, Capitulo R.12: Sistema descritor
industriais de utilizacdo (ECHA-2010-G-05-EN).
Tratamento de artigos por banho (mergulho) e
PROC 13 vazamento
PROC 15 Utilizag&o como reagente para uso laboratorial
Utilizacao de materiais como fontes de
PROC 16 combustivel; exposicéo previsivel limitada ao

produto ndo queimado
Lubrificacdo em condicdes de elevada energia e

PROC 17 )
em processo parcialmente aberto
PROC 18 Lubrificacdo em condic¢des de energia elevada
Mistura manual em estreito contacto com as
PROC 19 substancias e existindo a disposi¢cdo apenas
equipamentos de proteccdo individual (EPI)
Manipulac&o a baixa energia de substancias
PROC 21 3 ha .
incorporadas em materiais e/ou artigos
Outras operagdes de trabalho a quente com
PROC 25 metais
PROC 26 Manuseamento de substancias solidas

inorganicas a temperatura ambiente
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ERC2, ERC8a,
ERC8b, ERCS8c,
ERC8d, ERC8e,
ERCS8f

2.1 Controlo da exposicao dos trabalhadores

Utilizagdo dispersiva e generalizada, em
exteriores e interiores, de substancias reactivas ou
auxiliares de processamento em sistemas abertos

Caracteristicas do produto

De acordo com a abordagem MEASE, o potencial de emissao intrinseca de substancias é um dos principais determinantes de
exposicdo. Isto reflecte-se na atribuicdo da chamada classe de fugacidade na ferramenta MEASE. Para operagdes conduzidas
com substancias solidas a temperatura ambiente a fugacidade assenta nos niveis de poeira da referida substancia. Enquanto
em operacdes de metal quente, a fugacidade depende da temperatura, tendo em consideracé@o a temperatura do processo e o
ponto de fuséo da substancia. Enquanto terceiro grupo, as tarefas altamente abrasivas assentam no nivel de abrasdo em vez
de no potencial de emissao intrinseco da substancia.

PROC Utilizagdo na preparacgao Material na Forma fisica Potencial da emissao
preparacéo
PROC 25 nao restrito SO“dO./ PO, elevado.
fundido
Todos os outros = . . . .
PROCs aplicaveis n&o restrito sélido/p6 baixo

Quantidades utilizadas

A tonelagem real manuseada por turno n&o é considerada uma influencia na exposi¢éo deste cenario. Pelo contrério, a
combinagéo da escala da operagéo (industrial vs. profissional) e nivel de contencdo/automatizacéo (tal como reflectido nos
PROC) é o determinante principal do processo de emissado potencial intrinseca.

Frequéncia e duragao da utilizagdo/exposicao

PROC Duragéo da exposicéo

PROC 17 < 240 minutos

Todos os outros
PROCs aplicaveis

480 minutos (ndo restritos)

Factores humanos néo influenciados pela gestdao dos riscos

O volume de alteragdo de respiragdo durante todos os passos do processo no PROCs presume-se que seja de 10 m?¥/alteragéo
(8 horas).

Outras condigcdes operacionais determinadas que afec ~ tam a exposi¢céo dos trabalhadores

As condi¢bes operacionais, por exemplo, temperatura do processo e pressdo do processo ndo sdo consideradas relevantes
para avaliacao de exposicao profissional nos processos conduzidos. Nos passos do processo, com temperaturas
consideravelmente elevadas (por exemplo, PROC 22, 23, 25), a avaliagdo da exposigdo na MEASE assenta, porém, no racio
da temperatura de processo e no ponto de fusdo. Enquanto se espera que as temperaturas associadas variem dentro da
industria, o racio mais elevado é encarado como pior das hipéteses para uma estimativa de exposicdo. Deste modo, todas as
temperaturas de processo séo automaticamente abrangidas neste cendrio de exposicdo para o PROC 22, 23 e o PROC 25.

Condig6es e medidas técnicas ao nivel do processo (  fonte) para impedir libertagdes e emissoes

As medidas de gestéo de riscos ao nivel do processo, (por exemplo, contengdo ou segregagdo da fonte de emissao)
normalmente, nd0 S40 necessarias N0s processos.

CondicOes e medidas técnicas para controlar a dispe  rsdo a partir da fonte na direccéo do trabalhador

Controlos Eficiéncia do LC
PROC Nivel de separacgao localizados (de acordo com a Mais informacdes
(LC) MEASE)

Qualquer separacéo,
potencialmente, necessaria de
trabalhadores da fonte de
PROC 19 emissdo é indicada acima sob o | n&o aplicavel na -
nome «Frequéncia e duracéo da
exposicao». Podera dar-se uma
reducdo da duracéo da
exposigdo, por exemplo, através
da instalagdo de divisdes de
controlo ventiladas (presséo
positiva) ou através da remocdo | néo requerido na -
do trabalhador dos locais de
trabalho implicados com
exposicédo relevante.

Todos os outros
PROCs aplicaveis
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Medidas organizacionais para impedir/limitar libert acoes e emissoes, a dispersdo e a exposicao

Evitar inalagdo ou ingestdo. As medidas basicas de higiene ocupacional sdo necessarias para garantir um manuseamento
seguro da substancia. Estas medidas implicam boas praticas pessoais e domésticas (por exemplo, limpeza regular com
dispositivos de limpeza adequados), a proibi¢éo da ingestdo de comida no local de trabalho, assim como de fumar, o uso de
roupas e calgado de trabalho, a ndo ser que especificado de outro modo. Tomar duche e trocar de roupas no fim do turno de
trabalho. N&o usar roupa contaminada em casa. N&o limpar a poeira com ar comprimido.

Condicbes e medidas relacionadas com a avaliacdo da proteccéo individual, da higiene e da saude

Eficiéncia de
PROC Especificacdo de equipamento dipfoifftgg Especifica¢éo de Equipamento de Protecgéo
de protecgao respiratério (EPR) afribuidg luvas individual (EPI)
FPA)
PROC 4, 5,11, 26 FFP1 mascara FPA=4 Devera usar-se equipamento
PROC 16,17 18 de proteccao para olhos (por
25 v =620 FFP2 méascara FPA=10 Dado que o/a CaO exemplo, 6culos ou viseiras
esté classificado/a de protecgao), amenos que
- se possa excluir o potencial
C%T;O (lérrgsrriltztr:jarl;'g: contacto com os olhos,
P us‘o de Iusas de devido a natureza e tipo de
Todos os outros % ; proteccao para todos aplicagdo (por exemplo, .
PROCs aplicaveis ndo requerido na 0s passos do processo feghado). Devera
10CESSO usar-se, igualmente,
P ’ vestuério de proteccéo e
calgado seguros de forma
apropriada.

Qualquer EPR, tal como ja definido, s6 sera usado se os seguintes principios foram implementados paralelamente: a duragéo
do trabalho (comparar com «duracéo de exposi¢éo») devera reflectir o stress psicoldgico adicional devido a resisténcia da
respiracéo e massa do proprio EPR, devido, por sua vez, ao aumento térmico consideravel resultante do isolamento da cabeca.
Para além disso, a capacidade de utilizacéo, por parte do trabalhador, de ferramentas e de comunicagéo ficarao reduzidas
durante o uso do EPR.

Por todas as razdes apresentadas, o trabalhador devera ser (i) saudavel (especialmente no caso de problemas médicos que
possam afectar o uso do EPR), (i) ter caracteristicas faciais adequadas, reduzindo, assim, fugas entre a cara e a mascara (no
caso de cicatrizes e pélo facial). Os dispositivos recomendados que dependem de um isolante de cara ajustado néo irdo
providenciar a proteccédo necessaria a ndo ser que encaixem perfeitamente nos contornos da cara e de forma segura.

O empregador e os trabalhadores independentes tém responsabilidades legais pela manutencéo e emisséo de aparelhos de
proteccao respiratdria e pela gestéo da sua utilizacdo correcta no local de trabalho. Assim sendo, deveréao definir e documentar
uma politica adequada para um programa de aparelhos de protecgéo respiratoéria, incluindo a formagéo dos trabalhadores.
Podera encontrar-se uma descricdo geral dos FPA de diferentes EPR (de acordo com o BS EN 529:2005) no glossario
MEASE.

2.2 Controlo de exposi¢do ambiental — apenas releva  nte para protecc¢do do solo agricola.

Caracteristicas do produto

Alteracdo: 1% (na pior das hipdteses com base nos dados a partir das medi¢des da poeira no ar enquanto funcéo da distancia
da aplicacéo)

Quantidade de poeira
por m3 (em mgj velocidade do
- wento:
wo e i
s s - B Mm's
- + _35mis
60 ° ’
w *
(] # .
20 4 s
o i " i : - |
1 3 7 n 15 20
Distancia do
distribuidar (em rm)

(Numeros retirados de: Laudet, A. et al., 1999)
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Quantidades utilizadas

CaO 1.700 kg/ha

Frequéncia e duracao da utilizagdo

1 dia/ano (uma aplicagcdo por ano). Séo permitidas multiplas aplicagdes por ano, desde que nado se ultrapasse a quantidade
total anual del.700 kg/ha(CaO)

Factores ambientais ndo influenciados pela gestdod  os riscos

Volume das aguas superficiais: 300 L/m?2
Area de superficie do campo: 1 ha

Outras condi¢des operacionais especificadas que afe ctam a exposi¢cao ambiental

Utilizacao dos produtos no exterior
Profundidade da mistura do solo: 20 cm

Condicdes e medidas técnicas ao nivel do processo ( fonte) para impedir libertag6es e emissdes

Nao ha libertagdes directas para dguas superficiais adjacentes.

Condicdes e medidas técnicas para reduzir ou limita  r as descargas, emissoes de ar e libertagbes parao  solo

A alteracdo devera ser minimizada.

Medidas organizacionais para prevenir/limitar liber ~ tac6es do local

De acordo com os requisitos para uma boa pratica agricola, o solo agricola devera ser analisado antes da aplicacéo da cal, e a
taxa de aplicacéo devera ser ajustada de acordo com os resultados das analises.

2.2 Controlo de exposicdo ambiental — apenas releva nte para o tratamento do solo na
engenharia civil.

Caracteristicas do produto

Alteracdo: 1% (na pior das hipéteses com base nos dados a partir das medi¢des da poeira no ar enquanto funcéo da distancia
da aplicac&o)

Quantidade de poeira
por m3 (ern mg)
L ie]

welocidade do

wento:
wo o =0
s, s -Bms
“ F Y
-3.2mis
a0 " s
* »
(] » *
e L & a . a
0 * e & -y & iy
1 7 11 15 20

Distancia do
distribiuidor (em m)

(NUmeros retirados de: Laudet, A. et al., 1999)

Quantidades utilizadas

CaO 180.000 kg/ha

Frequéncia e duragao da utilizagdo

1 dia/ano e apenas uma vez durante a vida Util. Sdo permitidas multiplas aplicagdes por ano, desde que nédo se ultrapasse a
quantidade total anual de180.000 kg/ha(CaQ)

Factores ambientais ndo influenciados pela gestdod  os riscos

Area de superficie do campo: 1 ha
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Outras condigdes operacionais especificadas que afe ~ ctam a exposi¢do ambiental

Utilizacao dos produtos no exterior
Profundidade da mistura do solo: 20 cm

Condig6es e medidas técnicas ao nivel do processo (  fonte) para impedir libertagdes e emissoes

A cal s6 é aplicada no solo na zona de tecnosfera antes da construgdo rodoviaria. Nao ha libertagdes directas para aguas
superficiais adjacentes.

Condigbes técnicas nas instalacbes e medidas destin adas a reduzir ou limitar as descargas, as emissoes paraa
atmosfera e as emissdes para o solo

A alteragdo devera ser minimizada.

3. Estimativa da exposi¢éo e referéncia a sua fonte

Exposicao profissional

A ferramenta MEASE de estimativa de exposic¢éo foi usada para a avaliagéo da exposigao por inalag&o. O racio de
caracterizagdo dos riscos (QCR) é ocoeficiente da estimativa de exposicao refinada e o respectivo DNEL (nivel derivado de
exposicdo sem efeitos) devera estar abaixo de 1 para demonstrar uma utilizagdo segura. Para exposigdo a inalagéo, o
QCRbaseia-se no DNEL para CaO de 1 mg/m? (enquanto poeira respiravel) e a respectiva estimativa de exposi¢éo por
inalagdo dai resultante usando MEASE (enquanto poeira que pode ser inalada). Assim, o0 QCR inclui uma margem de
seguranca adicional, dado que a fraccéo respiravel é uma sub-fraccdo da fraccéo inalada de acordo com a norma EN 481.

Estimativa .
Método usado para avaliagdo de exposi¢éo Metodo_us:itdo para Estimativa de exposigao
PROC o . < . - avaliacéo de A
de exposi¢éo por inalagdo por inalacéo o ~ cutanea (QCR)
(QCR) exposicao cutanea
Uma vez que o/a CaO é classificado/a como irritante
PROC 2, 3, 4, 5, para a pele, a exposicado cutanea devera ser
8a, 8b, 9, 10, 11, MEASE <1 mg/m? minimizada tanto quanto, tecnicamente, possivel.
13, 15, 16, 17, 18, (<0,01 -0,75) | Nao foram verificados quaisquer efeitos cutaneos
19, 21, 25, 26 nos DNEL. Assim, a exposi¢éo cutédnea ndo sera
avaliada neste cenario de exposicao.

Exposicao ambiental para protec¢éo do solo agricola

O célculo das PEC para solo e aguas superficiais assenta no grupo de solo FOCUS (FOCUS, 1996) e no «rascunho do guia de
orientagdo sobre o calculo dos valores de concentracdes previstas no ambiente (PEC) dos produtos de proteccéo de estagoes
de tratamento para solo, &guas subterraneas, aguas superficiais e sedimentos (Kloskowksi et al., 1999). A ferramenta de
modelizagdo FOCUS/EXPOSIT é preferivel & EUSES, pois é mais apropriada para aplicagdes agricolas, como neste caso, em
que parametros como a variagdo precisam de ser incluidos na modelizagdo. O FOCUS é um modelo tipicamente desenvolvido
para aplicag6es biocidas e foi aperfeicoado com base no modelo aleméo EXPOSIT1.0, em que os parametros, tais como a
variagdo, podem ser melhorados de acordo com os dados reunidos: uma vez aplicado no solo, o/a CaO pode migrar,
verdadeiramente, para as adguas superficiais, através da variagcdo.

Emissbes
ambientais
Concentragéo de
exposi¢éo na
estacdo de
tratamento de
aguas residuais

Consultar quantidades utilizadas

Né&o é relevante para a protecgdo do solo agricola

(ETAR)

Concentragédo de Substancia PEC (ug/L) PNEC (mg/L) QCR
exposi¢do num

compartimento CaO 5,66 0.37 0,015
pelagico aquatico

Tal como anteriormente descrito, ndo se espera exposi¢&do alguma nas dguas superficiais ou nos

Exposicao de sedimentos da cal. Para além disso, em &guas naturais os iGes de silicato reagem com HCO3- para

concentragdo em formar dgua e CO32-. CO32- forma CaCO3 ao reagir com o Ca2+. O carbonato de célcio precipita-se e

sedimentos deposita-se no sedimento. O carbonato de calcio é de baixa solubilidade e um constituinte de solos
naturais.

Concentragdes de Substancia PEC (mg/L) PNEC (mg/L) QCR

exposi¢do no solo

e nas aguas CaO 500 817.4 0,61

subterrén eas.

Concentragéo de
exposi¢cédo em
compartimento
atmosférico

A concentracéo da

Este ponto n&o é relevante. O/A CaO néo é volatil. A press&do do vapor esta abaixo dos 107 Pa.

exposicéo é Este ponto nao é relevante porque o célcio pode ser considerado omnipresente e essencial para o
relevante para a ambiente. As utilizagBes abrangidas néo influenciam significativamente a distribuicdo dos constituintes
cadeia alimentar (Ca2+ e OH-) no ambiente.

(intoxicacéo
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secundaria)

Exposicao ambiental para o tratamento do solo naen  genharia civil.

O tratamento do solo no cenario da engenharia civil assenta num cenario rodoviério limitrofe. Na reunido técnica especial
rodoviaria (Ispra, 5 de Setembro, 2003), os Estados Membros da UE e da indistria acordaram numa defini¢céo para «tecnosfera
rodoviaria». A tecnosfera rodoviaria pode ser definida como «o ambiente de engenharia que transporta fungdes geotécnicas da
rodovia ligadas a sua estrutura, operagcao e manutengao, incluindo as instalagdes para garantir a seguran¢a da rodovia e
conseguir o seu escoamento. Esta tecnosfera, que inclui a berma acentuada e suave na extremidade da faixa de rodagem, é
ditada verticalmente pelo nivel freético das aguas subterrdneas. A autoridade responsavel pelas estradas é responsavel por
esta tecnosfera rodoviéria, incluindo seguran¢a nas rodovias, assisténcia rodoviaria, prevengéo de poluigdo e gestéo da agua».
A tecnosfera rodoviaria foi, como tal, excluida como finalidade da avaliacdo para a avaliagdo de riscos com o objectivo de
regular substancias existentes/novas. A zona alvo é a que esta para la da tecnosfera, a qual se aplica a avaliacdo de riscos
ambientais.

O célculo das PEC para o solo assenta no grupo de solo FOCUS (FOCUS, 1996) e no «rascunho do guia de orientagdo sobre
o célculo dos valores de concentragdes previstas no ambiente (PEC) dos produtos de protecgéo de estacdes de tratamento
para solo, aguas subterraneas, aguas superficiais e sedimentos (Kloskowksi et al., 1999). A ferramenta de modelizacédo
FOCUS/EXPOSIT é preferivel a EUSES, pois é mais apropriada para aplicagdes agricolas, como neste caso, em que
parédmetros como a variacéo precisam de ser incluidos na modelizagcdo. O FOCUS é um modelo tipicamente desenvolvido para
aplicacbes biocidas e foi aperfeicoado com base no modelo alem&o EXPOSIT1.0, em que os parametros, tais como a variagao,
podem ser melhorados de acordo com os dados reunidos.

Emissbes
ambientais
Concentragédo de
exposi¢éo na
estacdo de
tratamento de
aguas residuais
(ETAR)
Concentragdo de
exposi¢do num
compartimento
pelagico aquatico
Exposicao de

Consultar quantidades utilizadas

Na&o é relevante para um cenario rodoviario

Na&o é relevante para um cenario rodoviario

concentragdo em Na&o é relevante para um cenario rodoviario

sedimentos

Concentra¢des de Substéncia PEC (mg/L) PNEC (mg/L) QCR
exposi¢do no solo

e nas aguas CaO 529 817.4 0,65
subterraneas.

Concentragdo de
exposicdo em
compartimento
atmosférico

A concentracéo da
exposicao é
relevante para a
cadeia alimentar
(intoxicacéo
secundaria)

Exposicao ambiental para outros fins

Para todos os outros fins, ndo se realiza nenhuma avaliag@o de exposi¢cdo ambiental quantitativa porque

. As condi¢des operacionais e medidas de gestéo de riscos sdo menos rigorosas que as indicadas para a proteccao
de solo agricola ou tratamento de solo na engenharia civil.

. A cal é um ingrediente e esta quimicamente ligado a uma matriz. As fugas sao insignificantes e insuficientes para
provocar uma alteracao no solo, seja de aguas residuais seja de aguas superficiais

. A cal é utilizada especificamente para libertar o ar respiravel livre de CO2, apds reacgdo com o CO2. Tais aplicagdes,
apenas estéo relacionadas com o compartimento de ar, onde as propriedades da cal sdo exploradas

. A neutralizac&o/alteracéo do pH é a utilizacdo pretendida e ndo ha impactos adicionais para além dos desejados.

Este ponto ndo é relevante. O/A CaO nao é volatil. A presséo do vapor esta abaixo dos 10~ Pa.

Este ponto ndo é relevante porque o célcio pode ser considerado omnipresente e essencial para o
ambiente. As utilizagbes abrangidas nao influenciam significativamente a distribuicdo dos constituintes
(Ca2+ e OH-) no ambiente.
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4. Orientacbes para o utilizador a jusante (DU) ava liar se esta a trabalhar dentro dos

limitesestabelecidos pelo cenario de exposicao (ES)
O utilizador a jusante (DU) funciona dentro das fronteiras definidas pelo cenério de exposicédo (ES) se ambas as medidas de
gestéo de riscos propostas, tal como definidas, forem cumpridas ou o utilizador a jusante puder demonstrar, por si mesmo, que
as condig¢des operacionais e medidas de gestéo de riscos implementadas sdo adequadas. Isto tem de ser feito ao mostrar que
limitam a inalagdo e exposigdo cutanea a um nivel abaixo do respectivo DNEL (dado que os processos e actividades em
questao séo cobertos pelos PROCs listados) tal como apresentando. Se os dados medidos nédo estiverem disponiveis, o
utilizador a jusante (DU) podera usar uma ferramenta de escala apropriada como a MEASE (www.ebrc.de/mease.html) para
realizar a estimativa da exposicéo associada. O nivel de pulveruléncia da substancia usada pode ser determinado de acordo
com o glosséario da MEASE. Por exemplo, substancias com um nivel de pulveruléncia inferior a 2,5%, de acordo com o Método
de Tambor Rotativo (MTR), sdo consideradas substancias de «baixo nivel de pulveruléncia», com um nivel de pulveruléncia
inferior a 10% (MTR), sdo definidas como de «nivel médio de pulveruléncia» e substancias com um nivel de pulveruléncia de
210% séo definidas como de «nivel elevado de pulveruléncia».

DNELinalagzo: 1 mg/m?3 (enquanto poeira respiravel)

Nota importante: O utilizador a jusante (DU) tem de estar ciente do facto de que, independentemente, do DNEL de longo prazo
apresentado em cima, um DNEL para efeitos graves existe a um nivel de 4 mg/m3. Ao demonstrar uma utilizagdo segura
aquando da comparacao de estimativas de exposi¢cdo com o DNEL de longo prazo, o DNEL grave também é abrangido (de
acordo com o guia de orientagdo R.14, os niveis de exposi¢éo severa podem ser obtidos através da multiplicacéo de
estimativas de exposi¢éo a longo prazo por um factor de 2). Aquando da utilizacdo da MEASE para a derivagao da estimativa
de exposigao, é de notar que a duracéo da exposigdo devera ser, apenas, reduzida para metade da alteragdo enquanto
medida de gestéo de riscos (levando a uma reducéo de 40% da exposi¢&o).
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Modelo de um Cenario de Exposicao (1) relativo as u

tilizacbes por parte dos trabalhadores

1. Titulo

Titulo curto livre

Utilizagbes profissionais de sélidos com poeira nivel médio de pulveruléncia/pés de substancias de cal.

Titulo sistematico
com base no
descritor de
utilizacdes

SU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20,
SuU23, su24
PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18, PC19,
PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33, PC34, PC35,
PC36, PC37, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(seréo dados PROCs e ERCs apropriados na Sec¢ao 2)

Processos, tarefas
e/ou actividades

Os processos, tarefas e/ou actividades abrangidas séo descritos na Seccao 2.

abrangidas
Método de A avaliagéo da exposicao por inalagdo tem como base a ferramenta de estimativa de exposicdo MEASE.
avaliacéo A avaliagdo ambiental assenta no FOCUS-Exposit.

2. Condicdes operacionais e medidas de gestao de ri

SCOS

PROC/ERC Definicdo REACH Tarefas implicadas
Utilizag&o em processo continuo e fechado, com exposigéo
PROC 2 :
ocasional controlada
PROC 3 Utilizagao em processo descontinuo fechado (sintese ou
formulagédo)
PROC 4 Utilizagdo em processos descontinuos e outros (sintese),
onde ha possibilidade de exposicédo
Mistura ou combinagdo em processos descontinuos de
PROC 5 formulagéo de preparagGes e artigos (em mdltiplos estadios
e/ou contacto significativo)
Transferéncia de substancias ou preparacdes
PROC 8a (carga/descarga) de/para recipientes/grandes contentores em
instalacdes nao destinadas a esse fim
Transferéncia de substancias ou preparacdes
PROC 8b (carga/descarga) de/para recipientes/grandes contentores em
instalacdes destinadas a esse fim
Transferéncia de substancias ou preparacdes para pequenos
PROC 9 contentores (linha de enchimento destinada a esse fim,
incluindo pesagem) . . . L =
- - Sera providenciada mais informagé&o no
PROC 10 Aplicacéo ao rolo ou a trincha Guia de Orientagdo ECHA sobre os
S . S - . requisitos e avaliagdo de seguranca
PROC 11 Projeccéo convencional em aplicagbes néo industriais quimica, Capitulo R.12: Sistema
PROC 13 Tratamento de artigos por banho (mergulho) e vazamento descritor de Ut”gg(?ﬁ)(ECHAQOlO'G'
PROC 15 Utilizagdo como reagente para uso laboratorial '
PROC 16 Utilizag8o de materiais como fontes de combustivel;
exposigdo previsivel limitada ao produto ndo queimado
PROC 17 Lubrificacéo em condi¢des de elevada energia e em processo
parcialmente aberto
PROC 18 Lubrificacdo em condicdes de energia elevada
Mistura manual em estreito contacto com as substancias e
PROC 19 existindo a disposigdo apenas equipamentos de protecgao
individual (EPI)
PROC 25 Outras operagdes de trabalho a quente com metais
PROC 26 Manuseamento de substancias sphdas inorganicas a
temperatura ambiente
ERC2, ERC8a,

ERC8b, ERCS8c,
ERC8d, ERC8e,
ERCS8f

Utilizagao dispersiva e generalizada, em exteriores e
interiores, de substancias reactivas ou auxiliares de
processamento em sistemas abertos
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2.1 Controlo da exposi¢éo dos trabalhadores

Caracteristicas do produto

De acordo com a abordagem MEASE, o potencial de emissao intrinseca de substancias é um dos principais determinantes de
exposicdo. Isto reflecte-se na atribuicdo da chamada classe de fugacidade na ferramenta MEASE. Para opera¢des conduzidas
com substancias sélidas a temperatura ambiente a fugacidade assenta nos niveis de poeira da referida substancia. Enquanto
em operagdes de metal quente, a fugacidade depende da temperatura, tendo em consideracdo a temperatura do processo e o
ponto de fusdo da substancia. Enquanto terceiro grupo, as tarefas altamente abrasivas assentam no nivel de abrasdo em vez
de no potencial de emisséo intrinseco da substancia.

PROC Utilizacdo na preparacao Material Qa Forma fisica Potencial da emisséo
preparacéo
= . sélido/po,
PROC 25 nao restrito fundido elevado.
Todos os outros nao restrito sélido/pd média
PROCs aplicaveis P

Quantidades utilizadas

A tonelagem real manuseada por turno néo é considerada uma influencia na exposigéo deste cenario. Pelo contrério, a
combinacgéo da escala da operagéo (industrial vs. profissional) e nivel de contencdo/automatizacéo (tal como reflectido nos
PROC) é o determinante principal do processo de emissao potencial intrinseca.

Frequéncia e duracao da utilizagao/exposi¢ao

PROC Duragéo da exposigéo
PROC 11, 16, 17, .
18, 19 < 240 minutos

Todos os outros
PROCs aplicaveis

Factores humanos nao influenciados pela gestéo dos riscos

O volume de alteracao de respiragdo durante todos os passos do processo no PROCs presume-se que seja de 10 m3/alteragéo
(8 horas).

Outras condicdes operacionais determinadas que afec ~ tam a exposic¢éo dos trabalhadores

480 minutos (n&o restritos)

As condi¢Bes operacionais, por exemplo, temperatura do processo e pressdo do processo ndo séo consideradas relevantes
para avaliacdo de exposicao profissional nos processos conduzidos. Nos passos do processo, com temperaturas
consideravelmente elevadas (por exemplo, PROC 22, 23, 25), a avaliag&o da exposicdo na MEASE assenta, porém, no racio
da temperatura de processo e no ponto de fusdo. Enquanto se espera que as temperaturas associadas variem dentro da
industria, o racio mais elevado é encarado como pior das hipéteses para uma estimativa de exposicdo. Deste modo, todas as
temperaturas de processo sao automaticamente abrangidas neste cenario de exposicao para o PROC 22, 23 e o PROC 25.

Condic6es e medidas técnicas ao nivel do processo (  fonte) para impedir libertacdes e emissoes

As medidas de gestdo de riscos ao nivel do processo, (por exemplo, contencdo ou segregacdo da fonte de emissédo)
normalmente, ndo séo necessarias NOS processos.

CondicOes e medidas técnicas para controlar a dispe  rsdo a partir da fonte na direcgao do trabalhador

Controlos Eficiéncia do LC
PROC Nivel de separagao localizados (de acordo com a Mais informagbes
(LC) MEASE)
Qualquer separacao, ventilagéo de
PROC 11, 16 potencialmente, necessaria de exaustao 72 % -
trabalhadores da fonte de local genérica
emisséo € indicada acima sob 0 | ventilagdo de
nome «Frequéncia e duracéo da exaustao
PROC 17, 18 exposicdo». Podera dar-se uma local 871 % )
reducéo da duracado da integrada
exposigao, por exemplo, através
PROC 19 da instalagdo de divisbes de nao aplicavel na -
controlo ventiladas (presséo
positiva) ou através da remog&o
Todos os outros do trabalhador dos locais de ndo requerido na )
PROCs aplicaveis trabalho implicados com
exposicao relevante.

Medidas organizacionais para impedir/limitar libert acoes e emissdes, a dispersao e a exposicao

Evitar inalag&o ou ingestdo. As medidas basicas de higiene ocupacional séo necessarias para garantir um manuseamento
seguro da substancia. Estas medidas implicam boas praticas pessoais e domésticas (por exemplo, limpeza regular com
dispositivos de limpeza adequados), a proibi¢éo da ingestdo de comida no local de trabalho, assim como de fumar, o uso de
roupas e calgado de trabalho, a ndo ser que especificado de outro modo. Tomar duche e trocar de roupas no fim do turno de
trabalho. N&o usar roupa contaminada em casa. N&o limpar a poeira com ar comprimido.
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Condicbes e medidas relacionadas com a avaliagdo da

protecgdo individual, da higiene e da saude

Eficiéncia de
PROC Especificacéo de _equipamento dEeF;)To(tf:ccégg Especificacéo de Equipame_:nto de Proteccéo
de proteccao respiratério (EPR) atribuido luvas individual (EPI)
FPA)
PROC 2, 3, 16, 19 FFP1 mascara FPA=4 Devera usar-se equipamento
SROC 4.5 8a. 8h de protecgéo para olhos (por
, 9, 64, 8D, o isei
9,10, 13,17, 18, FFP2 mascara FPA=10 | DadoqueoaCa0 | GIETIRO CO08 O MeSTes
25 26 est4 classificado/a - :
! como irritante paraa | S€ POSSa excluir o potencial
PROC 11 FFP1 méscara FPA=10 cle. & obri at%rio o contacto com os olhos,
P us’o de Iusas de devido a natureza e tipo de
proteccao para todos aplicagdo (por exemplo,
os passos do processo fechado). Devera
PROC 15 nao requerido na processo usar-se, igualmente,
’ vestuario de proteccéo e
calcado seguros de forma
apropriada.

Qualquer EPR, tal como ja definido, s6 sera usado se os seguintes principios foram implementados paralelamente: a duracéo
do trabalho (comparar com «duracéo de exposi¢éo») devera reflectir o stress psicoldgico adicional devido a resisténcia da
respiracéo e massa do proprio EPR, devido, por sua vez, ao aumento térmico consideravel resultante do isolamento da cabeca.
Para além disso, a capacidade de utilizacdo, por parte do trabalhador, de ferramentas e de comunicacéo ficardo reduzidas
durante o uso do EPR.

Por todas as razbes apresentadas, o trabalhador devera ser (i) saudavel (especialmente no caso de problemas médicos que
possam afectar o uso do EPR), (ii) ter caracteristicas faciais adequadas, reduzindo, assim, fugas entre a cara e a mascara (no
caso de cicatrizes e pélo facial). Os dispositivos recomendados que dependem de um isolante de cara ajustado néo irdo
providenciar a protec¢@o necessaria a ndo ser que encaixem perfeitamente nos contornos da cara e de forma segura.

O empregador e os trabalhadores independentes tém responsabilidades legais pela manutencéo e emisséo de aparelhos de
proteccao respiratéria e pela gestédo da sua utilizacédo correcta no local de trabalho. Assim sendo, deverédo definir e documentar
uma politica adequada para um programa de aparelhos de protecg&o respiratoria, incluindo a formacéo dos trabalhadores.
Podera encontrar-se uma descricdo geral dos FPA de diferentes EPR (de acordo com o BS EN 529:2005) no glossario
MEASE.

2.2 Controlo de exposi¢cdo ambiental — apenas releva

nte para proteccao do solo agricola.

Caracteristicas do produto

Alteracado: 1% (na pior das hipéteses com base nos dados a partir das medi¢des da poeira no ar enquanto funcédo da distancia
da aplicag&o)

Quantidade de poeira

por m3 (em mg) welocidade do

L wento:
wo ¥ ol
b e -bMms
m &
-3,5mis
40 8
“ *
[ ] # .
20 2 2 _ |
o i e & —dk ] -y
1 7 11 15 20

Distancia do
distribuidar {erm m)

(NUumeros retirados de: Laudet, A. et al., 1999)

Quantidades utilizadas

CaO 1.700 kg/ha

Frequéncia e duracao da utilizagdo

1 dia/ano (uma aplicacdo por ano). Séo permitidas multiplas aplicagdes por ano, desde que nado se ultrapasse a quantidade
total anual del.700 kg/ha(CaO)
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Factores ambientais ndo influenciados pela gestdod  os riscos

Volume das aguas superficiais: 300 L/m?2
Area de superficie do campo: 1 ha

Outras condi¢des operacionais especificadas que afe ctam a exposi¢cao ambiental

Utilizag&o dos produtos no exterior
Profundidade da mistura do solo: 20 cm

Condicdes e medidas técnicas ao nivel do processo ( fonte) para impedir libertagées e emissdes

Nao ha libertagdes directas para dguas superficiais adjacentes.

Condicdes e medidas técnicas para reduzir ou limita  r as descargas, emissoes de ar e libertagées parao  solo

A alteragdo devera ser minimizada.

Medidas organizacionais para prevenir/limitar liber ~ tac6es do local

De acordo com os requisitos para uma boa pratica agricola, o solo agricola deveréa ser analisado antes da aplicacéo da cal, e a
taxa de aplicacéo devera ser ajustada de acordo com os resultados das analises.

2.2 Controlo de exposicdo ambiental — apenas releva nte para o tratamento do solo na
engenharia civil.

Caracteristicas do produto

Alteracdo: 1% (na pior das hipéteses com base nos dados a partir das medi¢des da poeira no ar enquanto funcédo da distancia
da aplicag&o)

Quantidade de poeira

porma3 (em mg) velocidade do

wento:
wo o =0
s, s -Bms
“ F Y
-3.2mis
a0 " s
“’ »
] & o
20 : 2 s |
0 * e & -y & iy
1 3 7 11 15 20

Distancia do
distribiuidor (em m)

(NUmeros retirados de: Laudet, A. et al., 1999)

Quantidades utilizadas

CaO 180.000 kg/ha

Frequéncia e duragao da utilizagdo

1 dia/ano e apenas uma vez durante a vida Util. Sdo permitidas multiplas aplicagdes por ano, desde que nédo se ultrapasse a
quantidade total anual de180.000 kg/ha(CaQ)

Factores ambientais ndo influenciados pela gestdod  os riscos

Area de superficie do campo: 1 ha

Outras condi¢des operacionais especificadas que afe ctam a exposi¢cao ambiental

Utilizacdo dos produtos no exterior
Profundidade da mistura do solo: 20 cm

Condicdes e medidas técnicas ao nivel do processo ( fonte) para impedir libertag6es e emissdes

A cal s6 é aplicada no solo na zona de tecnosfera antes da construgdo rodoviaria. Nao ha libertagdes directas para aguas
superficiais adjacentes.
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CondicGes técnicas nas instalacdes e medidas destin adas a reduzir ou limitar as descargas, as emissoes paraa
atmosfera e as emissodes para o solo

A alteragdo devera ser minimizada.

3. Estimativa da exposicéo e referéncia a sua fonte

Exposicao profissional

A ferramenta MEASE de estimativa de exposicéo foi usada para a avaliagdo da exposigdo por inalagéo. O racio de
caracterizagdo dos riscos (QCR) é ocoeficiente da estimativa de exposicao refinada e o respectivo DNEL (nivel derivado de
exposicdo sem efeitos) devera estar abaixo de 1 para demonstrar uma utilizag&o segura. Para exposigdo a inalagéo, o
QCRbaseia-se no DNEL para CaO de 1 mg/m? (enquanto poeira respiravel) e a respectiva estimativa de exposi¢éo por
inalagdo dai resultante usando MEASE (enquanto poeira que pode ser inalada). Assim, o0 QCR inclui uma margem de
seguranca adicional, dado que a fraccao respiravel é uma sub-fraccao da fraccéo inalada de acordo com a norma EN 481.

Estimativa Método usado para
PROC Método usado para avaliagao de exposicéo avaliacio dg Estimativa de exposi¢éo
de exposi¢éo por inalagdo por inalagéo allagao ¢ cutanea (QCR)
(QCR) exposicao cutanea
Uma vez que o/a CaO é classificado/a como irritante
PROC 2, 3, 4, 5, < 1 ma/mé para a pele, a exposicao cutanea devera ser
8a, 8b, 9, 10, 11, g minimizada tanto quanto, tecnicamente, possivel.
MEASE (<0,25 - = e A . N
13, 15, 16, 17, 18, 0,825) Nao foram verificados quaisquer efeitos cutaneos
19, 25, 26 ' nos DNEL. Assim, a exposigao cuténea ndo sera
avaliada neste cenario de exposicao.

Exposicao ambiental para protecgéo do solo agricola

O célculo das PEC para solo e aguas superficiais assenta no grupo de solo FOCUS (FOCUS, 1996) e no «rascunho do guia de
orientacdo sobre o calculo dos valores de concentragdes previstas no ambiente (PEC) dos produtos de protec¢éo de estagcdes
de tratamento para solo, aguas subterraneas, aguas superficiais e sedimentos (Kloskowksi et al., 1999). A ferramenta de
modelizagdo FOCUS/EXPOSIT é preferivel a EUSES, pois é mais apropriada para aplicagdes agricolas, como neste caso, em
gque parametros como a variag&o precisam de ser incluidos na modelizagdo. O FOCUS é um modelo tipicamente desenvolvido
para aplicacdes biocidas e foi aperfeicoado com base no modelo alem&o EXPOSIT1.0, em que os parametros, tais como a
variagcao, podem ser melhorados de acordo com os dados reunidos: uma vez aplicado no solo, o/a CaO pode migrar,
verdadeiramente, para as aguas superficiais, através da variacao.

Emissdes
ambientais
Concentragédo de
exposicdo na
estagao de
tratamento de
aguas residuais

Consultar quantidades utilizadas

Na&o é relevante para a protecgdo do solo agricola

(ETAR)

Concentragéo de Substancia PEC (ug/L) PNEC (mg/L) QCR
exposi¢do num

compartimento CaO 5,66 0.37 0,015
pelagico aquatico

Tal como anteriormente descrito, ndo se espera exposi¢édo alguma nas aguas superficiais ou nos

Exposicao de sedimentos da cal. Para além disso, em aguas naturais os i6es de silicato reagem com HCO3- para

concentragdo em formar agua e CO32-. CO32- forma CaCO3 ao reagir com o Ca2+. O carbonato de célcio precipita-se e

sedimentos deposita-se no sedimento. O carbonato de calcio é de baixa solubilidade e um constituinte de solos
naturais.

Concentragdes de Substéncia PEC (mg/L) PNEC (mg/L) QCR

exposi¢do no solo

e nas aguas CaO 500 817.4 0,61

subterréneas.

Concentragéo de
exposicdo em
compartimento
atmosférico

A concentracéo da
exposicdo é
relevante para a
cadeia alimentar
(intoxicacéo
secundaria)

Este ponto néo ¢ relevante. O/A CaO n&o é volatil. A press&do do vapor esta abaixo dos 10~° Pa.

Este ponto nédo é relevante porque o célcio pode ser considerado omnipresente e essencial para o
ambiente. As utilizagcdes abrangidas néo influenciam significativamente a distribuicdo dos constituintes
(Ca2+ e OH-) no ambiente.
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Exposicdo ambiental para o tratamento do solo naen  genharia civil.

O tratamento do solo no cenario da engenharia civil assenta num cenario rodovidrio limitrofe. Na reunido técnica especial
rodoviaria (Ispra, 5 de Setembro, 2003), os Estados Membros da UE e da indistria acordaram numa defini¢céo para «tecnosfera
rodoviaria». A tecnosfera rodoviaria pode ser definida como «o ambiente de engenharia que transporta fungdes geotécnicas da
rodovia ligadas a sua estrutura, operagdo e manutengao, incluindo as instalagdes para garantir a seguranga da rodovia e
conseguir o seu escoamento. Esta tecnosfera, que inclui a berma acentuada e suave na extremidade da faixa de rodagem, é
ditada verticalmente pelo nivel freético das aguas subterrdneas. A autoridade responsavel pelas estradas é responsavel por
esta tecnosfera rodoviaria, incluindo seguranga nas rodovias, assisténcia rodoviaria, prevengdo de poluigdo e gestédo da agua».
A tecnosfera rodoviaria foi, como tal, excluida como finalidade da avaliacdo para a avaliagdo de riscos com o objectivo de
regular substancias existentes/novas. A zona alvo é a que esta para la da tecnosfera, a qual se aplica a avaliacdo de riscos
ambientais.

O célculo das PEC para o solo assenta no grupo de solo FOCUS (FOCUS, 1996) e no «rascunho do guia de orientagao sobre
o célculo dos valores de concentragdes previstas no ambiente (PEC) dos produtos de protecgdo de estagbes de tratamento
para solo, aguas subterraneas, aguas superficiais e sedimentos (Kloskowksi et al., 1999). A ferramenta de modelizagédo
FOCUS/EXPOSIT é preferivel & EUSES, pois é mais apropriada para aplicages agricolas, como neste caso, em que
parametros como a variacdo precisam de ser incluidos na modelizacdo. O FOCUS é um modelo tipicamente desenvolvido para
aplicacbes biocidas e foi aperfeicoado com base no modelo alem&o EXPOSIT1.0, em que os parametros, tais como a variagao,
podem ser melhorados de acordo com os dados reunidos.

Emissdes
ambientais
Concentragédo de
exposi¢do na
estacdo de
tratamento de
aguas residuais
(ETAR)
Concentragédo de
exposi¢do num
compartimento
pelagico aquatico
Exposicao de
concentragdo em N&o é relevante para um cenario rodoviério

Consultar quantidades utilizadas

N&o é relevante para um cenario rodoviério

N&o é relevante para um cenario rodoviario

sedimentos

Concentragdes de Substancia PEC (mg/L) PNEC (mg/L) QCR
exposi¢éo no solo

e nas aguas CaO 529 817.4 0,65
subterréneas.

Concentragédo de
exposi¢cédo em
compartimento
atmosférico

A concentracéo da
exposicéo é
relevante para a
cadeia alimentar
(intoxicagéo
secundaria)
Exposicao ambiental para outros fins

Para todos os outros fins, ndo se realiza nenhuma avaliagéo de exposi¢cdo ambiental quantitativa porque

. As condi¢des operacionais e medidas de gestéo de riscos sdo menos rigorosas que as indicadas para a proteccao
de solo agricola ou tratamento de solo na engenharia civil.

. A cal é um ingrediente e esta quimicamente ligado a uma matriz. As fugas sao insignificantes e insuficientes para
provocar uma alteracao no solo, seja de aguas residuais seja de aguas superficiais

. A cal é utilizada especificamente para libertar o ar respiravel livre de CO2, apds reacgdo com o CO2. Tais aplicagdes,
apenas estéo relacionadas com o compartimento de ar, onde as propriedades da cal sdo exploradas

. A neutralizacéo/alteracéo do pH é a utilizacdo pretendida e ndo ha impactos adicionais para além dos desejados.

Este ponto ndo é relevante. O/A CaO n3o é volatil. A press&o do vapor esta abaixo dos 10~ Pa.

Este ponto néo é relevante porque o célcio pode ser considerado omnipresente e essencial para o
ambiente. As utilizagBes abrangidas ndo influenciam significativamente a distribuicdo dos constituintes
(Ca2+ e OH-) no ambiente.
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4. Orientac6es para o utilizador a jusante (DU) ava liar se estd a trabalhar dentro dos

limitesestabelecidos pelo cenario de exposicao (ES)
O utilizador a jusante (DU) funciona dentro das fronteiras definidas pelo cenério de exposicédo (ES) se ambas as medidas de
gestéo de riscos propostas, tal como definidas, forem cumpridas ou o utilizador a jusante puder demonstrar, por si mesmo, que
as condig¢des operacionais e medidas de gestéo de riscos implementadas sdo adequadas. Isto tem de ser feito ao mostrar que
limitam a inalagdo e exposigdo cutanea a um nivel abaixo do respectivo DNEL (dado que os processos e actividades em
questao séo cobertos pelos PROCs listados) tal como apresentando. Se os dados medidos nédo estiverem disponiveis, o
utilizador a jusante (DU) podera usar uma ferramenta de escala apropriada como a MEASE (www.ebrc.de/mease.html) para
realizar a estimativa da exposicéo associada. O nivel de pulveruléncia da substancia usada pode ser determinado de acordo
com o glosséario da MEASE. Por exemplo, substancias com um nivel de pulveruléncia inferior a 2,5%, de acordo com o Método
de Tambor Rotativo (MTR), sdo consideradas substancias de «baixo nivel de pulveruléncia», com um nivel de pulveruléncia
inferior a 10% (MTR), sdo definidas como de «nivel médio de pulveruléncia» e substancias com um nivel de pulveruléncia de
210% séo definidas como de «nivel elevado de pulveruléncia».

DNELinalagzo: 1 mg/m?3 (enquanto poeira respiravel)

Nota importante: O utilizador a jusante (DU) tem de estar ciente do facto de que, independentemente, do DNEL de longo prazo
apresentado em cima, um DNEL para efeitos graves existe a um nivel de 4 mg/m3. Ao demonstrar uma utilizagdo segura
aquando da comparacao de estimativas de exposi¢cdo com o DNEL de longo prazo, o DNEL grave também é abrangido (de
acordo com o guia de orientagdo R.14, os niveis de exposi¢éo severa podem ser obtidos através da multiplicacéo de
estimativas de exposi¢éo a longo prazo por um factor de 2). Aquando da utilizacdo da MEASE para a derivagao da estimativa
de exposigao, é de notar que a duracéo da exposigdo devera ser, apenas, reduzida para metade da alteragdo enquanto
medida de gestéo de riscos (levando a uma reducéo de 40% da exposi¢&o).
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Modelo de um Cenario de Exposicao (1) relativo as u

tilizacbes por parte dos trabalhadores

1. Titulo

Titulo curto livre

Utilizagbes profissionais de sélidos com elevado nivel de pulveruléncia/substancias de pods de cal.

Titulo sistematico
com base no
descritor de
utilizacdes

SU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20,
SuU23, su24
PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18, PC19,
PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33, PC34, PC35,
PC36, PC37, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(seréo dados PROCs e ERCs apropriados na Sec¢ao 2)

Processos, tarefas
e/ou actividades

Os processos, tarefas e/ou actividades abrangidas séo descritos na Seccao 2.

abrangidas
Método de A avaliagéo da exposicao por inalagdo tem como base a ferramenta de estimativa de exposicdo MEASE.
avaliacéo A avaliagdo ambiental assenta no FOCUS-Exposit.

2. Condicdes operacionais e medidas de gestao de ri

SCOS

PROC/ERC Definicdo REACH Tarefas implicadas
Utilizag&o em processo continuo e fechado, com exposigéo
PROC 2 :
ocasional controlada
PROC 3 Utilizagao em processo descontinuo fechado (sintese ou
formulagédo)
PROC 4 Utilizagdo em processos descontinuos e outros (sintese),
onde ha possibilidade de exposicédo
Mistura ou combinagdo em processos descontinuos de
PROC 5 formulagéo de preparagGes e artigos (em mdltiplos estadios
e/ou contacto significativo)
Transferéncia de substancias ou preparacdes
PROC 8a (carga/descarga) de/para recipientes/grandes contentores em
instalacdes nao destinadas a esse fim
Transferéncia de substancias ou preparacdes
PROC 8b (carga/descarga) de/para recipientes/grandes contentores em
instalacdes destinadas a esse fim
Transferéncia de substancias ou preparacdes para pequenos
PROC 9 contentores (linha de enchimento destinada a esse fim,
incluindo pesagem) . . . L =
- - Sera providenciada mais informagé&o no
PROC 10 Aplicacéo ao rolo ou a trincha Guia de Orientagdo ECHA sobre os
S . S - . requisitos e avaliagdo de seguranca
PROC 11 Projeccéo convencional em aplicagbes néo industriais quimica, Capitulo R.12: Sistema
PROC 13 Tratamento de artigos por banho (mergulho) e vazamento descritor de Ut”gg(?ﬁ)(ECHAQOlO'G'
PROC 15 Utilizagdo como reagente para uso laboratorial '
PROC 16 Utilizag8o de materiais como fontes de combustivel;
exposigdo previsivel limitada ao produto ndo queimado
PROC 17 Lubrificacdo em condi¢des de elevada energia e em processo
parcialmente aberto
PROC 18 Lubrificacdo em condicdes de energia elevada
Mistura manual em estreito contacto com as substancias e
PROC 19 existindo a disposigdo apenas equipamentos de protecgao
individual (EPI)
PROC 25 Outras operagdes de trabalho a quente com metais
PROC 26 Manuseamento de substancias sphdas inorganicas a
temperatura ambiente
ERC2, ERC8a,

ERC8b, ERCS8c,
ERC8d, ERC8e,
ERCS8f

Utilizagao dispersiva e generalizada, em exteriores e
interiores, de substancias reactivas ou auxiliares de
processamento em sistemas abertos
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2.1 Controlo da exposi¢éo dos trabalhadores

Caracteristicas do produto

De acordo com a abordagem MEASE, o potencial de emissao intrinseca de substancias é um dos principais determinantes de
exposicao. Isto reflecte-se na atribuicdo da chamada classe de fugacidade na ferramenta MEASE. Para operac¢des conduzidas
com substancias sélidas a temperatura ambiente a fugacidade assenta nos niveis de poeira da referida substancia. Enquanto
em operagdes de metal quente, a fugacidade depende da temperatura, tendo em consideracdo a temperatura do processo e o
ponto de fusdo da substancia. Enquanto terceiro grupo, as tarefas altamente abrasivas assentam no nivel de abrasdo em vez

de no potencial de emisséo intrinseco da substancia.

PROC Utilizacado na preparacao Material na Forma fisica Potencial da emissao
preparacéo

Todos os PROCs . . . .

aplicaveis néo restrito s6lido/p6 elevado.

Quantidades utilizadas

A tonelagem real manuseada por turno n&o é considerada uma influencia na exposi¢éo deste cenario. Pelo contrério, a
combinacgéo da escala da operagéo (industrial vs. profissional) e nivel de contencdo/automatizacéo (tal como reflectido nos

PROC) é o determinante principal do processo de emissao potencial intrinseca.

Frequéncia e duracao da utilizagao/exposi¢ao

PROC Duragéo da exposi¢édo
PROC 4, 5, 8a, 8b,

9, 10, 16, 17, 18, < 240 minutos

19, 26

PROC 11 < 60 minutos
Todos os outros . = .
PROCs aplicaveis 480 minutos (nao restritos)

Factores humanos néo influenciados pela gestdao dos

riscos

O volume de alteragdo de respiragdo durante todos os passos do processo no PROCs presume-se que seja de 10 m?¥/alteragéo

(8 horas).

Outras condigcdes operacionais determinadas que afec

tam a exposi¢ao dos trabalhadores

As condigbes operacionais, por exemplo, temperatura do processo e presséo do processo ndo sdo consideradas relevantes
para avaliacdo de exposicao profissional nos processos conduzidos. Nos passos do processo, com temperaturas
consideravelmente elevadas (por exemplo, PROC 22, 23, 25), a avaliagdo da exposigdo na MEASE assenta, porém, no racio
da temperatura de processo e no ponto de fusdo. Enquanto se espera que as temperaturas associadas variem dentro da
industria, o racio mais elevado é encarado como pior das hipéteses para uma estimativa de exposicdo. Deste modo, todas as
temperaturas de processo séo automaticamente abrangidas neste cendrio de exposicdo para o PROC 22, 23 e o PROC 25.

CondicGes e medidas técnicas ao nivel do processo (

fonte) para impedir libertacbes e emissées

As medidas de gestéo de riscos ao nivel do processo, (por exemplo, contengdo ou segregagdo da fonte de emissao)

normalmente, ndo sao

necessarias nos processos.

Condi¢6es e medidas técnicas para controlar a dispe

rséo a partir da fonte na direccéo do trabalhador

Controlos Eficiéncia do LC
PROC Nivel de separagao localizados (de acordo com a Mais informacdes
(LO) MEASE)
PROC 4, 5, 8a, 8b. anlquer separa@ég,_ ventilagég de .
9,11, 16, 26 potencialmente, necessaria de exaustgo_ 2% -
trabalhadores da fonte de local genérica
emisséo € indicada acima sob 0 | ventilagdo de
nome «Frequéncia e duracéo da exaustédo
PROC 17, 18 exposi¢éo». Podera dar-se uma local 87% i
reducdo da duracao da integrada
exposigdo, por exemplo, através apenas em divisdes bem
da instalac&o de divisbes de ~ L. ventiladas ou espacos
PROC 19 controlo ventiladas (presséo ndo aplicavel na exteriores e
positiva) ou através da remogéo (eficiéncia 50%)
do trabalhador dos locais de
Todos os outros trabalho implicados com n&o requerido na -

PROCs aplicaveis

exposicao relevante.

Medidas organizacionais para impedir/limitar libert

acoes e emissoes, a disperséo e a exposicao

Evitar inalagdo ou ingestdo. As medidas basicas de higiene ocupacional sdo necessarias para garantir um manuseamento
seguro da substancia. Estas medidas implicam boas préaticas pessoais e domésticas (por exemplo, limpeza regular com
dispositivos de limpeza adequados), a proibi¢éo da ingestdo de comida no local de trabalho, assim como de fumar, o uso de
roupas e calgado de trabalho, a ndo ser que especificado de outro modo. Tomar duche e trocar de roupas no fim do turno de

trabalho. Nao usar roupa contaminada em casa. N&o limpar a poeira com ar comprimido.
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Condicbes e medidas relacionadas com a avaliacdo da proteccao individual, da higiene e da saude

Eficiéncia de
PROC Especificacéo de equipamento dEePl?o(tf:cc tgg Especificacéo de Equipamento de Protecgéo
de proteccao respiratério (EPR) ateibuidg luvas individual (EPI)
FPA)
PROC 9, 26 FFP1 mascara FPA=4 Devera usar-se equipamento
de protecgéo para olhos (por
PROC 11, 17, 18 . exemplo, 6culos ou viseiras
e FFP3 méscara FPA=20 Dado que o/a CaO .
19 esta c?assificado/a de protecgao)l, amenos qyel
. _ o se possa excluir o potencial
PROC 25 FFP2 mascara FPA=10 coerlneo g'gg:;“‘;%?;’g: contacto com os olhos,
P us’o de Iusas de devido a natureza e tipo de
proteccao para todos aplicagdo (por exemplo, .
Todos os outros . _ 0s passos do processo fec_hadlo )- Devera
PROCs aplicaveis FFP2 méascara FPA=10 processo. usa[-se, igua mentf:,
vestuério de protecgéo e
calcado seguros de forma
apropriada.

Qualquer EPR, tal como ja definido, s6 sera usado se os seguintes principios foram implementados paralelamente: a duracéo
do trabalho (comparar com «duracéo de exposi¢éo») devera reflectir o stress psicoldgico adicional devido a resisténcia da
respiracéo e massa do proprio EPR, devido, por sua vez, ao aumento térmico consideravel resultante do isolamento da cabeca.
Para além disso, a capacidade de utilizacdo, por parte do trabalhador, de ferramentas e de comunicacéo ficardo reduzidas
durante o uso do EPR.

Por todas as razdes apresentadas, o trabalhador devera ser (i) saudavel (especialmente no caso de problemas médicos que
possam afectar o uso do EPR), (ii) ter caracteristicas faciais adequadas, reduzindo, assim, fugas entre a cara e a mascara (no
caso de cicatrizes e pélo facial). Os dispositivos recomendados que dependem de um isolante de cara ajustado néo irdo
providenciar a protec¢@o necessaria a ndo ser que encaixem perfeitamente nos contornos da cara e de forma segura.

O empregador e os trabalhadores independentes tém responsabilidades legais pela manutencéo e emisséo de aparelhos de
proteccao respiratéria e pela gestédo da sua utilizacédo correcta no local de trabalho. Assim sendo, deverédo definir e documentar
uma politica adequada para um programa de aparelhos de protecg&o respiratoria, incluindo a formacéo dos trabalhadores.
Podera encontrar-se uma descricdo geral dos FPA de diferentes EPR (de acordo com o BS EN 529:2005) no glossario
MEASE.

— apenas relevante para a proteccao do solo agric  ola

Caracteristicas do produto

Alteracdo: 1% (na pior das hipéteses com base nos dados a partir das medi¢des da poeira no ar enquanto funcéo da distancia
da aplicag&o)

Quantidade de poeira

porma3 (em mg) velocidade do

Lo wvento:
wo e g
" e -5 Mm's
“ F Y
-3.2mis
&0 R
w »
(] » *
20 2 2 . |
0 * e & -y & iy
1 3 7 11 15 20

Distancia do
distribiuidor (em m)

(NUmeros retirados de: Laudet, A. et al., 1999)

Quantidades utilizadas

CaO 1.700 kg/ha

Frequéncia e duragao da utilizagdo

1 dia/ano (uma aplicagdo por ano). Sdo permitidas miltiplas aplicagdes por ano, desde que nado se ultrapasse a quantidade
total anual del.700 kg/ha(CaO)
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Factores ambientais ndo influenciados pela gestdod  os riscos

Volume das aguas superficiais: 300 L/m2
Area de superficie do campo: 1 ha

Outras condicdes operacionais especificadas que afe ctam a exposi¢cao ambiental

Utilizacao dos produtos no exterior
Profundidade da mistura do solo: 20 cm

Condicdes e medidas técnicas ao nivel do processo ( fonte) para impedir libertages e emissdes

Nao ha libertagdes directas para dguas superficiais adjacentes.

Condicdes e medidas técnicas para reduzir ou limita  r as descargas, emissoes de ar e libertagbes parao  solo

A alteragdo devera ser minimizada.

Medidas organizacionais para prevenir/limitar liber ~ tac6es do local

De acordo com os requisitos para uma boa pratica agricola, o solo agricola devera ser analisado antes da aplicacédo da cal, e a
taxa de aplicacéo devera ser ajustada de acordo com os resultados das analises.

2.2 Controlo de exposicdo ambiental — apenas releva nte para o tratamento do solo na
engenharia civil.

Caracteristicas do produto

Alteracdo: 1% (na pior das hipéteses com base nos dados a partir das medi¢des da poeira no ar enquanto funcédo da distancia
da aplicacéo)

Quantidade de poeira
por m3 (em mgj velocidade do
- wento:
wo e = O.DmE
" = -6m's
- + _35mis
60 ° ’
w‘ *
| & .
° L] - a ~
0 i e & —dk ] :
1 3 7 n 15 20
Distancia do
distribuidar (em rm)

(NUumeros retirados de: Laudet, A. et al., 1999)

Quantidades utilizadas

CaO 180.000 kg/ha

Frequéncia e duracao da utilizacdo

1 dia/ano e apenas uma vez durante a vida Util. S&o permitidas multiplas aplicagdes por ano, desde que nédo se ultrapasse a
quantidade total anual de180.000 kg/ha(CaO)

Factores ambientais ndo influenciados pela gestdod  os riscos

Area de superficie do campo: 1 ha

Outras condigcdes operacionais especificadas que afe ~ ctam a exposi¢do ambiental

Utilizag&o dos produtos no exterior
Profundidade da mistura do solo: 20 cm

Condicdes e medidas técnicas ao nivel do processo ( fonte) para impedir libertagées e emissdes

A cal s6 é aplicada no solo na zona de tecnosfera antes da construgdo rodoviaria. Nao ha libertagdes directas para aguas
superficiais adjacentes.
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CondicGes técnicas nas instalacdes e medidas destin adas a reduzir ou limitar as descargas, as emissoes paraa
atmosfera e as emissodes para o solo

A alteragdo devera ser minimizada.

3. Estimativa da exposicéo e referéncia a sua fonte

Exposicao profissional

A ferramenta MEASE de estimativa de exposicéo foi usada para a avaliagdo da exposigdo por inalagéo. O racio de
caracterizagdo dos riscos (QCR) é ocoeficiente da estimativa de exposicao refinada e o respectivo DNEL (nivel derivado de
exposicdo sem efeitos) devera estar abaixo de 1 para demonstrar uma utilizag&o segura. Para exposi¢do a inalacéo, o
QCRbaseia-se no DNEL para CaO de 1 mg/m? (enquanto poeira respiravel) e a respectiva estimativa de exposi¢éo por
inalagdo dai resultante usando MEASE (enquanto poeira que pode ser inalada). Assim, o0 QCR inclui uma margem de
seguranca adicional, dado que a fraccao respiravel é uma sub-fraccao da fraccéo inalada de acordo com a norma EN 481.

. Estimati_va Método usado para L .
PROC Método usado para avaliagao de exposicéo avaliacio de Estimativa de exposi¢éo
de exposi¢éo por inalagdo por inalagéo x , cutanea (QCR)
(QCR) exposicao cutanea
Uma vez que o/a CaO é classificado/a como irritante
PROC 2, 3, 4, 5, para a pele, a exposicao cutanea devera ser
8a, 8b, 9, 10, 11, MEASE <1 mg/m3 minimizada tanto quanto, tecnicamente, possivel.
13, 15, 16, 17, 18, (<0,5-10,825) | Né&o foram verificados quaisquer efeitos cutaneos
19, 25, 26 nos DNEL. Assim, a exposigao cutanea ndo sera
avaliada neste cenario de exposicao.

Exposicao ambiental para protecgéo do solo agricola

O célculo das PEC para solo e aguas superficiais assenta no grupo de solo FOCUS (FOCUS, 1996) e no «rascunho do guia de
orientacdo sobre o calculo dos valores de concentragdes previstas no ambiente (PEC) dos produtos de protec¢éo de estacfes
de tratamento para solo, aguas subterraneas, aguas superficiais e sedimentos (Kloskowksi et al., 1999). A ferramenta de
modelizagdo FOCUS/EXPOSIT é preferivel a EUSES, pois é mais apropriada para aplicagdes agricolas, como neste caso, em
gque parametros como a variag&o precisam de ser incluidos na modelizagdo. O FOCUS é um modelo tipicamente desenvolvido
para aplicacdes biocidas e foi aperfeicoado com base no modelo alem&o EXPOSIT1.0, em que os parametros, tais como a
variagcao, podem ser melhorados de acordo com os dados reunidos: uma vez aplicado no solo, o/a CaO pode migrar,
verdadeiramente, para as aguas superficiais, através da variacao.

Emissdes
ambientais
Concentragédo de
exposicdo na
estagao de
tratamento de
aguas residuais

Consultar quantidades utilizadas

Na&o é relevante para a protecgdo do solo agricola

(ETAR)

Concentragéo de Substancia PEC (ug/L) PNEC (mg/L) QCR
exposi¢do num

compartimento CaO 5,66 0.37 0,015
pelagico aquatico

Tal como anteriormente descrito, ndo se espera exposi¢édo alguma nas aguas superficiais ou nos

Exposicao de sedimentos da cal. Para além disso, em aguas naturais os i6es de silicato reagem com HCO3- para

concentragdo em formar agua e CO32-. CO32- forma CaCO3 ao reagir com o Ca2+. O carbonato de célcio precipita-se e

sedimentos deposita-se no sedimento. O carbonato de calcio é de baixa solubilidade e um constituinte de solos
naturais.

Concentragdes de Substéncia PEC (mg/L) PNEC (mg/L) QCR

exposi¢do no solo

e nas aguas CaO 500 817.4 0,61

subterréneas.

Concentragéo de
exposicdo em
compartimento
atmosférico

A concentracéo da
exposicdo é
relevante para a
cadeia alimentar
(intoxicacéo
secundaria)

Este ponto néo ¢ relevante. O/A CaO n&o é volatil. A press&do do vapor esta abaixo dos 10~° Pa.

Este ponto nédo é relevante porque o célcio pode ser considerado omnipresente e essencial para o
ambiente. As utilizagcdes abrangidas néo influenciam significativamente a distribuicdo dos constituintes
(Ca2+ e OH-) no ambiente.
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Exposicdo ambiental para o tratamento do solo naen  genharia civil.

O tratamento do solo no cenario da engenharia civil assenta num cenario rodoviario limitrofe. Na reuniéo técnica especial
rodoviaria (Ispra, 5 de Setembro, 2003), os Estados Membros da UE e da indUstria acordaram numa definigdo para «tecnosfera
rodoviaria». A tecnosfera rodoviaria pode ser definida como «o ambiente de engenharia que transporta fun¢des geotécnicas da
rodovia ligadas a sua estrutura, operacdo e manutencdo, incluindo as instalagBes para garantir a seguranga da rodovia e
conseguir o seu escoamento. Esta tecnosfera, que inclui a berma acentuada e suave na extremidade da faixa de rodagem, é
ditada verticalmente pelo nivel freatico das aguas subterraneas. A autoridade responsavel pelas estradas é responséavel por
esta tecnosfera rodoviaria, incluindo seguranca nas rodovias, assisténcia rodoviria, prevengéo de polui¢éo e gestdo da agua».
A tecnosfera rodoviaria foi, como tal, excluida como finalidade da avaliagdo para a avaliacdo de riscos com o objectivo de
regular substancias existentes/novas. A zona alvo é a que esté para |4 da tecnosfera, a qual se aplica a avaliagdo de riscos
ambientais.

O célculo das PEC para o solo assenta no grupo de solo FOCUS (FOCUS, 1996) e no «rascunho do guia de orientagdo sobre
o célculo dos valores de concentracdes previstas no ambiente (PEC) dos produtos de proteccédo de estacdes de tratamento
para solo, aguas subterraneas, aguas superficiais e sedimentos (Kloskowksi et al., 1999). A ferramenta de modelizagdo
FOCUS/EXPOSIT é preferivel & EUSES, pois é mais apropriada para aplicagcdes agricolas, como neste caso, em que
parametros como a variagdo precisam de ser incluidos na modelizagdo. O FOCUS é um modelo tipicamente desenvolvido para
aplicacbes biocidas e foi aperfeicoado com base no modelo alem&@o EXPOSIT1.0, em que 0s pardmetros, tais como a variacéo,
podem ser melhorados de acordo com os dados reunidos.

Emissdes
ambientais
Concentragédo de
exposi¢do na
estacdo de
tratamento de
aguas residuais
(ETAR)
Concentragédo de
exposi¢do num
compartimento
pelagico aquatico
Exposicao de
concentragdo em N&o é relevante para um cenario rodoviério

Consultar quantidades utilizadas

N&o é relevante para um cenario rodoviério

N&o é relevante para um cenario rodoviario

sedimentos

Concentragdes de Substancia PEC (mg/L) PNEC (mg/L) QCR
exposi¢éo no solo

e nas aguas CaO 529 817.4 0,65
subterréneas.

Concentragédo de
exposi¢cédo em
compartimento
atmosférico

A concentracéo da
exposicéo é
relevante para a
cadeia alimentar
(intoxicagéo
secundaria)
Exposicao ambiental para outros fins

Para todos os outros fins, ndo se realiza nenhuma avaliagéo de exposi¢cdo ambiental quantitativa porque

. As condi¢des operacionais e medidas de gestéo de riscos sdo menos rigorosas que as indicadas para a proteccao
de solo agricola ou tratamento de solo na engenharia civil.

. A cal é um ingrediente e esta quimicamente ligado a uma matriz. As fugas sao insignificantes e insuficientes para
provocar uma alteracao no solo, seja de aguas residuais seja de aguas superficiais

. A cal é utilizada especificamente para libertar o ar respiravel livre de CO2, apds reacgdo com o CO2. Tais aplicagdes,
apenas estéo relacionadas com o compartimento de ar, onde as propriedades da cal sdo exploradas

. A neutralizacéo/alteracéo do pH é a utilizacdo pretendida e ndo ha impactos adicionais para além dos desejados.

Este ponto ndo é relevante. O/A CaO n3o é volatil. A press&o do vapor esta abaixo dos 10~ Pa.

Este ponto nédo é relevante porque o célcio pode ser considerado omnipresente e essencial para o
ambiente. As utilizagBes abrangidas ndo influenciam significativamente a distribuicdo dos constituintes
(Ca2+ e OH-) no ambiente.




dlhoisi Cal viva micronizada a granel - Pagina 85/
‘ 112

4. Orientacbes para o utilizador a jusante (DU) ava liar se esta a trabalhar dentro dos

limitesestabelecidos pelo cenario de exposicao (ES)
O utilizador a jusante (DU) funciona dentro das fronteiras definidas pelo cenério de exposicédo (ES) se ambas as medidas de
gestéo de riscos propostas, tal como definidas, forem cumpridas ou o utilizador a jusante puder demonstrar, por si mesmo, que
as condig¢des operacionais e medidas de gestéo de riscos implementadas sdo adequadas. Isto tem de ser feito ao mostrar que
limitam a inalagdo e exposigdo cutanea a um nivel abaixo do respectivo DNEL (dado que os processos e actividades em
questao séo cobertos pelos PROCs listados) tal como apresentando. Se os dados medidos nédo estiverem disponiveis, o
utilizador a jusante (DU) podera usar uma ferramenta de escala apropriada como a MEASE (www.ebrc.de/mease.html) para
realizar a estimativa da exposicéo associada. O nivel de pulveruléncia da substancia usada pode ser determinado de acordo
com o glosséario da MEASE. Por exemplo, substancias com um nivel de pulveruléncia inferior a 2,5%, de acordo com o Método
de Tambor Rotativo (MTR), sdo consideradas substancias de «baixo nivel de pulveruléncia», com um nivel de pulveruléncia
inferior a 10% (MTR), sdo definidas como de «nivel médio de pulveruléncia» e substancias com um nivel de pulveruléncia de
210% séo definidas como de «nivel elevado de pulveruléncia».

DNELinalagzo: 1 mg/m?3 (enquanto poeira respiravel)

Nota importante: O utilizador a jusante (DU) tem de estar ciente do facto de que, independentemente, do DNEL de longo prazo
apresentado em cima, um DNEL para efeitos graves existe a um nivel de 4 mg/m3. Ao demonstrar uma utilizagdo segura
aquando da comparacao de estimativas de exposi¢cdo com o DNEL de longo prazo, o DNEL grave também é abrangido (de
acordo com o guia de orientagdo R.14, os niveis de exposi¢éo severa podem ser obtidos através da multiplicacéo de
estimativas de exposi¢éo a longo prazo por um factor de 2). Aquando da utilizacdo da MEASE para a derivagao da estimativa
de exposigao, é de notar que a duracéo da exposigdo devera ser, apenas, reduzida para metade da alteragdo enquanto
medida de gestéo de riscos (levando a uma reducéo de 40% da exposi¢&o).
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Numero de cenario de exposicao (ES) 9.10: Utilizagd o profissional
de substancias de cal no tratamento do solo

Modelo de um Cenario de Exposicao (1) relativo as u tilizagdes por parte dos trabalhadores
1. Titulo

Titulo curto livre Utilizag&o profissional de substancias de cal no tratamento do solo

Titulo sisteméatico
com base no SuU22

descritor de (seréo dados os PROCs e os ERCs apropriados na Secgéo 2)
utilizacdes
Processos, tarefas
e/ou actividades Os processos, tarefas e/ou actividades abrangidas sé@o descritos na Secgéo 2.
abrangidas

A avaliag&o da exposi¢éo por inalagdo tem como base os dados medidos e a ferramenta de estimativa
Método de avaliagao de exposicdo MEASE.
A avaliacdo ambiental assenta na FOCUS-Exposit.

2. Condicdes operacionais e medidas de gestdo deri  scos

Tarefa/ERC Definicdo REACH Tarefas implicadas

Fresagem PROC 5

Carregamento de

distrib%idor PROC 8b, PROC 26 Preparacéo e utilizag&o para o/a CaO para tratamento do solo.
Aplicagéo no solo

(distribuidor) PROC 11

ERC2, ERCS8a, Utilizagdo dispersiva e generalizada, O/A ca0 ¢ aplicado/a em intmeros casos de utilizagdes
ERC8b, ERC8, em exteriores e interiores, de dispersivas e generalizadas: agricultura, silvicultura,
ERCB8d, ERC8e, substancias reactivas ou auxiliares de piscicultura e cultura de camardo, tratamento do solo e
ERCS8f processamento em sistemas abertos proteccio ambiental.

2.1 Controlo da exposicédo dos trabalhadores

Caracteristicas do produto

De acordo com a abordagem MEASE, o potencial de emissao intrinseca de substancias é um dos principais determinantes de
exposi¢do. Isto reflecte-se na atribuicdo da chamada classe de fugacidade na ferramenta MEASE. Para operagdes conduzidas
com substancias sélidas a temperatura ambiente a fugacidade assenta nos niveis de poeira da referida substancia. Enquanto
em operagdes de metal quente, a fugacidade depende da temperatura, tendo em consideracdo a temperatura do processo e o
ponto de fuséo da substancia. Enquanto terceiro grupo, as tarefas altamente abrasivas assentam no nivel de abrasdo em vez
de no potencial de emisséo intrinseco da substancia.

Tarefa Ut|||zac;ao~na Material na Forma fisica Potencial da emissédo
preparacao preparacao

Fresagem n&o restrito s6lido/p6 elevado.

gizgﬁ)%?c;g(:mo de nao restrito s6lido/p6 elevado.

Aplicagéo no solo . . . .

(distribuidor) ndo restrito sélido/pd elevado.

Quantidades utilizadas

A tonelagem real manuseada por turno néo é considerada uma influencia na exposigéo deste cenario. Pelo contrério, a
combinacgéo da escala da operagéo (industrial vs. profissional) e nivel de contencdo/automatizacéo (tal como reflectido nos
PROC) é o determinante principal do processo de emissao potencial intrinseca.

Frequéncia e duracao da utilizagao/exposi¢ao

Tarefa Duragéo da exposigao
Fresagem 240 minutos
Carregamento de .

distribuidor 240 minutos
Aplicacéo no solo . = .
(distribuidor) 480 minutos (n&o restritos)

Factores humanos nao influenciados pela gestéo dos riscos

O volume de alteracao de respiragdo durante todos os passos do processo no PROCs presume-se que seja de 10 m3/alteragéo
(8 horas).
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Outras condigdes operacionais determinadas que afec

tam a exposi¢éo dos trabalhadores

As condi¢Bes operacionais (por exemplo, temperatura do processo e pressao do processo) ndo séo consideradas relevantes
para avaliacdo de exposicao profissional nos processos conduzidos.

CondicOes e medidas técnicas ao nivel do processo (

fonte) para impedir libertacbes e emissdes

As medidas de gestéo de riscos ao nivel do processo, (por exemplo, contengéo ou segregagdo da fonte de emissao)
normalmente, ndo séo necessarias NOS processos.

Condig6es e medidas técnicas para controlar a dispe

rséo a partir da fonte na direc¢éo do trabalhador

do distribuidor

Nivel de Controlos
Tarefa = localizados Eficiéncia do LC Mais informagoes
separagao (LC)
Fresagem Geralmentg,_ N0 € | hao requerido na -
necessario o
afastamento dos
Carregamento de trabalhadores ndo requerido na )
distribuidor durante os a
processos.
Durante a
Alicacio no solo aplicacéo, o Cabina com
plicaca trabalhador estd | fornecimento de 99% -
(distribuidor) . )
sentado na cabina ar filtrado

Medidas organizacionais para impedir/limitar libert

acoes e emissoes, a disperséo e a exposi¢ao

Evitar inalagdo ou ingestdo. As medidas basicas de higiene ocupacional sdo necessarias para garantir um manuseamento
seguro da substancia. Estas medidas implicam boas préaticas pessoais e domésticas (por exemplo, limpeza regular com
dispositivos de limpeza adequados), a proibi¢éo da ingestdo de comida no local de trabalho, assim como de fumar, o uso de
roupas e calgado de trabalho, a ndo ser que especificado de outro modo. Tomar duche e trocar de roupas no fim do turno de
trabalho. Nao usar roupa contaminada em casa. N&o limpar a poeira com ar comprimido.

Condi¢Oes e medidas relacionadas com a avaliacéo da

proteccao individual, da higiene e da saude

(distribuidor)

Especificacéo de Eficiéncia de
equipamento de EPR (factor de Especificacdo de Equipamento de Protecgéo
Tarefa = = AN
proteccéo proteccéo luvas individual (EPI)
respiratério (EPR) | atribuido, FPA)
, Devera usar-se equipamento de
Fresagem FFP3 mascara FPA=20 protecgdo para olhos (por exemplo,
Dado que o/a CaO esta | 6culos ou viseiras de protecgdo), a
classificado/a como menos que se possa excluir o
irritante para a pele, é potencial contacto com os olhos,
(cj:iigieb%?ggfnto de FFP3 mascara FPA=20 obrigatério o uso de devido a natureza e tipo de
luvas de proteccdo para | aplicacdo (por exemplo, processo
todos os passos do fechado). Devera usar-se,
) processo. igualmente, vestuario de proteccéo e
Aplicagdo no solo ndo requerido na calgado seguros de forma

apropriada.

MEASE.

Qualquer EPR, tal como ja definido, s6 sera usado se os seguintes principios foram implementados paralelamente: a duragéo
do trabalho (comparar com «duracéo de exposi¢éo») devera reflectir o stress psicoldgico adicional devido a resisténcia da
respiracéo e massa do proprio EPR, devido, por sua vez, ao aumento térmico consideravel resultante do isolamento da cabeca.
Para além disso, a capacidade de utilizacéo, por parte do trabalhador, de ferramentas e de comunicagéo ficarao reduzidas
durante o uso do EPR.

Por todas as razdes apresentadas, o trabalhador devera ser (i) saudavel (especialmente no caso de problemas médicos que
possam afectar o uso do EPR), (ii) ter caracteristicas faciais adequadas, reduzindo, assim, fugas entre a cara e a mascara (no
caso de cicatrizes e pélo facial). Os dispositivos recomendados que dependem de um isolante de cara ajustado néo irdo
providenciar a proteccédo necessaria a ndo ser que encaixem perfeitamente nos contornos da cara e de forma segura.

O empregador e os trabalhadores independentes tém responsabilidades legais pela manutencéo e emisséo de aparelhos de
proteccao respiratdria e pela gestéo da sua utilizacdo correcta no local de trabalho. Assim sendo, deveréo definir e documentar
uma politica adequada para um programa de aparelhos de protecgéo respiratéria, incluindo a formagéo dos trabalhadores.
Poderad encontrar-se uma descri¢cdo geral dos FPA de diferentes EPR (de acordo com o BS EN 529:2005) no glossario
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2.2 Controlo de exposi¢do ambiental — apenas releva  nte para proteccéo do solo agricola.

Caracteristicas do produto

Alteracdo: 1% (na pior das hipéteses com base nos dados a partir das medi¢des da poeira no ar enquanto funcédo da distancia
da aplicacéo)

Quantidade de poeira
por ma (em mo)
L it

Yelocidade do

wento;
0 . -39 ms
b = -6Em's
m &
-35mis
a0 4
w‘ *
20 : : !
L] - 8 &
o 1—= — ’ = -4
1 3 7 1" 15 20

Distancia do
distribuidar (em m)

(Numeros retirados de: Laudet, A. et al., 1999)

Quantidades utilizadas

CaO 1.700 kg/ha

Frequéncia e duragao da utilizagdo

1 dia/ano (uma aplicagdo por ano). Sdo permitidas mdltiplas aplicagdes por ano, desde que ndo se ultrapasse a quantidade
total anual del.700 kg/ha(CaQ)

Factores ambientais ndo influenciados pela gestdod  os riscos

Volume das aguas superficiais: 300 L/m?
Area de superficie do campo: 1 ha

Outras condi¢des operacionais especificadas que afe ctam a exposi¢cao ambiental

Utilizag&o dos produtos no exterior
Profundidade da mistura do solo: 20 cm

Condicdes e medidas técnicas ao nivel do processo ( fonte) para impedir libertages e emissdes

Nao ha libertagdes directas para dguas superficiais adjacentes.

Condicdes e medidas técnicas para reduzir ou limita  r as descargas, emissoes de ar e libertagées parao  solo

A alteragdo devera ser minimizada.

Medidas organizacionais para prevenir/limitar liber ~ tac6es do local

De acordo com os requisitos para uma boa pratica agricola, o solo agricola devera ser analisado antes da aplicacédo da cal, e a
taxa de aplicacéo devera ser ajustada de acordo com os resultados das analises.
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2.2 Controlo de exposicdo ambiental — apenas releva nte para o tratamento do solo na
engenharia civil.

Caracteristicas do produto

Alteracdo: 1% (na pior das hipéteses com base nos dados a partir das medi¢des da poeira no ar enquanto funcédo da distancia
da aplicac&o)

Quantidade de poeira
por m3 (ern mg)
L ie]

welocidade do

wento:
wo e g
" e -5 Mm's
m F Y
-3.2mis
40 3
w‘ »
(] » *
20 : 2 s |
0 * e & & & iy
1 3 7 11 15 20

Distancia do
distribiuidor (em m)

(Numeros retirados de: Laudet, A. et al., 1999)

Quantidades utilizadas

CaOo 180.000 kg/ha

Frequéncia e duragao da utilizagdo

1 dia/ano e apenas uma vez durante a vida Util. Sdo permitidas multiplas aplicagdes por ano, desde que nédo se ultrapasse a
quantidade total anual de180.000 kg/ha(CaO)

Factores ambientais ndo influenciados pela gestdod  os riscos

Area de superficie do campo: 1 ha

Outras condigdes operacionais especificadas que afe ~ ctam a exposi¢do ambiental

Utilizag&o dos produtos no exterior
Profundidade da mistura do solo: 20 cm

Condicdes e medidas técnicas ao nivel do processo ( fonte) para impedir libertagées e emissdes

A cal s6 é aplicada no solo na zona de tecnosfera antes da construgdo rodoviaria. Nao ha libertagdes directas para aguas
superficiais adjacentes.

Condi¢bes técnicas nas instalacdes e medidas destin adas a reduzir ou limitar as descargas, as emissoes paraa
atmosfera e as emissdes para o solo

A alteragdo devera ser minimizada.
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3. Estimativa da exposi¢éo e referéncia a sua fonte

Exposicao profissional

As estimativas de dados medidos e as estimativas de exposicao de modelizacdo (MEASE) foram usados para avaliagcdo da
exposicdo por inalacéo. O racio de caracterizagdo dos riscos (QCR) é ocoeficiente da estimativa de exposicéo refinada e o
respectivo DNEL (nivel derivado de exposicao sem efeitos) devera estar abaixo de 1 para demonstrar uma utilizagao segura.
Para exposicéo por inalacdo, o QCR baseia-se no DNEL para o/a CaO de 1 mg/m3 (enquanto poeira respiravel).

Método usado A .
para avaliagdo de Estlm_atlva de Metodo'usa}do para Estimativa de exposi¢éo cutanea

Tarefa eXDOSICAD DOr exposi¢éo por avaliacéo de (QCR)

posicao p inalacdo (QCR) exposi¢éo cutanea

inalacéo

3

Fresagem MEASE 0’4?3 ;%g)]/m Uma vez que o/a CaO é classificado/a como irritante para a
Carrecamento de 0 488’ ma/me pele, a exposicdo cutanea devera ser minimizada tanto quanto,
distrib%idor MEASE (PROC 8b) ' © 48§)] tecnicamente, possivel. Nao foram verificados quaisquer
Anlicacio 1o 5010 5 880’ mgi efeitos cutaneos nos DNEL. Assim, a exposi¢do cutanea ndo
(distribuidor) dados medidos (0,88) serd avaliada neste cenério de exposicao.

Exposicao ambiental para protec¢éo do solo agricola

O célculo das PEC para solo e aguas superficiais assenta no grupo de solo FOCUS (FOCUS, 1996) e no «rascunho do guia de
orientagdo sobre o calculo dos valores de concentracdes previstas no ambiente (PEC) dos produtos de proteccéo de estagoes
de tratamento para solo, dguas subterraneas, aguas superficiais e sedimentos (Kloskowksi et al., 1999). A ferramenta de
modelizagdo FOCUS/EXPOSIT é preferivel a EUSES, pois é mais apropriada para aplicagdes agricolas, como neste caso, em
que parametros como a variagéo precisam de ser incluidos na modelizagdo. O FOCUS é um modelo tipicamente desenvolvido
para aplicag6es biocidas e foi aperfeicoado com base no modelo alem&o EXPOSIT1.0, em que os parametros, tais como a
variagcdo, podem ser melhorados de acordo com os dados reunidos: uma vez aplicado no solo, o/a CaO pode migrar,
verdadeiramente, para as dguas superficiais, através da variagcdo.

Emissbes
ambientais
Concentragéo de
exposi¢éo na
estacdo de Né&o é relevante para a protecgdo do solo agricola
tratamento de aguas
residuais (ETAR)

Consultar quantidades utilizadas

Concentragéo de Substancia PEC (ug/L) PNEC (mg/L) QCR
exposi¢do num

compartimento CaO 5,66 0.37 0,015
pelagico aquatico

Tal como anteriormente descrito, ndo se espera exposi¢édo alguma nas dguas superficiais ou nos

Exposicao de sedimentos da cal. Para além disso, em aguas naturais os iGes de silicato reagem com HCO3- para

concentracdo em formar dgua e CO32-. CO32- forma CaCO3 ao reagir com o Ca2+. O carbonato de célcio precipita-se e

sedimentos deposita-se no sedimento. O carbonato de calcio é de baixa solubilidade e um constituinte de solos
naturais.

Concentragdes de Substéncia PEC (mg/L) PNEC (mg/L) QCR

exposicdo no solo e

nas aguas CaO 500 817.4 0,61

subterréneas.

Concentragdo de
exposi¢cdo em
compartimento
atmosférico

A concentracéo da
exposicéo é
relevante para a
cadeia alimentar
(intoxicagéo
secundaria)

Este ponto ndo é relevante. O/A CaO nao é volatil. A presséo do vapor esta abaixo dos 10~ Pa.

Este ponto ndo é relevante porque o célcio pode ser considerado omnipresente e essencial para o
ambiente. As utilizagBes abrangidas ndo influenciam significativamente a distribuicdo dos constituintes
(Ca2+ e OH-) no ambiente.
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Exposicdo ambiental para o tratamento do solo naen  genharia civil.

O tratamento do solo no cenario da engenharia civil assenta num cenario rodovidrio limitrofe. Na reunido técnica especial
rodoviaria (Ispra, 5 de Setembro, 2003), os Estados Membros da UE e da indistria acordaram numa definicéo para «tecnosfera
rodoviaria». A tecnosfera rodoviaria pode ser definida como «o ambiente de engenharia que transporta fungdes geotécnicas da
rodovia ligadas a sua estrutura, operagdo e manutengao, incluindo as instalagdes para garantir a seguranga da rodovia e
conseguir o seu escoamento. Esta tecnosfera, que inclui a berma acentuada e suave na extremidade da faixa de rodagem, é
ditada verticalmente pelo nivel fretico das aguas subterrdneas. A autoridade responsavel pelas estradas é responsavel por
esta tecnosfera rodoviaria, incluindo seguranga nas rodovias, assisténcia rodoviaria, prevengéo de poluigdo e gestédo da agua».
A tecnosfera rodoviaria foi, como tal, excluida como finalidade da avaliacdo para a avaliagdo de riscos com o objectivo de
regular substancias existentes/novas. A zona alvo é a que esta para la da tecnosfera, a qual se aplica a avaliacdo de riscos
ambientais.

O célculo das PEC para o solo assenta no grupo de solo FOCUS (FOCUS, 1996) e no «rascunho do guia de orientagao sobre
o célculo dos valores de concentragdes previstas no ambiente (PEC) dos produtos de protecgdo de estagbes de tratamento
para solo, aguas subterraneas, aguas superficiais e sedimentos (Kloskowksi et al., 1999). A ferramenta de modelizagéo
FOCUS/EXPOSIT é preferivel & EUSES, pois é mais apropriada para aplicages agricolas, como neste caso, em que
parametros como a variacdo precisam de ser incluidos na modelizagcdo. O FOCUS é um modelo tipicamente desenvolvido para
aplicacdes biocidas e foi aperfeicoado com base no modelo alem&o EXPOSIT1.0, em que os parametros, tais como a variagéo,
podem ser melhorados de acordo com os dados reunidos.

Emissdes
ambientais
Concentragéo de
exposi¢do na
estagao de N&o é relevante para um cenario rodoviario
tratamento de aguas
residuais (ETAR)
Concentragédo de
exposi¢do num
compartimento
pelagico aquatico
Exposicao de

Consultar quantidades utilizadas

Na&o é relevante para um cenario rodoviario

concentragdo em Na&o é relevante para um cenario rodoviario

sedimentos

Concentragdes de Substancia PEC (mg/L) PNEC (mg/L) QCR
exposicdo no solo e

nas aguas ca0O 529 817.4 0,65
subterréneas.

Concentragédo de
exposicdo em
compartimento
atmosférico

A concentracéo da
exposicdo é
relevante para a
cadeia alimentar
(intoxicacéo
secundaria)

Este ponto ndo é relevante. O/A CaO nao é volatil. A presséo do vapor esta abaixo dos 10~° Pa.

Este ponto nédo é relevante porque o célcio pode ser considerado omnipresente e essencial para o
ambiente. As utilizagbes abrangidas nao influenciam significativamente a distribuicdo dos constituintes
(Ca2+ e OH-) no ambiente.

Exposicao ambiental para outros fins

Para todos os outros fins, ndo se realiza nenhuma avaliagéo de exposi¢cdo ambiental quantitativa porque

. As condi¢des operacionais e medidas de gestéo de riscos sdo menos rigorosas que as indicadas para a proteccao
de solo agricola ou tratamento de solo na engenharia civil.

. A cal é um ingrediente e esta quimicamente ligado a uma matriz. As fugas sao insignificantes e insuficientes para
provocar uma alteracao no solo, seja de dguas residuais seja de aguas superficiais

. A cal é utilizada especificamente para libertar o ar respiravel livre de CO2, apds reacgdo com o CO2. Tais aplicagdes,
apenas estéo relacionadas com o compartimento de ar, onde as propriedades da cal sdo exploradas

. A neutralizacéo/alteracéo do pH é a utilizacdo pretendida e ndo ha impactos adicionais para além dos desejados.
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4. Orientagfes para o utilizador a jusante (DU) ava liar se esta a trabalhar dentro dos
limitesestabelecidos pelo cenario de exposicao (ES)

O utilizador a jusante (DU) funciona dentro das fronteiras definidas pelo cenério de exposicédo (ES) se ambas as medidas de
gestéo de riscos propostas, tal como definidas, forem cumpridas ou o utilizador a jusante puder demonstrar, por si mesmo, que
as condicdes operacionais e medidas de gestao de riscos implementadas sdo adequadas. Isto tem de ser feito ao mostrar que
limitam a inalagdo e exposigdo cutanea a um nivel abaixo do respectivo DNEL (dado que os processos e actividades em
guestao séo cobertos pelos PROCs listados) tal como apresentando. Se os dados medidos ndo estiverem disponiveis, o
utilizador a jusante (DU) podera usar uma ferramenta de escala apropriada como a MEASE (www.ebrc.de/mease.html) para
realizar a estimativa da exposicéo associada. O nivel de pulveruléncia da substancia usada pode ser determinado de acordo
com o glosséario da MEASE. Por exemplo, substancias com um nivel de pulveruléncia inferior a 2,5%, de acordo com o Método
de Tambor Rotativo (MTR), sdo consideradas substancias de «baixo nivel de pulveruléncia», com um nivel de pulveruléncia
inferior a 10% (MTR), sdo definidas como de «nivel médio de pulveruléncia» e substancias com um nivel de pulveruléncia de
210% séo definidas como de «nivel elevado de pulveruléncia».

DNELinalagzo: 1 mg/m?3 (enquanto poeira respiravel)

Nota importante: O utilizador a jusante (DU) tem de estar ciente do facto de que, independentemente, do DNEL de longo prazo
apresentado em cima, um DNEL para efeitos graves existe a um nivel de 4 mg/m3. Ao demonstrar uma utilizagdo segura
aquando da comparacao de estimativas de exposi¢cdo com o DNEL de longo prazo, o DNEL grave também é abrangido (de
acordo com o guia de orientagdo R.14, os niveis de exposi¢éo severa podem ser obtidos através da multiplicacéo de
estimativas de exposi¢éo a longo prazo por um factor de 2). Aquando da utilizacdo da MEASE para a derivagao da estimativa
de exposicgao, é de notar que a duracéo da exposigcdo devera ser, apenas, reduzida para metade da alteragdo engquanto
medida de gestéo de riscos (levando a uma redugéo de 40% da exposi¢ao).
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Numero de cenario de exposicdo (ES) 9.11: Utilizacd es
profissionais de artigos/recipientes com substancia s de cal

Modelo de um Cenério de Exposicao (1) relativo as u tilizacdes por parte dos trabalhadores

1. Titulo

I-Ii-\'/trlélo curto UtilizagGes profissionais de artigos/contentores com substancias de cal

Titulo - SU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23,
sistematico su24

gzg*cﬁgsre dgo AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, ACB, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13

utilizacdes (serao dados PROCs e ERCs apropriados na Secgéo 2)

Processos,

tarefas e/ou - . ~ . =

actividades Os processos, tarefas e/ou actividades abrangidas séo descritos na Secgéo 2.

abrangidas

Método de - . . ~ N .

avaliacio A avaliag&o da exposi¢éo por inalagdo tem como base a ferramenta de estimativa de exposicdo MEASE.

2. Condicdes operacionais e medidas de gestdo deri  scos

PROC/ERC Definicdo REACH Tarefas implicadas

Outros processos Utilizag&o de contentores com o/a CaOlpreparacgdes
PROC 0 (PROC 21 (potencial de baixa emissao) como como absorventes de CO, (por exemplo, aparelhos

proxy para estimativa de exposicéo) respiratérios)
PROC 21 Manipulag&o a baixa energia de substancias Manuseamento de substancias incorporadas em
incorporadas em materiais e/ou artigos materiais e/ou artigos
Transformacéo (mecéanica) a elevada energia de
PROC 24 substancias incorporadas em materiais e/ou Rectificag&o, corte mecanico
artigos
PROC 25 Outras operagdes de trabalho a quente com metais Soldadura, brasagem fraca
O/A cao ligado/a a artigos e materiais, tais como:

ERCI0, Utilizag3o dispersiva e generalizada, em interiores | Materiais demadeira e de plastico para a construgéo de
ERC11, ERC | e exteriores, de artigos e materiais de vida longa | estruturas e edificios (por exemplo, algerozes, caleiras)
12 contendo substancias com libertacso reduzida pavimentos, mobiliario, brinquedos, produtos em pele,

produtos de papel e de cartdo (revistas, livros, jornais e
papel de embrulho, equipamento electrénico (caixas)

2.1 Controlo da exposicédo dos trabalhadores

Caracteristicas do produto

De acordo com a abordagem MEASE, o potencial de emissao intrinseca de substancias é um dos principais determinantes de
exposicdo. Isto reflecte-se na atribuicdo da chamada classe de fugacidade na ferramenta MEASE. Para operagdes conduzidas
com substancias solidas a temperatura ambiente a fugacidade assenta nos niveis de poeira da referida substancia. Enquanto
em operacdes de metal quente, a fugacidade depende da temperatura, tendo em consideracé@o a temperatura do processo e o
ponto de fuséo da substancia. Enquanto terceiro grupo, as tarefas altamente abrasivas assentam no nivel de abrasdo em vez
de no potencial de emissao intrinseco da substancia.

PROC Utilizagao na preparacéo mz:rg:gi;gg Forma fisica Potencial da emissao
objectos macigos baixa
ranulos), potencial .
ba(1igxo para %orpmagéo de (assu_mle-se como a pior das
poeiras devido a abraséo as?gr?]ti?jze:x%lg;iggg Sor
PROC 0 n&o restrito or ngil;asnéli ae%t(l:\ﬂ?rﬁgﬁtso e inalagdo alguma durante a
manuseamento de utilizacéo de aparelhos
granulos, mas néo respiratérios devido ao seu
enguanto estiver a utilizar potenmalt?;i)rg?vo muito
o aparelho respiratério.
PROC 21 nao restrito objectos macigos muito baixa
PROC 24, 25 n&o restrito objectos macigos elevado.
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Quantidades utilizadas

A tonelagem real manuseada por turno néo é considerada uma influencia na exposigéo deste cenario. Pelo contrério, a
combinacgéo da escala da operagéo (industrial vs. profissional) e nivel de contencdo/automatizacéo (tal como reflectido nos
PROC) é o determinante principal do processo de emissao potencial intrinseca.

Frequéncia e duracao da utilizagao/exposi¢ao

PROC Duragéo da exposic¢édo
480 minutos
PROC 0 (ndo é limitativo no que diz respeito a exposicéo profissional do/da CaO, a real duracéo de utilizagdo podera
ser limitada devido as instrucdes do utilizador do aparelho respiratério)
PROC 21 480 minutos (nao restritos)
PROC 24, 25 < 240 minutos

Factores humanos néo influenciados pela gestéo dos riscos

O volume de alteragéo de respira¢éo durante todos os passos do processo no PROCs presume-se que seja de 10 m?¥/alteragéo
(8 horas).

Outras condi¢cdes operacionais determinadas que afec ~ tam a exposi¢éo dos trabalhadores

As condigbes operacionais, por exemplo, temperatura do processo e presséo do processo ndo sdo consideradas relevantes
para avaliagédo de exposicao profissional nos processos conduzidos. Nos passos do processo, com temperaturas
consideravelmente elevadas (por exemplo, PROC 22, 23, 25), a avaliag8o da exposicdo na MEASE assenta, porém, no racio
da temperatura de processo e no ponto de fusdo. Enquanto se espera que as temperaturas associadas variem dentro da
industria, o racio mais elevado é encarado como pior das hipéteses para uma estimativa de exposicdo. Deste modo, todas as
temperaturas de processo séo automaticamente abrangidas neste cendrio de exposicdo para o PROC 22, 23 e o PROC 25.

Condic6es e medidas técnicas ao nivel do processo ( fonte) para impedir libertacdes e emissoes

As medidas de gestéo de riscos ao nivel do processo, (por exemplo, contengéo ou segregagdo da fonte de emissao)
normalmente, ndo séo necessarias NOS processos.

CondicGes e medidas técnicas para controlar a dispe rséo a partir da fonte na direc¢éo do trabalhador

Controlos Eficiéncia do LC (de
PROC Nivel de separagao Ioca(l:_zg)dos acordo com a MEASE) Mais informagdes

Qualquer separacao,
potencialmente, necessaria de
trabalhadores da fonte de emisséo
¢ indicada acima sob o0 nome
«Frequéncia e duragdo da
exposicdo». Podera dar-se uma
reducéo da duracdo da exposi¢éo, | ndo requerido na -
por exemplo, através da instalagéo
de divisbes de controlo ventiladas
(presséo positiva) ou através da
remocéao do trabalhador dos locais
de trabalho implicados com
exposicao relevante.

PROC 0, 21,
24,25

Medidas organizacionais para impedir/limitar libert acoes e emissdes, a dispersao e a exposicao

Evitar inalag&o ou ingestéo. As medidas basicas de higiene ocupacional séo necessarias para garantir um manuseamento
seguro da substancia. Estas medidas implicam boas praticas pessoais e domésticas (por exemplo, limpeza regular com
dispositivos de limpeza adequados), a proibi¢cdo da ingestéo de comida no local de trabalho, assim como de fumar, o uso de
roupas e calgado de trabalho, a ndo ser que especificado de outro modo. Tomar duche e trocar de roupas no fim do turno de
trabalho. Nao usar roupa contaminada em casa. N&o limpar a poeira com ar comprimido.




Cal viva micronizada a granel - Pagina 95/
112

g Lhoist

CondicOes e medidas relacionadas com a avaliacéo da

proteccao individual, da higiene e da saude

Eficiéncia de
P . EPR (factor . .
PROC Especmcagao de equi pamento de protec¢do | Especificacé@o de luvas Eqmpgmgnto de Proteccdo
de proteccéo respiratério (EPR) atribuido individual (EPI)
FPA)
Deveréa usar-se equipamento
PROC O, 21 néo requerido na de proteccao para olhos (por
exemplo, 6culos ou viseiras
. de protecgéo), a menos que
D?:?gsgillfi?:;d/?) /gig nﬁ:gta se possa excluir o potencial
irritante para a pele, é d cqgtaf:to com 0s olhos,d
obrigatério o uso de luvas ewl_o a~nat(ureza € “p? €
) _ = aplicagéo (por exemplo,
PROC 24, 25 FFP1 mascara FPA=4 %es pgggg%oopargac (t-:‘osdszs processo fechado). Devera
P P ) usar-se, igualmente,
vestuério de proteccéo e
calcado seguros de forma
apropriada.

Qualquer EPR, tal como ja definido, s6 sera usado se os seguintes principios foram implementados paralelamente: a duragéo
do trabalho (comparar com «duracgéo de exposicédo») devera reflectir o stress psicolégico adicional devido a resisténcia da
respiracéo e massa do proprio EPR, devido, por sua vez, ao aumento térmico consideravel resultante do isolamento da cabeca.
Para além disso, a capacidade de utilizacéo, por parte do trabalhador, de ferramentas e de comunicacéo ficarao reduzidas
durante o uso do EPR.

Por todas as razdes apresentadas, o trabalhador devera ser (i) saudavel (especialmente no caso de problemas médicos que
possam afectar o uso do EPR), (i) ter caracteristicas faciais adequadas, reduzindo, assim, fugas entre a cara e a mascara (no
caso de cicatrizes e pélo facial). Os dispositivos recomendados que dependem de um isolante de cara ajustado néo irdo
providenciar a proteccédo necessaria a ndo ser que encaixem perfeitamente nos contornos da cara e de forma segura.

O empregador e os trabalhadores independentes tém responsabilidades legais pela manutencéo e emisséo de aparelhos de
proteccao respiratéria e pela gestédo da sua utilizacdo correcta no local de trabalho. Assim sendo, deverédo definir e documentar
uma politica adequada para um programa de aparelhos de protecgéo respiratoéria, incluindo a formagéo dos trabalhadores.
Podera encontrar-se uma descricdo geral dos FPA de diferentes EPR (de acordo com o BS EN 529:2005) no glossario MEASE.

2.2 Controlo de exposicdo ambiental

Caracteristicas do produto

A cal esta ligada quimicamente a matriz com um potencial de libertagdo muito baixo

3. Estimativa da exposicgédo e referéncia a sua fonte

Exposicao profissional

A ferramenta MEASE de estimativa de exposicéo foi usada para a avaliagdo da exposigdo por inalagéo. O racio de
caracterizagdo dos riscos (QCR) é ocoeficiente da estimativa de exposicao refinada e o respectivo DNEL (nivel derivado de
exposicdo sem efeitos) devera estar abaixo de 1 para demonstrar uma utilizag&o segura. Para exposigdo a inalagéo, o
QCRbaseia-se no DNEL para CaO de 1 mg/m? (enquanto poeira respiravel) e a respectiva estimativa de exposi¢éo por
inalagdo dai resultante usando MEASE (enquanto poeira que pode ser inalada). Assim, o0 QCR inclui uma margem de
seguranca adicional, dado que a fraccao respiravel € uma sub-fraccao da fraccéo inalada de acordo com a norma EN 481.

Estimativa Método usado para
PROC Método usgdp para'avallaf;ao de de exposigéo avaliacio de exposicio Estlmatl\{a de exposigao
exposicao por inala¢éo por inalacéo A cutanea (QCR)
cutanea
(QCR)
0,5 mg/m3
PROCO MEASE (PROC 21) 0,5 Uma vez que o/a CaO é classificado/a como irritante para
3 i . . L
PROC 21 MEASE 0,05 mg/m a pele, a exposigéo cutanea c}evera;er m|n|m|z§1Qa tanto
(0,05) guanto, tecnicamente, possivel. Nao foram verificados
0,825 mg/m3 quaisquer efeitos cutaneos nos DNEL. Assim, a
PROC 24 MEASE (0,825) exposicao cutdnea nédo serd avaliada neste cenéario de
3 -
PROC 25 MEASE 0'6(8“3)“ EXposi¢ao.

Exposicao ambiental

A cal é um ingrediente e estd quimicamente ligado a uma matriz: ndo se da libertagdo da cal durante condi¢des normais,
razoaveis e previsiveis de utilizagéo. As libertagdes sao insignificantes e insuficientes para provocar uma alteragdo no solo,
sejam aguas residuais, sejam aguas superficiais.
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4. Orientagbes para o utilizador a jusante (DU) ava liar se estd a trabalhar dentro dos
limitesestabelecidos pelo cenario de exposicd o (ES)
O utilizador a jusante (DU) funciona dentro das fronteiras definidas pelo cenério de exposicéo (ES) se ambas as medidas de
gestao de riscos propostas, tal como definidas, forem cumpridas ou o utilizador a jusante puder demonstrar, por si mesmo, que
as condig¢des operacionais e medidas de gestéo de riscos implementadas sdo adequadas. Isto tem de ser feito ao mostrar que
limitam a inalacdo e exposigdo cutdnea a um nivel abaixo do respectivo DNEL (dado que os processos e actividades em
questdo sdo cobertos pelos PROCs listados) tal como apresentando. Se os dados medidos nédo estiverem disponiveis, o
utilizador a jusante (DU) podera usar uma ferramenta de escala apropriada como a MEASE (www.ebrc.de/mease.html) para
realizar a estimativa da exposi¢éo associada. O nivel de pulveruléncia da substancia usada pode ser determinado de acordo
com o glossario da MEASE. Por exemplo, substancias com um nivel de pulveruléncia inferior a 2,5%, de acordo com o Método
de Tambor Rotativo (MTR), sdo consideradas substancias de «baixo nivel de pulveruléncia», com um nivel de pulveruléncia
inferior a 10% (MTR), séo definidas como de «nivel médio de pulveruléncia» e substancias com um nivel de pulveruléncia de
>10% sdao definidas como de «nivel elevado de pulveruléncia».

DNELinalago: 1 mg/m3 (enquanto poeira respiravel)

Nota importante: O utilizador a jusante (DU) tem de estar ciente do facto de que, independentemente, do DNEL de longo prazo
apresentado em cima, um DNEL para efeitos graves existe a um nivel de 4 mg/m3. Ao demonstrar uma utilizag8o segura
aquando da comparacao de estimativas de exposi¢cdo com o DNEL de longo prazo, o DNEL grave também é abrangido (de
acordo com o guia de orientagdo R.14, os niveis de exposi¢édo severa podem ser obtidos através da multiplicacéo de
estimativas de exposigao a longo prazo por um factor de 2). Aquando da utilizagdo da MEASE para a derivagdo da estimativa
de exposicgao, é de notar que a duracdo da exposigdo devera ser, apenas, reduzida para metade da alteragdo enquanto medida
de gestéo de riscos (levando a uma redugéo de 40% da exposicao).
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Numero de cenario de exposicao (ES) 9.12: Utilizagd o do
consumidor de material de construcéo («Faca vocé me  smo»)
Modelo de um cenario de exposicéo (2) relativo as u tilizacdes por parte dos consumidores

1. Titulo

Titulo curto li vre Utilizacdo do consumidor de material de construcdo
1o ;ésefmat'co com base no descritor de SU21, PC9a, PC9b, ERC8c, ERC8d, ERC8e, ERCSF
Processos, tarefas e/ou actividades Manuseamento (mistura e enchimento) de férmulas de p6
abrangidos Aplicacdo de preparacgdes de cal pastosas e liquidas.

Salde humana:

Foi realizada uma avaliagéo qualitativa para a exposi¢éo oral e cutanea,
assim como exposi¢ao ocular. A exposicao por inalacdo de poeiras foi
avaliada segundo o modelo holandés (van Hemmen, 1992).

Exposi¢cdo ambiental:

E providenciada uma avaliacdo de justificacdo qualitativa.

2. Condicdes operacionais e medidas de gestdo deri  scos
MGR Nenhuma das medidas de gestdo de riscos de produto integrado esta correcta.

Descrigdo da actividade referente as categorias do artigo (AC) e as categorias de fuga
PC/ERC -
ambiental (ERC)
Mistura e carregamento de p6 contendo substancias de cal.
PC 9a, 9b Aplicacéo de gesso de cal, betume ou cimento nas paredes ou tecto.
Exposicao apés aplicaco.
Utilizagdo dispersiva e generalizada de substancias, em interiores, resultando na inclusdo no
interior ou na superficie de uma matriz
Utilizag8o dispersiva e generalizada, em exteriores, de auxiliares de processamento em
sistemas abertos
Utilizagdo dispersiva e generalizada, em exteriores, de substancias reactivas em sistemas
abertos
Utilizagdo dispersiva e generalizada, em exteriores, resultando na inclusdo no interior ou a
superficie de uma matriz

2.1 Controlo de exposicdo dos consumidores

Caracteristicas do produto
Concentracéo da

Método de avaliagao*

ERC 8c, 8d, 8e, 8f

Descrigacz da substancia na Estado f|’§ico da Nivel de pulveruléncia Design da
preparagéo preparacio preparagéo (se relevante) embalagem
Substancia de cal 100 % Sélido, p6é Elevado, médio e baixo,
dependendo no tipo de
substancia de cal (valor .
o - . indicativo da ficha de Cargas em sacos até
Estuque, Argamassa 20-40% Sélido, p6 dados «faca vocé 35 kg
mesmox! consultar
seccdo 9.0.3)
Estugue, Argamassa 20-40% Pastoso - -
Liquido espesso,
Betume, enchimento 30-55% pastoso e altamente - Em tubos ou baldes
Viscoso

Elevado - baixo
(valor indicativo da ficha

Tinta lavavel de cal ~30% Solido, p6 de dados «faga vocé

Cargas em sacos até

pré-misturada 1 35kg
mesmox»'consultar
seccdo 9.0.3)
Tinta lavavel de Preparado de leite
cal/preparado de leite ~30% p - -
de cal
de cal
Quantidades utilizadas
Descricdo da preparacao Quantidades utilizada por evento
250 g — 1 kg po6 (2:1 colocar p6 na dgua)
Enchimento, betume Dificil de determinar, porque a quantidade esta bastante dependente da profundidade e

tamanho dos buracos a serem preenchidos.

Estugueftinta lavavel de cal ~ 25 kg dependendo do tamanho da divisdo, parede a ser tratada.

~ 25 kg dependendo do tamanho da divisdo, parede a ser equalizada.

Equalizador de chao/parede

Frequéncia e duracgao da utilizacdo/exposicdo

Duragéo da exposigéo por
acontecimento

1,33 min (ficha de dados «faga vocé
mesmo»!, RIVM, Capitulo 2.4.2 Mistura
e carregamento de pdés)

Descrigao da tarefa. frequéncia dos acontecimentos

2/ano (ficha de dados «faca vocé

Mistura e carregamento de cal contendo
5 mesmo»?)

pos.
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Aplicacao de gesso de cal, betume ou

VA0S minutos - horas 2/ano (ficha de dados «faca vocé

cimento nas paredes ou tecto. mesmo»?)
Factores humanos néo influenciados pela gestao dos riscos
. ~ . - Parte do corpo Area de pele

Descrigdo da tarefa. Populagdo exposta Tlaxa respira  toria

exposta correspondente [cm?]
Manuseamento de p6 | Adulto 1,25 mifh Metade de ambas as 430 (ficha de dados .

maos «faga vocé mesmo»*)
Aplicacado de )

~ = 1900 (ficha de dados
o}
preparagdes de cal Adulto N. Méos e antebragos «faga vocé mesmo»?)
pastosas e liquidas.
Qutras condicdes operacionais gue afectam a exposic do dos consumidores
Descricao da tarefa. Interiores/Exteriores Volume da divisdo Taxa de troca de ar
1 m?3 (espaco pessoal, area g x
Manuseamento de po interiores pequena a volta do 0.6 hr_ _(d|V|sao nao
> especificada)
utilizador)

Aplicacao de preparacdes decal | . . . o o
pastosas e liquidas. interiores N. N.

Condicdes e medidas relacionadas com as informacoes e as recomendacdes relativas ao comportamento afor  necer
aos consumidores
De modo a evitar efeitos graves para a saude, os utilizadores do «faga vocé mesmo» devem cumprir as mesmas medidas
rigorosas de proteccao aplicaveis aos locais de trabalho profissionais:

d E aconselhavel trocar as roupas molhadas, calgcado e luvas imediatamente.

d Proteger areas de pele descobertas (bragos, pernas, cara): ha varios produtos de proteccéo para a pele eficazes que
poderé&o ser usados de acordo com o plano de protec¢éo cutaneo (proteccao da pele, enxaguamento e cuidado).
Limpar bem a pele ap6s o trabalho e aplicar um produto de cuidado para a mesma.

Condi¢c6es e medidas relacionadas com proteccdo pess  oal e higiene
De modo a evitar efeitos graves para a saude, os utilizadores do «faga vocé mesmo» devem cumprir as mesmas medidas
rigorosas de proteccao aplicaveis aos locais de trabalho profissionais:

. Aquando da preparacdo ou mistura de materiais de construgdo, durante a demoli¢&o ou calafetagem e,
principalmente, durante o trabalho acima do nivel da cabega, usar 6culos de protecgdo, assim como mascaras de
proteccao durante o trabalho com poeiras

. Escolher, cuidadosamente, as luvas de trabalho. As luvas de pele ficam molhadas e poderé&o propiciar queimaduras.
Durante o trabalho num local molhado, aconselha-se o uso de luvas de algoddo com cobertura de pléastico (nitrilo).
Usar luvas de proteccéo durante o trabalho acima do nivel da cabega porque podem reduzir, consideravelmente, a
guantidade de humidade que penetra nas roupas de trabalho.

2.2 Controlo de exposicdo ambiental

Caracteristicas do produto

Nao é relevante para uma avaliacdo de exposicdo

Quantidades utilizadas*

Né&o é relevante para uma avaliacdo de exposicdo

Frequéncia e duracdo da utilizacao

N&o é relevante para uma avaliacdo de exposicdo

Factores ambientais ndo influenciados pela gestdo d  0os riscos

Fluxo de rio e diluicdo preestabelecidos

Qutras condicdes operacionais especificadas que afe ctam a exposicdo ambiental

Interiores

Evitar a descarga directa para as aguas residuais.

Condicoes e medidas relacionadas com a estacdo muni__ cipal de tratamento de aguas residuais
Tamanho preestabelecido de estacdes de tratamento/sistema de depuracdo municipal e de técnicas de tratamento de lamas
Condicoes e medidas relacion adas com a eliminagdo de artigos no final davida t til

Nao é relevante para uma avaliacdo de exposicéo

Condi¢c6es e medidas relacionadas com a recuperagao de artigos no final da sua vida util

N&o é relevante para uma avaliag&o de exposigao

3. Estimativa da exposicéo e referéncia a sua fonte

O racio de caracterizacao dos riscos (QCR) é o coeficiente da estimativa de exposicao refinada e o respectivo DNEL (nivel
derivado de exposi¢do sem efeitos) e é apresentado dentro dos paréntesis em baixo. Para exposi¢éo por inalagéo, o QCR
baseia-se no DNEL para substancias de cal de 4 mg/m® (enquanto poeiras respiraveis) e a respectiva estimativa de exposicdo
por inala¢é@o (enquanto poeiras que podem ser inaladas). Assim, o QCR inclui uma margem de seguranca adicional, dado que
a fraccéo respiravel é uma sub-fracgéo da fraccéo inalada de acordo com a norma EN 481.

Dado que a cal é classificada como substancia irritante para a pele e olhos foi realizada uma avaliagéo qualitativa para a
exposicdo oral e dérmica assim como exposicéo ocular.
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Exposi¢do humana
Manuseamento de p6

Via da exposicdo Estimativa da exposicao Método usado, comentarios.
Avaliacéo qualitativa
Oral - A exposicdo oral ndo ocorre enquanto parte da utilizagéo

pretendida do produto.

Avaliacéo qualitativa

Se as medidas de redugéo de risco forem seguidas nédo devera
ocorrer qualquer tipo de exposicdo humana. Porém, o contacto
cutdneo com as poeiras do carregamento das substancias da cal
ou contacto directo com a cal ndo poderdo ser excluidos no caso
de ndo se usarem luvas durante a aplicagé&o. Isto podera
resultar,ocasionalmente, em suave irritagdo facilmente evitavel ao
enxaguar imediatamente com agua.

Avaliacdo quantitativa

Foi utilizado o modelo de taxa constante ConsExpo. A taxa de
contacto as poeiras formadas durante o derramamento de p6 foi
retirada da ficha de factos de «faga vocé mesmox? (relatério RIVM
320104007).

Avaliacdo qualitativa

Se as medidas de redugéo de risco forem seguidas nédo devera
ocorrer qualquer tipo de exposigdo humana. Nao se podera

Olho Poeira excluir as poeiras do carregamento das substancias de cal no
caso de ndo serem usados Oculos de protec¢@o. Aconselha-se o
enxaguamento imediato com &gua e a consulta com um médico
apods exposicdo acidental.

Avaliacdo quantitativa

Pequena tarefa: 12 pg/ms? (0,003) A formacé&o de poeiras durante o derramamento de pé é tratada
Grande tarefa: 120 pg/m3 (0,03) segundo o modelo holandés (van Hemmen, 1992, tal como
descrito na sec¢éo 9.0.3.1).

pequena tarefa: 0,1 pg/cma? (-)

Cutanea grande tarefa: 1 pg/cma2 (-)

Inalagéo

Aplicacéo de preparacées de cal pastosas e liquidas

Via da exposicdo Estimativa da exposicao Método usado, comentarios.
Avaliacéo qualitativa
Oral - A exposicao oral ndo ocorre enquanto parte da utilizagéo

pretendida do produto.

Avaliacéo qualitativa

Se as medidas de redugéo de risco forem seguidas nédo devera
ocorrer qualquer tipo de exposi¢do humana. Porém, néo se
Cutanea Salpicos conseguirdo evitar salpicos na pele no caso de ndo serem usadas
luvas durante a aplicag&o. Os salpicos poderéo
provocar,ocasionalmente, uma suave irritagéo faciimente evitavel
ao enxaguar imediatamente as mdos com agua.

Avaliacdo qualitativa

Os olhos néo serdo expostos no caso de serem usados 6culos de
proteccao apropriados. Porém, ndo se conseguirdo evitar salpicos
na pele no caso de ndo serem usadas luvas durante a aplicacdo
das preparagdes de cal liquidas ou pastosas, especialmente
durante trabalho acima do nivel da cabega. Aconselha-se o
enxaguamento imediato com &gua e a consulta com um médico
apods exposicdo acidental.

Avaliacéo qualitativa

Inalacéo - N&o esperado, pois a presséo do vapor da cal na agua é baixa e
ndo ocorre a formacéo de névoas ou aerossais.

Olho Salpicos

Exposi ¢céo apds aplicacao.

N&o ocorrera qualquer tipo de exposi¢éo relevante dado que a preparagéo de cal aquosa ira ser convertido, rapidamente, em
carbonato de célcio com o diéxido de carbono da atmosfera.

Exposicdo ambiental

Relativamente ao CO/MGR relacionado com o ambiente para evitar descarregar solugdes de cal directamente na estacéo de
tratamento municipal, o pH do afluente de uma estacdo de tratamento de aguas residuais municipais é circum-neutral e, como
tal, ndo h& exposicéo a actividade bioldgica. O afluente de uma estagéo de tratamento de &guas residuais municipais €, muitas
vezes, neutralizado e a cal pode ser usada de forma benéfica para o controlo do pH da acidez dos cursos de aguas residuais
que sao tratadas em ETARSs biolégicas. Dado que o pH do afluente da estagdo de tratamento municipal é circum-neutral, o
impacto do pH é insignificante nos compartimentos ambientais de recepgéo, tais como, compartimento das aguas superficiais,
sedimentos e terrestres.
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Numero de cenario de exposicao (ES) 9.13: Utilizagd o do
consumidor de CO2 absorvente em aparelhos respirat6 ros

Modelo de um cenario de exposicéo (2) relativo as u tilizacdes por parte dos consumidores
1. Titulo
Titulo curto livre

Titulo sistematico com base no descritor de
utilizacbes

Utilizacao do consumidor de CO, absorvente em aparelhos respiratérios
SuU21, PC2, ERC8b

Enchimento da formula no cartucho

Utilizagao de aparelhos respiratorios de circuito fechado

Limpeza do equipamento

Salde humana

Foi realizada uma avaliagdo qualitativa para a exposicéo oral e cutanea. A
exposic¢do por inalacao foi avaliada segundo o modelo holandés (van
Hemmen, 1992).

Ambiental:

E providenciada uma avaliacéo de justificacio qualitativa.

2. Condicdes operacionais e medidas de gestdo deri  scos

A cal sodada esté disponivel em granulado. Para além do mais, sera adicionada uma
guantidade de agua definida (14-18%) que ira reduzir o nivel de pulveruléncia do absorvente.
Durante o ciclo respiratério, o silicato de célcio ira reagir rapidamente com o CO, para formar
carbonato.

Descrigdo da actividade referente as categorias do
ambiental (ERC)

Utilizag8o de aparelho respiratdrio de circuito fechado, por exemplo, mergulho recreativo
contendo cal sodada como CO,absorvente. O ar respirado ira circular através do absorvente e
o CO;, iré reagir rapidamente (catalizado pela agua e pelo hidréxido de s6dio) com o silicato de
sadio para formar o carbonato. O ar livre de CO,pode ser novamente respiravel, apos adigao
de oxigénio.

Manuseamento do absorvente: o absorvente sera descartado ap6s cada uso e voltado a
encher apos cada mergulho.

Utilizagdo dispersiva e generalizada de substancias, em interiores, resultando na inclusdo no
interior ou na superficie de uma matriz

2.1 Controlo de exposicdo dos consumidores
Caracteristicas do produto
Concentracéo da

Processos, tarefas e/ou actividades
abrangidos

Método de avaliagao*

MGR

PC/ERC artigo (AC) e as categorias de fuga

PC2

ERC 8b

Descricao da P Estado fisico da Nivel de pulveruléncia Design da
preparagéo substancta na preparacéo (se relevante) embalagem
preparacéo
78 - 84%
Dependendo da Nivel de pulveruléncia
aplicacédo o muito baixo

CO, absorvente

componente principal
tem diferentes
aditivos.
Acrescenta-se sempre
uma quantidade
especifica de agua
(14-18%).

Solido, granular

(redugdo em 10%
comparado com o po)
A formacéao de poeiras
ndo pode ser excluida
durante o enchimento

do cartucho purificador.

4,5; 18 kg garrafa

CO, absorvente
«usado»

~ 20%

Solido, granular

Nivel de pulveruléncia
muito baixo

(redugdo em 10%
comparado com 0 po)

1-3 kg no aparelho
respiratério

Quantidades utilizadas

CO; - Absorvente utilizado em aparelhos
respiratérios.

Freguéncia e duracdo da utilizacio/exposicao
Duragéo da exposicéo por
acontecimento

Ca. 1,33 min por enchimento, em soma

1-3 kg dependendo do tipo de aparelho respiratorio

Descricdo da tarefa. frequéncia dos acontecimentos

Enchimento da formula no cartucho Antes de cada mergulho (até 4 vezes)

< 15 min
Utilizagao de aparelho respiratério de ) . .
circuito fechado 1-2h Até 4 mergulhos por dia
Limpeza e esvaziamento do < 15 min Apo6s cada mergulho (até 4 vezes)

equipamento
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Factores humanos nao influenciados pela gestéo dos ris cos

. ~ . - Parte do corpo Area de pele
Descrigdo da tarefa. Populagéo exposta Tlaxa respira  toria
exposta correspondente [cm?]
840
Enchimento da maos (guia de orientacéo
férmula no cartucho REACH R.15,
homens)
Utilizacao de aparelho 1,25 md3/hr
respiratério de circuito | adulto (actividade leve de - -
fechado trabalho)
Limpeza e 840
! ~ (guia de orientacédo
esvaziamento do maos REACH R.15,
equipamento
homens)

Qutras condicdes operacionais gue afectam a exposic do dos consumidores

Descricdo da tarefa. Interiores/Exteriores Volume da diviséo Taxa de troca de ar
Enchimento da férmula no N.© NE: NE:

cartucho ' ) )
Utilizacao de aparelho
respiratério de circuito fechado
Limpeza e esvaziamento do
equipamento

Condicoes e medidas relacionadas com as informacoes e as recomendacoes relativas ao comportamento afor  necer
aos consumidores

N&o levar aos olhos, pele ou roupa. N&o respirar poeiras

Conservar o contentor hermeticamente fechado para evitar que a cal sodada seque.

Manter fora do alcance de criangas.

Lavar cuidadosamente ap6s 0 seu manuseio.

No caso de entrar em contacto com os olhos, enxaguar, imediatamente, com muita agua e consultar um médico.

N&o misturar com &cidos.

Ler atentamente as instrucdes do aparelho respiratorio para garantir uma utilizacdo apropriada do mesmo.

Condi¢c6es e medidas relacionadas com proteccdo pess  oal e higiene

Usar luvas adequadas, 6culos e roupas de proteccao durante o manuseamento. Usar semimascara para filtragem (tipo de
mascara FFP2 de acordo com a normaEN 149).

2.2 Controlo de exposicdo ambiental

Caracteristicas do produto

Nao é relevante para uma avaliacdo de exposicdo

Quantidades utilizadas*

N&o é relevante para uma avaliacdo de exposicdo

Frequéncia e duracdo da utilizacao

N&o é relevante para uma avaliacdo de exposicdo

Factores ambientais ndo influenciados pela gestdod  os riscos

Fluxo de rio e diluicdo preestabelecidos

Qutras condicd es operacionais especificadas que afectam a exposic 4o ambiental

Interiores

CondicOes e medidas relacionadas com a estagcdo muni__ cipal de tratamento de aguas residuais

Tamanho preestabelecido de estacdes de tratamento/sistema de depuracdo municipal e de técnicas de tratamento de lamas
CondicGes e medidas relacionadas com a eliminacdo d e artigos no final da vida util

N&o é relevante para uma avaliacdo de exposicéo

Condi¢c6es e medidas relacionadas com a recuperagao de artigos no final da sua vida util

N&o é relevante para uma avaliacdo de exposicdo

3. Estimativa da exposicéo e referéncia a sua fonte

O racio de caracterizacao dos riscos (QCR) é o coeficiente da estimativa de exposicao refinada e o respectivo DNEL (nivel
derivado de exposicdo sem efeitos) e é apresentado dentro dos paréntesis em baixo. Para exposicéo por inalagéo, o QCR
baseia-se no DNEL para substancias de cal de 4 mg/m?3 (enquanto poeira respiravel) e a respectiva estimativa de exposigéo a
inalagdo (enquanto poeira que pode ser inalada). Assim, o QCR inclui uma margem de seguranca adicional, dado que a
fracgdo respiravel € uma sub-fracgdo da fraccéo inalada de acordo com a norma EN 481.

Dado que as substancias de cal séo classificadas como irritantes para a pele e olhos foi realizada uma avaliagdo qualitativa
para a exposicao oral e cutanea, assim como para a exposi¢ao ocular.

Devido ao tipo de consumidores muito especializados (praticantes de mergulho que enchem os seus préprios purificadores de
CO,) poder-se-a presumir que irdo cumprir as instrucdes para reduzir a exposicéo

Exposicao humana

Enchimento da formulac&o no cartucho

Via da
exposicao

N.° N.© N.©

Estimativa da exposicdo Método usado, comentarios.

Avaliacéo qualitativa
Oral - A exposicao oral ndo ocorre enquanto parte da utilizagéo
pretendida do produto.
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Cutéanea

Avaliacdo qualitativa

Se as medidas de redugéo de risco forem seguidas nédo devera
ocorrer qualquer tipo de exposi¢do humana. Porém, o contacto
dérmico com as poeiras do carregamento da cal sodada ou
contacto directo com os granulos ndo podera ser excluida no caso
de ndo se usar luvas durante a aplicag&o. Isto podera
resultar,ocasionalmente, em suave irritagéo faciimente evitavel ao
enxaguar imediatamente com agua.

Olho

Poeira

Avaliacdo qualitativa

Se as medidas de redugéo de risco forem seguidas nédo devera
ocorrer qualquer tipo de exposigdo humana. Espera-se que o pé
gerado durante o carregamento da cal sodada granulada seja
minimo, deste modo a exposi¢éo ocular sera, igualmente, minima
mesmo sem Gculos de proteccdo. No entanto, aconselha-se o
enxaguamento imediato com &gua e a consulta de médico apds
exposicao acidental.

Inalacéo

Pequena tarefa: 1,2 pg/ma (3 x 10%)
Grande tarefa: 12 pg/ms (0,003)

Avaliacédo quantitativa

A formacéao de poeiras durante o derramamento de p6 é tratada
segundo o modelo holandés (van Hemmen, 1992, tal como
descrito na sec¢éo 9.0.3.1) e aplicando um factor de reducdo de
poeira de 10 para o granulado.

Utilizacdo de aparelho respiratério de circuito fec hado

Via da N . . -

exposicao Estimativa da exposicao Método usado, comentarios.
Avaliacéo qualitativa

Oral - A exposicao oral ndo ocorre enquanto parte da utilizagéo
pretendida do produto.
Avaliacéo qualitativa

Cutanea ) Devidc_) (i\s car:i\cteristicas do produto, podera conclgir-s’e_qu’e a
exposicao cutanea ao absorvente no aparelho respiratorio é
inexistente.
Avaliacdo qualitativa

olho ) Devidq as caracteristicas do produto, podera con(_:luir’—s_e que a
exposicao ocular ao absorvente no aparelho respiratorio €
inexistente.
Avaliacéo qualitativa
Sao providenciadas instru¢des para remover qualquer poeira
antes de terminar a montagem do purificador. Os praticantes de
mergulho que enchem o seu préprio purificador com CO,
representam uma subgrupo especifico dentro dos consumidores.

Inalacéo insignificante A utilizac&o correcta do equipamento e materiais é do seu

interesse, como tal, poder-se-a presumir que irdo cumprir as
instrugcbes para reduzir a exposicao.

Devido as caracteristicas do produto e as instrugdes fornecidas,
podera concluir-se que a exposicao por inalagdo ao absorvente
no aparelho respiratério é insignificante.

Limpeza e esvaziamento do equipamento

Via da
exposicao

Estimativa da exposi¢éo

Método usado, comentarios.

Oral

Avaliacdo qualitativa
A exposicdo oral ndo ocorre enquanto parte da utilizagéo
pretendida do produto.

Cutanea

Poeiras e salpicos

Avaliacéo qualitativa

Se as medidas de redugéo de risco forem seguidas nédo devera
ocorrer qualquer tipo de exposicdo humana. Porém, o contacto
cutaneo com as poeiras resultantes do esvaziamento da cal
sodada ou o contacto directo com os granulos ndo podera ser
excluido no caso de néo se usar luvas durante a limpeza. Para
além do mais, durante a limpeza do cartucho o contacto com
agua podera humedecer a cal sodada. Isto podera
provocar,ocasionalmente, uma suave irritagéo, facilmente evitavel
a0 enxaguar imediatamente com agua.

Olho

Poeiras e salpicos

Avaliacéo qualitativa

Se as medidas de redugéo de risco forem seguidas nédo devera
ocorrer qualquer tipo de exposigdo humana. Porém, muito
raramente, no contacto com as poeiras durante o esvaziamento
da cal sodada granulada ou durante a limpeza do cartucho com
agua poderéa provocar o humedecimento da cal sodada.
Aconselha-se o enxaguamento imediato com &gua e a consulta

com um médico apos exposicdo acidental.
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Inalacéo

Pequena tarefa: 0,3 pg/m3 (7,5 x 10%)
Grande tarefa: 3 pg/ms (7,5 x 10%)

Avaliacdo quantitativa

A formacéo de poeiras durante o derramamento de pé é tratada
segundo o modelo holandés (van Hemmen, 1992, tal como
descrito na sec¢éo 9.0.3.1) e aplicando um factor de redugéo de
poeiras de 10 para a forma granular e um factor 4 para a
guantidade de cal reduzida no absorvente «usado».

Exposicdo ambiental

O impacto do pH devido ao uso de cal nos aparelhos respiratérios é insignificante. O afluente de uma estacéo de tratamento de
aguas residuais municipais €, muitas vezes, neutralizado e a cal pode ser usada de forma benéfica para o controlo do pH da
acidez dos cursos de aguas residuais que séo tratadas em ETARs bioldgicas. Dado que o pH do afluente da estacéo de
tratamento municipal é circum-neutral, o impacto do pH € insignificante nos compartimentos ambientais de recepcao, tais como,
compartimento das dguas superficiais, sedimentos e terrestres.
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Numero de cenario de exposicao (ES) 9.14: Utilizagd o do
consumidor de cal/fertilizante de jardim.
Modelo de um cenario de exposicéo (2) relativo as u tilizacdes por parte dos consumidores

1. Titulo

Titulo curto livre Utilizacdo do consumidor de cal/fertilizante de jardim.
T|_tglo slstematlco com base no descritor de SU21, PC20, PC12, ERC8e

utilizacbes

Processos, tarefas e/ou actividades Aplicacdo manual de cal e fertilizante de jardim
abrangidos Exposicao apds aplicaco.

Salde humana

Foi realizada uma avaliag&o qualitativa para a exposigao oral e cutanea,
assim como para a exposicéo ocular. A exposicéo as poeiras foi avaliada
segundo o modelo holandés (van Hemmen, 1992).

Ambiental:

E providenciada uma avaliacdo de justificacdo qualitativa.

2. Condicdes operacionais e medidas de gestdo deri  scos

MGR Nenhuma das medidas de gestéo de riscos de produto integrado esté correcta.

PC/ERC Descrigdo da actividade referente as categorias do artigo (AC) e as categorias de fuga
ambiental (ERC)

Espalhar a cal de jardim pela superficie com pa/mao (pior das hipéteses) e incorporagéo no
PC 20 solo.

Exposicao ap6s aplicacéo de criancas que estariam presentes a brincar.

Espalhar a cal de jardim pela superficie com pa/méo (pior das hipéteses) e incorporagéo no
PC 12 solo.

Exposicao ap6s aplicacéo de criancas que estariam presentes a brincar.

Utilizag8o dispersiva e generalizada, em exteriores, de substancias reactivas em sistemas
abertos

2.1 Controlo de exposicdo dos consumidores

Caracteristicas do produto

Método de avaliagao*

ERC 8e

Descrigao da Concgntrggao da Estado fisico da Nivel de pulveruléncia .
= substancia na = Design da embalagem
preparacao = preparacéo (se relevante)
preparacéo
Elevados niveis de Cargas em sacos ou
Cal de jardim 100 % Soélido, p6 P contentores com 5, 10 e
pulveruléncia 25 kg
Baixos niveis de Cargas em sacos ou
Fertilizante Até 20% Sélido, granular N contentores com 5, 10 e
pulveruléncia 25 kg
Quantidades utilizadas
Descricao da preparacao Quantidades utilizada por evento Fonte de informacéo
Cal de jardim 100g /m? (até 200g/m?) Informacéo e direccao de utilizacdo
Fertilizante 100g /m? (até 1kg/m2 (composto)) Informacéo e direccéo de utilizacdo

Freguéncia e duracdo da utilizacio/exposicao

Duragéo da exposicéo por
acontecimento
Minutos-horas

Descricdo da tarefa. frequéncia dos acontecimentos

Aplicacdo manual Dependendo do tamanho da area 1 tarefa por ano
tratada
2 h (criangas de colo a brincar na relva

Pés-aplicacédo (livro de bolso de factores de exposicdo | Relevante para até 7 dias apds aplicagdo
EPA)

Factores humanos néo influenciados pela gestdo dos riscos

. ~ . - Parte do corpo Area de pele
Descrigao da tarefa. Populagdo exposta Tlaxa respira  toria exposta correspondente [cm?]
Aplicacdo manual Adulto 1,25 m3h Ma&os e antebragos 1900 (ficha de dados

«faca vocé mesmo»)

Criancas/Criancas de

Pés-aplicacédo colo N.° N.° N.°

Qutras condicd es operacionais que afectam a exposicao dos consumi dores

Descricdo da tarefa. Interiores/Exteriores Volume da diviséo Taxa de troca de ar
1 m3 (espaco pessoal, area

Aplicagdo manual exteriores pequena a volta do N.©
utilizador)

Pés-aplicacao exteriores N.© N.°
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Condicoes e medidas relacionadas com as informacoes e as recomendacoes relativas ao comportamento afor  necer
aos consumidores

N&o levar aos olhos, pele ou roupa. N&o respirar poeiras. Usar semimascara para filtragem (tipo de mascara FFP2 de acordo
com a norma EN 149).

Manter o contentor fechado e fora do alcance das criangas.

No caso de entrar em contacto com os olhos, enxaguar, imediatamente, com muita agua e consultar um médico.

Lavar cuidadosamente ap6s 0 seu manuseio.

N&o misturar com &cidos e adicionar sempre cal a 4gua e ndo agua a cal.

A incorporacgéo da cal de jardim ou fertilizante no solo com subsequente rega podera facilitar o efeito.

Condicoes e medidas relacionadas com proteccéo pess oal e higiene

Usar luvas adequadas, 6culos de proteccdo e roupas de proteccéo.

2.2 Controlo de exposicdo ambiental

Caracteristicas do produto

Alteracdo: 1 % (na pior das hipéteses com base nos dados a partir das medig6es da poeira no ar enquanto fungéo da distancia
da aplicacéo)

Quantidades utilizadas

Ca(OH)2 2.244 kg/ha Na protecgéo profissional do solo agricola,
CaO 1.700 kg/ha recomenda-se néo ultrapassar os 1700 kg
Ca0.MgO 1.478 kg/ha CaO/ha ou a quantidade correspondente a 2244
CaC03.MgO 2.149 kg/ha kg CaOH2 ha. Esta taxa é trés vezes a
Ca(OH)2.MgO 1.774 kg/ha guantidade necessaria para compensar as
Quantidade utilizada perdas anuais da cal através da lixiviagao. Por
esta razao, o valor de 1700 kg CaO/ha ou a
quantidade correspondente a 2244 kg CaOH2/
Cal hidraulica natural 2.420 kg/ha ha é usado neste dossié como base para
avaliacéo de riscos. A quantidade usada para
outras variantes de cal pode ser calculada com
base na sua composicdo e peso molecular.

Frequéncia e duracdo da utilizacao
1 dia/ano (uma aplicacéo por ano) Séo permitidas multiplas aplicagdes por ano, desde que néo se ultrapasse a quantidade total
anual del.700 kg/ha(CaO)

Factores ambientais ndo influenciados pela gestdo d  0os riscos

Nao é relevante para uma avaliagdo de exposicao
Outras condicd es operacionais especificadas que afectam a exposic 8o ambiental

Utilizag&o dos produtos no exterior

Profundidade da mistura do solo: 20 cm

CondicGes e medidas técnicas ao nivel do processo (__ fonte) para impedir libertacdes e emissdes

Nao ha libertacdes directas para aguas superficiais adjacentes.

CondicOes e medidas técnicas para reduzir ou limita __r as descargas, emissoes de ar e libertacfes parao  solo
A alteracdo devera ser minimizada.

CondicOes e medidas relacionadas com a estacd o municipal de tratamento de dguas residuais

Nao é relevante para uma avaliacdo de exposicdo

CondicGes e medidas relacionadas com a eliminacdo d e artigos no final da vida util

Nao é relevante para uma avaliacdo de exposicdo

Condico es e medidas relacionadas com a recuperacéo de arti_gos no final da sua vida util

Nao é relevante para uma avaliacdo de exposicdo

3. Estimativa da exposicao e referéncia a sua fonte

O racio de caracterizagao dos riscos (QCR) é o coeficiente da estimativa de exposicao refinada e o respectivo DNEL (nivel
derivado de exposicdo sem efeitos) e é apresentado dentro dos paréntesis em baixo. Para exposicéo por inalagéo, o QCR
baseia-se no DNEL a longo prazo para substancias de cal de 1 mg/m?® (enquanto poeiras respiraveis) e a respectiva estimativa
de exposigao a inalagé@o (enquanto poeiras inalaveis). Assim, o QCR inclui uma margem de seguranga adicional, dado que a
fracgdo respiravel € uma sub-fracgdo da fraccéo inalada de acordo com a norma EN 481.

Dado que as substancias de cal séo classificadas como irritantes para a pele e olhos foi realizada uma avaliagdo qualitativa
para a exposicao oral e cutdnea, assim como exposicao ocular.

Exposicdo humana

Aplicacdo manual

Via da exposicéo Estimativa da exposicao Método usado, comentarios.
Avaliacdo qualitativa

Oral - A exposicao oral ndo ocorre enquanto parte da utilizagéo
pretendida do produto.
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Avaliacdo qualitativa

Se as medidas de redugéo de risco forem seguidas nédo devera
ocorrer qualquer tipo de exposicdo humana. Porém, o contacto
cutaneo com a poeira do carregamento das substancias da cal ou
o contacto directo com a cal ndo podera ser excluido no caso de
ndo se usar luvas de proteccéo durante a aplicacdo. Devido ao
tempo de aplicagéo relativamente longo, é de esperar alguma
irritacdo da pele. Isto podera ser evitado enxaguando,
imediatamente, com 4gua. Devera ser assumido que os
consumidores que sofreram irritacdes na pele irdo proteger-se.
Assim sendo, qualquer irritacdo na pele, reversivel, podera ser
entendida como né&o recorrente.

Avaliacdo qualitativa

Se as medidas de redugéo de risco forem seguidas nédo devera
ocorrer qualquer tipo de exposi¢do humana. Nao se podera excluir
Olho Poeira as poeiras resultantes da aplicagdo a cal na superficie, no caso de
ndo serem usados 6culos de proteccédo. Aconselha-se o
enxaguamento imediato com &gua e a consulta com um médico
apods exposicdo acidental.

Avaliacdo quantitativa

N&o se encontra disponivel nenhum modelo a descrever a
aplicacéo dos p6s com pa/mao, assim sendo, devera observar-se
Inalagéo (cal de Pequena tarefa: 12 pg/ms3 (0,0012) | o modelo de formacgé&o de poeiras, sendo que o derramamento dos
jardim) Grande tarefa: 120 pg/m?3 (0,012) pés é visto como a pior das hipoteses.

A formacéao de poeiras durante o derramamento de p6 é tratada
segundo o modelo holandés (van Hemmen, 1992, tal como
descrito na sec¢éo 9.0.3.1).

Avaliacdo quantitativa

N&o se encontra disponivel nenhum modelo a descrever a
aplicacéo dos p6s com pa/mao, assim sendo, devera observar-se
o0 modelo de formagao de poeiras, sendo que o derramamento dos
pés é visto como a pior das hipoteses.

A formacéao de poeiras durante o derramamento de p6 é tratada
segundo o modelo holandés (van Hemmen, 1992, tal como
descrito na secgéo 9.0.3.1) e aplicando um factor de reducdo de
poeiras de 10 para a forma granular e um factor 5 para a
guantidade de cal reduzida no absorvente «usado».

Cutanea Poeiras, po

Pequena tarefa: 0,24 pg/m3
(2,4 *10%
Grande tarefa: 2,4 pg/ms3 (0,0024)

Inalagéo
(fertilizante)

Pés-aplicacédo

De acordo com a Direcgdo da Seguranca dos Pesticidas britanica (Pesticide Safety Directorate, agora chamada CRD), a
exposicdo poés-aplicacdo devera ser direccionada para produtos amadores usados para tratar relvados e crescimento de
plantas em jardins privados. Neste caso, a exposi¢do de criangas, que podem ter acesso a estas areas logo apos o tratamento,
devera ser avaliada. O modelo EPA dos EUA prevé a exposi¢éo pos-aplicagdo a produtos usados em jardins privados (por
exemplo, relvados) de criangas de colo, que gatinham na area tratada e, também, a exposicéo via oral através de actividades
de levar a méo a boca.

A cal de jardim ou o fertilizante incluindo cal é utilizado para tratar de solo acido. Assim sendo, ap6s aplicagéo no solo e
subsequente rega o efeito de risco da cal (alcalinidade) sera rapidamente neutralizado. A exposig¢éo as substancias de cal sera
insignificante dentro de um curto periodo de tempo ap6s aplicacéo.

Exposi¢do ambiental

N&o é realizada nenhuma avaliagdo de exposicao ambiental porque as condiges operacionais e medidas de gestéo de riscos
para o consumidor s&o menos rigorosas que as indicadas para a proteccao profissional de solo agricola. Para além do mais, a
neutralizacéo/efeito pH é o efeito pretendido e desejado para o compartimento do solo. Nao sdo de esperar libertacdes para as
aguas residuais.
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Numero de cenario de exposicao (ES) 9.15: Utilizaca
consumidor de substancias de cal enquanto quimicos

tratamento de agua

o do
para

Modelo de um cenario de exposicdo (2) relativo as u

tilizacbes por parte dos consumidores

1. Titulo

Titulo curto livre

Utilizagdo do consumidor de substancias de cal enquanto quimicos para
tratamento de agua

Titulo sistematico com base no descritor de

utilizacdes

Su21, PC20, PC37, ERC8b

Processos, tarefas e/ou actividades

abrangidos

Carregamento, enchimento ou novo enchimento de formulagées sélidas no
contentor/preparado de leite de cal
Aplicacao de leite de cal em agua

Método de avaliagao*

Salde humana:

Foi realizada uma avaliagdo qualitativa para a exposi¢éo oral e cutanea,
assim como para a exposi¢ao ocular. A exposicéo as poeiras foi avaliada
segundo o modelo holandés (van Hemmen, 1992).

Exposicéo ambiental:

E providenciada uma avaliacéo de justificacdo qualitativa.

2. Condicdes operacionais e medidas de gestéo de ri

SCOS

MGR Mais nenhuma das medidas de gestéo de riscos de produto integrado esta no local correcto.
Descrigdo da actividade referente as categorias do artigo (AC) e as categorias de fuga

PC/ERC -
ambiental (ERC)
Enchimento e novo enchimento (transferéncia de substancias de cal (sélidas)) do reactor de
cal para o tratamento da agua.

PC 20/37 P PO . . .
Transferéncia de substancias de cal (sélidas) nos contentores para mais aplicagdes.
Aplicacdo de gotas de leite de cal na agua.

ERC 8b Utilizagdo dispersiva e generalizada, em interiores, de substancias reactivas em sistemas

abertos

2.1 Controlo de exposicdo dos consumidores

Caracteristicas do produto

Concentragdo da

Descricao da P Estado fisico da Nivel de pulveruléncia Design da
reparacao substancia na reparacao (se relevante) embalagem

preparac preparacdo prepara¢ g

Niveis elevados de

pulveruléncia
Trat'amento quimico Até 100 % Sélido, pé fino (valor indicativo da flcha Cargas em sacos ou
da agua de dados «faga vocé baldes/contentores.

mesmo», consultar

secc¢do 9.0.3)

S.Ol'do’ granular de nivel baixo de Camiéo de cargas com
Tratamento quimico diferentes tamanhos ulveruléncia tanque ou em
a Até 99 % (D50 valor 0,7 p q

da agua

D50 valor 1,75

(reducéo em 10%
comparado com o po)

«Grandes Sacos» ou
em sacas

D50 valor 3,08)

Quantidades utilizadas

Descrica o da preparacao

Quantidades utilizada por evento

Tratamento quimico da agua em reactor de
para aquarios

cal

dependendo do tamanho da reactor de agua a ser enchido (~ 100g /L)

Tratamento quimico da agua em reactor de
para agua potavel

cal

dependendo do tamanho do reactor de agua a ser enchido (~ até 1,2 kg/L)

Leite de cal para outras aplicacdes

~209g/5L

Frequéncia e duracao da utilizacdo/exposicdo

Descrigao da tarefa.

Duragéo da exposicéo por
acontecimento

frequéncia dos acontecimentos

Preparado de leite de cal
(carregamento, enchimento e novo
enchimento)

1,33 min.

(ficha de dados «fagca vocé mesmo»,
RIVM, Capitulo 2.4.2 Mistura e
carregamento de pdés)

1 tarefa/més
1tarefa/semana

Aplicacado de gotas de leite de cal na
agua.

Varios minutos - horas

1 tarefa/ més
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Factores humanos nédo influenciados pela gestao dos riscos

. ~ . - Parte do corpo Area de pele
Descrigao da tarefa. Populagéo exposta Tlaxa respira  toria
exposta correspondente [cm?]
Preparado de leite de
cal (carregamento, adulto 1.25 m3h Metade de ambas as ?sglatério RIVM
enchimento e novo ' ma&os
. 320104007)
enchimento)
Aplicagédo de gotas de . 860 .
leite de cal na aqua adulto N.° Maos (Relatério RIVM
gua. 320104007)
Qutras condicd es operacionais que afectam a exposicao dos consumi dores
Descricao da tarefa. Interiores/Exteriores Volume da divisdo Taxa de troca de ar
Preparado de leite de cal 1 m3 (espago pessoal, area g =
- . . N 0,6 hr' (divisdo interior ndo
(carregamento, enchimento e Interiores/Exteriores pequena a volta do especificada)
novo enchimento) utilizador) P
Aplicacao de gotas de leite de . o o
cal na agua. interiores N. N.

Condicbes e medidas relacionadas com as informacgées e as recomendacdes relativas ao comportamento afor  necer
aos consumidores

N&o levar aos olhos, pele ou roupa. N&o respirar poeiras

Manter o contentor fechado e fora do alcance das criangas.

Usar apenas com ventilacdo adequada.

No caso de entrar em contacto com os olhos, enxaguar, imediatamente, com muita agua e consultar um médico.

Lavar cuidadosamente ap6s 0 seu manuseio.

N&ao misturar com acidos e adicionar sempre cal a agua e ndo agua a cal.

Condicbes e medidas relacionadas  com proteccdo pessoal e higiene

Usar luvas adequadas, 6culos e roupas de protecgdo. Usar semimascara para filtragem (tipo de mascara FFP2 de acordo com
a normaEN 149).

2.2 Controlo de exposicdo ambiental

Caracteristicas do produto

Nao é relevante para uma avaliacdo de exposicdo

Quantidades utilizadas*

N&o é relevante para uma avaliacdo de exposicdo

Frequéncia e duracdo da utilizacao

N&o é relevante para uma avaliacdo de exposicdo

Factores ambientais ndo influenciados pela gestd o dos riscos

Fluxo de rio e diluicdo preestabelecidos

QOutras condicdes operacionais especificadas que afe ctam a exposicdo ambiental

Interiores

Condicdes e medidas relacionadas com a estacdo muni _ cipal de tratamento de dguas residuais
Tamanho preestabelecido de estacdes de tratamento/sistema de depuracdo municipal e de técnicas de tratamento de lamas
Condicdes e medidas relacionadas com a eliminacdo d e artigos no final da vida util

N&o é relevante para uma avaliacdo de exposicdo

Condicdes e medidas relacionadas com a recuperacao de artigos no final da sua vida til

N&o é relevante para uma avaliacdo de exposicdo
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3. Estimativa da exposicéo e referéncia a sua fonte

O racio de caracterizagao dos riscos (QCR) é o coeficiente da estimativa de exposicao refinada e o respectivo DNEL (nivel
derivado de exposicdo sem efeitos) e é apresentado dentro dos paréntesis em baixo. Para exposicéo por inalacéo, o QCR
baseia-se no DNEL para substancias de cal de 4 mg/m® (enquanto poeiras respiraveis) e a respectiva estimativa de exposigéo
por inalag&o (enquanto poeiras que podem ser inaladas). Assim, o0 QCR inclui uma margem de seguranca adicional, dado que
a fracgédo respiravel é uma sub-fracgdo da fraccao inalada de acordo com a norma EN 481.

Dado que as substancias de cal séo classificadas como irritantes para a pele e olhos foi realizada uma avaliagdo qualitativa
para a exposicao oral e cutdnea, assim como exposicao ocular.

Exposi¢do humana

Preparacé o de leite de cal (carregamento)

Via da exposicéo Estimativa da exposi¢céo Método usado, comentarios.
Avaliacéo qualitativa
Oral - A exposicao oral ndo ocorre enquanto parte da utilizagéo

pretendida do produto.

Avaliacdo qualitativa

Se as medidas de redugéo de risco forem seguidas nédo devera
ocorrer qualquer tipo de exposigdo humana. Porém, o contacto
cutédneo com as poeiras do carregamento das substancias da cal
ou o contacto directo com a cal ndo poderé&o ser excluidos no
caso de ndo se usar luvas durante a aplicacdo. Isto podera
pequena tarefa: 0,1 pg/cm? (-) resultar,ocasionalmente, em suave irritagéo faciimente evitavel ao
grande tarefa: 1 pg/cm? (-) enxaguar imediatamente com agua.

Avaliacdo quantitativa

Foi utilizado o modelo de taxa constante ConsExpo. A taxa de
contacto de poeiras formadas durante o derramamento de po6 foi
retirada da ficha de dados de «faga vocé mesmo» (relatério RIVM
320104007). Para granulados a estimativa de exposi¢céo sera
ainda mais baixa.

Avaliacéo qualitativa

Se as medidas de redugéo de risco forem seguidas nédo devera
ocorrer qualquer tipo de exposicdo humana. Nao se podera
Olho Poeira excluir as poeiras do carregamento da cal no caso de n&o serem
usados Oculos de protecgdo. Aconselha-se o enxaguamento
imediato com agua e a consulta com um médico apds exposi¢ao
acidental.

Avaliacdo quantitativa

Pequena tarefa: 12 ug/ms (0,003) A formacé&o de poeiras durante o derramamento de p6 é tratada
Grande tarefa: 120 pg/m3 (0,03) segundo o modelo holandés (van Hemmen, 1992, tal como
descrito na sec¢éo 9.0.3.1).

Avaliacédo quantitativa

A formacé&o de poeiras durante o derramamento de pé é tratada
segundo o modelo holandés (van Hemmen, 1992, tal como
descrito na secgéo 9.0.3.1) e aplicando um factor de reducdo de
p6 de 10 para o granulado.

Cuténeo (p6)

Inalagéo (pd)

Pequena tarefa: 1,2 pg/ms3 (0,0003)

Inalagdo (granulos) Grande tarefa: 12 pg/ms3 (0,003)

Aplicacéo de gotas de leite de cal na agua.

Via da exposicéo Estimativa da exposi¢céo Método usado, comentarios.
Avaliacdo qualitativa
Oral - A exposicao oral ndo ocorre enquanto parte da utilizagéo

pretendida do produto.

Avaliacdo qualitativa

Se as medidas de redugéo de risco forem seguidas nédo devera
ocorrer qualquer tipo de exposigdo humana. Porém, néo se
Cutéanea Goticulas ou salpicos conseguirdo evitar salpicos na pele no caso de ndo serem usadas
luvas durante a aplicacdo. Os salpicos poderéo provocar,
ocasionalmente, uma suave irritagdo, facilmente evitavel ao
enxaguar imediatamente as mdos com agua.

Avaliacéo qualitativa

Se as medidas de redugéo de risco forem seguidas nédo devera
ocorrer qualquer tipo de exposi¢do humana. Porém, néo se
conseguirdo evitar salpicos na pele no caso de ndo serem usadas
Olho Goticulas ou salpicos luvas durante a aplicacao.

Porém, é raro ocorrerem irritagdes dos olhos como consequéncia
de exposicdo a uma solucao limpida de silicato de calcio (dgua
com cal), e a suave irritagdo podera ser evitada através do
imediatoenxaguamento dos olhos.

Avaliacéo qualitativa

Inalagéo - N&o esperado, pois a pressdo do vapor da cal na agua é baixa e
ndo ocorre a formacao de névoas ou aerossois.
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Exposicdo ambiental

O impacto do pH devido ao uso de cal nos cosméticos € insignificante. O afluente de uma estagdo de tratamento de aguas
residuais municipais €, muitas vezes, neutralizado e a cal pode ser usada de forma benéfica para o controlo do pH da acidez
dos cursos de aguas residuais que séo tratadas em ETARs bioldgicas. Dado que o pH do afluente da estacéo de tratamento
municipal é circum-neutral, o impacto do pH é insignificante nos compartimentos ambientais de recepcéo, tais como,
compartimento das dguas de superficie, sedimentos e terrestres.
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NuUmero de cenario de exposicao (ES) 9.16: Utilizagd o do

consumidor de cosméticos contendo substancias com ¢ al.
Modelo de um cenario de exposicéo (2) relativo as u tilizacdes por parte dos consumidores
1. Titulo
Titulo curto livre Utilizacao do consumidor de cosméticos contendo cal
T|_tg|o slstematlco com base no descritor de SU21, PC39 , ERC8a
utilizacbes
Processos, tarefas e/ou actividades
abrangidos )
Saude humana:
De acordo com o artigo 14.9(5) (b) do regulamento (CE) 1907/2006 os
riscos para a saude humana néo precisam de ser considerados
Método de avaliagao* substancias incluidas em produtos cosméticos dentro do alcance da
Directiva 76/768/CE.
Ambiental:

E providenciada uma avaliacéo de justificacio qualitativa.
2. Condicdes operacionais e medidas de ges  tdo de riscos
ERC 8a | Utilizacdo dispersiva e generalizada, em interiores, de auxiliares de processamento em sistemas abertos

2.1 Controlo de exposicdo dos consumidores

Caracteristicas do produto

Nao é relevante, pois ndo sera necessario considera-lo um risco para a salde humana.
Quantidades utilizadas

N&o é relevante, pois ndo serd necessario considera-lo um risco para a saide humana.
Freguéncia e duracdo da utilizacio/exposicao

N&o é relevante, pois ndo serd necessario considera-lo um risco para a saide humana.
Factores humanos néo influenciados pela gestao dos riscos

N&o é relevante, pois ndo serd necessario considera-lo um risco para a saide humana.
Qutras condicdes operacionais gue afectam a exposic a0 dos consumidores

Nao é relevante, pois ndo sera necessario considera-lo um risco para a salde humana.
Condi¢bes e medidas relacionadas com as informacoes e as recomendacdes relativas ao comportamento afor  necer
aos consumidores

N&o é relevante, pois ndo serd necessario considera-lo um risco para a saide humana.
Condi¢c6es e medidas relacionadas com proteccdo pess oal e higiene

Nao é relevante, pois ndo sera necessario considera-lo um risco para a salde humana.

2.2 Controlo de exposicdo ambiental

Caracteristicas do produto

Nao é relevante para uma avaliacdo de exposicdo

Quantidades utilizadas*

Nao é relevante para uma avaliacdo de exposicdo

Frequéncia e duracdo da utilizacao

N&o é relevante para uma avaliacdo de exposicdo

Factores ambientais ndo influenciados pela gestd o dos riscos

Fluxo de rio e diluicdo preestabelecidos

Qutras condicdes operacionais especificadas que afe ctam a exposicdo ambiental

Interiores

CondicGes e medidas relacionadas com a estacdo muni__ cipal de tratamento de aguas residuais
Tamanho preestabelecido de estacdes de tratamento/sistema de depuracdo municipal e de técnicas de tratamento de lamas
CondicGes e medidas relacionadas com a eliminacdo d e artigos no final da vida util

Nao é relevante para uma avaliagdo de exposicéo

Condicdes e medidas relacionadas com a recuperagéo de artigos no final da sua vida (til

Nao é relevante para uma avaliacdo de exposicéo

3. Estimativa da exposicao e referéncia a sua fonte

Exposicao humana

A exposicdo humana a cosméticos sera tratada noutra legislagéo e, como tal, ndo precisara de ser abordada no regulamento
(CE) 1907/2006 de acordo com o artigo 14.9(5) (b) do presente regulamento.

Exposicdo ambiental

O impacto do pH devido ao uso de cal nos cosméticos € insignificante. O afluente de uma estacao de tratamento de aguas
residuais municipais €, muitas vezes, neutralizado e a cal pode ser usada de forma benéfica para o controlo do pH da acidez
dos cursos de aguas residuais que séo tratadas em ETARs bioldgicas. Dado que o pH do afluente da estacéo de tratamento
municipal é circum-neutral, o impacto do pH é insignificante nos compartimentos ambientais de recepcéo, tais como,
compartimento das dguas superficiais, sedimentos e terrestres.
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Fim da ficha de dados de seguranca



