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AIA Avaliagdo de Impacte Ambiental

AER Anuério Estatistico da Regiédo
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ANACOMAutoridade Nacional de Comunicagdes
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APA Agéncia Portuguesa do Ambiente
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CCDFC:Comisséo de Coordenacéo e Desenvolvimento Regioni
Centro
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CCVCompromisso para o Crescimento Verde

CEM:campos eletromagnéticos

CFCentral Fotovoltaica

ClI:Critério de incomodidade ()

DFClIDefesa da Floresta Contra Incéndios

DGADRDirecéo Geral da Agricultura e Desenvolvimento Rural
DGEGDire¢do Geral de Energia e Geologia

DGPCDbiregéo Geral do Patrimoénio Cultural

DGTDiregdo Geral do Territério

DR:Dete¢do Remota

DRCCDire¢éo Regional de Cultura Centro

DGSDirecéo geral da Saude

EERRNEstradas da Rede Rodoviaria Nacional

ElA:Estudo de Impacte Ambiental

EN:estradas nacionais

ENAAEstratégia Nacional de Adaptacao as Alteracdes Clinsatice
FERFontes de Energia Renovaveis

GEEGases com Efeito de Estufa

GNRGuarda Nacional Republicada

IC:itinerarios complementares
ICNFinstituto da Conservacgao da Natureza e das Florestas

IGT:Instrumentos de Gestéo Territorial
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IPMA:Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

IQAR:ndice de Qualidade do Ar
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INAG Instituto da agua

IP:itinerarios principais
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RNGAPRede de Nivelamento Geométrico de Alta Preciséo
RNT:Resumo N&o Técnico

RNT:Rede Nacional de Transporte

RS'Relatério Sintese

SEsubestacao

SNBPCServi¢o Nacional de Bombeiros e Protecéo Civil
SNIRHSistema Nacional de Informagéao de Recursos Hidricos

SROA:Servico Nacional de Reconhecimento e de Ordename
Agrério

UE:Uni&o Europeia

VLE¥alores limite de exposicéo ()
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1 INTRODUCAO

1.1 IDENTIFICACAO DO PROJERSE DO PROJETO E PROPONENTE

O presente documento referse ao Relatdrio Sintese do Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do projethalaéreaa 400kV,
gue fard a ligagdentre aCentral Fotovoltaica da Lupina (CF Lupina) e a Subestacdo de Bodiosa (SE Bodiosa), com o objetivo
interligar a Central Fotovoltaica da Lupina a Rede Nacional de Transporte (RNT), para permitir 0 escoamento daienergia

produzida.

O projeto dd_inhade Tranporte de Ehergia(LTE)a400 kV encontrase emfase deAnteprojeto. Foramestudads tréscorredores
alternativos entre aCentral Fotovoltaica da Lupina (CF Lupina) e a Subestacéo de Bodiosa (SE Bodiossijp desenvolvido

0 Anteprojetq com a proposta de uitnacadqg parao corredor considerado mais favoravel

O Proponente deste Projeto € a emprd¥sSun Investimentos e Consultadoria, Ldéoravante designada p@ApPsui, com
sede emRua Julidinis, N° 247, 6°, &, Edificio Mota Galiza, 405824 Portq que por sua vez adjudicou a empresa NOCT{ULA
Consultores em Ambiente a elaboracédo do presente estedtre fevereiro e setembrode 2@®0, em conformidade com a

legisla¢@o em vigor.

1.2 IDENTIFICAQADA ENTIDADE LICENCIADORA

A entidade licenciadora € a Direcao Geral de Energia e Geologia (DGEG).

1.3 ENQUADRAMENTO JURIDICO NO REGJRIDICO DE AVALIACAOMEACTE AMBIENTAL

O atual regime juridico da Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA) enesmtrestiuido pelo Decretd_ei n.° 151B/2013, de 31 de
outubro, republicado pelo Decretbei n.° 152B/2017, de 11 de dezembro, transpondo para a ordem juridica interna a diretiva
n.° 2011/92/EU, do Parlamento Europeu e do conselho, de 13 de dezembro de 2CGitiarél avaliacdo dos efeitos de
determinados projetos publicos e privados no ambiente. Nos anexos | e Il do referido documento, enemntipificados os

projetos que estdo sujeitos a procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA).

O projeto em adlise encontrase abrangido elo n.° 3, alinea b) do anexo Il deste diploma I&gal NB ¥ S Mm&Bafagoss |
Industriais destinadas ao transporte dés vapor e 4gua quente e transpoide energia elétrica por cabos aéreas (néo incluidos
no anexo B, uma vez que a linha apresenta umemsaosuperior a 110 kV e dimenséo superior a 1Q &ntontrando-sedesta

formaabrangido por Avaliacdo de Impacte Ambiental.

1.4 EQUIPA TECNICA RESPONSAVELEHARPERIODO DE ELABORACAO

O presente EIA foi elaborado pela empré¢@CTULA Consultores em Ambiente, no periodo compreendaitdre margo e

setembrode 2@0, tendo sido reunida uma equipa técnica qualificada e multidisciplinde Tabelal).
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Tabelal: Equipa técnica participante no EIA.

NoME

Pedro SilveBantos

(NOCTULA, Lda.)

Cristina Santiago

(NOCTULA da)

Célia Fonseca

(EnviEstudos, Lda.)

Paulo Marques

(EnviEstudos, Lda.)

Vitor Simdes
(EnviEstudos, Lda.)
Mafalda Costa
(EnviEstudos, Lda.)
Jodo Pedro Pina

Cistus Floresta e Ambiente Lda

Gabriel Pereira
Antonio Jorge Nascimento Arrais

(Nexo,Patrimonio Cultural, Lda.)

Eduardo Ribeiro
Raquel Rosario

(EDRV, Lda.)

Rui Rufino

(Mae dagua, Lda)

Sandra Mesquita

(Mée dagua, Lda)
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QUALIFICAGAO PROFISSIONAL

Eng.° Florestal

Mestre em  Tecnologie

Ambiental

Eng.2 do Ambiente

Mestre em Engenharia dc

Ambiente

Geologa Aplicada e do

Ambiente

Eng.° Geoldgica

Eng.° do Ambiente

Eng? do Ambiente

Eng.° Silvicultor

Arquedlogo

Arg.2 Paisagista

Ornit6logo

Arg.2 Paisagista

DAPSUN Investimentos e Consultoria, Ld

DATADA VISITAE
FUNCA@DESCRITOR
CAMPO

Coordenagéaalo estudo -

Coordenacgéaalo estudo

Gestao do projeto

Compilacéo da informac&o e elaboragéo do El. 20-04-2020
Descritores: Clima e AlteragBes climéaticae

Gestao de residuos

Coordenagdo dos descritores: Geologia e
Geomorfologia Recursos Hidricos Superficiais

subterraneos, Soke fatores socioecondémicos

Elaboracgédo de cartografia

Geologiae Geomorfologia

20-04-2020
Solo eFatores socioecondmicos
Recursos hidricos
Ocupacéo do solo 3,17 e 2304-2020
Patrimoénio 4a8-09-2020
Paisagem
06-05-2020
Elaboragédo de cartografia Paisagem
04-03-2020 e
Sistemagcolégicos
17-04-2020
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DATADA VISIT®E
NoME QUALIFICAGAO PROFISSIONA FUNCA@GDESCRITOR
CAMPO
Maximino Rodrigues _ Coordenagéalos escritores Ambiente Sonoro ¢
Eng.° do Ambiente ) -

(EnvienergylLda) Qualidade do ar

. ] ] ] ) ) ) ] 17,18 e 1903
Nuno Pereira Licenciado em biologia cor Execugéo técnicdos descritores Ambiente Sonoro

o ] 2020e01,02e
(EnvienergylLda) especializagdo em SIG e Qualidade do ar
03-04-2020

Eng.° Florestal
MarcoMagalhées i
_ PésGraduado em Sistema Elaboracéo de cartografia -
(Gistree, Ld3. 5 -
de Informacgéo Geografica
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2 METODOLOGJAMBITO E ESTRUTURABIA

2.1 METODOLOGIA

Tal como referido anteriormente, o projeto em andlise encoiseeem fase dénteprojeto. Anteprojeto defie-se como a fase

de projeto no qual o &udo delmpacteAmbiental (EIA)estuda corredores alternativos e respetivos tracados. Esta opcdo permite
uma analise de pormena@m relacéo ao projeto em analisso ambito @ projeto dalLigacédo da Central Fotovoltaica de Lupina a
RNT ap6s analise da caracterizacdo da fase de referémc@mparacido dos impactes entre os corredores alternatifwis,

desenvolvido o tracado danha de Trangorte de Energigara o corredor consideradmais favoravel.

A metodologia adotada neste EIA basesmna concretizagao técnica pericial dos pressugsatualmente definidos no Decreto
Lei n.° 151B/2013, de 31 de outubro, relativo & Alfepublicado pelo Decretbei n.° 152B/2017, de 11 de dezembrd\

elaboracdo do presente EIA seguiu ainda o Guia para a atuacdo das Entidades Acreditadas da Ag§nesaRin Ambiente.

A metodologia geral adotada englobou os seguintes passos:

D Andliseda area de estudo alargagatre a Central Fotovoltaiade Lupinge a subestacdo de Bodigsa

D Definicdo as corredoreslternativos para o tracado danhade Tranporte de Energidgendo por base o estudo da area

alargada
D Contactos com varias entidades com interesse no projeto ou detentoras de informag&o de base relevante para o estud
D Recolha de informac&o de base relevante relativa aos descritores em estudo;
D Levantamentos de campo e andlise cartografica;
D Caracterizacio da situacéo de referéntémdo por base a informacéo recolhida anteriormente
2 ldentificagdo e avaliacdamd impactesambientaispor areas tematicasos corredores em estugo
D Analisecomparativa entre os corredores e identificagdo do corredor preferencial;

D Partilha de informag&o relativamente a condicionantes identificadas na area de estudo com a empresa consultor

responsavel peldesenvolvimento dé\nteprojeto dalinha de Transorte de Energia
D Avaliagdo d Anteprojeto com identificacdo dos impactes esperadesdo em consideracgéo a especificidade do projeto;
D Proposta de medidas e recomendagges;
D Estruturacgéo dos planos de monitorizacdo e de gestdo ambiental;
D Compilago de toda a infimacio e documentos que compdem o EIA.
Esta metodologia permitiunuma fase inicial do projetadentificar e prevenir sempre que possivel, impactes ambientais

relevantes, e posteriormentelefinir e avaliar os impactesmbientaisque ndo serd possivel & no decorre da execugdo do

projeto, assim como propor medidas de minimizacéo e de gestdo ambiental adequadas.

Considerando a legislacdo atualmente em vigor, as caracteristicas do projeto e o seu enquadramento ambiental, serdo obije
deste estudo os segntes descritores:

EIALGACAO DRENTRAEOTOVOLTAICA hBPINA ARNT .
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D) GEOLOGIEGEOMORFOLOGIAS infraestruturas previstas no projeto e a forma como a sua implementacéao se podera refletir
no meio envolvente justificaram uma caracterizacao pormenorizada dos aspetos de ordem geoldgica e geomoHalagica.

tal foi estudada a litologia, a estratigrafia, a morfologia, a tecténica, a sismicidade e 0s recursos minerais.

2 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS E SUBTERRAAERS ZacAguantitativa e qualitativa dos recursos hidricos subterraneos

e superficiai® identificacAalos impacteprevisos com a implementacéo do projeto.

D SDLOSUSO E OCUPAGAO DO sataracterizacdo e andlise dos solos presentes na area de intervencao, identificacdo da

ocupacéo dos solos e quantificacamsdmpactegprevisos para a implantacdo das infraestruturas.

D  FATORES SOCIOECONOMI@asacterizacdo do cendrio socioecondmico e aspetos diretamente associados a aceitacdo dc

projeto por parte da populacéo.

D SaUDEHUMANA: foram identificads eavaliads os possiveisiipactesgue o projeto dd.igacdo da Central Fotovoltaica de

Lupina a RNpodera ter na saude humana.

D ORDENAMENTO DO TERBRIOAfericdo do enquadramento do projeto nas classes de espaco definidas nos instrumentos de

gestao territorial, e avaliacdo da compatibilidade do projeto com as exigéncias constantes nesses instrumentos;

D SsTEMAECOLOGICO®Ientificacdo das areas da ocorram espécies e/cabitatscom estatuto de protecéo, proponeo

se medidas de salvaguarda;

D AMBIENTE SONORoaracterizagdalo ambienteacustco atual e perspetivacdo da respetiva alteracdo com a presenca do

projeto.

D PaisaGEMconhecimento da realidaglpaisagistica potencialmente afetada pelo projeto efetuasdppara o efeito, a

caracterizacdo do territdrio, a identificacao de elementos visualmente marcantes e a avaliacdo da qualidade da paisagem.

D PaTRIMONIOrecolha exaustiva de todos os dados disjveis sobre o projeto, levantamento dos valores patrimoniais
existentes nas diferentes bases de dados disponibilizadas, relocalizagdo no terreno dos dados previamente recolhidc

realizacdo de prospec¢8es arqueoldgicas sistematicas e caracterizacdmdigdes de visibilidade dos solos.

D  QLIMA E ALTERAGOES CLIMATICa®Cterizacdo do clima e identificagdas impactesprevisiveis com a implementacdo do
projeto. Avaliac@o os potenciaismpactesdo projetona mitigacao e adaptacdo as Alteragcbes Climaticas, bem como os riscos

do projeto face a estas alteracées.

D QUALIDADE DO ARaracterizacdo da qualidade do ar na zona de instalacfoajeto.

A Ultima alteracé@o ao Decrefcei n.° 151B/2013, de 31 deutubro, DecretelLei n.° 152B/2017, de 11 de dezembrepnsagra

a necessidade de avaliar novos fatores ambientais, nomeadamente, a Salde HRimapside acidentes graves e/ou catastrofes

e as Alteragdes Climéticas.

Relativamente a tematicescos de aidentes graves e/ou catastrofegendo em conta a tipologia do projeto, em que nao se

preveem riscos significativos, foi elaborado um capitulo independente que identifica e avalia os possiveis riscos écrigamsto

de acidentes graves e /ou catastesfrelacionados com a implementacaomojeto de Ligacdo da Central Fotovoltaica de Lupina
aRNT
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No que concerne a tematiateracdesclimaticas esta foi incluida no descritatima. Foi realizada a caracterizagdo deste tema
na atualidade e foram abordadas possiveisnpactesque oprojeto dalLigacao da Central Fotovoltaica de Lupina a pidéra

ter nas alterag@es climaticas.

A descrigdo do estado atual do local e dos fatores ambientais suscetiveis de serem consideraeéétaatte pelo projeto, bem
como a interagdo entre os referidos fatores, foi realizada com recurso ao levantamento da informacdo digital e impress
disponivel, numa fase de preparacdo das metodologias de campo. Foram efetuados levantatigents®s no local, com

trabalho de campo especifico, para confirmagéo e complementacéo da informacgéo previamente recolhida.

Na fase de avaliagdmsd impactegprocedeuse aclassificagdo deadaimpacteidentificad. Sobrepondo a informacéo sobre o
projeto e o local de intervencéo, é obtida uma identificacéo e avalidgddmpactesque poderd padecer de uma subjetividade

inerente a avalia¢é@o qualitativa, e de uma incerteza cientifica da probabilidade de ocarréncia
Os impactepodem ser de &rios tipos eno geral ser classificadade acordo com os seguintes critérios

2  QUANTO A QUALIDADEpOSitiva/negativa/nula, ou sejase o impacteno ambientetem um efeitopositivo, negativo ou

tem umefeito nulo;

2 QUANTO AROBABILIDADE DE OCORRETMprovavel/ pouco provavel, provavel, ced, ou seja, com base no conhecimento
das caracteristicas de cada uma das agdes e de cada fator ambientaimpadte pode ser classificanlquanto aoseugrau

de certeza.

D QUANTOA REVERSIBILIDADEReversivel, parcialmente reversivel, irreversivell seja, seos impactesém um caracter
irreversivel ou reversivel consoante os correspondentes efeitos permanecam no tempo ou se anulem, a médio ou longo pra:

designadamente quando cessa a respetiaasa.

D QUANTOAO EFEIT@ direto/indiret o, ou seja, seo impacteé determinaa por uma acgéo direta do projeto ou se € um

impacteque € induzid pelas atividades relacionadas com o projeto.

D QUANTO A DURAGADtemporarias/permanentes ou seja, s® impacteverificadb no ambiente é temporéag, ou se pelo

contrério apresenta efeitos permanentes;

2 QUANTO ANTENSIDADE poucointensa intensa muito intensa, o graué determinado consoante a agressividade de cada

uma das acdes e a suscetibilidade dos fatores ambientais afetados.
D QUANTO A MAGNITUBEReduzida, média, elevadapnsoante a extensdo da area afetaddopenpacte.

D QUANTO AO DESFASAMENTO DO TEMPRediato, de médio prazo (até 5 anos), dengo prazg ou seja, 0s impactes s&o
considerados imediatos desde que se verifiquem durante ou imediatamente ap6s a agdo que a provocou. Quando so

manifestam a prazo, sdo classificados de médio (sensivelmente atéaciogpou longo prazo.

D QUANTO APOSSIBILIDADE DE MINIMIZAGAMInimizavel ou ndo minimizavelisto é,se existe a possibilidade de aplicar
medidas minimizadoras ou se 0s seus efeitos se fardo sentir com a mesma intensidade independentemente de todas

precaucdes que vierem a ser tomadangactesminimizaveis).

Refirase, no entanto, que em alguns descritores foram utilizados classificadores diferentes, tendo estes sido devidamen

apresentados na metodologia da avaliagdo de impactes do descritor emaquest
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A cada um dos classificadores foi atribuido um valor, o que permitiu calcular a significancia que cada um dos impactes tém
ambiente. A significancia atribui uma classificacao quantitativa aos impactes, sendo possivel fazer uma comparacéo @stre eles
impactes com um valor total inferior ou igual a 9 sdo considerados néo significativos, quando a classificacéo total & Superio
inferior ou igual a 13 corresponde a umpacte significativo e um impacte em que a pontuacao ultrapassa os 13 vélores

considerado muito significativo.

Com base nestes resultados sdo propostas medidas de minimizagdo/medidas cautelares para evitar, reduzir ou compensar

impactesnegativos e para maximizar wmspactespositivos.

Foi ainda ponderada a possibilidade depsgporem medidas de compensacgéo e monitorizacao para os descritores mais afetados

pelo projeto.

2.2 DEFINICAO DA AREA DE ESTUDO E DAS ESCALAS DE TEMPO

Numa primeira fase do projeto foi definida uma area (area de estudo alargada), compreendida entre a subestacao de Bodiosa
Central Fotovoltaica de Lupinaarea que foialvo de uma macro caracterizacdo, direcionada para a identificacdo dos principais
constrangimentos a implementacéo do projeto da futW®E Esta area de estudo apresentoerca de 10 008a, na qual foram
definidos os trés corredores alternativos para o desenvolvimentoalmtioda linha de_igagéo da Central Fotovoltaica de Lupina
aRNT

No ambito do Estudo de Impacte Ambienialam estudados os trés corredordsfinidos, em que cada um apresenta 400 m de

largura tendo sidcestudada uma aretotal de cerca de $79ha.

E de salientar que, sempre que considerado relevante foi alargaitea de estudo de cada descritor, de acordo com o critério
definido pelos especialistas das diversas areas tematicas integrantes no EIA. Este € 0 caso de descritores comoea geolog
geomorfologia, fatores socioecondémicos, climalteracdes climatica qualidade do ar, ambiente sonoro, recursos hidricos,
patriménio ou a paisagem, em que a area de estudo foi alargada a uma envolvente mais abrangente, descrita e justificada r

respetivos capitulos.

A caracterizagdo da referida area de estudo bassmupa analise da cartografia, pesquisa e analise bibliogréfica, incluindo
informacé&o disponibilizada por entidades com pertinéncia para o estudo, e o trabalho de reconhecimento de campo direcionac
para a confirmacdo de determinados fatores ou areas de qaai importancia. A base cartografica de trabalho adotada
corresponde a escala 1/25 000 (Carta Militar) apresentas®@los resultados a diferentes escalas, de acordo com os objetivos do

trabalho. Acartografiade cada descritor pode ser consultada na dawescala no AneXalos Anexos Técnicos.

No que concerne as escalas temporais, com base nos horizontes temporais marcados por acontecimentos concretos ¢
individualizam periodos com caracteristicas funcionais especificas, foram consideradas as fasssutgic, de exploragdo e de

desativacao.

2.3 (CONTRIBUTO DAS VARIAS ENTIDADES CONSULTADAS

No ambito da elaboragéo do presente estudie forma a identificar as principais condicionantes ao projeto, foram solicitados
elementos a entidades com jurisdicdo solwezona e matérias de interesse para o estudo, as quais foram fornecidas as

caracteristicas do projeto e a cartografia da area de estado a delimitagédo dos corredores em estudo
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D Aerddromo Gongalves Lobatd/{sey);

D Administracédo da Regido HidrograficaGentro- ARHC,

D Autoridade Nacional de Aviagdo CQuANAC;

D Autoridade Nacional de ComunicacGesNACOM;

D Autoridade Nacional de Protecdo CWVINPC;

D Camara Municipal d¥iseu;

D Comissdo de Coordenagdo e Desenvadvitm Regional d Centrag CCDRC

D Direcéo Geral de Energia e Geologia;

D Direcéo Geral de Agricultura e Desenvolvimento RUDSADR;

D Diregdo Geral do Patrimoénio CulturddGPC;

D Direcdo Geral do TerritorioDGT;

D Direcéo Regional de Agricultura e Pesaagxhtrog DRAFC,

D EDR; Distribuicdo de Energia, S.A.;

D EstadeMaior da Forca Aéee

D GNRg Guarda Nacional Republicana;

D Infraestruturas de Portugal;

D Instituto da Conservacao da Natureza e das Florest&F;

D Laboratério Nacional de Energia e GeolodiNEG

2 Ministério da Defesa Nacional;

D Rede Elétrica Nacional, S.A.;
Na Tabela2 é apresentado um resumo com 0s principais contributos rececionados por parte das entidades contactadas. N
seguimento de alguns contactos, foi disponibilizadirmacdo relevanteutilizada para a elaboracdo da caracterizagdo da
situacao de referéncia dos varios descritores, nomeadamente, quando foi disponibilizada cartografia. Os restantes contribut

foram considerados no estudo das condicionantes do projatmformacao solicitada e as respetivas respostas encorseam

disponiveis para consulta, na integra, no Ankglos Anexos Técnicos.

Tabela2: Resumo dos contributos das varias entidades contactadas no ambito do Estudo de lAnphiatal do projeto ddigacdo da Central

Fotovoltaica de Lupina & RNT

ENTIDADE DATA RESUMO D CONTACTO

i Esta entidade foi contactada no sentido de se obterem informagSes sobre condicion
Aerédromo  Gongalves ) o
b 24-02-2020 relacionadas com a proximidade do aerédromo a area de estudo a ter em conta no Estt
Lobato
Impacte Ambiental.
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ENTIDADE

ANAC - Autoridade
Nacional de Aviacao

Civil

ANACOMc¢ Autoridade
Nacional de

Comunicacg6es

ANEPC ¢ Autoridade
Nacionalde Emergéncia

e Protecéo Civil

ARHC ¢ Administragéo
da Rede Hidrografica dc

Centro

DGADR( DirecdoGeral
de Agricultura e

Desenvolvimento Rural
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DATA

25-02-2020

06-03-2020

16-03-2020

03-04-2020

24-02-2020

13-03-2020

24-02-2020

16-04-2020

24-02-2020

03-03-2020

24-02-2020

04-03-2020
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RESUMO D CONTACTO

Esta entidade informou que existe um Planalésenvolvimento ja aprovado para o aerédrom

no entanto a disponibilizagdo do mesmo carece de autoriza¢éo superior.

Foi recebida informacdo de que se aguardava a aprovagdo da administracdo [

disponibilizacéo dos elementaslicitados.
Foi solicitado a ANAC informag@es sobre servidGes aeronauticas na area de estudo.

Esta entidade informou quirelativamente ad.inhas aéreas alternativas de ligacdoceatral
fotovoltaica a subestacdo de Bodiosa, para além de serem abrangidas pelas Sup
Horizontal Interior e Codnica, encontrase também sob as superficies de aproximagas

descolagem.

A area de estudo reontrase igualmente, em partg abrangida pela zona secundaria ¢
VOR/DME de Viseu. O VOR de Viseu ndo tem servidao particular constituida, sendt

salvaguarda assegurada pelo48987, de 22/10/1964 (serviddo geral).

Foi solicitado a ANACOM informacdes sobre serviddes radioelétricas e eventuais pertur
as condigbes de operacionalidade dos Centros Radiocomunicadores ou das ligagOe

asseguradas por Feixes Hertezianos na area de estudo.

Esta entidade informou que em resultado da analise efetuada, verifeoa inexisténcia de
condicionantes de natureza radioelétriaplicaveis a aream causaAssim, esta Autoridade na

coloca obje¢éo quanto a implementacao do projetmuela area.

Foram solicitadas a Autoridade Naciona Bmergéncia @rotecdo Civilnformagfes sobre
condicionantes que devam ser tomadas em consideracéo na avaliagdo de impacties geia

projeto.

Esta entidade indicou vérios tépicos que devem ser acautelados no desenvolvimento do |

Seguna esta entidadedaspropostas apresentadas opgao B2 a mais favoravel atendendc
entre outras, as condicionantes de ocupacdo se solo, tipologia de floresta presente, r

florestal eocupacédo humana.

Foi solicitada informagéo atualizada relativa a aguas superficiais e subterraneas (furos,
etc) no concelho d&isey no que respeita a sua qualidade e quantidade (localizagdo, an:

fisicoquimicas, fontes de polui¢éo, profundidades, caudais) etc

A Administracdo da Regido Hidrografica @entro enviou a informacgéo solicitada sobr
captacgOes prticularesde agua subterranea (1994 a 2019) e captacBes publeasformato
shapefile

A esta entidade foram solicitadas informacdes sobre condicionantes que devam ser tomax

consideracéo na avaliagdo de impactes gerados pelo projeto.

Esta entidade informogueo projeto em andlise natera interferéncia com quaisquer estudo

projetos ou acdes no ambito das atribuicdes da DGADR.
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ENTIDADE

DRAR; Direcéo Regional

de Agricultura e Pescas

EstadoMaior da Forca

Aérea

GNR¢ Guarda Nacional

Republicana

LNEG ¢ Laborat6rio
Nacional de Energia ¢

Geologia

REN ¢ Rede Elétrica

Nacional

DATA

24-02-2020

08-07-2020

24-02-2020

09-03-2020

03-03-2020

10-03-2020

24-02-2020

13-03-2020

24-02-2020

18-03-2020

RESUMO D CONTACTO

Foram solicitadagformag8es sobre condicionantes que devam ser tomadas em considel
na avaliagdo de impactes gerados pelo projetmmeadamente, no que respeita a area

Reserva Agricola Nacional

Esta entidade informou quea andlise da area de estudo resultou a identificagédo de 5 tipo
interesses agricolas na zona de estuBAN, ocupacgéo agricola, pecudrias, aproveitamel

hidroagricolas e investimento rural.

Foram solicitadas informagfes, sobre servidfes aeronduticas e/ou instalagBes milite

respetivas serviddes, na area estudo.

O EstadeMaior da Forgca Aéreaforma que a linha de trap®rte de energia pode constituir un
obstaculo aeronautico, pelo que deve ser comunicado a Forca Aémafase prévia &
construcao o projeto com a indicacédo das coordenadas de implantacéo e altitudes maxim:

apoios da linha elétrica.

O contacto com a Guarda Nacional Republicana procurou obter informagdes sobre inste

ou radiocomunicacdes afetas a GNR e respetivas servidoes, na area de estudo.
Esta entidade informou que n&ém instalacdes fixas de radiomunicagdes narea indicada.

Ao LNEG foram solicitadas informacdes sobre condicionantes que devam ser tomac

consideracéo na avaliagdo de impactes gerados pelo projeto

Esta entidade enviou varias informacdes sobre a geologia, hidrogeologia e recursos mine
area de estudoDa informacgéo enviada verificeae a ndo existéncia de patriménio geatim
inventariadoe a ndanterferéncia da area de projeto ovlocais de interesse geoldgidda area
de estudodostragados A e B da linha elétrisdoconhecide depdsitos minerais, alguns deste

foram alvo de concessogendo sido a concessdo magsente abandonada em 1991.

No contacto realizado com a REN foram solicitadas informag8es sobre infraestruturas

projetos que possam ser afetados pelo projeto e respetivas serviddes.

A RENnforma que na area de estugoomeadamente nos corredoresn estudo para a linhe
de energiagexistem as seguintes infraestruturas da RNT: Subesta¢c®Bwndiesae 4 Linhas de
400 kV Esta entidade informa ainda queia existeminfraestruturas da RNTGMa area a

intervir.
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2.4 ESTRUTURA DBIA

O Estudo de Impacte Ambiental (E€Aonstituido plos seguinteslocumentos:

D Relatério Sintese (RS);

2 Anexos Técnicos (AT),

D Plano Geral de Monitorizaco;
D Anteprojeto;

2 Resumo N&o Técnico (RNT).

O presente documento constitui Relatério Sintes€RS).O conteldo estrutural considerado para o RS deste EIA privilegiou a
melhor forma de expor toda a informacgéo recolhida e analisada ao longo da elaboracéo do estudo, apresentando a seguir
estrutura, baseado no exposto no aneXalo DecretolLei n.° 151B/2013, de 31 de outubro, relativo a Alipublicado pelo
DecretolLei n.° 152B/2017, de 11 de dezembre,incluindo os elementos expressos no anexo |l, da Portaria 399/2015, de 5 de

novembro, médulos iX

D No CapriTuLol: INTRODUGAOforam identificadas as principais caracteristicas do projeto, indicaeda fase de
desenvolvimento do mesmo, o proponente, a entidade licenciadoos responsaveis pela elaboracdo do Eléste

capitulo foi aindapresentada enquadramentalo projeto no regime de AlA ewigor.

D OCAPITULCR: METODOLOGJASTRUTURA E AMBITO Bl# corresponde ao presente capitulo e procestea descricdo da

metodologia utilizada para a elaboracéo do EIA, estrutura implementada e defioémbito do estudo.

D No CAPITULCB: ANTECEDENTHSI expostaa andlise realizada a area compreendida entre a subestacédo de Bodiosa e a

Central Fotovoltaica de Lupingue serviu de base para a delimitagéo dos corredemasestudo neste EIA.

2 No CapiTULG!: OBJETIVOS BISTIFICACAO DO PROJETERIta a descricdo dos objetivos e justificagdo do projeto global em

estudo.

2 No CAPITULG: ENQUADRAMENTOIRESCRIGAO PROJETOdescrevese a localizagdo do projetdleste capitul@ analisado o
seu enquadramento administrative a presenca de areas sensiveis, é feita uma descricdo genérica do projeto,
salientandese os principais aspetos relacionados com potenciais interagfes com o ambiente nas varias fases do s

desenvolvimento e ao longo da sua vida Gtil, nomeadamente, naogéd, exploracdo/funcionamento e desativacao.

2 No CAPITUL®: CARACTERIZAGAO DA SITUAGAO DE REFEREAIDI@sentada a situagdo ambiental da area em estudo antes da
implementacao do projeto, analisando as componentes ambientais mais suscetiveis de feegtasanas diferentes

fases do projetoNeste capitulo incluisse ainda a analise da evolugdo previsivel do ambiente na auséncia do projeto.

D No CAPITULOY7: IDENTIFICAGAO E AVALIACAOMMRACTEAMBIENTA, identificamse e apresent@me uma analisgeral dos
impactes ambientaigspectaveis aecorre nas diferentesfases do projeto, para além de uma analise integrada dos
mesmos e descricdo de impactes cumulativdeste capitulo é ainda realizada uma andlise dos impdeteo em

consideracgéao as especificac@sAnteprojeto desenvolvido para o corredor considerado preferencial.
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D No CAPITULO8: ANALISE DHRSCODE ACIDENTES GRAVERDH CATASTRORES realizada uma andlise de risno gera)
pretendendase analisar os riscos associados a constryg@senca e exploracao do projetassim como a analise do

risco de acidentes graves e/ou catastrofes

D No CaPITULO9: MEDIDAS DE MINIMIZAGA@presentanse as medidas de minimizacdo consideradas necessarias para
minimizar os impactes identificados e por mutado definemse, sempre que possivel, medidas de valorizacédo para os

impactes positivos gerados pelo projeto.

O No CapiTULALO: IDENTIFICAGAO DE LACUNAS TECNICAS E DE CONHE@RAtficamse as principais lacunas de informacgao

que surgiram no decoer do EIA.

2 No CapiTULOL1: Conclusdes apresentarsse as conclusGes do estudo e, por fim, @®iTULOL2 apresenam-se as

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
NosAnexos Técnicoapresentamse 0s seguintes documentos:

D Anexol ¢ Cartografia;
2 Anexoll ¢ Correspondéncitrocadag
D Anexolll ¢ Ambiente Sonoro;

D AnexolV¢ Patrimoénio.
OPIlano Geral de Monitorizacdcontem os planos de monitorizacgoe, tendo em cont®s impactesdentificados e avaliads
em cada um dos descritores, se consideraram relevantes propompaméorizar os efeitos d projeto em estudo.

Por sua vez Anteprojeto daligacgdo da Central Fotovoltaica de Lupina aiR&ldia memodria descritiva do projeto eandlise

e 0s respetive anexos e cartas

O Resumo N&o TécnicRNT)consiste mm documento simplificado, com o objetivo de resunsriaformagdes constantes no

EI, em linguagem acessivel a generalidade do publico, e que ir4 servir de suporte a pigpalica.
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3 ANTECEDENTES

3.1 DEFINICAO DOS CORREDORES EM ESTUDO

Numa primeira faselo projetofoi definida umaarea compreendida entre a subestacao de Bodiosa e a central fotovoltaica de
Lupina, para ser alvo de uma macrocaracterizacéo, direcionada para a identificacdo dos principais constrangimentos

implementacéo do projeto da futuraTE.

Numa fase muito inicial destudo foi possivel verificar que a area em analilegavante designada pdarea de estudo alargada
se encontra fortemente condicionada pela presenga de varios povoamentos habitacionais e pela presenga do Aerodron
Goncalves Lobat® que ditou a delintacdo de uma &rea de estudtargadade dimenséd@onsideravelainda que integralmente

incluida no concelho de Viseu.

Tendo em conta dimensé&o daeferidaarea de estudpcomcerca de 10 00Ba, e que estandose encontra integradam Areas
Protegidasou sitios da Rede Natura 2008 estudoefetuado baseouse em grande parteananalise ds instrumentos de gestéo

territorial existentes e outras restricbes que condicionasseremente a definicdo de corredores para o tragado da linha.

Assim,ao consideraro afastamento do Aer6dromo Gongalves Lobato maior afastamento possivel dos nimdeurbanosfoi
possivetlefinir logo & partida a existéncia d&scaminhos possivepsara a ligacdentre a subestacao de Bodiosa até a subestagéo

da Central Fotovoltaica deupina.

Caminhol: Tendo inicio nasubestacdo de Bodiosaste caminhoatravessaentre os aglomerados populacionais de
Pereira, Bodiosa Nova e Bodiosa Velha (a oest@umta do cruzeiro, Oliveira de Baixo e Oliveira de Cima (aest@forna por
norte os aglomerados populacionais de Lustosa, GalifoBgms e Vilae o AerédromadGongalves Lobataté a subestagéo da

Central Fotovoltaica de Lupina.

Caminho 2: Tendo inicio naubestacdo de Bodiosaste caminho contorna por suls@glomerads populacionas de
Lobagueira, Queirela, e por nortdé?6voa da Bodiosaeguindoposteriormente para naleste entre Bodiosa e Lordosa, apds o

gual é coincidente com caminhol até a subestacéo da Central Fotovoltaica de Lupina.

Caminho 3: Estecaminhq inicialmente coincidente coma@aminho2, contorna por sul os aglomerados poputatiis de
Lobagueira, Queirela, e por norte, Pévoa da Bodidsaselos, Vila Nova e Bass&stecaminhocontornapor sula area do

Aerédromo Goncalves Lobato

Posteriormente, através da consulta bibliogréafica e cartografica disponivel, foi efetuada learecahalise de informacéo que

permitisse auxiliar a definicdo de corredores alternatimos trés caminhoanteriormente identificados

Foram analisadas, nomeadamente, as cartas integrantes do PDM de &¢iseaspecigbreocupacéo em evitaéreasde Reserva

Agricola Nacional e Reserva Ecol6gica Nac{eid&Figural).
Foi ainda analisada a informacao relativa a ocupacao dodsofrea de esto alargaddvide Figura2).
Tendo em conta as informagdaralisadasos corredores foram definidasonsiderando o seguinte:

1 Evitar na medida dpossivelasareas residenciais e privilegiar fastamentodos nucleos urbanos;

1 Evitar na medida do possivel, incldireas de Reserva Agricola Nacional e Reserva Ecolégica Nacional;
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1 Ter presente quearredores comuma menor extensaoepresenairdouma menor extensao dos impactejuando da
implementacdo ddinha demuito alta tenséo;

1 Privilegiar a pesencade espacos canais de outras linhas elétrim$orma a potencialmente evitar a afetacdo de novas
areas

1 Bvitar areascom povoamentos florestais, pactilarmente de espécies de crescimento rapido

Como resultadpforam definidos trés corredoresternativosde 400 metros de largureonforme definidos n&igural e naFigura
2.

Corredor ATendo inicio naubestacao de Bodiosaste corredor contorngor norte, os aglomerados populacionais de
Pereiras, Bodiosa Nova e Bodiosa VelhastosaGalifongee Bicag 0 Aerddromo Gongalves Lobatié & subestacao da Central
Fotovoltaica de LupingEntre os aglomerados populaca@is de Bodiosa Velhalaistosa, o corredoA foi delimitado de forma

privilegiara presenca de espagos canais de outras linhas elétrioasgeadamente dema linhade muito alta tenséo ja existente.

Corredor B:Tendo inicio naubestacdo de Bodiosaste corredor contorna por $ws aglomerados populacionais de
Lobagueira, Queirela, e por norte, Pévoa da Bodiosa, seguindo posteriormente para temde, sido privilegiad o
atravessamento déreas de matos de forma a evitar a afetacdo de zoflarestas com espécies de crescimenrapido, apos o

qual é coincidente com meredor Aaté a subestacéo da Central Fotovoltaica de Lupina

Corredor CEste corredor, inicialmente coincidente com o corredor B, contorna por sul os aglomerados populacionais d
Lobagueira, Queirela, e por norte, Pévoa da Bodiosa, Moselos, Vila Nova e Bassaorredocontorna por sul a area do

Aerédromo Goncgalves Lolmtsendo o corredogque se localiza mais préximo desta infraestrutura.
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4  OBJETIVOS E JUSTIFICACAO DO PROJETO

4.1 OBJETIVOS DO PROJETO
O projetodaLTEem analise que fara a ligacdo da Central Fotovoltaica da Lupina e a Subestacdo de Bediosanoobjetivo
efetuar a interligacdo da Central Fotovoltaica da Lupina a Rede Nacional de Transporte (RNT), para permitir o escoamento

energiaai produzida.

4.2  JUSTIFICACADO PROJETO

Na sequéncia da Convencéo Quadro das Nac8es Unidas sobre Alteracdes Climaticas de 1992, a comunidade internacional ad
em 1997, o Protocolo de Quioto, com vista a combater as altera¢des climaticas através do estabelecimento de compromiss

quantificados de limitacdo ou de reducé&o dos principaises contHeito de Estufa (GEE)

Portugal ratificou o Protocolo de Quioto em margo de 2003 (Através do Ddoeetn® 7/2002, de 25 de margo) e comprometeu

se a limitar o aumento das suas emiss623% relativamente aos valores de 1990.

A Comunidade Europeia assinou o Protocolo em 29 de abril de 1998, tendo os B4tawlos assumido o compromisso de

reducdo, em conjunto, das suas emissdes de GEE em 8%, entre 2008 e 2012, face ao nivel deenfisadesm 1990.

Foi estabelecido um acordo de partilHBufden share agreemenho qual os paises mais desenvolvidos, como por exemplo a
Alemanha, fariam uma reducao superior a 8%, de modo a permitir que outros paises, como por exemplo Portugampuetess

aumentados 0s seus niveis de emissdes. Foram, assim, estabelecidos os valores fd&ramréddntados n&igura3.

x| Z

i o o4 [JI[11]]
UUULU 882 gls[&]s
HHUH_B_BF-BL_g__?FS
-13-13_ e 5 ]

21 21
28

Fonte: Decisd@€onselho Europeu n.° 2002/358/CE
Figura3: Reducao/incremento de emissdes de GEE para o periodo de 2008/2012 face ao periodo de referéncia (1990), em percentagem.
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Unido Europeia (UE) sera cada vez mais dependente de fontes de energia externas, esteraddpendéncia, no ano de 2030,
num valor que andara em redor dos 70%. Para complicar ainda mais, a Unigei&disp6e de uma fraca margem de manobra
para atuar sobre as condi¢cbes de oferta de energia sendo, essencialmente, ao nivel da procura que podera agir e, sobretudo,

nivel da poupanga de energia no sector residencial e dos transportes.

Apesar de se tesbservado, na generalidade dos paises da UE, uma diversificagdo energética a favor do gas natural, a verdad

gue a UE ainda apresenta uma dependéncia enorme de combustiveis fogssisgurad e Figurab).
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58 I O2NR2 Ostly ¢h S&urity dril Beopolitics Energy Séipblgrocura de petréleo e gas natural continuara a
aumentar na EU. E previsivel que o aumento do consumo de petrolse-&asentir, sobretudo, nas economias emergentes e em

paises com industrializacdo crescente.

A politica de diversificacao geopolitica dosroados de abastecimento néo libertou a UE de uma situacéo de quase dependéncia
centrada nos paises do Golfo Pérsico, no caso do petréleo, e na Russia para 0 gas natural. A opgdo nuclear, apesair de cons
uma alternativa néo fossil para a UE e ser oasidvel por libertacdo de poucos gases com efeito de estufa, tem como principal
desvantagem a forte oposicdo publica e politica (através das moratérias de alguns estados membros). Para além dissc
liberalizacdo do mercado energético europeu ndo se corapaadom a morosidade e o custo associados a constru¢cdo de uma
central nuclear. Assim, € provavel que a contribuicdo da opgdo nuclear se mantenha apenas num curto prazo de tempo. |
entanto, a redugdo gradual ou total da energia nuclear significa quepadiniente, 35% da producédo de eletricidade tera de
provir de fontes de energia convencionais e energias renovaveis.
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Figurad: Producéo de eletricidade por fonte de energia e por Esfdémbro (in Livro Verde).
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Figura5: Percentagem de fontes de energia primarias de alguns paises europeus.
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As alteracdes climaticas passaram, em todo o mundo, para o topo das agendas politicas. Sdo uma realidade e uma priorid
nacional, face as suascidénciasfuturas sobre a nossa socide, economia e ecossistemas. De acordo com os Vvarios estudos
RSaSy @2t @AR2a | Porfugaledcantraedtre gsfpaisesyeardpius com maior vulnerabilidade aos impactes das
alteracdes climaticds® C2A ySaiGsS 02y i SE im qipdzSdoseud eomiSdudissbs dudpeiis dassdrgitderh
abril de 2015 o compromisso, juntamente com 82 entidades publicas e privadas da sociedade civil, 0 Compromisso parea
Crescimento Verde (CCV), que estabelece 14 metas e 111 iniciativas até 2030, de defma uma trajetéria para o combate

as alterag@es climaticas.

Este Compromisso, além de tracar o rumo para o crescimento e desenvolvimento sustentaveis, dota as politicas publicas
previsibilidade, estabilidade e ambicao. Este CCV prevé atingimatzade 31% de renovaveis no consumo final de energia em
2020 e 40% em 2030, quando na Europa € de apenas 27%, e a reducéo da emissdo de GEE em 30% a 40% em 2030, relativa

a 2005.

Refirase ainda a conferéncia "Alterac6es Climaticas, Contributo i, Eimeira das Na¢des Unidas COP 21", que decorreu no
RAI Hc RS 2dzidzoNR RS HnampX SY [A&dao02lX 2yRS 2 tNBaARSyil
apresentada por Portugal, no &mbito das negociac¢des de clima para a COP 21, érddugéia das suas emissdes em 40% até
2030".A 12 de dezembro foi alcancado o Acordo de PESte acordonundial sobre as altera¢des climéticas apresenta um plano
RS loen2 1jdzS @Aal tAYAGEN 2 I | dzS O ¥&yidarzercdd para o limitak a 1Y O £ 2 N,

A resposta politica e institucional do Estado Portugués asedtsafie foi materializada num conjunto de documentos
desenvolvidos pelo Ministério do Ambiente, Ordenamento do Territorio e Energia onde é apresentada atégiagpara atingir

0s objetivos a que Portugal propds, nomeadamente: o Quadro Estratégico para a Politica Climatica (QEPIC); o Programa Naci
para as Alteracdes Climaticas (PNAC 2020/2@3B3tratégia Nacional de Adaptacdo as Alteractes Climat2zasENAL 2020

e o Plano Nacional de Energia e Clima (PNEC), que tem como objetivo atingir a neutralidade carbénica em 2050.
A descarbonizacéo assenta na retirada faseada de combustiveis fosseis e progressiva integracédo de fontes renovaveis endoge

Os investimentos em energias renovaveis nos ultimos anos fizeram de Portugal uma referéncia mangralducao de

eletricidade através de fontes de energia renovaveis (FER)

Em 2013, atingise o valor de 29,2% de energias renovaveis no consumo fimglettgia e 61% na producéo de eletricidade, em
2014. Estamos, pois, em condi¢des de atingir a ambiciosa meta de 31% de renovaveis em 2020 e de ultrapassar 60% de renov;
no consumo final de eletricidade. Entre 2011 e 2014, foi licenciado um totaV8eMAW de nova poténcia renovavel, tende

atingido o valor de 11,6GW de poténcia instalada.

Salientase que Portugal atingiu, em 2005, o seu pico de emissdes de gases com efeito de estufa, altura a partir da qual es
registaram um decréscimo significativtendo atingido-22% em 2012, consolidando, desde entdo, uma trajetéria de
descarbonizagdo da economia nacional. Foi assim cumprido os objetivos do Protocolo de Quioto p&@l20@8Portugal
encontrase em boas condi¢des de atingir as metas previgaeducdo de CO2 para 2020 e tendo sido considerado, em 2014,
como o quarto melhor pais do mundo em termos de politica climatica (CCPI 2015). Em grande parte;Saladdeeisdo de,
perante a crise econémica e financeira, Portugal ndo travou a apastamergias renovaveis e, pelo contrario, demonstrou que

era possivel compatibilizar ambigdo ambiental com custos com a energia.

Desde 2014 salientse a entrada em funcionamento, de 12 centrais fotovoltaicas de concentraggdtizando uma poténcia de

17 MW.
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A evolucéo da energia fotovoltaica em Portugal-deuprincipalmente, nos Ultimos anodde Figura6). Em 2017, Portugal foi o

guarto pais d&U com maior incorporagdo de energias renovaveis na producéo de energia elétrica.

1a

2011 2012 2013 2014 2015 2016 207 201E 2019 2020

W Hidrica Edlica B Biomassa+RASUH+Biogas Faotovaltaica W Gealerrmica

Fonte: DGEGunhode 2®0).
Figura6: Poténcia instalada de renovaveis em GW, entr&@92@0.

De 201 até junho de 2@®0, a tecnologia conmaior crescimento em poténcia instalada foi a hidrit& GW). No entanto em

termos relativos a tecnologia que mais cresceu foi a fotovoltaica, tendo evoluido de uma poténcia instalada resi@GalNdéra

(videFigura6 e Figura?).
Poténcia Instalada [MW)
2011 2012 2013 2014 2015 26 2017 2018 2019 2020

Total Renovavel 10624 11053 11309 11676 12272 13415 13762 13993 14406 14438
Hidrica 5330 5537 5533 5570 6031 6812 7086 7098 7129 7129
Grande Hidrica (>30MW) 4 BE6 4 877 4 877 4916 5 367 6147 6417 6417 6447 & 447

PCH (>10 e < 30 MW) 279 257 257 254 255 254 254 266 266 266

PCH (S 10 MW) 385 403 359 400 409 410 414 414 415 415

Edlica 4 378 4 531 4731 4953 5034 5313 5313 5379 5454 5 454
Biomassa 575 564 564 539 552 564 564 629 599 703

cf cogeragio 459 441 441 416 428 434 434 484 461 461

5/ cogeracio 116 123 123 123 123 130 130 144 238 242
Residuos Sdlidos Urbanos 86 85 86 86 a9 89 89 89 89 85
Biogds 51 62 67 Bl B5 B9 91 92 83 93
Geotérmica 29 29 29 29 29 29 34 34 34 34
Fotovoltaica 175 244 299 418 454 519 585 672 506 935

FV de concentracio 0 0 0 1] 9 9 14 15 15 15

Fonte: DGEGunhode 2®0).
Figura7: Evolugao histérica da poténcia total instalada em renovaveis (MW) Portugal.
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No ano mével de junho de 2020, dagides de Portugal continental, a regido do Alentejo foi a responsavel por 48% da produgédo
fotovoltaica nacional, enquanto que a regido Centro foi a responsavel por cerca de 16% da producao fotovoltaica nacional, cc

uma poténcia instalada de 166 MWide Figura8).

Fonte: DGE@unhode 2020).

Figura8: Caracterizacdo da poténcia fotovoltaica instalada.

Em Portugal, apotencialidades de aproveitamento da energia solar mesmo que em pequena escala é consideravel e substanc

no sentido da substituicdo dos combustiveis fésseis.

A crescente fiabilidade tecnoldgica, os reduzidos custos de manutengdo, quando comparaddrasrar@rgias renovaveis, mas
sobretudo pela sua equilibrada relacdo com o ambiente, onde eventogiacies ambientais sdo na generalidade mais
circunscribs queos de outro tipo de fontes, sdo fatores que tém contribuido para uma nova vaga de implad&ac@&otrais

fotovoltaicas.

O projetoda Central Fotovoltaica deuping projeto associado/complementaszom o projeto em analisecom 220 MW de
poténcia,localizarse-a numa zona de territério nacional com um valor de irradiagcdo mediano que onda os 16Gdkeestima
uma producéanédiaanual de423,8GW/h, evitando desta forma emissdo dd12416ton de CQ, (Quando compardacom a
producdo de energia equivalente utilizando carvémjtribuindoassimpara a prossecuc¢éo dos objetivos assumidos pelo Estado

Portugués, nomeadamente, no que respeita a diminui¢cdo da emissao dos GEE e neutralidade carbonica.

A Linha dé.igacdo da Central Fotovoltaica de Lupina aiRiNJErmitir o escoamento da energia produzida na Central Fotovoltaica

de Lupina até dubestacdo de Bodiospermitindo a ligacdo a RESP

Pelo exposto, o presente projeto enquaesa nas politicas ambientais e energéticas preconizadas ndo s6 em Portugal, mas
também a nivel mundial, de forma a viabilizar o cumprimento dos compromissos dssuniernacionalmente, em particular os

gue se referem & limitagdo das emissdes dos Gases com Efeito de Estufa (GEE).

4.3 PLANOS DE ORDENAMENTO DO TERRITORIO EM VIGOR NA AREA DE IMPLANTAGAO DO PROJETO

Os instrumentos de gestao territorial em vigor, com idaicia na area de intervencao do projeto, sao os seguintes:

D Plano Rodoviario Nacional;
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2 ProgramaNacional da Politica de Ordenamento do Territ6rio;

D Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (RH4), aprovado pela Resolugdo do Conselh
Ministros n.° 52/2016, de 20 de setembro, retificada e republicada pela Declaracdo de Retificaca8/201&, de 18

de novembro

D ProgramaRegional de Ordenamento Florestal do Centro Litoral (PROF CL), foi aprovado da Portaria n.° 56/2019, de .
de feverero, alterada pela Declaracéo de Retificacdaoli6/2019, de 12 de abril

D Plano Diretor Municipal (PDM) de Viseu, publicado através do Aviso n.° 12115/2013, de 30 de setembro, alterado pelc
Avisos n.° 8560/2016, de 7 de julho, n.° 12730/2019, de 8 detages.®° 3576/2020, de 2 de margo

2 Plano Municipal de Defesa das Florestas Contra Incéddidéseu

A conformidade do projeto com cada um dos instrumentos de gestdo acima indicados é apresentada nos ganfbdBdo

presente documento, referentes ao descritor Ordenamento do Territério
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Cansullores orm Ambients

5 DESCRICAO DO PROJETO

5.1 LOCALIZACAODPROJETO

O projeto daligacdo da Central Fotovoltaica de Lupina alBdalizase na regido Centro, abrangendo o concelho de \észs

freguesiagle Mundao, Campo, Lordosa, Calde, Campo, Ribafeita, Bodiosa e Coutos deitfefegurall).
511 ACESSIBILIDADES A AREA DE ESTUDO

Os trés corredores alternativos para o tragado da LTE intersectam varias vias de comunicacao, existinaoessibilidades com

acesso a cada um dos corredores, destacsselesestradaN16 e N2 a IP3/A24, que intersectam os trés corredores em estudo.

5.1.2  AREAS SENSIVEIS

De acordo com o artigo 2.° dDecretoLei n.° 151B/2013, de 31 de outubro com respetivakeracdes, entendse por Areas

sensiveis:
i) Areas protegidas, classificadas ao abrigo do Dedreitn.° 142/2008, de 24 de julho;

i) Sitios da Rede Natura 2000, zonas especiais de conservacéo e zonas de protecdo especial, classifeees dos
DecretoLei n.° 140/99, de 24 de abril, no d&mbito das Diretiv&8#®/409/CEE, do Conselho, de 2 de abril de 1979, relativa a
conservacdo das aves selvagens, e 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de maio de 1992, relativa a presemaagatstasurais

e da fauna e da flora selvagens;

iii) Zonas de protecdo dos bens imoveis classificados ou em vias de classificacao definidas nos termos da Lei n.° €07/2001

8 de setembro;

A area de estudo ndo abrange qualquer area protegida ou area incluidaeas classificadas no ambito da Rede Natura 2000,
no entanto,no interior dos corredores em estudo ocorrem duas Zonas de protecao dos bens imdveis classificados ou em vias

classificagdo definidas nos termos da Leil®.?/2001, de 8 de setembride Figura9 e Figural?).

Figura9: Iméveis de interesse publico existentes na area de estudo.
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5.2 DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

Tal como referido anteriormenteehdo comoorigema subestacéo da REN de Bodieseomo destino a subestacao da Central
Fotovoltaica de Lupinana areaentre estes dois pontos ocorremlgumas restricdegjue condicionaram adelimitacdo s
corredores para o estudo do tragado da Linha de Tparie de EnergiaLTE) nomeadamente, a existéncia do Aerédromo

Goncalves Lobato@s aglomerados populacionais existentes na envolvéncia da Central Fotovoltaica de Lupina

A andlise de uma area de estudo alargada pewaitdefinicdo de trés corredores altertivos com 400 m de larguradesde a

Central Fotovoltaica de Lupina até a subestacdo da REN de Bagiesarrespondem a area de estudo.

Os corredores alternativos paraLinha de Transorte de Energidocalizan-se noconcelho de Viseu e abrangereguesasde

Mund&o, Campdl, ordosa, Calde, Campo, Ribafeita, Bodiosa e Coutos de {idelrigurall).

Na envolvente de corredores em estudo ocorrewérias pequenapovoacgdes a principal ocupacéo do solo atual é o Pinheiro
Bravo yideFiguralOe Tabela3).

FiguralO: Exemplos darea de estudo

Tabela3: Caraterizacéo da area de estudo dos trés corredores alternativos para o tragado da LTE.

CARACTERISTICA CORREDOR CoORREDOB CORREDOR

PovoacbBes existentes na Pereiras, Oliveira de Baix« Lobagueira, P6voa de Bodios Lobagueia, P6voa de Bodiose

envolvente Bodiosa velha e Bodiosa Nov Queirela, Bodiosa, Moselo¢ Queirela, Bodiosa e Moselos, Vi
Lustosa, Galifonge Poévoa, Travanca, Moselos, Galifonge Nova, Campo, Casal de Mundi
Almargem, Sanguinhedo d Lordosa e Pévoa de Mundao.

Macas e Vilar

Dimenséo darea de estudo (ha) 592.6 586,7 499,9
Percentagem de aupacgdo do 49% Pinheirdbravo 40% Pinheirdoravo 39,3% Pinheirebravo
solo 20% mato 25,3% mato 18,8% mato
9,1% folhosas 10,5% folhosas 8,5% folhosas
7,5 % Carvalhos 6,1 % Carvalhos 7,3%Pinheirebravo e carvalhos
5,2%area agricola 5,5 % area agricola 5,9 % Carvalhos

5,7% eucalipto

5,1% area agricola
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521 INSTRUMENTOS BESTAQERRITORIAL EM VIGOR

No capitulo 64 do presente estudo abordarse com maior detalhe os instrumentos de ordenamento e gestéo territorial em vigor

na area do projeto, podendo salientae o0s seguintes:
D Plano Rodoviario Nacional;
D ProgramaNacional da Politica de Ordenamento do Territorio;

D Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (RH4), aprovado pela Resolugdo do Conselh
Ministros n.° 52/2016, de 20 de setembro, retificada e republicada pela Declaracao de Ratifica22B/2016, de 18

de novembro

D ProgramaRegional de Ordenamento Florestal do Centro Litoral (PROF CL), foi aprovado da Portaria n.° 56/2019, de .
de fevereiro, alterada pela Declaracdo de Retificacadd /2019, de 12 de abril

D Plano Diretor Munigial (PDM) de Viseu, publicado através do Aviso n.° 12115/2013, de 30 de setembro, alterado pelos
Avisos n.° 8560/2016, de 7 de julho, n.° 12730/2019, de 8 de agosto, e n.° 3576/2020, de 2 de marco

2 Plano Municipal de Defesa das Florestas Contra Incéndios;

A area de estudo encontige, maioritariamente, integrada em espacos florestais de producao

5.2.2 CONDICIONAMENTQSERVIDOES E RESTRICOES DE UTILIDADE PUBLICA

No capitulo 64 do presente estudo, séo descritas as condicionantes, serviddes e restricoes @eefiithlica existentes na area

de estudo.Salientase, ainda assim, que os trés corredores apresentam diversos tipos de condicignaistesmo:

Reserva Ecol6gica Nacignal

Reserva Agricola Nacional

Dominio hidrico

Perimetros de protecéo das captac@Esagua subterranea;
Recursos geoldgicos;

Regime florestal parcial

Povoamentos de sobreiros;

Povoamentos florestais percorridos por incéndglios
Perigosidade de incéndio;

Patrimonioclassificado;

Rede elétrica

Rede Rodoviaria e respetivas zonas de seryidao

Aerédromo;

vV U U U U U UV VU VU U U VUV VvV

Marcos geodésicos
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5.2.3 EQUIPAMENTOS E INFRAESTRUTURAS RELEVANTES POTENCIALMENTE AFETADOS PELO PROJETO

No capitulo 64 deste documento encontrarae detalhadas os equipamentos e infraestruturas potencialmente afetados pelo

projeto. Salientese, ainda assingue os trés corredoreapresentam localizagdo proxima do Aerédromo Gongalves Lobato.

524 ALTERNATIVAS

Tal como referido ateriormente, foram estudados trés corredores alternativos pareiagcadoda linha delLigacdo da Central

Fotovoltaica de Lupina a RiIdeFigurall), considerandese assim a alternativa Alternativa B e a alternativa C.

NaTabelad sdo caracterizadas de forma genérica as 3 alternativas consideradas.

Tabelad: Caraterizagéo dos trés corredores alternativos para o tragadoha de Ligacédo da Geal Fotovoltaica de Lupina a RNT.

CARACTERISTICA ALTERNATIVA ALTERNATIVB ALTERNATIVE

Extensao do corredor (ha) 610,9 ha. 603,7 ha 599,1 ha

Pereiras, Oliveira de Baixt Lobagueira, Povoa de Bodios Lobagueira, P6voa de Bodios
Bodiosa velha e Bodiosa Nov Queirela, Bodiosa, Moselos Queirela, Bodiosa e Moselos, Vi

Povoac xistentes n ; . . ‘
ovoagoes existentes ha Lustosa, Galifonge, Pdévoi Travanca, Moselos, Galifonge Nova, Campo, Casal de Mundi

envolvente Almargem, Sanguinhedo d Lordosa e Pévoa de Mundao.
Magcas e Vilar
49% Pinheirdoravo 40% Pinheirdoravo 39,3% Pinheirdoravo
20% mato 25,3% mato 18,8% mato
9,1% folhosas 10,5% folhosas 8,5% folhosas
Ocupacéo do solo 7.5 % Carvalhos 6,1 % Carvalhos 7,3%Pinheirebravo e carvalhos
5,2 % area agricola 5,5 % area agricola 5,9 % Carvalhos

5,7% eucalipto

5,1 % area agricola

5.3 DESCRICAO TECNICA DO PROJETO

Este ponto foi elaboradoom base na memoéria descrita do projetia ligacdoentre a central fotovoltaica de Lupina a RNT,
desenvolvido em fase de Anteprojeto, para o corredor considerado ambientalmente mais faooixedior B) pela empresa

VALUEE EMENENGINEERIN(wide Anteprojetq).

A ligacao da Central Fotovoltaica da bhapa RNT sera feita através de uma linha aérea de terno simples, a 400kV desde ¢
Subestacgéo de Bodiosa. Esta linha tem uma extenséo total de cerca de 14.5 km, com dois cabos condutores por fase (geminat
dispostos em apoios de esteira horizontal. E{M&p@A & G | dziAf ATl A2 RS FLR2A2a&a R2 (A
ACSR 595 (ZAMBEZE) e cabos de guarda tipo OPGW+DORKING.

A linha sera estabelecida entre a CF Lupina, a construir no concelho de Viseu, freguesia de Lordosa, Bodios€oUtosute e

Viseu, e a SE Bodiosa da RNT, Rede Nacional de Transporte, de que é concessionaRadeRH#&trica Nacional, S.A..
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5.3.1 CRITERIOS TECNICOS GERAIS

Do ponto de vista técnico, o projeto a que se refergpresente documento sera constituido pelos einentos estruturais

normalmente usados em linhas do escalao de tensao de 400 kV, nomeadamente:
w !'LR2A2&8 NBGAOdZ FR2a SY |2 RI FFEYNEALF davé LI N fAYKFA

w Fundacdes do apoio constituidas por quatnacicos independentes formados por uma sapata em degraus e uma

chaminé prismética;

w Dois cabos condutores por fase, em alumimgo, do tipo ACSR 595 (ZAMBEZE);

w Dois cabos de guarda, do tipo OPGW e ACSR 153 (DORKING);

w Isoladores de vidro temperado do tipJ160BS;

w Cadeias de isoladores e acessoérios adequados ao escalao de corrente de defeito maxima de 50 kA,

w Circuitos de terra do apoio dimensionados de acordo com as caracteristicas dos locais de implantagao.

Nos aspetos técnicos regulamentares e/ou normativos, entre outros, obsesd 0s seguintes no ambito nacional:
w EN503411- Overhead electrical lines exceeding AC 45Fart 1: General requiremenrGommon specifications
w EN503413-17 - National Normative Aspects (NNA) for Portugal;
w Dec. Reg. 1/92Anexo: Regulamento de Seguranca de Linhas Elétricas de Alta Tensédo (RSLEAT);
w Circulares da Diregéo Geral de Aviagao Civil;
w Condicionalismos relativos aos diversos Planddidetores Municipais (PDM);

w Portaria 1421/2004 de 23 de novembro, que fixa os niveis de referéncia relativos a4 exposi¢do da populacdo aos Camj

Eletromagnéticos;

w DecretelLei n® 11/2018 de 15 de fevereiro que estabelece os critérios de minimizagdo rnzagiao de exposicdo da

populacdo a CEM que devem orientar o planeamento e a construcéo das linhas;

w Legislacao relativa a Avaliacao de Impacte Ambiental (AlA);

w Legislacéo referente ao Dominio Hidrico;

w Legislacdo relativa a Reserva Agricola NacioAdN)YRicluindo o Regime Florestal;
w Legislacéo relativa a Reserva Ecologica Nacional (REN);

w Lista Especificagcdes Técnicas da REN, SA;

w Lista de Documentos Técnicos de Referéncia elaborados pela REN, SA;

® Normativos e Publicagbes da CEl, ISO e CENEIda@esli

w Legislacdo relativa a Projeto de elementos tipo de apoios;

w Regulamento de Prote¢do as Espécies Florestais e Agricolas;
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w Regulamento Geral do Ruido (Detei n.° 9/2007 de 17 de janeiro);
w Legislacéo relativa a Serviddes Administrativas;

e internacionais sobre os temas:

() Tensdes InduzidadNational Electrical Safety Code, USA (NESC)
() Perturbacdes Radioelétrica€omité International Spécial des Perturbations Radiophoniques (CISPR);
W Critérios de Funcionamento da Linha em Regime de @indaito.

5.3.2 EQUIPAMENTO

53.21 ApPoOIOS

oa FLkRA2a RI FEFEYNEAIF avé S RIFE FlLYNEAF &a5][ ¢os8po tES EnhaS da’R&T &

pelo que se referem seguidamente apenas as respetivas caracteristicas gerais. Os desenhos das silhuetas dos apoios consti

0 Anexo A.0Ho Anteprojeto da LTE

As estruturas dos apoios sao constituidas por estrutorasilicas trelicadas convencionais, formadas por perfis L de abas iguais

f A3 R2a SyYyiNB aiA RANBGIFIYSYydS 2dz iGN @Sa RS OKIFLI & R&® f A:

perfis e chapas, est&o calculados parao aco de designaY CSpwmn/ k{opPpWh 6 O I' opp bkYY

Os parafusos sao de classe 8.8, conforme desenhos de construgdo, de rosca métrica, segundo norma DIN 7990, normaliz:

adotada em regra na Europa com a vantagem de possuir uma gama de espigdes de comprimentoptaeinsaotara a utilizacio

em estruturas metalicas e em apoios de linhas elétricas em patrticular.

I LINPGSen2 R24a FLRA2a O2y iGN} | O2NNRan2 S | aasS3adaNI R L2 N
LIS & & dzZN> & dzL

pecas com espessurainferiorouigbal ¢ YY S yn >Y ylIa LISera RS Sa

As dimens@es tipo sdo aglicadas ndabelab e a estimativa das areas a ocupar cada apoio é indicada flabelab.

Tabelab: Dimensdes dos apoios a instalar.

FAMILIA DOSAPOIOS ALTURAJITILMINIMA AO ALTURAJUTILMAXIMA AO ALTURATOTALMAXIMA(M) ENVERGADURA
soLgMm) SoLo(m)
Q 20.6 65.6 70.6 241
DL 24.0 52.0 74.6 17.0

1 Designacéo segundo EN 10025 e de acordo com EN 10027 e ECISS/IC 10.
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Tabela6: Area a ocupar pelos apoios.

Ne AREA OCURM?] Ne AREA OCURM?] Ne AREA OCURM?]
1 51 15 49 29 50
2 49 16 60 30 60
3 39 17 60 31 60
4 40 18 50 32 92
5 60 19 60 33 60
6 40 20 60 34 60
7 60 21 60 35 71
8 60 22 71 36 71
9 77 23 40 37 71
10 60 24 60 38 92
11 60 25 60 39 92
12 71 26 63 40 40
13 60 27 84 41 69
14 60 28 71

53.2.2 FUNDACOES

As fundacgdes para os apoios indicados no ponto anterior sao constituidas por quatro macigos de betédo independente, com sap
em degraus, chaminé prismatica e armadura de aco. Conforme estipula a regulamentacéo as fundacdes associadas aos apoio
dimengonadas para os mais elevados esforcos que lhe sdo comunicados pela estrutura metélica, considerando todas
combinagBes regulamentares de agfes. O dimensionamento destas fundacdes é, por sua vez, dependente das condig

geotécnicas do terreno onde sauoplantadas.

' 3aAYZ bt LINA2NAS Fa FdzyRlFIcepSa an2 RSTFAYARI A LI NI O2YRA o

G NBAF FAYIF S YSRAI 4GS m YY RS RANYSGONRB RS 3INhnz2é | |jdzsS
A Massa Volumica = 1600 kg/m3

w Angulo de Talude Natural = 30 a 32°

W Pressé@o Admissivel = 200 a 300 kPa

Quanto as caracteristicas do betdo, em condi¢cbes normais, sdo as que correspondem ao do betdo tipo C25/30, caracterizado |
sua resisténcia a compressaos 28 dias de 20 MPa (provetes cilindricos). As fundacgdes sao dimensionadas ao arrancamento, r
ISySNrfARIFIRS R2a OFraz2a FoN}y3aAR2a LISt a O2yRA®pSaE GYSRAL

pelo tronco de piramide de abierra a 30° e desprezando a contribui¢cdo da forca de atrito do terreno.
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NaTabela7 podemosobservar o tipo de fundagfes caracteristicas para os apwilisados na linha em projeto.

Tabela7: Tipo de fundagdes caracteristicas para os apoios utilizados na linha em projeto

TiPo DEAPOIO TiPO DHFUNDAGAO
QA DRE101
Qs DRE040
QRS DRE066
QT DRE135
DLT DRE0266

Na fase de piquetagem, previamente a construcdo, sdo detetadas as situacdes que serdo objeto de dimensionamento especi
do ponto de vista geométrico e geotécnico. No primeiro caso {satale adaptar o apoio ao terreno, utilizando pernas
desniveladas omacicos de configuragdo especial, no segundo caso$eatie verificar e/ou redimensionar os macicos face aos

valores que as grandezas acima referidas apresentam nos locais de implantacéo.

O Anexo A.02lo Anteprojeto da LTE€ontém os esquemas das fundes normais dos apoios reticulados a instalar.

5.3.2.3 CaBOS
Aspetos gerais do dimensionamento

As caracteristicas mecanicas e elétricas dos cabos estéo indicadas no Aneko Anddprojeto da LTEs condigbes gerais de
utilizac&o sao as habitualmente adotadatgpREN, SA. neste tipo de cabos. Um dos cabos instalados na posi¢éao de cabo de guart
serade facto um cabo tipo OPGWptical ground wirg o qual possui no seu interior fibras Gticas destinadas as funcdes de

telemedida e telecontrole bem como delecomunicagfes em geral.

Aspetos mecéanicos

w Cabos Condutores:
ACSR 595 (ZAMBEZE)
w Cabos de Guarda:

ACSR 153 (DORKING) + OPGW

As condic¢des de trabalho dos cabos e de estabelecimento impostas no Caderno de Encargos, traduzidas numa distancia mir
ao solo de 14 metros para o nivel de tensdo de 400 kV, assim como a ocorréncia de arvores de espécies protegidas que tén

ser presevadas, conduziram aos valores dos pardmetros e tragées horizontais dos cabos condutores e cabos de guarda.
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I fAYKF SY LINB2Si2 F2A OFfOdzZ I RF LINY | O2yRA®in2 REvey%2y
Day Stregd maximaq e garantindo as condi¢es de estabilidade das cadeias de Isoladores, é incluida uma relacgéo dos angulos
oscilacdo das cadeias de suspensdo na situagdo convencionalmente utilizada para a verificagdo dos desvios maximos pe

temperatura de 15 °C e madtle do vento maximo.

A fim de prevenir a ocorréncia de defeitos nos cabos originados por dobragem excessiva nos pontos de fixacdo aos apoios fol

verificados os angulos de enrolamento dos cabos condutores nas pingas de suspenséo.

Aspetos elétricos

Do ponto de vista elétrico, o calculo efetuado para os diferentes apoios (com separadores de 40 cm), com o cabo ACSR

(ZAMBEZE) e para a tensdo nominal da linha, conduz a um campo elétrico maximo a superficie dos condutores de 14.03 kV,
Do ponto de ista das perdas por efeito de coroa, assim como do ruido acustico e interferéncia radioelétrica, este valor € aceitave
Por outro lado, a utilizagédo do cabo ACSR 595 (ZAMBEZE) associada as alturas ao solo impostas neste projeto condaz a valo
campo éétrico ao nivel do solo inferiores aos limites definidos, na Portaria 1421/2004 de 23 de novembro, que retomam O¢

valores estipulados por organismos internacionais (ICNIRP) e adotados na Uniéo Europeia (ver 9.4 e o Anexo A.08).

No que diz respeito ao cqmortamento dos cabos em situagdes de defeito, consida®w nivel maximo de corrente de defeito

de 0,95 x 50 kA = 47.5 KA, visto que 5% da corrente de-cincito se escoa para a subestacdo mais longe, o cabo ACSR 595
(ZAMBEZE), apreserda dimensioado para estas correntes de cuitarcuito. O cabo ACSR 595 (ZAMBEZE), apresenta
dimensionado para correntes de custircuito maximas de 25 kA para 1.35 s, correspondendo a uma temperatura maxima do
cabo de 125°C (Tinicial=85 °C).

O mesmo se passa cams cabos de guarda do tipo ACSR 153 (DORKING), os quais sdo elementos importantes na segurance
pessoas, dado o efeito moderador na distribuicdo da corrente de defeito, transportando a maior parte daquela e reduzindc
portanto, a corrente que é escoadana o solo via poste. Em relac@o a acdo protetora ou de blindagem dos condutores, que se
reflete na qualidade de servico da Rede de Transporte, os cabos de guarda do tipo ACSR 153 (DORKINGJ)seroemram

dimensionados para uma corrente de descarga aférasa de 20 kA.

O cabo de guarda OPGW apresentara caracteristicas similares as do cabo ACSR 153 (DORKING3enpottamto, uma

solucédo equilibrada.

Distancias de Seguranca Associadas a Cabos

Sobre este tema obsense o disposto no RSLEAT (DR 1/82je se definem varias distancias minimas, como:

w Ao solo;
® As arvores;
w Aos edificios;

2 0 EDS ¢ definido em Portugal a uma temperatura dos condutores #& d&uséncia de vento. Pretende traduzir aquelas condigdes atmosféricas a que
corresponde um maior grau de probabilidade de ocorréncia, o valor médio mais frequente. O valor percéredal iepresenta a percentagem da tracado
nestas condi¢Bes em funcéo da tragdo Ultima (i.e., de rotura) do cabo
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w As autoestradas e Estradas Nacionais;
() Entre cabos de guarda e condutores;
() Entre condutores, etc.

Em relacdo as distancias de seguranca, particularmente aos olmst@csobrepassar (solo, arvores, edificios, estradas, etc.) deve
dizerse que estas serdo verificadas para a situagdo de flecha maxima, ou seja, temperatura dos condutores de 85 °C s

sobrecarga.

Neste projeto, adotaranse os critérios definidos pelaspecificacdes técnicas da REN, SA. os quais estdo acima dos minimos

regulamentares, criandee assim uma serviddo menos condicionada e aumentardonivel de seguranca em geral.

NaTabela8 mostramse os valores adotados:

Tabela8: Valores adotadopara adlistancias de seguranca, sabrepassagem de obstaculos.

400KV
OBSTACULOS
QRITERIO ADOTALM) MiNIMOSRSLEA{M)

Solo 14 8.0

Arvores 8 5.0

Edificios 8 6.0

Estradas 16 10.3
Viasférreas eletrificadas 16® 16.00
Viasférreas néo eletrificadas 15 10.3
Outraslinhas aéreas 7@ 6,50

Obstaculos Diversos 7 5.0

53.24 ACESSORIOS DOSBOS CONDUTORES K3DBRDA

Os acessorios de fixac@o (pincas de amarracdo e de suspensdo) e os de reparacdo (unides e mangas de reparacao) ¢
dimensionados para as acbes mecanicas transmitidas pelos cabos e para os efeitos térmicos resultantes do escaldo de corre

de defeito maima (50 kA).

As unides e pingas de amarracao dos cabos, ACSR 595 (ZAMBEZE) sao do tipo de compresséo, constituidas por um tubo ¢
gue se comprime sobre a alma de aco e por um tubo de aluminio que se comprime na superficie do cabo condutor. Qualqu
destes acessoOr®tem uma carga de rotura ndo inferior a dos cabos, e particularmente as unides devem garantir aquela carg

simultaneamente com uma resisténcia elétrica inferior a um troco de cabo de igual comprimento. Os valores de dimensionamen

3 Considerando o ponto de cruzamento a 200 m do apoio mais préximo.
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conduzem assim a umarga Ultima de rotura destes acessorios ndo inferior a 150 kN e temperatura final do material abaixo do

limite térmico para correntes de 50 kA durante 0.4 s.

A amarracdo do OPGW realza sem corte do cabo e este é fixado por um conjunto de varetafopréadas que fornecem o

necessario aperto.

As pincas de suspensao para fixagdo dos condutores e cabos de guarda nos apoios de suspensdo sao AtPLWGESip
SuspensionEste tipo de pingas, normalizadas nas linhas da REN, S.A., fixam o cabaattanésistema de varetas helicoidais
pré-formadas e de uma manga de neopreno, apresentando caracteristicas particularmente favoraveis no que diz respeito
reducdo ou eliminacao de danos causados aos fios que formam o cabo na zona de fixacdo, em destdidida causada por

vibracdes edlicas.

Serdo usados separadores de 400 mm e com a funcé@o dupla de amortecedor/separador (na linguagesaxénigia como
SpeedD NA LI { LI OSNE U O dréakadaydlldFdza2 RS (2L12 4

5.3.2.5 AMORTECEDORES DE VIBRAGOES

Consideramse aqui os problemas de fadiga causada por vibra¢fes edlicas sobre os fios dos cabos, uma vez que este proble
ndo se coloca em relagdo aos apoios (estes tém uma frequéncia propria de vibracdo muito baixa). Apesar das conheci
caracteristicasedutoras de danos de fadiga nos cabos condutores associadas ao uso de pingas de suspensao AGS, tanto e
como os cabos de guarda estdo sujeitos a regimes de vibracfes edlicas, que exigem a adocdo de sistemas especiai

amortecimento das mesmas. Algufatores determinam o comportamento dos cabos nestas circunstancias:
w Caracteristicas de inércia (massa) e de elasticidade;
w Caracteristicas dos acessorios de fixacdo dos cabos;
w Tensdo mecanica de esticamento (normalmente referenciada ao EDS);
w Geometriados vaos;

w Regime dos ventos (geralmente os regimes de rajada que condicionam as tragdes maximas sobre cabos e estruturas,

produzem fadiga nos cabos; séo neste caso os regimes lamelares de velocidagedotiaxa

w que produzem as vibracdes de mais &lesuéncia que conduzem a problemas de fadiga mecanica; os terrenos de baixa

rugosidade oferecem em geral as condicdes topograficas para a ocorréncia deste tipo de ventos).

A modelizacdo matemética deste fendmeno, com a intenc¢éo de produzir resultadematigaveis a todas as circunstancias de
projeto é bastante complexa e uma perspetiva de célculo caso a caso ndo € pratica. De um modo geral, em funcéo
parametrizacdo das grandezas acima referidas, sdo projetados amortecedores, cujas caracteristiéasiade eldsticas
permitem o amortecimento num espetro relativamente largo de frequéncias na gama das expectaveis. A geometria de colocac.
no véao é geralmente definida através de regras empiricas e de uma analise estatistica baseada numa amosiicaiveside
ensaios, medidas laboratoriais e experiéncia de utilizagdo. Assim para este projeto, a colocagdo de amortecedores dara efetu:

apos a regulacdo dos cabos e com base em estudos especificos a realizar pelo fornecedor deste tipo de equipamentos
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5.3.2.6 CADEIAS DE ISOLADORES
Aspetos de dimensionamento Elétrico

Serdo usados isoladores de calote e haste em vidro do tipo U4f8BSa linha e nas amarragdes ao Portico. Estes isoladores
jdzS Of I aaATFTAOINBY2a RS ay2N)YI Aigaé mésia, Gue 2aradt8ixam kodolo lciiirédBr 2iailinha.a
Por outro lado, do ponto de vista do didametro do espigédo € suficiente para as correntes de defeito previstas. As ceaacteristi

destes isoladores estdo tabeladas no Anexo AdAnteprojeto da LTE

Para as zonas de poluicdo ligeira/média a linha de fuga a considerar € de 20 mm/kV (tens&o céndpastaydo com o que se

define a composicdo adequada para os diferentes tipos de cadeias na linha, &/&bbEabela9):

Tabela9: Composicéo dos tipos de cadeias de linha.

FUNGAO DA CADEIA ISOLADORES TiPO E QUANTIDADEOLADOR PLANG DESENHO
Cadeias de amarragdo dupla (pdrticos de
2x23U160BS PL 10192
subestagdes)
Cadeias de amarracéo dupla 2x23U160BS PL 10193
Cadeias de suspensao dupla 2x 23 U160 BS PL 10198
Cadeias de suspensao dupla (Condutor
2 x 23U160 BS PL 10200

Central Apoios Tipo QS/QRS

O comprimento da linha de fuga das cadeias com isoladores U160BS é 8740 mm (20.81 mm/kV).

As distancias entre hastes de guarda ou entre hastes e anéis de guarda a respeitar na linha, de modo a permitir a genantia de

adequadacoordenacéo de isolamento, de acordo com o procedimento da REN, variam entre 2828 e 2896 mm.

Na eventualidade do painel de linha, no Posto de Corte e Seccionamento Ribatejo, vir a ser equipado com disjuntores raonocam
e isolados a SF6 serdo instaladoscdgregadores de sobretensdo na entrada do painel de linha em substituicdo das hastes de
descarga que equipam as cadeias de amarragao aos porticos.

Estas distancias estdo devidamente coordenadas com as distancias minimas entre pecas em tenséo ensstflarassdas
estruturas (massa)que o RSLEAT (Artigo 33.°) preconiza para situagdo em repouso e desviada pelo vento, respetivamente, 27
e 2600 mm- valores respetivamente inferiores aos minimos preconizados pela RENyd3.Mtervalos correspondéss e que

sdo, [3111c 3186] e [2600] em mm para uma variacdo da distancia entre hastes de guarda respetivamente correspondente de
[2828¢ 2896] em mm. Esta distancia real entre hastes para as cadeias previstas para a linha € superior a das hastagda amar

ao portico que é 1700 mm, para adequada protecéo do equipamento (disjuntores abertos ou em fase de abertura).

4 vd. Norma CEI-60305.
5 vd. Norma CEI-60815.

8 O critério determinadodeste dimensionamento ¢ o de considerar gue a distancia entre pegas em tenséo e a estrutura, quando a cadeia de isolpddees eq
é desviada pelo vento, deve garantir uma tenséo suportavel (50 Hz) 10% acima da tensdo suportavel da cadeia de polsaitaes gob chuva, enquanto
gue na situac&o de repouso o critério aponta para a garantia de uma tenséo suportavel ao choque atmosférico 10% aciraaldastdaigores devidamente

equipada.
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Os valores preconizados pela EN50341, para cadeias desviadas pelo vento, também s&o inferiores aos preconizados pela REI

sob condi¢besle vento idénticagvide TabelalQ):

TabelalO: Distancias sob carga de vento com excec¢édo do vento extremo EN50341

DISTANCIAS SOB CARGA DE VENTO COM EXCECAO DO VENTEBREERAMD

DEL(m) Der(M)
KG
1.45 1.25 1.3 1.6
Us (kV) Braco ou Estrutura Dentro da Janela Obstaculos Entre condutores
420 2,56 2,69 2,65 2,97

A distancia B, representa a distancia da®ndutores aos obstaculos ao potencial da terra (conforme indicado na tabelg) e D

respeita a distancias interiores da linha, por exemplo, entre condutores.

ACESSORIOS DE CADEI

Os acessorios de 400 kV estdo adaptados ao escaldo de corrente de defsdt&Aledurante 0.4 s, sendo a densidade maxima

de corrente limitada a 75 A/mfm

As hastes de guarda nas cadeias de amarragdo e suspensédo com isoladores U160BS sdo em vardd 2@ ago, des anéis de

descarga sdo em tubo de ago @60 mm, e com uma atura de 50 mm e sec¢do minima de 500 nm

Ainda relativamente aos dispositivos de protecéo sera de referir que eles se devem dispor de modo a proteger os isoladores
arco obrigandeo a manterse afastado daqueles. No caso da presente linha as catemspensao duplas sdo colocadas com os
dispositivos de guarda dispostos no plano perpendicular ao condutor, com estes para o exterior da linha, excetuando o condut

central em apoios de linha simples, que tem dispositivos para ambos os lados no ptaeto@o dos condutores.

Os planos das cadeias estao incluidos no Anexodd.@éteprojeto da LTE

FHXACAO A ESTRUTURA

Os conjuntos de cadeia, quer dos condutores quer dos cabos de guarda, sdo fixos a estrutura através de um sistema de cai;
charneira, o qual oferece uma resisténcia de contacto favoravel em comparag¢éo com os sistemas de fixagdo com acessorios
perfil redondo. A adocéo deste sistema resultou da experiéncia de exploracao e de ensaios especificos para o efeito. No caso
cabos OPGW os apoios com derivacdo dos circuitos 6ticos (e que, portanto, tém uma amarracdo do OPGW) terdo um sistem:
shunta assegtar a ligagcéo a estrutura de forma franca, de modo a evitar quaisquer sobreaquecimentos na zona de derivacéo e

resultado de correntes de defeito.

Os planos de fixacé@o dos cabos de guarda estdo incluidos no AneximAO&projeto da LTE

5.3.2.7 COORDENAGAO IEOLAMENTO

No sentido de estabelecer a coordenacgédo de isolamento, as varias distancias minimas a considerar sdo organizadas de acordo

uma hierarquia. Por ordem crescente teremos:
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Distancia entre hastes de guarda (explosores) de cadeias de amarradé&tha aos poérticos das subestacdes de 1700 mm.
Protecdo prioritaria do equipamento das subesta¢fes (disjuntores em fase de abertura ou abertos em definitivo) contr:

sobretensdes de tipo atmosférico.

Distancia entre hastes de guarda nas cadeias de ie@ad Aqui a linha terd um nivel de isolamento semelhante ao dos

equipamentos que constituem os painéis de linha, ou seja:

1 Tenséo suportavel ao choque atmosférico 1425 kV

1 Tenséao suportavel ao choque de manobra 1050 kV

Distancia no ar entre pecas em téias(condutores e/ou acessoérios) e a estrutura, na situacdo de repouso (sem vento) e com uma
inclinacéo introduzida pelo vento, que se manifesta através do movimento das cadeias de isoladores. Estas distancias garan
tensdes suportaveis superiores as menadas atrds em 2, com o objetivo de evitar contornamentos para as estruturas. Os

valores calculados para a distancia minima entre pecas em tensao e a massa na situacao de repouso séo, de [3111 a 3186]

na de desviado pelo vento [2600] mm, respetivantgepara as distancias entre hastes de [2828 a 2896] mm.
5.3.2.8 QRCUTO DE TERRA DOS APOIOS

NORMALIZACAO ADOTADA
Neste ambito tomotse em consideragéo:

1 Zonas publicas e frequentadaas recomendagdes estipuladas na publicacdo ANSI/IEEE-$8B8C: EN 50343-17.

Os limites especificados para a tensédo de contacto e de passo, admitindo uma resistividade do solo de 100 .m e um tempo

eliminacdo de defeito 0.5 s, sdo respetivamente

Zona Publica Zona Frequentada
Uc =189V Uc=255V
Up=262V Up =355V

1 Zonas pouco frequentadas, o prescrito nas especificacdes VDE 0141/7.76;

1 Zonas néo frequentadas, as recomendacdes estipuladas na norma Suica, ref2 ASE13E

Nedas duas Ultimas zonas, e considerando tempos de eliminacdo de defeito < 0.5 s, as recomendagcdes enunciadas I

especificam qualquer valor limite para a tenséo de contacto e de passo.

7 A fim de se tornar mais claras estas definicdiggrse que se entende por zonas publicas aquelas onde se verifigue uma densidade populacional grande ainda
gue s6 em determinadas ocasifes (parques urbanos), areas destinadas a convivio cultural, recreativo ou desportivoestiriatisd feiras, meados,
atos publicos e religiosos, lugares de romaria, zonas de equipamento social coletivo como hipermercados, hospitaisle &rggnes etc. Por sua vez uma
zona frequentada seré aquela que nédo sendo da categoria anterior se pode caracterizaepatgg®p humana amilide como caminhos de servigo, areas junto
a fontes ou pogos de utilizagdo habitual, zonas agricolas de atividade frequente do tipo hortas, instalagées agropeleuapia® egricola, etc. Uma zona
sera entendida como pouco frequentada corresponder a uma zona submetida a exploracédo agricola em que a intervencdo humana é reduzida, a uma
exploracéo ganadeira, etc. Finalmente é entendida como zona nédo frequentada se a presenca humana é esporadica, sendote@ssabizela a inaptidao

agricola como por exemplo zona florestal, zona de acentuado declive, etc.
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Na escolha do corredor da linha procuree que este atravessasse zoma® frequentadas, afastandm o mais possivel dos

aglomerados populacionais.

Recorrese aqui as equacdes @mlzielpara a corrente toleravel pelo corpo humano, e-§&zintervir a resisténcia elétrica média
RS dzY AYRA@GNRdz2 6 mn spéisole, propSreidnal diSsistividadlesdg @b Y SRA |

Os valores limites referidos aparecem, portanto, parametrizados pela resistividade do solo e o tempo de eliminacédo de defeito

Conforme caracteristicas dos equipamentos de protecao e estatistica da explo@§&NT esta garantido com um nivel alto de
probabilidade o tempo de eliminagéo de defeito, ja o valor da resistividade é bastante varidvel quer em valor médigédealocal
local quer localmente nas diferentes dire¢cdes em torno do poste e ainda ao dorigmpo em fungdo do grau de humidade do

solo.

Por outro lado, notese que estes valores limites crescem com o valor da resistividade do solo (com incidéncia na resisténc
pé/solo), o que justifica por vezes a utilizagdo de gravilha ou asfalto (matdeadlta resistividade) numa camada superficial
sobre o0 solo como medida para subir aqueles limites. Em qualquer caso o tratamento de zonas publicas deve ser sempre fe
caso a caso e com uma metodologia que passa por medicdes e amélisgue confrmem as estimativas obtidas pelo modelo

de calculo.

CONSTITUIGAO EARACTERISTICAS DOS CIRCUITOS DE TERRAS

Indicamse seguidamente as solucfes construtivas para cada uma das situacdes tipicas dos circuitos de terra.

ZONAS POUCO FREQUENTADASIRAO FREQUENTADAS

A configuracéo tipo de elétrodos de terra que se preconiza utilizar nestas zonas, é em todos os apoios de quatro estaca

respetivos cabos de cobre de ligagdo a estrutura.

Os elétrodos de terra sao estaaesCopperweldle 16 mm de didmetro e 2.1 m de comprimento, enterradas na vertical uma em

cada um dos cantos exteriores do conjunto de caboucos devendo os seus topos estar a uma profundidade minima de 0.8 mett

Os cabos que interligam os elétrodos de 4edis cantoneiras das bases s&o de cobre nu de 50 @mwabo é ligado a cantoneira

e as estacas por intermédio de ligadores apropriados, procurgedempre um permanente bom contacto e de baixa resisténcia.

Para esta configuracéo o valor da resisténlgderra varia ligeiramente com o tipo de apoio pelo facto de a geometria da malha
estar associada a base do apoio. Tomando como exemplo uma geometria de malha associada as dimensfes mais frequentes
apoios desta linha o valor da resisténcia de terid B N}  OS NDI RS -ansn @gyr NS aIARYMIMIGMYRR 2R S

NaTabelallapresentarse a titulo apenas indicativo as caracteristicas deste tipo de circuito de terra, no que se refere a tensa
de contacto e de passo, e ainda ao potencial méximo no solo em % da@bmcircuito de terra, segundo a direcao da diagonal

do apoio:
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Tabelall: Caracteristicas de circuito de terra.

POTENCIAL MAXIO SOLO ERMo TENSAO DEONTACTO ERIDO

TiPO DEORCUITO  RESISTENCIA DERRA TENSAO DPASSO EMADO POTENCIA
DOPOTENCIAL DO CIRCUITO POTENCIAL DO CIRCUITGERRA
DETERRA t ! welQOK P K| DO CIRCUITO OERRA
TERRA [D=1.0M]
4 estacas
%=16mm 10.87 40.45 64.95 8.24
I=21m

Convira salientar que nestasndicdes, esta garantido o valor de resisténcia de terra menor qie3l5 NE 02 YSyY RknR2 L.

junto das subestac¢des, procurande deste modo diminuir a probabilidade de contornamentos por arco de retorno.

Caso o valor da resisténcia de terra sejaesignaos 15K Y2 M6 | Y 2dzy (2 -R hefessanizon8Roraro cpuiia >

de terra, podendese instalar um anel a unir as 4 estacas, como se indica no AnexdoA/0Reprojeto da LTE

Digase que esta opcao sera valida para uma resistividadsolo no dominio 100, 300d Y = A ys&nk TabeldR2 8s valores

obtidos para o tipo de configuracdo do circuito de terra em analise, na direcao da diagonal do apoio:

Tabelal2: Valores obtidos para o tipo de configuragdo circuito de terra em andlise

POTENCIAL MAXIO SOLO EM TENSAO DEONTACTO ER6DO TENSAO DBASSO EN6DO

TiPo DEORCUITO DE RESISTENCIA DERRA

%DO POTENCIAL DO CIRCUI  POTENCIAL DO CIRCUITGERRA POTENCIAL DO CIRCUITO D

TERRA t | we1QOKbw K 6
DETERRA [D=1.0m] TERRA
4 estacas
%o=16mm 18.47 72.46 41.72 14.48
[=2.1m, anel

Supondo o valor de 1A para Icc (pelo apoio) e admitindo @dbde escoamento pela resisténcia de terra do apoio teriamos Uc =
214.28V e Up = 67.29.

Nocaso presente, a partida, todos os apoios terdo um circuito de terra constituido por 4 estacas e anel a unir as 4 estacas.

5.3.3 CALCULOBLETRICOS

5.3.3.1 RESISTENCEA ETRICANEAR DOSONDUTORES

ACSR 595 (ZAMBEZE)

Os condutores sédo do tipo alumirago comdois condutores por fase do cabo ACSR 595 (ZAMBEZE), que sédo constituidos por ul
nucleo central, de duas camadas, em fios de aco e por trés camadas de fios em aluminio. As caracteristicas destes cabos ¢

incluidas no Anexo A.G#b Anteprojeto da LTE
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ANBaA&GSYOAl SESGNROF ljdAt2YSGNROF R2 OFo62 !/ {w pdp 0% a.

I NBaAaldGsyOAl StSUNAROIF SY O2NNByidS It4dSNYyFRIE oF I pn |1
resisténéa elétrica com a temperatura é dada por:
R(g) = R(20) @+a Qg - 20))

hyRS 2 O2SFAOASY:GS RS GSKLISNI GdzNI h GSY 2 @lt2N ndnnnno
Obtendo&d S LI NI | GSYLISNI GdzZN} Y EAYlF RS FdzyOaz2yl YSyid2 RS yp

5.3.3.2 CAPACIDADEERMICA
CAPACIDADM AXIMA DETRANSPORTE

Este regime é definido para uma temperatura maxima do condutor, definida para o compromisso econémico maximo na relacs
(transporte anual de energia) / (perdas energéticas). Esta temperatura esté definida para a RNT 8600 B®delo de callo

tem em conta a dissipagéo térmica da energia elétrica nos condutores (efeito Joule) em resultado da passagem de corrente
interacdo dos condutores com o meio envolvente em termos de energia radiante. O modelo utilizado é conhecido por modelo ¢

KuigersBrownque se pode escrever:

CEAT =P, @t+ P, @t- P. @t- P, @it

cc"s(%:ﬂ@ +a (RQI - 855T - T,) Qval)°*® - EC G & QT+ - T

Onde C.S.dT é a energia térmica armazenada no condutor durante o tempo dt, Pj.dt € a energia Joule, Ps.dt a energia absorvi
partir da radiacéo solar, Pc.deaergia perdida por convecc¢édo (para velocidades do vento superiores a 0.2 m/s, ou seja, convecca

forcada) e Pi.dt a energia perdida por irradiacdo. Por sua vez os restantes parametros tém o significado seguinte:
C = capacidade calorifica (W.sAn
S = secgdo transversal (f
T= temperatura absoluta do condutor (°K)
t=  tempo (s)
Rr= NBaAddsyOAl St SGNAROF t GSYLISNY GdzN¥ Foazftdzil ¢ o
h T coeficiente de absorgéo solar (0.5)
R = radiag&o solar (1000 W/t
d= didmetro do condutor (m)
Ta= temperatura ambiente absoluta (°K)
v = velocidade do vento (0.6 m/s para o regime de calmia)
E = poder emissivo em relagdo ao corpo negro (0.6)

I' constante deSteffan(5.7e8 W/m2.K?
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No modelo acima, o regime permanente traeke por ser:

d_T =0
dt
A corrente admissivel é fundamentalmente fun¢do do aquecimento dos condutores (diferenca da temperatura do condutor e d

temperatura ambiente) traduzindee a acao daquele aquecimento em:
1 Perdas por efeito Joule
1 Flechas méximas, com incidéndis distancias minimas ao solo e outros obstaculos
i Comportamento dos acessérios (pontos quentes)
1 Envelhecimento dos condutores
As correntes admissiveis sao assim fixadas considerando 2 periodos convencionais:
- Periodo de Verao (15 de abril a 15ai¢ubro): Temperatura ambiente 32° C
- Periodo de Inverno (16 de outubro a 14 de abril): Temperatura ambiente 15° C

No Anexo A.0do Anteprojeto da LT&presentase a evolucdo da temperatura dos condutores para diversos valores eficazes de
corrente e diferentes temperaturas ambientes (ie, temperatura do ar a altura dos condutores). Os valores adotados para c
parametros acima referidos sdo globalmente aqueles que melhor se adaptam as caracteristicas do territério nacional. Pode
observard ST LI NJ SESYLX 2% jdzS LI NI | @St20ARIFIRS R2 @Syiaz2 RS

maxima admissivel, para o cabo ACSR 595 (ZAMBEZE) é da ordem de 1153 A, por sua vez, para uma temperatura ambiente
c/ 0aAy DS Nghasinga admis§helNNBoydem de 1340 A, tendo em conta que a linha € constituida por 2 condutore:
por fase a capacidade maxima de transporte para o verdo sera de 1598 MVA e de 1857 MVA para o inverno, valores superior:

carga prevista para a linha gmojeto.

REGIME DEURTGQARCUITO

As correntes de defeito trifasico previstas para o projeto da linha em apre¢o séo as se(tie€abelal3):

Tabelal3: Gorrentes de defeito trifasico previstas para o projeto da linha

SUBESTACAO PrROJETA00KV
SE CSF Lupina 50 kA
SE Bodiosa 50 kA

A solucao técnica global da linha é adequada para correntes de defeito &£ §0er no que diz respeito aos condutores quer
aos cabos de guarda. Consideo modelo de célculo apresentagidr & SOenA 2 &/ | LI OA Rl RedmithdoE A Y |
como comli¢do final para o cabo condutor ACSR 595 (ZAMBEZE) a temperatura méaxima de regime permanente de 75 °C, gt

corrente de curtecircuito se distribui uniformemente pelo cabo e que a temperatura maxima do cabo ndo excede 125 °C.

Nestes pressupostos, cadanctutor suportard no maximo 25 kA pelo que para a duracdo do @irtoito de 1s, a temperatura
final dos condutores ndo excede os 992 o que ndo introduz quaisquer limitagbes em termos de seguranga, uma vez que a linha

esta projetada para distanciae seguranca que compensam os aumentos de flecha nesta eventualidade.

Paginad4 de 417 EIALGACAO DRENTRAEOTOVOLTAICA hEPINA ARNT

RELATORISINTESE



DAPSUN Investimentos e Consultoria, Lda. ) Noctula’

Se por outro lado considerarmos como duracao de defeito aceitavel o tempo médio de atuacao das protecdes, obtido para 95

de probabilidades de ndo ser excedido que na RNT para o eseadfd® kV é de 350 ms, aqueles valores séo aceitaveis.

A linha possui em toda a extensado dois cabos de guarda. Admitindo um defeito de 50 kA num dos extremos dasi&ibagrter
cada cabo uma corrente de 0.75 x 50 / 2 x 0.95 = 17.8 kA (supondo o estoata 75 % da corrente de defeito pelos cabos de

guarda, 95 % para a subestacdo mais préxima e 5 % para a mais afastada).

Face ao atras exposto e de acordo com os pressupostos indicados, conssgeaal@quados para 3 tanto o condutor ACSR
595 (ZAMBEE) como o cabo de guarda do tipo OPGW e ACSR 153 (DORKING).

BrEITACOROA CAMPOBE_ETRICGRITICOPERDAS POB-EITACOROA

O calculo do campo elétrico critico e perdas por efeito coroa foi feito com base nas caracteristicas geométricas doa apoios
familia Q e DL, considerando a distancia minima dos cabos ao solo do critério REN, S.A. 14 m, ponderada pelo efeito da flech

cabo como altura média.

No Anexo A.080 Anteprojeto da L Tapresentamse os valores dos campos maximos a superficie dos condutaresetevancia

para este capitulo. Os campos méaximos a superficie dos condutores foram calculados através de:

£l 5er g d014A] @]

Onde B é o vetor dos fasores de campo elétrico (no modelo de calculo o problema é de dimenséo 8, para ter em s®ista 0s
O2yRdzi2NB& S 234 R2M3¢@2'D 24u=RB8&9eH Az/\Nd, {0 & unevetor dos inversos dos raios dos

cabos:

o]=% e—ul 1.8
e.u

[A]' é a inversa da matriz dos coeficientes de potencial (A.s/V.u)&¢ vetor dos fasores de tenséo fasera (V).
O modelo acima inclui os cabos de guarda, os quais estdo considerados ao potencial do solo.

O campo elétrico maximo a superficie dos condes variard entrévide Tabelal4):

Tabelal4: Tensdo Nominal e Tensdo maxideservico.

TENSAANOMINAL TENSAAMAXIMA

15.50 kV/cm 16.28 kV/cm

O campo elétrico critico é definido como o limiarddor de campo elétrico a partir do qual o efeito coroa surge. O valor deste
limiar depende da geometria dos condutores e de parametros atmosféricos que afetam as condi¢fes de ionizacdo do ar. Estim

se aqui o valor daquele campo elétrico critico pelareggéo de PEEK:

£ 405418700
E, =18 1®n01’@1+§ 8J
Jr 3

Onde r é o raio dos cabos, condutores e cabos de guarda, (i=1...8), m é um fator para ter em conta a rugosidade dalssperficie

kV/icm

cabos (que origina zonas de maior densidade de linhas de forca, tsenovalor 0.6)[ é a pressao atmosférica relativa definida
por:
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g= ?386-;-760- 0.086( o
273+g
hyRS K S I FfGdAGdzRS YSRAF RI fAYyKF S * | GSYLISNI {GdzNF YSR

A altitude influencia com algum significado o valor do campo elétrico ciiixandeo. Na pratica isto significa um aumento de

perdas por efeito coroa.

As perdas por efeito coroa com bom tempo foram calculadas pela expres$aoTdeR SON

L QG

P=2094540"°0———— kW/km
oy
¢ ¢ r +—=
Onde U é a tenséao eficaz entre fase e neutro em kV, r o raiortitutor em cm, R a distdncia média geométrica entre condutores,
fafrequénciadosistema (301 0 S . dzY FI G2 NJ SE LIS N Y¥,SghdolEfo campolelbtyicR Ssyiperficiekld |

condutor e ko campo elétrico critico, ambos em kV/cm.

As perdas por efeito coroa dependem particularmente das condi¢des climatéricas. Sob chuva elas podem crescer varias deze
de vezes acima do valor calculado para bom tempo. Para determinar o valor médio anual das perdas € usual utilizar um fa

multiplicativo entre 3 e 9 (usose 5). Assim as perdas médias anuais estirsam

Tabelal5: Perdas minimas e perdas maxinsemiaispor efeito coroa.

PERDAMINIMAS PERDAAXIMAS

1.59 kW/km 7.95 kW/km

CONSTANTHS_ETRICAS DANHA

ATabelal6apresenta as grandezas diretas enquanto glabelal7 apresenta as grandezas homop@sr

Tabelal6: Grandezas diretas.

RESISTENCIA LINEAR REACTANCIA LONGITUDINAL SUSCEPTANCIA TRANSVERSAL CONDUTANCIA TRANSVERSAL
0 KK) 0 KK) (S/km) (S/km)
0.0346 0.3667 3.243x16 0

Tabelal7: Grandezas Homopolares

RESISTENCIA LINEAR REACTANCIA LONGITUDINAL SUSCEPTANCIA TRANSVERSAL CONDUTANCIA TRANSVERSAL
0 Kkm) 0 TKK) (S/km) (S/km)
0.195 0.6913 2.797x16 0

534 DIRETRIZ DANHA
Nos desenhos da planta geral tacadg do Anteprojeto da LTEndicase o tracado da linha & escala 1(28.

No perfil e planta parcelar da linha, apresesta localizacdo e especificacdo dos apoios ao longo do tracado, assim como a

posicéo dos condutores inferiores e dos cabos ukrda em todos os vaos.
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5.34.1 LOCALIZACAO

Otragado da Linha CSF Lupm&E Bodiosa, a 48% com comprimento de 14.5km, desenvebe nos seguintes distritos e

atravessa os seguintes concelhos e freguesias:

9 Distrito de Viseu:

I Concelho de Viseu: Lordosa, BodioSampo e Coutos de Viseu;

Os distritos, concelhos e freguesias atravessados estéo indicados no perfil e planta parcelar. O parcelamento dos tiisenos na
de 60 metros centrada no eixo da linha assim como os tipos de exploracéo serdo em periodetdel®tocenciamento também
representados na planta parcelar, que conterd ainda, a numeracdo das parcelas em correspondéncia com a Relacdo
Proprietarios resultante do levantamento cadastral a efetuado.

5.3.5 TRAVESSIAS MAS DECOMUNICACAO

Nas travessiasealvias de comunicacdo (Estradas Municipais, Estradas Nacionais, Rios e Cursos de Agua e Linhas de Camint

Ferro) serdo respeitadas as distancias minimas apresentadasnto 5.2.2.3.

Para melhorar a fiabilidade mecéanica da linha, setédizadas cadeias duplas de suspenséo nas travessias de estradas, caminhos

de-ferro, rios navegaveis e de outras linhas de alta tenséo.

Tratandese de apoios com cadeias de amarracéo e como estas sdo sempre duplas (nas linhas da RNT) a melhadiadéa fiabili

estd também garantida.

535.1 TRAVESSIAS [BSTRADAS

No tracado da linha foram identificadas, as seguintes travessias de es(vatizfabelal8):

Tabelal8: Travessiasgle estradas identificadasortragado da linha

ESTRADA VAO DETRAVESSIA
N2 km 161 +744 P9P10
IP3 km 146+830 P15P16
N16 P27P28
5.3.5.2 TRAVESSIAS [ERVIDOES DEASFERREAS

No tragado da linha nédo hatersecéo com linhas de camirdde-ferro.

5.35.3 TRAVESSIAS BBHRSOS DAGUANAVEGAVEIS

No tragado da linha ndo ha travessias de cursos de agua navegaveis.

5.354 TRAVESSIAS BERSOS DAGUANAONAVEGAVEIS

No tracado da linha ocorrem as seguintes travessias d@suls agua nao navegavéide Tabelal9):
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Tabelal9: Travessias deursos de agua ndo navegavieientificadas no tragado da linha.

QURSOS DAGUA CONCELHUB-REGUESIA VAO DETRAVESSIA
Afluente do Rio Vouga Viseu/Lordosa P2P3
Afluente do Rio Vouga Viseu/Lordosa P8P9
Afluente do Rio Vouga Viseu/Lordosa P10P11
Afluente do Rio Vouga Viseu/Lordosa P12P13
Afluente do Rio Vouga Viseu/Lordosa P14P15

Rio Trogo Viseu/Lordosa P21pP22
Afluente do Rio Trogo Viseu/Campo P22P23
Afluente Rio Viseu/Bodiosa P33P34
Asnes Viseu/Coutos de Viseu P37P38

Asnes Viseu/Coutos de Viseu P38P39

5.3.6 CRUZAMENTOSHARALELISMOS CAMHAS DHELECOMUNICACOES
A prioriem nenhum ponto do tracado da linha de ligacéo ocorrem situacdes de paralelismo com linhas de telecomunicacdes.
A rede de 400 kV terd o neutro ligado a terra e possuira em tada &xtenséo dois cabos de guarda também ligados a terra.
As f.e.m induzidas nas linhas de telecomunicacgéo nas secc¢des de cruzamento serdo estimadas através de

e=IMA&A03 v

onde |, em A, é o valor eficaz da corrente de defeito indutoraote de curto circuito monofasico a terra) no vao de cruzamento,
M o valor médio do médulo da impedéncia mutua linear das duas linhas para a sec¢éo consideratierniné o comprimento
(valor algébrico) da projecao da secgéo sobre a linha de energianegrk € um coeficiente redutor que tem em conta o retorno

duma parte da corrente de defeito pelos cabos de guarda e o efeito de écran dos condutores ligados a terra e parakelbs a linh

energia e aos circuitos de telecomunicacao.
5.3.7 (RUZAMENTOS CODUTRASINHASH ETRICABEREAS

No tracado da linha ocorrem as seguintes travessias com outras linhas el@tiileaBabela20).

Tabela20: Travessias com outras linhas elétricas.

NiVEL DHENSAQKV] DESIGNAGAO OANHA VAO DETRAVESSIA DISTANCIA DO APOIO A TRAVERS|A
15 26/15 GUMIEI CEPOES P10P11 20
15 26/15 GUMIE{ CEPOES P13P14 105
50 LN60 1290 OrgerBodiosa P26p27 63
(REN)
15 28/15 GUMIE{ VISEU 4 P27P28 36
15 25/15 GUMIE{ VISEU 3 P27P28 25
15 25/15 GUMIE{ VISEU 3 P32P33 111
400 BODIOSAPARAIMO 1/2 P39P40 31
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5.3.8 (RUZAMENTOSHARALELISMOS C@ASODUTOS
No corredor ndo se verificam cruzamentos com ocorréncia interferéncias com redes primarias e secundérias de abastecimento

gés.

5.3.9 BALIZAGEMEREA

5.39.1 SNALIZACAO PARXERONAVES

De acordo com &Circular de Informacéo Aerondutica 10/03 de 6 de maio, do Instituto de Nacional de Aviacdo Civil (INAC

considerase necessario efetuar a balizagem dos seguintes obstaculos:

1 Das linhas aéreas quando penetrem numa area de serviddo geral aeronautica e/oulijapassem as

superficies de desobstrucédo (que sdo para este nivel de tensdordg 25
1 Dos vaos entre apoios que distem mais de 500

1 Dos vaos que cruzem linhas de agua, lagos, albufeiras, etc, com uma largura média supenopa @le
excedam, em mjec¢ao horizontal, mais de 60 relativamente as cotas de projecado sobre o terreno, no caso de

vales ou referida ao nivel médio das aguas;

1 Dos elementos de uma linha aérea que se situem nas proximidades de pontos de captacdo de 4gua localizac

em zonas d risco de incéndios florestais;
9 Das linhas aéreas que cruzem Autoestradas, Itinerarios Principais ou Complementares.

A sinalizac¢éo diurna consiste na colocacgéo de esferas de cor alternadamente vermelha ou laranja internacional e bramma possui
o didmeto minimo de 60@nm, que serdo instaladas nos cabos de guarda do tipo OPGW com a utilizacadaenpdbs de
protecdo, de modo a que a projecéo segundo o eixo da linha da distancia entre esferas consecutivas seja sempre igoal ou infe

a 30metros.

A kalizagem diurna dos apoios consiste na pintura as faixas, de cor alternadamente vermelha ou laranja internacional e bran
As faixas a pintar correspondem a trogos modulares das estruturas de forma a realcar a sua forma e dimensdes. Asffig@eas extre

sdopintadas na cor vermelha ou laranja internacional.

A balizagem noturna consiste na colocac¢éo de balisores nos condutores superiores, préximo das fixagdes dos cabosdés cadeia
cada lado dos apoios, ou na sinalizag&o no topo dos apoios com diodo$ ele¥foh y Sa OSy i1Sa oa[ 9560 |
solares e baterias acumuladoras de energia ou outro equipamento equivalente desde que aprovado pelo INAC. Estes dispositi

terdo de emitir luz vermelha com uma intensidade minima d€d0
BALIZAGENDIURNA

VAOS ASNALIZAR

No tracado da linha em projeto, foram identificadas as situa¢gfes onde existe necessidade de bal{étae/dalsda 21).
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Tabda 21: Vaos a sinalizar.

VAo GOMPRIMENTO DYAO[M]
P12P13 575.87
P15P16 277.00
P21P22 537.76

APOIOS ANALIZAR

No tracado da linha em projeto, neste momento, ndo foram identificadas situac6es onderedstsidade de uso de balizagem

diurna de apoios.

BALIZAGENNOTURNA

No tracado da linha em projeto, foram identificadas situa¢gfes onde existe necessidade de uso de balizagenviteliadzela
22).

Tabela22: Vdo com balizagem noturna.

Ne. APOIO VAO ANTERIORM] VAO POSTERIQR]
15 408.26 277.00
16 277.00 443.99

5.4 PROGRAMA TEMPORAL DO PROJETO

Uma vez que o projeto em andliseencontra em fase Anteprojet@p6s emissé@o da DIA serd executado o Projeto de Execugéo
onde serdo aplicados os ajustes necessafi®@sacordo com o inscrito na DlApds o qual serda submetido o Relatério de
Conformidade Ambiental com o Projeto de Execucdo (REGZdMEpemissdo da Ecisdo sobre a Conformidade Ambiental com

o Projeto de Execucao (DCAPHEenciamento do projetde execucao iniciase-a a fase de construcao
Estimase que dase de cogrucdodecorra ao longo d&é2 meses

A entrada em servico encontse prevista para inicio de 2022oincidindo com o inicio da fase de exploragdo da central

fotovoltaica de Lupina.

5.5 PRINCIPAIS ATIVIDADES POR FASE DE IMPLEMENTAGAO DO PROJETO

551 FASE DE CONSTRUGCAO

Afase de construcdo daigacdo da Central Fotovoltaica de LugrRNTprevése que decorra ao longte 12 meses em horario

diurno.

Nesta fase ndo a@inda possivel estimar o nimero de trabalhadores afetos a fase de obra.
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5511 ATIVIDADES
Aobra de construgdo consistira em:
2 Programacao das frentes de trabalpevistas para:
o0 Piquetagem e marcacéo de caboucos dos apoios;
0 Abertura de caboucos;
o0 Betonagem das fundacgdes;
o0 Montagem e levantamento dos apoios;
o Desenrolamento e regulacdo dos cabos;
o Comissionamento da linha;
D Instalagédo e funcionamento destaleiro;
2 Reconlecimento, sinalizagdo e abertude acessos;
2 Desmatacdo e abertura da faixa de protecéo;
2 Circulagdo de maquinas e veiculos;
2 Marcacéo e bertura de caboucos;
2 Construcdo dos mégos de fundagédo e montagem das bases;
2 Montagem ou colocacdo dos apoios;
D Colocacapdesenrolamento e regulacéo dos capos
D Colocacdo dos dispositivos de balizagem;
2> Desmobilizacéo e recuperagdo das areas ocupadas temporariamente pela obra.
Para a generalidade das atividades envolvidas na fase de construcao serd necessaagaoutié diversos tipos de materiais
comuns em obras de construcéo civil.

Nesta fase, os principais tipos de energia utilizados correspondem a motores de combustao a gasoleo das maquinas (veicul

gerador) e de alguns equipamentos.
Cada uma dastapas de obra é descrita seguidamente:
55.11.1 INSTALAGAO@SESTALEIROS
Afasede construcdo inicisse com a mobilizagcéo das equipas e instalacdo do estaleiro.
Os estaleirosle construcéo das linhas terdo essencialmente como fungéo:

2 O apoio administrativo a ah;
D O armazenamento temporario de materiais e equipamentos

2 O parqueamento de veiculos e equipamentos utilizados nas diversas fases de montagem das linhas.
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Considerando as normais necessidades de um estaleiro para a construgcdo da linha el@meEadamete, proximidade do
corredor da linha, proximidade a vias de comunicacao principais (bons acessos); area Util-880800%) terreno uniforme no
gue respeita a orografia, minimo impacte na ocupacdo temporaria e a garantia da compatibilizacdo com #&snaatehc

ambientais e socioeconémicas, foram definidas duas areas de estaleiro

A localizagéo dos estaleiros pode ser consultadeant 37 (vide Anexol dos Anexos Técnicogys areas de estaleiros localizam
se fora de areas de Reserva Ecol6glaaional, Reserva Agricola Nacional, habitats naturais e ndo afetam valores patrimoniais

anteriormente identificados.

Os estaleiros serdo constituidos por escritorios contentorizados (amoviveis) satdstecimento de agua feito por camides
cisterna. Odrnecimento de energia sera feito com recurso a grupos diesel devidamente instalados sobre bacia de retencéo ¢

liguidos e acompanhados #és anti derrame.

Os estaleiros estardo equipados com instalagcdes sanitarias moveis, cuja gestdo de efluengeraseida pela empresa

contratada.

No estaleiro, sra imposto o estabelecimento de regras rigidas de funcionamento do estaleiro, no sentido de evitar a acumulaca

e disperséo de residuos, bem como a contaminacdo dos solos com 6leos ou lubrificantes.

Nessesentido, sera executado um rigoroso processo de concurso das obras, com clausulas bem definidas, bem como 1

acompanhamento e fiscalizag&o direta destas.

Os residuos produzidos na area do projeto, apesar de se prever que sejam em pequenas quanticBaletevedamente
acondicionados e concentrados numa zona especifica do estaleiro de forma a serem posteriormente transportados para um lo
de depdsito autorizado. Alguma operagdo de manutencdo que seja necessaria efetuar nos equipamentos e viaturassano dec
da obra, recorrera a uma estagdo de servico existente nas imediacdes ou a outro espaco de caracteristicas adequadas evitar

se, assim, a sua execuc¢do no local de implantacéo do projeto.

No final dos trabalhos de construcdo, o estaleiro e eventuaiazeomplementares de apoio, serdo desmantelados, e todas as
zonas intervencionadas serdo completamente naturalizadas, de acordo com as medidas de minimizag&o apresentadas no prese

documento.
55.1.1.2 RECONHECIMENTSNALIZACAO ABERTURA DECESSOS

Para a exeacdo da obra, prev8e a necessidade de melhoria e/ou abertura de novos caminhos para aceder aos locais de algun
apoios, sendo que niase de Projeto de Execucao serd apresentado o Plano de Acessos proposto para o corredor selecionado

ambito do preserg procedimento de AlA.

No entanto,sempre que possivel serdo utilizados ou beneficiados 0s acessos exishugesasos em que for indispenséavel a
abertura de novos acessésacordada com o respetivo proprietério tende em consideracédo a ocupacgao dasdros e a época

mais pricia.

A sinalizacgédo e abertura de acessos envolvem a remocao de vegetacao e a movimentagdo de maquinas e terrasseopendo
a eventual abertura de novos acesgesiham extensdes relativamente reduzidas, ja que seréo, seque@ossivel, privilegiados

0S acessos existentes na envolvente dos apoios.
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Nos casos em que 0s novos acessos criados ndo representem uma mais valia para as acessibilidades locais e propietarios, !

eliminados, repondese a situagéo anterior a sua itaptacao, conforme acordos estabelecidos com os proprietarios.

55.1.1.3 DESMATACAO E ABERTURA DE FAIXA DE PROTECAO

A desmatacio e o abate de arvoredeorrerdo na envolventedos locais de implantagdo dos apoios, numa area até 4)0 m

dependente das dimensdes dos apoios a utilizar e da densidade da vegetacéao.

Sempre que necessario é constituida uma faixa de prote¢do com 45 m de largura maxima, limitada por duas retas parale
distanciadas 22,5 m do eixo do tracado, onde se pode proceder ao corte ou decote das arvores para garantir as distancias
seguranca exigidas pelo Decreto Regulamentar n.° 1/92, de 18vdeciro (Regulamento de Seguranga de Linhas de Alta tenséo

- RSEAT). Habitualmente proced® a desflorestacdo apenas no caso de povoamentos de eucalipto e pinheiro; as restantes
espécies florestais sdo objeto, caso possivel, de decote para cumprimento das distancias minimas de seguranca. Eséa ativida

realizada cm o recurso amotosserras.
55.1.14 ABERTURA DE CABOUCBRECUCAO DAS FUNDACOES

Previamente a abertura as caboicos, serdo realizados trabalhos de topografime incluem a piquetagem e marcacéosd
caboucos dos apoios.

A abertura dos caboucdsrealizada com o recurso a retroescavadoras e a circulagdo de maquinaria ocorre na area de cerca
400 n?, na envolvente do local de implantagdo do apoio. A escavacio-kmaas caboucos, cujo dimensionamento € feito, caso

a caso, de acordo com asraeteristicas geoldgicas dos locais de implantagdo do apdiabela23 apresenta a estimativa dos

volumes de escavac&@ssociadas aos caboucos dos apoios

Tabela23: Volume de escavacéo e terras sobrantes.

No VOLUME DE ~ TERRAS SOBRANT Neo VOLUME DE TERRAS No VOLUME DE TERRAS
ESCAVACAmT] [m3] ESCAVAGAM®]  SOBRANTH™I] ESCAVAGAM®] SOBRANTH™Y

1 59 20 15 37 12 29 22 8

2 22 8 16 59 20 30 22 8

3 37 12 17 22 8 31 22 8

4 88 28 18 22 8 32 88 28

5 22 8 19 22 8 33 59 20

6 59 20 20 22 8 34 22 8

7 59 20 21 37 12 35 37 12

8 37 12 22 37 12 36 37 12

9 22 8 23 22 8 37 59 20
10 59 20 24 22 8 38 88 28
11 22 8 25 22 8 39 88 28
12 37 12 26 88 28 40 88 28
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Neo VOLUME DE ~ TERRAS SOBRANT N VOLUME DE TERRAS N VOLUME DE TERRAS

’ ESCAVAGAm3] [m3] ’ ESCAVAGAM®]  SOBRANTH®™I] ' ESCAVACAmMS]  SOBRANTH®Y
13 88 28 27 37 12 41 220 63
14 22 8 28 59 20

A construgdo dos macicos de fundacdo e montagem das baslkes ainstalacdo da ligacdo a terra. Envolwgeracdes de
betonagem no local com recurso, normalmente, a betdo pronto. Esta atividade é realizada com o recurso a betoneiras
desenvolvese na area de cerca de 40¢,ma envolvente do local de implantacdo do apds fundagBes s&o constituidas por
macicos de bet&o independentéddeFigural3). O seu dimensionamento encontsg normalizado para situacdes correntes, e

€ calculado caso a caso em situacdes geoldgicas particulares

Figural3: Execucéo das fundagdes dos apoios da lifffente Guia Metaloldgicopara a Avaliagdo de Impacte AmbierdalInfraestruturas da

Rede Nacional de Transporte de Eletricidgdénhas Aéreas]

55.1.15 ASSEMBLAGEMMONTAGEM DOS APOIOS

Inclui o transporte, assemblagn e levantamento das estruturas metalicas, reaperto de parafusos e montagem de conjuntos
sinaléticos. As pecas séo transportadas para o local e levantadas com o auxilio §edgbagurald). Esta atividade desenvolve

se dentro da area de cerca de 408, ma envolvente do local de implantag&o do apoio.
55116  COLGAGAO DOS CABBEESSORIOSREGULAGAO DOS CABOS

Esta acdo inclui alesenrolamento, regulacéo, fixacdo e amarracdo dos cabos condutores e de @udedaigurald). Esta
atividade é realizada com os cabos em tensao mieed assegurada por maquinaria especifica (equipamento de desenrolamento
de cabos em tensdo mecanica) e desenvsl@a area de cerca de 406,ma envolvente do local de implantag&o do apoio ou a
meio vao da linha. No cruzamento e sobrepassagem de olist, tais como vias de comunicacdo, linhas aéreas, linhas
telefénicas, etc. sdo montadas estruturperticadas, para protecao daqueles obstaculos e cabos, durante os trabalhos de
montagem.Nesta fase pode aindaaver necessidade denplementardispositivos de balizagem aérea e de dispositivos salva

passaros
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Figural4: Montagem, levantamento dos apoioscelocagéo dos cabofironte Guia Metodoldgico para a Avaliagdo de Impacte Ambiental de

Infraestruturas da Reddacional de Transporte de Eletricidagleinhas Aéreas]

5.5.1.1.7  DESMOBILIZAGAO E RECUPERAGAO DAS AREAS OCUPADAS TEMPORARIAMENTE PELA OBRA

Terminada aimplementacéo da linhaerdo removidas todas as instalagfes provisorias e serdo reabilitadas e meticulosamente

limpas todas as zonas de trabalho.

O objetivo dos trabalhos de recuperacgdo do coberto vegetal sera repor, sempre que possivel, uma situacgéo final, o nmais proxil
possvel da situacao inicial. Para isso, os trabalhos poderdo envolver a remocdo de entulhos, a estabilizacdo de taludes
restabelecimento, tanto quanto possivel, das formas originais de morfologia, a descompactagdo do solo e a recuperagdo

coberto vegetahfetado, através do restabelecimento da vegetacao autdctone.

As superficies de terreno exposto serdo recobertas com terra vegetal oriunda dos locais anteriormente egvalatalsela
23), de forma a possibilitar o rapido crescimento das espécies e a recolonizacao natural, por espécies locais, de todtaalarea af

pela obra

5.5.1.2 EFLUENTERESIDUOS E EMISSOES
Durante a fase démplementacaalalinhaé prevsivel que sejam produzidos os seguintes tipo de efluentes residuos e emissoes:

2 Aguas residuais domésticas produzidas nas instalagées sociais do estaleiro. O projeto prevé que venham a ser adotac

instalagcGes sanitarisammoviveis

2 Alguma operagdo de manutengdo que seja necessaria efetuar nos equipamentos e viaturas, no decuesoetzoolera
a uma estacao de servico existente nas imediacdes ou a outro espaco de caracteristicas adequadaseydasito, a
sua execucdo no local de implantag&o do projeto, ndo se prevendo a producédo de efluentes liquidos contaminados co
hidrocartpbnetos. Nao se prevé a existéncia de 6leos usados no estaleiro, reduzindo, assim, a ocorréncia de eventus

contaminagdes acidentais, decorrentes de derrames de substancias na area de implantacédo do projeto.

2 Poeiras resultantes das operacgdes de escavaagémgbertura de caboucakos apoios da linhala circulagdo de veiculos

de apoio a obra sobre os caminhos e vias ndo pavimentadas, e do transporte de materiais;

2 Gases de combustdo emitidos pelos veiculos e maquinaria na circulagdo pelos locais em obra.
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D Embsdo de ruido em resultado das operacdes de escavacdo para abertura de caboucos, da circulagdo de veiculo

magquinaria de apoio a obra e do transporte de materiais;

E expectavel a producéo de diferentes tipos de residuos durante a fase de constriigdia,ddistinguindese entre os residuos

suscetiveis de serem originados no estaleiro e os residuos produzidos nas atividades de construgao propriamente ditees, confor

discriminado naabela?4.

Tabela24: Residuos tipicamente produzidos na fase de obra.

RESIDUOS TIPICAMENTE PRODUZIDOS

ESTALEIRO
Escritorio Papel usado e embalagens de consumiveis de informatica
Armazenamento de materiais Embalagens de madeira, plastico eadetdo e outros materiais.

) o . Limalhas de aparas metalicas, escorias de eventuais soldaduras, peq
Serralharia de apoio a construcéo . .
trocos de cabos de aco e de aluminio, de varées&hdpas de ago.

Logistica de apoio ao pessoal afeto a construgéo da cel Residuos solidos urbanos
LINHA DETRANSPORTE BRERGIA

Abertura de caboucos Terra e pedras temporariamente depositados na vizinhanga dos cabouco

ApOs a betonagem dasacicos parte, ou totalidadelessas terras e pedras sé
desenvolvidas aos caboucos e compactadas de forma a preencher tod

espagos/azios.

Armaduras dos macicos de fundagdo (quando execute Pequenos trocos de vardes de aco e fios dedsm;ligacdo entre os elemento

localmente) da armadura.

Betonagem dos macigos Residuosla lavagem da betoneira e dos equipamentos de vibracao do bel

das ferramentas manuais.

Montagem e levantamento dos apoios Porcas, parafusos e anilhas perdidas.

Embalagens em plastico dos parafusos, porcas e anilhas. Fios e fitas de ¢

atados dagpecas dos apoios.

Isoladores e acessorios Embalagens em madeira e em plastico. Vidro e acessorios metalicc

isoladaes acidentalmente partidos.
Desenrolamento de cabos Bobinas em madeira e elementos de prote¢do dos cabos em plastico

Unido,fixacéo e regulacéo de cabos Fios de aluminio e de aco resultantes da retificacdo das extremidade:

cabos, indispensaveis para a aplicacéo das unides e pingas de amarraca

Pequenos trogos de cabo completo.
Desmatacéo do terreno Residuosegetais

Presenca e circulacéo do pessoal afeto & construgdo  Residuos solidos urbanos
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Na fase de construgédo, preveese os seguintes tratamentos/destino final dos efluentes, residuos e emissdes produzidas:

2 No que concerne as instalac@mitarias do estaleiro, prewv&e a utilizacéo de instalagdes sanitarias amoviveis, que serdo

entregues a respetiva entidade gestora e licenciada para o seu tratamento;

) Os efluentes tais como 6leos das maquinas, lubrificantes e outros comuns a qualqegrsetiio devidamente
acondicionadas em recipientes especificos para o efeito e transportados por uma empresa licenciada pela Agénc

Portuguesa do Ambiente;

2D Os residuos de embalagens, serdo devidamente armazenados em contentores especificos para traisjioreados

por uma empresa licenciada pela Agéncia Portuguesa do Ambiente;

D Os materiais inertes provenientes das escavacdes serdo incorporados integralmente nas regularizacdes de terrel
eventualmente necessarias, na cobertura das valas de cabos,esagéo dos caminhos e na recuperagdo de areas

intervencionadas com a construcéo lizha;

D Aterra vegetal serd armazenada junto as areas intervencionadas, em locais, tanto quanto possivel, planos e afastados

linhas de 4gua, para posterior utilizacdorenaturalizagdo dessas zonas;

2 Os residuos de armagdes metdlicas e materiais diversos, resultantes da montagem das edlautlimhg serdo
acondicionados e integrados no esquema de gestao de residuos que assegura o respetivo encaminhamento para dest

final licenciado para o efeito.

O armazenamento temporario de residuos sera efetuado nas zonas destinadas ao estaleiro.

55.1.3 ENERGIA UTILIZADA
A alimentacéo de energia ao estaleiro serd obtida através de geradores com capacidade para o efeito. A energieariecessar
execucdao dos trabalhos e maquinas afetas a obra, sera Diesel.
5.5.2  FASE DE EXPLORACAO
Na fase de exploracada LTESA0 previsiveis as seguintes emissfes poluentes
D Emissédo de Ozono (efeito coroa) e consequenigo acustico;

O efeito de coroazonsiste na ocorréncia de descargas intermitentes no seio do ar ionizado, provocado pela presencga de camg
elétrico intenso na vizinhanga dos condutores de alta tenséo. Este efeito marstestaavés de uma luminescéncia de fraca
intensidade, ruido audél caracteristico de natureza crepitante e interferéncias radioelétricas, sendo responsavel ainda por

perdas de energia e formacgéo de ozono.

2 Campo elétrico e magnético.

55.21 ATIVIDADES
Durante a fase de exploragéo consideramas seguintes atividades:
D Funcionanento dalinha;

2 Atividades de inspecgumeriédica do edo de conservacéo da linha
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D Observacédo da Faixa de Protegdo para detecéo precoce de situagdes suscetiveis de afetar o funcionamento da linha;
D Substituicdo de componentes deteriorados;
2 Execucédo do Plande Manutencéo da Faixa de Protecao;

2 Planos de monitorizacéo, quando aplicavel.

55.2.2 B-LUENTERESIDUOS E EMISSOES

Durante a fase de exploragéo danha serd expetavel a producao dessiduos écriminados nd abela2b.

Tabela25: Residuos tipicamente produzidos durante a fase de exploragéo.

ATIVIDADES Resibuos

. o ) ] Embalagenem madeirae emplastica Vidro,ceramica e acessorios
Reparacéo ou substituicéo de cadeias de isoladores . ] ) )
metdlicosdos isoladores acidentalmente partidos.

Manutenc¢éo da faixa de protecédo Ramos e troncos do arvoredo abatido ou decotado
Perfis metélicos danificados

Manutencéoda linha
Pontas decabos

Na fase de exploracédo ndo havera qualquer aumento de efluentes, residuos ou emiss@es sonoras. Os residuos produzidos s
devidamente acondicionados e armazenados em contentores especificos para o efeito, e posteriormente transportados por un

empresa licenciada pela Agéncia Portuguesa do Ambiente.

55.3 FASE DE DESATIVACAO

Quando for determinada a desativagdo da Central Fotovoltaica de Lgigacao da Central Fotovoltaica de Lupina a &h\iara

de servir o seu proposito e serd igualmente dasata.

A fase de desativacata LTEera uma duracéo estimadam 6meses e incluirddesmontagende todas as componentesdinha

e dos apoios, assisomo a reposicao da situacdo anterior a instalacdo do projeto.

Todos os materiais e equipamentos seramazenados em local préprio e devidamente preparado e no final encaminhados de

acordo com destinos devidamente autorizados e em cumprimento com a legislagéo.
As principais atividades de desativagéo séo:

2> Desnontagem dos cabos de guarda e dos condutores;

D Desnontagem das cadeias de isoladores e acessorios;

2 Desnontagem dos apoios e respetivas fundacoes.

Nesta fase poderater que ser criados novos acessos para aceder aos ajistes novoacessos, poderdo mantse, caso essa
solucdo se afigure como mais favoravel para a populacdq lbealcordo com o acordado compooprietario, ou poderdo ser

renaturalizados. Toda a area intervencionada sera alvo de uma recuperacgéo paisagisticaade davolvethe as condicGes
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naturais que usufrui atualmente ou, em alternativa, compatibil@&om o cenario natural que se registe nesse horizonte

temporal.
Nesta fase, serdo previsiveis a existéncia de efluentes, residuos e emissées sonoraggedokarabalhos especificos da obra:
D Aguas residuais domésticas do estaleiro;
D Residuos equiparaveis a residuos sélidos urbanos do estaleiro;
2 Ruido das acdes e equipamentos utilizados;
2 Poeiras provenientes da circulagdo de veiculegu@pamentos em superficies ndo pavimentadas;

D Cabos elétricos, onde o cobre sera reciclado;

Tabela26: Residuos tipicamente produzidos durante a fase de desativagao.

ATIVIDADES ResiDuos
Desmontagem dos cabos e acessorios Cabos e acessorios, metdlicos e plasticos, para reciclagem
Desmontagem das cadeias Isoladores de vidro e ceramieaacessorios metalicos para reciclagem
Desmontagem dos apoios Perfilados, chapas e parafusos para reciclagem

) ) Bet&o e metalicos. Os residuos de betéo sdo enterrados para preenche
Destruicdo dos macicos diendacéo

covas e 0os metélicos sao recolhidos para reciclagem.

Presenca e circulacédo do pessoal afeto a desmontagem Residuos soélidos urbanos

5.6 INVESTIMENTO GLOBAL

Estimase que em termos financeirosligagcdo da Central Fotovoltaica de Lupina a BdFte um investimento para a regiao na
ordemdos5000nnnZnne @

5.7 PROJETOS ASSOCIADTISMPLEMENTARES

Constitui um projeto associaflmmplementarao projeto em analise, a Central Fotovoltaica ldeing que foi igualmente

submetido a Avaliacéo de Impacte Ambientaljoprocesso encontrge atualmente em andlise
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6 CARACTERIZAGCAO DA SITUAGCAO DE REFERENCIA

6.1 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

6.1.1 INTRODUCAO

As infraestruturas previstas no projeto e a forma como a sua implementagéo se podera refletir no meio enjaktdit@ram
uma caracterizacdo pormenorizada dos aspetos de ordem geolégica e geomorfoldgica. ,Faradatemplado o estudo da

litologia, da estratigrafia, da morfologia, da tecténica, da sismicidade e dos recursos minerais.

Para concretizar este objetivo foi efetuada a recolha, andlise e interpretacdo do conjunto de elementos bibliograficos e
cartograficos disponiveis, assim como da informagé&o constante em estudos da especialidade que foram desenvolvidos na aree
influéncia e/ouna envolvente ao projeto. Com base na Carta Geolégica de Portugal, na esca201=@lhas 1L e 17A (Castro

Daire e Viseu, respetivamente) efetusa um enquadramento geoldgico regional. Foi ainda realizado um reconhecimento prévio

e levantamento deampo para reconhecimento e validagcdo de elementos geomorfoldgicos e estruturais.

6.1.2 GEOMORFOLOGIA

6.1.2.1 GEOMORFOLOGIA REGIONAL

Inserida na unidade morfoestrutural da Zona Centro Ibérica (ZCl), a &rea em estudo, abrangida na sua maioria p&ta Folha 1
(Visey daCarta Geoldgica de Portugal, apresenta uma topografia madura, resultado de sucessivos processos erosivos. Destac
se alguns elementos de maior importancia tais como, a NW da folha, parte da bacia do Vouga que se desenvolve numa z
claramente deprimidaa W, em escarpa imponente que atinge desniveis de mais de 700 m;s&rgiesforma abrupta a serra do
Caramulo; a E da falha do Caramulo, esteselé superficie superior de Viseu, continuaisdopele planalto da Nave e, para S
dessa superficie, a platafoa do Mondego, balancada para SW de encontro a escarpa da falhaPéednova, a que a do

Caramulo se integra.

Regionalmente, a variacédo de altitudes sisgentre os 130 m (no leito do rio Vouga) a 1043 m (no monte Janus, a W de Fornelo
do Monte). As ditudes, a E da falha do Caramulo, decrescem maioritariamente de NE para SW. As areas de Vouzela e S. Ped:

Sul, da Vasconha e os vales de Besteiros e do rio D&o sédo areas manifestamente deprimidas, no contexto do relevo circundar

A maior parte da redo inserese na bacia hidrografica do Mondego, composta por uma densa rede de tributarios cuja ordem
excede de forma frequente a 42 classe, destacaseldentre estes, os rios Pavia e Dao, este Ultimo, com um vale com alinhamento
NESW. Nas redes de dregem das bacias do Vouga e do Mondego, verifisaras influéncias sobrepostas dos varios sistemas

de fracturacédo, destacandge os de direcdoIS e NESW

6.1.2.2 GEOMORFOLOGIA LOCAL

Localizada sobretudo na zona NE da Folh& Ha Carta Geoldgica de Portugalresdem estudo apresenta uma morfologia muito
condicionada pela erosao e esta, muito influenciada pela constituicdo das unidades geoldgicas e pela densidade da rede
descontinuidades. Nas unidades xistofade Figuralb) originaramse relevos com pendores geralmente suaves, com solos de
natureza silteargilosa, de cor castankeamarelada, resultado da sua alteracdo. Por seu lado, nas unidades de grarétoséo

originou blocos de dimenséo e rugosidade variadas, apresentando solos de caracteristicas variaveis, desde a sua constitui
EIALGACAO DAENTRAEOTOVOLTAICA hBPINA ARNT
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granulometria, evolugao e cor. De notar a existéncia de areas na superficie topografica cobertas por blocos coaodiaptisi;
reduzindese nestes casos 0 solo a pequenas faixas entre os blocos. Os blocos apresentamdimensfes muito diversas,
sobretudo condicionadas pela constituicdo dos préprios granitos, sendo os de maiores dimensdes nos granitos porfiroid

grosseiros, e de menor dimensdo nos granitos finos.

Figural5: Aspeto geomorfolégico da area de estudo nas unidades xistosas.

A area de estudo abrange as cartas topograficas 1:25 000 n.° 166, 167, 17 deskr8olvendese sobre uma paisagem ondulada
com baixa variagdo hipsométrica, sendo o ponto mais baixo & cota 280 m, localizado a oeste no vale do rio Vouga, eis ponto n
elevado & cota 658 m, a este no Alto do Facho junto & povoacdo de Caverndesliv@s dgalenciam o vigor do terreno,
distinguindese nitidamente as zonas de vale, com classes de declives dominanté&sde 810% das zonas de encosta onde

predominam as classes-P5% e superior a 25%.

6.1.3 GEOLOGIA

6.1.3.1 GEOLOGIA REGIONAL

Regionalmente, a areaartografada inserse na Zona Centro Ibéri¢aide Figural6) que, do ponto de vista paleogeografico
apresenta uma discordancia do quartzito armorican@ 6 NB dzY'l & Sljdzs Yy OA |  {(-£amdricoiShieBoiPX £
chamada Complexo Xistrauvaquico, o que implica a presenca de uma fase de deformagéo sarda que é de natureza epirogénic
(Ribeiroet al,, 1979).A area correspondente a Folha-A7(Vigu), compreende essencialmente formagdes graniticas de idade
hercinica, metassedimentos do NeoproterozéRaleozdico, depdsitos de cobertura plioplistocénicos e aluvibes atuais. As

manifestacBes metassedimentares ocupam o setor N e NW da carta, uma nisoletta na regido de Montebelo, e pequenos
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retalhos dispersosos granitos. Os depdsitos de cobertura ocorrem, tanto em depressdes tecténicas como em terragos fluviais

essencialmente ligados rios de maior dimenséo que atravessam a regido, concretaméotgia, o Paiva e o Ddo.

LoczlizagZo zproximada dz 2rez emestudo

(1 Tris-Os-Montes
:I Zona Centro Ibérica 2  Douro-Beiras
3 Bordo Sudoeste
|4 Espinho-Tomar-Campo Maior (Faixa Blastomilonitica)
5  Alter do Chdo-Ehvas
Ij Zona De Ossa Morena 6 Estremoz-Barrancos
7 Montemor-Ficalho
&  Macigo de Beja
9  Antiforma de Pulo do Lobo
[ |zona sul Portuguesa 10 Falxa Piritosa
11 Setor Sudoeste
12 Parautoctons
i 13 Morals-Braganca
Terrenos Aldctones 14 Vils Hune-Valengs
1% Beja-Acebuches
E Orla Ocidental
Bl | ora Algarvia

Figural6: Esquema TectonBstratigrafico de Portugal Continental.

6.1.3.2 GEOLOGIAOCAL

De acordo como referido anteriormente, a area de implantagée corredores da ligacao elétrica slagbestacdo d&F Lupinaa
subestacdo da Bodiosa abrangida pelas Folhas-T4(Castro Daire) e 4 (Viseu) da Carta Geoldgica de Portugal, a escala

1:50.000 sendo nesta ultima contemplada a maioria da area de implantagéo do projeto.

Com base na cartografia geoldgica, veriSeagueos corredores considerados como hipéteses para a ligacédo da subestacéo da CF

Lupina a subestacao de Bodiosa seéndplantacdbs maioritariamente nas unidadeschas magméticas, concretamente granitoides
EIALGACAO DAENTRAEOTOVOLTAICA hBPINA ARNT
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hercinicoe também em unidadedo Complexo Xist@Grauvaquico, Descrevese de seguida, as unidades geoldgintersetadas

por cada um dos corredores de ligacao, a primeira vesgogeferenciadafride Figural7 e Figural8).

D CorredorA:

(o]

Xistos argilosos e grauvaques cinzentos com faixas azuikéfiumais psamiticos com intercalagfes de rochas
calcosilicatas. Conglomerados quartzosogX}))

Granodioritos a granitos de Sat3anado, etccd DNJ YA i124d¢ RS RdzZ- & YA OlgagQQ8y L
- S&o tipicamente granitos de grao méaigrosseiro (tamanho do grdo da ordem dos 5 mm), com quartzos
acinzentados, grandes biotites negras e grosseiros feldspatos brancos, que se tornam amarelos pc
meteorizacao.

Granodioritos e granitos de Pendilhe, Alva, e@@.DNJ Yy A (i 2 8¢ RSl WdS a6 IR NigRdD® SRS
¢ Sao granitos de grao médftamanho do grédo da ordem dos mm), e sofreram feldspatizacdo potassica, mas,
originalmente parecem ter sido granodioritos. Por meteorizacdo produzem pequenos blocos irregulares.
Granitos azuigle Catro Daire, Sdo Pedrodo Sul,éicDNJ yA (124 ¢ SaaSyOAlfYSydS VY
SY LJ NI S & L2 NFJGgn\DS B §anios destedgrupot@mlem comum a sua cor, azul acinzentada
guando frescos, apresentand® bem azuis em superficies himidas. Os granitos de facies VIl sdo tipicamente
granitos hercinicos recentes, ricos em acessorios radioativos (zircdo, nmeneat@ndtimo) e em feldspato
potassico.

Formacéo de Ponte Ctuhela- Membro superior: metapeliitos com niveis de calcario e rochas calcossilicatas e
grauvaquegNCr®) -Formacéo caracterizada por rochas carbonatadas e xistos negros carbonosos (gjafitoso
Estendese para W ao longo do flanco S do sinclinal de Mafafaames, e continuge a sul do sinclinal de
Porto¢ Séatdo, até a regido de Visélundao onde desaparece contra os granitos. Esta formagédo é constituida
por dois membros: o inferior NGz € constituido por alternancias decimétricas a métricas de metapelitos e
metagrauvaques.

Aluviesatuais e depositos de fundo de vdl - Tratase de uma formacao geoldgica com reduzida expresséo
na area de estudo. Esta formacéo é de idade moderna e games a depdsitos que ocorrem ao longo de vales

de alguns rios e ribeiros, em faixas geralmente estreitas. Podem mistiragles materiais transportados pelos
cursos de agua com materiais €gcorréncia das encostas, sendo frequente que a matéria oayabiende.

Granito biotiticemoscovitivo de gréo fino a médio com tendénaiefipdide (Granito de Fataunco)t )

Granito moscoviticdviotitico de grdo médio com turmalina (Granito de Abravesg3 M.

Macico de Sra. do Castro: granito biotitimoscovitico porfiroide, de grdo médio (Granito de S. Martipbad*)

Granito moscovitico de grdo médio a fifg® ¥).

D CorredorB:

(o]

Péaginab4 de 403

Xistos argilosos e grauvagues cinzentos com faixas azuis e/ou leitos mais psamiticos com intercalagdes de rocl
calcosilicatas. Gglomerados quartzosos (*)

Granodioritos a granitos de Satianado, etccd DNJ YA i2a¢é¢ RS RdzZra YAOIgagQQsy L
Granitos azuis de @0 Daire, Sdo Pedrodo Sul,éicDNJ YA 124 ¢ SaaSy OA I dgnasSizado§S Y+
SY LINIS LR §FgnNPARSAaAE O6F0 O0xLL
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o Unidade "Tectonometamorfica" de Casinha Derrubada: micaxistos com clorite, biotite, biotite e granada,
estaurolite e siliminanitdNCGnp) - unidade constituida por xistos micaceos em varios graus de nuefemo,
podendo ocorrer estaurolite e, ou, silimanite.

o Granito biotiticemoscovitivo de grao fino a médio com tendéncia prfirdide (Granito de Fataungb¥)X

0 Aluvibesatuais e depdsitos de fundo de vk

o Granitomoscoviticebiotitico de grao médio com turmalina (Granito de Abravesg3 ).

0 Macico de Sra. do Castro: granito biotitimmscovitico porfiroide, de grdo médio (Granito de S. Martinho e (*)
Granito moscovitico de grdo médio a fifg® ).

2 CorredorC:

0 Macico de Sra. do Castro: granito biotitismscovitico porfiroide, de grdo médio (Granito de S. Martinho e *
Granito moscovitico de grdo médio a figQ(Y).

o Granito moscoviticdiotitico de grao médio com turmalina (Granito de Abravesg).

0 Granito biditico-moscovitivo de grao fino a médio com tendéncia prfirdide (Granito de FataufgCb¥)

0 Aluvidesatuais e depdsitos de fundo de vk

o Formacao de Ponte Chinchellembro superior: metapeliitos com niveis de calcério e rochas calcossilicatas e
grauvaquesgNCrQ).

o Fildes de quartzo (¢ abundantes e com orientacdo diversa tém geralmente dimens&do centimétrica ou
decimétrica, pontualmente métrica. A sua extensdo pode atingir algumas centenas de metros. Podem ter
zonamento mineral, por vezes com quartzo réseo no nucleo, podendo coapistiire pegmatito. Geralmente
a sua mineralogia € constituida por quartzo e feldspato e alguma moscovite, pontualmente com turmalina negra

o Unidade "Tectonometamorfica” de Casinha Derrubada: micaxistos com clorite, biotite, biotite e granada,

estaurolitee siliminanite(NGp.

Figural7: Aspeto do complexo xisto grauvaqui@loramentos rochosos de granit@svestigios dos fildes de quartzesente na area de

estudqg da esquerda para a direita.

6.1.4 RECURSOMIINERAIS

Nos corredores em estudestao identificadas duas areas de concesséo mineira, estando também identificado um depésito de
Estanho (Sn) e Tungsténio (W), denominado Sangarinhos e Casinha Derribada. De acordo com o LNEG e suas bases de d¢

para além das areaatras referidas, existem outras areas mineiras identificadas.

De acordo com a carta de depositos minera&igde Figural9) verificase:
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1 CorredorA ¢ Ese corredor na sua extensdo, apenagerseta umaantiga conces® mineira no seu inicigunto a
subestacdo da Bodiogando interseta depdsitos minerais;

1 CorredorB¢ Este corredarna sua extensao, interseta uma antiga concessao mineira no seu imitiod jsubestacéo
da Bodiosa e posteriormente interseta outra concessao mineira. Nao interseta depdésitos minerais;

1 CorredorC ¢ Este corredor na sua extensdo, intersetduas antigas concesées mineiras no seu inicio, junto a
subestacao da Bodiosane seu término Nao interseta depdsitos minerais;

1 Todos os corredorastersetam no seu inicio a area de salvaguarda em tungsténio, estanho, litio e ouro de d®uca

Pedro do Sul

6.1.4.1 RECURSOS MINERAIS META&IC

Na area em estudo registase ocorréncias de recursos minerais metalicos, de acordo com o SIORBIBt¢ma de Informacao

de Ocorréncias e Recursos Minerais Portugueses do Laboratdrio Nacional de Energia e Geologia, ) Fid€¢db&a27).

Tabela27: Ocorréncias minerais na area em estudo (Fonte: SIORMINP).

OCORRENCIMINERAL SUBSTANCIAZ GUMETAIS CATEGORIA CONCESSGE
Campo mineiro de Bejanca e Bodiosa Estanho (Sn) e Tungsténio (V Recurso Mineral Indicado poyx cy
Sangarinhos e Casinha Derribada Estanho (Sn) e Tungsténio (V Mineral MPTY X HI
Campo mineiro de Travancas Estanho (Sn) e Tungsténio (V Mineral TNNX Tn

Estas areas mineiras assentavam essencialmente na exploracao de Volframite e Cassiterite, minerais de génese epigenéti
hipotermal, presentes nos fildegiartzosos encaixados nos granitos. No campo mineiro de Bejanca e Bodiosa, vesgfioamo
mineralizacdes secundarias Scheelite, Blenda, Calcopirite, Estanite, Arsenopirite e Pirite. Tanto a ocorréncia de Caongh® minei
Bejanca e Bodiosa, como o Canmpimeiro de Tracancas se encontram em situacéo de abandono. A ocorréncia de Sangarinhos

Casinha Derribada néo registou exploracéo.

6.1.4.2 RECURSOS MINERAIS NAO METALICOS

De acordo com o CERAdBIstema de Informacao de Matéri®simas Minerais com Utilizagao hadlstria Ceramica do LNEG,
ndo existem na area em estudo, recursos minerais ndo metalicos. Ainda, de acordo com o SIORMINP, nas proximidades da
em estudo, salientarse ocorréncias de Quartzo e Feldspato, destaceselo Monte de Santa Luzia, antigamte explorado,

onde atualmente se encontra o Museu Quartzo yide Tabela28).

Tabela28: Ocorréncias minerais na proximidade da area em estudo (Fonte: SIORMINP).

OCORRENCIMINERA SUBSTANCIAZ BUMETAIS CATEGORIA CONCESSGE
Santa Luzia Quartzo (Sig) Recurso Mineral Medido 3486
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Figural8: Enquadramentaeoldgio da area de estud@olha 14Castro Daire e Folha 4 Viseu).





















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































