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1. Introducgao

Com o término do processo de exploracdo da Mina do “Romano”, tornar-se-a importante cessar
todas as operagdes mineiras e dar continuidade e/ou ultimar os trabalhos de recuperacdo
ambiental e paisagistica, para que o encerramento da mina se processe da melhor forma
possivel e a area intervencionada seja devolvida a comunidade, ao governo ou aos particulares,
assegurando que os padroes ambientais (agua, ar, solo, vegetacdo, entre outros) apresentam a

qualidade devida, dentro dos limites impostos legalmente.

De realgar que no Plano Ambiental e de Recuperagdo Paisagistica (PARP) consta que as
operacOes de recuperacdo devem ser realizadas em conjunto com a exploracdo da mina e
concluidas apés o seu encerramento, j3 que a capacidade de reabilitar progressivamente
seccOes da drea de exploracdo mineira, assim que estiverem disponiveis, € uma forma

importante de reduzir o passivo, da fase de encerramento, a longo prazo.

Contudo, ao longo do ciclo de vida da mina, as a¢des planificadas ou propostas, inerentes ao seu
encerramento, devem ser regularmente revistas para garantir que sdo adequadas, que incluem
as principais questdes a considerar no encerramento definitivo, e que permanecem associadas

as expectativas da comunidade e cumprem com os requisitos reguladores.
Aquando da desativa¢do da mina é necessario, entre outras medidas, contemplar:

— Desmantelamento das instalagdes e dos equipamentos da unidade de produgdo, com
excec¢do da refinaria;

— Drenagem de toda a tubagem;

— Limpeza de todos os equipamentos e de pegas para uma possivel venda ou reutilizagao;

— Reutilizagdo ou a demoligdo dos edificios;

— Recuperacgdo de materiais e a condugao de residuos a destino final adequado.

De seguida passar-se-a a uma descricdo mais detalhada das medidas a implementar.
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1.1. Plano de Desativagao da Mina do “Romano” - Consideragdes Gerais

As intervencgOes previstas no Plano de Desativacdo contemplam atividades a realizar quer na
area de exploragdo, quer na area do Complexo de Anexos Mineiros, de modo a retirar,
praticamente, todas as estruturas utilizadas no processo de exploracdo mineira e de
transformacgdo mineral. Esta etapa é vital para a recuperagao do terreno, pois integra a primeira
fase de recuperagdo ambiental e paisagistica, uma vez que as estruturas e obras inseridas serdo

removidas, permitindo, assim, a limpeza das areas afetas a exploracao.

E importante frisar que este Plano de Desativac3o se cinge a uma primeira abordagem, em que
se descrevem as principais etapas a implementar na fase de desativa¢do da mina, mas ndo entra
em maior nivel de detalhe no que respeita as tarefas ou a¢des a desenvolver. Dai a importancia
de ressalvar que o presente Plano serd alvo de atualizacGes periddicas no decorrer do processo
de exploracdo mineira, onde constardao, de forma mais detalhada, as atividades e todos os

pormenores inerentes a cada tarefa.

O projeto da Mina do “Romano” apresenta o cronograma geral para 14 anos, tal como é possivel
observar pelo Quadro 1. Quanto ao periodo de desativacdo da mina, o mesmo tera lugar nos

anos 12 e 13.

Estima-se que os custos relativos a desativacdo da mina e rescisdo de contratos de trabalho,
associados a recuperacdo ambiental e paisagistica, sejam suportados pela reserva financeira a
criar pela empresa, através de um projeto com esta finalidade, ao longo do prazo da vida util da

mina.
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Quadro 1 - Cronograma das atividades a desempenhar entre os ano 0-13

Prospegao e Pesquisa

Construgdo vias de acesso internas

Outras construgdes de apoio a

exploragdo/CAM

Exploragdo a céu aberto — fase 1

Exploragdo a céu aberto — fase 2

Construgdo rampa de acesso

Exploragdo subterranea

Construg3o lavaria/concentrador

Construgdo fabrica hidrometalurgica

Produc3o lavaria/hidrometaldrgica

Fecho da mina
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Tendo como base o Plano Ambiental e de Recuperac¢do Paisagistica, na primeira fase (ano 1-13),
uma das medidas a ser criada sdo as faixas de gestdo de combustivel associadas as
infraestruturas mineiras propostas, a rede viaria, aos trocos de linhas de transporte e
distribuicdo de energia elétrica a desviar, e a rede de transporte de gas. Apds esta medida, num
segundo nivel, serd criada uma faixa de diminuicdo de impacto visual de 20m, onde existira
plantacdo de arbdreas de alta densidade, a agregar com espécies arbustivas autdctones, que
preferencialmente deverdo ser plantadas no limite exterior dessa faixa. Ainda numa primeira
fase, relativamente a drea de exploracdo a céu aberto e a area de deposicao de estéreis, as
medidas propostas para estas dreas sao a criacdo de um conjunto de diferentes niveis de faixas

de diminuicdo de impacto visual na envolvente destas zonas.

O obijetivo principal na primeira fase (Figura 1) é enquadrar a futura area intervencionada na
envolvente florestal, as medidas que se propdem sdo no geral acdes de protecdo de pessoas e
bens em toda a area de concessdo. A criacdo da faixa de alta densidade, na envolvente das
infraestruturas mineiras, da area de exploracdo a céu aberto e da area de deposicdo de estéreis,
tem como principal objetivo a fun¢do de barreira visual, para diminuir o impacte visual que as
diferentes zonas do projeto terdo na paisagem, funcionando também como um filtro de
propagacdo de poeiras e de ruido para o exterior. As restantes zonas da drea do projeto que nao
estejam sujeitas diretamente a qualquer intervencdo ao nivel da exploragdo, irdo ser
preservadas, terdo apenas operagdes ao nivel da manutencdo e gestdo dos povoamentos
existentes. As dreas de agricultura e pastagens existentes em que nao se verifique intervencao

ao nivel do projeto, também serdao mantidas.
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Na segunda fase (Figura 2), o modelo é a recuperacdo das areas degradadas para a solucdo
pretendida, para a ocupacao florestal. Nesta fase as medidas na drea da exploragdo a céu aberto
passam pela suavizagdo dos taludes finais, que correspondem a 12 fase da exploracdo a céu
aberto, pretende-se suavizar os degraus de modo a reduzir o impacte visual causado pelos
patamares, seguido da realizacdo de sementeira de revestimento, com o objetivo de protecdo e

cobertura do solo, de controlo da erosao hidrica e a estabilizacdo dos patamares.

A 22 fase da exploracdo a céu aberto ja ndo contempla patamares, as medidas passam pela
aplicacdo de terras vegetais, que consta na colocacdo de terras vegetais sobre o fundo da
escavacdo, seguido de técnicas de regularizacdo do terreno, posteriormente sdo realizadas
sementeira de espécies herbaceas, esta acdo é realizada sobre o substrato de terras vegetais e
varia com a quantidade e espécies. Nas areas das duas fases, por fim hd sementeira de espécies
arboreas autdctones que terdo um papel fundamental na agregacao do solo, pretende-se a
integracao paisagistica da drea de exploracdo com a envolvente através da arborizacdo do fundo

e patamares da area.

Nas zonas de deposicdo de estéreis que poderd ter duas solugdes possiveis (Solucdo 1 e 2), as
medidas passam pela implementacdo do talude de estéreis e terras vegetais, que consiste na
disposicdo dos estéreis em patamares, com o objetivo de considerar e salvaguardar as condi¢des
de seguranca, operacionalidade, economia e desativacdo, minimizando os impactes ao meio
ambiente. Posteriormente a aplicacdo de terras vegetais, consiste na colocacdo de terras
vegetais para criar condi¢Ges para o desenvolvimento das sementeiras que se irdo suceder. A
seguir realiza-se a sementeira de revestimento, com o objetivo de protegdo e cobertura do solo,

de controlo da erosao hidrica e a estabilizagdo dos patamares.

Por fim, tal como se verifica na explora¢do a céu aberto, verifica-se a sementeira de espécies

arbdreas autdctones que terdo um papel fundamental na agregacdo do solo.

Os mapas apresentados nas Figuras 1 e 2 encontram-se em tamanho A1, no anexo das Pegas
Desenhadas, mais concretamente no item do Plano Ambiental e de Recuperac¢do Paisagistica

(PARP).

11
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2. Desmantelamento das instalagdes

Todas as infraestruturas mineiras deverdo ser desmanteladas ou demolidas, na fase de
encerramento da mina. Quanto as infraestruturas de concentracdo, edificios de apoio e
instalagGes sociais (situados no Complexo de Anexos Mineiros), a sua arquitetura serd revertida
para outros fins, de forma a colmatar eventuais necessidades do futuro mercado. No que diz
respeito a infraestrutura da refinaria, serd mantida com o objetivo de dar continuidade a

producado de hidréxido de litio, assim que garantida o material necessario.

Faz-se ressalva as infraestruturas da ceramica e biomassa, perspetivadas para integrarem no
Complexo de Anexos Mineiros numa fase mais avancada do Estudo de Impacte Ambiental que,
eventualmente, apds o encerramento da Mina do “Romano”, serdo mantidas para exploragao

de potenciais interessados.

Outros materiais poderao ser reutilizados, bem como alguns equipamentos de médio a grande
porte poderdo ter outro destino, como exemplo a venda ou doag¢do dos mesmos. Alguns
equipamentos especificos de concentracdo serdo enviados para destinos préprios vendidos a
outras empresas, ou até mesmo doados. Os residuos do processo de demolicdo serdo

encaminhados para uma central de triagem ou para um aterro de residuos apropriado.

Os equipamentos de menor dimensdo e os materiais e moveis de escritério serdo encaminhados
para outras locais, para que sejam aproveitados por outros grupos pertencentes a propria

empresa ou mesmo grupos que fagam parte de outras empresas.

Todas as atividades de desmantelamento serdo conduzidas por trabalhadores da empresa e/ou
terceirizados, que terdo a fungao especifica de desativacdo dos edificios e equipamentos,

seguindo as normas vigentes de higiene e seguranga.

2.1. Destino das instalagdes, equipamentos e materiais

O destino das instalagdes mineiras, infraestruturas do Complexo de Anexos Mineiros bem como,

dos materiais e dos equipamentos apresenta-se, de forma mais detalhada, no Quadro 1.

13
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Quadro 2 - Destino das instalagGes, equipamentos e materiais e agdes a implementar

Equipamentos fixos do
concentrador

Equipamentos fixos da refinaria

Equipamentos moveis

Instalagdes de britagem e telas
transportadoras

Instalagdes sociais e de apoio
(edificios administrativos,
escritorios, balnearios, refeitérios,
posto médico, laboratério, oficinas,
armazéns, paiol, etc)

Concentrador (edificagGes e
estruturas de apoio)

Depdsitos de combustiveis e
bascula

Depdsitos de dgua

Sistemas de tratamento de agua

Escombreira

Tubagem de captagdo de agua

Fossa séptica

Subestacgdo elétrica e posto de
transformagdo

Desmantelamento e tra nsporte

s/ intervencgdo

Transporte

Desmantelamento e tra nsporte

Transporte

Remogdo com demoligdo das
fundagdes

Desmantelamento e tra nsporte

Desmantelamento

Remocgdo da cobertura de
impermeabilizagdo, modelagdo do
terreno e recuperagdo paisagistica
Desmantelamento e transporte

Desmantelamento e tra nsporte

Redugdo das capacidades e
manutengdo de certa parte das
estruturas

Deslocamento ou venda dos
equipamentos

Os equipamentos serdo mantidos
com o objetivo de, apds garantir a
existéncia de material, dar
continuidade a produgdo de
hidréxido de litio.

Venda ou doagao

Venda ou doagao

Remogdo e venda de
equipamentos. As instalagoes do
CAM serdao mantidas com o
objetivo de colmatarem as
necessidades do futuro mercado.

Transferéncia ou venda dos
equipamentos. O material das
fundagdes seguira para aterro
destinado a este fim.
Deslocamento ou venda dos
equipamentos

Envio para o operador de residuos

Integracdo paisagistica (PARP)

Transferéncia e venda

Remogdo apods esgotamento prévio

Remobilizagdo ou venda das
estruturas que forem retiradas

Relativamente ao desmantelamento das instalagdes sociais e de apoio (situadas tanto na zona
da concessdo como no Complexo de Anexos Mineiros), cada estrutura sera repartida de forma
a tornar o seu manuseamento mais facilitado, para posterior separacao dos materiais passiveis

de serem reciclados e/ou reutilizados, como o granito, metal e vidro.

2.2. Acessos

A maior parte dos acessos criados para apoio a exploragdo mineira serdo mantidos, uma vez que
apo6s o término das atividades mineiras a area da Mina do “Romano” sera explorada do ponto
de vista florestal e agropastoril. Desta maneira, os acessos concebidos para apoiar o decurso da
exploragdo mineira servirdo a comunidade local, constituindo uma mais-valia para quem utiliza

os terrenos.

14
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Respeitante aos acessos a serem criados, destaca-se uma ponte sobre a ribeira ou corgo das
Lamas (segundo a Carta Militar), que ligara a area de exploracdo a area do Complexo de Anexos
Mineiros (Figura 1 e Figura 2). Esta acaba por ser uma importante ligacdo que interpde o rio
supracitado, criando um acesso adicional a este. Tal ponte também se apresentard como uma
estrutura a ser mantida apds o término do projeto, constituindo uma vantagem para a

populacdo local.

)
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Figura 3 — Enquadramento da ponte sobre a ribeira das Lamas

Alguns acessos criados serdo desativados no decurso da recuperacgdo topografica e paisagistica
do terreno. No entanto, estes constituem uma pequena fracdo das vias de circulagdo,
destacando-se os caminhos que se localizam exatamente dentro da zona em que ocorrerd a
recuperagao topografica. Ressalva-se que, durante o processo de recuperagao paisagistica serao

criados outros acessos para os novos patamares de recuperagao constituidos.

. TV, T‘

VIADUTO SOERE A RIBEIRA

\ DAS LAMAS E A E.M. 525

Figura 4 - Perfil longitudinal da via de acesso a plataforma da mina
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2.3. Faseamento das Operagoes

O processo de desativacdo das estruturas esta condicionado por alguns fatores, nomeadamente
o periodo de atividade/producio das estruturas; disponibilidade técnica e logistica, clima, entre

outros.

As diversas unidades de apoio a exploracdo mineira (edificacGes, estruturas e equipamentos)
apresentam diferentes periodos de desativacdo, consoante a fase de producdo. Assim, o
processo de desinstalacdo e desmantelamento das estruturas e das edificacdes possui etapas

distintas para cada caso, em particular.

Alguns equipamentos e infraestruturas inerentes ao desmonte a céu aberto, serdo os primeiros
a serem desativados, uma vez que estes apresentam as fun¢des concluidas comparativamente
aos restantes. Deste modo, apds o término das suas atividades ocorrerd a desativacdo das
mesmas, nomeadamente, edificacbes de suporte a exploracdo a céu aberto e telas

transportadores.

As outras estruturas, seja de desmonte em subterraneo, seja do préprio processo de
concentracdo e de transformacdo mineral e demais estruturas de apoio, apresentam periodos
de desativacdo relativamente semelhantes entre si, uma vez que estas serdo inativadas
concomitantemente com o “esgotamento” do jazigo mineral. Assim, ao final do projeto,

ocorrera a desativagao das restantes infraestruturas supracitadas.

Serd necessario conciliar a desativa¢do das diversas estruturas, para que este processo ocorra
em harmonia e eficiéncia. Posto isto, é fundamental que ocorra um planeamento mais especifico
de desativagao das edificages, das estruturas e dos equipamentos. Este plano de desativagao
pormenorizado projetar-se-a de forma a que possa ser implementado num periodo mais
proximo da etapa de desativacdo, pois somente nesta fase podera ser aplicado com maior
eficiéncia e conformidade, e em consonancia com toda a logistica necessaria para demolir,

desmantelar, desativar e/ou transportar as edificacGes, estruturas e equipamentos.

Para o estudo de impacte ambiental em questdo, esta prevista somente a extracdo de 15 Mt
que correspondem ao principal corpo com a designa¢do de “Romano”. Tendo por base esta
premissa, e contabilizando o ROM (Run-off-Mine) de 1,5 Mt de minério anuais, a exploracdo
terd uma duragdo de 10 anos. Contudo, importa mencionar que, em futura campanha de
sondagens com QA/QC prevista para 2022 na envolvéncia do fildo “Romano”, muito

provavelmente aumentar-se-a o recurso em cerca de 4 Mt perfazendo as 15 Mt. Na zona sul da

16
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concessao, estima-se que, a partir de dezenas de sondagens também previstas para a proxima
década e os indicadores favordveis, se possa incrementar o recurso para o dobro, ou seja para

as 30 Mt com teores apreciaveis de Li,O (Quadro 2).

Quadro 3 - Localizagdo e tipologia, tonelagem e teores dos recursos litiniferos da concessdo “Romano”

11.000.000 0,95

4.000.000 0,80-1,0

15.000.000 0,80-1,2
30 000 000,00 0,90-1,10%

17
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3. Recursos Humanos

Os recursos humanos do projeto da Mina do “Romano” serdo realocados, de forma a suprir as
necessidades do grupo empresarial, integrando, por exemplo, outros projetos do mesmo.

Contudo, dependendo do volume de material, alguns dos trabalhadores da Mina do “Romano”

serdo integrados no periodo de desativagao.

Em ultimo caso, proceder-se-a a rescisdo do contrato de trabalho de trabalhadores que

desempenhem cargos e/ou fungdes sem continuidade no grupo empresarial.

18
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4. Ambiente

O encerramento de uma mina é uma etapa crucial no que respeita ao impacte ambiental, pelo
gue a permanéncia desse mesmo impacte, apés o término da atividade extrativa, deve ser

atendida antes mesmo do comeco da extra¢do, por forma a minimizar os riscos futuros.

O processo de encerramento de uma mina conduz a minimizacdo de alguns impactes e ao
aparecimento de novos problemas, como sdo exemplos a degradacdo ambiental, quer da agua

subterranea e superficial quer do solo, da vegetacao e, ainda, da paisagem.

Pelo exposto no presente plano de encerramento, assim como no Relatério Sintese para a
concessao de exploracdo de depdsitos minerais de litio e minerais associados - “Romano” e,
ainda, no respeitante Plano Ambiental e de Recuperacdo Paisagistica (PARP) é de realcar que ha
condicbes e hd informacdo para que a exploracdo mineira decorra de acordo com o correto
ordenamento da atividade extrativa, em consonancia com os principios que regem a
conservagao da natureza e do patrimdnio geoldgico e em articulagdo com a gestdo equilibrada

dos restantes recursos naturais.

As medidas a promover podem ser aplicadas aquando do término de exploragdo, mas, a sua
maioria deve ser iniciada em simultdaneo com a fase de extracdo, quer em zonas alvo de
intervencdo, a medida que se vao desativando frentes de trabalho, como em zonas que ja ndo

serdo exploradas, cumprindo com o principio “exploragdo a frente, recuperagao na retaguarda”.

Estas medidas prendem-se sobretudo com a regularizagao topografica, instalagdo de vedacgdes,
instalagdo de sistemas de drenagem, condugdo, sementeira e plantagdao de vegetagdo e medidas
especificas para a fauna (locais de alimentagdo, locais de refligio, adaptacdo de paredes da
pedreira com a criagdo de condi¢des de nidificagdo, abrigo ou pontos de caga para a avifauna,

entre outras).

Uma vez que os documentos supracitados contemplam medidas que pretendem minimizar o
impacte ambiental, passa a salientar-se, no presente plano, algumas a¢des a implementar, antes

e/ou durante a exploracdo mineira, tais como:

— Localizar pogos e rampas, por forma a evitar potenciais descargas das dguas da mina, ou
para que se possa assegurar que, em caso de eventuais descargas para a envolvente,

estas sejam rapidamente confinadas;

19



LUS*RECURS *5

— Garantir que existam zonas tampao suficientes, pela aquisicdo de terrenos necessarios
ao efeito, durante o periodo de planeamento dos trabalhos, para que seja possivel
armazenar materiais estéreis para a fase de encerramento;

— Separar residuos de rocha com base nas suas propriedades fisicas, quimicas e
ambientais, permitindo que diferentes tipos de materiais possam ser utilizados em
diversas aplicacdes, como, por exemplo, em aterros subterrdaneos, ou que os materiais
com uma elevada propensao para a geracao de acido estejam localizados numa area
onde o risco de interacdo e contaminacado de dguas subterraneas seja minimo;

— Utilizar ou comercializar residuos de rocha e rejeitados para outro tipo de aplicagdes,
como, por exemplo, a construcdo de estradas;

— Realizar atividades de paisagismo de forma progressiva e inicio da cobertura das
escombreiras logo que vidvel,

— Efetuar a tamponagem dos pocos de ligacdo das atividades subterraneas a superficie,

de forma a prevenir eventuais descargas de aguas da mina.

Apds a fase de encerramento da mina, passar-se-a as etapas de reabilitacdo e de manutencao
da drea que foi intervencionada, atendendo a aspetos importantes, tais como a gestdo de

residuos, a revalorizacdo de recursos e a requalificagdo ambiental.

Além disso, ter-se-4 em considerac¢do que o clima, um dos condicionantes do impacte ambiental
(em particular a precipitacdo, temperatura e insolacdo), interfere significativamente na
disponibilidade de agua, nas condi¢ées de drenagem, no controlo da cinética de reagdes de
alteracdo de minerais primarios e das neoformacdes e, por sua vez, no controle de impacte
ambiental no meio recetor hidrico e na dispersdao de poeiras. Sendo que estes fatores
condicionam a evolugdo de residuos mineiros e o comportamento de efluentes, determinando

a diversificacdo de impacte ambiental.

A Lusorecursos desenvolvera agdes que incluam a avaliagdao e monitorizagdo das escombreiras,
bem como um sistema de tratamento de escorréncias de efluentes e das particulas resultantes
de processos de decantagdo, uma vez que, serdo uns dos principais focos de polui¢do, por
poderem conter componentes radioativos ou elementos quimicos téxicos, metais pesados ou

ainda por poderem incluir sulfuretos capazes de reagirem até formarem aguas acidas.

Pelo exposto, poder-se-a implementar um trabalho mais amplo, o qual englobara varias acdes a
implementar e que permitira observar qual a influéncia dos trabalhos mineiros sobre a evolucgédo

geoquimica dos meios recetores da drenagem mineira superficial. Para tal poderd adotar-se um
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conjunto de métodos de investigacdo, que emanados de diferentes dominios, seja, no entanto,
convergente e eficaz para caracterizar o estado de equilibrio dos meios recetores hidricos e das

acumulagdes de residuos ou outros materiais provenientes da atividade extrativa.

No seguimento, a caracterizacdo estrutural e mineraldgica das escombreiras bem como, a
caracterizagdo geoquimica, ecoldgica e mineralégica dos ambientes de drenagem, constituirdo
aspetos relevantes para a identificacdo de locais-chave como padrdes de impacte ambiental. A
caracterizacdo referida basear-se-4 num conjunto de indicadores de natureza fisico quimica,
ecoldgica e/ou mineraldgica, que poderdo ser selecionados pela sua adequagdo descritiva para

cada local especifico.

Outras medidas a levar a cabo passardo (i) pelo prolongamento do contrato do equipamento
existente na fase de exploracdo para a realizacdo das obras de reabilitacdo, diminuindo os custos
devidos a mobilizagdo de novo equipamento; (ii) armazenamento do material rochoso retirado
da mina para colocacdo em plataformas a recuperar, evitando a duplicacdo de custos de
conduzir o material a depdsito e de adquirir, posteriormente, material para a reabilitacdo; (iii)
processamento de minério pobre que nao seria normalmente explorado, de forma evitar as
drenagens acidas que estes materiais poderiam causar, se colocados em escombreira e cujo de
remediacdo seria bastante superior ao associado ao processamento de materiais de baixa

rentabilidade.

De salientar que as ag¢Oes supracitadas tém como finalidade permitir a futura existéncia de
estabilidade fisica, estabilidade quimica e estabilidade biolégica do local; no entanto, a
Lusorecursos estd consciente de que muitas outras medidas surgirdo a fim de serem realizadas,

isto porque o plano de encerramento da mina do Romano ndo é um plano estanque.

4.1. Residuos

Apds o término do desmantelamento e da remogao das infraestruturas que servirdo de apoio a
exploragdo mineira, serd efetuada uma inspegao das a¢des associadas, de modo a garantir que
todos os residuos existentes sejam completamente expeditos perante as suas
funcionalidades/finalidades. Caso ainda haja alguma estrutura ou residuo na area de concessdo,

serao tomadas medidas de remogao e envio para fins préprios.
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Os residuos ndo mineiros gerados pela atividade intrinseca a atividade da Lusorecursos, serdao

acondicionados em locais préprios, bem como em recipientes apropriados, e devidamente

impermeabilizados, até que sejam recolhidos pelos diversos operadores de gestdo de residuos.

No Quadro 4, pode observar-se os tipos de residuos a serem mobilizados nas diversas etapas do

projeto de exploracdao mineira, bem como o cddigo LER, e o destino final para cada tipo de

residuo.

Quadro 5 - Principais residuos gerados pelas atividades de exploragdo mineira e o seu destino final

Rejeitados ndo abrangidos em 01
03 04 e 01 03 05

Residuos da extragdo de minérios
metalicos

Poeira e pds

Gravilhas e fragmentos de rocha

Embalagens contendo ou
contaminadas por residuos de
substancias perigosas

Pneus usados

Papel e cartdo

Oleos de motores, transmissdes e
lubrificagdo

Filtros de d6leo
Metais ferrosos
Metais ndo ferrosos

Fueldleo e gasdleo

Lamas provenientes dos
separadores dleo/agua
Oleos provenientes dos
separadores dleo/agua

Filtros usados

Vidro

Embalagens de papel e cartdo,
plastico, madeira, metal
Embalagens contendo ou
contaminadas por residuos de
substancias perigosas

Pneus usados

Absorventes, materiais filtrantes,
panos de limpeza e vestuario de
prote¢do, contaminados por
substancias perigosas

Medicamentos
Equipamento elétrico e eletrénico
fora de uso

Residuos cuja recolha e eliminagdo
ndo estdo sujeitas a requisitos

010306

010101

010410
010408

150110

16 0103
200101

130208

16 01 07
160117
160118
130701

130502

130506

16 0107
200102

150101-150104

150110

160103

150202

180109

200136

180104

Materiais a serem usados para

backfill

Operador de gestdo de residuos
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especificos tendo em vista a
prevengdo de infe¢bes
Residuos contendo

hidrocarbonetos 160708
Residuos inorganicos ndo
abrangidos em 16 03 03 160304
Resllduos blode_gradavels de 200108
cozinhas e cantinas
Plasticos 2001 39
Lamas ETAR 1908 05
Lamas ETAI 1909 02
Lamas ETARI 1908 12
Residuos desmatagdo 200201
Mistura de residuos equiparados a 200301
residuos sdélidos urbanos
Lamas de fossa sépticas 2003 04
Media Filtros Areia ETAI 190119
Media Filtros Areia ETARI 190119
Media Filtros Carvao Ativado ETARI 19 08 99
Media Filtros Areia ETARIC 190119 . " .
Os filtros serdao removidos pela
Media Filtros Carvdo Ativado 1908 99 . -
ETARIC entidade de manutencgdo da
Media Filtros Desmineralizador 1908 06 fornecedora de equipamento
ETARIC
Media Filtros Areia SPAD 190119
Media Filtros Carvao Ativado SPAD 19 08 99
Media Filtros Descalcificador SPAD 19 08 06

Fonte: Lista Europeia de Residuos constante da DECISAO DA COMISSAO de 18 de dezembro de 2014 que altera a
Decisdo 2000/532/CE relativa a lista de residuos em conformidade com a Diretiva 2008/98/CE do Parlamento Europeu

e do Conselho.

4.2. Ruidos e Poeiras

Na fase de desativacgdo, a emissdo de ruido e de poeiras estara diretamente relacionada com a
circulacdo de veiculos dentro da concessdo da Mina do “Romano”. Deste modo, durante o
processo de desativacdo, ocorrera emissdo de ruido e de poeiras pelos equipamentos e veiculos

de transporte, que apoiam o processo de desmantelamento.

Para diminuir a emissdo de poeiras, originadas pelos equipamentos e pelas viaturas, no periodo
de desativacdo proceder-se-a a rega das estradas. Este procedimento aplicar-se-a também do
decorrer do processo de desmonte a céu aberto, com o intuito de diminuir a propagacado de

poeiras, principalmente, nos dias mais secos e ventosos.
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Em relagdo a emissdo de ruido, esta apresenta-se intimamente relacionada com os veiculos e
equipamentos, tal como acontece no respeitante a emissdo de poeiras. Para mitigar a
transmissdo de ruidos, recorrer-se-a a cortina arbdrea implantada no inicio do projeto, nos
limites exteriores de toda a concessdao da Mina do “Romano”, a qual acabara por melhorar o

isolamento acustico da concessao.

Na fase de pds-desativacao, todas as fontes de emissdo de ruidos e de poeiras acabardo por ser
eliminadas, uma vez que os equipamentos e veiculos que emitem estes efluentes nao

trabalhardao mais no projeto.
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5. Sistemas de Seguranga

A realizagdo das diversas a¢Oes de transporte, de desativacao e de desmantelamento requerem
a tomada de medidas de seguranca, na perspetiva de prevenir acidentes. Consequentemente, é
de extrema importancia identificar eventuais riscos e medidas a serem adotadas para prevenir
acidentes durante a fase de desativacdo, definir a sinalizacdo a aplicar, os equipamentos de
protecdo individual, os meios de emergéncia e de primeiros socorros, bem como as instalacdes

sociais necessarias para a execuc¢ao da fase em causa.

5.1.  Principais riscos e medidas de prevenc¢ao de acidentes

Os principais riscos associados as atividades fundamentais a desenvolver, encontram-se

expostos no Quadro 5, juntamente com a indica¢do da causa desse risco e as medidas essenciais

para a preven¢do do mesmo.

Quadro 6 - Principais riscos e medidas de prevengdo associadas a implementacdo do Plano de Desativagdo

Transporte de cargas

Remogdo e
transporte de
materiais

Desmantelamento
da lavaria e elevagdo
de estruturas

Desmantelamento
de 6rgdos moveis
dos equipamentos
de lavaria

Desmantelamento
da lavaria

Transporte manual
de cargas e
circulagdo de
pessoas

Trabalho no exterior

Queda de
equipamento e
cargas

Atropelamento e
colisGes

Pancada de
objetos

Entalamento e
cortes

Queda de
pessoas em
altura

Queda de
pessoas ao
mesmo nivel

Intempéries e
exposicao
excessiva ao sol

Excesso de cargas
nos equipamentos

Movimentagdo de
maquinas

Queda de objetos

Contacto com
superficies cortantes
e cedéncia de
materiais

Falta de protegdo

Presenga de
obstaculos nas vias
de passagem

Agentes climatéricos

As cargas devem ser feitas de acordo com a
capacidade do equipamento em causa,
evitando percursos sinuosos.

Sensibilizar os trabalhadores para evitar
manobras com pouca visibilidade e
velocidades elevadas.

Interditar o acesso a pessoas estranhas em
zonas onde circulem maquinas.

Efetuar a manutengdo periddica dos
equipamentos e instalar sinais sonoros e
luminosos de marcha atras nas maquinas.
Realizar os trabalhos de desmantelamento
com equipas especializadas e evitar adotar
posigdes de risco.

Usar capacete e botas de protegao.
Utilizar ferramentas em devidas condigdes
de utilizagdo.

Usar luvas de protegdo em operagdes que o
permitam, tal como a movimentagdo de
pegas.

Proteger a queda em altura em zonas sem
protec¢do, através do cabo de vida.

As operagdes com perigo de queda em
altura devem ser realizadas por pessoal
experiente.

Evitar a presencga de obstaculos nas vias de
passagem.

Manter os pisos das vidas de passagem
regulares.

Utilizar maquinas com cabinas climatizadas.
Usar vestuario apropriado ao clima.
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Desmantelamento
do posto de Eletrizagdo
transformacgdo

Corrente elétrica
ativa

Confirmar o corte de corrente.

As operagdes de desmantelamento da
subestagdo e dos postos de transformagao
devem ser realizados por pessoal
especializado.

Sobreaguecimento

Movimentagdo dos o do motor ou . .
. Incéndio ou Instalar extintores nos equipamentos
equipamentos ~ contacto com ..
.. explosdo . moveis.
moveis substancia
combustivel
- Prevenir o contacto direto com as lamas.

Desmantelamento Contragdo de Contacto com lamas .. ,

. - Usar vestuario, calgado, luvas e mdscaras
da fossa séptica doengas da fossa sépticas

apropriadas.

Entre os riscos apresentados no quadro anterior, consideram-se os mais importantes, aqueles

gue correspondam a riscos relacionados com a movimentac¢do e com o manuseio de veiculos e

equipamentos nomeadamente, atropelamentos, cortes, entalamentos, pancadas de objetos,

além de queda em altura e eletrizagdo.

Apds o processo de desativacdo, antes do periodo de recuperacdao ambiental e paisagistica,

mesmo na auséncia das infraestruturas da exploracdo mineira, ainda poderdo existir alguns

riscos associados ao terreno. O Quadro 6 indica estes riscos, assim como as principais medidas

de prevengdo a tomar.

Quadro 7 - Principais riscos e medidas de prevengdo apods a realizagdo de desmantelamento

Vibragdes

Poeiras

Escorregamento de bloco de
rochas, estéreis ou terra

Queda em altura

Eletrizagao

Contragao de doengas

Vias de circulagao

Vias de circulagao

Taludes finais da
escavagao

Limites das areas de
escavagao

Zonas de passagem de
cabos elétricos

Zona da fossa séptica

Evitar a presencga de irregularidades nas vidas
de circulagao.

Manter o pavimento das vias de circulagdo
com a presenga de materiais mais grosseiro.
Verificar se existem taludes instaveis que
devam ser corrigidos e proceder a essa
corregdo com orientagdo do responsavel
técnico.

Sinalizar toda a envolvente das escavagoes.

Garantir que ndo ficam cabos elétricos a vista e
que a eletricidade esta totalmente desligada
na area da mina.

Garantir a selagem das bacias de tratamento
de aguas residuais.

Garantir que a zona de fossa séptica ficou
inécua antes de dar por concluido o
encerramento da exploragdo e garantir que
ndo existem residuos organicos na area.
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5.2. Sinalizacao

Relativamente as medidas de seguranca, ocorrera o alerta visual através de sinalizagdo visual,
de modo a informar e lembrar acerca dos riscos e as medidas de prevencdo. Os principais painéis

de sinalizacdo encontram-se indicados no Quadro 7.

Quadro 8 - Sinalizagdo dos principais Riscos associados a drea de exploragdo mineira

Acessos ao interior das areas de escavagao A &

Queda com desnivel  Proibida a Entrada a vmw:a Ofpulas; | primckichgais
Tbaln o i Pessoas Nio Autorizadas Owvidos

Vestiarios/Balnedrios/Sanitarios . ﬂ
Refeitério REFEITORIO n‘

Posto de Primeiros Socorros

ETAM’s

Proseil a Bmtrad 8
Paiaas WSy Auteritadat

Acessos .

Frodido ciroular
& reas ol 20 bl

5.3. Equipamentos de protecdo individual

Na fase de desativacdo da Mina do “Romano” serdo disponibilizados equipamentos aos
trabalhadores, de forma a garantir a sua protecdo contra os potenciais riscos denominados

como “parasitas ou residuais”. A listagem dos equipamentos referidos, encontram-se no
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Quadro 9 - Lista de equipamentos de protegdo a distribuir nos trabalhos de desativagao

Capacete

(protegdo contra pancadas e entalamentos na cabega)

Botas de protegdo

(protegdo contra pancadas e entalamentos nos pés)

Fato de trabalho

(proteger da sujidade com adequagdo ao clima)

Fato impermeavel

(proteger da chuva)

Botas impermeaveis

(proteger os pés de humidades)
Madscara

(protecdo contra poeiras, cheiros e vapores)
Protetores auriculares

(proteger do ruido)

Luvas

(protegdo contra cortes e superficies)
Oculos de protegio

(proteger de radiagdes e poeiras)

5.4. Meios de emergéncia e primeiros socorros

De modo a prevenir eventuais incéndios, disponibilizar-se-do alguns extintores adequados ao

combate dos primeiros focos de incéndio, junto dos principais veiculos e equipamentos méveis.

Em outros casos de emergéncia, uma equipa treinada serd responsavel por apresentar os

primeiros atendimentos as ocorréncias. Este corpo técnico contara com a presenca de telefones

moveis e ficard responsavel por estabelecer contacto com as diversas autoridades em caso de

acidente, nomeadamente: Corporacdo de bombeiros; hospitais; Guarda Nacional Republicana;

farmacias, entre outros.

5.5. Instalagdes de higiene

No decorrer dos trabalhos de desativacdo, as instalagdes de higiene manter-se-do em atividade,

sendo desativadas somente ao final dos trabalhos. Estas estruturas apoiarao os trabalhos, ndo

sendo necessario o aluguer de sanitdrios moveis.
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5.6. Maedidas cautelares

De forma geral, pode referir-se no presente plano de encerramento, diversas medidas a levar a

cabo, tais como:

Avaliar o estado de preservacdo/degradacdo de infraestruturas construidas e respetivas
condicBes de seguranga;

Estudar as propriedades e a evolugdo dos residuos de atividade extrativa;

Monitorizar a qualidade dos meios recetores hidricos;

Caracterizar fisico e quimicamente aguas e efluentes;

Monitorizar a qualidade dos efluentes;

Analisar indicadores ecoldgicos de contaminagdo mineira;

Tratar e monitorizar continuamente as descargas da mina;

Monitorizar periodicamente e proceder a manutencdo das estruturas de contencdo dos
rejeitados;

Monitorizar continuamente as eventuais tecnologias de remediac¢do utilizadas.
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6. Monitorizacao

De forma a garantir que a fase de desativacao segue todos os padrdes de seguranca, é necessario
o controlo de qualidade das atividades relacionadas com este processo. Consequentemente,
dever-se-a monitorizar as operacdes de desmantelamento e de desmobilizacdo das estruturas,
com a certificacdo da auséncia de residuos mineiros e ndo mineiros, assegurando as condi¢oes

ambientais e de seguranca adequadas, entre outras medidas de inspecao.

O controlo de qualidade dos processos devera ser realizado pelo responsdvel técnico, cargo a
ser definido, juntamente com os respetivos responsaveis pelas operacdes de desativacdo no

decorrer das atividades.

A Lusorecursos tentara implementar acdes de monitorizacdo atendendo sempre a que o tipo de
atividade extrativa, processamento mineral e conducdo de residuos minerais contribuem de

forma preponderante no tipo de impacte.

Consequentemente, a monitorizacdo do usufruto dos recursos hidricos subterraneos, a gestao
de residuos e o acompanhamento geotécnico dos planos de urbanizagdo e instalacdo de

infraestruturas serdo medidas a contemplar.

A monitorizacdo a implementar durante a fase de desativagdo e encerramento da mina, para
além dos Planos de Monitorizagdo que integram o EIA, deverd reforcar a verificacdo/avaliacdo
da qualidade das atividades realizadas associadas ao desmantelamento das instalacGes e da
auséncia de residuos ndao mineiros na drea de exploragao, assegurando as devidas condig¢des
ambientais e de seguranca. Para além destas atividades, hd a destacar as operagbes de
monitorizagdo associadas a estabilidade e seguranga dos patamares concebidos para a

recuperacgao topografica.

O processo de monitorizagdo, em geral, deverd estar a cargo do Diretor Técnico da mina e dos
respetivos responsdveis pelos trabalhos de desativagdo, em continuo, durante o decurso das

atividades de desativacao.

Serdo apresentados relatdrios técnicos com informacdo relevante sobre o desenvolvimento do
Plano de Lavra e sobre a recuperacdo paisagistica efetuada, com identificacdo das medidas
implementadas, analise dos resultados obtidos nos programas de monitorizagdo e alteracbes
detetadas a situacdo de referéncia. A tipologia e periodicidade dos relatdérios seguirdo as normas

contempladas pela Dire¢do-Geral de Energia e Geologia e pela Agéncia Portuguesa do Ambiente.
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A monitorizagdo dos sistemas fluviais recetores da drenagem mineira poder-se-a fazer através

de uma rede de amostragem, previamente estabelecida.

O estabelecimento de sistemas de monitorizagdo, podera contemplar um conjunto de métodos
de investigacdo que, embora emanados de diferentes dominios — topografia, geomorfologia,
mineroquimica, hidrogeoquimica de superficie e estatistica — se afigurara convergente e eficaz
para caracterizar o equilibrio natural dos sistemas fluviais e das escombreiras e outros vestigios

da atividade extrativa, como exemplos as escavacoes e as edificacoes.

Em suma, deve referir-se que o presente plano de encerramento da mina constitui uma
proposta, isto é, a sua pormenorizacao faz deste um documento de propdsitos, pelo que pode

sofrer alguns ajustes no seguimento da evolucdo da atividade extrativa.
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7. Conclusao

O encerramento de uma exploragdo mineira constitui uma preocupacao fulcral a diferentes
niveis, por tal o plano de encerramento da concessdo “Romano” tem como principal finalidade

minimizar os riscos associados ao fecho da mina.

Qualquer plano de encerramento de uma mina, que seja constituido de forma prévia
relativamente as fases de construcao e de exploracdo dessa mesma mina, possibilitara que
sejam considerados, durante o desenvolvimento das operacgdes, diferentes aspetos. A titulo de
exemplo pode mencionar-se que os materiais removidos durante as escavagdes a céu aberto
poderao ser classificados e armazenados, de modo a otimizar o seu uso subsequente em obras
de terraplanagem no local da mina, em atividades de recuperacdo/reabilitacdo paisagista ou
como solos de cobertura das escombreiras na fase de reabilitacdo. Também o material rochoso
podera ser utilizado como base das escombreiras, de modo a minimizar os riscos de descargas

de contaminantes para o meio envolvente.

A outro nivel, poderd projetar-se a rede de drenagem das areas produtiva, de armazenamento
de material rochoso e das escombreiras, facilitando qualquer tratamento de agua, caso seja
necessario, na fase de encerramento da mina. Respeitante aos equipamentos pode referir-se o
facto de poder haver aproveitamento do equipamento existente, aquando da fase de
exploragdo da mina, para as a¢des de modelacdo final, desde que seja vidvel, diminuindo a

necessidade de contratacdo de equipamento especifico, para a fase de encerramento.

Em suma, se o encerramento da mina for integrado, desde o inicio, no processo de planeamento
global de exploragdo mineira, haverd uma maior oportunidade para a fixacdo de objetivos que
minimizem o impacte ambiental global desta atividade, uma vez que sera possivel antecipar e
evitar potenciais problemas ambientais que, de outra forma, incidiriam em despesas
consideraveis e exigiriam remediacdo a longo prazo, dai a importancia da criacdo do plano de

encerramento da mina do “Romano”.
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