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TOMO 1.1 — ESTUDO RODOVIARIO

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1- INTRODUCAO

A presente memoria descritiva diz respeito a fase de Estudo Prévio e integra-se no ambito da reformulacao
do “Estudo Prévio da EN103 - Ligagao Vinhais / Braganca (IP4)”".

O estudo prévio a desenvolver tem como objetivo avaliar a melhor solugdo de intervengdo para a atual
EN103 nas vertentes: rodoviaria, ambiental e econdmica. Este Estudo Prévio da continuidade ao trabalho ja
desenvolvido no ano de 2012, tendo havido neste hiato de tempo, uma reducdo de ambito em relacédo as
intervencdes a prever neste troco em estudo. De acordo com as indica¢gfes das Infraestruturas de Portugal,

SA, séo estudadas duas variantes ao atual tracado em planta da EN103:
e Variante de Vila Verde

e Variantes de Castrelos

FICHEIRO: 0513 T1.1 EP MEM VER02.DOC 1
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Estudou-se também uma possivel variante entre o km 251+651.512 e 0 km 253+976.046 da atual EN103,
de modo a tornar-se o tragado neste tro¢o, mais fluido. O estudo desta Variante foi solicitado pela Camara

Municipal de Braganca.

Para além destas variantes, procedeu-se também ao estudo de retificagdo de algumas curvas, assim como

o melhoramento da visibilidade em alguns entroncamentos.
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Figura 1 — Implantacdo da Variante de Vila Verde — Solugéo 1 e Solugéo 2.
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Figura 2 — Implantacdo da Variante de Castrelos — Solucéo 1 e Solucéo 2 e implanta¢@o da Variante proposta pela
Camara Municipal de Braganca.
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Figura 3 — Implantacéo das vérias intervencdes (circulos amarelos). Aspeto geral da zona em estudo, com todos 0s

trabalhos previstos

Em termos gerais, o lanco da EN103 a estudar terd uma extensao de cerca de 24,8 quilémetros, conforme
pode observar-se nos desenhos do esbogo corografico que fazem parte do presente estudo. A estrada
existente apresenta atualmente um perfil transversal-tipo compativel com o proposto no estudo: 7,0 m de
largura de faixa de rodagem e bermas direitas com 1,0 m de largura, sendo que a solugdo de

aproveitamento da sua plataforma, ndo implica a necessidade de efetuar alargamentos.

Conforme se pode observar no Tomo 1.2 — Medi¢Bes e Estimativa Orgcamental, foram consideradas 19
combinacdes possiveis, sabendo-se que qualquer uma pode ser considerada, perante decisédo da IP, SA.

Resumidamente, indicam-se as combinag¢fes consideradas:

e Combinagdo 1: Serdo consideradas a Solugdo 1 da Variante de Vila Verde e a totalidade das

Intervencgdes (ndo estdo incluidas a Variante a Castrelos e a Variante CMB);

e Combinagado 2: Serdo consideradas a Solugdo 2 da Variante de Vila Verde e a totalidade das

Intervencgdes (ndo estdo incluidas a Variante a Castrelos e a Variante CMB);

FICHEIRO: 0513 T1.1 EP MEM VER02.DOC 4
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e Combinacao 3: Serdo consideradas a Solucdo 1 da Variante de Castrelos e a totalidade das

Intervencdes (ndo estdo incluidas a Variante a Vila Verde e a Variante CMB);

e Combinacao 4: Serdo consideradas a Solucdo 2 da Variante de Castrelos e as Intervencdes 1 a
6 e 9 al5 (ndo estdo incluidas a Variante a Vila Verde, a Variante CMB e as Intervencdes 7 e
8);

e Combinacado 5: Serdo consideradas a Variante CMB e as Intervencdes 1 a 8 e 11 a 15 (ndo

estdo incluidas a Variante a Vila Verde, a Variante de Castrelos e as Intervenc¢des 9, 10 e 11);

e Combinacado 6: Serdo consideradas a Solucdo 1 da Variante de Vila Verde, a Solucdo 1 da

Variante de Castrelos e a totalidade das Intervengdes (ndo esta incluida a Variante CMB));

e Combinacado 7: Serdo consideradas a Solucdo 1 da Variante de Vila Verde, a Solucdo 1 da
Variante de Castrelos, a Variante CMB e as Intervencfes 1 a 8 e 12 a 15 (ndo estdo incluidas

as Intervencfes 9 a 11);

e Combinacéo 8: Serdo consideradas a Solucdo 1 da Variante de Vila Verde, a Solugédo 2 da

Variante de Castrelos e as Intervencdes 1 a 6 e 9 a 15 (ndo esta incluida a Variante CMB);

e Combinacdo 9: Serdo consideradas a Solucdo 1 da Variante de Vila Verde, a Solugédo 2 da
Variante de Castrelos, a Variante CMB e as Intervencdes 1 a 6 e 12 a 15 (néo estdo incluidas

as Intervenc¢des 7 a 11);

e Combinacédo 10: Seréo consideradas a Solu¢do 1 da Variante de Vila Verde, a Variante CMB e
as Intervencdes 1 a 8 e 12 a 15 (ndo estéo incluidas a Variante a Castrelos e as Intervencgdes
9,10 e 11);

e Combinacdo 11: Serdo consideradas a Solucdo 2 da Variante de Vila Verde, a Solucéo 1 da

Variante de Castrelos e a totalidade das Intervenc¢des (ndo esta incluida a Variante CMB);

e Combinacdo 12: Serdo consideradas a Solucdo 2 da Variante de Vila Verde, a Solucéo 1 da
Variante de Castrelos, a Variante CMB e as Intervencdes 1 a 8 e 12 a 15 (ndo estédo incluidas

as Intervenc¢des 9 a 11);

e Combinacdo 13: Serdo consideradas a Solucdo 2 da Variante de Vila Verde, a Solucéo 2 da
Variante de Castrelos e as Intervencfes 1 a 6 e 9 a 15 (ndo estdo incluidas a Variante CMB e

as Intervencgdes 7 e 8);

FICHEIRO: 0513 T1.1 EP MEM VER02.DOC 5
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e Combinacao 14: Serdo consideradas a Solucdo 2 da Variante de Vila Verde, a Solucédo 2 da
Variante de Castrelos, a Variante CMB e as Intervencfes 1 a 6 e 12 a 15 (ndo estdo incluidas

as Intervencbes 7 a 11);

e Combinacao 15: Serdo consideradas a Solucdo 2 da Variante de Vila Verde, a Variante CMB e
as Intervencdes 1 a 8 e 12 a 15 (ndo estdo incluidas a Variante a Castrelos e as Intervencdes
9,10 e 11);

e Combinacao 16: Serédo consideradas a Solucdo 1 da Variante de Castrelos, a Variante CMB e
as Intervencbes 1 a 8 e 12 a 15 (ndo estdo incluidas a Variante de Vila Verde e as

Intervencdes 9, 10 e 11);

e Combinacao 17: Serdo consideradas a Solucdo 2 da Variante de Castrelos, a Variante CMB e
as Intervencbes 1 a 6 e 12 a 15 (ndo estdo incluidas a Variante de Vila Verde e as

Intervencdes 7 a 11);

e Combinacédo 18: Serdo consideradas a Requalificacdo da EN103 e totalidade das Intervencdes

(ndo estao incluidas a Variante de Vila Verde, Variante de Castrelos e a Variante CMB);

e Combinacdo 19: Serd considerada apenas a Beneficiacdo/Reabilitagdo da EN103 (ndo estdo

incluidas a Variante de Vila Verde, Variante de Castrelos, a Variante CMB e as Intervenc¢des);

Conclui-se, que sempre que se prevé construir uma variante, pressupde-se sempre a requalificacdo da
EN103, o que implica a consideracdo das Intervencdes, que tanto pode ser retificagdo de curva como
colocacéo de banqueta de visibilidade. Na descri¢do das Intervengdes, indica-se o tipo de interveng¢édo que

se prevé.

Ao longo da memoria descritiva, sempre que se indique solucdo base, pressupde-se sempre a

requalificacdo da EN103, implicando sempre a inclusdo das 15 intervencdes previstas.

Se for considerada alguma combinagdo que preveja a construgdo da Variante a Vila Verde, qualquer que
seja a solucéo escolhida (Solugdo 1 ou Solucdo 2), serd mantido para o transito local, o atual troco da
EN103, visto que é o acesso principal & povoacdo de Vila Verde. Assim, sera considerada a sua
beneficiacdo. Para as combinacdes que incluam a construcdo da Variante de Castrelos ou a Variante
proposta pela Camara Municipal de Braganca, a atual EN103 que se localize no interior destas variantes,

serd desafetada do servi¢o rodoviério, sendo apenas utilizada para acesso a alguma propriedade.
O presente Estudo Prévio é apresentado em 5 volumes que se referem a seguir:

. Volume | — Estudo Rodoviario

FICHEIRO: 0513 T1.1 EP MEM VER02.DOC 6
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e Tomo 1.1 — Estudo Rodoviario

e Tomo 1.2 — Medicdes e Estimativa Orcamental

. Volume Il — Estudo Geoldgico e Geotécnico;

. Volume Il — Obras de Arte;

. Volume IV — Estudos Ambientais;

. Volume V — Estudo de Rentabilidade Econdmico;

2 - JUSTIFICACAO DO PROJETO

O Plano Rodoviario Nacional (PRN2000) define a rede rodoviaria do continente como o conjunto constituido
pela rede nacional fundamental (itinerarios principais) e pela rede nacional complementar (itinerarios

complementares e estradas nacionais), com fun¢des de interesse nacional ou internacional.

Assim, a EN103 faz parte integrante da Rede Nacional Complementar — rede de estradas que assegura a
ligagcdo entre a rede nacional fundamental e os centros urbanos de influéncia concelhia, ou supra concelhia,

tendo a classifica¢@o de outra estrada, no &mbito do PRN 2000.

Esta via constitui um eixo transversal de importancia regional, pelo facto de ligar muitas das localidades
raianas do nordeste do pais e de permitir o acesso das mesmas a dois dos principais eixos rodoviarios
nacionais com importancia internacional - o IP3/A24 e o IP4/A4. Esta articulagdo viéria constitui a principal
rede de escoamento da producdo regional que é essencialmente agricola e pecuaria e também garante o

abastecimento dos produtos de importacgéo.

Por outro lado, a EN103 constitui a principal via estruturante do concelho de Vinhais, ao permitir a sua
ligacdo a sede do distrito — Braganga — onde o aer6dromo municipal se apresenta com alternativa rapida
para chegar ao resto do pais. Braganca € assim o principal polo de atracdo da populagéo residente no

distrito, contribuindo significativamente para o trafego existente na estrada em estudo.

E de referir que a estrada atual, apesar de ndo possuir volumes significativos de trafego, mas dada a sua
grande sinuosidade e escassez de pontos de ultrapassagem, obriga a que o percurso Vinhais-Braganca se
faca em cerca de 40 minutos, o que se traduz numa velocidade média de circulacdo de 40 km/h que é

manifestamente baixa para uma via pertencente ao PRN 2000

FICHEIRO: 0513 T1.1 EP MEM VER02.DOC 7
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Conforme pode observar-se nas figuras abaixo, esta estrada liga os distritos de Vila Real e Braganca,
desenvolvendo-se desde Chaves (IP3/A24 — representado apenas até Vila Real) até Braganca (IP4) e tendo

Vinhais como Unica sede concelhia existente no seu percurso.
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Figura 4 — Rede viaria onde se localiza a EN103 em estudo. (Fonte: www.viamichelin.pt)

Assim, a EN103 constitui um eixo transversal de importancia regional, pelo facto de ligar muitas das
localidades raianas do nordeste do pais e de permitir 0 acesso das mesmas a dois dos principais eixos
rodoviarios nacionais com importancia internacional - o IP3 e o IP4. Esta articulag@o viaria constitui a
principal rede de escoamento da producado regional que é essencialmente agricola e pecuéaria e também

garante o abastecimento dos produtos de importacgao.

Por outro lado, a EN103 constitui a principal via estruturante do concelho de Vinhais, ao permitir a sua
ligacdo a sede do distrito — Braganca - que oferece outra alternativa rapida para chegar ao resto do pais que
€ o0 seu aerédromo municipal. Braganca é assim o principal pélo de atracdo da populacdo residente no

distrito, contribuindo significativamente para o trafego existente na estrada em estudo.
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E de referir que a estrada atual, apesar de ndo possuir volumes significativos de trafego, mas dada a sua

grande sinuosidade e escassez de pontos de ultrapassagem, obriga a que o percurso Vinhais-Braganca se

faca em cerca de 40 minutos, o que se traduz numa velocidade média de circulacdo de 40 km/h que é

manifestamente baixa para uma via incluida no ambito do PRN 2000.
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Figura 5 — Rede viaria do concelho de Vinhais

Para além da EN103, a rede viaria do concelho de Vinhais é constituida por estradas de menor importancia,

algumas das quais se podem observar na figura 2 e das quais se destacam:

EN 206 — Vila Pouca de Aguiar (IC 5) - Valpacos - Bouca — Braganca;
EN 308 — Penso / Moimenta (desclassificada para EM);

EN 316 — Barracdo (EN 308) / Vinhais (desclassificada para EM);

EN 316 — Vinhais / Macedo de Cavaleiros;

EN 103-6 — Sobreir6 de Cima — Trincheiras (desclassificada para EM);
EM 505 - Vila Verde (EN 103) / Pac6 / EN 308;

EM 506 — Colado (EN 103) / Soeira / Fresulfe / EM 505 (Picoucinho);

FICHEIRO: 0513 T1.1 EP MEM VER02.DOC 9

PROJETO DE EXECUGAO



7 Infraestruturas d‘ TECNOFISIL
U de Portugal

LIGACAO VINHAIS A BRAGANCA (IP4) Estudo Prévio
ESTUDO PREVIO Memoéria Descritiva e Justificativa

e EM 504 — Sete Fontes (EN 103) / Gondesende / Espinhosela;
e EM 518 — Grandais (EN 103) / Fontes;

e CM 1017 — EN 103/ Quintela;

e CM 1030 - EN 103/ Portela.

E assim significativo o nimero de povoagbes e de pequenas localidades cujas comunicacdes rodoviarias
com a sede de concelho — Vinhais — e com a capital de distrito — Braganca - estdo dependentes da EN103,
pelo que se pode considerar a mesma como via fundamental para o desenvolvimento do concelho de

Vinhais e para a qualidade de vida da sua populacéo.

Finalmente, a EN103 constitui também uma via de interesse turistico, uma vez que confere a acessibilidade

ao Parque Nacional de Montesinho que delimita a Sul.

Este parque localiza-se no extremo Nordeste de Portugal, em plena Terra Fria Transmontana ao longo da
fronteira entre Portugal e Espanha, abracando as serras de Montesinho e da Coroa. A magnifica paisagem
€ consequéncia de um excelente exemplo de integragdo harmoniosa do homem no seu meio natural,

resultando dai uma sabia ocupacéo do territdrio.
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Figura 6 — Parque Natural de Montesinho
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Na area do parque podem ser observadas 49 espécies de mamiferos, correspondendo a 80% dos
mamiferos terrestres que ocorrem em Portugal e a cerca de um quarto de todos os que existem na Europa.
O lobo, o veado, o corco, o javali, a lontra e a toupeira-de-agua, sédo alguns dos mamiferos mais
caracteristicos e emblematicos. Neste territério reside o principal nicleo populacional de lobo na Peninsula
Ibérica. Das 150 espécies de aves inventariadas, cerca de 130 sdo nidificantes, encontrando-se entre estas

a aguia-real, a cegonha, a aguia-cacadeira e o tartaranhao-cinzento.

Por todos os motivos atrds enunciados se justifica a realizacdo dos estudos necessarios para a melhoria do
desempenho da EN103 entre Vinhais e Braganca, tendo em vista a reducdo dos tempos de percurso entre
Vinhais e Braganca (IP4) que trar4d enormes beneficios para a economia da regido e do concelho de

Vinhais, bem como uma sensivel melhoria do nivel de vida das populacées locais.

Contudo, tendo em atencéo fatores especificos da regido, como:
i)  Sensibilidade da regido em termos ambientais;
i) Relativamente baixos volumes de trafego em jogo;

iii) Agressividade da orografia local,

E inevitavel ter como dado de partida do estudo o aproveitamento da estrada existente, eventualmente com
consideracdo de pequenas variantes as localidades mais importantes localizadas ao longo do seu percurso,

nomeadamente Vila Verde.

O inicio do estudo foi fixado & saida da povoac&o de Vinhais e o final do tracado foi considerado no né de
ligacdo da EN103 ao IP4.

3 - ENQUADRAMENTO GERAL DO ESTUDO
3.1 - ENQUADRAMENTO NACIONAL, REGIONAL, LOCAL E ECONOMICO

Os concelhos interessados pelo langco da EN 103 em estudo pertencem ao Distrito de Braganca, a regiao

Norte e a sub-regido de Alto Tras-os-Montes.
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A regido do Norte é uma regido ou unidade territorial para fins estatisticos de nivel Il (NUTS Il), de Portugal,
que compreende os distritos de Viana do Castelo, Braga, Porto, Vila Real e Braganca e parte dos distritos
de Aveiro, Viseu e Guarda. Limita a norte e a leste com Espanha (Galiza e Castela e Ledo, respetivamente),
a sul com a Regido Centro (Regido de Aveiro, Viseu Déo-Lafdes e Beiras e Serra da Estrela) e a oeste com
0 Oceano Atlantico. Esta regido tem uma area de 21.278 km? (24% do Continente) e uma populacédo de
3.689609 (Censos de 2011), correspondendo a 37% de Portugal Continental. Compreende 8 sub-regides ou
unidades de nivel Il (NUTS IlI): Area Metropolitana do Porto, Alto Minho, Alto Tamega, Ave, Cavado, Douro,

Tamega e Sousa e Terras de Tras-os-Montes.

NUTS 1l

© Ato Minho

© civado
o Ave

o Area Metropolitana do Porto
e Alto Timega
o Taémega e Sousa

o Douro

0 Terras de Tras-os-Montes

Figura 7 — Divisdo Administrativa da regido NUTS Nivel Il e Zonas NUTS Nivel Ill — Terras de Tras-os-Montes. (Fonte:

ccdr-n.pt)

O Alto Tras-os-Montes é uma sub-regido estatistica portuguesa, parte da Regido Norte, dividida entre o
Distrito de Braganca e o Distrito de Vila Real. Limita a norte e a leste com a Espanha, a sul com o Douro e a
oeste com o Tamega, o Ave e o Cavado. Apresenta uma &rea de 8.172 km2, com uma populacéo (2011) de
204.381 habitantes e divide-se em 15 concelhos: Alfandega da Fé, Boticas, Braganca, Chaves, Macedo de
Cavaleiros, Miranda do Douro, Mirandela, Mogadouro, Montalegre, Ribeira de Pena, Valpacos, Vila Flor,

Vila Pouca de Aguiar, Vimioso e Vinhais.
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Vinhais é um concelho com apenas 9.066 habitantes (2011) e 694,76 km2 de area, subdividido em 26
freguesias. O concelho é limitado a norte e oeste pela Espanha, a leste pelo municipio de Braganca, a sul

por Macedo de Cavaleiros e Mirandela e a oeste por Valpacos e Chaves.
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Figura 8 — Concelho de Vinhais na Regido Norte e na sub-regido. (Fonte: Plural)

O concelho de Braganca € um dos concelhos portugueses com maior area, 1.173,57 km2 e com 35.341
habitantes (2011), subdivididos em 39 freguesias. O concelho é limitado a norte e leste por Espanha
(provincias de Zamora), a sueste pelo municipio de Vimioso, a sudoeste por Macedo de Cavaleiros e a

oeste por Vinhais, sendo o concelho de Portugal Continental mais setentrional.

As atividades econdémicas de Vinhais estdo centradas, essencialmente, na agricultura tradicional de
minifandio, pecuaria, serragem de madeiras, industria de panificagdo, comércio, olivicultura, producao de
castanha, vinicultura, exploracéo florestal e a extracdo de estanho. O concelho de Vinhais é o maior
produtor nacional de castanha. Para além disso, € caracterizado por ter uma economia muito dependente
de atividades tradicionais. No que concerne as atividades econdémicas, a agricultura é o mais representativo
(batata de semente, centeio, castanha, vinho, nozes e azeite). No entanto, tem vindo a aumentar o nimero
de industrias direcionadas para a confecédo e conservagdo do fumeiro. A construcao civil e os servicos sao

outros setores que empregam um notavel nimero de habitantes.
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No concelho de Braganca as atividades econémicas concentram-se no sector de servicos, principalmente
no de natureza social. O crescimento de emprego foi impulsionado maioritariamente pelo comércio,
restauracdo e hotelaria, seguido da construcdo civil que é a segunda principal atividade em termos
empregadores. A autarquia local e outros organismos publicos sdo, também, importantes entidades
empregadoras, das quais depende um volume consideravel de emprego. Neste concelho verifica-se um
consideravel espirito empreendedor, nomeadamente no que respeita a criacdo de novas empresas,

registando-se entre 0 ano de 2009 e 2012 a constituicdo anual, em termos médios, de 76 novas empresas.

3.2 - DESCRICAO GERAL DO TERRITORIO
3.2.1-CLIMA

O concelho de Vinhais insere-se na provincia de Tras-os-Montes e abarca duas zonas: as chamadas Terra
Fria e Terra Quente. A primeira, com clima extremamente rigoroso, abrange as zonas altas e montanhosas
acima da cota de 500 metros e é caracterizada pela abundancia de lameiros e criacdo de gado e pela
cultura do castanheiro, do centeio e da batata. A segunda, corresponde as encostas do Douro e dos seus
afluentes, abaixo da curva de nivel de 500 metros, onde os Invernos sdo menos rigorosos e os Verdes

secos e quentes. Deste modo, é possivel a instalacdo de culturas mediterranicas como a vinha e o olival.

O clima de Tras-os-Montes é fortemente condicionado pelo corddo montanhoso que se desenvolve do Alto
Minho (1545 m) ao Alvdo-Mardo (1415m). A esta barreira geografica adicionam-se mais dois corddes
montanhosos de menor altitude: o primeiro desce dos Maiores e prolonga-se pela Padrela-Falperra, Alto de
Justes e Serra de S. Domingos; o segundo é constituido pelos relevos de Montesinho, Coroa e Nogueira e

estende-se pela Serra de Bornes até ao planalto de Carrazeda, no extremo Sul de Tras-os-Montes.

A posicao interior de Tras-os-Montes faz ainda com que esteja fechada as influéncias maritimas, ndo so
pelo oeste como se referiu mas também pelo norte, através do sistema Galaico-Duriense (El Teleno, 2188
m) e pelos montes Cantabricos. De oriente, sofre a influéncia do planalto Castelhano-Leonés e, a sul, a do
planalto Beirdo e do Maci¢co Central, o prolongamento do sistema Central Ibérico (Almangor, 2592 m, Serra
da Estrela, 1993 m). Tendo como referéncia o resto de Portugal, estas influéncias refletem-se num
macroclima com caracteristicas continentalizadas resumidas no refrdo popular “em Tras-os-Montes existem
nove meses de inverno e trés de inferno”- conjugadas com um regime tipicamente Mediterranico com uma

estacao xérica estival, muito marcada.
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Na area do Parque a temperatura média anual varia entre os 8,5°C na Serra de Montesinho e os 12,8°C na
Baixa Lombada. Nas mesmas areas homogéneas a média das temperaturas maxima e minima variam,
respetivamente, entre os 5-7°C e os 14-17°C. Devido ao frequente fendbmeno de inversao térmica que
ocorre principalmente nos meses de inverno e primavera, as temperaturas minimas nas zonas de vales
atingem com frequéncia valores mais baixos que os observados nos locais de maior altitude. Os vales mais
encaixados e profundos registam também os maiores valores das temperaturas maximas sendo assim 0s

locais com maiores amplitudes térmicas diurnas e anuais. (Fonte: ICNF)

3.2.2 - GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

A zona em estudo enquadra-se, a escala regional, no limite entre terrenos autéctones e aléctones da Zona

Centro Ibérica; os ultimos correspondem a Zona Galiza Média Tras-os-Montes.

Os terrenos aléctones sdo formados por uma imbricacdo de diversas unidades tectOnicas exoticas,
nomeadamente reliquias de granulitos, eclogitos, gneisses e rochas ultrabasicas, que foram carreadas e

instaladas durante a orogenia varisca, sobre uma unidade ofiolitica e metassedimentos paleozéicos [1].
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Figura 9 — Esquema da Zona Centro Ibérica e subdivisdo em dominios segundo critérios estratigraficos
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Como se pode observar na figura 1 os tracados apresentados interferem essencialmente com formagfes
pertencentes aos Complexos Aldctone Superior, Aléctone Intermédio e Aléctone Inferior (no mapa

identificado como Unidades al6ctones).
Mais concretamente os tracados interferem com as seguintes formacdes:
e Complexo Aléctone Superior (Proterozéico — Cambrico):
o PeGR - Granulitos maficos, blastomilonitos maficos com granada
o PeGM — Gnaisses e micaxistos com eclogitos
o Pey2 — Metaperidotitos
e Complexo Ofiolitico Al6ctone Intermédio (Silurico — Devénico):
o Af- Xistos e anfibolitos finos, esteatizados
o W - Peridotitos, Iherzolitos e serpentinitos
e Complexo Aldctone Inferior (Devénico Inferior):
o DMC - Quartzofilitos e filitos cinzentos com quartzovaques para o topo

Pontualmente os tracados em estudo interferem também com materiais aluvionares pertencentes as

principais linhas de agua.

Figura 10 — Excerto da Carta Geolégica de Portugal na escala 1/200.000 [2]
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Do ponto de vista geomorfolégico, o tragcado em estudo desenvolve-se a sul da Serra da Coroa e da Serra
de Montesinho, enquadrando-se numa orografia muito acidentada, dando origem a vales muito

pronunciados. Os tracados em apreco desenvolvem-se em terrenos que variam entre as cotas 780 — 550 m.
Os principais cursos de agua da regiao sao:

e Regato do Vale de Cabrdes;

e Rio Tuela;

¢ Rio Baceiro.

A Figura seguinte é um extrato da carta geomorfolégica de Portugal a escala original 1:500.000, que

representa a geomorfologia do local em estudo.
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Figura 11 — Extrato da Carta Geomorfolégica de Portugal Continental na escala original 1:500.000

3.2.3 - OROGRAFIA

A Provincia Transmontana onde Braganca se insere (e parte da Beira) pertence ao grande conjunto

geografico da regido central da Peninsula.

A excegdo do Mar&o que se perfila no sentido horizontal, as principais serras da Provincia desenvolvem-se
perpendicularmente ao Rio Douro que a limitam da Espanha, a desenvolver-se no mesmo sentido dos rios
gue cortam o territério de Oeste para Este — parte do Rio Tamega, Rio Tua e Rio Sabor. As serras em
guestéo identificam-se de seguida: das serras da Padrela, serra do Brunheiro, Serra de Mairos, Serra da
Coroa (Alto Tua, na fronteira Portugal-Espanha) e o continuo das Serras de Bornes, Serra da Nogueira,

Serra de Montesinho e Serra de Mogadouro. E a desenvolver-se no sentido do Douro, a Serra da Reboreda.

Este territério esta integrado no Macico Hespérico, formacdo antiga profundamente metamorfizada e
entrosada por rochas pluténicas. Com relevo acentuado, percorrida pelas correntes do Tuela e do Rabacal,

que se precipitam no Tua e este no Douro.

O territério situa-se praticamente entre os 400 e os 1000 metros. Abaixo dos 400 m de altitude encontram-
se apenas os talvegues dos rios Rabacal e Tuela, nos trogos inferiores dos respetivos cursos e acima dos

1000 m, a Serra da Coroa.

Para a analise fisiografica do concelho de Vinhais, tem-se em atencéo trés vertentes: hipsometria, festos e
talvegues e declives. Para a hipsometria escolheram-se cinco classes tendo em conta a escala de trabalho,

o relevo presente e 0 objetivo do Plano. As classes sdo as seguintes:
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e < 500 metros — permite identificar as zonas mais baixas do concelho, sempre junto as linhas de
agua — rios Mente, Rabacal, Tuela e ribeira de Macedo — constituindo as vertentes a jusante dos

mesmos;

e 500 - 700 metros — corresponde a classe mais representativa, nas vertentes dos rios, a montante, e

seus afluentes;

e 700 — 900 metros — define as principais zonas de cumeada e apresenta uma mancha mais

representativa a sudeste do territério;

e 900 — 1200 metros — esta classe domina a parte norte-nordeste do Concelho, ocorrendo

pontualmente a sudeste;

e 1200 metros — aparece pontualmente nas serras da Nogueira e Coroa, sendo que o ponto mais alto

atinge os 1270 metros

Em relagdo aos festos, assinalam-se os de maior importancia, que percorrem o Concelho, de um modo
geral, no sentido Norte-Sul associados as principais linhas de agua ou aos seus afluentes. Dos principais
talvegues, destacam-se o rio Tuela, o rio Rabacal, o rio Mente, com orienta¢do Norte-Sul, e o rio Baceiro, no
sentido Oeste-Este. No que se refere aos declives, os mais acentuados (> 30%) dizem respeito as zonas de
encosta das linhas de agua. A parte mais plana situa-se na zona de Moimenta, integrando-se entre os 900 e

0s 1200 metros.

3.2.4 - HIDROGEOLOGIA

Do ponto de vista hidrogeoldgico a zona em estudo situa-se no Macico Antigo Indiferenciado (SNIRH),
sendo neste local constituido essencialmente por rochas basicas e ultrabasicas que apresentam escassa
aptiddo hidrogeoldgica. A percolacdo que ocorre nas litologias em apreco é usualmente superficial,
associada a espessura da camada de alterac@o e pelo sistema de fraturas resultante da descompresséo

dos macicos.

3.2.5 - HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

As superficies planalticas sdo as formas mais representadas em toda a Bacia e correspondem a superficies

de aplanamento, mais ou menos conservadas, com altitudes entre os 700 m e os 1400 m.

FICHEIRO: 0513 T1.1 EP MEM VER02.DOC 19

PROJETO DE EXECUGAO



074 Infraestruturas .J‘recwaﬁlsu
U de Portugal

LIGAGAO VINHAIS A BRAGANGA (IP4) Estudo Prévio
ESTUDO PREVIO Memoéria Descritiva e Justificativa

O planalto transmontano e da Beira Interior corresponde a uma parte da Meseta Ibérica talhada nas rochas
cristalinas e metamorficas do Macico Antigo. E uma superficie poligénica, resultante da ac¢do conjunta da
erosao hidrica e da tecténica. A sua superficie € melhor conservada no setor oriental da bacia, nas sub-
bacias do Sabor, do Douro internacional e do Cba, onde forma extensos interflivios, degradados nas
margens, pelo entalhe da rede hidrografica nas vertentes. As montanhas séo relevos salientes da superficie

planaltica que constituem maci¢cos montanhosos e que sao 0s principais centros de disperséo hidrogréfica.

Em regra, algumas estendem-se ao longo de dire¢cdes hercinicas, correspondendo a enrugamentos da
orogenia hercinica, com cavalgamentos, posteriormente atingidos por uma tecténica de fraturas e falhas
transversais. Nas montanhas graniticas sdo abundantes os blocos isolados ou amontoados, dando por
vezes origem a queda de blocos por gravidade ou deslocados por enxurradas. Nas serras xistosas, porém,
os deslizamentos de pacotes de rocha alterada ao longo de superficies desnudas e inclinadas, sédo o
processo mais ativo e frequente, ocorrendo como consequéncia de chuvas concentradas seguidas a

periodos prolongados de chuva fraca de lenta infiltracao.

Os maci¢cos montanhosos mais importantes da bacia do Douro localizam-se na margem direita, entre o
Douro Internacional e a sub-bacia do Sabor, entre as sub-bacias do Tua e do Sabor, entre o Tua e o Corgo,
entre o Tamega e o Corgo e entre o T,mega e o Cavado; na margem esquerda, salientam-se as serras que
separam a bacia do Douro da do Vouga e do Mondego, a bacia do Paiva do vale do Douro, bem como a

zona da nascente do rio Coa.

A rede hidrogréafica da area do Plano é densa, bem hierarquizada, apresenta abundantes vestigios de
orientacdo tectdnica de alguns segmentos, reticulares, com confluéncias em angulos retos e perfil

transversal assimétrico.

O rio Douro nasce na serra de Urbion (Cordilheira Ibérica), a cerca de 1700 m de altitude. Ao longo do seu
curso de 927 km (o terceiro maior entre os rios da Peninsula Ibérica, depois do Tejo e do Ebro) até a foz no
Oceano Atlantico, junto a cidade do Porto, atravessa o territério espanhol numa extensdo de 597 km,

seguidamente serve de fronteira ao longo de 122 km, sendo os "ultimos 208 km percorridos em Portugal.

Os leitos das linhas de -agua tém geralmente fundo rochoso, ocorrendo frequentemente marmitas de
gigante (em especial nos granitos) e ressaltos no perfil longitudinal, sobretudo quando séo atravessados

fildes quartziticos.

O vale do Douro é meandrante em toda a extensdo e bastante encaixado, até pr6ximo da foz. Largos
meandros de pequena curvatura conferem ao percurso um elevado Indice de sinuosidade. Alguns desses

sectores parecem ter origem tectédnica, pela angularidade dos meandros.
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Dos processos de evolucao flavio-torrencial do relevo salienta-se o abarrancamento das vertentes muito
inclinadas, patente na frequéncia de barrancos ao longo das margens das gargantas do Douro, Sabor, Tua,

Tamega, Tavora, Coa e Paiva.

Entre a foz do Douro e a do Tamega as margens séo altas e abertas com pequenos vales suspensos, que
evidenciam a juventude da instalacdo da rede hidrogréafica. As margens sdo mais baixas e menos inclinadas
até chegarem as paredes abruptas que constituem as margens vestibulares do estuério, especialmente na
margem setentrional, ao longo da parte ribeirinha do Porto. Aqui estas correspondem a arribas
contemporaneas do nivel do mar mais elevado, durante a transgressdo flandriana. (Fonte: PBH do Rio

Douro, marco 2001).

3.2.6 - SOLOS

Os solos do Concelho distribuem-se pelos seguintes tipos (segundo a Carta dos Solos do Mundo — FAQ):
Fluvissolos, Luvissolos, Antrossolos, Leptossolos e Cambissolos, sendo os dois dUdltimos mais
representativos, facto indicador de um Concelho com solos pouco férteis, logo com fraca aptiddo para a

agricultura.

3.2.6.1 - OCUPACAO AGRICOLA

A area agricola do concelho é ocupada, na sua maioria, por culturas anuais de sequeiro (trigo, centeio e
aveia), estando presentes algumas culturas perenes como a vinha e o olival, e outras culturas anuais
(batata e milho). Embora as culturas se desenvolvam um pouco por todo o concelho, no caso da vinha (4%)
e do olival (2%) concentram-se na zona sudoeste, onde o clima tem caracteristicas mais mediterranicas
necessarias ao desenvolvimento destas espécies. Os pomares sdo bastante escassos, apresentando uma

ocupacao muito reduzida no territorio concelhio.
3.2.6.1.1 Lameiros

As pastagens de montanha sdo habitualmente designadas por lameiros.
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As pastagens sdo constituidas, essencialmente, por espécies espontdneas ou subesponténeas, podendo
considerar-se como pastagens naturais. Atendendo ao facto de ndo serem obtidas através de sementeira
deliberada de espécies melhoradas ndo entram em qualquer tipo de rotacdo com outras culturas. Surgem
numa zona em que o clima é caracterizado por um periodo hiimido, de Novembro a Marco, e um periodo
seco entre Junho e Setembro, apresentando uma época de transicdo em Outubro e outra em Abril/Maio.
Trata-se portanto de um clima mediterraneo himido, a altitudes de 700-800 m, em média, e um deficit de

agua de Julho a Setembro. (Fonte: Plural).

3.2.6.2 - OCUPACAO FLORESTAL

Os espacos florestais sdo aqueles que tém menos representacdo ao nivel da ocupacéo do solo no concelho
de Vinhais. A espécie mais importante é o carvalho negral (Quercus pyrenaica) presente em zonas de maior
altitude onde o clima é mais frio e himido, no entanto, o castanheiro manso (Castanea sativa) também
cobre uma vasta area, que tera tendéncia a aumentar uma vez que os terrenos agricolas comeg¢am a ser
substituidos por esta cultura. Os soutos de castanheiro manso situam-se em locais frescos abertos ao sol,
enquanto os de castanheiro bravo, para producdo de madeira, ocupam areas ainda mais frescas e
declivosas. O pinheiro-bravo é a espécie resinosa mais representativa e distribui-se nas zonas mais
ocidentais do concelho enquanto, a altitudes superiores, encontra-se 0 pinheiro-negro (Pinus nigra), o
pinheiro-silvestre (Pinus sylvestris) e a pseudotesuga (Pseudotsuga menzierii). A azinheira ndo é muito
frequente, mas tem um elevado valor ecoldgico uma vez que povoa as zonas mais quentes e de solos mais
delgados, enquanto o sobreiro ocupa manchas pouco representativas, a sudoeste do concelho, onde o

clima tem uma influéncia mais mediterranea.

3.3 - VALORES NATURAIS NA AREA EM ESTUDO

Em matéria de areas de interesse natural na regido em estudo, salienta-se a riqueza dos valores naturais
dos Concelhos de Vinhais e Braganca, referindo-se a seguir apenas as que podem ser interferidas com o
presente projeto, mas existindo outras na regiao:
e Rede Natura 2000:
o Sitio “Montesinho/Nogueira” (PTCONO0002);

e Areas Protegidas:

o Parque Natural de Montesinho.
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No que se refere as areas classificadas da Rede Natura 2000 — o Sitio “Montesinho/Nogueira” — abrange

uma area de 107.719 hectares e ocupa 62% do concelho de Vinhais e 51% do concelho de Braganca.

A posicao geogréfica do sistema montanhoso de Montesinho, Coroa e Nogueira, a amplitude de altitudes
atingidas, a variedade geol6gica e geomorfolégica e a atividade humana desenvolvida ao longo dos
séculos, foram e sao fatores concorrenciais para o estabelecimento na regido de estudo de uma
extraordindria diversidade de comunidades e espécies. Aqui se cruzam elementos tipicos dos ecossistemas
de montanha do eixo pirenaico-cantabrico, no limite meridional da sua distribuicdo, elementos tipicamente
mediterranicos, no limite setentrional da sua distribuicdo, com a ocorréncia adicional de elementos tipicos

de ecossistemas atlanticos e ou continentais.

A paisagem caracteriza-se por um mosaico de habitats, também resultado da pratica de agricultura de
montanha, baseada sobretudo na exploracdo pecuaria extensiva de ovinos e bovinos que, na maior parte

dos casos, tem contribuido para a manutencdo dos valores existentes.

Quanto a Areas Protegidas - O Parque Natural de Montesinho - foi criado através do Decreto-lei n.°
355/79 de 30 de Agosto e reclassificado pelo Decreto Regulamentar n.° 5-A/97, de 4 de Abril, com o objetivo
de desenvolver a¢des com vista a salvaguarda do patriménio e animagédo sociocultural das populacdes, face
a riqueza natural e paisagistica do macico montanhoso Montesinho - Coroa e o0s valiosos elementos
culturais das comunidades humanas que ali se estabeleceram. Fica situado no extremo Nordeste de
Portugal, englobando a area das serras de Montesinho e Coroa, portanto a parte Norte dos municipios de

Braganca e de Vinhais.
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4 - DESCRICAO DOS TRACADOS
4.1 - METODOLOGIA

Os tracados estudados no &mbito do presente Estudo Prévio — Variante de Vila Verde e Variante de
Castrelos, sdo os indicados pelas Infraestruturas de Portugal, SA, apés conversacdes com as entidades

interessadas.

Nos subcapitulos seguintes descrever-se-8do, de forma sucinta, todas as alternativas de tracado que foram

estudadas no ambito do presente projeto.

4.2 - CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

De acordo com o caderno de encargos do estudo, a velocidade de projeto considerada para as solucdes de

tracado novo da EN103 (variantes) foi de 60 km/h.

Para esta velocidade de projeto, os valores dos raios minimos a considerar em planta sdo de 250 m para o
raio minimo normal e de 130 m para o raio minimo absoluto. Estes valores foram respeitados para todos os

tracados novos estudados.

Em termos de perfil longitudinal, a pendente maxima dos trainéis devera ser de 7%, admitindo-se um
aumento para 7,8%, em trechos de orografia dificil. Os parédmetros minimos das curvas verticais deverao
ser Ryv=3000 m para as curvas convexas e Ry=-1600 m para as curvas cdncavas. Mais adiante referir-se-ao

e justificar-se-80 os casos em que nao foi possivel respeitar estes valores minimos.

No que diz respeito as ligacbes a rede viaria existente, dada a classificacdo da EN103, no ambito do
PRN2000, como outra estrada e dados os reduzidos volumes de trafego previstos no Estudo de Trafego
para as vias secundéarias que intersetam a estrada, quase todas elas com classificagdo de estrada
municipal, ou de caminho municipal, foram previstas todas como liga¢des de nivel, através de cruzamentos

ou entroncamentos.
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4.3 - VARIANTES
4.3.1 - VARIANTE DE VILA VERDE - SOLUCAO 1
4.3.1.1 - GENERALIDADES

Nas pecas desenhadas do presente estudo, nomeadamente nos desenhos n°s EN103-17-513-EP-01.1-01 a
EN103-17-513-EP-01.1-08, pode observar-se o tracado em planta e em perfil longitudinal proposto para a

Solucéo 1 da Variante de Vila Verde, o qual evita uma zona sinuosa do atual tracado da EN103.
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Figura 12— Implantacdo da Variante de Vila Verde — Solugéo 1

A Variante de Vila Verde — Solugdo 1 ter4 uma extensdo de 3.949,369 m e desenvolve-se a sul da atual
EN103, iniciando-se ao km 236+664,872 desta via e insere-se na atual EN103 ao km 245+317,510. A
diretriz que a constitui estd langada de forma fluida, com curvas circulares que variam entre R=250,00m e
R=500,00m, sendo que a curva de raio menor encontra-se localizada na inser¢do com a EN103. A nivel de

diminuigc&o da extensdo da EN103, verifica-se que o trajeto torna-se 5.710,425m mais curto.

A principal condicionante ao seu desenvolvimento, é a agressividade orografica ao longo de todo o seu

desenvolvimento.

Em termos de ligacdes a rede viaria existente, prevéem-se 3 ligagbes de nivel, sendo 1 do tipo
entroncamento (Entroncamento VV1-1) e 2 do tipo cruzamento (O cruzamento VV1-3 inclui o

entroncamento VV1-3A). Para além disso e tal como ja se referiu, serdo previstos dois viadutos:

e Viaduto 1 sobre o Regato do Vale de Cabrdes com uma extensao de 515,00m;
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e Viaduto 2 sobre o Rio Tuela com uma extensao de 650,00m.

No que diz respeito ao perfil longitudinal, a Variante de Vila Verde — Solucdo 1 devera ser possivel de
construir com recurso a trainéis com pendentes de 4,438%, na subida inicial que permite transpor o Regato
do Vale de Cabrbes e conseguir cota para vencer o ponto alto entre Cabrdes e o Alto de Vila Verde com um
desnivel de 130,00m. A partir deste ponto alto e até transpor o Rio Tuela sera vencido um desnivel de
203,00m através de um trainel descendente com uma inclinacdo i=-3,824%. Na descida final para retomar o

tracado da EN 103, sera utilizado um trainel ascendente com uma inclinacéo i=2,796%.

A maior desvantagem desta solucdo sera em termos econdmicos, ja que 28% de extensao do tracado é

realizado através de viadutos.

4.3.1.2 - DESCRICAO DO TRACADO

A Variante de Vila Verde - Solucdo 1, inicia-se ao km 236+664,872, ap0s o atravessamento de Vinhais,
havendo um pequeno tro¢o, em que se sobrepde a atual EN103 e ir4 divergir através de um entroncamento
constituido por uma ilha separadora e dois ilhéus direcionais e denominado Entroncamento VV1-1, que
permitird a utilizacdo do troco da EN103, para acesso a propriedades, a povoacao de Vila Verde, assim

como a ligacdo & EM505 e ao CM1017, que permitem a ligacdo a localidade de Pac6 e de Quintela,

respetivamente.

Figura 13 — Inicio (foto esquerda) e fim (foto direita) da Variante de Vila Verde — Solugdo 1. Zonas de insergdo na atual
EN103
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Figura 14 — Entroncamento com a EM505 (foto esquerda) e entroncamento com o CM1017 (foto direita).

Ap6s o entroncamento, inicia-se o viaduto sobre o Regato do Vale de Cabrdes, com uma extensédo de
515,00m e com um tabuleiro cuja largura, comporta uma via de lentos, associada a via direita no sentido
crescente da quilometragem, devido ao trainel ascendente com uma inclinagdo de i=4,438%. Assim, a
plataforma entre guarda-corpos sera de: 1,00mB.D.+3,50m Via+3,50m Via+3,25m Via de lentos+1,00m de
B.D. perfazendo no total 12,25m de largura. Este viaduto termina cerca do km 0+754 da EN103. O tragado
toma entdo uma direcdo nordeste, onde se atravessa uma zona em escavacgdo e onde no desnivel mais

gravoso, prevéem-se 3 banquetas.

No fim do Viaduto, o tracado toma entdo uma direcdo nordeste, onde se atravessa uma zona em escavagao
e onde no desnivel mais gravoso, prevéem-se 3 banquetas. Contorna-se o ponto alto da Piolheira,
desenvolvendo-se depois na base que se localiza entre o Alto de Vila Verde e o Cabeco da Pedrosa.
Proximo do km 1+540 da Variante de Vila Verde — Solugdo 1, sera implantado um cruzamento identificado
por Cruzamento VV1-2, de modo a permitir a ligagdo entre a seccao corrente da Variante e a rede viaria

local.

ApOs uma sucessdo de raios circulares em planta com raios variaveis entre 300,00m e 400,00m e
aproximadamente ao km 2+500, atravessa-se 0 Rio Tuela através de um viaduto. Assim, a plataforma entre
guarda-corpos sera de: 1,00mB.D.+3,50m Via+3,50m Via+1,00m de B.D. perfazendo no total 9,00m de
largura. Este viaduto tem uma extensdo de 650,00m e sera implantado entre o km 2+653,00 e 0 km
3+303,00 da Variante.

ApOs este Viaduto, contorna-se novo ponto alto que apresenta uma cota maxima de 712,00m e termina
novamente na atual EN103, ao km 245+317,510. A Variante termina num raio circular R=250,00m que
circunda um ponto alto e apds a intersegao de nivel - Cruzamento VV1-3, liga a estrada EN103 existente, ao
km 245+317,510. O Cruzamento VV1-3 é composto ainda por um entroncamento — Entroncamento VV1-3A,

gue permite 0 acesso a povoacao de Soeira.

Esta Variante tal como ja se referiu anteriormente, terd uma extensdo de 3.949,369m.
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Em termos de perfil longitudinal da Solucdo 1 da Variante de Vila Verde, ele inicia-se com uma subida com
uma pendente i=4,438% até ao km 1+144, onde se localiza o ponto mais alto do tracado a cota 746,634m.
A partir deste ponto a rasante comeca a descer, com pendente moderada de valor -3,824%, até ao fim do
Viaduto sobre o Rio Tuela, onde se regista o ponto baixo do tracado com uma cota de 665,758m. A partir
deste ponto, o tracado volta a subir com uma pendente de 2,796% ligando a estrada existente EN103 no km
246+317,510 e & cota 677,211m.

A movimentacao de terras da Solucao 1 da Variante de Vila Verde caracteriza-se pela existéncia de dois
viadutos nas duas linhas de agua mais importantes. Observam-se 6 zonas em aterro franco com alturas
méximas ao eixo de 5,8m, 5,4m, 4,1m, 11,9m, 5,3m e 6,5m. Nestes aterros localizam-se seis das oito
passagens hidraulicas previstas para esta solucdo. Em termos de escavacfes, a altura mais elevada
prevista € de 19,3 m que se localiza ao km 0+900,000, mas regista-se ainda uma outra escavacao

significativa com 17,4 m de altura maxima ao eixo, que se localiza ao km 2+550,000.

4.3.2 - VARIANTE DE VILA VERDE - SOLUCAO 2
4.3.2.1 - GENERALIDADES

Nas pecas desenhadas do presente estudo, nomeadamente nos desenhos n°s EN103-17-513-EP-01.1-09 a
EN103-17-513-EP-01.1-16, pode observar-se o tragado em planta e em perfil longitudinal proposto para a

Solucdo 2 da Variante de Vila Verde, o qual evita uma zona sinuosa do atual tracado da EN103.
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Figura 15— Implantacédo da Variante de Vila Verde — Solugéo 2
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A Variante de Vila Verde — Solugéo 2 terd uma extensédo de 3.903,773m e desenvolve-se a sul da atual
EN103 e a norte da Variante a Vila Verde — Solucéol, iniciando-se ao km 236+664,872 desta via e insere-
se na atual EN103 ao km 245+401,810. A diretriz que a constitui estd lancada de forma fluida, com curvas
circulares que variam entre R=200,00m e R=1.500,00m, sendo que as curvas de raios menores encontram-
se localizadas na insercdo com a EN103. A nivel de diminui¢cdo da extensdo da EN103, verifica-se que o

trajeto torna-se 5.833,165m mais curto.

// .l

Figura 16 — Inicio (foto esquerda) e fim (foto direita) da Variante de Vila Verde — Solugdo 1. Zonas de insergdo na atual
EN103

Figura 17— Entroncamento com a EM505 (foto esquerda) e entroncamento com o CM1017 (foto direita).

A principal condicionante ao seu desenvolvimento, é a agressividade orogréafica ao longo de todo o seu

desenvolvimento.

Em termos de ligacdes a rede viaria existente, prevéem-se 3 ligagbes de nivel, sendo 1 do tipo
entroncamento (Entroncamento VV2-1) e 2 do tipo cruzamento (O cruzamento VV2-3 inclui o

entroncamento VV2-3A). Para além disso, serdo previstos dois viadutos:
e Viaduto 1 sobre o Regato do Vale de Cabrdes com uma extensdo de 779,00m;

¢ Viaduto 2 sobre o Rio Tuela com uma extensao de 1.000,00m.

FICHEIRO: 0513 T1.1 EP MEM VER02.DOC 29
PROJETO DE EXECUGAO



074 Infraestruturas VTGCNOFISIL
U de Portugal

LIGAGAO VINHAIS A BRAGANGA (IP4) Estudo Prévio
ESTUDO PREVIO Memoéria Descritiva e Justificativa

No que diz respeito ao perfil longitudinal, a Variante de Vila Verde — Solu¢cdo 2 devera ser possivel de
construir com recurso a trainéis com pendentes ascendentes com inclinacfes i=4,119% e i=7,592%, na
subida inicial que permite transpor o Regato do Vale de Cabrdes e conseguir cota para vencer o ponto alto
entre Cabrdes e o Alto de Vila Verde com um desnivel de 164,00m. A partir deste ponto alto e até transpor o
Rio Tuela sera vencido um desnivel de 239,00m através de um trainel descendente com uma inclinacéo i=-
4,827%.

A maior desvantagem desta solucdo sera em termos econémicos, ja que 45% de extensdo do tracado é

realizada através de viadutos.

Com base na extensédo de viadutos, conclui-se que esta solucdo sera mais onerosa do que a Solugcédo 1 em
aproximadamente 12.000,000,00€.

4.3.2.2 - DESCRICAO DO TRACADO

A Variante de Vila Verde - Solucdo 2, inicia-se ao km 236+664,872, ap0s o atravessamento de Vinhais,
havendo um pequeno tro¢o, em que se sobrepde a atual EN103 e ir4 divergir através de um entroncamento
constituido por uma ilha separadora e dois ilhéus direcionais e denominado Entroncamento VV2-1, que
permitird a utilizacdo do troco da EN103, para acesso a propriedades, a povoacao de Vila Verde, assim

como a ligacdo & EM505 e ao CM1017, que permitem a ligacdo a localidade de Pac6 e de Quintela,

respetivamente.

Apds o entroncamento, inicia-se 0 viaduto sobre o Regato do Vale de Cabrdes, com uma extensdo de
779,00m e com um tabuleiro cuja largura, comporta duas vias, uma em cada sentido. Assim, a plataforma
entre guarda-corpos sera de: 1,00mB.D.+3,50m Via+3,50m Via+1,00m de B.D. perfazendo no total 9,00m
de largura. Este viaduto termina cerca do km 1+034 da Variante. O tracado toma entdo uma dire¢@o
nordeste, onde 57m mais a frente depara-se com uma interse¢éo de nivel do tipo cruzamento e que permite
a ligagéo entre a seccéo corrente da Variante e a rede viéria local. Este cruzamento encontra-se identificado

como Cruzamento VV2-2.
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Apbés uma sucessdo de raios circulares em planta com raios variaveis entre 400,00m e 1.500,00m,
atravessa-se 0 Rio Tuela através de um viaduto. Assim, a plataforma entre guarda-corpos sera de:
1,00mB.D.+3,25m Via de lentos+3,50m Via+3,50m Via+1,00m de B.D. perfazendo no total 12,25m de
largura. Este viaduto tem uma extensdo de 1.000,00m e sera implantado entre o km 2+445,00 e 0 km
3+445,00 da Variante. O tabuleiro comporta além de duas vias de circulacdo, uma em cada sentido, inclui
ainda uma via de lentos, associada a via esquerda no sentido crescente da quilometragem, devido ao trainel

descendente com uma inclinacdo de i=-4,827%.

A Variante termina num raio circular R=200,00m que circunda um ponto alto e apds a intersecéo de nivel -
Cruzamento VV2-3, liga a estrada EN103 existente, ao km 245+317,510. O Cruzamento VV2-3 é composto

ainda por um entroncamento — Entroncamento VV2-3A, que permite 0 acesso a povoacao de Soeira.
Esta Variante tal como ja se referiu anteriormente, tera uma extensao de 3.903,773m.

Em termos de perfil longitudinal da Solucdo 2 da Variante de Vila Verde, ele inicia-se com uma subida com
uma pendente moderada de i=4,119% até ao km 0+975 e a cota 741,811m. A partir deste ponto a pendente
mantém-se ascendente, mas com caracteristicas gravosas, tendo uma inclinagédo associada de i=7,592%,
onde se localiza o ponto mais alto do tracado a cota 782,658m e ao km 1+609. A partir deste ponto a
rasante comeca a descer, com pendente moderada de valor -4,827%, até ao fim da Solucéo 2, onde liga a

Estrada Nacional 103.

A movimentacéo de terras da Solugdo 2 da Variante de Vila Verde caracteriza-se pela existéncia de dois
viadutos nas duas linhas de agua mais importantes. Observam-se 2 zonas em aterro franco com alturas
méximas ao eixo de 7,3m e 13,75m. Em termos de escavacdes, a altura mais elevada prevista € de 14,35 m
gue se localiza ao km 1+450,000, mas regista-se ainda uma outra escavacao significativa com 11,56 m de

altura maxima ao eixo, que se localiza ao km 2+017,500.

4.3.3 - VARIANTE DE CASTRELOS — SOLUCAO 1
4.3.3.1 - GENERALIDADES

Nas pecas desenhadas do presente estudo, nomeadamente nos desenhos n°s EN103-17-513-EP-01.1-17 e
EN103-17-513-EP-01.1-18, pode observar-se o tracado em planta e em perfil longitudinal proposto para a

Solucao 1 da Variante de Castrelos, o qual evita uma zona bastante sinuosa do atual tracado da EN103.
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Figura 18 — Implantacéo da Variante de Castrelos — Solugédo 1

A Variante de Castrelos — Solugcdo 1 ter4d uma extensdo de 955,576m e desenvolve-se a norte da atual
EN103, iniciando-se ao km 249+709,324 desta via e insere-se na atual EN103 ao km 251+404,430. A
diretriz que a constitui esta lancada de forma fluida, com curvas circulares que variam entre R=150,00m e
R=200,00m, sendo que a curva de insercdo com a EN103, inscreve-se num raio R=60,00m, de modo a
coincidir com o tracado da atual EN103. A nivel de diminuicdo da extensdo da EN103, verifica-se que o

trajeto torna-se 780,367m mais curto.

As principais condicionantes ao seu desenvolvimento, é a agressividade orogréafica ao longo de todo o seu

desenvolvimento, habitacfes dispersas e desenvolver-se na extremidade do Parque Natural de Montesinho.

Em termos de ligacdes a rede viaria existente, consideram-se apenas as ligac6es de nivel a atual EN103
através de intersec¢bes do tipo entroncamento — Entroncamento VC1-1 e Entroncamento VC1-2. Para além

disso, sera previsto um viaduto:
¢ Viaduto 1 sobre o Rio Baceiro com uma extensao de 484,00m.

A nivel de rasante, a Variante de Castrelos — Solu¢do 1, é composta por 4 traineis com inclinacdes i=-
2,961%, i=5,045%, i=7,800% e i=3,906%.
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4.3.3.2 - DESCRICAO DO TRACADO

Ao fazer uma rapida descricdo do tracado da Solucdo 1 da Variante de Castrelos, pode dizer-se que se
inicia ao km 249+709,324 da EN103, em alinhamento curvo (R=71,85m) de modo a coincidir com o tracado
da atual EN103 e permite-se a ligacdo entre a Variante e a atual EN103, proximo do km 0+250 através de

um entroncamento constituido por uma ilha separadora e denominado Entroncamento VC1-1. Permite o

acesso a algumas habitacfes e a um restaurante.
Ty —",':?3‘ Nt

Figura 19 — Inicio (foto esquerda) e fim (foto direita) da Variante de Castrelos — Solucéo 1. Zonas de insergao na atual
EN103

ApOGs o entroncamento, inicia-se 0 viaduto sobre o Rio Baceiro, com uma extenséo de 484,00m e com um
tabuleiro cuja largura, comporta uma via de lentos, associada a via direita no sentido crescente da
quilometragem, devido aos traineis ascendentes com uma inclinacdo de i=5,045% e i=7,800%. Assim, a
plataforma entre guarda-corpos sera de: 1,00mB.D.+3,50m Via+3,50m Via+3,25m Via de lentos+1,00m de

B.D. perfazendo no total 12,25m de largura. Este viaduto termina cerca do km 0+870 da Variante.

A Variante termina num raio circular R=60,00m de modo a coincidir com a curva circular na ligagdo com a
EN103. Antes sera implantada uma interse¢cdo de nivel do tipo entroncamento e denominada

Entroncamento VC1-2 e permite a ligacao a estrada EN103 existente, ao km 251+404,430.
Esta Variante tal como ja se referiu anteriormente, tera uma extenséo de 955,576m.

Em termos de perfil longitudinal da Solugéo 1 da Variante de Castrelos, ele inicia-se com uma descida de
pendente i=-2,916% de modo a coincidir com as caracteristicas da atual EN103. Observa-se o ponto mais
baixo de todo o perfil longitudinal ao km 0+112,162 a cota 611,592m. A partir deste ponto a pendente
mantém-se ascendente com inclinagbes com caracteristicas moderadas a gravosas, variaveis entre

i=3,906% e i=7,800%. O ponto mais alto do tragcado localiza-se no fim da solu¢éo a cota 658,327m.
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A movimentacdo de terras da Solucdo 1 da Variante de Castrelos caracteriza-se pela existéncia de um
viaduto na linha de 4gua mais importante. Observam-se 2 zonas em aterro com alturas maximas ao eixo de
2,7m e 3,4m. Em termos de escavacfes, a altura mais elevada prevista é de 4,6m que se localiza ao km
0+310,000. Regista-se ainda uma outra escavacdo com 1,7 m de altura maxima ao eixo, que se localiza ao
km 0+906,000.

4.3.4 - VARIANTE DE CASTRELOS — SOLUGAO 2
4.3.4.1 - GENERALIDADES

Nas pecas desenhadas do presente estudo, nomeadamente nos desenhos n°s EN103-17-513-EP-01.1-19 a
EN103-17-513-EP-01.1-22, pode observar-se o tracado em planta e em perfil longitudinal proposto para a

Solucéo 2 da Variante de Castrelos, o qual evita uma zona bastante sinuosa do atual tra(;ado da EN103.
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Figura 20 — Implantac¢éo da Variante de Castrelos — Solugéo 2

A Variante de Castrelos — Solugcdo 2 ter4d uma extensdo de 2.400,155m, desenvolve-se a sul da atual
EN103 e com excecdo dos 375m iniciais que se implantam na margem direita do Rio Baceiro, pertencente
ao concelho de Vinhais, os restantes 2 km do tragado desenvolvem-se no concelho de Braganca. Inicia-se
ao km 248+676,214 e termina ao km 251+556,714 da mesma, pelo que se traduz num encurtamento do
percurso de aproximacdo e descida para a ponte de Castrelos sobre o rio Baceiro em cerca de 480 m. A

nivel de diminuicdo da extensdo da EN103, verifica-se que o trajeto torna-se 480,345m mais curto.
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Figura 21 — Inicio (foto esquerda) e fim (foto direita) da Variante de Castrelos — Solu¢éo 2. Zonas de inser¢do na atual
EN103

4.3.4.2 - DESCRICAO DO TRACADO

Ao fazer uma répida descricdo do tragado da Solucdo 2 da Variante de Castrelos, pode dizer-se que se
inicia ao km 248+676,214 da EN103, em alinhamento curvo (R=200,00m) de modo a divergir do tracado da
atual EN103 e permite-se a ligacdo entre a Variante e a atual EN103, proximo do km 0+100 através de um
entroncamento constituido por uma ilha separadora e denominado Entroncamento VC2-1. Este

entroncamento é composto por uma ligagcdo a um acesso existente denominada Entroncamento VC2-1.1.

O seu trocgo inicial, com cerca de 640 m de extensao e no qual se implanta o viaduto sobre o rio Baceiro,
desenvolve-se integralmente em alinhamento reto. Mas a partir das proximidades do km 0+640, a diretriz da

Solucéo 2 inflete para nordeste, implantando-se nas encostas entre a EN 103 e Castrelos voltadas a norte.

A diretriz da Solugdo 2 apresenta um cariz Sinuoso, com curvas e contracurvas sucessivas, ou quase, e com
raios variando entre 130 e 350 m, o que se deve a agressividade orogréfica das encostas onde se implanta.
O tracado termina no troco da EN 103 a nascente do rio Baceiro a cerca de 400 m a sul do entroncamento

com a EM 517 de acesso a Castrelos.

ApOs o entroncamento, inicia-se o0 viaduto sobre o Rio Baceiro, com uma extensdo de 402,00m e com um
tabuleiro cuja largura, comporta uma via de lentos, associada a via direita no sentido crescente da
quilometragem, devido ao trainel ascendente com uma inclinacdo de i=5,500%. Assim, a plataforma entre
guarda-corpos sera de: 1,00mB.D.+3,50m Via+3,50m Via+3,25m Via de lentos+1,00m de B.D. perfazendo

no total 12,25m de largura. Este viaduto termina cerca do km 0+605 da Variante.

Em termos de perfil longitudinal, a Solugdo 2 inicia-se com uma descida suave para o vale do rio Baceiro,

com -2,529% de pendente e cerca de 184,4 m de extensédo, mas logo a seguir inicia uma forte subida com
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5,5% de pendente e cerca de 400 m de extensdo, na qual se insere o viaduto sobre o rio Baceiro. O ponto
alto da rasante é atingido cerca do km 1+000, na zona das encostas sobranceiras a Castrelos. A descida do
lado nascente desse ponto alto é feita com um trainel de pendente suave (i=-1,400%) e termina na ligacao a

EN 103 j4 com um trainel ascendente com i=5,000%.

As principais condicionantes ao seu desenvolvimento, é a agressividade orografica ao longo de todo o seu

desenvolvimento, habitacfes dispersas e desenvolver-se na extremidade do Parque Natural de Montesinho.

Em termos de ligacdes a rede viaria existente, prevé-se estudar 5 ligacdes de nivel, sendo todas do tipo

entroncamento. Assim, serdo consideradas as seguintes intersec¢des de nivel:

e Entroncamento ao km 1+080 — Entroncamento VC2-2 que permite a ligacdo a uma rede viaria de

acessos;

e Entroncamento ao km 1+116 — Entroncamento VC2-3 que permite a ligacdo a povoacdo de

Castrelos;
e Entroncamento ao km 1+381 — Entroncamento VC2-4 que permite 0 acesso a EN103;

e Entroncamento ao km 2+284 — Entroncamento VC2-5 que permite a ligacdo entre a Variante e a
atual EN103;

Para além disso, sera previsto um viaduto:
¢ Viaduto 1 sobre o Rio Baceiro com uma extensao de 402,00m.

Esta solugcdo tem um desenvolvimento maior que a outra solugdo apresentada para esta Variante. Como
vantagem, apresenta um viaduto com um desenvolvimento menor e o trainel mais gravoso € bastante mais

suave do que 0s necessarios para vencerem o desnivel do Rio Baceiro na outra solugéao.

A movimentacdo de terras da Solugdo 2 da Variante de Castrelos caracteriza-se pela existéncia de um
viaduto na linha de agua mais importante. Observam-se 8 zonas em aterro franco com alturas maximas ao
eixo variaveis entre de 2,0m e 10,8m. Todos estes aterros tém passagens hidraulicas associadas. Em
termos de escavacgles, a altura mais elevada prevista é de 7,4m que se localiza ao km 2+094,000, mas

registam-se ainda outras escavacdes com alturas maximas ao eixo variaveis entre 1,80m e 6,10m.

FICHEIRO: 0513 T1.1 EP MEM VER02.DOC 36

PROJETO DE EXECUGAO



7 Infraestruturas d‘ TECNOFISIL
<« U de Portugal

LIGACAO VINHAIS A BRAGANCA (IP4) Estudo Prévio
ESTUDO PREVIO Memoria Descritiva e Justificativa

4.3.5 - VARIANTE CMB - ENTRE O KM 251+651,512 E O KM 253+976,046 DA ATUAL EN103
4.3.5.1 - GENERALIDADES

Nas pecas desenhadas do presente estudo, nomeadamente nos desenhos n°s EN103-17-513-EP-01.1-23 a
EN103-17-513-EP-01.1-26, pode observar-se o tragado em planta e em perfil longitudinal proposto para a
Variante proposta pela Camara Municipal de Braganca, o qual evita uma zona bastante sinuosa do atual
tracado da EN103.
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Figura 22 — Implantacéo da Variante proposta pela Camara Municipal de Braganga

Esta Variante tem como objetivo eliminar uma sucesséo de curvas que antecedem um troco da EN103,
mais fluido, serd composta por uma diretriz com uma extensdo de 1.929,748 m e desenvolve-se numa zona
intermédia da atual EN103, iniciando-se ao km 251+651,512 desta via e insere-se na atual EN103 ao km
253+976,046. A diretriz que a constitui € composta maioritariamente por uma curva circular de raio
950,00m, sendo as ligacGes a atual EN103 realizadas através de alinhamentos retos. A nivel de diminuicédo

da extensdo da EN103, verifica-se que o trajeto torna-se 394,786m mais curto.

i,

Figura 23 — Inicio (foto esquerda) e fim (foto direita) da Variante proposta pela Camara Municipal de Bragan¢a. Zonas
de insercéo na atual EN103
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O estudo desta Variante foi solicitado pela Camara Municipal de Braganca, de forma a evitar-se a sucessao

de varias curvas que se observam entre o km 251+651,512 e o km 253+976,046 da atual EN103.

A principal condicionante ao seu desenvolvimento, é a agressividade orografica ao longo de todo o seu

desenvolvimento e o atravessamento de linhas de agua com caudal significativo.

Em termos de ligacdes a rede viaria existente, verifica-se que aproximadamente ao km 252+000 da atual
EN103, a existéncia de um entroncamento e em frente observa-se um acesso que também entronca na
plena via. Prevé-se ainda mais um cruzamento (Cruzamento VCMB-2) e outro entroncamento
(Entroncamento VCMB-3). Sera apresentado um cruzamento para restabelecer estes acessos. Para além

disso, serdo previstos trés viadutos:

e Viaduto 1 entre o km 0+165 e o km 0+250 da Variante, com uma extensdo de 88,00m e permite

vencer um desnivel de 20,00m;

e Viaduto 2 entre o0 km 0+500 e o km 0+735 da Variante, com uma extensao de 256,00m e permite

vencer um desnivel de 39,00m;

e Viaduto 3 entre 0 km 0+925 e o km 1+080 da Variante, com uma extensdo de 144,00m e permite

vencer um desnivel de 21,00m.

No que diz respeito ao perfil longitudinal, devera ser possivel de construir com recurso a trainéis com
pendentes variaveis entre i=1,947% e i=6,175%. Entre o ponto mais baixo e o ponto mais alto do tracado,

verifica-se um desnivel de 115,00m, aproximadamente.

A maior desvantagem desta solu¢@o serd em termos econdmicos, j& que 25% de extensao do tracado é

realizada através de viadutos.

4.3.5.2 - DESCRICAO DO TRAGCADO

Ao fazer uma rapida descri¢édo do tracado da Variante proposta pela Camara Municipal de Bragancga, pode
dizer-se que se inicia ao km 251+651,512 da EN103, em alinhamento reto de modo a coincidir com o
tracado da atual EN103 e permite-se a ligacdo entre a Variante e 0 acesso a povoacgdo de Castrelos,
préximo do km 0+290 através de um entroncamento constituido por uma ilha separadora e denominado
Cruzamento VCMB-1. Antes deste cruzamento observa-se o primeiro viaduto desta variante que se localiza
entre o km 0+168,500 e o km 0+256,500.
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Apébs a intersecdo de nivel e uma zona de escavacao significativa, depara-se com dois novos viadutos,
entre o km 0+489,000 e 0 km 0+745,000 perfazendo uma extensao total de 256,00m e entre 0o km
0+928,000 e o0 km 1+072,000, perfazendo um desenvolvimento de 144,00m. Os trés viadutos encontram-se
implantados numa zona de trainel ascendente com uma pendente gravosa de i=6,175%. Esta situacao
obriga a considerar-se uma via de lentos, associada a via direita da Variante no sentido crescente da
quilometragem. Considera-se que a plataforma entre guarda-corpos para os trés viadutos, sera de:
1,00mB.D.+3,50m Via+3,50m Via+3,25m Via de lentos+1,00m de B.D., perfazendo no total 12,25m de
largura, para cada viaduto. Observa-se ainda que o primeiro viaduto encontra-se implantado num

alinhamento reto, sendo que os restantes encontram-se na curva circular de raio R=950,00m.

A Variante é composta por uma curva circular Unica de raio R=950,00m, sendo o inicio e o fim do tracado

compostos por alinhamentos retos na ligacéo a estrada nacional existente.

Ao km 1+200 da Variante serd considerado um cruzamento — Cruzamento VCMB-2 que permite a
continuidade de um caminho corta-fogo existente e onde também esta instalada uma linha de alta tensao.
Um pouco mais a frente, aproximadamente 165,00m encontra-se novo entroncamento — Entroncamento
VCMB-3 que permite restabelecer um acesso existente. A ligacdo a estrada EN103 existente, é permitida ao
km 253+976,046.

Esta Variante tal como ja se referiu anteriormente, tera uma extensao de 1.929,748m.

A movimentacdo de terras da Variante proposta pela Camara Municipal de Braganca caracteriza-se pela
existéncia de trés viadutos nas linhas de agua mais importante. Observam-se 2 zonas em aterro com alturas
méximas ao eixo de 7,9m e 0,88m. Em termos de escavacgdes, a altura mais elevada prevista é de 14,6m
gue se localiza ao km 0+373,000, mas regista-se ainda trés outras escavacdes significativas com 10,3m de
altura maxima ao eixo, que se localiza ao km 0+104, com 6,08m de altura maxima ao eixo que se localiza

ao km 0+878 e com 3,00m de altura maxima ao eixo que se localiza ao km 1+259 da Variante.

4.4 - INTERVENCOES
4.4.1 - INTRODUCAO

Devido a requalificagdo do ambito inicial para a interven¢éo na EN103 e de modo a ter custos de construgao
menores, foi decidido intervir-se em algumas curvas de raios circulares baixos, de forma a melhorar a

seguranca na circulacéo rodoviaria.

Assim, prevéem-se intervencdes em 15 locais distintos que se passam a identificar:
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e Intervencdo 1- Entre o km 235+811,569 e o km 236+009,554 — Diminui a extensdo da circulagéo da

EN103 em 60,569m. Prevé-se a ripagem da atual curva, colocando-se uma curva circular de raio

Figura 24 — Local de implantacdo da Intervencéo 1.

e Intervencdo 2- Entre o km 245+475,000 e o km 245+625,000 — Mantém-se a extensao da EN103.
Mantém-se o tracado em planta existente e coloca-se uma banqueta de visibilidade de modo a

melhorar a seguranca de circulacao;

T G

Figura 25 — Local de implantacdo da Intervencéo 2.
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e Intervencdo 3 - Entre o km 246+550,000 e o km 246+800,000 — Diminui a extensdo da circulagao

da EN103 em 30,218m. Prevé-se a ripagem da atual curva, colocando-se uma curva circular de raio

Figura 26 — Local de implantacéo da Intervengao 3.

e Intervencdo 4 - Entre o km 247+650,000 e o km 247+759,587 — Mantém-se a extensdo da
circulacdo da EN103. Mantém-se o tracado em planta existente e coloca-se uma banqueta de

visibilidade de modo a melhorar a seguranca de circulacao;

; B |

EN103 §
ESTRADA NACIONAL EXISTENTE £
b (

Figura 27 — Local de implantacéo da Intervencao 4.
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e Intervencdo 5 - Entre 0 km 247+753,979 e o km 247+917,930 — Diminui a extensdo da circulagao
da EN103 em 26,470m. Prevé-se a ripagem da atual curva, colocando-se uma curva circular de raio
R=60,00m;

EN103]
ESTRADA NACIONAL EXISTENTE (%%

Figura 28 — Local de implantacdo da Intervencéo 5.

e Intervencdo 6 - Entre o km 248+125,000 e o km 248+325,000 — Diminui a extensdo da circulagao

da EN103 em 29,978m. Prevé-se a ripagem da atual curva, colocando-se uma curva circular de raio

EN103 |
ESTRADA NACIONAL EXISTENTE (%%

Figura 29 — Local de implantacdo da Intervencéo 6.

e Intervencdo 7 - Entre o km 248+875,000 e o km 248+950,977 — Mantém-se a extensdo da
circulagdo da EN103. Mantém-se o tracado em planta existente e coloca-se uma banqueta de

visibilidade de modo a melhorar a seguranca de circulagéo;

FICHEIRO: 0513 T1.1 EP MEM VER02.DOC 42

PROJETO DE EXECUGAO



7 Infraestruturas d‘ TECNOFISIL
U de Portugal

LIGACAO VINHAIS A BRAGANCA (IP4) Estudo Prévio
ESTUDO PREVIO Memoéria Descritiva e Justificativa

~

 INTERVENCAO 8 [

»

INTERVENGCAO 7 B

v {

£ i ! R
: S
ENTRONCAMENTO VC
—_ -

" Viaduto sobre 0
Rio Baceiro
N

SOLUGKOZ! 4 4 5:
»..VARIANTE DE CASTRELOS
WLl

_~

Figura 30 — Local de implanta¢éo da Intervengao 7.

e Intervencéo 8 - Entre o km 249+175,000 e o km 249+350,000 — Diminui a extenséo da circulacéo
da EN103 em 24,813m. Prevé-se a ripagem da atual curva, colocando-se uma curva circular de raio
R=70,00m;

 INTERVENGAO 8 fiie

s | INTERVENGAO 7 B8
£/

<) !
: S
AP 200
ENTRONCAMENTO VC2-1.1 &

o= —e
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Rio Bgcalro
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SowgHoZ i M T e
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Figura 31 — Local de implantacdo da Intervencéo 8.

e Intervencédo 9 - Entre o km 252+041,832 e o km 252+150,339 — Diminui a extensdo da circulagdo
da EN103 em 4,421m. Prevé-se a ripagem da atual curva, colocando-se uma curva circular de raio
R=80,00m;
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Figura 32 — Local de implantacao da Intervencéo 9.

e Intervencéo 10 - Entre o km 252+628,441 e o km 252+750,000 — Diminui a extenséo da circulagdo
da EN103 em 5,136m. Prevé-se a ripagem da atual curva, colocando-se uma curva circular de raio
R=70,00m;

EA_

N— e 4
ESTRADA NACIONAL EXISTENTE

LA

Figura 33 — Local de implantacéo da Intervencéo 10.

e Intervencdo 11 - Entre o km 252+975,000 e o km 253+675, 000 — Diminui a extensdo da circulagao
da EN103 em 31,176m. Nesta intervencdo prevé-se a ripagem de 3 curvas circulares existentes.
Seréo substituidas por uma curva circular de raio R=125,00m e duas curvas circulares de raios
R=150,00m;
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W ﬁ,&

Figura 34 — Local de implantac¢&o da Intervengéo 11.

e Intervencdo 12 - Entre o km 256+895,343 e o0 km 256+998,351 — Diminui a extenséo da circula¢do

da EN103 em 31,635m. Prevé-se a ripagem da atual curva, colocando-se uma curva circular de raio

Figura 35 — Local de implantacéo da Intervengéo 12.

FICHEIRO: 0513 T1.1 EP MEM VER02.DOC 45
PROJETO DE EXECUGAO



7 Infraestruturas .d‘ TECNOFISIL
U de Portugal

LIGACAO VINHAIS A BRAGANCA (IP4) Estudo Prévio
ESTUDO PREVIO Memoéria Descritiva e Justificativa

e Intervencdo 13 - Entre o km 257+359,330 e 0 km 257+581,836 — Diminui a extenséo da circulacdo

da EN103 em 31,635m. Prevé-se a ripagem da atual curva, colocando-se uma curva circular de raio
R=130,00m;

Figura 36 — Local de implantacdo da Intervencao 13.

e Intervencdo 14 - Entre o km 258+965,185 e o km 259+096,848 — Diminui a extenséo da circulagéo
da EN103 em 12,526m. Prevé-se a ripagem da atual curva, colocando-se uma curva circular de raio
R=80,00m;

SEN103 i
% /ESTRADA NACIONAL EXISTENTE
/ Al )

Figura 37 — Local de implantacéo da Intervengéo 14.
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e Intervencdo 15 - Entre o km 259+575,000 e o km 259+700,000 — Mantém-se a extensdo da
circulagdo da EN103. Mantém-se o tracado em planta existente e coloca-se uma banqueta de

visibilidade de modo a melhorar a seguranca de circulagéo.

" v\\ .\%7/ - AR / ﬁg‘

Figura 38 — Local de implantacédo da Intervencao 15.

No capitulo seguinte, séo descritas as diversas intervengdes previstas, nesta fase dos estudos.

4.4.2 - INTERVENCAO 1

A Intervencéo 1 encontra-se implantada entre o km 235+811,569 e 0 km 236+009,554 da atual EN103 e é
composta pela ripagem de uma curva circular de raio R=40,00m para um raio R=60,00m. Esta intervencao

tem uma extensdo de 137,389m.

A nivel de perfil longitudinal, € composto por trés traineis com inclinacdes variaveis entre i=0,500% e

i=3,943%, concordados por duas curvas verticais cOncava e convexa de raios verticais de Ry=1000,00m.
Verifica-se na rasante um aterro com uma altura maxima de 1,80m.

Serdo mantidos os atuais acessos a habita¢des que se encontram no lado esquerdo da EN103 existente.

4.4.3 - INTERVENGCAO 2

A Intervencéo 2 encontra-se implantada entre o km 245+475,000 e o km 245+625,000 da atual EN103 e é
composta por uma intervengao apenas a nivel do talude de escavagéo, em que se ird colocar uma banqueta
de visibilidade e diminuir a inclinacdo do talude de escavacéo, permitindo-se uma melhoria na visibilidade

guando na manobra de entrada e saida da EN103. Esta intervengdo tem uma extensao de 150,000m.
Do lado direito da atual EN103, ndo se prevé intervencéo, sendo mantidos os taludes existentes.

A nivel de perfil longitudinal, € composto pela ligagdo das atuais cotas do pavimento, de 25m em 25m.
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4.4.4 - INTERVENCAO 3

A Intervencao 3 encontra-se implantada entre o km 246+550,000 e o km 246+800,000 da atual EN103 e é
composta pela ripagem de uma curva circular de raio R=64,00m para um raio R=90,00m. Na zona de
ligacdo a EN103, sera ainda utilizada uma outra curva circular de raio R=77,50m. Esta intervencao tem uma

extensdo de 219,782m.
A nivel de perfil longitudinal, € composto por um trainel Gnico com inclinagéo i=-0,469%.

Verifica-se na rasante um aterro com uma altura maxima de 12,00m, onde sera implantada uma passagem

hidraulica ao km 0+132 da Intervencao.

4.4.5 - INTERVENCAO 4

A Intervencéo 4 encontra-se implantada entre o km 247+650,000 e o km 247+759,587 da atual EN103 e é
composta por uma intervencéo apenas a nivel do talude de escavagéo, em que se ira colocar uma banqueta
de visibilidade e diminuir a inclinacdo do talude de escavacao, permitindo-se uma melhoria na visibilidade

guando na manobra de entrada e saida da EN103. Esta intervenc¢do tem uma extenséo de 109,587m.

Do lado direito da atual EN103, ndo se prevé intervencdo, sendo mantidos os taludes existentes, assim

COMO 0OS acessos.

A nivel de perfil longitudinal, é composto pela ligagédo das atuais cotas do pavimento, de 25m em 25m.

4.4.6 - INTERVENCAO 5

A Intervencéo 5 encontra-se implantada entre o km 247+753,979 e o km 247+917,930 da atual EN103 e é
composta pela ripagem de uma curva circular de raio R=40,00m para um raio R=60,00m. Na zona de

ligagdo & EN103, serd utilizado um alinhamento reto. Esta intervengdo tem uma extenséo de 137,481m.

A nivel de perfil longitudinal, é composto por dois traineis com inclinagbes i=-1,583% e i=-0,431%

concordados por uma curva vertical concava de raio Ry=7.500,00m.

Verifica-se na rasante um aterro com uma altura maxima de 7,50m onde se prevé a implantacdo de uma

passagem hidraulica ao km 0+067 da Intervencéo.
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4.4.7 - INTERVENCAO 6

A Intervencao 6 encontra-se implantada entre o km 248+125,000 e o km 248+325,000 da atual EN103 e é
composta pela ripagem de uma curva circular de raio R=51,00m para um raio R=70,00m. Nas zonas de
ligacdo a EN103, serdo utilizados uns alinhamentos retos. Esta intervencdo tem uma extensdo de
170,021m.

A nivel de perfil longitudinal € composto por um trainel Gnico com inclinagéo i=-3,289%

Verifica-se na rasante um aterro com uma altura maxima de 9,70m, onde sera implantada uma passagem

hidraulica ao km 0+089 da Intervencao.

4.4.8 - INTERVENCAO 7

A Intervencao 7 encontra-se implantada entre o km 248+875,000 e o km 248+950,977 da atual EN103 e é
composta por uma intervencéo apenas a nivel do talude de escavagéo, em que se ird colocar uma banqueta
de visibilidade e diminuir a inclinacdo do talude de escavacéo, permitindo-se uma melhoria na visibilidade

guando na manobra de entrada e saida da EN103. Esta intervencao tem uma extenséo de 75,977m.
Do lado direito da atual EN103, ndo se prevé intervencéo, sendo mantidos os taludes existentes.

A nivel de perfil longitudinal, € composto pela ligagédo das atuais cotas do pavimento, de 25m em 25m.

4.4.9 - INTERVENCAO 8

A Intervencéo 8 encontra-se implantada entre o km 249+175,000 e o km 249+350,000 da atual EN103 e é
composta pela ripagem de uma curva circular de raio R=41,00m para um raio R=70,00m. Nas zonas de
ligagdo & EN103, serdo utilizados uns alinhamentos retos. Esta intervencdo tem uma extensdo de
150,187m.

A nivel de perfil longitudinal € composto por um trainel inico com inclinagéo i=-4,554%

Verifica-se na rasante um aterro com uma altura méaxima de 7,50m, onde se prevé a implantagdo de uma

passagem hidraulica ao km 0+077 da Intervencéo.
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4.4.10 - INTERVENCAO 9

A Intervencdo 9 encontra-se implantada entre o km 252+041,832 e o km 252+150,339 da atual EN103
ainda associada ao entroncamento referido no capitulo anterior e sera objeto de uma ripagem da curva
circular de raio R=60,00m para um raio R=80,00m. A ripagem do tracado permitirda melhorar a visibilidade do
trafego que provém de Castrelos e quer entrar na EN103. Esta intervencdo tem uma extensdo de
104,086m.

A nivel de perfil longitudinal, € composto por dois traineis com inclinacdes i=3,485% e i=4,888%

concordados por uma curva vertical concava de raio Ry=4.000,00m.

Verifica-se na rasante um aterro com uma altura maxima de 0,85m.

4.4.11 - INTERVENCAO 10

A Intervencéo 10 encontra-se implantada entre o km 252+628,441 e o km 252+750,000 da atual EN103 e é
composta pela ripagem de uma curva circular de raio R=50,00m para um raio R=70,00m. Esta intervencéo

tem uma extensao de 116,423m.

A nivel de perfil longitudinal, € composto por sucesséo de traineis com inclinagdes variaveis entre i=0,897%
e i=6,274% concordados por uma curva vertical concava de raio Rv=800,00m e duas curvas verticais
convexas de raios Ry=1000,00m. Os valores dos raios destas curvas verticais evitam grandes movimentos

de terras e o perfil longitudinal desenvolve-se de uma forma harmoniosa.

Verifica-se na rasante um aterro com uma altura maxima de 1,30m.

4.4.12 - INTERVENCAO 11

A Intervencgéo 11 encontra-se implantada entre o km 252+975,000 e o km 253+675,000 da atual EN103 e é
composta pela ripagem de cinco curvas circulares de raios compreendidos entre R=70,00m e R=85,00m
para trés curvas verticais de raios circulares compreendidos entre R=125,00m e R=150,00m. As duas
primeiras curvas desta intervencéo eram compostas por duas curvas cada, de raios R=85,00m e R=70,00m
no mesmo sentido e foram substituidas por uma curva Unica de raio R=125,00m e R=150,00m,

respetivamente. Esta intervencao tem uma extenséo de 668,824m.

A nivel de perfil longitudinal, € composto por trés traineis com inclinagdes i=4,982%, i=5,673% e i=4,596%
concordados por uma curva vertical céncava de raio Ry=13.000,00m e outra curva vertical convexa de raio
Rv=10.000,00m.
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Verifica-se na rasante um aterro com uma altura maxima de 1,50m.

4.4.13 - INTERVENCAO 12

A Intervencéo 12 encontra-se implantada entre o km 256+895,343 e 0 km 256+998,351 da atual EN103 e é
composta pela ripagem de uma curva circular de raio R=30,00m para um raio R=100,00m. Esta intervencao

tem uma extensao de 94,310m.

A nivel de perfil longitudinal, € composto por dois traineis com inclinacées i=-6,422% e i=-3,413%

concordados por uma curva vertical concava de raio Ry=2.000,00m.

Verifica-se na rasante um aterro com uma altura maxima de 2,60m, estando prevista a colocacdo de uma

passagem hidraulica ao km 0+046 da intervencao.
4.4.14 - INTERVENCAO 13

A Intervencgéo 13 encontra-se implantada entre o km 257+359,330 e o km 257+581,836 da atual EN103 e é
composta pela ripagem de uma curva circular de raio R=70,00m para um raio R=130,00m. Esta interven¢éo

tem uma extensao de 190,871m.

A nivel de perfil longitudinal, é composto por dois traineis com inclinagbes i=-7,340% e i=-2,431%

concordados por uma curva vertical concava de raio Ry=1.500,00m.

Verifica-se na rasante um aterro com uma altura maxima de 4,00m, onde se prevé a implantagdo de uma

passagem hidraulica ao km 0+125 da Intervencéo.

4.4.15 - INTERVENCAO 14

A Intervencgéo 14 encontra-se implantada entre o km 258+965,185 e o km 259+096,848 da atual EN103 e é
composta pela ripagem de uma curva circular de raio R=45,00m para um raio R=80,00m. Esta intervencéo

tem uma extensao de 119,137m.

A nivel de perfil longitudinal, é composto por dois traineis com inclinagbes i=-3,991% e i=-7,037%
concordados por uma curva vertical convexa de raio Ry=2.000,00m. O valor do raio desta curva esta
relacionado com a necessidade de se manterem 0s atuais acessos evitando-se grandes desniveis entre o
existente e o novo. O prametro Ry=2.000,00m € inferior ao raio minimo normal das concordancias convexas,

mas igual ao raio minimo absoluto para 60 km/h.

Verifica-se na rasante um aterro com uma altura maxima de 0,60m.
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4.4.16 - INTERVENCAO 15

A Intervencéo 15 encontra-se implantada entre o km 259+575,000 e o km 259+700,000 da atual EN103 e é
composta por uma intervencgéo apenas a nivel do talude de escavacédo, em que se ira colocar uma banqueta
de visibilidade e diminuir a inclinacdo do talude de escavacado, permitindo-se uma melhoria na visibilidade

quando na manobra de entrada e saida da EN103. Esta intervencédo tem uma extenséo de 125,000m.
Do lado direito da atual EN103, ndo se prevé intervencao, sendo mantidos os taludes existentes.

A nivel de perfil longitudinal, € composto por um trainel Gnico com inclinacéo i=-1,462%, que acompanha as

atuais cotas da EN103.

4.5 - TEMPOS DE PERCURSO PARA AS VARIAS COMBINAGOES

Apresenta-se de seguida um quadro que indica os tempos parciais e totais das diversas combinacdes

estudadas:
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EXTENSAO DA ATUAL

EXTENSAO DAS

TEMPO DE PERCURSO DA

~ EN103 (QUE SE IRA ~ . TEMPO DE PERCURSO DAS TEMPO TOTAL DO
COMBINACOES MANTER EM INTE'\:{?I\EIIC(S;GES EXTENSAO FINAL EI,E“I\]/.IOF?U?\::ZIE()SNEA“I,\I:E’\:\II'E()M INTERVENGOES PERCURSO
FUNCIONAMENTO)
COMBINAGAO 1 VILA VERDE - SOLUGAO 1 + INTERV (1 a 15) 13 348,281 6 518,444 19 866,725 20min 1seg 6min 31seg 26min 32seg
COMBINACAO 2 VILA VERDE - SOLUCAO 2 + INTERV (1 a 15) 13 263,982 6 472,848 19 736,830 19min 54seg 6min 28seg 26min 22seg
COMBINAGAO 3 CASTRELOS - SOLUGAO 1 + INTERV (1 a 15) 20 262,267 3 524,651 23 786,918 30min 24seg 3min 31seg 33min 55seg
COMBINACT\O 4 CASTRELOS - SOLUGAO 2 + INTERV (1a6 e 9 a 15) 19 371,431 4743,066 24 114,497 29min 3seg 4min 45seg 33min 48seg
COMBINAGAO 5 PEDIDA PELA CMB + INTERV (1 a8 e 12 a 15) 20 606,398 3 609,490 24 215,888 30min 55seg 3min 37seg 34min 32seg
COMBINAGAO 6 VV SOL 1 + CAST SOL 1 +INTERV (1 a 15) 11 609,629 7 474,020 19 083,649 19min 25seg 7min 28seg 26min 53seg
COMBINAGAO 7 VVSOL 1+ CASTSOL 1+ CMB +INTERV (1a 8e 12 a 15) 10 215,108 8 514,435 18 729,543 15min 19seg 8min 31seg 23min 50seg
COMBINAGAO 8 VV SOL 1+ CASTSOL2 +INTERV (1a6e9al5) 10 716,462 8 692,435 19 408,897 16min 4seg 8min 42seg 24min 46seg
COMBINAGAO 9 VV SOL1+ CASTSOL2 +CMB +INTERV (1a6e12a15) 9321,941 9 732,850 19 054,791 13min 59seg 9min 44seg 23min 43seg
COMBINAGAO 10 VV SOL1 +CMB +INTERV (1a8e 12 a 15) 12 033,760 7 558,859 19 592,619 18min 3seg 7min 34seg 25min 37seg
COMBINACAO 11 VV SOL 2 + CAST SOL 1 + INTERV (1 a 15) 11 527,330 7 428,424 18 955,754 17min 17seg 7min 26seg 24min 43seg
COMBINAGAO 12 VV SOL 2 + CASTSOL 1 + CMB + INTERV (1 a 8 e 12 a 15) 10 130,809 8 468,839 18 599,648 19min 42seg 8min 28seg 28min 10seg
COMBINACT\O 13 VV SOL 2 + CASTSOL 2 +INTERV (1 a6 e 9a 15) 10 634,494 8 646,839 19 281,333 15min 57seg 8min 39seg 24min 36seg
COMBINAGAO 14 VV SOL2 + CASTSOL 2 + CMB + INTERV (1 a 6 e 12 a 15) 9 239,971 9 687,254 18 927,225 13min 52seg 9min 41seg 23min 33seg
COMBINA(;EO 15 VVSOL2 +CMB +INTERV (1a 8 e 12 a 15) 11 869,461 7 513,263 19 382,724 17min 48seg 7min 31seg 25min 19seg
COMBINAGAO 16 CASTSOL 1+ CMB +INTERV (1a8e12a15) 18 867,746 4 565,066 23 432,812 28min 18seg 4min 34seg 32min 52seg
COMBINAGAO 17 CASTSOL 2 +CMB +INTERV (la6e12a15) 17 976,910 5 783,481 23 760,391 26min 58seg 5min 47seg 32min 45seg
COMBINAGAO 18 Requalificagdo da EN103 Existente + INTERV (1 a 15) 22 000,917 2 569,075 24 569,992 33min 00seg 2min 34seg 35min 34seg
COMBINAGAO 19 Beneficiagdo/Reabilitagdo da EN103 Existente 24 788,367 0,000 24 788,367 37min 11seg 37min 11seg 37min 11seg
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5- PERFIS TRANSVERSAIS TIPO
5.1 - GENERALIDADES

Os perfis transversais tipo a considerar para o troco da EN103 em estudo, encontram-se representados
graficamente nas pecas desenhadas n.° EN103-17-513-EP-00.3-01 e 02. Nos subcapitulos seguintes

descrevem-se resumidamente esses perfis transversais tipo.

E comum a todos os perfis transversais tipo e de ambos os lados a existéncia de uma concordancia entre
as bermas direitas e os taludes de aterro com 0,75 m de largura e -10% de pendente transversal, para o

lado do talude.

E também comum a todos os perfis transversais tipo a utilizacdo de uma valeta reduzida revestida com 1,20
m de largura e 0,20 m de profundidade nos trocos em escavacao. Esta valeta devera ser provida de dreno
ou de dreno-coletor de rebaixamento de nivel freatico em toda a sua extensao, tal como se representa nos
desenhos dos perfis transversais tipo. Entre a valeta e o talude de escavagdo considera-se uma

concordancia com 1,0 m de largura e 10% de pendente, drenando para o lado da valeta.

Na fase de projeto de execuc¢do deverdo ser analisadas as condi¢bes de funcionamento e de evacuacao
das valetas de plataforma e dos seus drenos em funcéo das pendentes longitudinais da estrada e das cotas
do terreno natural. Na sequéncia dessa andlise podera haver necessidade de substituicdo das valetas
reduzidas por valetas profundas em terra sem dreno, mas essa substituicdo nédo se traduzird numa maior
largura da faixa de ocupacéo de terreno por haver uma largura total de 2,20 m (1,20 m da valeta reduzida +

1,00 m da concordancia) para modelagdo da valeta profunda.

5.2 - EN 103 - SECCAO CORRENTE ATUAL E EM TRECHOS NOVOS

O perfil transversal-tipo da seccdo corrente da EN103 atual e em trechos novos, apresenta a seguinte

constituicéo:

e Uma faixa de rodagem bidirecional com 1x2 vias de 3,50 m de largura, perfazendo uma largura total
de 7,0 m;

e Bermas pavimentadas de ambos os lados, com 1,0 m de largura;
e Concordancias arrelvadas das bermas com os taludes de aterro, com 0,75 m de largura;

e Valetas reduzidas de betdo com 1,20 m de largura minima e 0,20 m de profundidade.
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5.3 - EN 103 - SECCAO COM VIAS DE LENTOS

Nos trechos novos em que se verifiqgue a necessidade de se propor, a implementacdo de um perfil

transversal-tipo com via de lentos, ele tera a seguinte constituicao:

e Uma faixa de rodagem bidirecional com 2+1 vias, tendo duas das vias 3,50 m de largura e a via

adicional, no sentido ascendente, com 3,25 m de largura, perfazendo uma largura total de 10,25 m;
e Berma pavimentada do lado contrario a via de lentos com 1,0 m de largura;
e Berma pavimentada do lado da via de lentos com 1,00 m de largura;
e Concordéancias arrelvadas das bermas com os taludes de aterro, com 0,75 m de largura;
e Valetas reduzidas de betdo com 1,20 m de largura minima e 0,20 m de profundidade.

Na fase seguinte do estudo serdo definidos os perfis transversais tipo dos restabelecimentos e das

intersecdes.

6 - ESTUDO HIDROLOGICO E HIDRAULICO
6.1 - INTRODUCAO

O presente capitulo corresponde a meméria descritiva e justificativa da especialidade de drenagem para a

fase de estudo prévio.

E parte integrante do presente projeto o estudo hidrolégico da regido necessario para a realizagdo do
estudo preliminar da drenagem transversal de todas as solu¢fes de intervencdo da EN103, na fase de
Estudo de Viabilidade de Tracados que se integra no &mbito da reformulagao do “Estudo Prévio da EN103 —

Ligagéo Vinhais / Braganca (IP4)”.

O estudo prévio a desenvolver tem como objetivo avaliar a melhor solugédo de intervencdo para a atual
EN103 nas vertentes rodoviaria, ambiental e econémica. Foram estudadas duas variantes ao atual tragado
em planta da EN103, Variante de Vila Verde e Variante de Castrelos. Estudou-se também uma possivel
variante entre o km 251+651.512 e o km 253+976.046 da atual EN103, de modo a tornar-se o tracado neste

troco mais fluido.

Para além destas variantes, procedeu-se também ao estudo de retificagdo de algumas curvas, assim como

o melhoramento da visibilidade em alguns entroncamentos.
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Para as diferentes solucBes de intervencdo ao nivel de tracado sera realizado o estudo hidraulico das
passagens hidraulicas, com o apoio do estudo hidroldgica da regido, para o qual se tomou como base os

seguintes elementos:
* Levantamento a escala 1:5000 da zona a estudar;
+ Cartas Militares a escala 1:25000;
* “Manual de Drenagem Superficial em Vias de Comunicagéo” da EP.

Dada a fase do estudo em apreco, apenas de desenvolveu o estudo relativo a drenagem transversal que
inclui as obras hidraulicas necessarias ao restabelecimento das linhas de &agua naturais que séao

intercetadas pela estrada a intervencionar.

Para tal dividiu-se o estudo em duas partes. Na primeira procede-se ao estudo hidroldgico da regido

necessario para a realizacao do estudo hidraulico da drenagem transversal (segunda parte).

6.2 - HIDROLOGIA DA REGIAO

A fim de se efectuar o estudo e pré-dimensionamento dos érgdos de drenagem transversal é de
fundamental importancia o conhecimento da hidrologia local, mais especificamente das caracteristicas
fisiograficas das bacias a drenar e conhecer as quantidades de precipitacdo esperadas para cada intervalo

de recorréncia adotado.

Com base nas cartas militares de Portugal a escala 1:25000 e cartografia, delimitaram-se as bacias
hidrogréficas intercetadas pelos tracados e determinaram-se as suas caracteristicas geométricas (forma,

tamanho, declive, orientacdo e elevac¢éao) e fisicas (cobertura e utilizag&o do solo e tipo de solo).

As bacias hidrograficas correspondentes as linhas de &gua afetadas pelas intervencdes de tragado
encontram-se representadas nas pecas desenhadas n.°EN103-17-513-EP-02.0-01 a n.°EN103-17-513-EP-
02.0-06.

Relativamente as caracteristicas de ocupacgdo, cobertura ou utilizagdo do solo da bacia hidrogréfica
podemos observar que se trata de uma area rural constituida por terrenos com cobertura vegetal e de

cultivo.

No Quadro 2 apresentado de seguida, encontram-se as caracteristicas principais das bacias hidrograficas,

nomeadamente a area, comprimento e desnivel altimétrico da maior linha de agua.
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O calculo do caudal de cheia centenéria das bacias hidrogréaficas teve como base o Método Racional para o
periodo de retorno de 100 anos. Este corresponde ao caudal de dimensionamento hidraulico das passagens

hidraulicas.

6.2.1 - ESTIMATIVA DOS CAUDAIS DE PONTA DE CHEIA
6.2.1.1 - TEMPO DE CONCENTRACAO

O tempo de concentracdo pode ser definido como o tempo necessario para que toda a bacia contribua para
0 escoamento superficial. Por outras palavras, diz-se que o tempo de concentracdo de uma seccdo de uma
linha de agua é o tempo que demora uma gota caida no ponto mais distante da bacia hidrografica a atingir

essa secc¢dao, por escorréncia superficial.

Para o calculo do tempo de concentracdo, neste estudo foi utilizada a formula de Temez que é adequada
para a generalidade das bacias hidrograficas da peninsula Ibérica. Considerou-se um tempo de

concentracdo minimo de 10 minutos.

A seguir enuncia-se de forma muito simplificada a formula utilizada:

tc = 0,3 x (—=_)07

2
JO,S

Em que:
tc — tempo de concentragéo (h);
L — extenséo da linha de 4gua, em projecao horizontal (km);

J — declive médio da linha de 4gua principal (m/m).

6.2.1.2 - COEFICIENTE DE ESCOAMENTO

O coeficiente de escoamento (C) da férmula racional € um valor adimensional que tem em linha de conta as
perdas de precipitacdo, incluindo as perdas por intersecdo, infiltracdo, retencdo superficial e
evapotranspiracdo, e a difusdo do escoamento, entendida como sendo uma medida da “capacidade” da

bacia hidrografica, para atenuar os caudais de ponta de cheia.

O valor deste coeficiente deve ter em conta também o periodo de retorno considerado na avaliacdo de
caudais de ponta de cheia, pois, de facto, as perdas da precipitagdo dependem do grau de humidade da

bacia hidrogréfica.
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Consultando os quadros 4.4 e 4.5 do Manual de Drenagem Superficial em Vias de Comunicacdo das
Estradas de Portugal para o caso em estudo, e tendo em conta que se trata de uma zona rural com
cobertura vegetal e de grande inclinacdo, o valor de coeficiente de escoamento considerado para o periodo

de retorno de 100 anos foi de 0.7.

6.2.1.3 - PERIODO DE RETORNO

A escolha do periodo de retorno é variavel e depende da importancia da via onde incide o estudo, do
impacto que possiveis danos, devido a ocorréncia de cheias, poderdo ter na estrutura e do impacto que a
cheia podera ter em terceiros, nomeadamente inundacdes das areas adjacentes. Desta forma foi
considerado um periodo de retorno de 100 anos para o calculo dos caudais de ponta de cheia a considerar

na verificacdo do funcionamento hidraulico das passagens hidraulicas.

6.2.1.4 - INTENSIDADE DE PRECIPITACAO

Para avaliacdo das intensidades médias maximas de precipitacdo (mm/h) correspondente ao tempo de
concentracdo das bacias, foi usada a metodologia proposta no Manual de Drenagem Superficial em Vias de
Comunicacdo do ex-IEP, que recorre a um estudo de regionalizacdo das curvas |-D-F (intensidade,
duracéo, frequéncia) das precipitagbes maximas, para diversos periodos de recorréncia, e que é traduzida

numa fun¢éo do tipo potencial.

|l =ax<T?"

Em que:

| - intensidade maxima média de precipitacdo (mm/h);

a, b - constantes definidas em func&o do periodo de retorno e do posto udogréfico de acordo com as curvas
I-D-F();

T - Tempo de concentragdo (min).

Neste estudo usaremos os dados previstos na publicagao “Analise de fendmenos Extremos — Precipitacdes
Intensas em Portugal Continental” — Claudia Branddo, Rui rodrigues e Joaquim Pinto da Costa — INAG.
Desse estudo recorreu-se aos parametros a e b das curvas IDF para o Posto Udografico mais proximo —
Chaves - (cédigo 03M/01) validos para as duracfes de 5 a 30 minutos, de 30 min a 6 horas e de 6 a 48

horas. Assim, da consulta do estudo resultou o seguinte resumo de parametros a e b:
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Quadro 1 — Parametros das curvas IDF para o Posto Udogréafico de Chaves (c6digo 03M/01) extraido de Analise

de Fendmenos Extremos, Precipitag@es Intensas em Portugal Continental, 2001

Periodo de | Duragéo da A A
Parametro - a | Parametro - b
retorno chuvada
5 min a 30 min 403.91 -0.607
100 anos 30 min a 6h 963.14 -0.828
6ha48h 248.70 -0.610

6.2.1.5 - CAUDAIS DE CALCULO

Para avaliacdo do caudal de célculo a utilizar na verificagdo do funcionamento hidraulico das passagens
hidrdulicas e dadas as caracteristicas das bacias hidrograficas recorreu-se a férmula preconizada pelo
Método Racional generalizado recomendado pelo ex-Instituto de Estradas de Portugal, publicado no Manual

de Drenagem Superficial em Vias de Comunicacao:

CxIlxA
3,6

Q=
Em que:
Q — caudal, m¥/s;
C — coeficiente de escoamento (-);
i — intensidade média da precipitacdo, mm/h;

A — area da bacia, km?2.

Os caudais de ponta de cheia calculados para um periodo de retorno de 100 anos serviram de base a
verificagdo do funcionamento hidraulico das passagens hidraulicas, no que diz respeito a drenagem

transversal.

No quadro seguinte apresenta-se o caudal de ponta de cheia centenaria de cada bacia hidrografica.
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Quadro 2 — Célculo do caudal de ponta de cheia centenaria

BACIA Km AREAS L Hmax Hmin AH Tc l100 QlOO
kmd) | Km) | (m) (m) m) | (min) | mm/m) | m¥s)
VARIANTE DE VILA VERDE - SOLUCAO 1
B 0.1 0+050 0.031 0.500 784.00 702.00 82.00 14.99 78.10 0.47
B 11 - 0.039 0.250 820.00 755.93 64.07 10.00 99.84 0.76
B 12 1+688 0.065 0.300 790.00 726.70 63.30 10.00 99.84 1.26
B 1.3 1+875 0.126 0.200 847.00 720.70 126.30 10.00 99.84 2.45
B 21 2+038 0.109 0.330 847.00 720.50 126.50 10.00 99.84 2.12
B 22 2+262 0.151 0.350 833.00 720.00 113.00 10.05 99.55 2.92
B 3.1 3+470 0.022 0.140 710.00 663.70 46.30 10.00 99.84 0.43
B 3.2 3+620 0.020 0.150 710.00 665.50 44.50 10.00 99.84 0.39
B 3.3 3+900 0.051 0.270 755.00 680.00 75.00 10.00 99.84 0.99
VARIANTE DE VILA VERDE - SOLUGAO 2
B 0.1 0+050 0.031 0.500 784.00 702.00 82.00 14.99 78.10 0.47
B 11 1+521 0.017 0.200 826.60 780.00 46.60 10.00 99.84 0.33
B 1.2 1+728 0.084 0.200 847.00 773.60 73.40 10.00 99.84 1.63
B 1.3 1+862 0.065 0.250 847.00 770.40 76.60 10.00 99.84 1.26
B 21 - 0.024 0.100 833.00 782.90 50.10 10.00 99.84 0.47
B 22 2+355 0.038 0.150 833.00 759.70 73.30 10.00 99.84 0.74
B 3.1 3+742 0.056 0.300 755.00 675.70 79.30 10.00 99.84 1.09
VARIANTE DE CASTRELOS - SOLUGAO 1
B 0.1 0+150 0.021 0.250 680.00 610.60 69.40 10.00 99.84 0.41
B 0.2 0+225 0.072 0.470 705.00 613.00 92.00 13.82 82.02 1.15
B 0.3 0+902 0.166 0.522 850.00 653.00 197.00 13.22 84.29 2.72
VARIANTE DE CASTRELOS - SOLUGAO 2
B 0.1 0+717 0.018 0.050 710.00 672.00 38.00 10.00 99.84 0.35
B 0.2 0+925 0.016 0.100 719.50 678.90 40.60 10.00 99.84 0.31
B 11 1+125 0.020 0.050 719.50 677.00 42.50 10.00 99.84 0.39
B 12 1+302 0.032 0.125 717.10 672.50 44.60 10.00 99.84 0.62
B 1.3 1+456 0.040 0.050 730.70 673.00 57.70 10.00 99.84 0.78
B 1.4 1+714 0.195 0.570 823.00 663.00 160.00 14.95 78.22 2.97
B 1.5 1+875 0.354 0.901 865.00 661.00 204.00 22.05 61.78 4.25
B 21 2+205 0.163 0.480 850.00 660.00 190.00 12.29 88.10 2.79
B 2.2 2+334 0.014 0.100 735.00 663.50 71.50 10.00 99.84 0.27
B 23 2+385 0.056 0.250 785.00 667.00 118.00 10.00 99.84 1.09
VARIANTE (CMB)

B 1.2 1+415 0.128 0.156 905.00 747.70 157.30 10.00 99.84 2.48
B 13 1+830 0.145 0.672 915.00 770.00 145.00 17.81 70.33 1.98
INTERVENCAO 1
B 1.1 0+050 0.168 0.370 834.80 | 687.50 | 147.30 10.07 99.40 3.25
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BACIA Km AREAS L Hmax Hmin AH Tc l100 Q100

km? | km) | (m) (m) m) | min) | mmm) | ms)
INTERVENCAO 3

BRL | 0+132 | 0153 | 0478 | 87500 | 678.00 | 19700 | 1216 | 8868 | 2.64
INTERVENCAO 5

BI51 | o+067 | 0475 | 1083 | 81500 | 67600 | 139.00 | 2825 | 5315 [ 491
INTERVENCAO 6

Bl6.l | 0+089 | 0168 | 0446 | 81500 | e64.00 | 15100 | 1197 | 8951 | 292
INTERVENCAO 7

BI7.. | o+063 | 0048 | 0060 | 730.00 | 648.00 | 8200 | 1000 | 99.84 | 0.93
INTERVENCAO 8

Bigl | 0+077 | 1500 [ 1815 [ 950.00 | 630.00 | 32000 | 3038 | 4345 [ 13.43
INTERVENGAO 11

B I1L.1 0+043 | 0212 | 0640 | 905.00 | 730.00 | 17500 | 1640 | 7393 | 3.05

B 111.2 0+519 | 0131 | 0118 | 905.00 | 754.00 | 151.00 | 1000 | 99.84 | 254
INTERVENGAO 12

B121 | o+046 | 0100 | 0411 | 899.00 | 826,00 | 7300 | 1272 | 8628 | 1.68
INTERVENCAO 13

B113.1 | o+125 | 0167 [ 0280 | 81500 | 797.00 | 1800 | 1152 | o160 | 297

Legenda:

N° Bacia - Identificacé@o da bacia hidrogréafica AH - variacéo de cotas

N° PH - Identificacdo da Passagem Hidraulica t. - Tempo de concentracéo

Area - Area da bacia hidrografica | - Intensidade de precipitagdo para o periodo de retorno indicado

L - comprimento da linha de agua Q - Caudal de dimensionamento para o periodo de retorno indicado
Hméx- Cota méxima da bacia

Hmin - Cota minima da bacia

6.3 - ESTUDO HIDRAULICO

O presente estudo hidraulico corresponde ao dimensionamento hidraulico dos 6rgdos de drenagem

transversal.

A localizacdo das passagens hidraulicas correspondentes as linhas de agua naturais afetadas pelas
solugbes de intervengBes previstas para o tracado foi determinada a partir das cartas militares a escala
1:25000. Para cada bacia identificada foi determinado o caudal de dimensionamento e a respetiva sec¢éo

da passagem hidraulica associada.

Em cada uma das solugdes verifica-se a implantacéo das seguintes obras de drenagem:
¢ Variante de Vila Verde — Solucao 1: 8 passagens hidraulicas e 2 viadutos;
e Variante de Vila Verde — Solugao 2: 6 passagens hidraulicas e 2 viadutos;

e Variante de Castrelos — Solucao 1: 3 passagens hidraulicas e 1 viaduto;
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e Variante de Castrelos — Solucdo 2: 10 passagens hidraulicas e 1 viaduto;
e Variante (CMB): 2 passagens hidraulicas e 3 viadutos.
Nas restantes intervencdes, verifica-se a implantacdo das seguintes passagens hidraulicas:
e Intervencéo 1: 1 passagem hidraulica;
e Intervencédo 3: 1 passagem hidraulica;
e Intervencédo 5: 1 passagem hidraulica;
e Intervencdo 6: 1 passagem hidraulica;
e Intervencédo 7: 1 passagem hidraulica;
e Intervencéo 8: 1 passagem hidraulica;
e Intervencdo 11: 2 passagem hidraulica;
e Intervencdo 12: 1 passagem hidraulica;

e Intervencdo 13: 1 passagem hidraulica;

6.3.1 - VERIFICACAO DO FUNCIONAMENTO HIDRAULICO DAS PASSAGENS HIDRAULICAS

Para a verificacdo do funcionamento hidraulico das passagens hidraulicas adotou-se a metodologia de
dimensionamento hidraulico preconizado pelo U.S. Bureau of Public Roads, homeadamente nas circulares

n® 5 e n° 10 da publicagéo “Hydraulic Engineering”, usualmente utilizadas neste tipo de estudos.

Este método consiste na verificagdo do didmetro/altura do aqueduto admitindo que a altura de agua a
montante deste satisfaz trés condi¢Ges de forma a garantir uma adequada capacidade de vazdo para os
caudais de cheia previstos e em funcéo das respetivas inclinagées, comprimento e forma da boca de

entrada. Assim é necessario que:

e A altura de agua a montante ndo exceda em regra os 35% da altura ou didmetro da passagem
hidraulica (1.35D).

e Verifique a distdncia minima entre o nivel de agua e a plataforma que é de 0.8m para este tipo de

estradas, nunca atingindo o nivel da plataforma da estrada.

e Os prejuizos causados pela inundagdo das zonas adjacentes as bocas do aqueduto sejam

reduzidos, ou aceitaveis, quer para a estrada, quer nas areas adjacentes.
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A metodologia de dimensionamento é a aconselhada no “Manual de Drenagem Superficial em Vias de
Comunicacdo”, publicado em 2001 pela entdo Estradas de Portugal e consiste na verificacdo do
didmetro/altura do aqueduto admitindo que a altura de agua a montante do aqueduto satisfaz as condi¢des

referidas anteriormente.

Para o dimensionamento das passagens hidraulicas adotaram-se os caudais correspondentes a cheia
centenaria. Note-se que, para evitar a obstrucdo da seccdo com detritos sélidos e de modo a criarem-se
boas condicdes de inspecdo e manutencao durante a sua vida Util, considerou-se uma seccdo minima de

diametro 1.00m.

Os aquedutos foram posicionados de modo que, sempre que possivel, se respeitassem os tracados das

linhas de agua.

Desta forma os passos de calculo da metodologia adotada (a preconizada pelo U.S. Bureau of Public
Roads) para a verificacdo da seccéo existente compativel com o caudal de dimensionamento foram os

seguintes:
1) Recolha de dados e definicdo de parametros:

e Caudal de ponta de cheia, comprimento do aqueduto, altura de 4&gua maxima a montante,
inclinagdo do aqueduto, tipo do aqueduto (forma e material) e tipo de estrutura de entrada e

saida.
2) Pré-dimensionamento:

e Verificagdo da altura do aqueduto respetivamente para as secg¢fes transversais existentes,
utilizando os abacos ou formulas da FHWA, 2001 (U.S. Federal Highway Administration),

referentes a aquedutos com controlo a entrada, admitindo que Hw/D=1.35;
3) Determinacao da altura de 4gua a montante, Hw:

e Determinacdo da altura de 4gua a montante, Hw, necesséaria para escoar o caudal de

dimensionamento supondo que a sec¢éo de controlo é a montante.
e Seguidamente, supdem-se o controlo a saida calculando Hw .

e A altura de agua a montante, Hw, sera o maior dos valores calculados anteriormente: altura
de 4gua a montante necessaria para escoar o caudal de dimensionamento supondo que a
seccao de controlo € a montante ou altura de 4gua a montante necessaria para escoar 0

caudal de dimensionamento supondo que a sec¢éo de controlo é a de jusante.
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4) Calculo da velocidade a saida para o caudal de dimensionamento atendendo a seccao que

controla o escoamento no aqueduto.

No quadro seguinte, apresenta-se o resultado da verificacdo hidraulica da passagem hidraulica para a nova

seccao transversal.
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Quadro 3 — Verificagdo do funcionamento hidraulico das passagens hidraulicas para o caudal de célculo

correspondente ao periodo de retorno de 100 anos

SEE:(;AO Cog\-‘rf;;iDE CONTROLO DA SAIDA SECGAO VELO;;DADE
PH km DE CALCULO DE ;
) Q D [HmD| Hm [ ke | H hc Tw L i Hm  |controLo| — SAIDA
(m3/s) [ (m) (m) (m) (';ﬂ) (m) | (m) | (9 (m) (m/s)
VARIANTE DE VILA VERDE - SOLUGAO 1
PH 0.1 0+050 |1 ¢ 1.00 047 | 100 | 053 | 053 [020] 0.03 | 038 | <0.60 [20.00] 30 | 0.12 E 3.73
PH 1.2 1+688 |1 ¢ 1.20 202 | 120 | 096 | 1.16 |020| 0.24 | 0.78 | <0.99 |20.00| 3.0 | 0.63 E 5.54
PH 1.3 1+4875 |1 ¢ 120 245 | 120 | 110 | 132 |020| 035 | 0.86 | <1.03 |20.00| 30 | 0.78 E 5.84
PH 2.1 2+038 |1 ¢ 120 212 [ 120 | 100 | 119 |020| 027 | 080 | <1.00 |20.00| 30 | 0.66 E 561
PH 2.2 2+262 |1 ¢ 120 292 | 120 | 127 | 153 |020| 050 | 094 | <1.07 |2000| 30 | 097 E 6.11
PH 3.1 3+470 |1 ¢ 1.00 043 | 100 | 051 | 051 |020| 0.02 | 037 | <0.68 |20.00| 30 | 0.11 E 3.64
PH 3.2 3+620 |1 ¢ 1.00 039 | 100 | <05 | <05 [o020]| - - - |2000| 30 - E 3.54
PH 33 3+900 |1 ¢ 1.00 099 | 100 | 082 | 082 |020| 013 | 057 | <0.78 |20.00| 30 | 031 E 459
VARIANTE DE VILA VERDE - SOLUGAO 2
PH 0.1 0+050 |1 ¢ 1.00 047 | 100 | 053 | 053 [020] 0.03 | 038 | <0.69 [20.00] 30 | 0.12 E 3.73
PH 1.1 14521 |1 ¢ 1.00 033 | 100 | - <05 |020| - - - |2000| 30 - E 337
PH 1.2 1+728 |1 ¢ 1.00 163 | 100 | 114 | 114 |o020| 034 | 074 | <0.87 |20.00| 30 | 061 E 5.28
PH 1.3 1+862 |1 ¢ 1.00 126 | 1.00 | 095 | 095 [020| 0.20 | 0.64 | <0.82 |20.00| 30 | 0.43 E 4.92
PH 2.2 24355 |1 ¢ 1.00 120 | 100 | 092 | 092 |020| 0.19 | 063 | <0.81 |20.00| 3.0 | 0.0 E 485
PH 3.1 3+742 |1 ¢ 1.00 100 | 100 | 087 | 087 |020| 0.5 | 0.60 | <0.80 | 20.00| 3.0 | 035 E 472
VARIANTE DE CASTRELOS - SOLUGAO 1
PH 0.1 0+150 |1 ¢ 1.00 041 | 100 | - <05 |020| - - - ]2000] 30 - E 359
PH 0.2 0+225 |1 ¢ 1.00 115 | 100 | 090 | 090 [020| 017 | 061 | <0.81 |20.00| 30 | 038 4.80
PH 0.3 0+902 |1 ¢ 1.20 272 | 120 | 120 | 144 |020| 044 | 091 | <1.06 |20.00| 30 | 039 E 6.00
VARIANTE DE CASTRELOS - SOLUGAO 2
PH 0.1 0+717 |1 ¢ 1.00 035 | 100 | - <05 |020| - - - J20.00] 30 - E 3.43
PH 0.2 0+925 |1 ¢ 1.00 031 | 100 | - <05 |020| - - - |2000| 30 - E 331
PH 1.1 1+4125 |1 ¢ 1.00 039 | 100 | - <05 |o020]| - - - |2000| 30 - E 354
PH 1.2 14302 |1 ¢ 1.00 062 | 1.00 | 063 | 063 |020| 005 | 044 | <0.72 |2000| 30 | 017 E 402
PH 1.3 1+456 |1 ¢ 1.00 078 | 100 | 071 | 071 |0.20| 0.08 | 050 | <0.75 |20.00| 3.0 | 023 E 428
PH 1.4 1+714 |1 ¢ 120 297 | 120 | 129 | 155 |020| 052 | 0.95 | <1.07 |20.00| 30 | 0.99 E 6.14
PH 15 1+875 |1 ¢ 150 425 | 150 | 109 | 163 |020| 042 | 1.07 | <1.20 |2000| 30 | 1.10 E 6.69
PH 2.1 24205 |1 ¢ 1.20 279 | 120 | 122 | 147 |o020]| 046 | 092 | <1.06 [20.00| 3.0 | 092 E 6.04
PH 2.2 2+334 |1 ¢ 1.00 027 | 100| - <05 |020]| - - - |2000| 30 - E 3.19
PH 23 2+385 |1 ¢ 1.00 100 | 100 | 087 | 087 |020| 015 | 060 | <08 |2000| 30 | 035 E 472
VARIANTE (CMB)
PH 1.2 1+415 |1 ¢ 1.20 248 | 120 ] 111 | 133 [o020] 036 | 087 | <1.03 [20.00] 30 | 0.80 E 5.86
PH 1.3 1+830 |1 ¢ 1.00 198 | 100 | 135 | 135 [o020| 050 | 0.80 | <0.90 | 20.00| 3.0 | 0.81 5.54
INTERVENGAO 1
PHIL1 [ 0+050 [1 © 150 [325[150] 091 | 137 [o0.20] 024 | 093 | <122 [20.00] 30 | 086 E | 6.21
INTERVENGAO 3
PHI31 | 0+4132 [1 2120 [ 264 [120] 117 | 140 [0.20] 041 | 090 | <1.05[20.00] 30 | 076 E | 5.95
INTERVENGAO 5
PHI51 | 0+067 [1 © 150 [ 491|150 123 | 185 [o20] 055 | 115 | <1.33 [2000] 30 [ 1.28 E | 6.95
INTERVENGAO 6
PHI61 | o0+089 [1 © 120 [ 292 ]120] 127 | 153 [o20] 050 | 094 | <1.07 [2000] 30 [ 0.97 E | 6.11
INTERVENGAO 7
PHI74 | 0063 [1 © 100 [ o093 ]100] 079 | 079 [o20] 011 | 055 [ <077 [2000] 3.0 [ 0.20 E | 451
INTERVENGAO 8
PHIBL | 0+077 [110130x30]1343]300 | 064 | 192 [020] 014 | 127 | <213 [2000] 30 [ 168 E | 7.88
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SECGAO CO:NTTR;;OADE CONTROLO DA SAIDA SECGAO VELODCIIEDADE
PH km DE CALCULO DE >
(m) Q D | HmD [ Hm Ke H hc Tw L i HM | conTROLO SAIDA
(m3/s)| (m) (m) (m) | (m) m | (m) [ ] m) (m/s)
INTERVENGAO 11
PH I111.1 0+043 1 ©1.20 305 | 120 | 1.32 158 |0.20| 055 | 096 | <1.08 |20.00| 30 | 1.03 E 6.18
PH 111.2 0+519 1 ©1.20 254 | 120 | 113 136 [0.20| 038 | 0.88 | <1.04 [20.00| 3.0 | 082 E 5.89
INTERVENGAO 12
PH121 | o0+046 [1 ¢ 100 [ 168|100 117 [ 117 Jo20] 036 | 075 [ <087 [2000[ 30 [ 064 [ E | 532
INTERVENGAO 13
PH131 | o+125 [1 © 120 [ 297 [120] 129 | 155 [020] 052 | 095 | <107 [2000[ 30 [ 099 [ E | 614
Legenda:
PH - Passagem Hidraulica H - Perdas de carga
km - Quilémetro hc - altura critica
Q - Caudal de célculo Tw - parametro que depende da altura de 4gua a jusante
D - Diametro / Altura L - Comprimento da PH
Hm - altura de 4gua a montante i - Inclinagdo da PH

ke - Coeficiente de perdas na entrada

6.3.2 - DESCRICAO DOS ORGAOS DE DRENAGEM TRANSVERSAL

De seguida expde-se uma descricdo sumaria dos diferentes 6rgaos de drenagem transversal previstos:
-Tubos circulares simples de betdo armado, com didmetros interiores de @1.00m, @1.20m e &1.50m,;
-Seccéo retangular com seccdes 3.0 x 3.0 m?;

-Bocas de entrada e saida normalizadas para aquedutos circulares;

-Orgaos de dissipagéo de energia (enrocamento de pedras soltas com didmetro da esfera equivalente que é

funcado da velocidade de saida da agua).

7 - PAVIMENTACAO
7.1 INTRODUCAO

Conforme estipulado nos termos de referéncia do Caderno de Encargos, faz-se a nivel de estudo prévio um
pré-dimensionamento dos pavimentos novos, com base nos valores de trafego e na tipologia dos solos

ocorrentes ao nivel do leito do pavimento.

Tendo em conta a semelhanca entre os volumes de trafego previsiveis para as diferentes solucdes ao nivel
do tracado, optou-se pelo dimensionamento de apenas uma estrutura de pavimento, considerando os dados

mais desfavoraveis.
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O dimensionamento das estruturas de pavimentos foi realizado com base na metodologia preconizada no
"Manual de Concepcéao de Pavimentos para a Rede Rodoviaria Nacional" de Julho de 1995 (MACOPAV).
Contudo, as designacfes das camadas betuminosas preconizadas estdo de acordo com o caderno de

encargos tipo obra da ex-E.P., SA de 2014.

7.2 TRAFEGO

Pela analise dos dados do estudo de trafego desenvolvido no ambito do presente projeto, verifica-se que as
previsbes de (TMDA)p sao bastante semelhantes para cada um dos trocos considerados das duas solucdes
estudadas, pelo que se optou por considerar apenas um conjunto de valores para o pré-dimensionamento

dos pavimentos.

O trafego médio diario anual de veiculos pesados no ano de abertura, por sentido de circulacdo, na via mais
solicitada, resultante do estudo de trafego (TMDA)p, segundo o cenario de referéncia, para uma seccao
média ponderada no ano de inicio da exploracéo (2020), é de 80, a que corresponde uma classe de trafego
T6.

Quadro 7.1 — Previsédo de trafego TMDA pesados, extraido do estudo de trafego.

Genario de Referéncia

Via Sublangos Ext 2020 0 2022 023 2024 025 2026 027 2028 2020 2030 FLE 202 2033 034 2035 2036 037 2038 2030 2040

[Vinhais Nascente - Fragdes 135 183 186 1% 191 194 187 200 203 208 208 21 214 17 29 22 225 27 23 233 236 238
E- Fragdes - Caminko Rural 1 1,04 150 152 154 157 158 161 183 168 168 170 173 175 177 179 131 184 185 183 180 192 194
5’ Caminho Rural 1 - Caminhe Rural 2 i1 150 152 154 157 159 181 183 166 168 170 173 175 177 179 i3 184 186 183 180 182 194
% Caminha Rural 2 - Colade 146 150 152 154 157 159 161 183 186 168 170 173 175 177 179 131 184 186 183 180 192 164
é Colada - Casirelos 455 183 156 158 160 183 183 168 170 172 175 AT 178 181 184 138 18 19 123 125 197 200
é Castralos - Sete Foates 065 153 156 158 160 163 165 168 170 172 175 177 17e 181 184 186 183 1% 183 185 197 200
: Sete Fontes - IP4 207 165 167 170 172 175 178 180 183 185 168 190 193 195 123 200 20 205 208 200 23 218

Secdo Média Fonderada (veloxkmion) 192 160 162 165 167 170 173 1735 177 180 182 183 187 180 192 194 197 133 202 204 206 209

7.3 LEITO DO PAVIMENTO

De acordo com as indicacdes do Estudo Geoldgico-Geotécnico, verifica-se que a zona em estudo
enguadra-se, a escala regional, no limite entre terrenos autéctones e al6ctones da Zona Centro Ibérica; os

Ultimos correspondem a Zona Galiza Média Tras-os-Montes.

Os terrenos aloctones sdo formados por uma imbricacdo de diversas unidades tecténicas exoticas,
nomeadamente reliquias de granulitos, eclogitos, gneisses e rochas ultrabasicas, que foram carreadas e

instaladas durante a orogenia varisca, sobre uma unidade ofiolitica e metassedimentos paleozéicos.
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Dada a grande heterogeneidade de materiais que ocorrem ao longo do tracado, associado ao facto de se
ter obtido, nos ensaios de laboratério realizados, valores de ensaios CBR entre 6 e 26%, adotou-se
conservadoramente, para efeitos de dimensionamento do pavimento, um CBR de projeto de 6%. Este valor

de CBR conduziu a consideracdo de uma classe de fundacéo S2.

Assim, tendo em vista uma plataforma do tipo F2 com um médulo de deformabilidade entre 60 e 80 MPa, o

leito de pavimento devera ser constituido por:

* Nos trechos de aterro, colocacdo de uma camada de leito de pavimento com 0,15 m de

espessura, constituido por solos S4 ou materiais granulares britados (ABGE).

* Nos trechos de escavacdo admitindo que a escavacao interfira com materiais da classe S2 aplicar-

se-a uma camada de LP com 0,15 m de solos S4 (ou ABGE) ou 0,30 em solos S3.

* Nos trechos de escavacdo quando for detetado rocha deverd ser colocada uma camada de

regularizacdo numa espessura média de 0,15 m, utilizando materiais granulares britados (ABGE).

7.4 ESTRUTURA DO PAVIMENTO PROPOSTA

Tendo por base os célculos e consideracdes anteriormente descritos e de acordo com o catilogo de
pavimentos preconizados no "Manual de Concepcao de Pavimentos para a Rede Rodoviaria Nacional" para

estudos prévios, propdem-se a estrutura de pavimento indicada nos paragrafos seguintes.

Em virtude da elevada amplitude térmica expectavel, caracteristica da regido norte onde se insere o tragado

em analise, preconiza-se a utilizagdo de um betume com indice de penetracédo 50/70.

O pavimento flexivel, considerando uma plataforma da classe F2, um trafego da classe Te, € camadas

granulares na base e na sub-base, sera constituido por:
e Camada de desgaste em betdo betuminoso com 0,05 m de espessura — Ac14 surf 50/70 (BB);

e Camada de ligagcdo em macadame betuminoso com 0,07 m de espessura — AC20 bin 50/70
(MB);

e Camada de base em agregado britado de granulometria extensa com 0,20 m de espessura;

e Camada de sub-base em agregado britado de granulometria extensa com 0,20 m de espessura.
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7.5 CONCLUSOES

Face a disponibilidade de materiais granulares na regido e ao esperado elevado custo de transporte do
betume para o local da obra, optou-se por considerar uma solugdo com maiores espessuras das camadas

granulares em detrimentos das camadas betuminosas.

Em fases de estudo posteriores as espessuras das camadas da estrutura do pavimento poderdo vir a ser
otimizadas, nhomeadamente com a aplicacdo de métodos de dimensionamento de pavimento empirico-
mecanicistas (para pavimentos flexiveis) que melhor representem a realidade e as necessidades da obra

em estudo.

8- SINALIZACAO E EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA

8.1 - LEGISLACAO, NORMAS, MANUAIS E DISPOSICOES TECNICAS
O projeto foi elaborado atendendo os seguintes documentos:

Legislacao:

- Regulamento de Sinalizacdo do Transito (RST). Decreto Regulamentar n°® 22A/98, de 1 de
Outubro, com redacgéo corrigida e atualizado pelos Decretos Regulamentares n® 41/2002de 20 de
Agosto e n°® 13/2003 de 26 de Junho.

- Cédigo da Estrada. Decreto-Lei n° 114/98 de 3 de Maio, com redacéo corrigida e atualizada pelos
Decretos-Lei n° 2/98 de 3 de Janeiro e n°® 265-A/2001 de 28 de Setembro, pela Lei n°® 20/2002 de 21
de Agosto e pelo Decreto-Lei n® 44/2005 de 23 de Fevereiro.

- Lei n.° 33/2004, de 28 de Julho, sobre “Colocagéo de prote¢des nas guardas de seguranca das
vias de comunicacdo publicas, integradas ou ndo na rede rodoviaria nacional, contemplando a

perspetiva da seguranca dos veiculos de duas rodas”;

- Decreto Regulamentar n.° 3/2005, de 10 de Maio, que “Estabelece as normas para colocagéo de
protec@o nas barreiras de seguranca semi-flexiveis existentes nas vias publicas, integradas ou nédo
na rede rodoviaria nacional, contemplando a perspetiva da seguran¢a dos utentes de veiculos de

duas rodas a motor”;
Normas:

- EN 1317-1: 2010 (Ed.2) Road restraint systems. Part 1. Terminology and general criteria for test

methods;
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- EN 1317-2: 2010 (Ed.2) Road restraint systems. Part 2: Performance classes, impact test

acceptance criteria and test methods for safety barriers including vehicle parapets;

- NP ENV 1317-4: 2007 (Ed.1) Sistemas de retencdo rodoviarios. Parte 4: Classes de desempenho,
critérios de aceitacdo dos ensaios de choque e métodos de ensaio para terminais e transicées de

barreiras de seguranca;

- EN 1317-5: 2007 + Al: 2008 (Ed.1) Sistemas de retencdo rodoviarios. Parte 5: Requisitos do

produto e avaliacdo de conformidade para sistemas de retencéo de veiculos;
Manuais:

- Norma de Marcas Rodoviarias (NMR). Junta Autébnoma de Estradas (JAE P13.1.2/95).

- Marcadores — Disposicdes Normativas de Aplicacdo. Junta Auténoma de Estradas
(JAEDCS/DSC/83).
- Guiamento e Balizagem - Disposi¢cbes Normativas. Junta Autonoma de Estradas
(JAEDCS/DSC/80).

- “Normas de Tragado” — Junta Autonoma de Estradas (J.A.E.) — 1994;

- “Sistemas de retencdo rodoviarios” — Manual de aplicacdo — Instituto de Infra-estruturas
Rodoviarias, IP (InIR) — 2010;

- “Design manual for roads and bridges - volume 2 - highway structures - section 2 special structures
part 8 - TD 19/06 requirement for road restraint systems” — Higway agency, Transport Scotland —
2006;

Disposicdes Técnicas

- Disposicdes Normativas do IMT (Instituto da Mobilidade e dos Transportes, IP
(http:/lwww.imtt.pt/sites/IMTT/Portugues/InfraestruturasRodoviarias/InovacaoNormalizacao/Paginas/

ciclodeconferencias.aspx)

Propde-se ainda a execu¢éo de outros equipamentos de sinalizacdo como é o caso de chevrons, das baias
direcionais mudltiplas (4 modulos), das balizas laterais de posi¢do e das balizas cilindricas flexiveis, em

substituicdo dos elementos existentes.
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O dimensionamento da sinalizacdo horizontal e vertical é elaborado de acordo com as caracteristicas da
faixa a sinalizar, nomeadamente no que diz respeito ao nimero de vias e a velocidade permitida na sua
circulacdo. Dadas as caracteristicas geométricas do tracado, bem como as dimensdes do perfil transversal
tipo da via, definem-se distancias de visibilidade, larguras de traco e espacamentos compativeis com a

velocidade de projeto.

8.2 - SINALIZACAO HORIZONTAL
8.2.1 - CARACTERISTICAS GERAIS

A sinalizacdo horizontal, conforme referido anteriormente, consta de um conjunto de marcas rodoviarias, em
pintura branca refletorizada, do tipo longitudinal, transversal ou outra, adequadas as caracteristicas préprias

das vias em estudo.

As velocidades de projeto preconizadas para a EN103 s&o as seguintes:
LS T=Tolox: Lol @701 (=1 o] (T PRSP 60-90 km/h;
e Rotundas e Atravessamentos Urbanos...........cccevvvverieriinieeniene e 50 km/h;

O objetivo desta especialidade é definir, localizar e quantificar as marcas rodoviarias, necessarias para a

orientacdo e seguranca do trdfego que utilize o tro¢co em causa.

Procura-se que as solugfes adotadas sejam de facil e rapida compreensao pelos utentes, a0 mesmo tempo

gue inequivocas, de modo a que a circulagdo se possa processar com 0 maximo de fluidez e seguranca.

As marcas rodoviarias inscritas no pavimento, constituidas por marcas longitudinais, marcas transversais e
outras marcas, destinam-se a regular a circulacdo e a advertir e orientar os utentes das vias publicas,
podendo ser complementadas com outros meios de sinalizacdo. As marcas rodovidrias a serem utilizadas

no trogo em estudo sao:
e Marcas longitudinais
e Marcas transversais
e Marcas orientadoras de sentido de transito
e Marcas diversas e guias

e Dispositivos retrorrefletores complementares
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No caso dos acessos ndo pavimentados, ndo é definida qualquer marcacéo rodoviaria, com excecdo das

zonas de ligacdo a EN103.

As marcas inscritas no pavimento sdo pintadas em material termoplastico com carateristicas refletoras e

deverao obedecer aos requisitos mencionados no Caderno de Encargos.

8.3 - SINALIZACAO VERTICAL
8.3.1 - CONSIDERACOES GERAIS

A sinalizacéo vertical é constituida por sinais que, devido a sua localizacdo, cor, forma, tipo e ainda através
de simbolos e/ou caracteres alfanuméricos, transmitem aos condutores uma mensagem visual com um

determinado significado.

A sinalizacéo vertical que se prevé instalar visa garantir, em conjunto com as marcas rodoviarias, um correto
controlo e facil escoamento do trafego que circula na via, tendo em consideracdo as caracteristicas

geomeétricas da via.

Previamente a elaboracdo do projeto de execucdo serd submetida para andlise pela Infraestruturas de
Portugal SA, uma proposta de destinos contendo as grandes op¢des a considerar. Sao considerados na sua

elaboracgéo os seguintes pressupostos:

e Ordenacdo das inscricbes dos destinos de cima para baixo num méximo de trés linhas e

decrescendo de importancia, ou de distancia no caso de todas pertencerem ao mesmo nivel;
¢ Revisdo da sinalizacao turistica em conformidade com a Norma de Sinalizacéo Turistica;
e A necessidade de ser mantida a homogeneidade e continuidade dos destinos ao longo do tragado.

A implantacdo de todos os sinais obedece & localizag¢&o indicada e aos preceitos regulamentares. A fixacao
dos postes ao solo é feita através de um macico de fundacdo com as caracteristicas indicadas nos

desenhos de pormenor ou outros dispositivos que venham a ser indicados pela fiscalizagao.

As dimensdes a considerar para a definicdo da sinalizacéo horizontal e vertical, sdo tomadas de acordo com
a faixa a sinalizar, nomeadamente no que diz respeito ao nimero de vias e a velocidade permitida na sua
circulacéo. Para definicdo da altura da letra a ser considerada nos elementos que compdem a sinaliza¢do

vertical — setas e painéis, considera-se o intervalo de velocidade entre 60-90 km/h.

Assim, séo considerados os seguintes elementos de sinalizacéo vertical:
e Sinais de cédigo
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e Setas de dire¢cédo

e Painéis laterais

8.3.2 - CRITERIOS DE SELECAO DO NIVEL DE RETRORREFLEXAO
A sinalizagéo vertical a empregar devera corresponder as classes de retrorreflexdo indicadas no Sistema
Geral de Rubricas.

8.3.3 - CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

8.3.3.1 - SUBSTRATO DOS SINAIS
O substrato dos sinais devera ser fabricado em ligas metélicas, de aluminio ou em a¢o, de acordo com as
caracteristicas definidas no normativo correspondente, nomeadamente EN 1999-1-1 e EN 19993-1-1, e no

presente documento.

A utilizacdo de substratos ndo metdlicos fica condicionada a procedimento especifico de aprovagédo a

submeter ao dono de obra, devendo contudo obedecer aos requisitos da norma EN 12899-1.

No caso da utilizacdo de chapa lisa em liga de aluminio no fabrico do substrato de sinais de cddigo, deverao
ser colocados, no tardoz dos mesmos, perfis para reforco da rigidez. Estes perfis de aluminio extrudido, em

forma de calha, servirdo igualmente para fixacdo do corpo do respetivo sinal ao respetivo poste.

As placas dos sinais de pequena dimenséo (sinais de cédigo, demarcacao e baias direcionais) serdo
fabricadas em chapa de ferro polido ou aluminio com a espessura minima de 2,0 mm (espessura de chapa

sem tela).

Os sinais complementares de demarcagéo poderdo adotar, em alternativa, o processo de fabrico dos sinais

de média dimensao.

As placas dos sinais de média dimenséo (sinais de direcdo J1 e J2 para interse¢cfes de nivel e sinais de
aproximacao de saidas) deverdo ser fabricadas em ligas de aluminio (AIMg2) com espessura minima de 2,0
mm (espessura de chapa sem tela), enquadradas por uma moldura tipo “all round” em perfil de aluminio
extrudido (AIMg5).

Os painéis dos sinais de grande dimenséo (sinais de pré-avisos, sinais de dire¢cdo J1 e J2 em interse¢fes
desniveladas, sinais de confirmacgédo, sinais de selecdo de vias laterais, de afetacdo de vias e sinais
colocados sobre a via) serdo executados em aluminio devendo obedecer aos seguintes requisitos:

- Painéis com area até 1,5 m2: uma ou mais chapas em aluminio (AIMg2) com espessura minima de

2,0 mm (espessura de chapa sem tela);
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- Painéis com areas superiores a 1,5 m2: uma ou mais chapas de aluminio (AIMg2) com espessura
minima de 3,0 mm (espessura de chapa sem tela);

- Os painéis dos sinais colocados por cima da via serdo constituidos por médulos de perfil de
aluminio extrudido, com espessura minima de 2,0 mm (espessura de chapa sem tela), com 17,5 cm
a 22,5 cm de altura;

- Os painéis de altura igual ou inferior a 1,50 m serdo realizados numa s6 chapa, sendo reforcados
por um perfil em Z;

- Os painéis de altura superior a 1,50 m serdo secionados, sendo a jun¢éo das chapas realizada por
dois perfis em U;

- Os painéis serdo enquadrados por uma moldura tipo “all round” em perfil de aluminio extrudido
(AlMg5);

- Ajuncéao dos perfis e da moldura a chapa é feita com rebites da liga AIMg4, roscados e soldados; na
moldura, para além dos rebites, deve ainda ser utilizada uma cola a dois componentes para total
aderéncia.

8.3.3.2 - FACE DOS SINAIS
As faces dos sinais serdo, a exceg¢do dos casos expressamente indicados, revestidas com telas
retrorrefletoras (de esferas embebidas, encapsuladas ou micro-prismaticas), ndo sendo permitido outro

processo construtivo, nomeadamente serigrafia.

A durabilidade das telas associadas a cada um dos niveis de nivel de retrorreflexdo (RA1: 7 anos / RA2: 10
anos / RA3: 12 anos) deverao igualmente garantir que, ao fim do periodo temporal especificado, as telas
dos sinais deverdo apresentar pelo menos 50% da sua reflexao inicial.

A perfuracdo da face do sinal devera obedecer a classe P3 definida na EN 12899-1 (tabela 13), ou seja, a

face do sinal ndo deve, em caso algum, ser perfurada.

Os bordos dos sinais terao acabamento da classe E2 definida na parte 1 da EN 12899 (tabela 14 — bordo do
substrato do sinal), ou seja, terdo de ser protegidos, com o bordo moldado, dobrado, embutido, ou coberto
por um perfil de bordadura. Excetuam-se 0s sinais em painéis constituidos por réguas que deverdo ter
acabamento da classe E1 (ndo protegido).

As diferentes cores adotadas, tanto em tintas como em telas refletoras devem ser as previstas no
Regulamento de Sinalizacdo de Transito, devendo obedecer igualmente as coordenadas do Codigo
Cromatico, expresso nas tabelas 1 e 2 da EN12899-1, onde constam igualmente os Fatores de Luminancia
a observar.

As caracteristicas das inscricbes utilizadas nas mensagens da sinalizacdo, sdo obtidas a partir dos

abecedarios e numerarios tipo (unitarios) constantes do RST e das disposi¢cdes normativas em vigor na IP.
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Os materiais que constituem a face do sinal deverdo estar de acordo com o preconizado na norma EN
12899-1. Enquanto ndo se encontrarem enquadradas por normativo CEN, as telas refletoras com base em

tecnologia micro-prismatica deverao obedecer ao preconizado na BS 8408:2005.

As telas retrorrefletoras deverao possuir em marca de agua o simbolo do fabricante com a indicacdo do
periodo de durabilidade devendo, quando isto ndo acontecer, ser apresentados os documentos de
homologacdo ou resultados de ensaios laboratoriais das suas caracteristicas, nomeadamente Oticas,
cromaticas e de durabilidade.

8.3.3.3 - PARTE POSTERIOR DOS SINAIS
A pintura da parte posterior dos sinais devera ser executada em tinta de esmalte na cor cinzenta, adotada
pela IP (RAL 9018).

Na parte posterior dos sinais devera ser inscrito um Cdadigo de Sinal (CS) e respetivo codigo de barras

(Norma 128 C) e data de fabrico do mesmo, constituindo assim uma etiqueta tecnicamente nao removivel.

A colocacdo do Codigo de Sinal sera da responsabilidade do fornecedor/fabricante, ficando a numeracao

condicionada a um intervalo de valores que sera indicado pela respetiva fiscalizacao.

Devera igualmente ser marcado de forma duradoura, na parte traseira das placas dos sinais acabados (com
a face do sinal aplicada) o designa¢édo da Norma Europeia que o enquadra, a classificagcdo de desempenho
do produto, bem como 0 home, marca registada ou outro meio de identificacdo do produto ou fornecedor no
caso de este ndo ser o produtor, de acordo com o estipulado na EN 12899-1.

De igual modo deverdo ser marcados 0s suportes verticais, que devem cumprir 0s requisitos da norma EN
12767.

8.3.3.4 - SUPORTES DOS SINAIS E PECAS DE LIGACAO
Os postes dos sinais da sinalizacdo deverdo ser sempre, depois de devidamente limpos, sujeitos a
zincagem por galvanizagdo a quente, com espessura minima de 84p e obedecer as caracteristicas dos

quadros constantes do Anexo V da presente Memoria.

Os tipos de parafusos, suas formas e dimensfes devem satisfazer as normas portuguesas em vigor, sendo
dos tipos indicados nessas normas.

As pecas de ligacdo da placa dos sinais de pequena dimensdo aos respetivos postes, serdo em chapa de

aco com 3 mm de espessura (charneiras, parafusos, anilhas e porcas) sdo normalizadas.

Para a sinalizacdo de demarcacéo, de forma geral, o processo de fixacao far-se-a por meio de rebitagem a
uma chapa soldada em prumo ou poste. Em situagfes particulares, admite-se um sistema de fixacéo direto

ao prumo de suporte da guarda de seguranga semi-flexivel.

FICHEIRO: 0513 T1.1 EP MEM VER02.DOC 22
PROJETO DE EXECUGAO



074 Infraestruturas VTGCNOFISIL
U de Portugal

LIGAGAO VINHAIS A BRAGANGA (IP4) Estudo Prévio
ESTUDO PREVIO Memoéria Descritiva e Justificativa

No caso dos sinais de média dimensdao, as pecas de ligacdo ao poste sdo bracadeiras apropriadas, de ago
ou aluminio, de espessura variavel, em funcéo da espessura do tubo ou poste, ndo devendo permitir, depois

do aperto, a rotacédo da seta no poste.
Para os sinais de grandes dimens@es a espessura destas bracadeiras sera funcédo da area do painel.

As pecas de ligacao aos postes dos painéis perfilados, que promovem simultaneamente o aperto dos perfis

entre si, serdo constituidas por bracadeiras apropriadas, de aco ou aluminio.

8.4 - EQUIPAMENTOS DE GUIAMENTO, BALIZAGEM E DEMARCACAO
8.4.1 - CONSIDERACOES GERAIS

Os equipamentos que se integram neste grupo sao um complemento indispensavel as marcas rodoviérias e

sinalizacgao vertical e sdo de fundamental importancia para a seguranca rodoviéria.
Identificam-se de seguida alguns destes equipamentos.
8.4.2 - MARCADORES

Com vista a complementar e realcar as marcas rodovidrias materializadas no pavimento, sdo considerados
marcadores, nas ilhas direcionais e aproximacéo a rotundas, com afastamento de 3.50 metros sobre a linha
axial (LBC) ou 1.75 metros sobre a guia (G) que envolve o ilhéu direcional conforme representado nas

pecas desenhadas.

Com este dispositivo de guiamento, pretende-se guiar o condutor e definir com antecedéncia os locais de
“zonas mortas”, a fim de evitar impactos diretos com guardas de seguranga e/ou outros equipamentos

usados nesses pontos.

O afastamento entre marcadores e as suas caracteristicas esta definido de acordo com o preconizado pelas
Infraestruturas de Portugal tendo em atencdo também as recomendacdées do documento “Marcas

Rodoviarias — Dispositivos Retrorrefletores Complementares” do INIR.
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8.4.3 - BAIAS DIRECIONAIS
8.4.3.1 - UNITARIAS (CHEVRONS)

Estes elementos tém por funcdo dar a conhecer ao utente o desenvolvimento da curva e o seu raio,
podendo para tanto utilizar-se uma sucessao multipla, com um minimo de trés sinais por curva. Trés é
obviamente o nimero minimo de baias direcionais que permite definir uma curva, pelo que é esse o nUmero

minimo de sinais em sucessao mdltipla a colocar por curva.

Na aplicacdo das baias direcionais é utilizado o critério estabelecido pelo LNEC — Homogeneidade de

tracado e sinalizacdo de curvas em estradas interurbanas de faixa Unica.

As baias direcionais unitarias ou chevrons utilizam-se em complemento da sinalizacdo de perigo, em curvas

horizontais de maior perigo. A classe das telas a empregar devera ser RA3.

8.4.3.2 - MULTIPLAS (4 MODULOS)

A existéncia destas baias observa-se no interior das rotundas, frontalmente as entradas, com o objetivo de
indicar o sentido da circulagdo, por se estar na presenca de raios de pequeno valor e também em

intersecdes de nivel para obter determinados efeitos.

As dimensfes e as caracteristicas destes elementos sdo definidas conforme o patamar de velocidades a

considerar. A classe das telas a empregar devera ser RA3.

8.4.3.3 - BALIZAS LATERAIS DE POSICAO

Sera prevista a colocacdo de balizas laterais de posicdo nos ilhéus e nas ilhas direcionais, tanto na
aproximacdo as rotundas como nas interse¢des de nivel — entroncamento e cruzamentos. Coloca-se sobre
estas o sinal de cédigo D3a - “Obrigagéo de contornar a placa ou obstaculo”. A classe das telas a empregar

devera ser RA3.

8.4.3.4 - BALIZAS FLEXIVEIS
As balizas flexiveis a empregar sdo de poliuretano, de cor preta, com quatro bandas refletoras amarelas de

alta visibilidade (com 5cm de largura), com duplo cano e com anel inferior com esferas de vidro.

Deverda apresentar as seguintes dimensdes: diametro 0.08m e h maximo = 0,65.
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A base da baliza, que deve ser constituida por material ndo metalico, preferencialmente em poliuretano,
devera ser encastrada no pavimento e todo o seu sistema de fixacdo devera ser aplicado a cota abaixo do

pavimento, por questdes relacionadas com a circulagéo e seguranga rodoviaria.

O sistema de fixagdo sera efetuado por ancora interna. Pretende-se que o0 sistema permita, com
simplicidade, a remoc¢é&o e colocacédo de nova baliza, bem como, apds colocacgdo, que nao possua qualquer

elemento rigido com uma altura superior a 19mm, medida a partir da superficie do pavimento.

Internamente a baliza devera ser constituida por duplo tubo com altura suficiente que garanta resisténcia
aos efeitos da passagem dos veiculos, devendo garantir que, em caso de impacto e depois de atingidas
pelo menos 500 vezes, tenham a capacidade de voltar & sua posi¢ao original, mantendo as caracteristicas
iniciais, pelo que deverdo ser apresentados documentos de homologacdo passados por laboratérios
nacionais ou de outros paises da Unido Europeia, que atestem a eficacia, qualidade e funcionalidade do
equipamento proposto.

Devera ser fornecida uma chave para retirar as balizas facilmente, em caso de emergéncia.

8.4.4 - EQUIPAMENTOS DE DEMARCAGAO

Dispositivos aplicados nas bermas que indicam o ponto quilométrico da estrada. Os marcos hectométricos
sdo também particularmente Uteis em vias reservadas a veiculos automoveis, para sinalizar o sentido do

posto SOS mais préximo.

8.5 - EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA

8.5.1 - LEGISLACAO, NORMAS E MANUAIS DE APLICACAO
O projeto foi elaborado atendendo os seguintes documentos:
Legislacéo:

e Lei n.°2 33/2004, de 28 de Julho, sobre “Colocagéo de prote¢cdes nas guardas de segurancga das
vias de comunicacdo publicas, integradas ou ndo na rede rodoviaria nacional, contemplando a

perspetiva da seguranga dos veiculos de duas rodas”;

e Decreto Regulamentar n.° 3/2005, de 10 de Maio, que “Estabelece as normas para colocagao de
protecdo nas barreiras de seguranca semi-flexiveis existentes nas vias publicas, integradas ou nao
na rede rodoviaria nacional, contemplando a perspetiva da seguranca dos utentes de veiculos de

duas rodas a motor”;

FICHEIRO: 0513 T1.1 EP MEM VER02.DOC 25
PROJETO DE EXECUGAO



sl

Infraestruturas .J TECNOFISIL
de Portugal

LIGAGAO VINHAIS A BRAGANGA (IP4) Estudo Prévio
ESTUDO PREVIO Memoéria Descritiva e Justificativa
Normas:

EN 1317-1: 2010 (Ed.2) Road restraint systems. Part 1. Terminology and general criteria for test

methods;

EN 1317-2: 2010 (Ed.2) Road restraint systems. Part 2: Performance classes, impact test

acceptance criteria and test methods for safety barriers including vehicle parapets;

NP ENV 1317-4: 2007 (Ed.1) Sistemas de retencdo rodoviarios. Parte 4: Classes de desempenho,
critérios de aceitacdo dos ensaios de choque e métodos de ensaio para terminais e transicdes de

barreiras de seguranca;

EN 1317-5: 2007 + Al: 2008 (Ed.1) Sistemas de retencdo rodoviarios. Parte 5: Requisitos do

produto e avaliacao de conformidade para sistemas de retencéo de veiculos;

CEN/TS 1317-8:2012 Road restraint systems - Part 8: Motorcycle road restraint systems which

reduce the impact severity of motorcyclist collisions with safety barriers

Manuais:

“Normas de Tragado” — Junta Autbnoma de Estradas (J.A.E.) — 1994;

“Design manual for roads and bridges - volume 2 - highway structures - section 2 special
structures part 8 - TD 19/06 requirement for road restraint systems” — Higway agency,
Transport Scotland — 2006;

“Sistemas de retengcdao rodoviarios” — Manual de aplicacdo — Instituto de Infraestruturas
Rodoviarias, IP (InIR) — 2010;

“Vehicle Restraint Systems and Roadside Areas — specifications — manual N101E” -Norwegian

Public Roads Administration Manuals — 2014;

“Orden Circular 35/2014 sobre criterios de aplicacion de sistemas de contencion de

vehiculos”, Direccion General de Carreteras, Ministerio de Fomento — 2014;

Disposi¢des Técnicas:

“Marcas Rodoviarias — Dispositivos Retrorrefletores Complementares” — Instituto de

Infraestruturas Rodoviarias, IP (InIR);
“Area Adjacente a Faixa de Rodagem” — Instituto de Infraestruturas Rodoviérias, IP (InIR);

“Sistemas de Reten¢ao Rodoviarios” - Instituto de Infraestruturas Rodoviarias, IP (InIR);
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8.5.2 - SISTEMAS DE RETENCAO RODOVIARIOS

A aplicacdo de barreiras de seguranca visa mitigar a gravidade das vitimas em caso de eventual acidente
por despiste. As barreiras de seguranca sao instaladas longitudinalmente ao longo da area adjacente a faixa
de rodagem, com o objetivo de conter ou, em alternativa conter e redirecionar veiculos desgovernados que

saiam da faixa de rodagem, impedindo-os de embater em obstaculos perigosos.

De modo a evitar alteracBes no ambiente rodoviario existente (homogeneidade), bem como por razées de
manutencado e substituicdo das barreiras de seguranca danificadas, os equipamentos a instalar deverao
respeitar a tipologia das barreiras de seguranca metdlicas existentes, nomeadamente a secc¢ao da viga com

perfil “Omega”, comummente utilizado na plena via da rede de estradas da IP, SA.

Relativamente aos DPM, refere-se pelos mesmos motivos referidos, deverdo ser utilizadas ecras metalicos
planos, também conhecidos como “Saias metalicas”, aplicados em amortecedores proprios nas respetivas

barreiras de seguranca.
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Figura 39 - Seccdo tipo da barreira de seguranca metdalica comum utilizada na rede IP, SA

8.5.3 - MARCACAO CE
Desde o dia 1 de Janeiro de 2011, é obrigatério que os sistemas de retencdo rodoviarios apresentem
Marcacao CE. Tendo em atencao este facto, no que diz respeito as barreiras de seguranca, as empreitadas

ja tém que apresentar como requisitos, 0s pressupostos para o cumprimento da Norma Europeia 1317.

Assim, apenas se admitem barreiras de seguranca fornecidas e colocadas no d&mbito desta empreitada que
ja tenham sido certificadas (Marcagdo CE) por um organismo competente com valéncias de verificar e

avaliar a conformidade dos requisitos constantes na Norma Europeia 1317.
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Deverdo ser apresentados a fiscalizacdo os certificados de conformidade CE das barreiras de seguranca a
aplicar no &mbito desta empreitada e respetivos relatdrios de ensaio emitidos pelo laboratério credenciado,

onde conste informacao resultante dos ensaios, com o intuito de conhecer:

- A extensdo total de barreira ensaiada (L), e que correspondera a extensdo minima de troco de
barreira a instalar;

- Comprimento minimo de funcionamento (Dmin.), ou seja a distancia entre o inicio da barreira e o
ponto de impacto do veiculo de ensaio;

- Condigbes/caracteristicas do solo de fundacao do ensaio;

- Ensaio de avaliagéo de resisténcia do solo de fundagéo, caso tenha sido realizado.
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Figura 40 — Distancias Dmin € L

Deveréo ser ainda apresentadas todas as pecas escritas e desenhadas necessarias a boa compreensao
dos aspetos constantes nos documentos anteriormente mencionados, bem como fotografias e outros

elementos que sejam considerados convenientes para tal fim.

Considera-se imprescindivel a apresentacdo destes documentos que permitirdo, no decorrer dos trabalhos
previstos na empreitada, uma correta avaliacdo e compatibilizacdo dos requisitos da barreira de seguranca
e as caracteristicas da AAFR em cada trogo a instalar.

8.5.4 - BARREIRAS DE SEGURANCA (BS)
8.5.4.1 - DESEMPENHO

De acordo com a NP EN 1317 (partes 1 e 2), relativa a Sistemas de Seguranca Rodoviaria, as barreiras de
seguranca devem ser definidas com base nos seguintes niveis de desempenho:

- Nivel de retencao, desde o nivel mais baixo (T1) até ao mais elevado (H4b);

- Deformabilidade, expresso pela largura Gtil permitida para a deformagdo do conjunto barreira mais

veiculo. Varia entre os valores mais baixos de deformagao (W1<0,6 m) e os mais altos (W8<3,5 m);

FICHEIRO: 0513 T1.1 EP MEM VER02.DOC 28

PROJETO DE EXECUGAO



074 Infraestruturas .J‘recwaﬁlsu
U de Portugal

LIGAGAO VINHAIS A BRAGANGA (IP4) Estudo Prévio
ESTUDO PREVIO Memoéria Descritiva e Justificativa

- Nivel de gravidade do embate, definido com base em indices de avaliacdo da gravidade da colisédo

nos ocupantes do veiculo. E expresso através dos niveis A, B ou C.
8.5.4.2 - NIVEL DE RETENCAO

O nivel de retencéo traduz-se na capacidade de uma barreira de seguranca redirecionar um veiculo de
ensaio com uma determinada massa, velocidade e angulo de embate, considerando-se para a classificacao

de um sistema, o ensaio efetuado com o veiculo de maior massa.
8.5.4.3 - NIVEL DE GRAVIDADE DO EMBATE

O nivel de gravidade de colisdo que as barreiras de seguranca devem privilegiar € o nivel A (quadro 3, EN
1317-2:2010). Quando demonstrado e justificado por inexisténcia de equipamentos no mercado europeu
que satisfacam o desempenho pretendido para cada local (nivel de retencdo e nivel de largura util), pode
admitir-se em sua alternativa, equipamentos classificados com nivel B de gravidade do embate para o
mesmo desempenho pretendido da barreira a instalar, mantendo-se todas as restantes exigéncias quanto

as caracteristicas das barreiras.
8.5.4.4 - POSICIONAMENTO LATERAL NA AREA ADJACENTE A FAIXA DE RODAGEM

A deformacéo das barreiras de seguranca € caracterizada pela deflexao dindmica (D) e pela largura util (W),
variaveis registadas durante o ensaio de choque. A deflexdo dinamica é o deslocamento dindmico lateral
méximo do lado do sistema de restricao virado para o transito. A largura util é a distancia entre o lado virado
para o transito antes de uma colisdo e a posi¢do dindmica lateral maxima de qualquer parte importante do

sistema em consequéncia do embate do veiculo.

Na instalacdo de barreiras de seguranca, a largura util € um dos pardmetros que determina as condicdes
necessarias para um funcionamento satisfatério no que diz respeito a garantia da distancia livre entre o
obstaculo na AAFR.

Tendo em conta que os trabalhos previstos sé@o realizados em trocos de estradas da rede rodoviaria
nacional em exploragdo, a AAFR pode apresentar indmeros constrangimentos que condicionam o
posicionamento lateral da barreira de seguranca, exigindo niveis de deformacdo mais exigentes (menores

larguras).

Os sistemas aplicados deverdo ser compatibilizados de acordo com a distancia ao obstaculo/perigo
existente, respeitando-se, a distancia W que a barreira de seguranca necessita para se deformar de acordo

com os resultados dos ensaios de certificacéo.
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Figura 41 - Distancias Dg, DL € W medidas transversalmente ao sentido de transito

Considera-se a distancia livre disponivel (D) como a distancia medida transversalmente ao sentido de
transito, entre o lado direito/exterior da guia (quando existente) ou o fim da faixa de rodagem pavimentada e

0 obstaculo pontual/linear.

Os sistemas deverao ser aplicados de acordo com a distancia ao obstaculo/perigo existente, respeitando-se
a disténcia que a barreira de seguranca necessita para se deformar — largura util (W) e sempre que possivel
0 mais afastado possivel da via de circulagdo. Devera ser privilegiada a colocacdo das barreiras de

seguranca fora da faixa de rodagem pavimentada sempre que a distancia W for garantida.

Para as situacbes em que a barreira de seguranca se destina exclusivamente a protecdo de desniveis
existentes (= 1H:3V) sem obstaculos perigosos na area adjacente a faixa de rodagem (taludes de aterro), a
distancia entre a face da barreira de seguranca virada para o sentido de transito e a crista de talude ndo
pode ser inferior ao valor da deflexdo dindmica. A distancia entre a face da barreira de seguranca virada
para o sentido de transito e a crista do talude de aterro seja sempre igual ou superior ao valor da deflexdo
dindmica da barreira de seguranca a instalar. Deste modo o valor D passa a ser o valor de

dimensionamento a verificar e ndo o valor W.
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Figura 42 - Distancias D, Dg, DL e W medidas transversalmente ao sentido de transito

Deve-se procurar garantir uma distancia minima entre a guia e a barreira de seguranca (Dg) de 0,50m.

Em situacdes onde a AAFR apresente constrangimentos quanto a distancia livre disponivel ao obstaculo, a

distancia Dg pode ser reduzida até 0,30m com o intuito de procurar garantir a distancia W necessaria.

Assim, foi adotada tipologias de barreiras de seguranca em fungéo da distancia livre disponivel apurada
(Do), estando previsto nesta empreitada para o de nivel de retencdo normal — N2, as larguras Uteis
W4<1,3m e W5<1,7m.

8.5.4.5 - COMPRIMENTO MINIMO

De forma a garantir que o comportamento da barreira de seguranca na zona do obstaculo/perigo a proteger
em caso de eventual acidente rodovidrio corresponda ao desempenho certificado pelo fabricante do

sistema, deve ser garantido um comprimento minimo (Dmin.) antes/depois do local a proteger.

O comprimento Dmin deve ser maior ou igual ao comprimento considerado no relatério de ensaio da ficha de

homologacéo, de acordo com a Norma Europeia EN 1317.
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Figura 43 - Distancias Dmin., Dg, DL, W em planta em estradas com uma faixa de rodagem (1x1)

Contudo, e em situa¢gBes pontuais, como zonas que antecedem/precedem cruzamento de vias, acessos a
propriedades particulares, entre outras, o comprimento Dmin devera ser maximizado de modo a aproximar-

se ao definido pelo fabricante tanto quanto possivel.

Via secunddaria
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i
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g

Figura 44 - Distancias Dmin., Dg, DL, W em planta em estradas com uma faixa de rodagem (1x1) em zona de

entroncamento, cruzamento e acessos

8.5.4.6 - DESENVOLVIMENTO LONGITUDINAL

A implantacdo das barreiras de seguranca na AAFR deve procurar ter um afastamento constante e paralelo
a via de circulacdo de modo a evitar a possibilidade de ocorrerem erros de perce¢éo do tracado ou efeito de
estrangulamento da via por parte do condutor. Deve ser avaliada no local qual a distancia Dg que melhor
cumpre este pressuposto de forma a ser constante em toda a extenséo do lanco de barreiras de seguranca

ainstalar.
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Deve ser igualmente salvaguardada a distancia minima entre trocos de barreiras de seguranca na mesma
AAFR, e que nao podera ser inferior a 50m. Sempre que nao se verifique esta condicdo, é recomendavel o

fecho das barreiras por forma a maximizar o desempenho das mesmas.

8.5.5 - DISPOSITIVOS DE PROTECAO PARA MOTOCICLISTAS EM BARREIRAS DE SEGURANGA

Atendendo ao efeito colateral que os prumos das barreiras de seguranca metalica apresentam para
utilizadores de veiculos de duas rodas — motociclistas, em caso de eventual acidente por despiste, prevé-se
a instalacéo de dispositivos de protecao para motociclistas em lancos de barreiras de seguranca novas com
0 intuito de reduzir a gravidade do eventual embate do motociclista na barreira de seguranca (prumos).
Neste projeto especifico, esta situacdo ndo se verifica para as guardas de seguranca existentes, sendo que

parte delas ja tem este dispositivo colocado.

De acordo com a legislacdo em vigor, no que diz respeito aos DPM, sé serdo admitidos dispositivos que
apresentem desempenhos ensaiados que satisfacam o disposto no Anexo IV do Decreto Regulamentar n.°
3/2005 de 10 de Maio, ou seja, o valor HIC (head injury criteria) obtido segundo as condi¢bes de ensaio

descritas no referido anexo for menor ou igual a 1000 (HIC<1000).

Aceita-se igualmente, um DPM que tenha sido ensaiado segundo os critérios de aceitacdo da CEN/TS

1317-8, considerando que os ensaios considerados séo equivalentes ao definido na legislagédo em vigor.

Assim, deverdo ser apresentados para os DPM a aplicar no ambito da presente empreitada um documento
contendo a entidade que o solicitou (fabricante), a data de realizacdo do mesmo, a designacéo e a
descricdo do sistema ensaiado e dos elementos e materiais que o constituem, as especificacdes técnicas e
de montagem desse sistema, o seu modo de funcionamento, a indicacdo e a descricdo do ensaio e o
respetivo critério de aceitagdo, bem como os resultados alcangados. Deverdo ser ainda apresentadas todas
as pecgas escritas e desenhadas necessarias a boa compreenséo dos aspetos anteriormente mencionados,

bem como fotografias e outros elementos que sejam considerados convenientes para tal fim.

8.5.5.1 - DISPOSITIVOS DE PROTECAO PARA MOTOCICLISTAS EM BARREIRAS DE SEGURANCA
METALICAS COM MARCACAO CE

A colocacgdo de barreiras de seguranca metélicas com marcacdo CE em locais onde, de acordo com a
legislacéo em vigor, obrigue que o sistema tenha um DPM, este deve cumprir cumulativamente os seguintes

principios:

» Numa solucdo DPM metélico em continuo (saia metalica) aplicado em barreira de seguranca

metalica, o conjunto deve ter sido ensaiado segundo os critérios de aceitacdo da EN1317.
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» Adicionalmente, a “saia metalica” deve cumprir o disposto no anexo IV do Decreto Regulamentar n.°
3/2005 de 10 de Maio ou a CEN/TS 1317-8;

Deste modo, garante-se que a barreira de seguranca cumpre o objetivo de conter e redirecionar um veiculo
que eventualmente saia da faixa de rodagem desgovernado, bem como, mitigar as consequéncias de um
motociclista que possa eventualmente embater na barreira em caso de acidente, evitando que a aplicacédo
de um DPM metélico em continuo possa ter um efeito negativo no desempenho pretendido na barreira de

seguranca.

Nos casos em que o desempenho da barreira de seguranca pretendido ndo respeite os principios
anteriores, por indisponibilidade de produtos no mercado europeu, serdo aceites protecdes individuais, ou
seja, DPM descontinuos (instalagdo prumo a prumo), que garantam desempenho disposto no anexo IV do
Decreto Regulamentar n.° 3/2005 de 10 de Maio ou na CEN/TS 1317-8 e de acordo com a metodologia de
trabalho (ponto 7.4.1.). Admite-se que a instalacdo destes equipamentos na generalidade dos casos, para

as barreiras de seguran¢ga com marcacao CE que néo foram ensaiadas com DPM.

8.5.5.2 - DISPOSITIVOS DE PROTECAO PARA MOTOCICLISTAS PARA BARREIRAS DE SEGURANCA
EXISTENTES

De modo generalista, considera-se que nos locais identificados com barreiras de seguranca existentes sem

marcacdo CE e que sejam previstas barreiras de seguranca com DPM, a solucdo a adotar devera ser

sempre a de protecdo em continuo (saia metalica).

Caso se verifique que a altura da barreira existente ndo seja compativel com a instalagcdo do DPM continuo
metalico, face a reforgos no pavimento realizados, o tro¢o de barreira deverd ser todo levantado (prumo,
amortecedor e viga) e colocado novamente de acordo com o projeto, caso 0 material se verifiqgue em boas

condig¢Bes, por forma a instalar adequadamente o DPM.

8.5.5.3 - DESENVOLVIMENTO LONGITUDINAL EM ALINHAMENTOS CURVOS

De acordo com a legislacdo em vigor, a instalagdo de DPM em barreiras de seguranca existentes no
extradorso de alinhamentos curvos, deve iniciar-se pelo menos 50m (Dmin.) antes do inicio da curva
circular, caso exista barreira de seguranca nessa extensdo. O mesmo principio se aplica depois do fim do

desenvolvimento da curva circular.
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Figura 45 - Distancia Dmin. para desenvolvimento longitudinal do DPM em planta em zona de curva

As exigéncias referidas também devem ser atendidas na instalacdo de barreiras de seguranca com

marcacdo CE em zona de curva e que necessitem de DPM.

8.5.6 - TERMINAIS

Para que as barreiras de seguranca ndo constituam um obstaculo perigoso no inicio e fim do seu
desenvolvimento, estes pontos notaveis deverdao seguir o constante das pecgas escritas e desenhadas do
presente caderno de encargos, em estradas com uma faixa de rodagem, sem separacdo dos sentidos de

transito.

Deve privilegiar-se o terminal do tipo “extremidade enterrada a cota constante sempre que as condi¢des
locais o permitam, ou seja a barreira de seguranca comeca/termina na continuidade de uma zona de
escavagao evitando o efeito de rampa que promove a utilizagcdo de terminal do tipo “extremidade enterrada
a cota variavel’. No sentido de minimizar esse efeito, deve procurar-se afastar progressivamente a

extremidade da barreira de seguranca da faixa de rodagem em ambos os tipos de terminal.

8.5.6.1 - TERMINAIS DE DISPOSITIVOS DE PROTECAO PARA MOTOCICLISTAS

Para que as barreiras de seguranca ndo constituam um obstaculo perigoso no inicio e fim do seu
desenvolvimento, estes pontos notaveis deverao seguir o constante das pegas escritas e desenhadas do
presente caderno de encargos, em estradas com uma faixa de rodagem, sem separa¢do dos sentidos de
transito.

FICHEIRO: 0513 T1.1 EP MEM VER02.DOC 35
PROJETO DE EXECUGAO



074 Infraestruturas .J‘recwaﬁlsu
U de Portugal

LIGAGAO VINHAIS A BRAGANGA (IP4) Estudo Prévio
ESTUDO PREVIO Memoéria Descritiva e Justificativa

Deve privilegiar-se o terminal do tipo “extremidade enterrada a cota constante” sempre que as condigdes
locais o permitam, ou seja a barreira de seguranca comeca/termina na continuidade de uma zona de
escavacéo evitando o efeito de rampa que promove a utilizagdo de terminal do tipo “extremidade enterrada
a cota variavel”. No sentido de minimizar esse efeito, deve procurar-se afastar progressivamente a

extremidade da barreira de seguranca da faixa de rodagem em ambos os tipos de terminal.

8.5.7 - BARREIRAS DE SEGURANGCA DE NIVEL DE DESEMPENHO (N2::W5::A) E (N2::W4::A)

Exige-se o fornecimento, para os niveis de desempenho [N2 :: W5 :: A] e [N2 :: W4 :: A], de barreiras de
seguranca rodoviaria com o perfil geométrico definido no Caderno de Encargos Tipo Obra da ex EP (CETO)

e gue tenham obtido marcacéo CE.

Deste modo, sabendo que na rede IP, ja foram instaladas nas Ultimas décadas cerca de 4.500km de
barreiras metélicas com o perfil geométrico definido no CETO, esta exigéncia pretende mitigar futuros
constrangimentos (diminuicdo de geometrias diferentes instaladas na rede IP) na gestdo dos procedimentos
de conservacdo corrente nas vias intervencionadas a quando da reparacdo destes equipamentos
decorrentes de danos causados por acidentes de viacdo, e que resultem normalmente na substituicdo de

trocos pequenos (<30m) de barreiras de seguranca.

8.5.7.1 - COMPLEMENTO DE BARREIRAS DE SEGURANCA EXISTENTES

Os trabalhos de complemento de barreiras de seguranca existentes dizem respeito a situagdes identificadas
na rede em que o desenvolvimento da barreira se considera insuficiente para um funcionamento eficaz do
equipamento, nomeadamente por nao verificar 0 comprimento minimo antes do obstaculo ou por existir
obstaculos novos adjacente as barreiras existentes que nédo existiam aquando da colocacgéo do sistema e

gue as mesmas ja nao protegem.

Assim, o complemento de barreiras de seguranca existentes traduz-se nos trabalhos de colocacdo de
material novo com ligacdo ao lanco de barreiras de seguranca existente, de modo a prolongar o

comprimento total do troco de barreira.
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8.5.8 - SUBSTITUICAO DOS TERMINAIS DO TIPO “CAUDA DE CARPA” EM BARREIRAS DE
SEGURANCA EXISTENTES

Considerando a evolucdo das boas praticas e investigacdo na area da seguranca rodoviaria, a utilizacdo de
terminais do tipo “cauda de carpa” em barreiras de seguranca deve ser realizada de forma muito criteriosa e
pontual. Este tipo de equipamentos nao permite uma transicdo suave entre a barreira de seguranca e a sua
auséncia, 0 que cria nestes pontos um perigo adicional para as vitimas que podem resultar de uma colisao

de um veiculo nestes pontos.

/—|alcho

Figura 46 - Terminal do tipo “cauda de carpa”

Tendo em conta este facto, quando se verificarem situacfes de existéncia de terminais do tipo “cauda de
carpa” em barreiras de seguranga existentes na via em estudo, sera prevista a substituicdo dos terminais
tipo “cauda de carpa” por terminais de “extremidade enterrada a cota variavel” ou “extremidade enterrada a

cota constante”.

9 - ESTIMATIVA DE CUSTOS

As medicfes e estimativa de custos sdo apresentadas em tomo especifico denominado Tomo 1.2 —

MedigOes e Estimativa Or¢gamental.

Lisboa, Fevereiro de 2022

Carlos Mira — Coordenador do Estudo Paula Figueiredo - Tracado
(Eng. Civil) (Eng.2 Civil)
FICHEIRO: 0513 T1.1 EP MEM VER02.DOC 37

PROJETO DE EXECUGAO



7 Infraestruturas d‘ TECNOFISIL
U de Portugal

LIGAGAO VINHAIS A BRAGANGA (IP4) Estudo Prévio
ESTUDO PREVIO Memoéria Descritiva e Justificativa

ANEXO: LISTAGEM DE CALCULOS
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CALCULOS EM PLANTA
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CALCULOS EM PERFIL LONGITUDINAL
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