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A - Qualidade visual

Neste anexo é descrito o calculo do indice de qualidade visual aplicado aos fatores de caraterizacdo a
seguir indicados: integridade estrutural; ocupagao do solo; declive; exposi¢do de encostas; capacidade de
apropriagao visual; proximidade ao vale do rio Sado; visibilidade da rede elétrica de alta tens&o; visibilidade
da autoestrada (A2); e visibilidade das areas de extragéo de inertes.

A selegéo de fatores de caracterizagao da qualidade visual atendeu & observagao efetuada no territdrio,
em que se assiste a um grande predominio da ocupac&o florestal muitas vezes em situa¢éo de grande
proximidade com zonas de arrozais ou outras culturas de regadio, em particular nas areas do vale do rio
Sado e afluentes principais. Com exce¢éo das areas de vale ou das que diretamente se lhe associam, trata-
se de uma paisagem de caréater pouco heterogéneo, marcada pela monotonia associada a grande extenséo
de povoamentos florestais pouco diversificados, maioritariamente de eucalipto e pinheiro. Esta ocupacéo
florestal extensiva provoca uma sensacdo de alguma clausura visual que, associada as condigdes de
relevo, contribui para a auséncia de grandes panorédmicas na observagao desta paisagem, surgindo como
consequéncia a fraca relagao visual com a zona de vale ainda que em situa¢6es de relativa proximidade.
Em resultado, a partir das zonas de cotas mais elevadas e de cariz mais aplanado da area de influéncia
visual ndo se visualizam muitas ocorréncias que concentrem a aten¢ao do observador, realgando-se, no
entanto, os aspetos negativos decorrentes da intrusdo visual de estruturas artificiais onde se destaca arede
elétrica de alta tens@o e a A2. Os valores de referéncia da paisagem (qualidade visual, capacidade de
absorgao visual e sensibilidade visual) aferidos pela metodologia implementada permitem corroborar que a
paisagem analisada é medianamente diversificada e dotada de poucos atrativos visuais, com excecdo da
area do vale do Sado que se assume como o grande valor da paisagem considerada, ainda que com esta
estabeleca fracas relagdes visuais a média/grande distancia.

A aferigdo do I, através da ponderagdo (P) dos fatores de caraterizagdo em fungéo da sua QV €

apresentada na “Tabela 1 Valoragdo dos fatores de caraterizacdo da QV” do subcapitulo “Qualidade visual’
do relatorio de caracterizagéo.

Integridade estrutural

A integridade estrutural das SUP, representada na Figura 1, corresponde a uma medida sensorial que
pondera a aproximagao das caracteristicas de cada SUP & matriz de referéncia paisagistica. Considera-se
que a matriz de referéncia paisagistica corresponde ao potencial de evolugdo natural de uma determinada
paisagem, onde se perspetiva a maior coeréncia entre usos (humanos e ecoldgicos), vivéncias e imagem
da paisagem vivida/observada. A adogdo do termo matriz de referéncia relaciona-se assim com a
multiplicidade de fatores associados a esta avaliagdo multissensorial subjetiva realizada in situ, como o
potencial ecoldgico, o relevo, ou o grau de artificializagdo humana através da presenca de ruido ou de
degradagdes visuais, em fungdo do que o autor do estudo considera ser o 6timo de evolugdo de uma
paisagem, neste caso das SUP identificadas na area de influéncia visual (AIV).
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Figura 1 Integridade estrutural das SUP.

A valoragéo da integridade estrutural é efetuada a partir da vivéncia e experiéncia no terreno, refletindo a
maior valorag@o a uma maior homogeneidade estrutural da SUP por oposi¢&o a menor valoragéo
associada a subunidades menos distintas e de maior heterogeneidade de vivéncias.

Ocupagao do solo

A ocupacdo do solo' enquanto consolidagdo da expressdo visual de uma determinada paisagem, é
considerada como um aspeto central e determinante na afericdo das agregacbes de caracter visual
presentes no territdrio, assumindo a sua ponderagdo um ascendente elevado no momento da afericdo da
QV. A avaliagdo da sua QV na AlV é fundamentada sobre o conhecimento empirico do territorio sendo, por
isso, dotada de um caracter de maior subjetividade onde sdo considerados aspetos de natureza estética
associados a ocupagéo do solo (aspetos naturais como a vegetagao, o relevo ou presenga de agua, etc.),
ao seu enquadramento de acordo com o horizonte visual ou fundo cénico, como sucede com a envolvente
imediata, ou com as sensagdes decorrentes da vivéncia no territorio pelos visitantes ou residentes. A
classificacao da QV é efetuada em funcéo do nivel 4 (N4) da legenda da COS2018, o nivel de maior detalhe,
tendo por base o principio de que ocupagdes do solo mais préximas da matriz de referéncia paisagistica
sdo privilegiadas por oposi¢do a usos artificiais associados a desordem visual ou a impactes visuais
significativos sobre o territorio, que s&o classificados com menor valor.

1 Para a identificacdo da ocupagéo do solo na AlV utilizou-se a seguinte base cartografica: Cobertura regular de ortofotos de 25 cm do territério de
Portugal Continental, de maio de 2018, cedida pela DGT; a Carta de Uso e Ocupagao do Solo para 2018 elaborada pela DGT, com corregéo sobre
o orto de informag&o n&o representada na sua totalidade, como as estradas. A nomenclatura adotada para as diferentes unidades baseia-se na
legenda da COS 2018 que no seu nivel de maior abrangéncia (N1) permite identificar 7 grandes classes que agregam 83 subclasses (N4). No
ambito da presente andlise, considerou-se o grau de generalizagdo da COS 2018 adequado a escala do estudo, uma vez que a informagéo
geogréfica é delimitada com base numa unidade minima cartografica com area igual superior a 1 ha, em que as manchas inferiores a este valor
séo generalizadas.
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As diferentes ocupagdes do solo séo representadas na Figura 2 (para maior legibilidade da imagem
representa-se apenas o nivel 1), apresentando-se na Figura 3 a QV das ocupagdes identificadas.

-35000 m -30000 m
1. Territérios artficializados
I 2.Agricultura
3 Pastagens
[ 4.Superficies agroflorestais
I s Florestas
6.Matos
8Zonas himidas
£ I 5 Massas de Sgua supertcias § Area de influéncia visual
g H
]|
o |omge=
s
g
/ i ‘{‘ s
¢ £ ”
Dados Open StreetMap /=~
Aldsia do Pico
g g
g 8 Atimetria (10 m x 10 m)
b 35000 m 30000 m 3 Rios com area drenante < 350 ha (DGT)
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Figura 3 Qualidade visual do uso do solo na AlV (classificagdo de acordo com o nivel 4 da COS).
Capacidade de apropriagéo visual

A capacidade de apropriagdo visual de um territdrio encontra-se diretamente relacionada com a sua
intervisibilidade, correspondente a uma propriedade deste em fungédo do grau de visibilidade reciproca de
todas as areas analisadas entre si, valorizando-se a existéncia de amplas panoramicas no horizonte visual
de cada ponto do territorio. A capacidade de apropriagao visual é influenciada pela altitude relativa da area
e pelo contraste de altitudes presentes em seu redor e a sua determinagéo efetua-se através de emissdes
visuais a partir de duas tipologias de pontos: a primeira correspondente a uma grelha de potnos sobre a
AIV com um intervalo de 100 m x 100 m; a segunda correspondente aos pontos notaveis de observacdo
do fterritério, selecionados em fungdo da sua importancia no contexto observado, podendo estes
corresponder a vias de comunicagao, cruzamentos rodoviarios, miradouros ou outros pontos notaveis de
uma dada paisagem ou de observagéo sobre a mesma.

Os pontos associados as amplas panoramicas sdo assim considerados por representarem o cruzamento
do maior nimero de bacias visuais sobre o MDT. Na analise em causa procedeu-se a analise de
visibilidade, como uma altura de 1,8 m, de duas tipologias de pontos (representadas na Erro! A origem da
referéncia nao foi encontrada. do capitulo Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada.: a primeira,
constituida por uma grelha de 9593 pontos com espagamento de 100 m x 100 m sobre o territdrio, possibilita
a representagao da visibilidade intrinseca da AIV enquanto variavel fisiogréfica permitindo a identificagéo
de zonas potenciais de elevada apropriacdo visual, independentemente da possibilidade atual de
observacdo humana; a segunda corresponde a inclusdo dos 1247 pontos identificados como
representativos da presenca humana sobre o territorio associados a locais onde esta é mais frequente,
representativos tanto da presenga sobre o territério associada a usos residenciais ou laborais (119 pontos),
como da passagem sobre 0 mesmo, como sucede com a rede viaria existente: N120, N382, A2 e estradas
e caminhos secundarios (1128 pontos). Para a rede viaria foi adotado um intervalo considerado
representativo da frequéncia da circulag&o observada para cada eixo: N120 e N382: 50 m; A2: 100 m; e
estradas secundarias: 200 m. O resultado do primeiro calculo permite uma afericdo ndo subjetiva da
intervisibilidade do territério aferida sobre o MDT, correspondendo o resultado do segundo calculo a
intervisibilidade em fungao dos PRPHST. A soma dos dois calculos parciais possibilita a constituicdo de um
modelo de avaliagdo global mais abrangente que traduz tanto a intervisibilidade atual como a potencial
deste territorio, sendo o calculo efetuado através de &lgebra de mapas em formato raster: visibilidade
(grelha de pontos) + visibilidade (PRPHST).

O resultado em formato matricial permite identificar as areas que apresentam um maior nimero de
sobreposi¢c@o de visibilidades. Na analise desenvolvida considerou-se que o melhor agrupamento de
intervalo do numero de sobreposicdes de visibilidade corresponde ao método Natural Breaks que permite
otimizar o agrupamento do conjunto de valores em classes "naturais”, sendo o intervalo de classe composto
por itens com caracteristicas semelhantes que formam um grupo "natural" dentro do conjunto de dados. A
profundidade visual ndo € integrada no modelo de analise implementado, uma vez que a sobreposigao de
buffers decorrentes de cada ponto interfere no resultado final (o buffer de um ponto visualizado a grande
distancia sobrepde-se ao buffer de um ponto de um ponto visualizado a curta distancia), pelo que apenas
se considerou nesta avaliagéo a distribuigdo das duas tipologias de pontos referidas, a grelha de pontos
100 x 100 m e os PRPHST.

A Figura 4 representa a capacidade de apropriagéo visual da AlV de acordo com as classes de QV da
apropriagéo visual definidas a partir da visibilidade dos pontos de observagéo.
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Figura 4 Qualidade visual associada a capacidade de apropriag&o visual na AlV.

Declive e exposigao de encostas

O declive (Figura 5) é interpretado como medida da variedade morfoldgica associada a diversidade
paisagistica do territorio, considerando-se que uma paisagem de relevo mais movimentado e pronunciado
possui um valor superior a uma paisagem de maior homogeneidade de relevo e formas, dado possuir um
maior nimero de referéncias focais que concentram a atengéo do observador.

A exposicao de encostas (Figura 6) assume uma influéncia muito significativa na observagéo de uma
paisagem, uma vez que quanto maior a exposigao de um territorio a luminosidade solar, considerando as
suas intensidade e duragdo, maior valor a QV assumira, dado representar um acréscimo de zonas
iluminadas para o observador.
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Proximidade ao vale do rio Sado

Na AlV a relagdo com as zonas de vale assume-se como um fator determinante na apreciagéo da qualidade
visual das SUP identificadas. Tratando-se de um elemento estruturante da paisagem considera-se que as
suas qualidades de fundo cénico, de foco de atragdo visual ou de atenuagdo de impactes pelas
caracteristicas que se associam a vivéncia da sua proximidade (atividades, sons, movimento, cheiros)
dependem da distancia ao plano de agua. A distancia ao plano do vale foi avaliada de acordo com a escala
da profundidade visual mencionada para a capacidade de apropriacéo visual, tendo sido calculada sobre o
relevo possibilitando uma tradugao fisica da relagdo de proximidade nao s6 visual como vivencial com as
zonas de vale. A Figura 7 apresenta a valoragao da proximidade ao vale do Sado e seus fluentes principais.
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Figura 7 Qualidade visual associada & proximidade as zonas de vale.

Intrusoes visuais

Na AlV foi identificada a existéncia de infraestruturas a cuja presenca e impacte visual se associa desordem
no horizonte visual de observagédo da paisagem. Estas estruturas representam disrupgdes significativas na
vivéncia e observacdo da paisagem da AlV que séo tanto maiores quanto a proximidade de observagao a
fonte de intruséo visual. A rede de alta tenséo, em particular, constitui um obstaculo cuja presenga se
mantém muito para além da zona de implantagdo dos seus apoios, 0 mesmo sucedendo com o corte que
a autoestrada efetua com a matriz de referéncia, sendo visivel em parte consideravel das subunidades de
paisagem descritas para a AlV, causando uma perturbagao constante no fundo cénico.

O indice de visibilidade destas intrusdes visuais & obtido a partir do cruzamento dos intervalos da
sobreposi¢éo de visibilidades agrupados de acordo com o método das quebras naturais nas cinco classes
de valoragdo estabelecidas, com o fator de ponderagdo aferido pelo processo analitico hierarquico
abordado, associado aos intervalos referidos para a profundidade visual (cuja metodologia é descrita no
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Volume Il Anexo VIII B — Processo analitico hierarquico). A valoragao da visibilidade associada as intrusdes
visuais identificadas é apresentada no referido anexo. As figuras seguintes apresentam a qualidade visual
da AIV em fungéo das visibilidades associadas a rede elétrica de alta tensdo (Figura 10), a autoestrada
(Figura 11) e as areas de pedreiras (Figura 12) identificadas de acordo com a carta de ocupacao do solo.

Sn
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Figura 8 Perspetiva sobre a rede elétrica de alta tenséo obtida a partir da area de exploragéo.

Figura 9 Perspetiva conjunta da rede elétrica de alta tenséo e da A2 obtida a partir da area de
exploragéo.
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Figura 10 Qualidade visual em fungéo da visibilidade da rede elétrica de alta tenséo (AT).
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Figura 11 Qualidade visual em fungéo da visibilidade da autoestrada (A2).
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Figura 12 Qualidade visual em fungéo da visibilidade das areas de extragéo de inertes.
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B - Processo Analitico Hierarquico (PAH)

O PAH estrutura-se em duas etapas: estruturagdo e avaliagdo. A primeira etapa, de estruturagao,
desenvolvida no capitulo referente a caracterizagdo da Paisagem envolve a analise do tema em estudo
quanto aos fatores envolvidos, as relagbes entre estes e os objetivos que intervém na deciséo,
relacionando-se a segunda, a de avaliagdo, essencialmente, com a comparacdo dos fatores dois a dois,
possibilitando-se a afericdo das importancias relativas de cada. E nesta Gltima fase que é ponderada a
importancia relativa de cada fator.

Julgamento de fatores

A partir da construcdo de uma matriz quadrada, ilustrada pela tabela seguinte, avalia-se a importancia
relativa de um fator sobre outro, utilizando-se para esta finalidade a Escala Fundamental de Saaty (1987)
representada na tabela seguinte, em que a quantifica¢do dos julgamentos é efetuada através de uma escala
de valores que variade 1a 9.

Fatores F1 F2 F3 Fn Wi

F1 1/ZF1 W21/ZF2 W31/ZF3 Wnl/ZFn SFy
F2 12/21?1 Z/ZF2 W32/ZP3 WnZ/ZFn ZFz/n
F3 13/ZF1 Wza./ZF2 3/ZF3 Wn3/ZFn SFy

Fn Wln/ZF1 W2n/z F, W3n/z Fy .. 1/2Fn X/

S S, Sro S,

Tabela 1. Matriz de comparagées e calculo do autovetor (Wi) ou vetor de prioridades. Fonte:
adaptado de Saaty, 1987 e Ramos, 2012.

Intensidade de importancia escala

Definigdo Explicagdo
absoluta ¢ plicag
1 Igual importancia. Dois fatores contribuem iguaimente para o objetivo.
3 Importancia moderada de uma sobre a outra. A experiéncia € Julgamento' favorecem ligeira
moderadamente um fator em detrimento de outro.
- . A experiéncia e o julgamento favorecem fortemente um
5 Importancia essencial ou forte. )
fator em detrimento de outro.
7 Importancia muto forte. pm fator é fortementg lfavorecndo € a sua preponderancia
¢é demonstrada na pratica.
. - A evidéncia que favorece um fator em detrimento de outro
9 Extrema importancia. . . ] e
¢ da mais alta ordem possivel de afirmag&o.
2,4,6,8 Valores intermediarios entre dois julgamentos adjacentes. Quando é necessario compromisso entre julgamentos.

Se a atividade i for atribuido um dos numeros acima quando
Reciprocos comparada com a atividade j, entdo j terd o valor reciproco
quando comparada com i (valores opostos).

Tabela 2. Escala fundamental de comparagées entre fatores. Fonte: Adaptado de Saaty, 1987.
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Na comparag&o para a par (F; F)) os pesos dos fatores séo definidos de acordo com a anélise e julgamento
do decisor e com base na Escala Fundamental de Saaty.

Apds o preenchimento da matriz de comparagéo é efetuado o célculo do autovalor e do correspondente
autovetor, que atribuird a ordem de prioridade e a hierarquia dos fatores analisados. Considera-se este
resultado determinante na avaliagao da suscetibilidade ao movimento de vertentes, pois seré usado para
atribuir a importancia relativa de cada fator considerado e para definir a sua hierarquizacao.

A verificacdo da consisténcia, ou da qualidade da solugdo obtida (Ramos, 2012), constitui uma das
vantagens associadas a este método, sendo possibilitada pelo calculo do autovalor. De acordo com a
mesma fonte, Wij corresponde a avaliagdo quantificada do par de caracteristicas F;, F;e é definido pelas
seguintes regras:

e SeWij= a,entioWji=1/y,a#0;

e Se F; é considerado como de igual importancia relativa a F;, entdo Wij =1, Wji=1e
Wii = 1 paratodo o i.

Para a afericdo do autovetor de cada fator divide-se o somatério de cada linha pelo nimero de fatores
analisados na matriz. O autovetor da matriz pode ser estimado pela seguinte formula:

n n
Wi = <1_L_1wij>

O autovetor (W) deveréa ser normalizado (T) para que o somatério dos seus elementos seja igual & unidade
(Ramos, 2012), efetuando-se o célculo da proporgéo de cada elemento em relagéo a soma, com o objetivo
de quantificar e ponderar a importancia de cada um dos critérios.

r= |W1/2Wi W2fs i~ Wn/2i|

Analise da consisténcia de julgamentos

A integridade, qualidade ou coeréncia dos julgamentos &, de acordo com Faria (2011) efetuada através do
calculo do autovalor, podendo esta analise ser designada por "analise de sensibilidade”, permitindo concluir
se 0s julgamentos estdo logicamente relacionados. Para o calculo do autovalor, Saaty (1990) indica o
seguinte procedimento:

a) Caélculoinicial do autovalor maximo 4,4, : A consisténcia de uma matriz positiva reciproca requer
que 0 4,4, Seja igual ao numero de linhas (ou colunas) da matriz de comparagéo de pares de
fatores n (nUmero que representa a ordem da matriz). Quanto mais préximo 4,4, for de n, maior
consisténcia assumira o resultado. O autovalor é calculado através da expressdo a seguir
indicada:

Amax =T . W

em que T é o autovetor normalizado e W corresponde & soma das colunas da matriz de
comparagdes para cada fator.

b) Célculo do indice de consisténcia (IC): O IC de uma matriz de comparagéo de pares de fatores
indica o grau de afastamento do valor teérico esperado n. Este desvio é dado pela expressédo
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(Amax — M), sendo a diferenga medida pelo nimero de graus de liberdade da matriz (n — 1).
De acordo com Saaty (1990), o indice de consisténcia é definido pelo seguinte calculo.

(Amax — 1)

= "m-n

c) Calculo da razdo de consisténcia (RC): Saaty (1980 citado por Faria, 2011) calculou o indice de
consisténcia aleatoria (CA) para uma amostra de 500 matrizes reciprocas positivas de ordem até
11 por 11 reciprocas (gerada aleatoriamente usando a escala 1/11,1/10,... 1,... 10, 11) com o
objetivo de aferir uma razéo de consisténcia (RC) com valor igual ou inferior a 0,1. Sublinha-se
que a aferi¢éo de valores superiores aconselha a revisdo das comparagdes efetuadas. A razéo de
consisténcia é indicada pela seguinte equagéo.

RC Ic
T CA
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
CA 0,0 0,0 0,58 0,90 1,12 1,24 1,32 1,41 1,45 1,49 1,51

Tabela 3. Indice de consisténcia aleatéria médio em funcdo da ordem da matriz. Fonte: Saaty,1991;
2003

Valoragéo global

A valoragao global, de acordo com Saaty (1980), de cada um dos fatores ¢ aferida através do método da
soma ponderada de acordo com a seguinte equagao.

Ve =XYiapjvi(@com 37, =1e0< p; <1( =1,..n)

em que: V representa o valor global do fator analisado; p; corresponde a importancia relativa do criterio,
e vj traduz o nivel de preferéncia do fator analisado no critério j .

De acordo com Ensslin (citado por Faria, 2012), num modelo estavel, bem estruturado, pequenas variagdes
na atribuicdo de pesos néo alteram significativamente os resultados.
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Aplicagao do PAH a qualidade visual

A tabela seguinte apresenta a matriz de comparagao entre os fatores considerados relevantes para a
qualidade visual da AlV.

Fator Integridade ;0 dosolo  APTOPMIASE0  p e Exposigdo  de Proximidade 20 \. ; iiade AT Visibilidade A2 V'S ildade
estrutural visual encostas vale pedreiras

Integridade

estrutural 1 3 3 3 5 7 8 9

Uso do solo 1 1 3 3 3 5 6 8 9

Apropriagdo

visual 113 113 1 1 1 4 6 7 8

Declive 173 173 1 1 1 3 5 7 8

Exposigéo de

encostas 13 13 1 1 1 3 5 7 8

Proximidade ao

vale 15 15 1/4 13 113 1 4 5 5

Visibilidade AT 1/7 1/6 1/6 115 15 1/4 1 3 5

Visibilidade A2 1/8 1/8 17 117 17 1/5 13 1 1

Visibilidade

pedreiras 19 19 1/8 18 1/8 15 115 1 1

Soma 3,58 3,60 9,68 9,80 9,80 21,65 34,53 47,00 54,00

Tabela 4.Matriz de comparagées dos fatores em estudo.

A tabela seguinte identifica os valores resultantes do IC e da RC para os fatores identificados de acordo
com os intervalos de CA presentes no Tabela 3. O valor aferido para a RC é de 0,067 o que representa um
valor inferior a 0,1 (ou 10 %) e permite concluir que houve consisténcia nos julgamentos efetuados.

Fator Integridade Uso do solo A.propriagéo Declive Exposicdo  de Proximidade ao Visibilidade AT Visibilidade A2 Visibi!idade
estrutural visual encostas vale pedreiras

Integridade
Integridad 0,249 0,246 0,382 0,357 0,357 0,314 0,277 0,153 0,155
Usodosolo 0,249 0,246 0,382 0,357 0,357 0,314 0,238 0,153 0,155
Apropriagio 0,083 0,082 0,127 0,119 0,119 0,251 0,238 0,134 0,138
Declive 0,083 0,082 0,127 0,119 0,119 0,188 0,198 0,134 0,138
Exposigdo  de
SXposiea 0,083 0,082 0,127 0,119 0,119 0,188 0,198 0,134 0,138
Proximidade 20,050 0,049 0,032 0,040 0,040 0,063 0,158 0,09 0,086
Visibilidade AT 0,036 0,041 0,021 0,024 0,024 0,016 0,040 0,057 0,086
Visibilidade A2 0,031 0,031 0,018 0,017 0,017 0,013 0,013 0,019 0,017
Visibilidade
vedreias 0,028 0,027 0,016 0,015 0,015 0,013 0,008 0,019 0,017
Fatores n 9

Amae 9653
Ic 0,082
CA 1,45
RC 0,056 <01%

Tabela 5. Calculo do indice e da razao de consisténcia.
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A tabela seguinte identifica os resultados do calculo da matriz de comparag&o normalizada e do autovetor
normalizado.

Integridade Uso do Apropriagdo Exposicdo de Proximidade Visibilidade Visibilidade Visibilidade

Fator estrutural solo visual Declive encostas ao vale AT A2 pedreiras Soma wi
Integridade

estrutural 028 028 031 0,31 0,31 023 0,20 0,17 017 225 0,249
Usodosolo 0,28 028 031 031 031 023 017 017 017 222 0246
APIOPIEGa® 0,09 009 010 0.10 0.10 018 0.17 015 015 115 0427
Declive 0,09 0,09 0,10 0,10 0,10 0,14 0,14 0,15 0,15 107 0,119
Exposigéo de

encostas 0,09 0,09 0,10 0,10 0,10 0,14 0,14 0,15 0,15 1,07 0,119
v 006 006 003 0,03 0,03 0,05 0,12 0,11 0,09 057 0,063
Visibilidade AT 0,06 0,05 0,02 0,02 0,02 0,01 0,03 0,06 0,09 036 0,040
Visibilidade A2 0,03 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 017 0,019
Visibilidade

pedreiras 0,03 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 016 0017
Soma 1,01 100 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 9,02 1,00

Tabela 6. Matriz de comparagcao normalizada e autovetor normalizado dos fatores.
Aplicagdo do PAH a profundidade visual

Como forma de distinguir os varios planos de profundidade visual associados a observagéo de uma
paisagem, a analise de visibilidade é complementada pela atribuicdo de um indice em fungéo da distancia
entre o ponto de observagéo e o horizonte de observagéo. De acordo com estudos similares onde foi
abordada a questéo da profundidade visual (FABRIZZI e GARNERO, 2013; DE LA FUENTE DE VAL et
al., 2006; BRABYN e Mark, 2011), para a execugao da presente analise, em fungéo das especificidades
do relevo e da experiéncia no local, adotaram-se 0s seguintes limiares de classificagdo da bacia de
visibilidade em fungao da profundidade visual:

1. Primeiro plano: com profundidade visual de 0 a 500 m, os componentes individuais da cena séo
distinguiveis e fatores multissensoriais intervém (sons, cheiros);

2. Segundo plano: com profundidade visual de 500 a 1000 m, os elementos individuais séo
percetiveis em comparagdo com o fundo;

3. Plano intermédio: com profundidade visual 1000 a 2000 m, fundo é de interesse apenas em caso
de dimenséo relevante dos objetos ou elementos distintos;

4. Fundo visual: com profundidade visual superior a 2000 m, apenas se considera possuir interesse
visual em caso de tamanho bastante relevante dos objetos como sucede com grandes
infraestruturas de dimenséo vertical significativa.

O modelo analitico implementado para a aferigdo das diversas visibilidades analisadas tem por base trés
etapas.

A primeira corresponde a geracao da bacia de visibilidade sobre o MDT de cada elemento considerado de
acordo com a sua altura. Esclarece-se que no ambiente SIG utilizado, é adotada a altura do elemento
enquanto valor z relativo sobre o MDT, ao invés da altitude do elemento (que seria o valor z absoluto).

A segunda etapa corresponde a delimitagéo de raios de andlise (buffers) para cada elemento, sendo as
distancias delimitadas em fun¢ao dos intervalos acima identificados.
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A terceira etapa consistiu na aplicagdo do método do processo analitico hierarquico (PAH) para estabelecer
uma ponderacéo a cada intervalo de profundidade com base na comparagéo dos intervalos dois a dois,
através da matriz representada no quadro 1 (que integra o anexo do estudo referente & paisagem). A
avaliagao de cada intervalo é efetuada em funcdo da experiéncia da observagéo do terreno.

A tabela seguinte apresenta a matriz de comparagao entre os fatores (intervalos de distancia) considerados
relevantes para a profundidade visual da AlV.

Fator 0a500m 500 a 1000 m 1000 a 2000 m >2000 m
0a500m 1 2 4 9

500 a 1000 m 112 1 2 5

1000 a 2000 m 14 112 1 3

>2000 m 119 1/5 13 1

Soma 1,86 3,70 7,33 18,00

Tabela 7. Matriz de comparagées dos fatores em estudo.

A tabela seguinte identifica os valores resultantes do IC e da RC para os fatores identificados de acordo
com os intervalos de CA presentes na Tabela 3. O valor aferido para a RC ¢ de 0,06, o que representa um
valor inferior a 0,1 (ou 10%) e permite concluir que houve consisténcia nos julgamentos efetuados.

Fator 0a500m 500 a 1000 m 1000 a 2000 m >2000 m
0a500m 0,531 0,545 0,572 0,483
500 a 1000 m 0,265 0,272 0,286 0,268
1000 a 2000 m 0,133 0,136 0,143 0,161
>2000 m 0,059 0,054 0,048 0,054
Fatores n 4

Amax 4,008
IC 0,003
CA 09
RC 0,003 <0,1%

Tabela 8.Calculo do indice e da razdo de consisténcia.

A tabela seguinte apresenta os resultados do calculo da matriz de comparagéo normalizada e do autovetor
normalizado.

Fator 0a500 m 500 a 1000 m 1000 a 2000 m >2000 m Soma Wi
0a500m 0,54 0,54 0,55 0,50 2,12 0,531
500 a 1000 m 0,27 0,27 0,27 0,28 1,09 0,272
1000 a 2000 m 0,13 0,14 0,14 0,17 0,57 0,143
>2000 m 0,06 0,05 0,05 0,06 0,21 0,054
Soma 1,00 1,00 1,00 1,00 4,00 1,00
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Tabela 9. Matriz de comparagdo normalizada e autovetor normalizado dos fatores.

Refere-se que o método possui uma verificagdo da consisténcia dos julgamentos efetuada, efetuada
através do calculo do autovalor, podendo esta andlise ser designada por "anélise de sensibilidade”,
permitindo concluir se os julgamentos estdo logicamente relacionados.

Para exemplificar o preenchimento da matriz, no caso da primeira entrada referente ao intervalo de 0 a 500
m e a sua relagdo com o intervalo 500 m a 1000 m, considerou-se esta relagdo com o valor 2, que
corresponde a um valor intermédio entre o valor 1 e 3 da escala fundamental de comparagdes de Saaty
entre fatores, representada no quadro 2, indicando uma importancia pouco moderada do primeiro sobre o
segundo. Na comparagéo do mesmo intervalo com o terceiro intervalo 1000 m a 2000 m, o valor intermédio
4 representa uma importancia tendencialmente forte do intervalo 0 a 500 m sobre o intervalo 1000 m a 2000
m. Na comparagao da relacdo entre o intervalo 0 a 500 m e o intervalo superior a 2000 m o valor 9
representa que o primeiro intervalo é de extrema importancia sobre o ultimo (> 2000 m).

Apbs o preenchimento da matriz de comparagéo é efetuado o calculo do autovalor, que representa a
ponderagao a atribuir aos intervalos considerados. O resultado da aplicacdo do PAH resulta num indice em
que a soma das diferentes ponderagbes corresponde ao valor da unidade, 1. Assim, a cada intervalo
corresponde uma ponderagao que distingue desde a maior proximidade a maior distancia de observacao,
designadamente: 0 a 500 m (0.531); 500 m a 1000 m (0.272); 1000 m a 2000 m (0.143); > 2000 m (0.054).
Esta ponderagdo € em seguida multiplicada pelo resultado das sobreposi¢des das bacias de visibilidade
dos elementos.

No exemplo dos apoios da linha de alta tensédo (que segue a mesma metodologia das restantes analises
identificadas), 0 modelo considerado pondera a visibilidade em fungdo da distancia de observagéo,
correspondendo 0 menor valor de qualidade visual a visualizagdo do maior nimero de aerogeradores a
uma menor distancia, e 0 maior valor de qualidade visual a visualizagao do menor nimero de aerogeradores
a uma maior distancia que, na analise efetuada, corresponde a 0,054, valor referente a visualizagdo de 1
apoio a uma distancia superior a 2000 m. Em seguida, os intervalos sdo agrupados com a valoragéo de 1
(muito baixa) a 5 (muito elevada) de acordo com o0 método natural breaks uma vez que, ap6s comparagéo
com outros métodos como sucede com o método dos intervalos iguais, se considera que a sua aplicagéo
produz resultados mais consistentes e de maior compacidade e que melhor traduzem a experiéncia no
territorio em andlise.
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