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Introducao

Identificacdo do projeto, da fase em que se encontra e do proponente

0 presente documento constitui o relatorio do Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do
projeto da Concessao Mineira C-90 “Vale do André”. O projeto localiza-se na Uniao
das Freguesias de Santiago e Sdo Simao de Litém e Albergaria dos Doze, no concelho
de Pombal, distrito de Leiria (ver Carta 1 no Anexo I).

O projeto corresponde a exploracao de areias cauliniferas em duas areas - Nlcleo 1 e
Nucleo 2, integradas na Concessdo Mineira - C90- Vale do André.

Na area da Concessao existe atualmente uma frente de exploracado ativa (frente de
desmonte atual), cuja exploracao se encontra autorizada pela DGEG e ainda dois
estabelecimentos industriais - Polo 1 e Polo 2 onde é realizada a beneficiacdo dos
materiais extraidos na Concessao Mineira. No ambito do projeto ndo esta prevista
qualquer alteracao da capacidade de processamento dos estabelecimentos
industriais.

O proponente do projeto é a firma Sabril - Sociedade de Areias e Britas, Lda., com
sede em Vale do Amieiro, 3100-081 Albergaria dos Doze. O responsavel é o Eng.° Luis
Vieira, que pode ser contactado através do telefone 244.274.319 ou do e-mail
luis.vieira@whiteminerals.pt.

O projeto encontra-se atualmente na fase de Projeto de Execucdo.

Identificacdo da entidade licenciadora ou competente para a autorizacao

De acordo com a legislacdo em vigor, a entidade licenciadora é a Direcdo Geral de
Energia e Geologia (DGEG).

Identificacdo da Autoridade de AIA

A Autoridade de Avaliacao de Impacte Ambiental é a Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA).
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Identificacdo dos responsaveis pela elaboracédo do EIA

O presente EIA foi elaborado pela firma RECURSO, Estudos e Projectos de Ambiente e
Planeamento, Lda. A equipa técnica que elaborou o EIA é constituida pelos seguintes

técnicos:

Técnico Funcao Formacao

Cléudia Almeid Coordenacao do EIA Li Ene.? do Ambient
audia Almeida ic. em Eng.? do Ambiente
Qualidade do Ambiente g

Aspetos Biofisicos e Paisagem

Lucia Cruz , -
Ordenamento do Territorio Lic. em Eng.? Biofisica

Lic. em Arquitetura Paisagistica e Eng.?

Manuel Vieira Paisagem ..
Agronomica

Saude humana

Clima e alteragdes climaticas | . a .
Susana Marques . ) . Lic. em Eng.? do Ambiente
Socioeconomia, Ambiente

sonoro

Hidrogeologia e qualidade da

Ricarda Moura , Lic. em Eng.? Geolodgica
agua
Miguel Lopes Lic. em Eng.? do Ambiente
Diogo Pires Ambiente sonoro Técnico de Laboratorio
Claudia Jacinto Lic. em Eng®. Ambiental e dos Recursos Naturais
Sandra Nogueira Patrimonio Lic. em Historia, variante Arqueologia

Periodo de elaboracao do EIA e dos trabalhos associados

O EIA foi elaborado durante os meses de marco a maio de 2022. O trabalho de campo
para a elaboracao do EIA foi realizado nos meses de abril a setembro de 2021.

Na sequéncia do Pedido de Elementos Adicionais solicitado pela Comissao de Avaliacao
foram realizados trabalhos de campo adicionais nos meses de novembro 2022 e janeiro
de 2023 e elaborado o Relatdrio Sintese Consolidado, que corresponde ao presente

documento.

Enquadramento legal do EIA

O EIA foi desenvolvido com o objetivo de responder aos requisitos do Regime Juridico
de Avaliacao de Impacte Ambiental (RJAIA), publicado pelo Decreto-Lei
n.°151-B/2013, de 31 de outubro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei
n.° 152-B/2017, de 11 de dezembro. De acordo com o articulado do RJAIA, os projetos
que pela sua natureza, dimensao ou localizacdo sejam considerados suscetiveis de
causar efeitos significativos no meio ambiente terao que ser submetidos a um processo
de Avaliacao de Impacte Ambiental (AIA) prévio ao seu licenciamento.
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Atendendo ao facto de se tratar da ampliacdo da area de exploracdo mineira a céu
aberto numa area superior a 25 ha, o projeto encontra-se incluido no ponto 18 do
Anexo | do RJAIA.

Os trabalhos foram desenvolvidos tendo em conta o conteldo definido no Anexo V do
Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, na sua atual redacao.

Metodologia e estrutura do EIA

O presente EIA tem como objetivos especificos:
A obtencao de informacao acerca dos impactes do projeto sobre o ambiente
natural e social, focalizada em assuntos-chave.
Aconselhar e assistir o proponente na identificacao de medidas de minimizagao e
na definicao de diretrizes de monitorizacao dos potenciais efeitos adversos.
Contribuir para uma tomada de decisao sobre o licenciamento, devidamente
informada.
Informar o publico e as entidades interessadas.

Metodologia geral

O EIA tem o seguinte ambito e metodologia geral:

e Objetivos e justificagdo do projeto

Neste ponto sao apresentados os objetivos definidos pelo proponente e a justificacao
da necessidade do projeto.

e Descrigcao do projeto

O projeto é caracterizado com base na informacao fornecida pelo proponente, tendo
em vista a determinacao das principais causas de impacte.

e Caracterizagdo da situacdo ambiental de referéncia

Tem como objetivo a caracterizacao do local de implantacao do projeto e da sua
envolvente do ponto de vista dos fatores relevantes do ambiente natural e social.

e Identificacdo dos impactes ambientais

Apresenta-se a natureza das interacdes entre o projeto e o meio ambiente, ou seja,
entre as suas acoes (causa primaria de impacte) e os fatores relevantes do meio
ambiente (sobre os quais se produz o efeito).
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e Ordenamento do Territorio

Identificacdo dos Instrumentos de Gestdao do Territorio e das condicionantes e
servidoes de utilidade publica em vigor na area do projeto e sua conformidade com a
atividade pretendida.

e Analise de riscos

Neste ponto € realizada a analise dos riscos do projeto sobre o ambiente, e os riscos
do ambiente sobre o projeto.
e  Programa de monitoriza¢do e medidas de gestdo ambiental

Descreve o programa de monitorizacao, definido em funcao dos principais impactes
ambientais e apresenta as medidas consideradas necessarias para a minimizacao dos
impactes significativos.

As metodologias especificas sdo, quando aplicavel, desenvolvidas dentro dos diversos
capitulos e, dentro destes, nos seus pontos constituintes.

Na elaboracao dos pontos acima referidos tiveram especial relevo as tarefas que a
seguir se apresentam.

Conhecimento inicial do projeto

Foram realizadas reunides com os técnicos responsaveis pelo projeto, no sentido de
se conhecer toda a sua problematica, bem como recolher todos os elementos
disponiveis. Nesta fase identificaram-se diversos elementos para avaliacdo de
impactes.

Realizou-se uma visita conjunta com os técnicos ao local de implantacdo do projeto,
para permitir uma melhor e mais célere familiarizacao da equipa de realizacao do EIA

com a atividade desenvolvida e as condicionantes ambientais.

Reunides de discussao internas

Foram efetuadas diversas reunides internas de cruzamento de informacao e discussao
de todos os aspetos do EIA, com particular destaque para a identificacao,
caracterizacao e avaliacao de impactes.

Concessao Mineira C-90 “Vale do André” e 22/02/2023 Introducédo | 1-4



1.7.2.

Estrutura do EIA

Os capitulos do EIA estdo organizados de acordo com o seguinte plano geral:

Antecedentes, objetivos e justificacdo do projeto:

Antecedentes do procedimento de AlA.
Antecedentes do projeto.

Enquadramento, justificacao e objetivos do projeto.

Descricao do projeto:

Localizacao do projeto.

Descricao da fase de funcionamento e desativacao.

AL
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Programacao temporal estimada para a fase de funcionamento e desativacao.

Descricao dos materiais e matérias-primas, efluentes, residuos e emissoes

atmosféricas e fontes de ruido.

Caracterizacdo do ambiente afetado:

Geomorfologia, geologia e recursos minerais.

Recursos hidricos subterraneos.
Recursos hidricos superficiais.
Solo e uso do solo.

Sistemas ecologicos.

Paisagem.

Qualidade do ar.

Clima e alteracdes climaticas.
Socioeconomia.

Salde humana.

Patrimonio arqueologico.
Ambiente sonoro.

Evolucao previsivel na auséncia do projeto.

Impactes ambientais:

Geomorfologia, geologia e recursos minerais.

Recursos hidricos subterraneos.
Recursos hidricos superficiais.
Solo e uso do solo.

Sistemas ecologicos.
Paisagem.

Qualidade do ar.

Clima e alteracoes climaticas.
Socioeconomia.

Salde humana.

Patrimonio arqueologico.
Ambiente sonoro.
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Ordenamento do territorio
Analise de riscos

Monitorizacao e medidas de gestao ambiental:
- Descricao dos programas de monitorizacao a implementar.
- Recomendacoes e medidas de minimizacao.

Lacunas técnicas ou de conhecimento

Conclusodes

Concessao Mineira C-90 “Vale do André” e 22/02/2023 Introducédo | 1-6



2.1.

2.1.1.

2.1.2.

Al

I

recurso

Antecedentes e objetivos

Antecedentes do procedimento de AIA
Resumo dos principais aspetos da avaliacao ambiental de planos e programas

O Plano Diretor Municipal (PDM) de Pombal, que vincula o presente projeto, foi
publicado em 2014, pelo Aviso n.° 4945/2014, de 10 de abril.

A avaliacao ambiental do PDM de Pombal concluiu que este plano contribui de forma
significativa para a conservacao dos valores geoldgicos e geomorfologicos e para a
utilizacdo ambientalmente sustentavel destes recursos, relevando-se o seu papel na
resolucao de situacoes de conflito de uso e na recuperacao ambiental de espacos de
exploracao de recursos geologicos abandonados. Ainda assim, foram transpostas para
o regulamento disposicoes para a prevencao do risco de poluicido das aguas
superficiais, nomeadamente pela exploracao de recursos minerais.

Resumo dos principais aspetos da definicdo do ambito

O presente EIA foi objeto de Proposta de Definicao do Ambito (PDA), submetida em
marco de 2020, tendo sido emitida a respetiva Decisdo sobre a Definicao de Ambito a
7 de julho de 2020.

A PDA apresentava o projeto constituido por 3 novas areas de exploracao:

- Area 1, correspondente a ampliacdo da area existente na Concessdo Mineira C-90
“Vale do André”, traduzindo-se numa area adicional de 25,84 ha.

- Area 2, localizada junto ao limite sudoeste da Concessao Mineira C-99 “Vale do
André n.° 2” e que abrange também parte da C-90, com uma area total de
26,10 ha.

- Area 3, localizada junto ao limite norte da Concessao Mineira C-99 “Vale do André
n.°2”, com uma area de 20,44 ha.

A Comissao de Avaliacao determinou que a PDA apresentava algumas lacunas e
insuficiéncias de conteido, nomeadamente auséncia de informacao sobre a area da
Concessao Mineira ap6s a integracao/ fusao das Concessdes, as reservas exploraveis,
as reservas previstas explorar no ambito das trés areas a incluir no EIA, a quantidade
de minério previsto extrair (valor total e parcelar, por areas de exploracao), a
quantidade de solos previstos armazenar em pargas para recuperacao ambiental da
area explorada, a quantidade de residuos de extracao previstos produzir. Foi ainda
apontado que o Plano de Recuperacdo Paisagistica ndao evidenciava claramente a
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metodologia de recuperacdo das areas a explorar e o projeto nao fazia referéncia ao
Plano de Seguranca e Saude.

No que se refere aos fatores ambientais, a Comissao de Avaliacao considerou que a
metodologia proposta nem sempre se revelou adequada, designadamente, nos fatores
ambiente sonoro, qualidade do ar e paisagem.

O Municipio de Pombal, no ambito da consulta plblica da PDA, pronunciou-se
desfavoravelmente relativamente a exploracdo de duas pequenas parcelas que
integram as areas de ampliacao, identificadas na PDA como n.° 2 e n.° 3:

- Area definida na Estrutura Ecoldgica Municipal - complementar - area
complementar tipo |, na parte existente fora da area de espaco de recursos
geoldgicos, localizada na area proposta para exploracao numerada com o n.° 3 na
PDA.

- Area localizada na area proposta para exploracdo numerada com o n.° 2 na PDA,
sita fora da area de espaco de recursos geoldgicos, tendo em consideracdao o
cumprimento do definido no art.° 123° do regulamento do PDM de Pombal para as
outras classes de espacos abrangidas. Na elaboracao do Projeto de execucao (Plano
de Lavra) deve ser tida em conta esta inviabilizacao.

O presente EIA tem em consideracao toda a informacao apresentada na PDA, bem
como todas as consideracdes expostas no parecer da Comissao de Avaliacao e das
entidades consultadas.

Na PDA tinham sido propostas trés areas de exploracao, no entanto o proponente
optou por avancar com o Plano de Lavra apenas para duas areas de exploracao. No
Nicleo 2 no passado foi explorada uma pequena area, sendo que a exploracao se
encontra atualmente inativa. A frente de desmonte atual localiza-se junto do limite
sul do Nucleo 1.

A terceira area referida na PDA podera vir a ser considerada numa fase posterior ao
presente projeto. A configuracdo dos nlcleos apresentada agora no projeto foi
também objeto de alteracao , relativamente a PDA, decorrente da existéncia de
condicionantes.

Anteriores procedimentos de AlA

O projeto da Concessao Mineira Vale do André n.° 2 foi submetido a um procedimento
de AIA (Processo AIA n.° 929) para a area de exploracao G (ver Figura 2.1), pela
empresa Argilis - Extraccao de Areias e Argilas, Lda. O projeto obteve a 24 de julho
de 2003 uma Declaracao de Impacte Ambiental (DIA) Favoravel Condicionada. Desde
essa data nao foram realizados trabalhos na area de exploracao G proposta e nao foi
feito qualquer pedido de prorrogacao do prazo da DIA, pelo que a mesma caducou.
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Fonte: EIA do projeto da Concessdo Mineira Vale do André n.° 2 (Argilis, 2002.)
Nota: A area de exploracao assinalada a verde foi a selecionada para o inicio dos trabalhos de desmonte e a que foi
submetida a processo de AlA.

Figura 2.1 - Localizacdo da Concessdo Mineira Vale do André n.° 2 e respetivas areas de exploragéo.

Antecedentes do projeto

e 1992
Inicio da atividade.

e 1994 (22 de novembro)

A Delegacao Regional da Industria e Energia de Lisboa e Vale do Tejo comunica a Sabril
a aprovacao da instalacao e a autorizacao da laboracao do estabelecimento industrial
de lavagem de areias (Polo 1).
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e 1999 (19 de abril)

A DGEG atribui a Argilis, por um periodo de 20 anos, a concessao de exploracao do
depodsito mineral de caulino, a que corresponde o n.° C-90 de cadastro e a
denominacdo “Vale do André”. A data, as areas de exploracdo encontravam-se
associadas as antigas pedreiras de argilas e areias n.° 5578 “Vale de Nelas” e n.° 5695
“Vale do André”.

e 2004 (5 de abril)

A Direcdo Regional de Economia do Centro autoriza a Sabril a alteracdao do
estabelecimento industrial de lavagem, britagem e classificacao de areias (Polo 1). A
licenca de exploracao so podera ser emitida apos verificacdo do cumprimento de todas
as disposicoes a que se refere o art.° 19° do Regulamento da Licenciamento da
Atividade Industrial (RELAI). Até a presente data nao foi concluida a construcdo de
todos os edificios propostos, razdo pela qual nao foi solicitada a vistoria final.

e 2005 (23 de setembro)

A DGEG atribui a Argilis, por um periodo de 20 anos, a concessao de exploracdo do
deposito mineral de caulino, a que corresponde o n.° CC-DM-019 (C-99) de cadastro e
a denominacao “Vale do André n.° 2”. O contrato de exploracao é valido até 2025. O
contrato permite solicitar a prorrogacao do contrato de concessao até 2045.

e 2008 (2 de junho)

A Direcao Regional da Economia do Centro autoriza, a Argilis, a instalacao do
estabelecimento industrial de lavagem de areias e britas e preparacao de caulino
(Polo 2). Esta instalacao foi licenciada como anexo de mina.

e 2008 (27 de junho)

Através de uma adenda ao contrato de concessao entre a Argilis e a DGEG, ¢é alterada
a area do deposito mineral de caulino, a que corresponde o n.° C-90 de cadastro e a
denominacao “Vale do André”.

e 2009 (26 de novembro)
A ARH-Centro atribui a Sabril a licenca de autorizacao (n.° 2330/2009) de captacao
de agua subterranea para atividade industrial (ver Anexo Il).

e 2010 (9 de marco)

A Camara Municipal de Pombal emite o Alvara de obra de construcdo n.° 52/10, em
nome da Sabril, para a instalacdo a superficie de armazenamento de combustiveis
liquidos (gasoleo) para consumo proprio. Condicionada ao pedido de vistoria final para
emissao da licenca de exploracao.
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e 2012 (12 de dezembro)

A Direcao Regional da Economia do Centro autoriza a Argilis a exploracao a titulo
provisorio do estabelecimento industrial de lavagem de areias e prensagem de
caulinos (Polo 2), no seguimento da vistoria realizada a 8 de novembro de 2012. O
averbamento relativo ao Polo 2 para a empresa Sabril foi feito a 28 de janeiro de
2015.

e 2015 (2 de junho)

A Camara Municipal de Pombal emite o Alvara de obra de construcao n.° 104/15, em
nome da Sabril, para a construcao de edificios de apoio a unidade industrial de
lavagem de areias e britas e preparacao de caulino (Polo 2), nomeadamente
instalacOes sociais, cabine de comando, posto de transformacao e pavilhao para
armazenamento de caulino. Com uma area de construcao de 1.586,1 m2.

e 2015 (31 de julho)

Para a Concessao Mineira Vale do André (C-90) foi elaborado um Plano de Lavra que
corresponde ao “aditamento ao Plano de Lavra anteriormente aprovado, apresentado
pela antiga concessionaria, por forma a melhor corresponder as estratégias e
perspetivas futuras de exploracao por parte da Sabril”. “A empresa tem vindo a
adquirir terrenos naquela zona, pretendendo a data, na area da Concessao Mineira,
criar uma nova area de exploracao “nucleo C”. A DGEG aprovou esta revisao do Plano
de Lavra, a 11 de julho de 2016, com a aprovacao do programa de trabalhos para o
triénio 2016-2018 (ver oficio DSMP/DMC/C-90 no Anexo ll).

e 2016 (18 de abril)

Sao publicados em Diario da RepUblica os avisos de transmissdao dos contratos das
Concessoes Mineiras C-90 “Vale do André” e C-99 “Vale do André n.° 2”, onde se torna
publico que a Argilis cede a sua posicao contratual a Sabril.

e 2016 (1 de julho)

A Junta de Freguesia da Unido de Freguesias de Santiago e S. Simao de Litém e
Albergaria dos Doze, através do Oficio n.° 090/55/2016, comunica que o transito de
veiculos pesados no centro de Albergaria dos Doze deixara de ser permitido. Propde
que o transito seja realizado pela estrada de Chao de Gaia, que possui um no de acesso
a EN350 pelo tunel que passa por baixo da Linha ferroviaria do Norte.

e 2016 (5 de julho)

A DGEG realiza uma acéo de fiscalizacao a Concessao Mineira C-90 “Vale do André”,
solicitando o comprovativo da autorizacdo para a construcao do tlnel, a sinalizacao
do caminho publico que passa sobre o tinel e a inclusao do Polo 2 nas plantas do Plano
de Lavra. Informa ainda que novas revisoes do Plano de Lavra terao de ser objeto de
EIA (ver Anexo Il).
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e 2017 (17 de janeiro)

A CM de Pombal emite o Alvara de obra de construcao n.° 15/17 (ver Anexo Il), em
nome da Sabril, para a construcao de passagem inferior num caminho do dominio
publico, condicionada ao cumprimento das condi¢bes constantes da informacao
[-000038/DOVM/15 de 2015/04/02.

e 2018 (3 de janeiro)

A Junta de Freguesia da Unidao de Freguesias de Santiago e S. Simao de Litém e
Albergaria dos Doze, através do Oficio n.° 014/55/2018 (ver Anexo Il), informa a Sabril
que a partir do més de fevereiro de 2018 o transito a veiculos pesados fica interdito
na Praca da Igreja Velha, solicitando que as obras do acesso através do tinel de Chao
de Gaia a exploracao sejam executadas com o maximo de urgéncia.

e 2018 (18 de abril)

A DGEG realiza uma acéo de fiscalizacdao a Concessao Mineira C-90 “Vale do André”,
solicitando a planta topografica atualizada, pronincia sobre as alteracoes verificadas
e ponto de situacao do EIA em curso. A DGEG informa ainda que a construcao da
estrada no exterior da Concessao, decorrendo de uma imposicao da autarquia local,
nao carece da sua autorizacao.

e 2019 (2 de maio)
A DGEG autoriza, a Sabril, a prorrogacao do contrato de concessao C-90 “Vale do
André”, até 2034.

e 2020 (15 de junho)

A DGEG atribui a Sabril, por um periodo de 30 anos, a concessao de exploracdo do
deposito mineral de caulino, a que corresponde o nimero de cadastro C-90 e a
denominacao “Vale do André”, que resultou da integracao das Concessoes C-90 “Vale
do André” e C-99 “Vale do André n.° 2” (ver Anexo Il).

e 2022 (15 de dezembro)
O pedido legalizacao de alteracdo do estabelecimento industrial Polo 2 foi submetido
no dia 15/12/2022 na Camara Municipal de Pombal.

No que se refere ao estabelecimento industrial Polo 1, encontra-se em elaboracao o

processo com vista a regularizacdo de obras executadas sem licenca e obras que se
irdo executar.
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2.3. Enquadramento, justificacao e objetivos do projeto
2.3.1. Justificacdo da necessidade ou interesse do projeto

A DGEG informou o proponente em 2016 que novas revisdes do Plano de Lavra terao
de ser objeto EIA (ver oficio DSMP/DMC/C-90 no Anexo Il). O proponente pretende
avancar para a exploracao na zona norte da Concessao Mineira C-90 “Vale do André”,
pelo que, considerando as vantagens técnicas na otimizacdo dos recursos ja
existentes, justifica-se a apresentacdo do projeto em analise.

2.3.2. Identificacdo das areas sensiveis
O projeto nao se encontra integrado em nenhuma area classificada para a conservacao
da natureza, nomeadamente em Area Protegida ou Rede Natura 2000 (Zona de
Protecao Especial e Zona Especial de Conservacao).
As areas classificadas mais proximas do projeto sdo Zona Especial de Conservacao da

Rede Natura 2000 de Sico/ Alvaiazere localizado a 5,8 km a nordeste do projeto
(Figura 2.2).
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A Concessao Mineira C-90 “Vale do André” localiza-se no concelho de Pombal, na

Unido de Freguesias de Santiago e Sao Simao de Litém e Albergaria dos Doze (ver

Carta 1 do Anexo 1), no distrito de Leiria.

No Quadro 3.1 indica-se a distancia' do projeto as povoacdes mais proximas (ver

Figura 3.1).

Quadro 3.1 - Distancia das povoa¢des mais préoximas ao limite da Concessao Mineira e das areas da

exploracéo (Nucleo 1 e Nucleo 2).

Area de exploracédo do

Area de exploracéo do

Povoacao Concessao Mineira (m) ) ,

Nucleo 1 (m) Nucleo 2 (m)
Casal das Figueiras Imediatamente a NW 1.132,5 (NW) 643,7 (N)
Feétil 261,6 (W) 361,9 (NW)
Castelo da Gracieira 96,1 (SW) 253,9 (SW)
Gracieira 561,8 (SW) 642,7 (W)
Ladeira 419,9 (SW) 604,2 (SW)
Figueiredo 244,8 (NE) 723,3 (NE) -
Chao de Gaia 513,1 (E) 523,1 (E) -
Vale de Pomares 290,0 (N) -
Serradinho 73,6 (SE) 533,4 (SE) -
Albergaria dos Doze 75,5 (S) 1.031,7 (S) 1.115,2 (SE)
Barrinho 48,2 (N) -
Casal do Gaio 277,4 (NW) -
Aldeia de Cima 311,2 (NE) -
Bica 469,2 (NW) -
Mata Rara 590,2 (N) -
Vidueira 806,8 (SW) 1.042,6 (S)

' Considerando o tecido edificado constante na COS2018.

Concessao Mineira C-90 “Vale do André” e 22/02/2023

Descricao do projeto

3-1



3

recurso

1:20 000

|: :| Limite da Concessao Mineira I:' 1 - Frente de desmonte atual

l: Area de exploracio do Nicleo 1 2 - Parque de stock
: Area de exploracao do Niicleo 2 I:] E1 - Estabelecimento industrial - Polo 1
I:] Areas de defesa [:] E2 - Estabelecimento industrial - Polo 2

= === Acessos

Figura 3.1 - Imagem de satélite (DGT, 2018) da area da Concessao Mineira e sua envolvente.

0 acesso a area do projeto, vindo de norte pela autoestrada A1, pode ser realizado
tomando a saida 10 em direcédo ao IC8/Figueira da Foz/Pombal, continuando no IC8
até a saida para Pombal pelo IC2/EN1. Sensivelmente ao km148+000 do IC2/EN1 vira-
se a esquerda em direcdo a Sao Simao de Litém pela EN1-6. Ao km12+330 da EN1-6,
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vira-se a direita para a EN350 (Rua de Pombal), virando novamente a direita para o
viaduto sob a Linha ferroviaria do Norte para a estrada de Chao de Gaia (km28+880
da EN305), onde se encontra o acesso de entrada para a area da Concessao Mineira
(Figura 3.2).
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Acesso a partir de norte :] Limite da Concessao Mineira

———  Acesso a partir de sul

Figura 3.2 - Acesso viario dos veiculos pesados desde a autoestrada A1 até a Concessao Mineira.

Para quem vem de sul, na autoestrada A1 toma-se a saida 8 em direcao a Batalha e
segue-se em direcdo a norte pela EN357. No cruzamento com a EN113, vira-se a direita
e 440 m a seguir vira-se a esquerda em direcao a Vale Tacao/ Sirois pela EM1255. No
cruzamento no final da EM1255, vira-se a direita e segue-se para nordeste até a ER349
até ao cruzamento com a EN350. Continua-se na EN350, onde se vira a esquerda para
arua da Vidueira. Apds 2,6 km vira-se a esquerda em direcao da rua do Vale da Bardia,
até a rotunda onde se segue para a EM532-1, virando-se logo em seguida para a rua
do Serradinho até a entrada da Concessao Mineira (Nucleo 2).
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Caracterizacdo da area de implantacao do projeto

A Concessao Mineira encontra-se maioritariamente ocupada por floresta de producao
de eucalipto. A restante area corresponde a territorio artificializado decorrente da
exploracao de inertes. Nas areas de exploracao ocorre espaco florestal com eucalipto.

O local de implantacao da Concessdao Mineira é caraterizado pela presenca de uma
zona de cumeada, com relevo mais acentuado, a norte, e moderado, a sul, com cotas
que variam entre os 220 m e os 302 m. Grande parte da area apresenta o relevo
alterado pela presenca da exploracao. Tendo em consideracao que a Concessao
Mineira se insere predominantemente numa zona de cabecos, as linhas de agua sao
reduzidas e incipientes.

Quanto as areas de exploracao, no Nucleo 1, o relevo desce de norte para sul, com
cotas entre 275 m e 230 m (Figura 3.3). No Nucleo 2, a area mais elevada situa-se a
cota 300 m, descendo de sudeste para noroeste até a cota de 260 m (Figura 3.4).
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Na envolvente imediata, para além da floresta de producéo de eucalipto, verifica-se
a ocorréncia de ocupacao urbana de pequena dimensao intercalada com espacos
agricolas com sistemas culturais e parcelares complexos. A este, a contornar a area
da Concessao Mineira, localiza-se a Linha ferroviaria do Norte (ver Carta 1 no Anexo |
e Figura 3.1). Destaca-se ainda a presenca de parcelas de territdrio artificializado
decorrente da exploracao de inertes: duas parcelas a norte do Nucleo 1; e outra junto
do limite norte da Concessao Mineira, que corresponde a pedreira n.° 5716 -
Barrinho 2, de acordo com a base de dados da DGEG.

Na area onde é proposto o Nlcleo 2 existe uma area de 0,8 ha que ja se encontra
explorada, correspondendo a existéncia de uma exploracado do antigo concessionario.
Atualmente, ndo ocorre nenhuma atividade de exploracédo nesta area.

Na Concessdao Mineira existe um estabelecimento industrial Polo 2 e uma area de

exploracao - frente de desmonte atual (ver Figura 3.5). A restante area encontra-se
ocupada com parque de stock de materiais e o estabelecimento industrial Polo 1.
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Figura 3.5 - Enquadramento do projeto na Concessdo Mineira.
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Descricao do projeto
A Concessao Mineira apresenta uma area total de 353,8675 ha e a area incluida no
Plano de Lavra, que constitui o projeto, € de 243.500 m?, que resulta do somatorio

das areas de exploracdo do Nicleo 1, com 219.676 m?, e do Nicleo 2, com
23.824 mZ.

Adjacente as areas de exploracdo foram definidas zonas de defesa legalmente

exigidas.

O projeto sujeito a EIA corresponde a area abrangida pelo Plano de Lavra para a
exploracao de duas areas - o Nicleo 1 e Nucleo 2 (Quadro 3.2).

Quadro 3.2 - Areas afetas ao projeto.

Area (m?)
Plano de Lavra (projeto) 278.779
- Area de exploracio total 243.500
- Area de defesa total 35.279
Nucleo 1 244.412
- Area de exploracio do Nicleo 1 219.676
- Area de defesa do Nicleo 1 24.736
Nucleo 2 34.367
- Area de exploracao do Nicleo 2 23.824
- Area de defesa do Niicleo 2 10.543

O projeto prevé a manutencao dos estabelecimentos industriais Polo 1 e Polo 2
existentes, que continuarao a processar os materiais extraidos na Concessao Mineira.
No ambito do projeto nao esta prevista a alteracdo da capacidade de processamento
destes estabelecimentos industriais, mas é esperado que os materiais extraidos no
Nicleo 1 e no Nicleo 2 sejam beneficiados nestes estabelecimentos.

A frente de desmonte atual, localizada imediatamente a sul do Nucleo 1 (ver
Figura 3.5), encontra-se autorizada pela DGEG, no ambito de um Plano de Trabalhos.
O PARP para esta area faz parte do PARP elaborado para os dois Nucleos de

exploracao, que constituem o projeto.

A sul do estabelecimento industrial Polo 2 existe uma area designada - Parque de
stocks onde sdo colocados os materiais extraidos para secagem e armazenamento

temporario.

Concessao Mineira C-90 “Vale do André” e 22/02/2023 Descricao do projeto
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Quadro 3.2.1 - Outras areas afetas a atividade extrativa na area da Concessao Mineira.

Area (m?)
Concessao Mineira C-90 “Vale do André” 3.538.675
Frente de desmonte atual 57.941
Parque de stock 106.683
Estabelecimento industrial Polo 1** 39.450
Estabelecimento industrial Polo 2 75.479

Nota: O estabelecimento industrial Polo 1, 28.628 m? encontra-se dentro da area da
Concessao Mineira, enquanto 10.823 m2 encontra-se fora da area da Concessao Mineira.

O acesso viario a Concessao Mineira, junto ao seu limite este ja se encontra
construido?, pelo que ndo é analisado no presente EIA os impactes associados a sua
construcdo. Este acesso corresponde a uma ligacdo viaria imposta pela Junta de
Freguesia para retirar a circulacado de veiculos do centro de Albergaria dos Doze e
articula-se com uma intervencdo também ja realizada pela mesma na rua do
Serradinho, para evitar o atravessamento de povoacdes pelos veiculos afetos a
exploracao. Este acesso €, atualmente e para o futuro, o Unico acesso dos veiculos
pesados aos estabelecimentos industriais Polos 1 e 2 e areas de exploracdo. No ambito
do presente projeto, foi elaborado um projeto de integracdo paisagistica da area
envolvente a este acesso, 0 qual constitui um projeto de compensacao (ver Anexo Xl).

Materiais que se pretendem extrair

A area apresenta acima da cota média dos 230 m e de possanca média de 20-30 m, a
formacao produtiva. Estas areias siliciosas, que possuem em média cerca de 11% de
caulino, e que podem ser sujeitas ou nao a processos de tratamento com vista a
remocao da fracdo argilosa, sao muito apreciadas na indUstria. Sendo o caulino

resultante dos processos de tratamento, de boa qualidade para a indlstria ceramica.

Decorrente da exploracao que se pretende realizar nas areas propostas (Nicleo 1 e

Nicleo 2) resultara o seguinte conjunto de matérias-primas, com valorizacao

comercial:

- Minerais de caulino, com aplicacdo na indUstria ceramica dita do “barro branco”,
nomeadamente nos setores dos pavimentos, revestimentos e do grés porcelanico.

- Varios agregados siliciosos, com granulometrias selecionadas, para a aplicacao no
setor da construcao civil e obras pUblicas.

- Argilas vermelhas, que tal-qual sao aplicadas na indUstria da ceramica estrutural,
como o caso do fabrico de telhas e acessorios, bem como no setor de pavimento e
revestimento de grés.

2 Este acesso foi apresentado em sede de PDA como projeto associado.
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Reservas minerais

A estimativa das reservas nas areas de exploracao é apresentada no Quadro 3.3. Sao
também apresentados os quantitativos obtidos apos o processo de lavagem das areias
cauliniticas.

Quadro 3.3 - Reservas estimadas por nucleo de exploragao.

. Reservas totais . .
. 5 Area de Caulino Vida util
Designacao . Volume . .
exploragdo (m?) (m) Areias (t) Argilas (t) lavado (t) (anos)
Nicleo 1 219.676 1.720.354 | 2.312.156 507.245 302.782 18
Ncleo 2 23.824 222.930 299.618 0 39.236 2
Total 243.500 1.943.284 2.611.774 507.245 342.018 20
As reservas existentes rondam os 2.163.148 m?3. Face as reservas existentes estima-se
uma vida Gtil do projeto de 20 anos (18 anos para o Nucleo 1 e 2 anos para o Nucleo 2).
Assim, o projeto encontra-se enquadrado pela duracao prevista no contrato da
Concessao Mineira C-90 “Vale do André” (até 2050).
Com a implementacdo do projeto prevéem-se as quantidades de produtos a
comercializar que se apresenta no Quadro 3.4.
Quadro 3.4 - Quantificagdo da producgéo anual e total.
Caulino Producao anual (t/ano) 17.101
Producao total (t) 342.020
Areias Producao anual (t/ano) 130.589
Producao total (t) 2.611.780
Argilas Producao anual (t/ano) 25.362
Producao total (t) 456.516
3.3.1. Fase de funcionamento

Neste ponto é efetuada a descricdo das atividades previstas para cada uma das areas
de exploracao propostas no projeto (Nucleo 1 e Nicleo 2).

As fases de desenvolvimento da exploracao sao apresentadas esquematicamente no
diagrama apresentado na Figura 3.6 e que a seguir se descrevem.

Concessao Mineira C-90 “Vale do André” e 22/02/2023 Descricao do projeto
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Figura 3.6 - Diagrama do ciclo de producao.
O desmonte far-se-a preferencialmente com condicoes atmosféricas favoraveis, estas
motivam ainda que os trabalhos se facam em varias fases. Como tal, seguidamente

descrevem-se as etapas do desenvolvimento da exploracao:

Preparacao e tracagem

Em qualquer exploracao a céu aberto a fase de preparacao e tracagem, é em primeira
analise materializada por colocar os materiais a explorar a descoberto, criando
frentes livres para o avanco. Descrevem-se de seguida as atividades que serao
desenvolvidas:

- Desmatagem e arregacamento das terras vegetais: os terrenos de cobertura, sao
utilizados na recuperacao das areas a reconstituir, sendo depositados em pargas
junto a exploracdo, de modo a poderem ser utilizados a medida que vao sendo
abandonadas areas de exploracao

- Descubra das camadas arenosas: consiste na retirada dos terrenos de cobertura
que as cobrem, e o transporte dos mesmos para locais ja explorados, tratando-se
de uma operacao a realizar preferencialmente durante os meses de inverno.

- Abertura de acessos: realizados para facilitar o desmonte, apos a abertura destes,
ficam assim criadas as frentes livres por onde este se iniciara.

Concessao Mineira C-90 “Vale do André” e 22/02/2023 Descricao do projeto
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Desmonte

O desmonte seguira o0 modelo composto, conjugando o desenvolvimento por degraus
direitos de cima para baixo, com o desenvolvimento por avanco longitudinal conforme
representado nos perfis nas Pecas n.° 5 do Plano de Lavra (ver Anexo lll).

O perfil dos degraus da frente tem uma inclinacao menor ou igual a 45°. A altura e
largura média destes é de 10 m, por forma a garantir a seguranca dos trabalhadores

que manobram o equipamento e tendo em vista o melhor aproveitamento do jazigo.

No fim da exploracao formar-se-a uma depressdo, como € possivel observar nas
Figuras 3.7 e 3.8, com as caracteristicas que constam no Quadro 3.5.

Quadro 3.5 - Caracteristicas no final da exploragao por nucleo.

Profundidade
. B Cota de base L. . . N.° de
Designacao maxima atingida Cota dos pisos (m)
(m) degraus
(m)
Nicleo 1 230 48 230; 240; 250; 260; 270
Nucleo 2 263 39 263; 273; 283; 293 4
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Figura 3.7 - Sintese do desmonte do Nucleo 1: modelacéo final e faseamento.
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Figura 3.8 - Sintese do desmonte do Nucleo 2: modelagéo final.

A formacao produtiva presente neste tipo de concessdes mineiras de matriz argilo-

arenosa e siliciosa apresenta as seguintes caracteristicas:

- Unidade greso-conglomeratica, com elevada percentagem de fracao argilosa.

- Espessura média da unidade produtiva com cerca de 25 m, dependendo do seu
desenvolvimento vertical e topografia local.

- Material a desmontar com fraca coesao.

- Nivel freatico abaixo das cotas de exploracéao.

- Relevo que permite a evolucdo do desmonte preferencialmente em flanco de
encosta.
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Fotografia 3.1 - Desmonte na frente de exploracéao.

Depositos temporarios de inertes

O volume estimado de saibro (terras de cobertura) resultante da escavacao é de
730.500 m3. Deste valor foi estimado que 194.800 m? correspondem a terras vegetais.
O volume estimado de estéril resultante da lavagem de areia é de 97.164 m?. Todos
estes materiais serdao usados nas atividades descritas no PARP.

Assim, nas atividades de recuperagao paisagistica sera usado um total de 827.664 m?
de saibro, terras de cobertura e estéril. Estes materiais sdo transportados e
acondicionados em locais ja explorados do Nucleo 1 e do Nucleo 2 (ver Plano de
Lavra), sendo a recuperacao feita a medida que a exploracao avanca.

Remocéo, carga e transporte

Apds o desmonte do material, iniciam-se as operacdes de remocao, carga e transporte
(Fotografia 3.2).

Os materiais serdo carregados por escavadoras giratorias para camides, com
capacidade para 25 t, que os transportarao para os estabelecimentos industriais Polo 1
e Polo 2, consoante os materiais.

g

Fotografia 3.2 - Carga e transporte na frente do desmonte.
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Os camides irao circular em pistas de terra batida que unem as areas de exploracao
aos estabelecimentos industriais. No interior da area de exploracao existirao rampas
de acesso até a frente de desmonte, com largura minima de 5 m, sendo que as rampas
a criar de acesso ao interior da corta terdao no maximo 10° de inclinacdo. Os acessos
as frentes de desmonte serao determinados em funcdo do avanco e das condicdes
locais existentes, sendo construidos nos patamares entre bancadas, mas sempre com
ligacdo as rampas principais.

Na Concessao Mineira, o acesso entre o NUcleo 1 e o estabelecimento industrial Polo 1

passa num tanel existente.

Fotografia 3.3 - Tunel existente no acesso entre o Nucleo 1 e o estabelecimento industrial Polo 1.
As operacoes de transporte, responsaveis pela emissdo de niveis de poeiras

significativos, sdo acompanhadas, nos periodos seco e/ ou mais ventoso, por acoes de
rega dos acessos, de forma a minimizar este impacte.

= i
I ‘{‘Tnhrﬂ Ambientam.
_—— z

Fotografia 3.4 - Veiculo utilizado na rega dos acessos.
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Tratamento e beneficiacdo dos materiais extraidos

O tratamento e beneficiacdo decorrem nos estabelecimentos industriais Polo 1 e
Polo 2 que ja existem em funcionamento na area da Concessao Mineira.

Os materiais extraidos sdo submetidos a um processamento industrial por via himida
(lavagem) de forma a obter-se o caulino. A descricao dos estabelecimentos industriais

€ apresentada no ponto 3.3.2.

Armazenamento e expedicao

Os produtos finais obtidos (caulino, areia e argilas) sao armazenados em pilhas,
separados por tipo de produto, numa area coberta da instalacdo industrial no caso dos
caulinos e argilas, e no exterior no caso da areia.

A expedicao dos produtos sera efetuada pelo carregamento dos camides de clientes
ou da propria empresa através de pas carregadoras de balde frontal, transpondo os
produtos das pilhas de stock para as basculas dos camides (Fotografia 3.5). Esses
camides, seguindo as vias de acesso internas, vdo para a bascula rodoviaria para
pesagem e depois para o exterior em direcao aos locais de consumo.

Fotografia 3.5 - Armazenamento e expedicdo dos produtos.

A circulacdo dos veiculos ocorre através dos acessos existentes no interior da
Concessao Mineira.

Projeto associado/ complementar - Instalagées de tratamento e beneficiacao dos
materiais

O tratamento e beneficiacdo decorrem nos estabelecimentos industriais Polo 1 e
Polo 2 que ja existem em funcionamento na area da Concessao Mineira.

Concessao Mineira C-90 “Vale do André” e 22/02/2023 Descricao do projeto
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Estabelecimento industrial Polo 1

Constituido pelas instalacdes administrativas e sociais, infraestruturas do processo
produtivo, parque de viaturas e maquinas, area de stock de matérias-primas e de
produto acabado, posto de combustivel, posto de transformacédo, armazéns cobertos

e bascula (ver Planta no Anexo Ill).

Fotografia 3.6 - Instalacoes sociais do Polo 1.

Fotografia 3.7 - Instalacées administrativas e bascula no Polo 1.

De acordo com o Regulamento do Licenciamento da Atividade Industrial (RELAI)
aprovado pelo Decreto Regulamentar n.° 8/2003, 11 de abril, o Estabelecimento
Industrial de Lavagem, Crivagem e Selecdo de Areias e Britas é classificado como
pertencente ao Tipo 2, cujo processo de licenciamento consta no Processo n.° 2013404
da Delegacéo Regional do Centro do Ministério da Economia.

Os trabalhos de reparacao, manutencao e lubrificacdo dos equipamentos moveis sdo
realizados na oficina existente dentro do estabelecimento industrial Polo 1, sobre
pavimento impermeavel. Na oficina sdo armazenados 6leos novos e lubrificantes, num
total de 4.000 |, sobre bacias de retencao.
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Fotografia 3.8 - Armazenamento de 6leos novos equipado com bacias de retencéo.

No estabelecimento industrial Polo 1 existe um deposito metalico com capacidade
para 15.000 | de combustivel para abastecimento dos equipamentos. Esse deposito
esta montado sobre bacia em betdao impermeabilizada, com capacidade para retencao
de derrames acidentais (Fotografia 3.9). O posto de abastecimento possui
equipamento de sinalizacao e combate de incéndios As aguas pluviais recolhidas nesta
area sao canalizadas para um separador de hidrocarbonetos que se localiza em area
adjacente ao posto de combustiveis. A agua pluvial depois de tratada é conduzida a
uma caixa em alvenaria enterrada, sendo o escoamento drenado na rede pluvial
existente constituida por valetas.

O Proponente encontra-se a elaborar um projeto no ambito do licenciamento das
instalacées, que contempla a construcao de uma adequada rede de recolha e
drenagem das aguas pluviais que agora se apresenta (ver planta em Anexo lll).

No ambito do projeto em curso, o proponente compromete-se a diligenciar os
procedimentos necessarios, junto da entidade licenciadora, com vista a promover
regularizacao.

Fotografia 3.9 - Posto de abastecimento de combustivel instalado no estabelecimento industrial Polo 1.

A oficina de manutencédo corresponde a um armazém de construcao metalica com
pavimento impermeavel, onde sdo executadas as reparacdoes dos equipamentos
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moveis. Este espaco estd munido de pecas, ferramentas e materiais consumiveis e
outros instrumentos de apoio a verificacbes e reparacoes em equipamentos
(Fotografia 3.10).

Fotografia 3.10 - Oficina de manutencao.

No caso de avarias que necessitem de uma intervencao no local sao tomadas todas as
medidas preventivas, nomeadamente através da colocacao de tabuleiros metalicos na
parte inferior do local intervencionado, com vista a impedir quaisquer derrames de
oleos ou combustivel.

No estabelecimento industrial é efetuado o processamento dos materiais areno-greso-
conglomeratico, em substancias comerciais. E constituido por um conjunto de
infraestruturas fixas, nomeadamente:

- Lavagem e classificacao de areias e seixos.

- Britagem, crivagem e classificacao de britas.

- Filtro-prensagem de caulino.

A instalacao permite o aproveitamento dos recursos geologicos desmontados, a partir
de um processo fisico de desagregacdo, lavagem e hidro-ciclonagem. Segue-se a
reducao de calibres maiores por britagem e a filtro-prensagem. Resultam assim
agregados minerais de origem siliciosa de granulometria controlada e caulino lavado.
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Fotografia 3.11 - Unidade de lavagem e classificacdo de areias do estabelecimento industrial Polo 1.

—, ean T

Fotografia 3.13 - Unidade de filtro prensagem do estabelecimento industrial Polo 1.

Na Figura 3.9 é apresentado o fluxograma do processo produtivo do estabelecimento
industrial onde sdo produzidas varias gamas de agregados minerais e caulino lavado.
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Figura 3.9 - Fluxograma do processo produtivo que ocorre no estabelecimento industrial Polo 1.

Estabelecimento industrial Polo 2

Nesta area é realizado o tratamento e beneficiacdo do material desmontado. E
constituido por infraestruturas e equipamentos de lavagem e classificacao,
permitindo assim obter um conjunto de matérias-primas finais, resultantes dos
materiais extraidos no macico desmontado.
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0 estabelecimento industrial Polo 2 é constituido por (ver Planta no Anexo Ill):

- Unidade de lavagem e classificacao de areias.

- Unidade de filtro-prensagem, onde se procede ao aproveitamento do caulino
equipada com tanques e clarificador.

- Pavilhao para armazenamento de caulino.

- Posto de transformacao.

- Sala de comando.

- Areas de parqueamento de maquinas.

- Areas de pré-stock de material de alimentacdo da central e de produtos finais
prontos para a expedicao.

- Instalacdes sociais.

O processo produtivo tem inicio com o material proveniente do desmonte mecanico o
qual é colocado numa zona de pré-stock. Este material alimentara todo o circuito de
beneficiacao e tratamento, quer das areias, quer do caulino.

Assim, todo o processo de beneficiacao do material é iniciado com a separacao do
mesmo por via hiUmida em diversas classes granulométricas.

Todas as classes granulométricas de materiais sdo submetidas a processos de
tratamento especificos, por forma a retira-los do processo produtivo, criando assim
os lotes de produto final.

Estes estagios de tratamento iniciam-se pelos referentes as granulometrias mais
grosseiras, e irao dar origem designadamente a britagem dos agregados grossos,
processo este que é realizado no estabelecimento industrial Polo 1. Em paralelo
ocorrem as restantes etapas com vista ao processamento e valorizacao comercial dos
diferentes produtos.

Nas granulometrias intermédias, existe um estagio de lavagem e crivagem, para a
obtencao dos diferentes lotes de areias finas e por fim um estagio de filtro-
prensagem, de forma a valorizar o caulino, presente no material desmontado.

O processo produtivo e de valorizacdo economica do caulino, é iniciado pelo
abastecimento do alimentador, por acao de uma pa carregadora.

O primeiro estagio de separacao é iniciado no crivo posicionado “a boca” de todo o
processo, sendo assim rejeitados os materiais com granulometria superior a 200 mm
que constituem o estéril e que servirao futuramente para ser empregues nos trabalhos
de recuperacao paisagistica da mina.
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A fracao granulométrica restante (0-200 mm) é encaminhada para um tambor lavador
onde posteriormente por acdo de bombagem de agua a grande pressao € desagregada,
constituindo este o primeiro estagio de lavagem.

Seguidamente, o material lavado e desagregado, € encaminhado para um crivo
vibratério com 3 “malhas” de classificacdo, onde por via hiumida e acédo da vibracao
inerente ao movimento do crivo, possibilita a obtencdao dos primeiros lotes de
material.

Estes lotes sdao concentrados e stockados, através do encaminhamento por telas
transportadoras, dando origem a produtos de diferentes granulometrias (4-17 mm,
17-32 mm e >32mm). A fase mais fina alimenta o estabelecimento industrial Polo 1.

O material, que é retido na base do crivo, ira constituir a fracdo granulométrica
(0-4 mm), que servira para o estagio seguinte de tratamento, este agora mais
intrinseco a valorizacdo da fracdo caulinitica presente. O material € encaminhado

para uma sequéncia de hidrociclones onde é realizada de forma sequencial a
separacao por granulometria as areias.

O estagio que levara a concentracdo e beneficiacdo do caulino inicia-se com a
bombagem da fracao argilosa passada no Gltimo grupo de hidrociclones. Esta fracao é
entdo encaminhada para um tanque clarificador com 18 m de diametro, onde é
adicionado um floculante, que ira tornar mais espessa a polpa para o enchimento dos
filtros-prensa.

Esta polpa é retirada do tanque clarificador, por acdo de bombagem, que a direciona
para um tanque de decantacao. Com auxilio de um novo ciclo de bombagem, a polpa
argilosa é encaminhada para os filtros-prensa, iniciando-se os ciclos de enchimento -
pressao - abertura.

As placas utilizadas, neste processo de filtro-prensagem, sdo constituidas por
polipropileno de dimensdes 1,20 m x 1,20 m, em nimero de 130 unidades por filtro.
Estas permitem a concentracao da fracdo caulinitica (<63 micras), com a libertacdo
da fase liquida, que traduz a componente “aguas limpas”, as quais sao posteriormente
recirculadas nas varias fases do processo produtivo.

Apos o ciclo de filtro-prensagem se completar, é efetuada a abertura dos mesmos, de
modo a retirar as placas de caulino formadas, que apresentam nesta fase final valores
de humidade compreendidos entre os 22% e os 25%, do seu peso total. Estas placas
sao stockadas, em zona coberta a fim de serem expedidas.
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0 abastecimento de energia elétrica ao estabelecimento industrial é efetuado a partir
de um posto de transformacao de 1.250 KWA/30 KV e respetivas instalacdes em média
e baixa tensao.

Na Figura 3.10 é apresentado o fluxograma do processo produtivo do estabelecimento
industrial Polo 2.
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Figura 3.10 - Fluxograma do processo produtivo que ocorre no estabelecimento industrial Polo 2.
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Equipamentos, anexos, meios humanos, rendimento gerado e periodo de
laboragao

Equipamentos

0 equipamento utilizado no processo de exploracao é constituido por:
- 3 Giratorias.

- 5 Carros de mina

- 1 Dumper.

- 4 Pas carregadoras.

O equipamento que realizara o desmonte e a movimentacao dos materiais sera do
tipo mdvel, com rodas ou com lagartas.

Afetos ao projeto, existem ainda 13 veiculos com capacidade de 31 t, que transportam
os materiais explorados para os consumidores externos.

As argilas exploradas no Nucleo 1 serdo transportadas diretamente da exploracao para
os clientes, traduzindo-se num trafego médio de 3,4 veiculos por dia.

O transporte dos materiais explorados (areias cauliniferas) no Nicleo 1, desde a frente
de trabalho até aos estabelecimentos industriais, traduz-se numa média de
23,2 veiculos por dia’.

O transporte dos materiais explorados (areias cauliniferas) no Nicleo 2,desde a frente
de desmonte até aos estabelecimentos industriais, traduz-se numa média de

27,0 veiculos por dia*.

Decorrente da expedicao dos materiais produzidos nos estabelecimentos industriais
Polo 1 e Polo 2 é gerado o movimento de viaturas apresentado no Quadro 3.5.1.

Quadro 3.5.1 - Contagens de trafego associado a atividade dos estabelecimentos industriais.

Trafego transporte Trafego pessoal Trafego fornecedores e
de produtos (ligeiros) visitas (ligeiros)
Média (segunda a sabado) 153 52 9
- . 262 22
Maximo (dia util) . 54 .
(terca-feira) (quarta-feira)
Minimo (dia atil) 2 40 0
inimo (dia uti , .
(sabado) (sabado)

Nota: dados de contagens das entradas e saidas de veiculos durante um periodo de 11 de outubro a 29 de
dezembro de 2022.

3 Este valor foi calculado considerando o peso dos materiais a extrair anualmente (152.920 t) e que o transporte é efetuado
por veiculos com uma capacidade de 25 t.
4 Este valor foi calculado considerando o peso dos materiais a extrair anualmente (178.344 t) e que o transporte é efetuados
por veiculos com uma capacidade de 25 t.
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Mao-de-obra

0 quadro de pessoal previsto e necessario para levar por diante os trabalhos afetos a
exploracao sera de 13 trabalhadores, o que corresponde a manutencdo dos atuais
postos de trabalho.

Associado ao funcionamento do estabelecimento industrial Polo 2 existem 7
trabalhadores e ao estabelecimento industrial Polo 1 existem 23 trabalhadores.

0 horario normal das atividades é das 8h00 as 17h00, com 1 hora de almoco em geral
das 13h00 as 14h00 durante os dias Uteis da semana.

Existem alguns equipamentos associados a producdo que tém horarios de

funcionamento mais alargados, nomeadamente

- Polo 1: Lavagem I, Britagem |, Filtro-prensagem I: Segunda a sexta das 7h00 as
19:00 e sabado das 7h00 as 13h00.

- Polo 2: Filtro-prensagem Il e Lavagem Il - segunda a sexta das 6h00 as 22h00 e
sabado das 6h00 as 13h00

A atividade de carga e expedicao dos materiais funciona de segunda a sexta das 7h00
as 19h00 e sabado das 7h00 as 13h00, correspondendo este ao horario alargado.

Os referidos horarios “alargados” devem-se as necessidade da producdo, e ocorrem
sempre que necessario.

Apresenta-se de seguida um resumo dos equipamentos/secdo e horario de
funcionamento:

Equipamentos | Horario normal | Horério alargado
Estabelecimento industrial Polo 1:

Unidade lavagem areia |

Segunda a sexta: 7h00 as 19h00

Filtroprensagem | Sabado: 7h00 &s 13h00

Britagem 8h00 as 17h00
Oficina 8h00 as 17h00
Escritorio 8h00 as 17h00

Estabelecimento industrial Polo 2:

Unidade lavagem areia Il N Segunda a sexta: 6h00 as 22h00
- 8h00 as 17h00 ) .

Filtroprensagem Il Sabado: 6h00 as 13h00

Frente de desmonte atual:

Giratorias

Carros de mina

8h00 as 17h00 8h00 as 17h00
Dumper

Pas carregadoras

Rendimentos gerados

Tendo como base a producao, no Quadro 3.6 contabilizam-se os custos anuais
previstos da exploracao.
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Quadro 3.6 - Custos anuais de producao associados ao projeto.

Designacao Total (€)
Mao-de-obra 223.000
Investimentos 60.000
Encargos da exploracao
(manutencao, equipamentos, despesas com o 50.000
ambiente, 3% do valor do produto a DGGE)
Combustiveis 220.000
TOTAL 553.000

A valorizacdo da matéria-prima esta dependente do setor transformador onde se
aplica e das leis basicas de mercado.

A matéria-prima explorada tem aplicacdo nos setores da ceramica estrutural e de
acabamento, no fabrico de pavimento, revestimento, fabricacao de azulejos,
ladrilhos, mosaicos, placas de ceramica, papel, etc. A estimativa da valorizacao da
matéria-prima encontra-se representada no Quadro 3.7.

Quadro 3.7 - Estimativa anual da valorizagdo da matéria-prima.

Designacao Quantidade produzida (t) Euros/t Total (€)
Caulino 17.101 12 205.211
Areia comercializavel 130.589 3 391.766
Argila 25.362 6 152.173
TOTAL 173.052 - 749.150

Comparando os custos de producdo, com a valorizacdo da matéria-prima, verifica-se
que a exploracao é economicamente rentavel.

Fase de desativacao

Apds o término da exploracdo, sera realizada a sua desativacdo. As intervencoes
previstas terdo como objetivo a preparacao da area com adequadas condicdes de
seguranca e enquadramento com o meio envolvente.

Na fase desativacao encontrar-se-ao a decorrer os trabalhos destinados a finalizar os
trabalhos de recuperacéo. Prevé-se que estes trabalhos se prolonguem 1 ano para la
do término da fase de funcionamento, uma vez que havera medidas que s6 poderao
comecar a ser implementadas apos finalizados todos os trabalhos de recuperacao.

Nesta fase prevéem-se os seguintes trabalhos:

- Finalizacao dos trabalhos de recuperacao e integracdo paisagistica das areas
exploradas.

- Remobilizacdo dos equipamentos mdveis associados a atividade de exploracao no
final de todos os trabalhos de recuperacao paisagistica.
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- Remocao da sinalizacédo existente no local, respeitante a atividade de exploracao.
- Colocacao de placas de sinalizacao que alertem para a proibicao de vazar terras
ou outros residuos nas areas exploradas.

Os equipamentos utilizados na recuperacao paisagistica sao madveis e serao removidos
apos os trabalhos finais de recuperacao para outras areas de exploracdao em laboracgao.

Os recursos humanos afetos a exploracao serao integrados em potenciais futuras areas
de exploracao.

Drenagem

Nas areas de exploracao é proposta uma rede de drenagem composta por valas que
permitem a circulacao das aguas pluviais no perimetro do coroamento dos pisos de
topo até a base da corta em escavacao. Estas valas encaminham as aguas de forma
controlada prevenindo desta forma o arrastamentos e ravinamentos nos taludes e
pisos na area de exploracdo. De salientar que estas valas tém uma localizacéo
“dinamica” e sdo construidas conforme as frentes de desmonte vao evoluindo.

A agua é retida e armazenada em bacias de decantacdo. Apds ser removida a camada
impermeavel, essa mesma agua infiltra-se nas formacdes geologicas permeaveis na
base, deixando de existir as “lagoas”. Alguma dessa agua armazenada é bombeada
para enchimento de um veiculo cisterna, que efetua a rega de caminhos. Nao esta
previsto o armazenamento da agua bombada.

Alternativas do projeto

A area do projeto corresponde a um local de ocorréncia da matéria-prima. Trata-se
de um recurso natural com uma ocorréncia restrita e de grande interesse economico
que conduz a que as alternativas do projeto em relacdo a sua localizacdo sejam muito
restritas.

A exploracao é, em termos técnicos, bastante simples, pelo que nao se apresentam
alternativas aos métodos propostos.

Plano Ambiental e de Recuperacao Paisagistica (PARP)

O PARP tem como principal objetivo a implementacao de medidas durante e apos a
vida (til das duas areas de exploracdo com vista a preservacao do ambiente bem como
a promover a integracdo e recuperacao paisagistica em articulacdo com o Plano de
Lavra, restituindo as condicoes tao proximas quanto possivel das condicdes naturais
iniciais.
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A proposta do PARP como promotor da integracao paisagistica passa por criar uma
metodologia de preservacao do solo que sera mais evidente nas sementeiras a efetuar
nas areas de taludes e, por outro lado, uma metodologia de enquadramento florestal,
nas zonas planas, com as propostas de plantacoes das espécies florestais permitindo
um contexto de exploracao florestal.

O PARP prevé a recuperacdo faseada, com o objetivo de proporcionar uma

revitalizacdo bioldgica mais eficaz, uma vez que a medida que a exploracao se

desenvolve a area afetada tendera a diminuir. A recuperacao englobara diversos tipos

de acdes com as quais € pretendido:

- Revestimento vegetal dos taludes de aterro e escavacao, visando a protecao contra
a erosao e a respetiva integracao visual.

- Garantir zonas com qualidade visual junto aos caminhos publicos, permitindo
ocultar elementos de degradacao visual da paisagem.

- Restabelecimento do elenco vegetal, pelo recurso a plantacoes e sementeiras de
espécies autoctones.

- Valorizacdo da area do ponto de vista biofisico através do seu enriquecimento
floristico.

- Recuperacao paisagistica de todas as areas afetadas pela atividade extrativa, no
sentido de criar uma paisagem integrada na envolvente.

- Assegurar o baixo custo de gestdao e manutencao da vegetacao estabelecida,
garantindo a permanéncia de uma paisagem equilibrada.

- Devolver o uso florestal as areas exploradas, tendo em consideracao os
instrumentos de ordenamento vigentes que lhe sao aplicaveis.

O PARP incidira sobre a as areas de exploracdo propostas pelo projeto (Nicleo 1 e
Nicleo 2) e inclui ainda a frente de desmonte atual, localizada imediatamente a sul
do Nicleo 1. Na area ocupada pelas instalacoes afetas aos estabelecimentos
industriais (Polo 1 e Polo 2) e parque de stock nao serao implementados trabalhos de
recuperacao, dado que esta prevista a continuacdo do funcionamento destas
instalacdes apos a exploracao das areas propostas no Plano de Lavra.

O local de depositos de matéria-prima, estéreis e solos de cobertura localizados no
interior da area de exploracédo, vai mudando, de acordo com o avanco da frente de
desmonte. Os estéreis, saibros, solos de cobertura vao sendo utilizados, a medida que
vao sendo libertas areas de exploracao e de acordo com o faseamento do PARP.

As medidas de recuperacao ambiental e paisagistica preveem as seguintes acoes:
1) Modelacao do terreno e aplicacao de terras vegetais.
2) Instalacao da rede de drenagem.
3) Revestimento vegetal:
3.1) Sementeiras.
3.2) Plantacao.
4) Medidas de manutencao e conservacao.

Concessao Mineira C-90 “Vale do André” ¢ 22/02/2023 Descricédo do projeto | 3-31



AL

<

recurso

1) Modelacgao do terreno e aplicacao de terras vegetais

Na frente de desmonte do Nicleo 1 é proposta uma modelacao diversificada para
criacdo de maior diversidade do mosaico ecoldgico sendo criada uma zona de
depressao proxima da lagoa de retencao e no lado nascente uma modelacao de modo
a criar uma maior facilidade de escoamento das aguas superficiais. Para reforcar esta
capacidade de escoamento estdao propostas a colocacao de manilhas nos
atravessamentos dos caminhos. Em termos gerais esta area esta sujeita a pequenos
aterros pontuais que nao ultrapassam 1,2 m.

Nos Nucleos 1 e 2, o tipo de modelacdo adotado para a recuperacdo paisagistica
consiste na manutencao dos patamares de escavacao e respetivos taludes. Estes serao
cobertos com uma camada de terra vegetal, com uma espessura de 20 cm,
proveniente da decapagem inicial, as plataformas dos dois nlcleos serdo parcialmente
sujeitas a enchimento.

Dada a profundidade de escavacao e a topografia da envolvente exterior € possivel
fazer aterros parciais destas plataformas e manter uma inclinacao que permita a
drenagem natural das aguas pluviais destas plataformas. No Nlcleo 1 para se criar
inclinacao suficiente para a drenagem natural das aguas das chuvas é proposta para a
zona da fase 5 do PARP, um aterro com cerca de 6 m de altura, sendo que se propoe
que a camada inferior do aterro seja preenchida com materiais estéreis e saibros
provenientes da mineracdo. Em toda a zona de aterro do Nlcleo 1 é garantida uma
camada superficial de terra vegetal entre 1 e 1,5 m de altura. No Nlcleo 2 em que a
necessidade de aterro € menor e onde a altura de aterro varia entre 0,6 m e a altura
maxima de 2 m, todo o volume de aterro é feito com terra vegetal. Em termos gerais,
no caso do Nicleo 1 o aterro andara entre 1 e 6 m, sendo que no Nucleo 2 o aterro
nao ultrapassara os 2 m.

Para a concretizacdo da modelacdo proposta é estimada a necessidade de um volume
de cerca de 441.375 m® de materiais de aterro. Tendo em conta que o volume de
terras de cobertura e estéreis resultantes da atividade extrativa é superior a este
volume, nao havera necessidade de importacdo de materiais para aterro.

E estimado que da decapagem das terras superficiais se obtenha cerca de 194.800 m?
de terras de boa qualidade. Com as camadas de terras vegetais para poder dar suporte
a vegetacao herbacea e arbustiva na ordem de 20 cm e nas zonas de enchimento da
frente de exploracédo, nas plataformas dos Nucleo 1 e 2 e nas areas onde se vai
proceder a plantacdo de arvores ter uma camada minima de 1 m, sendo que se prevé
uma camada com cerca de 1,5 m de altura, no Nicleo 1, e no Nlcleo 2 varia entre
0,6 m e 2 m, a necessidade de terras vegetais é da ordem de 193.270 m?. Este valor
€ inferior ao volume de terras de decapagem, ndo sendo assim necessario importar
terra vegetal. Este valor ja inclui 5.776 m? que se destinam a covas de plantacao de
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arvores fora das zonas de aterro. Contudo, dado o volume necessario para o
enchimento da plataforma do Nicleo 1, ndo existem terras da decapagem suficientes
e, neste caso, propoe-se que na parte inferior do enchimento se coloquem saibros e
ou estéreis da atividade extrativa num volume de cerca de 249.852 m3.

A aplicacao do material em aterro devera ser por camadas, assegurando-se que pelas
suas caracteristicas de granulometria, composicao e niveis de compactacao, nao
ocorrerdo assentamentos, nem camadas impermeaveis com consequente acumulacao
de agua de superficie. As ultimas camadas deverao ser constituidas apenas por terra
vegetal proveniente das terras de decapagem.

Apds o saneamento dos taludes de escavacao e modelacao final do terreno, as terras
vegetais armazenadas serao utilizadas ao longo de toda a area destinada a sementeira
e plantacbes, de forma a permitir a fixacdo e o desenvolvimento das espécies
vegetais. Aquando do saneamento dos taludes deve ter-se presente a necessidade de
que estes apresentem alguma rugosidade para melhor fixacao da terra vegetal.

Na area destinada a sementeira, a aplicacdo da terra vegetal sera feita em camadas
uniformes sobre as areas a revestir, com uma espessura minima de 0,20 m, apos a
descompactacao do solo, através da escarificacdo ou ripagem, consoante o seu grau
e profundidade de compactacao.

A terra proveniente da decapagem sera armazenada em pargas no interior da area de
exploracao tendo-se em atencao que nao se devera submeter a uma grande
compactacao e devera proteger-se da erosao com sementeira de plantas anuais como
Lupinus luteus (tremocilho ou tremoco-amarelo), no outono e Cucurbita pepo
(abodbora), na primavera.

2) Instalacdo da rede de drenagem

Durante a recuperacdo paisagistica, os sistemas de drenagem sao idénticos aos
adotados no Plano de Lavra, ajustados com a evolucao da lavra, tendo como principal
objetivo regular o fluxo de agua pluvial para o exterior da area de escavacao
(Figuras 3.11 e 3.12).

A plataforma criada no final das diversas fases de exploracao é uma plataforma de
nivel, mas que aquando da modelacao do terreno final para a recuperacao paisagistica
vai ser sujeita a uma inclinacdo no minimo de 1% o que permitirda o escoamento
superficial da agua das chuvas. Assim nas plataformas dos nicleos de exploracao nao
havera acumulacdo de agua. Na area da frente de exploracdo atual, area onde
naturalmente vem ter a agua drenada da plataforma do Nucleo 1 e desta propria area
de frente de exploracao propde-se o reforco da drenagem na zona de atravessamentos
dos caminhos com a colocacao de manilhas em betao armado ou simples, conforme o
caminho vai estar sujeito a passagens de maquinaria pesada ou ndo. No final a agua
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drenada desta area do Nucleo 1 vai ser conduzida para a linha de agua temporaria, ja
exterior a esta zona, localizada a nordeste.

Drenagem do Nucleo 1 e da atual frente de desmonte

P /N RNRN N2
IR NNRENNNN

= GAMINHOS

= CURVA NIVEL PRINCIPAL

~ CURVA NIVEL SECUNDARIA
- CAMINHO ACESSO NOCLEO 1 - PROPOSTO e~ CURVA NIEL PRINCIPAL - FROPOSTA

~ CURVA NIVEL SECUNDARIA — PROPOSTA
— LIMITE DE EXPLORACAD NOCLED 1 (AREA - 219 677 m2) —wa—  — WANLHA ARMADA DIAMETRO 500 CLASSE V

—— = MANILHA NORMAL DIAMETR 500
@ - ESTABELECMENTO INDUSTRIAL ~ SENTDD DA DRENAGEN NATURAL

= LIMITE PLAND LAVRA

Figura 3.11 - Esquemas da drenagem proposta pelo PARP para a frente de desmonte atual e para o
Nucleo 1.
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Drenagem do Nucleo 2

~ CAMINHOS
- LIMITE DO PLANO LAVRA -EXPLORAGAO

~ LIMITE DE ESCAVAGRO (AREA - 219 677 m2)

- - ACESSO A EXPLORAGAO

® vl

"--.-\ _ p 777777) - AREA DE DEFESA DE EXPLORAGAO

R =~ SENTIDO DA DRENAGEM NATURAL
7

Figura 3.12 - Esquemas da drenagem proposta pelo PARP para o Nucleo 2.

3) Revestimento vegetal

O estabelecimento do revestimento vegetal sera efetuado com o recurso de
sementeiras e plantacées, com funcdes diversas, de modo a assegurar o
enquadramento paisagistico pretendido e atenuar ou valorizar certas incidéncias
ambientais originadas pela atividade extrativa.

Na selecdao da vegetacdo a utilizar recorre-se as espécies autoctones, tendo-se
também em consideragdo a caracterizacao biogeografica da area de implantacao do
projeto, no Subsetor Oeste-Estremenho e no Superdistrito Estremenho onde reinam
as séries de vegetacdao dos bosques de carvalho-cerquinho e dos sobreirais. A
utilizacdo destas espécies dao garantia de adaptacao as condicdes edafo-climaticas
da regidao, com vista a assegurar o sucesso do revestimento vegetal, assim como a sua
manutencao futura.

Para revestimento vegetal da area da frente de desmonte atual (area da fase 2 do
PARP) é criada, junto da bacia de retencdo de agua localizada na unidade de
processamento de caulino (estabelecimento industrial Polo 2) uma depressao que se
pode considerar uma pequena lagoa onde sera realizada a plantacdo de espécies
higrofilas. Na envolvente desta depressdo é criada uma zona de clareira com
vegetacdo herbacea que serda obtida por sementeira da mistura designada
“mistura 1”. Na envolvente desta zona de herbaceas ¢ feita uma sementeira arbustiva
com algumas espécies caracteristicas do medronhal, giestal e urzal-tojal e na
envolvente exterior a plantacao de Quercus faginea (carvalho-cerquinho). Na zona
nascente desta frente de exploragao continua a plantacao de carvalho-cerquinho e na
zona com cotas mais baixas propoe-se a plantacdo de uma mancha de Fraxinus
angustifolia (freixo). Na delimitacdo nascente deste espaco € plantada uma cortina
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de Quercus suber (sobreiro) estes com o objetivo de tirar partido da sua folhagem

permanente e assim fazerem de filtro visual numa zona limitrofe da exploracao.

Nos Nucleos 1 e 2 ha a continuacao das sementeiras de herbaceas e arbustivas, mas

relativamente a arborizacdo sao utilizadas espécies que sao adaptadas a regiao e

acrescentam valor comercial a sua implantacdo como é o caso do Pinus pinea (pinheiro

manso) e Arbutus unedo (medronheiro) que podem ter uma vertente de exploracao

comercial dos frutos para além da vertente propriamente florestal.

Os critérios utilizados na distribuicao da vegetacao foram os seguintes:

Toda a area explorada sera revestida com uma sementeira da mistura herbacea
que tem como objetivo a diminuicao da erosao do solo.

Algumas zonas apenas sao semeadas com a mistura herbacea para a criacao de
clareiras. Noutras zonas € implementada uma mistura arbustiva com o objetivo de
criar a transicao entre a clareira e a zona arborizada.

As areas arborizadas serdo implantadas em terreno onde se instala também a
sementeira herbacea para protecao do solo.

Nas plataformas inferiores dos dois nlcleos serdo efetuadas plantacoes de arvores
sendo que no Nucleo 1 sera plantado o pinheiro manso e carvalho alvarinho, no
NuUcleo 2 sera plantado o carvalho alvarinho. Nas outras plataformas de escavacao
dos dois nucleos serao efetuadas plantacdoes de medronheiro.

Na area de defesa de exploracdo (faixa de protecao) apenas se procede a
plantacdes de arvores, mantendo-se a vegetacao herbacea e arbustiva existente.
N&o nos parece viavel a recomendacdo da Comissao de Avaliacao relativamente a
fazer-se a plantacao em clareiras dada a estreita dimensao da largura da faixa de
apenas 15 metros. Assim, propde-se que por trocos seja feito o abate imediato dos
eucaliptos de metade da faixa, alternando um troco da parte de fora e outro da
parte de dentro e no prazo de 9 anos alternar com o abate da outra parte da faixa
e plantacdo no troco igual ao da primeira intervencédo. A plantacao nesta faixa é
feita sem mobilizacdo do solo. E aberta uma cova de plantacdo com 1x1x1 m, cheia
com terra vegetal e nessa terra é aberta uma cova de plantacdo a dimensao do
vaso da planta envasada.

Nas figuras seguintes estao sintetizados os planos de sementeiras e plantacoes

propostos no PARP.
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Sementeira 1 da Frente de Desmonte do Nucleo 1:

~ SEMENTEIRA 1

COMPOSIGAD DA MISTURA SEMENTEIRA 1
Dactylis glomerata ssp. hispanica 30%
Festuca arundinacen
Lolum perenne
Phalaris aguatica
Trifolium resupinatum
Trifolium repens
Trifolium campestre
Trifolium anqustifolium
Omithopus compressus

Densidode de sementeira 30g/m?

Sementeira 2 da Frente de Desmonte do Nucleo 1:

®OR W

®W R

T

COMPOSICAO DA MISTURA SEMENTERA 2

Ulex eurcpeus 25% Z
Lavandula stoechas sspluisieri 25% %
Erico umbelloto 20%
Cytisus striotus 15%
Phillyrea anqustifolia 10%
Daphne quidiumn 5%

Densidade de sementeiro 5-7g/m2
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Plantacdo da Frente de Desmonte do Nucleo 1:

- PLANTAGRO OE SPARGANIM ERECTUM (9 PLANTAS. /2)

- PLANTAGRO DE TYPHA LATIFOLIA (9 PLANTAS /M2)

Figura 3.13 - Sintese do PARP na frente de desmonte atual.
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Sementeira 1 do Nicleo 1:

' //////////////////////// e T It,/
7
T

-

0

[+ T - SONNTERA 1
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Dachyis glomerata ssp hispanica
Festuca aundinaces

Lolium perenne

Pholoris aguatico

Trifelium resupinatum

Trifolium repens

Trifelum compestre

Trifedium angustitolium
Ornithopus compressus

l_glk"

N
";3

=
==

—

’-"

\.

Densidode de sementera 30g/m?2

a0

COMPOSIGAO DA WISTURA HERBACEA{SEMENTEIRA 1)

30%
0%
15%
107%
5%
5%
5%
9
5%
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Sementeira 2 do Nucleo 1:

!
- SEMENTERA 7

Ulex europeus

Lovondulo stoechas ssp.luisieri
Erica umbellata

Cytisus striatus

Phillyrea angustifelia

Daphne quidium

Densidade de sementeiro 5-7g/m?2

COMPOSICAD DA MISTURA SEMEMTEIRA 2

25%
5%
20%
15%
107%
5%
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Plantacdo do Nucleo 1:
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PLANTAGAO QUERCUS SUBER

PLANTAGAD ARBUTOS UNEDQ (Alinhomento plontogia)

- PLANTAGAO PINUS PINCA M SRCA CE DEFESA DL CXPLORAGRD.

tui";j;";‘;ijj - VEGETAGRO A MANTER 9 ANOS KA REA DE DEFESA OE EXPLORAGAD

e e e e \

Figura 3.14 - Sintese do PARP no Nucleo 1.

Sementeira 1 do Nucleo 2:

— SEMENTEIRA 1

COMPOSICAO DA MISTURA HERBACEA(SEMENTEIRA 1)

Dactytis glomerata ssp. hispanica 0%
Festuca arundinaceq 20%
Lolium perenne 15%
Phalaris oquatica 10%
Trifolium resupinatum 5%
Trifolium repens 5%
Trifolium compestre 5%
Trifolium angustifolium 5%
Omithopus compressus 5

Densidade de sementera 30g/m2
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Sementeira 2 do Nucleo 2:

2| - SEMENTERA 2

COMPOSIGAO DA MISTURA ARBUSTIVA(SEMENTERRA 2)

5%
2%

Ulex europeus
Lavandula stoechas ssp.luisieri

Erica umbelloto 207
Cytisus siriatus 15%
Phillyeo onguslifolio 107

Dophne quidium 5%

Densidode de sementeirg 5-7g/m2

\

~ AREA DE DEFESA DE EXPLORAGAQ

==

&=

T
o

l:l ~ PLANTAGRO ARBUTOS UNEDO (Alinhomenta plantaci)
‘ - ALINHAMENTO PINUS PINEA NA AREA DE DEFESA DE EXPLORAGAO

»
|

- PLANTAGAQ QUERCUS ROBUR (Quodriculo plontogdo)

1

Al

y

Figura 3.15 - Sintese do PARP no Nucleo 2: modelagéo final, sementeiras e plantagdes.

2.1) Sementeiras

O PARP propde trés tipo de sementeiras, nomeadamente:

Tipo de

. Descricao geral
sementeira

Modo de aplicagdo

Mistura herbacea designada
constituida por uma mistura
herbacea (pioneira) de instalacao
rapida para sequeiro. Esta mistura
contém um elevado nimero de
gramineas e leguminosas na sua
composicao e dada a percentagem
de leguminosas que a compde pode

Sementeira 1
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Deve ser efetuada pelo método tradicional de sementeira
mecanica com semeador centrifugo, dado que se efetua
em zonas planas e onde a eficiéncia de execucao
normalmente tem sucesso.

Antes de se efetuar a sementeira deve efetuar-se uma
mobilizacao superficial do terreno para enterramento da
adubacao e também para haver uma boa cama para a
semente. Posteriormente a sementeira deve efetuar-se
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Tipo de
sementeira

Descricao geral

Modo de aplicacdo

ser considerada uma mistura de
“Pastagens Semeadas Biodiversas”.
Deve referir-se que as leguminosas,
para uma maior eficiéncia devem
ser inoculadas com rizobium.

uma gradagem superficial para enterramento da semente
e posterior rolagem.

A adubacao a efetuar deve ser com o seguinte tipo de
adubacao e doses:

o Adubo NPK (7:14:14): 75 g/m?

« Corretivo organico: 40 g/m?

Sementeira 2

Nas zonas de talude, entre as
plataformas e nas zonas inclinadas,
conjuntamente com a “sementeira
1” é proposta uma mistura
arbustiva com espécies de arbustos
autoctones.

Para se efetuar a “sementeira 2”, que sera indicada para
zonas mais declivosas de talude, Como esta sementeira é
indicada para as zonas mais declivosas & proposto que
seja realizada através de hidrossementeira pela rapidez e
facilidade de execucao.

A hidrossementeira consiste na projecao de uma mistura
aquosa, contendo as misturas de sementes atras
indicadas e os fertilizantes e corretivos, com seguintes
dosagens:

o Adubo NPK (7:14:14): 75 g/m?

« Corretivo organico: 50 g/m?

« Adubo azotado 26%: 25 g/m?

« Estabilizadores: 10 g/m?

Estas operacoes de sementeiras devem ser efetuadas em condicdes climatéricas

propicias, ou seja, no periodo de outono ou inicio de primavera.

As misturas de sementes propostas nas varias sementeiras descritas anteriormente sao
as seguintes:

Espécie % em peso Densidade
Dactylis glomerata ssp.hispanica 30
Festuca arundinacea 20
Lolium perenne 15
. 3 Phalaris aquatica 10
Mistura de herbaceas . A 5
. Trifolium resupinatum 5 30g/ m
(sementeira 1) T
Trifolium repens 5
Trifolium campestre 5
Trifolium angustifolium 5
Ornithopus compressus 5
Ulex europeus 25
Lavandula stoechas ssp. luisieri 25
Mistura arbustiva Erica umbellata 20
. ; 3 5a7g/m?
(sementeira 2 ) Cytisus striatus 15
Phillyrea angustifolia 10
Daphne gnidium 5

3.2) Plantacao de arvores

Dado que num projeto deste tipo para além do fator ambiental e paisagistico também
€ importante o econdémico, assim a proposta de plantacao de espécies florestais deve
entender-se como sendo um elemento silvicola e dai objeto de intervencoes

especificas de manutencao. A proposta de plantacao de Pinus pinea (pinheiro manso)

e Arbutus unedo (medronheiro) tem por objetivo rentabilizar estas espécies que
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comercialmente tem valor acrescentado devido ao valor comercial dos seus frutos.
Para tal as plantas devem ser selecionadas e no caso do medronheiro devem obter-se
plantas melhoradas que rapidamente entram em producao. Na regidao centro existe
uma empresa que com a colaboracdo da Escola Superior Agricola de Coimbra ja
comercializa plantas obtidas por melhoramento de plantas autdctones. No caso do
Pinus pinea (pinheiro manso) propde-se que as plantas sejam enxertadas entre os 3 e
5 anos. Sem enxertia o pinheiro manso s6 comeca a produzir ao fim de 15 a 20 anos
com o processo de enxertia comeca a produzir logo apds a enxertia.

Nos locais de plantacao de arvores, onde se procedeu a aterro com terra vegetal com
1 m ou mais de espessura é feita uma cova de plantacdo com a dimensdo de
0,5x0,5x0,5 m, para colocacdo da adubacdo mineral e organica e s6 depois é feita a
plantacao. Nos locais onde nao se procedeu a aterro, mas apenas a colocacao de
camada de terra de cobertura com 20 cm, ai ter-se-a de proceder a abertura de cova
com 1x1x1 m encher de terra vegetal antes de se fazer a adubacao e plantacao. Depois
de aberta a cova de plantacao aplicar no fundo da mesma no momento da plantacao,
60 g de adubo de libertacao controlada tipo 11-22-9 ou similar.

Para as diferentes espécies arboéreas sao propostas as seguintes especificacoes:

- A plantacao de Pinus pinea (pinheiro manso), com altura de 100/125 cm, é feita
com um compasso de plantacao de 6xé6 o que corresponde uma densidade de
plantacdo de 277 plantas/ha. Este mesmo compasso de plantacdo € mantido na
plantacdo da faixa de protecao do Ndcleo 2.

- A plantacdo de Arbutus unedo (medronheiro), com dimensao de 100/125 cm, é
feita com um compasso de plantacao na linha de 5 em 5m e na entrelinha com
3,5 m, o que corresponde uma densidade de planta¢ao de 571 plantas/ha.

- No caso do Quercus faginea (carvalho cerquinho), Quercus robur (carvalho
alvarinho) e Fraxinus angustifolia (freixo), com dimensao de 100/125, o compasso
de plantacdo é de 4x4 m a que corresponde uma densidade de plantacao de
650 plantas/ha.

- A plantacdo de Quercus suber (sobreiro), com a dimensao de 125/150 é feita
apenas em alinhamento e o intervalo entre plantas é de 3 m, na area nascente
adjacente a frente de exploracdo. Na faixa de protecao ao Nlcleo 1 na linha o
afastamento é de 4 m e na entrelinha 3 m. Esta distancia entre plantas é com o
objetivo de criar um filtro visual continuo dado que estando as plantas mais juntas
as suas copas acabam por tapar o espaco entre elas. Na plantacao dos sobreiros,
dado que apresentam maior altura e sao de folha persistente o que implica uma
maior resisténcia ao vento e assim mais sujeitos a que as plantas fiquem tortas ou
possam mesmo cair, vai utilizar-se um tutor, em madeira de pinho tratada em
autoclave, com de 2 m de altura e diametro de 5-7,5 cm.

Estas operacGes de plantacBes de arvores devem ser efetuadas em condicdes
climatéricas propicias, ou seja, no periodo de outono ou inicio de primavera.
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Relativamente a plantacdes referir que é proposta a plantacao de espécies hidrofilas,
Typha latifélia (675 plantas), Juncus effusus (504 plantas), Sparganium erectum
(684 plantas), Narcissus bulbocodium (351 plantas), Phragmites australis
(666 plantas) e Schoenoplectus lacustris (432 plantas) na envolvente da
lagoa/depressao a criar. Estas plantas deverao ser fornecidas envasadas, em vasos de
1,0 litros, e plantadas com uma densidade de 9 plantas/m?. Aquando da plantacéo
destas espécies deve garantir-se que o local tem agua suficiente para o sucesso da
plantacao.

4) Manutencao e conservacao

A manutencao ou conducao de povoamentos florestais representa o conjunto de
operacdes necessarias apos a instalacao dos povoamentos até a sua exploracao, tendo
em vista a otimizacao do seu potencial de producao e a sua protecao contra pragas,
doencas ou incéndios florestais.

Na aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos deve ser cumprida a legislacdo em vigor,
tomadas as medidas de prevencao identificadas no rétulo das embalagens ou na Ficha
de Seguranca dos produtos, nomeadamente quanto aos equipamentos de protecao
individual e medidas de aplicacao recomendadas.

As operacoes de manutencdo e conservacao prioritarias como € o caso das
ressementeiras e retancha prolongar-se-dao por um periodo de 3 anos, apo6s a
finalizacdo dos trabalhos, as outras prolongar-se-ao até estabilizacdo da arborizacdo
a implantar.

Calendarizacédo das operacoes de revestimento vegetal e manutencéao

As operacgdes culturais devem ser efetuadas em periodos de tempo que permitam o
maior sucesso dessas operacoes, nhomeadamente, as operacdes de sementeiras e de
plantacdo de arvores devem ser efetuadas em condicbes climatéricas propicias, ou
seja, no periodo de outono ou inicio de primavera.

Os periodos ideais para se proceder as operacdes de revestimento vegetais sdo os
seguintes:

TAREFA Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Espalhamento da terra vegetal
Sementeiras

Plantacoes

Ressementeira

Retanchas

Sacha

Gradagem

Fertilizacao

Controle vegetacao
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Faseamento do PARP

A integracao e recuperacao paisagistica tém sempre um caracter continuo, pois todos
os trabalhos (preparacao, execucao, manutencao e conservacao de estruturas e
revitalizacao bioldgica) sdo para concretizar ao longo da vida das areas de exploracao.
No entanto, as implantacdes das principais acdes de recuperacéo paisagistica ocorrem

em tempos predeterminados.

Nem todas as medidas/ acoes de integracao e recuperacdo paisagistica podem ser
implementadas inicialmente e em simultaneo, antes tém de ser adequadas e levadas
a efeito em articulacdo com a fase em que se encontra a lavra nas areas de
exploracao.

Assim, o PARP sera implementado em 6 fases:

Fase da Fase do
exploracdo PARP

Descricao geral

Nicleo 1 e frente de desmonte

FASE | Fase 1

Medidas de recuperacdo paisagistica a desenvolver no imediato:

« Colocacédo e ou manutengao da sinalizacdo nas entradas das areas extrativas e ao
longo do perimetro durante as fases de recuperacgao paisagistica;

« Preservacao do coberto vegetal nas faixas de protecao aos Nucleos 1 e 2, onde néo
esta prevista qualquer intervencao nos primeiros 9 anos;

« Nas zonas de intervencao imediata, plantacao de alinhamentos de sobreiros no
limite nascente da frente de desmonte e plantacao faseada na faixa de protecao do
NUcleo 1 de sobreiros, medronheiros e pinheiros mansos.

o As plantacdes nas areas de intervencao das faixas de protecao sao feitas através de
plantacdes diretas, sem mobilizacao do terreno. Apenas sao abertas covas de
plantacao com 1,0x1,0x1,0 m, cheia com terra sem mobilizacao do restante
terreno e mantendo a vegetacao ai existente.

« Logo que sejam armazenadas as terras de decapagem em pargas deve proceder-se
a uma sementeira de protecao contra a erosao.

FASE | Fase 2

Medidas de recuperacao paisagistica a desenvolver na area de frente de desmonte
do Nucleo 1:

Esta fase ira decorrer na area que se encontra atualmente como frente de desmonte.
Depois dos trabalhos de modelacao do terreno que passa pela criacao de maior variacao
na altimetria do terreno com a implantagao de uma zona depressionaria na envolvente
da lagoa de retencao e uma modelacao na zona nascente que conduz a uma maior
facilidade de escoamento das aguas das chuvas, € pretensao da Sabril iniciar a
recuperacao paisagistica o mais rapido possivel.

Nesta area havera necessidade de se proceder a algum aterro pontual e colocagao
superficial de terra vegetal. Apos os trabalhos de modelagdo com colocacao de camada
de terra vegetal, seguir-se-ao as operacoes de revestimento vegetal, que consistirao na
aplicacdo da “sementeira 1”, sementeira herbacea, ou sementeira de pastagem
biodiversa, em toda a extensao desta area. Havera também a aplicacdo da “sementeira
2”, sementeira arbustiva e plantacao de carvalhos. Ha uma zona onde apenas existira
a “sementeira 1” e que sera mantida como clareira envolvida por zona arbustiva e no
perimetro exterior com a plantacao de carvalho cerquinho (Quercus faginea).

Prevé-se que as operacdes de modelagao, sementeira e plantacao decorrerdo ao longo
dos primeiros 2 anos, sendo que os trabalhos de recuperagao paisagistica iniciar-se-ao
logo que haja areas disponiveis.
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Fase da Fase do
exploracédo PARP

Descricao geral

FASE | Fase 3

Medidas de recuperacdo paisagistica a implementar durante a exploracao do Nucleo
1, em articulagdo com a Fase | do Plano de Lavra:

A recuperacao referente a esta fase sera executada de forma progressiva durante o
periodo de exploracdo da FASE | e no ano seguinte. Assim, prevé-se que esta fase ocorra
ao longo de 7 anos, sendo que os principais trabalhos da recuperacao, como as
sementeiras e plantacdes, so serdo efetuados de 3 em 3 anos.

No decurso da exploracao, ha lugar a trabalhos especificos de recuperacao paisagistica,
logo que haja areas disponiveis para o efeito. A recuperacao iniciar-se-a nas bancadas
superiores, quando a exploracao estiver ja suficientemente afastada destas e que se
possam implementar, com a necessaria eficacia, as respetivas medidas de recuperacao
paisagistica. A recuperacdo das bancadas subsequentes acompanhara o
desenvolvimento da exploracao em profundidade.

Nesta fase, os trabalhos de recuperacdo paisagistico consistirdo no saneamento dos
taludes que se apresentem com sinais de instabilidade, seguindo-se o espalhamento da
terra, com 0,20 m de espessura em toda a area bem como a abertura e colocacédo de
terra nas covas de plantacao dos medronheiros, a implementacao da “sementeira 1”
nas plataformas e “sementeira 2” nas zonas de taludes e ainda a plantacao dos
medronheiros (Arbutus unedo).

Durante esta fase, e apos atingir-se a cota base de exploracdo, iniciar-se-a o
enchimento parcial do vazio de escavacao conforme preconizado na modelacao e
seguindo-se os trabalhos de revestimento vegetal com a “sementeira 1” e plantacao de
carvalhos alvarinho (Quercus robur).

Prevé-se que os principais trabalhos de recuperacdo paisagistica ocorram de 3 em 3
anos, relativamente ao plano de lavra, e com duracédo por um periodo de 1 ano.

FASE II Fase 4

Medidas de recuperacdo paisagistica a implementar durante a exploracao do Nucleo
1, em articulacdo com a FASE Il do Plano de Lavra:

A recuperacao referente a esta fase sera executada de forma progressiva durante o
periodo de explorac&o da FASE Il e no ano seguinte. Assim, prevé-se que esta fase ocorra
ao longo de 7 anos, sendo que os principais trabalhos da recuperacao, como as
sementeiras e plantagdes, so serdo efetuados de 3 em 3 anos.

Os trabalhos inerentes a esta Fase 4 sdo os mesmos dos descritos anteriormente na Fase
3, mas em termos de plantagdes é efetuada a plantacao de pinheiro manso (Pinus pinea)
e sera mantida uma area apenas com a sementeira de herbaceas para se criar uma
clareira que sera concluida na fase seguinte.

FASE Il Fase 5

Medidas de recuperacdo paisagistica a implementar durante a exploracao do Nucleo
1, em articulagdo com a FASE Il do Plano de Lavra:

A recuperacao referente a esta fase sera executada de forma progressiva durante o
periodo de exploragao da FASE Ill e no ano seguinte.

Assim, prevé-se que esta fase ocorra ao longo de 7 anos, sendo que os principais
trabalhos da recuperagao, como as sementeiras e plantagdes, sO serdo efetuados de 3
em 3 anos.

Os trabalhos inerentes a esta Fase 5 sdo os mesmos dos descritos anteriormente na Fase
3 e 4 acrescidos dos trabalhos de enchimento, sementeiras e plantacoes, da zona de
passagem - caminho deixado nas Fases 3 e 4 para passagem da exploracao da FASE IIl.

Nucleo 2

FASE | Fase 6

Medidas a implementar durante a exploracdo do Nicleo 2:

A recuperacao sera executada de forma progressiva durante o periodo de exploracdo
do Ndcleo 2 e no ano seguinte.

Prevé-se que esta fase ocorra ao longo de 4 anos, sendo que as sementeiras e plantacoes
serdo efetuadas no quarto ano ou seja no ano seguinte, apos o término da exploracéo.
No decurso da exploracao, ha lugar a trabalhos especificos de recuperacéo paisagistica,
logo que haja areas disponiveis para o efeito. A recuperacao iniciar-se-a nas bancadas
superiores, quando a exploracao estiver ja suficientemente afastada destas e que se
possam implementar, com a necessaria eficacia, as respetivas medidas de recuperacéo
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Fase da

exploracédo

Fase do

PARP Descricao geral

paisagistica. A recuperacdo das bancadas
desenvolvimento da exploracao em profundidade.
Os trabalhos consistirdo no saneamento dos taludes que se apresentem com sinais de
instabilidade, seguindo-se o espalhamento da terra, com 0,20 m de espessura em toda

a area bem como a abertura e colocacdo de terra nas covas de plantacdo dos

subsequentes acompanhara o

medronheiros, a implementacao da “sementeira 1” nas plataformas e “sementeira 2”
nas zonas de taludes e plantacdo dos medronheiros.

Durante esta fase, e apos atingir-se a cota base de exploracdo, iniciar-se-a o
enchimento parcial do vazio de escavacao conforme preconizado na modelacao,
seguindo-se os trabalhos de revestimento vegetal com a “sementeira 1” e plantacao de
carvalhos alvarinho.

3.4.

Programacao temporal do projeto

Prevé-se que o tempo de vida nas duas areas de exploracao seja de 21 anos, dos quais
18 anos corresponde a exploracao dos Nucleo 1 e 2 anos a exploracao do Nicleo 2,
acrescido de 1 ano para os trabalhos finais de modelacado deste nucleo.

Assim a exploracao sera iniciada pelo Nucleo 1. Esta area sera entdo recuperada de
forma faseada articulada com a lavra, e s6 apos o final da lavra no Nlcleo 1 sera
iniciada a exploracao no Nucleo 2.

No Quadro 3.8 apresenta-se o cronograma do Plano de Lavra, sendo o periodo de
funcionamento discriminado por ano. No Anexo Il apresenta-se a planta do
faseamento.

Quadro 3.8 - Cronograma do Plano de Lavra.

TRIENIO

4,°

5.°

6.°

7.°

ANOS

1]2]3

4[5 ]e

10]11] 12

13]14] 15

16 [ 17 | 18

19 [ 20 | 21

NUCLEO

eo 1

Nucleo 2

SINALIZACAO

PREPARACAO
DE ACESSOS

DESMATAGEM
E DESCUBRA

PLANO DE LAVRA

CONSTRUGCAO
DA REDE DE
DRENAGEM

EXPLORAGAO/
DESMONTE

Concessao Mineira C-90 “Vale do André” e 22/02/2023

O PARP no Nucleo 1 é implementado a medida que sao libertas frentes de desmonte,
sendo a recuperacao realizada a medida que existam vertentes onde a exploracao ja
tenha sido concluida. No Quadro 3.9 esta representado o cronograma da recuperacao
paisagistica em articulacdo com o Plano de Lavra. No Anexo Ill apresentam-se as
plantas de faseamento do PARP.
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Quadro 3.9 - Cronograma do PARP articulado com o Plano de Lavra.

N°Anos | 1]2]3]4]5]6l7]8lo]10]11]12]13]14]15]16]17]18]19]20]21]22] 23] 24

Nucleo 1 Nucleo 2

EXPLORAGCAO FASE | FASE I FASE Il FASE |

Modelacao

Fase 1

Fase 2

Fase 3

Fase 4

PARP

Fase 5

Fase 6

Manutencao e
Conservacao

Desativacao

Monitorizacao

A fase de desativacao estima-se que tenha uma duracao de 1 ano para la do término

da fase de funcionamento.

3.5. Principais acdes ou atividades de funcionamento e desativacao

Durante a fase de funcionamento as principais acoes sao:

Preparacao das areas de exploracao.

Desmonte.

Deposito temporario de inertes.

Remocao, carga e transporte.

Tratamento e beneficiacdo dos materiais explorados.
Operacoes de recuperacao paisagistica.

Manutencdo de maquinas e viaturas

Durante a fase de desativacao, a principal atividade sera:

Encerramento das areas de exploracao.

3.6. Materiais e energia utilizados e produzidos

Na fase de funcionamento sao utilizados e produzidos:

Caulino, com uma producao de 17.101 t/ano.

Argila, com uma producao de 25.362 t/ano.

Areia, com uma producao de 130.589 t/ano

Energia elétrica, com um consumo anual médio de 1.047.861 kwh.
Gasoleo consumidos nos equipamentos afetos a exploracao (402 md).
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- Floculante - polieletrdlito anidnico (produto nao perigoso segundo o Regulamento
n.°1272/2008 (CLP)), consumo médio de 13 t/ano - ver caracteristicas no Anexo lll.

- Oleos e lubrificantes.

- A agua que abastece o estabelecimento industrial Polo 2 é proveniente de uma
captacdo (Utilizacao n.°: A009389.2020.RH4A). No Polo 2 devera ser realizada a
alteracao da licenca de uso para o uso humano, uma vez que as analises realizadas
na captacdo, demonstram que a qualidade é compativel com este uso. A captacao
ndo tém contador pelo que nao existe registo dos consumos.

- A parte industrial do Polo 1 é abastecida por duas captacao (Utilizacao n.°:
A019332.2019.RH4A; Utilizacao n.°: L014329.2020.RH4A). As captacdes ndo tém
contador, pelo que nao existe registo dos consumos.

- As instalacbes sociais do estabelecimento industrial Polo 1 sao abastecidas por
agua proveniente da rede publica (96 m3).

Existe ainda uma terceira captacao no Polo 1, mais antiga (ver licencas no Anexo lll),
que de acordo com o proponente nao se encontra atualmente a ser usada.

Na desativacao sao utilizados:
- Gasoleo.

- Eletricidade.

- Agua.

3.7. Listas dos principais tipos de efluentes, residuos e emissées previstos

Na fase de funcionamento sao produzidos:
- Efluentes liquidos.

- Residuos.

- Poeiras.

- Ruido.

Na fase de desativacao serdo gerados:
- Residuos.

- Poeiras.

- Ruido.

3.7.1. Efluentes liquidos

Na area do projeto existem diversos processos que originam a producao de efluentes
liquidos que se descrevem de seguida.

Concessao Mineira C-90 “Vale do André” ¢ 22/02/2023 Descricéo do projeto | 3-50



AL

<

recurso
No interior das areas de exploracao dos Nicleos 1 e 2 apenas ocorre um processo
extrativo, constituido por desmonte, escavacao e regularizacao do terreno, onde nao

é produzido qualquer tipo de efluentes liquido.

Unidades de classificacdo/ lavagem e filtroprensagem

0 efluente liquido gerado nas unidades de classificacao/ lavagem é submetido a um
processo de clarificacdo através de decantacao obtida por adicdo de um floculante,
realizado num tanque de decantacdo metalico circular munido de pas rotativas. A
agua clarificada é direcionada para um tanque de aguas limpas e recirculada no ciclo
produtivo, constituindo assim um circuito fechado.

Assim, nao é produzido qualquer efluente no processo de tratamento e beneficiacao
dos materiais extraidos.

Na unidade filtro-prensagem/ secagem, as aguas obtidas apds o tratamento e
beneficiacdo do caulino sdao também dirigidas para o tanque de aguas limpas.

As perdas de agua sao compensadas pela agua captada.

Posto de abastecimento de combustivel

O depodsito de combustivel tem uma capacidade de 15.000 | e esta equipado com uma
bacia de retencao (Fotografia 3.14). A area de abastecimento esta equipada com um
sistema de drenagem de aguas de escorréncias e derrames acidentais. Os efluentes
recolhidos por este sistema sao conduzidos a fossa separadora de hidrocarbonetos. A
fossa é limpa periodicamente por uma entidade licenciada. O efluente tratado no
separador de hidrocarbonetos tem como destino a rede de drenagem das aguas
pluviais. Existe a intencdo de melhorar o sistema de recolha das aguas pluviais no
Polo 1, razdo o Proponente encontra-se a elaborar um projeto no ambito do processo
de licenciamento das instalacées que contempla a construcao de uma adequada rede
de recolha e drenagem das aguas pluviais (ver planta no Anexo IIl).
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Fotografia 3.14 - Depésito de combustivel existente no posto de abastecimento no estabelecimento

industrial Polo 1.

Instalacdes sociais e administrativas

0 efluente doméstico, com origem nas instalacdes sociais e administrativas existentes
nos estabelecimentos industriais, € conduzido a duas fossas estanques. Estas sao
periodicamente limpas, tendo a ultima sido realizada em outubro de 2021 (ver
comprovativo no Anexo lll). No estabelecimento industrial Polo 1 existe ainda uma
fossa sética com poco absorvente, para a qual existe uma licenca de utilizacdo n.°:
L014329.2020.RH4A (ver Anexo ).
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I::l Limite da Concessao Mineira [ Fossas estanques 1:3 000

E Limite dos estabelecimentos industriais ™ Fossa séptica

0 25 50 75m

Figura 3.16 - Localizagdo das fossas existentes nos estabelecimentos industriais.

Concessdo Mineira C-90 “Vale do André” e 22/02/2023 Descrigcdo do projeto

3-53



3.7.2. Residuos

Fase de funcionamento

Os residuos nao mineiros produzidos pela atividade dos estabelecimentos industriais,
prevé-se que em termos quantitativos se mantenham os valores registados nos Gltimos
anos. No Quadros 3.10 é apresentada uma lista detalhada de residuos, os quais sao
produzidos nos estabelecimentos. Estes dados basearam-se nos MIRR dos anos 2018 a

20213 (ver Anexo lll) e no Plano de Lavra.
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Quadro 3.10 - Residuos produzidos na fase de funcionamento da Concessao Mineira e respetivo destino final.

Codigo da Lista Quantidade . .
3 . L. . Destino Final/
Residuos Europeia de | Perigosidade produzida Operacio
Residuos (LER) média (t/ano) perac
Outros oleos d t ,
utros ofeos de morores, LER 13 02 08 Sim 3,93 SISAV, S.A./ R9
transmissoes e lubrificacao
Veiculos em fim de vida LER 16 01 04 Sim 2,17 110P, Lda./ R12
Absorventes, materiais filtrantes
(incluindo filtros de 6leo néo . N
anteriormente especificados) Reciclagem ou eliminacao
. P o LER 1502 02 Sim em entidades devidamente
panos de limpeza e vestuario de . .
_ . licenciadas.
protecao, contaminados por
substancias perigosas
Reciclagem em entidades
Pneus usados LER 16 01 03 Nao iclasem em enti
devidamente licenciadas.
Filtros de 6leo LER 16 01 07 Sim 1,33 EGEO, S.A./ R13
La fl Reci i
ar?padas luorescentes’e.outros LER 20 01 21 Sim ecTclagem err? entl.dades
residuos contendo mercurio devidamente licenciadas.
RSU, Lda. /R12
Metais LER 20 01 40 Nao 26,10 .
Recyclaguia, Lda./ R12
Residuos sem outras especificacdes | LER 16 01 99 Nao 4,96 Ambipombal, S.A./ D15
Residuos sem outras especificacdes | LER 13 08 99 Sim 0,131 EGEO, S.A./ D15
Solos contaminados por . Eliminacao em entidades
. LER 17 05 03 Sim . . ]
hidrocarbonetos devidamente licenciadas.
L ls6 L d
amas € eMUISoes 0eosas do LER 13 05 02 Sim 0,40 Ambipombal, S.A./ D9
separador de hidrocarbonetos
A ol iente d
gua com Oleo proveniente dos LER 13 05 07 Sim 0,58 Ambipombal, S.A./ D9
separadores oleo/agua
Esteiras de borracha dos tapetes . .
. _ Reciclagem em entidades
transportadores da unidade LER 19 12 04 Nao . . .
. . devidamente licenciadas.
industrial
Residuos domésti
. es.l Hos .omes 108 LER 20 01 08 Nao Contentores municipais
indiferenciados
Papel e cartao LER 20 01 01 Nao Ecopontos municipais
Vidro LER 20 01 02 Nao Ecopontos municipais
Residuos hospitalares provenientes
P P LER 18 01 04 Nao Contentores municipais

do posto de primeiros socorros

5 A data de elaboracao do presente documento o MIRR relativo ao ano de 2022 ainda n&o esta disponivel.
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Estima-se que cerca de 1,7% do material escavado é rejeitado e constituido por finos
naturais que constituem residuos mineiros (LER 01 01 02 e LER 01 04 12). Estes
residuos (ver Quadro 3.10.1) serao valorizados através da sua utilizacdo no processo
de recuperacao paisagistica das area ja exploradas.

Quadro 3.10.1 - Residuos produzidos na fase de funcionamento da Concessdo Mineira e respetivo destino final.

Cadigo da Lista Quantidade X .
: . . . " Destino final/
Residuos Europeia de | Perigosidade produzida média Operacio
Residuos (LER) (m3/ano) perac
Residuos de extracdo de _ 3
LER 01 01 02 Nao 36.525 Valorizagao atraves da sua

minérios nao metalicos

Rejeitados e outros residuos,
resultantes da lavagem e LER 01 04 12 Nao 49.858
limpeza de minérios

utilizacao no projeto de
recuperacao paisagistica das
areas exploradas.

3.7.3.

Os residuos produzidos nas atividades de manutencdao dos equipamentos sao
armazenados no interior da oficina de manutencao existente no estabelecimento
industrial Polo1. Os residuos de extracao e os rejeitados (LER 01 01 02 e LER 01 04 12)
sdo valorizados na area de exploracao, através da sua utilizacdo nas atividades de

recuperacao ambiental e paisagistica (PARP).

l“_

Fotografia 3.15 - Area de triagem e armazenamento temporario de residuos no interior da oficina

existente no estabelecimento industrial Polo 1.

Fase de desativacéao

Nesta fase decorrera a desativacao da exploracdo, prevendo-se a producao de
residuos que resultam das operacdes de manutencao das maquinas e veiculos.

EmissGes gasosas

As emissoes de poluentes resultam da circulacdo de veiculos e equipamentos
envolvidos nas atividades de desmonte e transporte materiais (giratorias, pas
carregadoras, camides, dumper). A circulacdo de veiculos e equipamentos é
responsavel pela emissao de poluentes atmosféricos caracteristicos do trafego
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rodoviario pesado, nomeadamente monoxido de carbono (CO), 6xidos de azoto (NOy),
didxido de enxofre (50,), hidrocarbonetos e particulas em suspensao.

Na area do projeto, a semelhanca do que acontece em exploracdes deste tipo, o
principal poluente atmosférico sao as particulas em suspensao, associada a exploracao
e as atividades de recuperacao.

Quanto a origem das emissoes, as poeiras produzidas podem resultar do proprio
processo ou de emissdes fugitivas. As fontes de emissdao de particulas com origem no
processo sao passiveis de ser confinadas e controladas. As emissdes fugitivas envolvem
geralmente a ressuspensao de particulas, pelo efeito do vento e/ou circulacdo de
maquinas. As emissdes de fontes de processo devem ser consideradas como fontes
fugitivas, a menos que estejam completamente confinadas ou sujeitas a ventilacao
forcada. A magnitude das emisses depende de varios fatores, nomeadamente:

- Granulometria do material a processar.

- Humidade a superficie do material a processar.

- Quantidade de material processado.

- Tipo de equipamento utilizado.

- Praticas de operacéo.

- Fatores climaticos e topograficos.

Os fatores climaticos (vento, temperatura e humidade) afetam a emissao nao
controlada de particulas, sendo esperado que as maiores emissoes estejam associadas
aos periodos secos do ano, quando se verificam as maiores taxas de evaporacao.

Relativamente as atividades realizadas na exploracdo, as que originam maiores
emissoes de poeiras sao:

- Preparacao do desmonte.

- Desmonte.

- Carga e transporte.

- Expedicao.

- Beneficiacdo dos materiais.

Ruido

Na fase de funcionamento as principais fontes de ruido correspondem ao
funcionamento dos meios mecanicos associados as atividades de desmonte, carga e
transporte do material, lavagem, classificacao, britagem e expedicao dos produtos. A
exploracao sera efetuada sem recurso a qualquer explosivo.

As fontes de ruido associadas aos meios mecanicos utilizados nas atividades de
exploracao sao:
- 3 Giratorias: 93 dB(A).

Concessao Mineira C-90 “Vale do André” e 22/02/2023 Descricao do projeto
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- 4 Pas carregadoras: 101 dB(A).
- 5 Carros de mina: 101 dB(A).
- 1 Dumper: 91 dB(A).

No que se refere ao trafego gerado, associado a exploracdo do Nicleo 1, espera-se
uma meédia de 23,2 veiculos por dia que transportam as areias cauliniferas para a
instalacao de lavagem. Os percursos sao realizados por caminhos existentes dentro da
area da Concesséo. Existirao ainda uma média de 3,4 veiculos por dia que transportam
as argilas diretamente da area de exploracdo do Nucleo 1 para os locais de consumo.

No Nucleo 2 ter-se-a uma média de 27,0 veiculos por dia que transportam as areias
cauliniferas para a instalacao de lavagem (Polo 1 ou Polo 2), através de caminhos no
interior da area da Concessao Mineira.

No interior da Concessao Mineira existe ainda o trafego associado a expedicdo dos
produtos finais entre os estabelecimentos industriais Polo 1 e Polo 2 e 0 acesso este
da Concessao Mineira. Este trafego corresponde a 153 movimentos de veiculos pesados
por dia através do portao este da Concessao e 63 movimentos de veiculos ligeiros por
dia que usam o portao sul.

Rela¢do do projeto proposto com outros projetos

Como projeto associado foi referida na PDA a construcdo de um acesso entre a area
do atual Plano de Lavra da Concessao Mineira Vale do André e a estrada do Chao de
Gaia, numa area localizada fora da Concessdo Mineira. No entanto, este acesso ja se
encontra construido (Fotografia 3.16) e a ser utilizado.

Concessao Mineira C-90 “Vale do André” e 22/02/2023 Descricao do projeto
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Fotografia 3.16 - Vista do acesso atualmente usado para aceder a Concessao Mineira (15-04-2021).

Para a area envolvente deste acesso foi elaborado um projeto de compensacao, por
forma a melhorar o enquadramento paisagistico desta area (ver Anexo XI).
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Caracterizacado da situacao de referéncia

4.1. Geomorfologia, geologia e recursos minerais

4.1.1. Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Na caracterizacdo geomorfologica e geoldgica da area de influéncia da Concessao

Mineira e das areas de exploracdo foram considerados os seguintes aspetos:

Geomorfologia e processos atuais com influéncia na evolucédo do relevo.
Enquadramento geoldgico.

Litologia e formacdes geologicas locais.

Tectonica e sismicidade.

Recursos e monumentos geologicos e geomorfologicos.

O objetivo ambiental é evitar a afetacdo de valores geomorfolégicos e garantir uma

adequada exploracao dos recursos geolégicos.

4.1.2. Metodologia

A caracterizacao da geomorfologia e da geologia foi realizada com base na consulta

de dados bibliograficos e de elementos cartograficos, nomeadamente:

Carta geoldgica de Portugal, folha 23-C (Leiria), a escala 1:50.000, e respetiva
noticia explicativa (SGP, 1968).

Carta Militar n° 286, a escala 1:25.000, do IGeoE (2016).

Plano de Gestao da Regiao Hidrografica (PGRH) do Vouga, Mondego e Lis (RH4A)
(APA/ARH-Centro, 2012) e elementos da sua revisao (APA/ARH-Centro, 2016).
Revisao do PDM de Pombal - estudos de caracterizacdo (Municipio de Pombal, 2013
e 2014).

Estudos realizados para a area de implantacao da Concessao Mineira.

Carta neotectonica de Portugal continental, a escala 1:1.000.000, de Cabral &
Ribeiro (1988).

Carta de isossistas de intensidade maxima, do Instituto de Meteorologia (1997).
Regulamento de seguranca e acdes para estruturas de edificios e pontes (RSAEEP),
publicado pelo Decreto-Lei n.° 235/83, de 31 de maio.

Base de dados da Direccao-Geral de Energia e Geologia (DGEG)' e do Laboratorio
Nacional de Energia e Geologia (LNEG)Z.

" https://www.dgeg.gov.pt/pt/servicos-online/informacao-geografica/geologia/
2 https://geoportal.lneg.pt/
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Realizou-se ainda reconhecimento de campo, de modo a completar os dados e a
validar as interpretacoes.

A area de estudo para a geomorfologia e geologia foi a area da Concessao Mineira e a
sua envolvente mais proxima, representada na Figura 4.1. Foi também realizado um
enquadramento de ambito regional.

Caracterizacdo de base

Enquadramento regional

A area de estudo insere-se na unidade morfoestrutural da Orla Mesocenozdica
Ocidental que, conjuntamente com o seu prolongamento para “offshore”,
corresponde a uma bacia sedimentar que se comecou a diferenciar no Triasico: a Bacia
Lusitaniana. Esta bacia constitui uma depressao alongada com orientacao NNE-SSW,
onde os sedimentos acumulados na zona do eixo atingem cerca de 5 km de espessura.
Encontra-se individualizada do Macico Hespérico, a este, pela falha Porto-Coimbra-
Tomar (CCDR-C, 2001).

A Orla Ocidental € um dominio com grande espessura de sedimentos, com
geomorfologia suave, colinas calcarias e vales amplos, pouco profundos e com
aluvionamento significativo. E também uma area de grande variabilidade litolégica,
textural e estrutural. Dominam os carbonatos, os arenitos e os argilitos e, a cobertura
quaternaria ou plio-quaternaria, com materiais arenosos desagregados.

Geomorfologia

A area de estudo insere-se na unidade geomorfoldgicas designada de “Bacias
Mesozoicas Ibéricas Pouco Deformadas” da “Bacia Lusitanica”, na subunidade das
“Serras Calcarias do Sico-Alvaiazere”, que é uma unidade dominada pelo modelado
calcario das serras e de colinas com padrdo de relevo reticulado pela densa erosao
fluvial (Pereira et al., 2014).

A regido onde se insere a area de estudo corresponde aos arenitos cretacicos, com
relevos mais ou menos ondulados, cujas altitudes maiores nao ultrapassam os 350 m
(oscilam, em geral, entre 250 m e 340 m), descendo gradualmente para sul (SGP,
1968).

A estrutura geomorfologica do concelho de Pombal, onde se insere a area de estudo
encontra-se associada a varios aspetos que se correlacionam entre si, nomeadamente,
a localizacado da serra de Sico, calcaria, e o atravessamento do concelho no sentido
norte-sul pelas duas principais linhas de agua, o rio Arunca e a ribeira de Carnide,
(Municipio de Pombal, 2014).
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A geomorfologia do local de implantacao da Concessao Mineira é caraterizada pela
presenca de uma zona de cumeada, com relevo mais acentuado, a norte, e moderado,
a sul, com cotas que variam entre os 220 m e os 302 m. Grande parte area apresenta
o relevo alterado pela presenca da atividade de exploracao de inertes.

Tendo em consideracao que a Concessao Mineira se insere predominantemente numa
zona de cabecos, as linhas de agua sao reduzidas, e com carater temporario.

De acordo com a carta de risco do concelho de Pombal (Municipio de Pombal, 2014),
a area de estudo apresenta-se como tendo suscetibilidade aos movimentos de massa
em vertentes (Carta OT1.05 no Anexo X).

Geologia

De acordo com a Carta Geologica 23-C (Leiria), ver Figura 4.1, na area da Concessao
Mineira afloram formagoes do Cretacico: “Cenomaniano Inferior, Albiano, Aptiano e
Neocomiano” (C'?) - arenitos cretacicos, sdo também intercetadas pequenas areas
onde afloram formacées do Jurassico: Kimmeridgiano Inferior - “Complexo de Vale de
Lagares” (J3,), que se prolonga a norte e oeste. No vale dos principais cursos de agua,
no rio Arunca e no rio Vergado, ocorrem “Aluvides” (a), ja fora da area da Concessao
Mineira.
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Fonte: SGP (1969).

Figura 4.1 - Extrato da Carta Geolégica, folha 23-C (Leiria).
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Cretacico
C'2 - Cenomaniano Inferior, Albiano, Aptiano e Neocomiano

Esta unidade geoldgica é composta por um espesso complexo de origem continental,
arenitico cretacico, com algumas intercalacdes argilosas, por vezes com restos de
vegetais fosseis. Existem afloramentos principais deste complexo continental, de
arenitos e areias, atingindo grande desenvolvimento.

Na area de Albergaria dos Doze, o Cretacico Inferior esta representado por arenitos
argilosos, as vezes micaceos, grosseiros (com seixos), de cores esbranquicada,
amarelada, rosada, alaranjada, castanha, avermelhada, etc. As argilas sao arenosas,
siltosas, esbranquicadas, acastanhadas, rosadas ou arroxeadas e frequentemente
micaceas (Municipio de Pombal, 2014).

Este complexo do Cretacico contém intercalacbes mais ou menos importantes de
cascalheiras com calhaus rolados do tamanho de um punho e as vezes com blocos mais
volumosos. O cimento é acinzentado, amarelado, avermelhado ou cor de tijolo.

A sobreposicdo dos conglomerados Cretacicos em relacdao ao Jurassico Superior
observa-se ao longo da linha-férrea, a norte da Estacdo de Albergaria dos Doze. A
espessura dos arenitos e dos conglomerados Cretacicos é variavel.

Através das captacdes executadas na zona das Salgueiras e Mata do Farrio (concelho
de Ourém), foi conhecida a litologia em profundidade, atravessando complexos de
grés mais ou menos argilosos (por vezes com alguns calhaus rolados) de areias e argilas
de tons variados com predominancia do avermelhado, permitindo concluir também
que o Cretacico Inferior na proximidade de Albergaria dos Doze é de pequena
possanca.

De acordo com Municipio de Pombal (2014), as particularidades geologicas desta area
estdo presentes no relatorio/parecer hidrogeolégico de “Abastecimento de Agua as
freguesias de S. Simao de Litém, Santiago de Litém e Albergaria dos Doze” efetuado
em 1992, no qual, um furo da Companhia de Petroleos de Portugal - “Vermoil 1”
realizado junto da Canavieira, a sul de Vermoil, atingiu cerca de 157 m de
profundidade, atravessando as seguintes formacodes:

- Entre a superficie e os 124 m - alternancia de margas cinzentas e de arenitos finos

mais ou menos calcarios;
- Entre os 124 m e os 157 m - alternancia de calcarios e margas.

Na area de Lagares, a sudoeste de S. Simao de Litém, a cerca de 4,2 km a oeste da
area da Concessao Mineira em estudo, foram realizadas pelo Servico de Fomento
Mineiro 6 sondagens de pesquisa, sendo as mais representativas as sondagens S2
(100,2 m de profundidade) e S6 (99,1 m de profundidade), com os seguintes perfis:
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Sondagem S2:

Terra vegetal, argilo-arenosa, acastanhada;
Conglomerado com elementos pouco rolados e
cimento argiloso;

Areias quartzosas;

Calcario margoso, amarelado;

Argila negra;

Calcario amarelado e acinzentado, margoso;
Lignito e calcario cinzento;

Calcario margoso cinzento-azulado;

Calcario cinzento;

Calcario amarelado com restos carbonosos;
Calcario margoso, cinzento-claro;

Calcario cinzento-claro, as vezes carbonoso;
Calcario cinzento;

Calcario cinzento-azulado;

Calcarios cinzentos;

Calcario cinzento-azulado;

Calcario cinzento, rijo, com pontuacoes
escuras;

Calcarios cinzentos.

Sondagem S6:

Terra vegetal argilosa, acastanhada;
Argilas amareladas, acastanhadas,
acinzentadas e, as vezes arroxeadas com
palhetas de mica;

Margas cinzentas com fragmentos
carbonosos;

Calcario margoso, cinzento, com restos
carbonosos;

Arenitos argilosos de grao fino;

Marga cinzenta, com zonas muito
carbonosas;

Calcario cinzento, carbonoso;

Calcario cinzento;

Lignito;

Calcario cinzento com elementos
carbonosos;

Calcarios cinzentos, em geral carbonosos,
com delgadas intercalacées de lignitos,
calcarios areniticos com pirite;

Calcario cinzento.

Concessao Mineira C-90 “Vale do André”e 22/02/2023

Geologia na area da Concessao Mineira

A area das antigas pedreiras de Vale do André foram estudadas e caraterizadas por
Matias & Pacheco (1998), cujo o conteldo se sintetiza nos paragrafos seguintes.

A geologia na area de estudo é marcada por uma unidade de conglomerados, arenitos
e lutitos do Cretacico Inferior genericamente denominada por “Grés Belasianos”. Esta
unidade pode ser desagregada em cinco macrossequéncias deposicionais, da base para
o topo (Dinis, 1991 in Matias & Pacheco, 1998):

(1) Conglomerados de Calvaria (CC).

2) Arenitos e Lutitos de Famalicao (ALF).

(
(3) Conglomerados e Arenitos de Salgueira (CAS).
(4) Arenitos de Gondemaria (AG).

(5) Arenitos de Calvaria (AC).

Na area de Albergaria-dos-Doze predominam os depositos das unidades (1)
Conglomerados de Calvaria (CC) e (2) Arenitos e Lutitos de Famalicao (ALF).

O limite inferior de Conglomerados de Calvaria (CC) é marcado na base por um corpo
conglomeratico que claramente ravina uma unidade de argilas vermelhas ja
pertencente ao Jurassico. A unidade CC transita em continuidade para Arenitos e
Lutitos de Famalicdo (ALF), sendo o limite inferior desta u(ltima marcado
arbitrariamente no ponto onde praticamente desaparecem os conglomerados como
corpos individualizados, embora estes possam ocorrer como pavimentos
microconglomeraticos de corpos arenosos.

Caracterizacao da situacédo de referéncia
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Com base nos dados de 5 perfis litologicos verticais executados em Vale do André,
foram definidas diversas unidades litoldgicas informais, subunidades das

macrossequéncias acima referidas (Figura 4.2)

130 ~

125

Cota(m

110 ""”’”""::::::::::::::::::_52.55555 i
oy
w ’ Al
100 238333533335498 C! 33IITTITISITN
Base
a5  Base
90
0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100 110 120 130 140 150 160
Distéancia planificada (m)
Legenda:

Base (Jurassico) - Unidade de argilas vermelhas - Zona litificada e carbonatada pelos calcarios de base do Jurassico.

C1,2 (CC) - Bancadas de conglomerado cimentadas por material armo-argiloso de cor esbranquicada;

A1,2 (CC) - Niveis de areia grosseira pouco consolidados com matriz caulinitica;

Sa,b (CC) - Nivel de microconglomerado com cimento argiloso;

A3 (CC) - Camada de areia fina com elevada quantidade de caulino;

V (ALF) - Lenticula de silte avermelhado/acinzentado;

T - Cobertura terrosa.

PI-P5 - perfis litolégicos.
Nota: As cotas apresentadas sao referidas a uma origem situada 100 m a baixo do topo das argilas vermelhas.
Fonte: Adaptado de Matias, R. & Pacheco, F. (1998)

Figura 4.2 - Perfil litologico esquematico obtido na frente de exploragao.
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Fotografia 4.2 - Vista para a frente de exploragao do Nucleo 2.

Segundo Matias & Pacheco (1998), o jazigo mineral em exploracao nas areas do Vale

do André apresenta o seguinte enquadramento:

1) Base da exploracao definida pelo horizonte das argilas vermelhas.

2) Unidades greso-conglomeraticas com fraco grau de competéncia.

3) Espessura média da massa mineral de argilas vermelhas a rondar os 2 m e das
unidades greso-conglomeraticas inferior a 40 m.

4) Nivel freatico abaixo da base de exploracao.

5) Relevo natural que permite o avanco das frentes de desmonte em flanco de
encosta.

e Caracterizacdo do depésito mineral

De acordo com o Plano de Lavra da Concessdao Mineira Vale do André, a area
apresenta-se acima da cota média dos 230 m e de possanca média de 20-30 m, a
formacao produtiva. Estas areias siliciosas, que possuem em média cerca de 11% de
caulino, e que podem ser sujeitas ou ndo a processos de tratamento com vista a
remocao da fracao argilosa, sdo muito apreciadas na industria. Sendo o caulino
resultante dos processos de tratamento, de boa qualidade para a indUstria ceramica.

Concessao Mineira C-90 “Vale do André”e 22/02/2023 Caracterizacdo da situacéo de referéncia | 4-8
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De acordo com o Plano de Lavra do projeto, as amostras das areias siliciosas foram
submetidas a diversas analises (ensaios), nomeadamente ensaios granulométricos,
analises mineraldgicas, analises quimicas, analises dilatométricas, resisténcia
mecanica a flexao (mddulo de rutura), absorcao de agua, ensaios de retracéo linear
(contracdo), plasticidade e cor em cru e apos cozedura. Como resultado destas
analises, foi concluido que o caulino presente na area do projeto é de excelente
qualidade para ser utilizado em varios sectores da industria ceramica, nomeadamente
em faianca, porcelana, sanitario, pavimento e revestimento.

e Reservas

O calculo dos volumes apresentado no Plano de Lavra, foi realizado por integracao
matematica entre superficies, neste caso o terreno natural, topo da camada e base
da camada de areia. Tendo sempre em conta a inclinacao dos taludes inferior ou igual
a 45°, de acordo com a superficie criada apos a exploracao. As reservas possiveis na
area de Concessdo Mineira sdo na ordem dos 10.815.740 m3, sendo as reservas
existentes nas areas de exploracdo propostas de 2.037.382 m? (ver Quadro 3.3).

Tectoénica

0 estilo tectonico na Bacia Lusitaniana € caracterizado pela presenca de familias de
acidentes de direcoes variadas que correspondem em parte ao rejogo de fraturas
tardi-hercinicas. Ao longo destes acidentes, a cobertura é deformada por dobras,
falhas e dobras-falhas que delimitam blocos, no interior dos quais a cobertura tem um
estilo subtabular, com deformacoes de grande raio de curvatura (Ribeiro et al., 1979
in CCDR-C, 2001).

Do ponto de vista estrutural a regiao em estudo compreende uma dobra em anticlinal.
Durante o periodo Jurassico tiveram lugar acdes tectonicas testemunhadas pela
referida dobra em anticlinal, nomeadamente a ocorréncia de domos de rochas
doleriticas e fildes que se instalaram ao longo das fraturas (caso do filao basaltico que
se estende desde Vermoil até as proximidades de Lourais, passando pelo marco
geodésico de Calvaria) (Municipio de Pombal, 2014). Assim, entre Vermoil, Sao Simao
de Litém, Santiago de Litém e Albergaria dos Doze, desenvolve-se uma estrutura
anticlinal salifera.

Segundo a carta neotectonica (Cabral & Ribeiro, 1988) e os elementos fornecidos pelo
projeto QAFI - Base de Dados de Falhas Ativas no Quaternario da Peninsula Ibérica3,
na area de estudo nao ocorre nenhuma falha ativa, tal como se pode verificar na
Figura 4.3.

3 A QAFI constitui uma base de dados tanto quanto possivel atualizada, em formato SIG, das falhas ativas (fontes-falha) da
Peninsula Ibérica, informando sobre a sua localizacado, as caracteristicas que permitem a sua identificacao como ativa, as
suas caracteristicas geométricas e cinematicas, e o seu potencial sismogénico, expresso pelo sismo maximo credivel e seu
intervalo de recorréncia, e eventuais evidéncias de atividade sismica associada (historica e/ou instrumental).
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Fonte: Cabral e Ribeiro (1988).

Figura 4.3 - Extrato da carta neotectonica e elementos do projeto QAFI.

Sismicidade

Em relacédo a Carta de Isossistas de Intensidade Maxima do Instituto de Meteorologia
(1997), a regiao insere-se numa zona de intensidade VIl (Figura 4.4), um sismo desta
intensidade é designado de ruinoso. Nesta situacdo ha danos acentuados em
construcoes sélidas, os edificios de muito boa construcédo sofrem alguns danos, ocorre
também a torcao e queda de chaminés, monumentos, torres e reservatorios elevados.
As estruturas movem-se sobre as fundacoes, se nao estao ligadas inferiormente. Os
painéis soltos no enchimento das paredes sao projetados, as estacarias enfraquecidas
partem. Aparecem fraturas no chao himido e nas vertentes escarpadas.
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Segundo o regulamento de seguranca e acdes para estruturas de edificios e pontes
(RSAEEP), Decreto-Lei n.° 235/83, de 31 de maio, que apresenta um zonamento do
pais em 4 zonas (A a D) por ordem decrescente de intensidade sismica, o concelho de
Pombal insere-se na zona sismica B, com coeficiente de sismicidade (o) de 0,7,
indicando um risco sismico elevado a médio (Figura 4.4).

Regulamento de seguranca e acoes para estruturas de

Carta de Isossistas de Intensidade Maxima (IM, 1997) edificios e porites - RSAEEP

fian: do CaE

o Areado ""M,
projeto - .

arv il

0 15 30 45 60 km 0 15 30 45 60 km

Figura 4.4 - Carta de intensidade sismica e zonamento do RSAEEP.
De acordo com a carta de suscetibilidade a sismo do PDM de Pombal (Municipio de
Pombal, 2014), a area de estudo apresenta uma suscetibilidade a sismos considerada

baixa a moderada.

Recursos minerais e monumentos geoldgicos

De acordo com o Municipio de Pombal (2014), no ambito da descricao dos recursos
minerais do concelho, é realizada classificacdo industrial e tecnologica das argilas,
com base no valor econdmico dos produtos fabricados com elas, subdividindo-se em
argilas comuns e argilas especiais.

No concelho de Pombal predominam as argilas tendo como minerais essenciais a mica

ilite e quartzo, e como acessorios a caulinite e o feldspato. As argilas comuns de
Pombal sao do Jurassico Superior e tém existido exploracdes destas massas minerais,
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nomeadamente, na freguesia de Albergaria dos Doze, e S. Simao de Litém, onde se
insere o projeto. Os produtos principais obtidos a partir desta matéria-prima sao a
telha e/ou o tijolo, o ladrilho de piso, diversos artigos de olaria e em certos casos
granulados leves de argila expandida (Municipio de Pombal, 2014).

O caulino é uma argila, que apresenta cor branca ou quase branca, cor que se mantém
ou melhora, apos secagem e cozedura. Na composicao do caulino participam como
maioritarios, um ou mais minerais argilosos, do grupo da caulinite. Outros minerais
acessorios podem ocorrer associados a caulinite ou a outros minerais do grupo da
caulinite, e em regra, os minerais argilosos estao associados a minerais nao argilosos,
tais como o quartzo, feldspatos e micas. As carateristicas proprias de um caulino
tornam-se particularmente salientes no chamado “caulino lavado”, que relativamente
ao “caulino bruto” possui granularidade mais fina e maior concentracao de um ou
mais minerais argilosos do subgrupo do caulino, em regra, caulinite. O caulino
disponivel no concelho de Pombal, é de origem secundaria, ou seja é de origem
sedimentar, constituindo a matriz argilosa de alguns arenitos Cretacicos (Municipio de
Pombal, 2014).

Existem varias areas de prospecdo e pesquisa de caulino, atribuidas pela DGEG e
outras em fase de pedido de atribuicdo (Figura 4.6). Também existem varias
Concessao Mineira para exploracao de caulino, atribuidas no concelho de Pombal, bem
como outras em fase de avaliacdo do pedido de concessao, tendo por finalidade a
exploracao e melhor aproveitamento do caulino.

Dada a importancia das matérias-primas minerais existentes no concelho de Pombal,
o0 LNEG demarcou areas potenciais e areas complementares (Municipio de
Pombal, 2014). A Area Potencial para Areias, Argilas e Caulinos, onde se insere a area
de estudo, abrange os depositos do Cretacico Inferior que de uma forma comum, nesta
regiao apresentam potencialidades para exploracao de caulinos, tendo como
subprodutos as areias para a construcao civil e argilas comuns (Figura 4.6).

De acordo com a DGEG (servico WMS consultado em novembro de 2021), encontram-
se referenciadas diversas Concessoes Mineiras na proximidade a area de estudo, todas
para a exploracao de caulino (Figura 4.6), demonstrando a relevancia deste recurso
na regido. Na area do projeto, a exploracdo ocorre desde os anos 60 (Matias &
Pacheco, s/d).
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Figura 4.5 - Concessées mineiras e pedreiras na area de estudo.

De acordo com a DGEG, em 2015 encontravam-se referenciadas 49 pedreiras no
concelho de Pombal, 6 delas na Uniao de Freguesias onde se insere a Concessao
Mineira em estudo. Tratam-se essencialmente exploracoes de argilas e areias,
demonstrando a relevancia deste recurso na regido (Quadro 4.1).

Concessao Mineira C-90 “Vale do André”e 22/02/2023 Caracterizacdo da situacédo de referéncia | 4-13



72
<

e

reCcurso

Quadro 4.1 - Pedreiras referenciadas na freguesia onde se insere a Concessao Mineira, em 2015.

Denominacao Entidade registada Substancia Estado Freguesia ("
Bacharéis Abilio Duarte Da Mota Lda. Argila comum Inativa Santiago de Litém
Barrinho n°® 2 José Aldeia Lagoa & Filhos, S.A. Argila comum Ativa (3) Sao Simao de Litém
Madorno Umbelino Monteiro, S.A. Argila comum Inativa Santiago de Litém
Serra da Bonha |José Aldeia Lagoa & Filhos, S.A. Arella.s Ativa Santiago de Litém

feldspaticas
Vale de Nelas Argilis - Extraccao de Areias e Argilas, Lda. Seixo Abandonada | Albergaria dos Doze
Vale do André  |Sabril @ Seixo Abandonada | Albergaria dos Doze

Fonte: Adaptado do cadastro de pedreiras em http://www.dgeg.pt/, consultado em janeiro de 2021.
Notas: (1) Dados anteriores ao processo de unido de freguesias. (2) Atualmente pertencente a empresa Sabril, estando ja em elaboragao.
(3) De acordo com os ortos de 2018 da DGT esta area ja nao se encontra em exploracao, sendo visivel a plantacao de arvores.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

Concessao Mineira C-90 “Vale do André”e 22/02/2023

A Planta de Outras Condicionantes do PDM de Pombal (Carta OT2.01 no Anexo X)
apresenta as areas de exploracao e concessionadas presentes na area de estudo a data
de elaboracao do PDM.

Para a area de estudo nao existe qualquer referéncia a existéncia de monumentos
geoldgicos na bibliografia consultada. No trabalho de campo efetuado, também nao
foi detetada nenhuma das situacoes atras referidas.

Recursos hidricos subterraneos
Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Na caracterizacao hidrogeoldgica da area de influéncia do projeto foram considerados

0s seguintes aspetos:

- Enquadramento hidrogeologico e massas de agua subterranea.

- Sistemas aquiferos locais (caracterizacdo, principais formacdes aquiferas e
direcbes do escoamento subterraneo).

- Inventario dos pontos de agua.

- Captacoes de abastecimento publico.

- Qualidade da agua subterranea.

- Vulnerabilidade das aguas subterraneas a poluicao.

O objetivo ambiental é a_ndo_afetacdo dos recursos hidricos subterraneos, em

termos quantitativos e qualitativos, para que a sustentabilidade do recurso e os usos

associados nao sejam perturbados.

Metodologia

A caracterizacao dos recursos hidricos subterraneos foi realizada com base na consulta
de dados bibliograficos e de elementos cartograficos, nomeadamente:

Caracterizacao da situacédo de referéncia
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- Delimitacao cartografica dos aquiferos e respetivas fichas de caracterizacdo INAG-
SNIRH e Almeida et al. (2000).

- Carta geologica, a escala 1:50.000, folha 23-C, Leiria (SGP, 1968), e respetiva
noticia explicativa (Teixeira, C. et al., 1968).

- Plano de Gestao da Regido Hidrografica dos rios Vouga, Mondego e Lis (APA/ARH-
Centro, 2012) e elementos da sua revisao (APA/ ARH-Centro, 2016).

- Carta Militar n.® 286, a escala 1:25.000, do 1GeoE.

Em relacao aos furos e captacdes licenciados foram utilizados os dados fornecidos
pela APA/ARH-Centro. Estes dados foram complementados por trabalho de campo
realizado em abril de 2021.

A area de estudo para a hidrogeologia é a area da Concessao Mineira, bem como a sua
envolvente mais proxima, num raio de cerca de 2 km. Foi ainda realizado um
enquadramento em relacao a area abrangida pelo sistema aquifero presente.

Para a caracterizacdo da qualidade da agua subterranea foram recolhidas duas
amostras nas captacoes que abastecem a area do projeto. Os valores foram
comparados com os valores limite legalmente definidos para a qualidade da agua para
consumo humano e para rega. Foi ainda consultado o documento “Sistemas Aquiferos
de Portugal Continental” (Almeida et al., 2000), os dados disponibilizados on-line pelo
Sistema Nacional de Informacao de Recursos Hidricos (SNIRH) e os dados constantes
no Plano de Gestao da Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis e do Tejo e
Ribeiras do Oeste.

Enquadramento hidrogeologico

Do ponto de vista hidrogeologico, a Concessao Mineira insere-se na unidade
hidrogeoldgica coincidente com a unidade morfo-estrutural da Orla Mesocenozodica
Ocidental, também denominada Orla Ocidental (Figura 4.6). Esta unidade
corresponde a uma bacia sedimentar constituida por espessas séries de sedimentos de
natureza carbonatada, arenitica e argilosa, cobertas por sedimentos arenosos,
atingindo, em alguns locais, espessura maxima na ordem de 5.000 m (Kullberg
et al, 2006).

Concessao Mineira C-90 “Vale do André”e 22/02/2023 Caracterizacao da situacédo de referéncia

4-15



72
<

e

reCcurso

Macigo Antigo
Orla Ocidental
Bacia Terciaria do Tejo e Sado

Orla Meridional

Local em estudo

Fonte: SNIRH.

Figura 4.6 - Unidades hidrogeologicas de Portugal Continental.

Na Orla Ocidental sao consideradas 34 massas de agua (MA) subterranea, 27 das quais
foram identificadas por Almeida et al. (2000) como sistemas aquiferos (16 em meio
poroso e 11 em meio carsico).

Na area de estudo da Concessao Mineira estdo identificadas duas massas de agua
subterraneas individualizadas consoante as especificidades geoldgicas predominantes:
a massa de agua subterranea Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Mondego € a
massa de agua subterranea Ourém (Figura 4.7 e 4.8).
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Fonte: SNIRH.

Figura 4.7 - Enquadramento do local em estudo na Orla Ocidental.
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Figura 4.8 - Massas de agua subterraneas individualizadas na Concessdo Mineira e nas areas de exploragao.
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Massa de agua subterrénea Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Mondego

A massa de agua subterranea Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Mondego
(PTO02RH4) enquadra-se na Regiao Hidrografica do Mondego, Vouga e Lis. Esta massa
de agua possui uma de area de 330,66 km? e desenvolve-se em 10 concelhos:
Cantanhede, Coimbra, Figueira da Foz, Leiria, Mealhada, Miranda do Corvo,
Montemor-o-Velho, Penela, Pombal e Soure.

Na Concessdo Mineira localiza-se no sector norte e oeste, ocupando uma area de
aproximadamente 1,28 km?, que se estende também a quase totalidade da area do
Nlcleo 2, em terrenos essencialmente compostos pela formacao designada Complexo
de Vale de Lagares, do Jurassico superior.

Esta formacao, na parte superior, é constituida por arenitos alternantes com argilas,
com algumas intercalacoes de calcarios areniticos, margas e argilas margosa. Na parte
inferior, de componente essencialmente carbonatada, é constituida por calcarios
cristalinos, margosos e carbonosos, por vezes com intercalacdes de lenhito. Esta
formacao apresenta dois tipos de comportamento hidrogeoldgico:

- Poroso, essencialmente livre, onde o nivel aquifero esta subordinado aos niveis
areniticos. As intercalagdes argilosas no seio das formagdes areniticas constituem
niveis confinantes apresentando-se localmente confinado;

- Carsico, suportado pelos niveis carbonatados, com circulacdo por estruturas
carsicas que se desenvolvem pela dissolucao dos carbonatos.

Nao sao conhecidos dados sobre o Complexo do Vale de Lagares em termos de
funcionamento e parametros hidraulicos e produtividade, pelo que nao é possivel
fazer a sua caracterizacao.

No entanto, de acordo com Almeida et al. (2000), num conjunto de 251 dados de
ensaios de caudal realizados em captacdes implantadas no Jurassico superior, a
mediana dos caudais medidos é de 1,7 l/s. Atendendo a heterogeneidade das
formacdes do Jurassico superior, a produtividade é muito irregular e de caracter local.
Segundo os mesmos autores, o caudal especifico oscila entre 0,2 e 1 l/s/m.

A recarga faz-se a partir da infiltracao direta da precipitacao sobre as formacoes
detriticas aflorantes mais permeaveis ou sobre formacodes carbonatadas carsificadas.
O PGRH do Mondego, Vouga e Lis (2016/2021) atribui a esta massa de agua subterranea
uma taxa de recarga média anual a longo prazo de 58 hm?3/ano, sendo as
disponibilidades hidricas 52 hm3/ano.

Almeida et al. (2000), referem que o escoamento subterraneo se processa em direcao

das principais linhas de agua, no que respeita as formacoes detriticas, e através das
estruturas carsicas, no caso das formagoes carbonatadas.
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Relativamente aos usos da agua, e de acordo com PGRH do Mondego, Vouga e Lis
(2016/2021), o volume total de extracdo avaliado para esta massa de agua é de cerca
11,75 hm3/ano, equivalente a 20,3% da recarga média anual a longo prazo, sendo que
o sector agricola é o que apresenta maior consumo de agua (7,0903 hm?3/ano), seguido
do sector urbano (4,2427 hm3/ano), indistria (0,2399 hm?3/ano), outros
(0,1156 hm3/ano), pecuaria (0,0456 hm?3/ano) e turismo (0,0135 hm3/ano).

Massa de agua subterrdnea Ourém

A massa de agua subterranea Ourém (PTO15) insere-se na Regidao Hidrografica do Tejo
e Ribeiras do Oeste (RH5), que por sua vez é parte integrante da unidade
hidrogeologica Orla Ocidental. Possui uma area total de 315,53 km?,que se desenvolve
nos concelhos de Alvaiazere, Leiria, Ourém, Pombal e Tomar. Na area da Concessao
Mineira, esta massa de agua ocupa a maior extensdo, cerca de 2,26 km?
desenvolvendo-se no sector este e sul, incluindo a area do Nucleo 1 e uma pequena
area do Nucleo 2.

A massa de agua subterranea Ourém foi identificada por Almeida et al. (2000) como
sistema aquifero. Este sistema aquifero, associado a bacia de Ourém, é suportado
pela formacéo aquifera dominante Complexo detritico do Cretacico inferior (Albiano,
Aptiano e Cenomiano), cuja parte inferior € composto por arenitos argilosos, por vezes
conglomeraticos, e cuja parte superior, tem caracter mais fino apresentando
intercalacoes argilosas. A espessura deste complexo é superior a 75 m, podendo
atingir 200 m na area da cidade de Ourém.

Trata-se de um sistema poroso, multicamada, constituido, portanto, por um conjunto
de camadas produtivas intercaladas com outras nao produtivas sobrepostas, de
comportamento confinado ou semiconfinado.

Em termos de produtividade, num conjunto de 57 dados, varia entre 0 e 25 /s, sendo
a mediana 4,5 |/s. Os parametros hidraulicos, obtidos através de 4 ensaios de caudal,
mostram transmissividades entre 35 e 770 m?/dia e coeficientes de armazenamento
de 4x10° e 8x103. A transmissividade, estimada a partir dos caudais especificos,
situa-se entre 3 e 527 m2/dia, com valor médio de 47 m?/dia (Almeida et al., 2000).
Trata-se portanto de um sistema aquifero de produtividade média e transmissividade
muito variavel relacionada com as alternancias verticais e laterais da composicao da
litologica.

A massa de agua subterranea Ourém é recarregada diretamente por infiltracao das
aguas pluviais nas zonas mais elevadas, localizadas no sector norte e noroeste. A
recarga média anual do sistema aquifero corresponde a 10% a 15% da precipitacao
média anual, o que equivale a um volume médio 20,1 a 30,2 hm3/ano (Almeida
et. al., 2000).
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No ambito do PGRH do Tejo e Ribeiras do Oeste (2016/2021), estimou-se que nesta
massa de agua a recarga média anual a longo prazo ¢ de 48,74 hm3/ano, sendo as
disponibilidades hidricas de 43,866 hm?3/ano.

Ainda segundo o PGRH do Tejo e Ribeiras do Oeste (2016/2021), a tendéncia evolutiva
do nivel piezométrico é de descida. Na Figura 4.9 apresenta-se a evolucdo
piezométrica, desde outubro 2000 até atualidade, registada num ponto de agua
(298/18) da rede de monitorizacdao de quantidade da APA/ ARH Tejo, localizado a

cerca de 8 km para sul da Concessao Mineira e que capta no Complexo Detritico do
Cretacico inferior.
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Figura 4.9 - Evolucéo do nivel do piezométrico no ponto de agua 298/18.

A analise da evolucao piezométrica, desde outubro 2000 até a atualidade, permite

distinguir 4 periodos:

- Entre os anos hidrologicos 2000/01 e 2003/04, verifica-se a estabilizacao do nivel
a cota média de 173,7 m;

- Entre os anos hidrologicos 2004/05 e 2012/2013, coincidentes com 3 periodos de
seca significativa em Portugal Continental (2004/2006, 2008/2009 e 2011/2012),
observa-se uma descida generalizada do nivel piezométrico. Os valores minimos

foram registados em agosto de 2006 (170,83 m), setembro de 2009 (170,8 m) e
setembro de 2012 (170,8 m).

- Entre anos hidrologicos 2014/15 e 2015/16, observa-se uma recuperacao do nivel

piezométrico para cotas proximas das observadas ao inicio do registo, para a cota
média de 173,4 m.

- A partir do ano hidrolégico 2016/17 até atualidade observa-se uma tendéncia
descendente do nivel.

O sentido geral do escoamento subterraneo desta massa agua subterranea é no sector

norte de NW para SE, passando a W para E no sector central e SW para NE no sector
sul (Almeida et al., 2000).
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No que concerne aos usos de agua, e de acordo com a informacgao constante no PGRH
do Tejo e Ribeiras do Oeste - 2° Ciclo (2016/2021), o volume total de extracao é de
3,24 hm3/ano, equivalente a 6,7% da recarga média anual a longo prazo, que se
destina fundamentalmente para fins urbanos (2,2265 hm?3), da agricultura
(0,8565 hm?), outros (0,1405 hm?) e indUGstria (0,02 hm?).

4.2.4. Enquadramento hidrogeoloégico local

Nas areas de exploracao € possivel distinguir dois tipos de aquiferos, ambos de
caracter poroso: um aquifero superficial e outro mais profundo.

4.2.4.1. Aquifero superficial

A ocorréncia e circulacdo da agua superficial relacionar-se-a com os depdsitos
arenosos superficiais do Complexo do Vale de Lagares e Complexo Detritico do
Cretacico inferior, constituidos por areias siliciosas e cascalheiras, com uma matriz
argilosa, neste caso caulinite, intercaladas por niveis argilosos, considerados de muita
baixa permeabilidade a praticamente impermeaveis.

Deste modo, pode-se considerar que os depositos arenosos suportam aquiferos locais,
de pequena dimensado, limitados na base por camadas impermeaveis, ou de
permeabilidade muito baixa, com recarga por infiltracdo direta das aguas pluviais
(Figura 4.10). Os niveis argilosos caraterizam-se por possuirem transmissividade e
condutividade hidraulica baixas, funcionando como aquitardo ou aquicludo,
dificultando a propagacéo de fluidos através deles.

Recarga direta

‘ ‘ Zona ndo saturada
A A & ’ T
-5~ _' |_ T e con o ot Nivel freatico
11
| —
J

%/////////////////////% Substrato impermeavel

Figura 4.10 - Esquema simplificado da recarga e fluxo subterraneo no aquifero superficial.

Este aquifero nao apresenta interesse hidrogeoldgico dada a sua dependéncia ao
regime pluviométrico, contudo na regiao € explorado por inumeras captacdes
particulares para fins essencialmente agricolas.
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Inventario de pontos de agua

Por forma a caracterizar o aquifero superficial foi efetuado, através do
reconhecimento de campo, um inventario de pontos de agua subterranea na
Concessao Mineira e envolvente proxima, cuja localizacdo é representada na
Figura 4.11. O levantamento de campo decorreu no dia 8 de abril de 2021.

Foram inventariados 34 pontos de agua (pocos) privados, que se distribuem
preferencialmente em campos agricolas. Destes, 22 localizam-se na massa de agua
subterranea Orla Ocidental indiferenciado da Bacia do Mondego e 12 na massa de agua
subterranea Ourém.

Os pontos de agua inventariados localizam-se na envolvente da Concessdao Mineira,
preferencialmente nos fundos de vale e ao longo das linhas de agua.

Em cada ponto de agua foi medida a profundidade, didametro e nivel freatico, com
auxilio de uma sonda de nivel. As coordenadas geograficas foram levantadas com
GPSmap 60 CSx da GARMIN, com um erro planimétrico estimado em cerca de 3 m, e
o nivelamento dos pontos de agua teve por base os pontos cotados assinalados na
Carta Militar de Portugal, Folha 286 (Santiago de Litém), na escala 1:25.000. No
Anexo IV apresenta-se a descricao dos pontos de agua inventariados, acompanhada
pela respetiva fotografia ilustrativa.

No Quadro 4.2 apresenta-se uma sintese das caracteristicas dos pontos de agua
inventariados e os niveis piezométricos medidos.

Os pocos identificados sdo de pouca profundidade e de pequeno a grande diametro
(0,8-3 m) que captam o aquifero superficial instalado nos depodsitos arenosos
superficiais. A profundidade dos pocos varia entre um minimo de 2,57 m (ID28) e
maximo de 10,80 m (ID9). Os niveis freaticos, neste caso coincidentes com os niveis
de saturacao, oscilam entre 0,5 m (ID 10) e 7,1 m (ID31), o que representa em termos
de cotas topograficas uma variacdo aproximada entre 245,5 e 190,0, respetivamente.

Em termos de uso, dos 34 pontos de agua identificados, 21 encontram-se
abandonados, 10 sdo para rega e 3 para uso doméstico.

Devido a auséncia de pontos de agua na Concessao Mineira nao é possivel definir a
superficie piezométrica da area em estudo. Contudo, é espectavel que a superficie
piezométrica adote uma morfologia semelhante a morfologia do terreno. Deste modo,
admite-se que a direcao geral do fluxo é dominante de W para E no Nicleo 1 e de SE
para NW no Ndcleo 2.
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Figura 4.11 - Localizacdo dos pontos de agua inventariados.
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Quadro 4.2 - Sintese das principais caracteristicas dos pontos de agua inventariados através de reconhecimento de campo.
. Cota X Diametro Profundidade do nivel Cota do nivel Massa de
ID Tipo X (m) Y (m) Profundidade (m) ) . . ) R
(m) (m) do nivel freatico (m) freatico (m) agua subterranea
1 Poco -38087,96 16301,35 223 2,80 3 0,7 222,3 PTO02RH4
2 Poco -37592,77 16807,88 218 4,39 1,5 1,8 216,2 PTO02RH4
3 Poco -37682,87 16801,75 224 5,90 1,5 2,3 221,7 PTO02RH4
4 Poco -37767,23 16768,55 229 7,65 1,5 2.9 226,2 PTO02RH4
5 Poco -37789,44 16747,76 230 8,38 1,0 4,4 225,6 PTO02RH4
6 Poco -37738,03 16811,80 227 5,30 3 2,2 224,8 PTO02RH4
7 Poco -37702,90 16799,94 225 8,90 1,5 2,0 223,0 PTO02RH4
8 Poco -37821,6 16630,02 229 9,60 2 4,3 224,7 PTO02RH4
9 Poco -38780,42 15247,71 251 10,80 3 4,9 246,1 PTO15
10 Poco -38830,47 15142,15 246 4,10 3 0,5 245,5 PTO15
11 Poco -38447,12 15241,17 240 9,20 3 5,9 234,1 PTO15
12 Poco -38392,54 15104,94 230 5,20 1,5 1,4 228,7 PTO15
13 Poco -38131,73 14775,19 225 7,30 3 3,2 221,8 PTO15
14 Poco -39307,27 14385,59 268 8,00 2 6,5 261,5 PTO15
15 Poco -39405,83 14120,1 266 10,10 1,5 4,4 261,6 PTO15
16 Poco -40153,84 14922,3 277 9,95 1 3,2 273,9 PTO15
17 Poco -40043,48 14874,34 272 6,30 1 1,9 270,1 PTO15
18 Poco -39966,41 14834,75 267 5,55 2 1,1 265,9 PTO15
19 Poco -39922,23 14893,52 270 6,70 3 2,8 267,3 PTO15
20 Poco -40768,98 16104,41 204 7,60 2 2,7 201,3 PTO02RH4
21 Poco -40367,29 15866,03 236 8,15 3 2,8 233,2 PTO02RH4
22 Poco -39759,63 18285,60 235 3,70 1,0 1,7 233,4 PTO02RH4
23 Poco -39663,43 18382,79 217 5,80 1,0 1,9 215,1 PTO02RH4
24 Poco -39618,87 18021,12 209 2,75 1,5 0,9 208,1 PTO02RH4
25 Poco -39626,40 18070,21 210 3,25 1 0,8 209,2 PTO02RH4
26 Poco -39011,70 18582,23 205 5,90 1 1,1 203,9 PTO02RH4
27 Poco -38458,78 18391,00 180 4,40 1 1,5 178,5 PTO02RH4
28 Poco -38338,97 18448,55 168 2,57 0.8 0,8 167,2 PTO02RH4
29 Poco -40576,83 18789,77 153 4,30 2 Seco 153,0 PTO02RH4
30 Poco -41216,04 17972,61 185 10,55 1 2,6 182,5 PTO02RH4
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. Cota X Diametro Profundidade do nivel Cota do nivel Massa de

ID Tipo X (m) Y (m) Profundidade (m) . . e . R
(m) (m) do nivel freatico (m) freatico (m) agua subterranea

31 Poco -40942,66 16352,20 197 10,45 3 7,1 190,0 PTO02RH4
32 Poco -40703,10 16914,14 200 8,18 1.5 2,1 198,0 PTOO02RH4
33 Poco -40634,47 16935,11 201 5,70 3,0 198,0 PTOO02RH4
34 Poco -39175,04 13566,98 247 3,75 2,8 244,2 PTO15
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Aquifero profundo

0 aquifero profundo é suportado por niveis arenosos intercalados com niveis argilosos,
a diferentes profundidades, o que resulta um conjunto alternante de camadas
aquiferas separadas por outras impermeaveis ou praticamente impermeaveis
(aquicluso e aquitardo).

Segundo o relatorio da sondagem do furo de captacao de agua subterranea, com 285 m
de profundidade (Anexo IV), localizado junto ao estabelecimento industrial Polo 1, os
niveis argilosos sao dominantes, ultrapassando as dezenas de metros de espessura
provocando situacdo de confinamento do aquifero, enquanto os niveis aquiferos,
constituidos por areias e saibros, apresentam espessuras que nao ultrapassam os 2 m
e localizados a mais de 100 m de profundidade.

0 “log” da sondagem do furo de captacao (Figura 4.12) demonstra que os niveis
argilosos surgem subjacentes aos depdsitos arenosos superficiais, funcionando como
teto do aquifero profundo, desempenhando assim um importante papel na protecao
de possivel contaminacdo das camadas aquiferas que lhe sdo subjacentes.
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Figura 4.12 - Coluna litolégica de um furo de captacdo que abastece o estabelecimento industrial
Polo 1.
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Inventario de pontos de agua

Por forma a caracterizar o aquifero profundo consultou-se a APA/ARH Centro e SNIRH
com o intuito de se inventariar os pontos de agua que captam a grande profundidade,
até cerca de 2 km das areas de exploracao. Foram identificadas 79 captacdes de agua
subterranea licenciadas (furos), incluindo as trés captacoes localizadas na area do
projeto, nomeadamente duas no estabelecimento industrial Polo 1 e uma no
estabelecimento industrial Polo 2. Destas, 57 estdo instaladas na massa de agua
subterranea Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Mondego, e as restantes 22 na
massa de agua subterranea Ourém. Estas captacdes sdo essencialmente utilizadas
para rega (64) e atividade industrial (9).

As captacdes estao identificadas na Figura 4.13 e caracterizadas no Quadro 4.3.
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Figura 4.13 - Localizacdo das captacées de agua subterranea que captam no aquifero profundo.
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Tipo de Profundidade da L NHE Caudal Volume L Massa de agua
ID X (m) Y (m) . . Localizacao dos ralos (m) NHD (m) Finalidade R
captacao captacao (m) (m) (L/s) anual (m3) subterranea
1 -36400 15599 Furo 150 Rega PTO02RH4
2 -41550 18369 Furo 200 Rega PTO02RH4
3 -36350 16499 Furo 40 1.000 Rega PTO02RH4
4 -39200 18829 Furo 110 300 Rega PTO02RH4
5 -38900 14439 Furo 150 150 Rega PTO02RH4
6 -37720 16129 Furo 160 Rega PTO02RH4
7 -41900 17119 Furo 280 300 Rega PTO02RH4
8 -36700 15529 Furo 130 Rega PTO02RH4
9 -41020 14799 Furo 170 90 Rega PTO02RH4
10 -38800 14439 Furo 120 Rega PTO02RH4
11 -36740 18239 Furo 150 Rega PTO02RH4
12 -38920 14939 Furo 150 20 Rega PTO02RH4
13 -40600 16719 Furo 160 300 Rega PTO02RH4
14 -41920 17529 Furo 200 200 Rega PTO02RH4
15 -38520 18099 Furo 150 220 Rega PTO02RH4
16 -41950 17919 Furo 170 150 Rega PTO02RH4
17 -39704 18770 Furo 170 200 Rega PTO02RH4
18 -41880 18199 Furo 160 100 Rega PTO02RH4
19 -41592 18516 Furo 220 450 Rega PTO02RH4
20 -38787 14957 Furo 150 - PTO02RH4
21 -38621 15111 Furo 170 120 Atividade Industrial PTO02RH4
22 -41744 17808 Furo 170 70 Rega PTO02RH4
23 -38750 18386 Furo 180 100 Rega PTO02RH4
24 -40660 18764 Furo 150 550 Rega PTO02RH4
25 -41039 14976 Furo 240 150 Rega PTO02RH4
26 -38407 14501 Furo 150 110 Rega PTO02RH4
27 -38916 14497 Furo 160 PTO02RH4
28 -38157 17548 Furo 100 Rega PTO02RH4
29 -40355 18737 Furo 150 160 Rega PTO02RH4
30 -37894 18206 Furo 100 Rega PTO02RH4
4-31
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Tipo de Profundidade da L NHE Caudal Volume o Massa de agua
ID X (m) Y (m) . . Localizacdo dos ralos (m) NHD (m) Finalidade R
captacao captacao (m) (m) (L/s) anual (m3) subterranea

31 -38176 18137 Furo 60 Rega PTO02RH4
32 -41683 15316 Furo 180 Rega PTO02RH4
33 -41591 15977 Furo 240 200 Rega PTO02RH4
34 -41778 18269 Furo 150 PTO02RH4
35 -37500 18135 Furo 100 PTO02RH4
36 -37638 18101 Furo 125 83-95 113-125 1 10 2,2 300 Rega PTO02RH4
37 -40717 18348 Furo 110 58-64 70-73 102-108 0,69 1.500 Rega PTO02RH4
38 -39438 18281 Furo 100 Rega PTO02RH4
39 -39072 14621 Furo 180 120 Atividade Industrial PTO02RH4
40 -38584 14447 Furo 150 4.500 Rega PTO02RH4
11 -41228 17858 Furo 198 95-182 350 Rega PTO02RH4
42 -40950 16573 Furo 216 Rega PTO02RH4
43 -38207 18013 Furo 150 2.100 Rega PTO02RH4
44 -38222 14561 Furo 130 - Rega PTO02RH4
45 -39050 14647 Furo 180 1.200 Atividade Industrial PTO02RH4
46 -41985 16824 Furo 250 2.500 Rega PTO02RH4
47 -39357 17814 Furo 210 2.500 Rega PTO02RH4
48 -38391 18767 Furo 140 Rega PTO02RH4
49 -40311 18767 Furo 130 Rega PTO02RH4
50 -42023 16782 Furo 220 2.500 Rega PTO02RH4
51 -37639 18177 Furo 120 1.000 Rega PTO02RH4
52 -40545 18792 Furo 120 800 Rega PTO02RH4
53 -41073 16679 Furo 160 1.000 Rega PTO02RH4
54 -40750 18412 Furo 220 1.200 Rega PTO02RH4
55 -41001 18629 Furo 100 120 Rega PTO02RH4
56 -38161 18590 Furo 120 4.000 Rega PTO02RH4
57 -41156 16732 Furo 180 800 Rega PTO02RH4
58 -39330 14159 Furo 170 100 Rega PTO15

59 -36520 15719 Furo 200 250 Rega PTO15

60 -39380 13939 Furo 100 Rega PTO15

61 -39830 13749 Furo 120 Rega PTO15
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Tipo de Profundidade da L NHE Caudal Volume o Massa de agua
ID X (m) Y (m) . . Localizacdo dos ralos (m) NHD (m) Finalidade R
captacao captacao (m) (m) (L/s) anual (m3) subterranea
62 -36920 15319 Furo 200 800 Rega PTO15
63 -39520 13599 Furo 120 Rega PTO15
64 -39366 14148 Furo 150 70 Rega PTO15
65 -39652 13704 Furo 150 30 Rega PTO15
66 -39392 14017 Furo 100 - PTO15
67 -39481 14133 Furo 150 100 Rega PTO15
68 -39275 14126 Furo 150 100 Rega PTO15
69 -36970 15265 Furo 150 PTO15
70 -39317 15166 Furo 200 Atividade Industrial PTO15
71 -36656 15267 Furo 150 82 Rega PTO15
72 -36536 15268 Furo 130 74-80 112-118 0,5 700 Rega PTO15
73 -36349 15261 Furo 105 2.200 Atividade Industrial PTO15
74 -36952 15076 Furo 150 - Rega PTO15
75 -36333 15255 Furo 105 2.000 Atividade Industrial PTO15
76 -36406 15199 Furo 170 3.000 Rega PTO15
77* -39298 15501 Furo 120 200 Atividade Industrial PTO15
78* -39227 15302 Furo 285 102-105; 197-200; 216-219 14 140 4,17 5.000 Atividade Industrial PTO15
79* -38680 16232 Furo 243 3.000 Atividade Industrial PTO15
Legenda: * - Captacgoes localizadas no estabelecimento industrial Polo 1 e estabelecimento industrial Polo 2.
4-33
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Segundo os dados disponiveis, as profundidades das captacdes variam entre um
minimo de 40 m (ID3) e um maximo de 285 m (ID78), sendo o valor médio de 157 m.
Os poucos dados indicam que as captacOes apresentam as zonas drenantes a
profundidade que vao dos 58 m aos 219 m, apresentando uma grande variabilidade.
As captacoes fornecem volumes anuais entre 20 m? (ID12) e 5.000 m? (ID78).

Com base em 4 registos, verifica-se que os furos fornecem caudais variaveis entre
0,5 l/s (ID72) e 4,17 /s (ID78) com niveis hidrostaticos que oscilam entre 1 m (ID36)
e 14 m (ID78).

No que respeita as trés captacoes (ID77, 78 e 79) localizadas no estabelecimento
industrial Polo 1 e no estabelecimento industrial Polo 2, estas tém profundidades
entre de 120 m e 285 m.

Segundo o relatdrio de construcdo do furo da captacao ID78, os ralos estdo instalados
nos niveis arenosos entre 102-105, 197-200 e 216-219 m, apresentando o nivel
hidrostatico (NHE) a 14 m abaixo da cota do terreno, e o nivel hidrodinamico (NHD) a
140 m, para um caudal de extracao de 4,17 m3/h.

CaptacdOes para abastecimento publico

De acordo com os dados disponibilizados pela APA/ARH Centro, nao existem captacées
de agua subterranea para abastecimento pUblico na envolvente préxima das areas de
exploracdo. As captacoes mais proximas distam mais de 3 km para este,
correspondendo a 3 captacdes (1 poco e dois furos) localizadas em Santiais. Estas
captacoes estao sob gestao da Camara Municipal de Pombal (Figura 4.14).
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4.2.5.
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Qualidade da agua subterranea

Para a caraterizacao da qualidade da agua subterranea procedeu-se a amostragem de
agua nas captacdes de agua subterranea ID78 (amostra AC1) e ID79 (amostra AC2),
gue abastecem o processo industrial, ambas instaladas na massa de agua subterranea
de Ourém, que permite aferir a situacdo de referéncia e efetuar a analise comparativa
com os limites estabelecidos referidos no Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto.

O Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto, constitui atualmente o diploma legislativo
principal, relativo a qualidade da agua. O referido diploma fixa as normas a cumprir,
em funcao do tipo de utilizacdo da agua, com vista a sua protecao, preservacao e
melhoria da sua qualidade. Com base nas normas e critérios de classificacdo para
avaliacdo da aptidao das aguas, para varios usos, contemplados no referido diploma,
a qualidade da agua sera avaliada considerando os usos para consumo humano
(Anexo ) e aguas destinadas a rega (Anexo XVI).

Caracterizacao da situacédo de referéncia
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A amostragem foi efetuada no dia 15 de abril de 2021. No Quadro 4.4 apresentam-se
os resultados das analises, cujos respetivos boletins podem ser consultados no
Anexo V.

Quadro 4.4 - Resumo das analises fisico-quimicas e bacterioldgicas das aguas das captacdes ID78 (AC1) e ID79

(AC2).
Consumo humano
. Rega
Parametro Amostra Categoria A1 (Anexo XVI)
(Anexo 1)
ID78 ID79 VMR VMA VMR VMA
Condutividade a 20° (uS/cm) 356 474 1.000
pH (Escala de Sorensen) 8,3 7,7 6,5-8,5 - 6,5-8,4 4,5-9,0
Solidos suspensos totais (mg/l) <3,0 <3,0 25 - 60
Sulfatos (mg/l SO4) 6,5 6,5 150 250 575
Cloretos (mg/L Cl) 15 26 200 - 70
Potassio (mg/l K) 3,02 5,07
Calcio (mg/l Ca) 30 31
Magnésio (mg/l Mg) 8,1 14
Silica (mg/L Si0z) 11 11,8
Bicarbonatos (mg/l HCO3) 176 188
Sodio (mg/L Na) 40 46 - - -
Manganés (mg/l Mn) <0,010 <0,010 0,05 - 0,20 10
Fosfatos (mg/l P20s) <0,14 <0,14 0,4
Nitratos (mg/l NOs) <11 <11 25 50 50
Nitritos (mg/L NO2) <0,04 0,05
Azoto amoniacal (mg/l NH4) <0,10 0,11 0,05
Ferro (mg/l Fe) <0,04 <0,04
Arsénio (mg/l As) 0,0041 0,0034 0,01 0,05
Chumbo (mg/L Pb) <0,0030 <0,0030 - 0,05 5 20
Cadmio (mg/l Cd) <0,0015 <0,0015 0,001 0,005 0,01 0,05
Caréncia quimica de oxigénio (mg/l 0;) <5,0 <5,0
Caréncia bioquimica de oxigénio (mg/l O;) <1,0 <1,0 3
Oxigénio dissolvido (% de saturacao O;) 59 18 70 (VmR)
H1dro<farbonetos dissolvidos ou <0,050 <0,050 ] i i
emulsionados (mg/l)
Coliformes totais (UFC/100 ml) 0 0 50
Coliformes fecais (UFC/100 ml) 0 0 20 - 100
Escherichia coli (UFC/100 ml) 0 0
Estreptococos fecais (UFC/100 ml) 0 0 20

Legenda: VMR - Valor maximo recomendado; VMA - Valor maximo admissivel; VMR - Valor minimo recomendado.

As aguas recolhidas nas duas captacdes apresentam caracteristicas fisico-quimicas
semelhantes, ambas as amostras revelam um pH basico, sendo que a condutividade
elétrica varia entre 356 e 474 uS/cm.

Nas duas amostras, o sddio é o catido predominante, seguido do calcio, magnésio e
potassio. Os teores de sodio variam entre 40 e 46 mg/l. Em relacao aos anides, as
analises indicaram a predominancia de bicarbonato, seguido do cloreto, nitrato e
sulfato (Figura 4.15). Os teores de bicarbonato registaram valores de 176 e 188 mg/|,
representando 84,4 e 81,2%, respetivamente, do total dos anides amostrados
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Figura 4.15 - Representacdo da amostra de agua em diagrama de Stiff.

Os resultados analiticos foram projetados no diagrama de Piper (Figura 4.16), onde se
pode constatar que as aguas amostradas apresentam facies bicarbonatada sddica
calcica.

@ ID78
@ ID79

S0
()

-~ Na+K HCO3+CO3 —
Calcio (Ca) Cloreto (Cl)

CATIOES Ymeq/| ANIOES

Figura 4.16 - Projecao das aguas amostradas em diagrama de Piper.

Tendo em consideracao os valores limites estabelecidos na categoria A1 do Anexo |
(Agua destinada a producao de agua para consumo humano) do Decreto-lei n.° 236/98,
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de 1 de agosto, consta-se que o valor VMR relativo a % de saturacdo de oxigénio
dissolvido, azoto amoniacal e cadmio é ultrapassado em ambas as amostras. Quanto
as violagdes do VMA, nenhum parametro analisado excede este limite.

Relativamente a qualidade das aguas para rega todos os parametros analisados
cumprem os respetivos VMR e VMA definidos nos Anexos XV, do Decreto-Lein.®236/98,
de 1 de agosto.

Dos resultados apresentados pode concluir-se que as aguas amostradas apresentam
boa qualidade sob o ponto de vista fisico-quimico e bacteriolégico.

Ainda de acordo com os PGRH do Vouga, Mondego e Lis e do Tejo e Ribeiras do Oeste,
as massas de agua subterranea Macico Antigo indiferenciado da Bacia do Mondego e
Ourém, respetivamente, apresentam “Bom” estado quimico e quantitativo e estado
global “Bom”.

4.2.6. Vulnerabilidade das aguas subterraneas a poluicao
Segundo o método utilizado pela Equipa de Projeto do Plano Nacional da Agua (EPPNA,
1998), baseada no critério litologico dos aquiferos ou das formacodes hidrogeoldgicas
(Quadro 4.5), pode-se classificar os aquiferos presentes na area de projeto como
pertencente a classe de vulnerabilidade V3 (aquifero superficial) e V4 (aquifero
profundo), correspondente a um risco de poluicao alto a médio, respetivamente.
Quadro 4.5 - Classes de vulnerabilidade segundo um critério litolégico.
Classe Tipo de aquifero Risco
V1 Aquiferos em rochas carbonatadas de elevada carsificacdo Alto
V2 Aquiferos em rochas carbonatadas de carsificacdo média a alta Médio a Alto
V3 Aquiferos em sedimentos nao consolidados com ligacao hidraulica com Alto
a agua superficial
V4 Aq’uiferos em :se.dimentos nao consolidados sem ligacado hidraulica com Médio
a agua superficial
V5 Aquiferos em rochas carbonatadas Médio a baixo
Vé6 Aquiferos em rochas fissuradas Baixo a variavel
V7 Aquiferos em sedimentos consolidados Baixo
V8 Inexisténcia de aquiferos Muito baixo
Fonte: Plano Nacional da Agua (INAG, 2001)
Para além desta classificacdo, existem alguns sistemas de avaliacdo da
vulnerabilidade que incluem outros aspetos que condicionam o potencial de
vulnerabilidade de uma formacgao hidrogeoldgica, nomeadamente o método DRASTIC,
desenvolvido por Aller et al. (1987), que permite integrar sete parametros
hidrogeoldgicos caracteristicos do meio:
- Profundidade da zona nao saturada (D);
- Recarga profunda do aquifero (R);
- Material do Aquifero (A);
Concessao Mineira C-90 “Vale do André”e 22/02/2023 Caracterizacao da situacédo de referéncia

4-38



72
<

e

reCcurso

- Tipo de solo (S);

- Topografia (T);

- Impacto da zona nao saturada (l);
- Condutividade hidraulica (C).

Este método resulta na ponderacdo dos sete parametros, atribuindo-lhes indices (i)
de 1 a 10. Cada parametro corresponde a um fator de ponderacao fixo (p) que reflete
a sua importancia no calculo da vulnerabilidade, que varia entre 1 a 5. O indice de
vulnerabilidade é o somatério ponderado dos sete indicadores hidrogeologicos:

DRASTIC= Dp*Di+Rp*Ri+Ap*Ai+Sp*Si+Tp*Ti+Ip*li+Cp*Ci

Este método foi aplicado pela primeira vez em Portugal a escala nacional por Lobo
Ferreira e Oliveira (1993). Recorreu-se, assim, a este método para classificar a
vulnerabilidade a poluicdo do aquifero superficial instalado nos depositos arenosos
superficiais do Complexo do Vale de Lagares e Complexo detritico do Cretacico
inferior, formacoes aflorantes nas areas de exploracao.

A caracterizacdo dos parametros hidrogeologicos e atribuicdo dos indices foram
baseados nos trabalhos desenvolvidos por Lobo-Ferreira et al. (1993) e adaptados com
base em informacao mais detalhada recolhida para este estudo.

No Quadro 4.6 apresentam-se os valores atribuidos aos parametros dos indices
DRASTIC na area de estudo para o aquifero superficial.

Quadro 4.6 - Descricdo dos parametros e do indice DRASTIC para o aquifero superficial.

Parametro Peso Descricao indice
Profundidade da zona nao saturada (D) 5 2,7 m (profundidade média) 9
Recarga profunda do aquifero (R) 4 154 -175 mm 6
Material do Aquifero (A) 3 Areias e cascalheiras, com matriz argilosa 9
Tipo de solo (S) 2 Franco arenoso 6
Topografia (T) 1 9,27% (declive médio) 5
Impacto da zona nao saturada (l) 5 Areias e cascalheiras, com matriz argilosa 8
Condutividade hidraulica (C) 3 4,1a12,2m/d 2

INDICE DRASTIC = 159

Concessao Mineira C-90 “Vale do André”e 22/02/2023

No local de estudo, o indice de vulnerabilidade DRASTIC do aquifero superficial
corresponde ao valor 159, indicativo de uma vulnerabilidade intermédia a poluicao.
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Recursos hidricos superficiais

Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Na caracterizacao hidrologica da area de influéncia do projeto foram considerados os
seguintes aspetos:

- Massas de agua superficial.

- Bacia e sub-bacia hidrografica.

- Rede hidrografica e tipo de escoamento superficial.

- Qualidade da agua.

O objetivo ambiental é nao afetar os recursos hidricos superficiais, em termos

quantitativos e evitar a degradacao do recurso, para que a sua sustentabilidade e

0s usos associados nao sejam perturbados.

Metodologia

A caracterizacao dos recursos hidricos superficiais foi realizada através da recolha de

dados bibliograficos e cartograficos, nomeadamente:

- Carta Militar n° 286, a escala 1:25.000, do IGeoE (2016).

- Plano de Gestao da Regiao Hidrografica (PGRH) do Vouga, Mondego e Lis (RH4A)
(APA/ARH-Centro, 2012) e elementos da sua revisao (APA/ARH-Centro, 2016).

- Revisao do PDM de Pombal - estudos de caracterizacdo (Municipio de Pombal, 2013
e 2014).

A analise da drenagem superficial na area de estudo foi realizada em trés niveis de

detalhe distintos, tendo para isso sido utilizadas as seguintes escalas de analise:

- Escala regional, correspondente ao enquadramento hidrografico das massas de
agua abrangidas pela Concessao Mineira.

- Escala local, onde foram delimitadas e analisadas as bacias de drenagem
abrangidas pela Concessao Mineira.

- Escala do projeto, para a analise do escoamento superficial nas areas de
exploracao e na sua envolvente imediata.

No trabalho de campo, realizou-se a verificacao das linhas de agua existentes e dos
seguintes elementos:

- Leitos das linhas de agua incluindo os leitos de cheia.

- Alteracoes de leitos e margens de linhas de agua.

- Atravessamentos de linhas de agua.

- Tipo de usos e vegetacao ripicola.

Concessao Mineira C-90 “Vale do André”e 22/02/2023 Caracterizacao da situacédo de referéncia
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No trabalho de campo, realizado em marco e abril 2021, além da verificacdo das linhas
de agua existentes, foram ainda identificados os leitos das linhas de agua e eventuais
alteracoes aos mesmos.

A area de estudo compreende as bacias hidrograficas abrangidas pela Concesséao
Mineira. Foi ainda realizado um enquadramento hidrolégico ao nivel da bacia
hidrografica principal do rio Arunca.

Enquadramento hidrografico

A area de estudo insere-se na bacia hidrografica do rio Arunca (afluente da margem
esquerda do rio Mondego), na massa de agua 04MON0680 - Rio Arunca, abrangendo
também a sub-bacia do rio Vergado, também designada rib.* das Lameiras
(Figura 4.17). As principais caracteristicas hidrologicas destas linhas de agua
encontram-se sintetizadas no Quadro 4.7.

Quadro 4.7 - Principais caracteristicas dos cursos de agua.

L . . Area da bacia Comprimento do
Codigo decimal Curso de Agua hidrografica (km?) | curso de agua (km)
701 Rio Mondego 6.659,0 202,2

701.05 Rio Arunca 764,5 52,9

Rio Vergado /
701.05.25 . . 9,5 5,2
Rib.? das Lameiras

Fonte: Adaptado de SNIRH-INAG / SLIAmb; APA/ARH-C, LEAF/ISA (2013)

O rio Arunca, nasce em Albergaria dos Doze sendo um afluente de 1* ordem, da
margem esquerda do rio Mondego. A bacia hidrografica do rio Arunca tem uma area
de 550 km? e um perimetro de 140 km, tendo a linha de agua principal, um
comprimento total de 55,8 km. O seu curso desenvolve-se essencialmente em vale
pouco profundo e alongado, sobre aluvides que se sobrepéem a rochas calcarias,
calco-margosas, gresosas e argilosas. E uma bacia com orientacdo predominante sul-
norte. A forma da bacia é alongada (0,17), com um indice de compacidade de 1,54,
sendo desta forma uma bacia compacta (Kc<1,60).

O ponto mais alto da bacia do rio Arunca situa-se préximo do vértice geodésico de
Sico com 553 m. O ponto de menor cota e de aproximadamente 3 m na confluéncia
com o rio Mondego, perto de Alfarelos (Santos, 2009).

O Quadro 4.8 resume as principais caracteristicas e parametros fisométricos da bacia
e da rede de drenagem da bacia hidrografica do rio Arunca.

Concessao Mineira C-90 “Vale do André”e 22/02/2023 Caracterizacao da situacédo de referéncia
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Quadro 4.8 - Resumo dos parametros fisiométricos e da rede de drenagem bacia hidrografica do rio

Arunca.
Padrao de drenagem Detritico
Coeficiente de compacidade (Kc) 1,672 (bacia com forma alongada)
Fator de forma (Kf) 0,177 (bacia com forma alongada)
Altura media (Hmed) 147,0 m
Altitude media 147,0 m
Percurso medio do escoamento (Pmed) 0,073 km
Declividade média da bacia (Dmed) 10,97%
Densidade de drenagem (Dd) 3,41 km/km? (bacia muito bem drenada)
Densidade hidrica (Dh) ou frequéncia de 4,7 (em média existem 4,7 canais elementares por km?)
talvegues elementares
Coeficiente de torrencialidade (Ct) 15,9 (valor mediano)

Fonte: adaptado de Santos (2009).

Relativamente as linhas de agua secundarias, a area do projeto abrange a sub-bacia
do rio do Vergado, que na parte inicial também é designada rib.? das Lameiras
(Figura 4.18), que é um curso de agua com uma extensao de 6,9 km, que nasce na
localidade da Fonte da Mata, na freguesia de Albergaria dos Doze, e desagua na
freguesia de Sao Simao de Litém.

Caracterizacdo do escoamento na area da Concessdo Mineira e nas areas de
exploracao

A area da Concessao Mineira insere-se na margem esquerda do rio Arunca, abrangendo
a cumeada que separa este curso de agua da sub-bacia hidrografica do rio Vergado,
localizada a oeste (Figura 4.18). A rede de drenagem é pouco expressiva, constituida
apenas por cursos de agua com carater temporario. Parte da drenagem ja se encontra
bastante alterada pela presenca da atividade extrativa (Figura 4.19 e Figura 4.20).

Existem diversas lagoas artificiais associadas a atividade extrativa e no
estabelecimento industrial Polo 2, ver Figura 4.19.
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Figura 4.18 - Linhas de agua na area da Concessao Mineira.
Nas Fotografias 4.3 e 4.4 apresenta-se o registo das linhas de agua presentes nas areas

de exploracdo, nomeadamente no Nicleo 1 e no Nicleo 2. A localizacdo dos pontos
onde foram tomadas as fotografias encontram-se nas Figuras 4.19 e 4.20.

Concessao Mineira C-90 “Vale do André”e 22/02/2023 Caracterizagao da situa¢do de referéncia

4-43



3¢
recurso

r— I Limite da Concessao Mineira ————— Linhas de agua (carta militar)

: Area de exploracio do Niicleo 1 = Registo fotografico
: Area de exploracéo do Nicleo 2
<
o

E1 - Estabelecimento industrial (Polo 1)

1:12 500
E2 - Anexo mineiro (Polo 2) o B
0 100 200 m

= = e e  AcCessos

Figura 4.19 - Linhas de agua na area do Nucleo 1 e na area do estabelecimento industrial Polo 1 e localizagdo
dos pontos do registo fotografico.
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F1 - Vista de norte al:a sul da pasagem hidraulica  F2 - Vista péra este da passage hidraulica existente no
existente no acesso exterior junto ao estabelecimento  acesso exterior junto ao estabelecimento industrial
industrial Polo 1, agosto 2021.

Polo 1, agosto 2021.

F4 - Vista de oeste para este das lagoas existente jnto
ao estabelecimento industrial Polo 2, marco 2021.
B 5T T P L O T ] 3

F3 - Vista de sul para norte das lagoas existente junto ao
estabelecimento industrial Polo 2, marco 2021.

F5 - Vista de oeste para este das lagoas existente junto ao  F6 - Vista de norte para sul da linha de escorréncia (que
estabelecimento industrial Polo 2, marco 2021. coincide com o acesso existente no local), no Nicleo 1,
marco 2021.

F7 - Vista de norte para sul da linha de escorréncia F8 Vista de oeste para este do vale da linha de agua a
localizada na parte norte do Nucleo 1, marco 2021. jusante do Nucleo 1.
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F10 - Vista de este para oeste para Nucleo 1 com

F9 - Vista 'e‘ e para oeste do vale da linha de agua a
jusante do Nucleo 1. passagem hidraulica existente no talude da Linha
Ferroviaria do Norte, abril 2021.

Fotografia 4.3 - Registo da rede de drenagem na area de influéncia do Nucleo 1.
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NUCLEO 2

I: :l Limite da Concessao Mineira — Linhas de agua (carta militar) 1:12 500
:I Area de exploracao do Nicleo 1 - Registo fotografico
0 100 200 300m

: Area de exploracéo do Niicleo 2

= === Acessos

Figura 4.20 - Linhas de agua na area do Nucleo 2 e localizagdo dos pontos do registo fotografico.
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no limite norte da area de exploracao, marco 2021.

Fotografia 4.4 - Registo da rede de drenagem na area de influéncia do Nucleo 2.

4.3.5.

Qualidade da agua superficial

De acordo com os objetivos ambientais estabelecidos pela DQA*, o estado ecologico®
da massa de agua do rio Arunca foi considerado razoavel, enquanto o estado quimico®
foi considerado bom. O estado global destas massas de agua foi considerado “inferior
a bom” (APA/ARH-Centro, 2016).

Na area de estudo foram analisados os dados da estacao de monitorizacdo Pombal Sul
(14F/51), localizada na bacia da massa de agua do rio Arunca, a cerca de 18,5 km a
jusante da Concessao Mineira (Figura 4.21):

4 Diretiva Quadro da Agua (Diretiva n.° 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro, transporta
para o direito interno pela Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro - Lei da Agua).

5 0 estado ecolégico traduz a qualidade da estrutura e do funcionamento dos ecossistemas aquaticos associados as aguas
superficiais e é expresso com base no desvio relativamente as condi¢ées de uma massa de agua idéntica, ou seja do mesmo
tipo, em condicdes consideradas de referéncia. As condicoes de referéncia equivalem a um estado que corresponde a
presenca de pressoes antropogénicas pouco significativas e em que apenas ocorrem pequenas modificagdes fisico-quimicas,
hidromorfoldgicas e bioldgicas. O estado ecoldgico é classificado numa escala de Excelente, Bom, Razoavel, Mediocre,
Mau e Nao Classificado.

® A avaliacao do estado quimico esta relacionada com a presenca de substancias quimicas que em condicoes naturais nao
estariam presentes ou que estariam presentes em concentragdes reduzidas. Estas substancias sao suscetiveis de causar
danos significativos para o ambiente aquatico, para a salde humana e para a fauna e flora, devido as suas caracteristicas
de persisténcia, toxicidade e bioacumulagdo. O estado quimico é classificado numa escala de Bom, Insuficiente e Nao
Classificado.
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F12 - Lagoa existente na area do Nicleo 2, margo 2021.

4-48



72
<

e

reCcurso
1
2
o
;F
i
b4
LIS
.(\4\ r""
e
T {’,j
[ mm L]
; \ J 2 4 6
:l Limite da Concessao Mineira ————  Linhas de agua principais
Estacdes de monitorizacao da qualidade da agua superficial :I Bacia do rio Arunca
@ Estacao considerada Limite das bacias das
z massas de agua
. Outras estacoes

Figura 4.21 - Localizacdo da estagdo de monitorizacdo da qualidade da agua superficial considerada.

No Quadro 4.9 apresentam-se os dados de qualidade da agua superficial mais recentes
disponiveis para a estacao considerada, os valores maximos recomendados (VMR) para
aguas destinadas a producao de agua para consumo humano e agua destinada a rega
(Anexo | e Anexo XVI, respetivamente, do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto) e
os valores paramétricos estabelecidos para aguas destinadas ao consumo humano
(Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de agosto), bem como a classificacao das estacoes
considerando os critérios de classificacao da qualidade da agua para usos multiplos’.

Quadro 4.9 - Dados de qualidade da estacdo de monitorizacdo da qualidade da agua superficial.

DL n.° 236/98 DL n.° 14F/51
Anexo | Anexo XVI 306/2007 01/02/2018

Alcalinidade total (mg/l CaCO3) - - - 120,0
Aluminio dissolvido (mg/l) - 5,0 0,200 (<) 0,0200
Arsénio dissolvido (mg/l) 0,01 0,10 0,0100 (<) 0,001
Azoto amoniacal (mg/l) 0,05 - 0,5 (<) 0,100
Azoto total (mg/LN) - - - 1,200
Bario dissolvido (mg/l) 0,1 (VMA) 1,0 - 0,047
CBO 5 dias (mg/l) 3 - - (<) 3,00
Caréncia Quimica de Oxigénio (mg/l) 30 (A3) - - 13,0
Chumbo dissolvido (ug/l) 5,0 (VMA) 5,0 10 (<) 1,000

7 http://snirh.pt/snirh/_dadossintese/qualidadeanuario/boletim/tabela_classes.php
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DL n.° 236/98 DL n.° 14F/51
Anexo | Anexo XVI 306/2007 01/02/2018
Cobre dissolvido (mg/l) 0,02 0,20 2,0 (<) 0,005
Crémio dissolvido (mg/l) 0,05 (VMA) 0,10 0,050 (<) 0,001
Cadmio dissolvido (ug/l) 1 10 5,0 (<) 0,050
Dureza total (mg/l) - - [150-500] 150,0
Fosfato (mg/l P205) 0,4 - - (<) 0,046
Fosforo total (mg/l) - - - (<) 0,100
Nitrato Total (mg/l) 25 50 50 4,2
Nitrito Total (mg/l) - - 0,5 0,057
Solidos suspensos totais (mg/l) 25 60 - 3,8
Turvacao (NTU) - - 4 3,08
Zinco dissolvido (mg/l) 0,5 2,0 - 0,009
Classificacao da agua para usos multiplos B

Legenda: A - excelente; B - boa; C - razoavel; D - ma; E - muito ma. VMA - valor maximo admissivel.
Fonte: SNIRH (consultado em fevereiro de 2021).

Os dados mostram todos os parametros com dados disponiveis encontram-se em
conformidade com os valores limite estabelecidos para os usos considerados. Nota
apenas para o valor de dureza total, que se mostra no limite inferior do intervalo
desejavel estabelecido para aguas destinadas ao consumo humano.

Relativamente aos critérios para usos multiplos, esta amostra apresenta uma boa
qualidade da agua (classe B), devido ao valor de Caréncia Quimica de Oxigénio.

Fontes de poluicao

As fontes de poluicao identificadas na envolvente da Concessao Mineira (APA/ARH-
Centro, 2016/7 e 2021), na mesma bacia da massa de agua, correspondem a um ponto
de rejeicao de efluentes urbanos no meio hidrico, com tratamento primario, e uma
industria PCIP transformadora, ambos a montante (Figura 4.22), para além da
induUstria extrativa que representa a Concessao Mineira em estudo.

As restantes fontes de poluicao identificadas localizam-se a jusante e correspondem
a indUstrias alimentares e do vinho (Figura 4.22).
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Figura 4.22 - Localizacao das fontes de poluicdo na envolvente da area de estudo.

Concessao Mineira C-90 “Vale do André”e 22/02/2023

Na area da Concessdao Mineira, a agua pluvial é conduzida a bacias de decantacao,
nomeadamente na area que se encontra em exploracao e/ou conduzida para as linhas
de agua existentes. O processo industrial de lavagem e prensagem do material
extraido funciona em circuito fechado. No entanto, existem areas onde sao produzidas
escorréncias, nomeadamente nas areas de armazenamento e circulacao, onde ocorre
algum arraste de material, em particular no estabelecimento industrial Polo 1. Estas
aguas tém como destino a rede hidrografica local.

No estabelecimento industrial Polo 1 existe uma fossa sética seguida de poco
absorvente, para tratamento dos efluentes domésticos produzidos nas instalacoes
sociais. A rejeicao no solo do efluente encontra-se autorizada pela licenca
n.° L014329.2020.RH4A (Anexo Ill). Também no Polo 1 existe um separador de
hidrocarbonetos que efetua o tratamento das aguas pluviais recolhidas na area do
posto de abastecimento. A agua tratada é posteriormente conduzida para o solo/ rede
pluvial. Esta rejeicao nao possui licenca.

Caracterizacao da situacédo de referéncia
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Solo e uso do solo

Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Na caracterizacao do solo foram considerados os seguintes aspetos:
- Tipo de solo / unidade pedologicas.

- Aptidoes e capacidade de uso do solo.

- Vulnerabilidade dos solos a degradacéo.

- Ocupacao atual do solo.

O objetivo ambiental é a salvaguarda de solo de elevado valor e com elevada
aptidao ao uso.

Metodologia

Para a identificacao e caracterizacao do solo e do uso do solo ocorrente na area de
estudo do projeto em analise realizou-se uma recolha de dados bibliograficos e
cartograficos da regiao, nomeadamente:

- O solo foi caracterizado com base na Carta dos Solos, a escala 1:25.000,
apresentada no sitio EPIC WebGIS Portugal®.

- A avaliacdo da aptidao para o uso agricola e/ou florestal dos solos foi realizada
com base na Carta de Capacidade de Uso do Solo, do Atlas do Ambiente (1A, 2004).
Foi ainda verificada a correspondéncia com as areas integradas na Reserva Agricola
Nacional (RAN).

- A ocupacao do solo na area de estudo foi analisada com base na carta de ocupacao
do solo de 2018 (C0OS2018), complementada pela consulta dos ortofotomapas
disponibilizados pelo servico WMS (Web Map Service) da DGT (2018), pelas
plataformas Google Satellite e Esri Satellite e pelo trabalho de campo.

A area de estudo corresponde a area da Concessao Mineira e a sua envolvente mais
proxima, abrangendo um raio de 1 km a partir do limite da Concessao.

Caracterizacao de base

Tipos de solo

As unidades pedoldgicas cartografadas na area de estudo, segundo a Carta dos Solos,
encontram-se representadas na Figura 4.23.

8 http://epic-webgis-portugal.isa.ulisboa.pt/wms/epic. Apresentado pelo projeto LEAF - Linking Landscape, Environment,
Agriculture and Food (ex-Centro de Estudos de Arquitetura Paisagista "Prof. Caldeira Cabral"), Instituto Superior de
Agronomia.
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Figura 4.23 - Tipo de solo na area de estudo.

Na area da Concessdao Mineira ocorrem predominantemente podzois - solos
podzolizados: “podzoéis nao hidromérficos, com surraipa de materiais arenaceos pouco
consolidados” (Ppr), que serao descritos nos paragrafos seguintes. Marginalmente sao
intercetados os “solos litdlicos, himicos, cambicos” (Mvl), a sudeste e a sul; “solos de
baixas - coluviossolos” (Sbl), a sul; “solos argiluviados pouco insaturados - solos
mediterraneos” (Pato), a noroeste; e “solos calcarios” (Ptco), a norte (Quadro 4.10).
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As areas de exploracao (Nucleo 1 e Nlcleo 2) inserem-se totalmente em podzdis.

Quadro 4.10 - Solo presente na area de estudo.

Area de estudo Concessao Mineira
Tipo de Solo Valor ecolégico ; % da area | . % da area
Area (ha) Area (ha)
de estudo de estudo
Solos de baixas - coluviossolos 5 -muito elevado 47,0 3,0 0,4 0,1
Aluviossolos modernos 5 - muito elevado 61,1 3,9
Aluviossolos antigos 5 -muito elevado 23,9 1,5
Solos litolicos, humicos, cambico 3 - variavel 41,7 2,7 1,4 0,4
rS]:)el(;?taerﬁ;‘l:;/:)a;dos pouco insaturados - solos 4 - elevado 362,8 232 13 0.4
Solos calcarios 3 - variavel 98,5 6,3
Solos calcarios, para-barros 4 - elevado 5,1 0,3 -
Podzois - solos podzolizados 2 - reduzido 896,4 57,4 350,8 99,1
Area Social 7 - A Sociais 24,7 1,6
1.561,2 100,0 353,9 100,0

Concessao Mineira C-90 “Vale do André”e 22/02/2023

Os podzais sao solos evoluidos, de perfil ABC, modernos, derivados de materiais de
acumulacao (areias), acidos, nao agregados, de fertilidade reduzida a média
(PNPA, 1995). A podzolizacao, processo de formacdao predominante destes solos,
resulta da acidificacdo acentuada do humus que leva a formacdao de grandes
quantidades de compostos organicos sollveis ou pseudo-soliveis, que se deslocam
para a parte inferior do perfil, e da qual resulta uma forte acidez. O himus presente
€ quase sempre do tipo “Mor”, muito acido e de decomposicao lenta (Carvalho
Cardoso, 1965).

A natureza do material originario, extremamente permeavel, silicioso e pobre em
alcalinos e alcalinoterrosos, e a vegetacao, composta essencialmente por pinheiros
ou ericaceas ou ainda gramineas acidofilas, sao os fatores responsaveis pela
podzolizacdo. A intervencao humana, através de cortes exagerados da floresta e de
incéndios e arranque da vegetacdo arbustiva e subarbustiva, desencadeia também
uma série de processos favoraveis a podzolizacao.

Os podzais aparecem principalmente onde existem materiais arenaceos do Pliocénico,
do Pleistocénico e do Miocénico, com relevo plano ou com ondulagdes suaves, tal
como os ocorrentes no local em estudo. As principais caracteristicas dos podzois estao
sintetizadas no Quadro 4.11.

Quadro 4.11 - Sintese das principais caracteristicas e qualidades dos podzéis.

Textura: Muito ligeira, predominando as fracoes de areia grossa e fina.

Teor organico: Nos horizontes A1 (ou Ap) é bastante baixo. Diminui rapida e drasticamente
nos horizontes A2 para aumentar no B2, comprovando a migracdo do humus
do horizonte eluvial para este Ultimo.

Relacdo C/N: Relativamente elevada.

Capacidade de troca
catidnica: Muito baixa.

Caracterizacao da situacédo de referéncia
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Grau de saturacao: Muito elevado.

pH: Moderadamente acido.

Expansibilidade: Nula.

Capacidade de campo: Quase sempre muito baixa.

Capacidade utilizavel: Nos 50 cm superficiais é baixa ou muito baixa, com algumas exce¢des em que
pode chegar a mediana.

Permeabilidade: Muito rapida.

Fonte: adaptado de Carvalho Cardoso (1965).

Os podzéis nao hidromorficos sao os solos podzolizados que nao apresentam sintomas
de hidromorfismo. Um perfil-tipo dos podzoéis ndo hidromérficos, com surraipa de
materiais arenaceos pouco consolidados (Ppr) é o seguinte:

- Horizonte A1 - 15 a 25 cm. Pardo-acinzentado ou pardo-acinzentado-escuro. Solo
arenoso ou arenoso-franco, sem agregados ou com estrutura granulosa grosseira
fraca. Solto ou muito friavel. pH 5,0 a 6,0. Transicado nitida para A2.

- Horizonte A2 - 0 a 15 cm. Idéntico ao anterior mas ligeiramente mais claro, por
vezes inexistente, incorporado no primeiro ou disperso pelo segundo. Transicao
nitida, ondulada, irregular ou descontinua para B1.

- Horizonte B1 - 0 a 20 cm. Castanho-escuro. Arenoso ou arenoso-franco, sem
agregados ou com estrutura granulosa grosseira fraca. Solto ou muito friavel. pH
5,0 a 6,0. Com transicao gradual para o B21.

- Horizonte B21 - 0 a 20 cm. Castanho-escuro, arenoso, com surraipa descontinua
nodulosa, constituida por areia e/ou saibro aglutinados por 6xidos de ferro e
matéria organica. Sem agregados, solto. pH 5,0 a 6,0. Com transicdo gradual para
o B22.

- Horizonte B22 - 15 a 60 cm. Pardo-amarelado-escuro ou pardo-amarelado.
Arenoso, com surraipa descontinua nodulosa (nddulos normalmente de pequenas
dimensodes) constituida por areia e/ou saibro aglutinados por 6xidos de ferro e
matéria organica. Sem agregados, solto. pH 5,0 a 6,0. Com transicao gradual para
o horizonte C.

- Horizonte C - Materiais arenaceos pouco consolidados em geral de cor amarelada
ou amarelo-avermelhada.

Estes solos apesar de serem evoluidos, sao muitas vezes empobrecidos devido a um
processo de lavagem, que leva a diminuicao dos elementos nutritivos, diminuindo a
sua capacidade de uso agricola e contribui para que se possa tornar muito
desfavoravel para a presenca de vegetacdo, com excecao das ericaceas e de espécies
resinosas pouco exigentes.

0 EPIC WebGlIS Portugal® apresenta o "valor ecoldgico do solo”, que se baseia nas suas
caracteristicas intrinsecas e estabelece uma escala indicativa da importancia relativa
dos solos de qualquer regidao do territorio continental portugués, indicando as suas
potencialidades produtivas e ecoldgicas. Esta classificacao considera seis classes de
valor ecoldgico (classe 5 - muito elevado; classe 4 - elevado; classe 3 - variavel; classe

9 http://epic-webgis-portugal.isa.ulisboa.pt/wms/epic.
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2 - reduzido; classe 1 - muito reduzido; classe 0 - area social / massas de agua). de
acordo com esta classificacao o solo presente nas areas de exploracao - os podzois, é

considerado um solo com valor ecologico reduzido (Quadro 4.11).

Capacidade de uso do solo

De acordo com a Carta de Capacidade de Uso do Atlas do Ambiente (Figura 4.24), os
solos da Concessao Mineira e das areas de exploracdo inserem-se predominantemente
na classe F - utilizacdo nao agricola (florestal). Marginalmente sao intercetados solos
da classe A - utilizacdo agricola, na parte sul e sudeste da Concessao, e solos do
complexo C+F na parte norte.
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Figura 4.24 - Capacidade de uso e areas de RAN na area de estudo.
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Na area da Concessdo Mineira apenas é intercetada uma pequena mancha de RAN,

junto ao limite sul, fora portanto das areas de exploracao propostas (Nlcleo 1 e

Nucleo 2).

Ocupacao do solo

Na area do projeto e na sua envolvente, de acordo com a C0S2018 (Figura 4.25 e

Quadro 4.12) complementado com imagens de satélite (DGT, 2018) e com o trabalho

de campo, ocorrem os seguintes usos do solo:

Florestal: é o uso predominante nos terrenos onde se insere a Concessao Mineira
e na sua envolvente, ocorrendo em 65% da area de estudo. Correspondem a
manchas de floresta de producao de eucalipto e algum pinheiro bravo, com um
subcoberto pouco denso. Corresponde a cerca de 87,9% da area da Concessao. A
area de matos representa cerca de 0,3% da area da Concessao.

Agricola: ocorre principalmente junto ao vale do rio Arunca, onde ocorrem area
de regadio (culturas temporarias), e culturas permanentes, como a vinha,
pomares e olival, a norte e a oeste. As areas agricolas na area da Concessao
Mineira é residual, correspondendo a apenas 0,2% da area.

Aglomerados urbanos: os lugares mais proximos da area da Concessao Mineira sao

Amiais, Barrinho, Pomares e Aldeia de Baixo e de Cima, a norte; Figueiredo, Chao
de Gaia e Vale de Pomares, a este, no vale do rio Arunca; a povoacao de
Serradinho ocorre a sul bem como Albergaria dos Doze; Castelo da Gracieira, Fétil
e Vila Gateira, Vila Galega e S. Simao, ocorrerem junto da EM531-1, e Bica e
Casal Figueira, a oeste. Na area da Concessdao ndo existem povoacdes nem
habitacdes.

Infraestruturas viarias: a EM 532-1 ocorre a oeste e a EM1068 a este da Concessao

Mineira, paralela a linha de caminho de ferro - linha do Norte.
QOutros usos artificiais: entre os outros usos artificiais destacam-se as areas de

exploracdo de inertes existentes e os edificios e estruturas industriais associados
(11,5% da area da Concessao). Na envolvente ocorrem outras unidades industriais
dispersas, bem como edificios de armazenagem.
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Figura 4.25 - Uso atual do solo na area de estudo, de acordo com a C0S2018.
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Uso do solo (C052018)

Area de estudo

Concessao Mineira

Nivel 1 Nivel 4 Area (ha) % Area (ha) %
1. Territérios artificializados 177,2 11,3 40,9 11,6
1.1.2.1 Tecido edificado descontinuo 63,0 4,0 0,3 0,1
1.1.2.2 Tecido edificado descontinuo esparso 46,6 3,0
1.2.1.1 IndUstria 9,2 0,6
1.4.1.1 Rede viaria e espacos associados 2,9 0,2 -
1.5.1.2 Pedreiras 55,4 3,6 40,6 11,5
2. Agricultura 321,8 20,6 0,8 0,2
2.1.1.1 Culturas temporarias de sequeiro e regadio 55,0 3,5 0,1 0,03
2.2.1.1 Vinhas 4,1 0,3
2.2.3.1 Olivais 17,2 1,1
meihoradss associades a olval e 21 | 2 05 | o
2.3.2.1 Mosaicos culturais e parcelares complexos 160,4 10,3 0,2 0,1
2.3.3.1 Agricultura com espacos naturais e
seminaturais 52,9 3,4
3. Pastagens 10,7 0,7 - -
3.1.1.1 Pastagens melhoradas 1,0 0,1
3.1.2.1 Pastagens espontaneas 9,7 0,6 -
5. Florestas 1.007,7 64,5 311,1 87,9
5.1.1.3 Florestas de outros carvalhos 15,0 1,0 - -
5.1.1.5 Florestas de eucalipto 667,0 42,7 279,3 78,9
5.1.1.7 Florestas de outras folhosas 124,4 8,0 2,1 0,6
5.1.2.1 Florestas de pinheiro bravo 201,3 12,9 29,8 8,4
6. Matos 43,9 2,8 1,0 0,3
| 6.1.1.1 Matos 43,9 2,8 1,0 0,3
TOTAL | 1.561,2 100,0 353,9 100,0

Nas areas de exploracao propostas ja ocorre atividade extrativa, correspondendo a

17,6% da area de exploracao do Nlcleo 1 . No Nucleo 2 a atividade extrativa ocorre

em 32,1% da area de exploracéo proposta. A restante area é ocupada por floresta com
eucalipto (Quadro 4.13).

Quadro 4.13 - Uso do solo existente nas areas de exploragao.

Area de exploracao do Area de exploracao do
Uso do solo (COS2018) Nucleo 1 Nicleo 2
Area (ha) % Area (ha) %
1.5.1.2 Pedreiras 3,9 17,6 0,8 32,1
5.1.1.5 Florestas de eucalipto 18,1 82,4 1,6 67,9
TOTAL 22,0 100 2,4 100
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Sistemas ecolégicos
Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Na caracterizacao dos sistemas ecologicos foram considerados os seguintes aspetos:
- Areas de conservacdo da natureza: locais com estatuto de protecdo legal
integrados na Rede Nacional de Areas Protegidas (RNAP) e na Rede Natura 2000.
- Recursos bioldgicos - bidtopos / habitats e espécies da flora e fauna:
- Enquadramento biogeografico e vegetacao climacica.
- ldentificacdo das comunidades vegetais naturais e seminaturais (biotopos/
habitats).
- Espécies da flora e da fauna presentes e ou potencialmente presentes.
- Avaliacao e valorizacao bioldgica.

O objetivo ambiental é a preservacao da biodiversidade e dos bidtopos / habitats e

espécies da flora e da fauna raras ou com valor conservacionista.

Areas de conservacédo da natureza
Metodologia

Para verificar a existéncia de areas de conservacao da natureza na area do projeto ou
na sua zona de influéncia, foi consultada bibliografia e legislacdo especifica e a
cartografia fornecida pelo Instituto da Conservacdao da Natureza e das Florestas
(ICNF), com a delimitacdo das areas classificadas de Portugal, bem como a
delimitacao das areas incluidas na Rede Natura 2000 °,

Caracterizacao de base

Na area de estudo considerada (raio de 1 km a partir do limite da area da Concessao
Mineira) nao se encontra nenhuma area classificada como sendo de conservacao da
natureza. As areas classificadas mais proximas sdao a Zona Especial de Conservacao
(ZEC) de Sico/ Alvaiazere, sitio PTCON0045 da Rede Natura 2000, a cerca 5,7 km a
este (Figura 4.26).

0 |CNF geocatalogo (https://geocatalogo.icnf.pt/catalogo.html).
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Figura 4.26 - Areas classificadas para a conservacdo da natureza.

Recursos biolégicos

Metodologia

A caracterizacdo dos recursos biologicos (biotopos / habitats, flora e fauna) foi
realizada em trés fases:

Fase 1: Enquadramento biogeografico e vegetacao natural potencial da regiao de
implantacao do projeto, através da utilizacao de bibliografia e cartografia especifica.
Nesta fase foi ainda realizada a consulta e recolha de elementos bibliograficos e
cartograficos disponiveis sobre os recursos naturais na regidao em causa, tratando e
sistematizando a informacao existente.
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Fase 2: Identificacdo dos recursos naturais presentes na area de estudo.

A area de estudo em relacao aos recursos bioldgicos € a area de influéncia direta, que
corresponde a area de implantacao das areas de exploracao propostas e restante area
afeta a atividade extrativa na Concessao Mineira, e a area de influéncia indireta e
que abrange a restante area da Concessao Mineira e a sua envolvente mais proxima
num raio de 1 km.

e Bio6topos / habitats

Caracterizacdo dos bidtopos / habitats presentes na area de estudo definida (area
direta e indiretamente afetada pelas diferentes componentes do projeto). Nesta fase
procedeu-se a caracterizacdo dos biotopos e do tipo de vegetacdo e dos grupos
faunisticos que lhe esta associada, com recurso a cartografia de base, imagens de
satélite e reconhecimento de campo. O trabalho de campo foi realizado durante o
més de agosto de 2017 e em abril de 2021, centrado especialmente na area
considerada de afetacao direta.

Para a demarcacdo dos biotopos foi utilizada a cartografia da C0S2018, que foi
atualizada com base em ortofotomapas disponibilizados pelo servico WMS (Web Map
Service) da DGT (2018), e pelas plataformas digitais (Esri Satellite, Google Earth e
Bing Maps), e no trabalho de campo.

e Flora e vegetacao

Descricao da flora e da vegetacao presente na area de estudo definida, através da
identificacao das espécies vegetais presentes em cada um dos biétopos presentes,
com recurso a bibliografia especializada. Sendo também analisada a presenca de
espécies invasoras.

Foi consultada a plataforma online da Flora-on, sendo verificado o elenco
referenciado para a quadricula UTM 10x10 km onde se insere a area de estudo
(Quadricula NE30).

° Fauna

Identificacdo e caracterizacao da fauna observada no local e a potencialmente
ocorrente na area de estudo para cada um dos biotopos identificados. Foram
consideradas quer as espécies que efetiva ou potencialmente ocorrem na area de
estudo, quer as espécies que apenas utilizam o local como ponto de passagem e como
local de alimentacao.

Com base no elenco faunistico foi realizada a “valoracdo” das espécies
potencialmente existentes na area de estudo, tendo como referéncia o estatuto de
conservacao em Portugal, apresentado no Livro Vermelho dos Vertebrados, de acordo
com os critérios da UICN (Unido Internacional da Conservacao da Natureza). Para cada
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uma das espécies identificadas, faz-se referéncia também a legislacdo existente a

nivel nacional e europeu:

- Convencao de Bona: Convencao sobre a Conservacao de Espécies Migradoras da
Fauna Selvagem - Decreto-Lei n.° 103/80, de 11 de outubro.

- Convencao de Berna: Convencao sobre a Vida Selvagem e os Habitats Naturais na
Europa - Decreto-Lei n.° 316/89, de 22 de setembro.

- Diretivas Habitats: Decreto-Lei n.° 156-A/2013, de 8 de novembro, que procede a
segunda alteracdo ao Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril, que procedeu a
transposicdo para a ordem juridica interna da Diretiva Aves e da Diretiva Habitats.

As técnicas de inventariacdo utilizadas variaram consoante as caracteristicas
ecologicas e comportamentais dos grupos faunisticos considerados.

Fase 3: Valorizacdo do territério e identificacdo das areas ecologicamente
sensiveis. A avaliacdo bioldgica foi realizada com base nos resultados obtidos nas
fases anteriores e tem por objetivo avaliar o estado de conservacao das comunidades
vegetais e das populacdes faunisticas, e o seu grau de sensibilidade, bem como da sua
importancia nos contextos local, regional e nacional.

A avaliacado da importancia dos biotopos e das espécies presentes na area em estudo

foi feita do ponto de vista da conservacao da natureza, tendo em conta:

- A presenca/ auséncia de espécies da flora e da fauna listadas nos Anexos do
Decreto-Lei n.° 156-A/2013, de 8 de novembro, e/ou a Categoria IUCN de risco de
extincao.

- A presenca/ auséncia de habitats naturais constantes da Diretiva Habitats
(Decreto-Lei n.° 156-A/2013, de 8 de novembro).

- 0O estado de conservacao relativo das populacées e comunidades vegetais e da
fauna. Nomeadamente, a verificacao do estado de evolucao / regressao das
comunidades vegetais, relativamente a vegetacao climacica, considerando-se que
o estadio climacico constitui o valor ecologico maximo, e que a medida que as
comunidades se afastam deste estadio vao diminuindo o seu valor.

4.4.3.2. Caracterizacao de base

Enquadramento biogeografico e vegetacao potencial

Biogeograficamente, a area de estudo encontra-se inserida na Regidao Mediterranica,
Subregiao Mediterranica Ocidental, Superprovincia Mediterranica Ibero-Atlantica,
Provincia Gaditano-Onubo-Algarvia, Sector Divisorio Portugués, 4A2. Subsector Oeste-
Estremenho, 4A23. Superdistrito Estremenho (Costa, 2001).

No Subsetor Oeste-Estremenho reinam as séries de vegetacado dos bosques de carvalho-cerquinho (Arisaro-Querco broteroi
S.) e dos sobreirais (Asparago aphylii-Querco suberis S.). Sao endémicas deste subsetor as orlas com loureiros (louricais do
Vinco difformis-Lauretum nobilis) de carater paleotemperado, os silvados com madressilvas (Lonicero hispanicae-Rubetum
ulmifolii), os tojais de Ulex densus do Salvio sclareoidis-Ulicetum densi e de Ulex jussiei (tojo-durazio), da Lavandulo luisieri-
Ulicetum jussiaei, (...).
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O Superdistrito Estremenho é essencialmente calcario, com algumas bolsas de arenitos. Situa-se no andar mesomediterranico
inferior himido a sub-himido. Em termos fisiograficos € constituido pela cadeia de serras calcarias de Sicod, Rabacal,
Alvaiazere, Aire, Candeeiros e Montejunto e em geral ndo ultrapassa os 670 m. (...)

Asplenium ruta-muraria, Biarum arundanum, Cleonia lusitanica, Micromeria juliana, Narcissus calcicola, Quercus rotundifolia
e Scabiosa turolensis sdo taxones que ocorrem neste Superdistrito com caracter diferencial territorial.

Além das séries de vegetacao do carvalho-cerquinho (Arisaro-Querceto broteroi S.) e do sobreiro (Asparago aphylli-Querceto
suberis S.), existe uma outra série florestal original no andar mesomediterranico sub-himidos, em solos derivados de calcarios
carsicos: o Lonicero implexae-Querceto rotundifoliae S. (Lonicero implexae-Quercetum rotundifoliae —> Quercetum
coccifero-airensis —> Teucrium capitatae-Thymetum sylvestris).

A vegetacdo rupicola calcicola (Asplenietalia petrachae) apresenta também algumas originalidades sintaxondmicas no
contexto da Provincia (e.g. -Narciso calcicolae-Asplenietum ruta-murariae).

Biotopos / habitats

Os principais bidtopos identificados na area de estudo e na area da Concessao Mineira
sao os biotipos florestal, agricola e artificial, representados no Quadro 4.14 e na
Figura 4.27.

Quadro 4.14 - Area afeta aos biétopos na area de estudo e da Concessao Mineira.

» Area de estudo Concessao Mineira
Bi6topo - -
Area (ha) % Area (ha) %
F) Florestal 868,3 55,6 309,1 87,3
FP) Floresta de protecao 139,4 8,9 2,1 0,6
M) Matos 43,9 2,8 1,0 0,3
A) Agricola 321,8 20,6 0,8 0,2
P) Pastagens 10,7 0,7
ART-Artificial 67,6 4,3 40,6 11,5
ART-U) Artificial - urbano 109,6 7,0 0,3 0,1
Total 1.561,2 100,0 353,9 100,0
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Figura 4.27 - Biotopos presentes na area de estudo.

O biétopo florestal (F) é constituido principalmente por floresta de producao de
eucalipto (Eucaliptus sp.) e pinheiro bravo (Pinus pinaster), e alguns sobreiros

(Quercus suber), essencialmente nas zonas periféricas (junto aos caminhos). Nestas

areas, o subcoberto € pouco denso e composto por matos rasteiros, constituido

principalmente por tojos (Ulex sp.), urzais (Erica sp.) e fetos (Pteridium aquilinum).
O biotopo florestal ocorre em 64,5% da area de estudo, e em 87,9% da area da

Concessao Mineira.
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Deste espaco florestal inclui-se a floresta de protecao (sobreiros e outros carvalhos e
folhosas), que corresponde a 8,9% da area de estudo e a 0,6% da area da Concessao
Mineira.

As linhas de agua presentes na area da Concessao Mineira sao de carater incipiente,
gue em parte ja se encontram alteradas pela atividade extrativa. Por este motivo, a
vegetacao ripicola é constituida geralmente por silvado e outras espécies de baixo
valor ecologico. Imediatamente a este da area da Concessao Mineira, existe um vale
encaixado que forma uma galeria ripicola com freixos e amieiros, com maior valor
ecolagico.

As areas de matos correspondem a 2,8% da area de estudo e a 0,3% da area da
Concessao Mineira, compostos essencialmente por tojos, giestas e ericas. As areas

com espécies invasoras, nomeadamente, as acacias ocorrem geralmente associadas a
estes biotopos.

No biétopo agricola (A) ocorrem culturas agricolas de regadio, vinhas e olivais, cujo
subcoberto é praticamente inexistente. A vegetacao herbacea apenas ocorre junto
dos caminhos e das areas nao lavradas, com caracteristicas ruderais, por estarem
fortemente condicionadas pela acdo humana. Este biotopo ocorre em 20,6% da area
de estudo e é residual na area da Concessao Mineira (0,2% da sua area).
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O bioétopo artificial (ART) ocorre junto as areas construidas e aglomerados
populacionais e de rede viaria e outros espacos artificiais, nos quais se incluem as
areas de exploracao de inertes. O coberto vegetal é pouco desenvolvido, devido a
artificializacdo e a pequena camada de solo. O elenco floristico é constituido
principalmente por espécies arbustivas e herbaceas com caracteristicas ruderais e
plantas invasoras, nomeadamente acacias e erva-das-pampas. O bidtopo artificial
ocorre em 11,3% da area de estudo e em 11,6% da area de Concessao Mineira,

associado principalmente a presenca da atividade extrativa.

Flora e vegetacao

0 elenco floristico na area do projeto e na sua envolvente imediata é apresentado no
Anexo V (Quadro 1), sendo relativamente reduzido devido a artificializacao existente
em grande parte da area, pela presenca da floresta de producdo com eucalipto e da
indUstria extrativa.

No Anexo V é também apresentado o elenco da plataforma online Flora-on, na
quadricula NE31, referenciado para a localizacdo do projeto, onde se insere a area de
estudo.

Das espécies referencias na regidao onde se insere o projeto, nomeadamente a
Quadricula NE31, pela plataforma Flora-on, as espécies listadas nos Anexos do
Decreto-Lei n.° 156-A/2013, de 8 de novembro, e/ou com Categoria IUCN de risco de
extincao, sao as apresentadas no quadro seguinte. Verifica-se que nenhuma destas
espécies foi detetada no decorrer do trabalho de campo (Quadro 1 do Anexo V).

Famili T Anexos DL 49/2005/
amitia axon Categoria IUCN

Amaryllidaceae Leucojum autumnale LC
Amaryllidaceae Narcissus bulbocodium subsp. bulbocodium Anexo V/ LC
Amaryllidaceae Narcissus calcicola Anexo Il, Anexo IV/ LC
Araceae Arisarum simorrhinum LC
Araceae Arum italicum subsp. italicum LC
Asparagaceae Ruscus aculeatus Anexo V/ LC
Asteraceae Carduus lusitanicus subsp. broteroi LC
Asteraceae Senecio minutus NT
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Famili T Anexos DL 49/2005/
amitia axon Categoria IUCN

Brassicaceae Arabis sadina Anexo Il, Anexo IV/ LC
Caryophyllaceae Silene longicilia Anexo Il, Anexo IV/ LC
Cistaceae Fumana procumbens VU
Fabaceae Trifolium campestre LC
Fabaceae Ulex jussiaei LC
Iridaceae Iris xiphium var. lusitanica Anexo V/ LC
Paeoniaceae Paeonia broteri LC
Plantaginaceae Linaria amethystea subsp. multipunctata DD
Fauna

Para a descricdo dos recursos faunisticos foram identificadas as espécies existentes
ou potencialmente existentes nos bidtopos identificados na area em estudo (Anexo V,
Quadro 2 a 5). Com base no tipo de coberto vegetal, foram identificados os varios
habitats para a fauna: F) florestal; A) agricola; M) matos; CM) espacos
compartimentados e em moisaico; ART) outros espacos artificiais; AQ) lagoas e outros
sistemas humidos.

Atendendo as caracteristicas do projeto, o estudo incidiu apenas sobre os mamiferos,
a herpetofauna e as aves locais. Devido a reduzida expressao das linhas de agua (linhas
de agua torrenciais) nao foi incluida a ictiofauna nem os invertebrados aquaticos.

No Anexo V, nos Quadros 2 ao 5, as espécies encontram-se identificadas de acordo
com o habitat preferencial, verificando-se que predominam as espécies carateristicas
do espaco florestal e agroflorestal (Figura 4.28). E de salientar que durante o trabalho
de campo nao foi observada qualquer uma destas espécies.
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Figura 4.28 - Distribuicdo dos grupos faunisticos pelos habitats presentes.
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As espécies de vertebrados terrestres consideradas como sendo provavel a sua
ocorréncia na area de estudo foram agrupadas por estatuto de protecdo (ver
Quadro 4.15).

Quadro 4.15 - Numero de espécies do elenco faunistico com estatuto de protecgéo.

N.° de espécies
Aves Mamiferos Anfibios Répteis
vu 1
Estatuto de NT 4 1 1 1
Conservacao LC 59 17 11 11
DD/NA/NE - 3 1
Convencao Anexo Il 47
de Berna Anexo Il 12 10 3 10
Convencao Anexo |
de Bona Anexo Il 20
Anexo A-l 6
Direti Anexo B-Il - - 1
iretiva
Aves/Habitats Anexo B-IV - - o 2
Anexo B-V - 2
Anexo D 8 2
N.° total de espécies 64 21 13 12

Nos Quadros 3, 4 e 5 do Anexo V foram identificadas as espécies observadas ou com
indicios no terreno da sua presenca, no decorrer do trabalho de campo.

e Avifauna

Foram consideradas como sendo existentes ou potencialmente ocorrentes na area de
estudo 64 espécies da avifauna (ver Quadro 2 no Anexo V), principalmente espécies
caracteristicas dos biotopos florestais, seguidas de espécies caracteristicas dos
espacos agricolas. Consideraram-se ainda as espécies que ocorrem em espacos onde
a presenca humana é acentuada e com preferéncia para habitats compartimentados,
em mosaico.

De entre as espécies com estatuto de protecao esta referenciada uma espécie com
estatuto de “vulneravel”: a 6gea (Falco subbuteo); e duas espécies com estatuto de
“quase ameacado”: aguia-cobreira (Circaetus gallicus), calhandra-comum
(Melanocorypha calandra), rouxinol-pequenos-dos-canicos (Acrocephalus scirpaceus)
e o corvo (Corvus corax), que sao espécies essencialmente associadas ao espaco
florestal e agricola. Ha ainda a destacar algumas espécies com preferéncia pela
proximidade a sistemas himidos, associadas as lagoas presentes na area de exploracao
de inertes.

As diversas espécies abrangidas pela Diretiva Aves e nas Convencdes de Berna e de

Bona sao:

- Convencao de Berna - 47 espécies estritamente protegidas (anexo Il) e 12
espécies da fauna protegidas (anexo ).
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- Convencao de Bona - 20 espécies com estado de conservacao desfavoravel
(anexo Il).

- Diretiva Habitats / Aves'' - 6 espécie de interesse comunitario cuja conservacao
requer a designacao de zonas de protecdo especial (anexo A-1) e 8 espécies
cinegéticas (anexo D).

e  Mamiferos

Na area de influéncia do projeto sdao considerados como potencialmente ocorrentes
21 espécies de mamiferos (ver Quadro 3 do Anexo V). Dentro destas espécies apenas
é referenciada com estatuto de “quase ameacado”, o coelho-bravo (Oryctolagus
cuniculus). Existem ainda espécies com “informacao insuficiente” e diversas espécies
com estatuto de “pouco preocupante”.

Ha ainda a destacar diversas espécies abrangidas pela Diretiva Habitats e pela

Convencao de Berna:

- Convencao de Berna - 10 espécies protegidas (anexo ).

- Diretiva Habitats - 2 espécies de interesse comunitario cuja captura ou colheita na
natureza e exploracao podem ser objeto de medidas de gestao (anexo B-V) e 2
espécies cinegéticas (anexo D).

e Anfibios e répteis

O nimero de espécies de herpetofauna (Quadro 4 e 5 no Anexo V) consideradas como
provavelmente ocorrentes é de 25 espécies (13 espécies de anfibios e 12 de répteis).
Dentro destas espécies é referenciado um anfibio e dois répteis com estatuto de
“quase ameacado”: o discoglosso (Discoglossus galganoi), que é um endemismo
ibérico e a lagartixa-de-dentes-dentados (Axanthodactylus erythrurus) e a lagartixa-
do-mato-ibérica (Psammodromus hispanicus).

Ocorrem diversas espécies abrangidas pela Diretiva Habitats e pela Convencao de

Berna:

- Convencao de Berna - 5 espécies estritamente protegidas (anexo Il) e 13 espécies
da fauna protegidas (anexo lll).

- Diretiva Habitats? - 1 espécie cuja conservacao exige a designacao de zonas
especiais de conservacao e 11 espécies que exigem uma protecao rigorosa
(anexo B-1V).

Dado que maioria das espécies deste grupo faunistico apresenta geralmente uma clara
preferéncia por habitats aquaticos ou com muita humidade, ou que se encontram
relativamente proximas de locais com estas caracteristicas, considera-se o Unico local
com probabilidade de ocorréncia é junto as lagoas criadas nas areas de exploracao
existentes. No entanto, o grau de perturbacao associado a atividade extrativa origina

11 Decreto-Lei n.° 156-A/2013, de 8 de novembro.
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o seu afastamento. Nos outros habitats é muito baixa a sua probabilidade de
ocorréncia.

Valor da area de estudo: biétopos / habitats espécies

Os bi6topos presentes na area de estudo correspondem a areas de baixa sensibilidade
ecologica, devido a artificializacao existente, pela exploracao de inertes existente,
rodeada de floresta de producdao com eucalipto e presenca infraestruturas viarias e
ferroviaria.

Na area do projeto e na sua envolvente nao foram observadas espécies listadas nos
Anexos do Decreto-Lei n.° 156-A/2013, de 8 de novembro, e/ou com Categoria IUCN
de risco de extincao.

Paisagem

Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Neste ponto é efetuada a caracterizacao da paisagem da area de implantacao do

projeto e da sua zona de influéncia paisagistica e visual (area de estudo), tendo sido

considerados os seguintes aspetos:

- Estrutura da paisagem, integrando as suas componentes biofisica e estética.

- Unidades da paisagem e suas subunidades.

- Qualidade cénico-paisagistica (qualidade visual e capacidade de absorcéo visual da
paisagem) e sensibilidade visual da paisagem.

O objetivo ambiental consiste na preservacao das caracteristicas intrinsecas da
paisagem.

Metodologia

Area de estudo

A area de estudo definida para a analise da paisagem corresponde a um raio de 4 km
em relacdo a area de implantacao da Concessao Mineira, por forma a abranger o
projeto e todas as suas componentes, de acordo com o critério de acuidade visual.

Metodologia geral

A caracterizacao da paisagem foi realizada em trés fases:
1) Caracterizacao biofisica;

2) Unidades da paisagem e subunidades da paisagem; e
3) Caraterizacao e classificacao da paisagem.
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Fase 1 - Caracterizagao biofisica

A caracterizacdo biofisica da area de estudo compreende a identificacdo e analise dos
elementos morfologicos, com um carater estruturante e funcional na paisagem, e da
ocupacao do territorio.

Foram também considerados outros fatores importantes na estrutura da paisagem,
nomeadamente, a geologia e geomorfologia, o solo, os sistemas ecologicos e os
recursos hidricos, que se encontram descritos ao longo do presente relatorio, nas
alineas proprias.

A andlise e representacao grafica foi realizada em ambiente SIG (Sistemas de
Informacao Geografica), utilizando o software QGis, tendo como base as curvas de
nivel e a rede hidrografia das cartas militares a escala 1:25.000 (IGeoE).

e Analise fisiografica

A analise do relevo pretende representar os elementos estruturais e fisicos que

definem e descrevem a paisagem, através da analise dos seguintes elementos:

- Linhas fundamentais do relevo - analise da estrutura principal do relevo (festos e
talvegues) e dos pontos notaveis da paisagem, bem como a morfologia do terreno
(cabecos, vertentes e sistema humido), demarcada em EPIC WebGIS Portugal'2.

- Hipsometria - analise da altimetria da area de estudo, através da elaboracao do
Modelo Digital do Terreno (MDT).

- Declives - traduz a inclinacao do terreno, o que permite a caracterizacao mais
pormenorizada e objetiva do relevo, fornecendo uma informacao quantificada. A
classificacao dos declives depende de diversos fatores, como sejam as
caracteristicas da area de estudo, a escala de analise e o tipo de projeto em causa,
neste caso concreto foi utilizada a seguinte classificacao:

Classe de declive (%) Tipo de relevo
<5 Plano
6-10 Suave
11-15 Moderado
16 - 25 Acentuado
26 - 45 Muito acentuado
> 45 Escarpado

e  Ocupagado do solo

Em relacdo a ocupacdao do solo, a sua caracterizacdo é determinante enquanto
expressao das acdes humanas sobre o territorio. Constitui uma unidade mutavel,
conferindo um carater mais ou menos artificializado da paisagem.

2 http://epic-webgis-portugal.isa.ulisboa.pt/wms/epic. Apresentado pelo projeto LEAF - Linking Landscape,
Environment, Agriculture and Food (ex-Centro de Estudos de Arquitetura Paisagista "Prof. Caldeira Cabral"), Instituto
Superior de Agronomia.
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A ocupacao do solo na area de estudo foi analisada com base na cartografia da
C0S2018, disponibilizada pelo DGT, nas cartas militares e nos ortofotomapas (servico
WMS da DGT (2018) e do Google Satellite). Esta informacao foi atualizada com recurso
a trabalho de campo.

Fase 2 - Unidades de paisagem e subunidades da paisagem

A caracterizacao da paisagem teve como base o grupo das unidades de paisagem (GUP)
e as unidades de paisagem (UP) presentes na area de estudo, definidas por Abreu et
al. (2004) em “Contributos para a identificacao e caracterizacao da paisagem em
Portugal Continental”. De acordo com estes autores, as UP sdo areas com
caracteristicas relativamente homogéneas, com um padrao especifico que se repete
no seu interior e que as diferencia das suas envolventes. Uma UP tem também uma
certa coeréncia interna e um carater proprio, identificavel no interior e no exterior.
Decorrente da escala de analise o limite das UP foi ajustado ao territério presente.

Apds a identificacao e caracterizacdo da UP, foram definidas subunidades da paisagem
(SUP) para a area de estudo, tentando identificar e conhecer os padroes especificos
de organizacao do territorio, a escala da analise considerada. Cada SUP foi descrita
tendo em consideracao os elementos constituintes da paisagem que a distingue das
restantes, relacionados com as classes de relevo e de uso do solo e/ou outros
elementos considerados relevantes (valores e intrusoes visuais).

Para as unidades e subunidades de paisagem foi efetuada a sua descricao, apresentada
a sua relacao de hierarquia e as orientacoes para a sua gestao.

Fase 3 - Classificacdo paisagistica

A classificacao paisagistica tem como objetivo o estabelecimento de diferentes niveis
de qualidade visual e capacidade de absorcao visual da paisagem, como forma de
determinar o seu grau de sensibilidade visual da paisagem.

e  Qualidade visual da paisagem (QVP)

A QVP foi avaliada de modo a refletir a variabilidade espacial introduzida pelos
diferentes elementos da paisagem - classes de tipo de relevo, uso de solo, valores
visuais e intrusdes visuais - que determinam valores cénicos distintos. Sendo uma
metodologia de avaliacdo objetiva, espacialmente continua, ou seja, tendo o pixel do
MDT usado como unidade minima de analise, de forma a refletir a variabilidade e
diversidade espacial da paisagem, através dos elementos componentes da paisagem,
que determinam valores cénicos distintos, por forma a traduzir convenientemente a
sua expressao no territorio.
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Qualidade visual da paisagem (QVP)

Parametros biofisicos: |- Fisiografia
Presenca de agua
Valores biologicos
Usos do solo

Parametros

humanizados:

Grau de humanizacao/ artificializacao
Presenca de valores patrimoniais e historico-culturais

Parametros estéticos e |- Valores visuais, singularidade ou raridade, harmonia e identidade
percecionais: Intrusdes visuais/ elementos dissonantes

Quer os valores visuais quer as intrusoes visuais, sempre que apresentam expressao
grafica, foram identificados cartograficamente pela classificacao atribuida.

A carta da QVP para a area de estudo reflete a informacao mais atualizada possivel
caso da cartografia de uso do solo mais recente e atualizada com base em
ortofotomapas. Assim, de acordo com as tipologias de uso presentes na area de estudo
com base na C0OS2018, foram atribuidas as classes de qualidade visual.

e Capacidade de absorcao visual da paisagem (CAVP)

A CAVP depende essencialmente do parametro de visibilidade, que esta dependente
da morfologia do territério e da ocupacao do solo, pela influéncia que exercem no
grau de exposicao das componentes da paisagem aos observadores.

Nesta analise foram considerados os potenciais observadores, quer os permanentes

quer os temporarios (, aos quais foi atribuido um peso ou ponderacdo, nomeadamente:

- Observadores permanentes: aglomerados populacionais e habitacoes isoladas.

- Observadores temporarios: rede viaria principal e ferroviaria, miradouros
rotas/vias turisticas e outras consideradas pertinentes.

A localizacao dos observadores permanentes tem como base a delimitacao do tecido
urbano da C0S2018, no qual foi elaborada uma grelha de pontos com 100 m de
equidistancia (viewpoint). As habitacoes isoladas consideradas sao as assinaladas na
cartografia disponibilizada pela DGT - Carta de Areas Edificadas 20183, para o qual
foi considerado o ponto central. Para os pontos associados aos observadores
permanentes foi considerada uma altura média de 1,65 m e um raio de observacao de
4 km',

Nas vias rodoviarias e ferroviarias, a distribuicdo dos potenciais observadores é em
funcdo da frequéncia de observadores temporarios e da escala de trabalho. O
afastamento de pontos foi mantido segundo uma métrica definida para cada nivel de
hierarquia das vias em causa. Em relacao aos observadores temporarios, na rede viaria

13 Este conjunto de dados geograficos representa as areas edificadas de Portugal Continental. Estas areas foram delimitadas
e classificadas com base na Base de Dados de Edificios Residenciais Classicos 2011-2019 (INE) e em classes de artificializado
selecionadas da COS 2018 (DGT).

4 Em relagao aos restantes critérios de observagdo como o angulo horizontal e vertical, entre outros foram utilizados os
valores por defeito, do software QGis - extensao Visibility analysis”.
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principal foi considerada uma equidistancia de 500 m e um raio de observacao de
4 km'® foram considerados os seguintes critérios:

. . Equidistancia L .
Rede viaria e ferroviaria Critérios considerados
dos pontos
Vias em que os veiculos circulam a elevada
Autoestrada 750 m velocidade, e geralmente por individuos com pouca
ligacdo ao local
Rede primaria: Itinerario
complementar e estrada 500 m Vias geralmente com grande afluéncia de transito.
nacional
Rede secundaria e terciaria: . . .
. L 500 m Vias onde circula a populacao local.
estradas e caminhos municipais
. . Vias ndo consideradas, por serem areas pouco
Caminhos e trilhos -
frequentadas
; . . Nao considerado, por serem vias abrangidas pelos
Areas residenciais - , L
poligonos dos aglomerados populacionais.
Via em que o observador circula a elevada
Rede ferroviaria 1.000 m velocidade, e geralmente por individuos com pouca
ligacao ao local.

A CAVP foi obtida por cruzamento dos potenciais pontos de observacao com o relevo
da area estudada (modelada e representada em MDT), traduzindo a situacdo mais
desfavoravel (sem vegetacdo). O resultado obtido para cada ponto/pixel do MDT
corresponde a informacao/somatdrio do nUmero de bacias visuais que se
sobrepdem/intersectam nesse mesmo ponto. A carta expressa assim para cada
pixel/area, de quantos pontos de observacao o mesmo é visivel e essa informacao, €
que determina se essa area esta visualmente muito ou pouco exposta e, por isso,
revela menor ou maior capacidade de absorcao. Assim nas areas com maior nimero
de sobreposicao de bacias visuais corresponde a CAVP baixa e uma baixa sobreposicao
de bacias visuais corresponde a uma CAVP muito alta, nas quais se incluem as areas
que nao estao abrangidas por qualquer bacia visual.

e Sensibilidade visual da paisagem (SVP)

A SVP traduz a capacidade que a paisagem tem em acolher alteracdes a sua estrutura,
sem alterar a sua qualidade sensorial/ visual. E um pardmetro sintese que é obtido a
partir do cruzamento das duas cartas anteriores (QVP e CAVP), de acordo com a
seguinte matriz:

QVP VP Muito alta Alta Média Baixa
Muito baixa Baixa Baixa Média Média
Baixa Baixa Média Média Alta
Média Baixa Media Alta Alta
Alta Média Alta Alta

SVP Baixa Média Alta [ Mutoalta |

5 OpenStreetMap data for this region:Portugal: https://download.geofabrik.de/europe/portugal.html.
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A SVP é tanto mais elevada quanto mais elevada for a QVP e quanto mais baixa a
CAVP. Deste modo considera-se que uma paisagem com sensibilidade visual baixa, que
pode suportar alteracdes, mediante certas restricdes proprias do local. Por outro lado,
uma paisagem com uma sensibilidade visual muito alta nao se apresenta apta para
receber qualquer tipo de alteracdo, sem dai resultar deterioracdo das suas
caracteristicas e da qualidade paisagistica.

4.6.3. Caracterizacao de base

1) Caracterizacao biofisica

e Analise fisiografica

Pela analise da Carta P1 e P2 do Anexo VI, verifica-se que a area de estudo apresenta
cotas entre os 117 m e os 344 m, descendo de sudoeste para norte. O relevo é suave
a ondulado a muito acentuado (<10%), nas zonas de vale e na parte sul da area de
estudo. Nas zonas de encosta e principalmente em toda a parte norte ocorre um
relevo acentuado a muito acentuado (Carta P3).

A area de implantacdo da Concessdao Mineira situa-se numa zona de cumeada, que
separa a bacia hidrografica do rio Arunca da bacia do rio Vergado, com relevo muito
acentuado a norte e moderado a sul. As cotas variam entre 220 m e 302 m. Parte da
area da Concessao Mineira apresenta o relevo muito alterado pela presenca da
indUstria extrativa.

e  Ocupacgado do solo

Na area de estudo, o uso florestal é o predominante nos terrenos onde se insere a
Concessao Mineira e na sua envolvente. Correspondem a manchas de floresta de
producao de eucalipto e pinheiro bravo, geralmente com um subcoberto arbustivo
pouco denso. O uso agricola € marcado pela presenca de culturas temporarias,
proximo do vale do rio Arunca a sul e sudeste e algumas culturas permanentes, como
a vinha e olival, e areas de sequeiro. As areas de exploracao de inertes presentes sao
igualmente expressivas (Carta P4).

A descricao mais detalha do uso do solo encontra-se no ponto 4.4.3.

2) Unidades de paisagem

A area de estudo insere-se no GUP H - “Beira Litoral”, na UP 60 - “Beira Litoral: Leiria
- Ourém - Soure” e no GUP K - “Macicos Calcarios da Estremadura”, na UP 67 - “Macico
Calcario Coimbra - Tomar” (Figura 4.29). As suas principais caracteristicas encontram-
se descritas nos paragrafos seguintes, com base em Abreu et al. (2004).

Concessao Mineira C-90 “Vale do André”e 22/02/2023 Caracterizacao da situacédo de referéncia | 4-76



N2
<

e

recurso

—_—

L __ Limiteda area de estudo GUP H - Beira Litoral

UP 60 - Beira Litoral: Leiria - Ourém - Soure”
|:| Limite da Concessao Mineira  GUP K - Macicos Calcérios da Estremadura
UP 67 - Macico Calcario Coimbra - Tomar

2,5 5 km

Figura 4.29 - Grupo e unidades de paisagem na area de estudo.

GUP H - Beira Litoral

“A Beira Litoral deve ser considerada como um compartimento geografico distinto. (...) O seu tipo arquitetonico
e a sua estrutura divergem completamente da Beira montanhosa. Composta de terrenos de periodos geoldgicos
menos antigos, a sua historia fisica foi diferente; exposta diretamente ao mar e varrida pelos ventos do oeste, a
bruma que a cobre com frequéncia e a chuva que a favorece criam-lhe uma policromia vegetal caracteristica. (...)
Conjunto de unidades que se singulariza pela presenca de situacoes planas, adjacente a terras altas a nascente, e
por extensos areais banhados de humidade, penetrados de vida maritima, a poente. Os grandes contrastes
associam-se especialmente a presenca das principais zonas humidas, da frente litoral, das extensas manchas de
pinhal e dos campos mais abertos a sul do Mondego, (...)

Trata-se de um GUP onde esta essencialmente presente a policultura e a floresta,“(...) recantos de floresta e
arrozais, de vinhas e pomares, de hortas e prados, de gandaras e milharais. As terras argilosas da Bairrada dando
vinhos preciosos; os calcarios dolomiticos de Coimbra(...), que permitem florestas abundantes; os nateiros
complexos do Baixo Vouga, com as suas hortas magnificas; as margas e argilas e os calcarios de Cantanhede, que
se prestam a uma cultura pluriforme; as aluvides riquissimas do Baixo Mondego, com pomares, jardins e searas,
sao quadros de producdo vegetal variadissima que denunciam terras de fartura. Encontram-se, em simbiose
perfeita a composicao agrologica, o clima e a fisionomia geografica.“ (Silva Teles citado por Santa-Ritta, 1982).
(..)

O povoamento caracteriza-se essencialmente por uma dispersao ordenada, distinguindo-se a estreita faixa litoral
com areas escassamente povoadas.

Os centros urbanos mais importantes correspondem a situacdes muito particulares em termos paisagisticos e/ou
patrimoniais, bem evidentes nos casos das cidades de Aveiro, Figueira da Foz, Leiria e Coimbra, esta Gltima com
uma identidade associada especialmente a Beira Litoral. Todas estas cidades, a semelhanca do que se passa por
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quase todo o pais, tém crescido de forma incorreta, com consequéncias sensiveis ao nivel da falta de qualidade
urbana e decréscimo de identidade.

Dentro das estruturas e infraestruturas a cuja presenca se associam impactes paisagisticos negativos com algum
significado, salientam-se as principais vias rodoviarias (e usos envolventes) - A1/IP1, A8/1C1, A14/IP3, IP5, IC1 e
IC2, (...). Em termos de exploracao de inertes, merecem destaque as de Souselas e do Cabo Mondego.

0 patrimonio arquitetonico presente evidencia-se essencialmente através dos conjuntos urbanos antigos a que se
associam castelos e estruturas de defesa (castelos e muralhas), (...)

Os valores naturais encontram-se neste GUP especialmente associados as zonas litorais, (...).

UP “60 - Beira Litoral: Leiria - Ourém - Soure”

Carater da paisagem:
Paisagem de transicdo e de ligacdo entre o norte e o sul (Beira litoral ja com fortes laivos de Estremadura), entre

o0s macicos calcarios a nascente e o litoral a poente.

Paisagem amena, de morfologia suave, entrecortada por vales férteis, onde serpenteiam os rios Lis, Lena, Arunca,
a ribeira de Carnide e um troco do rio Nabao. Nas encostas macias marca uma presenca importante a oliveira e
grandes manchas de pinhal e eucaliptal. Aos raros relevos que sobressaem do ondulado dominante correspondem
quase sempre centros urbanos com o seu castelo (Leiria, Ourém e Pombal), de onde se abarcam largas vistas sobre
os terrenos baixos.

A paisagem apresenta-se no geral com fraca identidade. Apesar de ter sido utilizada e moldada por comunidades
humanas desde ha muito e de ter sido palco de acontecimentos historicos que marcaram o pais, atualmente nao
consegue transmitir uma informacao coerente e clara acerca deles, com exce¢ées muito pontuais (como é o caso
do Mosteiro da Batalha).

Manifesta uma razoavel coeréncia de usos, com excecao evidente dos principais centros urbanos e grandes manchas
florestais.

A sua “riqueza bioldgica” sera média a baixa . Se, por um lado o padréo da paisagem rural é no geral variado (o
que pressupde uma boa capacidade de suporte para a diversidade de espécies vegetais e animais), por outro lado
sao conhecidos sérios problemas relacionados com ecossistemas fundamentais para essa biodiversidade
(nomeadamente poluicdo e degradacao dos leitos e margens das principais linhas de agua) e nao se encontram
referéncias a presenca de espécies raras e/ou com elevado valor para a conservacdo (com excecao do Sitio da
Rede Natura do Azabuxo).

Orientacfes de gestdo: nao existem.
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GUP K - MACICOS CALCARIOS DA ESTREMADURA

Morfologicamente este conjunto caracteriza-se pela presenca de relevos calcarios, imponentes “secos e
descarnados”, que se distinguem claramente das paisagens envolventes, muito particularmente das que
se lhe seguem até ao mar, mais baixas e muito menos acidentadas (O. Ribeiro, 1993). Estao presentes
neste grupo contrastes significativos, a que corresponde uma diferenciacao de paisagens traduzida nas
quatro unidades individualizadas. Ressalta, naturalmente, a parte do macico calcario estremenho
constituida pelas serras de Aire e Candeeiros, mais extenso e elevado, limitado por rebordos escarpados.
Este grupo de UP encontra-se a altitudes superiores a 200 m, com excecao da unidade “Colinas de Rio
Maior e Ota” (altitudes entre os 50 e os 200 m). Dominam as altitudes compreendidas entre os 200 e 400
m, donde sobressaem as zonas mais elevadas (atingindo a Serra de Aire os 678 m, a dos Candeeiros 487
m, a de Porto de Mds 615 m, a de Mendiga 569 m, a de Montejunto 666 m e a de Sicd 553 m). Estes
relevos, em continuidade para nordeste com os da Lousa e sua ligacao a Estrela e, para sudoeste, com o
de Sintra, constituem como que a estrutura fundamental do relevo do centro do pais, estabelecendo a
separacao entre as paisagens mais nitidamente atlanticas da orla litoral, e as interiores que se integram
ja na bacia do Tejo.

Em termos litologicos, verifica-se que as unidades de relevo mais vigoroso (“serras”) correspondem
rochas predominantemente calcarias e, entre essas unidades principais, ocorrem rochas
predominantemente detriticas. Dominam os solos mediterraneos vermelhos de materiais calcarios,
frequentemente associados a afloramentos rochosos e a solos calcarios normais.

A este conjunto corresponde a zona de predominancia natural do Quercus faginea (carvalho cerquinho).
A vegetacao presente é, no essencial, tipicamente mediterranica, incluindo espécies como o carrasco,
lentisco, zambujeiro e carvalho portugués.

O uso do solo é bastante heterogéneo observando-se, em funcdo do relevo e solo situacdes bem
diversificadas. Salienta-se a presenca nas zonas mais elevadas, secas e menos férteis de matos, pastagens
pobres, olivais e algumas matas de fraca qualidade; nas zonas mais baixas, depressées e base de
encostas, menos inclinadas e com melhores solos, surgem povoamentos florestais e olivais com melhores
condicbes produtivas, bem como pequenas areas de policultura, correspondentes a zonas mais frescas,
férteis e proximas de povoacoes. Mais recentemente vem-se assistindo ao abandono dos olivais ou mesmo
ao seu arranque, sendo frequentemente substituidos por eucaliptais.

Relativamente ao povoamento, neste grupo de unidades pode falar-se numa dispersao ordenada (tipo
misto, entre o disperso e o aglomerado), encontrando-se aldeias bem distantes umas das outras (por
vezes separadas pelas zonas de maior altitude, em que nao se encontram estabelecimentos humanos).
(-er)-

Relativamente as infraestruturas presentes ha que salientar as autoestradas A1/IP1 (atravessamento da
Serra de Aire com impactes negativos muito significativos) e A15/1P6, bem como a EN1/IC2. (...)

A exploracao de pedreiras de calcario é uma das atividades econémicas mais pujantes neste conjunto de
unidades, dela resultando sérios problemas ambientais que se espera poderem vir a ser reduzidos com
as recentes normas legais relativas a revelacao e aproveitamento das massas minerais.

O patrimonio natural e paisagistico neste conjunto é reconhecido como importante em termos nacionais
e locais, integrando-se na Rede Nacional de Areas Protegidas. Comparativamente, o patrimonio
construido que se encontra neste conjunto de UP é muito menos significativo.
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UP “67 - Macico Calcdrio Coimbra-Tomar”

Carater da paisagem:

Esta UP surge a sul de Coimbra e diferencia-se das terras baixas a ocidente pelo relevo mais movimentado e
pela secura dos calcarios, dos quais se destacam algumas serras. Destes relevos calcarios destaca-se a serra de
Sicd (ou serra de Ansido), correspondendo a um volume rochoso de formas arredondadas que se eleva a
nascente de Pombal até ao 553 m de altitude. Outros pontos altos que se evidenciam de forma menos clara,
apesar de atingirem altitudes semelhantes ou superiores, encontra-se em Rabacal (532 m) e a nascente de
Alvaiazere (618 m).

A vegetacao autoctone € rala e rasteira e, ao longe, parece esbranquicada devido a presenca constante de
lajes e barrocos calcarios. As arvores surgem frequentemente cobertas de musgos e fetos, o que indica a forte
influéncia atlantica. Os cinzentos sdo a cor dominante da paisagem, tanto devido ao calcario, como pelo
dominio do olival. Ao longo do ano ha mudancas cromaticas significativas, devido a caducidade dos carvalhos
e aos ciclos culturais dos sistemas agricolas dominantes (passam por periodos em que sobressaem as manchas
castanho-avermelhado forte dos solos recentemente mobilizados).

Nas zonas mais baixas, planas e férteis surge um mosaico agricola em parcelas relativamente pequenas,
compartimentadas com sebes e muros. O pinhal bravo ocupa as encostas mais declivosas e também integra o
mosaico agricola nas areas inclinadas e menos férteis.

0 padrao do povoamento esta diretamente relacionado com a fertilidade do solo e com as vias de comunicacao.
Da presenca de extensas areas florestais com claras deficiéncia de ordenamento tem resultado a ocorréncia
de incéndios frequentes que deixam fortes marcas na paisagem.

A identidade desta UP esta estritamente associada ao relevo e ao dominio do calcario, ainda que as
caracteristicas mais especificas de uma paisagem carsica nao se encontrem tao claramente expressos nesta
unidade como na das “Serras de Aires e de Candeeiros”. A generalizacao dos sistemas florestais largamente
difundidos pelo pais (pinhais bravo e eucaliptais), bem como as numerosas e recentes construcées com
tipologias muito diferentes das tradicionais, sdao responsaveis pela baixa identidade atual destas paisagens.

A vegetacao calcicola presente é um aspeto importante em termos de “riqueza biolégica” que, no geral, se
pode classificar como média, chegando a elevada em situaces mais particulares (Sitio Natura 2000).

Nao se assinalam incoeréncias gritantes na relacao entre os usos atuais e as caracteristicas biofisicas que os
suportam. No entanto, ha a referir situacdes menos equilibradas devido ao abandono agricola, a reducao da
pecuaria (pastagens seminaturais pobres) e a expansao desordenada de sistemas florestais.

Quanto aos aspetos sensoriais, nada de especial ha a assinalar nesta UP com caracteristicas rurais banais. Nas
areas mais elevadas, as sensacdes de um certo desconforto (mais frescas e ventosas, secas e com escassa
vegetacdo sdo de certo modo compensadas pela tranquilidade e vistas interessantes que dai se desfrutam.
Orientacbes de gestdo:

E estendido a toda a UP alguma das medidas e acées de carater geral indicadas para o Sitio da RN2000 “Serras
de Aires e de Candeeiros” (ICN, 1996):

Estabelecer medidas de protecao de algumas manchas de vegetacdao com maior interesse, como os habitats
naturais prioritarios em substrato calcario, carvalhais, azinhais e sobreirais;

Condicionar as obras de regularizacdo hidraulica, nomeadamente consolidacdo das margens,
desassoreamento, corte de vegetacdo marginal, ao minimo e, caso venham a ser efetuadas, orienta-las na
perspetiva da manutencédo das condicbes ecologicas;

Elaborar e executar um modelo de gestao de matos, de modo a desempenharem um papel mais significativo
num regime de uso multiplo: protecdo da fauna e da flora, apicultura, pecuario extensiva, pastagens, lenha
e protecao contra fogos;

Ordenar a construcao urbana ou de infraestruturas (incluindo empreendimentos hidraulicos);

Controlar estritamente a extracao de inertes do leito do rio Nabao.

Havera ainda que acrescentar a necessidade de um ordenamento e de uma equilibrada gestao florestal, tendo
em conta a conservacao acima referida e dos restos de vegetacao natural, aumentando a biodiversidade e
reduzindo os riscos de incéndio. (...)

Fonte: adaptado de Abreu et al. (2004).
Tendo em consideracdo a presente escala de analise, os limites das UP foram

acertados com base no territorio presente, especialmente a geologia (carta geoldgica
a escala 1:50.000).
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e  Subunidades da paisagem (SUP)

A analise paisagistica da area em estudo resultou da conjugacao da caracterizacao
biofisica, nomeadamente do cruzamento da fisiografia (Cartas P1, P2 e P3 do
Anexo VI) e da ocupacéo do solo (Carta P4), permitindo a definicdo das SUP na area
de estudo.

Assim, na area de estudo foram definidas trés SUP (Carta P4.1 do Anexo VI), cujas
principais caracteristicas se encontram sintetizadas no Quadro 4.16.

Quadro 4.16 - Descricdo das SUP da area de estudo.

GUP / UP SUP Descricdo geral

GUP H
UP 60

SUP A - sistemas Area onde ocorre um mosaico de areas florestais e agricolas e de pequenos
agroflorestais aglomerados rurais que formam praticamente um continuo ao longo da rede
viaria, sendo os aglomerados de maior dimensao Santigo do Litém e S. Simao
do Litém.

Area de cotas mais baixas da area de estudo e com declives mais
acentuados, assente em formacoes do geoldgicas de jurassico, por vezes
cobertas por aluvides, nos vales dos principais cursos de agua, como é o
caso do rio Arunca.

GUP K
UP 67

SUP B - areas Area onde predomina a floresta de producdo com eucalipto e algum pinheiro

florestais bravo.

Trata-se das areas de relevo mais pronunciados desta UP. A formacdo

geolodgica predominante sdo os arenitos e os grés do cretacico.

Onde ocorres estas areas:

e B1 - drea essencialmente florestal com eucalipto e pinheiro bravo, com
algumas areas de matos, por vezes, em areas desflorestadas. Relevo
ondulado. A area da Concessao Mineira e das areas extrativas existentes
inserem-se nesta SUP.

e B2 - drea essencialmente florestal na margem direita do rio Arunca, na
sub-bacia da rib.* dos Bacharéis.

SUP C - vales Territorio também sobre a formacao geoldgica predominante s&o os arenitos

agricolas e os grés do cretacico, marcado pela presenca de pequenos aglomerados

urbanos, que ocorrem essencialmente nas zonas de vale, nomeadamente o do
rio Arunca, a este e a norte, e o rio Vergado a oeste. Predomina o uso
agroflorestal.

Nos vales dos principais cursos de agua, localizam-se os aglomerados

populacionais, predominantemente de pequena dimensao, com excecao de

Albergaria dos Doze, nomeadamente:

e C1 - vale da rib.? do Cubo, em que a povoacdo de maior dimensao é Cubo,
ao longo da EM1062.

e C2 - vale da rib.? de Santiais, ocorrem diversos aglomerados: Gaia,
Santiais, Viuveiro e Cartaria.

e C3 - vale do rio Arunca, onde se localiza o aglomerado de Albergaria dos
Doze. Area atravessada pela EN350 e pela linha de caminho de ferro
(Linha do Norte).

e C4 - vale da rib. de Espite, onde o aglomerado principal é Costa.

3) Classificacdo paisagistica

e  Qualidade visual da paisagem (QVP)

De acordo com as tipologias de uso presentes na area de estudo, atribuiram-se valores
de qualidade visual apresentados no Quadro 4.17.
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Quadro 4.17 - Classificacdo da qualidade visual da paisagem por tipologia de ocupagao do solo.

Tipologias de uso do solo (adaptado da C0S2018) QVP
Tecido edificado continuo, descontinuo e descontinuo esparso Média
IndUstria Muito baixa
Comércio Baixa
Rede viaria e espacos associados Muito baixa
Rede ferroviaria e espacos associados Baixa
Pedreiras Muito baixa
Areas em construcio Muito baixa
Instalacdes desportivas Média
Culturas temporarias de sequeiro e regadio Média
Vinhas, pomares e olivais Média
Culturas temporarias e/ou pastagens melhoradas associadas a olival Média
Mosaicos culturais e parcelares complexos Média
Agricultura com espacos naturais e seminaturais Alta
Pastagens melhoradas e espontdneas Alta
Florestas de outros carvalhos Alta
Florestas de eucalipto Baixa
Florestas de pinheiro bravo, pinheiro manso, outras folhosas e outras resinosa Média
Matos Média
Linhas de agua principais Muito alta

De acordo com o trabalho de campo e as pesquisas realizadas, nomeadamente na base

de dados da DGPC, nao foi identificado patrimonio edificado com valor relevante.

O resultado da aplicacao desta metodologia encontra-se na Carta P5 e no Quadro 4.18.

Verifica-se que na area de estudo predomina a area de QVP média (53% da area de

estudo) associada essencialmente as areas agricolas e florestais. As areas de QVP alta

(10% da area de estudo) estao associadas aos espacos com agricultura com espacos

naturais e seminaturais e as areas de floresta de protecao (manchas com sobreiro e

outras folhosas), planos de agua e zonas hiimidas, e as areas de QVP baixa (36% da

area de estudo) relacionada com a floresta de producao com eucalipto e a QVP muito

baixa (1%) correspondem as areas artificializadas.

Quadro 4.18 - Classificagcao da QVP na area de estudo.

] o Area de exploracdo | Area de exploracio
Area de estudo Concessao Mineira 3 3
Nucleo 1 Nicleo 2
Area (ha) | % da AE | Area (ha) | % das CM | Area (ha) % Area (ha) %
QVP muito baixa 78,9 0,9 40,1 11,3 3,9 17,6 0,8 32,1
QVP baixa 3118,6 35,7 278,8 78,8 18,1 82,4 1,6 67,9
QVP média 4656,9 53,3 33,3 9,4
QVP alta 882,2 10,1 1,7 0,5 - -
Total | 8736,7 100,0 353,9 100,0 22,0 100,0 2,4 100,0

Na area da Concessdao Mineira predomina a QVP baixa (79% da area da Concessao),

correspondente ao uso florestal com eucalipto, e muito baixa (11%) relacionado com

a presenca de areas afetas a indUstria extrativa. As areas com QVP alta corresponde
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a apenas 0,5%, correspondente as linhas de agua que atravessa a area e que se
encontra bastante alterada pela atividade extrativa.

Em relacao as areas de exploracao ocorrem areas consideradas de qualidade visual
baixa e muito baixa. Verifica-se que que no Nicleo 1 a presenca de eucaliptal e de
areas extrativas leva a que predominem as areas de QVP muito baixa a baixa (18% e
84%, respetivamente). Quanto ao Nicleo 2, as areas de QVP baixa corresponde a 68%
da sua area, relacionada com a presenca de eucaliptal, a restante area tem QVP muito
baixa, na area (32%) ja relacionada com a atividade extrativa.

e Capacidade de absorcao visual da paisagem (CAVP)

A CAVP foi considerada de acordo com o somatério das “bacias visuais” geradas a
partir de cada um dos potenciais pontos de observacao considerados, obtendo-se
assim a frequéncia de observacao. Para os pontos de observacdo considerados, num
total de 1.436 pontos de observacao, dos quais 1.218 estao associados a permanentes,
(455 associados as povoacdes e 763 associados a habitacdes isoladas) e 218 pontos
associados aos observadores temporarios (204 relacionados com a rede viaria principal
e 14 associados a rede ferroviaria). No Quadro 4.18.1 estao listadas as povoacoes
presentes na area de estudo e as principais vias e o niUmero de pontos de observacao

considerados.

Quadro 4.18.1 - Pontos de observagdo nas povoacdes e na rede viaria considerados no calculo da CAVP.

o o
Nome da povoacéo Area (ha) c':e og(:e?'?/:(t;g:) Nome da povoacao Area (ha) c':e og(:e?'?/:(t;gi
Albergaria dos Doze 81,3 77 Ladeira 2,3 2
Aldeia de Cima 7,7 9 Lapa 1,3 1
Aleixa 3,3 2 Litém 5,5 6
Alqueidao 2,1 3 Macoeira 2,7 3
Amiais 1,4 2 Marra 1,2 2
Andrés 9,7 6 Mata 1,4 1
Arnal 11,0 15 Mata Rara 1,5 2
Arneiro das Rogadas 2,6 3 Moita 1,3 1
Arneiros da Gafaria 4.5 5 Murzeleira 1,3 1
Avelar 3,1 2 Qutao 2,2 3
Aveleira 2,3 2 Quteiro 3,2 5
Baltaria 3,1 5 Outeiro de Vila Verde 2,6 4
Barreiro 0,1 0 Palhaga 3,2 2
Barrigueira 5,2 3 Palhais 2,0 2
Barrinho 3,9 4 Pedras de Galeguia 1,5 1
Barroco 5,9 8 Pinhais Novos 2,5 2
Barrosa 4,2 5 Pipa 6,1 7
Bica 1,1 1 Portela 2,9 3
Boldrarias 3,1 2 Portela da Ribeira 2,5 1
Bouca 6,8 8 Rocio 1,7 3
Brejo 1,6 1 Rouba 4,6 6
Cangaria 1,0 1 Ruge Agua 7,4 8
Canavieira 5,9 3 Ruge Agua de Baixo 3,7 2
Carreira 9,4 8 S. Vicente 1,4 1
Cartaria 21,5 24 S&o Lourenco 3,0 2
Carvalhal 12,6 13 S&o Martinho 2,6 2
Carvalhal d'Além 4.4 3 Salgueira de Cima 4.4 6
Casal da Perdiz 1,3 1 Santiago de Litém 20,4 20
Casal das Figueiras 5,7 5 Santiais 8,0 6
Casal das Freiras 2,1 2 Santieira 2,3 2
Casal do Gaio 1,5 2 Serradinho 7,6 8
Castelo da Gracieira 3,0 4 Sismarias 1,3 1
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Nome da povoacéo Area (ha) c:le og(:epr?/::gf) Nome da povoacao Area (ha) c:le og(:epr?/::gf)
Catelaria 3,6 3 Souto 3,4 4
Chao de Gaia 2,7 1 Terrinha 1,6 2
Costa 2,2 2 Tojeira 7,3 4
Coucdes 9,5 9 Vale de Pomares 1,1 1
Fétil 6,1 6 Vale do Freixo 1,2 1
Falgareira 2,7 1 Vale do Porto da Mata 1,3 2
Figueiredo 2,0 2 Valongo 1,4 3
Fonte Nova 1,5 3 Venda 1,8 2
Fontinha 6,8 5 Vicentes 3,8 3
Formarigos 2,6 4 Vidueira 3,0 4
Gaia 2,0 1 Vila Cha 10,2 10
Gongalvinho 2,2 2 Vila Galega 5,4 3
Gracieira 3,2 3 Vila Gateira 1,7 2
Infesta 7,0 6 Vila Verde 6,6 6
Junceira 2,3 2 Viuveiro 13,0 13
Sub-Total 466,8 455
Habitacdes dispersas/ isoladas (1 a 9 edificio habitacional) com menos de 1 ha) 763 -
Total - 1.218
Vi Equidistancia dos | N.° de pontos
ias =
pontos de observacao
ER 350 20
ICe EN EN1-6 500 m 12
EM 532 30
EM 532-1 15
EM 503 12
CM 1069 9
CM 1019 7
CM 1062 7
CM 1060 6
CM 1068 6
CM 1071 6
EMe CM CM 1072 500 m 6
CM 1070 5
CM 1051 4
CM 1049 3
CM 1052-1 3
CM 1002 2
CM 1060-1 2
CM 1012 1
CM 1052 1
Outros 47
Rede ferroviaria Linha do Norte 1.000 m 14
Total 218

A partir destes “pontos de observacao” foi realizada a simulacao da sua “bacia visual”,
tendo-se verificado que ocorrem num maximo 463 potenciais observadores para uma
determinada célula. Deste modo, de acordo com o numero de potenciais
observadores, foi realizada a classificacdo da CAVP das células apresentada no
(Quadro 4.19).

Quadro 4.19 - Classificacdo da capacidade de absor¢ao visual da paisagem.

N.° de potenciais observadores numa célula CAVP
0-50 Muito alta

51-175 Alta

176-300 Média

301-463 Baixa
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O resultado da aplicacao desta metodologia encontra-se no Quadro 4.20 e na
Carta P7. A area de estudo apresenta uma CAVP predominantemente muito alta (55%
da area de estudo), seguida das areas de CAVP alta (40%) e média (5%), decorrente
do elevado nimero de observadores em povoacoes e habitacdes isoladas distribuidas
em grande parte da area de estudo. A CAVP baixa ocorre em 0,7% da area de estudo,

especialmente localizado na parte noroeste e sudeste da area de estudo.

Quadro 4.20 - Classificacao da CAVP na area de estudo.

Area de estudo Concessao Mineira Area de’exploragéo Area de’exploragéo
Nucleo 1 Nucleo 2
Area (ha) | % da AE | Area (ha) | % das CM | Area (ha) % Area (ha) %
CAVP muito alta 4.803,1 55,0 271,2 76,6 17,6 80,1 0,8 32,6
CAVP alta 3.449,6 39,5 82,0 23,2 4,4 19,9 1,5 61,8
CAVP média 466,9 5,3 0,7 0,2 0,1 5,5
CAVP baixa 19,2 0,2
Total | 8.738,7 100,0 353,9 100,0 22,0 100,0 2,4 100,0

Em relacao a area da Concessao Mineira, predomina a area com CAVP muito alta (77%
da area da Concessao), seguida da CAVP alta (23% da area da Concessao). A CAVP
média ocorre apenas em 0,2% e ndo existem areas de CAVP baixa.

Em relacdo as areas de exploracdo ambos os nlcleos nao apresentam area de
capacidade de absorcao baixa. O Nicleo 1 é pouco exposto, em que 80% do seu
territorio apresenta uma CAVP muito alta (20%). O Nucleo 2 é um pouco mais exposto,
com 33% do seu territorio corresponde a area de CAVP muito alta, 62% em CAVP média
e 6% em CAVP alta.

e Sensibilidade Visual da Paisagem (SVP)

A analise da SVP permite verificar que grande parte da area de estudo apresenta uma
sensibilidade baixa (51% da area de estudo) a média (40%), ver Carta P7 e Quadro 4.21.
Na area da Concessdo Mineira também predominam as areas com SVP considerada
baixa (78%), sendo a area de SVP média ocorrente em 22% da area. Nao correm areas
de SVP muito alta.

Quadro 4.21 - Classificacdo da SVP na area de estudo.

Area de estudo Concessao Mineira Area de’exploragéo Area de’exploragéo
Nucleo 1 Nucleo 2
Area (ha) | % da AE | Area (ha) | % das CM | Area (ha) % Area (ha) %
SVP baixa 4.427,8 50,7 274,8 77,7 18,9 86,2 1,4 60,3
SVP média 3.426,3 39,3 79,1 22,3 3,0 13,8 0,9 39,7
SVP alta 873,5 10,0
SVP muito alta 0,5 0,01
Total | 8.728,1 100,0 353,9 100,0 22,0 100,0 2,4 100,0

Quanto as area de exploracao, nao ocorrem areas de SVP alta e muito alta em ambos

os nucleos. A area de SVP baixa é predominante no Nucleo 1, ocorrendo em 86% da
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sua area e a SVP média em 14%. O Nlcleo 2 apresenta a SVP média em 60% da sua
area e a SVP baixa em 40% da area.

Qualidade do ar

Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Na caracterizacdo da qualidade do ar na area do projeto foram considerados os

seguintes aspetos:

- Analise dos dados de qualidade das estacdes de monitorizacdo mais proximas.

- ldentificacdo das fontes de emissdao de poluentes atmosféricos a nivel local e
regional.

- ldentificacao dos recetores sensiveis.

O objetivo ambiental é garantir o cumprimento dos valores limite dos poluentes

atmosféricos definidos na legislacdo nacional aplicavel.
Metodologia

Para a caracterizacao da qualidade do ar, a nivel regional, foram consultados o
Relatério da Qualidade do Ar na Regidao Centro de 2019 e os dados de qualidade da
estacdo de monitorizacdo mais proxima da Concessdo Mineira. Foi ainda analisada a
informacao sobre fontes de poluentes atmosféricos através da analise do Registo
Europeu das Emissdes e Transferéncias de Poluentes, disponibilizado pelo Sistema
Nacional de Informacdo de Ambiente (SNIAmb) da Agéncia Portuguesa do Ambiente.
A nivel local, foi realizada uma visita para identificar as fontes de emissdao de
poluentes atmosféricos existentes na zona envolvente ao projeto e os potenciais
recetores sensiveis.

A estimativa das emissdes de poluentes atmosféricos a nivel concelhio teve por base
os dados do relatdrio “Emissdes de Poluentes Atmosféricos por Concelho 2017”
APA (2019).

Caracterizacdo de base

A Concessao Mineira encontra-se inserida na zona “Centro Litoral”, area com
caracteristicas homogéneas em termos de qualidade de ar, ocupacdo do solo e
densidade populacional. Esta zona esta dotada de duas estacdes de monitorizacdo de
fundo da qualidade do ar - a estacao da Ervedeira, localizada a 27 km a noroeste da
Concessao Mineira, e a estacao de Montemor-o-Velho, localizada a 40 km a norte. A
estacao de Ervedeira monitoriza, desde janeiro de 2003, os parametros Monoxido de
Azoto (NO), Dioxido de Azoto (NO,), Oxidos de Azoto (NOy), Ozono (O;), Didxido de

Concessao Mineira C-90 “Vale do André”e 22/02/2023 Caracterizacao da situacédo de referéncia

4-86



72
<

e

reCcurso

Enxofre (SO,), Particulas <10 pm (PM10) e, desde maio de 2004, Particulas <2,5 pm
(PM2,5).

Com base no Relatério da Qualidade do Ar na Regido Centro de 2019, apresenta-se de
seguida a analise dos resultados obtidos na estacao Ervedeira.

A estacao de Ervedeira nao registou em 2019 qualquer ultrapassagem aos valores
limite estabelecidos para o Diéxido de Enxofre para a protecao da salde humana
(Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de setembro), quer considerando as médias horarias,
quer considerando as médias diarias. Também nado foi registada, qualquer
ultrapassagem ao limiar de alerta estabelecido para este poluente.

No que diz respeito ao Di6xido de Azoto, a estacao da Ervedeira ndo atingiu a taxa
minima legal de recolha de dados. Dos dados que foram possiveis recolher (25%), foi
cumprido o valor limite horario para a protecdao da saude humana e ndo foram
registadas excedéncias ao limiar de alerta. Os niveis criticos para a protecao da
vegetacdao também nao foram ultrapassados.

Relativamente ao Ozono, em 2019, a estacao da Ervedeira nao apresentou a taxa
minima legal de recolha de dados, devido a avaria prolongada do analisador. Em 2017,
ultimo ano em que foi atingida a taxa minima de recolha de dados, foram registadas
ultrapassagens ao Limiar de Informacdao ao Publico, mas ndo foram registadas
excedéncias ao Limiar de Alerta. A estacao de Ervedeira registou excedéncias ao Valor
Alvo de Protecao da Saude Humana, mas ndo ao Valor Alvo de Protecdo da Vegetacao.
Relativamente ao Objetivo a Longo Prazo (OLP) para a Protecado da Saude Humana, a
estacdo da Ervedeira registou um valor superior a 120 pg/m?3, isto &, ultrapassagem
ao OLP. No que diz respeito ao OLP para a Protecao da Vegetacao nao foram registadas
excedéncias ao valor estipulado por lei (6.000 pg/m?h).

No que se refere as Particulas em Suspensao (PM10), nao foi ultrapassado o valor
limite para a Protecao da Saude Humana, quer em termos de nimero de casos das
médias diarias superiores a 50 pg/m3, quer em termos de média anual.

Quanto as Particulas em Suspensao (PM2,5), a estacdo de Ervedeira nao ultrapassou
o valor alvo para a Protecdo da Saide Humana.

O Inventario Regional de Emissdoes Gasosas na Regido Centro de 2015 quantificou a
emissdo dos poluentes por freguesia (Quadro 4.22). Os dados referentes a freguesia
onde se insere o projeto mostram que esta freguesia nao contribui de forma
significativa para nenhum dos poluentes atmosféricos registados a nivel concelhio.
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Quadro 4.22 - Emissao de poluentes na freguesia onde se localiza o projeto, em 2015.

Codigo - 101519

Poluente Unido das freguesias de Santiago e Sdo Siméao de Litém e Albergaria dos Doze
(t) % do concelho
CO: 1.839 0,8
PTS 0,7 0,8
co 2,4 0,8
NOx 1,9 0,5
SO, 2,48 0,6
Ha2S 0,00 0,2
CICL 0,02 1,0
CIF 0,01 0,3
Met | 0,000 0,5
Met I 0,004 3,7
Met Il 0,003 0,7

Fonte: Inventario Regional de Emissdes Gasosas na Regidao Centro de 2015 (CCDR-Centro, 2016).

indice de qualidade do ar

Os dados revelam que em geral existe uma boa qualidade do ar na regiao Centro
Litoral (Figura 4.30), apesar do aumento do nimero de dias com indice médio em 2020
(dados nao validados) que foram compensados com o aumento do nimero de dias com

indice muito bom.

indices QualAr - Centro Litoral

MiMau W Fraco

padsesvalidadas

2018

Contro Litoral

Médio lliBom Bl Muito Bom

Fonto: APA, CCDR Norte, CODR Cantro, CCOR
11300 @ Vol do Tej0, CODY Alentajo, CCOR
Agorva DRA Mateira, DR Agores

Fonte: QualAr (consultado em fevereiro de 2021).

N° de dias

indices QualAr - Centro Litoral

2020

Centro litoral

BiMau iFraco . Médio lllBom BllMuito Bom

Dadosnas validados

Fonta, APA, CCOR Nofto, CCDR Cantro, CCOR
1aboa & Vol do Tejo, CCDR Alentero, COOR
Ngerve, DRA Madora DRA Agoros

Figura 4.30 - indice de qualidade do ar na regido Centro Litoral em 2018 e 2020.
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Fontes de poluicdo

Em 2017, na NUT Ill Regido de Leiria o setor responsavel por mais emissdes de gases
com efeito de estufa foi o setor da industria'®, responsavel por 53,4% das emissdes de
COeq (APA, 2019). Seguiu-se o setor dos transportes rodoviarios, com 18,0% das
emissoes de CO,q. O trafego rodoviario é responsavel pela emissao de poluentes
atmosféricos como o mondxido de carbono (CO), d6xidos de azoto (NOy), didxido de
enxofre (S0;), hidrocarbonetos e particulas em suspensao.

No Quadro 4.23 apresenta-se a lista das instalacées que constituem as maiores fontes
industriais de poluentes atmosféricos num raio de 10 km na envolvente da Concessao
Mineira.

Quadro 4.23 - InstalagGes com registo de emissdes e transferéncias de poluentes, em 2016, num raio de 10 km
da Concessao Mineira.

L. . N.° Regime de | Distancia a area
CAE principal Estabelecimento _ .
trab. laboracdo | do projeto (km)
Avipecuaria do Penedo, Lda. 0 Qutro 8,21 (aE)
. Confriovo Il - Avicultura, Lda. 0 Qutro 6,76 (a E)
01470-Avicultura . -
Aviario do Resouro - Producao de
’ 20 Outro 5,36 (a )
Ovos Lda.
20141-Fabricacao de resinosos e . .
. i Diamantino Malho & C.?, Lda. 20 Outro 0,735 (a SE)
seus derivados
" A . . 24h/24h
Tijolar - Ceramica do Olival, S.A. 12 9,84 (a$)
11 meses
L . PRECERAM - Industrias de 24h/24h
23321-Fabricacao de tijolos ~ . 26 8,64 (a NW)
Construcao, S.A. - Ceramica 2 12 meses
PRECERAM - IndUstria de 24h/24h
- a . 29 8,65 (a NW)
Construcao, S.A. - Ceramica 1 12 meses
23322-Fabricacao de telhas Umbelino Monteiro, S.A. 138 QOutro 9,56 (a NW)
23324-Fabricacao d t
apricacao de oultros ICERCAL-Indiistria de Cerdmica
produtos ceramicos para a . 19 Qutro 1,54 (a SW)
. Albergariense Lda.
construcao
23420-Fabricacao de arti
£o-rapricacao de artigos Roca, S.A. 783 Outro 7,89 (aE)
ceramicos para usos sanitarios
25110-Fabricacao de estruturas de | Carldora - Cofragens, Andaimes e 52 08h/24h 9,18 (a E)
construcoes metalicas Escoramentos, S.A. 11 meses ’

Fonte: SNIAmb (2017).

Concessao Mineira C-90 “Vale do André”e 22/02/2023

No concelho de Pombal, em 2017, também foi o setor industrial'® aquele que
apresentou maiores emissoes de gases com efeito de estufa (45,8%), igualmente
seguido pelo setor dos transportes rodoviarios (29,4% das emissdes de COseq)
(APA, 2019).

Na envolvente préxima da Concessdao Mineira as principais fontes de poluentes
atmosféricos sao o trafego rodoviario que circula na rede viaria local, nomeadamente

16 Refinagao de Petroleo; Combustdo IndUstria Transformadora; Producéo Industrial: Cimento, Cal, Vidro, Acido Nitrico,
Outra Quimica; Ferro e Aco (Siderurgias); Aplicacoes de Revestimento; Pasta e Papel; Alimentar e de Bebidas;
Processamento de Madeira; Outra Producao (APA, 2019).
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na EN305 e EM532-1. O trafego rodoviario é responsavel pela emissao de poluentes
atmosféricos como o monoxido de carbono (CO), dxidos de azoto (NOy), didxido de
enxofre (SO,), hidrocarbonetos e particulas em suspensao.

No interior da Concessao Mineira existem dois estabelecimentos industriais Polo 1 e
Polo 2, onde os materiais extraidos sdo submetidos a processos de lavagem, britagem
e prensagem. O processamento dos materiais é realizado por via himida, o que
permite minimizar as emissoes de particulas.

No entanto, o conjunto de atividades desenvolvidas sdo responsaveis pela emissao de
particulas em suspensdo, compostos organicos volateis (COV), oxidos de azoto (NOy),
diéxido de enxofre (SO;) com origem na circulacdo e funcionamento dos equipamentos
moveis.

Recetores sensiveis

No interior da Concessao Mineira nao existem recetores sensiveis, sendo a povoacao
mais proxima Casal das Figueiras, localizada a noroeste. O edificio de habitacao mais
proximo do Nucleo 1 localiza-se a sudeste a cerca de 305 m do limite da area de
exploracao. O edificio mais proximo do limite da area de exploracdo do Nucleo 2,
localiza-se a cerca de 162 m a noroeste (Figura 4.31).

Na direcao dos ventos dominantes (de norte e de noroeste), o aglomerado mais
proximo é Serradinho, localizado a sudeste, e Albergaria dos Doze localizado a sul
(Quadro 4.24).

Quadro 4.24 - Distancia e direcdo a que se encontram as povoac¢des mais proximas ao limite da
Concessao Mineira e das areas da exploragéo.

5 ~ L. Area de exploracao do Area de exploracao do
Povoacao Concessao Mineira (m) ) )

Nucleo 1 (m) Nucleo 2 (m)
Casal das Figueiras Imediatamente a NW 1.132,5 (NW) 643,7 (N)
Fétil 261,6 (W) - 361,9 (NW)
Castelo da Gracieira 96,1 (SW) - 253,9 (SW)
Gracieira 561,8 (SW) - 642,7 (W)
Ladeira 419,9 (SW) - 604,2 (SW)
Figueiredo 244,8 (NE) 723,3 (NE)
Chao de Gaia 513,1 (E) 523,1 (E)
Vale de Pomares 290,0 (N) -
Serradinho 73,6 (SE) 533,4 (SE)
Albergaria dos Doze 75,5 (S) 1.031,7 (S) 1.115,2 (SE)
Barrinho 48,2 (N)
Casal do Gaio 277,4 (NW)
Aldeia de Cima 311,2 (NE)
Bica 469,2 (NW)
Mata Rara 590,2 (N)
Vidueira 806,8 (SW) - 1.042,6 (S)
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r__J Limite da Concessao Mineira O E1 - Estabelecimento industrial (Polo 1)
:l Area de exploracao do Niicleo 1 O E2 - Anexo mineiro (Polo 2)
D Area de exploracio do Niicleo 2 == == ACessos

A Edificios habitacionais mais proximos

Figura 4.31 - Imagem aérea da Concessao Mineira e envolvente e identificacdo dos recetores sensiveis
(habitagdes) mais proximos das areas de exploragéo.
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4.8. Clima e alteracdes climaticas

Na caracterizacdo do clima e alteragdes climaticas foram considerados os seguintes

aspetos:

- Analise do clima, através do estudo da variacao mensal e anual da temperatura,
precipitacao e humidade relativa, velocidade e direcao do vento.

- Balanc¢o do carbono da area do projeto.

O objetivo ambiental é minimizar o contributo do projeto para as alteracées

climaticas.

4.8.1. Metodologia

Para a andlise do clima da regido foram utilizados os valores das normais
climatolégicas da estacdo mais proxima da area do projeto - Estacao climatoldgica de
Monte Real (Base Aérea), para o periodo 1971-2000 (IPMA, 2021).

O projeto ClimAdaPT.Local'” (2016) tem como objetivo iniciar um processo continuo
de elaboracao de Estratégias Municipais de Adaptacao as Alteracoes Climaticas e a
sua integracao nas ferramentas de planeamento municipal. No presente documento é
apresentado o diagnéstico efetuado pelo concelho de Leiria, uma vez que o concelho
de Pombal nao foi beneficiario desta medida.

Para a caracterizacao do balanco de carbono na area do projeto foi considerado o uso
atual do solo apresentado na Carta de Ocupacao do Solo de 2018 (COS2018) e a
estimativa das emissdes de poluentes atmosféricos apresentadas no relatorio
“Emissoes de Poluentes Atmosféricos por Concelho 2017” da APA (2019). Foi ainda
consultada bibliografia da especialidade para estimar a Produtividade Liquida dos
Ecossistemas e assim concluir sobre o balanco de carbono na area do projeto. Esta
analise sera apresentada para toda a area da Concessao Mineira e individualizada para
as areas de exploracao.

4.8.2. Analise climatica

A caracterizacao climatoldgica da area do projeto teve por base os valores das normais
climatologicas da estacdao de Monte Real (Base Aérea) (39°50° N; 08°53’ W), a 32 m de
altitude e situada a cerca de 24 km a oeste da Concessao Mineira, para o periodo
1971-2000. Sobre o vento, apenas se dispoe de dados para o periodo 1951-1980.

7 https:/ /apambiente.pt/index.php?ref=16&subref=81&sub2ref=118&sub3ref=395
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Temperatura do ar

A temperatura média anual registada na estacado climatologica de Monte Real foi de
14,9°C, com a temperatura média mensal maxima a atingir 20,1°C em agosto. A
temperatura média mensal minima foi de 9,6°C em janeiro. A evolucao anual dos
valores médios mensais da temperatura pode ser observada na Figura 4.32.

(°C)
22

20

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 4.32 - Valores médios mensais da temperatura do ar registados na estacdo de Monte Real.

Precipitacdo

A precipitacdo média anual observada na estacao de Monte Real foi de 790,7 mm e
distribui-se de uma forma irregular ao longo do ano, sendo dezembro o més mais
chuvoso, com 118,1 mm. A estacao seca é marcada por valores de precipitacdo muito
baixos, com destaque para julho e agosto com 8,5 e 10,6 mm, respetivamente. A
Figura 4.33 representa a variacao dos valores médios mensais da precipitacdo no
periodo considerado, para a estacdao em analise.
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Figura 4.33 - Valores médios mensais da precipitacao registados na estacao de Monte Real.

Humidade relativa

0 padrao anual da humidade relativa registado na estacao de Monte Real as 9h tem

uma média anual de 85%. Os meses entre abril e julho sdo os que apresentam os

valores mais baixos. Os valores mais elevados observam-se em janeiro e dezembro. A

evolucdo anual dos valores médios mensais da humidade relativa pode ser observada
na Figura 4.34.

(%)
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Figura 4.34 - Valores médios mensais da humidade relativa as 9 horas registados na estacdo de Monte

Real.
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Vento

O regime de ventos na estacao de Monte Real caracteriza-se em termos médios anuais
(Figura 4.35a) pela predominancia de ventos de norte (com uma frequéncia de 24,0%
e uma velocidade média de 19,2 km/h), seguindo-se o quadrante de noroeste (com
uma frequéncia de 18,8% e uma velocidade média de 18,1 km/h). Os periodos de
calmaria chegam aos 15,6% em termos de média anual. A velocidade média anual mais
elevada de 19,9 km/h é de sudoeste.

N N
35 35
30
- NE NW NE
EW E
SE W SE

===\/elocidade média (km/h)

s ===Frequéncia (%) S

Figura 4.35 - Rosa dos ventos na estacdo de Monte Real: (a) média anual; (b) média no periodo seco.

4.8.3.

Concessao Mineira C-90 “Vale do André”e 22/02/2023

Analisando o periodo seco do ano (Figura 4.35b), compreendido entre maio e outubro,
verifica-se que o vento mais frequente continua a ser dos quadrantes norte e
noroeste, mas com uma percentagem mais expressiva (31,2 e 25,2%, respetivamente).
As maiores velocidades passam a verificar-se também destes quadrantes.

Vulnerabilidades territoriais com origem nas alteracdes climaticas
No ambito do projeto ClimAdaPT.Local (2016) foram analisadas as principais
alteracbes climaticas projetadas para o concelho de Leiria (Quadro 4.25). Pela

proximidade territorial e semelhancas ambientais e sociais, considera-se que os
resultados obtidos para o concelho de Leiria sao aplicaveis ao concelho de Pombal.
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Quadro 4.25 - Principais alteracdes climaticas projetadas para o concelho de Leiria até ao final do século XXI.

Variavel climatica

Sumadrio

Alteracées projetadas

\ 4

Diminuicao da
precipitacdo média anual

Média anual

Diminuicdo da precipitacdo média anual no final do séc. XXI,
podendo variar entre 7% e 33%.

Precipitacdo sazonal

Nos meses de inverno nao se verifica uma tendéncia clara
(variacoes entre -31% e +11%), projetando-se uma diminuicao no
resto do ano, que pode variar entre 10% e 33% na primavera e
entre 9% e 36% no outono.

Secas mais frequentes e intensas

Diminuicdo do numero de dias com precipitacao, entre 9 e

29 dias por ano.

Aumento da frequéncia e intensidade das secas no sul da Europa
[IPCC, 2013].

2 3

Aumento da temperatura
média anual, em especial
das maximas

Média anual e sazonal

Subida da temperatura média anual, entre 1°C e 4°C, no final do
século. Aumento acentuado das temperaturas maximas no outono
(entre 2°C e 5°C).

Dias muito quentes

Aumento do numero de dias com temperaturas muito altas
(235°C), e de noites tropicais, com temperaturas minimas >20°C.
Ondas de calor

Ondas de calor mais frequentes e intensas.

L 3

Subida do nivel médio da
agua do mar

Média

Aumento do nivel médio do mar entre 0,17 m e 0,38 m para
2050, e entre 0,26 m e 0,82 m até ao final do séc. XXI (projecoes
globais) [IPCC, 2013]. Outros autores indicam um aumento que
podera chegar a 1,10 m em 2100 (projecdes globais) [Jevrejeva
etal., 2012].

Eventos extremos

Subida do nivel médio do mar com impactos mais graves, quando
conjugada com a sobrelevacao do nivel do mar associada a
tempestades (storm surge) (projecdes globais) [IPCC, 2013].

T

dddd
dddd

2 3

Aumento dos fendmenos
extremos de precipitacao

Fenémenos extremos

Aumento dos fendmenos extremos, em particular de precipitacéo
intensa ou muito intensa (projecoes nacionais) [Soares et al.,
2015].

Tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de chuva
e vento forte (projecées globais) [IPCC, 2013].

Fonte: ClimAdaPT.Local (2016).

4.8.4.

Balanco do carbono

0 sequestro de carbono numa area florestal ou agricola traduz-se na quantidade de

carbono que ¢é fixado pela vegetacao e que pode ser acumulado a longo prazo pelo

ecossistema (biomassa perene e matéria organica do solo) (Correia, 2008; Silva, 2010).

0 balanco anual de carbono no ecossistema, correspondente a Produtividade Liquida

do Ecossistema (PLE), é quase sempre positivo porque, descontando as perdas

resultantes da respiracdo e mortalidade dos tecidos vegetais, o carbono é acumulado

nos tecidos vegetais de longa duracao e no solo (Correia, 2008).

Com base no uso atual do solo (C0S2018) da area de estudo, foi possivel estimar o

Concessao Mineira C-90 “Vale do André”e 22/02/2023
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potencial para sequestro de carbono (Quadro 4.26). Uma vez que o calculo do
sequestro do carbono requer informacao adicional (idade das arvores, densidade de
arvores na parcela, altura dominante, area basal, entre outros), optou-se por estimar
um intervalo de carbono sequestrado em detrimento de um valor médio'®.

Quadro 4.26 - Areas com potencial para sequestro de carbono e estimativa de sequestro de carbono.

Fator de
Area (%) sequestro (*) CO; sequestrado (t CO2/ano)
Usos do solo com
K (t C/ano)
potencial para .
5 A S g Areas de
sequestro de carbono | Concessao Areas de . Concessao Mineira ~
L. - Min. Max. exploragao
Mineira exploracao X 3
Min. Max. Min. Max.
Floresta de eucalipto 78,9 81,0 5,5 32,0 5.628,7 | 32.748,9 | 397,6 2.313,3
Floresta de pinheiro-
oresta de pinneiro 8,4 0,0 150 | 26,0 | 1.636,7 | 2.837,0 | 0,0 0,0
bravo
Floresta d t
oresta de outras 0,58 0,0 5,4 40,7 0,0
folhosas (a)
Culturas temporarias de
. . 0,027 0,0 7,7 8,5 2,7 2,9 0,0 0,0
sequeiro e regadio
Culturas temporarias
e/ou pastagens
. 0,14 0,0 2,0 3,7 0,0
melhoradas associadas
a olival (b)
Matos 0,28 0,0 SD SD SD SD SD SD
Mosai lturai
osalcos cuiturais € 0,059 0,0 D sD sD D D )
parcelares complexos
Territorio artificializado
sem capacidade de 11,6 19,0
sequestro de carbono
Total | 7.312,5 | 35.633,2 | 397,6 2.313,3

Fonte: (*) Silva (2010) e Rodrigues et al. (2012). Notas: Equiparado a: (a) floresta portuguesa; (b) olival. SD - uso com potencial para
sequestro de carbono, mas com PLE desconhecido.

Concessao Mineira C-90 “Vale do André”e 22/02/2023

Atendendo as emissdes registadas em 2017 no concelho de Pombal (APA, 2019),
verifica-se que a area da Concessao Mineira permite sequestrar entre 2,1% e 10,4%
das emissoes de GEE do concelho, e entre 2,6% e 12,8% das emissoes de CO,.
Considera-se este valor significativo, atendendo a que esta area representa apenas
0,57% da area do concelho.

As areas de exploracdao permitem sequestrar uma quantidade muito menor de
carbono, traduzindo-se na capacidade de sequestrar apenas entre 0,12% e 0,68% das
emissoes de GEE do concelho de Pombal, e entre 0,14% e 0,83% das emissoes de CO,.
Estas areas representam apenas 0,039% da area do concelho.

8 Quando a bibliografia apresenta valores diferentes de PLE para o mesmo uso do solo, foi considerado o valor mais baixo
e o valor mais elevado para o calculo do intervalo, de entre os valores indicados.
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4.9, Socioeconomia

4.9.1. Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Na caracterizacdo socioeconomica da zona de influéncia do projeto, foram
considerados os seguintes aspetos:

- Populacao.

- Evolucao e estrutura da populacao ativa.

- Estrutura da atividade econémica.

O objetivo ambiental € manter, e se possivel melhorar, as condicées sociais e

econdmicas na area de influéncia do projeto.

4.9.2. Metodologia

Atendendo as caracteristicas do projeto e a sua insercao geografica, considera-se
relevante a potencial interferéncia com os aspetos populacionais, a alteracdo de
utilizacdo dos espacos envolventes e a influéncia na economia local através da
utilizacao de mao-de-obra. Foram recolhidos os dados estatisticos do concelho de
Pombal, pertencente a NUT Ill Regido de Leiria', recorrendo ao Instituto Nacional de
Estatistica (INE).

A informacao foi depois tratada com o objetivo de efetuar um enquadramento
relevante para a caracterizacdo do meio socioecondémico suscetivel de sofrer
alteracao decorrente do projeto.

4.9.3. Caracterizacao de base

4.9.3.1. Populagao

O concelho de Pombal apresentava, em 2011, uma massa demografica de
55.217 habitantes, o que representava 21,2% da populacao da sub-regiao.

Relativamente a dinamica demografica (Quadro 4.27), verifica-se que entre 2001 e
2011 o concelho de Pombal registou uma diminuicao da populacao residente superior
a registada na Regido Centro, tendo a populacédo residente aumentado na sub-regiao
do Pinhal Litoral. Nesse periodo, apenas a freguesia de Albergaria dos Doze registou
0 aumento da populacao. Entre 2011 e 2019, todas as unidades territoriais analisadas
no Quadro 4.27 registaram uma diminuicao da populacao.

9 Em 2013, ocorreu uma alteracao das Unidades Territoriais para Fins Estatisticos, tendo a sub-regidao (NUT Ill) do Pinhal
Litoral passado a designar-se Regido de Leiria e a incluir os concelhos de Alvaiazere, Ansido, Castanheira de Péra, Figueird
dos Vinhos e Pedrogao Grande, que antes pertenciam a sub-regiao do Pinhal Interior Norte (INE, 2021).
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Populacéo residente (hab.) Variacéo (%) Densidade
populacional

2001 2011 2019 2001/2011 | 2011/2019 2011 (hab./km?)
Regido Centro 2.348.397 | 2.327.755 | 2.217.285 -0,88% -4,7 82,6
Pinhal Litoral (sub-regiao) 250.990 | 260.942 | 254.474* 4,0% -2,5* 149,7
Concelho de Pombal 56.299 55.217 51.461 -1,9% -6,8 88,2
Albergaria dos Doze 1.745 1.765 1,1% 76,9
Santiago de Litém 2.550 2.237 -12,3% 72,8
Sao Simao de Litém 1.605 1.382 -13,9% 86,1

Nota: (*) considerando os concelhos que faziam parte da NUT Il Pinhal Litoral. Fonte: INE (2002 e 2012); INE (2021).

0 indice de envelhecimento no concelho de Pombal, em 2019, foi estimado em 213,56,
sendo o mais elevado das unidades territoriais onde se insere (INE, 2021).

Outros indicadores socio-populacionais apresentados no Quadro 4.28 mostram que a
taxa de escolarizacdo secundaria no concelho é superior a das restantes unidades
territoriais. Por outro lado, Pombal apresenta o nimero de médicos mais baixo.

A evolucado do desemprego no Ultimo ano mostra que, apesar da perda consideravel
de emprego, o concelho regista um aumento do nimero de desempregados inferior
ao registado na sub-Regiao de Leiria.

Quadro 4.28 - Indicadores socio-populacionais nas unidades territoriais onde se insere o projeto.

Beneficiarios Desemprego Médicos por Taxa de escolarizagao
do RSI (2019) | Jan. 2020 | Jan. 2021 | Var. | 1.000 hab (2019) | secundaria (2018/2019)
Regido Centro 39.153 42.894 52.083 | +21,4% 5,1 125,1
Regido de Leiria 3.710 6.062 7.820 +29,0% 2,7 120,9
Concelho de Pombal 730 935 1.149 +22,9% 2,3 126,4

Fonte: INE (2012 e 2020) e IEFP (2020).

4.9.3.2. Estrutura e evolugao da populacao ativa

No que diz respeito a populacdo ativa (Figura 4.36), verifica-se que em todas as
unidades territoriais, exceto na freguesia de Albergaria dos Doze e Regiao Centro, o
setor terciario economico esta em maioria, logo seguido do setor secundario. O setor
primario € muito residual no concelho de Pombal (inferior a 2% em todas as freguesias

consideradas).
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Fonte: INE (2012).

Figura 4.36 - Populagao residente ativa empregada segundo os setores de atividade, em 2011.

No que respeita a taxa de atividade (Quadro 4.29), verifica-se que o concelho de
Pombal tem a taxa de atividade mais baixa que as unidades territoriais de ordem
superior. A taxa de atividade nas freguesias é bastante baixa e inferior a 40%.

Quadro 4.29 - Populacao ativa e taxa de atividade em 2011.

Populacédo ativa (N.°) Taxa de atividade (%)
Total H M Total H M
Regido Centro 1.056.225 553.200 503.025 45,38 49,78 41,35
Pinhal Litoral (sub-regiao) 124.791 65.208 59.583 47,82 51,80 44,11
Concelho de Pombal 23.587 12.739 10.848 42,72 48,21 37,67
Albergaria dos Doze 672 362 310 38,07 42,79 33,73
Santiago de Litém 773 415 358 34,56 39,90 29,91
Sao Siméo de Litém 464 247 217 33,57 37,65 29,89

Fonte: INE (2012).

A comparacao da evolucao de taxa de atividade e de crescimento da populacao
(Quadro 4.30) mostra que no concelho de Pombal ocorreu um maior envolvimento da
populacdo numa atividade econdmica, uma vez que a populacdo ativa decresceu
menos do que a populacao residente. O mesmo parece ter-se verificado nas freguesias
analisadas, ja que, apesar da diminuicao da populacao residente em duas delas, a
populacao ativa sofreu em todos menos alteracdes do que a populacao residente.

Quadro 4.30 - Variacao da populagao ativa e da populacao residente entre 2001 e 2011.

Variacdo da populacao ativa Variacédo da populacéo residente
Regiao Centro -1,1% -0,88%
Pinhal Litoral (sub-regiao) +2,6% +4,0%
Concelho de Pombal -0,5% -1,9%
Albergaria dos Doze +2,0% +1,1%
Santiago de Litém -11,4% -12,3%
Sao Siméao de Litém -8,5% -13,9%

Fonte: INE (2002 e 2012).
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Estrutura da atividade econémica

A analise do nimero de empresas segundo a CAE-REV3, em 2018 (Quadro 1 no
Anexo VII), permite constatar que no concelho de Pombal existe um maior nimero de
empresas do setor do “comércio por grosso e a retalho e reparacao de veiculos
automoveis e motociclos” (G), seguindo-se o setor da “construcao” (F). A indUstria
extrativa (B) soma apenas 0,2% do niumero total de empresas do concelho.

Relativamente ao pessoal ao servico das empresas (Quadro 2 do Anexo VIl), o setor
que mais emprega no concelho de Pombal é o das “indUstrias transformadoras” (C),
seguido com uma percentagem muito semelhante pelo “comércio por grosso e a
retalho (...)” (G) e pelo setor da “construcao” (F). Os dados relativos a indUstria
extrativa (B) sao confidenciais no concelho de Pombal, mas, em conjunto com as
“atividades artisticas, de espetaculos, desportivas e recreativas” (R), representam
apenas 2,4% do pessoal ao servico.

A analise do volume de negécios (Quadro 3 do Anexo VIl) mostra que é o setor do
“comércio por grosso e a retalho (...)” (G) que apresenta a maior percentagem,
seguindo do setor das “indUstrias transformadoras” (C). No concelho de Pombal, os
setores da “construcao” (F) e “transportes e armazenagem” (H) apresentam também
uma percentagem consideravel, mas metade dos primeiros. Os dados relativos a
indUstria extrativa (B) sao confidenciais para este indicador, mas, em conjunto com
as “atividades artisticas (...)” (R), representam apenas 3,7% do volume de negocios.

A distribuicao do valor acrescentado bruto (Quadro 4 do Anexo VII) é semelhante ao
do indicador anterior, mas com percentagens mais uniformes entre os setores e com
as “indulstrias transformadoras” (C) a ocupar o primeiro lugar. Também aqui os dados
relativos a indlstria extrativa (B) sdo confidenciais, mas, em conjunto com as
“atividades artisticas (...)” (R), representam apenas 3,5% do VAB.

Atividades no local e na envolvente

Construcgdes e nucleos populacionais

Na envolvente do projeto existem varios aglomerados populacionais de caracteristicas
rurais (ver Figura 4.37). O territorio € caracterizado por uma ocupacdo urbana
organizada em torno das vias de comunicacao, misturada com terrenos agricultados e
areas florestais. A cidade de Pombal localiza-se a cerca de 10 km a norte da Concessao
Mineira.

0 edificio de habitacao mais proximo do limite da area de exploracao do Nucleo 1,
localiza-se a cerca de 305 m a sudeste. Os edificios habitacionais mais proximos do
limite da area de exploracao do Nicleo 2, localiza-se a cerca de 162 m a noroeste.

Concessao Mineira C-90 “Vale do André”e 22/02/2023 Caracterizacao da situacédo de referéncia
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r__J Limite da Concessao Mineira O E1 - Estabelecimento industrial (Polo 1)
:l Area de exploracao do Niicleo 1 O E2 - Anexo mineiro (Polo 2)
D Area de exploracio do Niicleo 2 == == ACessos

A Edificios habitacionais mais proximos

Figura 4.37 - Edificios habitacionais mais proximos das areas de exploragéo.

Turismo

De acordo com a base de dados do Turismo de Portugal (SIGTUR, consultado em marco
de 2021), num raio de 5 km da Concessao Mineira existem 8 unidades de alojamento
local (moradias) e nao se encontra registado nenhum empreendimento turistico.

Concessao Mineira C-90 “Vale do André”e 22/02/2023 Caracterizagao da situa¢do de referéncia
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As unidades de alojamento local tém uma capacidade combinada para 50 utentes e a
mais proxima localiza-se a cerca de 1,1 km a noroeste da Concessao Mineira (ver
Figura 4.38).

@) Unidades de Alojamento Local (moradias) [ ] Limite da Concessao Mineira

Figura 4.38 - Localiza¢do das unidades de alojamento local mais proximas do projeto.

Equipamentos

Na envolvente da Concessao Mineira existem equipamentos de utilizacao coletiva, de
acordo com os elementos de caracterizacdo elaborados no ambito da revisao do PDM
de Pombal (Figura 4.39). Os equipamentos mais proximos encontram-se no
aglomerado de Albergaria dos Doze, a sul da Concessao Mineira, e correspondem ao
cemitério (248 m), e dois equipamentos desportivos (458 m e 464 m) incluidos no
espaco de um equipamento de educacao - Externato Liceal Albergaria dos Doze
(519 m).
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A Equipamento de saide : Limite da Concessao Mineira
A Equipamentos de Cultura e tempos livres
A Equipamentos de desporto
A Equipamentos de educacao
A Equipamentos de seguranca publica e protecao civil
A Equipamentos de solidadriedade e seguranca social
A Outros equipamentos - cemitérios Fonte: Estudos de Caracterizacao da revisdo do PDM de Pombal (2015).

Figura 4.39 - Equipamentos de utilizacdo coletiva mais proximos do projeto.

Acessos locais e caminhos

0 acesso a Concessao Mineira (Fotografia 4.8) é realizado pela estrada de Chao de
Gaia, a este da Concessao Mineira, de onde se acede a EN350 (km 28+880) por uma
passagem de nivel inferior sob a Linha ferroviaria do Norte (Fotografia 4.1).

0 acesso a Concessao Mineira pode também ser realizado através do estabelecimento
industrial Polo 1, pelo portao sul. Contudo, atualmente, este acesso encontra-se
interdito a veiculos pesados de transporte de produtos, apenas podendo ser utilizado
pelos trabalhadores, fornecedores e eventuais visitas.
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Existe um acesso local - rua do Serradinho, que foi objeto de uma intervencao em
2021 pela Junta de Freguesia de Albergaria dos Doze. Esta intervencao alterou o perfil
da via e o seu tracado, por forma a evitar a passagem dos veiculos afetos a Concessao
Mineira no aglomerado populacional de Albergaria dos Doze.

No interior da Concessao Mineira existem caminhos publicos em terra batida, que

atravessam a area em varios sentidos.

Fotografia 4.5 - Vista para oeste da passagem de nivel inferior sob a Linha ferroviaria do Norte entre

a EN350 e a estrada de Chao de Gaia (agosto 2021).

Fotografia 4.6 - Vista para este para a rua do Serradinho, junto da entrada do estabelecimento

industrial Polo 1, agosto 2021.
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Fotografia 4.7 - Vista para sul junto do estabelecimento industrial Polo 1, agosto 2021.

Fotografia 4.8 - Vista para oeste do acesso a Concessao Mineira (abril 2021).

Em 2005, estima-se que a EN350 tenha apresentado um trafego médio diario de
1.586 veiculos?®, dos quais 123 foram veiculos pesados. Em dia til, o trafego médio
diario estimado foi de 1.606 veiculos, dos quais 151 foram veiculos pesados
(EP, 2006).

Atualmente, e de acordo com a contagem das entradas e saidas de veiculos durante
um periodo de 11 de outubro a 29 de dezembro de 2022, o volume de trafego médio
diario é de 153 veiculos pesados e 61 veiculos ligeiros, conforme se apresenta no
Quadro 4.30.1.

20 Posto localizado ao km 11,5 da EN305, que se localiza a uma distancia de cerca de 17,3 km da area do projeto.
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Quadro 4.30.1 - Contagens de trafego associado a atividade na Concessao Mineira.

Transporte de Pessoal (ligeiros) Fornecedores e Visitas
produtos (n.°/dia) (n.°/dia) (ligeiros) (n.°/dia)

Média (segunda a sabado) 153 52 9
262 22

Maximo (dia atil) . 54 .

(terca-feira) (quarta-feira)

Minimo (dia atil) 2 40 0

(sabado) (sabado)

Na proximidade da Concessdo Mineira encontra-se a Linha ferroviaria do Norte, com
uma estacao em Albergaria dos Doze (a sul) e um apeadeiro em Santiago de Litém (a
norte), ambos com servico regional e inter-regional. De acordo com os estudos de
caracterizacao que acompanham o PDM de Pombal (julho de 2013), o trafego é muito
elevado contando com 53 circulacdes diarias de transporte de passageiros e um
elevado fluxo de matérias perigosas que se inicia a partir das 22h30m.

Saude humana

Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Na caracterizacdo da salde humana da zona de influéncia do projeto, foram
considerados os seguintes aspetos:

- Servicos de salde primarios.

- Populacao utente.

- Principais causas de morte da populacdo na area de estudo.

O objetivo ambiental é nao afetar a saide humana da populacéo residente na area

de influéncia do projeto.

Metodologia

No ambito da caracterizacdo da satde humana, foram identificadas as entidades que
prestam os servicos de saude primarios a populacado da area de estudo, e caracterizada
a populacao utente desses servicos, recorrendo a dados estatisticos do concelho de
Pombal, bem como a dados descritivos disponibilizados pela Administracao Regional
de Salde do Centro.

Foram recolhidos dados estatistico do Instituto Nacional de Estatistica (INE) para
caracterizar as principais causas de morte dos residentes nestes concelhos.

Foi ainda feita uma analise bibliografica sobre riscos relativos a salde dos profissionais
do setor da indUstria extrativa.
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4.10.3. Caracterizacao de base

A area do projeto esta abrangida pelo Agrupamento de Centros de Saude (ACeS) do
Pinhal Litoral, que agrega os concelhos de Pombal, Leiria, Marinha Grande, Batalha e
Porto de Mos?!

No ACeS do Pinhal Litoral verifica-se que o indice de envelhecimento é inferior ao
registado na Regidao de Salde do Centro. A taxa bruta de natalidade e o indice
sintético de fecundidade também registam um melhor desempenho no ACeS do que
na Regiao de Salde do Centro (Quadro 4.31).

A esperanca de vida a nascenca nos homens é superior no ACeS do Pinhal Litoral do
gue nas restantes unidades em analise, mas para as mulheres é ligeiramente inferior
comparativamente com a Regido de Salde do Centro.

Em termos de nascimentos em mulheres em idade de risco (Quadro 4.31), o ACeS do
Pinhal Litoral apresenta o valor mais baixo das unidades de salude onde se insere no
caso de mulheres com menos de 20 anos, mas o valor mais elevado de mulheres com
35 ou mais anos.

Relativamente aos determinantes de saide (Quadro 4.31), o ACeS do Pinhal Litoral
tem o valor mais baixo em termos de abuso cronico de alcool, mas o valor mais alto
em termos de excesso de peso. O abuso do tabaco é inferior ao registado a nivel
nacional, mas superior ao registado na Regiao de Saude do Centro.

No ACeS do Pinhal Litoral apresenta os valores mais baixos de taxas de mortalidade
da primeira infancia, contudo apresenta o valor mais elevado de criancas com baixo
peso a nascenca, comparativamente com as restantes unidades estudadas
(Quadro 4.31).

Quadro 4.31 - Resumo dos principais indicadores de saude publica no ACeS do Pinhal Litoral.

ACeS Pinhal

Indicador Sexo | Periodo | Unidade | Continente ARS Centro Vibamal Pior Melhar
valor valor
Populagdo residente HM 2017 N 9792 797 1663772 255468 NA
Indice de envelhecimento HM 2017 1100 1539 195.8 1546 3446 * L ] 98,5
Taxa bruta de natalidade HM 2017 Yoo 84 T2 80 53 ¢ @ "7
indice Sintético de Fecundidade (ISF) M 2017 N 1,37 1,21 125 097 B . 2,25
H 782 785 791 75,7 ** O 8209
Esperanga de vida & nascenca 1517 N®
M 844 846 84,4 823 Ge 86,2

21 https://www.arscentro.min-saude.pt/microsites/psaude2018/PelLS2018_A27.htm
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Nascimentos em mulheres com idade < 20 anos M 1817 % 28 24 18 69
Nascimentos em mulheres com idade 2 35 anos M 15-17 % 300 308 332 40.5 L ] 25

Proporgao de inscritos (%) com diagnéstico ativo (Dsterminantes de Satide - registo nos Cuidados de Saude Primérios)

Abuso do tabaco (P17} HM | dez18 % 104 92 10,0 19,0 41
Excesso de peso (183) ‘ HM | dez/1B % 64 ‘ 1,1 11,4 ‘ 156 1.2
Abuso cronico do alcool (P15) HM | dez/1B % 14 16 b 47 04
Criangas com baixo peso @ nascenga HM 15-17 % 8.8 86 85 11 6.9
Taxa bruta de mortalidade HM | 1517 oo 10,7 12,8 104

Taxa de mortalidade infantil HM 1517 o 30 25 25 6.2 0.5
Taxa de mortalidade neonatal HM . 1817 %o 22 1.8 1,8 40 0.0
Taxa de mortalidade perinatal HM | 1547 | % 39 38 27 64 e 15

Fonte: Perfil Local de Satide 2018 do ACeS do Pinhal Litoral. Legenda:

* Continente Pior valor Mediana Melhor valor
® AR ACeSIULS do « E e ACeS/ULS do

® acesiuLs Continante 1° Quarti 3Quarti Coniioand

A Unidade de Cuidados de Salde Personalizados (UCSP) de Sicd, com polos em
Santiago de Litém e Albergaria dos Doze??, é constituida por 10 médicos,
8 enfermeiros, 6 secretarios clinicos e 1 outro profissional (BI-CSP%, 2021).

Em fevereiro de 2021, a estrutura etaria dos utentes inscritos nesta unidade de salide
era a que se apresenta na Figura 4.40. A estrutura etaria da populacdo evidencia o
nivel de envelhecimento da populacdo, com um claro alargamento do topo da
piramide, em particular nas mulheres. Nesta UCSP, o indice de dependéncia total
atinge os 82,56%, sendo 65,52% a dependéncia de idosos.
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Fonte: BI-CSP (2021).

Figura 4.40 - Piramide etaria dos utentes inscritos na UCSP de Sic6, em fevereiro de 2021.

Dos utentes inscritos, quase a totalidade tém médico de familia (98,23%). Existem
78 utentes sem médico de familia por opcao. Dos utentes inscritos nesta unidade de
salde, 2.080 sao mulheres em periodo fértil (15 a 49 anos).

22 Para além de Abiul, Carnide, Meirinhas, Vermoil e Vila Cha (BI-CSP, 2021).
2 Bilhete de Identidade dos Cuidados de Salde Primarios, consultado em marco de 2021: https://bicsp.min-
saude.pt/pt/biufs/2/20023/2101621/Pages/default.aspx
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Em 2018, as principais causas de morte em ambas as unidades territoriais foram as
doencas do aparelho circulatério, seguindo-se os tumores (neoplasmas), entre os quais
os malignos (ver Quadro 4.32). Seguem-se as doencas do aparelho respiratdrio e as
doencas cérebro -vasculares, pela mesma ordem em ambas as unidades territoriais.

Quadro 4.32 - Obitos de residentes no concelho de Pombal e Regi&o de Leiria e respetiva causa de morte em
2018.

Regido de Pombal

Leiria (%) (%)
Algumas doencas infeciosas e parasitarias 1,8% 1,8%
Tuberculose 0,1% 0,3%
Doencas pelo virus da imunodeficiéncia humana [HIV] 0,1% 0,0%
Tumores (neoplasmas) 22,9% 23,5%
Tumores (neoplasmas) malignos 22,3% 22,7%
Tumor (neoplasma) maligno do labio, cavidade bucal e faringe 0,5% 0,8%
Tumor (neoplasma) maligno do esofago 0,2% 0,1%
Tumor (neoplasma) maligno do estémago 1,7% 1,6%
Tumor (neoplasma) maligno do célon 2,4% 2,9%
Tumor (neoplasma) maligno (neoplasma) da juncao retossigmoideia, reto, anus e canal 1.2% 11%
anal ’ ’
Tumor (neoplasma) maligno do figado e das vias biliares intra-hepaticas 1,0% 1,5%
Tumor (neoplasma) maligno do pancreas 1,6% 1,6%
Tumor (neoplasma) maligno da laringe, da traqueia, dos brénquios e dos pulmdes 2,4% 2,1%
Melanoma maligno da pele 0,1% 0,4%
Tumor (neoplasma) maligno da mama 1,8% 1,4%
Tumor (neoplasma) maligno do colo do Gtero 0,1% 0,1%
Tumor (neoplasma) maligno de outras partes e de partes nao especificadas do Utero 0,4% 0,7%
Tumor (neoplasma) maligno do ovario 0,3% 0,1%
Tumor (neoplasma) maligno da prostata 2,0% 1,6%
Tumor (neoplasma) maligno do rim, exceto pelve renal 0,4% 0,1%
Tumor (neoplasma) maligno da bexiga 0,9% 0,7%
Tumor (neoplasma) maligno do tecido linfatico e hematopoético e tecidos relacionados 2,4% 2,2%
Doencas do sangue e dos 6rgaos hematopoéticos e alguns transtornos imunitarios 0,8% 0,7%
Doencas enddcrinas, nutricionais e metabdlicas 6,5% 5,9%
Diabetes mellitus 4,3% 3,3%
Transtornos mentais e comportamentais 3,9% 2,9%
Transtornos mentais e comportamentais devidos ao uso de alcool 0,3% DC
Doencas do sistema nervoso e dos orgaos dos sentidos 4,0% 3,4%
Meningites (exceto 03 - Infecdo meningococica) 0,1% 0,0%
Doencas do aparelho circulatério 27,3% 29,8%
Doencas isquémicas do coracao 5,3% 4,4%
Outras doencas cardiacas (exceto transtornos valvulares nao-reumaticos e doencas 6.4% 7.5%
valvulares)
Doencas cerebrovasculares 10,6% 12,0%
Doencas do aparelho respiratorio 14,0% 12,6%
Gripe (Influenza) 0,2% 0,1%
Pneumonia 7,4% 7,4%
Doencas cronicas das vias aéreas inferiores 2,7% 1,9%
Asma e estado de mal asmatico 0,1% 0,3%
Doencas do aparelho digestivo 3,7% 4,0%
Ulcera gastrica, duodenal, péptica de localizacdo nao especificada e gastrojejunal 0,1% 0,0%
Doencas cronicas do figado 0,8% 1,8%
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Regido de Pombal

Leiria (%) (%)
Doencas da pele e do tecido celular subcutaneo 0,1% 0,0%
Doencas do sistema osteomuscular/ tecido conjuntivo 0,6% 0,5%
Artrites reumatoides e artroses 0,2% 0,3%
Doencas do aparelho geniturinario 4,0% 3,1%
Doencas do rim e ureter 2,6% 1,8%
Algumas afecdes originadas no periodo perinatal 0,1% 0,0%
Malformacdes congénitas, deformidades e anomalias cromossomicas 0,1% 0,0%
Sintomas, sinais e achados anormais de exames clinicos e de laboratorio nao 5 3% 4.8%
classificados em outra parte ’ ’
Outras mortes sibitas de causa desconhecida, mortes sem assisténcia, outras causas 2 4% 1 4%
mal definidas e as ndo especificadas ’ ’
Causas externas de lesao e envenenamento 5,0% 7,0%
Acidentes 3,1% 4,9%
Acidentes de transporte 1,0% 2,2%
Quedas acidentais 0,7% 1,1%
Envenenamento (intoxicacdo) acidental por drogas, medicamentos e substancias 01% 01%
biolégicas ’ ’
Suicidios e lesdes autoprovocadas voluntariamente 0,7% 0,8%
Homicidios e lesdes provocadas intencionalmente por outras pessoas 0,1% 0,1%
LesOGes em que se ignora se foram acidental ou intencionalmente infligidas 0,8% 0,8%

Notas: DC - dado confidencial. As seguintes causas de morte nao registaram o6bitos em nenhuma das unidades territoriais analisadas:
infecdo meningocdcica; hepatite viral; dependéncia de drogas (toxicomania); complicacbes da gravidez, parto e puerpério;

malformacdes congénitas do sistema nervoso; malformagdes congénitas do aparelho circulatério; sindrome de morte stbita do lactente.

Fonte: Adaptado de INE (2021).

Santos e Almeida (2016) realizaram uma revisdo bibliografica integrativa sobre os
principais riscos e fatores de risco laborais, doencas profissionais e medidas de
protecao recomendadas em funcdo do contacto com granito e marmore. Neste estudo
concluiram que os principais fatores de risco associados a este setor sdo o contato
com as poeiras/ silica, ruido, vibracdes, radiacao ultravioleta, desconforto térmico
(frio e calor intensos), cronodisrupcao, posturas forcadas e/ou mantidas, risco de
derrocada, manuseamento de cargas, queda de objetos, uso de maquinas, queda do
proprio ao mesmo nivel e em altura, bem como entalamento/ esmagamento. No
Quadro 4.33 é apresentado um resumo das conclusées do estudo elaborado por Santos

e Almeida (2016).

Quadro 4.33 - Principais riscos, consequéncias e medidas mitigadoras no setor da industria extrativa.

Riscos e fatores de .. . .
R . Consequéncias/ Doencas ocupacionais
risco laborais

Medidas mitigadoras
especificas

Silicose

Tuberculose

Doenca pulmonar crénica obstrutiva (como bronquite e
enfisema)

Doencas autoimunes

Cancro pulmonar

Doenca renal

Doencas dos seios nasais e perinasais

Contato com as
poeiras/ silica;
inalacao de particulas

Dar preferéncia a métodos
de trabalho himidos.
Melhorar a ventilacao de
espacos fechados.
Utilizacao de protecao
respiratoria individual.

Hipoacusia (diminuicao da audicao)
Ruido

Alteracgoes cardiovasculares (hipertensao arterial,

taquicardia, enfarte e angina de peito)

Utilizacao de protecao
auricular individual.
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Riscos e fatores de
risco laborais

Consequéncias/ Doencas ocupacionais

Medidas mitigadoras
especificas

Alteracoes do sono, respiratorias (mais crises de
asma), obstétricas (aborto espontaneo) e imunoldgicas
Ansiedade, irritabilidade, depressao, desorientacao,
alteracao na capacidade concentracao e da
aprendizagem

Vibracoes

Lesdes vasculares e nervosas, sobretudo nos dedos das
maos.

Vibracoes com frequéncias baixas podem causar
nausea, vomito e diaforese.

Vibracdes mais intensas podem causar cefaleia,
cervicalgia, astenia, lombalgia, dorsalgia, alteracoes
génito-urinarias, e

diminuicao das acuidades auditiva e visual.
Implicagbes aos niveis cardiovascular, cardiopulmonar,
metabdlico, enddcrino e do sistema nervoso central.

Utilizacao individual de luvas
anti-vibracao.

Implementar rotatividade de
tarefas.

Radiacao ultravioleta e
desconforto térmico

Temperaturas altas:

- Desconforto e diminuicao discreta da produtividade

- Choque térmico/ “insolacao”

Temperaturas baixas:

Alteracdes inspiratorias/ hiperventilacdo, taquicardia,
vasoconstricao, hipertensao arterial e mal-estar geral.
Deterioracao do rendimento muscular, arrepios e dor.
Hipotermia e desorientacao.

Promover uma hidratacao
completa (durante o turno
de trabalho, mas também
fora dele).

Com temperaturas baixas,
promover pausas mais
frequentes e prolongadas.
Aclimatizar os trabalhadores
(se pertinente).

Cronodisrupcao

Astenia

Insdnia

Irritabilidade

Depressao

Ansiedade

Alteracoes gastrointestinais

Promover a realizacao de
pausas/ sestas.

Posturas forcadas e/ou
mantidas

Risco de derrocada

Manuseamento de
cargas

Queda de objetos

Uso de maquinas

Queda do proprio ao
mesmo nivel e em
altura

Entalamento/
esmagamento

Lesdes de varios tipos
- Morte

Uso de farda (cuja limpeza
devera ficar a encargo do
empregador ou de entidade
subcontratada adequada).
Luvas.

Calcado com biqueira e
palmilha de aco

Mascara, 6culos, protecao
auricular e/ou arnés.

Fonte: Adaptado de Santos e Almeida (2016).

Estes autores apresentam ainda as seguintes medidas mitigadoras gerais: modernizar

o processo produtivo, proporcionar a melhor manutencao aos equipamentos, fornecer

formacao aos trabalhadores, realizar as tarefas com mais riscos na altura e sitio com

menor numero de funcionarios expostos e proporcionar vigilancia de saide adequada.

Santos e Almeida (2016) referem ainda que se considera particularmente importante

o bom relacionamento entre colegas, dado o risco de morte que grande parte das
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tarefas acarreta e ser necessaria uma boa comunicacao; interacao essa ja dificultada

pelo ruido e poeiras.

Patrimoénio arqueolégico

Aspetos a analisar e objetivos ambientais

A caracterizacdo do patriménio arqueoldgico foi efetuada tendo em vista a
identificacao de elementos patrimoniais relevantes.

O objetivo ambiental para o Patriménio Arqueoldgico é salvaguardar eventuais

elementos patrimoniais.

Metodologia e antecedentes

Como trabalho inicial foi realizada uma procura de dados nos sites de pesquisa de
Patrimdnio como no SIPA- Sistema de Informacao para o Patrimoénio Arquitetonico, no
Portal do Arquedlogo, na base de dados ULISSES. Foi consultado o Plano Diretor
Municipal de Pombal, no entanto, ndo foi possivel o contacto com um técnico de
Arqueologia do Municipio, uma vez que nao existe.

A Area de Estudo (AE) foi restringida as zonas de alargamento de exploracdo de caulino
definidas como a Area de Incidéncia Direta do Projeto.

Como Area de Incidéncia Indireta do Projeto, considerou-se o espaco na envolvente a
Area de Estudo, nomeadamente as areas correspondentes a Unido de Freguesias de
Santiago e S. Simao de Litém e Albergaria dos Doze, do concelho de Pombal, distrito
de Leiria.

O procedimento de estudo e prospecao encontra-se ao abrigo da Lei de Bases do
Patrimonio Cultural (Lei n.° 107/2001, de 8 de setembro), que estabelece as Bases da
politica e do regime de protecao e valorizacdo do patrimonio cultural; acha-se ainda
de acordo com o Regulamento de Trabalhos Arqueologicos (Decreto-Lei n.° 164/2014,
de 4 de novembro), do Decreto-Lei n.°126/ 2011, de 29 de novembro; do Decreto-Lei
n.° 78/2019, de 5 de junho; Portaria n.°223/2012, de 24 de julho, que aprova a
estrutura nuclear da Direcdo Geral do Patriménio Cultural, alterada e republicada
pela Portaria n.° 263/2019, de 26 de agosto, que aprova a nova estrutura nuclear da
Direcao Geral do Patriménio Cultural; Despacho n.° 11142/2012, DR, 22 série, n.° 158,
de 16 de agosto, que cria a estrutura flexivel da DGPC, alterado pelo Despacho n.°
2952/2018, DR, 22 Série, n.° 58, de 22 de marco; Despacho n.° 414/2020, de 13 de
janeiro de 2020, DR, 2® Série; Decreto-Lei n.° 114/2012, de 25 de maio que procede
a reorganizacao das direcoes regionais de cultura; Decreto-Lei n.° 115/2012, de 25 de
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maio que cria a Direcdo Geral do Patriménio Cultural e Portaria n.° 227/2012, de 3 de
agosto que estabelece a Estrutura nuclear das Direcoes Regionais de Cultura.

Relativamente ao trabalho de campo, procedeu-se a prospecao nos espacos a serem
intervencionados. Este procedimento consiste na observacao direta do terreno que
devera ser percorrido, seguindo o método field walking, auxiliado pela leitura da
Carta Militar de Portugal C.M.P (escala 1:25.000), folhas n° 274 e 286 e pela fotografia
aérea do DGT (2018).

Na sequéncia dos trabalhos realizados pela arqueologa Sandra Nogueira foi emitido
um relatorio remetido para a DGPC. O parecer final da DRCC ao relatério encontra-se
no Anexo VIII.

Caracterizacdo de base

Inserida no distrito de Leiria, Pombal é uma cidade e sede de municipio com o mesmo
nome e o seu territorio encontra-se dividido em 13 freguesias.

O municipio de Pombal é limitado a norte pelos municipios da Figueira da Foz e de
Soure, a este por Ansido e Alvaiazere, a Sudeste por Ourém, a sudoeste por Leiria e a
oeste possui uma faixa de litoral no Oceano Atlantico (Praia do Osso da Baleia).

A maior altitude identificada corresponde ao cimo da Serra de Sicd, com 553 m de
altitude, contudo, destacam-se também a Senhora da Estrela, o vértice geodésico da
Confraria e o Cabeco da Pena, com 395 m, 443 m e 412 m, respetivamente.

Este concelho tem também como caracteristica relevante o facto de ser intersetado
por uma rede fluvial, constituida, essencialmente, pelos afluentes dos rios Arunca,
Ribeira de Carnide, Ancos, Ribeira de Nasce Agua (Ribeira da Guia) e Nabao, fazendo
assim parte das bacias hidrograficas dos rios Mondego, Liz e Tejo (Ferreira, et al.,
2013).

Do ponto de vista geoldgico, a regiao abrangida por Pombal, divide-se em trés

unidades, ou sejam, de este para oeste:

- Macico Jurassico, na extremidade Oriental, entre as freguesias de Redinha,
Degracias, Pombal, Abiul e Vermoil, onde forma relevos mais ou menos
acentuados, tais como a Serra de Sico. Na superficie deste Macico, existem
diversos retalhos de Cretacico Médio e Inferior, uns mais desenvolvidos que outros
e, no seu bordo ocidental, uma orla dos mesmos terrenos, que se estende desde o
Norte de Redinha, até Pombal e Vermoil.

- Na parte central do concelho de Pombal, desenvolve-se uma Bacia Terciaria, com
espessos depositos Paleogénicos e Miocénicos, de origem continental, cobertos por
um complexo Pliocénico, cuja base é marinha, fossilifera, a parte média
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continental, e a parte superior com depésitos greso-argilosos e conglomeraticos
atribuidos ao Pliocénico Superior marinho, até mesmo ao Calabriano, limitados
superiormente por uma plataforma que se desenvolve entre 120 e 170 m de altura.

- Na parte ocidental, situa-se o Didpiro de Monte Real, de orientacao sensivelmente
de N-S, o qual, fortemente escavado pela erosao ante-Pliocénica, estende-se até
Norte de Monte Redondo, desaparecendo por baixo da cobertura arenosa Plio-
Plistocénica e prolongando-se em profundidade até as proximidades da Lagoa dos
Linhos (Vieira et al., 2014).

Encontra-se atualmente inventariada uma jazida em Andrés, na freguesia de Santiago
de Litém, a norte da Area de Estudo (ver Figura 4.41) , onde, em 1988, foram
descobertas algumas ossadas de dinossaurio. Nesta jazida foram descobertos, além
de diversos vestigios de fauna e flora, pela primeira vez em Portugal, restos
fossilizados do dinossaurio Allosaurus fragilis, com cerca de 148 - 155 milhdes de anos
de idade. A descoberta desta jazida assumiu-se como uma importante descoberta a
nivel internacional, tendo sido publicados diversos artigos a nivel mundial. Também
na freguesia de Mouriscas foram descobertas ossadas do que se supde ser um
dinossauro com cerca de 35 m, contudo, nao existe qualquer estudo sobre o mesmo
(Ferreira, et al., 2013).

Neste concelho, os vestigios arqueoldgicos existentes evidenciam uma ocupacao
humana que remonta a Pré-historia, nomeadamente ao Paleolitico e ao Neolitico,
sendo que, o maior nimero de vestigios, ja localizado, pertence ao periodo Romano.

Da época do Paleolitico, sdo conhecidos locais com vestigios de assentamento na
freguesia de Redinha, como Alvito I, Alvito Il e Alvito Ill, ou as Grutas de Buraca Negra
ou Vale de Poio Il. Do Neolitico conhecem-se os vestigios como a Lapa da Mina ou Lapa
da Cova da Mina (Pelariga) ou do Cabeco da Pena Redonda (Redinha).

Do periodo do Neolitico destaca-se a lamina em silex recolhida na Lapa da Mina ou
Lapa da Cova (Pelariga) ou ainda os vestigios do Cabeco da Pena Redonda (Redinha).

Da época de Neo-Calcolitico destaca-se material litico detetado na Lapa do Morcego
ou Lapa Grande (Abill), bem como as Antas do Alto da Carrasqueira e a do Alto da
Feiteira, ambas na freguesia de Pombal. Do Calcolitico detetaram-se vestigios
diversos no Abrigo de Vale do Souto (Vila Cha). Da Idade do Bronze foi intervencionado
por Joao Caninas, em 2004 um possivel recinto amuralhado (Sicé X), na freguesia de
Pombal.

Da Idade do Ferro destaque para as Gravuras Rupestres detetadas no Abrigo do Vale
do Poio Novo (Redinha), classificado com Imével de Interesse Municipal, ou ainda
diversos vestigios detetados no Conjunto do Vale do Poio Velho, também na freguesia
de Redinha.
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Ja da época da romanizacao do territorio do concelho do Pombal, sdo diversos os
vestigios, como a inscricao existente da Capela do Arnal (S. Simao de Litém), ou a
inscricao da Quinta da Ribeira do Litém/ Quinta de Joao de Barros (Santiago de Litém).
Sao ainda conhecidos a villa da Quinta de S. Lourenco (Santiago de Litém), o povoado
mineiro de Rouba (S. Simao de Litém), o Vicus (Vermoil) ou ainda o assentamento
romano estudado na Cidade da Roda ou Roda (Redinha), entre muito outros vestigios
espalhados pelo concelho.

Apds a queda do império romano, deu-se a ocupacdo dos territorios da Peninsula
Ibérica por suevos e visigodos. Desta época sao conhecidos dois lintéis, que se
encontram reaproveitados nas portas da Igreja de Nossa Senhora das Neves (Abill) de
caracteristicas visigoticos com uma decoracao constituida por cinco quadros formados
por retangulos e quadrados, onde ressaltam as rosetas e as cruzes patadas com cachos
de uvas, esculpidas em calcario da regiao.

O castelo de Pombal, local com assentamento desde a época romana, foi construido
pelos Templarios na 2* metade do séc. Xll, inserindo-se num conjunto de pracas
militares destinadas a constituirem a cintura defensiva de Coimbra, como Montemor,
Soure, Penela e Arouce, entre outros (Eusébio, 2015).

Por determinacao do Papa, D. Afonso Henriques concedeu aos Templarios uma carta
de liberdade e imunidade para eles e para as suas terras, igrejas, homens e quaisquer
possessoes que tivessem ou viessem a ter, reforcando assim os poderes atribuidos na
concessao feita por D. Teresa em 1128 (Eusébio, 2015).

Surgem, com o passar dos anos, conflitos entre os cavaleiros Templarios e a
autoridade episcopal de Coimbra, nomeadamente pela jurisdicao das igrejas de Ega,
Redinha e Pombal, entre outros. Estes conflitos arrastam-se até ao séc. XIV. Em 1312
é extinta a Ordem do Templo. O rei D. Dinis em 1318 funda a Ordem de Cristo e no
ano seguinte concede a essa ordem os bens que tinham anteriormente pertencido a
Ordem do Templo. Desta forma, Pombal e Redinha passam a comendas da nova Ordem
e assim permanecem até 1834 (Eusébio, 2015).

D. Manuel | concede Foral em 1512 a Pombal, a Redinha em 1513, a Lourical em 1514
e a Abiul em 1515. A Ordem de Cristo como comendataria de Pombal e Redinha, vé
nestes forais salvaguardados os monopolios econdmicos que eles representavam
(Eusébio, 2015). Assim, no séc. XVI o concelho de Pombal era composto pela atual
freguesia de Pombal, as freguesias de Pelariga, de Santiago, Vila Cha e uma parte de
Vermoil. Confrontava com os concelhos da Redinha, Soure, Lourical (a que pertenciam
as freguesias da Mata Mourisca, Carrico, Guia e Ilha), Leiria (a que pertenciam as
atuais freguesias de Albergaria, S. Simao, Vermoil, Meirinhas e Carnide), Ourém e
Abiul (Eusébio, 2015).
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Pombal vé a sua evolucdo disparar com a chegada de Sebastidao José de Carvalho e
Melo - o Marqués de Pombal, que em 1737 se torna herdeiro da Quinta da Gramela,
juntando ao titulo de conde de Oeiras. Em 1759, recebe, juntamente com o seu tio,
o arcipreste Paulo de Carvalho e Ataide, o senhorio de juro e herdade da Vila de
Pombal. Mantera dessa forma o senhorio sobre diversas quintas no perimetro de
Pombal. Procura ainda promover a indUstria no concelho, com a criacao da fabrica de
Chapéus de Pombal. Em 1776 manda construir na Praca a Cadeia e o Celeiro (Eusébio,
2015).

O concelho de Pombal vai ser fortemente fustigado pela 3® invasao francesa, em 1811,
tendo sido palco de saques e batalhas, a que se veio juntar a colera, em 1833,
transformando o concelho numa localidade abandonada. Esta situacao so sera
ultrapassada em 1855, apos a construcdo da via férrea- Linha do Norte, permitindo
estabelecer comunicacao rapida e facil com os principais centros de Portugal.

Ao longo do séc. XIX aconteceram profundas alteracdes no aparelho judicial, que se
refletiram no préprio ordenamento geografico do atual concelho de Pombal. Assim,
em 1833, o concelho de Pombal, para além das freguesias que ja o constituiam, vai
beneficiar das freguesias de S. Siméo de Litém e Vermoil, anexando ainda o concelho
de Abiul. Em 1836 junta-se a freguesia de Redinha, mas s6 em 1895 é que ficara
definitivamente integrada no concelho de Pombal. Em 1855, é extinto o concelho do
Lourical e também passa a fazer parte do de Pombal. Gradualmente vao-se juntando
novas freguesias ao concelho, como Albergaria dos Doze (1923), Carrico (1960),
Carnide (1952), Guia e Meirinhos (1984) e Ilha (1989) (Eusébio, 2015).

Com a renovacao urbana, ocorrida na segunda metade do século XX e a construcao de
modernas vias de comunicacao, tudo mudou. Tirando partido da sua localizacao novas
indUstrias comecaram a implantar-se em Pombal, a construcdo civil floresceu e os
estabelecimentos de comércio e servicos proliferaram, tornando a cidade numa das
mais prosperas do distrito de Leiria, e dando ao concelho um desenvolvimento Unico
na regiao.

A freguesia de Santiago de Litém surgiu a partir de pequenos povoados mocarabes, e
foi doada mais tarde aos freires da Ordem do Templo. No reinado de D. Manuel | foi
anexada a vigararia de Pombal.

Um marco importante na sua historia foi a presenca do historiador Jodo de Barros que
aqui viveu entre 1567 e 1570 (Ferreira, et al.,2013).

A historia da freguesia de S. Simdo de Litém esta intimamente ligada a de Santiago

de Litém, da qual fez parte até 1835, ano em que foi desanexada e conquistou a sua
independéncia administrativa (Ferreira, et al.,2013).
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A freguesia de Albergaria dos Doze tera recebido esse nome por se situar numa
encruzilhada de caminhos migratérios (dirigindo-se um no sentido do sul, para os lados
de Santarém, um outro no sentido do norte, em direcdo a Coimbra e o restante
orientado a oeste, em direcao a Leiria), e que tera sido propicio o aparecimento de
um al-bereje, lentamente cercado por outros vizinhos, com caracteristicas mercantis,
tornando-se assim no conjunto definidor da povoacao inicial. Existem diversos relatos
lendarios tendentes a explicar o motivo pelo qual o “albergue” deu a designacao
toponimica a povoacao de Albergaria dos Doze, sendo que em todos eles o Doze é
figura de referéncia: 12 viandantes a pernoitar, 12 homens de armas da casa real que
também ali pernoitaram, a Rainha D. Leonor que ali descansou no dia 12, ali adoeceu
um dos “Doze de Inglaterra” na sua passagem para o Porto (Ferreira, et al.,2013).

Na Unido de Freguesias de Santiago e S. Simao de Litém e Albergaria dos Doze sao
merecedores de destaque os seguintes elementos arqueoldgicos e arquitetonicos,
ainda que nenhum deles se encontre na Area de Estudo:

- Igreja Matriz de Santiago de Litém - Séc. XVII (Imével de Interesse Publico);
- Capela da Catelaria/ Capela de Nossa Sra. dos Milagres - Séc. XVII;

- Forno de Nossa Sra. dos Milagres- Séc. XVII/ Séc. XVII;

- Capela do Arnal - Séc. XIX/ XX (?);

- lgreja Paroquial de S. Simao de Litém - Séc. XVII/ XVIII;

- Estacéo Ferroviaria de Albergaria dos Doze - Séc. XIX/ Séc. XX;

- lIgreja Nova de Albergaria dos Doze - Séc. XX;

- Tuanel Ferroviario de Albergaria dos Doze - Séc. XIX;

- Brejo. Indeterminado - AL SSI - PDM;

- Quinta de S. Lourenco - CNS: 6821. Vila. Romana;

- Lameirao - CNS: 13038. Casal Rustico (?). Romano;

- Capela do Arnal - CNS: 25101. Inscricao. Romano;

- S. Sim&o de Litém - CNS: 4723. Achado Isolado. |dade do Bronze;

- Rouba/ Litém - CNS:25103. Povoado Mineiro (?). Romano;

- Corredico 1 - CNS:39317. Vestigios de Superficie. Paleolitico;

- Corredico 2 - CNS:39318. Vestigios de Superficie. Paleolitico;

- Corredico 3 - CNS: 39319. Vestigios de Superficie. Paleolitico;

- Ribeira de Litém - CNS: 25104. Inscricao. Romano.
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Figura 4.41 - Implantacéo dos Sitio Arqueolégicos inventariados e Jazida do Andrés na Carta Militar de Portugal,
1:25.000, folhas n.° 286 e 274.

Area de Estudo (AE)

Foi realizada uma deslocacdo a Area de Estudo para prospetar os terrenos das zonas

onde incidira a execucdo do projeto e envolvente proxima.
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Embora o acesso aos espacos fosse facilitado pela existéncia de caminhos em terra
batida a visibilidade dos terrenos revelou-se nula, devido a existéncia de vegetacao
arbustiva e rasteira muito densa entre os espacos dos eucaliptos (ver Figura 4.42).

|: :I Limite da Concessao Mineira //‘ Area de visibilidade nula
: Area de exploracao do Niicleo 1

1:17 500
: Area de exploracao do Niicleo 2 [ —
m Areas de defesa 0 200 400 m

Figura 4.42 - Identificacdo da area de estudo e espagos com visibilidade nula dos solos.
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A Area de Estudo caracteriza-se pela predominancia de eucaliptais, onde é possivel
aceder a partir de caminhos de terra batida. Alguns destes caminhos foram objeto,
recentemente de trabalhos de manutencao e alargamento.

. Nucleo 1

A area de exploracao proposta no Nucleo 1 localiza-se imediatamente a norte do
espaco que se encontra em laboracao, e cujo acesso e movimentacao no espaco foi
possivel por caminhos em terra batida. Todo o espaco € composto por eucaliptais em
declives - zonas de relevos altos. A visibilidade do solo revelou-se nula, devido ao
coberto do solo ser muito denso, composto por vegetacao arbustiva e rasteira muito
densa.

o

Area cntral para este (-E).

e
e

e bt

Area a noroeste (N-S).

Area a noroeste (O-E).
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Area a sudeste - dclive acentuao (SE-NO).

Fotografia 4.9 - Registo fotografico realizado no Nucleo 1 (area sem visibilidade).

Algumas parcelas de terreno localizadas a noroeste, foram objeto de revolvimento e
plantio de eucaliptos. Dessa forma foi possivel a observacdao do solo e nao foram
detetados vestigios arqueoldgicos, detetando-se o saibro com pequenas pedras de
xisto partidas, devido ao revolvimento, sob um coberto vegetal de fina espessura.

revolvido (S-E)

Area a noroeste - espa
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Area a noroeste- espaco revolvido com pequenos eucaliptos (O-E).

Fotografia 4.10 - Registo fotografico realizado no Nucleo 1, area com visibilidade.

- Nucleo 2
0 Ndcleo 2 situa-se a oeste da unidade que se encontra em laboracao (cerca de 800 m

em linha reta) e tal como no Nlcleo 1, nesta area o acesso e deslocacao no espaco foi
possivel por intermédio de caminhos em terra batida.

No espaco mais a oeste possui uma pequena area que ja foi objeto de exploracao
mineira. Toda a area a ser intervenciona apresenta-se em eucaliptais e também zonas

de relevos altos, cujo coberto vegetal se apresenta denso, revelando uma visibilidade
nula do solo.

2 A b BT v S
Area a sul, junto a caminho de terra batida (S-N). Area a sudeste (NO-SE).
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Area a este - declive acentuado (E-0).
Fotografia 4.11 - Registo fotografico realizado no Nucleo 2, area sem visibilidade.
Apos trabalhos de prospecao, podemos aferir que apesar de ter sido facil o acesso aos
terrenos que compdem os Nlcleos 1 e 2, a visibilidade do solo foi nula, uma vez que
0 coberto vegetal entre os eucaliptos era composto por vegetacao arbustiva e rasteira

densa.

A Ficha de Sitio encontra-se no Anexo VIII.
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Ambiente sonoro

Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Na caracterizacao do ambiente sonoro na zona do projeto, foram considerados os
seguintes aspetos:

- Caracterizacao acustica - niveis sonoros e fontes de ruido.

- Analise da suscetibilidade ao ruido da area envolvente.

- Modelacao acustica para a area da Concessao Mineira e envolvente imediata.

O objetivo ambiental é garantir um ambiente sonoro compativel com os usos
presentes.

Metodologia

No ambito da caracterizacdo do ambiente sonoro, foram identificadas as fontes de
ruido existentes e efetuada a analise da suscetibilidade ao ruido da zona envolvente
a Concessao Mineira, com recurso a cartografia militar e imagens de satélite. A
informacao cartografica foi atualizada através da realizacdo de trabalho de campo.

A caracterizacao acuUstica foi realizada através de medicdes em trés pontos localizados
na envolvente das areas de exploracao (ver localizacdo na Figura 4.43 e Anexo IX). Os
pontos de medicao foram selecionados por forma a localizarem-se junto dos recetores
sensiveis mais proximos das areas do projeto, bem como garantirem as condicoes
necessarias para a realizacao das medicoes. As medicoes foram efetuadas nos dias 19,
20, 26 e 27 de agosto e 19 de setembro de 2021, durante os trés periodos de
referéncia.

No ambito da elaboracdo da resposta ao pedido de elementos adicionais e dada a
situacdo de incumprimento do critério de incomodidade detetada no Ponto 1 (nas
medicoes realizadas em 2021), foi analisada no terreno, com recurso a medicoes
pontuais dos niveis sonoros, a origem deste incumprimento. Chegou-se a conclusao de
que os maiores niveis sonoros tinham origem nos veiculos pesados que entram e saem
do estabelecimento industrial Polo 1. Assim, foi implementado um novo esquema de
circulacdo para este tipo de veiculos, fazendo-os entrar e sair exclusivamente pelo
portao este da Concessao Mineira. Nos dias 30 de janeiro e 3 de fevereiro de 2023 foi
realizado novo ensaio acustico.

Durante este periodo foi realizada a analise da origem do incumprimento registado
em 2021, junto do recetor sensivel P1 (localizado mais préoximo do estabelecimento
industrial Polo 1), foi definido um plano com vista a correcdo desta situacao, e
implementadas as alteracdes necessarias, através do envolvimento dos varios
intervenientes (administracao, trabalhadores e clientes).
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A caracterizacao da situacao de referéncia nos restantes recetores sensiveis (em
particular no Ponto 2) com base nas medicdes realizadas em 2021 foram consideradas
validas. Por forma a avaliar o impacte da alteracdo entretanto implementada na
circulagao viaria, foi realizada a modelacao do ruido considerando as atuais fontes de
ruido na area da Concessao Mineira (estabelecimentos industriais, trafego relacionado
com a expedicao dos materiais e a frente de desmonte atual.

O equipamento usado nas duas campanhas de caracterizacdo aclstica realizadas é
apresentado no Quadro 4.34.

Quadro 4.34 - Equipamento utilizado nas campanhas de caracterizacao acustica.

Instrumentacao Marca Modelo N.° Série Verificacdo Metrolagica
Sondmetro 01dB SOl? 11577 Laboratorio de Metrologia do 1SQ, boletim de
Premium verificacao n.° VACV7/21 e certificado de calibracao
Microfone 01dB MCE 212 57709 n.° CACV1493/21 (sondmetro), CACV4/21 (filtros de
oitava e 1/3 de oitava) e certificado de calibracao
Calibrador sonoro Rion NC-74 34351611 | n.° CACV1480/19 (calibrador).
Sondmetro CESVA SC31 T222873 | Laboratério de Metrologia do 1SQ, boletim de
verificacao n.° VACV132/20 e certificado de
Microfone CESVA C-130 7903 calibracdo n.° CACV254/20 (sondmetro), CACV255/20
(filtros de oitava e 1/3 de oitava) e certificado de
Calibrador sonoro CESVA CB-5 38258 | calibracdo n.° CACV256/20 (calibrador).
Anemometro Kestrel 4500 645618 Laboratorio INEGI, certificado n.° LAC.2020.0114.
L, Laboratério de Metrologia do 1SQ, certificado de
T h t Kestrel 4500 645618
ermohigrometro ) Hestre calibracio n.° CHUM3652/19.
Rion NL-52 00710351 | Laboratorio de Metrologia do 1SQ, boletim de
Rion UC-59 19624 verificacao n.° VACV506/21 e certificado de
calibracdo n.° CACV960/21 (sondmetro), CACV961/21
Calibrador sonoro Cesva CB-5 38258 (filtros de oitava e 1/3 de oitava) e certificado de
calibracao n.° CACV256/20 (calibrador).
L, Laboratorio de Metrologia do 1SQ, certificado de
T h t Kestrel 4500 645618
ermonigrometro | restre calibracio n.° CHUM291/22.

As medicbes foram efetuadas de acordo com a normalizacéo aplicavel - NP ISO 1996,
de 2019. Os relatorios das caracterizacdes acUsticas, encontram-se no Anexo IX.

Foi ainda consultado o mapa de ruido do concelho de Pombal.

A elaboracao dos Mapas de Ruido recorreu ao software computacional para simulacao
da emissdao e propagacao sonora “IMMI Premium” (Wolfel MeBsisteme GmbH,
Alemanha), de eficacia comprovada e parametrizado de acordo com métodos de
calculo recomendados pela Diretiva n.° 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 25 de junho de 2002, relativa a avaliacdo e gestdo do ruido ambiente,
que a seguir se especificam.
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Para o ruido industrial e propagacao sonora exterior

A norma ISO 9613-2: «Acoustics - Attenuation of sound propagation outdoors. Part 2:

General method of calculation». Os dados de entrada podem ser obtidos a partir das

medicoes efetuadas de acordo com as metodologias descritas nas seguintes normas:

- 1SO 8297:1994 - «Acoustics - Determination of sound power levels of multisource
industrial plants for evaluation of sound pressure levels in the environment -
Engineering method»;

- NP EN ISO 3744:2012 - «Acustica - Determinacao de poténcia aclstica emitidos por
fontes de ruido a partir da pressdo acustica. Método de pericia em condicdes que
se aproximam do campo livre sobre um plano refletor»;

- 1SO 3746:2010 - «Acoustics - Determination of sound power levels of noise sources
using sound pressure. Survey method using an enveloping measurement surface
over a reflecting plane».

Para o ruido de trafego rodoviario:

O método de calculo francés «NMPB-Routes-96» (NMPB-96) que consta da norma

francesa «XPS 31-133». No que se refere aos dados de entrada relativos a emissoes, a

norma remete para o “Guide du bruit des transports terrestres, fascicule prévision

des niveaux sonores, CETUR 1980~». Para que o IMMI possa gerar um determinado

campo sonoro € necessario fornecer um conjunto de informacdo de base que

caracterize adequadamente a emissao, propagacao e rececao do som,

nomeadamente:

- Altimetria da area em estudo;

- Dados meteorolégicos;

- Volumetria e forma de edificios e outras barreiras sonoras;

- Localizacao e catalogacao de recetores;

- Caracterizacdo da poténcia sonora das fontes (intensidade, comportamento
espectral, diretividade).

0 método de calculo NMPB-96 comporta a seguinte informacao de entrada:

- Trafego médio horario por tipologia de veiculos (ligeiros e pesados);

- Velocidade média de circulacao, por tipo de veiculo;

- Tipos de fluxos de trafego (fluido continuo, ritmado continuo, ritmado acelerado,
ritmado desacelerado, indiferenciado);

- Perfis longitudinal (via horizontal, ascendente, descendente) e transversal da via.

Para efeitos de calculo foram utilizadas as especificacdes constantes do Quadro 4.35.
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Quadro 4.35 - Resumo das configuragées de calculo utilizadas.

Pardmetros

Especificacoes

Métodos de calculo

Trafego rodoviario

- Método de calculo francés NMPB-Routes96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB), publicado na norma
francesa XPS 31-133. Dados de entrada conforme o «Guide du bruit dés transports
terrestres, fascicule prévision dés niveaux sonores, CETUR, 1980~

Ruido Industrial

- Norma ISO 9613-2: «Acoustics - Attenuation of sound propagation outdoors. Part 2: General
method of calculation»

- Dados de entrada a partir de medicoes segundo as normas 1SO 8297:1994, NP EN ISO
3744:2010 e EN ISO 3746:2010.

Malha de calculo

10x10 metros, resultando num total de cerca de 71.750 pontos de calculo, numa area de

estudo com 7,18 km?.

- A malha de calculo de um projeto de modelacéo acustica computacional fixa o nimero de
pontos de calculo a partir dos quais o programa “desenha” as linhas isofonicas e as manchas
de ruido da area em abordagem.

Aproximacao de célculo
relativamente a
contribuicao isolada de
cada fonte sonora em cada
ponto de calculo

20 dB(A).

- Para um determinado ponto de calculo, o programa despreza a contribuicdo de fontes
sonoras cuja contribuicdo (fontes afastadas e/ou de baixa poténcia sonora relativa) para o
nivel sonoro nesse local seja inferior a um critério quantitativo preestabelecido. No caso
presente, a partir de uma previsao “grosseira” inicial, o programa despreza todas as fontes
sonoras que originem no ponto de calculo valores de pressao sonora inferiores a 20 dB(A)
relativamente a estimativa global inicial.

Grau de reflexoes

2.% ordem.

- Para além dos raios sonoros diretos, o nivel de pressao sonora num determinado ponto é
também influenciado pelos efeitos de barreira e reflexdo provocados por estruturas como
edificios.

Critério de distancia
maxima para estruturas
refletoras

100 metros.

- Caso nada seja previamente definido em contrario, para um determinado ponto de emissdao
sonora o modelo considera todas as estruturas refletoras presentes, o que torna o calculo
muito complexo e demorado. Facilmente se depreende que a medida que aumenta a
distancia entre o local de emissao e as estruturas refletoras, menor sera a contribuicdo das
ondas refletidas, chegando-se a uma distancia onde esta sera irrelevante. Assim sendo,
torna-se indispensavel estabelecer uma distancia maxima ao ponto de emissao até a qual
o programa considerara as estruturas como elementos refletores - no presente caso, a
distancia considerada é de 100 metros.

Altura de avaliacao

4 metros.
- Este parametro define a cota acima do nivel do solo para a qual se reportam os valores a
calcular.

Modelo altimétrico

Curvas de nivel de equidistancia de 1 metro nas zonas dos nuicleos de exploracao e curvas de
nivel de equidistancia de 20 metros no restante projeto.

Magnitude dos fendomenos
de absorcao pelo solo

Considerou-se que o mesmo era medianamente absorvente (coeficiente de absorcao sonora,
Qmed = 0,5)

Condicoées meteorologicas

Considerando a inexisténcia de dados de parametros meteoroldgicos nos formatos exigidos
pelo modelo de calculo utilizado, adotaram-se as seguintes percentagens de ocorréncia
média anual de condicdes meteorologicas favoraveis a propagacao sonora: periodo
diurno - 50%.

4.12.3. Enquadramento legal

A legislacdo nacional sobre ruido, consubstanciada pelo Regulamento Geral do Ruido

(RGR, Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro) prevé a regulacdo da producao de

ruido através de valores limite de exposicao (Artigo 11°). A classificacdo das zonas

sensiveis e mistas é efetuada em funcao do valor dos parametros Lge, € L,, sendo Lgen,
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o indicador de ruido diurno-entardecer-noturno, dado pela férmula:

Ln+10

Lyer =10><log2—14[13><10% +3x100 +8x10 10

l em que:

Ly - Indicador de ruido diurno (das 7 as 20 horas);
L. - Indicador de ruido do entardecer (das 20 as 23 horas);
L, - Indicador de ruido noturno (das 23 as 7 horas).

As zonas sensiveis, segundo o RGR, sdo areas definidas em plano municipal de
ordenamento de territorio como vocacionadas para uso habitacional, ou para escolas,
hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter
pequenas unidades de comércio e de servicos destinados a servir a populacao local,
tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracdo, papelarias e outros
estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno.

As zonas mistas sao definidas em plano municipal de ordenamento do territério, cuja
ocupacao seja afeta a outros usos, para além dos referidos na definicdo de zonas
sensiveis.

Nas zonas sensiveis, tém que ser respeitados os seguintes limites:
- Lgen £ 55 dB(A), €
- L, =45 dB(A).

Nas zonas mistas, tém que ser respeitados os seguintes limites:
- Lgen < 65 dB(A), €
- L, <55 dB(A).

Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas, os valores limite a respeitar nos
recetores sensiveis sao:

- Lgen < 63 dB(A), €

- L, =53 dB(A).

De acordo com o Artigo 13° do Capitulo Ill do RGR, a instalacdo e o exercicio de
atividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas envolventes das zonas sensiveis

ou mistas ou na proximidade dos recetores sensiveis isolados estdo sujeitos ao
cumprimento dos valores limite fixados (Artigo 11°) e ao cumprimento do critério de

incomodidade, que se traduz pela:
“diferenca entre o valor do indicador Laeq do ruido ambiente determinado durante a
ocorréncia do ruido particular da atividade ou atividades em avaliacao e o valor do
indicador Laeq, do ruido residual, diferenca que ndo pode exceder 5 dB(A) no periodo
diurno, 4 dB(A) no periodo entardecer e 3 dB(A) no periodo noturno”.

O valor do nivel sonoro continuo equivalente (Laeq) do ruido ambiente, determinado
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durante a ocorréncia do ruido particular, deve ser corrigido de acordo com as
caracteristicas tonais ou impulsivas do ruido particular, passando a designar-se por
nivel de avaliacao (L), aplicando a seguinte férmula:

Lar = Laeq + K1+ k2 , onde K1 é a correcdo tonal e K2 é a correcao impulsiva.

No caso de se verificar que o sinal sonoro em avaliacdo revela caracteristicas tonais
ou exibe caracteristicas impulsivas, aqueles fatores de correcao serao, cada um, de
3 dB. Caso contrario, serao de 0 dB.

No Anexo | do RGR é estabelecido que a diferenca entre o ruido particular corrigido
(Lar) € 0 Laeq do ruido residual, estabelecido na alinea b) do n.° 1 do Artigo 13°, devera
ser adicionada uma constante corretiva “D” em funcao da relacao percentual entre a
duracdo acumulada de ocorréncia do ruido particular e a duracao total do periodo de
referéncia (Quadro 4.36).

Quadro 4.36 - Fator de correcdo em fungao da duragdo acumulada de ocorréncia do ruido particular.

Valor da relacédo percentual (q) entre a duracdo acumulada de ocorréncia | Diferencial permitido
do ruido particular e a duracdo total do periodo de referéncia (D) dB(A)

q=<125% 4

12,5%<q<25%

25 %< q <50 %

50%<qs<75%

o (= [N |W

q>75%

Caracterizacao de base

Na envolvente da Concessdao Mineira, existem recetores sensiveis ao ruido,
considerados recetores potencialmente afetados pelo projeto, que correspondem a
edificios de uso habitacional.

O Municipio de Pombal ja efetuou a classificacdo oficial de zonas sensiveis e mistas
(ver Carta OT1.06 no Anexo X). No limite oeste da Concessdo Mineira ocorre uma area
classificada como zona mista, associada a presenca do aglomerado de Casal das
Figueiras. Assim, as novas areas de exploracao propostas pelo projeto (Nlcleo 1 e
Nlcleo 2) correspondem a zonas nédo classificadas. Os recetores sensiveis avaliados
localizam-se em areas classificadas como zonas mistas. O Estabelecimento Industrial
Polo 1 localiza-se numa area classificada como Zona Industrial.

0 mapa de ruido do concelho de Pombal indica que, de uma forma geral, na Concessao
Mineira, os niveis de ruido sao inferiores a 55 dB(A) no periodo diurno e inferiores a
45 dB(A) no periodo noturno (ver Anexo IX). Verifica-se a ocorréncia de niveis de ruido
mais elevados junto ao vértice sudoeste, dada a menor distancia a linha ferroviaria.
No periodo diurno, o mapa de ruido identifica ainda o estabelecimento industrial
Polo 2 como uma fonte de ruido, com niveis sonoros que ultrapassam os 70 dB(A),
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sem, contudo, influenciar o recetor sensivel mais proximo - Ponto P1, que se mantém
com niveis inferiores a 55 dB(A).

A caracterizacao aclstica realizado no ambito do presente estudo abrangeu os trés
pontos localizados na envolvente da Concessao Mineira (ver Figura 4.43).

™ —
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1:40 000

T etros
200 400 600

(GasteloldalGracieiral

=
1

Limite da Concessao Mineira

1:5 000
1

0 50 100
Limite das areas de exploracao

Metros
150

Limite dos estabelecimentos industriais ® Pontos de medicao dos niveis sonoros

Figura 4.43 - Localiza¢do dos pontos de medicdo dos niveis sonoros.

No Quadro 4.37 indicam-se as coordenadas geograficas no sistema WGS84 dos pontos
de medicao.

Concessao Mineira C-90 “Vale do André”e 22/02/2023
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Quadro 4.37 - Caracteristicas dos pontos de medicao dos niveis de ruido.

Ponto de medicédo Longitude Latitude
P1 08° 35’ 31,4”’W 39° 48’ 16,1”’N
P2 08° 34’ 39,5”’W 39° 48’ 52,1”’N
P3 08° 36’ 13,2”’W 39° 48’ 53,5”’N
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As principais fontes de ruido na envolvente da Concessao Mineira tém origem nas
atividades quotidianas da populacdo local e nos veiculos que circulam na rede
rodoviaria local e na rede ferroviaria. No interior da Concessao Mineira as fontes de
ruido estdo associadas aos equipamentos que se encontram atualmente em
funcionamento (ver Quadro 4.38) e circulacdo de veiculos.

Quadro 4.38 -Equipamentos em operagao na Concessao Mineira.

Equipamentos | Horario normal Horario alargado

Estabelecimento Industrial Polo 1:
Unidade lavagem areia |

Segunda a sexta: 7h00 as 19h00

Filtroprensagem | Sabado: 7h00 &s 13h00

Britagem 8h00 as 17h00
Oficina 8h00 as 17h00
Escritorio 8h00 as 17h00

Estabelecimento Industrial Polo 2:

Unidade lavagem areia Il

8h00 as 17h00

Segunda a sexta: 6h00 as 22h00
Sabado: 6h00 as 13h00

Filtroprensagem |

Frente de desmonte atual:
Giratorias

Carros de mina

8h00 as 17h00 8h00 as 17h00

Dumper

Pas carregadoras

No Quadro 4.39 apresentam-se os valores dos indicadores de ruido diurno, entardecer
e noturno, determinados com base nos niveis sonoros registados nos trés periodos de
referéncia com a frente de desmonte atual e os estabelecimentos industriais em
funcionamento normal.

Quadro 4.39 - Valores dos indicadores de ruido diurno, entardecer e noturno, correspondentes ao
funcionamento atual da Concessao Mineira.

L Indicadores de ruido
Ponto de medicédo -
Diurno (Ld) Entardecer (L) Noturno (L.)
P1 54,0 40,6 38,9
P2 43,9 43,2 40,8
P3 40,6 41,5 38,0

Concessao Mineira C-90 “Vale do André”e 22/02/2023

A comparacao dos valores de Lge, € L, (Quadro 4.40) com os limites sonoros definidos
pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, mediante o zonamento acUstico
definido no PDM de Pombal, permite verificar que os niveis sonoros em todos os pontos
de medicao sdo compativeis com os niveis de exposicdo maxima estabelecidos
legalmente, nomeadamente para zonas mistas [Lqe,<65 dB(A) e L,<55 dB(A)].
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Quadro 4.40 - Valores de Lden € Ln nos pontos de medicdo e zonamento acustico.
Ponto de medicao Lden (dB(A)) L. (dB(A)) Zonamento acustico
P1 52 39
P2 48 41 Zona mista
P3 45 38

Na Figura 4.44 apresenta-se o Mapa de Ruido do ruido particular na situacao atual no
periodo diurno, tendo em consideracao o novo esquema viario implementado durante
a resposta ao Pedido de Elementos Adicionais e as fontes de ruido descritas no
Quadro 4.41.

Quadro 4.41 - Descricao das fontes de ruido existentes.

Localizacsio/ origem Poténcia sonora Horas d_e
(dB(A)) laboracéo
Estabelecimento industrial Polo 1 87,0 8 h/dia
Estabelecimento industrial Polo 2 96,0 8 h/dia
Giratoria (3) 93
Frente de desmonte atual Pé&-carregadora (4) 101 8 h/dia
(cota mais elevada = 225 m) Carros de mina (5) 101
Dumper (1) 91
Trafego rodoviario entre os Portao este (153 pesados/dia) 46,5 8 h/dia
estabelecimentos industriais e
o exterior Portao sul (63 ligeiros/dia) 39,8 8 h/dia

Este mapa permite observar a influéncia nos recetores sensiveis das fontes ruidosas
atualmente existentes na Concessdao Mineira. Devido ao desvio de trafego para o
portao este, o ruido particular no Ponto 2 passou a aproximar-se dos 45 dB(A), o que,
com a adicdo do ruido residual, faz com que o ruido ambiente deste ponto seja
superior a 45 dB(A), passando a ser aplicavel o critério de incomodidade.
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Figura 4.44 - Mapa de Ruido do ruido particular na situacdo atual, no periodo diurno.

Com os dados disponiveis foi entdo verificado o cumprimento do critério de
incomodidade nos Pontos P1 e P2. Este critério nao é aplicavel ao ponto P3, uma vez
que o ruido ambiente é inferior a 45 dB(A). De acordo com os valores apresentados no
Quadro 4.42, verifica-se que atualmente, com o esquema de trafego implementado
de entrada e saida dos veiculos pesados exclusivamente pela entrada este da
Concessao Mineira, o critério de incomodidade é cumprido nos pontos P1 e P2 no
periodo diurno. No ponto P3 este critério ndo é aplicavel.
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Quadro 4.42 - Verificacao do critério de incomodidade no ponto de medicao P1 no periodo diurno.

Ponto P1 [dB(A)] Ponto P2 [dB(A)]

Ruido residual 52,9 40,8
Ruido ambiente 54,4 43,9
Diferenca entre Laeq do ruido ambiente determinado

durante a ocorréncia do ruido particular da atividade em 2 3
avaliacado e 0 Laeq do ruido residual

Valor limite +D (*) 6 (5+1)

Evolucdo previsivel na auséncia do projeto

A ndo realizacdo do projeto traduz-se no encerramento da atual exploracao e a
implementacao da recuperacao ambiental e paisagistica na frente de desmonte atual
area de exploracao.

Assim, iria ocorrer uma antecipacao dos aspetos benéficos que a desativacao da
exploracao provoca no ambiente ao nivel da cessacdo da atividade nomeadamente a
supressao das fontes de poeiras e ruido associada a atividade extrativa e ao
transporte. Esta alteracao traduzir-se-ia numa melhoria potencial na qualidade do
ambiente.

No que respeita a socioeconomia, a evolucdo sem a concretizacao do projeto significa
o encerramento da atual exploracao. Assim, prevé-se a perda dos atuais postos de
trabalho e a perda global de rendimento gerado na exploracao, que se traduziria no
aumento dos niveis de desemprego e da debilidade econémica das freguesias, em
particular no setor industrial e do comércio.

Os estabelecimentos industriais Polo 1 e Polo 2 deveriam continuar a funcionar, dado
que pode receber materiais provenientes de outras areas de exploracao pertencentes
a empresa.

Concessao Mineira C-90 “Vale do André”e 22/02/2023 Caracterizacao da situacédo de referéncia
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Impactes ambientais

Introducao

Neste capitulo sdo identificados, caracterizados e avaliados os principais impactes
ambientais associados aos fatores analisados no Capitulo 4 (Situacdo de Referéncia)
nas diversas fases do projeto consideradas, isto €, nas fases de funcionamento e
desativacao.

Metodologia para a analise de impactes

A analise dos impactes originados pelo projeto em causa foi realizada em trés fases
distintas: identificacao, caracterizacao e avaliacao dos impactes.

I. Identificacdo dos impactes

Para a identificacdao de impactes foram utilizadas as seguintes metodologias gerais:

» Visita conjunta com os técnicos da equipa projetista a zona prevista de
desenvolvimento do projeto, para atualizar o conhecimento do projeto e do local.

= Discussao com a equipa projetista de aspetos relevantes do projeto.

» Discussao com peritos em matérias especificas do projeto.

» Utilizacao de matrizes para cruzar informacao do projeto com fatores ambientais.

» Consulta bibliografica.

= Consulta de EIA de projetos semelhantes.

Para além das metodologias atras referidas, para certos fatores foram utilizadas
metodologias especificas, que serdao descritas junto a analise de impactes desses
fatores.

Il. Caracterizacao dos impactes

Com base nas acoes suscetiveis de gerar impactes, identificadas no Capitulo 3, foram
descritas as alteracdes que estas induzem no meio ambiente, tendo-se procedido a
caracterizacdo sintese dos impactes recorrendo aos seguintes parametros:

= Natureza (positivo ou negativo).

= Ordem (diretos, indiretos ou cumulativos).
= Magnitude (elevada, moderada ou reduzida).
» Probabilidade (certo, provavel ou improvavel).

= Duracao (permanente ou temporario).

» Reversibilidade (reversiveis ou irreversiveis).
= Escala (local, regional ou nacional).

Concessao Mineira C-90 “Vale do André”e 22/02/2023 Impactes ambientais
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Avaliacao dos impactes

A avaliacdo dos impactes, ou determinacdo da sua significancia, foi efetuada

recorrendo a seguinte classificacao:

= Negligenciavel.
= Baixa.

= Média.

= Elevada.

0 grau de significancia do impacte foi definido em funcdo do cumprimento ou ndo dos

objetivos ambientais, definidos para cada um dos fatores na situacao de referéncia.

Para o efeito foram respondidas as seguintes questdes, com vista a determinacao do

grau de significancia de cada um dos impactes’:

1. As condicoes ambientais sofrerao grandes alteracoes?

© NS v A WD

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

A escala do impacte é desproporcionada face as condicdes existentes?
Os efeitos sao pouco comuns ou particularmente complexos?

O impacte afeta uma area muito extensa?

Sao esperados impactes transfronteiricos?

Afeta um extenso nimero de pessoas ou grupos sociais?

Afeta muitos tipos de recetores diferentes?

Afeta recursos raros ou valiosos?

Existe o risco de ultrapassagem dos padrées ambientais regulamentados?
Existe o risco de afetacao de sitios, areas ou elementos protegidos?
A probabilidade de ocorréncia do efeito é elevada?

O impacte ocorrera por um longo periodo?

0 efeito é permanente em vez de temporario?

O impacte é continuo em vez de intermitente?

Se for intermitente, sera mais frequente que raro?

O impacte sera irreversivel?

0 efeito sera dificil de evitar, reduzir, reparar ou compensar?

Considera-se que o impacte é indeterminado sempre que nao € possivel determinar a

sua significancia devido a lacunas de informacao.

" Environmental Impact Assessment of Projects - Guidance on Screening (Directive 2011/92/EU as amended by 2014/52/EU)
- European Union, 2017.
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Geomorfologia, geologia e recursos minerais

Descricdo e caracterizacao do impacte

Fase de funcionamento

e Preparacao das areas de exploracao

A desarborizacao (acdo precedente ao projeto e associada a atividade florestal
existente), a desmatacao e a decapagem do terreno, originam a exposicao do solo aos
agentes erosivos. A remocao do coberto vegetal, a retirada da camada superficial do
solo nas areas de exploracao dos dois nucleos e a sua colocacdo temporaria em
depdsitos, sdo responsaveis pela alteracao do terreno.

Constitui, por isso, um impacte negativo na geomorfologia, direto, de magnitude
reduzida, certo, permanente, reversivel e local. Dado que é uma afetacao superficial
ao nivel do solo, considera-se o impacte de baixa significancia.

e Desmonte

e Deposito temporario de inertes

e Remocao, carga e transporte

O principal impacte na geomorfologia esta relacionado com a alteracdo da topografia
nas areas de exploracdo, que origina formas artificiais na zona de desmonte e nos
depdsitos temporarios de inertes. Estas acdes provocam modificacdes acentuadas no
relevo e a exposicao dos taludes aos agentes erosivos (vento e chuva).

Com o projeto, ocorrera o acréscimo das areas de exploracao de inertes na area da
Concessao Mineira e consequentemente da area com relevo alterado.

Por forma a verificar o grau de alteracdo nas areas de exploracao nos dois nucleos,
foram delimitadas as areas ja intervencionadas com base nos ortofotomapas
disponibilizados pela DGT (2018), na cartografia da C0OS2018 e no levantamento
topografico da area do projeto (Figura 5.1). Verifica-se que uma parte significativa
da area do projeto ja se encontra afetada pela atividade extrativa e pela presenca
dos estabelecimentos industriais Polo 1 e Polo 2 (Quadro 5.1):

- Na Concessao Mineira ocorrem 41,8 ha afetos a industria extrativa, correspondendo
a 11,8% da sua area. Com o projeto, ocorrera um acréscimo de 19,9 ha da area
afeta a exploracao, correspondendo a 17,4% da area da Concessao Mineira.

- No Nucleo 1, atualmente 3,9 ha (18% da sua area) ja se encontram alterados,
enquanto a restante area encontra-se com eucaliptal. Com o projeto, a area
artificializada sera de 22,0 ha (100% da sua area), correspondendo a um acréscimo
em 82% da area afeta a atividade extrativa.

- No Nucleo 2, ja ocorreu exploracao em 0,8 ha (32% da sua area). Com o projeto,
esta area passara a 2,4 ha, correspondendo a um acréscimo de 68% da area afeta
a atividade extrativa.

Concessao Mineira C-90 “Vale do André”e 22/02/2023 Impactes ambientais
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Figura 5.1 - Identificacdo das areas ja intervencionadas e das areas a intervencionar com o projeto.
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Area artificializada - indGstria extrativa
Area % Concessao Situacao atual Com o projeto Acréscimo
ha Mineira Area Area .
(ha) % % Area (ha) %
(ha) (ha)
Concessao Mineira 353,9 41,8 11,8 61,7 17,4 +19,9 +5,6
Area de exploracao
, 22,0 6,9 3,9 17,6 22,0 100 +18,1 +82,4
do Nucleo 1
Area de exploracao
: P i 2,4 1,0 0,8 32,1 2,4 100 +1,6 +67,9
do Nucleo 2

Deste modo, pode-se concluir que com o projeto ocorrera uma ampliacao da alteracao
do relevo decorrente do incremento da area intervencionada associada a exploracdo
de inertes. A area dos estabelecimentos industriais Polo 1 e Polo 2 e do atual parque
de stock ira manter-se sem alteracoes.

Esta afetacao sera faseada e em simultaneo com o PARP (ver o ponto seguinte),
minimizando assim a area afeta a atividade extrativa.

Para além do acréscimo da area afeta a exploracao, o projeto ira incrementar a
profundidade de escavacao, atingindo a cota de 230 m no Nicleo 1 e a cota de 263 m
no Nicleo 2. A profundidade maxima de escavacao sera de 48 m e de 39 m,
respetivamente (ver perfis no Anexo lll).

Parte da area da Concessao Mineira, a sul do Nlcleo 1, encontra-se com depdsitos de
estéreis e stock de materiais. Estes depositos temporarios tém uma altura de cerca
de 6 m. A localizacao destes depdsitos pode variar consoante o desenvolvimento da
lavra e do PARP. Estes depositos constituem areas expostas aos agentes erosivos,
embora sejam criados de modo a minimizar as perdas de matéria-prima, em particular
na area dos stocks de materiais. Os depdsitos de estéreis serdao utilizados nas
atividades de modelacdo e recuperacdo paisagistica, as quais serao faseadas,
minimizando estes depositos.

As lagoas temporarias no fundo da corta e os depositos sdo elementos geomorfoldgicos
artificiais inerentes a este tipo de atividade. Na envolvente sul do Nlcleo 1 também
se verifica a alteracao do relevo.

Assim, prevé-se um impacte na geomorfologia negativo, devido a destruicao das
estruturas geomorfologicas, direto e cumulativo, de magnitude moderada, certo,
permanente, irreversivel e local. Considera-se o impacte de média significancia,
decorrente da irreversibilidade da afetacao associada ao projeto.

Em relacdo ao recurso geoldgico, nas areas de exploracédo esta prevista a remocéo dos

recursos minerais existentes, num total de 2.037.382 m? durante 20 anos (18 anos no
Nucleo 1 e 2 anos no Nlcleo 2), estimados em 2.611.774 t de areias e 507.245 t de
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argilas. Através do processo de lavagem sera obtido 342.018 t de caulino.

Trata-se, assim, de um impacte na geologia negativo, devido a remocao de um recurso
natural ndo renovavel, direto, de magnitude moderada, certo, permanente,
irreversivel e local. Uma vez que se pretende explorar um recurso limitado, nao
renovavel e circunscrito, considera-se o impacte de média significancia.

e Operacoes de recuperacéo paisagistica

A exploracao nos dois nicleos e a recuperacao paisagistica ocorrerdao em paralelo (ver
cronograma no ponto 3.4), o que significa que nem toda a area estara
simultaneamente exposta aos agentes erosivos. Assim, a recuperacdo paisagistica
acompanhara a exploracao, minimizando a ocorréncia de fenomenos erosivos.

Em resumo, nos taludes serdo realizadas sementeiras de espécies herbaceas e
arbustivas que permitirdo a minimizacdo dos fendmenos erosivos, ao longo do
processo de exploracdo e na atual frente de exploracao (ver Figura 3.5). Estas
intervencoes permitem uma estabilizacdo das areas de intervencionadas e a
minimizacdo dos impactes associados a alteracado do relevo.

O PARP tera assim um impacte positivo, direto, de magnitude moderada, certo,
permanente, reversivel e local. A sua implementacao ao longo da vida util do projeto,
permite que sejam minimizados alguns dos impactes negativos geomorfoldgicos. No
entanto, apenas sera totalmente concretizado ao fim de 22 anos (18 anos no Nucleo 1
e 4 anos no Nucleo 2), pelo que se considera o impacte de baixa significancia.

Fase de desativacéao

e Encerramento das areas de exploracao

0 término da atividade de exploracao e a presenca da modelacao final e do coberto
vegetal previsto, permite atingir alguma estabilidade geomorfoldgica. Trata-se, por
isso, de um impacte positivo, direto, de magnitude reduzida, certo, permanente,
irreversivel e local. Dado que a area ira manter as formas de relevo artificiais,
considera-se o impacte de baixa significancia.

Sintese dos impactes

O projeto ira alterar a geomorfologia local nas areas de exploracdo e explorar um
recurso mineral nao renovavel, pelo que o objetivo ambiental nao é cumprido. Assim,
considera-se que os impactes identificados para a geomorfologia e geologia
apresentam a significancia sintetizada no Quadro 5.2.
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Quadro 5.2 - Sintese dos impactes na geomorfologia e geologia.

Acédo do projeto Tipo de impacte

Fase de funcionamento:

- Preparacao das areas de exploracao Negativo de baixa significancia
- Deposito temporario de inertes

- Desmonte Negativo de média significancia
- Remocao, carga e transporte

- Operagoes de recuperagao paisagistica Positivo de baixa significancia
Fase de desativagao:

- Encerramento das areas de exploracao Positivo de baixa significancia

5.2.3. Medidas de minimizagao

Fase de funcionamento

- Nas frentes de desmonte deve ser garantida a estabilidade do terreno através de
um desmonte com taludes adequados, com as dimensdes definidas no Plano de
Lavra.

- Os depositos temporarios de materiais devem ter uma dimensdo adequada, com
declives pouco acentuados e um sistema de drenagem, de modo a evitar a
ocorréncia de fendmenos erosivos.

- Na modelacao final devera ser salvaguardada a criacao de taludes com pendentes
adequadas a uma boa aplicacao do material de cobertura e do coberto vegetal
previsto, de forma a evitar a ocorréncia de fenomenos erosivos.

5.3. Recursos hidricos subterraneos

5.3.1. Descricao e caracterizacdo do impacte

Fase de funcionamento

e Preparacao das areas de exploracao

e Desmonte

e Deposito temporario de inertes

e Remocao, carga e transporte

As principais perturbacdes nas aguas subterraneas originadas pela atividade extrativa
decorrem da possibilidade de alteracao do nivel piezométrico e da direcao de fluxo,
devido a intersecado do nivel freatico com o desenvolvimento da exploracao.

O impacte decorrente da atividade extrativa na area de estudo far-se-a sentir apenas
sobre os niveis aquiferos superficiais associados aos depositos arenosos do Complexo
do Vale de Lagares e Complexo detritico do Cretacico inferior. De acordo com o
projeto, as escavacoes poderao atingir uma profundidade maxima de 48 m no Ndcleo 1
e de 39 m no Nicleo 2, pelo que sera expectavel que ocorra a intersecao e
rebaixamento localizado do nivel freatico superficial.
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O desenvolvimento da exploracao podera também ser suscetivel de induzir alteracoes
na direcao do fluxo de circulacao e a ocorréncia de exsurgéncias desses niveis, do que
pode resultar a sua drenagem total ou parcial. No entanto, salienta-se que nas atuais
frentes de exploracao nao se observam zonas de exsurgéncia subterranea.

Considera-se, assim, que a atividade extrativa origina impactes negativos no aquifero
superficial. Este impacte sera direto, permanente, irreversivel, local e de magnitude
moderada. No entanto, atendendo que se trata de um aquifero local, com forte
dependéncia do regime de precipitacoes e de reduzido interesse, pode-se considerar
o impacte de baixa significancia.

Em relacao a afetacao direta dos pontos de agua que captam no aquifero superficial,
uma vez que se prevé o rebaixamento localizado do nivel freatico, podera ocorrer a
afetacao dos pontos de agua localizados nas imediacdes das areas de exploracao, em
particular no poco ID1 (ver Figura 4.11). O impacte sobre a afetacao dos pontos de
agua pode-se considerar globalmente negativo, direto, de magnitude moderada,
permanente, reversivel, e local, embora de baixa significancia, pois pode ocorrer em
determinados locais, pontualmente, o rebaixamento do nivel freatico. Por este
motivo, & proposta a monitorizacdo dos pontos de agua localizados nas imediacdes
dos nucleos de exploracao (ver Capitulo 8).

Relativamente ao aquifero profundo, nao se prevé que ocorra qualquer interferéncia,
uma vez que as formacdes produtivas localizam-se a mais de 100 m de profundidade,
e a exploracdo tera 48 m de profundidade no Nucleo 1 e 39 m no Nucleo 2. Deste
modo, também nado é expectavel a afetacdo de pontos de agua particulares ou
publicos que captam neste aquifero.

e Tratamento e beneficiacao dos materiais explorados

A agua que abastece o Polo 2 é proveniente de uma captacao (Utilizacao
n.°: A009389.2020.RH4A). A parte industrial do Polo 1 é abastecida por duas captacao
(Utilizacao n.° A019332.2019.RH4A; Utilizacao n.°: L014329.2020.RH4A). As
instalacdes sociais do Estabelecimento industrial - Polo 1 sao abastecidas por agua
proveniente da rede publica. Os estabelecimentos industriais Polo 1 e Polo 2 ja se
encontram em funcionamento e nao houve, até a data, qualquer afetacdo da
qguantidade da agua captada.

Face as disponibilidades hidricas da massa de agua de Ourém (43,866 hm3/ano),
renovaveis anualmente, e a garantia de que os volumes maximos de extracao
estabelecidos em cada uma das licencas de utilizacdo dos recursos hidricos
subterraneos ndo serdo excedidos, nao se prevé afetacdo na quantidade do recurso
de agua subterranea disponivel.
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Pelo exposto, considera-se que o consumo de agua subterranea tera um impacte
negativo, direto, de magnitude reduzida, provavel, permanente, reversivel e local.
Considera-se o impacte de baixa significancia, dada a disponibilidade hidrica da
regiao.

No que se refere a qualidade das aguas subterraneas, durante a vida (til da
exploracao, o risco de contaminacao da agua subterranea do aquifero superficial
aumenta devido ao risco de poluicao acidental. Destacam-se eventuais contaminacoes
devido a possibilidade de ocorrerem derrames dos efluentes das instalagdes sanitarias
e derrames de combustiveis, 6leos e lubrificantes, o que se pode traduzir num impacte
negativo, temporario, local e de magnitude moderada. Considera-se o impacte de
média significancia, se nao forem tomadas medidas imediatas para a contencao de
eventuais derrames. A adocédo das medidas de minimizacao propostas podera resultar
num impacte em geral de baixa significancia.

Em relacdo a qualidade das aguas subterraneas do aquifero profundo, nao é
expectavel a ocorréncia de impacte negativo, uma vez que os niveis argilosos
sobrejacentes, considerados impermeaveis, desempenham um papel de protecao de
possiveis contaminacgoes.

De um modo geral, prevé-se que, apesar da vulnerabilidade intermédia a
contaminacao do aquifero superficial, ndo sao previsiveis, em condi¢des normais,
impactes negativos relevantes na qualidade das aguas subterraneas, pelo que se
considera o impacte negligenciavel.

e Operacodes de recuperacéo paisagistica

O saneamento, a limpeza dos taludes e o espalhamento da terra vegetal, seguida da
sementeira e plantacao de arvores, ira melhorar as condicoes de drenagem, embora
de forma progressiva ao longo dos 22 anos da implementacao do PARP.

0 escoamento superficial sera encaminhado para o interior das areas de exploracao
(como ja acontece atualmente), onde é esperada a sua infiltracdo decorrente da
remocao das camadas impermeaveis e o aterro proposto no PARP. A camada de aterro
esta prevista ser de 1 a 6 m no nlcleo 1 e até 2 m no nucleo 2. Com a implementacao
do PARP, na area exterior a area de exploracdo dos nicleos, as aguas serdo
encaminhadas para uma “zona hiimida a criar” na frente de desmonte atual, a norte
do Polo 2.

Dado que a drenagem superficial manter-se-a alterada, considera-se o impacte
negativo, direto e cumulativo, de magnitude reduzida, certo, permanente,
irreversivel e local. A significancia é considerada baixa, atendendo que nao se prevé
uma afetacao significativa dos usos.
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Fase de desativacao

e Encerramento das areas de exploracao

A cessacao da atividade de exploracao e a presenca do resultado da recuperacao
paisagistica (sementeiras e plantacao de arvores), permitirdo a criacao de condicdes
para a infiltracdo da agua no subsolo. Trata-se de um impacte negligenciavel, pois as
condicdes de drenagem subterranea serao de modo geral mantidas.

Sintese dos impactes

O objetivo ambiental nos recursos hidricos subterraneos € cumprido, pois as
caracteristicas hidrogeoldgicas na envolvente ao projeto serdo pouco alteradas e nao
se espera a afetacao dos usos. Considerou-se que os impactes identificados para os

recursos hidricos subterraneos apresentam a significancia apresentada no Quadro 5.3.

Quadro 5.3 - Sintese dos impactes nos recursos hidricos subterraneos.

Acéo do projeto Tipo de impacte

Fase de funcionamento:

- Preparacéao das areas de exploracao

- Desmonte

- Deposito temporario de inertes

- Remocao, carga e transporte

- Tratamento e beneficiacao dos materiais explorados
- Operacoes de recuperacao paisagistica

Fase de desativagao:

- Encerramento das areas de exploracdo Negligenciavel

Negativo de baixa significancia

Medidas de minimiza¢ao

Fase de funcionamento

- Devem ser instalados contadores nas captacdes de agua subterranea, por forma a
controlar a agua consumida e verificar o cumprimento das condicées das licencas.

- Devera ser efetuada a limpeza peridodica das fossas que recebem os efluentes
domeésticos existentes na area do projeto.

- No caso de ocorrer um derrame acidental de substancias poluentes, a origem do
derrame devera ser controlada o mais rapidamente possivel e o solo contaminado
deve ser recolhido e enviado a destino final apropriado.

- Na frente de trabalho deverao estar disponiveis materiais absorventes para conter
eventuais derrames de substancias poluentes.

- Disponibilizar kits de contencdo de derrames em locais estratégicos dos
estabelecimentos industriais, bem como os equipamentos necessarios a recolha em
caso de derrame.

- No local de armazenamento de residuos perigosos devera estar disponivel um
contentor , devidamente identificado, para armazenamento de solos contaminados
até ao seu encaminhamento a operador de gestdo de residuos licenciado.
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Recursos hidricos superficiais

Descricdo e caracterizacao do impacte

Fase de funcionamento

e Preparacao das areas de exploracao

e Desmonte

e Deposito temporario de inertes

e Remocao, carga e transporte

Os trabalhos de preparacao das areas de exploracao consistem na remocao do coberto
vegetal (quando aplicavel) e das camadas superficiais de solo até atingir o recurso
mineral. Desta atividade, bem como do deposito temporario de materiais
(essencialmente terra vegetal e estéreis), resulta a diminuicao da infiltracao da agua
no solo e subsolo, a alteracao dos padrdes de drenagem superficial e o consequente
aumento de particulas sélidas em suspensao na agua.

A area do projeto situa-se numa zona de cumeada, pelo que as linhas de agua sao
incipientes e temporarias, com poucas evidéncias no terreno e estao em grande parte
alteradas pela atividade extrativa ja existente.

Com base numa analise mais detalhada das linhas de agua na area do projeto,
cartografadas na carta militar (ver Figura 5.2), verifica-se que na Concessao Mineira
ocorrem cerca de 21,9 km de linhas de agua, dos quais 2,6 km (12%) ja se encontram
alteradas. Com a execucao dos trabalhos previstos no Nucleo 1, serdao afetados 900 m
de linhas de agua e serao mantidas sem afetacdo direta 18,3 m. No Nlcleo 2 ndo
ocorrera a afetacao direta de linhas de agua (Figura 5.2).
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Limite da Concessao Mineira
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i

Linhas de agua (carta militar)

Area de exploracao do Nicleo 1 ;
PE C5 PR ERninen === == |inhas de agua alteradas atualmente
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1:15 000
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Figura 5.2 - Linhas de agua na area do projeto e sua afetacdo atual e com o projeto.
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Os acessos existentes no interior da Concessao Mineira atravessam linhas de agua. A
atividade extrativa que ocorreu nesta area foi responsavel pela alteracao da
drenagem natural.

O escoamento € assegurado por passagens hidraulicas e valas, que garantem a
continuidade do escoamento para jusante (ver Figura 5.2.1).

Linhas de agua (carta militar)

—
r _I Limite da Concessao Mineira

: Area de exploracao do Nicleo 1 Pontos do registo fotografico
: Area de exploracao do Nicleo 2 O 2
O E1 - Estabelecimento industrial (Polo 1) O 3 §+1 5 B0
[ |

<  E2 - Anexo mineiro (Polo 2)

0 100 200 300
= === Acessos m
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Ponto 2 - Passagem hidraulica existente Ponto 3 - Vala de recolha das aguas a
no acesso. jusante do acesso.

Figura 5.2.1 - Sobreposicao das linhas de agua da Carta Militar com os acessos existentes.

No decorrer da exploracédo esta prevista a criacdo de um sistema de drenagem, com
valetas em terra batida, que sdo constituidas por forma a garantir um adequado
encaminhamento das aguas, evitando o arraste de materiais.

O escoamento superficial sera dirigido para o interior da corta nas areas dos Nicleos
de Exploracéo, estando também prevista uma drenagem perimetral, de modo a evitar
o escoamento dos terrenos confinantes seja realizado para o interior da area de
exploracao.

As atividades do projeto traduzem-se num impacte sobre a drenagem superficial
negativo, direto, de magnitude reduzida, certo, permanente, irreversivel e de escala
local. Uma vez que as afetacdes previstas ocorrem em areas com escoamento
superficial incipiente, em grande parte ja alterado, considera-se o impacte de baixa
significancia.

e Operacoes de recuperacao paisagistica

O saneamento dos taludes que apresentem sinais de instabilidade e posterior
espalhamento de terra vegetal nas bancadas, abertura de covas e plantacao das
espécies propostas, permitira melhorar as condicdes de drenagem, embora de forma
progressiva ao longo dos 22 anos de implementacdo do PARP (18 anos no Nicleo 1 e
4 anos no Nucleo 2).

Durante a recuperacdo paisagistica, os sistemas de drenagem sao idénticos aos
adotados no Plano de Lavra, ajustados com a evolucao da lavra, tendo como principal
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objetivo direcionar o fluxo de agua pluvial para o interior da corta. Assim, o sistema
de drenagem proposto baseia-se essencialmente no encaminhamento das aguas para
o interior das cortas. Sendo a plataforma criada no final das diversas fases de
exploracao € uma plataforma de nivel, mas que aquando da modelacao do terreno
final para a recuperacao paisagistica vai ser sujeita a uma inclinacdo no minimo de
1% o que permitira o escoamento superficial da agua das chuvas. Mais concretamente,
a drenagem ira manter-se para o interior das areas de exploracao dos Nlcleos 1 e 2,
onde nao se prevé a formacao de acumulacdo de agua, dado que esta prevista a
deposicao de inertes/ terra vegetal, com o aumento da cota do terreno, e devido a
retirada dos materiais impermeaveis (pela exploracao das argilas).

Em caso de escorréncias, as aguas sao encaminhadas através de valetas em direcao a
linha de agua temporaria localizada a nordeste, no caso do Nicleo 1. No Nicleo 2 as
aguas sdo conduzidas através de valetas para as cotas inferiores, a noroeste.

Na area da frente de desmonte atual, o PARP prevé o reforco da drenagem na zona
de atravessamentos dos caminhos com a colocacao de manilhas em betdo armado ou
simples, conforme o caminho vai estar sujeito a passagens de maquinaria pesada ou
ndo. No final a 4gua drenada vai ser conduzida para a linha de agua temporaria, ja
exterior a esta zona, localizada a nordeste. Com a implantacdo do PARP, as aguas
serdao encaminhadas para uma “zona himida a criar” na atual frente de desmonte,
que servira de “zona de tampao” para as escorréncias.

Dado que o escoamento superficial manter-se-a alterado na maior parte das areas de
exploracao, considera-se o impacte negativo, direto e cumulativo, de magnitude
reduzida, provavel, permanente, reversivel e local. Dado que o projeto incide sobre
linhas de agua incipientes e em grande parte alteradas, considera-se o impacte de
baixa significancia.

Fase de desativacao

e Encerramento das areas de exploracao

Com a finalizacdo do projeto, a ligacdo do escoamento superficial as linhas de agua
da envolvente sera feita pela absorcao da agua no solo, e posterior escorréncia através
do terreno.

Considera-se que o impacte sobre os recursos hidricos devera ser negligenciavel, por
nao ocorrer uma alteracao do sistema de drenagem descrito anteriormente.

Sintese dos impactes
O objetivo ambiental nos recursos hidricos superficiais € cumprido, dado que apesar

da alteracdo do escoamento superficial natural nas areas de exploracdo, trata-se de
uma zona de cumeada, nao se prevendo a afetacao dos usos associados a estas linhas
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de agua. No Quadro 5.4 apresenta-se a classificacdo dos impactes nos recursos

hidricos superficiais.

Quadro 5.4 - Sintese dos impactes nos recursos hidricos superficiais.

Acdo do projeto Tipo de impacte

Fase de funcionamento:

- Preparacao das areas de exploracao

- Desmonte

- Deposito temporario de inertes Negativo de baixa significancia
- Remocao, carga e transporte

- Operagoes de recuperagao paisagistica

Fase de desativagao:

- Encerramento das areas de exploracao Negligenciavel

5.4.3. Medidas de minimizagao

Fase de funcionamento

A remocao dos solos, durante as operacdes de preparacao do terreno para o
desmonte, devera ser efetuada de forma a preservar a camada superficial de terra
vegetal, em pargas devidamente protegidas dos ventos e das aguas de escorréncia,
de modo a evitar a erosao e deslizamento de terras.

Antes e apos o periodo de maior precipitacao deverao ser verificados os percursos
preferenciais de escoamento superficial de modo a prevenir/ corrigir eventuais
perturbacoes.

Acompanhar a execucao dos aterros e a modelacao final das areas de exploracao,
de modo a garantir a drenagem no sentido da rede hidrografica natural.
Acompanhar a drenagem nas areas recuperadas, ponderando a execucédo de valas
para encaminhamento das aguas, caso ocorram fenomenos de acumulacédo de agua
ou o arraste de materiais para jusante.

No Nucleo 2 devem ser preservadas as linhas de agua existentes que contornam a
area de exploracao proposta.

5.5. Qualidade da agua superficial

5.5.1. Descricao e caracterizacdo do impacte

Fase de funcionamento

Preparacao das areas de exploracao
Desmonte
Remocao, carga e transporte

Os trabalhos de preparacao das areas de exploracao consistem na remocao da terra

vegetal e no seu deposito temporario. Estas acdes potenciam a erosdo do solo e o

consequente aumento de particulas solidas em suspensao na agua.
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Durante a atividade extrativa vao sendo criadas em concomitancia uma rede de valas
de drenagem, que afluem para bacias de decantacdo no interior das areas de
exploracdo. A localizacdo destas estruturas nao é fixa e sdo executadas
acompanhando o avanco da exploracao. Esta rede deve ser monitorizada anualmente,
conforme se descreve no capitulo 8 do presente documento.

No Nucleo 1, ainda que sejam abrangidas linhas de agua temporarias, a preparacao
da area de exploracao para o desmonte vai fazer com que o escoamento superficial
seja direcionado para o interior da corta, de acordo com o previsto no Plano de Lavra.

No Nicleo 2, as escorréncias também serao encaminhadas para o interior da corta,
existindo uma bacia de decantacao a cota mais baixa, que permite a decantacdo das
aguas antes da sua eventual rejeicao na rede de drenagem natural.

Assim, ndo devera ocorrer arraste de sélidos para a rede hidrografica envolvente e,
portanto, o impacte destas acdes na qualidade da agua superficial é considerado
negligenciavel.

e Tratamento e beneficiacao dos materiais explorados

e Deposito temporario de inertes

0 efluente liquido gerado nas unidades de classificacdo/ lavagem é submetido a um
processo de clarificacao através de decantacao obtida por adicdo de um floculante.
A agua clarificada é depois direcionada para um tanque de aguas limpas e
reintroduzida no ciclo produtivo. Também as aguas obtidas na unidade filtro-
prensagem/ secagem sao dirigidas para o tanque de aguas limpas. Assim, nao é
produzido qualquer efluente no processo de tratamento e beneficiacao dos materiais
explorados.

Em consequéncia, ndo se verifica a rejeicao de aguas para o exterior, ndo sendo
esperada a afetacao da qualidade da agua superficial.

Nas zonas a céu aberto de stock de areias, caulino bruto e estéreis, podia verificar-se
escorréncias, em particular em épocas de precipitacao mais intensa. No entanto, a
agua é drenada para as lagoas e valas constituidas nessa areas. Acresce referir que os
referidos materiais sdo colocados nestas areas apenas na época seca. O arraste pelas
aguas das chuvas é um efeito indesejado, uma vez que provoca a perda de matéria
prima (caulino). Assim, nao devera ocorrer arraste de materiais para as linhas de agua.

As atividades envolvidas no processo de tratamento e beneficiacdo dos materiais
explorados e depdsito de inertes no estabelecimento industrial Polo 2 implicam um
impacte negligenciavel na qualidade da agua, uma vez que nao ocorre drenagem ou
arraste de solidos para a rede hidrografica natural.
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No estabelecimento industrial Polo 1, a topografia do terreno promove a drenagem
das aguas pluviais para sul, em direcdo a rede de drenagem natural. A auséncia de
uma rede de recolha da agua eficaz determina a existéncia de arraste de materiais,
em particular junto a portaria/ balanca. Assim, para resolver esta situacdo o
Proponente encontra-se a elaborar um projeto de drenagem o qual prevé
pavimentacdes e constituicao de uma rede de drenagem, que canaliza as escorréncias
para uma bacia onde é promovida a decantacdo das aguas. Este projeto encontra-se
ainda em fase de estudo prévio (ver Planta no Anexo ).

Assim, o impacte é negativo, indireto, de magnitude reduzida a moderada, certo,
permanente, reversivel e local. Considera-se o impacte de baixa significancia, dado o
seu carater muito localizado e dada a intencao de implementar uma adequada rede
de drenagem no Estabelecimento industrial Polo 1.

e Manutencdo de maquinas e viaturas

As aguas de lavagem de maquinas e eventuais escorréncias da oficina e operacdes de
manutencao de viaturas realizadas no estabelecimento industrial Polo 1 nao sao
recolhidas e tratadas antes da sua rejeicao, pelo que constituem uma fonte potencial
de contaminacao. A recolha e o tratamento adequado destes efluentes num separador
de hidrocarbonetos permitiriam a minimizacao do impacte.

A presenca das fontes de poluicao no estabelecimento industrial Polo 1 determina um
impacte negativo, indireto, de magnitude reduzida a moderada, provavel,
permanente, reversivel e local. Considera-se, assim, o impacte de média
significancia, dado o potencial poluente das substancias manipuladas
(hidrocarbonetos) no estabelecimento industrial Polo 1. O projeto de melhoria da
recolha e drenagem que se encontra a ser desenvolvido pelo Proponente podera
minimizar este efeito.

e Operacodes de recuperacao paisagistica

Nas sementeiras a realizar no ambito da recuperacao paisagistica esta prevista a
utilizacao de fertilizante e corretivo organico. A excessiva utilizacdo destes produtos
pode provocar a contaminacao da agua superficial, pelo que a adocao de medidas de
minimizacdo com vista a correta utilizacdo deste tipo de produtos determinara um
impacte negligenciavel na qualidade dos recursos hidricos superficiais.

A aplicacao destes produtos sera realizada por hidrossementeira juntamente com a

mistura de sementes definida para cada area, estando a quantidade adequadamente
definida para as espécies a germinar. Considera-se, assim, o impacte negligenciavel.

Concessao Mineira C-90 “Vale do André”e 22/02/2023 Impactes ambientais | 5-18



5.5.2.

5.5.3.

72
<

b

reCcurso

Fase de desativacao

e Encerramento das areas de exploracao

Apds a lavra e a execucao do PARP, a drenagem proposta baseia-se essencialmente
no encaminhamento das aguas para o interior das cortas. Mais concretamente, o
escoamento superficial ira manter-se para o interior das areas de exploracao dos
Nicleos 1 e 2, onde ndo se prevé a formacao de lagoas, dado que esta prevista a
deposicao de inertes/ terra vegetal, com aumento da cota do terreno, e devido a
retirada dos materiais impermeaveis (pela exploracao das argilas).

Considera-se que o impacte sobre a qualidade dos recursos hidricos devera ser
negligenciavel, dado que néo ¢ esperada a afetacao da qualidade.

Sintese dos impactes

Uma vez que nao se prevé a alteracao da qualidade dos recursos hidricos superficiais
que origine a afetacdo dos atuais usos, considera-se que o objetivo ambiental é
cumprido. No entanto, existem impactes indiretos decorrentes do funcionamento do
estabelecimento industrial Polo 1, o qual necessita de uma intervencao corretiva,
sendo que existe um projeto a ser desenvolvido para retificar a atual situacao.
Considerou-se que os impactes apresentam a significancia constante no Quadro 5.5.

Quadro 5.5 - Sintese dos impactes na qualidade da agua superficial.

Acéo do projeto Tipo de impacte

Fase de funcionamento:

- Preparacao das areas de exploracao

- Desmonte

- Deposito temporario de inertes

- Remocao, carga e transporte

- Tratamento e beneficiacao dos materiais explorados
- Operagoes de recuperacao paisagistica

Negligenciavel

- Manutencédo de maquinas e viaturas Negativo de média significancia
Fase de desativacao:
- Encerramento das areas de exploracio Negligenciavel

Medidas de minimizagao

Fase de funcionamento

- Durante as operacdes de preparacao das areas de exploracdo, a remocao dos solos
devera ser efetuada de forma a preservar a camada superficial de terra vegetal,
em pargas devidamente protegidas dos ventos e das aguas de escorréncia, de modo
a preservar as caracteristicas deste material para as operacoes de recuperacao
paisagistica.

- Devem ser mantidas as bacias de decantacao previstas existir durante a lavra, por
forma a garantir a decantacao das aguas pluviais.

- No estabelecimento industrial Polo 1 deve ser implementado o projeto proposto
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para a constituicdo de uma rede de drenagem das aguas pluviais, promovendo a
recolha e seu adequado tratamento antes da rejeicao na rede de drenagem
natural.

- Os sistemas de tratamento existentes, nomeadamente o separador de
hidrocarbonetos, deve ser sujeito a manutencao e limpeza periodicas, por forma
a manter uma eficiéncia adequada de tratamento.

- Deve ser solicitada um titulo de utilizacao dos recursos hidricos para a descarga da
agua tratada proveniente do separador de hidrocarbonetos existente no
estabelecimento industrial Polo 1.

- Proceder a manutencéo e revisdo periédica de todas as maquinas e veiculos, de
forma a manter as normais condicoes de funcionamento e assegurar a minimizacao
dos riscos de contaminacao dos solos e das aguas.

- As hidrossementeiras devem respeitar a quantidade de fertilizante e corretivo
definidos pelos fabricantes consoante as espécies a germinar.

Solo e uso do solo

Descricdo e caracterizacao do impacte

Fase de funcionamento

e Preparacao das areas de exploracao

e Desmonte

e Deposito temporario de inertes

e Remocao, carga e transporte

O impacte no solo decorre da sua remocao na area de exploracdo e colocacdao em
depdsitos temporarios, para posteriormente ser utilizado na recuperacao paisagistica.

Tendo em consideracdo que na Concessao Mineira a area atualmente intervencionada
afeta a atividade extrativa é de 41,8 ha, e que a area que se pretende intervir nas
areas de exploracédo (Nucleo 1 e Nicleo 2) é de 24,4 ha (22 ha no Nicleo 1 e 2,4 ha
no Nucleo 2), dos quais 4,7 ha ja se encontra sem solo (3,9 ha no Nicleo 1 e 0,8 ha no
Nlcleo 2) , prevé-se a remocao do solo numa area adicional de 19,7 ha (18,1 ha no
Nucleo 1 e 1,6 ha no Nicleo 2), ver Quadro 5.1 e Figura 5.1.

Nas areas de exploracdo nao ocorrem areas de RAN e o solo presente é considerado
de valor ecoldgico do reduzido (podzobis). A atividade extrativa que ja ocorreu é
responsavel pela diminuicdao da aptiddao do uso. Na restante area ocorre floresta de
producdo com eucalipto, o que tende também a diminuir a aptidao do solo para o uso
agricola.

A atividade extrativa conduz a um incremento da degradacao do solo e a sua exposicao
aos fenomenos erosivos. Apesar de se tratar de um solo com uma aptidao agricola
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marginal, havera sempre uma perda de capacidade de uso.

A circulacao de veiculos e maquinaria pesada em vias temporarias no interior da area
de exploracdo podera conduzir a compactacao dos solos nas areas que nao serao
sujeitas a exploracao.

Ao longo dos 20 anos de atividade extrativa (18 anos no Nucleo 1 e 2 anos no Nucleo 2)
ocorrera a conversao do uso florestal (producdo de eucalipto) para area extrativa,
gue passara a ocupar uma area total de 53,9 ha (acréscimo de 19,7% das areas de
exploracao em relacao a situacao atual). No entanto, esta conversao sera faseada, tal
como a reconversao promovida pelo PARP, ndo se tendo em simultaneo a totalidade
das areas de exploracao afeta a atividade extrativa.

Deste modo, o impacte no solo e no uso do solo sera negativo, direto, de magnitude
moderada, certo, permanente, irreversivel e local. A alteracdao do uso existente de
florestal para area extrativa, leva a que se considere o impacte de média
significancia.

e Tratamento e beneficiacao dos materiais explorados

e Manutencdo de maquinas e viaturas

Estas acdes decorrem nos estabelecimentos industriais Polo 1 e Polo 2, mantendo-se
na fase de funcionamento do projeto como uma area sem solo. A movimentacao de
veiculos pesados e de maquinaria, a presenca da oficina e das restantes estruturas
associadas a atividade, podem originar derrames acidentais de 6leos e combustiveis,
causando a contaminacao do solo.

Trata-se de um impacte negligenciavel, dado que as areas referidas anteriormente
correspondem a areas onde o solo ja se encontra degradado e onde sera mantido o
uso existente.

e Operacodes de recuperacao paisagistica

O PARP prevé a adocao de medidas que visam a reposicao dos solos provenientes da
decapagem através das acOes de recuperacdo paisagistica a desenvolver durante e
apos a atividade extrativa.

Nesta fase esta prevista a modelacao dos taludes, a reflorestacao de algumas areas e
a criacao de areas de prado com a sementeira de espécies herbaceas e arbustivas.
Estas acoes permitirdao a restituicio da camada de solo na area do projeto e a
reconversao da area extrativa para area florestal. Trata-se de uma recuperagao
faseada, que acompanha o tempo de vida do projeto.

Trata-se de um impacte positivo, direto, de magnitude reduzida, certo, permanente,
reversivel e local. Considera-se o impacte da baixa significancia, dado que a
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restituicao do solo e a diminuicdo dos fendmenos erosivos apenas ocorre nas areas
que vao sendo recuperadas, de acordo com o faseamento proposto.

Fase de desativacao

e Encerramento das areas de exploracao
Apds o término da exploracao, as areas de exploracao serdo convertidas em area
florestal, area de matos e zona de prado.

Considera-se que o uso do solo ira passar a ser essencialmente florestal com espécies
autoctones, concordante com a envolvente (eucaliptal), se se mantiverem as
condicOes existentes atualmente. Trata-se de um impacte positivo, direto, de
magnitude reduzida, certo, permanente, reversivel e local. Considera-se o impacte
de baixa significancia, dado que a renaturalizacao da area nao permite a restituicao
total do solo.

Sintese dos impactes

Verificou-se que o projeto nao interfere com solo de elevado valor. No entanto, a
afetacdo de solo com aptidao de uso florestal determina que o objetivo ambiental
definido nao seja cumprido. Em resumo, os impactes identificados para o solo e uso

do solo encontram-se no Quadro 5.6.

Quadro 5.6 - Sintese dos impactes no solo e usos do solo.

Acdo do projeto Tipo de impacte

Fase de funcionamento:

- Preparacao das areas de exploracao
- Desmonte . i e ses A
L. L. . Negativo de média significancia
- Deposito temporario de inertes

- Remocao, carga e transporte

- Tratamento e beneficiacao dos materiais explorados . .,
. L . Negligenciavel
- Manutencao de maquinas e viaturas

- Operagoes de recuperacao paisagistica Positivo de baixa significancia
Fase de desativagao:
- Encerramento das areas de exploracao Positivo de baixa significancia

Medidas de minimiza¢ao

Fase de funcionamento

- As operacdes de desmatacao devem ser faseadas, consoante as necessidades de
abertura de novas frentes de trabalho, de forma a reduzir, tanto quanto possivel,
a area de solo a descoberto, minimizando os fendmenos erosivos.

- A remocao dos solos, durante as operacoes de preparacdao do desmonte, devera
ocorrer se possivel no periodo seco e ser efetuada de forma a preservar a camada
superficial de terra vegetal, colocando-a em depositos temporarios devidamente
protegidas dos ventos e das aguas das escorréncias, de modo a evitar a erosao e
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deslizamento de terras.

- Os depositos temporarios deverado ter uma altura que garanta a sua estabilizacdo
e a minimizacdo dos fenémenos erosivos, devendo ser constituidas sempre que
necessario, valetas de drenagem, de forma a preservar o solo que sera usado na
recuperacao paisagistica.

- Acirculacdo de maquinas pesadas e de outras viaturas devera ser condicionada as
zonas de trabalho e aos acessos definidos, evitando-se uma maior afetacao do solo
e do coberto vegetal devido a circulacao desnecessaria destes equipamentos em
areas adjacentes.

- Deve ser realizado o acompanhamento da evolucao do coberto vegetal e da
estabilizacdo dos solos, através de visitas anuais, de preferéncia no final do
inverno, para a correcao de eventuais situacées de instabilidade e arraste de
materiais e para repor plantacoes ja efetuadas.

Sistemas ecolégicos

Descricdo e caracterizacao do impacte

Fase de funcionamento

e Preparacao das areas de exploracao

0 aumento da area afeta a atividade extrativa implica a destruicdo do coberto vegetal
ainda existente nas areas de exploracdo. Dentro da Concessdo Mineira ja ocorre
exploracao de inertes, sendo a area atualmente intervencionada de cerca de 41,8 ha,
correspondendo a 12% da sua area (Quadro 5.1 e Figura 5.1). Nas areas de exploracao,
a artificializacdo existente, onde solo ja se encontra em grande parte decapado, é de
4,7 ha, correspondendo a 18% da area de exploracao do Nucleo 1 e a 32% da area de
exploracao do Nlcleo 2. Na restante area, a presenca de espécies vegetais é muito
residual restringida a uma faixa de uso florestal (eucaliptal) com baixa cobertura no
subcoberto, caracteristico deste meio florestal.

Tal como foi descrito na situacdo de referéncia, a vegetacdo apresenta um valor
ecologico reduzido, devido a atividade extrativa presente no local e a floresta de
producdo de eucalipto. Esta artificializacao potencia o aumento da presenca de
espécies vegetais com carateristicas invasoras, nomeadamente acacias. O faseamento
da exploracao e a implementacdao do PARP minimiza esta ocorréncia, devendo, no
entanto, serem implementadas medidas de controlo e erradicacao das espécies
invasoras, de acordo com as melhores praticas?.

A destruicdo do coberto vegetal ainda existente nas areas de exploracdo provoca a
potencial inducdo da deslocacdo de espécies animais para fora destas areas. No

2 Referenciadas no sitio das invasoras (http://invasoras.pt/controlo/).
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entanto, a presenca da atividade extrativa leva a que a fauna ja se encontre adaptada
as condicoes do local e apresente um valor ecoldgico reduzido.

O impacte sobre os sistemas ecoldgicos devera ser negativo, direto, de magnitude
reduzida, certo, permanente, cumulativo e local. Uma vez que as areas de exploracdo
e a sua envolvente mais proxima nao se sobrepéem a nenhuma area classificada e os
biotopos identificados apresentam um valor ecoldgico reduzido, considera-se o
impacte de baixa significancia.

e Desmonte

e Deposito temporario de inertes

e Remocao, carga e transporte

e Tratamento e beneficiacao dos materiais explorados

Estas acoes provocam perturbacdes indiretas na flora na envolvente das areas de
exploracao, devido principalmente a emissao de poeiras que vao cobrir a vegetacao
existente, tendo como resultado a reducao da taxa fotossintética.

A fauna sera perturbada diretamente pelo ruido e pela possibilidade de atropelamento
pelos veiculos de transporte e maquinaria. Considera-se, contudo, que se trata da
continuacao de uma atividade ja existente, principalmente junto ao Nucleo 1, pelo
que as espécies presentes ja estarao familiarizadas com o ruido associado a
exploracao de massas minerais. Indiretamente, a deposicao de poeiras na vegetacao

constitui também uma fonte de perturbacao para a fauna.

As vedacoes a instalar serao semelhantes as existentes atualmente, que se consideram
ndo constituirem barreira para as espécies de menores dimensoes.

Deste modo, considera-se que o impacte sera negligenciavel, dado que os principais
efeitos diretos nos sistemas ecologicos estao associados a remocao do coberto vegetal
e do solo, sendo nesta fase apenas esperados impactes indiretos.

e Operacodes de recuperacéo paisagistica

Com a implementacao progressiva/ faseada do PARP, acompanhando a atividade
extrativa, as condicoes ecologicas existentes vao ser melhoradas, através da
constituicao do bidtopo florestal, com a plantacdo de pinheiro manso, carvalhos-
roble, medronheiros e subcoberto herbaceo e arbustivo, bem como a criacao de areas
de matos e prados. Deste modo, prevé-se a valorizacao ecologica desta area, devido
a utilizacdo de espécies adaptadas ao local. A proposta do PARP tem como base a
vegetacao carateristica do sobreiral da Asparago aphylli-Querceto suberis S.,
carateristica do Subsetor Oeste-Estremenho e do Superdistrito Estremenho.

A sul da area de exploracao do Nicleo 1, existe ainda uma area a recuperar,
correspondente a frente de desmonte atual, para a qual o PARP apresenta uma
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proposta a executar no imediato, que visa a promocao da recuperacao desta area.
Esta também prevista a criacdo de uma zona humida, que geralmente é bastante
favoravel para a presenca de espécies da fauna.

A implementacao do PARP ocorrera em simultaneo com a atividade extrativa, pelo
que continuardo a ocorrer as perturbacdes associadas a exploracao na envolvente a
area que vai sendo recuperada, atrasando a melhoria das condices ecoldgicas do
local e a presenca de espécies com maior valor ecoldgico.

A constituicao da cortina arborea com sobreiro junto da area em recuperacao, a
sudeste do Nlcleo 1, permitira criar uma barreira com a envolvente, logo no primeiro
ano de funcionamento do projeto.

As areas florestais com as espécies previstas no PARP, apesar de criadas
artificialmente, traduzir-se-dao na presenca de um mosaico favoravel a um maior
numero de espécies vegetais, favorecendo também os recursos faunisticos.

Considera-se o impacte nos sistemas ecologicos decorrente da implementacao do
PARP como positivo, direto, de magnitude moderada, certo, permanente, reversivel
e local. O impacte sera de baixa significancia, porque a reflorestacdo da area através
criacao da floresta com pinheiro manso, carvalhos, freixos e medronhal, proporciona
um aumento da biodiversidade local, ainda que em paralelo com a atividade extrativa.

Fase de desativacao

e Encerramento das areas de exploracao

As areas de exploracao recuperadas com as acoes do PARP, devera melhorar o meio
natural na area do projeto, tanto para a flora e vegetacdo, como para a fauna,
nomeadamente com a presenca de floresta de pinheiro manso, carvalhos, e
medronheiro, e subcoberto constituido por espécies adaptadas ao local. A presenca
de zonas hiumidas, nomeadamente a proposta na frente de desmonte atual, € bastante
favoravel para a presenca de espécies da fauna.

Deste modo, considera-se o impacte nos sistemas ecologicos como positivo, direto,
de magnitude reduzida, certo, permanente, reversivel e local. O impacte sera de
baixa significancia, uma vez que, apesar de se prever que sejam melhoradas as
condicdes naturais existentes no local, a area manter-se-a como um meio seminatural,
em que na envolvente ocorrem meios pouco favoraveis ao aumento da biodiversidade,
nomeadamente associados a floresta de producado de eucalipto e a manutencédo dos
estabelecimentos industriais Polo 1 e Polo 2 e da zona de stock de materiais.
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Sintese dos impactes
O objetivo ambiental para os sistemas ecologicos € cumprido, uma vez que a
implementacao do projeto ndo provoca a afetacao de espécies e habitats com elevado

valor ecolodgico. No Quadro 5.7 apresenta-se a sintese da classificacao do impacte.

Quadro 5.7 - Sintese dos impactes nos sistemas ecologicos.

Acédo do projeto Tipo de impacte

Fase de funcionamento:

- Preparacao das areas de exploracao Negativo de baixa significancia
- Desmonte

- Deposito temporario de inertes . .,
N Negligenciavel
- Remogao, carga e transporte

- Tratamento e beneficiacao dos materiais explorados

- Operagoes de recuperacao paisagistica Positivo de baixa significancia
Fase de desativagao:
- Encerramento das areas de exploracdo Positivo de baixa significancia

Medidas de minimiza¢ao

Fase de funcionamento

- Acirculacao de maquinas e de outras viaturas deve ser condicionada as areas de
exploracao e aos acessos existentes, evitando-se a maior afetacao do coberto
vegetal e o atropelamento de espécies da fauna.

- Devera ser promovido e implementado um plano de controlo das invasoras para a
area do projeto, segundo as melhores praticas disponiveis, nomeadamente as
referenciadas no sitio das espécies invasoras (http://invasoras.pt/controlo/).

- Efetuar o acompanhamento da evolucao do coberto vegetal e da estabilizacao dos
solos, através de controlos anuais, preferencialmente no final do inverno.

- Sempre que ocorra alguma degradacdo do coberto vegetal em areas recuperadas
deverao ser aplicadas medidas adequadas ao seu restabelecimento, conforme
previsto no PARP.

Paisagem

Metodologia de avaliacdo dos impactes paisagisticos

Os impactes na paisagem foram descritos e avaliados dando énfase as acdes do projeto
que introduzem alteracdes ao nivel da composicao, estrutura e carater da paisagem,
sendo por isso geradoras de perturbacoes ao nivel visual.

A introducao de novos elementos na paisagem implica alteracées na estrutura da

mesma, cuja magnitude depende da capacidade da paisagem em absorver as intrusoes
visuais. Essa capacidade manifesta-se em funcdo da existéncia, ou nao, de barreiras
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fisicas capazes de limitar o impacte visual do projeto, pela dimensao e pela
importancia visual das alteracdes previstas.

Os impactes visuais sao uma causa-efeito das alteracdes provocadas em areas
visualmente acessiveis e com os efeitos dessas alteracdes relativamente a quem as

observa.

Com base nestes principios, foi aplicada uma metodologia de avaliacdo do impacte
visual decorrente da implementacao do projeto que se desenvolveu em 3 fases:

12 fase: Analise da visibilidade e definicdo das bacias visuais das componentes do

projeto, nomeadamente as areas de exploracdo propostas (Nucleo 1 e Nucleo 2), os
estabelecimentos industriais Polo 1 e Polo 2 e o parque de stock.

Na analise de visibilidade, foi também verificada a bacia visual das areas de estudo
gue veem e sao vistas para a area ja intervencionada e do conjunto das areas de

exploracao nos dois Nucleos previstos pelo projeto.

22 fase: Verificacao da qualidade visual das areas abrangidas pelas bacias visuais das

componentes do projeto.

Deste modo, a avaliacao do impacte sera também em funcao da qualidade visual (QVP)
nas bacias visuais estabelecidas para as componentes do projeto.

32 fase: Avaliacao do impacte na paisagem, que esta dependente da tolerancia dos

observadores as estruturas e acdes do projeto, e esta relacionada com os seguintes

fatores:

- A distancia a que os observadores se encontram do projeto, pois afeta a percecao
do que é visto, aumentando ou diminuindo a sua sensibilidade ao impacte visual.

- O contraste visual dado pela diferenca existente entre as cores da estrutura em
causa e o "pano de fundo" contra a qual é observada. Quanto maior for este
contraste, mais o objeto visado se destacara na paisagem.

- A presenca de outras areas artificiais, nomeadamente estruturas semelhantes ao
projeto (unidades industriais e outras areas de indlstria extrativa), o que
condiciona a sensibilidade visual dos observadores e consequentemente o
potencial impacte visual originado pelo projeto em analise.

Andlise dos impactes visuais das componentes projeto

1) Enquadramento

A area do projeto insere-se totalmente na UP60 - “Macico Calcario Coimbra - Tomar”,
na SUP B1 - areas florestais, que apresenta as seguintes carateristicas (descritas no
Capitulo 4):
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SUP B - areas florestais

Area onde predomina a floresta de producao com eucalipto e algum pinheiro bravo.

Trata-se das areas de relevo mais pronunciados desta UP. A formacao geoldgica predominante sao os

arenitos e os grés do cretacico.

Onde ocorres estas areas:

e B1 - area essencialmente florestal com eucalipto e pinheiro bravo, com algumas areas de matos, por
vezes, em areas desflorestadas. Relevo ondulado. A area da Concessao Mineira e das areas extrativas
existentes inserem-se nesta SUP.

A presenca das areas extrativas nos dois nlcleos, apresentados no Plano de Lavra, nao
ira alterar o carater desta UP e da SUP, pois constitui a continuacao da atividade
existente.

Por forma a verificar o grau de alteracdo nas areas de exploracao nos dois nucleos,
foram delimitadas as areas ja intervencionadas com base nos ortofotomapas
disponibilizados pela DGT (2018), na cartografia da C0S2018 e no levantamento
topografico da area do projeto (Carta 2 do Anexo |):

- Na Concessao Mineira ocorrem 41,8 ha afetos a indUstria extrativa, correspondendo
a 11,8% da sua area. Com o projeto, ocorrera um acréscimo de 19,9 ha da area de
exploracao, passando a ter 17,4% da sua area afeta a exploracao de inertes.

- No Nucleo 1, atualmente 3,9 ha (18% da sua area) ja se encontram alterados,
enquanto a restante area encontra-se com eucaliptal. Com o projeto, a area
artificializada sera de 22,0 ha (100% da sua area), correspondendo a um acréscimo
em 82% da area afeta a atividade extrativa.

- No Nucleo 2, ja ocorreu no passado exploracao em 0,8 ha (32% da sua area). Com
o projeto, esta area passara a 2,4 ha, correspondendo a um acréscimo de 68% da
area afeta a atividade extrativa.

A analise das bacias visuais das componentes do projeto encontra-se subdividida da

seguinte forma:

1) Bacias visuais das areas de exploracdo dos dois nicleos, dos estabelecimentos
industriais Polo 1 e Polo 2 e do parque de stock.

2) Bacias visuais da exploracdo atual e das areas de exploracdo previstas com o
Plano de Lavra.

3) Qualidade visual nas bacias visuais das componentes do projeto.

1) Bacias visuais das areas do projeto

A andlise de visibilidade resulta da simulacdo da area de onde ¢ possivel observar o
projeto, a partir da qual se obtém a bacia visual das suas componentes. A visibilidade
€ obtida através de uma analise tridimensional do terreno, utilizando o software QGIS,
que permite a identificacao das areas que potencialmente veem e sao vistas da area
do projeto.

Esta simulacao visual tem em consideracao apenas o modelo digital do terreno (MDT)
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da area de estudo para a paisagem, sem ter em consideracdo o uso atual do solo.
Assim, nao tem em consideracao o efeito barreira exercido por alguns usos,
nomeadamente as areas florestais, sendo portanto analisado o pior cenario.

As simulacdes visuais tiveram como base os seguintes principios:

- Nas areas de exploracao foram considerados pontos (viewpoints) nos vértices e
dentro do poligono de implantacao, com uma equidistancia de 50 m e considerando
uma altura de 2 m, num raio de 4 km. No total, foram considerados 66 viewpoints
no Nucleo 1 e 20 viewpoints no Nucleo 2.

- Para a area afeta aos estabelecimentos industriais Polo 1 e Polo2 foram
considerados pontos com 50 m de equidistancia e uma altura de 10 m (altura do
pavilhao industrial) e num raio de 4 km. A altura considerada foi a dos pavilhdes
industriais, pois constituem as estruturas fixas mais altas (o pior cenario).

- Os depositos de materiais no parque de stock que tém uma altura maxima de 6 m.

As bacias visuais obtidas para as areas de exploracao encontram-se nas Cartas P8.1 e
P8.2 do Anexo VI, e para os estabelecimentos industriais Polo 1 e Polo 2 e parque de
stock nas Cartas P8.3, P8.4 e P8.5, respetivamente.

O resultado obtido permite verificar que a potencial bacia visual das componentes do
projeto abrange sempre uma area inferior a 20% da area de estudo (Quadro 5.8). Das
areas de exploracao propostas pelo projeto, verifica-se que o Nucleo 1 apresenta uma
maior exposicao visual (visivel em 19,7% da area do estudo) do que o Nlcleo 2 (visivel
em 15,7% da area de estudo). Quanto as outras componentes do projeto, ja existentes
atualmente e que serdao mantidas, verifica-se que o parque de stock é visivel em 19,7%
da area de estudo, e que os estabelecimentos industriais Polos 1 e 2 sao visiveis em
17,8% e em 16,4% da area de estudo, respetivamente.

Quadro 5.8 - Analise das bacias visuais das componentes do projeto.

Visivel Nao visivel
Componentes do projeto Area (ha) % da area de Area (ha) % da area de
estudo estudo
Area de exploracao do Nucleo 1 1.718,9 19,7 7.017,0 80,3
Area de exploracdo do Nicleo 2 1.371,6 15,7 7.364,3 84,3
Estabelecimento industrial Polo 1 1.556,9 17,8 7.179,0 82,2
Estabelecimento industrial Polo 2 1.433,4 16,4 7.302,5 83,6
Parque de stock 1.718,9 19,7 7.017,0 80,3

Os observadores sensiveis (povoacbes demarcadas na C0S2018, rede viaria e
ferroviaria), situados nas bacias visuais das componentes do projeto, encontram-se
identificados nos quadros seguintes, designadamente em relacdo as povoacoes
(Quadro 5.9) e a rede viaria e ferroviaria (Quadro 5.10).
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, Area da ) Area da povoacao com visibilidade
Area total povoacdo com % da area .
Povoacdes povoacio* visibilidade da para as componentes do projeto (ha)
(ha) para o projeto | ouoo 50 | Nacleo 1 | Nicleo 2 | Polo 1 | Polo 2| "27dUe
(ha) de stock

Albergaria dos Doze 81,26 55,53 68,3 26,85 9,79 55,21 | 27,29 34,21
Arnal 11,03 10,96 99,4 10,96
Arneiro das Rocadas 2,56 2,05 80,1 2,05
Avelar 3,07 2,26 73,6 2,26
Barreiro 2,31 1,09 47,2 1,09
Barrinho 3,89 2,14 55,0 2,14 -
Barrosa 4,19 2,65 63,2 2,65
Bica 1,06 0,24 22,6 0,24
Bochas 6,78 3,58 52,8 3,57 2,43 3,58 3,58 3,58
Canavieira 5,86 1,42 24,2 1,42
Carrascal 2,97 0,22 7,4 0,22
Cartaria 21,49 1,84 8,6 0,55 0,67 1,84 1,52 1,14
Carvalhal do Além 4,44 2,17 48,9 2,17
Casal das Figueiras 2,72 0,42 15,4 0,42
Chao da Gaia 2,71 0,15 5,5 0,15
Fétil 6,05 3,80 62,8 3,80
Falgareira 2,69 2,19 81,4 1,74 2,18 0,67 0,36
Figueiredo 1,99 0,38 19,1 0,38
Fontinha 6,76 6,45 95,4 6,45 0,71 0,11
Gaia 1,99 0,51 25,6 0,51
Gracieira 3,17 0,96 30,3 0,96
Infesta 6,97 0,07 1,0 0,07
Marra 1,16 1,16 100,0 1,16
Outeiro de Vila Verde 2,60 2,60 100,0 2,60
Palhaca 3,19 3,19 100,0 3,19
Pipa 6,14 4,19 68,2 4,19
Portela 4,82 4,10 85,1 1,73 2,88 3,38
Ribeirinha 3,37 3,37 100,0 3,37 3,37 2,08
Ruge Agua 16,99 15,34 90,3 4,13 5,84 15,34 | 2,48 0,14
Santiago de Litém 20,41 1,36 6,7 1,36 - -
Santiais 4,37 4,35 99,5 4,35 3,03 1,58 3,37 1,82
Santieira 2,32 2,14 92,2 1,47 1,03 2,14 1,42
Serradinho 4,18 4,16 99,5 0,38 4,14 1,10
Terrinha 1,59 0,01 0,6 0,01
Tojeira 1,54 3,08 200,0 3,08
Vale de Pomares 1,05 1,05 100,0 1,05 0,98 1,05
Vale do Porto da Mata 1,33 0,09 6,8 0,09
Vidueira 1,10 1,10 100,0 0,08 0,02 1,10 0,38
Vila Galeira 3,54 1,64 46,3 1,64
Vila Verde 6,61 5,56 84,1 5,56
Viuveiro 12,97 7,99 61,6 3,76 2,28 7,55
TOTAL i 167,56 70,3 71,17 92,25 | 53,13 44,28

(N=41) (N=21) (N=27) (N=13) | (N=12) (N=9)

Nota: * as areas apresentadas correspondem aos limites dos aglomerados urbanos delimitados pela C0S2018.

No total de 94 povoacdes existentes na area de estudo, de acordo com a C0S2018,

41 delas tém visibilidade para algumas das componentes do projeto. Verifica-se que

a povoacao com maior visibilidade é Albergaria-dos-Doze, o que seria de esperar pela

proximidade e pela dimensao da povoacao.
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0 - Rede viaria e ferroviaria inserida nas bacias visuais das diferentes componentes do projeto.

Extensdao com
Extensao com visibilidade

Comprimento visibilidade para o R
) . para as componentes do projeto (m)
total na area projeto
de estudo C i t P
e estudo () | Comprimento | o | 101 | Nacleo2 | Polo1 | Polo2 | 2rdue
(m) de stock
Linha
. 13.811,1 4.266,0 30,9 1.411,7 873,7 2.935,8 | 1.727,2 1.825,3
ferroviaria
Rede viaria 206.659,3 69.582,2 33,7 | 22.647,0 | 38.763,7 | 27.744,2 | 18.821,6 | 17.368,5

2) Bacias visuais da exploracdo atual e das areas de exploracao previstas com o
projeto

Para a avaliacao dos impactes da presenca da atividade extrativa, foi realizada a
simulacao da visibilidade - bacia visual da area ja intervencionada atualmente e das
areas de exploracéo propostas pelo projeto (Quadro 5.11).

De acordo com as simulacoes de visibilidade realizadas, verificou-se o seguinte:

- A area atualmente intervencionada € visivel em 22% da area de estudo. Com o
projeto, as duas areas de exploracdo (Nucleos 1 e 2) sdo visiveis em 29% da area
de estudo, correspondendo a um acréscimo de cerca de 7% (ver Carta P9.1 do
Anexo VI).

- Na parte este da Concessao Mineira, junto ao Nucleo 1, com o projeto é esperado
um acréscimo da area com visibilidade de 4% (Carta P9.2 do Anexo VI).

- Para o Nucleo 2, o aumento da area de visibilidade é mais expressivo, sendo
registado um acréscimo de 8,7% da area com visibilidade. Tal é devido ao aumento
da exposicao visual para sul do Nucleo 2, decorrente da exploracao em area com
cotas mais elevadas (Carta P9.3 do Anexo VI). Salienta-se que nesta area a
exploracdo ira realizar-se apenas durante 2 anos.

Quadro 5.11 - Andlise das bacias visuais da explora¢ao atual e com o projeto (total).

i Visivel
Componentes do projeto . -
Area (ha) % da area de estudo

Area ja intervencionada (situacdo atual) 1.939,9 22,2

- Area 1 - Area explorada a este 1.370,2 15,7

- Area 2 - Area explorada a oeste 609,3 7,0
Areas de exploracao 2.530,7 29,0

- Nicleo 1 1.718,9 19,7

- Nicleo 2 1.371,6 15,7

3) Qualidade visual alta nas bacias visuais das componentes do projeto

A partir da bacia visual das componentes do projeto, foi verificada a afetacao das
areas com maior QVP (Quadro 5.12 e Carta P10 no Anexo VI). Desta analise, concluiu-
se que, para grande parte das componentes, a area de QVP alta, onde é possivel
observar o projeto, € muito reduzida (2,7% para a area de exploracao do Nicleo 1 e
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menor que 2% para o Polo 1, Polo 2 e parque de stock). Apenas a bacia visual da area
de exploracao do Nicleo 2 apresenta maior visibilidade para areas consideradas de
QVP alta (10,5% da area da bacia visual), devido ao facto de o Nucleo 2 ser visivel
para uma parte do territorio distinta. No entanto, é de salientar que a exploracao
nesta area tera a duracao de apenas 2 anos, sendo de imediato realizada a
recuperacao paisagistica.

Quadro 5.12 - QVP alta nas bacias visuais das componentes do projeto.

5.8.3.

Area da bacia visual QVP alta na bacia visual

Componentes do projeto Area (ha) % da area de Area (ha) % d‘a bacia

estudo visual
Area de exploracao do Nucleo 1 1.718,9 19,7 47,0 2,7
Area de exploracao do Nicleo 2 1.371,6 15,7 144,3 10,5
Estabelecimento industrial Polo 1 1.556,9 17,8 22,5 1,4
Estabelecimento industrial Polo 2 1.433,4 16,4 25,7 1,8
Parque de stock 1.718,9 19,7 26,8 1,6

Descricdo e caracterizacao do impacte

Fase de funcionamento

e Preparacao das areas de exploracao

A preparacao do desmonte implica a remocao do coberto vegetal e do solo, o que
resulta na remocao das espécies arbdreas (eucaliptos), que funcionam como barreira
visual.

Na Figura 5.3 e no Quadro 5.12.1 encontram-se identificadas as areas que serao
afetadas pelas acdes de desmatacao e de desflorestacao.

Quadro 5.12.1 - Areas afetas as acdo de desmatacéo e de desflorestacéo, nos dois nucleos de

exploragao.
Nucleo de - . = ( % da area
exploracio Tipo de intervencao Area (ha) do Nucleo
Area a desmatar 2,2 8,8
Area a desflorestar 17,1 70,2
Nucleo 1 Area a manter (defesa) 2,5 10,2
Area atualmente alterada pela atividade extrativa 2.7 10.9
(ortofotomapas de 2018, DGT) ’ ’
Total 24,5 100,0
Area a desmatar 0,1 4,3
Area a desflorestar 1,6 47,4
Nucleo 2 Area a manter (defesa) 1,1 31,4
Area atualmente alterada pela atividade extrativa 06 17.1
(ortofotomapas de 2018, DGT) ’ ’
Total 3,5 100,0
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Figura 5.3 - Areas afetas as acdo de desmatacio e de desflorestacdo.
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Verifica-se que predomina a area a desflorestar (70% da area do Nicleo 1 e 48% da
area do Nucleo 2), tendo em consideracdo que se trata de uma area de eucaliptal,
considerado como tendo baixa qualidade visual, o principal efeito associada a
desflorestacao € a eliminacao do efeito de barreira visual, que sera realizada faseada,
pelo que se considera um impacte negativo de média a baixa significancia.

Quanto as areas a desmatar serdo reduzidas (abaixo dos 10% da area de ambos
nicleos), e geralmente associadas a areas de inculto/ desflorestadas. Pelo que
considera que o impacte da desmatacéo € negativo de baixa significancia ao nivel da
paisagem.

Deste modo, para as acdes de desmatacao e desflorestacao nos dois Nucleos de
exploracao os impactes previstos sao os seguintes:

Acéo Efeito na paisagem Impacte
Desmatacgao na area dos Impacte negativo de baixa
Preparacao das Nlcleos 1 e 2 significancia
areas de exploracao | Desflorestacao na area dos Impacte negativo de média
Nlcleos 1 e 2 significancia
e Desmonte

Estas acoes tém como consequéncia principal a alteracdo da morfologia natural do
terrenos nas dreas de exploracdo, que origina formas artificiais na zona de desmonte
e nos depdsitos temporarios de inertes. Assim, com o projeto ocorrera o acréscimo
das areas de exploracdo na Concessdo Mineira, e consequentemente da area onde
ocorrera a alteracao do relevo, que sera de 79% da area do Nucleo 1 (de forma
faseada) e de 51% no Ndcleo 2.

Quadro 5.12.2 - Areas onde ocorrera a alteracao da morfologia natural do terreno, nos dois ntcleos

de exploragao.

- 5 ,
::(J;llz:aggo Tipo de intervencao Area (ha) :od:aizz:
Alteracao da morfologia natural do terreno 19,3 78,8
Area a manter (defesa) 2,5 10,2
NUcleo 1 Area atualmente alterada pela atividade extrativa 27 1.0
(ortofotomapas de 2018, DGT) ’ ’
Total 24,5 100,0
Alteracao da morfologia natural do terreno 1,8 51,4
Area a manter (defesa) 1,1 31,4
NUcleo 2 Area atualmente alterada pela atividade extrativa 06 171
(ortofotomapas de 2018, DGT) ’ ’
Total 3,5 100,0

A atividade de exploracao, a que se associa inevitavelmente o desmonte em
profundidade para a remocao do recurso natural, faz-se sentir numa escala temporal
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elevada (20 anos). O desmonte associado ao projeto (Nlcleo 1 e Nucleo 2) ira ampliar
a “cicatriz” causada pela exploracao, o que conduz ao aumento do contraste de cor
em relacdo a envolvente, constituida por vegetacao arborea, e ao empoeiramento. A
alteracao da topografia nas areas de exploracao, origina formas artificiais na zona de
desmonte e nos depdsitos temporarios de inertes. Estas acées provocam modificacoes
acentuadas no relevo e a exposicao dos taludes aos agentes erosivos (vento e chuva).

Esta ampliacdo da area de exploracdo traduz-se no aumento da area exposta
visualmente e na alteracao da cromatica do local, causada numa primeira etapa pela
desflorestacao e desmatacao da area afeta ao projeto e posteriormente devido a
exploracao de inertes durante um periodo de 20 anos (18 anos no Nicleo 1 e 2 anos
no Nucleo 2). Existe ainda uma area em recuperacao, a sul do Nucleo 1, onde esta
prevista a remodelacao e a plantacao de um carvalhal no ambito do PARP.

Apesar do resultado obtido pela analise da simulacédo da visibilidade, apresentada no
ponto anterior, onde é estimado o pior cenario, considera-se que a visibilidade para
o Nicleo 1 é mais reduzida devido a diversos fatores, entre os quais o facto de a
exploracao ser faseada, de acordo com o representado na Figura 3.7, a exploracao
ser realizada em profundidade e o facto de se localizar nhuma zona de cumeada,
estando, por isso, as suas componentes a uma cota mais baixa e fora do alcance visual.
Além disso, o tipo de coberto vegetal existente na envolvente (eucaliptal) e a
existéncia de barreiras fisicas e vegetais, constituem uma protecao visual.

Quanto ao Nlcleo 2, terda uma maior exposicao visual, especialmente tendo em
consideracao a sua reduzida area, mas tera uma exploracao de apenas 2 anos, que
sera iniciada apos a finalizacdo da atividade de exploracao no Nicleo 1, até essa data
sera mantida a situacao atual.

Quanto aos observadores sensiveis, a maioria das povoacdes consegue ter visibilidade
para as areas afetas a atividade extrativa, nomeadamente aquelas que se encontram
junto ao Nucleo 1, onde se localiza a povoacao principal na area de estudo: Albergaria
dos Doze. Das principais vias de comunicacdo que veem e sdo vistas da area de
exploracao, apesar da extensao, sao situacoes geralmente nao continuas e que ja
veem a exploracdo existente. A rede ferroviaria tem uma parte do seu trajeto com
visibilidade para o projeto, situacdo que foi incrementada pela existéncia da via de
acesso ao projeto, a este do Nucleo 1.

A exploracédo ira introduzir também impactes indiretos na paisagem ao nivel da

ocupacao do territério onde se insere o projeto e na area de estudo, com principal

relevancia para a envolvente imediata. Sendo de salientar os seguintes aspetos:

- O projeto insere-se numa area onde existe um recurso geologico que tem sido
explorado ha bastantes anos (a exploracao ocorre desde os anos 90), pelo que a
exploracao é um elemento intrusivo ja presente nesta paisagem. O projeto, por
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um lado, ird incrementar a area afeta a exploracdo, mas, por outro lado, ira
permitir uma melhor gestdo através da programacdo da atividade e do
faseamento da exploracao versus recuperacao paisagistica.

- O projeto insere-se numa area concessionada, e o PDM de Pombal em vigor
contempla esta condicionante.

- APlanta de Ordenamento de Pombal integra esta area como area de floresta de
producao, que com projeto de recuperacao paisagistica esta prevista a presenca
de uma floresta com espécies carateristicas de vegetacao potencial do local.

- Quanto as repercussoes do projeto com outras atividades na area de estudo,
existente e a desenvolver, verificou-se que a bacia visual do projeto € muito
semelhante a existente atualmente. Além disso existem outras areas
concessionadas na area de estudo onde este uso sera o predominante.

- O PDM em vigor nao prevé novas areas turisticas para a area de estudo.

O projeto origina, assim, um impacte negativo, direto/ indireto, cumulativo, de
magnitude moderada, certo, permanente, irreversivel e local. Apesar de se prever
gue a area com visibilidade para o projeto seja em grande parte semelhante a atual,
o prolongamento da vida Gtil do projeto por mais 21 anos e a degradacao da paisagem
associada a atividade extrativa, leva a que se considere o impacte de média
significancia.

Deste modo, durante o desmonte, o impacte associado a alteracao da morfologia
natural do terreno nos dois Nicleos de exploracéo sera a seguinte:

Acéo Efeito na paisagem Impacte
Desmonte Alteracdo da morfologia natural do terrenos | Impacte negativo de média
nas areas de exploracao significancia
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Figura 5.4 - Areas afetas a alteracdo da morfologia natural do terreno.
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e Deposito temporario de inertes

e Remocao, carga e transporte

e Tratamento e beneficiacao dos materiais explorados

e Manutencdo de maquinas e viaturas

As areas de tratamento e beneficiacdo da matéria-prima implicam a presenca de
elementos estranhos a paisagem, sendo a perturbacdo aumentada pela disposicao
muitas vezes desordenada dos equipamentos inerentes a esta atividade. No entanto,
a preexisténcia destas estruturas, bem como dos elementos construidos associados
aos estabelecimentos industriais Polo 1 e Polo 2, ndao se traduz numa nova
perturbacao, sendo mantida a ja existente.

A artificializacao dos usos origina, assim, um impacte negativo, direto, cumulativo,
de magnitude moderada, certo, permanente, irreversivel e local. Considera-se este
impacte de média significancia, apesar de se tratar do prolongamento temporal da
afetacao existente.

e Operacoes de recuperacéo paisagistica

Estas acdes do projeto decorrem do cumprimento das medidas e recomendacées
propostas no Plano de Lavra e das acdes de recuperacao paisagistica previstas no Plano
Ambiental de Recuperacao Paisagistica (PARP), a implementar durante e apos a
atividade extrativa (Figura 3.12 e 3.13).

A implementacao do PARP sera gradual, ao longo de 18 anos no Nicleo 1 e de 4 anos
no Nicleo 2, e ocorrera quando a frente de desmonte ficar livre, de acordo com o
faseamento apresentado na Peca 5A no Anexo lll. Prevé-se, assim, a minimizacao
progressiva dos impactes visuais causados pela exploracao e a melhoria da qualidade
paisagistica do local intervencionado.

Tal como referido anteriormente, o PARP prevé a criacdo de uma cortina arbérea com
sobreiros, a este, logo no primeiro ano, o que tera um efeito barreira para as intrusées
visuais associadas ao projeto, nomeadamente, para as habitacdes mais proximas
localizadas a este do Nucleo 1.

A Planta de Ordenamento do PDM de Pombal qualifica esta area principalmente como
florestal, que é o uso previsto no projeto de recuperacao paisagistica.

Nas zonas recuperadas, esta prevista a criacao de floresta com pinheiro manso e
carvalhos (Nucleo 1), carvalhal (Nucleo 2 e area em recuperacao) e medronhal e area
de matos e prados. Deste modo, prevé-se a gradual conversao da area intrusiva numa
area com maior qualidade visual. Salienta-se que, ja numa fase inicial, sera
recuperada uma area de trabalho a sul do Nucleo 1 - frente de desmonte atual, onde
sera constituido um carvalhal, com matos e freixos na zona de cota mais baixa.
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Trata-se de um impacte positivo, direto, de magnitude moderada, provavel,
permanente, reversivel e local. Considera-se o impacte de baixa significancia, uma
vez que nado é possivel restituir o relevo natural das areas de exploracédo e devido a
manutencao das areas ocupadas pelas restantes estruturas do projeto
(estabelecimentos industriais e parque de stock).

Fase de desativacao

e Encerramento das areas de exploracao

A presenca das areas de exploracao recuperadas, nomeadamente com a modelacao
final do terreno, e o coberto florestal, minimizara em grande medida as perturbacoes
visuais associadas a atividade extrativa.

Apds o término da exploracao, as areas dos Nicleos 1 e 2 serdo totalmente convertidas
em area de floresta , e outras areas de prados e de matos.

A area afeta aos estabelecimentos industriais Polo 1 e Polo 2 e o parque de stock irdao
manter-se apos o encerramento da exploracdo, bem como os impactes visuais
associados.

Deste modo, considera-se que o impacte do encerramento das areas de exploracao
sera positivo, direto, de magnitude moderada, provavel, permanente, reversivel e
local. O impacte sera de média significancia, pois ocorrera a melhoria das condicoes
naturais existentes no local, pelo tipo de coberto florestal previsto, apesar de a
alteracao do relevo nédo poder ser revertida totalmente. Assim, a area converter-se-a
num meio seminatural com uma prevista valorizacao da paisagem.

Sintese dos impactes
Com o projeto em estudo, serdo prolongadas no tempo as perturbacdes paisagisticas
associadas a atividade extrativa, pelo que o objetivo ambiental ndo é cumprido. Os

impactes identificados na paisagem encontram-se sintetizados no Quadro 5.13.

Quadro 5.13 - Sintese dos impactes na paisagem.

Acéo do projeto Tipo de impacte

Fase de funcionamento:

- Preparacéo das areas de exploracao

- Desmonte

- Deposito temporario de inertes . e A
~ Negativo de média significancia

- Remocao, carga e transporte

- Tratamento e beneficiacao dos materiais explorados

- Manutencédo de maquinas e viaturas

- Operagdes de recuperacao paisagistica Positivo de baixa significancia

Fase de desativagao:

- Encerramento das areas de exploracdo Positivo de média significancia
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Impactes cumulativos

Os impactes cumulativos representa os projetos existentes e os previstos na area de
estudo. De acordo com a informacdo disponivel estes projetos encontram-se
representados na Carta P11.

De acordo com a DGEG/ LNEG (servicos WMS e WSF), encontram-se referenciadas
diversas Concessdes Mineiras na area de estudo, todas para a exploracdo de caulino
(ver ponto 4.1.3). Deste modo, a existéncia de outras areas concessionadas traduzir-
se-a na presenca de areas de exploracdo e potenciais novos projetos associados a
indUstria extrativa.

Na area de estudo (de acordo com a C0S2018) ocorrem atualmente outras pequenas
areas de exploracao de inertes a norte, este, sul e sudoeste (ver Carta P4 e P11 no
Anexo VI). Contudo, considera-se o impacte cumulativo na paisagem associada a
presenca da atividade extrativa negligenciavel.

A este do Nicleo 1 foi realizada a abertura de uma via de acesso a exploracao, que
constitui atualmente o acesso dos veiculos pesados a Concessao Mineira. No entanto,
a abertura do acesso e a criacdo de taludes, criou uma paisagem semelhante a da
atividade extrativa, com visibilidade para a parte este da area de estudo (ver
Fotografia 3.16). Trata-se, por isso, de um impacte cumulativo negativo de média
significancia.

No entanto, por forma a minimizar este impacte, foi elaborado para esta area um
projeto de compensacao (ver Anexo Xl) o qual prevé a sua recuperacéo e integracao
paisagistica, através de uma adequada modelacao e a realizacdo de sementeiras e
plantacdes.

Medidas de minimiza¢ao

Fase de funcionamento

- A execucdo das acdes consideradas no Plano Ambiental de Recuperacao
Paisagistica (PARP) deve iniciar-se atempadamente, ja que a recuperacao
progressiva e articulada com o Plano de Lavra possibilitara otimizar o processo
global de exploracao/recuperacéo da area.

- As operacdes de desmatacao devem ser faseadas consoante as necessidades de
abertura de novas frentes de trabalho, de forma a reduzir, tanto quanto possivel,
a area de solo exposto aos fendmenos erosivos.

- Toda a vegetacao arbustiva e arbdrea existente nas areas nao abrangidas por
movimentos de terras devera ser protegida e valorizada, limitando-se o abate de
arvores e arbustos ao exclusivamente necessario.

- A cortina arborea a sudeste do Nucleo 1 devera ser reforcada com espécies
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arbédreas e arbustivas.

- Vedar as areas que vao sendo recuperadas, para protecao do coberto vegetal.

- Efetuar a inspecdo peridédica do comportamento dos taludes e da vegetacao
resultantes da recuperacao das bancadas, de forma a controlar os processos
erosivos e garantir a sua estabilidade, através de medidas corretivas sempre que
necessario.

- Acompanhamento rigoroso da evolucao da vegetacao das areas afetas ao PARP.

Impactes residuais

A implementacao do PARP com a modelacao final proposta e a presenca do coberto
vegetal traduzem-se numa alteracdao do territdrio, que nunca serd totalmente
minimizada.

Apds a finalizacao do projeto serdo mantidos os estabelecimentos industriais Polo 1 e
Polo 2 e o parque de stock, pelo que os impactes associados a presenca destas
estruturas permanecerdo apos a finalizacao do projeto.

Qualidade do ar

Descricdo e caracterizacao do impacte

Fase de funcionamento

e Preparacao das areas de exploracao

e Desmonte

e Deposito temporario de inertes

e Remocao, carga e transporte

¢ Tratamento e beneficiacao dos materiais explorados

e Operacodes de recuperacao paisagistica

e Manutencdo de maquinas e viaturas

0 impacte na qualidade do ar durante a fase de funcionamento do projeto sera devido
essencialmente a emissao de poeiras (matéria particulada) com origem nas atividades
de exploracao, nomeadamente carga e descarga de materiais, circulacao de veiculos
em caminhos nao pavimentados e devido a acdo do vento nas areas decapadas e nos
depositos de materiais.

As atividades anteriormente descritas sao responsaveis pela emissao de matéria
particulada e particulas com menos de 10 pm (PM;o) de didametro aerodinamico. A
maior parte da matéria particulada emitida por este tipo de fontes, em resultado da
sua dimensao e massa, sofre deposicao e uma reducao da sua concentracao no ar
ambiente nas primeiras centenas de metros a partir da fonte emissora.
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De acordo com a Environmental Protection Agency (EPA, 1995), as emissdes de
particulas totais em suspensdao de zonas decapadas sdo proporcionais a area
mobilizada, atingindo cerca de 2,96 t/ha/més que, apesar de ser um valor meramente
indicativo, permite aferir a ordem de grandeza das emissoes envolvidas. A circulacao
de veiculos pesados em zonas ndo pavimentadas da origem ao levantamento de
poeiras que podem atingir cerca de 4,5 kg de particulas por veiculo e por km. Face a
quantidade anual de materiais provenientes das areas de exploracao, estima-se a
circulacao diaria de cerca de 23,2 veiculos com origem no Nlcleo 1 e 27 veiculos com
origem no Nlcleo 2 a percorrer os acessos nao pavimentados entre as frentes de
exploracao e os estabelecimentos industriais Polo 1 ou Polo 2. O Nlcleo 1 tem ainda
associado um trafego adicional de 3,4 veiculos por dia que transportam as argilas
diretamente para os locais de consumo. A este trafego acresce (em média) os
153 veiculos diarios que fazem o transporte do produto para fora da Concessao
Mineira. Este trafego equivale a emissdao de cerca de 808 kg de particulas por
quildmetro percorrido durante a exploracao do Nucleo 1 e 810 kg de particulas por
quildmetro percorrido durante a exploracao do Nlcleo 2.

O impacte provocado por uma elevada concentracao de poeiras em suspensao pode
fazer-se sentir quer sobre a salde humana, quer sobre a vegetacdo e a fauna. A
emissao de particulas pode ainda influenciar a qualidade do ar a nivel regional devido
aos fenomenos de transporte das particulas de menores dimensdes. O estudo do
regime dos ventos (ver ponto 4.8.2) indicou a predominancia de ventos de norte (24%)
e noroeste (19%). No periodo seco, altura em que o empoeiramento é mais critico, a
predominancia dos ventos mantém-se nos mesmos quadrantes (norte e noroeste), mas
com percentagens mais expressivas (31 e 25%, respetivamente) (Figura 5.5).

NW 25 NE

W SE

===\/elocidade média (km/h)
===Frequéncia (%)

Figura 5.5 - Rosa dos ventos na estagdo de Monte Real para o periodo seco do ano.

Atendendo a que o sentido dos ventos mais frequentes e mais intensos irao ditar os
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trajetos preferenciais das particulas em suspensao e as distancias que essas poderao
atingir, analisou-se o posicionamento geografico dos aglomerados populacionais
relativamente a area do projeto. Esta analise permitiu verificar que na linha dos
ventos mais frequentes (de norte e noroeste), localizam-se as povoacdes de Albergaria
dos Doze, Serradinho e Chao de Gaia, que serdo potencialmente mais afetadas pelo
projeto.

Os locais de deposito serao definidos em funcdo das frentes de exploracdo, mas
localizar-se-ao no interior das areas de exploracdo. O contributo desta acdo do
projeto sera cumulativo com a presenca das areas decapadas e do parque de stock
existente junto ao estabelecimento industrial Polo 2. Pode, no entanto, ser
minimizado com a implementacao das medidas de minimizacao propostas.

Assim, considera-se que a fase de funcionamento tera um impacte negativo, direto,
de magnitude reduzida a moderada, provavel, temporario, reversivel e local.
Atendendo que o projeto nao implica o aumento dos meios mecanicos afetos a
exploracdo, que o trafego circula no interior da Concessao Mineira, onde a ocupacao
do solo é florestal, e que é possivel minimizar a emissao de poluentes atmosféricos
através da implementacao das medidas propostas, considera-se o impacte de baixa
significancia.

Para garantir a manutencao da qualidade do ar em conformidade com a legislacao
aplicavel, dado o aumento da area de exploracao, é recomendada a implementacao
de um plano de monitorizacao da concentracao de PM,, (ver Capitulo 8).

O trafego de veiculos pesados € ainda responsavel pela emissdao de poluentes
atmosféricos como o monoxido de carbono, 6xidos de azoto, didxidos de enxofre,
hidrocarbonetos e particulas.

Associados ao projeto estima-se a saida diaria de 3,4 veiculos por dia provenientes da
area de exploracao do Nlcleo 1, os quais transportam as argilas diretamente para os
locais de consumo. O restante trafego, que circula no interior da Concessao Mineira
entre as frentes de exploracédo e o Polo 1 ou Polo 2, devera manter-se.

Este impacte devera ser negativo, direto, de magnitude baixa, provavel, temporario,
cumulativo, reversivel e regional. Dada as boas condi¢oes de dispersao atmosférica e
ao numero reduzido de veiculos afetos as areas de exploracao, espera-se um impacte
de baixa significancia.

Fase de desativacao

e Encerramento das areas de exploracao
Durante a fase de desativacao, a cessacao de todo um conjunto de atividades
anteriormente identificadas como geradoras de poeiras, nomeadamente a circulacao
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de veiculos em areas ndo pavimentadas, tera um efeito positivo sobre a qualidade do
ar, para além da revegetacao prevista, que se vai traduzir na diminuicao das areas
decapadas.

Os estabelecimentos industriais Polo 1 e Polo 2 serao mantidos, nao sendo previsto o
seu desmantelamento no ambito do projeto, dado que poderao continuar a receber
materiais provenientes de outras areas de exploracao.

Assim, espera-se um impacte positivo, direto, de magnitude moderada, certo,
permanente, reversivel e de escala local. Considerando que o funcionamento do
projeto determinou um impacte negativo de baixa significancia na qualidade do ar, a
cessacao das atividades geradores de impacte negativo também terdo uma baixa
significancia.

Sintese dos impactes
Uma vez que nao se prevé a afetacao da qualidade do ar, considera-se que o objetivo
ambiental é cumprido. Considerou-se que os impactes identificados para a qualidade

do ar apresentam a significancia constante no Quadro 5.14.

Quadro 5.14 - Sintese dos impactes na qualidade do ar.

Acéo do projeto Tipo de impacte

Fase de funcionamento:

Preparacéo das areas de exploracdo

Desmonte

Deposito temporario de inertes

Remocao, carga e transporte Negativo de baixa significancia
Tratamento e beneficiacao dos materiais explorados

Operacoes de recuperacao paisagistica

Manutencao de maquinas e viaturas

Fase de desativagao:

- Encerramento das areas de exploracdo Positivo de baixa significancia

Medidas de minimizacao

Fase de funcionamento

- O corte de vegetacao devera ser faseado de acordo com o avanco da lavra.

- Todos os veiculos de transporte de materiais que saiam da exploracao deverao
circular com a carga devidamente protegida por uma lona.

- Os caminhos nao pavimentados de circulacao interna deverao ser frequentemente
regados e com maior frequéncia nos periodos secos e dias ventosos.

- A velocidade de circulacdo dos veiculos no interior da Concessao Mineira devera
ser limitada a 20 km/h.

- Os equipamentos moveis a utilizar devem encontrar-se em boas condicoes de
operacao, obedecendo as normas internacionais que regulam a quantidade de
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gases a emitir por veiculos pesados.
- Proceder a monitorizacdo periddica das particulas em suspensao (PMqo).
Clima e alteragdes climaticas
Descricdo e caracterizacao do impacte

Fase de funcionamento

e Preparacao das areas de exploracao

e Desmonte

e Deposito temporario de inertes

e Tratamento e beneficiacao dos materiais explorados

e Manutencdo de maquinas e viaturas

A execucao do projeto, nomeadamente a remocao do coberto vegetal e do solo, ira
originar a perda do potencial para sequestro de carbono das areas de exploracéo, que
se estima atualmente entre 397,6 e 2.313,3 t CO,q/ano (ver Quadro 4.26). Contudo,
esta perda nao sera imediata, devido ao faseamento da exploracédo e a implementacéao
do PARP ao longo da vida util do projeto.

No Quadro 5.14.1 estimam-se as emissoes de GEE decorrentes das acoes do projeto
com consumos energéticos.

Quadro 5.14.1 - Estimativa das emissdoes de GEE com base nos consumos energéticos.

L L Emissoes associadas
Consumo anual médio Fator de emissao (*)
(t COz/ano)
Energia elétrica 1.047.861 kWh 0,487 Kg CO2/kWh 510,31
43,31 GJ/ton (PCl)
Gasoleo 402 m? 0,837 Ton/m® (densidade) 1.079,84
74,1 Kg CO,/GJ

Total 1.590,15
(*) APA in (APDL, 2013, consultado em http://www.apdl.pt/relatoriosustentabilidade/6.1.html).

Assim, o impacte sera negativo, direto pela perda do potencial de sequestro e indireto
pelos consumos energéticos, de magnitude baixa, certo, temporario, reversivel e de
escala local. Considera-se o impacte de baixa significancia, uma vez que o potencial
para sequestro de carbono das areas de exploracao é reduzido face as emissoes de
GEE registadas no concelho abrangido pelo projeto.

e Remocao, carga e transporte

O trafego de veiculos determina um impacte negativo, direto, de magnitude baixa,
certo, permanente, irreversivel e regional. Espera-se um impacte de baixa
significancia, por o trafego gerado ser relativamente reduzido bem como as emissoes
que lhe estarao associadas.
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e Operacodes de recuperacéo paisagistica

A presenca da vegetacao arbustiva e arborea decorrente das operacdes de
recuperacao paisagistica previstas, determina que as areas de exploracdo passem a
ter a totalidade da sua area com capacidade para sequestro de carbono no final da
sua vida util (na situacao de referéncia era 81,0%).

Este valor sera atingido apenas ao 21° ano, uma vez que a execucao das operacdes de
recuperacao paisagistica (implementacao do PARP) é progressiva acompanhando o
avanco da exploracdo ao longo da vida util do projeto. Ainda assim, a execucao das
operacdes de recuperacdo paisagistica ira permitir progressivamente restituir e
aumentar a capacidade para sequestro de carbono das areas de exploracao.

Considera-se assim que o impacte das operacdes de recuperacao paisagistica sera
positivo, indireto, de magnitude moderada com a conclusao do PARP, certo,
permanente, reversivel e local. Considera-se o impacte de baixa significancia, uma
vez que esta acdo, apesar de progressiva, apenas sera integralmente concretizada no
final da vida Gtil do projeto.

Fase de desativacéao

e Encerramento das areas de exploracao

As intervencdes previstas no ambito do fecho das areas de exploracdo tém como
objetivo a preparacdo da area com as adequadas condicoes de seguranca e
enquadramento com o meio envolvente. Ira, portanto, permitir a consolidacdo das
medidas de recuperacao paisagistica.

Nesta fase ocorre a finalizacao dos trabalhos de recuperacéo e integracao paisagistica
das areas exploradas, pelo que se ira considerar que é nesta fase que a area do projeto
repOe a sua capacidade de sequestro de carbono.

Tenha-se presente que a capacidade de sequestro de carbono nao é conhecida para
todas as espécies vegetais e/ou habitat, pelo que a estimativa que agora se apresenta
tem por base alguns pressupostos:

- Uma vez que o calculo do sequestro do carbono requer informacao adicional (idade
das arvores, densidade de arvores na parcela, altura dominante, area basal, entre
outros), optou-se por estimar um intervalo de carbono sequestrado em detrimento
de um valor médio.

- As espécies/sementeiras cujo fator de sequestro ndao € conhecido foram
equiparadas as outras, a saber: a “Sementeira 1” foi considerada pastagem
permanente biodiversa, conforme descrita na memoria descritiva do PARP; a
“Sementeira 2” foi equiparada a pousio; o freixo e medronheiro foram comparados
a floresta portuguesa; todos os carvalhos foram comparados a carvalho-negral.
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Para a estimativa da capacidade de sequestro de carbono foi considerada a totalidade
da area de sementeiras, visto serem estas as primeiras a estabelecerem-se, ao qual
se adicionou as areas ocupadas pelas arvores, de acordo com a densidade constante
no PARP. Uma vez que a plantacao de sobreiros é linear, nao lhe estando associada
uma densidade, foi assumida a presenca de 1 arvore por metro quadrado.

Quadro 5.14.2 - Estimativa da capacidade de sequestro de carbono da area do projeto apés implementacao do

PARP.
, Fator de sequestro* CO: sequestrado
A;ea (t C/ano) (t COz/ano)
(ha) Min. Max. Min. Max.
Sementeira 1 21,84 1,23 1,45 98,3 115,8
Sementeira 2 8,21 1,9 2,1 57,2 63,2
Freixo (Frente de exploracao) 0,615 5,4 12,2
Carvalhos (Frente de exploracdo, Nucleos 1 e 2) 6,82 5,3 132,4
Sobreiro (Frente de exploracéo e Nicleo 1) 0,0575 1,62 0,3
Medronheiro (Nicleos 1 e 2) 6,37 5,4 126,1
Pinheiro-manso (Nucleos 1 e 2) 7,12 1,5 39,2
4656 | 489,1

Fonte: (*) Silva (2010), Paulino (2009) e Pereira (2011).

5.10.2.

Assim, considera-se este impacte positivo, indireto, de magnitude reduzida, provavel,
permanente, reversivel e local. As estimativas apresentadas sobre a emissao de GEE
com origem no projeto e o potencial de sequestro que as areas de extracao passarao
a ter (Quadro 5.4) apontam que sera necessario um periodo maior que a duracao do
projeto para anular as emissdoes de carbono provocadas pelo projeto. Assim,
considera-se o impacte de baixa significancia.

Quadro 5.14.3 - Resumo das emissdes e sequestro de CO; inerentes ao projeto e respetiva duragao.

o Consumo energético 1.590,15 t/ano
Emissao de CO; ] . Durante 20 anos
Trafego rodoviario 0,32 t/ano/km
Sequestro de CO; (médio) 477,35 t/ano Indefinido

Sintese dos impactes

0 objetivo do projeto € a exploracao de materiais geoldgicos de valor comercial, o
que nao converge com o objetivo ambiental definido. No entanto, a implementacao
do PARP definido em projeto ira permitir alcancar o cumprimento do objetivo
ambiental. No Quadro 5.15 apresenta-se uma sintese dos impactes.
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Quadro 5.15 - Sintese dos impactes do projeto no clima e altera¢des climaticas.

Acdo do projeto Tipo de impacte

Fase de funcionamento

- Preparacéo das areas de exploracao

- Desmonte

- Deposito temporario de inertes

- Remocao, carga e transporte

- Tratamento e beneficiacao dos materiais explorados
- Manutencao de maquinas e viaturas

Negativo de baixa significancia

- Operacgdes de recuperacao paisagistica Positivo de baixa significancia

Fase de desativacao

- Encerramento das areas de exploracao Positivo de baixa significancia
Socioeconomia

Descricdo e caracterizacdo do impacte

Fase de funcionamento

e Preparacao das areas de exploracao

e Desmonte

e Deposito temporario de inertes

e Remocao, carga e transporte

e Tratamento e beneficiacao dos materiais explorados

e Operacodes de recuperacao paisagistica

e Manutencdo de maquinas e viaturas

Os trabalhos inerentes a exploracao de materiais significam a manutencao dos atuais
13 trabalhadores, para além da manutencao dos 30 trabalhadores distribuidos pelos
estabelecimentos industriais Polo 1 e Polo 2, pelo que a estrutura economica e social
ndo sofrera alteracdes com a implementacdo do projeto. Nestas circunstancias, o
impacte é nulo.

Os postos de trabalho que serdao mantidos direta e localmente pelo projeto resultam
numa despesa de 223.000 € anuais, que sera maioritariamente despendida no
concelho onde se localiza o projeto.

O projeto implica ainda o investimento de 60.000 € anuais, para além de 50.000 €
anuais em encargos e 220.000 € em combustiveis.

Ha ainda que considerar que o reforco da diversificacao do produto industrial local e
sub-regional sera também uma consequéncia positiva deste projeto, facto importante
em termos de estrutura produtiva local, que apresenta uma elevada dependéncia do
setor da indlstria transformadora e do comércio por grosso e a retalho. Releva-se
também o facto de a industria extrativa em analise produzir uma importante matéria-
prima para a industria transformadora, nomeadamente para a industria ceramica.
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Globalmente, todo o sistema econémico sub-regional podera beneficiar devido ao
rendimento proporcionado basicamente por trés vias: pela despesa, relacionada com
os trabalhadores e atividades associadas ao funcionamento do projeto, que incidira
sobre diversos agentes economicos fornecedores de bens e servicos; pela aquisicao de
bens e servicos e das sucessivas transacoes economicas, devido ao rendimento; pela
atividade econémica em geral devido aos niveis de consumo. Apesar da dimensao
deste impacte ser de dificil quantificacdo, a sua importancia tera uma dimensao
superior aos 13 postos de trabalho diretos e aos 30 indiretos (associados ao
funcionamento dos estabelecimentos industriais).

Finalmente, o sistema econdomico local também tem beneficiado e continuara a
beneficiar com as taxas e impostos municipais.

Trata-se assim de um impacte positivo, indireto, de magnitude reduzida, certo,
permanente, irreversivel e local. Dado o projeto representar a continuidade de uma

fonte de rendimento ja existente, considera-se o impacte de média significancia.

Fase de desativacao

e Encerramento das areas de exploracao

As intervencdes previstas no ambito do fecho das areas de exploracdo tém como
objetivo a preparacao da area com as adequadas condicdes de seguranca e
enquadramento com o meio envolvente. Os estabelecimentos industriais Polo 1 e
Polo 2 serdao mantidos dado que é esperado que continuem a receber materiais
provenientes de outras exploracoes.

Os trabalhadores afetos aos trabalhos de exploracao serao integrados em potenciais
futuras areas de exploracgao.

Considera-se, assim, que o impacte da fase de desativacdo no ambiente
socioeconomico sera negligenciavel.

Sintese dos impactes
A implementacao do projeto traduz-se na manutencao das condicées sociais e

econdémicas na area de influéncia do projeto, pelo que o objetivo ambiental &
cumprido. No Quadro 5.16 apresenta-se uma sintese dos impactes.
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Quadro 5.16 - Sintese dos impactes na socioeconomia.

Acédo do projeto Tipo de impacte

Fase de funcionamento:

- Preparacéo das areas de exploracao

- Desmonte

- Deposito temporario de inertes

- Remocao, carga e transporte Positivo de média significancia
- Tratamento e beneficiacao dos materiais explorados

- Operacgdes de recuperacao paisagistica

- Manutencao de maquinas e viaturas

Fase de desativagao:

- Encerramento das areas de exploracao Negligenciavel

Saude humana

Descricdo e caracterizacdo do impacte

Fase de funcionamento

e Preparacao das areas de exploracao

e Desmonte

e Deposito temporario de inertes

e Remocao, carga e transporte

e Tratamento e beneficiacao dos materiais explorados

e Operacodes de recuperacao paisagistica

e Manutencdo de maquinas e viaturas

Os efeitos sobre a salde humana da populacao na envolvente decorrentes da criacao
das novas areas de exploracdo devem-se sobretudo a incomodidade causada por ruido
e poeiras, cujos impactes sao analisados nos respetivos subcapitulos. Uma vez que a
exploracao ja existe neste territorio, a percecao da populacao e os constrangimentos
causados pelo trafego de veiculos pesados e paisagem artificializada, nao devera ser
alterada.

No Quadro 5.17 é verificado se o projeto prevé a implementacao das medidas
mitigadoras descritas no Capitulo 4. De acordo com esta verificacdo, conclui-se que a
exploracao ja implementa quase todas as medidas apontadas como mitigadoras dos
fatores de risco laborais no setor da indUstria extrativa.

Quadro 5.17 - Verificacdao da implementacdo das medidas mitigadoras.

Medidas mitigadoras Cumprimento pelo projeto

M Os caminhos internos sao regados regularmente para minimizar a
emissao de poeiras e o processo de tratamento dos materiais
explorados é realizado por via himida.

O N&o aplicavel, porque a exploracao corresponde a uma mina a
céu aberto. Os locais de tratamento e beneficiacdo dos materiais

Dar preferéncia a métodos de
trabalho himidos.

Melhorar a ventilacao de
espacos fechados.

explorados, também sdo espacos abertos.
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Medidas mitigadoras

Cumprimento pelo projeto

Utilizacao de protecao
respiratoria individual.

M E atribuido a cada trabalhador um conjunto de equipamentos de
protecéo individual que inclui uma mascara.

Utilizacao de protecao auricular
individual.

M E atribuido a cada trabalhador um conjunto de equipamentos de
protecao individual que inclui auriculares.

Utilizacao individual de luvas
anti-vibracao.

O Nao aplicavel, dado o processo de tratamento dos materiais
explorados.

Implementar rotatividade de
tarefas.

M Implementado, conforme a disponibilidade de trabalhadores com
as mesmas qualificacoes.

Promover uma hidratacao
completa (durante o turno de
trabalho, mas também fora
dele).

M Os trabalhadores tém agua disponivel nos estabelecimentos
industriais.

Com temperaturas baixas,
promover pausas mais
frequentes e prolongadas.

N&o implementado. No entanto, é atribuido a cada trabalhador
um conjunto de equipamentos de protecao individual que inclui um
casaco polar e um casaco impermeavel.

Aclimatizar os trabalhadores (se
pertinente).

™ Todas as maquinas na frente de trabalho possuem ar
condicionado.

Promover a realizacao de
pausas/ sestas.

O N&o aplicavel, porque a exploracado nao funciona por turnos.

Uso de farda (cuja limpeza
devera ficar a encargo do
empregador ou de entidade
subcontratada adequada).

& Nao implementado.

Luvas.

M E atribuido a cada trabalhador um conjunto de equipamentos de
protecao individual que inclui um par de luvas.

Calcado com biqueira e palmilha
de aco.

M E atribuido a cada trabalhador um conjunto de equipamentos de
protecao individual que inclui este tipo de calcado.

Mascara, 6culos, protecao
auricular e/ou arnés.

M E atribuido a cada trabalhador um conjunto de equipamentos de
protecéo individual que inclui uma mascara, auriculares e oculos de
protecdo. O arnés nao se aplica ao tipo de trabalho desenvolvido
nesta exploracao.

Modernizar o processo
produtivo.

™ Implementado, quando tecnicamente disponivel e
economicamente viavel.

Proporcionar a melhor
manutencao aos equipamentos.

™M Todas as maquinas sao adequadamente mantidas na oficina
existente dentro do estabelecimento industrial Polo 1.

Fornecer formacao aos
trabalhadores.

™ Todos os trabalhadores recebem formacao no ambito dos
procedimentos de Higiene, Seguranca e Salde no Trabalho.

Realizar as tarefas com mais
riscos na altura e sitio com
menor nimero de trabalhadores
expostos.

™ Durante as acOes de preparacao da area de exploracao,
desmonte, remocao, carga e transporte de materiais, todos os
trabalhadores permanecem dentro da maquina. Todos os trabalhos
cessam caso haja necessidade de algum trabalhador se deslocar ao
exterior da maquina.

Proporcionar vigilancia de satde
adequada.

M A exploracao tem implementados todos os procedimentos de
Higiene, Seguranca e Saude no Trabalho previstos na legislacao em
vigor.

O impacte do projeto na saide humana foi considerado negligenciavel, uma vez que
os efeitos na populacao envolvente, devidos ao ruido e poeiras, sdo minimizaveis e
serao monitorizados, e os procedimentos de Higiene, Seguranca e Salude no Trabalho
dos trabalhadores sao implementados.
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Sintese dos impactes
A implementacao do projeto nao se ira traduzir na alteracao das condicdes de saude
da populacao envolvente e dos trabalhadores, pelo que o objetivo ambiental é

cumprido. No Quadro 5.18 apresenta-se a sintese dos impactes.

Quadro 5.18 - Sintese dos impactes na saude humana.

Acédo do projeto Tipo de impacte

Fase de funcionamento:

- Preparacéo das areas de exploracao

- Desmonte

- Deposito temporario de inertes

- Remocao, carga e transporte Negligenciavel
- Tratamento e beneficiacao dos materiais explorados

- Operacgdes de recuperacao paisagistica

- Manutencao de maquinas e viaturas

Medidas de minimizacao

Fase de funcionamento

- Com temperaturas baixas, devem ser promovidas pausas mais frequentes e
prolongadas.

- Deve ser implementado o uso de farda.

- Manutencao dos procedimentos de Higiene, Seguranca e Salde no Trabalho.

Patrimoénio arqueolégico

Descricdo e caracterizacao do impacte

Fase de funcionamento

e Preparacao da area de exploragao

e Desmonte

e Deposito temporario de inertes

e Remocao, carga e transporte

e Operacoes de recuperacéo paisagistica

Conforme descrito no ponto 4.11.3, apesar de ter sido facil o acesso aos terrenos que
compoem os Nicleos 1 e 2 durante os trabalhos de prospecao, a visibilidade do solo
foi nula, uma vez que o coberto vegetal entre os eucaliptos era composto por
vegetacao arbustiva e rasteira densa.

Assim, a auséncia de ocorréncias registadas neste territério determina que o impacte
da fase de funcionamento seja indeterminado.

Assim, preconiza-se o acompanhamento arqueologico dos trabalhos de preparacao da
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area de exploracao (desmatacao e revolvimento de terras) por arqueologo creditado
pela tutela (DGPC). Se forem detetados vestigios arqueoldgicos durante estes
trabalhos, devera ser comunicada a tutela (DGPC/ DRCC) por meio de Nota Técnica e
definidas as medidas de minimizacao.

5.13.2. Sintese dos impactes
Dadas as caracteristicas do local do projeto, nao foi possivel nesta fase efetuar uma
caracterizacao conclusiva, pelo que o impacte do projeto foi considerado

indeterminado (Quadro 5.19).

Quadro 5.19 - Sintese dos impactes no patriménio arqueoloégico.

Acéo do projeto Tipo de impacte
Fase de funcionamento:

- Preparacéo da area de exploracéo

- Desmonte

- Deposito temporario de inertes Indeterminado

- Remocao, carga e transporte

- Operaces de recuperacao paisagistica

5.13.3. Medidas de minimizacao

Fase de funcionamento

- Devera ser desenvolvido o acompanhamento arqueolégico de todos os trabalhos da
fase de funcionamento que impliquem a intervencéo ao nivel do solo/subsolo, bem
como das fases de intervencao coincidentes com a desmatacao e limpeza de
coberto vegetal, de forma a permitir a leitura abrangente e precisa da area a
explorar.

- Se forem detetados vestigios arqueologicos, devera ser comunicada a tutela
(DGPC/ DRCC) por meio de Nota Técnica e definidas as medidas de minimizacao.
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Ambiente sonoro

Descricdo e caracterizacao do impacte

Fase de funcionamento

e Preparacao das areas de exploracao

e Desmonte

e Deposito temporario de inertes

e Remocao, carga e transporte

e Tratamento e beneficiacao dos materiais explorados

e Operacodes de recuperacéo paisagistica

e Manutencao de maquinas e viaturas

Decorrente da implementacao do projeto, esta prevista a utilizacdo dos seguintes
meios mecanicos no processo de exploracao previsto realizar, numa primeira fase, no
Nicleo 1, e posteriormente no Nlcleo 2:

- 3 Giratorias: 93 dB(A).

- 4 Pas carregadoras: 101 dB(A).

- 5 Carros de mina: 101 dB(A).

- 1 Dumper: 91 dB(A).

0 trafego gerado diariamente na operacgéo de transporte dos materiais explorados nas
frentes de exploracao para a instalacdao de lavagem ¢ de cerca de 23,2 veiculos
provenientes do Nicleo 1 e 27 veiculos provenientes do Nicleo 2, cuja circulacao se
restringe ao interior da Concessao Mineira. O Nicleo 1 tem ainda associado um trafego
adicional de 3,4 veiculos por dia que transportam as argilas diretamente para os locais
de consumo.

No interior da Concessao Mineira, conforme descrito na situacao de referéncia, existe
ainda o trafego associado a expedicao dos produtos finais entre os estabelecimentos
industriais Polo 1 e Polo 2 e o acesso este da Concessao Mineira.

De forma a quantificar o impacte do projeto, procedeu-se a modelacao acustica da
area da Concessao Mineira e envolvente imediata, conforme a metodologia descrita
no ponto 4.12.2, considerando as fontes de ruido descritas nos Quadros 5.20 e 5.21.
Na modelacéo foi considerados os equipamentos afetos a extracao localizados a cota
do terreno natural, a qual corresponde a situacdo mais desfavoravel em termos de
efeitos na envolvente. Com o avancar da exploracao, ocorre o aprofundamento da
cota onde se vao encontrar os equipamentos.
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Quadro 5.20 - Descricado das fontes de ruido associadas ao projeto durante a exploragao do Nucleo 1.

Localizaco/ origem Poténcia sonora Horas de
¢ 8 (dB(A)) laboracio
Estabelecimento industrial Polo 1: 87,0 8 h/dia
Estabelecimento industrial Polo 2: 96,0 8 h/dia
Giratoria (3) 93 8 h/dia
Exploracio no Nicleo 1 Pa-carregadora (4) 101 8 h/dia
(cota mais elevada = 289 m) | Carros de mina (5) 101 8 h/dia
Dumper (1) 91 8 h/dia
Traf doviari t Nucleo 1 teri
rafego ro ov1a.1r1o entre o Nucleo 1 e o exterior 48,0 8 h/dia
(3,4 pesados/dia)
Trafego rodoviario entre os | Portéo este (153 pesados/dia) 46,5 8 h/dia
estabelecimentos industriais ~ o . .
. Portao sul (63 ligeiros/dia) 39,8 8 h/dia
e o exterior
Traf doviari t frente de d t
rafego r(? ov1ar1o.en re .a .ren e de desmon .e e os 473 8 h/dia
estabelecimentos industriais (23,2 pesados/dia)

Quadro 5.21 - Descricao das fontes de ruido associadas ao projeto durante a exploracédo do Nucleo 2.

Localizagio/ origem Poténcia sonora Horas d_e
(dB(A)) laboracao
Estabelecimento industrial Polo 1 87,0 8 h/dia
Estabelecimento industrial Polo 2: 96,0 8 h/dia
Giratoria (1) 93 8 h/dia
Exploracdo no Nicleo 2 Pa-carregadora (1) 101 8 h/dia
(cota mais elevada = 303 m) | Carros de mina (1) 101 8 h/dia
Dumper (1) 91 8 h/dia
Trafego rodoviario entre os Portao este (153 pesados/dia) 46,5 8 h/dia
estabelecimentos industriais . L . .
e 0 exterior Portao sul (63 ligeiros/dia) 39,8 8 h/dia
Trafego rodoviario entre a frente de desmonte e os
estabilecimentos industriais (27 pesados/dia) 48,7 8 h/dia

Nas Figuras 5.6 e 5.7 apresentam-se os mapas de ruido correspondentes a exploracao
do Ndcleo 1 e do Nucleo 2, respetivamente.
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Figura 5.6 - Mapa de Ruido do ruido particular na situacdo de exploracdo do Nucleo 1, no periodo diurno.
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Figura 5.7 - Mapa de Ruido do ruido particular na situacdo de exploragcdo do Nucleo 2, no periodo diurno.

No Quadro 5.22 apresentam-se, para os diferentes periodos de referéncia, os valores
medidos na situacdo atual e os niveis sonoros esperados durante a fase de
funcionamento do projeto, considerando a modelacao efetuada do ruido particular.
Os niveis sonoros estimados correspondem a soma logaritmica do ruido particular
modelado com o ruido residual.
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Quadro 5.22 - Niveis sonoros junto dos recetores sensiveis na situacdo atual e na fase de funcionamento durante

a exploracdo do Nucleo 1 e do Nucleo 2.

3 . Periodo Periodo
Periodo diurno
entardecer noturno
Recetor - X
Laeq Na situacao Laeqg modelado na fase de funcionamento ; ]
- - Laeq (') Laeq (')
atual Nucleo 1 Nucleo 2
Ponto P1 54,0 56,3 56,3 42,8 39,2
Ponto P2 43,9 46,1 45,5 43,2 40,8
Ponto P3 40,6 39,0 41,4 41,5 38,0

Notas: (1) As atividades de exploracdo estarao restritas ao periodo diurno entre as 8h e as 17h, pelo que nao abrangem estes periodos

de referéncia.

No Quadro 5.23 apresenta-se o diferencial entre o ruido ambiente determinado
durante a ocorréncia do ruido particular da atividade em avaliacédo e o ruido residual.

Quadro 5.23 - Critério de incomodidade na fase de funcionamento.

Diferenca entre Laeq do ruido ambiente determinado durante
a ocorréncia do ruido particular da atividade em avaliacdo e L.
Recetor , . Valor limite +D (*)
0 Laeq do ruido residual
Nucleo 1 NUcleo 2

Ponto P1 3 3
Ponto P2 5 5 6 (5+1)
Ponto P3 0 3

Notas: (*) Considerando um periodo de funcionamento da atividade em avaliacao de 8 horas.

No Quadro 5.24 apresentam-se os valores estimados para os indicadores Lqe, € L, para

a avaliacao do critério da exposicao maxima.

Verifica-se que a implementacao do projeto originara acréscimos muito reduzidos no

nivel sonoro, sendo o critério de incomodidade e o critério de exposicdo maxima

cumpridos em todos os recetores avaliados.

Quadro 5.24 - Valor dos indicadores Lden € Ln na situacao atual e na fase de funcionamento.

Lden (dB(A))
Recetor Situacao atual Fase de funcionamento Ln (dB(A))
Nucleo 1 Nucleo 2

Ponto P1 52 54 54 39
Ponto P2 48 48 48 41
Ponto P3 45 45 45 38
Valores Limite de Exposicao Lden [dB(A)] L. [dB(A)]

Zonas mistas 65 55

Considera-se, assim, que o funcionamento do projeto determina um impacte
negativo, direto, de magnitude reduzida, certo, permanente, reversivel e local. Uma

vez que os trabalhos de exploracao restringem-se ao periodo diurno de dias Uteis e os

critérios de incomodidade e de exposicao maxima deverao ser cumpridos, o impacte

devera ser de baixa significancia.
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Ainda assim, para garantir a manutencdo de um ambiente sonoro compativel com os
usos presentes, recomenda-se a implementacao de um plano de monitorizacao do
ambiente sonoro (ver Capitulo 8).

Fase de desativacao

e Encerramento das areas de exploracao

Durante a fase de desativacao, a cessacao das atividades anteriormente identificadas
como geradoras de ruido nas frentes de exploracdo tera um efeito positivo sobre o
ambiente sonoro. Contudo, os estabelecimentos industriais continuarao a laborar com
materiais extraidos em outras exploracoes (impossiveis de localizar atualmente).
Assim, o impacte no ambiente sonoro decorrente da fase de desativacéo sera positivo,
direto, de magnitude reduzida, provavel, reversivel, temporario e local. O impacte
devera ser de baixa significancia, uma vez que continuara a existir as fontes de ruido
associadas aos estabelecimentos industriais Polo 1 e Polo 2.

Sintese dos impactes
Considera-se que o objetivo ambiental de manutencao de um ambiente sonoro
compativel com os usos presentes € cumprido. Considerou-se que os impactes

identificados para o ambiente sonoro apresentam a significancia constante no
Quadro 5.25.

Quadro 5.25 - Sintese dos impactes no ambiente sonoro.

Acéo do projeto Tipo de impacte

Fase de funcionamento:

- Preparacéo das areas de exploracao

- Desmonte

- Depésito temporario de inertes

- Remocao, carga e transporte Negativo de baixa significancia
- Tratamento e beneficiacao dos materiais explorados

- Operacdes de recuperacao paisagistica

- Manutencao de maquinas e viaturas

Fase de desativagao:

- Encerramento das areas de exploracdo Positivo de baixa significancia

Medidas de minimizacao

Fase de funcionamento

- As viaturas, equipamentos e maquinas deverao ser submetidas a manutencao e
revisao periodicas para garantir o cumprimento dos limites de emissao sonora.

- Utilizar unicamente equipamentos que apresentem homologacdo acUstica nos
termos da legislacao aplicavel.

- A velocidade de circulacdo dos veiculos no interior da Concessao Mineira devera
ser limitada a 20 km/h.
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- Os trabalhos na area de exploracao do Nucleo 2 nao deverao ser prolongados para
além do normal horario de funcionamento da exploracao, pelo que ndo devem ser

feitas horas extra.
- Proceder a monitorizacdo periddica do ambiente sonoro nos recetores sensiveis.

5.15. Sintese dos impactes

No Quadro 5.26 apresenta-se a sintese dos impactes descritos anteriormente para
cada um dos fatores, organizado em funcao das acdes do projeto.
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Quadro 5.26 - Sintese dos impactes.
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Operacdes de recuperacio paisagistica [ | | | [ | O [ | | | | | | [ ] | O ?
Manutencio de maquinas e viaturas (@) [ | @) [ | | O (@) [ | | [ | [ | [ | [ ] | ] O
Fase de desativacdo
Encerramento das areas de exploracéo [ | O O O [ | | [ ] | [ | | [ | O O O
Impactes:
nulos: O
negligenciavel: (]
negativo de baixa significancia: ll negativo de média significancia: Il negativo de elevada significancia: IHIlE negativo indeterminado: ?
positivo de baixa significancia: M positivo de média significancia: M positivo de elevada significancia: MMM positivo indeterminado: ?
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Ordenamento do territorio

Metodologia geral

A analise do ordenamento do territorio foi realizada em duas fases:

1.

Identificacao dos Instrumentos de Gestao Territorial (IGT), dos condicionamentos
e das servidoes administrativas e restricoes de utilidade publica (SRUP) existentes
na Concessao Mineira.

. Verificacao da conformidade do projeto em analise com os IGT em vigor e com as

SRUP presentes.

Na primeira fase a analise realizada seguiu a metodologia apresentada pela APA

(2013), tendo sido executadas as seguintes tarefas:

Identificacao dos IGT (nacionais, regionais, municipais, intermunicipais, setoriais
e especiais) em vigor na Concessao Mineira e classes de espaco afetadas, com base
em cartografia a escala adequada, sempre que aplicavel.

Identificacdo de SRUP (RAN, REN, dominio hidrico, perimetros de protecao das
captacdes publicas, zonas de protecdo definidas na Lei da Agua, etc.) e outros
condicionamentos e aplicabilidade na area do projeto.

Identificacao da existéncia de eventuais Medidas Preventivas com incidéncia na
area da Concessao Mineira e respetiva analise de conformidade, zonas adjacentes,
zonas ameacadas por cheia, pontos de captacdo de agua, albufeiras, rodovias,
ferrovias, linhas de alta tensao, aerédromos, entre outros - sobre base cartografica
(extratos das plantas de condicionantes e/ou restricoes de utilidade publica) a
escala adequada.

Identificacao de antecedentes legais, tais como alvaras/licencas emitidas, que
incidam sobre a area da Concessdo Mineira.

Identificacdo de parametros urbanisticos (area do terreno, areas maximas de
implantacdo e de construcdo, cércea maxima/altura das construcdes, indice de
implantacdo, construcdo e impermeabilizacdo, area de estacionamento, area
afeta a espacos verdes, nimero de lugares de estacionamento, e outros
parametros, dependendo do tipo de projeto) que decorra dos IGT em vigor
aplicaveis a area da Concessao Mineira.

Numa segunda fase, para os IGT e para as SRUP presentes, foi verificada a sua

conformidade com o projeto em analise, ou seja, com a atividade de extracao prevista

nas areas de exploracdo. A analise da conformidade seguiu a metodologia apresentada

pela APA (2013), tendo sido realizadas as seguintes tarefas:

Ordenamento do Territorio
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- Avaliacao da compatibilidade/conformidade do projeto com:

- IGT aplicaveis.

- Condicionamentos e SRUP.

- Medidas Preventivas eventualmente existentes.

- Parametros urbanisticos.
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- Andlise dos condicionamentos inerentes e dos procedimentos necessarios

acautelar, caso sejam identificados antecedentes legais.

- Analise técnica e ambiental das consequéncias do projeto sobre o uso em causa

(definido no IGT) e a dinamica territorial existente.

- Caso um IGT esteja em procedimento de elaboracao, alteracdo ou revisao, este

aspeto deve ser comprovado e demonstrado que o novo IGT acolhe o projeto em

causa.

6.2, Identificacao dos IGT

Os IGT em vigor no concelho de Pombal e na Concessao Mineira sao os identificados

no Quadro 6.1.

Quadro 6.1 - IGT em vigor no concelho de Pombal.

IGT

Enquadramento legal

Vigéncia na
Concessdo Mineira

IGT nacionais e regionais

Programa Nacional da Politica de Lei n.° 99/2019, de 5 de setembro Em vigor
Ordenamento do Territorio (PNPOT)
Plano Setorial da Rede Natura 2000 RCM n.° 115-A/2008, de 21 de julho
Plano Nacional da Agua (PNA) Decreto-Lei n.° 76/2016, de 9 de novembro Em vigor
Plano de Gestdo da Regido Hidrografica RCM n.° 52/2016, de 20 de setembro Em vigor
(PGRH) do Vouga, Mondego e Lis (RH4) Declaracao de Retificacdo n.° 22-B/2016, de 18
PGRH do Tejo e Ribeiras do Oeste (RH5) de novembro
Programa de Orla Costeira de Ovar - RCM n.° 112/2017, de 10 de agosto
Marinha Grande
Programa Regional de Ordenamento Portaria n.° 56/2019, de 11 de fevereiro Em vigor
Florestal do Centro Litoral (PROF CL) Declaracao de Retificacao n.° 16/2019, de 12 de
abril
Plano de Gestao de Riscos de Inundacées RCM n.° 51/2016, de 20 de setembro
da Regido Hidrografica do Vouga, Mondego | Declaracao de Retificacdo n.° 22-A/2016, de 18
e Lis (RH4) de novembro
IGT municipais
Plano Diretor Municipal (PDM) de Pombal | Aviso n.° 4945/2014, de 10 de abril Em vigor

Declaracao n.° 77/2015, de 20 de abril
Declaracao n.° 86/2015, de 24 de abril
Aviso n.° 15686/2017, de 29 de dezembro
Aviso n.° 12533/2019, de 6 de agosto
Aviso n.° 16625/2019, de 17 de outubro
Aviso n.° 17757/2019, de 8 de novembro

Fonte: Adaptado de SNIT (consultado em maio de 2021).
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IGT de ambito nacional e regional
Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério

O Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territorio (PNPOT) é o
instrumento de topo do sistema de gestao territorial, define objetivos e opcdes
estratégicas de desenvolvimento territorial e estabelece o modelo de organizacao do
territorio nacional. O PNPOT constitui-se como o quadro de referéncia para os demais
programas e planos territoriais e como um instrumento orientador das estratégias com
incidéncia territorial.

A revisdo do PNPOT foi aprovada pela Assembleia da Republica, através da Lei
n.° 99/2019, de 5 de setembro. A revisao do PNPOT teve como objetivos a elaboracao
do novo programa de acdo para o horizonte 2030, no contexto de uma estratégia de
organizacao e desenvolvimento territorial de mais longo prazo suportada por uma
visdo para o futuro do Pais, que acompanha o designio Ultimo de alavancar a coeséo
interna e a competitividade externa do Pais e, também, o estabelecimento de um
sistema de operacionalizacdao, monitorizacao e avaliacao capaz de dinamizar a
concretizacao das orientacoes, diretrizes e medidas de politica e de promover o
PNPOT como referencial estratégico da territorializacdo das politicas pUblicas e da
programacao de investimentos territoriais financiados por programas nacionais e
comunitarios.

O PNPOT aplica-se apenas a Administracao Publica, nao vinculando diretamente os
particulares. Deste plano extraem-se orientacdes estratégicas, diretrizes e normas
programaticas vinculativas da atuacdo da Administracdo Central e Local, sem
aplicabilidade direta sobre projetos de iniciativa privada, como é o caso do projeto
em estudo. O PNPOT s6 se aplica as entidades privadas se e na medida em que for
transposto para os planos municipais e especiais de ordenamento do territorio, estes
sim diretamente vinculativos dos particulares.

Plano Nacional da Agua

O Decreto-Lei n.° 76/2016, de 9 de novembro, aprovou o Plano Nacional da Agua
(PNA), nos termos do n.° 4 do artigo 28.° da Lei da Agua. O PNA define a estratégia
nacional para a gestao integrada da agua. Estabelece as grandes opcoes da politica
nacional da agua e os principios e as regras de orientacdo dessa politica, a aplicar
pelos PGRH e por outros instrumentos de planeamento das aguas. O PNA pretende ser
um plano abrangente, mas pragmatico, enquadrador das politicas de gestdo de
recursos hidricos nacionais, dotado de visdao estratégica de gestdao dos recursos
hidricos e assente numa logica de protecdo do recurso e de sustentabilidade do
desenvolvimento socioeconémico nacional.

Concessao Mineira C-90 “Vale do André” e 22/02/203 Ordenamento do Territorio
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A gestdo das aguas devera prosseguir trés objetivos fundamentais:

- A protecao e a requalificacdo do estado dos ecossistemas aquaticos e dos
ecossistemas terrestres, bem como das zonas himidas que deles dependem, no
gue respeita as suas necessidades de agua.

- A promocao do uso sustentavel, equilibrado e equitativo de agua de boa qualidade,
com a afetacao aos varios tipos de usos, tendo em conta o seu valor econémico,
baseada numa protecao a longo prazo dos recursos hidricos disponiveis.

- 0 aumento da resiliéncia relativamente aos efeitos das inundacdes e das secas e
outros fenomenos meteorologicos extremos decorrentes das alteracoes climaticas.

O PNA aplica-se apenas a Administracdo Publica, ndo vinculando diretamente os
particulares. Deste plano extraem-se orientacdes estratégicas, diretrizes e normas
programaticas vinculativas da atuacdo da Administracdo Central e Local, sem
aplicabilidade direta sobre projetos de iniciativa privada. O PNA so6 se aplica as
entidades privadas se e na medida em que for transposto para os planos municipais e
especiais de ordenamento do territorio, estes sim diretamente vinculativos dos
particulares.

Plano de Gestado da Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis

Nos termos da Diretiva Quadro da Agua (DQA) e da Lei da Agua (LA), o planeamento
de gestao das aguas esta estruturado em ciclos de 6 anos nos Planos de Gestao de
Regiao Hidrografica (PGRH). A Resolucao do Conselho de Ministros n.° 52/2016, de 20
de setembro, retificada e republicada pela Declaracdo de Retificacao
n.° 22-B/2016, de 18 de novembro, aprova os Planos de Gestdo de Regido Hidrografica
de Portugal Continental para o periodo 2016-2021.

Os PGRH sao os instrumentos que visam a gestdo, a protecao e a valorizacao
ambiental, social e econdmica das aguas ao nivel da regido hidrografica. Os objetivos
ambientais, estabelecidos na DQA/LA, devem ser atingidos através da execucao de
programas de medidas especificados nos PGRH e devem ser alcancados de forma
equilibrada, atendendo, entre outros aspetos, a viabilidade das medidas que tém de
ser aplicadas, ao trabalho técnico e cientifico a realizar, a eficacia dessas medidas e
aos custos operacionais envolvidos.

O PGRH, enquanto instrumento de planeamento das aguas, visa fornecer uma
abordagem integrada para a gestdo dos recursos hidricos, dando coeréncia a
informacdo para a acao e sistematizando os recursos necessarios para cumprir os
objetivos definidos.

A Regiao Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (RH4) é uma regido hidrografica com
uma area total de 12.144 km? e integra as bacias hidrograficas dos rios Vouga,
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Mondego e Lis e as bacias hidrograficas das ribeiras de costa, incluindo as respetivas
aguas subterraneas e aguas costeiras adjacentes.

Trata-se de um instrumento de gestao de carater setorial que vincula apenas as
entidades publicas.

Programa Regional de Ordenamento Florestal do Centro Litoral

Os Programas Regionais de Ordenamento Florestal (PROF) sao instrumentos setoriais
de gestao territorial que, em linha com a Estratégia Nacional para as Florestas,
assumem a visao para as Florestas Europeias 2020, que considera “Um futuro onde as
florestas sejam vitais, produtivas e multifuncionais. Onde as florestas contribuam
efetivamente para o desenvolvimento sustentavel, por via da promocao e incremento
dos bens e servicos providos pelos ecossistemas, assegurando bem-estar humano, um
ambiente saudavel e o desenvolvimento econdémico. Onde o potencial Unico das
florestas para apoiar uma economia verde, providenciar meios de subsisténcia,
mitigacao das alteragdes climaticas, conservacao da biodiversidade, melhorando a
qualidade da agua e combate a desertificacdo, é realizado em beneficio da sociedade”
(Preambulo da Portaria n.° 56/2019, de 11 fevereiro).

A Concessdao Mineira localiza-se na area de vigéncia do PROF do Centro Litoral
(PROF CL), aprovado pela Portaria n.° 56/2019, de 11 de fevereiro, retificada pela
Declaracdo de Retificacdo n.° 16/2019, de 12 de abril, na sub-regido homogénea
Gandaras Sul.

A area da Concessao Mineira ndo se insere em nenhuma area definida como floresta
modelo, nem esta incluida em corredor ecoldgico.

Os PROF vinculam, direta e imediatamente, os particulares relativamente: a
elaboracdo dos planos de gestdo florestal; as normas de intervencdo nos espacos
florestais; e aos limites de area a ocupar por eucalipto. Ficam excluidas destas
disposicdes as normas com incidéncia territorial urbanistica (Decreto-Lei n.° 16/2009,
de 14 de janeiro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 11/2019, de 21 de janeiro). Assim, nos
espacos florestais existentes na Concessao Mineira devem ser cumpridas as normas

estabelecidas para a sub-regidao homogénea onde se insere:
Artigo 27.°

Sub-regido homogénea Gandaras Sul

I — Nesta sub-regido homogénea, com igual nivel
de prioridade, visa-se a implementacdo e o desenvol-
vimento das seguintes fungdes gerais dos espagos flo-
restais:

a) Fungdo geral de producdo;

b) Fungdo geral de protecao;

¢) Fungdo geral de silvopastoricia, da caca e da pesca
nas aguas interiores.

Concessao Mineira C-90 “Vale do André” e 22/02/203 Ordenamento do Territorio
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2 — Asnormas de silvicultura a aplicar nesta sub-regido
homogénea correspondem as normas das fungdes referidas
no numero anterior.

3 — Nesta sub-regido devem ser privilegiadas as se-
guintes espécies florestais:

a) Espécies a privilegiar (Grupo I):

i) Carvalho-portugués (Quercus fagineay);
ii) Eucalipto (Eucalyptus globulus);

iii) Medronheiro (Arbutus unedo);

iv) Pinheiro-bravo (Pinus pinaster);

v) Pinheiro-manso (Pinus pinea);

vi) Sobreiro (Quercus suber).

b) Outras espécies a privilegiar (Grupo II):

i) Azinheira (Quercus rotundifolia);

ii) Cedro-do-Bugaco (Cupressus lusitanica);
iii) Choupos (Populus sp.);

iv) Cipreste-comum (Cupressus sempervirens);
v) Freixo (Fraxinus angustifolia);

vi) Nogueira (Juglans regia);

vii) Nogueira-preta (Juglans nigra).

6.4, IGT de ambito municipal

6.4.1. Plano Diretor Municipal de Pombal

O PDM de Pombal foi publicado no Diario da Republica, 2.2 série, n.° 71, de 10 de abril
de 2014, pelo Aviso n.° 4945/2014, tendo sido posteriormente alterado e corrigido

pelos diplomas identificados no Quadro 6.1 e que se resumem no Quadro 6.2.

Quadro 6.2 - Resumo das alteracdes ao PDM de Pombal.

Diploma Dindmica

Resumo

Declaracao n.° 77/2015,

12 retificags
de 20 de abril retificacao

Procede a retificacdo do Regulamento do PDM: do lapso gramatical
constante do ponto i), da alinea c), do n.° 1, do artigo 35.°; e de lapso
constante da alinea a) do n.° 2 do artigo 65.°.

Declaracao n.° 86/2015, 12 correcao
de 24 de abril material

Procede a correcao material do Regulamento do PDM determinada por
incongruéncia entre este e a Planta de Ordenamento, bem como da
Planta de Ordenamento - Classificacao e Qualificacao do Solo (1.01C),
para acerto da cartografia determinada por incorrecao de cadastro.

12 alteracao
por
adaptacao

Aviso n.° 15686/2017,
de 29 de dezembro

Procede a compatibilizacdo do PDM com o Programa da Orla Costeira
Ovar-Marinha Grande e atualiza-lo face as servidoes e restricoes de
utilidade publica entretanto entradas em vigor.

Aviso n.° 12533/2019,

2? alteracao
de 6 de agosto ’

Procede a alteracao do Regulamento do PDM com vista a sua adequacao
ao Regime Extraordinario de Regularizacao de Atividades Economicas
(RERAE), consistindo na introducao do art.° 48°-B - Regularizacoes no
ambito do RERAE.

. 32 alteracao
Aviso n.° 16625/2019, ’

Adaptacao a revogacao dos Planos de Urbanizacao e Planos de
Pormenor, tendo-se procedido a alteracao por adaptacdo da Planta de
Ordenamento - Classificacdo e Qualificacao do Solo, eliminando-se a

or
de 17 de outubro adaptacéo delimitacao dos referidos Planos e retificado as respetivas legendas,
PLas bem como, a alteracdo da redacao dada ao art.° 4° do Regulamento,
eliminando o seu n.° 2.
Concessdo Mineira C-90 “Vale do André” e 22/02/203 Ordenamento do Territério
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Diploma

Dindmica

Resumo

Aviso n.° 17757/2019,
de 8 de novembro

42 alteracao

Altera uma série de artigos do Regulamento do PDM.

Informa-se ainda que ja foi iniciada a alteracdo a 12 revisao do PDM de Pombal, com

vista a sua adequacdo ao novo regime juridico dos IGT e ao PROF CL, conforme
tornado publico no Aviso n.° 12105/2019, de 26 de julho.

Pela analise da Planta de Ordenamento - Classificacdo e Qualificacdo do Solo (CQS)

do PDM de Pombal (Carta OT1.01 do Anexo X), sao abrangidas as categorias de uso do

solo quantificadas no Quadro 6.3.

Quadro 6.3 - Quantificacdo da area de exploracdo do projeto nas categorias de uso do solo.

Concessao Areas de exploragio (ha)
Mineira (ha) Nucleo 1 Nucleo 2
Espaco florestal de producéo 294,’7 21 ’_2 1,83*
i (dos quais 81,8*) | (dos quais 9,3%)
Espaco florestal de conservacao 2,5
Espaco agricola de producao 1,2
Espaco de uso multiplo agricola e florestal do tipo Il 20’,9
Solo Rural (dos quais 3,6%)
Espaco de recursos geoldgicos - area de exploracéo
cozsc;lidada e P 31,3 0,76 0,55
Espaco de recursos geologicos - area de exploracéo 85, 4+ 9,3+ 1,83
complementar
Espaco afeto a atividade industrial 2,8
Solo Urbano | Espaco urbano de baixa densidade 0,5

Notas: (*) area sobreposta com “Espaco de recursos geoldgicos - area de exploracdo complementar; (**) em sobreposicdo com outras

categorias.

As outras areas afetas a atividade extrativa presentes atualmente na Concessao

Mineira, inserem em Solo Rural nas categorias apresentadas no Quadro 6.3.1.

Quadro 6.3.1 - Quantificacdo das outras areas afetas a atividade presentes atualmente na Concessao Mineira nas

categorias de uso do solo.

1 - Frente
E1 - E2 -
X X de 2 - Parque

Estabelecimento Estabelecimento

X X . X desmonte de stock

industrial - Polo 1 industrial - Polo 2

atual
Espaco florestal de producao (ha) 0,1
Espaco florestal de producao e Espaco
de recursos geologicos - area de 0,9 6,0
exploracao complementar (ha)
Espaco de uso multiplo agricola e 0.5
florestal do tipo Il (ha) ’
Espaco de recursos geoldgicos - area
6,6 5,3 4,6

de exploracao consolidada (ha)

Concessao Mineira C-90 “Vale do André” e 22/02/203
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1 - Frente
E1- E2 -
. . de 2 - Parque
Estabelecimento Estabelecimento
. . . . desmonte de stock
industrial - Polo 1 industrial - Polo 2 tual
atua

Espaco afeto a atividade industrial (ha) 3,4

Os Espacos de Recursos Geologicos, de acordo com o definido na Seccao VIl do
Regulamento do PDM, correspondem as areas destinadas a exploracdo imediata ou
potencial de recursos naturais geoldgicos. Nestes admitem-se as instalacdes de apoio
e complementares da atividade extrativa, nomeadamente a indlstria anexa e
transformadora, bem como a edificacdo necessaria e indispensavel para o
funcionamento da atividade de exploracao dos recursos minerais e/ou hidrogeoldgicos
e a instalacdo de paidis de apoio a atividade extrativa. Ainda assim, a atividade de
exploracao de recursos minerais nao pode comprometer a vocagao ou os usos dos
espacos envolventes, designadamente dos Aglomerados Urbanos, Aglomerados Rurais
e Areas de Edificacdo Dispersa ou outras areas de especial sensibilidade ecolégica,
ambiental e paisagistica.

Nos Espacos Florestais de Producao (alinea a) do art.® 64°) admite-se a exploracao de

recursos geoldgicos, desde que observadas as condicdes definidas no art.° 123°:
Artigo 123.°
Exploracio de recursos geolégicos

1 — Aexploragéo de recursos geoldgicos apenas é permitidanas areas
qualificadas como Espago de Recursos Geologicos.

2 — Admite-se ainda a exploragéo de recursos geoldgicos nos termos
previstos para o Espago de Recursos Geoldgicos nas areas identificadas,
na Planta de Ordenamento — Recursos Geologicos e Suscetibilidade
de Movimentos de Massa em Vertentes, como Areas Potenciais (fonte
LNEG) que incidem sobre Espago Florestal de Produgéio e Espago de Uso
Multiplo Agricola e Florestal — Tipo II e ou em 4reas com reconhecido
potencial geoldgico, nas seguintes condig@es cumulativas:

a) Se localizem a mais de 100 metros de Aglomerados Urbanos, de
Aglomerados Rurais e de Areas de Edificagfio Dispersa;

b) Se localizem a pelo menos 50 metros das linhas de 4gua integradas
na REN;

¢) Selocalizem a mais de 50 metros de depdsitos de agua para abas-
tecimento publico, de nascentes e captagSes de agua;

d) Se localizem a mais de 100 metros de espagos publicos e outras
infraestruturas de interesse municipal existentes;

e) Selocalizem em area néo abrangida por perimetros de protegéo de
capta¢Bes ou nascentes de agua;

/) Sejam objeto de estudo de impacte ambiental, no &mbito do regime
juridico especifico, que avalie os impactes e defina as necessarias me-
didas de minimizag#o e compensagéo a adotar.

No Quadro 6.4 e Figura 6.1 apresenta-se a verificacdo do cumprimento das alineas do
n.° 2 do art.® 123°, que estabelecem as condicoes cumulativas em que é admitida a
exploracao de recursos geologicos em Espacos Florestais de Producéo. Pela analise do
Quadro 6.4 e da Figura 6.1 verifica-se que o Nucleo 2 cumpre o afastamento aos
aglomerados populacionais de acordo com o previsto pelo art.® 123° do Regulamento
do PDM de Pombal.
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Quadro 6.4 - Verificacdo do cumprimento do art.° 123° do Regulamento do PDM de Pombal.

Alineas do n.° 2 do art.° 123°

Verificacao

a) Se localizem a mais de 100 metros de
Aglomerados Urbanos, de Aglomerados Rurais e de
Areas de Edificacao Dispersa;

Na Figura 6.1 representa-se um buffer de 100 m em torno dos
aglomerados e area de edificacao dispersa existentes na
envolvente, ndo havendo qualquer intersecdo com as areas de
exploragao.

b) Se localizem a pelo menos 50 metros das linhas
de agua integradas na REN;

N&o aplicavel.

No interior da Concessao Mineira e envolvente imediata (50 m)
ndo existem linhas de agua integradas em REN (ver

Carta 0T2.03 do Anexo X).

c) Se localizem a mais de 50 metros de depdsitos de
agua para abastecimento publico, de nascentes e
captacoes de agua;

Existe um reservatorio indicado no PDM de Pombal dentro da
Concessao Mineira, mas fora da area de exploracgao.

A Unica captacao existente, de acordo com os dados
disponibilizados pela APA/ARH-Centro’, pertence ao
proponente, pelo que se considera que esta condicao nao se
aplica.

N&o existem nascentes de agua no interior da Concessao
Mineira, nem na envolvente imediata (50 m).

d) Se localizem a mais de 100 metros de espacos
publicos e outras infraestruturas de interesse
municipal existentes;

Na Figura 6.1 representa-se um buffer de 100 m em torno de:
- Rede rodoviaria principal e rede ferroviaria.

- Rede rodoviaria proposta.

- Condutas adutoras existentes.

- Condutas adutoras propostas.

- Linhas elétricas de média tensao.

nado havendo qualquer intersecdo com as areas de exploracao.

e) Se localizem em area nao abrangida por
perimetros de protecédo de captacdes ou nascentes
de agua;

N&o aplicavel.
A Concessédo Mineira nao abrange perimetros de captacao,
nem nascentes de agua.

f) Sejam objeto de estudo de impacte ambiental,
no ambito do regime juridico especifico, que avalie
os impactes e defina as necessarias medidas de
minimizacdo e compensacao a adotar.

No ambito do procedimento de AlA, cujo presente documento
faz parte integrante, é dado cumprimento a esta alinea.

" Informacao fornecida pela Entidade na sequéncia de um pedido de informacao apresentado em julho de 2017 e atualizada

em fevereiro de 2021.
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|: :l Limite da Concessao Mineira
E Area de exploracao do Nicleo 1
: Area de exploracao do Nicleo 2

Art.123 do PDM

E Verificacao da alinea a

E Verificacio da alinea ¢ 0 100 200: 300m

Verificacao da alinea d |

Figura 6.1 - Implantagao territorial das condigées em que é admitida a exploragdo de recursos geolégicos nas

categorias de uso do solo abrangidas pelo art.® 123° do PDM de Pombal.

As areas de exploracao abrangem ainda a Estrutura Ecoldgica Municipal - EEM (ver
Carta OT1.02 do Anexo X), nomeadamente Areas Complementares Tipo Il. As acoes a

desenvolver nas Areas Complementares do Tipo Il da EEM devem contribuir para a

valorizacao ambiental, ecoldgica, biofisica e paisagistica, salvaguardando os valores
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em presenca, nomeadamente as espécies autoctones, bem como as caracteristicas do
relevo natural (n.° 5 do art.® 10° do Regulamento do PDM). Estas areas da EEM
abrangidas pelas areas de exploracdao nao foram condicionadas pela pronincia do
Municipio de Pombal no ambito da PDA (ver Anexo Il).

De acordo com a carta do Sistema Patrimonial (Carta OT1.03 do Anexo X) na area da
Concessao Mineira nao se encontram identificadas ocorréncias patrimoniais.

Em relacdo aos Equipamentos e Infraestruturas (Carta OT1.04 do Anexo X), na area
da Concessao Mineira existem dois reservatorios de abastecimento de agua e uma
conduta adutora. E também atravessada por Infraestruturas de Distribuicdo de Energia
Elétrica - Média Tensao, que abastece o Polo 2.

A Concessdo Mineira estd totalmente integrada em Areas com Potencial para a
Exploracao de Areias, Argilas e Argilas Especiais (LNEG) (ver Carta OT1.05 no
Anexo X). Apresenta ainda uma area significativa com elevada suscetibilidade de
movimento de massa em vertentes, que corresponde a Areas Complementares do
Tipo Il da EEM. De acordo com o art.® 14° do Regulamento do PDM, nestas areas nao
existem restricdes a exploracao de recursos minerais.

No Zonamento Acustico e Zonas de Conflito apresentado na Carta OT1.06, verifica-se
a existéncia de uma zona industrial.

Servid6ées administrativas e restricées de utilidade publica

De acordo com a Planta de Condicionantes do PDM de Pombal, com base em
bibliografia de referéncia e em bases de dados disponiveis on-line (SNIG/ DGT), as
SRUP existentes na area da Concessdo Mineira sao:

- Dominio Publico Hidrico (DPH).

- Pedreiras.

- Reserva Agricola Nacional (RAN).

- Recursos florestais: perigosidade alta e muito alta de incéndio florestal.

- Reserva Ecoldgica Nacional (REN).

- Abastecimento de Agua.

- Rede elétrica - linha de média tensao.

De acordo com a informacao enviada pela APA/ARH-Centro em agosto de 2017
(atualizada em fevereiro de 2021), apenas existe uma captacdo de agua na area da
Concessao Mineira, que pertence ao proponente.

A rede ferroviaria encontra-se a mais de 61 m do limite sudeste da Concessao Mineira,
quando a zona de defesa é de 50 m, pelo que ndo existem condicionamentos ao
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desenvolvimento do projeto.

A rede rodoviaria classificada (estrada regional, nacional e municipal) encontra-se a
mais de 62 m do limite norte da Concessao Mineira, quando a zona de defesa é de
50 m, pelo que nado existem condicionamentos ao desenvolvimento do projeto. Os
caminhos florestais no interior da Concessao Mineira nao se encontram classificados
como caminhos municipais de acordo com os elementos do PDM de Pombal,
funcionando apenas como serventia aos proprietarios dos terrenos, a qual sera
mantida com a execucao do projeto.

Na area do projeto ndo existem outras SRUP, considerando a lista constante em
DGOTDU (2011) e DGT (2019).

Dominio Publico Hidrico

A constituicao de SRUP relativa ao Dominio Publico Hidrico (DPH) segue o regime
previsto na Lei n.° 54/2005, de 15 de novembro, na Lei n.° 58/2005, de 29 de
dezembro (Lei da agua) e no Decreto-Lei n.° 226-A/2007, de 31 de maio. Qualquer
utilizacdo dos recursos hidricos, que nao esteja incluida no artigo 58.° da Lei da Agua,
implicara a solicitacdo de licenciamento a entidade licenciadora que avaliara o
respetivo impacte e o titulo mais adequado. A entidade competente, em Portugal
Continental, em matéria de licenciamento dos recursos hidricos é a APA, através dos
Departamentos de Administracdo de Regido Hidrografica (artigo 8.° da Lei
n.° 58/2005, de 29 de dezembro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 130/2012, de 22
junho).

As linhas de agua presentes na area de estudo foram demarcadas com base na Carta
Militar, a escala 1:25.000, do IGeoE (2016). Trata-se de linhas de agua nao navegaveis
nem flutuaveis, pelo que tém uma faixa de servidao de 10 m para cada lado do seu
leito (ver Figura 6.2).

Uma vez que existem linhas de agua demarcadas na area de exploracao do Nlcleo 1,
tera que ser solicitada a respetiva licenca para utilizacdo do Dominio PUblico Hidrico
a APA/ARH-Centro. Note-se, contudo, que grande parte destas linhas de agua
encontram-se ja alteradas pela atividade extrativa existente.
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I: _| Limite da Concessao Mineira

Linhas de &gua (carta militar, n.° 286, 2016))
I:I Area de exploracao do Nicleo 1 Dominio Publico Hidrico

: Area de exploracio do Nicleo 2

V// /) Area de defesa

Figura 6.2 - Linhas de agua e respetiva faixa de servidao na area do projeto.

6.5.2. Pedreiras

A constituicao de servidbes relativas a massas minerais (pedreiras) segue o regime
previsto na Lei n.° 54/2015, de 22 de junho, e no Decreto-Lei n.° 270/2001, de 6 de
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outubro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 340/2007, de 12 de outubro.

De acordo com o n.° 2 do art.° 53° da Lei n.° 54/2015, de 22 de junho, o prédio no
qual se localize uma pedreira pode ser onerado por uma servidao administrativa em
razao do interesse econdémico da exploracao, nos termos definidos em diploma
proprio. A respetiva servidao administrativa é constituida por ato do membro do
Governo responsavel pela area da geologia, o qual identifica os prédios sobre os quais
a mesma incide e estabelece as restricdes necessarias a execucao dos trabalhos, sendo
este ato antecedido da audiéncia prévia dos interessados (n.° 1 e 2 do art.® 54°).

De acordo com a base de dados da DGEG (servico WMS consultado em novembro de
2021), a Concessao Mineira em estudo abrange uma pedreira licenciada com o n.° 5716
(ver Carta 0T2.01 do Anexo X), que é propriedade de uma entidade distinta do
proponente do projeto. Ainda assim, e uma vez que esta pedreira se encontra a mais
de 500 m de qualquer area de exploracédo prevista no ambito deste projeto, conclui-
se nao haver qualquer condicionamento ao desenvolvimento do mesmo.

Reserva Agricola Nacional (RAN)

A area de RAN na Concessao Mineira encontra-se representada na Carta 0T2.02 do
Anexo X. Apenas uma area muito pequena (1.216,4 m?) e periférica junto ao limite
sudoeste da Concessao Mineira € abrangida por RAN (ver Figura 6.3), na area onde se
localiza o estabelecimento industrial Polo 1.

O regime da RAN é estabelecido pelo Decreto-Lei n.° 73/2009, de 31 de marco,
alterado pelo Decreto-Lein.° 199/2015, de 16 de setembro. Nas areas abrangidas pela
RAN sao interditas todas as acdes que diminuam ou destruam as potencialidades para
o0 exercicio da atividade agricola das terras e solos da RAN. Uma vez que o projeto
ndo prevé qualquer intervencdo na area incluida em RAN, conclui-se que nédo existe
condicionamento ao desenvolvimento do projeto.

Concessao Mineira C-90 “Vale do André” e 22/02/203 Ordenamento do Territorio
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: Limite da Concessao Mineira m RAN

[:] Estabelecimento industrial (Polo 1)

Figura 6.3 - Pormenor da Concessao Mineira abrangida por RAN.
6.5.4. Recursos florestais

O Sistema Nacional de Defesa da Floresta Contra Incéndios (SNDFCI) encontra-se
previsto no Decreto-Lei n.° 124/2006, de 28 de junho, republicado pela Lei
n.°76/2017, de 17 de agosto, e alterado pelo Decreto-Lei n.° 14/2019, de 21 de
janeiro.

De acordo com a Carta de Perigosidade de Incéndio Florestal e Areas percorridas por
Incéndio (Carta OT3 do Anexo X) verifica-se que a area nao foi percorrida por
incéndios florestais e nada ha a referenciar relativamente a perigosidade de incéndio
florestal.

Esta informacao da Planta de Condicionamentos do PDM foi atualizada pelo PMDFCI

do concelho (2019) e pelos elementos disponibilizados pelo geocatalogo do ICNF (ver
Carta OT3 do Anexo X).
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Areas de perigosidade alta e muito alta de incéndio florestal

Fora das areas edificadas consolidadas, nao é permitida a construcdo de novos
edificios nas areas classificadas na cartografia de perigosidade de incéndio rural
definida no PMDFCI como de alta e muito alta perigosidade (n.° 2 do art.® 16° do
SNDFCI na sua atual redacao).

Na Concessao Mineira existem areas de perigosidade alta e muito alta (ver Carta OT3
do Anexo X). No entanto, no ambito deste projeto ndo esta prevista a realizacao de
qualquer edificacdo, nem a ampliacdo de edificios existentes, pelo que nao
constituem condicionamentos ao projeto.

Redes de defesa da floresta contra incéndios

As redes de defesa da floresta contra incéndios concretizam territorialmente, de
forma coordenada, a infraestruturacao dos espacos rurais decorrente da estratégia do
planeamento de defesa da floresta contra incéndio, e integram as redes de faixas de
gestao de combustivel, o mosaico de parcelas de gestdo de combustivel e a rede viaria
florestal, rede de pontos de agua, rede de vigilancia e detecao de incéndios e rede
de infraestruturas de apoio ao combate (n.° 1 e n.° 2 do art.° 12° do SNDFCI).

O SNDFCI estabelece que as redes de defesa da floresta contra incéndios, e os terrenos
necessarios a sua execucao, inscritas nos PMDFCI podem, sob proposta das camaras
municipais, ser declaradas de utilidade publica, nos termos e para os efeitos previstos
no Codigo das Expropriacdes, mediante despacho do membro do Governo responsavel
pela area das florestas.

Uma faixa de gestdo de combustivel é uma parcela linear de territorio,
estrategicamente localizada, onde se garante a remocao total ou parcial de biomassa
florestal, através da afetacdo a usos nao florestais e do recurso a determinadas
atividades ou a técnicas silvicolas com o objetivo principal de criar oportunidades
para o combate em caso de incéndio rural e de reduzir a suscetibilidade ao fogo.

Na Carta OT3 do Anexo X apresentam-se as faixas de gestao de combustivel previstas
no PMDFCI de Pombal, onde se verifica que as areas de exploracdo nao sao abrangidas

por faixas de gestao de combustivel.

Povoamentos florestais percorridos por incéndios

Nos terrenos com povoamentos florestais percorridos por incéndios, ndo incluidos em
espacos classificados em PMOT como urbanos, urbanizaveis ou industriais, ficam
proibidas, pelo prazo de 10 anos, as seguintes acoes (entre outras): a realizacao de
obras de construcao de quaisquer edificacoes; o estabelecimento de quaisquer novas
atividades agricolas, industriais, turisticas ou outras que possam ter um impacte
ambiental negativo (n.° 1 do art.° 1° do Decreto-Lei n.° 327/90, de 22 de outubro).
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Na Concessao Mineira em estudo nao estdo demarcadas areas ardidas nos Ultimos
10 anos (2009-2019), de acordo com os dados disponibilizados pelo ICNFZ (ver
Carta OT3 do Anexo X).

Reserva Ecolégica Nacional (REN)

A Portaria n.° 38/2015, de 17 de fevereiro, aprovou a delimitacdo da REN para o
concelho de Pombal. A area de REN na Concessao Mineira encontra-se representada
na Carta 0T2.03 do Anexo X.

O Regime Juridico da Reserva Ecoldgica Nacional (RJREN) é o que consta no Decreto-
Lei n.° 166/2008, de 22 de agosto, alterado e republicado pelo Decreto-Lei
n.° 124/2019, de 28 de agosto. A Portaria n.° 336/2019, de 26 de setembro, aprova a
revisao das orientacoes estratégicas nacionais e regionais previstas no RJREN.

A REN é uma restricdo de utilidade publica, a qual se aplica um regime territorial
especial que estabelece um conjunto de condicionamentos a ocupagao, uso e
transformacéo do solo, identificando os usos e as acdes compativeis com os objetivos
desse regime nos varios tipos de areas. A REN visa contribuir para a ocupagao e o uso
sustentaveis do territorio e tem por objetivos:

a) Proteger os recursos naturais agua e solo, bem como salvaguardar sistemas e
processos biofisicos associados ao litoral e ao ciclo hidrologico terrestre, que
asseguram bens e servicos ambientais indispensaveis ao desenvolvimento das
atividades humanas.

b) Prevenir e reduzir os efeitos da degradacao das areas estratégicas de infiltracao e
de recarga de aquiferos, dos riscos de inundacdo maritima, de cheias, de erosao
hidrica do solo e de movimentos de massa em vertentes, contribuindo para a
adaptacao aos efeitos das alteracoes climaticas e acautelando a sustentabilidade
ambiental e a seguranca de pessoas e bens.

c) Contribuir para a conectividade e a coeréncia ecoldgica da Rede Fundamental de
Conservacao da Natureza.

d) Contribuir para a concretizacdo, a nivel nacional, das prioridades da Agenda
Territorial da Unido Europeia nos dominios ecoldgico e da gestao transeuropeia de
riscos naturais.

O sistema da REN identificado na Concessao Mineira é “Areas com risco de erosio”
(ver Carta 0T2.03 do Anexo X), que de acordo com o RJREN em vigor se denomina
“Areas de Elevado Risco de Eroso Hidrica do Solo” - AEREHS.

Ambas as areas de exploracdo tém sobreposicdo com a area de REN: o Nucleo 1 em
duas areas, uma com 4,8 m? e outra com 1.289,1 m?, correspondendo a um total de
0,59% desta area; o Nucleo 2 numa area com 18.156,6 m?, correspondendo a 76,2%

2 http://geocatalogo.icnf.pt/.
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desta area. Nas areas ja afetas a atividade extrativa, o Estabelecimento industrial -
Polo 2 (6.471,1 m?, correspondendo a 8,6% da area do Estabelecimento) e area do
parque de stock (19.128,1 m?, correspondendo a 17,9% da area do parque) afetam
igualmente sistema AEREHS.

De acordo com o RJREN, novas exploracbes de recursos geologicos ou ampliacdo de
exploracdes existentes sdao usos considerados compativeis com os objetivos de
protecao ecologica e ambiental e de prevencao e reducao de riscos naturais de areas
integradas em REN. No sistema da REN em presenca, estes usos estao sujeitos a
comunicagao prévia, a qual nao é rejeitada em caso de prondncia favoravel da
Comissao de Coordenagao e Desenvolvimento Regional no ambito do procedimento de
avaliacdo de impacte ambiental ou de avaliacdo de incidéncias ambientais da
pretensao em causa, de acordo com o n.° 7 do artigo 24° do RJREN.

No Anexo | - Seccdo Ill Areas de prevencdo de riscos naturais, na alinea d), no ponto 1
do RJREN as AEREHS “sdo as dreas que, devido as suas caracteristicas de solo e de
declive, estdo sujeitas a erosdo excessiva de solo por acdGo do escoamento
superficial.”. O ponto 3 refere que nestas areas podem ser realizados os usos e as
acoes que nao coloquem em causa, cumulativamente, as seguintes funcoes
apresentadas no quadro seguinte, onde é também realizado o enquadramento com o
projeto em analise:

Fung¢bes associadas a REN - AEREHS

Analise do projeto

i) Conservacdo do recurso solo;

A exploracao de inertes, ocorre a afetacao do solo, decorrente
das acoes de decapem e de desmonte. No entanto, o PL e o
PARP, preveem o0 armazenamento destes materiais, para
posteriormente serem utilizados nas acées de recuperacao
paisagistica, que sera implementada de forma faseada,
reduzindo a quantidade de terras expostas.

ii) Manutencdo do equilibrio dos
processos
pedogenéticos;

A mobilizacao do solo, tera implicacoes ao nivel dos processos
morfogenéticos e pedogenéticos do solo presente na area. A
afetacdo temporaria, associada ao armazenamento do solo
numa fase previa a recuperacao paisagistica, que se considera
que sera minimizacao com a implementacao do PARP.

morfogenéticos e

iii) Regulacdo do ciclo hidrolégico
através da promocgdo da infiltracdo
em detrimento do
superficial;

A exploracao afeta camadas de permeabilidade variavel. Nas
camadas impermeaveis ocorre a formacao de lagoas
escoamento | temporarias. No entanto, a exploracdo das camadas de argila
(caulino) que sdao impermeaveis, colocam a descoberto as
camadas permeaveis.

O projeto prevé a drenagem das aguas de modo a garantir o

escoamento para as areas de drenagem na envolvente

iv) Reducdo da perda de solo,
diminuindo a colmatacdo dos solos a
jusante e o assoreamento das massas
de dgua.

Nao aplicavel. Na exploracdo nao ocorrem processos que
provoquem a contaminacao do solo.
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A Portaria n.° 419/2012, de 20 de dezembro, define as condicOes e requisitos a que
ficam sujeitos os usos e acoes compativeis com os objetivos das areas integradas em
REN e os elementos instrutérios dos procedimentos administrativos previstos no
regime juridico, bem como os usos e acdes que carecem de parecer da Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA).

De acordo com esta Portaria n.° 419/2012, no Anexo |, ponto VI - prospecao e
exploracao de recursos geoldgicos, e na alinea d) Novas exploracdes ou ampliacdo de
exploracdes existentes, é referido que a pretensao pode ser admitida desde que seja
garantida a drenagem dos terrenos confinantes. Tendo em consideracao a analise da
drenagem e a caraterizacao a analise dos impactes nos recursos hidricos, considera-
se que a requisito é cumprido.

Considera-se que as medidas de mitigacao apresentadas PL e no PARP, permitem a
salvaguarda do solo e da drenagem e das suas funcoes.

Deste modo, pela analise efetuada considera-se que, apesar das funcdes associadas a
esta tipologia da REN serem temporariamente afetadas, sendo minimizaveis com a
correta gestao dos solos de cobertura e com a implantacao do PARP.

Abastecimento de agua

A constituicdo de serviddes relativas ao abastecimento de agua segue o regime
previsto pelo Decreto-Lei n.° 34021, de 11 de outubro de 1944 conjugado com o
regime geral de constituicdo de servidées que resulta do Codigo das Expropriacoes
aprovado pela Lei n.° 168/99, de 18 de setembro. A servidao constitui-se por despacho
do Ministro do Ambiente e do Ordenamento do Territorio, sob proposta da entidade
interessada nas pesquisas, nos estudos ou nos trabalhos de abastecimento de agua.

Na Concessao Mineira ocorrem e estao projetadas pelo PDM de Pombal infraestruturas
de abastecimento de agua (ver Carta OT1.04 no Anexo X), nomeadamente:

- Dois reservatorios existentes.

- Uma captacao de agua afeta ao processo industrial.

- Condutas adutoras existentes e propostas.

No concelho de Pombal, por forca da aplicacao do art.®° 123° do Regulamento do PDM,
as condutas adutoras tém uma servidao de 100 m e os reservatorios e captacao tém
uma servidao de 50 m (ver Quadro 6.4).

Para além disso, o Decreto-Lei n.° 270/2001, de 6 de outubro, republicado pelo
Decreto-Lei n.° 340/2007, de 12 de outubro, e alterado pelo Decreto-Lei n.° 9/2021,
de 29 de janeiro, que aprova o regime juridico da pesquisa e exploracdao de massas
minerais (pedreiras), estabelece que as areas de exploracao devem respeitar as
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respetivas zonas de defesa que, no caso de condutas € de 20 m e no caso de captacoes
é de 50 m.

Nenhuma das areas de exploracdo é atravessada por este tipo de infraestruturas (ver
Carta OT1.04 do Anexo X), nem pelas areas de servidao associadas (ver Figura 6.1),
pelo que nao existem condicionamentos ao desenvolvimento do projeto.

Rede elétrica - linha de média tenséao

O regime das servidoes administrativas de linhas elétricas é objeto de legislacao
complementar a aprovar pelo ministro responsavel pela area da energia, sob proposta
da DGEG. Até a entrada em vigor dessa legislacdo, mantém-se em vigor as disposicoes
do Decreto-Lei n.° 43335, de 19 de novembro de 1960, na matéria relativa a
implantacdo de instalacoes elétricas e a constituicdo de serviddes (por forca do
art.®° 75.° do Decreto-Lei 172/2006, de 23 de agosto, alterado pelo Decreto-Lei
n.° 215-B/2012, de 7 de novembro).

A Concessao Mineira é parcialmente atravessada por duas linhas elétricas de média
tensao, nos limites noroeste e sudeste, sendo esta Ultima afeta ao abastecimento da
instalacao do proponente.

De acordo com o Decreto-Lei n.° 270/2001, de 6 de outubro, republicado pelo
Decreto-Lei n.° 340/2007, de 12 de outubro e a Lei n.®° 54/2015, , que aprova o regime
juridico da pesquisa e exploracdo de massas minerais (pedreiras), as areas de
exploracdo devem respeitar a zona de defesa de postes elétricos de média tensao,
que corresponde a 30 m.

Nenhuma das areas de exploracdo é atravessada por estas linhas elétricas, pelo que
nao havera condicionamentos ao desenvolvimento do projeto.
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Identificacao dos riscos na area do projeto

A presente analise visa a identificacdo dos possiveis riscos do projeto sobre o
ambiente, bem como os efeitos dos riscos naturais, mistos e tecnoldgicos sobre o
projeto.

Entende-se como risco a “probabilidade de ocorréncia de um processo perigoso e a
respetiva estimativa das suas consequéncias sobre pessoas, bens ou ambiente,
expressas em danos corporais e/ou prejuizos materiais e funcionais, diretos ou
indiretos” (ANPC, 2009).

Os riscos presentes num determinado local podem ser de origem natural, humana ou

mistos (ANPC, 2009):

- Riscos naturais: resultam do funcionamento dos sistemas naturais.

- Riscos tecnoldgicos: resultam de acidentes, frequentemente sUbitos e nao
planeados, decorrentes da atividade humana.

- Riscos mistos: resultam da combinacdo de acbes continuadas da atividade
humana com o funcionamento dos sistemas naturais.

Para a identificacdo dos riscos no concelho de Pombal foi utilizada a informacao
constante no Plano Municipal de Emergéncia e Protecao Civil (PMEPC) de Pombal
(2012), o qual serviu de base ao estudo de caracterizacao sobre Riscos constante no
PDM (julho de 2013). Assim, e de acordo com a Cartografia de Risco dos elementos
que acompanham o PDM de Pombal, na Concessao Mineira foram identificados os
riscos descritos no Quadro 7.1. Pela proximidade a Concessdo Mineira, sdo ainda
descritos os riscos constantes no Quadro 7.2.

Quadro 7.1 - Riscos identificados na Concessao Mineira.

Resumo da suscetibilidade

Riscos naturais

Suscetibilidade | No concelho de Pombal, as areas de relevo mais acentuado existentes a este, nordeste e sudeste,
a movimentos delimitadas a oeste pelo rio Arunca e rio Cabrunca e as suas planicies aluvionares, que surgem

de massa em como elementos fisicos naturais, apresentam uma elevada suscetibilidade a deslizamentos, com

vertentes

maior probabilidade de deslizamentos para as freguesias de Abill, Santiago de Litém, Redinha,
Albergaria dos Doze, Sdo Simao de Litém, Vila Ca, Vermoil e Pombal. Destaque para o seguinte
conjunto de localidades, merecedoras de enfoque dada a elevada suscetibilidade existente na sua
area geografica: Gavaria, S. Francisco, Pinhete, Valdeira do Avelar (Santiago de Litém), Falgareira,
Valongo, Marra, Barrosa, Vale do Poco da Mata, Tojeira, Amiais (Sao Simao de Litém), Vale das
Moitas (Carnide). As freguesias que compdem a uniao de freguesias onde se insere a Concessao
Mineira tém a seguinte percentagem de suscetibilidade elevada a este tipo de risco: Albergaria dos
Doze 26,1%; Sao Simao de Litém 33,7%; Santiago de Litém 30,1%.
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Risco

Resumo da suscetibilidade

Riscos mistos

Perigosidade de
incéndio
florestal

No concelho de Pombal, a classe Muito Baixa e Baixa de perigosidade de incéndio rural
representam, aproximadamente, 42% do territorio classificado e encontram-se na parte oeste do
concelho. As classes Alta e Muito Alta perigosidade representam cerca de 53% do territorio
concelhio e tém maior énfase a este, nomeadamente na Serra de Sicé e Lagoa das Ceiras -
Cancelinha, e sudeste do concelho, Marco da Pipa e Albergaria dos Doze, que correspondem a
locais que registaram uma maior concentracdo de incéndios florestais nos Gltimos 28 anos, o que
podera registar-se pelo facto de existir um maior nimero de ocorréncias nestas areas e o declive
acentuado que caracteriza esta zona concelhia.

Degradacao e
contaminagao
de aquiferos

A area de risco identificada na Concessao Mineira corresponde ao limite do sistema aquifero de
Ourém (015), cujo tipo litoldgico é poroso e a recarga ¢é feita por infiltracdo da precipitagao.

As principais fontes de poluicao de aguas subterraneas no concelho de Pombal s&o: domésticas,
industriais e pecuarias. A exploracdo de inertes é apresentada como uma das atividades que possui
um elevado potencial contaminador das aguas subterraneas, principalmente em sistemas carsicos,
que nao é o caso na Concessao Mineira, devido aos residuos produzidos, circulacdo de maquinas e
camides e os residuos resultantes da sua manutencado, bem como em situacdes de precipitacao
intensa em que as pedreiras funcionam como bacias de acumulacao descarregando diretamente
para o sistema aquifero.

Fonte: Adaptado de Estudos de Caracterizacao do PDM de Pombal - Vol. IX Riscos (julho de 2013) e PMDFCI (2018).

Quadro 7.2 - Riscos identificados na envolvente proxima da Concessao Mineira.

Risco

Resumo da suscetibilidade

Riscos tecnolégicos

Acidentes em
areas e parques
industriais

De uma forma geral e atendendo ao tipo de empresas implantadas nos parques e area industrial
existentes no concelho, as principais perigosidades passam por ocorréncia de incéndios,
explosodes, fugas de gas e derrames de substancias perigosas. Nenhuma das ocorréncia historicas
ocorreu no parque industrial mais proximo da Concessdo Mineira, nem este parque é o mais
relevante ou com maior incremento industrial no concelho.

Acidentes em
instalacoes
combustiveis

Os riscos que assumem maior expressao sao: incéndio e explosao, dada a volatilidade dos
combustiveis, limites de inflamabilidade, fontes de ignicao; risco de ingest&o, inalacéo, contacto
com a pele e risco cancerigeno; derrame, absorcao pelo solo, depdsito em lengois de agua,
migracdo através de infraestruturas. Os acidentes nestes locais assumem especial relevancia
quando as instalacoes se encontram proximas de elementos expostos, uma vez que em caso de
exploséo a area envolvente a instalacdo corre risco de colapso e incéndio. Para além dos danos
materiais, um acidente grave envolvendo instalagdes de combustiveis, poderia ser fatal para o ser
humano, mais propriamente para possiveis trabalhadores, uma vez que a maior parte dos
depositos de combustiveis se encontram associados a grandes empresas.

Acidentes em
estabelecimentos
de atividades
sujeitas a licenca
ambiental

A data da elaboracdo do documento que serviu de base a esta descricdo existiam

16 estabelecimentos com licenca ambiental, sendo atualmente 20. O estabelecimento mais
proximo da Concessdo Mineira corresponde a uma instalacdo dedicada ao fabrico de resinas
derivadas da colofonia (componente da resina do pinheiro, constituida maioritariamente por
acidos resinicos do tipo abiético). O mesmo documento recomenda a criacdo de um perimetro de
protecao de 100 m e a identificacdo de todos os elementos expostos e vulnerabilidades territoriais
contiguas, ou passiveis de serem afetadas em caso de ocorréncias. A instalacdo mais proxima do
projeto localiza-se a menos de 100 m do tecido edificado de Albergaria dos Doze, mas a mais de
600 m da area do projeto.

Acidentes
ferroviarios
Acidentes no
transporte
ferroviario de
matérias
perigosas

A Linha ferroviaria do Norte contorna a Concessao Mineira por este, encontrando-se o local mais
proximo apenas a cerca de 60 m do limite sudeste.

Atendendo ao elevado fluxo de trafego existente na Linha do Norte, a probabilidade e
suscetibilidade de ocorréncia de acidentes ferroviarios, quer em comboios de passageiros (alguns
dos quais circulam a alta velocidade), quer em comboios que transportam substancias perigosas, €
muito elevada. Em termos de vulnerabilidade aos acidentes no transporte de substancias
perigosas, destaca-se o facto da Linha do Norte atravessar alguns aglomerados urbanos.

Fonte: Adaptado de Estudos de Caracterizacdo do PDM de Pombal - Vol. IX Riscos (julho de 2013).
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cada um deles sobre o projeto (Quadro 7.3).

Quadro 7.3 - Relagao entre os riscos existentes e as consequéncias/ dano sobre o projeto.

Risco

Consequéncias/ dano sobre o projeto

Riscos naturais

Suscetibilidade a
movimentos de
massa em vertentes

A exploracéo de recursos geologicos implica a remocao da vegetacao existente e do
substrato, a criacao de bancadas e a modificacao da rede de drenagem e obliteracao de
linhas de agua. Todas estas acoes terdo como consequéncia o aumento da probabilidade de
ocorréncia de fendmenos de movimento de massas em vertente. No entanto, o projeto
estabelece que, sendo a argila uma substancia de fraca coeséo, a altura dos degraus nunca
sera superior a base que os separa. Assim, a altura e largura dos degraus sera de 10 m, de
forma a haver o maior aproveitamento possivel da exploragdo e garantir a seguranca dos
trabalhadores que manobram o equipamento. O perfil da frente do degrau tera entdao uma
inclinacao menor ou igual a 45°, cumprindo o estipulado no art.° 127° do Decreto-Lei n.°
162/90, de 22 de maio. Além disso, na fase de recuperacao paisagistica e ambiental serdo
criadas bancadas, de forma a estabilizar os taludes e diminuir a profundidade das areas de
corta, ja que preencher a totalidade da area explorada e repor a topografia inicial é técnica
e economicamente impraticavel.

De acordo com estes pressupostos, considera-se que a presenca atual do risco nao
representa, por si, consequéncias para o projeto, sendo a exploracao de caulino uma forma
de prevenir a ocorréncia de fendmenos de movimento de massa em vertentes, minimizando
0 risco.

Riscos mistos

Perigosidade de
incéndio florestal

A presenca de floresta na Concessao Mineira, nomeadamente entre as duas areas de
exploracdo, determina a existéncia de probabilidade de ocorréncia de incéndios florestais.
Esta floresta é essencialmente composta por espécies de crescimento rapido (eucaliptos) e,
portanto, com elevada inflamabilidade.

O PMDFCI de Pombal ja prevé e estabelece a manutencao de uma rede de faixas de gestéo
de combustivel (ver Carta OT3 do Anexo X), associadas a rede viaria florestal (no interior da
Concessao Mineira), bem como a aglomerados populacionais e edificacdes em espacos rurais
na envolvente da Concessao Mineira.

Em caso de uma ocorréncia de um incéndio florestal, é pouco provavel a perda de
equipamentos, dada inexisténcia de materiais inflamaveis nas areas de exploracgao.
Contudo, sera importante acompanhar qualquer ocorréncia de forma a prevenir ignicées nos
equipamentos por projecao de fallhas. Dependendo da magnitude da ocorréncia, podera
verificar-se a paragem temporaria de producao e/ou atrasos na expedicao de produto final.

Degradacao e
contaminacao de
aquiferos

Na Concessdo Mineira existem captacdes de agua afeta ao processo industrial, cuja agua é
usada no tratamento e beneficiacdo dos materiais explorados. Um elevado nivel de
contaminacao do aquifero de onde é captada a agua podera inviabilizar a utilizacao das
captacoes e danificar a qualidade dos materiais submetidos ao processo de tratamento, com
a consequente perda da producao.

Riscos tecnolégicos

Acidentes em areas
e parques industriais

Acidentes em
instalacoes
combustiveis

Acidentes em
estabelecimentos de
atividades sujeitas a

Relativamente aos riscos identificados na proximidade da Concessao Mineira, os acidentes
com dano ou perturbacao do projeto sdao pouco provaveis, sendo a consequéncia mais
provavel a restricdes ao movimento de veiculos de e para as areas de exploracao.
Contudo, no interior da Concessao Mineira, e associados ao projeto, existem depositos de
combustivel e equipamentos industriais, que podem englobar-se na categoria e constituir
uma fonte de perigo. Um acidente catastrofico num depdsito de combustivel pode nao sé
por em risco as pessoas € o ambiente (contaminacao do solo e aquiferos), como pode
inviabilizar a exploracao do recurso geologico.
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Risco

Consequéncias/ dano sobre o projeto

licenca ambiental

Acidentes
ferroviarios

Acidentes no
transporte
ferroviario de
matérias perigosas

O projeto nao tem acessibilidade para a Linha ferroviaria do Norte e as estacdes/apeadeiros

mais proximos encontram-se afastados da Concessao Mineira. A ocorréncia de acidentes,

mesmo que no ponto mais proximo, também nao devera provocar consequéncias diretas

para o projeto, uma vez que as areas de exploracao encontram-se a mais de 400 m da linha

férrea.

As consequéncias mais graves para o projeto poderao ocorrer em caso de acidente

envolvendo matérias perigosas, nomeadamente explosao, contacto da mercadoria toxica

com o ser humano, associacdo da mercadoria inflamavel com uma fonte de ignicao ou

mudanca de estado fisico da mercadoria com mudanca das suas propriedades. Nestes casos,

podera ocorrer a paragem da exploracao, perda ou dano de equipamentos, atrasos na

expedicdo de produto final e/ou outras restricbes ao movimento de veiculos.

No Quadro 4.25 do RS do EIA foram apresentadas as principais alteracoes climaticas

para a regiao onde se localiza o projeto. De seguida, analisa-se o potencial impacte

das alteracoes projetadas sobre o projeto e a suscetibilidade desse impacte afetar a

area envolvente.

Variavel climatica

Sumario

Impacte sobre o projeto

Suscetibilidade de afetacao
da envolvente

At

Diminuicao da
precipitacao média

A beneficiagcdo dos materiais extraidos
é feita por via humida, sendo a agua
proveniente de captacoes. Esta reserva
de agua pode vir a ficar
comprometida, decorrente do aumento

0 eventual aumento da agua
captada pode resultar na
diminuicdo do nivel
piezométrico na envolvente e
na menor disponibilidade de

anual da agua captada no aquifero. agua para outros usos.
Esta situacao pode ter um impacte Os impactes provocados pelo
direto nos trabalhadores (golpes de projeto nao deverao ter
‘ calor, desconforto), bem como no qualquer influéncia na
aumento da probabilidade de avarias envolvente.
Aumento da do equipamento (sobreaquecimento).

temperatura média
anual, em especial
das maximas

Pode também afetar a producao de
forma indireta, através da maior
probabilidade de incéndio florestal,
que pode justificar a paragem dos
trabalhos.

it — »

1 3

Subida do nivel
médio da agua do
mar

Sem influéncia expectavel sobre o
projeto.
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Variavel climatica

Sumario

Impacte sobre o projeto

Suscetibilidade de afetacao
da envolvente

2 3

Aumento dos
fendémenos
extremos de
precipitacao

Este tipo de fendomenos pode provocar
uma maior erosao do solo, podendo
levar a destruicdo de acessos as
frentes de desmonte.

Podem ainda ocorrer situacoes de
inundacéo, o qual pode levar a
paragem da producao.

Este tipo de fenomenos pode ainda
resultar na destruicao ou dano dos
pavilhoes usados para armazenamento
do caulino, perdendo-se material
extraido ja beneficiado.
Indiretamente, o projeto pode ainda
ser afetado através dos trabalhadores
que se vejam impossibilitados de
aceder ao local de trabalho, por corte
de estradas ou inundagoes.

Diretamente, os impactes
deste tipo de fendmeno sobre
o projeto nao devera afetar a
area envolvente, uma vez que
a area de extracao é
desenvolvida de forma a
conter o escoamento
superficial no interior da
corta. A vegetacao envolvente
também retém os solidos no
interior das areas
intervencionadas.

Contudo, sera importante
monitorizar a estabilidade das
zonas de defesa e caminhos
rurais no interior da
Concessao Mineira, em
particular apos cada episodio
deste tipo.

Face ao descrito, e considerando o faseamento da extracao e conjunto com a

implementacao do PARP, propdem-se adicionalmente as seguintes medidas de

minimizacao:

- Analisar a criacdo de novas areas/ formas de armazenamento de agua da chuva.

- Realizar inspecoes visuais periddicas as zonas de defesa e caminhos rurais no

interior da Concessao Mineira. Estas inspecoes devem ser realizadas e registadas
sempre que se verifique um episodio de precipitacao intensa.

7.3.

Analise de riscos do projeto sobre o ambiente

Neste ponto sao analisados os riscos decorrentes da atividade extrativa que podem
ter efeitos sobre o ambiente. As principais fontes de perigo inerentes a esta

atividade, mais concretamente as acdes do projeto em analise, sdo as apresentadas

no Quadro 7.4. Esta analise teve o apoio da metodologia apresentada por Sa (2012).
A analise apresentada neste ponto nao pode ser dissociada da analise apresentada

em cada um dos fatores ambientais realizada no EIA.

Quadro 7.4 - Fontes de perigo associadas atividade extrativa e ao projeto em analise.

Acédo do projeto

Fonte de perigo

Causas de acidente

Tipo de acidente

Fase de funcionamento

- Preparacao das
areas de
exploracao

- Desmonte

- Deposito
temporario de
inertes

- Alteracao da
morfologia do
terreno,
principalmente

associada a criacao
de taludes/ bancadas

- Microinstabilidade da geologica
local

- Aumento do escoamento
superficial

Concessao Mineira C-90 “Vale do André” e 22/02/202
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Acéo do projeto

Fonte de perigo

Causas de acidente

Tipo de acidente

rede hidrografica na envolvente
Degradacao do solo a montante
(eroséo hidrica do solo)

Ocorréncia de
declives acentuados

Inexisténcia de vedacao e/ou
de sinalizacao

Queda de pessoas e animais

Alteracao da rede de
drenagem e da
qualidade da agua

Elevada pluviosidade

Deposito inadvertido nas linhas
de escorréncia

Obliteracao de linhas de agua
Derrame acidental de
substancias poluentes dos
equipamentos em circulacao

Inundagao das frentes de
trabalho

Contaminacao do solo e aguas
superficiais e subterraneas

- Remocao, carga e
transporte

Aumento do trafego
rodoviario
Perturbacao da
circulacao rodoviaria
local

Nao cumprimento e/ou
alteracao de medidas de
seguranca, sinalizacao e
informagao da circulagao
rodoviaria e pedonal
Circulacao de maquinaria
pesada

Acidentes rodoviarios
Ruido e poeiras

Existéncia de
substancias
contaminantes
(6leos, gasoleo, etc.)

Derrame acidental ou fuga de
substancias poluentes dos
equipamentos em circulacao

Contaminacao do solo, linhas de
agua e aquiferos

- Operacoes de
recuperacao

Aumento do coberto
arboreo

Ocorréncia de
espécies vegetais
invasoras

Presenca de material lenhoso
combustivel, que pode nao
estar bem adaptado as
condicoes edafoclimaticas da
regiao

Ocorréncia de incéndio florestal
Degradacao do meio natural

paisagistica

Alteracao da
drenagem superficial

Incorreto dimensionamento da
rede de drenagem

Inundagées em terrenos vizinhos
Ravinamentos e deslizamento de
terras

Tratamento e
beneficiacao dos
materiais
explorados

Clarificadores,
tanques de lamas e
tanques de aguas
limpas

Falta de manutencao dos
reservatorios

Embate acidental de
equipamento

Rutura de reservatorios com
perda de producao

Inundagées em terrenos vizinhos
Arraste de solidos para a rede
hidrografica na envolvente

Manutencao de
maquinas e
viaturas

Existéncia de
substancias
contaminantes
(hidrocarbonetos)

Derrame acidental ou fuga de
substancias poluentes

Contaminacao do solo, linhas de
agua e aquiferos

Fase de desativacao

- Encerramento
das areas de

Criacao de taludes e
desniveis

Microinstabilidade da geoldgica
local de acao retardada
Elevada pluviosidade

Deslizamento de terras e
derrocadas de taludes
Fendmenos de movimento de
massas em vertentes

Inundacées em terrenos vizinhos

exploracao

Presenca de
caminhos publicos na
proximidade das
areas exploradas.

Acessos inadequadamente
sinalizados
Areas mal vedadas

Queda em altura de pessoas ou
animais
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Monitorizacao e medidas de gestao
ambiental

Programa de monitorizacao

Neste ponto sao apresentados os planos de monitorizacao para que se possa
determinar de forma sistematica a eficacia das medidas de minimizacéo
implementadas, permitindo, caso se justifique, a sugestao ou adaptacao de outras
medidas que possam corrigir possiveis impactes residuais. Deste modo, sao propostos
planos de monitorizacao para os fatores Recurso Hidricos Subterraneos, Qualidade do
Ar, Ambiente Sonoro.

Decorrente da resposta ao pedido de elementos adicionais solicitado pela Comissao
de Avaliacao, apresenta-se ainda planos de monitorizacao para os fatores Recursos

Hidricos Superficiais, Paisagem e Solo.

Recursos Hidricos Subterraneos

Objetivos: avaliar a evolucao do nivel freatico na envolvente ao projeto, de modo
a detetar e corrigir atempadamente eventuais desvios aos impactes esperados;
verificar a boa execucao das medidas de minimizacao propostas no EIA.
Pardmetros a monitorizar: nivel da agua subterranea.

Locais de monitorizacao: nos pocos identificados na Figura 8.1 ou outros pocos
proximos em caso de inacessibilidade. Estes pocos foram selecionados por
captarem no aquifero superficial, serem acessiveis e estarem localizados mais
proximo das areas de exploracao proposta pelo projeto - Nlcleo 1 e Nucleo 2.

Ponto de medigao Longitude Latitude
Poco 1 -8.577906 39.814197
Poco 2 -8.604538 39.810194

Técnicas e métodos de amostragem: medicdo in situ através de uma sonda de
nivel.

Frequéncia de amostragem: semestral, efetuada em época de aguas baixas e
época de aguas altas, se possivel sempre nos mesmos meses.

Relatorios de monitorizacdo: Os relatérios deverao cumprir o Anexo V da Portaria
n.° 395/2015, de 4 de novembro.
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Figura 8.1 - Localizagdo dos pontos de monitorizagdo do nivel freatico.

Recursos Hidricos Superficiais

- Parametros a monitorizar: eficicia de escoamento da rede de drenagem
constituida na area da Concessao Mineira.

- Locais de amostragem: Rede de drenagem constituida na Concessao Mineira.

- Frequéncia das amostragens: anual.

- Técnicas e métodos de amostragem: inspecao visual das estruturas de drenagem
verificando a sua integridade e efetuando correcées sempre que necessario.
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- Critérios de avaliacao: metros de rede de drenagem existente.
- Periodicidade dos relatérios de monitorizagao: anual.

Qualidade do Ar

- Objetivos: avaliar a qualidade do ar na envolvente das areas de exploracao,
designadamente quanto a conformidade com os valores limite de emissao de
particulas em suspensao; e verificar a boa execucdo das medidas de minimizacao
propostas no EIA.

- Parametros a monitorizar: concentracdo de particulas em suspensdao PM10
(ug/m?3); parametros meteorologicos.

- Locais de monitorizacao: nos locais identificados na Figura 8.2 ou outros que
venham a ser identificados pela Comissao de Avaliacao. Os pontos de amostragem
deverao ser desabrigados (nao cobertos, por exemplo, por copas de arvores ou
outros obstaculos a deposicdo de poluentes atmosféricos) e localizados na
envolvente das areas de exploracao, junto dos recetores sensiveis mais proximos,
com a salvaguarda que em situacoes de reclamacao serao efetuadas medicoes no
local em causa. A monitorizacao deve ocorrer no ponto P1 durante a exploracao
do Nlcleo 1 e o ponto P2 durante a exploracdo do Nucleo 2.

L X . Distancia ao limite da area
Ponto de medicao Longitude Latitude ~
de exploracao (m)
P1 08° 34’ 39,5”’W 39° 48’ 52,1’N 300 (Nucleo 1)
P2 08° 36’ 13,2”’W 39° 48’ 53,5’N 60 (NGcleo 2)

- Técnicas e métodos de amostragem: NP EN 12341:2014 “Qualidade do ar - Método
de medicao gravimétrica padrdo para a determinacdo da concentracao em massa
PM10 ou PM2,5 de material particulado em suspensao” (conforme versao que venha
a ser atualizada ou revista).

- Frequéncia de amostragem: No periodo seco (maio a setembro) que corresponde
ao periodo mais desfavoravel; somatorio dos periodos de medicdo > 7 dias e
colheitas de 24 horas. A frequéncia de monitorizacao deve ser quinquenal se na
primeira campanha ndo for ultrapassado 80% do valor limite diario (ou seja
40 pg/m?®) em 50% do periodo de amostragem, conforme os valores limite
estabelecidos pelo Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de setembro, na sua atual
redacao. Se os valores forem ultrapassados a monitorizacdo devera ser anual.

- Medidas de gestao ambiental a implementar: Limite e controlo da velocidade de
circulacao dos veiculos nas areas de exploracao. Reforco do procedimento de
aspersao com agua. Reforco de cortinas arboreas.

- Relatérios de monitorizacdo: Os relatérios deverao cumprir o Anexo V da Portaria
n.° 395/2015, de 4 de novembro.
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— J Limite da Concessao Mineira O E1 - Estabelecimento industrial (Polo 1)
Limite da exploracao do Nucleo 1 O E2 - Anexo mineiro (Polo 2)
s | imiite da exploracao do Nicleo 2 = === Acessos
———  Limite da escavacao A Pontos de monitorizacao das
G particulas em suspensao
:_______5 Limite do Plano de Lavra existente

Figura 8.2 - Localiza¢do dos pontos de monitorizagdo das particulas em suspensao.
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Ambiente Sonoro

- Objetivos: Avaliar a conformidade dos valores determinados com os estabelecidos
no Regulamento Geral do Ruido; verificar a boa execucdo das medidas de
minimizacao propostas no EIA.

- Parametros a monitorizar: Laeq em dB(A) e espectro em terco de oitavas. Devera
ser analisado o cumprimento do critério de exposicdo maxima e do critério de
incomodidade.

- Locais de monitorizacao: nos pontos P1, P2 e P3 avaliados no ambito do EIA (ver
Figura 8.3). Caso haja reclamagbes, esses pontos devem também ser
monitorizados. Caso o recetor sensivel esteja também sujeito a influéncia sonora
significativa de outras fontes, devera haver um ajuste na localizacao do ponto de
monitorizacdo de forma a minimizar aquelas influéncias.

L X . Distancia ao limite do
Ponto de medicao Longitude Latitude A ~
nucleo de exploragdo (m)
P1 08° 35’ 31,4”’W 39° 48’ 16,1”°N 509,7 (nlcleo 1)
P2 08° 34’ 39,5"’'W 39° 48’ 52,1”°N 279,3 (nlcleo 1)
P3 08° 36’ 13,2"’'W 39° 48’ 53,5°N 112,3 (nucleo 2)

- Técnica e métodos de amostragem: Os trabalhos deverao ser efetuados de acordo
com o Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro (Regulamento Geral do Ruido) e
com as especificacoes constantes das normas NP 1SO 1996:2019 (partes 1 e 2) e ISO
9613-2:1996 (conforme versao que venha a ser atualizada ou revista).

- Frequéncia da amostragem: A primeira campanha deve realizar-se no primeiro
ano apés a emissao do TUA, passando posteriormente a uma frequéncia
quinquenal. Com o inicio da exploracado do Nlcleo 2, a frequéncia de amostragem
passa a ser anual.

- Medidas de gestdao ambiental a implementar: Se no decorrer da monitorizacao se
verificarem niveis sonoros andémalos, devera ser analisada a sua origem e
implementadas medidas de minimizacao adequadas. Em situacdes de reclamacao,
devem ser efetuadas medicoes acUsticas no local em causa imediatamente apds a
reclamacdo, e esse local devera ser incluido no conjunto dos pontos a monitorizar.

- Relatério de monitorizacdo: Os resultados obtidos serao apresentados em
relatorios periddicos para cada uma das campanhas efetuadas. Para os anos
seguintes sera seguida uma metodologia idéntica aquela, com salvaguarda da
inclusao de quaisquer elementos novos determinados pela evolucao da situacao.
Os relatorios deverao cumprir o Anexo V da Portaria n.° 395/2015, de 4 de
novembro. Na elaboracao do relatério de monitorizacao deve ser consultado o
documento “Notas Técnicas para Relatorios de Monitorizacdao de Ruido - Fase de
Obra e Fase de Exploracdo” publicado em novembro de 2009 e disponivel no portal
da APA.
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Figura 8.3 - Localizagdo dos pontos monitorizagdo do ambiente sonoro.

Paisagem

Propde-se o seguinte plano de monitorizacao da cartografia dos povoamento florestais

na envolvente as areas de exploracao, na posse do proponente:

- Parametros a monitorizar: povoamentos florestais/ talhdes na envolvente.

- Locais de amostragem: envolvente imediata aos nlcleos de exploracao.

- Frequéncia das amostragens: 3 em 3 anos.

- Técnicas e métodos de amostragem: registo cartografico das propriedades e
talhdes. Associado a cada talhao, na base de dados a elaborado, devem ser
apresentados os seguintes elementos de caraterizacao: espécie; area em unidade
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de "ha"; densidade ou n.° de arvores por hectare; idade/fase e tempo
estimado/previsto ou potencial em falta para o corte.

- Critérios de avaliacao: area com povoamento florestal desenvolvido na envolvente
ao projeto.

- Periodicidade dos relatérios de monitorizacdo: 3 em 3 anos.

Solo

A) Descricao da monitorizacdo a realizar (tipo e localizacdo da instrumentacao a
utilizar)

A monitorizacao do solo deve ser realizada por amostragem simples da camada
superficial do solo (até 30 cm de profundidade), com posterior analise quimica em
laboratério acreditado.

Deverdao ser amostrados 4 locais em cada uma das areas de influéncia dos
estabelecimentos industriais existentes na Concessao Mineira (Polos 1 e 2). A escolha
dos locais teve em consideracao a localizacdo da oficina, locais de depdsito de
residuos e substancias perigosas, acessos internos da Concessao Mineira e a existéncia
de acessibilidade para a amostragem (zonas ndo impermeaveis).

B) Duracao e periodicidade da monitorizacdo, devidamente fundamentadas

A primeira campanha de amostragem deve ser realizada no primeiro ano de
funcionamento do projeto, para que se estabeleca uma base de referéncia.

A periodicidade das campanhas seguintes deve ser estabelecida de acordo com os
resultados obtidos na 12 campanha. Ou seja, apo6s comparacao dos resultados com o
descrito no “Guia Técnico - Valores de Referéncia para o Solo” (APA, 2019, Rev.3 de
setembro de 2022), se existir evidéncia de contaminacdo devera ser identificada a
sua origem e implementadas as medidas de remediacdo necessarias, no espaco
maximo de 1 ano.

Este plano deve ser prolongado para além deste periodo, caso os resultados apontem
algum tipo de contaminacao.

C) Plano de amostragem

a) Meios a amostrar (solo, ar intersticial e/ou dguas, conforme aplicavel), de
acordo com o objetivo do estudo e o modelo conceptual delineado:
No ambito do presente plano de monitorizacdo apenas sera analisado o solo.

b) Programa analitico, com indica¢do dos contaminantes a analisar:

Os parametros a monitorizar sao os seguintes: condutividade elétrica, Benzeno,
Tolueno, Etilbenzeno, Xileno total e Hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAH),
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considerando que se realiza a extracao de caulino e que existe a presenca e circulacao
de equipamentos com motores de combustao.

As técnicas e métodos de analise deverao contemplar os procedimentos seguidos pelo
laboratério acreditado.

c) Calenddrio de amostragem:
A amostragem deve decorrer durante o periodo seco do ano, num periodo em que nao
tenha ocorrido precipitacao.

d) Ndmero de sondagens e sua distribuicdo, com justificacdo da malha de
amostragem selecionada:

Deverao ser amostrados 4 locais localizados nos estabelecimentos industriais
existentes na Concessao Mineira (Polos 1 e 2).

A escolha dos locais teve em consideracao a localizacdo da oficina, locais de deposito
de residuos e substancias perigosas, acessos internos da Concessdao Mineira e a
existéncia de acessibilidade para a amostragem (zonas nao impermeaveis).

e) Georreferenciacdo de cada sondagem:
No quadro seguinte apresentam-se as coordenadas geograficas dos pontos de
amostragem no sistema PT-TM06/ETRS89.

Estabelecimento industrial | ponto de amostragem | Coordenada X (m) Coordenada Y (m)
P1-1 -39364,9299 15385,4422
P1-2 -39297,8998 15384,3803
Polo 1
P1-3 -39253,4183 15309,8349
P1-4 -39147,4061 15360,4677
P2-1 -38730,1804 16217,5858
P2-2 -38672,8355 16173,7605
Polo 2
P2-3 -38715,9070 16129,5623
P2-4 -38749,6943 16166,7628
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f) Planta, a escala adequada, com delimitacdo da drea a avaliar e localizacdo
de cada sondagem:

B 3 )
tabelecimento’i

r—=-1 . . L. S Metros
e — Limite da Concessao Mineira 3 T
:I Limite das areas de exploracao

D Limite dos estabelecimentos industriais @ Pontos de monitorizacao do solo

Figura 8.4 - Localizacado dos pontos de amostragem do Plano de Monitorizag¢do do Solo.

g) Numero de amostras a recolher em cada sondagem:
Deverao ser recolhidas duas amostras em cada local de amostragem.

h) Profundidade prevista de recolha das amostras em cada sondagem e sua
justificagdo
As amostras devem ser recolhidas a uma profundidade entre 10 a 20 cm.

i) Tipo de amostras a recolher (que devera ser de tipo simples) e dimenséo das
mesmas, e sua fundamentacdo, tendo em consideracdo os meios a amostrar e o
objetivo visado:

Deverdo ser recolhidas amostras simples da camada superficial do solo (até 30 cm de
profundidade).

A dimensao das amostras devera ser definida pelo laboratério acreditado utilizado
para os ensaios analiticos.

Jj) Métodos de recolha das amostras e protocolo de amostragem:

As técnicas e métodos de recolha deverao contemplar os procedimentos seguidos pelo
laboratdrio acreditado.
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k) Embalagem, rotulagem, preservagao e transporte das amostras:
A definir pelo laboratoério acreditado utilizado para os ensaios analiticos.

) Sistema de controlo de qualidade:
A definir pelo laboratério acreditado utilizado para os ensaios analiticos.

m) Indicacdo de eventuais ensaios realizados in situ e dos métodos e
equipamentos utilizados:
A definir pelo laboratério acreditado utilizado para os ensaios analiticos.

n) Entidade(s) selecionada(s) para a recolha das amostras:
A amostragem devera ser realizada por técnico do laboratério acreditado utilizado
para os ensaios analiticos.

o) Laboratorio(s) selecionado(s) para a realizacdo do programa analitico
(acreditado no caso das aguas e preferencialmente acreditado no caso dos solos):
Os ensaios analiticos serao realizados por um laboratério acreditado como laboratorio
de ensaios de solos, a definir mediante pedido de orcamento prévio.

Recomendacdes e medidas de gestdao ambiental

Para as fases de funcionamento e desativacao deverao ser implementadas todas as
medidas de minimizacao de impactes e recomendacdes conforme apresentado nos
Quadros 8.1 e 8.2, por forma a minimizar os impactes identificados.
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Quadro 8.1 - Medidas a implementar na fase de funcionamento.

Acbes do projeto

Medidas de minimizagao para a fase de funcionamento

Geral

No caso de ocorrer um derrame acidental de substancias poluentes, a origem do derrame
devera ser controlada o mais rapidamente possivel e o solo contaminado deve ser
recolhido e enviado a destino final apropriado.

Na frente de trabalho deverao estar disponiveis materiais absorventes para conter
eventuais derrames de substancias poluentes.

Antes e apos o periodo de maior precipitacdo deverao ser verificados os percursos
preferenciais de escoamento superficial de modo a prevenir/ corrigir eventuais
perturbacoes.

Devem ser mantidas as bacias de decantacao previstas existir durante a lavra, por forma a
garantir a decantacao das aguas pluviais.

Deve ser solicitada um titulo de utilizacado dos recursos hidricos para a descarga da agua
tratada proveniente do separador de hidrocarbonetos existente no estabelecimento
industrial Polo 1.

A circulacdo de maquinas e de outras viaturas deve ser condicionada as areas de
exploragao e aos acessos existentes, evitando-se a maior afetacao do coberto vegetal e o
atropelamento de espécies da fauna.

Devera ser promovido e implementado um plano de controlo das invasoras para a area do
projeto, segundo as melhores praticas disponiveis, nomeadamente as referenciadas no sitio
das espécies invasoras (http://invasoras.pt/controlo/).

Proceder a monitorizacao periddica das particulas em suspensado (PM10) na area do
projeto.

Com temperaturas baixas, devem ser promovidas pausas mais frequentes e prolongadas.
Deve ser implementado o uso de farda.

Manutencéo dos procedimentos de Higiene, Seguranca e Salide no Trabalho.

Devera ser desenvolvido o acompanhamento arqueoldgico de todos os trabalhos da fase de
funcionamento que impliquem a intervencao ao nivel do solo/subsolo, bem como das fases
de intervencao coincidentes com a desmatacao e limpeza de coberto vegetal, de forma a
permitir a leitura abrangente e precisa da area a explorar.

Se forem detetados vestigios arqueologicos, devera ser comunicada a tutela (DGPC/ DRCC)
por meio de Nota Técnica e definidas as medidas de minimizagao.

Utilizar unicamente equipamentos que apresentem homologacao acustica nos termos da
legislacao aplicavel.

A exploracéo do Nucleo 2 nao devera ser prolongada para além do normal horario de
funcionamento da exploracao, pelo que ndo devem ser feitas horas extra.

Proceder a monitorizacéo periddica do ambiente sonoro nos recetores sensiveis conforme
definido no Plano de monitorizacao.

Preparacao das
areas de
exploracao

No Nucleo 2 devem ser preservadas as linhas de agua existentes que contornam a area de
exploragao proposta.

Durante as operacdes de preparacao das areas de exploracdo, a remocao dos solos devera
ocorrer, se possivel, no periodo seco e deve ser efetuada de forma a preservar a camada
superficial de terra vegetal, em pargas devidamente protegidas dos ventos e das aguas de
escorréncia, de modo a preservar as caracteristicas deste material para as operacées de
recuperacao paisagistica.

As operacdes de desmatacao devem ser faseadas, consoante as necessidades de abertura
de novas frentes de trabalho, de forma a reduzir, tanto quanto possivel, a area de solo a
descoberto, minimizando os fendmenos erosivos.

Toda a vegetacao arbustiva e arbdrea existente nas areas nao abrangidas por movimentos
de terras devera ser protegida e valorizada, limitando-se o abate de arvores e arbustos ao
exclusivamente necessario.

Realizar inspecdes visuais periddicas as zonas de defesa e caminhos rurais no interior da
Concessao Mineira. Estas inspecdes devem ser realizadas e registadas sempre que se
verifique um episodio de precipitacao intensa.

Desmonte

Nas frentes de desmonte deve ser garantida a estabilidade do terreno através de um
desmonte com taludes adequados, com as dimensées definidas no Plano de Lavra.
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Acbes do projeto

Medidas de minimizagao para a fase de funcionamento

Deposito
temporario de
inertes

Os depositos temporarios de materiais devem ter uma dimensdo que garanta a sua
estabilizacao, com declives pouco acentuados e um sistema de drenagem, de modo a evitar
a ocorréncia de fendmenos erosivos e a preservar o solo que sera usado na recuperagao
paisagistica.

Remocao, carga e
transporte

Todos os veiculos de transporte de materiais que saiam da exploracao deverao circular com
a carga devidamente protegida por uma lona.

Os caminhos nao pavimentados de circulacao interna deverao ser frequentemente regados
e com maior frequéncia nos periodos secos e dias ventosos.

A velocidade de circulacéo dos veiculos no interior da area do projeto devera ser limitada a
20 km/h.

Tratamento e
beneficiacao dos
materiais
explorados

Devem ser instalados contadores nas captacdes de agua subterranea, por forma a controlar
a agua consumida e verificar o cumprimento das condicoes das licencas.

No estabelecimento industrial Polo 1 deve ser implementado o projeto proposto para a
constituicao de uma rede de drenagem das aguas pluviais, promovendo a recolha e seu
adequado tratamento antes da rejeicao na rede de drenagem natural.

Analisar a criacdo de novas areas/ formas de armazenamento de agua da chuva.

Operacoes de
recuperacao
paisagistica

Na modelacdo final devera ser salvaguardada a criacdo de taludes com pendentes
adequadas a uma boa aplicacao do material de cobertura e do coberto vegetal previsto, de
forma a evitar a ocorréncia de fenémenos erosivos.

Acompanhar a execucéo dos aterros e a modelacao final das areas de exploracao, de modo
a garantir a drenagem no sentido da rede hidrografica natural.

As hidrossementeiras devem respeitar a quantidade de fertilizante e corretivo definidos
pelos fabricantes consoante as espécies a germinar.

Deve ser realizado o acompanhamento da evolucao do coberto vegetal e da estabilizacao
dos solos, através de visitas anuais, de preferéncia no final do inverno, para a correcéo de
eventuais situacoes de instabilidade e arraste de materiais e para repor plantacoes ja
efetuadas.

Sempre que ocorra alguma degradacéo do coberto vegetal em areas recuperadas deverao
ser aplicadas medidas adequadas ao seu restabelecimento, conforme previsto no PARP.

A execucgéo das acdes consideradas no Plano Ambiental de Recuperacao Paisagistica (PARP)
deve iniciar-se atempadamente, ja que a recuperacéo progressiva e articulada com o Plano
de Lavra possibilitara otimizar o processo global de exploracdo/recuperacao da area.

A cortina arbdrea a este do Nicleo 1 devera ser reforcada com espécies arboreas e
arbustivas.

Vedar as areas que vao sendo recuperadas, para protecao do coberto vegetal.

Manutencao de
maquinas e
viaturas

Devera ser efetuada a limpeza periddica das fossas que recebem os efluentes domésticos
existentes na area do projeto.

Os sistemas de tratamento existentes na area do projeto, nomeadamente o separador de
hidrocarbonetos, deve ser sujeito a manutencao e limpeza periddicas, por forma a manter
uma eficiéncia adequada de tratamento.

Proceder a manutencéao e revisao periddica de todas as maquinas e veiculos, de forma a
manter as normais condicdes de funcionamento e assegurar a minimizacao dos riscos de
contaminacao dos solos e das aguas, bem como o cumprimento dos limites de emissao
sonora.

Os equipamentos méveis a utilizar devem encontrar-se em boas condicdes de operacao,
obedecendo as normas internacionais que regulam a quantidade de gases a emitir por
veiculos pesados.

E proibida a deposicdo de qualquer tipo de residuo diretamente sobre o solo.
Disponibilizar kits de contencdo de derrames em locais estratégicos dos estabelecimentos
industriais, bem como os equipamentos necessarios a recolha em caso de derrame.

No local de armazenamento de residuos perigosos devera estar disponivel um contentor ,
devidamente identificado, para armazenamento de solos contaminados até ao seu
encaminhamento a operador de gestao de residuos licenciado.
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Quadro 8.2 - Medidas a implementar na fase de desativagao.

Acbes do projeto

Medidas de minimizagao para a fase de desativacdo

Encerramento das
areas de
exploragao

Acompanhar a drenagem nas areas recuperadas, ponderando a execucao de valas para
encaminhamento das aguas, caso ocorram fenémenos de acumulagdo de agua ou o arraste
de materiais para jusante.

Efetuar a inspecao periddica do comportamento dos taludes e da vegetacéo resultantes da
recuperacao das bancadas, de forma a controlar os processos erosivos e garantir a sua
estabilidade, através de medidas corretivas sempre que necessario.

No caso de ocorrer um derrame acidental de combustivel ou dleos, a origem do derrame
devera ser controlada o mais rapidamente possivel e a camada de solo contaminada devera
ser removida e enviada para destino final adequado.

E proibida a deposicao de qualquer tipo de residuo diretamente sobre o solo.
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Conclusoes

0 projeto da Concessao Mineira C-90 “Vale André” nao apresenta impactes ambientais
relevantes ao nivel dos recursos hidricos, dos sistemas ecologicos, da qualidade do ar,
do clima e alteracoes climaticas, do ambiente sonoro e da salde humana. Para estes
fatores os impactes foram considerados negativos de baixa significancia ou
negligenciaveis.

O projeto apresenta importantes efeitos positivos na socioeconomia local, por
representar a continuidade de uma fonte de rendimento.

Os efeitos negativos sobre a geomorfologia e recursos minerais foram considerados
negativos de média significancia, uma vez que se pretende explorar um recurso
natural nao renovavel e o relevo ira adquirir uma forma artificial que permanecera
apos a fase de desativacao. Os efeitos no uso do solo foram também considerados
negativos de média significancia, dada a conversao da area de floresta de producao
para area extrativa durante cerca de 20 anos.

A implementacdo do projeto ira prolongar no tempo as perturbacdes paisagisticas
inerentes a atividade extrativa, traduzindo-se na manutencdo da degradacao
associada a atividade extrativa durante a duracdo do projeto, com impactes negativos
considerados de média significancia.

Os impactes do projeto no patrimonio arqueolégico foram considerados
indeterminados, devendo ocorrer o acompanhamento arqueoldgico de todos os
trabalhos da fase de funcionamento que impliquem a intervencédo ao nivel do solo/
subsolo, bem como das fases de intervencao coincidentes com a desmatacao e limpeza
de coberto vegetal, de forma a permitir a leitura abrangente e precisa da area a
explorar.

Por forma a minimizar os impactes cumulativos na paisagem, foi elaborado um projeto
de compensacao durante o periodo de resposta ao Pedido de Elementos Adicionais
solicitado pela Comissdo de Avaliacdo. Este projeto, que se localiza numa area fora
da Concessao Mineira Vale do André, tem como objetivo a promocao da recuperacao
ambiental e paisagistica da area afeta ao acesso a Concessao Mineira - acesso este.
Este acesso constitui atualmente a porta de entrada da Concessao Mineira.

Existe ainda da parte do Proponente a intencao de melhorar os sistema de recolha e

drenagem das aguas pluviais no estabelecimento industrial Polo 1, por forma a
minimizar os impactes nos recursos hidricos superficiais.
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Salienta-se que, para a prevencao dos riscos ambientais, deve ser dada especial
importancia ao cumprimento do estipulado no Plano de Lavra e no Plano de
Recuperacao Ambiental e Paisagistica. Desta forma, é garantida que a exploracao é
feita de uma forma ordenada e eficiente, minimizando os danos infligidos a morfologia
da area afetada, através da modelacdo adequada a morfologia natural do local,
estabilizacao dos taludes e aplicacao do coberto vegetal previsto.

Os impactes negativos identificados serdo em parte minimizados mediante a
implementacao das medidas apresentadas e dos planos de monitorizacao propostos,
e através da execucao do Plano Ambiental de Recuperacdo Paisagistica com o
faseamento previsto. E de salientar que os estabelecimentos industriais Polo 1 e
Polo 2 manterao a atividade apods a finalizacdo do projeto em estudo, pelo que os
impactes associados a estas areas irdo se prologar por tempo indeterminado.

Regista-se o facto de o projeto ter enquadramento no Plano Diretor Municipal de
Pombal. No entanto, é necessaria a obtencao de licencas para utilizacdo de areas
sujeitas a serviddes administrativas e restricdes de utilidade publica, nomeadamente
da Reserva Ecologica Nacional e do Dominio Hidrico.
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