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1 INTRODUCAO

Refere-se a presente memoria descritiva e justificativa ao Projecto do prolongamento
da Passagem Hidraulica existente na Quadruplicagdo da via do Trogo Contumil-
Ermesinde, na linha do Minho, inserida ao PK 3+767.26 (LM-VA) da linha a construir.

Para a elaboragao deste projecto dispés-se do levantamento topogréafico de todo o
trecho de via a intervir, a escala 1/1000, bem como do levantamento a classico dos
perfis transversais de 20m em 20m. Dispds-se dos elementos relevantes do projecto
viario da Quadruplicagdo da via do Trogo Contumil-Ermesinde, na linha do Minho, e
das Especificagbes Construtivas da IP.

A identificagdo dos Servicos Afectados Existentes, bem como o seu desvio e
restituicdo constam do Volume 18 — Identificagéo e Reposicao de Servigos Afectados.

As normas regulamentares em que se baseia o presente estudo e a verificagdo das
condicbes de seguranca sao brevemente descritas no capitulo 2. Um breve
enquadramento geoldgico é apresentado no capitulo 3.

No capitulo 4 sdo apresentadas as solugdes de fundagcdes nos muros alas e estrutura
da Passagem Hidraulica. No capitulo 5 apresentam-se os aspectos especificos que
condicionam o dimensionamento da obra, bem como, as respectivas solucdes

estruturais e faseamentos construtivos associados.
Os principais materiais previstos na execugao da obra sao referidos no capitulo 6.
No capitulo 7 apresenta-se uma lista geral das pecas desenhadas.

A execucgao da presente obra devera seguir as prescricoes que constam do Caderno
de Encargos, constituido por Condigdes Técnicas (CT) e Definicao de precos unitarios
(DPU), e que se encontram no Volume 06 — Obras de Arte Correntes (OAC’s)- Tomo
00.
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2 REGULAMENTAGAO E SEGURANCA

A avaliacdo dos esforgos nos diferentes elementos estruturais foi realizada ou por via
analitica, utilizando métodos correntes da “Resisténcia dos Materiais” e da “Teoria das
Estruturas”, por calculo automatico, com recurso ao programa Robot Millennium, ou
utilizando folhas de calculo proprias do Gabinete de Estruturas e Geotecnia.

Recorreu-se também a experiéncia anterior deste gabinete no dimensionamento deste
tipo de obras, através da comparagdao com solugbes anteriores de configuracao

semelhante.

Os estudos efectuados tiveram em devida consideracdo as prescricdes

regulamentares em vigor, nomeadamente:

— Regulamento de Seguranca e Acgoes para Estruturas de Edificios e Pontes;
— Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforgado;

— Eurocédigo EC2 — Projecto de Estruturas de Betao;

— Eurocédigo EC7 — Projecto Geotécnico;

— NP EN 206;

— Normas do LNEC que aqui se dao por reproduzidas;

— Especificagdes Construtivas da IP.

Para o dimensionamento da passagem hidraulica e muros considerou-se os estados
limites dltimos de resisténcia a flexdao e ao corte, bem como o estado limite de
utilizacao (deformacéo e largura de fendas).

A verificacdo da seguranca foi efectuada com base nas accbées que constam no
Quadro |, tendo sido verificadas as combina¢des de acg¢oes indicadas no Quadro II.

Quadro 2 — Accoes verticais

Accoes Simbologia Coeficientes de Seguranca
Peso proprio da estrutura PP Yq 1,350u 1,0
Revestimentos e terras RP Y 1,350u 1,0
Acgbes variaveis AV Y 1,50u0,0
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Quadro 3 — Combinacées de Accoes

Estado limite Comb. de accoes Quantificacao
Ultimo de Resisténcia Fundamentais | yoxPP + 74RP + v (AV1+ygAV))
Utilizagao: Largura de Fendas |Quase permanentes PP+ RP + y,AV
Utilizagao: Deformagdes Caracteristica PP+ RP + AV1 + yAV;

2.1 Accoes consideradas

As acgbes consideradas no calculo dos diversos elementos estruturais foram, quando

aplicaveis, as expostas nos pontos seguintes.

2.1.1 Peso proprio

Calculado em fungao das seccoes reais das pecgas, considerando um peso volumico
de

Yoetao armado =25 kN/m3

2.1.2 Restantes cargas permanentes

Passeios, cornijas, guardas e balastro, considerando os seguintes pesos volumicos:
Yoetao armado =25 KN/m®
Yaco= 77 KN/m®

Foram ainda considerados os impulsos das terras no tardoz das paredes da passagem

inferior, no tardoz dos muros, admitindo as seguintes caracteristicas:
$=30°

Ysolo= 20 KN/m?®

2.1.3 Sobrecargas

Nao foram consideradas sobrecargas ferroviarias no dimensionamento da box-culvert
nem nos muros ala, uma vez que o prolongamento da passagem hidraulica é realizado
fora do alcance destas sobrecargas.

48137.PE.09.PHS.01.MDJ.doc 5/23
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Considerou-se como sobrecarga actuante o correspondente a uma sobrecarga de

acesso em locais publicos.
Sob = 5 kN/m?®

Wo= 0,8; 1= 0,7; Yo= 0,6;

2.1.4 Sismo
Para a accao sismica considerou-se:

— Zona D do territério nacional;
— Terreno do tipo Il;

— Coeficiente de comportamento igual a 1,0.
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3 ENQUADRAMENTO GEOLOGICO-GEOTECNICO

3.1 Introducao

No presente capitulo apresentam-se as consideragdes geoldgico-geotécnicas sobre os
terrenos interessados pela Passagem Hidraulica ao quilometro 3+800, obra integrada
na Quadruplicagao da Linha do Minho entre Contumil e Ermesinde.

A actual passagem hidraulica ira ser prolongada para assim responder as solicitagdes

necessarias inerentes ao alargamento da plataforma ferroviaria.

Deste modo o modelo geoldgico e geotécnico definido para o maci¢co de fundagao
desta obra de arte é apresentado ao longo de um perfil interpretativo limitado a zona
da nova extensao e por uma planta (ver desenho 48137.PE.09.PHS.01.004).

Os diagramas dos trabalhos de prospeccao relevantes para o estudo do macico de
fundagéo da presente obra de arte encontram-se em anexo a este documento.

3.2 Enquadramento geolégico

A PH esta implantada numa zona de contacto entre o Granito do Porto (ym) e o xisto
do Complexo Xisto-Grauvaquico (Xyz)), conforme se pode observar na Figura e no
desenho 48137.PE.09.PHS.01.004.

Quer o granito, quer o xisto, encontram-se cobertos por uma aluvido, com uma
espessura intersectada da ordem dos 3 metros, resultante da deposicao associada a
linha de agua ai existente.

Associado a plataforma ferroviaria e a obra de arte existente, poderdo aparecer aterros
heterogéneos.

48137.PE.09.PHS.01.MDJ.doc 7/23
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Figura 2 — Extracto da Carta Geologica do Porto, 1:50 000, com localizacao aproximada
da PH ao PK 3+800.

Para detalhes sobre as formagodes geoldgicas, tectdnica e caracteristicas geoldgicas e
geotécnicas dos diferentes materiais, consultar o Estudo Geoldgico e Geotécnico
(48137.PE.01.EGG.01MDJ).

3.3 Trabalhos de Prospeccao

Na zona de implantagao da passagem hidraulica foi realizado um pogo em 2008 e uma
sondagem em 2010. No Quadro apresentam-se as informagdes gerais dos trabalhos

de prospeccao realizados no ambito da presente obra.

Quadro 4- Resumo das sondagens realizadas proximo da PIP de Rio Tinto

Pr ~ Prof. (m) SPT Formagoes Nivel freatico Data da
ospecgao ot (un) Geoldgicas (m) realizagao
S101 15.0 10 At+Al+Xy, 4,5 2010
P3 3.5 - Tv+Al+ym 1,8 2008

At — Aterro; Tv — Terra vegetal; ym — Granito do Porto; Xy; — Complexo Xisto-Grauvaquico

48137.PE.09.PHS.01.MDJ.doc
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3.4 Zonamento geoldgico e geotécnico

O zonamento geoldgico e geotécnico foi definido para todas as obras de arte e
contencdes ao longo do tragado, ou seja, foi definido um zonamento geral aplicavel a
todas as obras que necessitem de caracterizacao dos terrenos de fundacgdo. Deste
modo, pretende-se agilizar a interpretacdo e a consulta dos elementos relativos as
caracteristicas geolédgicas e geotécnicas dos terrenos interessados pelas diferentes
obras.

Para mais detalhes sobre as restantes zonas definidas consultar o zonamento do
Estudo Geolégico e Geotécnico (48137.PE.01.EGG.01.MDJ).

Com base nos resultados dos trabalhos de prospecgao mais préximos foi elaborado
um perfil geol6gico-geotécnico longitudinal a obra, mas apenas na zona alvo do
prolongamento onde se encontra representada uma estimativa da distribuicdo das
diferentes zonas geotécnicas definidas.

E de salientar que em zonas de contacto litolégico a fiabilidade da interpretacéo é mais
baixa devido as heterogeneidades que normalmente estdo presentes nestas
situagdes. Deste modo, alerta-se que a distribuicdo, quer em profundidade quer
lateralmente, das diferentes zonas geotécnicas podera apresentar na realidade

algumas variagoes.

Nos seguintes apresentam-se as caracteristicas das diferentes zonas geoldgico-

geotécnicas definidas, assim como, o0s respectivos parametros considerados no

estudo.
Quadro 5 - Zonamento geoldgico-geotécnico - Granitos
Zona At Al G5 G4 G3 G2 G1
Geotécnica
Granito do Granito do Granito do Granito do .
Solos Areia siltosa a Porto / Porto / Porto / Porto / Granito do
Litologia , . . . . - Porto / Granito
heterogéneos | silte arenoso Granito Granito Granito Granito .
P P P P Gnaissico
Gnaissico Gnaissico Gnaissico Gnaissico
W3 e W34,
Alteracao - - W6 W5, W4 W5, W4 W5, W4 pontualmente
W2
Fracturaca i i i i i i F3 a F4, por
(o} vezes F4-5
48137.PE.09.PHS.01.MDJ.doc 9/23
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a
Nspr 234 212 8-30 30-50 50-60 Neganal -
fase
% 0, 20-50, 90-100,
Recuperac¢ | pontualmente | pontualmente 0-10 0-10 0-10 0-20 pontualmente
ao entre 10 e 80. 80 inferior
80-100,
RQD - - - - - - pontualmente
inferior
¥ (kN/m®) - 17-19 19-20 19-20 19-21 19-21 21-23
(9 - 27-30 35-38 35-38 35-38 37-40 40-45
¢’ (kPa) - 0 0-5 0-5 0-5 0-5 100-200
E (MPa) - 2-10 10-25 25-45 45-55 60-80 500-1000
Quadro 6 - Zonamento geoldgico-geotécnico — Complexo Xisto Grauvaquico
Zona At/ Tv Al X5 X4 X3 X2 X1
Geotécnica
Solos . . . . . . . . . .
. L Migmatito, | Migmatito, Migmatito, Migmatito, Migmatito,
. . heterogéneo | Areia siltosa a . . . . -
Litologia . gnaisse gnaisse gnaisse gnaisse gnaisse
s/terra silte arenoso > > > L S
micaxisto. micaxisto. micaxisto. micaxisto. micaxisto.
vegetal
Alteracao - - W6 W5, W4 W5, w4 W5, w4 W3
Fracturaca i i i i i i FA-ES
(o]
a
Nspr 2-34 212 10-30 30-50 50-60 Nega na 1 -
fase
0/
% ontualment 20-50, 0-20,
Recuperac P pontualmente 0-20 0-20 0-20 pontualment 50-100
= eentrel0e
ao 80 e 40-80
80.
RQD - - - - - - 10-60
y(kN/m3) - 17-19 19-20 19-20 20-22 20-22 22-24
g’ (9 - 27-30 30-35 30-35 35-38 35-38 35-38
¢’ (kPa) - 0 0-5 0-5 0-5 0-5 50-100
E (MPa) - 2-10 10-25 25-45 45-55 60-80 100-500
3.5 Parametros geomecanicos adoptados

Os parametros geotécnicos utilizados no dimensionamento da estrutura tiveram como

base os parametros definidos no zonamento geotécnico e apresentados no Quadro .

De um modo geral os valores utilizados correspondem aos valores medios dos

48137.PE.09.PHS.01.MDJ.doc
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intervalos definidos, mas sempre aferidos com base nos Nspr das sondagens mais

proximas.

3.6 Escavacoes

As caracteristicas de desmonte dos materiais interessados pelas escavagdes estao
intimamente relacionadas com a natureza dos terrenos que constituem os macigos,
neste caso o xisto e eventualmente o granito. E previsto que sejam ainda interessados

materiais aluvionares e de aterro.

Para os taludes provisoérios das escavagdes associadas a esta obra recomenda-se
uma geometria de 1:1,25 (V:H) com a salvaguarda de, no caso serem interceptados
materiais com caracteristicas mais fracas do que as esperadas, como por exemplo

materiais de aterro soltos a muito soltos, suavizar a geometria destes para 1:1,5 (V:H).

3.7 Fundacoées

O prolongamento da PH esta associado ao alargamento do talude de aterro ai
existente. Na fundacado do aterro sera preconizado uma camada drenante (rachao
envolvido em geotéxtil) com 0,50 m de espessura, a qual sera reforcada na zona da
passagem hidraulica com substituicdo de solos até 1,50m, de modo a garantir
condi¢cdes de fundacao que garantam a integridade da estrutura.

48137.PE.09.PHS.01.MDJ.doc 11/23
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4 FUNDACOES

4.1 FUNDAGAO DA ESTRUTURA “BOX-CULVERT”

Sendo a fundag@o um elemento de elevada importédncia no bom funcionamento das

Estruturas Box-Culvert, é dado particular relevo a sua definigao.

Procurar-se-a definir uma fundagé@o para a obra e aterros envolventes que, por um
lado, aumente a capacidade de suporte do terreno natural e, por outro lado, confira
caracteristicas de homogeneidade de maneira a que toda a obra e aterros envolventes

possam trabalhar em conjunto.

Os diagramas de tensdes obtidos para a estrutura Box-Culvert, resultado da
interaccdo com o solo de fundagédo, foram do tipo duplo trapézio com tensdes

maximas sob os montantes dos Box-Culvert.

Atendendo a envolvente geoldgica e geotécnica na zona da obra de arte é de prever
que as cotas de fundagao, seja necessario realizar a substituicdo de solos. A altura de
solos a sanear, a partir da base da laje de fundagdo, devera ter uma espessura
minima de 1,50m e nao ser inferior a espessura de saneamento envolvente para a

fundacao do aterro de alargamento.

O tratamento de solos a realizar consiste no saneamento de solos, a efectuar da
seguinte forma: remocao do solo existente até uma profundidade de 1,50m; camada
de 0,10m de areia de regularizagéo; colocacéo de um geotéxtil separador y=400g/m?;
substituicdo dos solos na restante profundidade.

Os solos substituidos deverao ter as seguintes caracteristicas:

e Granulometria: percentagem em peso, passada no peneiro n°200 sera igual ou
inferior a 25;

e Limite liquido LL <25%;
e indice de Plasticidade <6%;
e indice de Grupo 0;

e Peso especifico aparente seco d <1,90g/cm3 (Ensaio Proctor Modificado).

48137.PE.09.PHS.01.MDJ.doc 12/23
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De realcar que o atras exposto devera ser confirmado apds a execugcao da escavagao
para implantacdo da estrutura e correspondente tomada de conhecimento da realidade
geoldgica/geotécnica com que se ira deparar.

Remete-se para a peca desenhada propria a pormenorizagdo geométrica da solucao
agora descrita.

4.2 FUNDAGCAO DOS MUROS ALA

O dimensionamento € descrito nos Calculos Justificativos, que se inclui neste projecto.
No dimensionamento de cada um dos painéis apresentam-se as tensdes maximas e

minimas, descarregadas pela estrutura.

No que diz respeito as tensdes obtidas para os muros ala obtém-se um diagrama de

tensbes conforme representado na figura 3. Sendo que c; é sempre superior a Go.

;

()] (62))
Figura 3 — Tensdes na Fundagéo dos Muros Ala

Na zona de fundagdo dos muros e a da soleira, depois de substituido o solo até uma
profundidade de cerca de 1.50m, de acordo com o indicado para a fundagao das box-
culvert e que tera de garantir 250Kpa de tensdo admissivel, deve ser aplicada uma
camada de regularizagdo de 10cm de betdo de limpeza, que servira de base a
fundacao dos muros.

Remete-se para a pega desenhada prépria a pormenorizacao geométrica acrescida da
solugcdo agora descrita.

Caso os pressupostos atras apresentados nao sejam confirmados ap6s a escavacao
efectuada, devera o projectista ser consultado para se encontrar a respectiva solucao

estrutural a definir.
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5 PASSAGEM HIDRAULICA

No presente capitulo passa-se a descrever as principais condicionantes a definicao da
passagem hidraulica, bem como as solugdes estruturais e faseamentos construtivos

adoptados.

5.1 Condicionantes Viarias. Generalidades

As caracteristicas do eixo da Passagem Hidraulica na zona do prolongamento, sao as
seguintes:
Em planta:

- Alinhamento recto;
Em perfil:

- Trainel descendente com inclinacao 0.5%;
As caracteristicas do eixo ferroviario (LM-VA) na zona em que a passagem hidraulica
se insere s&o as seguintes:
Em planta:

- Tracado em recta com D=572.00m

Em perfil:

- Curva vertical concava com raio um Rv = 10000.00 e D=119.11.

5.2 Condicionamentos Especificos da Obra

Actualmente a estrutura existente apresenta uma solugcao em alvenaria de pedra com
dimensdes interiores maximas de 2,08m de largura por 2,48 m de altura (valores

aproximados). Estes valores terdo que ser confirmados em obra.

A passagem hidraulica tem um comprimento insuficiente para acomodar as quatro vias
previstas para o alargamento da linha do Minho. Face a estes condicionalismos
existentes serd inevitavel proceder-se a alteragao da estrutura existente, de forma a
comportar a circulagao ferroviaria prevista. Sera realizado um alargamento apenas a

poente, ja que o alargamento a nascente foi realizado em obra anterior.

O curso de 4gua encontra-se envolvido por muros de alvenaria de pedra, que limitam
0 seu percurso a montante. Estes muros terdo que ser removidos e reperfilados de
forma a orientar o curso de agua na direccao do prolongamento da PH.
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A montante da passagem hidraulica existente encontra-se uma caixa de visitas de
aguas residuais, que terd que ser recolocada fruto da sobreposicdo com o
prolongamento em estudo. Assim, devera ser consultado o Volume 18 do Estudo —
Identificagdo e Reposicao de Servigos Afetados para analisar a reformulagao desta
rede.

Importa ainda referir a existéncia de um canal em “U”, paralelo a linha férrea que
devera desaguar na boca de entrada da atual PH. Nao obstante deste canal aparentar
estar seco, proceder-se-a a sua afetacdo e integragdo no prolongamento da PH.
Devera igualmente ser consultado o Volume 18 do Estudo — Identificacao e Reposicao
de Servigos Afetados para analisar a reformulagéo desta rede.

5.3 Solucoes Estruturais Adoptadas

Ao PK 3+767.26 (LM-VA) prevé-se o prolongamento duma passagem hidraulica
existente. O desenvolvimento da PH em questdo tera um comprimento de 14.12m
(zona do quadro fechado sob a plataforma ferroviaria) e os muros pré-fabricados uma
extensao 6,25m (M2, muro a sul).

O corpo da obra de arte sera realizado com recurso a uma estrutura em “Box-Culvert”,
que se adaptara a seccao existente, através da realizacdo de uma secgao betonada in
situ.

Os muros de ala da obra de arte séo realizados com recurso aos muros de suporte
pré-fabricados tipo Tensiter.

5.3.1 Seccao betonada in situ

A passagem hidraulica existente termina com viés, que nao se ajustaria a estrutura em
“box-culvert”, com a sua secg¢ao ortogonal pré-fabricada. Previu-se dessa forma uma
secgao betonada in situ, que fara a ligagdo entre a estrutura existente e a estrutura em

box-culvert (ver figura em baixo).
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Figura 4 — Planta da PH na zona betonada in situ

Devido ao faseamento construtivo foi necessario prever a execugao de um negativo de
1,23 x 1,50 [m] — dimensbes minimas para a passagem do tubo de aguas residuais e
do tubo de desvio provisério do curso de agua. Esse negativo sera executado na
primeira fase, em conjunto com a primeira betonagem da sec¢do. Terminada a obra,
sera realizado fecho da secgdo. Devera ser previsto 0 espago necessario para a
colocacao das caixas de espera de armaduras tipo Halfen, do tipo 1 HBT85 12-15,
para além das dimensdes acima expostas. Nestas caixas encontrar-se-ao @12//0.15
dobrados, que serdao posteriormente desdobrados na fase G do Faseamento
Construtivo. O ago destas armaduras tera de cumprir as caracteristicas especificadas
pela Halfen, para a caixa de espera em questao.

5.3.2 Estrutura Box-Culvert

0.30
0.30

1.25
1.25

1.25

0.30

Figura 5 — Corte Transversal da PH na zona da Box-culvert
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A estrutura Box-Culvert é formada por pecas em “U” em betdo armado, auto-estaveis,
gue isoladamente constituem seccées em canal ou, por justaposicao, formam secgoes
rectangulares em quadro fechado a partir de um sistema de encaixe macho-fémea.
Funcionando estruturalmente como um quadro biarticulado nos montantes e
possuindo um apoio elastico em toda a extensdo da travessa inferior. As travessas
horizontais possuem uma espessura constante de 0,30m, enquanto os montantes tém
espessuras variaveis, neste caso, entre 0.14m e 0,26m. A espessura maxima dos
montantes regista-se sempre junto a travessa e a minima na secg¢édo da rétula. De
referir que longitudinalmente as pecas tém um desenvolvimento de 2.50 m, na
tipologia de Box em analise.

Esta modelizacdo, ndo s6 permite a pré-fabricagdo das obras como introduz uma
capacidade adicional de absor¢cao de pequenos assentamentos diferenciais sem que
0s mesmos correspondam a introducéo de esforcos suplementares na estrutura com
o aparecimento de fendilhagao.

A partir do atras exposto, fica garantida a rigidez global da estrutura em estudo, que
aliada a verificagao das condigdes do solo de fundagao preconizadas, € a execugao
da drenagem da obra, garantira um perfeito funcionamento do conjunto.

A estrutura Box-Culvert proposta é constituida por 5 médulos de 2.5 m cada um, o que
perfaz um desenvolvimento total de 12.50 m, realizados com recurso a uma secgao

transversal interna de 2.00x2.50 mZ.
Impermeabilizacao

A impermeabilizacao das juntas sera executada de acordo com a pormenorizagao que
consta das pecas desenhadas.

O tardoz da box-culvert e muros serao dotados de drenagem recorrendo a sistemas do
tipo manta drenante com ligagdo as caleiras laterais instaladas ao longo do

restabelecimento.

5.3.3 Muros de suporte Tensiter

Os muros Tensiter sdo formados por uma fundacdo betonada "in situ” em betédo
armado, por um painel pré-fabricado com 1.25 m de largura e por uma base armada
também ela betonada "in situ”.
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A altura dos muros é variavel em funcédo da altura de terras a suportar. Podemos ter
dois tipos de muros: o muro tipo N e o muro tipo T. Seleccionou-se o muro tipo N, um
muro em consola com um contraforte. Nas pecas desenhadas apresenta-se a
discriminagcao dos muros painel a painel, bem como o seu tipo. A sua altura varia entre

um minimo de 2.00 m e um méaximo de 3.60 m.

5.4 Faseamento Construtivo

No presente capitulo faz-se uma breve referéncia ao faseamento construtivo a adoptar
para a execucao da obra. Pode resumir-se de acordo com as seguintes fases:

Fase A — Preparacao da Plataforma de trabalho
- Escavagbes necessarias a implantagao da obra;

- Execugéao da ensecadeira a montante da obra e entubamento provisério do curso
de agua, de acordo com as pecas desenhadas (o suficiente para deixar de colidir
com a zona que sera sujeita a substituicao dos solos);

- Desvio Proviso6rio do tubo de aguas residuais;

- Demolicao da caixa de visita de dguas residuais existente na boca de entrada da
PH;

- Demolicdo dos muros de pedra existentes em colisdo com o prolongamento a

efectuar.

- Limpeza e preparacdo das plataformas de trabalho para execugdo do
prolongamento da PH existente;

Fase B - Substituicao dos solos de fundacao e colocacao do betdao de

limpeza
- Implantagao topografica da passagem hidraulica;
- Tratamento dos solos de fundagédo numa profundidade de 1,50m;

- Aplicacao do betao de limpeza para suporte da estrutura da passagem hidraulica

e muros ala.
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Fase C — Zona betonada in situ

- Preparagéao e colocacdo das armaduras da zona a betonar in situ, com o negativo
da passagem dos tubos de desvio provisério, na parede a norte;

- Cofragem e betonagem.
Fase D - Estrutura em “box-culvert”

- Montagem de cada uma das pecas. Realizacdo da impermeabilizagdo entre
juntas.

Fase E — Muros de Suporte
- Execucao dos muros de suporte de terra;

- Execucao do pormenor de drenagem e impermeabilizagdo no tardoz dos muros
de suporte de terras e estrutura box-culvert;

- Reposicionamento da caixa de visitas de aguas residuais de acordo com o
projecto especifico.

- Colocacgéo do colchdo de enrocamento de acordo com o projecto especifico.

- Reperfilamento dos muros de alvenaria de pedra existentes para reorientagdo do
curso de agua;

Fase F - Finalizacao da zona “In situ”

- Montagem do tubo de aguas residuais definitivo de acordo com o projecto
especifico e restituicao do seu curso definitivo;

- Remocao da ensecadeira e restituicao do leito do curso do rio;
- Desdobragem de armaduras e betonagem do negativo na zona in-situ.
Fase G — Acabamentos

- Acabamentos;
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- Execugéo dos alargamentos da linha ferroviaria, colocagao do aterro;

O enquadramento do faseamento da presente obra no faseamento geral devera ser
consultado no VOL 20 - FASEAMENTO

5.4.1 Estrutura Box-Culvert

Os varios modulos da estrutura Box-Culvert sdo montados por uma equipa
especializada, com o auxilio de uma ou mais gruas méveis de forma sequencial da

cota mais baixa para a cota mais alta.

O faseamento da montagem sera, entao, o seguinte:
o Colocacao da peca inferior do Box-Culvert;
o Colocagao da pega superior do Box-Culvert em cima da pega inferior,
completando-se um mdédulo da estrutura;
o Repete-se 0 mesmo procedimento para a montagem dos sucessivos
médulos;

o Tratamento das juntas horizontais e verticais.

5.4.2 Vala para instalacao das estruturas pré-fabricadas

Quanto ao tipo de instalagdo, de uma forma geral, considera-se que as estruturas
enterradas podem ser instaladas de duas formas distintas:

1 — Sobre o terreno ou em vala larga;

2 — Em vala estreita desde que, para estruturas rigidas, a largura da vala seja menor
do que 1.3B e a sua profundidade seja maior do que 0.4H, em que B e H representam
a largura e a altura da estrutura, respectivamente; para estruturas flexiveis, os valores

limite sdo, respectivamente, 1.5B e 0.5H.

Embora se cumpra a segunda das condigdes enunciadas em alguns casos, atendendo
as dimensdes do Box-Culvert e a necessidade de assegurar as adequadas condigbes
de exequibilidade, a instalagao serd feita em vala larga.

5.4.3 Painéis Tensiter
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A montagem dos painéis é executada um a um, segundo o alinhamento marcado

sobre a fundacdo betonada in situ, com recurso a equipamento de elevacao

apropriado para a tonelagem dos painéis a utilizar.

O faseamento da montagem sera, entdo, o seguinte:

©)

Colocagdo dos painéis, com o auxilio de cunhas, segundo o
alinhamento marcado sobre a fundacéo executada in situ;

Selagem das rétulas dos tirantes dos painéis Tipo T;

Colocacao da armadura da base;

Betonagem da base até se atingirem as dimensodes de projecto;
Instalagao do sistema de drenagem dos painéis.

5.4.4 Execucao dos aterros

O faseamento ser4, entédo, o seguinte:

o Colocacao do sistema de drenagem ao longo do corpo de obra e dos
muros de ala;

o Execucgéo dos aterros laterais, de forma simétrica, em camadas que
podem ir de 20 a 30 cm de espessura, partindo de uma base cuja
largura minima devera ser igual a da estrutura acrescida de 2.50 m para
cada lado, até a cota da face superior da travessa superior;

o Conclusdo dos aterros.

48137.PE.09.PHS.01.MDJ.doc 21/23

PF 44/45



2

Linha do Minho

Infraestruturas
de Portugal

Quadruplicagao do Trogo Contumil - Ermesinde

f

Projecto de Execugéo
Volume 09 — Passagens Hidraulicas

Tomo 01 — PH KM 3+800
Memoéria Descritiva e Justificativa

6 MATERIAIS PREVISTOS

De seguida apresenta-se o quando resumo dos materiais previstos para o betdo e aco,

bem como a classe de exposicao dos betbes, recobrimento de armaduras, entre

outros:
QUADRO MATERIAIS
Em conformidade com o estipulado na NP EN 206-1:2007 e na NP ENV 13670-1:2007
TEMPO DE VIDA UTIL DA OBRA: 100 ANOS ‘ CLASSE DE INSPECGAO 3
Elemento CLASSE BETAQ/AGO | RECOBRIMENTO {mm} | EXPOSICAQ AMBIENTAL | CLORETOS| Dmax(mm) [CONSISTENCIA
Box-Culvert C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 38
C30/37 50 XC2(P) CL0.20 25 33
Painel
-Contraforte C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 s3
Mures -Tirante C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 S3
Tensiter -Paramento (exterior) C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 33
Base C30/37 50 XC2(P) CL0.20 25 33
Fundagéo C30/37 50 XC2(P) CL0.20 25 S3
Regularizagdo C16/20 X0(P} CL1.0 S3
Armadura Ordindria A500 NR SD
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7 LISTA GERAL DE PECAS DESENHADAS

Cédigo Titulo N* de Folhas
48137.PE.09.PHS.01.001 | Planta de Localizag&o. 1
48137.PE.09.PHS.01.002 | Elementos relativos a via. 1
48137.PE.09.PHS.01.003 | Planta de Infraestruturas viérias. Planta e Cortes Gerais. 1
48137.PE.09.PHS.01.004 | Planta e Perfil Geoldgico-Geotécnico 1
48137.PE.09.PHS.01.005 | Box Culvert. Definicio de formas e Armaduras. 1
48137.PE.09.PHS.01.006 | Muros Ala. Definicio de formas e Armaduras.

48137.PE.09.PHS.01.007 | Faseamento Construtivo. 2
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840 mm x 594 mm

ELEMENTOS RELATIVOS AS VIAS
PLANTA PERFIL FERROVIARIO LM-VA
ESC:1/200 ESC: H=1/100 V=1/1000

PH 3+800
Prolongamento para
montante o
\ -
- S
gk |
027
_ 0 oOm ‘
| T | |
o
‘ I
Cota de ref. 75 | 3 |
(s2)
| |
R=10000.000 INCL=-0.0(
TRAINEL ‘ L=119.11 L=58.q
| 3 3 0 e 2 3 2 5 3 o 3 5 3 3 {
COTAS  |RASANTE (F. Baixa) @ = 2 e 2 i S S 3 = 2 S 2 2 :
DO i
PROJECTO |RASANTE (Terrapl.) |
|
| o 3 2 2 - 2 2 S 2 3 2 ¢
CARRIL (Via A FB) o S 5 2 2 = o 2 2 e 5 ]
COTAS . - i - - : : g : : %
ACTUAIS | N % o N 5 o 5 o o % 5 ¢
TERRENO ° = o < - = = = > ° o %
\ 2 2 N N N N C N - N N
N° DOS PERFIS \ P060 P61 P062 PO63 T P064 P065 PO66  V PO67 P068 PO69 T P070 PO
PARCIAIS ‘ 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 19.99 19.98 19.98 |
A ORIGEM | : 3 : P05 : S : 53 :
HECTOMETRAGEM *‘—mm) 699665 =t M{ 000
\
L=572.00 |
DIAGRAMA DE TRACADO ‘ |

Notas e historial de Alteragbes

Logétipos e informagdo complementar Levantou
Data: 30-06-2021

Desenhou
Ficheiro: Layout: EA
r 48137.PE.09.PHS.01.002.dwg 48137.PE.09.PHS.01.002 Project
rojectou
veosss 48137 PE.09.PHS.01.002 ]
Verificou
conP:PF 44/45 Pt
Linha ESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA
LINHA DO MINHO PREENCHIDOS 05 CAVPOS DF APROVAGAD
" Local E INSERIDO O RESPECTIVO NUMERO SAP
‘ TROCO CONTUMIL - ERMESINDE
Infraestruturas Fase do Projeto
de Portugal PROJETO DE EXECUGAQO
Especialidade Técnica
DEA PASSAGENS HIDRAULICAS
DIRECAO DE ENGENHARIA E Nome do Empreendimento
AMBIENTE QUADRUPLICAGAO DO TROGO CONTUMIL - ERMESINDE

Titulo do Desenho

PH - km 3+800 . O Responsavel por
Elementos relativos a via EAEE
Ana Cardoso
Escalas Tipo N.° SAP N.° de Ordem no Projeto Versdo O Diretor da DEA

José Santinho Faisca
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PLANTA DE INFRAESTRUTURAS VIARIAS

Esc.:1/100
Desvio e restituwem d/ u iduais
Consultar projecto especifi ificagao
K e reposigao e servi
N __, Prolongarpiento a executar | Estruturaexistente
\ \
NN ~
/ AN ~\\\ ELEMENTOS DE IMPLANTACAO
NN Noval\ca
I 2 E2.2 ﬁstrutura Existente - Coordenadas - Cotas (*)
E;pglcgir:r?:?edsgdguros existentes, -~ G 2 R = _____i_____«_ -~ _ = . / == E1.1 ~36226.1873 167722.9146 65.130
¢ o N\l A e e e g e et L R e e ———— : - - E12 ~36225.4000 167725.0970 65.130
) cOmes — —:— s e——c —:— _ ‘ —_—— } _ E2.1 -36214.4290 167718.6728 64.480
7 ™~ | } E2.2 -36213.6418 167720.8551 64.480
% |
Colchao de enrocamento : 5 i v S S ==, /5 g e g s S L{LLL ************* A / l
Consultar projecto especifico no volume 04 T o . ' 1 E21.-4 T~ =< o [ / (¥) — Cotas referentes & face superior da laje de assentamento da Passagem|
Terraplenagem e Drenagem R=' As cotas e pontos de implantagdo E2.1 e E2.2 deverdo ser ajustados
E men Trglge;[)?escendente d passagem hidrdulica existente
1=U.U.07%

- el LA L L L

PLANTA GERAL CORTE A-A #L

Esc.:1/50 Esc.:1/50

840 mm x 594 mm

/< Canal de Aguas pluviais
/ \~\ \ Volume 18 - Identificagdo e reposi¢cdo de servigos afectados
N\
NN )
N N N\ / Protec¢@o Mecénica do Tubo de Aguas Residuais
B \ _ ops ~ .~ . . o «A N o “ a 4'4 AA o, 4 g
Y Volume 18 Identificagdo e reposigdo de servigos afectados Betonado “in situ Estrutura existente T L TS
N NN BOX—CULVERT E2.2 L 243 L ( W
N E1.2 i )
AN °: : % J o s
A 5 g
0.125 <5 =
- N
) 2 |
/ s Conduta de saneamento com \J . &
protec¢do mecéanica (*)
¥ 2 = :
é\ o _\6______ Y : .
(=] <2 .
/ o~ L B
% 1.2 | J E1.1
- E11 F22 0\ [N=e L AA E2.1
/ _ : . _ = ~ o ] —~%
Ire] > T = . i ~ SNy <
T Rt 3 . <
= B T Llros, AD o BE 2 i —
; = Comgy M2 . \ ‘ s 1 Ver projecto vidrio
/ Ensolei : 12.50 1.22 ‘ (*) — A confirmar com passagem 2
nsoleiramento o . X
hidraulica existente. SUBSTITUIGAO DE “SOLOS 7 Aterro com solos adequados(**)
1
SOLOSOSOSOGO0T000TOTOGUS
Geotéxtil separador Enrocamento compactado Areia para regularizagdo
Y =400g/m2 (Esp = 0.10m )
VA, LM V.D._LM
|, 1.50 4L 4L 1.50 4L
CORTE LONGITUDINAL (Ao ei , 4.61 L 3.90 \ (*) - Consultar projecto especifico (Volume 18 - Identificagdo
( 0 GIXO) W " e reposicao de servicos afectados)
Esc.:1/100
(**) CARACTERISTICAS DO SOLO _
DE SUBSTITUCAO NA FUNDACAO
- Granulometria: a percentagem, em peso, passado no peneiro n° 200
serd igual ou inferior a 25
- Limite liquido LL < 20.5%
- indice de plasticidade < 6%
- indice de grupo - 0
- Peso especifico aparente seco d > 1,90 g/cm3 (Ensaio Proctor Modificado)
PORMENOR DE SUBSTITUICAO DE SOLOS (**)
ESC: 1/50
SUBSTITUICAO DE SOLOS  (**)
NOTA
Reperfilamento dos muros existentes
em alvenaria de pedra \ A altura de solos a sanear deverd ter uma espessura minima de 1,5m e ndo
- ser inferior & espessura de saneamento envolvente para fundagdo do aterro de
TTT T o . alargamento.
~ ) ) S T TR o
\\\ Conal R S e T P e e e -+ Estrutiira” existente: : R !
~ and BOXCU\/ERT Betonodo"|NS|Tu" R L L S . Lo o/ R — Notas e historial de Alteragdes
~ N x R SR A = 67.28 -
Caixa de Visita \\i ovo) () L \ﬁ I /
‘ (Nova) (*) ‘T T S T PR e
|
Enrocamento compactado . e
************************************************ -CURSODEAGUA_ Areia para regularizagdo (e=0.10m) Logétipos e informagao complementar Levantou
Data: 30-06-2021
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Ficheiro: Layout: EA
r 48137.PE.09.PHS.01.003.dwg 48137.PE.09.PHS.01.003 Proiects
rojectou
nepoesss 48137.PE.09.PHS.01.003 !
Verificou
o QUADRO MATERIAIS coPE_44/45 -
AL 150 ﬂL 446 ﬂL 1263 ﬂL 150 ﬂL (SeCQGO EXIStente) Em conformidade comoestipulado na NP EN 206-1:2007 e na NP ENV 13670-1:2007 Linha ESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA
‘FundaQﬁo dos muros TEMPO DE VIDA UTIL DA OBRA: 100 ANOS | CLASSE DE INSPECGAOQ 3 , - LINHA DO MINHO P§$§§§£§§%%%}Z*Z”E%E’Sﬁz%ggg’;i?
Soleira a betonar in situ Elemento CLASSE BETAO/AGO | RECOBRIMENTO (mm) | EXPOSIGAO AMBIENTAL | CLORETOS| Dmax(mm) [CONSISTENCIA | TROGO CONTUMIL - ERMESINDE
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Tubo PVC duro corrugado perfurado

Box culvert

Aglomerado negro de cortiga

Cartdo asfaltico
(3mm)

NOTA

Tipo Wavin Glassidren circular
gminimo = 65 mm

1— Uma definigdo mais pormenorizada da fundagdo a efectuar, encontra—se na

mem©&ria descritiva.

2— O sistema de drenagem que venha a realizar—se exteriormente & estrutura BOX
CULVERT deverd ser em tubo flexivel perfurado ( PVC ) acompanhanhando o

desenvolvimento dos muros ala. (Ver pormenor).

3—Deve proceder—se ao tratamento de juntas finda a montagem da estrutura BOX
CULVERT com produtos que ndo s6é garantam a total estanquicidade do interior da
possuam elasticidade capaz de aceitar pequenos assentamentos

obra, como

diferenciais sem perda das suas caracteristicas vedantes.

Em cada junta, pelo extradorso da estrutura, deve numa primeira fase ser aplicado
um  primédrio (tinta de base betuminosa), sendo posteriormente aplicada a quente

uma (ou

impregnada(s) por um produto betuminoso.

Quanto das juntas entre elementos, quando estas apresentarem uma abertura menor
a 3 cm, deve aplicar—se uma tela de 30 cm (ou 33 cm) de largura, ao
totalidade dos box's adjacentes. Quando essas mesmas juntas

ou igual
longo da

apresentarem uma abertura superior a 3 cm, com o objectivo de efectuar um
reforgo
cm (ou 33
largura, sobre a

Gltima, também a quente.

duas) tela(s) polyester, com densidade adequada, envolvida(s) e

adicional, deve aplicar—se igualmente, numa primeira fase, uma tela de 30
cm) de largura, a quente, e posteriormente uma outra de 50 cm de
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Nos bordos do negativo da zona a betonar in—situ deverd ser aplicado um sistema
para armaduras de espera tipo Halfen, T1 HBT85-12/ 15, preparada para a

dobragem de @12//0.15, que apenas serdo desdobradas na fase F do Faseamento
Construtivo.
Prevé—se a utilizagdo de um ag¢o macio, de acordo com as caracteristicas definidas
pelo sistema utilizado.
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e > 0.50m para muros de altura entre 3m e 7m.
e > 0.70m para muros de altura superior a 7m

NOTA

colocado no

aconchegado ¢/ camada drenante ( brita, etc...)

A fim de permitir a drenagem das aguas nas juntas entre paineis e evitar a eroséo de finos do aterro, o espaco
entre a base e o perfil drenante em p.v.c. ndo deve ser obstruido na parte da frente do muro, devendo, ser

tardoz uma tira de geotextil filtrante ¢/ uma largura minima de 0,15 m, ap6s a aplicagdo de uma pintura de
emulsao asfaltica para impermeabilizagéo. o seu funcionamento sera melhorado se, na parte de tras, for
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35 NM 0.40 0.22 [|#10//.15| ¢8//.20 Em conformidade com o estipulado na NP EN 206-1:2007 e na NP ENV 13670-1:2007
TEMPO DE VIDA UTIL DA OBRA: 100 ANOS ‘ CLASSE DE INSPECGAO 3
Elemento CLASSE BETAO/AGO | RECOBRIMENTO (mm) | EXPOSICAO AMBIENTAL | CLORETOS| Dmax(mm) |CONSISTENCIA
Box-Culvert C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 S3
C30/37 50 XC2(P) CL0.20 25 S3
Painel
-Contraforte C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 S3
Muros -Tirante C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 S3
Tensiter | -Paramento (exterior) C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 S3
Base C30/37 50 XC2(P) CL0.20 25 S3
Fundagéo C30/37 50 XC2(P) CL0.20 25 S3
Regularizagéo C16/20 XO(P) CL1.0 S3
Armadura Ordinaria A500 NR SD - -
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NOTA

As dimensdes geométricas referidas nos cortes dos muros tipo T e tipo N estdo indicadas nos algados
frontais planificados (H e F), na planta das bases (P) e na planta de fundaagdes (M,C e N)
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SECCAO D-D

S/ Escala

TABELA DAS DIMENSOES E VOLUMES
Volume

Designac¢do H mm. m?n. P g r :S/B:j‘e. /’T

30NM 3.00 0.30 0.85 1.90 0.36 0.20 0.414 k

3ENM 3.50 0.35 | 0.90 215 | 0.40 0.22 0.512 ‘<
40NM 4.00 0.40 1.00 2.40 0.45 0.24 0.626 q f >

s A

5 \_ >

<

/_

.
NOTA: Cotas em mm

TABELA DAS ARMADURAS

Designagdo

N. ¢ — COMP.

N. ¢ — COMP.

N. ¢ — COMP.

N. ¢ — COMP.

N. ¢ — COMP.

e11€12€13 € €01 e3 €4 es

2016 — 230 206 — 195 1612 — 135 1610 — 140 3612-140
SONM 16—38—146—29 155 49 49 17-24-31

2020 — 260 208 — 220 1612 — 145 1612 — 150 4912140
S5NM 18—42-170-33 180 55 55 19-24-29-35

2020 — 285 208 — 245 1616 — 155 1612 — 160 5012140
40NM 21-47-187—38 205 62 62 21-26—31-36—40
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QUADRO MATERIAIS CORPF 44/45 :
Em conformidade com o estipulado na NP EN 206-1:2007 e na NP ENV 13670-1:2007 Linha ESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA
, T LINHA DO MINHO VALIDO DESDE QUE ESTEJAM
TEMPO DE VIDA UTIL DA OBRA: 100 ANOS ‘ CLASSE DE INSPECGAO 3 ' PREENCHIDOS OS CAMPOS DE APROVAGAO
— - - Local E INSERIDO O RESPECTIVO NUMERO SAP
Box-Culvert C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 S3 Infraestruturas Fase do Projeto
C30/37 50 XC2(P) CL0.20 25 33 de Portugal PROJETO DE EXECUGAO
Painel Especialidade Técnica
ane DEA PASSAGENS HIDRAULICAS
-Contraforte C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 S3 DIREGAO DE ENGENHARIA E | | Nome do Empreendimento
Muros -Tirante C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 S3 AMBIENTE QUADRUPLICAQAO DO TROCO CONTUMIL - ERMESINDE
Tensiter  |-Paramento (exterior) C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 S3 Titulo do Desenho
PH - km 3+800
B C30/37 50 XC2(P CL0.20 25 S3 . O Responsavel por
ase P) Muros Ala. Definigdo de formas e Armaduras (Folha 2/3) EA-EE
Fundagéo C30/37 50 XC2(P) CL0.20 25 S3 Ana Cardoso
Regularizagao C16/20 X0(P) cL1.0 _ s3 Escalas Tipo N.° SAP N.° de Ordem no Projeto Versdo Jost(': giar(;t:i;l:]aoDFE:isca
Armadura Ordinaria AB00 NR SD - - S/Esc:. 317 - - 009 - 00 pata
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ESQUEMA DAS ARMADURAS

840 mm x 594 mm
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SECCAO A-A
S/ Escala

TABELA DAS ARMADURAS TABELA DAS DIMENSOES
( Dimensdes em Centimetros ) ( Dimensdes em Centimetros )
o @ @ ® @ ® ® @ © @) @ (©) © o Peso
Designag@o| N.g—COMP. N. ¢ — COMP. N. ¢ — COMP. N. ¢ — COMP. N.6—COMP. | N.6—COMP. | N.¢—COMP. | N.6—COMP. | N.¢—COMP. | N.¢—COMP. | N.¢—COMP. | N.6—COMP. | N.6—COMP. | N.s—COMP. | N.6—COMP. Designag&o| dq| dp| dz| dg4 | d | h K t v x | w | E 1 C | sgl sg|sgl a |3y
eq ep el ep e3 ey el ep e3 ey e|1 ep ez ey el ep el en el en el en €1 Variavel e e ep e3
1816 — 600 1616 — 292 1616 — 228 20616 — 116 | 18616 — 60 | 2010 — 110 | 18616 — 152 | 488 — 90 | 1388 — VAR | 2610 — 293 | 1210 — 245 | 998 — 70 | 8¢8 — 120 | 2810 — 293
TONM 9 — 30 49158 6520 6894044 PP EENNN S o 15 o105 o111 - VAR 13 se 30 NM 130 | 80 | 54 | <<>>| 33 (297 [152,2|11,0|54,2(347(54,0{ 17 | 16 | 25 |20 | 4 |25 | 1,161
1916 — 700 1616 — 356 1616 — 268 1816 — 200 2616 — 130 | 1820 — 66 | 2010 — 120 | 1816 — 167 | 4810 — 95 | 1588 — VAR | 2610 — 343 | 1810 — 245 | 1088 — 70 | 1088 — 120 | 2810 — 343 1301 80 | 60 | 20 |37 1347 1180311151603 4111591117 | 16 | 25 | 20 | 4 | 25 |1 404
SONM 347 — 35 49-184-80—-43 62—103—55-48 71-43-35-51 86—44 51-15 57-10.5 68—11 29 VAR 21-13—65 35 NM ' ' ' ' '
1816 — 800 1616 — 418 1620 — 315 1620 — 235 2616 — 146 | 1820 — 71 | 388 — 131 | 1616 — 183 | 4810 — 100 | 1788 — VAR | 2010 — 394 | 1810 — 245 | 1208 — 70 | 1288 — 120 | 2810 — 394 40 NM 130195 | 75 | 55 | 42 |397 |20871120!669l469l6411 17 16 | 25 | 20 | 4 | 25 |1 660
40NM 397 — 40 50—229-90—-49 66—134—60-55 78-58—40-59 94-52 56—15 62-10.5 76—11 32 VAR 21-13-865 ' ' ' ' '
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Notas e historial de Alteragoes

numero

Sempre que um painel seja dimensionado como sendo
de um determinado tipo e a sua altura seja inferior

as armaduras serdo mantidas como se ele tivesse a

dimens&o correspondente ao seu tipo, sendo apenas

reagjustados os comprimentos dos vardes e o seu
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Levantou

Desenhou
EA

Projectou

Verificou
PL

QUADRO MATERIAIS
Em conformidade com o estipulado na NP EN 206-1:2007 e na NP ENV 13670-1:2007
TEMPO DE VIDA UTIL DA OBRA: 100 ANOS ‘ CLASSE DE INSPECGAO 3
Elemento CLASSE BETAO/AGO | RECOBRIMENTO (mm) | EXPOSICAO AMBIENTAL | CLORETOS| Dmax(mm) |CONSISTENCIA
Box-Culvert C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 S3
C30/37 50 XC2(P) CL0.20 25 S3
Painel
-Contraforte C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 S3
Muros -Tirante C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 S3
Tensiter | -Paramento (exterior) C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 S3
Base C30/37 50 XC2(P) CL0.20 25 S3
Fundagéo C30/37 50 XC2(P) CL0.20 25 S3
Regularizagéo C16/20 XO(P) CL1.0 S3
Armadura Ordinaria A500 NR SD -

A

Linha
LINHA DO MINHO

Local

TROCO CONTUMIL - ERMESINDE

ESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA
VALIDO DESDE QUE ESTEJAM
PREENCHIDOS OS CAMPOS DE APROVAGAO
E INSERIDO O RESPECTIVO NUMERO SAP

Infraestruturas Fase do Projeto
de Portugal PROJETO DE EXECUGAQO
Especialidade Técnica
DEA PASSAGENS HIDRAULICAS
DIREGAO DE ENGENHARIA E | | Nome do Empreendimento
AMBIENTE QUADRUPLlCAQAO DO TROCO CONTUMIL - ERMESINDE
Titulo do Desenho
PH - km 3+800 o Resmonas
e . esponsavel por
Muros Ala. Definigdo de formas e Armaduras (Folha 3/3) EA-EE
Ana Cardoso
Escalas Tipo N.° SAP N.° de Ordem no Projeto Versdo O Diretor da DEA
José Santinho Faisca
S/Esc:. 317 - - 009 - 00 Data

#
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840 mm x 594 mm

FASEAMENTO CONSTRUTIVO

Fase A - Preparacao da Plataforma de trabalho
- Escavacgdes necessarias a implantacdo da obra;

- Execucao da ensecadeira a montante da obra e entubamento provisorio do curso de agua, de acordo com as pecgas
desenhadas (o suficiente para deixar de colidir com a zona que sera sujeita a substituicdo dos solos);

- Desvio Provisério do tubo de aguas residuais;

- Demoligéo da caixa de visita de aguas residuais existente na boca de entrada da PH;
- Demoligdo dos muros de pedra existentes em colisdo com o prolongamento a efectuar;

- Limpeza e preparacao das plataformas de trabalho

para execugao do prolongamento da PH existente.

Estrutura existente

Desvio provisério do tubo de aguas residuais
/ ﬂ; /Entubamento provisorio da linha de &gua no interior da PH
B M1 T T i i I T T i i T

Fase C — Zona betonada in situ

- Preparacao e colocagao das armaduras da zona a betonar in situ, com o negativo da passagem dos tubos de desvio

provisorio, na parede a norte;
- Cofragem e betonagem.

Secgéo betonada "in situ"

Fase B — Substituicdo dos solos de fundagéo e colocagéo do betéo de limpeza
- Implantagéo topografica da passagem hidraulica;

- Tratamento dos solos de fundagao numa profundidade de 1,50m;

- Aplicagéo do betéo de limpeza para suporte da estrutura da passagem hidraulica e muros ala.

0,5%
..... C i
o] & o 4“ |
)
o SUBSTITUICAO DE SOLOS
Desvio Provisorio do tubo de aguas residuais
PLANTA

Estrutura existente

= W %
0,5%

C |
|

" [T 7 7 il il i T 1 1 1

: 5 o SUBSTITUIGAO DE SOLOS
o
\ S %&(\—gﬁé&—é@? OD‘M;‘;‘Q‘qun o e e 7

Esc.:1/100

Entubamento provisério do curso de agua

SUBSTITUICAO DE SOLOS

nnnhnnnkAhshAl

CORTE A-A
Esc.:1/50
Zona betonada "in situ”
Aiﬂ 2
(e}
s
2.44
0.55 1.23 , 0.65
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TROCO CONTUMIL - ERMESINDE

ESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA

VALIDO DESDE QUE ESTEJAM

PREENCHIDOS OS CAMPOS DE APROVAGAO
E INSERIDO O RESPECTIVO NUMERO SAP

Infraestruturas Fase do Projeto
de Portugal PROJETO DE EXECUGAO
Especialidade Técnica
DEA PASSAGENS HIDRAULICAS
DIREGAO DE ENGENHARIA E | | Nome do Empreendimento
AMBIENTE QUADRUPLICAGAO DO TROGO CONTUMIL - ERMESINDE
Titulo do Desenho
PH - km 3+800 o Resoonse
. esponsavel por
Faseamento Construtivo (Folha 1/2) EA-EE
Ana Cardoso
Escalas Tipo N.° SAP N.° de Ordem no Projeto Versdo O Diretor da DEA
José Santinho Faisca
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1 INTRODUCAO

Refere-se a presente meméria descritiva e justificativa ao Projecto de Execucado da
Passagem Hidraulica (PH) 5+528, existente na Quadruplicacdo da via do Troco
Contumil-Ermesinde, na linha do Minho.

A referida PH visa substituir uma passagem existente.

A nova PH terd um comprimento de 42,50 metros, compatibilizando-se com o talude
de aterro do alargamento da plataforma ferroviaria dos dois lados por intermédio de
muros ala convencionais. A nova passagem hidraulica e os muros ala serdo

constituidos por elementos pré-fabricados.

Para a elaboragao deste projecto dispés-se do levantamento topogréafico de todo o
trecho de via a intervir, a escala 1/1000. Dispds-se, também, dos elementos relevantes
do projecto viario da Quadruplicagdo da via do Trogo Contumil-Ermesinde, na linha do
Minho, bem como das Especificacées Construtivas da IP.

As normas regulamentares em que se baseia 0 presente estudo e a verificacdo das
condi¢cdes de seguranca sao brevemente descritas no capitulo 2.

Um breve enquadramento geolégico é apresentado no capitulo 3.

No capitulo 4 apresentam-se o0s aspectos especificos que condicionam o
dimensionamento da obra, bem como, as respectivas solucées estruturais e

faseamentos construtivos associados.
Os principais materiais previstos na execugao da obra sao referidos no capitulo 5.

No capitulo 6 apresenta-se uma lista geral das pecas desenhadas.

48137.PE.09.PHS.02.MDJ.doc 1/16
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2 REGULAMENTAGAO E SEGURANCA

A avaliacdo dos esforgos nos diferentes elementos estruturais foi realizada ou por via
analitica, utilizando métodos correntes da “Resisténcia dos Materiais” e da “Teoria das
Estruturas”, por calculo automatico, com recurso ao programa Robot Millennium, ou
utilizando folhas de célculo préprias do Gabinete de Estruturas e Geotecnia. Recorreu-
se também a experiéncia anterior deste gabinete no dimensionamento deste tipo de
obras, através da comparagao com solu¢des anteriores de configuragcdo semelhante.

Os estudos efectuados tiveram em devida consideracdo as prescricdes

regulamentares em vigor, nomeadamente:

— Regulamento de Seguranca e Acgoes para Estruturas de Edificios e Pontes;
— Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforgado;

— Eurocédigo EC2 — Projecto de Estruturas de Betao;

— Eurocédigo EC7 — Projecto Geotécnico;

— NP EN 206;

— Normas do LNEC que aqui se dao por reproduzidas;

— Especificagdes Construtivas da IP.

Para o dimensionamento da passagem hidraulica considerou-se os estados limites
ultimos de resisténcia a flexdo e ao corte, bem como o estado limite de utilizacao
(deformagéo e largura de fendas).

A verificacdo da seguranca foi efectuada com base nas accbées que constam no
Quadro |, tendo sido verificadas as combina¢des de acg¢oes indicadas no Quadro II.

48137.PE.09.PHS.02.MDJ.doc 2/16
PF 44/45



Infraestruturas
g s

de Portugal :

Linha do Minho Projecto de Execugéo

Quadruplicagéo do Trogo Contumil — Ermesinde Volume 09 — Passagens Hidraulicas
Tomo 02 — PH 5+528
Meméria Descritiva e Justificativa

Quadro | — Accoes verticais

Accoes Simbologia Coeficientes de Seguranca
Peso préprio da estrutura PP Yq 1,350u 1,0
Revestimentos RP Y 1,350u 1,0
Acgbes variaveis AV Y 1,50u0,0

Quadro Il - Combinacoes de accoes

Estado limite Comb. de accoes Quantificacao
Ultimo de Resisténcia Fundamentais | y,xPP + 7,RP + 4 (AV1+ygAV))
Utilizagao: Largura de Fendas |Quase permanentes PP+ RP + y,AV
Utilizagao: Deformagdes Caracteristica PP+ RP + AV1 + yyAV,

2.1 Accoes consideradas

As acgbes consideradas no calculo dos diversos elementos estruturais foram, quando
aplicaveis, as expostas nos pontos seguintes.

2.1.1 Peso proprio

Calculado em fungao das seccoes reais das pecgas, considerando um peso volumico
de

Yoetao armado =25 kN/m3

2.1.2 Restantes cargas permanentes

Passeios, cornijas e balastro, considerando os seguintes pesos volumicos:
Yoetuminoso =24 KN/m®
Yoetao armado =25 KN/m°
Yaco= 77 KN/m®

Yoalastro= 20 kN/m3

48137.PE.09.PHS.02.MDJ.doc 3/16
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Foram ainda considerados os impulsos das terras no tardoz das paredes da passagem

inferior, no tardoz dos muros, admitindo as seguintes caracteristicas:
$=30° ; Ko=0,5

Ysolo= 20 kN/m?®

2.1.3 Sobrecargas
Foram consideradas as seguintes sobrecargas regulamentares nas vias ferroviarias:

- Comboio tipo: considerando via larga, € composto por quatro cargas concentradas no
valor de 250kN, distanciadas de 1,60m e uma carga distribuida de 80kN/m, adjacente

as cargas concentradas, tal como esta representado na figura seguinte:

Q o o G
q I | | | q
aso. jusojusojisol |osom

Via larga : Q=250KkN ;q=80 kN/m
Via estreita - G =180 kN ;q=50 kN/m

Esta sobrecarga deve ser multiplicada pelo coeficiente dinamico para ter em conta os

seus efeitos dindmicos, o qual é dado pela expressao:

2.16
=1+|——+0,73
i (ﬁ—o,z j

Para o caso de recobrimentos superiores a 1m, o Eurocédigo 1 permite a reducao do
coeficiente dinamico através de:

P )
v=0:-—

Para a obra em questao considerou-se ¢ =1,89.

- Sobrecarga devida ao trafego a considerar para a determinacdo do impulso das
terras: carga uniformemente distribuida de 30 kN/m2.

48137.PE.09.PHS.02.MDJ.doc 4/16
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2.1.4 Variacao de Temperatura

— Variagédo diferencial de temperatura — gradiente linear entre as faces inferior e
superior de -5°C e +10°C;

— Variagao uniforme de temperatura — foi desprezada de acordo com o artigo 31.2 do
REBAP.
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3 ENQUADRAMENTO GEOLOGICO-GEOTECNICO

3.1 Introducao

No presente capitulo apresentam-se as consideracdes geoldgico-geotécnicas sobre os
terrenos interessados pela Passagem Hidraulica ao pk 5+528, obra integrada na
Quadruplicagao da Linha do Minho entre Contumil e Ermesinde agora alvo de Projecto
de Execugéo.

O modelo geoldgico e geotécnico definido para o macico de fundagéo desta obra de
arte é apresentado ao longo de um perfil interpretativo acompanhados por uma planta
com a localizaggo dos trabalhos de  prospecgdo (ver  desenho
48137.PE.09.PHS.02.004)

Os diagramas dos trabalhos de prospeccao relevantes para o estudo do macigo de
fundagéo da presente obra de arte encontram-se em anexo a este documento.

3.2 Enquadramento geolégico

A PH esta implantada proximo de uma zona de contacto entre o Granito Gnaissico (yz)
e o Complexo Xisto Grauvaquico (Xyz), numa zona de pequena baixa aluvionar
associada a uma linha de agua, conforme se pode observar na Figura 3.1 e no
desenho 48137.PE.09.PHS.02.004. Como tal, € de prever algumas heterogeneidades

quer em termos litol6gicos, quer em termos de caracteristicas geomecanicas.

Para detalhes sobre as formagbes geoldgicas, tectdnica e caracteristicas geolégicas e
geotécnicas dos diferentes materiais, consultar o Estudo Geoldgico e Geotécnico
(48137.PE.01.EGG.01.MDJ).

48137.PE.09.PHS.02.MDJ.doc 6/16
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Figura 3.1 — Extracto da Carta Geoldgica do Porto, 1:50 000, com localizacao aproximada
da PH 5+528.

3.3 Trabalhos de Prospeccao

Na zona de implantagdo da passagem inferior pedonal foi realizado em 2010, na fase
de projecto de execugao, uma sondagem com ensaios de penetracdo dindmica SPT e
um pogo de prospeccao. A cerca de 30 metros para sul da PH foi realizado um poco,
em 2008, cuja informagao também foi tida em consideragdo. No Quadro 3.1 encontra-

se um resumo dos trabalhos de prospecgéo interessados pela PH.

Quadro 3.1 — Resumo dos trabalhos de prospeccao realizados na PH

Pr = Prof. (m) SPT Formagoes Nivel freatico Data da
ospeceao ol (un) Geologicas (m) realizagao
S13 10,5 7 Tv+ Al +Xy7 1,2 2006
P6 3,20 - Tv+ Al +Xyz 2,6 2008

Tv - Terra vegetal; Al - Aluvigo; Xyz — Complexo Xisto-Grauvaquico.

48137.PE.09.PHS.02.MDJ.doc
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3.4 Zonamento geoldgico e geotécnico

O zonamento geoldgico e geotécnico foi definido para todas as obras de arte e
contencdes ao longo do tragado, ou seja, foi definido um zonamento geral aplicavel a
todas as obras que necessitem de caracterizacao dos terrenos de fundacgdo. Deste
modo, pretende-se agilizar a interpretacdo e a consulta dos elementos relativos as
caracteristicas geolégicas e geotécnicas dos terrenos interessados pelas diferentes
obras.

No presente documento apresentam-se apenas as zonas geotécnicas referentes ao
macico metamoérfico (Complexo Xisto-Grauvaquico), uma vez que 0s terrenos
intersectados sdo dominantemente metamorficos. Para mais detalhes sobre as
restantes zonas definidas consultar o zonamento do Estudo Geoldgico e Geotécnico
(48137.PE.01.EGG.01.MDJ).

Com base nos resultados dos trabalhos de prospecgao foram elaborados dois perfis
geoldgico-geotécnicos, um longitudinal e outro transversal a obra, onde se encontra
representada uma estimativa da distribuicdo das diferentes zonas geotécnicas
definidas.

E de salientar o caracter interpretativo do perfil, uma vez que é baseado em
informacgdes pontuais, sondagens, pocos, etc., entre 0os quais sao feitas interpolacdes
e extrapolacdes de dados e informagdes.

No Quadro 3.2 apresentam-se entdo as caracteristicas das diferentes zonas
geoldgico-geotécnicas definidas, assim como, os respectivos parametros considerados
no estudo.

Com base na sondagem S13, em particular nos resultados dos ensaios SPT foram
definidas duas zonas geoldgicas em profundidade no macigo xistento, X4, e X3 e uma
outra abrangendo os materiais aluvionares. A cobrir a maior parte dos terrenos de
fundacdo encontra-se o talude de aterro da plataforma. A sondagem interceptou ainda
15cm de terra vegetal.

48137.PE.09.PHS.02.MDJ.doc 8/16
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Quadro 3.2 - Zonamento geoldgico-geotécnico

Z o AV Tv Al X5 X4 X3 X2 X1
Geotécnica
Solos L Migmatito, | Migmatito, | Migmatito, | Migmatito, | Migmatito,
. . ) Areia siltosa a . ) . . .
Litologia heterogéneos . gnaisse gnaisse gnaisse gnaisse gnaisse
silte arenoso > > > S S
/terra vegetal micaxisto. | micaxisto. | micaxisto. | micaxisto. | micaxisto.
Alleragéo - - W6 W5, W4 W5, W4 W5, w4 w3
Fracturacao - - - - - - F4-F5
N 12
Nspr 234 212 10-30 30-50 50-60 cgana -
fase
% 0, 20-50, 0-20,
~_ | pontualmente | pontualmente 0-20 0-20 0-20 pontualme 50-100
FERTEIEED entre 10 e 80. 80 nte 40-80
RQD - - - - - - 10-60
Y (kN/ms) - 17-19 19-20 19-20 20-22 20-22 22-24
g’ (9 - 27-30 30-35 30-35 35-38 35-38 35-38
¢’ (kPa) - 0 0-5 0-5 0-5 0-5 50-100
E (MPa) - 2-10 10-25 25-45 45-55 60-80 100-500

3.5 Parametros geomecanicos adoptados

Os parametros geotécnicos utilizados no dimensionamento da estrutura tiveram como
base os parametros definidos no zonamento geotécnico e apresentados no Quadro
3.2. De um modo geral os valores utilizados correspondem aos valores médios dos
intervalos definidos, mas sempre aferidos com base nos valores dos Nspr das

sondagens mais proximas.

3.6 Escavacoes

As caracteristicas de desmonte dos materiais interessados pelas escavacdes estdo
intimamente relacionadas com a natureza dos terrenos que constituem os macicos -

xistos do Complexo Xisto Grauvaquico e materiais aluvionares. No caso desta obra os
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materiais mais relevantes para as escavagdes, sdo 0s materiais de aterro da

plataforma

No que diz respeito a escavabilidade dos materiais nao se prevéem dificuldades, uma
vez que os materiais englobam essencialmente aterros, aluvido e eventualmente
maci¢co rochoso metamérfico muito alterado a decomposto, traduzido em materiais

com comportamento de solo, soltos a medianamente compactos.

O processo construtivo preconizara contengdes provisérias para as zonas a escavar
onde os constrangimentos ndo permitam a execug¢ao de taludes provisorios. Para as
zonas onde possam ser executados taludes provisérios recomenda-se uma geometria
de 1:1,25 (V:H).

A sondagem S13 intersectou o nivel fredtico muito préximo da superficie,
aproximadamente a cota 90.5.

3.7 Fundacoes

Atendendo aos materiais intersectados pela sondagem S13 verifica-se que a cota de
fundagéao da estrutura aparecem essencialmente materiais aluvionares. Na zona do
talude de aterro é expectavel que estes apresentem caracteristicas compativeis com
as tensdes de contacto consideradas, cerca de 200kPa, por estarem debaixo do aterro
da via. No entanto, na zona fora do talude de aterro é provavel que seja necessario
recorrer ao tratamento da fundacdo, uma vez que sera de esperar a presenca da
aluvido ao longo da area de implantacao da PH. A aluvido foi interceptada com uma
espessura que pode atingir os 3 metros, conforme observado no poco P6.

As condic¢oes de fundagéo deverao ser confirmadas em obra.
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4 PH AO KM 5+528

No presente capitulo passa-se a descrever as principais condicionantes a definicao da
passagem hidraulica, bem como as solugdes estruturais e faseamentos construtivos

adoptados.

4.1 Condicionantes Viarias. Generalidades

As caracteristicas das vias ferroviarias na zona em que a PH se insere sdo as

seguintes:
Linha do Minho via ascendente:
Em planta:
e clotoide a esquerda entre o km 5+451,15 e 0 km 5+531,15;

¢ alinhamento recto entre o km 5+531,15 e 0 km 6+225,91.

Em perfil:
e trainel ascendente entre o km 5+366,299 e o0 km 5+601,390;

Linha do Douro via descendente:

Em planta:
e clotoide a esquerda entre o km 5+462,42 e 0 km 5+542,97;
Em perfil:
e trainel ascendente entre 0 km 5+376,144 e 0 km 5+613,469;
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Figura 4-1 — Perfil transversal da via

A PH apresenta uma directriz recta ao longo do seu desenvolvimento e uma inclinacao

constante e igual a 0,55%.

A altura livre dentro da PH é igual a 2,50m. De acordo com o estudo hidrolégico e
hidraulico, n&o integrado neste volume, o caudal de dimensionamento é de 16,26 m%/s.
Ainda de acordo com esse estudo, a PH terd seccao quadrangular, com 2,50m de
aresta.

4.2 Condicionamentos Especificos da Obra

Fotos 4.3 e 4.4 - Passagem Hidraulica - Ribeira, ao Pk 5+528,00

A figura anterior mostra uma pequena linha de agua, afluente do Rio Tinto. A
passagem hidraulica existente neste local tem um desenvolvimento aproximado de

25m com uma secc¢ao transversal dupla constante (2x1m de largura e 1,3 m de altura).
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PF 44/45



Infraestruturas
g s

de Portugal :

Linha do Minho Projecto de Execugéo
Volume 09 — Passagens Hidraulicas
Tomo 02 — PH 5+528

Memoéria Descritiva e Justificativa

Quadruplicagédo do Trogo Contumil — Ermesinde

7

A posigdo das extremidades da PH nao € compativel com o alargamento da
plataforma. Torna-se, portanto, necessario prolongar a obra em ambos os lados,
embora essencialmente para o lado esquerdo. Contudo, e face ao fraco estado de
conservagao aparente da obra, optou-se pela execu¢do de uma obra nova, a qual tera
um desenvolvimento de 42,50m, que substituird a estrutura existente.

4.3 Solucoes Estruturais Adoptadas

Ao PK 5+528 pretende-se executar uma passagem hidraulica, a qual permitira a
passagem de uma linha de agua afluente do Rio Tinto sob a plataforma ferroviaria. A
passagem em questdo tera um desenvolvimento de 42,50m (zona do quadro fechado
sob a plataforma ferroviaria). Nas extremidades da obra serdo posicionados muros ala,
pré-fabricados.

A PH apresenta uma solugdo em caixa de betdo armado, pré-fabricado, com
dimensdes exteriores de 2,90m de largura por 3,10m de altura e dimensdes Uteis
interiores de 2,50m de largura e de altura. O viés entre a PH e as vias ferroviarias ¢,
aproximadamente, de 36°.

2.0
0.2 2.0 (.20
P W g
| - R S | 4 =2 .
b E_ K
b, =
SR TI]
w1 - |
© 4 |
— 4
015 I
]
— _:d' e
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I
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. o
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% i A" L "
o o c. 4 s A g

Figura 4-2 — Corte Transversal da PH 5+528

A compatibilizacdo das extremidades da obra com o terreno existente e taludes
previstos € assegurada pela execugdo de muros ala. Essa compatibilizagao, incluindo
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0s elementos de proteccao contra a erosao provocada pelo escoamento, é definida em
projecto especifico no volume 04 — Terraplanagem e Drenagem.

A camada de impermeabilizacdo da laje superior sera executada conforme
especificado na Instrugdo Técnica IT.OAP.001 da IP (os pormenores encontram-se
nas Pecas Desenhadas).

4.4 Faseamento Construtivo

No presente capitulo faz-se uma breve referéncia ao faseamento construtivo a adoptar
para a execuc¢ao da obra. Pode resumir-se de acordo com as seguintes fases:

A. Cravacao dos perfis metdlicos verticais;
Execucao da suspensao de via.

B. Execugédo de escavagao faseada com colocacao das vigas de distribuicdo e
escoras;

Desvio provisério do curso de agua a jusante.

C. Execucao da PH, excepto a ultima seccao de montante, e dos muros ala a
jusante;

Desvio do curso de agua para a nova PH, com recurso a entubamento
provisério a montante.

D. Execugédo da nova linha do Minho, vias ascendente e descendente;
Basculamento da circulagao ferroviaria para a nova linha do Minho;
Execugéo da ultima secgdo da PH e dos muros ala a montante.

E. Acabamentos.

O enquadramento do faseamento da presente obra no faseamento geral devera ser
consultado no VOL 20 - FASEAMENTO
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5 MATERIAIS PREVISTOS

De seguida apresenta-se o quando resumo dos materiais previstos para o betdo e aco,

bem como a classe de exposicao dos betbes, recobrimento de armaduras, entre

outros:
QUADRQ MATERIAIS
Em confermidaxk: com o estpukele na NF EN 206-12007 & na NP BNY 13670-1:2007
TEWMFG DEVIDA UTIL DA QERA: 100 ANGS | CLASIE DE INZPEOGED 3
Elemento CLASSE BETAO/AZ0 | RECOBRIMENTC (mm) | EXPOSIGAC AMBENTAL | CLORETOS| Dmadimm) | CONSISTENGIA
Box-Clivert C35/45 k. XCAFY clozn i} 53
Solslra Tnsitr CA0F3T 5 XY cnzn ] 53
Painsl
Corfraforts CH/45 ® XCA{P} CcLo20 2 83
Mums  |Tirants G145 % XCAIP) CcLo20 2 83
Tensiter  |-Patamanto [exterion G145 % XCAP} CcLo20 2 33
Bssa C30aT 50 XC2PY CLo20 ] 53
Fundagtic canT 50 HC2PY cLo20 % 83
Regulanzacés C16/20 - XO(P} cL10 83
Amadura Crdindria ASDOMNRE 5D - - -
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6 LISTA GERAL DE PECAS DESENHADAS

PH ao km 5+528

N2 de
Cddigo Titulo Folhas
48137.PE.09.PHS.02.001 Planta de Localizag&o. 1
48137.PE.09.PHS.02.002 Elementos relativos as Vias. 1

Planta de Infraestruturas Viarias. Corte Longitudinal. Planta
48137.PE.09.PHS.02.003 Estrutural 1
48137.PE.09.PHS.02.004 Planta e Perfil Geol6gico-Geotécnico 1
48137.PE.09.PHS.02.005 Definicao de formas da PH e armaduras. 1
48137.PE.09.PHS.02.006 Definicdo de formas dos muros ala e armaduras.
48137.PE.09.PHS.02.007 Faseamento Construtivo.
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840 mm x 594 mm

ELEMENTOS RELATIVOS AS VIAS

PLANTA
ESC:1/200

PERFIL FERROVIARIO - LINHA DO MINHO VIA ASCENDENTE
ESC: H=1/100 V=1/1000

PH 5+528
(a construir)

~—
AN
N
\
\\
.
.

5366.299
95.596

DO
CVv

|
e
|
\
\
1/
i
|
!
J
i I
—PH }
+
|
|
i
‘
|
\
\
N
Il
|
N N

[eo]
o
&
Cota de ref. 88
INCL=0.014117
TRAINEL L=235.09
COTAS |RASANTE (F. Baixa) \ \
DO ‘ : : : : : : : : : : : ‘
PROJECTO |RASANTE (Terrapl.)
CARRIL (Via A FB) 2 2 g 2 ¥ S
COTAS cjs c? o c:'> > c'» > o c'» [ o
ACTUAIS 2 2 3 Q 2 2 © : 0 g 8
TERRENO b < P 2 < o 2 2 2 b S
N° DOS PERFIS P144v P145 P146 P147 P148 P149 P150 P151 P152 P153 P154
PARCIAIS 19.69 14.55 14.59 19.97 19.78 19.80 19.90 19.98 19.96 19.94 20.01
DISTANCIAS T o - . = o = N < - - <
A ORIGEM
% % % % < < < < < Ll? le} Te)
HECTOMETRAGEM H—4 H5
1DIAGRAMA DE TRACADO R=850.00 5 L=80.00 o
\ L=169.95 2
PH 5+528
\ (a construir)
o I3
,La} PERFIL FERROVIARIO - LINHA DO DOURO VIA DESCENDENTE
o)
\ \ ESC: H=1/100 V=1/1000 S /
~ © e R
\ \ \ SEe /
LSS
\ \ | &35 TR~
I
o
Q
o)
+
[Te]
Cota de ref. 88
INCL=0.014034
TRAINEL L=237.32
COTAS |RASANTE (F. Baixa) \
Do | | |
PROJECTO |RASANTE (Terrapl.)
CARRIL (Via A FB) 2 z 2 2 : s
COTAS o c:v o c:> > c:) > c:> o c:v >
ACTUAIS N 5 . ] 2 < 3 2 X 3 S
TERRENO P P b s P P P @ < = 2
N° DOS PERFIS P1‘44\/ P1‘45 P1‘46 P1‘47 P1‘48 P1‘49 P1‘50 P1‘51 P1‘52 P1‘53 P1‘5
PARCIAIS 20.03 14.85 14.90 19.96 20.06 20.02 20.08 20.07 20.02 19.96 20.00
DISTANCIAS T
A ORIGEM s
: T
HECTOMETRAGEM H4 H5
|DIAGRAMA DE TRAGADO R=861.70 g 1=8055 o
L=172.84 g

Notas e historial de Alteragbes

Logétipos e informagdo complementar

Ficheiro:
48137.PE.09.PHS.02.002.dwg

N.° Projectista:

cop P PF 44/45

Data: 30-07-2020

48137.PE.09.PHS.02.002

48137.PE.09.PHS.02.002

Levantou

Desenhou

EA

Projectou

Verificou

PL

A

Linha

Local

LINHA DO MINHO

TROCO CONTUMIL - ERMESINDE

ESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA
VALIDO DESDE QUE ESTEJAM
PREENCHIDOS OS CAMPOS DE APROVAGAO
E INSERIDO O RESPECTIVO NUMERO SAP

Infraestruturas Fase do Projeto
de Portugal PROJETO DE EXECUGCAQ
Especialidade Técnica
DEA PASSAGENS HIDRAULICAS
D|REQAO DE ENGENHARIA E Nome do Empreendimento
AMBIENTE QUADRUPLICAGCAO DO TROGO CONTUMIL - ERMESINDE
Titulo do Desenho
PH - km 5+528 O Responsavel por
Elementos Relativos as Vias EA-EE
Ana Cardoso
Escalas Tipo N.° de Ordem no Projeto Versao O Diretor da DEA
José Santinho Faisca
1/1000; 1/200; 1/100 317 - - 00 Data
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840 mm x 594 mm

PLANTA DE INFRAESTRUTURAS VIARIAS

PLANTA
ESC:1/200
Colch&o de enrocamento
Consultar projecto especifico no volume 04
Terraplenagem e Drenagem
PLANTA GERAL
ESC: 1/100

N

iramento

=00
ramne €s

=0.55%

Q¢

X
Y

(R0
O \‘\ N
BSSisE

o
RS GNSE\|

Colchdo de enrocamento

Consultar projecto especifico no volume 04

Terraplenagem e Drenagem

ELEMENTOS DE |MPLANTACAO
Coordenadas
Cotas (*)
M P

E1.1 -35441.0173 169202.6818 90.090
E1.2 -35442.8774 169204.9068 90.090
E13 -35408.4107 169229.9408 90.320
E14 -35410.2707 169232.1658 90.320

M1.1 -35442.8774 169204.9068 -

M1.2 —35443.7304 169196.3266 -

M1.3 -35401.7979 169231.3819 -

M1.4 —35407.5577 169238.5210 -

(*) — Cotas referentes & soleira da PH.
M1.4

1]

| | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | |
| | o | | _ | | _ | N | | | |
| | | | | | | | | | | | |
| 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 |
g ) ) q g q ] g q q g q q
| > | ~ | F i | | S | | [ = | v 1 < I S >
E1.3
42.50
< s | |
— = N Ensoleiramento Ensoleiramento
e qua o
e
Colchdo de enrocamento =
Consultar projecto especifico no volume 04
Terraplenagem e Drenagem
CORTE LONGITUDINAL
ESC:1/100 V.A._LM V.D. LM V.A._LD V.D. LD
3.90(xK) 3.90(xK) 3.90(xK)
97.659 97.789
Box—culvert S
7\\,~\
\"*\\3>
3 ~ i=0.55% 00.3p
. P 4 BN N RN N SN O A — =1 — =
i 5 O AR e T e T A I TR LI ‘ e
3 L 1 | ; O ¢ rl_ P’)g
0.59 p.55, ©
Soleira a betonar "in situ” Fundagdo dos muros

Fundacdo dos muros

Soleira a betonar “in situ”

(**) CARACTERISTICAS DO SOLO _
DE SUBSTITUCAO NA FUNDACAQ

- Granulometria: a percentagem, em peso, passado no peneiro n® 200
sera igual ou inferior a 25

- Limite liquido LL < 20.5%
- Indice de plasticidade < 6%

- Indice de grupo - 0
- Peso especifico aparente seco d > 1,90 g/lcm3 (Ensaio Proctor Modificado)

Notas e historial de Alteragbes

A
S3eissaitend

Colchdo de enrocamento

Consultar projecto especifico no volume 04

Terraplenagem e Drenagem

Logétipos e informagdo complementar

Data: 30-07-2020

Ficheiro: Layout:
48137.PE.09.PHS.02.003.dwg 48137.PE.09.PHS.02.003

48137.PE.09.PHS.02.003

N.° Projectista:

cop P PF 44/45

Levantou

Desenhou
EA

Projectou

Verificou
PL

A

Infraestruturas
de Portugal

DEA

DIREGAO DE ENGENHARIA E
AMBIENTE

Linha
LINHA DO MINHO
Local
TROCO CONTUMIL - ERMESINDE
Fase do Projeto
PROJETO DE EXECUGCAO
Especialidade Técnica
PASSAGENS HIDRAULICAS

Nome do Empreendimento
QUADRUPLICAGCAO DO TROGO CONTUMIL - ERMESINDE

Titulo do Desenho

PH - km 5+528
Plantas e Corte Longitudinal

ESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA
VALIDO DESDE QUE ESTEJAM
PREENCHIDOS OS CAMPOS DE APROVAGAO
E INSERIDO O RESPECTIVO NUMERO SAP

O Responsavel por
EA-EE
Ana Cardoso

QUADRO MATERIAIS
Em conformidade com o estipulado na NP EN 206-1:2007 e na NP ENV 13670-1:2007
TEMPO DE VIDA UTIL DA OBRA: 100 ANOS ‘ CLASSE DE INSPECGAD 3
Elemento CLASSE BETAO/AGO | RECOBRIMENTO (mm) | EXPOSIGAO AMBIENTAL | CLORETOS| Dmax(mm) |CONSISTENCIA
Box-Culvert C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 S3
Soleira "in situ" C30/37 50 XC2(P) CL0.20 25 S3
Painel
-Contraforte C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 S3
Muros -Tirante C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 S3
Tensiter  |-Paramento (exterior) C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 S3
Base C30/37 50 XC2(P) CL0.20 25 S3
Fundagéo C30/37 50 XC2(P) CL0.20 25 S3
Regularizagao C16/20 XO(P) CL1.0 - S3
Armadura Ordindria A500 NR SD

Escalas

1/200; 1/100

Tipo N.° SAP N.° de Ordem no Projeto Versao

317 -

- 009 - 00

O Diretor da DEA
José Santinho Faisca
Data
#
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ESTADO DE ALTERAGAO DO MACIGO ROCHOSO

SiMBOLO

DESIGNAGAO

DESCRIGAO

W1

Sdo

A rocha ndo € partida facilmente pelo martelo de gedlogo: produz_um som quando
batida pelo martelo de gedlogo; Ndo sdo visiveis sinais de alteragdo.

w2

Pouco alterado

A rocha nfo é partida facilmente pelo martelo de gedlogo: produz um som quando
batida pelo martelo de gedlogo; Embora a cor de rocha sd seja conservada, na
proximidade da superficie das descontinuidades apresenta—se manchada.

W3

Medianamente alterado

Apesar da rocha ndo ser partida facilmente pela mdo, facilmente se parte com
martelo de gedlogo; o som produzido, quando batida pelo martelo de gedlogo,
diminui de intensidade; apresenta—se totalmente descolorada.

w4

Muito alterado

A rocha pode ser partida pela m3o em pequenos blocos; o som produzido, quando
batida pelo martelo de gedlogo, diminui de intensidade; ndo & facilmente amolgada
com a Fonta do martelo de gedlogo; ndo se desfaz quando emersa na aqug;
apresenta—se totalmente descolorada.

W5

Decomposto

A textura original da rocha € preservada; pode ser desfeita pela mdo e pela pressdo
dos dedos sobre os grdos; é facilmente amolgada com a ponta do martelo de
gedlogo; desfaz—se quando emersa na dgua; apresenta—se totalmente descolorada.
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Solo residual

A textura original da rocha foi completamente destruida; pode ser desfeito pela
mdo e pela pressdo dos dedos sobre os grdos constituintes da rocha.
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Drenagem no Tardoz

Pormenor Tipo
Esc.: 110

—N

Material drenante
Brita2 e Brita3

3

Geotéxtil T .
= Box—Culvert [ 77 l

280 g/m2

0,30

AAAAAA

N—
o
W
S
-

Tubo PVC duro corrugado perfurado
Tipo Wavin Glassidren circular
gminimo = 65 mm

NOTA

diferenciais sem

uma (ou duas)

1— Uma definigdo mais pormenorizada da fundagdo a efectuar, encontra—se na
membria descritiva.

2— 0O sistema de drenagem que venha a realizar—se exteriormente & estrutura BOX
CULVERT deverd ser em tubo flexivel perfurado ( PVC ) acompanhanhando o
desenvolvimento dos muros ala. (Ver pormenor).

3—Deve proceder—se ao tratamento de juntas finda a montagem da estrutura BOX
CULVERT com produtos que ndo sd garantam a total estanquicidade do interior da
obra, como possuam elasticidade capaz de aceitar pequenos assentamentos

perda das suas caracteristicas vedantes.

Em cada junta, pelo extradorso da estrutura, deve numa primeira fase ser aplicado
um primario (tinta de base betuminosa), sendo posteriormente aplicada a quente

tela(s) polyester, com densidade adequada, envolvida(s) e

impregnada(s) por um produto betuminoso.

Quanto &s juntas entre elementos, quando estas apresentarem uma abertura menor
ou igual a 3 cm, deve aplicar—se uma tela de 30 cm (ou 33 cm) de largura, ao
longo da totalidade dos box's adjacentes. Quando essas mesmas juntas
apresentarem uma abertura superior a 3 cm, com o objectivo de efectuar um
reforgo adicional, deve aplicar—se igualmente, numa primeira fase, uma tela de 30
cm (ou 33 cm) de largura, a quente, e posteriormente uma outra de 50 cm de
largura, sobre a

Gltima, também a quente.

=
$12//0.15
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ROTULA

DIMENSIONAMENTO
Esc.: 1/5
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Em conformidade com o estipulado na NP EN 206-1:2007 e na NP ENV 13670-1:2007

TEMPO DE VIDA UTIL DA OBRA: 100 ANOS

|

CLASSE DE INSPECGAO 3

A

Linha
LINHA DO MINHO

Local

TROCO CONTUMIL - ERMESINDE

ESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA
VALIDO DESDE QUE ESTEJAM
PREENCHIDOS OS CAMPOS DE APROVAGAO
E INSERIDO O RESPECTIVO NUMERO SAP

Elemento CLASSE BETAO/AGO | RECOBRIMENTO (mm) | EXPOSIGAO AMBIENTAL | CLORETOS| Dmax (mm) |CONSISTENCIA
Box-Culvert C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 S3
Soleira "in situ" C30/37 50 XC2(P) CL0.20 25 S3

Painel
-Contraforte C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 S3
Muros -Tirante C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 S3
Tensiter  |-Paramento (exterior) C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 S3
Base C30/37 50 XC2(P) CL0.20 25 S3
Fundacéo C30/37 50 XC2(P) CL0.20 25 S3
Regularizagao C16/20 XO(P) CL1.0 - S3
Armadura Ordinaria A500 NR SD -

Infraestruturas Fase do Projeto
de Portugal PROJETO DE EXECUGAQO
Especialidade Técnica
DEA PASSAGENS HIDRAULICAS
DlREQAO DE ENGENHARIA E Nome do Empreendimento
AMBIENTE QUADRUPLICAGAO DO TROGO CONTUMIL - ERMESINDE
Titulo do Desenho
PH - km 5+528 o Resoones
e . esponsavel por
Definicdo de Formas e Armaduras EA-EE
Ana Cardoso
Escalas Tipo N.° SAP N.° de Ordem no Projeto Versao O Diretor da DEA

1/50; 1/20; 1/5

317 - - 009 - 00

José Santinho Faisca
Data
#
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1- Uma definição mais pormenorizada da fundação a efectuar, encontra-se na memória descritiva.  2- O sistema de drenagem que venha a realizar-se exteriormente à estrutura BOX CULVERT deverá ser em tubo flexível perfurado ( PVC ) acompanhanhando o desenvolvimento dos  muros ala. (Ver pormenor).  3-Deve proceder-se ao tratamento de juntas finda a montagem da estrutura BOX CULVERT com produtos que não só garantam a total estanquícidade do interior da obra, como  possuam elasticidade capaz de aceitar pequenos assentamentos diferenciais sem perda  das suas características vedantes.   Em cada junta, pelo extradorso da estrutura, deve numa primeira fase ser aplicado um  primário (tinta de base betuminosa), sendo posteriormente aplicada a quente uma (ou  duas) tela(s) polyester, com densidade adequada, envolvida(s) e impregnada(s) por  um produto betuminoso.   Quanto às juntas entre elementos, quando estas apresentarem uma abertura menor ou igual  a 3 cm, deve aplicar-se uma tela de 30 cm (ou 33 cm) de largura, ao longo da  totalidade dos box`s adjacentes. Quando essas mesmas juntas  apresentarem uma abertura superior a 3 cm, com o objectivo de efectuar um reforço  adicional, deve aplicar-se igualmente, numa primeira fase, uma tela de 30 cm (ou 33  cm) de largura, a quente, e posteriormente uma outra de 50 cm de largura, sobre a  última, também a quente.
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Soleira "In Situ"
Corte Longitidinal
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Muro Tipo Tensiter
Pormenor de Drenagem

\('D

muros de altura menor ou igual a 3m
muros de altura entre 3m e 7m.
muros de altura superior a 7m

e > 0.30m para
e > 0.50m para
e > 0.70m para

soleira a betonar

ENTRE PAINEIS

NOTA

A fim de permitir a drenagem das &guas nas juntas entre paineis e evitar a eros&o de finos do aterro, o espago
entre a base e o perfil drenante em p.v.c. ndo deve ser obstruido na parte da frente do muro, devendo, ser
colocado no
tardoz uma tira de geotextil filtrante ¢/ uma largura minima de 0,15 m, ap6s a aplicagdo de uma pintura de
emulsdo asfaltica para impermeabilizagédo. o seu funcionamento sera melhorado se, na parte de tras, for
aconchegado ¢/ camada drenante ( brita, etc...)

Limpeza

ARMADURAS

BASE DA FUNDAGAO

TIPO DE MURO Q R A1 A2

(m) (m)

25 NM 0.32 0.18 |810//.15| 88/ /.20
30 NM 0.38 0.20 [#10//.15| ¢8//.20
35 NM 0.40 0.22 [|#10//.15 | ¢8//.20
40 NM 0.45 0.24 |810//.15| 88/ /.20

PERFIL PVC
]
CORTE A-A material
» 0.30 granular I
50 L0505 O
- R O% 6002 060 £y 009
Painel Painel
PaN PaN
C C Geotextil
CORTE B-B' :
NIVEL DO TERRENO PERFIL PVC material
A FRENTE DO MURO ¥ 0.30 granular ¥
Geotextil 55 L0208
o% 6009 269 L5069
= Painel Painel
B (S B Perfil
PVC
@ '
< CORTE C‘C 280gr/m ?
! Geotextil
PaN PaN
N —x L 0.30
A L A 7 #
i m Painel Painel
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PVC

Muro Tipo Tensiter

Tipo N
S/ Escala
Painel |
Nervura
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Fundacgdo
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< f | \
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NOTA

As dimensdes geométricas referidas nos cortes dos muros tipo T e tipo N estdo indicadas nos algados
frontais planificados (H e F), na planta das bases (P) e na planta de fundaagdes (M,C e N)

m n Volume
Designagdo min. min. P 9 ¢ f r da Base
m3/m.l.
25NM 2.50 0.25 0.75 1.65 0.32 1.15 0.30 0.18 0.326
30NM 3.00 0.30 0.85 1.90 0.36 1.35 0.30 0.20 0.414
35NM 3.50 0.35 0.90 2.15 0.40 1.50 0.35 0.22 0.512
40NM 4.00 0.40 1.00 2.40 0.45 1.65 0.40 0.24 0.626
I
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QUADRO MATERIAIS COmPF 44/45 :
Em conformidade com o estipulado na NP EN 206-1:2007 e na NP ENV 13670-1:2007 Linha ESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA
B LlNHA DO MlNHO VALIDO DESDE QUE ESTEJAM
TEMPO DE VIDA UTIL DA OBRA: 100 ANOS ‘ CLASSE DE \NSPECQAO 3 " PREENCHIDOS OS CAMPOS DE APROVAGAO
" = — Local E INSERIDO O RESPECTIVO NUMERO SAP
Box-Culvert C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 83 Infraestruturas Fase do Projeto
Soleira "in situ" C30/37 50 XC2(P) CL0.20 25 S3 de Portugal PROJETO DE EXECUCAO
Painel Especialidade Técnica
ane DEA PASSAGENS HIDRAULICAS
-Contraforte C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 S3 DIRECAO DE ENGENHARIA E | | Nome do Empreendimento
Muros -Tirante C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 S3 AMBIENTE QUADRUPLICACAO DO TROGO CONTUMIL - ERMESINDE
Tensiter  |-Paramento (exterior) C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 S3 Titulo do Desenho PH - km 5+528
Base C30/37 50 XC2(P) CL0.20 25 83 Muros Ala. Definigdo de formas e Armaduras O Responsavel por
EA-EE
Fundagdo C30137 50 XC2(P) CL0.20 2 s3 (Folha 1/3) Ana Cardoso
Regularizagéo C16/20 XO(P) CL1.0 _ S3 Escalas Tipo N.° SAP N.° de Ordem no Projeto Verséo Josg g:}it;)i:wl:]i)DFE;sca
Armadura Ordinéria A500 NR SD - - 1/100; S/Esc:. 317 - - 009 - 00 Data
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ESQUEMA DAS ARMADURAS

840 mm x 594 mm

el
o <» — -
> TABELA DAS ARMADURAS TABELA DAS DIMENSOES
= ( Dimensdes em Centimetros ) ( Dimensdes em Centimetros )
35° 35°
. R20 \ e3 /R . @ @ ©, @ ® ® @ © @) ©@ (E) (E) -
~ Peso
R20 40 €2 e ] ed Designagdo| N.g—COMP. | N. 8 — COMP. | N. @ — COMP. | N.  — COMP. | N.p—COMP. | N.¢—COMP. | N.2—COMP. | N.¢—COMP. | N.¢—COMP. | N.2—COMP. | N.¢—COMP. | N.¢—COMP. | N.¢—COMP. | N.¢g—COMP. | N.#—COMP. Designagdo| d1| dp| d3| dg | d | h k t v |x |w]E|C|sg sg s5 a |
@ T x ’ eq ep €1 e €3 ey e1 ey e3 ey e1 €ep e3 €4 e1 ey e1 ey e €en e €y €1 Variavel EE— e1 en e3
el 350 R20 .
R5 e 1;;5 - SSO 4;222:5;?235 512(@666:3519;8 cee oes 2m720:31101 wlgjf)% 1?607;0 29 mez&; jse zmoZ; 85 wszVAfR VAR | 2610 — 243 | 1610 — 245 | 7¢8 — 70 | 768 — 120 | 288 — 243 o5 NM 80 | 75 | 63 | <<>> | 29 |247 |124.5 |10,5|48.2| 289|490 17 | 16 | 25 | 20| 4 | 25 | 0,932
R5 : 21-13-65
R20 %5\ e3 3/5>\ R20 1916 — 600 1816 — 292 1916 — 228 2016 — 116 | 1816 — 60 | 2610 — 110 | 1816 — 152 | 488 — 90 | 1388 — VAR | 2610 — 293 | 1810 — 245 | 988 — 70 | 888 — 120 | 2810 — 293
° - - - - - - - - - - - - - - 130| 80 | 54 331297 |152,2|11,0|54,2|347|54,0{ 17 | 16 | 25 | 20 | 4 |25 | 1,161
@ R20 —~ 40 e2 : y e 1 S N\e4 SONM 297 — 30 | 49-138-65-40 | 62-82-40—44 << >>> 78-38 45-15 52-10.5 61—11 27 VAR 21_13_65 30 NM << ’ : ’ ’ ’
el 35° \ R20 .
R5 1816 — 700 1816 — 356 1616 — 268 1816 — 200 2016 — 130 | 1820 — 66 | 2610 — 120 | 1616 — 167 | 4810 — 95 | 1588 — VAR | 2610 — 343 | 1610 — 245 | 1088 — 70 | 1088 — 120 | 2610 — 343 55 NM 130180 60 | 40 |37 |347 l180.3 1115160 31411l5911 17 116 | 25 | 20 | 4 | 25 | 1 404
R5 SONM 347 — 35 49-184—-80-43 | 62-103-55-48 71-43-35-51 86—44 51-15 57-10.5 68—11 29 VAR 21-13—65 ' ’ ’ ' '
R20 \/és" 3 352\ R20
. € ! 1916 — 800 1616 — 418 1620 — 315 1620 — 235 2016 — 146 | 1820 — 71 | 388 — 131 | 1816 — 183 | 4810 — 100 | 1788 — VAR | 2610 — 394 | 1810 — 245 | 1288 — 70 | 1288 — 120 | 2610 — 394 40 NM 1301 95 1 75 | 55 |42 |397 |20871120l669lasslea1l 17 161251 201 2 | 25 |1 660
@ R20 40 e2 e j . e4 40NM 397 — 40 50-229-90-49 | 66—134-60-55 78-58—40-59 94-52 56—15 62—-10.5 76—11 32 VAR 21-13—65 ' ' ' ' '
l
el 35° R20 .
R5
R5
R20 40°
e2 R5
&) ©) a &
J w VISTA SUPERIOR SECCAO C-C
S/ Escala S/ Escala
R5 A
ULTIMA POSICAO S3
R5 R2 ¢
@) Sy = (8) T (© " A i of
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_ 1 S/ Escala g 12 o | A
o e? _ < o el o 8 : . O @
o 03 -
e? | R4 @ | \
R4 | : \./|\
- .
10 > C L O | (@) ©)
A 3.20;; LB.4Q@.4Q6.4Q@.4Q@.4QL6.40"L apajapajayay Lapay "LWO.OOWHO.OO"MO.OOqL : .\ |
| 480 4640 | 80.00 | = | S Yj
' 5 1
70 Furo @ 50 mm | A
= I | (1) |
o8 120 (L _;;<|,f'%_ 0.0/ 16:00
POSICAO DOS FERROS 13 E 14 | il L
S/ Escala o | 8.00,
5T | 2
I) -
DIOI |
] 124.3 / ‘ 123.5 004
00,,8.00,8.00,8.00,8.00 6.806.805.805.80 . ‘
200 nBFRE TS TS 80.00 Lo 80,00 WL po 6.00 | 3 425 |
6.00 6.00
Os Ferros @ e sdo colocados alternadamente ds distancias marcadas.
S/ Escala
: | @
K
@ Sempre que um painel seja dimensionado como sendo
de um determinado tipo e a sua altura seja inferior
. // as armaduras serdo mantidas como se ele tivesse @
Pendente 11% - dimensdo correspondente ao seu tipo, sendo apenas
/// @ reajustados os comprimentos dos vardes e o seu
| numero
(@) ) =
5 Furo @ $0 mm
- s (o)
<
Pen ente 1% &» o o _09_ - T Notas e historial de Alteragbes
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Logétipos e informagdo complementar Levantou
h Data: 30-07-2020
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>< Ficheiro: Layout: EA
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Verificou
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QUADRO MATERIAIS CPWPF 44/45 :

Em conformidade com o estipulado na NP EN 206-1:2007 e na NP ENV 13670-1:2007

Linha

TEMPO DE VIDA UTIL DA OBRA: 100 ANOS

|

CLASSE DE INSPECGAO 3

Local

A

LINHA DO MINHO
TROCO CONTUMIL - ERMESINDE

PROJETO DE EXECUGAO

Especialidade Técnica

PASSAGENS HIDRAULICAS

Nome do Empreendimento

PH - km 5+528

Muros Ala. Definicdo de formas e Armaduras

(Folha 3/3)

QUADRUPLICAGAO DO TROGO CONTUMIL - ERMESINDE

ESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA

VALIDO DESDE QUE ESTEJAM

PREENCHIDOS OS CAMPOS DE APROVAGAQO
E INSERIDO O RESPECTIVO NUMERO SAP

O Responsavel por
EA-EE
Ana Cardoso

Elemento CLASSE BETAO/AGO | RECOBRIMENTO (mm) | EXPOSIGAO AMBIENTAL | CLORETOS| Dmax(mm) |CONSISTENCIA
Box-Culvert C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 S3 Infraestruturas Fase do Projeto
Soleira "in situ” C30137 50 XC2(P) CL0.20 25 $3 de Portugal
Painel
DEA
-Contraforte C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 S3 DIREGAO DE ENGENHARIA E
Muros |Trante C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 S3 AMBIENTE
Tensiter  |-Paramento (exterior) C35/45 35 XC4(P) CL0.20 20 S3 Titulo do Desenho
Base C30/37 50 XC2(P) €L0.20 25 S3
Fundagao C30/37 50 XC2(P) €L0.20 25 S3
Regularizagdo C16/20 - X0(P) CL1.0 - S3 Escalas Tipo
Armadura Ordinéria A500 NR SD - - 1/100; S/Esc:. 317

N.° SAP N.° de Ordem no Projeto

- 009 -

Verséo

00

O Diretor da DEA
José Santinho Faisca
Data
#
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840 mm x 594 mm

FASEAMENTO CONSTRUTIVO

PLANTA
ESC:1/100

Fase A
- Cravacao dos perfis metalicos verticais;

- Execucéao de suspensao de via;

CORTE A-A
Esc.:1/100
| |
F B | L] [ [ HEB450 ] [l !
a S e - -\ - PRKALRIRLIR QR4
j ) ) _ o | 2 | CORTE B-B
-Execucao de escavagao faseada com colocagao das vigas de distribuicdo e escoras; HEBSE0 HEB200//4m v Esc.:1/100
. e , . FJ\ H N
=Desvio provisério do curso de agua a jusante; | |
o R R R R R RR \\/\\\/\J KRR
N | |
HEB360 HEB200//4m HEB360 HEB200//4m
Desvio provisorio do curso de agua " | ) | |
= H| ~ = H CORTE C-C
Esc.:1/100
HEB200//1m
HEB200//1m HEB200//1m  pemmmmm e
| 8 |
[aN]
\V
HEBZOO// m KRR R R R R HEBZOO// m
8 8 2
~ < <
1 | 1 1 | | | 1 1 1
| | 1 1 1 1 1 1 1 | | | | 1 1 HEBZOO
CORTE
X / Esc.1:10
Y3
Furo ¢330mm
HEB200
Fase C Selagem com
- ) - ) calda de cimento
- Execugao da PH, excepto a ultima secgdo a montante, e dos muros ala a jusante; nos 2.00m inferiores NOTA: O enquadramento do faseamento da presente obra no
faseamento geral devera ser consultado no VOL 20 - FASEAMENTO
- Desvio do curso de agua para o interior da nova PH com recurso a entubamento provisorio a montante.
B! D Entubamento provisério do curso de agua Ensecadeira
|
1 | | . | | | | 1 1

. Notas e historial de Alteragbes
Bi[>
Y3
ol
Logétipos e informagdo complementar Levantou
Data: 30-07-2020
Desenhou
Ficheiro: Layout: EA
r 48137.PE.09.PHS.02.007_F1.dwg 48137.PE.09.PHS.02.007_F1 Project
rojectou
neoeiss 48137.PE.09.PHS.02.007 !
Verificou
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cop IP: PF 44/45 !
Linha ESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA
LINHA DO MINHO VALIDO DESDE QUE ESTEJAM
PREENCHIDOS OS CAMPOS DE APROVAGAO
" Local E INSERIDO O RESPECTIVO NUMERO SAP
‘ TROCO CONTUMIL - ERMESINDE
Infraestruturas Fase do Projeto
de Portugal PROJETO DE EXECUGAO
Especialidade Técnica
DEA PASSAGENS HIDRAULICAS
DIREGAO DE ENGENHARIA E | | Nome do Empreendimento
AMBIENTE QUADRUPLICACAO DO TROGO CONTUMIL - ERMESINDE
Titulo do Desenho
PH - km 5+528 o Resoonss
A esponsavel por
Faseamento Construtivo (Folha 1/3) EA-EE
Ana Cardoso
Escalas Tipo N.° SAP N.° de Ordem no Projeto Versdo O Diretor da DEA
José Santinho Faisca
1/1000; 1/200; 1/100 317 - - 009 - 00 pata
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FASEAMENTO CONSTRUTIVO

PLANTA
ESC:1/100

FASE D

-Execugao da nova linha do Minho, vias

ascendente e descendente;

- Basculamento da circulacao ferroviaria para a

nova linha do Minho;

- Execugao da ultima secgéo da PH e dos
muros ala a montante.

:

FASE E

- Acabamentos

,,,,,,,,,,
,,,,,,

Ensecadeira

NOTA: O enquadramento do faseamento da presente obra no
faseamento geral devera ser consultado no VOL 20 - FASEAMENTO

840 mm x 594 mm

Estrutura em “box-culvert’

- Montagem de cada uma das pecgas. Realiza¢do da impermeabilizagao entre juntas.

FASE 1

- Colocagéo das pegas seguintes da estrutura boxculvert,
até terminar a montagem.

FASE 2

- Selagem das rétulas

- Execugéao da impermebilizagao das juntas entre médulos
pré-fabricados e da junta com a estrutura
betonada in situ

Tela asfdltica colada a quente
em todas as juntas apds
aplicagdo de primdrio.

Cordao tipo
"Compriband"

\

FASE 3

Geotéxtil de protecclo da tela

Notas e historial de Alteragées

Logétipos e informagdo complementar
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Ficheiro: Layout:
48137.PE.09.PHS.02.007_F2.dwg 48137.PE.09.PHS.02.007_F2

nepoectsa: 48137.PE.09.PHS.02.007

cop P: PF 44/45

Levantou

Desenhou
EA

Projectou

Verificou
PL

A

Infraestruturas
de Portugal

DEA

DIREGCAO DE ENGENHARIA E
AMBIENTE

Linha

Local

Fase do Projeto

Especialidade Técnica

Nome do Empreendimento

LINHA DO MINHO
TROCO CONTUMIL - ERMESINDE
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