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1 INTRODUCAO

Refere-se a presente Memoria Descritiva e Justificativa ao Projeto de Execugéo do
Tomo 09 — Ponte de Madeira — do Volume 11 — Parque de Estacionamento de Rio
Tinto, relativo a Quadruplicagdo da Linha do Minho, no trogo compreendido entre o

topo Norte da Estagdo de Contumil e a entrada na Estagcédo de Ermesinde (exclusive),

concretamente entre os quildometros 2+500 e 8+040 (Figura 1).

Figura 1 - Planta de localizagdo da Quadruplicagdo do Contumil-Ermesinde

Com o intuito de efetuar a ligacdo da Estacdo de Metro de Campainha a Estacdo
ferroviaria de Rio Tinto, foi desenvolvido um caminho pedonal que no seu percurso
cruza o parque de estacionamento de Rio Tinto, o novo prolongamento da Rua Garcia
de Orta e ainda o leito do Rio Tinto, obra estrutural alvo de andlise e desenvolvimento

no presente documento.

1.1 Organizacdo e Apresentagdo do Estudo

As normas regulamentares em que se baseia 0 presente estudo e a verificacdo das
condi¢des de seguranca sao brevemente descritas no capitulo 2.

No capitulo 3 apresentam-se 0s aspetos especificos que condicionam o
dimensionamento da obra, bem como, as respetivas solu¢cdes estruturais e

faseamentos construtivos associados.
Os principais materiais previstos na execu¢do da obra séo referidos no capitulo 4.

No capitulo 5 apresenta-se uma lista geral das pecas desenhadas.
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A execucao da presente obra devera seguir as prescricbes que constam do Caderno
de Encargos, constituido por Condicbes Técnicas (CT) e Definicdo de Precos Unitarios
(DPU).
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2 REGULAMENTAGCAO E SEGURANCA

A avaliacao dos esforcos nos diferentes elementos estruturais foi realizada ou por via
analitica, utilizando métodos correntes da “Resisténcia dos Materiais” e da “Teoria das
Estruturas”, por calculo automatico, com recurso ao programa Robot Structural
Analysis Professional, ou utilizando folhas de calculo préprias do Gabinete de
Estruturas e Geotecnia. Recorreu-se também a experiéncia anterior deste gabinete no
dimensionamento deste tipo de obras, através da comparacdo com solucdes
anteriores de configuracdo semelhante.

Os estudos efetuados tiveram em devida consideragéo as prescri¢des regulamentares

em vigor, nomeadamente:

— Regulamento de Seguranca e A¢des para Estruturas de Edificios e Pontes;
— Regulamento de Estruturas de Betao Armado e Pré-esfor¢ado;

— Eurocddigo EC1 — Ac¢des em Estruturas;

— Eurocédigo EC2 — Projeto de Estruturas de Betéo;

— Eurocdédigo EC3 — Projeto de Estruturas de Aco;

— Eurocédigo EC7 — Projeto Geotécnico;

— NP EN 206 e NP EN 13670;

— Normas do LNEC que aqui se déo por reproduzidas;

— Especificagbes Construtivas da IP.

Para o dimensionamento das estruturas consideraram-se os estados limites ultimos de
resisténcia a flexdo e ao corte, bem como o estado limite de utilizagdo (deformagéo e
largura de fendas). Foram ainda considerados os Estados Limite de Estabilidade
Externa (derrube, escorregamento e insuficiente capacidade de carga das fundacgdes)

para o dimensionamento dos muros de suporte de terras.

A verificacdo da seguranca foi efetuada com base nas a¢des que constam no Quadro

1, tendo sido verificadas as combinac¢6es de ac¢fes indicadas no Quadro 2

Quadro 1 - A¢des verticais

Acdes Simbologia Coeficientes de Seguranca
Peso proprio da estrutura PP Yg 1,350ul,0
Revestimentos RP Yq 1,350u1,0
Acles variaveis AV Yq 1,50u0,0
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Quadro 2 - Combinagdes de acdes

Estado limite Comb. de a¢bes Quantificacao

Ultimo de Resisténcia Fundamentais YgXPP + v4RP + v4 (AV1+ygAV)

ilizacdo: oes - PP+ RP + y1j AV1 + y3AV;
Ut|||zag_ao. Deformacoes Frequentes Wl W2iAVj
Tabuleiro
ﬁtlhzagao: Deformacgoes - Quase Permanente PP+ RP + yyAV,

uros
Utilizag&o: Largura de Fendas | Quase Permanente PP+ RP + y3AV

2.1 Acdes consideradas

As acgOes consideradas no célculo dos diversos elementos estruturais foram, quando

aplicaveis, as expostas nos pontos seguintes.

2.1.1 Peso proprio

Calculado em funcao das seccdes reais das pecas, considerando um peso volumico
de:

Y betdo armado = 25 kN/m3,

Y aco = 78,5 kN/m3

2.1.2 Restantes Cargas Permanentes (RCP)

Para dimensionamento dos elementos estruturais e fundag¢des do encontro, admitiu-se

a carga do deck.

RCP= 1,00 kN/m?

2.1.3 Sobrecargas

Ao nivel do tabuleiro, foi considerada a sobrecarga de utilizagdo de 5 kN/m?.

2.1.4 Sobrecarga Horizontal

Ao nivel do guarda-corpos, foi considerada a sobrecarga horizontal de 1 kN/m?2.

48137.PE.11.PERT.09.MDJ.doc 4/11
PF 44/45



Infraestruturas
g €

de Portugal J

Projeto de Execucao

Volume 11 — Parque de Estacionamento de Rio Tinto
Tomo 09 — Ponte de Madeira

Memoaria Descritiva e Justificativa

Linha do Minho
Quadruplicac¢édo do Tro¢o Contumil - Ermesinde

2.1.5 Variacdo de Temperatura

Para a variacdo uniforme de temperatura foi adotado o disposto do artigo 18 do

Regulamento de Seguranca e A¢des para Estruturas de Edificios e Pontes.
- Estruturas metélicas ndo protegidas +35° e -25°.

Afetados dos seguintes coeficientes de reducgdo: yo=0.6; y1=0.5 e y»=0.3.

2.1.6 Acdao Sismica

A acao do sismo foi calculada de acordo com o estipulado no Capitulo VII do
Regulamento de Seguranca e A¢des para Estruturas de Edificios e Pontes.

Para a acao sismica considerou-se:
- Zona D do territ6ério nacional;
- Terreno tipo I,

- Coeficiente de comportamento igual a 1.0;

2.1.7 Acéao do Vento

A quantificacdo do vento foi efetuada de acordo com o Eurocddigo 1 — AgBes em

estruturas — Parte 1-4 A¢Bes do Vento.

Para efeitos de quantificagdo da agcdo do vento considerou-se que a edificacdo se
enquadra na Zona A, enquanto que relativamente ao coeficiente de rugosidade, foi

considerado que se encontra implantada num terreno do Tipo Il.

O coeficiente de seguranca relativo a acdo do vento € 1.50 no caso de ter um efeito
desfavoravel e nulo no caso contrario. Os valores reduzidos da pressdo dinamica do

vento podem ser obtidos através dos seguintes coeficientes: yo=0.3; y1=0.2 e y»=0.0.
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3 FUNDACOES E ESTRUTURAS

O presente capitulo descreve e justifica as solu¢des correspondentes as estruturas e
fundacdes adotadas nesta fase de Projeto de Execucdo da Ponte de Madeira, tendo

em conta as principais condicionantes que se apresentam de seguida.

3.1 Condicionamentos Especificos da Obra

A ponte pedonal sobre o Rio Tinto obedece em primeiro lugar ao propésito que lhe foi
destinado de passagem sobre o Rio Tinto, cumprindo 0os normativos em vigor de
seguranca e conforto.

O tracado do caminho pedonal apresenta-se retilineo em planta e com viés
praticamente nulo a linha de &gua. A inclinagdo longitudinal € nula na zona onde a

obra se insere.

A insercdo da obra teve também em consideracdo os gabarits horizontais minimos
definidos pelas margens do rio Tinto, marcadas pelos muros de gabifes e ainda os
tirantes de ar necessarios para os caudais de cheia.

A Cémara Municipal de Gondomar, manifestou 0 interesse que esta obra se
apresentasse visualmente em madeira, de forma a melhor se enquadrar na envolve

arbérea que a rodeia.

3.2 Condicionamentos na fase de Execucéo

Esta prevista a afetacdo de redes de servigos durante a construgdo da obra. A
identificac@o de servigcos afetados, bem como o seu desvio e reposi¢cdo, constam do
Volume 18 do Estudo (ldentificacdo e reposicdo de Servicos Afetados). Devera ser
verificada em obra a sua implantagdo, assim como, a existéncia de outras redes de

servicos cuja afetacdo possa nao ter sido prevista no projeto.

O faseamento dos trabalhos a executar e 0s respetivos condicionamentos existentes,
encontram-se descritos no volume de Faseamento Construtivo deste projeto (volume
20).

O adjudicatario devera concretizar e detalhar o faseamento construtivo da obra de
arte, submetendo-o a aprovacédo da fiscalizacdo e do dono de obra. Deve ter em

conta, nomeadamente, a altura do ano em que se realizam os trabalhos. E necessario

48137.PE.11.PERT.09.MDJ.doc 6/11
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garantir a estabilidade dos muros de gabides existentes durante toda a fase de
execucdo da ponte, incluindo todos os trabalhos preparatérios. Caso a execucao
aconteca em periodos de chuva, deve o0 construtor assegurar que a execucao pode
continuar sem penalizar a qualidade e seguranca do projeto. Caso esteja algum destes

elementos em risco, os trabalhos devem ser adiados o tempo que for necessario.

3.3 Condicionamentos Hidraulicos

Foi tido em atencdo a avaliacdo do possivel impacto da obra de arte sobre o
escoamento do Rio Tinto. De acordo com o caudal de dimensionamento, para a cheia
centendria, calculado para a PH sob a ferrovia (a poucos metros da seccdo em
estudo) e atendendo a seccdo de vazdo na zona da ponte, conclui-se que a obra de
arte nédo interfere com o escoamento, garantindo ainda um tirante de ar sob a obra

com altura significativa.

Importa ainda referir que foi tida em consideracdo, na definicdo da cota da ponte de
madeira, a implantacdo altimétrica da linha de metro e em particular a ponte do metro

sobre o Rio Tinto, uns metros mais a jusante.

3.4 Condicionamentos Geolégicos e Geotécnicos

Os condicionamentos geoldgico-geotécnicos nesta obra estdo relacionados com a

capacidade de carga do terreno na zona de implantacdo da ponte pedonal.

Atendendo aos resultados obtidos nas prospec¢fes realizadas em 2010, verifica-se a
presenca de material de aluvido, assente numa camada de solo residual de granitico
gnaissico. O macigo granitico gnaissico muito alterado a decomposto (W4-5) foi

intersetado, aproximadamente, a 6 metros de profundidade.

N

No que diz respeito a presenca da agua, o seu nivel foi detetado a 2 a 4m de

profundidade.

Perante tal cenario verifica-se que as condi¢cdes de fundacdo nao sdo favoraveis ao
suporte direto de fundacgdes, tendo-se optado por solu¢des de fundacao indireta, com
recurso a microestacas, transferindo os esfor¢cos provenientes das novas estruturas

para estratos com caracteristicas mecanicas adequadas.

48137.PE.11.PERT.09.MDJ.doc 7111
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Os diagramas dos trabalhos de prospecdo realizada e os detalhes sobre as
caracteristicas geoldgicas e geotécnicas dos diferentes materiais devem ser

consultados no Estudo Geoldgico e Geotécnico (volume 01).

3.5 Solucao Estrutural Proposta

A solucdo estrutural baseia-se em vigas metalicas comerciais HEA500 que vencem
um vao de cerca de 18m, continuas nos encontros, onde serdo apoiadas as sulipas de
madeira tratada em autoclave. Estas sulipas séo fixadas com aparafusaria e ferragens

em aco galvanizado.

O guarda-corpos é composto por chapas em aco corten, que sdo soldados nuns perfis
comerciais UPN100 que funcionam como consola na sua maior inércia. De modo que
estas chapas nao funcionem individualmente, tira-se partido do elemento soldado
SHS50x50x3, que funciona simultaneamente como corrimao da ponte.

De forma a evitar esforcos de torcdo devidos as cargas provenientes dos guarda-
corpos, temos umas cantoneiras comerciais aparafusadas L60x8 a cada 2m, que

funcionam também como travamento a encurvadura lateral de ambos os banzos.

Tendo em conta o véo e as condi¢cdes de apoio, prevéem-se grandes momentos nas
extremidades que sao transmitidos aos chumbadouros M24 por intermédio de uns

rigidificadores posicionados para o efeito pretendido, soldados a alma e aos banzos.

O macico, por sua vez, transmite estas cargas binarias ao terreno através de 4
microestacas. Destas, duas delas terdo uma inclinagdo para que possam absorver

cargas horizontais.

3.6 Faseamento Construtivo

Na presente seccdo faz-se uma breve referéncia ao faseamento construtivo a adotar
para a execucao da obra. A integracdo deste no faseamento geral da obra é feita no

volume 20 — Faseamento Construtivo. Prop8e-se a seguinte sequéncia de trabalhos:

1: Trabalhos Prévios
1. Execucdo dos trabalhos preparatdrios de desmatacéao e limpeza.

2. Trabalhos preparatérios de terraplenagens e base de fundacao

48137.PE.11.PERT.09.MDJ.doc 8/11
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2: Ponte de Madeira

1. Execucdo das fundacdes com microestacas, com colocacdo nos macicos de
chumbadouros de ligacdo a estrutura metdlica;

2. Execucado do tabuleiro com a colocacdo das vigas principais HEA500 com
perfis UPN100 soldados e pintura;

3. Colocacao das sulipas de madeira;

4. Soldadura de guarda-corpos em aco corten a perfis UPN100.

5. Soldadura de corriméos.

6. Acabamentos finais

48137.PE.11.PERT.09.MDJ.doc 9/11
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4 MATERIAIS PREVISTOS

Todos os materiais utilizados na obra serdo da melhor qualidade, adequados aos fins
em vista, obedecendo as caracteristicas minimas exigidas pela regulamentacdo
portuguesa em vigor e sujeitando-se ainda a sua aplicacdo a resultados de ensaios

obtidos em laboratorios oficiais.

Com vista a obtencdo de um betdo duravel foram observados os valores minimos de
recobrimento de armaduras e classe de resisténcia de acordo com a exposicao
ambiental do elemento estipulados quer pelo REBAP quer pela NP EN 1992-1-1:2010
(EC2) e NP EN 206-1:2007.

O valor minimo de recobrimento deve assegurar a transmisséo eficaz das forcas de
aderéncia, uma resisténcia ao fogo adequada e a protecdo da armadura contra a

corrosao.

Os recobrimentos a garantir para as armaduras em todos os elementos enterrados ou
expostos ao ambiente exterior serdo adequados ao meio com o0 qual estara

permanentemente em contacto.

De seguida, apresenta-se 0 quadro resumo dos materiais previstos para o betdo e

aco, bem como a classe de exposicdo dos betdes, recobrimento de armaduras, entre

outros:
QUADRO DE MATERIAIS - AGO
ELEMENTC GLASSE NORMA
Amaduras passivas AEDONRSD | LNEC E460-2017 /NP EN 1892-1-1
Chapas Guardacorpos (apo Corten) S3E6J0W | EN 10026-6 { EN 10027-1/NP EN 133311
Parfis laminados & quanis & chapas §455.J0 EN 100252 /EN 10027-1 /NP EN 199211
Parefuscs, porces « ardhes a8 NP EM 1983-1-8
Chumbadowros -1 NP EN 19083-1-8
Corrimdos (ago Inex) X003 | BN 100882
Micrasstacas Neo APl S8PEC ECT
QUADRO DE MATERIAIS - BETAO
EM CONFORMIDADE COM O ESTIPULADO NA NP EN 208-1, MA NP EN 13670 E LNEC E484,
TEMPO DE VIDAUTIL DA OBRA: 100 ANOS CLASSE DE INSPEGAG 3
ELEMENTO CLASSE BETAO | RECOBRIMENTO(Mm) | EXP. AMBIENTAL CLORETQS Dindxe(mm)| CONSISTENCIA
Reqularzacdo de Fundaglies C16420 - AP ci1,00 - -
Enconlras » muros G30AT 50 XC4A(FY GIn40 2 »83
48137.PE.11.PERT.09.MDJ.doc 10/11
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5 LISTA DE PECAS DESENHADAS

Cédigo

Titulo

48137.PE.11.PERT.09.001

Ponte Madeira
Planta e Alcado

48137.PE.11.PERT.09.002

Ponte Madeira
Planta de Fundag®8es e Detalhes de Microestacas

48137.PE.12.PERT.09.003

Ponte Madeira
Cortes

48137.PE.12.PERT.09.100

Ponte Madeira
Detalhes do Encontro

48137.PE.12.PERT.09.101

Ponte Madeira
Pormenores Estrutura Metalica
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840 mm x 594 mm

PONTE MADEIRA ~
Planta Geral NOTAS GERAIS EXECUQAO

Esc.: 1/100

Todos os materiais, montagem, concep¢do e construgdo deverdo estar em
conformidade com as pec¢as desenhadas, especificacoes técnicas e ¢odigos
em Vvigor.

O empreiteiro deve verificar todas as dimensdes existentes, seccoes de
elementos, e condigoes de execuc¢do antes de iniciar qualquer trabalho de
estrutura metalica. Todas as dimensdes das estruturas existentes
representadas nas pecgas desenhadas devem ser consideradas apenas como
indicativas e deverdo ser entendidas apenas como orientativas devendo por
Isso ser verificadas pelo empreiteiro ou sub—empreiteiro no local.

O Empreiteiro deverd providenciar o fornecimento e montagem das estruturas
temporarias de travamento e escoramento para as estruturas metalicas e
estruturas de betdo até que todas as ligagoes estejam concluidas, em
conformidade com as pecgas desenhadas.

O Empreiteiro serd responsavel por todas as precaugbes de seguranga e 0S
metodos, técnicas, faseamentos ou procedimentos necessarios para a
realizacdo de todos os trabalhos de construcdo.

Os desenhos de preparacdo de obra para elementos de ago estrutural devem
ser apresentados para andlise prévia e aprova¢do antes da fabricagdo dos
mesmos, bem como as classes de inspe¢do, ensaios e montagem da
estrutura.

A execucgdo de estruturas metalicas deve obedecer G classe de inspec¢ado
EXCS da norma EN 1090-1 e EN 1090-2.

Soldaduras de fabrica ou efetuadas em obra devem ser realizadas por
soldadores certificados e acompanhadas por certificados de soldadura.

Todos os trabalhos que involvam a soldadura ou corte de estrutura metalica
em obra devem ser comunicados ao projetista para aprovagdo e devem ser
acompanhados por um plano de pratica de soldadura em obra.

Ligagoes soldadas em obra com importancia estrutural devem ser
acompanhadas por testes de integridade da soldadura, de acordo com
especificacoes técnicas.

O posicionamento dos elementos estruturais sao referenciados ao eixo da
se¢do, salvo indicagdo em contrario.

A superficie dos elementos em contacto com o betdo ndo devem receber
sistemas de protecdo.

Toda a estrutra metalica e sistema de protegdo d corrosdo deve obedecer ds
especificacoes técnicas.

g A entidade executante devera calcular e detalhar todas as ligagdes nao
| detalhadas no projeto (incluindo ligages soldadas) e submeter & aprovagdo

o ‘ da fiscalizag@o /projetista.

)

a durabilidade (alta >15 anos), cor RAL (pecas visiveis) indicado no Tomo 0
— Arquitetura.
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//// | — Deverd sequir a norma ISO 12944, a categoria de corrosividade (C3—média),
O 74 /T . . . J

PONTE MADEIRA

Algado Longitudinal
Esc.: 1/50
77.30 ¢ 18000 b Notas e historial de Alteragdes
W W QUADRO DE MATERIAIS - ACO
3 . _—(Ago Corten) Armaduras passivas A500NR SD | LNEC E460-2017 / NP EN 1992-1-1
- > Chapas Guarda-corpos (ago Corten) S$355J0W | EN 10025-5 / EN 10027-1/ NP EN 1993-1-1 o ..
% % Perfis laminados a quente e chapas $355J0 | EN 10025-2/ EN 10027-1/ NP EN 1993-1-1 Cogbios o Mormagso commlementar o
Parafusos, porcas e anilhas 8.8 NP EN 1993-1-8 Data: 22-12-2021
Chumbad , 1
75.58 75.60 75,56 HEA 500 7556 75.60 75 58 ur‘n ~a ouros 8.8 NP EN 1993-1-8 — Layout Desenhou EA
47 ; "E <L Corriméos (ago Inox) X20Cr13 EN 10088-2 r 48137.PE.11.PERT.09.dwg 48137.PE.11.PERT.09.001 Projets
Microestacas N80 API SPEC 5CT . rojetou
neraseiss  48137.PE.11.PERT.09.001
Verificou
QUADRO DE MATERIAIS - MADEIRA oA -
Linha ESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA
ELEMENTO CLASSE NORMA LINHA DO MINHO VALIDO DESDE QUE ESTEJAM
PREENCHIDOS OS CAMPOS DE APROVA(;AO
Sulipas C14 EN 338 " Local E INSERIDO O RESPETIVO NUMERO SAP
| TROCO CONTUMIL - ERMESINDE
Inﬁ’aestrutur as Fase do Projeto
i A de Porltugal PROJETO DE EXECUCAO
Muro_existente QUADRO DE MATERIAIS - BETAO g o peciaidado Téonin
EM CONFORMIDADE COM O ESTIPULADO NA NP EN 206-1, NA NP EN 13670 E LNEC E464. DEA PARQUE DE ESTACIONAMENTO DE RIO TINTO
; - Z DIREGAO DE ENGENHARIA E | | Nome do Empreendimento
TEMPO DE VIDA UTIL DA OBRAﬁ. 100 ANOS CLASSE DE INSPECAO 3 ] AMBIENTE QUADRUPLICAGAO DO TROGO CONTUMIL - ERMESINDE
ELEMENTO CLASSE BETAO |RECOBRIMENTO(mm) | EXP.AMBIENTAL | CLORETOS  |Dmax(mm)| CONSISTENCIA o 6o Dosert
Itulo dao Desenho
Regularizagdo de Fundagdes C16/20 - X0(P) Cl1,00 - - PONTE DE MADEIRA
O R avel
Encontros e muros C30/37 50 XC4(P) C10,40 2 >S3 Planta e Algado eace
Nuno Bento
Escalas Tipo N.° SAP N.° de Ordem no Projeto Versao O Diretor da DEA
José Santinho Faisca
1/100; 1/50 -— - - - 00 Data

24/09/21
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840 mm x 594 mm

PONTE MADEIRA
Planta de Fundacdes

Esc.: 1/50

=

MICROESTACA VERTICAL
Esc.: 1/100

MICROESTACAS N8O 88.9/9.5
/~ (COM UNIOES EXTERIORES)

00'S

Lsraceu>6.0m; INJEGAO GLOBAL E UNITARIA (IGU);
Nepr > 60 PANCADAS; ¢ FURAGAO MIN. 150mm

i inclinagdo com a vertical

Nota: ~ Os comprimentos livres sdo valores estimados.
Devem ser aferidos em obra para cumprir as condigdes

MICROESTACA INCLINADA
Esc.: 1/100

MICROESTACAS N8O 88.9/9.5
(COM UNIDES EXTERIORES)

Lseacen>6.0m; INJECAO GLOBAL E UNITARIA (IGU);
Ngr > 60 PANCADAS; @ FURAGAO MIN. 150mm

de selagem.

/56,

X &

CABECA DAS MICRO-ESTACAS

S/ Esc.

4620
(SOLDADOS A CHAPA)

s

(1 ¢12//0.10

/ N
4920 S
(SOLDADOS A CHAPA) o

N

1 gvo

o

(@)

MICROESTACAS TUBULARES EM AGO N8O #88.9/9.5

NOTAS: TODAS AS LIGAGOES SOLDADAS SERAO REALIZADAS POR PENETRAGAO TOTAL.
COTAS EM (mm)

CORTE D-D
Esc.: 1/10

Microestaca N80 88.9/9.5

Selagem com

" calda de cimento

S~ Furagdo #150mm

Lseuacem>6.0m em terrenos com Ngpr>60 pancadas

Ponto M P
1 -35369.379 168371.574
2 -35371.269 168368.049
3 -35356.511 168364.679
4 -35358.400 168361.153
ELEMENTO CLASSE NORMA
Armaduras passivas A500 NR SD | LNEC E460-2017 / NP EN 1992-1-1
Chapas Guarda-corpos (ago Corten) S355J0W | EN 10025-5 / EN 10027-1 /NP EN 1993-1-1
Perfis laminados a quente e chapas $355 J0 EN 10025-2 / EN 10027-1 / NP EN 1993-1-1
Parafusos, porcas e anilhas 8.8 NP EN 1993-1-8
Chumbadouros 8.8 NP EN 1993-1-8
Corrimaos (ago Inox) X20Cr13 EN 10088-2
Microestacas N80 API SPEC 5CT
ELEMENTO CLASSE NORMA
Sulipas C14 EN 338

QUADRO DE MATERIAIS - BETAO

EM CONFORMIDADE COM O ESTIPULADO NA NP EN 206-1, NA NP EN 13670 E LNEC E464.

TEMPO DE VIDA UTIL DA OBRA: 100 ANOS

CLASSE DE INSPEGAO 3

ELEMENTO CLASSE BETAO | RECOBRIMENTO(mm) | EXP. AMBIENTAL CLORETOS Dmax(mm)| CONSISTENCIA
Regularizagéo de Fundagdes C16/20 - X0(P) Cl 1,00 -
Encontros e muros C30/37 50 XC4(P) C10,40 25 >83
Notas e historial de Alteragdes
.
Logétipos e informagdo complementar Levantou
Data: 22-12-2021
Desenhou
Ficheiro: Layout: EA
r 48137.PE.11.PERT.09.dwg 48137.PE.11.PERT.09.002 Proiet
rojetou
: nepoeass 48137 .PE.11.PERT.09.002
Verificou

con Ip: PF 44/45
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DEA

DIREGAO DE ENGENHARIA E
AMBIENTE

Linha

LINHA DO MINHO

Local

TROCO CONTUMIL - ERMESINDE

Fase do Projeto

PROJETO DE EXECUGAO

Especialidade Técnica

PARQUE DE ESTACIONAMENTO DE RIO TINTO

Nome do Empreendimento
QUADRUPLICACAO DO TROGCO CONTUMIL - ERMESINDE

Titulo do Desenho

PONTE DE MADEIRA
Planta de Fundacgdes e Detalhes de Micoestacas

ESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA
VALIDO DESDE QUE ESTEJAM
PREENCHIDOS OS CAMPOS DE APROVAGAO
E INSERIDO O RESPETIVO NUMERO SAP

O Responsavel por
EA-EE
Nuno Bento

Escalas

1/100; 1/50; 1/10

Tipo N.° SAP N.° de Ordem no Projeto Verséo

—_ - - - 00

O Diretor da DEA
José Santinho Faisca
Data
24/09/21
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840 mm x 594 mm

PONTE MADEIRA
Corte A-A
Esc.: 1/50

4.04

! 820

2.40

820

—

UNP 10

Chapa 1Zmm

CAEBOx8

HEAS500

HEASQ0

PORMENOR 2

2955

2000

2000

2000

Chapa 1Zmm

HEA500

HEAS00 |

17910
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2000
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p 11
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Corrimdo em aco inox escovado

(50x50x3)

PONTE MADEIRA
Corte D-D
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Corte B-B
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L 100x10mm

qID

Sulipa de madeira tratada em autoclave

PONTE MADEIRA
Corte C-C

Esc.:1/20  d|E
AV
Corrim@o em ac¢o inox_escovado Corrimdo em aco inox_escovado
(50x50%3) (50x50%3)
av =)l
N N
Ancoragem de corrimdo, em Ancoragem de corrimdo, em
B o chapa de ago corten, esp:12mm chapa de ago corten, esp:12mm
<~ -
w fe]
o (@]
(e <]
Chapa 12mm
(ago corten) Sulipa de madeira tratada em autoclave e fixada
com parafusaria e ferragens em ago galvanizado
20 2
S B
M
) T 22 7777 7 222274
o UPN 100 i ) UPN 100 =
AL CAEBOx8 i
a
A CAE60x8
q|E
_‘_tl I:_‘__
HEA 500 HEA 500
820 4L 2400 ﬂL 820
4040

PONTE MADEIRA
Corte E-E

Esc.: 1/20 Corrimdo _em ago inox escovado
(50x50x3)
AV | — —
o
O 'ﬂ:‘ Ancoragem de corrimdo, em
o chapa de ago corten, esp:12mm
o
<
o O
Y]
[e6)
.| Chapa 12mm
| (ago corten)
[en)
T2
~N
Avg J jld E
10 o
UNP 100

Sulipa de madeira tratada em autoclave e fixada

com parafusaria e ferragens em ago galvanizado

Esc.: 1/50
18000
77.30 45410 30 410 90 410 90 410 90 410 90 410 20 410 99 410 30 410 90 410 3@ 410 90 410 20 410 9@ 410 90 410 9@ 410 99 410 9@ 410 90 410 3@ 410 90 410 90 410 30 410 90 410 30 410 90 410 3Q 410 90 410 20 410 90 410 90 410 3Q 410 90 410 3@ 410 9Q 410 20 4104p
17 1 11 1 11 11 17 11 17 17 17 11 1 17 11 11 17 17 17 11 11 1 17 1 11 17 17 171 11 17 1 11 1 11 11 Corrimdo em aco inox escovado
(50x50x3)
Chapa 12mm
5 (Aco Corten)
76.20 76.20 | 76.20
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I< I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
720 T T T T L T T L T ZQL
,,,,,,,, 75,58 4 75.60 75.56 HEA 500 75.56 75.60 20 SBO(10Lf
| L | | | L | | L |
1% N 3 1
CAE60x8 Sulipa de madeira tratada em autoclave e fixada
1500 com parafusaria e ferragens em ago galvanizado 7500
Betdo de limpeza 7450 Betdo de limpeza
74.20

ENCONTRO

Muro existente

ENCONTRO

|
g B
= ~
-~
M
M
N
-
PaN
A
ELEMENTO CLASSE NORMA
Armaduras passivas A500 NR SD | LNEC E460-2017 / NP EN 1992-1-1
Chapas Guarda-corpos (ago Corten) S355J0W | EN 10025-5 / EN 10027-1 /NP EN 1993-1-1
Perfis laminados a quente e chapas $355 J0 EN 10025-2 / EN 10027-1 / NP EN 1993-1-1
Parafusos, porcas e anilhas 8.8 NP EN 1993-1-8
Chumbadouros 8.8 NP EN 1993-1-8
Corrimaos (ago Inox) X20Cr13 EN 10088-2
Microestacas N80 API SPEC 5CT
ELEMENTO CLASSE NORMA
Sulipas C14 EN 338
EM CONFORMIDADE COM O ESTIPULADO NA NP EN 206-1, NA NP EN 13670 E LNEC E464.
TEMPO DE VIDA UTIL DA OBRA: 100 ANOS CLASSE DE INSPEGAO 3
ELEMENTO CLASSE BETAO | RECOBRIMENTO(mm) | EXP. AMBIENTAL CLORETOS Dmax(mm)| CONSISTENCIA
Regularizagdo de Fundaces C16/20 - XO(P) Cl1,00 -
Encontros e muros C30/37 50 XC4(P) Cl 0,40 25 >S3
Notas e historial de Alteragbes
.
Logétipos e informagdo complementar Levantou
Data: 22-12-2021
Desenhou
Ficheiro: Layout: EA
r ' 48137.PE.11.PERT.09.dwg 48137.PE.11.PERT.09.003 Pt
rojetou
: weoeass  48137.PE.11.PERT.09.003
Verificou

con p: PF 44/45

ACM

A

Linha

LINHA DO MINHO

Local

TROCO CONTUMIL - ERMESINDE

ESTE DESENHO APENAS SE CONSIDERA
VALIDO DESDE QUE ESTEJAM
PREENCHIDOS OS CAMPOS DE APROVAGAO
E INSERIDO O RESPETIVO NUMERO SAP

Infraestruturas Fase do Projeto
de Portugal PROJETO DE EXECUGAO
Especialidade Técnica
DEA PARQUE DE ESTACIONAMENTO DE RIO TINTO
DlREQAO DE ENGENHARIA E Nome do Empreendimento
AMBIENTE QUADRUPLICAGAO DO TROGCO CONTUMIL - ERMESINDE
Titulo do Desenho
PONTE DE MADEIRA 0 Responsavel por
Cortes EA-EE
Nuno Bento
Escalas Tipo N.° SAP N.° de Ordem no Projeto Versdo O Diretor da DEA
José Santinho Faisca
. — - - - Data
1/50; 1/20 00 s
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840 mm x 594 mm

Planta (Definicdo de Formas) Corte A-A (Definicdo de Formas) Corte B-B (Definicdo de Formas)
Esc.: 1/50 Esc.: 1/50 Esc.: 1/50
L 5.40 L , 0.50 9.2 4.00 @.2Q 0.50 4
1 ! BIP CAE100x10 1 1 L 1
045 0.70 oﬁm 080 2.40 , 080 O.%D,S 0.70 045 7620 © X 76.20 CAE100x10
4 7 —
il [ 4|A HEA 500 HEA 500 1 il
o & S
G 7558 |0 L 75.60 75.56 75.58 75.60 75.56 2
(@] g g (@) 3 ~ o
= : 1 S = T Plinto de apoio dos HEA 500 2
— 54 ol g = :
S 75.00 75.00 e
< Microestaca vertical . 3 .
- & I S Betdo de limpeza ‘ - Betdo de limpeza
= = 05 070 | 0.80 | 2.40 ], 110.80 |, 0.70 0J P
Microestaca inclinada 0.0Sﬂi,ﬂi,O!\lOﬂi, 1.20 "1‘0.404@).05 kil 7 gl Ll Ll i&i@
g. A‘_—(A‘/ié, ) ‘i%;_\v Microestaca mcimomi\mcroew Microestaca inclinada Microestaca inclinada
=l NEE X |
3 q CAE100x10 ) et o |
g- 8% etdo de limpeza
Planta (Armaduras Superiores) Planta (Armaduras Inferiores)
Esc.: 1/20 Esc.: 1/20
q|A q|A
4912 4912
\
4416 4416 4416 4616
$16//0.20 916//0.20
4916 4416 4916 4616
| | | | ' ' ——]
| | 916/,/0.20 | | | | $16//0.20 | |
4916 4916 4016 4916
rery 2 o | oo o e
0.80 L 0.80 |
'} 2616 2016 i 2016
| i i i
~1, i
‘ * B B B
4
4912 4019 $12//0.20 4612 4912 4019 $12//0.20 4912
qIA dlA
QUADRO DE MATERIAIS - ACO
ELEMENTO CLASSE NORMA
Armaduras passivas A500NR SD | LNEC E460-2017 / NP EN 1992-1-1
Chapas Guarda-corpos (ago Corten) S355J0W | EN 10025-5 / EN 10027-1 /NP EN 1993-1-1
Perfis laminados a quente e chapas S355 J0 EN 10025-2 / EN 10027-1 / NP EN 1993-1-1
Parafusos, porcas € anilhas 8.8 NP EN 1993-1-8
Chumbadouros 8.8 NP EN 1993-1-8
Corrimaos (ago Inox) X20Cr13 EN 10088-2
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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

AMV - Aparelho de Mudanca de Via
CP — Comboios de Portugal

DPF — Dominio Publico Ferroviario
ILR — Indicador Limite de Resguardo
IP — Infraestruturas de Portugal

LM — Linha do Minho

LD — Linha do Douro

LM-VA — Linha do Minho - Via Ascendente

LM-VD - Linha do Minho - Via Descente

LD-VA — Linha do Douro - Via Ascendente

LD-VD - Linha do Douro - Via Descente
OA — Obra de Arte
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PNR — Passagem de Nivel Rodoviaria
PSP — Passagem Superior Pedonal
PSR — Passagem Superior Rodoviaria
PTT — Perfil Transversal Tipo

REFER - Rede Ferroviaria Nacional
TJD — Transversal de Jungéo Dupla
TVM — Tabela de Velocidades Maximas
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1 OBJECTO E AMBITO

Refere-se a presente memdéria descritiva a especialidade de Faseamento, integrada
no Projeto de Execucdo relativo & Quadruplicacdo da Linha do Minho, no troco
compreendido entre o topo Norte da Estagéo de Contumil e a entrada na Estagéo de
Ermesinde (exclusive), concretamente entre os quilometros 2+500 e 8+040 do Trogo

Contumil-Ermesinde (Figura 1-1).

Figura 1-1 — Localizagéo do trogo Contumil - Ermesinde

O presente volume, € constituido pelas seguintes pecas escritas e desenhadas:

A) Pecas escritas

Quadro 1-1 — Pegas Escritas

Ndimero Designacéo

48137.PE.03.FAS.01.MD
J

Memoéria Descritiva e Justificativa

Os documentos associados ao Mapa de Quantidade e a Definicdo de Precos
Unitarios (para os artigos nao incluidos no SGR), foram integrados, com as restantes
especialidades e séo apresentados no Volume 00 - Geral, volume onde igualmente

se apresenta a Estimativa Orcamental da Empreitada.

B) Pecas desenhadas

Quadro 1-1l - Pecas Desenhadas
Ndimero Designacéo

48137.PE.20.FAS.00.001 Fase 0 - Situagéo Inicial

48137.PE.20.FAS.00.002 Fase 1

48137.PE.20.FAS.00.003 Fase 2

48137.PE.20.FAS.00.004 Fase 3

48137.PE.20.FAS.00.005 Fase 3A

48137.PE.20.FAS.00.006 Fase 4

48137.PE.20.FAS.00.007 Fase 4A

48137.PE.20.FAS.00.008 Fase 5

48137.PE.03.FAS.01.MDJ_01 5/30
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Ndmero Designacéo

48137.PE.20.FAS.00.009 Fase 5A

48137.PE.20.FAS.00.010 Fase 6

48137.PE.20.FAS.00.011 Fase 7 - Situacéo Final

48137.PE.20.FAS.00.012 LigagBes Provisorias LP1 a LP8

Em cada uma das folhas de faseamento (48137.PE.20.FAS.00.001 a
48137.PE.20.FAS.00.011) é apresentada a seguinte informacao:

— Diagrama unifilar, contendo:

= Referenciado quilométrica;

Sistema de sinalizag&o em utilizacao (atual ou futuro);

Identificac&o dos principais pontos fixos;

Identificac&o das principais intervencgoes;

Identificacéo de linhas e AMV;

Identificacéo das linhas em exploragéo (linhas Gerais);

Duracgéo da fase e correspondentes interdi¢oes;

Legenda.
— Planta sobre base cartografica, contendo:

= Condicdes de exploracao;

Notas gerais;

= Principais trabalhos de Via-Férrea;

Trabalhos a realizar ou ja realizados;

Localizacéo de Perfis Transversais;

Legenda.

48137.PE.03.FAS.01.MDJ_01 6/30
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2 CONDICOES DE EXPLORACAO

No estudo do presente faseamento foram consideradas as seguintes condi¢bes de

exploracdo, em gque os periodos horarios sdo aproximados:

Afrouxamentos dimensionados para uma alteracao de horéario de +2 minutos

(margem suplementar);

IDU — Interdi¢c6es em Dias Uteis;

= DOM/SEG, SEG/TER, TER/QUA, QUA/QUI e QUI/ SEX: 23:00h
/ 5:30h

INFS - Interdicbes Normais em Fim de Semana:

= Em VUT (Via Unica Temporaria), entre Contumil e Ermesinde, (SEX /
SAB): 23:30h / 6:30h e SAB / DOM: 22:00h / 7:00h

IEFS - InterdicGes Excecionais em Fim de Semana:

= Em VUT (Via Unica Temporaria), entre Contumil e Ermesinde: 23:00h
de SEX/5:00h de SEG.

48137.PE.03.FAS.01.MDJ_01 7130
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3 FASEAMENTO CONSTRUTIVO (VIA E CONSTRUCAO CIVIL)

De forma a permitir a materializacdo do projeto sem comprometer a circulacéo
ferroviaria foi estudado um faseamento construtivo, dividido em 9 fases e subfases;
sendo que as subfases, identificadas com a letra “A”, se referem as mudancas no

esquema de exploracéo.

Apresenta-se em seguida uma sintese dos trabalhos a realizar em cada uma das
fases, assim como a estimativa da sua duracéo e a correspondente fase de software
de sinalizacdo. Em todas as fases prevé-se a execucdo de todos os trabalhos de
terraplenagem, tratamento de plataforma, drenagem, construcdo dos caminhos
paralelos, construgéo civil, obras de arte e de assentamento de via, nas zonas onde

estes néo interferem com as vias em exploragéo.

Os trabalhos considerados para estas fases terdo necessariamente que permitir o
estabelecimento dos novos itinerarios, envolvendo as especialidades de Via,
Instalacdes Fixas de Tragdo Elétrica e Sinalizacao; todos os trabalhos preparatérios,
destas especialidades e especialidades acessoérias, nomeadamente Terraplenagem,
Drenagem e Construgdo Civil, terdo que ser realizados durante as fases

antecedentes.

Procurou-se na medida do possivel desenvolver este faseamento de forma a
compatibilizar os trabalhos de via com as intervengdes e a constru¢do das obras de
arte e estruturas de contengcdo previstas, sem perder de vista as questbes de
seguranca, tendo-se evitado a execucao de trabalhos em “ilha”, o que condicionou
particularmente o faseamento dos trabalhos no trogo final do estudo a entrada da
Estacdo de Ermesinde em que a quadruplicacéo é feita para cada lado das vias

existentes.

A opcdo de assentar via provisoria na posicao de projeto (LP — LigagGes Provisorias
e TP — Tracados Provisorios), prende-se no essencial com o facto de néo ser possivel
executar 0os necessarios trabalhos de terraplenagem e de drenagem, com as duas
vias existente em exploracao. Assim optou-se pelo assentamento de via com caracter
provisorio, para permitir a passagem da circulacao para um par de vias, enquanto se

realizam trabalhos nas outras duas.

Os trabalhos provisérios e definitivos previstos neste faseamento, implicam
interferéncias com os caminhos de cabos/sistemas de comunicacdes e sinalizacao

existentes, pelo que o adjudicatario, terd de assegurar, em conjugacdo com 0S
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6rgaos da REFER responséaveis pela sua gestdo, a execucdo de todos os trabalhos

preparatorios de forma garantir a continuidade do seu funcionamento.

Durante a realizacdo dos trabalhos terdo de ser garantidas as acessibilidades dos

passageiros as plataformas, tanto as existentes como as de projeto.

Relativamente a novos AMV a assentar, com excecdo daqueles que se destinem a

substituir outros ja existentes, ficardo eclissados até a entrada da nova sinalizacéo.

Embora o faseamento de Catenéria seja objeto de apresentacdo em volume

auténomo, indicam-se sem seguido 0s principios gerais que norteiam o mesmo.

— Uma vez construidos os terraplenos e as obras de arte da obra definitiva
(quadruplicacdo) serdo montados os postes definitivos. Quando nédo for
possivel construir toda a obra de arte, sera construida apenas a parte da obra
gue tenha implicacbes com o macigo/cércea do poste;

— As catendrias existentes serdo suportadas por esses porticos e desmontados

0sS postes existentes.

— A medida que forem construidas as novas linhas provisorias ou definitivas, as
catendrias serdo sempre suportadas por esses novos porticos através de

regulagédo adequada.

— Quando necessario, serdo construidos postes para duas vias, como sera o

caso do meio viaduto.

3.1 Situacdo Inicial (48137.PE.20.FAS.00.001)

Entre as estagbes de Contumil e de Ermesinde a exploracao realiza-se atualmente

em via dupla.

Na Estacdo de Contumil, a exploragéo ferroviaria considera as Linha VIl e VIII a
funcionarem como Via Ascendente (VA) e as Linhas IX e X como via descendentes
(VD). Com a materializacdo do presente projeto pretende-se que a entrada da
Estacdo de Contumil funcione como duas vias duplas, segregando o trafego entre a

Linha do Minho e a Linha do Douro.

A Estacdo de Contumil dispbe de dois cais de passageiros afetos a quatro linhas,

que se manterdo.

A estacdo de Rio Tinto (que em termos ferroviarios funciona como apeadeiro) e o

apeadeiro de Aguas Santas consideram dois cais laterais.
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A Estacdo de Ermesinde dispde de trés cais de passageiros afetos a quatro linhas,

sendo que os referidos cais de passageiros ndos serdo afetados, uma vez que a
intervencdo preconizada no ambito da quadruplicacdo apenas considera o feixe de

entrada.

3.2 Fase 1 (48137.PE.20.FAS.00.002)
Duracdo: 60 semanas (13.6 meses)
Sinalizacdo: software atual

Durante esta fase prevé-se a execucao de todos os trabalhos de via, terraplenagem,
drenagem, obras acessorias e de catenaria, previstas no projeto e que possam ser

realizados sem provocarem interferéncias na circulagéo ferroviaria.
Assim, nesta fase poderdo ser executados os seguintes trabalhos:
— Construcdo das novas vias (LM), entre a saida de Contumil (junto ao pértico
de lavagem (2+775), até aproximadamente a PIR da Conduta (3+865);
— Assentamento da diagonal COL 10I/COL 101l e do AMV COL 4ll;

— Construcéo das novas vias (LD), entre a PNP da Quinta das Freiras (3+785)

e 0 topo norte da estagdo de Rio Tinto (5+040);

— Construcdo das plataformas na estacdo de Rio Tinto (integral no lado
nascente e parcial da central, sendo necessaria a prévia demolicdo parcial da

atual plataforma da VD);

— Construcdo das novas vias (LM), entre a ponte sobre o Rio Tinto (4+980) e 0
apeadeiro de Aguas Santas (6+875);

— Construcdo das plataformas no apeadeiro de Aguas Santas (plataforma

integral no lado poente e parcial da futura plataforma central);

— Construcdo das novas vias (LD), entre o topo da atual plataforma nascente
(6+920) e a PSR da Palmilheira (7+070);

— Construcao de tracado provisorio (na posi¢ao de projeto da futura LM.VA):
(7+140/7+325);
— Construcao de tracados provisoério (na posi¢édo de projeto da futura LD-VD):

(7+410/7+750);

— Assentamento do AMV provisoério (PR 1) na futura LD-VD (PR 1), que faz parte

da futura diagonal Proviséria PR | / PR Il. Embora designada por provisoria,
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esta diagonal ndo sera levantada no final da intervencéo e fara parte do futuro

layout da estacdo de Ermesinde;

— Ripagem, para a diretriz de projeto, da atual linha de topo na entrada da
estacdo de Ermesinde (futura LD-VD), até ao AMV 3lI;

— Ripagem das vias existentes (LP 1) para permitir a construcéo da futura PIP
da Quinta das Freiras (3+940/4+095);

— Ripagem das vias existentes (LP 2) para permitir a construcdo da futura PIR
do Caneiro (4+995/5+120);

Para a execucéo e o desenvolvimento dos trabalhos de terraplenagem e drenagem
nesta Fase, serd necessario a intervencdo prévia (total ou parcial) das seguintes

estruturas:
Do lado esquerdo da via:

Muro 3.1.E

— Encontro da PSP existente ao km 3+388 (PSP de Vila Cova);
— Encontro da PSR existente ao km 3+531 (PSR da Circunvalagéo);
— PHN°3.1-km 3+800, para comportar as futuras VA e VD da Linha do Minho

— Contengdo provisOria para o balastro e camada de apoio do mesmo
(1140 m) entre aproximadamente o PT015 e o PT072 (km existente 2+780
a 3+920);

— Muro 4.2.E;
— Prolongamento da Ponte de Rio Tinto (com 0s muros associados);

— PIR da Rua do Caneiro — km 5+080, para comportar as futuras VA e VD da
Linha do Minho;

— Muro 5.1.E;

— PHN°5.2 — km 5+528, para comportar as novas VA e VD da Linha do Minho
— Encontro da PSR — km 5+803 (PSR da “LIPOR”);

— Muro 5.2.E;

— PHN°6.1 - km 6+056, para comportar as novas VA e VD da Linha do Minho;
— Muro 6.1.E;

— As novas plataformas de passageiros para as futuras VA e VD da Linha do

Minho, no Apeadeiro de Aguas Santas;

48137.PE.03.FAS.01.MDJ_01 11/30



, -
" Infraestruturas ‘_J_ IP Engenharia
o

de POFtUgal Projeto de Execugéo

Linha do Minho Volume 20 — Faseamento Construtivo
Quadruplicagdo do Trogo Contumil - Ermesinde
Memoaria Descritiva e Justificativa

Muro 6.2.E;

— Contencgdo provisoria para o balastro e camada de apoio do mesmo (+ 1385
m) entre aproximadamente o PT125 e o0 PT194 (km existente 4+980 a 6+365).
Nota: Do PT 130 ao PT194 a contengdo € a mesma da prevista na Fase 6,

permitindo a construcao da totalidade da plataforma dos dois pares de via;

— [Execucao das estruturas de contengdo provisoria entre vias do PT195 a
PT197 (km 6+370 a 6+424) e PT210 a 215 (km 6+669 a 6+784) no Apeadeiro
de Aguas Santas / Palmilheira. Nota: estas estruturas de contengéo
provisoérias sdo as mesmas da Fase 6;

— PHN°6.2 — km 6+800, para comportar as novas VA e VD da Linha do Minho

— [Execucdo das estruturas de contengdo provisoria entre vias do PT216 a
PT218 (km 6+784 a 6+849), no Apeadeiro de Aguas Santas / Palmilheira.

— Muro 7.1.E, sensivelmente entre os perfis P233 e P240.

Do lado direito da via:

Muro 3.3.D;
Muro 4.1.D;

— PIP da Quinta das Freiras — km 4+054, na zona da futura VD da Linha do

Douro;

— Construcao do viaduto 1 — km 4+300, devendo a construcdo ser iniciada pelos

encontros, para permitir o remate da plataforma de via;

— Contencao proviséria para o balastro e camada de apoio do mesmo (+ 420
m) entre aproximadamente o PT066 e o PT087 (km existente 3+800 a 4+220).
Nota: Do PT 80 ao PT87 a contencdo € a mesma da prevista na Fase 5,
permitindo a construcdo da totalidade da plataforma dos dois pares de via);

— Muro 4.2.D;

— PIP existente — km 4+592 (com adaptacdo de acessos) para comportar as
futuras VA e VD da Linha do Douro;

— Estacao de Rio Tinto (lado nascente), incluindo plataforma de passageiros e

a PIP para comportar as futuras VA e VD da Linha do Douro;

— PIP existente — km 4+850 (prolongamento e adaptagcdo de acessos), para

comportar as futuras VA e VD da Linha do Douro;
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PIR de Rio Tinto existente — km 4+880, para comportar as futuras VA e VD

da Linha do Douro;
— Prolongamento da Ponte de Rio Tinto (com os seus Muros associados);

— Contencao provisoria para o balastro e camada de apoio do mesmo (+ 60 m)
entre aproximadamente o PT105 e o PT108 (km existente 4+580 a 4+640).
Nota: Esta contencdo é a mesma da prevista na Fase 5, permitindo a
construcdo da totalidade da plataforma dos dois pares de via);

— Contencao provisoria para o balastro e camada de apoio do mesmo (£ 60 m)
entre aproximadamente o PT124 e o PT127 (km existente 4+960 a 5+020);

— Muro 6.1.D;

— PSR da Palmilheira / Aguas Santas (km 7+025) — 12 fase;
— Muro 7.1.D, apenas sensivelmente do PT229 ao PT230;
— Muro 7.1.D, apenas sensivelmente do PT247 ao PT250;

— Contencgao proviséria para o balastro e camada de apoio do mesmo (+ 140
m) entre aproximadamente o PT223 e o PT230 (km existente 6+940 a 7+080).
Nota: Do PT 223 ao PT228 a contengdo € a mesma da prevista na Fase 4,
permitindo a construcdo da totalidade da plataforma dos dois pares de via;

— Alargamento da PIR + PIP da Rua Rodrigues de Freitas — km 7+705, para

comportar a futura VD da Linha do Douro;

— Construcdo do caminho paralelo de ligacdo do Apeadeiro de Aguas Santas a

PSR da Palmilheira / Aguas Santas.

No tocante a restante construcao civil, incluindo obras de arte foi previsto nesta fase

a intervengdo nos seguintes locais:

Meio viaduto (4+300);

— Parque de estacionamento e acessos de Rio Tinto;
— Arruamentos a hascente da estacdo de Rio Tinto;
— PIR da Rua do Caneiro;

— Parque de estacionamento de Aguas Santas1

— PSR da “Bolacha” (7+025), no lado sul;

— PSP das piscinas;

1 Da responsabilidade da C.M.Maia
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— PIR de Rodrigues de Freitas, no lado nascente.

Na zona junto a PIR da Rua Rodrigues de Freitas ndo devera ser assente via
correspondente a LM-VA, de forma a permitir a execucdo dos trabalhos de

construcao civil associados a ampliacdo da obra de arte.

Durante a execuc¢do dos trabalhos previstos nesta fase continuam em servico 0s
atuais cais de passageiros de Rio Tinto e de Aguas Santas, se bem que com algumas
limitagcdes, mantendo-se a circulacao ferroviaria pelas vias existentes, pelo que nao

serd necessario proceder a alteracao do software de sinalizagéao.
Plataformas de passageiros em servi¢o nesta fase:

— Contumil: sem alteracao;

— Rio Tinto: atual VA e VD, com restricao parcial (longitudinal) da plataforma da
atual VD para possibilitar a construgéo da futura plataforma de servigo a linha
LD-VD;

— Palmilheira / Aguas Santas: atual VA e VD;

— Ermesinde: sem alteracéo.

3.3 Fase 2 (48137.PE.20.FAS.00.003)
Duracdo: 6 semanas (1.4 meses)
Sinalizacdo: software atual

Os trabalhos previstos nesta fase concentram-se em duas zonas distintas: a saida
da Estacdo de Contumil e na entrada da Estacdo de Ermesinde, envolvendo os

trabalhos relativos a:
— Execucao da Ligacao provisoria (LP3) (Ripagem das vias existentes entre o
Km 2+925 e 3+010);
— Ripagem das vias existentes (TP3) para a posicao planimétrica de projeto
(VA: 3+010/ 3+420; VD 3+010 /3+440);
— Levantamento dos AMV 4 e 21/2ll;

— Assentamento na posi¢éo definitiva os AMV COL 8, COL 4l, COL 61l/COL 6l
e COL 2ll/COoL 2I;

— Ripagem das vias existentes (LP4) entre o encontro sul da PSR 7+025 e a
zona a sul da PIR de Rodrigues de Freitas. Levantamento das vias

remanescentes e desnecessarias nesta fase (lado nascente).)
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Relativamente a construcdo civil, incluindo obras de arte considerou-se a

continuidade dos trabalhos nas intervencdes relativas a:

— Meio viaduto (4+300);

— Acessos ao parque de estacionamento de Rio Tinto;
— Arruamentos a nascente da estacéo de Rio Tinto;

— PIR da Rua do Caneiro;

— Parque de estacionamento de Aguas Santas?.

Para os trabalhos de terraplenagem e drenagem a desenvolver nesta Fase, ndo
existe a necessidade da construcdo prévia de Estruturas.

Plataformas de passageiros em servico nesta fase:

Contumil: sem alteracgéo;

Rio Tinto: atual VA e VD;

Palmilheira / Aguas Santas: atual VA e VD;

— Ermesinde: sem alteracgéo.

34 Fase 3 (48137.PE.20.FAS.00.004)
Duracéo: 25 semanas (5.7 meses)
Sinalizacéo: software atual

Com a circulacgéo ferroviaria a realizar-se pelas vias desviadas construidas na fase
anterior estdo criadas as condi¢gfes para se proceder a construgdo completa do Muro
M7.1.D, estando previstos 0s seguintes trabalhos, que ocorrem entre o Apeadeiro de

Aguas Santas e o lado sul da PIR de Rodrigues de Freitas:

— Assentamento das novas linhas LD-VA (7+050 / 7+370) LD-VD (7+050 /
7+410);

— Demoligédo parcial (topo norte) da plataforma nascente (VD). A plataforma

ficara com 125 metros de comprimento Util;

— Levantamento das linhas remanescente.

2 Da responsabilidade da C.M.Maia
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Para a execucdo e o desenvolvimento dos trabalhos de terraplenagem e drenagem

nesta Fase, serd necessario a execucao prévia das seguintes estruturas, do lado
direito da via:

— Muro 7.1.D, apenas sensivelmente do PT230 ao PT247,

— Contencgao proviséria para o balastro e camada de apoio do mesmo (+ 360
m) entre aproximadamente o PT229 e o PT247(km existente 7+060 a 7+420).

(Nota: Nos PT 229 e PT230 a contencdo é a mesma da prevista na Fase 4).

No que concerne a restante construcao civil, incluindo obras de arte considerou-se a

continuidade dos trabalhos nas intervengdes relativas a:
— Meio viaduto (4+300);
— PSR da “Bolacha” (7+025), no lado norte.
Plataformas de passageiros em servico nesta fase:
— Contumil: sem alteragéo;
— Rio Tinto: atual VA e VD;
— Palmilheira / Aguas Santas: atual VA e VD;

— Ermesinde: sem alteracgéo.

3.5 Fase 3A (48137.PE.20.FAS.00.005)
Duracéo: 1 semanas (0.2 meses)
Sinalizacao: software atual

A presente fase corresponde a uma mudanga de fase (alteracdo de itinerarios de

circulacdo), envolvendo os seguintes trabalhos:

— Execucao da ligacdo provisoria LP 7, entre as atuais linhas gerais (6+820) e
as novas linhas do Douro (6+920);

— Execucao do tragcado provisorio (ripagem de via) na posicao planimétrica da
futura LD-VA (7+370 / 7+465).

Para a execucéo e o desenvolvimento dos trabalhos de terraplenagem e drenagem
nesta Fase, sera necessario a execugdo prévia das seguintes estruturas, do lado
direito da via:

— Contencdao proviséria para o balastro e camada de apoio do mesmo (£ 220
m) entre aproximadamente o PT011 e o PT022 (km existente 2+700 a 2+920).
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— Execucao de estruturas e colunas de calda na contencao provisdria entre vias
do PT216 a PT218 (km 6+784 a 6+849), no Apeadeiro de Aguas Santas /
Palmilheira.

Relativamente a restante construcdo civil, incluindo obras de arte considerou-se a

continuidade dos trabalhos associados ao meio viaduto (4+300).
Plataformas de passageiros em servi¢co nesta fase:

— Contumil: sem alteracao;
— Rio Tinto:; atual VA e VD;
— Palmilheira / Aguas Santas: atual VA e VD;

— Ermesinde: sem alteracgéo.

3.6 Fase 4 (48137.PE.20.FAS.00.006)
Duracéo: 25 semanas (5.7 meses)
Sinalizacdo: software atual

Nesta fase os trabalhos desenvolvem-se essencialmente a sul da Quinta das Freiras
(lado nascente) e na zona compreendida entre o topo norte o apeadeiro de Aguas
Santas e a cabeceira sul da estacdo de Ermesinde e traduzem-se em:

— Execucao do tragcado provisorio (TP5) na posicao planimétrica da futura LD-
VD (3+765 / 3+980);

— Construgdo das futuras linhas do Minho a norte de Aguas Santas: LM-VA
(6+800 / 7+965) e LM-VD (6+800 / 7+760);

— Assentamento da futura diagonal ERM.11 / ERM.1l1l que ficara eclissada.

Para a execucéo e o desenvolvimento dos trabalhos de terraplenagem e drenagem
nesta Fase, serd necessario a execucao prévia (total ou parcial) das seguintes

estruturas:

— Contencdo provisOria para o balastro e camada de apoio do mesmo (+x 120 m)
do lado esquerdo entre aproximadamente o PT011 e o PT017 (km existente
2+700 a 2+820);

—  Muro 6.3.E;
— Encontro da PSR da Palmilheira / Aguas Santas;

— Muro 7.1.E, apenas sensivelmente do PT229 ao PT233;
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Conclusao do Muro 7.2.E;

PIR + PIP da Rua Rodrigues de Freitas —km 7+705, para comportar as futuras
VA e VD da Linha do Minho;

Execucdo das estruturas de contencdo proviséria entre vias do PT219 a
PT220 (km 6+849 a 6+885) no Apeadeiro de Aguas Santas / Palmilheira.
Nota: estas estruturas de contencao provisérias sdo as mesmas da Fase 6;

Contencéao proviséria para o balastro e camada de apoio do mesmo entre
aproximadamente o PT221 e o PT261 (km existente 6+900 a 7+700). Notas:
Nos PT 221 e PT222 a contencdo € a mesma da prevista na Fase 6,
permitindo a construgdo da totalidade da plataforma dos dois pares de via /
Do PT 223 ao PT228 a contencdo é a mesma da prevista na Fase 1,
permitindo a construgéo da totalidade da plataforma dos dois pares de via /
Nos PT 229 e PT230 a contencdo € a mesma da prevista na Fase 3. Em
resultado das Notas apenas sera necessario implantar + 620 m;

Conclusao do Muro 7.3.E;

Execuc¢do do revestimento/acabamento do muro, no trecho correspondente a

cortina de estacas do Muro M7.1D.

No que se refere a restante construgdo civil, incluindo obras de arte considerou-se o

inicio da intervencdo na PIR de Rodrigues de Freitas.

Plataformas de passageiros em servico nesta fase:

3.7

Contumil: sem alteracgéo;
Rio Tinto: atual VA e VD;
Palmilheira / Aguas Santas: atual VA e VD;

Ermesinde: sem alteragéo.

Fase 4A (48137.PE.20.FAS.00.007)

Duracgédo: 1 semanas (0.2 meses)

Sinalizacdo: software atual

Trata-se de uma mudanca de fase em que os trabalhos a realizar entre a PIR da

Conduta e o topo norte da estagéo de Rio Tinto, passam por:

Ripagem das atuais VA e VD para a diretriz de projeto das futuras linhas do
Douro: LD-VA (3+515/ 2+980) e LD-VD (3+510 /3+765);
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— Execucdo da ligacéo proviséria LP8, imediatamente a norte da estacdo de Rio

Tinto, para ligacdo das novas linhas do Douro as linhas existentes.

Para a execucdo e o desenvolvimento dos trabalhos de terraplenagem e drenagem
nesta Fase, sera necessario a execucao prévia (total ou parcial) das seguintes

estruturas, do lado direito da via:

— Estabilizacdo 3.2.D;
— Muro 3.2.D;

— Prolongamento da PH N° 3.1 — km 3+800, para comportar as futuras VA e VD
da Linha do Douro.

Nesta fase ndo foram consideradas acfes envolvendo obras de arte, sendo que, no
entanto, poderao ser desenvolvidas atividades que nao condicionem o faseamento

propriamente dito, como sejam acabamentos nas zonas exteriores.
Plataformas de passageiros em servico nesta fase:

— Contumil: sem alteragéo;

— Rio Tinto: atual VA e VD;

— Palmilheira / Aguas Santas: atual VA e VD;

— Ermesinde: sem alteracgéo.

3.8 Fase 5 (48137.PE.20.FAS.00.008)
Duracéo: 28 semanas (6.3 meses)
Sinalizacao: software atual

Intervencao localizada entre a zona norte da PSR da Circunvalagdo e a futura PIR

do Caneiro, envolvendo os trabalhos de:

— Construcao das futuras linhas do Minho entre a PIR da Conduta e Rio Tinto
(3+695 e 5+060);

— Intervencéo nas plataformas da Esta¢céo de Rio Tinto: Poente e restante zona

Central;
— Levantamento das linhas remanescente.
Para a execucéo e o desenvolvimento dos trabalhos de terraplenagem e drenagem

nesta Fase, serd necessario a execucao prévia (total ou parcial) das seguintes

estruturas, no lado poente da via:
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PH N° 4.1 — km 4+010, para comportar as novas VA e VD da Linha do Minho

— Concluséo da PIP nova da Quinta das Freiras — km 4+054, para comportar as
futuras VA e VD da Linha do Minho;

— Estabilizacdo 4.1.E;

— PIP existente — km 4+592 (adaptacdo de acessos), para comportar as futuras
VA e VD da Linha do Minho;

— Estacdo de Rio Tinto, incluindo plataformas de passageiros e PIP, para
comportar as futuras VA e VD da Linha do Minho;

— PIP existente — km 4+850 (Adaptagdo de acessos e a prolongar), para

comportar as futuras VA e VD da Linha do Minho;

— PIR de Rio Tinto existente — km 4+880, para comportar as futuras VA e VD
da Linha do Minho;

— Concluséo do Viaduto 1 — km 4+300 todo concluido, para o funcionamento
das futuras VA e VD da Linha do Douro;

— Contencao provisoria para o balastro e camada de apoio do mesmo entre
aproximadamente o PT057 e o PT87 (km existente 3+620 a 4+220). Nota: Do
PT80 ao PT87 a contencdo € a mesma da prevista na Fase 1, permitindo a
construcao da totalidade da plataforma dos dois pares de via;

— Contencgdo provisoria para o balastro e camada de apoio do mesmo entre
aproximadamente o PT105 e o PT108 (km existente 4+580 a 4+640). Nota:
Esta contencédo € a mesma da prevista na Fase 1, permitindo a construgéo

da totalidade da plataforma dos dois pares de via);

— Contencgéo provisoria para o balastro e camada de apoio do mesmo entre
aproximadamente o PT124 e o PT129 (km existente 4+960 a 5+060). (Nota:
Esta contencéo é a mesma da prevista na Fase 6); Em resultado do conjunto
das trés notas apenas sera necessario implantar (x 560 m).
— Construcdo dos Muros M4.1E;
— Concluséo da construgédo da PSR da Palmilheira / Aguas Santas.
Ao nivel das obras de arte, foram considerados trabalhos no ambito da PIR de Rio

Tinto, bem como na PIP da Quinta das Freiras, ambas as situacfes no lado poente

da via.

Plataformas de passageiros em servi¢co nesta fase:
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Contumil: sem alteracao;

— Rio Tinto: futuras LD-VA e LD-VD;

Palmilheira / Aguas Santas: atual VA e VD;

Ermesinde: sem alteracao.

3.9 Fase 5A (48137.PE.20.FAS.00.009)
Duracdo: 1 semanas (0.2 meses)
Sinalizacdo: novo software

Corresponde a ultima mudanca de fase e envolve a realizagdo dos seguintes
trabalhos:
— Levantamento dos AMV 8 e 12| na cabeceira norte da estacdo de Contumil;
— Assentamento dos novo AMV COL 12I;

— Construgao das futuras linhas do Minho (LM-VA e LM-VD) entre o topo norte
das plataformas de passageiros (linhas VII e VIII) e a zona do pértico de
lavagem (2+835);

— Levantamento das linhas remanescentes.

Nesta fase também nao foram consideradas a¢6es envolvendo obras de arte, sendo
que, no entanto, poderdo ser desenvolvidas atividades que ndo condicionem o

faseamento propriamente dito, como sejam acabamentos has zonas exteriores.

Plataformas de passageiros em servi¢co nesta fase:

Contumil: sem alteracéo;

Rio Tinto: futuras LM-VA e LM-VD;

— Palmilheira / Aguas Santas: futuras LM-VA e LM-VD;

Ermesinde: sem alteracao.

3.10 Fase 6 (48137.PE.20.FAS.00.010)
Duracéo: 38 semanas (8.6 meses)
Sinalizacdo: novo software

Trata-se da Ultima fase de trabalhos em que se realizar@o os trabalhos em falta para
a materializacéo da solucao final, com reflexo no lado nascente das linhas atuais,

concretamente:
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Levantamento do AMV 10 e da diagonal 61/6ll no topo norte da Estacdo de

Contumil

— Substituicdo da TJD 14 pelo AMV COL 12Il. Ripagem da Linha VI para
ajustamento do rumo ao AMV COL 12II

— Alteragdo do caminho de acesso ao partico de lavagem em Contumil, a partir
da TJD 16, sendo igualmente anulado o acesso atual a partir da TID 14 (*)

— Construcao das novas linhas do Douro entre o inicio da intervencao (2+500)
e a Quinta das Freiras (3+980)

— Construcdo, em interdicdo noturna, das novas linhas do Minho na zona das

plataformas de Contumil (linhas VIl e VIII)

— Construgao das novas linhas do Douro entre o norte da Estag&o de Rio Tinto
(4+960) e a saida do apeadeiro de Aguas Santas (6+920)

— Construcao das Linhas do Douro, a sul de Ermesinde: LD-VA (7+370 / AMV
11) e LD-VD (7+410 / 7+800)

— Levantamento da diagonal 31/3ll e assentamento de via corrida no mesmo

local

— Levantamento das linhas remanescentes

Para a execucéo e o desenvolvimento dos trabalhos de terraplenagem e drenagem
nesta Fase, serd necessario a execucao prévia (total ou parcial) das seguintes

estruturas, no lado nascente da via:
— PIR da Rua do Caneiro — km 5+080, para comportar as futuras VA e VD da
Linha do Douro;
— Muro 5.1.D;
— PHN°5.2-km 5+528, para comportar as futuras VA e VD da Linha do Douro;
— Novo encontro da PSR existente ao km 5+803 (PSR da Lipor);
— PHN°6.1 - km 6+056, para comportar as futuras VA e VD da Linha do Douro

— Novos cais de passageiros das futuras VA e VD da Linha do Douro, no

Apeadeiro de Aguas Santas;

— Ripagem prévia do caminho paralelo existente, entre sensivelmente o PT187
e o PT211;

— Contencgao provisoria para o balastro e camada de apoio do mesmo entre
aproximadamente o PT124 e o0 PT194 (km existente 4+960 a 6+360). Nota:
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Do PT124 ao PT129 a contencdo é a mesma da prevista na Fase 5/ Nota:
Do PT 130 ao PT194 a contencdo € a mesma da prevista na Fase 1,

permitindo a construcao da totalidade da plataforma dos dois pares de via;

Contencéo provisoria para o balastro e camada de apoio do mesmo nos
PT221 e PT222 (km existente 6+900 a 6+920). Nota: Esta contencao € a
mesma da prevista na Fase 4, permitindo a construgdo da totalidade da
plataforma dos dois pares de via; Em resultado das Notas nestes dois trocos

nao sera necessario implantar novas contencgoes.

Execucéo de estruturas na contencéo provisoéria entre vias do PT195 a PT197
(km 6+370 a 6+424) e PT210 a 215 (km 6+669 a 6+784) no Apeadeiro de
Aguas Santas / Palmilheira. Nota: estas estruturas de contencdo provisorias
s&o as mesmas da Fase 1,

Execucéo de estruturas na contencgéo provisoria entre vias do PT216 a PT218
(km 6+784 a 6+849), no Apeadeiro de Aguas Santas / Palmilheira. Nota: estas
estruturas de contencao provisérias sao as mesmas da Fase 3A;

Execucdo das estruturas na contencdo provisoria entre vias do PT219 a
PT220 (km 6+849 a 6+885) no Apeadeiro de Aguas Santas / Palmilheira.

Nota: estas estruturas de contengao provisoérias sdo as mesmas da Fase 4;

Contencéo provisoria para o balastro e camada de apoio do mesmo (+ 320
m) entre aproximadamente o PT245 e o0 PT261(km existente 7+380 a 7+700);

Construcéo dos Muros M3.1D;
PH N° 4.1 — km 4+010, para comportar as novas VA e VD da Linha do Douro;

PH N° 6.2 — km 6+800, para comportar as novas VA e VD da Linha do Douro.

No que concerne a Obras de Arte, estara a ser intervencionada a PIR da Rua do

Caneiro (Lado Nascente).

Plataformas de passageiros em servi¢co nesta fase:

Contumil: sem alteracéo;
Rio Tinto: futuras LM-VA e LM-VD;
Palmilheira / Aguas Santas: futuras LM-VA e LM-VD;

Ermesinde: sem alteracao.
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3.11 Fase 7 — Situacao Final (48137.PE.20.FAS.00.011)

No final dos trabalhos é restabelecida a exploracdo em todas as linhas, sem
restricbes de velocidade, encontrando-se em funcionamento as plataformas de

passageiros de Rio Tinto e de Aguas Santas.

Consegue-se assim reunir as condi¢cdes a segregacédo do trafego entre a Linha do
Minho e a Linha do Douro, funcionando a explora¢éo do troco como duas vias duplas,

desde a estacdo de Contumil.

Com a conclusédo dos trabalhos de construcéo civil e das intervencdes ao nivel das
obras de arte, tanto em plena via como nas esta¢gfes, encontram-se reunidas as

condicdes para a supressao das passagens de nivel existentes.

Plataformas de passageiros em servi¢co nesta fase:

Contumil: sem alteracéo;

Rio Tinto: futuras LM-VA / LM-VD e LD-VA / LD-VD;

Palmilheira / Aguas Santas: futuras LM-VA / LM-VD e LD-VA / LD-VD;

Ermesinde: sem alteracao.
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4 CONTENCOES PROVISORIAS

Para a execucdo da quadruplicacdo do troco Contumil - Ermesinde foi prevista a
execucao de diferentes tipos de contencdes provisorias, associadas a construcéo de
varias partes do projeto, nomeadamente para execu¢do das estruturas / muros de
suporte, nas obras de arte a implantar ou para as estruturas a construir nas Estacdes

e Apeadeiros.

Essa situacdo ocorre também no Projeto de Terraplenagem e Drenagem, no qual sao
definidas e dimensionadas contengBes provisérias com o objetivo de garantir a
estabilidade da plataforma durante os diferentes trabalhos, tendo em conta a

circulacao ferroviaria adjacente.

A situagcdo de maior relevancia verifica-se na construgdo da nova plataforma
ferroviaria no troco do Apeadeiro de Aguas Santas / Palmilheira, sensivelmente entre
o km 6+370 e o km 6+885. Neste troco, face as caracteristicas geotécnicas
relativamente fracas dos terrenos existentes no que se refere a sua capacidade de
suporte, conjugadas com a existéncia de nivel freéatico instalado proximo da
superficie verifica-se a necessidade de execucdo de uma solugcédo de tratamento/
refor¢o dos solos de fundacéo da plataforma, assegurando também a sua drenagem
e um comportamento uniforme da mesma (de acordo com o definido no Volume 04

— Terraplenagem e Drenagem).

Esta solucdo implicard a necessidade de abertura de uma caixa préximo da via em
exploracdo, com um desnivel entre a via e o fundo da caixa que atinge na maior parte
dos locais os 1,5 m a 1,7 m. Tendo em atengdo o enquadramento geoldgico e
geotécnico definido verifica-se a necessidade de execugdo de Estruturas de
Contencdo Provisbrias a executar entre vias que permitam a viabilizacdo da

execucdo faseada dos trabalhos de terraplenagem previstos nesta zona.

Esta solugéo preconizada para contencéo da via-férrea (apresentada, dimensionada
e pormenorizada no Anexo V da Memodria Descritiva e Justificativa do Volume 04 —
Terraplenagem e Drenagem e nas pegas desenhadas 48137.PE.04.TDR.00.073 a
48137.PE.04.TDR.00.077), consiste numa cortina tipo “Berlim” proviséria constituida
por perfis metélicos verticais HEB160, espagados de 2,0 m entre si e selados ao
macico de fundagao em furos com 250 mm de didmetro (10”), e escorados a 0,5 m
de altura por perfis metalicos HEB100 inclinados a 45°, espacados de 6,0 m entre si

e igualmente selados no interior de furos com 250 mm de diametro.
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De modo a solidarizar o comportamento dos perfis metalicos verticais e assegurar a

correta transmissao de esfor¢os aos perfis inclinados, prevé-se ainda a execucao de
uma longarina constituida por um perfii HEB180. Na altura a conter, os perfis
metalicos verticais serdo complementados por pranchas de madeira com 10 cm de

espessura.

No troco entre os km 6+783 a 6+849, devido aos condicionamentos suplementares
resultantes da construcéo da nova Passagem Hidraulica a executar ao km 6+800, da
necessidade de assegurar, em todas as fases da obra, uma distancia minima de
2,10m ao eixo das vias em exploracdo e pelas restricdes impostas ao nivel das
condicbes de exploragdo na Fase 3A, prevé-se a necessidade de materializar 2
alinhamentos de contencdo distintos nesta extensdo de via, obrigando a que o
tratamento e refor¢co da fundacéo entre os mesmos seja realizado durante a Fase 3A
(em vala aberta).

Assim, considerando o reduzido periodo de trabalho associado a esta fase (2 fins-
de-semana em VUT, das 23h de 62-feira as 5h de 22-feira), procurou-se limitar a
distdncia entre estes dois alinhamentos de contengdo, sem comprometer

excessivamente o rendimento dos trabalhos de terraplenagem.

Tendo por base estas condi¢des, definiu-se um sistema de contencdo em vala
escorada, com 3,80 m de largura livre, 1,70 m de altura livre méaxima e cerca de 60
m de extensdo. A solugdo de contengao consiste numa cortina tipo “Berlim” provisoéria
constituida por perfis metalicos verticais HEB160, com 7,0 m de comprimento,
espacgados de 2,0 m entre si e selados ao macico de fundagdo em furos com 250 mm
de didmetro (10”), e escorados a 0,5 m de altura por perfis metalicos HEB100

horizontais, espacados de 6,0 m entre si.

De modo a solidarizar o comportamento dos perfis metalicos verticais e assegurar a
correta transmissdo de esforcos as escoras, prevé-se ainda a execucdao de uma

longarina constituida por um perfil HEB180.

Na altura a conter, os perfis metdlicos verticais serdo complementados por pranchas
de madeira com 10 cm de espessura. Nas extremidades da vala, por forma a permitir
a fixacdo das pranchas de madeira de topo, prevé-se a soldadura de um perfil
UNP160 aos perfis HEB160 verticais, o qual sera interrompido imediatamente abaixo
da longarina (obrigando a um ligeiro reperfilamento do talude a 1H:1V no tardoz dos

topos da vala).
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Uma vez que a presenca das escoras € altamente penalizadora para o rendimento
dos trabalhos de terraplenagem, as mesmas poderdo ser desativadas logo que a
altura livre seja inferior a 1,2 m (isto €, apds execucao de sensivelmente metade da

camada de reforco), passando a contencédo a funcionar de modo autoportante.

Para além das contencdes para o troco de Apeadeiro de Aguas Santas / Palmilheira,
na andlise deste Faseamento Construtivo, verificou-se que para a execucdo dos
trabalhos de Via, Terraplenagem e Drenagem havera ainda a necessidade de se
implantar em varios trocos uma contencdo proviséria simples (a qual podera ser
reutilizavel), cujos locais de aplicacdo séo indicados nesta memoria, na descricao

das diferentes fases no capitulo 3 — Faseamento construtivo (Via e Construcéo Civil).

Esta contencdo, entre a zona da plataforma da via que se encontra a ser
intervencionada (com a execuc¢ao da infra-estrutura da via) e a Linha adjacente que
se encontra com os comboios em circulacdo, servira essencialmente para conter o
balastro e a camada de apoio do mesmo numa espessura da ordem dos 0,40m a
0,65m.

Esta contengéo proviséria, incluida no artigo do MQT F.01.01.99.02 Escavacéo de
caixa da plataforma para depésito definitivo, devera ser definida previamente pelo
adjudicatario e apresentada a fiscalizacdo para aprovagdo. Como indicagéo refere-
se que poderd ser utilizada uma solucdo com caracteristicas semelhantes as

descritas de seguida:

— Perfis metalicos HEB cravados no terreno (com encastramento que garanta a
contencdo da altura livre anteriormente indicada) e pranchas de madeira ou
placas de betdo entre os perfis até ser vencida a altura de contencao
desejada. Os perfis podem ser furados na extremidade superior, de modo a

serem facilmente retirados e reutilizados;

Caso a retirada da contencao proviséria ocorra ja depois da execucdo da camada de
sub-balastro devera ser feita a selagem dos furos por meio de calda. Neste caso, a
titulo excecional, a viatura com o equipamento de selagem podera deslocar-se sobre
a camada de sub-balastro (com particular cautela), antes da montagem da

superestrutura da via.
A composicado da calda de selagem podera ser:

— Calda binaria (com A/C = 0.4);
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— Caso haja necessidade disso, ensaiar a composi¢do de uma calda ternaria

(dgua, cimento e areia).

Como exemplo de equipamentos para apoio da colocacdao e retirada desta contencdo

proviséria, admite-se 0s seguintes equipamentos:

— 1 Giratéria (para cravar e descravar os perfis metalicos HEB);
— 1 Bob-Cat (para transporte dos barrotes de madeira e dos perfis metélicos);

— 1 Viatura para o transporte do equipamento de selagem dos furos, apos a
descravagédo dos perfis metalicos com a retirada da contengéo provisoria).
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5 LIGACOES PROVISORIAS LP1 A LP8 E TRACADOS PROVISORIOS (TP1 A
TP6)

Para a realizacdo dos trabalhos previstos no faseamento, tanto ferroviarios como de
construcao civil, houve a necessidade de desviar o trdfego das linhas existentes e de
outras ja construidas, seja com caracter definitivo ou provisorio. Para tal foram
estudados diversos tracados, de forma a permitir validar, em termos geométricos,

estas ligacoes.

As LigacOes Provisérias (LP) e Tracados Provisérios® (TP), (Quadro 5-1) foram
desenvolvidas para a velocidade de 45 km/h; para esta gama de velocidades néo

foram previstas curvas de transi¢do nem escalas nas curvas circulares.

Quadro 5-1 — LigagGes Provisoérias e Tracados Provisoérios

Fase 1D Linhas Inicio Fim Ext (m) Obs. 1 Obs. 2
LP1 VA 3+941 4+094 152
VD 3+941 4+094 155
Lp2 VA 4+952 54121 130
Fase 1 VD 4+993 5+118 126
LP6 VD T+715 T+750 30
TP1 LIM-WA T+195 T+393 196) Diretriz de Projeto (LM-VA)
P2 LD-VD T+412 T+731 318|  Diretriz de Projeto (LD-VD)
LD-VD T+7T87 T+800 13|  Diretriz de Projeto (LD-VD)
LP3 VA 2+924 3+012 a4
VD 2+924 3+012 84
LP4 VA T+012 T+138 126
FASE 2 VD T+012 T+170 158
LP5 VA T+327 T+472 145
VD T+333 T+472 139
™3 LD-VA 3+013 34424 310{  Diretriz de Projeto (LD-VA) |- Ext AMV (COL &1, COL 41 e COL 21I)
LD-VD 3+013 3+442 363| Diretriz de Projeto (LD-VD) |- Ext AMV (COL 6ll e COL 21)
LP7 VA 6+774 6+919 145
FASE 3A VD 6+774 6+919 145
TP4 LO-WA T+369 T+470 104| Diretriz de Projeto (LD-VA)
FASE 4 TPS LD-VD 3+763 3+975 215  Diretriz de Projeto (LD-VD)
LPs VA 4+960 5+064 104
FASE 4A VD 4+960 5+064 104 _ _
TP6 LD-WA 34515 3+980 465|  Diretriz de Projeto (LD-VA)
LD-VD 3+510 34765 255  Diretriz de Projeto (LD-VD)
LP: (LP1+LP2+L P3+L PA+L PS+LPG+LPT+LPE) 1827
TP: (TP1+TP2+TP3+TP4+TP5) 2239
SOMA (LP+TP) 4 066

LP - Ligacées Provisdrias (Com geometria definida em Projeto - 48137.01.PE.20.FAS.00.012)
TP - Tracados Provisdrios (Com geometria das futuras linhas - 48137 PE.03.VIA.01.001 a 48137 .PE.03.VIA.01.001_010)

Materiais de Via (Usados) Disponibilizados pelo Dono de Obra para Ligacies / Tragados Provisdrios:

Travessas de Betdo bi-bloco equipadas com fixagdes 1200 |un
Carril 54E1, em barras de 36 metros 40 un
Pares de barretas com anilhas, porcas e parafusos 60 un

As medicOes relativas a trabalhos e materiais de via para as ligagbes e tracados

provisorios foram consideradas no Volume 03 — Via-Férrea.

3 Foram designados por Tragados Provisérios as situagées em que a geometria em planta corresponde
a geometria em planta para a situagao definitiva
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