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Elementos do projeto

Anexo IIB:

Rede Viaria_RV:

25a - Pormenores Construtivos: Muro de suporte, murete, guardas de protecao e
caminhos C1, C2 e C3;

Rede de Drenagem_RD

38a - P.H.1: Vistas/Modulos/Cortes: Seccao de entrada, saida e corrente, Boca de
Descarga Simples;

41a - Bacia de Retencdo: Planta, Perfis Transversais, Corte Esquematico,
Pormenores Construtivos;

42a - Ribeira das Pedreiras: Planta e perfil longitudinal.

Calculos de dimensionamento do projeto da Rede de drenagem

Naturalizacao da Ribeira das Pedreiras:

77a - Plano de Técnicas de Engenharia Natural, Perfis Tipo 1 e 2 (PT1 e PT2);
78a - Plano de Técnicas de Engenharia Natural, Perfis Tipo 3 e 4 (PT3 e PT4);
79a - Pormenores de Instalacao.

Projeto de Integracao Paisagistica

57a - Plano Geral: Solucao Proposta (1/2);

58a - Plano Geral: Solucao Proposta (2/2);

Estudo Geologico e Geotécnico

Titulo de Autorizacdo de Utilizacdo dos Recursos Hidricos - Construcao
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UNICIPIO DE PORTO DE MOS
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(3
. GABINETE DE ESTUDO E PROJECTO DE OBRAS, Lda.

NOTA: Células a preencher.

ANO ATUAL / BASE

— DETERMINACAO DO CAUDAL DAS BACIAS DE DRENAGEM (Tr=_20anos):

Pelas expressdes empiricas de natureza cinematica (Método Racional) com célculo do tempo de concentracdo com base na Férmula de Kirpich

Dados Geométricos da Bacia Hidrografica CAUDAL DE PONTA
Linha de Agua Parametros (IDF) Método Racional
LB Periodo de Regido Duragéo da | Intensidade de | Coeficient:
BACIA | Area (m2 A 30 - oeficiente
=) (':::;) Comprimento F:(.Jta % F:qta . | Desnivel | Declive concK?rr;tircar(I;_ao Retorno - | Pluviométric b precipitagéo: | precipitagdo - de F(’: al:dal c(‘; FE: aL:daI ge
minima* | maxima: : a — ; onta - Qp | Ponta - Qp
. Tr (anos; a Tp = Tc (min I (mm/h -
(m) m) m) (m) (m/m) Te (min) (anos) p (min) ( ) Escoagento [m3/s] [s]
2656600,00 2,66 1750,00 152,00 | 172,00 20,00 0,011 33,40 20 A 317,74 | -0,538 33,40 48,11 0,22 7,81 7811,14
b 157000,00 0,16 200,00 150,00 | 152,00 2,00 0,010 6,61 20 A 317,74 | -0,538 6,61 114,99 0,14 0,70 702,06
TOTAL = 8513,20
Pelas expressdes empiricas de natureza cinematica (Método Racional)
Tempo de concentracéo (tc) CAUDAL DE PONTA
tc = te + tp (min) Parametros (IDF) Método Racional
BACIA | Area (m2) Faisas Regido Intensidade de .
e GeEEr - L Retorno - Tr | Pluviométri precipitago - | (mm/h) Coeficiente de | Caudalde | Caudalde & Caudal de
te (min) (m) tp (min) tc (min) (anos) ca a b Escoamento - | Ponta - Qp | Ponta - Qp Ponta - Qp
C1 [m3/h] [m3/s] [I/s]
Caracteristicas do Terreno/Bacia - Célculo Auxiliar - Coeficiente C:
[Extrato do anexo X — Coeficientes de Escoamento (Fonte: RGSPPDADAR)]
Bacia Inclinag&o (%) Terreno Area impermeéavel (%) C CAUDAL a+b (m3/s) = 8,51
a 1,14 Pouco Inclinado 20,00 0,22 AREA a+b (ha) = 281,36
b 1,00 Plano 10,00 0,14
NOTA:

* Cotas altimétricas referentes a Carta Militar ou levantamento topogréafico.

A780_RD_CALCULO.PLUVIAL_V3.xls
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aquavia

GABINETE DE ESTUDO E PROJECTO DE OBRAS, Lda.

NOTA: Células a preencher.

ANO ATUAL / BASE

— DETERMINACAO DO CAUDAL DAS BACIAS DE DRENAGEM (Tr= 100anos):

Pelas expressdes empiricas de natureza cinematica (Método Racional) com calculo do tempo de concentragcdo com base na Férmula de Kirpich

Dados Geométricos da Bacia Hidrogréafica CAUDAL DE PONTA
Linha de Agua Parametros (IDF) Método Racional
UETOER Periodo de Regido Duracéo da | Intensidade de | Coeficient:
BACIA | Area (m2 A 30 - oeficiente
) (’Q;ﬁg Comprimento| OB | COR 5o el Declive coni?rr;ﬁao Retorno - | Pluviométric , | brecipitacdo:  precipitagao - de F?a‘:da' ‘(’; Pcalida' ‘c’;
minima | maxima : a _ ; onta - Qp | Ponta - Qp
. Tr (anos; a Tp = Tc (min I (mm/h -
(m) ) s (m) (m/m) Te (min) (anos) p (min) ( ) Escoagqento [m3/s] ]
2656600,00 2,66 1750,00 152,00 & 172,00 20,00 0,011 33,40 100 A 365,62 | -0,508 33,40 61,51 0,22 9,99 9985,89
b 157000,00 0,16 200,00 150,00 | 152,00 2,00 0,010 6,61 100 A 365,62 | -0,508 6,61 140,03 0,14 0,85 854,96
TOTAL =| 10840,85
Pelas expressdes empiricas de natureza cinematica (Método Racional)
Tempo de concentragéo (tc) CAUDAL DE PONTA
tc =te + tp (min) Parametros (IDF) Método Racional
BACIA | Area (m2) ::tg?:;’ dTer Pls\igiri(é)lri Intensidade de Coeficiente de| Caudalde | Caudalde | Caudal de
i - . . recipitagdo - | (mm/h — U U -
te (min) Comprlme?r:)) coletor - L tp (min) tc (min) (anos) ca a b e ( ) Escoamento - | Ponta - Qp | Ponta - Qp Ponta - Qp
C1 [m3/h] [m3/s] [I/s]
Caracteristicas do Terreno/Bacia - Calculo Auxiliar - Coeficiente C:
[Extrato do anexo X — Coeficientes de Escoamento (Fonte: RGSPPDADAR)]
Bacia Inclinag&o (%) Terreno Area impermeavel (%) C CAUDAL a+b (m3/s) = 10,84
a 1,14 Pouco Inclinado 20,00 0,22 AREA atb (ha) = 281,36
b 1,00 Plano 10,00 0,14
NOTA:

* Cotas altimétricas referentes a Carta Militar ou levantamento topografico.

A780_RD_CALCULO.PLUVIAL_V3.xls

2019-12-09
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[
'euwm DE ESTUDO E PROJECTO DE OBRAS, Lda.

NOTA: Células a preencher.

ANO HORIZONTE DE PROJETO (Apds impermeabilizagéo pr

oposta)

— DETERMINACAO DO CAUDAL DAS BACIAS DE DRENAGEM (Tr=_20anos):

Pelas expressdes empiricas de natureza cinematica (Método Racional) com célculo do tempo de concentragdo com base na Férmula de Kirpich

Dados Geométricos da Bacia Hidrogréafica

CAUDAL DE PONTA

Linha de Agua Parametros (IDF) Método Racional
EDES Periodo de| Regido Duragdo da | Intensidade de| Coeficient
BACIA | Area (m2 A 30 - oeficiente
(m2) (ﬁrr:;) Comprimento (;qta (,:O,ta Desnivel| Declive concK(iernptirCa;:;.ao Retorno - | Pluviométric b precipitacéo: | precipitacéo - | de FE:aL:dal ((er ;:al:dal dQe
minima | maxima : a _ : onta - Qp | Ponta - Qp
; Tr (anos, a Tp = Tc (min mm/h -
(m) ) ) (m) (m/m) Te (min) (anos) p (min) ( ) Escoagento (m3/s] [is]
a 2656600,00 2,66 1750,00 152,00 172,00 20,00 0,011 33,40 20 A 317,74 -0,538 33,40 48,11 0,22 7,81 7811,14
TOTAL =| 781114
Pelas expressdes empiricas de natureza cinemética (Método Racional)
Tempo de concentragéo (tc) CAUDAL DE PONTA
tc = te + tp (min) Parametros (IDF) Método Racional
i Periodo de Regido .
BACIA | Area (m2 = Intensidade de
(m2) X Retorno - Tr | Pluviométri Afromyet Coeficiente de | Caudal de Caudalde | Caudal de
. Comprimento coletor - L . . precipitacéo - | (mm/h)
te (min) @) tp (min) tc (min) (anos) ca a b Escoamento - | Ponta - Qp | Ponta - Qp | Ponta - Qp
C1 [m3/h] [m3/s] [/s]

* AL 16145,00 15,00 140,00 2,33 17,33 20 A 317,74 -0,538 68,48 0,62 685,46 0,19 190,41
B1 32670,00 10,00 385,00 6,42 16,42 20 A 317,74 -0,538 70,51 0,65 1497,31 0,42 415,92
B2 11925,00 10,00 75,00 1,25 11,25 20 A 317,74 -0,538 86,41 0,65 669,77 0,19 186,05
B3 18630,00 10,00 330,00 5,50 15,50 20 A 317,74 -0,538 72,72 0,65 880,64 0,24 244,62
B4 33250,00 10,00 360,00 6,00 16,00 20 A 317,74 -0,538 71,49 0,65 1545,11 0,43 429,20
B5 21090,00 10,00 300,00 5,00 15,00 20 A 317,74 -0,538 74,02 0,65 1014,67 0,28 281,85

* b6 10900,00 15,00 350,00 5,83 20,83 20 A 317,74 -0,538 62,03 0,73 493,55 0,14 137,10

* b7 28535,00 10,00 560,00 9,33 19,33 20 A 317,74 -0,538 64,57 0,82 1510,88 0,42 419,69

TOTAL =| 2304,83
Caracteristicas do Terreno/Bacia - Calculo Auxiliar - Coeficiente C:
[Extrato do anexo X — Coeficientes de Escoamento (Fonte: RGSPPDADAR)]
Bacia Inclinagéo (%) Terreno Area impermeavel (%) C CAUDAL TOTAL (m3/s) = | 9,93
a 1,14 Pouco Inclinado 20,00 0,22

*»* Al 0,67 Plano 70,00 0,62
B1 1,21 Pouco Inclinado 70,00 0,65
B2 1,15 Pouco Inclinado 70,00 0,65 CAUDAL a+b6 (m3/s) = 7,948
B3 1,33 Pouco Inclinado 70,00 0,65 AREA a+b6 (ha) = 2667500,00
B4 1,13 Pouco Inclinado 70,00 0,65
B5 1,14 Pouco Inclinado 70,00 0,65 CAUDAL B1+B2+B3+B4+B5+h7 (m3/s) = 1,977

* b6 0,83 Plano 80,00 0,73 AREA B1+B2+B3+B4+B5+b7 (ha) = 146100,00

* b7 1,11 Pouco Inclinado 90,00 0,82

NOTA:

* Bacias eventualmente contaminadas, contendo hidrocarbonetos. / ** Bacia considerada para dimensionamento do coletor P5.

A780_RD_CALCULO.PLUVIAL_V3.xls
2019-12-09
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(.
l GABINETE DE ESTUDO E PROJECTO DE OBRAS, Lda.

NOTA: Células a preencher.

ANO HORIZONTE DE PROJETO (Ap6s impermeabilizacdo pr

oposta)

— DETERMINAGCAO DO CAUDAL DAS BACIAS DE DRENAGEM (Tr=_100anos):

Pelas expressdes empiricas de natureza cinematica (Método Racional) com calculo do tempo de concentragdo com base na Férmula de Kirpich

Dados Geométricos da Bacia Hidrogréfica

CAUDAL DE PONTA

Linha de Agua Parametros (IDF) Método Racional
BACIA | Area (m2) co-r:(ceg:\lt)l?ad;o _| Periodo de Regido Duragdo da | Intensidade de | Coeficiente
Area (km2) Comprimento m?r?itn’:la mcégitr?qa Desnivel Declive Kirpichgz Retorno - | Pluviométric a . precipitagéo: precipitacdo - de Fi;‘:ga! gep ;;L:gal gep
(m) ™ s (m) (m/m) Te (min) Tr (anos) a Tp = Tc (min) I (mm/h) Escoa(r?ento | mars] s]
a 2656600,00 2,66 1750,00 152,00 172,00 20,00 0,011 33,40 100 A 365,62 -0,508 33,40 61,51 0,22 9,99 9985,89
TOTAL =| 9985,89
Pelas expressdes empiricas de natureza cinematica (Método Racional)
Tempo de concentragéo (tc) CAUDAL DE PONTA
tc = te + tp (min) Parametros (IDF) Método Racional
BACIA | Area (m2) c ) Perlodo_de Regiao Intensidade de Coeficiente de | Caudal de | Caudalde | Caudal de
. omprimento coletor - L . . Retorno - Tr | Pluviométri L
te (min) ) tp (min) tc (min) (@nos) ca a b precipitagdo - | (mm/h) | Escoamento - | Ponta - Qp | Ponta - Qp | Ponta - Qp
C1 [m3/h] [m3/s] [I/s]
** Al 16145,00 15,00 140,00 2,33 17,33 100 A 349,54 -0,524 78,40 0,62 784,79 0,22 218,00
Bl 32670,00 10,00 385,00 6,42 16,42 100 A 365,62 -0,508 88,24 0,65 1873,82 0,52 520,51
B2 11925,00 10,00 75,00 1,25 11,25 100 A 365,62 -0,508 106,92 0,65 828,74 0,23 230,20
B3 18630,00 10,00 330,00 5,50 15,50 100 A 365,62 -0,508 90,85 0,65 1100,19 0,31 305,61
B4 33250,00 10,00 360,00 6,00 16,00 100 A 365,62 -0,508 89,40 0,65 1932,16 0,54 536,71
B5 21090,00 10,00 300,00 5,00 15,00 100 A 365,62 -0,508 92,38 0,65 1266,38 0,35 351,77
* b6 10900,00 15,00 350,00 5,83 20,83 100 A 365,62 -0,508 78,18 0,73 622,09 0,17 172,80
* b7 28535,00 10,00 560,00 9,33 19,33 100 A 365,62 -0,508 81,21 0,82 1900,11 0,53 527,81
TOTAL =| 286341
Caracteristicas do Terreno/Bacia - Célculo Auxiliar - Coeficiente C:
[Extrato do anexo X — Coeficientes de Escoamento (Fonte: RGSPPDADAR)]
Bacia Inclinagéo (%) Terreno Area impermeével (%) C CAUDAL TOTAL (m3/s) = | 12,63
a 1,14 Pouco Inclinado 20,00 0,22
** AL 0,67 Plano 70,00 0,62
B1 1,21 Pouco Inclinado 70,00 0,65
B2 1,15 Pouco Inclinado 70,00 0,65 CAUDAL a+b6 (m3/s) = 10,159
B3 1,33 Pouco Inclinado 70,00 0,65 AREA a+b6 (ha) = 2667500,00
B4 1,13 Pouco Inclinado 70,00 0,65
B5 1,14 Pouco Inclinado 70,00 0,65 CAUDAL B1+B2+B3+B4+B5+b7 (m3/s) = 2,473
* b6 0,83 Plano 80,00 0,73 AREA B1+B2+B3+B4+B5+b7 (ha) = 146100,00
* b7 1,11 Pouco Inclinado 90,00 0,82
NOTA:

* Bacias eventualmente contaminadas, contendo hidrocarbonetos. / ** Bacia considerada para dimensionamento do coletor P5.

A780_RD_CALCULO.PLUVIAL_V3.xIs
2019-12-09
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L3
'cmwm DE ESTUDO E PROJECTO DE OBRAS, Lda.

NOTA: Células a preencher.

REDE PLUVIAL - Resultados:

— VERIFICACAO DA CAPACIDADE DE ESCOAMENTO DE COLETOR ES CIRCULARES:

Tri D - Coletor amar Visi
BACIA| Coletor | cv 0(;?;v . oS - olelo . (O AR, | (0 AN Verificagéo omares de vl
i | B, n* Material | DN (m)** | o (rad)*** i (%) (I/s) (I/s) N.° Coord. X Coord. Y
1 2 0,0133 B 0,4000 4,53 1,290% 230,69 99,83 OK P1.1 -62020,91 -6070,79
2 3 0,0133 B 0,4000 4,53 0,650% 163,75 161,85 OK P1.2 -62022,32 -6125,77
3 4 0,0133 B 0,4000 4,53 1,250% 227,08 223,87 OK P1.3 -62021,32 -6145,56
4 5 0,0133 B 0,4000 4,53 2,905% 346,18 223,87 OK P14 -61993,27 -6149,96
5 6 0,0133 B 0,4000 4,53 3,238% 365,48 310,60 OK P1.5 -61963,66 -6150,30
6 7 0,0133 B 0,5000 4,53 2,228% 549,68 348,41 OK P1.6 -61392,21 -6151,78
p1 7 8 0,0080 PP630 | 0,5452 4,53 0,599% 598,34 435,14 OK P1.7 -61895,23 -6156,28
B1+B2 8 9 0,0080 PP630 0,5452 4,53 0,599% 598,34 472,95 OK P1.8 -61855,73 -6162,58
+B3 9 10 0,0080 PP630 | 0,5452 4,53 0,599% 598,34 559,68 OK P1.9 -61822,99 -6171,77
10 11 0,0080 PP630 0,5452 4,53 0,599% 598,34 597,49 OK P1.10 -61800,92 -6182,31
1 | 12 0,0080 PP800 | 0,6928 4,53 0,535% | 1071,22 684,22 OK P1.11 -61774,74 -6198,17
12 13 0,0080 PP800 0,6928 4,53 0,535% 1071,22 722,03 OK P1.12 -61725,29 -6226,50
13 | 14 0,0080 PP800 | 0,6928 4,53 0,535% | 1071,22 808,76 OK P1.13 -61685,25 -6248,11
14 15 0,0080 PP800 0,6928 4,53 0,535% 1071,22 846,57 OK P1.14 -61636,33 6272,70
15 16 0,0080 PP800 0,6928 4,53 5,265% 3360,49 846,57 OK P1.15 -61591,81 -6289,23
P1.16 -61597,70 -6308,73
1 2 0,0133 B 0,4000 4,53 1,233% 225,53 85,84 OK P2.1 -61190,27 -6340,62
2 3 0,0133 B 0,4000 4,53 1,318% 233,18 171,68 OK P2.2 -61250,08 -6345,38
3 4 0,0133 B 0,4000 4,53 1,409% 241,09 171,68 OK P2.3 -61294,04 -6346,36
4 5 0,0133 B 0,5000 4,53 1,455% 444,21 327,98 OK P2.4 -61338,02 -6344,24
B4+B5 P2 5 6 0,0133 B 0,5000 4,53 1,449% 443,29 327,98 OK P2.5 -61381,70 -6338,93
6 7 0,0080 PP630 0,5452 4,53 1,253% 865,38 484,28 OK P2.6 -61419,01 -6331,79
7 8 0,0080 PP630 | 0,5452 4,53 0,500% 546,66 484,28 OK P2.7 -61457,91 -6322,44
8 9 0,0080 PP800 0,6928 4,53 0,400% 926,26 640,58 OK P2.8 -61489,53 -6314,92
9 10 0,0080 PP800 0,6928 4,53 2,558% 2342,36 711,04 OK P2.9 -61543,98 -6301,83
P2.10 -61576,88 -6318,07
1 2 0,0133 B 0,4000 4,53 0,500% 143,62 42,20 OK P6.1 -61925,94 -5873,32
Al P 2 3 0,0133 B 0,4000 4,53 0,500% 143,62 84,40 OK P6.2 -61960,94 -5872,82
3 4 0,0133 B 0,4000 4,53 0,500% 143,62 126,60 OK P6.3 -62000,43 -5872,25
4 5 0,0133 B 0,4000 4,53 0,889% 191,50 168,80 OK P6.4 -62016,43 -5871,98
P6.5 -62017,89 -5923,44
) 1 2 0,0133 B 0,8000 4,53 0,500% 911,92 0,00 OK P3.1 -61465,50 -6149,30
S p3 2 3 0,0133 B 0,8000 4,53 0,500% 911,92 0,00 OK P3.2 -61510,56 -6188,93
)ﬂ< 3 4 0,0133 B 0,8000 4,53 0,500% 911,92 0,00 OK P3.3 -61555,61 -6228,55
L 4 5 0,0133 B 0,8000 4,53 0,500% 911,92 0,00 OK P3.4 -61586,91 -6241,58
3 P3.5 -61599,38 -6246,76
& P5 ** 1 2 0,0133 B 0,8000 4,53 0,500% 911,92 0,00 OK P5.1 -61493,79 -6159,00
3
e D7 1 0,0133 B 1,0000 4,53 0,250% | 1169,15 0,00 OK P7.1 -61530,07 -6077,33
8 2 3 0,0133 B 1,0000 4,53 0,250% 1169,15 0,00 OK P7.2 -61541,20 -6088,75
. P7.3 -61575,25 -6087,52
0 1 0,0080 PP315 0,2730 4,53 0,400% 77,31 45,70 OK P4.0 -61507,06 -6127,87
. 1 2 0,0080 PP400 | 0,3482 4,53 0,400% 147,91 91,40 OK P4.1 -61517,20 -6180,91
b6 * 2 3 0,0080 PP400 0,3482 4,53 0,670% 191,42 137,10 OK P4.2 -61526,58 -6230,03
3 4 0,0080 PP400 0,3482 4,53 0,500% 165,37 137,10 OK P4.3 -61553,09 -6233,33
4 3.4 0,0080 PP400 0,3482 4,53 1,557% 291,81 137,10 OK P4.4 -61555,81 -6247,52
al a2 0,0080 PP315 0,2730 4,53 1,92% 169,37 4,94 OK
a2 a3 0,0080 PP315 0,2730 4,53 1,95% 170,69 9,88 OK
a3 a4 0,0080 PP315 0,2730 4,53 0,50% 86,43 14,82 OK
a4 a5 0,0080 PP315 0,2730 4,53 0,50% 86,43 29,64 OK
ab ab 0,0080 PP315 0,2730 4,53 0,50% 86,43 39,52 OK
ab a7 0,0080 PP315 0,2730 4,53 2,90% 208,15 44,46 OK
a7 a8 0,0080 PP315 0,2730 4,53 3,31% 222,38 49,40 OK
a8 | a9 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 2,32% 186,18 54,34 OK
a9 alo 0,0080 PP315 0,2730 4,53 1,16% 131,65 59,28 OK
al0 | all | 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,50% 86,43 64,22 OK
all | al2 0,0080 PP315 0,2730 4,53 0,50% 86,43 69,16 OK
al2 | al3 | 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,50% 86,43 74,10 OK
al3 | al4 0,0080 PP315 0,2730 4,53 0,50% 86,43 79,04 OK
al4 | al5 | 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,70% 102,27 83,98 OK
al5 | al6 0,0080 PP400 0,3482 4,53 0,50% 165,37 88,92 OK
alé | al7 | 0,0080 PP400 | 0,3482 4,53 0,50% 165,37 93,86 OK
al7 | al8 0,0080 PP400 0,3482 4,53 0,50% 165,37 98,80 OK
alg8 | al9 | 0,0080 PP400 | 0,3482 4,53 0,50% 165,37 103,74 OK
al9 | a20 0,0080 PP400 0,3482 4,53 6,40% 591,63 108,68 OK
b7 * G * a20 | a21 | 0,0080 PP630 | 0,5452 4,53 0,40% 488,95 410,02 OK
a2l | a22 0,0080 PP630 0,5452 4,53 0,40% 488,95 419,90 OK
a22 | a23 | 0,0080 PP630 | 0,5452 4,53 0,40% 488,95 419,90 OK

A780_RD_VERIFICACAO.CAPACIDADES_V2.xIs
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L3
'ommm DE ESTUDO E PROJECTO DE OBRAS, Lda.

NOTA: Células a preencher.

REDE PLUVIAL - Resultados:

— VERIFICACAO DA CAPACIDADE DE ESCOAMENTO DE COLETOR ES CIRCULARES:

sAciA| coetor C\'I/'rogocv .Dados Coletor . Q. Adm. |Q. Afluente Verifcagéo Camaras de Visita
i, | Fin. n* | Material DN (m)** o (rad)**| i (%) (I7s) (I/s) N Coord. X Coord. Y
bl | b2 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 1,92% 169,37 4,94 OK
b2 | a4 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 1,73% 160,77 9,88 OK
cl | c2 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,50% 86,43 4,94 OK
c2 | c3 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,50% 86,43 9,88 OK
c3 | c4 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,50% 86,43 14,82 OK
c4 | c5 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 4,44% 257,56 19,76 OK
c5 | c6 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 3,39% 225,05 24,70 OK
c6 | c7 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 2,38% 188,57 29,64 OK
c7 | c8 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 1,16% 131,65 34,58 OK
c8 | c9 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,50% 86,43 39,52 OK
c9 | cl0 | 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,50% 86,43 44,46 OK
c10 | c11 | 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,50% 86,43 59,28 OK
cll | c12 | 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,50% 86,43 64,22 OK
cl2 | c13 | 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,70% 102,27 79,04 OK
c13 | c14 | 0,0080 PP400 | 0,3482 4,53 0,50% 165,37 83,98 OK
cl4 | c15 | 0,0080 PP400 | 0,3482 4,53 0,50% 165,37 88,92 OK
c15 | c16 | 0,0080 PP400 | 0,3482 4,53 0,50% 165,37 93,86 OK
c16 | a20 | 0,0080 PP400 | 0,3482 4,53 2,30% 354,67 98,80 OK
di | a5 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,50% 86,43 4,94 OK
el | e2 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,50% 86,43 4,94 OK
e2 | c10 | 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,50% 86,43 9,88 OK
f1 2 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,75% 105,86 4,94 OK ) i i
f2 | c12 | 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,70% 102,27 9,88 OK
gl | g2 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,50% 86,43 4,94 OK
g2 | g3 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,50% 86,43 9,88 OK
g3 | g4 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,50% 86,43 14,82 OK
g4 | g5 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,90% 115,96 19,76 OK
g5 | g6 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,90% 115,96 24,70 OK
g6 | g7 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,90% 115,96 29,64 OK
g7 | g8 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 1,05% 125,25 34,58 OK
g8 | g9 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 2,00% 172,86 39,52 OK
g9 | g10 | 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 1,20% 133,90 44,46 OK
g10 | g11 | 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 1,20% 133,90 49,40 OK
g1l | g12 | 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 1,30% 139,37 54,34 OK
gl2 | g13 | 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 1,35% 142,02 59,28 OK
g13 | g14 | 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 1,45% 147,19 64,22 OK
gl4 | g15 | 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 1,45% 147,19 69,16 OK
g15 | g16 | 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 1,45% 147,19 74,10 OK
g16 | g17 | 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 1,05% 125,25 79,04 OK
gl7 | g18 | 10,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,70% 102,27 83,98 OK
b7 * S* g18 | g19 | 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,70% 102,27 88,92 OK
(Cont.)[ (Cont) | g19 | g20 | 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 3,00% 211,71 93,86 OK
g20 | a20 | 0,0080 PP400 | 0,3482 4,53 0,75% 202,53 197,60 OK
hi | h2 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,90% 115,96 4,94 OK
h2 | h3 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,90% 115,96 9,88 OK
h3 | h4 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,90% 115,96 14,82 OK
h4 | h5 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,90% 115,96 19,76 OK
h5 | h6 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 1,05% 125,25 24,70 OK
h6 | h7 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 1,05% 125,25 29,64 OK
h7 | hs 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 1,20% 133,90 34,58 OK
hg8 | h9 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 1,20% 133,90 39,52 OK
h9 | h10 | 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 1,30% 139,37 44,46 OK
h10 | h11 | 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 2,25% 183,35 49,40 OK
hi1l | h12 | 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 1,45% 147,19 54,34 OK
h12 | h13 | 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 1,45% 147,19 69,16 OK
h13 | h14 | 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 1,45% 147,19 74,10 OK
hi4 | h15 | 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,95% 119,14 79,04 OK
hi15 | h16 | 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,70% 102,27 93,86 OK
h16 | g20 | 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 1,00% 122,23 98,80 OK
i1 i2 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,50% 86,43 4,94 OK
i2 | h12 | 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 1,00% 122,23 9,88 OK
i1 j2 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 0,50% 86,43 4,94 OK
j2 | hi5 | 0,0080 PP315 | 0,2730 4,53 1,00% 122,23 9,88 OK
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.cmwm DE ESTUDO E PROJECTO DE OBRAS, Lda.

NOTA: Células a preencher.

REDE PLUVIAL - Resultados:

— VERIFICACAO DA CAPACIDADE DE ESCOAMENTO DE COLETOR ES CIRCULARES:

Trogo Dados - Coletor Q. Adm. |Q. Afluente o Camaras de Visita
BACIA| Coletor | CcV | CV . ) Verificacao
wi. | Bin n* | Material DN (m)** o (rad)**| i (%) (I7s) (I/s) N Coord. X Coord. Y
k1 k2 0,0080 PP250 0,2188 4,53 0,50% 47,90 4,94 OK
k2 | a21 | 10,0080 PP250 | 0,2188 4,53 2,56% 108,35 9,88 OK

NOTAS:

Legenda Materiais: B - Betéo / PP - Polipropileno corrugado

* Bacias/rede de drenagem pluvial contaminada (eventualmente contendo hidrocarbonetos)

** Os coletores para fecho da rede existente, pretendem dar continuidade aos existentes, mantendo as suas caracteristicas.

Apenas se encontram referenciadas as coordenadas de caAmaras de visita, pelo que se admitem ajustes no posicionamento dos sumidouros.

313
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l GABINETE DE ESTUDO E PROJECTO DE OBRAS, Lda

CALCULOS

DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DA PASSAGEM HIDRAULICA
P.H1
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. GABINETE DE ESTUDO E PROJECTO DE OBRAS, Lda.

NOTA: Células a preencher.

— VERIFICAGAO DA CAPACIDADE DE ESCOAMENTO DE SECCOES RETANGULARES_P.H. 1

Geometria da Seccao Secc¢ao Cheia (Admitindo 85% de D)
P.H. Tipo de Secgéo Inclinagio (%) Base-B | Altura-D [ Altura molhada - |Seccdo Molhada-  Perimetro Raio Hidraulico - | (m/3s) Caudal Max. Adm
¢ (m) (m) h (m) A (m2) Molhado - P (m) R (m) (m3/s)
P.H.1 Box-culvert 0,094 3,00 2,50 2,13 6,38 7,25 0,88 75,00 13,45
Secc¢do Retangular:
VERIFICACAO
, CAUDAIS VELOCIDADE MAXIMA
— Periodo de
| T Retorno - Tr | Caudal Afluente | Q max.adm. V para V méax.adm (m/s)
T' = (anos) (m3/s) (m3/s) Qmaéax.Adm (m/s) :
D
h 20 7,95 13,45 1,79 5,00
L Verifica Verifica
. — 10,16 13,45 1,79 5,00
i l 100 L |
< B N Verifica Verifica
Qp <Qmaxadm V <V, w cam. =5,00m/ s
Legenda: L _ _
Quadro 3.6 — Velocidades méximas em canais (adaptado de U.S. Corps of
Engineers, 1970).
Seccdo Molhada (A): A=hxB

Perimetro Molhado (P): P = B+2xh

R=2
P

Raio Hidraulico (R):
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Tipo de material do canal Veloc1dzllgles;nanma
Areias finas ou limos (pouca ou nenhuma argila) 0.20—-0.60
Siltes arenosos ou argilosos. areias argilosas duras
ou margas duras 0.60— 0,90
Terrenos parcialmente cobertos de vegetagdo 0,60 —1.20
Canais de terra revestidos com relva (i1 < 5 %) 1,50
Argilas 1.50 — 1.80
Rochas brandas (arenitos e xistos brandos) 1.20-2.40
Rochas duras 3.0-45
Cimento ou betdo 4.5-60
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. GABINETE DE ESTUDO E PROJECTO DE OBRAS, Lda.

NOTA: Células a preencher.

— DIMENSIONAMENTO DA PASSAGEM HIDRAULICA:

P.H.1 | Tr=20anos | | Tr = 100anos
PRE-DIMENSIONAMENTO DA PASSAGEM HIDRAULICA
Seccédo da Passagem Hidraulica - S [m2] 2,385 3,048
Altura da Passagem Hidraulica - D [m] 1,743 1,970
DIMENSIONAMENTO DA PASSAGEM HIDRAULICA
CONTROLO A ENTRADA (MONTANTE)
Altura da Passagem Hidraulica - D [m] 2,500 2,500
Caudal de Ponta - Q, [m3/s] 7,950 10,160
Relacdo Q/B - m3/s/m 2,650 3,387
Relag&o Hw/D - ver Abaco A [-] 0,630 0,700
Altura de Agua a Montante - Hw [m] 1,575 1,750
Relaggo Qc/D*? - [] 0,804 1,028
Caudal Q** - Q, [m%s] 1,214 1,552
Relag&o dc/D - ver Abaco B [-] 0,355 0,422
Altura Critica de Escoamento - dc [m] 0,888 1,055
Verificagao das Condig8es de Autolimpeza [S/N] Sim Sim
CONTROLO A SAIDA (JUSANTE)
Comprimento do Aqueduto - L [m] 38,000 38,000
Inclinacdo do Aqueduto - i [m/m] 0,00094 0,00094
Coef. de Perda de Carga a Entrada de PH - Ke - Abaco C [-] 0,200 0,200
Altura Critica de Escoamento - dc [m] 0,888 1,055
ho [m] 1,694 1,778
Carga Hidraulica a Jusante - H [m] - ver Abaco D 0,000 0,150
Altura de Agua a Montante - Hw [m] 1,658 1,892
Como Hw a entrada é menor que Hw a saida, logo o controlo é efetuado a saida da PH. a saida da PH.
Trata-se de um escoamento em Presséo. Presséo.
CALCULO DA VELOCIDADE DE SAIDA
Profundidade critica - dc [m] 0,888 1,055
Seccio molhada * - A [m?] 2,663 3,165
Caudal de Ponta - Q, [m3/s] 7,950 10,160
Velocidade - v=Qp /A [m/s] 2,986 3,210
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.GAB\NETE DE ESTUDO E PROJECTO DE OBRAS, Lda.

NOTA: Células a preencher.

— 3,50 e
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Figura B2 - Altura de agua a montante em aquedutos rectangulares com controlo a entrada

(adaptado de U.S. Corps of Engineers, 1983).
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ABACO B

D = altura/didmetro da conduta

B = largura da conduta

d¢ = profundidade critica

Seccdes Rectangulares: Q** =1.8113xQ,/(BxD!-3)

d./D Q*+ d./D Qe d./D | Qr* d_/D Qr* d_/D QFx
0.11 | 01793 | 0.29 | 08856 | 0.47 1.827 0.65 2.972 0.83 4.288
0.12 | 02069 | 0.30 [ 09319 | 0.48 1.886 0.66 3.041 0.84 4.366
0.13 | 0.2658 | 0.31 | 0.9788 [ 0.49 1.945 0.67 3.110 0.85 4.444
0.14 | 0.2970 | 0.32 | 1.0266 | 0.50 [ 2.005 0.68 3.180 0.86 4.523
0.15 | 03294 | 0.33 | 1.0750 [ 0.51 2.065 0.69 3.250 0.87 4.602
0.16 | 0.3629 | 0.34 | 1.1243 | 052 | 2.127 0.70 3.321 0.88 4.681
0.17 0.3975 0.35 1.1742 0.53 2.188 0.71 3.393 0.89 4.761
0.18 | 0.4331 |[0.36 1229 0.54 | 2.250 0.72 3.465 0.90 4.842
0.19 | 0.4697 | 0.37 1.276 055 |l 2313 0.73 3.537 0.91 4.923
0.20 | 0.5072 | 0.38 1.328 0.56 | 2.377 0.74 3.610 0.92 5.004
0.21 | 05457 | 0.39 1.381 0.57 2.440 0.75 3.683 0.93 5.086
0.22 | 0.5852 [ 0.40 1.435 0.58 | 2.505 0.76 3.757 0.94 5.168
0.23 | 0.6255 | 0.4] 1,489 0.59 [ 2.570 0.77 3.832 0.95 5.251
0.24 0.6668 0.42 1.544 0.60 2.636 0.78 3.907 0.96 5.334
0.25 0.7089 0.43 1.399 0.61 2.702 0.79 3.982 0.97 5.418
026 | 0.7518 | 0.44 1.6535 0.62 | 2.769 0.80 4.058 0.98 5.502
0.27 | 0.7956 | 0.45 1.712 0.63 2.836 0.81 4.134 0.99 5.586
0.28 | 0.8402 | 0.46 1.769 0.64 | 2.904 0.82 4.211 1.00 -
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l GABINETE DE ESTUDO E PROJECTO DE OBRAS, Lda.

NOTA: Células a preencher.

Tipe

ABACO C

Coeficientes de perda de carga a entrada da PH, ke

Esguema

Descricie

Entrada e cammpioula ¢ saliente

Tisho saliemte em secglio de entrads simples [ndo se deve usar] 0.5
- Entrada cm campiioula com muros ada fo de 0° 2 50%) 6,2
=
£
-
F .
= Entada simples com mures ala {a d= 0" 1 90°) [nio se deve wsar) 0%
Entrada com mums ala jo @ (° & 90°) evedondades (R=0013) 02
Secglo de “enorada” oo miisde pré-fubricada 8= acordo com ez os
i —- ﬂ Ensrads salients X0
B
= -
_E — Entrads som muros ala (o & 07 2 90% 05
=
E
=
E Entrada “chanfrads” de acords com o taiude | aa
z |
= =
e Enerada fe atemo peé-fabocada de acordo com o taduda 0.5
o= [}
E Esmids G [HUSos &8 &0t murcs w'=ag =23 03
e ] de ira sem. a7 e
E a =P a5
i —_— i Muro de cabecems e trés aremas amedondadas (R=1.2 I) a2
£ %e%
= Entrada com mures ain (o de 30° 8 75%) & aresms superior amedondads 02
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Figura B4 — Perda de carga em aquedutos rectangulares de betdo, com escoamento em
pressdo (adaptado de U.S. Corps of Engineers, 1983).
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CALCULOS

DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DE VALA DE AGUA
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. GABINETE DE ESTUDO E PROJECTO DE OBRAS, Lda.

NOTA: Células a preencher.

— VERIFICACAO DA CAPACIDADE DE ESCOAMENTO DE VALA TR APEZOIDAL / RETANGULAR:

Vala Seccéo Cheia Célculos Hidraulicos
Caudal Afluente
(m3/s) Inclinagéo b B Seccédo Perimetro Raio e s l\(/:l?u.d o Velocidade | yc de 4gua | Bc de a4gua
(%) (i) ) (i) M (M) | molhada (m2)| Molhado (m) | Hidraulico (m)| KS (ML/3/s) ( :1);/'2)0 Méxima (m/s) (m) (m)
12,632 0,094 3,00 2,00 10,00 1,75 13,00 11,06 1,18 33,00 14,65 0,97 0,996 6,49
11,010 0,094 3,00 2,00 10,00 1,75 13,00 11,06 1,18 33,00 14,65 0,85 0,922 6,23
0,855 2,150 1,00 1,00 3,00 1,00 2,00 3,83 0,52 75,00 14,27 0,43 0,369 1,74
Cenérios:
Cenério 1: Caudal da Vala sem bacia de retengéo: Bacias (a+b6)+(B1+B2+B3+B4+B5+b7) (m3/s) - SITUACAO MAIS DESFAVORAVEL = 12,632 TR=100anos
Cenério 2: Caudal da Vala com bacia de retengédo: Bacias (a+b6+b) (m3/s) = 11,010 TR=100anos
Cenério 3: Caudal da Vala descarregadora da bacia de retengédo: Bacias (b ) (m3/s) = 0,855 TR=100anos

Seccao Trapezoidal:

- =
B VERIFICAGAO
\’ CAUDAIS VELOCIDADE MAXIMA
—_— Tiro NATUREZA DO CANAL nls.m"] Q max.adm. . V méax.adm
Qp (m3/s) V max. (m/s)
- II' Canais revestidos com colchoes Rero® o recobertos com argamassa 00130 (m3/s) (m/s)
Z | Canais revestidos com colchoes Reno® perfeitamente impermeabilizados com mastique
J de betume hidraulico aplicado com metodos particulares para obter uma superficie 0.0158 Cenério 1 12’63 14‘65 0‘97 1‘20
1 Bt fina . e
PRI SAA R Verifica Verifica
N 3| Canaisn om coichoes Reno® e gabioes caixa perfeitamente impermeabilizados | —
= e com mastique etume hidraulico aplicado diretamente St 11,01 ‘ 14.65 0.85 ‘ 1,20
A ) ) , )
4 | Canais revestidos com colchees Reno™ e gabites caixa consolidados ate & superficie Cenario 2 = -
cam mastique de betume hidraulico que envoiva as pedras superficiais 0.0200 Verifica Verifica
. 5 Canais rev com coichoes Reno® e gabites caixa consolidados com mastique
Legenda: b SR i s s o il 08 | 1427 043 450
Seccéo Molhada (S): S = vX (b +mx ) & | Canais revestidos com MacMaT® recoberto am emulsao asfaltica 0.0205 Verifica Verifica
: y y 7 Canais revestidos com MacMaT® e MacMaT®R som enchimenta 0.0280
B Canais revestidos com MacMaT® e MacMaT®R com vegetagao 0,0320
Perimetro Molhado (P) P — b + 2)( % }1+ m2 9 | Canais revestidos com MacMaT® e Machal®R com enchimento de pedrisco 0.0210
! - y 10 | Canais revestidos com colchoes Rerio™ enchidos com material bem selecionado e — Qp < Qméxadm v V4
tolocada na obrs com muito cuidado. g Z _
11 | Canais revesti s Reno™ enchidos com material bem selecionado e o -
Raio Hidraulico (R) R _ y(b +mx y) colocado na o Rin250 Quadro 3.6 — Velocidades méximas em canais (adaptado de U.S. Corps of
. - b+2 1 > 12 | Canais revestides com colchoes Reno™ enchidos com material de pedreira nao — Engineers, 1970).
=+ y +m selecionado e colocado na obra sem cuidado g
13 | Canais revestidos com gabioes caixa enchidos com material bem selecionado Telocids Axiing
) 1 Spias e ey 0.0260 Tipo de material do canal N °'°°““f_:fs;““"““"
- . — - H E 14 Canais revestidos com gabioes caixa enchidos com material nao selecionado Areias finas ou limos (pouca ou nenhuma argila) 0,20 - 0,60
= 0,0285 - . : p
Caudal Maximo (Q) Q K x Rh3 X1 x S it e i Siltes arenosos ou argilosos, areias argilosas duras
il g tatin, i s Goeniees o Manitanca: SAraAaTTLDS s veEathdsn ot .
no funda e argens; ou depositos iregulares de pedres e cascalho; ou profunda 0.0303

. Terrenos parcialmente cobertos de vegetagao 0,60 1,20
ambem canais em terra executados com escavadeira mecénica

erosoes imegul T

Largura de agua Superficial (L): L= b+2Xme

s — relva (i< 5 % 5
a 0w e FULeEBs destii € aufus de terra revestidos com relva (i < 5 %) 1.50
rgila ,50—1,
16 | Cursos de agua naturais, com leito de pedras aredondadas @ movimento Argilas . . e
S0 etet il da Tuhdo: 0,040 Rochas brandas (arenitos e Xistos brandos) 1.20-2.40
Tabela 3.3.1 - Coficientas de Manning, Rochas duras =45
Cimento ou betao 45-60
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CALCULOS

DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DE BACIA DE RETENGCAO
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l GABINETE DE ESTUDO E PROJECTO DE OBRAS, Lda.

NOTA: Células a preencher.

— DIMENSIONAMENTO DA BACIA DE RETENGAO:

[1) Volume de armazenamento Minimo_Pré-Dimensionamen

to através de ABACOS:

Dados:
gs = 46,16|mm/h Regiao A
A= 14,61|h.a Tr 20,00 anos
C= 0,68
2 Ha [mm] 2
Uw ’////:,
i L~
s g / E /
5 ] L=
= Al : % /
! —
e 2 - shagf
%‘ ; — - S0 ]
3 a T i = 2 gl 21
: ? T2 e =
E s 1Fp = = = :
g = = ////"’,//
2 = L =
g - v >
) o | —
- ’/..
Va=10xCxAxHa= 998,16 m3
Ha= 10,00|{mm (Valor retirado do &baco)
|2) Volume de armazenamento Minimo_D.R. N.°23/95 de 23 de Agosto (Secc¢do Il, Capitulo VI, Titulo IV)
Dados Gerais das Bacias Hidrogréaficas
- . < Area Total Caudal Caudal Total SO SO IR Caudal a
Cenarios Bacias Area (ha) (ha) (m3/s) (m3/s) Escoamento -| Escoamento X 3/
C Ponderado - C FEED (21
Sem obra b 15,70 15,70 0,70 0,70 0,14 0,14
Bl 3,267 0,42 0,65
B2 1,193 0,19 0,65
B3 1,863 0,24 0,65 1.28
Com obra : 14,61 : 1,98 : 0,68
B4 3,325 0,43 0,65
B5 2,109 0,28 0,65
b7 2,854 0,42 0,82
Va=10x[(-bxqgs)/ (L +b)] x[gs/((a/60)x (1 +b))]N1/b)xCx A= 767,95 m3

Tempo de Retorno:

a=
b=

com:

317,74
-0,538

gs=6q/(C

A=

20

X A) =

A780_RD_BACIA.RETENCAO_V2.xls
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' GABINETE DE ESTUDO E PROJECTO DE OBRAS, Lda.

NOTA: Células a preencher.

— DIMENSIONAMENTO DA BACIA DE RETENGAO:

C= 0,68
q= 1,28|m3/s

onde:

Va - volume de armazenamento (m3);

gs - caudal especifico efluente, ou seja, o caudal por unidade de area ativa da bacia de
drenagem, (mm / minuto);

C - coeficiente de escoamento;

a, b - par@metros da curva intensidade-duragéo (Anexo I1X do D.R. 23/95);

g - caudal méaximo efluente (m3/s);

A - area da bacia de drenagem (ha);

fim do qual o volume armazenado é maximo):

22,12 min

[3) Duracéo critica de armazenamento (tM) (tempo ao

tc=[60xgs/(ax(b+1)xAxC)"(1/b)

a= 317,740
= -0,538

gs = 0,769|m3/s NOTA: Considerando que o tempo ao fim do qual o volume de armazenamento é
= 14,61|h.a maximo € igual a duragdo da chuvada.
= 0,68

[2) Volume de armazenamento PROJETADO_Dimensionament  o:

Formula da Seccgédo Prismatica (VDOT 2001) (Indicada para secgdes trapezoidais), com as seguintes dimensdes equivalentes:

V=Lbxbxh+(Lb+b)xzxh2+2x2z2xh3

Seccao Trapezoidal
Lb (m) 35,00 m
b (m) 25,00 m
h (m) 1,25 m

z 2,00 m

onde:

Volume de armazenamento projetado =

Lb - comprimento da base da bacia (m);

b - largura da base da bacia (m);

h - profundidade da bacia (m);

z - fatores de declive dos taludes (raz&o entre a horizontal e a vertical)

A780_RD_BACIA.RETENCAO_V2.xls

2019-12-09

1296,88 m3

22
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l GABINETE DE ESTUDO E PROJECTO DE OBRAS, Lda.

NOTA: Células a preencher.

— DIMENSIONAMENTO DA BACIA DE RETENGAO:

[1) Volume de armazenamento Minimo_Pré-Dimensionamen

to através de ABACOS:

Dados:
gs = 58,79|mm/h Regiao A
A= 14,61|h.a Tr 100,00 [anos
C= 0,68
2 Ha [mm] 2
u() /
i L~
g / /
o — /
1 /
= Al : % /
! —
e 2 - shagf
;-L: ; — - S0 ]
3 a T i = 2 gl 21
: ? T2 e =
: s 1fFp = = = :
: /////,_//
= = £ =
g - - >
) o | —
- ’/..
Va=10xCxAxHa= 998,16 m3
Ha= 10,00|{mm (Valor retirado do &baco)
|2) Volume de armazenamento Minimo_D.R. N.°23/95 de 23 de Agosto (Secc¢do Il, Capitulo VI, Titulo IV)
Dados Gerais das Bacias Hidrogréaficas
- . < Area Total Caudal Caudal Total Coeficiente de| - Coeficiente de Caudal a
Cenarios Bacias Area (ha) (ha) (m3/s) (m3/s) Escoamento -| Escoamento X 3/
C Ponderado - C FEED (21
Sem obra b 15,70 15,70 0,85 0,85 0,14 0,14
Bl 3,267 0,52 0,65
| oz o
Com obra : 14,61 : 2,48 : 0,68
B4 3,325 0,54 0,65
B5 2,109 0,35 0,65
b7 2,854 0,53 0,82
Va=10x[(-bxqgs)/ (L +b)] x[gs/((a/60)x (1 +b))]N1/b)xCx A= 912,74 m3
Tempo de Retorno: 100 anos
a= 365,62 A
! Parémetros das curvas IDF
b= -0,508
com: gs=6q/(CxA)= 0,980 |mm/min.
A= 14,61|ha

A780_RD_BACIA.RETENCAO_V2.xls

2019-12-09
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' GABINETE DE ESTUDO E PROJECTO DE OBRAS, Lda.

NOTA: Células a preencher.

— DIMENSIONAMENTO DA BACIA DE RETENGAO:

C= 0,68
q= 1,63|m3/s

onde:

Va - volume de armazenamento (m3);

gs - caudal especifico efluente, ou seja, o caudal por unidade de area ativa da bacia de
drenagem, (mm / minuto);

C - coeficiente de escoamento;

a, b - par@metros da curva intensidade-duragéo (Anexo I1X do D.R. 23/95);

g - caudal méaximo efluente (m3/s);

A - area da bacia de drenagem (ha);

fim do qual o volume armazenado é maximo):

24,62 min

[3) Duracéo critica de armazenamento (tM) (tempo ao

tc=[60xgs/(ax(b+1)xAxC)"(1/b)

a= 365,620
= -0,508

gs = 0,980[{m3/s NOTA: Considerando que o tempo ao fim do qual o volume de armazenamento é
= 14,61|h.a maximo € igual a duragdo da chuvada.
= 0,68

[2) Volume de armazenamento PROJETADO_Dimensionament  o:

Formula da Seccgédo Prismatica (VDOT 2001) (Indicada para secgdes trapezoidais), com as seguintes dimensdes equivalentes:

V=Lbxbxh+(Lb+b)xzxh2+2x2z2xh3

Seccao Trapezoidal
Lb (m) 35,00 m
b (m) 25,00 m
h (m) 1,25 m

z 2,00 m

onde:

Volume de armazenamento projetado =

Lb - comprimento da base da bacia (m);

b - largura da base da bacia (m);

h - profundidade da bacia (m);

z - fatores de declive dos taludes (raz&o entre a horizontal e a vertical)

A780_RD_BACIA.RETENCAO_V2.xls

2019-12-09

1296,88 m3
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PROCEDIMENTO DE INSTALAGAO

MANTA ORGANICA REFORGADA

1. A area de intervencdo onde serd aplicada a manta orgdnica
reforcada deverd ser alvo de uma limpeza uniforme da face do
talude, removendo os detritos de raizes, pedras ou outros
elementos que impecam o contacto direto da manta sobre o solo.
Deverdo também ser eliminados eventuais ravinamentos existentes,

regularizando—se dessa forma a superficie do solo.

2. Abertura de vala de ancoragem no topo do talude, com

dimensdes de profundidade e largura minima entre 0,20 e 0,30 m.

3. Revestir a vala de ancoragem e a superficie do talude com a
manta orgdnica reforgada, desenrolando o rolo ao longo do talude,
desde o topo até & base, comegando a aplicagdo de jusante para

montante.

R R

RN S

4. Preencher a vala de ancoragem com solo bem compactado,
evitando que a dagua no topo do talude se infiltre por baixo da
manta orgdnica reforgada, provocando escoamento ao longo do

talude e consequentemente ravinamentos.

P1.1 - Valas de ancoragem

PORMENOR DE INSTALACAO 1
MANTA ORGANICA REFORGADA

8 0,10 — 0,15 m
0,20 — 0,30 mg O £
3 8
o
| )
2 3
Vala de @ 2 T
ala de ancoragem e}
Grampo de fixago 8 ZLG"O':'PO d: fixati;ﬁg
i = ona de sobreposigdo
anta Organica Reforgada 8 Manta Orgdnica Reforgada
n
PERFIL N PLANTA
o
PORMENOR DE INSTALAGAO 2
HIDROSSEMENTEIRA
Hidrossemeador
Mangueira

Tonque—l

0,170 = 0,15 m

Grampo de fixagdo

—Manta Orgdnica Reforgada
@ Sentido do escoamento

PERFIL

Projegdo da hidrossementeira

Talude preparado para receber a hidrossementeirow

PORMENOR DE INSTALACAOD 3
ESTACARIA VIVA

Pi 1

Area hidrossemeada

1:50

escC..

PERSPETIVA (sem escala)

( sem escala)

P1.3 - Cortes na Manta

1Y)
o]
O
w
[)
£
0]
w

Corte em cruz para plantag8es. Ap6s a plantagdo,

a abertura na manta orgdnica deveré ser

novamente fechada.
O
(o]
0]
w
0]
£
O]
w
o
Q
():
w

m T m T m )

PORMENOR DE INSTALAGCAO 5

DUPLA FIADA DE GABIAO CILINDRICO + BIO ROLO DE COCO

—Estacaria Viva (1 un/ml)
Fio de algoddo (4 mm)

Bio rolo de coco (¢ 0,30 m)

Gabi&o cilindrico (¢ 0,30-0,
F.ZS m 1,25 m

Prumos de madeira (¢ 0,08 m)

40 m)

Bio rolo

0,75 m
2,00 m

PLANTA

PERFIL

(Uﬁﬁzor prumos de madeira com ¢ 0,08 m. O comprimento destes varia consoante o substrato,

PERSPETIVA

Fio de algoddo (4 mm)

Bio rolo de coco (# 0,30 m)

de coco (9 0,30 m)
Estacaria viva (1 un/ml)

Estacaria viva (1 un/ml)
Cabido cilindrico (¢ 0,30 — 0,40 m) N R TR A RS T g
Prumo de madeira (¢ 0,08 m) L e e L T g g N S o
% l—NTve\ médio da dgua 5

Prumos de madeira (¢ 0,08 m)

Fio de algoddo (4 mm) Gabido cilindrico (¢ 0,30 — 0,40 m)

pere e

EawecHoeY

ALCADO

Instalar o Gabido Cilindrico e o Bio Rolo de Coco de forma a acompanhar a morfologia da margem

Fio de algoddo para ancoragem entre os Bio Rolos de Coco e Gabides Cilindricos
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(sem escala)

devendo ficar enterrados em cerca de 2/3 da sua extensdo

Fio de algoddo para ancoragem entre Bio Rolos de Coco e os prumos de madeira

% Proceder ao aterro do tardoz do Bio Rolo de Coco com solo proveniente do talude

1:50

esC..

0,90 m

5. Uma vez estendida a manta orgénica reforcada sobre o talude, 7 ‘g = =] £
o ht [ ] —
deverd fazer—se a sua ancoragem ao solo, utilizando—se grampos é 9 o ? ? P‘?
C —1
de madeira ou eliago, com comprimento minimo de 0,30 m, para 2 © !ﬂ £
o] - o
assegurar a correta fixagdo da manta orgdnica reforgada ao solo. A g § %7 e
. . _ . Estacaria viva (¢ 0,02 — 0,04 m x 0,50 a 1 m) b ® =
densidade de grampos a utilizar deverd ser no minimo duas o ©
O
unidades por m?* podendo ser superior no caso de taludes com g z stacaria viva (#0,02-0,04m x 0,50-1m) — 1 un/ml
NS
inclinagdes mais elevadas ou se o tipo de solo assim o requerer. O o o
nennes ‘ P ‘ . PERFIL (sem escala) o a 004 m ALGADO
importante & garantir que a manta orgdnica fique em contacto ©
M
permanente com o solo, evitando assim a formagdo de bolsas de ~
ar gque prejudicam a protegdo ao solo e consequentemente o
enraizamento das plantas aplicadas sobre a manta organica OBSERVAGOES:
reforgada. — A colheita e plantag8o das estacas vivas devem ser feitas durante o periodo de dorméncia.
Quando a instalagdo é feita entre mantas adjacentes, deve—se fazer — Manter as estacas mergulhadas em dgua nas 24 h (mfnimo) anteriores & instalagdo.
uma sobreposi¢do de 0,10 a 0,15 m, com uma densidade de — Recorrer a estacas sauddveis, o mais rectas possivel e com pelo menos 1 ano de idade.
grampos de 0,20 em 0,20 m. — Os cortes devem ser limpos de forma a ndo danificar as estacas ou criar pontas duplas durante a instalagdo.
— Em solos mais compactos, recorrer a uma perfuragdo prévia com barra de ferro, de diGmetro igual ou menor que o diGmetro da estaca viva.
— A estacaria s6 deve ser realizada apds desbaste da ramagem e corte do topo (corte reto) e da base (corte angular).
— Instalar a estacaria deixando 2 a 5 gomos foliares acima do solo.
— Envolver a estaca com solo.
PORMENOR DE INSTALACAOD 4
PLANTACAO DE ESPECIES AUTOCTONES
o
| T m | T m ‘ T m | T m X?)
OBSERVAGOES: LISTAGEM DE ESPECIES PROPOSTAS —
(/ — Recomenda—se que em obra seja definido um esquema Arvores Arbustos f,),
¥ \ de plantagdo que respeite as quantidades totais de . . [0}
/ . material vegetal a instalar, o qual deverd ser aprovado ~Celtis australis —Arbutus_unedo
) Espécies autéctones em torrdio pela equipa de Projetistas e Dono de Obra. Este —Fraxinus angustifolia —Ci i
” P 3 : - 9 Cistus albidus
/ procedimento tem a vantagem de conduzir a uma ) }
/ plantagdo de forma ideal, isto porque cada espécie —Quercus faginea subsp. broteroi —Erica_arborea
//, :?rc;aeiqs t:n:qlﬂd::q localizagdo preferencial ao longo das —Quercus suber —Erica scobaria Subsp. Scoparia
/U Enchimento da cova de plantagdo —Lavandula stoechas subsp. stoechas
_ — Proceder & piquetagem da plantagdo. —Phillyrea anaustifolia
3 . ~ . L . .
- — Abrir as covas de plantagdo, devendo as paredes laterais —Pistacia _lentiscus
NOTA TECNICA: A . S
ser verticais e o fundo plano ou ligeiramente inclinado. —Prunus insititia
Uma instala¢do adequada é essencial para alcang¢ar o sucesso da — Colocar as plantas no centro da cova posicionando—as
. . . . . . ~ ; ; Arbustos ripicol
intervencdo, prevenindo assim a erosdo do solo. Caso isso ndo se ‘ 1 m ‘ I m ‘ na vertical e a uma profundidade tal, que ap6s o roustos ripicolas
B ) . T | I ‘ enc‘hlmento e rega, o colo se situe & cota prevista no —Crataequs monoaynd
verifique, até mesmo os melhores produtos de controlo de erosdo Al projeto. “Agloeqls Monagyn
~ . . : T = —Laurus nobilis
ndo cumprirdo o seu objetivo. Resumindo, os principais critérios Espécies autdctones em torrdo — 3 /mi- — Proceder ao enchimento cuidado da cova, de forma a _Myrtus communis
b instalacsd . fi ~ f ¢ d comprimir, mas nunca a compactar, o torrdo ou a .
para uma bod nstdlagao sao uma Tixdgdo eficaz fazendo com que massa radicular e a evitar a formagdo de bolsas de ar. —Phillyreq_latifolia
a manta orgdnica refor¢gada figue em contacto permanente com o . . . —Rhamnus alaternus
- . . PERFIL (sem escala) ALGADO — Imediatamente apds o enchimento da cova, realizar uma T
solo, a sobreposi¢do entre mantas adjacentes evitando parcelas de rega por alagamento de forma a saturar o solo em toda —Sambucus nigra
~ . ) . a drea da cova, sendo posteriormente acrescentado solo —Ulmus minor
talude ndo protegidos e um bom dimensionamento das valas de na quantidade necessdria para repor a cota de projeto. ~imus minor
—Viburnum tinus
ancoragem.
, , . ) Projeto de Infraestruturas e( :(-: 8( : UX NATURALIZAGAO DA RIBEIRA DAS
MUNICIPIO DE PORTO DE MOS CROJETO DAAREA DE LOBALIZAGPO = PEDREIRAS
EMPRESARIAL (ALE) DE PORTO DE MOS - 12 FASE stermos Feologeos de Engenontd faturol - Pormenores de Instalagéo
1.1000 - 1:50 4 . . Rua D — Lote 83 | Zona Industrial Casal dos Frades | ) )
1:100/1.1000 Area Empresar|a| de Porto de Mds 2435-661 Ourém fel. 244 822 805: fax. 244 834 044: e-mail: aquavia@sapo.pt
WWW, lix.pt | geral@ecosalix.pt | 249 095 379 2410421 LEIRIA
promotor projecto projectista desenhou substituido escala obra /local designacao desenho
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Legenda

MATERIAL VEGETAL (ARVORES, ARBUSTOS E SUB-ARBUSTOS):

ESPECIES ARVORES:

T.c. Tilia cordata (Tilia)

OUTROS TRABALHOS:

I Desmatagao e limpeza do terreno, sem derrube ou desenraizamento

Q.ro. Quercus roble (Carvalho roble)

Q.f.  Quercus faginea (Carvalho)

A.p. Acer pseudoplatanus (Bordo)

P.p.  Pinus pinea (Pinheiro manso)

Q.ru. Quercus rubra

de arvores e arbustos, por forma a manter a sua integridade.

30 un

7 un

31un

16 un

103 un

66 un

— 9796m?

REVESTIMENTO DO SOLO:
BACIA DE RETENCAO - ARBUSTOS:
Viburnum tinus (Folhado) 22 un
Pittosporum tobira (Pitdsporo) 17 un
@ Mioporum aluminatum (Miopéro) 15 un
@ Nerium oleander (Oleandro) 10 un
ARRUAMENTO V4 - ARBUSTOS:
@ Rosmarinus officinalis (Alecrim) 931 un
® Lavandula officinalis (Alfazema) 1424 un
@ Lavandula stoechas (Rosmaninho) 554 un
SEMENTEIRAS
I Sementeira em mistura Prado de sequeiro florido do tipo "Green Keeper 30 758 m?
EEEE_ Prado Florido" de A.Pereira Jordao ou equivalente

REVESTIMENTOS INERTES E TELA ANTI-ERVAS

REVESTIMENTO DO SOLO:

Casca de pinheiro tratada (granulometria 5 a 15 cm) sobre tela anti infestantes -

densidade 120g/m2

Seixo/calhau rolado branco sobre tela anti infestantes - densidade 120g/m2

Seixo/calhau rolado preto sobre tela anti infestantes - densidade 120g/m2

CALDEIRAS: Casca de pinheiro tratada (granulometria 5 a 15 cm) sobre tela
anti infestantes - densidade 120g/m2 (44 unidades - 1.20 x 1.20 m)

TELA ANTI-ERVAS

NATURALIZAGCAO DA RIBEIRA DAS PEDREIRAS (VER PROJETO DA ESPECIALIDADE)
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Legcenda

REVESTIMENTOS INERTES E TELA ANTI-ERVAS

6148

MATERIAL VEGETAL (ARVORES, ARBUSTOS E SUB-ARBUSTOS):

e
\
\
:

L RTRARRRILN L LA

REVESTIMENTO DO SOLO:

BACIA DE RETENCAO - A

RBUSTOS:

REVESTIMENTO DO SOLO:

Casca de pinheiro tratada (granulometria 5 a 15 cm) sobre tela anti infestantes -
densidade 120g/m2

— 2367 m?

7

— . EF@HE_,‘E%@E“,_,;w “““ s=—fn . . )
‘ e _— = |‘_3» ESPECIES ARVORES:
- _ T.c. Tilia cordata (Tilia) 30 un
— mN O . _ T Viburnum tinus (Folhado) 22 un
- ‘ 0 Q.ro. Quercus roble (Carvalho roble) 7 un Pittosporum tobira (Pitésporo) 17 un Seixo/calhau rolado branco sobre tela anti infestantes - densidade 120g/m2——— 442 m?
_ o
- e s _ @ Mioporum aluminatum (Miopéro) 15 un Seixo/calhau rolado preto sobre tela anti infestantes - densidade 120g/m2 302 m? |
o = NS Q.f.  Quercus faginea (Carvalho) 31un
o - - o . CALDEIRAS: Casca de pinheiro tratada (granulometria 5 a 15 cm) sobre tela
- . — i “ awaclawiela ® Nerium oleander (Oleandro) 10un anti infestantes - densidade 120g/m2 (44 unidades - 1.20 x 1.20 m) 64 m*
| = / f\\ \ ,U f\\ \ -/ (
! wn | e / A.p. Acer pseudoplatanus (Bordo) 16 un
L - [ ARRUAMENTO V4 - ARBUSTOS: TELA ANTI-ERVAS 3175 m? m
s b5 ) ,
3 e aYa o ‘1" . ) ) o @ Rosmarinus officinalis (Alecrim) 931 un R
g 162752 Q%O ; \J rk N ) P.p.  Pinus pinea (Pinheiro manso) 103 un ) w
6585 " o e M ee 6.9 A" N
— W ’ S e fhoam m,:. @ Lavandula officinalis (Alfazema) 1424 un
- fo - L, o Lf ..... : .i: 1 Q.ru. Quercus rubra 66 un
— P =W , > - = o @ Lavandula stoechas (Rosmaninho) 554 un |
58| 2 2 ™ ;
”m o g, a A : T , , N OUTROS TRABALHOS: SEMENTEIRAS ;
" “ 4 P e . Desmatacao e limpeza do terreno, sem derrube ou desenraizamento Sementeira em mistura Prado de sequeiro florido do tipo "Green Keeper \\\\\\\\ x ,,,;,,
- feo A e ® o : I de arvores e arbustos, por forma a manter a sua integridade. 9796m* E Prado Florido" de A.Pereira Jordao ou equivalente 30758 m* \\ & NATURALIZACAO DA RIBEIRA DAS PEDREIRAS (VER PROJETO DA ESPECIALIDADE)
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1. INTRODUCAO

Por solicitacdo da empresa Aquavia — Gabinete de Estudos e Projectos de Obras, Lda, o IPN Labgeo
— Laboratdrio de Geotecnia do Instituto Pedro Nunes procedeu a execucdo de um estudo geoldgico e
geotécnico no ambito do Projeto da Area de Localizagdo Empresarial (ALE) de Porto de Més — 12 fase.

O presente relatério tem como principal objetivo a andlise e definicdo das caracteristicas
geoldgicas e geotécnicas com importancia para a execucdo do projeto de beneficiacdo do tracado em
estudo, bem como a construcdo de estradas e de rotundas para uma futura ampliacdo da Area de
Localizagdo Empresarial (ALE) de Porto de Méds — 12 fase (Figura 1).

Os trabalhos de campo consistiram no reconhecimento geoldgico de superficie do tragado e da
zona envolvente, com a identificacdo dos materiais geoldgicos aflorantes, e na execugao de trabalhos de
prospecdo: a abertura de 5 pogos de prospec¢do com recolha de 5 amostras e 4 ensaios de Penetrémetro
Dindmico Super Pesado (PDSP), ambos realizados em dezembro de 2019.

Os elementos obtidos foram objeto de interpretacdo conjunta, reportando-se os principais

resultados no presente relatério.

Legenda

24 2. Delimitacdo 1a fase

Figura 1 — Delimita¢do da 12 fase do Projeto da ALE de Porto de Més.
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2. ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO E GEOLOGICO

O local em estudo localiza-se na ALE de Porto de Més, na freguesia de Porto de Mds — Sdo Jodo
Batista e Sdo Pedro, concelho de Porto de Mos e distrito de Leiria.
A sua localizacdo é apresentada na Figura 2, utilizando a sobreposi¢cdo da planta, referente ao

Projeto da ALE, numa vista de satélite do Google Earth.

Figura 2 - Indica¢ao do local em estudo sobrepostos numa imagem de satélite do Google Earth.

A area em estudo insere-se na parte oeste da Carta Geoldgica de Portugal (Figura 3), Folha 27-A,
Vila Nova de Ourém, a escala 1:50 000, onde predominam litologias do Miocénico Superior ao Pliocénico.
A zona onde se quer realizar a ampliacdo da ALE de Porto de Mds é constituida essencialmente

por arenitos de Assentiz e de Batalha.
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Legenda:
Pe Arenitos de Assentiz e de Batalha
Ji, Camadas de Alcobacga (argilitos e calcarios margosos)
Jgo Argilas e arenitos de Bombarral (Grés Superiores)

Figura 3 — Excerto da Carta Geolégica de Portugal, a escala de 1:50 000, folha 27-A (Vila Nova de Ourém) (
Servicos Geoldgicos de Portugal, 1966).

2.1. GEOLOGIA DE SUPERFICIE

Apesar da variacdo da densidade vegetal, ha locais com escassa cobertura vegetal, nos quais foi
possivel identificar solo argiloso.

Em alguns taludes visiveis no local é possivel observar solo argiloso com diferentes tonalidades de
zona para zona, variando de amarelo a laranja, com areia de granulometria fina a média (Figura 4 e Figura

5).
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Figura 5 — Talude localizado entre o Lote 13 e 14.

3. TRABALHOS DE PROSPECAO

Em funcdo do tipo de obra a realizar e dos terrenos presentes, e tendo em vista uma adequada
caracterizagdo geoldgico-geotécnica do tracado, foi executado o plano de prospe¢do geotécnica
constituido pela realizagdo de 5 pocos de prospecdo abertos com recursos a uma retroescavadora e 4
ensaios de Penetrémetro Dindmico Super Pesado (PDSP) realizados com equipamento da marca Pagani

modelo TG 73-200, distribuidos pelo local onde sera realizada a 12 fase do projeto (Figura 6).
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A prospecdo geotécnica foi planeada essencialmente para determinar as condigdes de execugao
de arruamentos e rotundas e para avaliar as caracteristicas dos terrenos no local previsto para a amplia¢do
da ALE de Porto de Mos.

A planta de pormenor com a localizagdo dos PDSPs e dos pocos de prospecdo é apresentada

abaixo.

"29‘*1 &s Delimitagéo 1 fase
| & PDsP
Poco de prospecao

A

Figura 6 — Localiza¢do dos pogos e dos PDSP na planta do projeto.

3.1. POCO DE PROSPECAO

Foram abertos 5 pogos de prospecdo (P1 a P5), em dezembro de 2019, onde se procurou
esclarecer as condigdes geoldgicas e geotécnicas dos solos a pequena profundidade, em conjunto com o
reconhecimento geoldgico de superficie.

Os pogos de prospecao foram realizados com recursos a uma retroescavadora, atingindo as

profundidades apresentadas na Tabela 1.
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Tabela 1 - Profundidade dos pogos abertos.

Pocos Profundidade (m)

P1 4,70
P2 2,50
P3 3,00
P4 4,30
P5 3,30

Os materiais intersetados foram essencialmente areia argilosa com areia de granulometria fina e
média, de cor laranja (Figura 7), sendo que em alguns pogos temos a presencga de escassos seixos rolados
que podem dever-se a proximidade das linhas de dgua, com dimensdes compreendidas entre 0,05 e 0,20
m.

Os respetivos boletins individuais apresentam-se em anexo.

Figura 7 — Execugao do pogo de prospegdo P4.

3.2.  ENSAIO DE PENETRAGAO DINAMICA SUPER PESADA (PDSP)

Na execucgdo e interpretacdo dos PDSP (Figura 8) seguiram-se os procedimentos recomendados
na norma EN ISO 22476-2:2005 (Geotechnical Engineering - Field Testing. Parte 2:"Dynamic Probing" (EN
ISO 22476-2), 2005).
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Figura 8 — Execugao do PDSP3.

O ensaio consiste na cravacao dindmica de uma ponteira cénica ligada por varas metdlicas por
acdo da queda de um peso, com uma massa de 63,5 kg, de uma altura normalizada (0,75 m). Trata-se de
um ensaio em que se contabiliza o nimero de pancadas necessarias para cravar a ponteira cada 20 cm no
terreno.

Os gréficos com os resultados apresentam duas curvas:

a) Variagdo do n2 de pancadas por cada 20 cm de cravagdo;

b) Resisténcia de ponta dindmica (qd) calculada de acordo com a férmula abaixo indicada.

Resisténcia de ponta dindamica

qd = (M/(M+M’)) * rd

sendo

rd = Mgh/Ae (resisténcia de ponta unitaria);

M = massa do martelo, em kg;

g = aceleracdo da gravidade, em m/seg2;

h = altura de queda do martelo, em m;
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A = area da base do cone, em m2;

e = penetracdo média, em m por pancada (0,2/N20);

M’ = massa total das varas, batente e varas guia, em kg.

A resisténcia de ponta unitaria (rd) avalia o trabalho efetuado na cravacao.

No célculo da resisténcia de ponta dinamica (qd) ajustam-se os valores de rd de modo a ter em
conta a inércia das varas e do martelo, apds o impacto. Com a progressao do ensaio em profundidade
aumenta o nimero de varas e por conseguinte a inércia do sistema de cravagao.

A realizacdo dos PDSP permite obter um indice quantitativo da resisténcia do terreno e avaliar a
sua evolugcdo em profundidade.

Na Tabela 2 apresenta-se um resumo dos resultados obtidos com o ensaio PDSP, encontrando-se

em anexo o respetivo relatério de ensaio.

Tabela 2 - Sintese dos ensaios de penetragdo dinamica super pesada (PDSP) realizados.

N Profundidade Resisténcia dindmica (MPa) .
PDSP Localizagdo (. Observagoes
maxima (m) Prof. (m) qd (MPa)
0,20-1,80 0,9-8,2
PDSP1 A S“ﬂizs;e do 9,00 2,00 - 3,60 5,7-87 -
3,80-9,00 7,2-2,8
0,20-0,80 0,0-1,8
1,00 -4,60 0,0-4,8
PDSP2 A Sulgf:tge do 8,20 4,80 - 5,40 6,8-13,5 -
5,60-7,80 10,9-18,0
8,00-8,20 47,7-123,3
0,20-1,80 1,8-5,7
A sudeste do 2,00-5,60 7,4-3,9
PDSP3 lote 10 9,20 5,80-8,20 6,4-10,5
8,40-9,20 37,1 -53,0* "
Nega
0,20-1,00 09-1,8
PDSP4 A sul do lote 16 7,00 1,20-3,80 2,5-5,8 -
4,00-7,00 58-3,7

*Nega (100 pancadas sem cravar 20 cm)

E de salientar o caso do PDSP3, que atinge a nega aos 9,20 m.
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4. ENSAIOS DE LABORATORIO

No dia 18 de dezembro de 2019, foram recolhidas no local em estudo 5 amostras remexidas nos

pogos de prospecao.

Sobre as amostras remexidas, recolhidas nos pog¢os executados, realizou-se um programa de

ensaios laboratoriais com vista a caracterizacdo dos solos.

Os ensaios de identificacdo executados foram a andlise granulométrica por peneiracdo humida

(LNECE 239:1970), os limites de consisténcia (NP — 143:1969) e o equivalente de areia (LNEC E 199:1967).

Dentro dos ensaios de caracterizacdo realizaram-se, o ensaio de compactagdo Proctor (LNEC E
197:1966) e o ensaio de determinagao do CBR (LNEC E 198:1967). Na Tabela 3 e Tabela 4, apresenta-se

os resumos do plano de amostragem e dos ensaios realizados.

Tabela 3 — Plano de amostragem.

Profundidade de recolha

Local Amostra
(m)
Pogo P1 19/A16 0,4-4,7
Pogo P2 19/A17 0,3-1,5
Pogo P3 19/A18 0,6 -2,7
Poco P4 19/A19 0,3-4,3
Pogo P5 19/A20 1,1-3,3
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Tabela 4 — Plano dos ensaios realizados.

Amostra Analise Limites de Equivalente de Areia  Proctor CBR
Granulométrica Consisténcia

19/A16 X X X X X

19/A17 X X X

19/A18 X X X

19/A19 X X X

19/A20 X X X X X

4.2. SINTESE DOS ENSAIOS DE LABORATORIO

Na Tabela 5 é apresentado o resumo dos ensaios realizados sobre as amostras recolhidas.
Resumem-se os valores da granulometria, apresentam-se os resultados dos limites de consisténcia,

equivalente de areia, do ensaio de compactac¢do e do CBR.
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Tabela 5 — Resumo dos resultados dos ensaios de laboratoério.

Amostra 19/A16 19/A17 19/A18 19/A19 19/A20

Profundidade da
0,4-4,7 0,3-1,5 0,6-2,7 0,3-4,3 1,1-3,3
Recolha
¢ (mm) Parametros granulométricos (% acumulada passada)

50

25 97,5 93,4

9,5 97,4 100,0 97,9 100,0 88,7

2 94,4 99,2 91,8 97,7 84,4

0,425 75,9 91,3 81,2 82,6 73,3

0,106 44,2 73,5 74,5 38,5 45,7

Limites de consisténcia

LP (%)

=
o]

22 13

[y
o
[y
w

Equivalente de areia

Ensaio de compactagao (Proctor)

Wopt (%) 11,5 - - _ 11,6

CBR

CBR (%) 6 - - . 1
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4.3. CLASSIFICACAO GEOTECNICA DOS SOLOS

Apds os ensaios de laboratdrio, e com base nos ensaios de identificacdo, foi efetuada a
classificacdo da amostra utilizando a Classificacdo para Fins Rodoviarios (LNEC E 240-1970) e a

Classificagdo Unificada de Solos (ASTM D 2487-93), como mostra a Tabela 6.

Tabela 6 — Classificacdao geotécnica das amostras.

Amostra 19/A16 19/A17 19/A18 19/A19 19/A20

Localizagao P1 P2 P3 P4 P5

Profundidade da
04-47 03-15 106-2,7 0,3-43 1,1-3,3
Recolha (m)

Classificagdo Fins
Rodovidrios A-7-6 (5) A-7-6(19) A-4 (7) A-6 (1) A-7-6 (8)

LNEC E 240 - 1970

Classificacao

Unificada de Solos SC CH CL SC SC

ASTM D 2487-93

Segundo a Classificacdo para Fins Rodoviarios o solo 19/A16, recolhido no pogo P1, pertence ao
grupo A-7, subgrupo A-7-6, sendo constituido essencialmente areia com argila. Segundo a mesma
classificacdo, o material é plastico, sendo que o seu comportamento na camada sob o pavimento é muito
mau. Pela Classificacdo Unificada de Solos, esta amostra pertence ao grupo SC, sendo classificada como

areia argilosa.

A amostra 19/A17, pela Classificacdo para Fins Rodoviarios, pertence ao grupo A-7, subgrupo A-
7-6, sendo constituido essencialmente por argila, contendo 72,7% de particulas que passam no peneiro
0,074 mm, e apresentando um indice de plasticidade de 49%. Esta especificacdo classifica o
comportamento do solo na camada sob o pavimento como muito mau. Segundo a Classificagdo Unificada

de Solos, este solo pertence ao grupo CH, sendo classificado como argila gorda com areia.

Relativamente a amostra 19/A18, pela Classificacdo para Fins Rodoviarios, pertence ao grupo A-

4, sendo constituido por materiais siltosos. Segundo esta classificagdo, o comportamento do solo na
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camada sob o pavimento é definido como mau. Pela Classificacdo Unificada de Solos, este solo pertence

ao grupo CL, sendo classificado como argila magra com areia.

A amostra 19/A19, segundo a Classificacdo para Fins Rodoviarios, pertence ao grupo A-6, cujo
material caracteristico é argila. Esta especifica¢do classifica o comportamento deste solo na camada sob
0 pavimento como muito mau. Segundo a Classificacdao Unificada de Solos, este solo pertence ao grupo

SC, classificado como areia argilosa.

Por dltimo, a amostra 19/A20, pela Classificacdo para Fins Rodoviarios, pertence ao grupo A-7,
subgrupo A-7-6, sendo constituido essencialmente por argila, contendo 44,9% de particulas que passam
no peneiro 0,074 mm, e apresentando um indice de plasticidade de 29%. Esta especificagdo classifica o
comportamento do solo na camada sob o pavimento como muito mau. Segundo a Classificacdo Unificada

de Solos, este solo pertence ao grupo SC, sendo classificado como areia argilosa.

5. INTERPRETAGAO E ANALISE DOS RESULADOS OBTIDOS —ZONAMENTO GEOTECNICO

Com base na informacdo disponivel, interpretou-se a distribuicdo e caracteristicas geoldgicas e
geotécnicas do terreno, onde esta previsto a implantacdo do projeto em estudo e definiu-se o seu
zonamento em profundidade.

A distribuicdo dos materiais sedimentares na zona estudada apresenta alguma incerteza e alguma
dificuldade de previsao da sua distribuicdao espacial, em resultado dos processos de sedimentacdo, por
vezes irregulares, em dareas continentais. Acresce ainda superficialmente a presenca de materiais de
aterro e de solos movimentados pelas atividades humanas como a agricultura e floresta, cuja distribuicao
€ marcadamente pontual e de dificil delimitagao.

Procurando realizar a analise, interpretacdo e sintese dos terrenos que afetam as fundagées, com

base nos elementos recolhidos e nos resultados da prospecao, foram definidas duas zonas geotécnicas.

5.1. ZONA GEOTECNICA 1 (ARGILA E AREIA ARGILOSA)

Nesta zona que se encontra a superficie, entre os 0,0 e os 1,2 m de profundidade, a resisténcia de
ponta dindamica é inferior a 2,5 MPa. A resisténcia do terreno pode ser estimada com base na resisténcia
de ponta dindmica (qd).

Segundo Cestari e Silvério Coelho (1996) em (Cestari, 1991), entre outros, a tensdao admissivel (gad)

sera uma fracdo do valor de qd, dada por:
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Jad = 9¢/(15 a 20)

Atendendo ao modo como se distribuem os valores de qq em profundidade, e excluindo os valores
do primeiro metro de cravacdo obtidos no penetrémetro PDSP1, opta-se por uma questdo de seguranca,
por se considerar para efeitos de cdlculo o valor de g4 que corresponde aproximadamente ao minimo
registado com o ensaio PDSP na zona geotécnica em analise, ou seja, o valor de qq de 2,5 MPa registado

aos 1,2 m.

dd = 2,5 MPa = 2500 kPa;
Qad = 2500 kPa / 20* = 125 kPa;

* Utilizou-se o valor 20.

5.2. ZONA GEOTECNICA 2 (TERRENO DE ELEVADA RESISTENCIA)

A partir dos 9,2 m de profundidade no PDSP3, os materiais apresentam resisténcia de ponta dindmica

superior a 53,0 MPa. Assim, a provavel litologia intercetada serd o calcario com matriz arenosa.

6. TERRAPLENAGENS

Neste capitulo sdo efetuadas algumas consideragdes sobre diversos aspetos relacionados com as
terraplenagens, nomeadamente a decapagem, saneamento e preparagdo do pavimento existente, as
escavagdes e as caracteristicas dos materiais escavados, os aterros e a sua fundacdo, e ainda o leito do
pavimento.

Toda a drea abrangida pelo projeto deve ser previamente limpa. A limpeza e desmatacdo devem
incluir a remocgdo das raizes e do remanescente do corte de arvores. A terra vegetal deve ser levada a
depdsito para posterior utilizacdo no revestimento das superficies escavadas ou de aterro que sejam
definitivas.

Pelo que foi observado no campo, consideramos que a generalidade dos materiais argilosos e
arenosos com argila que serdo escavados apresentam mas caracteristicas para serem utilizados na

execucdo de aterros, havendo, no entanto, que confirmar este pressuposto em fase de obra.

Ref2: IPN/LABGEO/2019/0068-R(1.0)
Area de Localizacdo Empresarial de Porto de Mos Estudo Geoldgico e Geotécnico Pég. 14/18



e
%’ 1PN .

LABORATORIO DE GEOTECNIA
e-mail: labgeo@ipn.pt www.ipn.pt UNIVERSIDADE DE COIMBRA

6.1. DECAPAGEM E SANEAMENTO

As zonas em que se considera necessario executar a decapagem correspondem as areas sujeitas
a terraplenagens com aterro e solo arenoso. A espessura a decapar vai depender das caracteristicas do
solo e da sua localizagdo em escavacdo ou em aterro, recomendando-se um valor médio de 0,4m. Note-
se que esta recomendacdo é feita com base em informacdo pontual, pelo que poderdo ser encontradas
algumas diferencas em obra. Caso sejam encontrados solos de baixa resisténcia, estes devem ser
removidos até se encontrarem terrenos com a capacidade de carga adequada.

Nas zonas ao longo do tragado onde ja existe pavimento terd que se proceder a sua preparagao,
de modo a acomodar a estrutura prevista para o novo pavimento.

Pelo observado em campo e tendo em conta os dados adquiridos nos trabalhos de prospecao,

nao se prevé o saneamento dos solos de fundagao.

6.2. ESCAVACOES

Com base no reconhecimento geoldgico e geotécnico do local, considera-se que nos tracados dos
diversos arruamentos o desmonte dos terrenos para a implantagado da rasante sera realizado apenas com
recurso a meios mecanicos, pas ou baldes.

Os materiais a escavar tém origem nas unidades referidas anteriormente, nomeadamente solos
argilosos e solos arenosos com argila. Considera-se que as argilas possuem mas caracteristicas para
poderem ser utilizados nos aterros. As areias com argilas apresentam caracteristicas ligeiramente
melhores, havendo no entanto, que proceder a sua validagdo em obra.

Quanto a geometria a adotar para os taludes de escavacdo, a esquerda e a direita da estrada, de
modo a proporcionar condi¢des de estabilidade recomenda-se uma inclinacdo de 1V/2H. Caso se venha a
verificar a existéncia de terrenos que possam apresentar deficiente estabilidade dos taludes de escava¢do

recomenda-se a reavaliagao da inclinagdo preconizada.

6.3. ATERRO

Tendo em conta os materiais a utilizar nos aterros, sdo consideradas inclina¢des de 2V/3H para
todos os aterros projetados.
Considera-se que o material escavado possa ser parcialmente aplicado no corpo dos aterros. Os

solos mais argilosos ou com maior teor em matéria organica ndo podem ser utilizados nos aterros.

Ref2: IPN/LABGEO/2019/0068-R(1.0)
Area de Localizacdo Empresarial de Porto de Mos Estudo Geoldgico e Geotécnico P4g. 15/18



e
%’ 1PN .

LABORATORIO DE GEOTECNIA
e-mail: labgeo@ipn.pt www.ipn.pt UNIVERSIDADE DE COIMBRA

O volume de solos proveniente da escavacdo é insuficiente para a totalidade dos aterros. Assim
sera necessario recorrer a solos selecionados, provenientes de manchas de empréstimo, que apresentem
as caracteristicas adequadas ao projeto.

Os aterros de maiores dimensodes, recomenda-se o endentamento do aterro existente antes da
aplicagcdo e compactacdo dos materiais do novo aterro. Deverd também ser realizada a drenagem da base
dos aterros, especialmente nos locais de afluxo de dgua ou de cotas mais baixas, tendo também em
atencdo a drenagem superficial, tal como se refere a seguir no capitulo da drenagem.

Com base nos resultados obtidos com os Penetrometro Dinamico Super Pesado (PDSP) realizados,
conclui-se que o terreno de fundagdo apresenta baixa resisténcia até aos 7,0 m a 9,0 m de profundidade
nos PDSP1 e PDSP4, ndo se excluindo a hipétese de haver zonas onde exista uma espessura maior de solos

de baixa qualidade.

6.4. CARACTERISTICAS DO LEITO DO PAVIMENTO

De acordo com o Caderno de Encargos da antiga EP, Estradas de Portugal, S.A. (atualmente IP),
capitulo de Terraplenagens, os solos para camadas de leito do pavimento devem ser de boa qualidade,
isentos de detritos, matéria organica ou quaisquer outras substancias nocivas.

A camada de leito do pavimento devera ser constituida por 0,15 m de material granular britado
(MGB). Esta é a ultima “camada” constituinte do aterro, que se destina essencialmente a conferir boas
condicdes de fundagdo ao pavimento, ndo sé do ponto de vista das condi¢des de servico, mas também
das condig¢des de colocacdo em obra, permitindo uma féacil e adequada compactagdo da primeira camada
do pavimento, e garantindo as condi¢des de traficabilidade adequadas ao trafego de obra. Por razées
construtivas o Leito do Pavimento pode ser construido por uma ou varias camadas.

A parte superior do aterro, sempre que for possivel, devera ser construida com uma espessura de
0,85 m e pelos materiais indicados no Caderno de Encargos da EP (Ep- Estradas de Portugal S.A., 2009),
tais como S3: SC/SM/SP; S4: SW/GC/GP; S5: GM-d/GC/GW; A-1; A-2; A-3.

E de referir que os materiais a utilizar na construc3o da Parte Inferior dos Aterros (PIA) devem ser
preferencialmente insensiveis a agua.

No corpo do aterro, devem ser utilizados todos os materiais que permitam a sua coloca¢do em
obra em condi¢cdes adequadas, que garantem e assegurem a estabilidade da obra e minimizem as
deformacgdes pds-construtivas.

Na parte superior do aterro (PSA) devem ser utilizados os materiais de melhor qualidade.
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6.5. MATERIAIS PARA O PAVIMENTO

Os materiais granulares a utilizar no pavimento, excluindo a camada de desgaste, poderdo ser
obtidos nas diversas pedreiras da regido, e serdo provavelmente de natureza calcdria. Deverdo ter
caracteristicas adequadas a utilizagdo em camadas granulares de acordo com o especificado no Caderno

de Encargos das EP (Ep- Estradas de Portugal S.A., 2009).

6.6. DRENAGEM

Ha que assegurar a drenagem superficial das zonas escavadas, ou em aterro, de modo a evitar a
erosao superficial e o ravinamento. As zonas de crista de talude que se encontram abaixo do terreno
envolvente devem ser dotadas de valas de crista. Os pés dos taludes devem também ser adequadamente
drenados. Quando necessdrio, devido a concentracdo de agua de escorréncia, devem ser previstas

descidas de talude. Toda a dgua recolhida deve ser encaminhada para as linhas de drenagem naturais.
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PENETROMETRO DINAMICO SUPER PESADO (PDSP)
EN ISO 22476-2:2005

Cliente: Aquavia - Gabinete de Estudos e Projetos de Obras, Lda. Ne°: 1
Obra: Projeto da Area de Localizagdo Empresarial de Porto de M6s - 12 fase Ref: 19/68-R
Local: Porto de Més Comprimento do ensaio (m): 9,0

Massa do martelo (kg): 63,5 Avanco unitario (m): 0,2
Massa do batente+vara guia (kg): 6,7 Altura de queda do martelo (m): 0,75
Massa da vara (kg): 6,2 Massa da ponteira (kg): 1,56
Fabricante / Modelo: Pagani/ TG 73-200 Area na base da ponteira (cm?): 20
Obs: Resisténcia de Ponta

Unitaria Dinamica

Prof.(m) N°Golpes rd(MPa) qd(MPa)
1.2

[e]

emgum d(MPa) —e— N°Golpes

0.2 1 0.9
0.4 0 0.0 0.0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 06 0 00 00
0,0 0.8 1 1.2 0.9
1.0 0 0.0 0.0
1.2 3 35 25
14 3 35 25
10 1.6 6 7.0 4.9
, 1.8 10 117 8.2
) ¢ 20 7 8.2 5.7
] 22 9 10.5 6.9
] 24 10 117 7.7
20 | 256 9 105 6.9
V] 28 8 9.3 6.1
3.0 9 105 6.9
3.2 10 117 72
34 11 12.8 7.9
3,0 356 12 14.0 8.7
38 10 117 72
40 9 105 6.5
42 9 105 6.1
44 9 10,5 6.1
4,0 46 10 117 6.8
48 9 105 6.1
5.0 9 105 6.1
5.2 9 105 5.8
5.4 8 9.3 5.2
5,0 5.6 8 93 5.2
58 6 7.0 3.9
6.0 7 8.2 45
6.2 7 8.2 43
6.0 6.4 8 93 4.9
, 6.6 7 8.2 43
6.8 6 7.0 3.7
7.0 7 8.2 43
72 7 8.2 41
7.0 4 7.4 7 8.2 41
] 76 6 7.0 35
il 78 5 538 29
8.0 5 538 29
00 AN R
g 7 8.6 6 7.0 33
= 8.8 6 7.0 33
) g.g 5 538 28
& 90 94
9.6
9.8
i
10,0 10.4
10.6
10.8
i
11,0 114
116
118
i
12,0 154
126
128
13.0
13,0 13.2
134
13.6
1
14,0 14.2
14.4
146
158
15,0 15.2
15.4
15.6
128
16,0 16.2
16.4
16.6
16.8
17,0 17.0
Executou: Verificou:
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PENETROMETRO DINAMICO SUPER PESADO (PDSP)
EN ISO 22476-2:2005

Cliente: Aquavia - Gabinete de Estudos e Projetos de Obras, Lda. Ne°: 2
Obra: Projeto da Area de Localizagdo Empresarial de Porto de M6s - 12 fase Ref: 19/68-R
Local: Porto de Mos Comprimento do ensaio (m): 8,2

Massa do martelo (kg): 63,5 Avanco unitario (m): 0,2
Massa do batente+vara guia (kg): 6,7 Altura de queda do martelo (m): 0,75
Massa da vara (kg): 6,2 Massa da ponteira (kg): 1,56
Fabricante / Modelo: Pagani/ TG 73-200 Area na base da ponteira (cm?): 20
Obs: Resisténcia de Ponta

Unitaria Dinamica

Prof.(m) N°Golpes rd(MPa) qd(MPa)
0. 0.0

[e]

emgum d(MPa) —e— N°Golpes

0.2 0 0
0.4 0 0.0 0.0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 06 0 00 00
0,0 0.8 2 2.3 1.8
1.0 0 0.0 0.0
1.2 4 47 3.3
14 4 47 33
10 16 4 47 33
U 1.8 4 47 33
] 20 3 35 25
] 22 5 5.8 3.8
] 24 6 7.0 46
20 - 2.6 5 5.8 3.8
V] 28 5 5.8 3.8
] 3.0 5 538 338
i 32 5 5.8 36
] 34 6 7.0 43
3,0 - 356 6 7.0 43
1 & 38 5 538 36
1 W 40 6 7.0 4.3
18 42 5 5.8 3.4
1 g 44 6 7.0 41
4,0 P 46 7 8.2 48
1 € 48 10 117 6.8
1T 5.0 26 304 17.7
5.2 50 58.4 322
5.4 21 245 135
5,0 —1 56 17 19.8 10.9
i 538 13 15.2 8.4
6.0 12 14.0 7.7
5 6.2 11 12.8 6.7
6.0 J 6.4 14 16.3 8.6
, 6.6 13 15.2 79
6.8 10 117 6.1
J 7.0 15 175 9.2
] 72 29 33,9 16.9
70 74 29 33.9 16.9
’ — 76 24 28.0 14.0
) | 7.8 31 36.2 18.0
8.0 82 95.7 477
80 3'42; 42 490 233
£ - R 88
° 53
& 90 94
9.6
9.8
1
10,0 10.4
10.6
10.8
i
11,0 114
116
11.8
i
12,0 154
12.6
12.8
13.0
13,0 13.2
134
136
i3
14,0 14.2
14.4
14.6
158
15,0 15.2
15.4
15.6
128
16,0 16.2
16.4
16.6
16.8
17,0 17.0
Executou: Verificou:
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Rua Pedro Nunes 3030-199 Coimbra

Tel: 239700939 Email: labgeo@ipn.pt

PENETROMETRO DINAMICO SUPER PESADO (PDSP)
EN ISO 22476-2:2005

Cliente: Aquavia - Gabinete de Estudos e Projetos de Obras, Lda. Ne°: 3
Obra: Projeto da Area de Localizagdo Empresarial de Porto de M6s - 12 fase Ref: 19/68-R
Local: Porto de Mos Comprimento do ensaio (m): 9,2

Massa do martelo (kg): 63,5 Avanco unitario (m): 0,2
Massa do batente+vara guia (kg): 6,7 Altura de queda do martelo (m): 0,75
Massa da vara (kg): 6,2 Massa da ponteira (kg): 1,56
Fabricante / Modelo: Pagani/ TG 73-200 Area na base da ponteira (cm?): 20
Obs: Nega as 100 pancadas, com 0,15 m de cravacao. Resisténcia de Ponta

Unitaria Dinamica

Prof.(m) N°Golpes rd(MPa) qd(MPa)
2. 1

[e]

emgum d(MPa) —e— N°Golpes

0.2 2 3 8
0.4 1 1.2 0.9
(? 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 06 3 3% 28
0,0 = 0.8 5 5.8 44
1.0 6 7.0 5.3
J( 1.2 7 8.2 57
] 14 8 93 6.6
10 1 1.6 8 93 6.6
U] 18 7 8.2 5.7
1 20 9 10,5 7.4
1 22 8 9.3 6.1
] 24 9 105 6.9
20 - 2.6 8 9.3 6.1
A 28 8 93 6.1
3.0 8 9.3 6.1
1 32 9 105 6.5
1 34 10 11.7 72
3,0 +— 356 9 10.5 6.5
338 7 8.2 5.1
40 7 8.2 5.1
= A B N
4,0 ¢ 46 8 93 54
! 48 9 105 6.1
1 5.0 9 105 6.1
5.2 9 10.5 5.8
54 8 9.3 5.2
5,0 56 6 7.0 39
538 10 117 6.4
] 6.0 34 397 21.9
6.2 27 315 16.5
6.0 6.4 17 19.8 10.4
, p 6.6 15 175 9.2
Y 6.8 29 33.9 17.7
7.0 16 1817 9.8
= EoonooH
7.0 Ny 7.6 16 18.7 9.3
78 25 29.2 145
< 8.0 20 23.4 11.6
00 o8 B
£ - g &8 B3 32
g ~ I T
& 90 —— 94
"""" 9.6
9.8
1
10,0 10.4
10.6
10.8
i
11,0 114
116
118
i
12,0 154
126
128
13.0
13,0 13.2
134
136
i3
14,0 14.2
14.4
146
158
15,0 15.2
154
15.6
128
16,0 16.2
16.4
16.6
16.8
17,0 17.0
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PENETROMETRO DINAMICO SUPER PESADO (PDSP)
EN ISO 22476-2:2005

Cliente: Aquavia - Gabinete de Estudos e Projetos de Obras, Lda. Ne°: 4
Obra: Projeto da Area de Localizagdo Empresarial de Porto de M6s - 12 fase Ref: 19/68-R
Local: Porto de Mos Comprimento do ensaio (m): 7,0

Massa do martelo (kg): 63,5 Avanco unitario (m): 0,2
Massa do batente+vara guia (kg): 6,7 Altura de queda do martelo (m): 0,75
Massa da vara (kg): 6,2 Massa da ponteira (kg): 1,56
Fabricante / Modelo: Pagani/ TG 73-200 Area na base da ponteira (cm?): 20
Obs: Resisténcia de Ponta

Unitaria Dinamica

o]
amtum d(MPa) —e— N°Golpes Prc())f.2(m) N Gg)lpes rd(g\/l;a) qd((l)\/IgPa)
0.4 2 23 1.8
9 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 06 i iy 38
0,0 0.8 3 35 26
1.0 2 2.3 1.8
1.2 3 35 25
14 4 47 33
10 1.6 5 58 4.1
, 1.8 6 7.0 49
] 2.0 5 58 4.1
] 2.2 5 58 3.8
] 24 5 5.8 3.8
20 - 2.6 6 7.0 4.6
V] 2.8 5 58 3.8
] 3.0 6 7.0 46
il 3.2 5 58 36
il 34 5 5.8 3.6
3,0 36 6 7.0 43
E 3.8 8 9.3 5.8
: 4.0 8 9.3 5.8
1 42 8 9.3 5.4
4.4 8 9.3 54
4,0 46 8 9.3 54
48 10 117 6.8
5.0 10 117 6.8
5.2 8 9.3 52
54 9 10.5 5.8
5,0 5.6 9 105 58
58 8 9.3 52
6.0 9 10,5 5.8
6.2 8 9.3 49
6.0 6.4 8 9.3 49
, 6.6 7 8.2 43
b 6.8 4 47 24
] /,1 ;g 6 7.0 37
\ 74
7.0 76
i
8.0 3'421
S ’ 8.6
= 8.8
: i
& 90 94
9.6
9.8
12
10,0 10.4
10.6
s
1.0 11.2
’ 114
11.6
i
12.2
12,0 12.4
12.6
B
13,0 13.2
134
13.6
s
14,0 142
148
138
15,0 1522
154
i3
’ 16.2
16.4
16.6
16.8
17,0 17.0
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POGO DE PROSPEGAO

Local: Porto de Mods

Profundidade do pogo (m): 4,70

Cliente: Aquavia - Gabinete de Estudos e Projectos de Obras, Lda.
Obra: Projeto da Area de Localizagdo Empresarial de Porto de Més - 12 fase

N°: 1
Ref?: 19/68-R

Descricao

3

faY
Terra vegetal de cor
castanha.

—

Solo arenoso de
granulometria fina a média 2
e cor castanha alaranjada.

[«

retroescavadora.

Observagées: o pogo terminou porque foi atingido o alcance maximo de escavagéo da

Executou:

Data: 18 de dezembro de 2019
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POGO DE PROSPEGAO

Cliente: Aquavia - Gabinete de Estudos e Projectos de Obras, Lda. Ne: 2
Obra: Projeto da Area de Localizagdo Empresarial de Porto de Mds - 12 fase Ref?: 19/68-R

Local: Porto de Mds
Profundidade do pogo (m): 2,50

Descricao

Terra vegetal de cor
castanha.

fa)
U

Solo argiloso de cor laranja
avermelhado (apresenta1
alguns seixos rolados com
a dimensao 0,05 a 0,20 m).

I E

Solo argiloso de coro2_— . _ . _
castanha avermelhada - — - — -
(apresenta alguns seixos | — - - — .
rolados com a dimensao | |

0,05 a 0,20 m). . o ANEDA NP
Calcario de cor cinzenta a E
branca. _—

4—

5—

5 ]

Observagées: o pogo terminou porque foi atingida a poténcia maxima de escavagdo da
retroescavadora.
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POGO DE PROSPEGAO

Cliente: Aquavia - Gabinete de Estudos e Projectos de Obras, Lda.
Obra: Projeto da Area de Localizagdo Empresarial de Porto de Més - 12 fase

Local: Porto de Mds
Profundidade do pogo (m): 3,00

N°: 3
Ref?: 19/68-R

Descricao

D

I I i i I i e

Terra vegetal de cor
castanha.

Solo argiloso de cor
branca acinzentada
(provavel aterro).

2—1 .
Solo argiloso de cor
castanha esverdeada.

4

5

[«

retroescavadora.

Observagées: o0 pogo terminou porque foi atingido o alcance maximo de escavagéo da

Executou: Verificou:

Data: 18 de dezembro de 2019
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Rua Pedro Nunes 3030-199 Coimbra
Tel: 239700939 Email: labgeo@ipn.pt

POGO DE PROSPEGAO

Cliente: Aquavia - Gabinete de Estudos e Projectos de Obras, Lda. N°: 4
Obra: Projeto da Area de Localizagdo Empresarial de Porto de Mds - 12 fase Ref?: 19/68-R
Local: Porto de Mds

Profundidade do pogo (m): 4,30

Descrigéo (m)
Terra vegetal de cor =
castanha. AL,
Solo arenoso de 1_:4 )
granulometria fina a média -, -7
e de cor laranja amarelada I
(apresenta alguns seixos e .
rolados com dimensdes de -
0,05 a 0,20 m). 2—_" RN
= ~.4;,7 ' %
E.'.q ‘4 .’.ﬁ 47 : 4..
- ‘A :.95
E: ’ : .:4. . :v.:.
4— b 4 v
5—]
5 _
Observagées: o poco terminou porque foi atingido o alcance maximo de escavacao da
retroescavadora.
Executou: Verificou:

Data: 18 de dezembro de 2019
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LABORATORIO DE GEOTECNIA
Rua Pedro Nunes 3030-199 Coimbra
Tel: 239700939 Email: labgeo@ipn.pt

POGO DE PROSPEGAO

Cliente: Aquavia - Gabinete de Estudos e Projectos de Obras, Lda.
Obra: Projeto da Area de Localizagdo Empresarial de Porto de Més - 12 fase

Local: Porto de Mds
Profundidade do pogo (m): 3,30

N°: 5
Ref2: 19/68-R

Descricao (m)

\vJ
Terra vegetal de cor
castanha. — =

Solo arenoso de
granulometria fina a média
e de cor laranja (apresenta
alguns seixos rolados com
dimensdes de 0,05 a 0,10
m).

T = =

Solo arenoso de 2
granulometria fina a média
e de cor laranja amarelada
(apresenta alguns seixos
rolados com dimensdes de 5 _—J* " . .- .
0,05 a 0,20 m). o PR
Calcario de cor cinzenta e
branca.

[«

retroescavadora.

Observago6es:o pocgo terminou porque foi atingida a poténcia maxima de escavacgao da

Executou: Verificou:

Data: 18 de dezembro de 2019
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Perfis

Ref2: IPN/LABGEO/2019/0068-R(1.0)

Area de Localizacdo Empresarial de Porto de Més Estudo Geoldgico e Geotécnico ANEXOS



160

155

150

10 MPa

145

Perfil AB

_—
30 50 70 90 110MPa

i 20 50 70 90MPa

LEGENDA:

Perfil AB

Obra: Proj da Area de Loc.
Empresarial - Porto de Mos (1*fase)

Local: Porto de Mss, Leiria

Data;

y %- Pogo de prospegao E - Terra Vegetal
m

Dezembro de 2019 Lm m .
é- PDSP - Argila
- Zona Geotécnica 1

- Areia argilosa

E - Terreno de elevada resisténcia - Zona Geotécnica 2

Cotas (m)
165

160

155

150

145




Perfil CD

Cotas (m) Cotas (m)
165 165

160 160
C D
LEGENDA:
% - Pogo de prospecéo
%- PDSP
Perfil CD
Dat Tm
ata: — _
Obra: Proj. da Area de Loc. I Terra Vegetal
Empresarial - Porto de Més (13fase) | Dezembro de 2019 10 m
Local: Porto de Més, Leiria - Argila
% - Zona Geotécnica 1
&9 IDN
LABORATORIO DE GEOTECNIA - Arela argl|088

- Terreno de elevada resisténcia - Zona Geotécnica 2




Perfil EF

LEGENDA:

Cotas (m)
160 —
155 —
150 —
E
Perfil EF
- Data: 1m
Obra: Proj. da Area de Loc.
Empresarial - Porto de Més (13fase) | Dezembro de 2019 10m
Local: Porto de Més, Leiria
e
®d IPN

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Q
o
—
m
n

(m)
160

155

150

LN LN NREN LA DL DL D N DL DL L

- Pogo de prospegéao

%- PDSP

- Terra Vegetal

- Argila
- Zona Geotécnica 1

- Areia argilosa

- Terreno de elevada resisténcia - Zona Geotécnica 2




Perfil GH

Cotas (m) Cotas (m)
160 — 160
- 155
— 150
- 9 -
q—— : —
. I C
- | -
145 l = 145
1 % 3 -
__ I____"I___l___'l'__'l'___| —
7 30 50 70 920 110 MPa .
140 L 440
G H
LEGENDA:
- Poco de prospecao
%- PDSP
Perfil GH
Data: m |
Obra: Proj. da Area de Loc. L 0 Terra Vegetal
Empresarial - Porto de Més (1#fase) | Dezembro de 2019 10m
Local: Porto de Més, Leiria - Argila
% - Zona Geotécnica 1
®d IPN
LABORATARIO DE GEOTECNIA - Areia argilosa

- Terreno de elvada resisténcia - Zona Geotécnica 2




Cotas (m)

165

160

155

150

PDSP1

Perfil IJ

Perfil IJ

Obra: Proj. da Area de Loc.

Data:

Empresarial - Porto de Mos (13fase) [ Dezembro de 2019

Local: Porto de Més, Leiria

1m

L10m

e
N

LABORATORIO DE GEOTECNIA

LEGENDA:

Cotas (m)
— 165

— 160

— 155

— 150

J

- Poco de prospegao

@- PDSP

- Terra Vegetal
- Argila
- Zona Geotécnica 1

- Areia argilosa

- Terreno de elevada resisténcia - Zona Geotécnica 2




AR

agéncia portuguesa

Processo n.°: 450.10.07.01.024382.2020.RH5A
Utilizagdo n.°: A021166.2020.RH5A
Inicio: 2020/11/13

Validade: 2022/11/12

Autorizacdo de Utilizagdo dos Recursos Hidricos - Construcgao

Identificacéo

Cédigo APA APAQ0007634

Pais* Portugal

Nimero de Identificagdo Fiscal* 505586401
Nome/Denominagao Social* Municipio de Porto de M6s
Idioma Portugués

Morada* Praga da Republica
Localidade* Porto de Més

Cédigo Postal 2484-001

Concelho* Porto de Mos

Telefones 244499600

Obrigacgao de correccédo de Dados de Perfil ]

Localizacao

Designacéo Autorizag&o para construgéo da 1.2 fase da Area de Localizagdo Empresaria de
Porto de Més, implantada em area afeta ao regime juridico do Dominio Hidrico.

Prédio/Parcela ALE - 12 Fase

Dominialidade Dominio Hidrico Privado

Meio hidrico Ribeira

Margem / Plano de agua Plano de 4gua e ambas as margens

Nut Il - Concelho - Freguesia Pinhal Litoral / Porto de Més / Porto de Mos (Sao Pedro)

Longitude -8.84749

Latitude 39.610942

Regido Hidrogréfica Tejo e Ribeiras do Oeste

Bacia Hidrografica Oeste 2

Caracterizagdo

Finalidade da ocupacao Construgao
Tipo Outro
Descrigéo O presente titulo concede autorizagdo para a execugéo da 1.2 fase do projeto de

"Area de Localizagdo Empresarial de Porto de Més", conforme projeto autenticado
pelos nossos servicos, em anexo. O projeto contempla varias intervencdes em area
abrangida pelo regime juridico do Dominio Hidrico, nomeadamente: Renaturalizacdo
da Ribeira das Pedreiras, criagdo de bacia para retencédo de aguas pluviais,
implantacéo de passagens hidraulicas, vias publicas pedonais e edificagdes. Confere
também autorizacdo para a execucado dos respetivos arranjos paisagisticos. Importa
referir, que ndo estando ainda definidas as caracteristicas dos separadores de
hidrocarbonetos para tratamento das 4guas pluviais contaminadas, quando estas
forem definidas e antes da instalagdo dos mesmos, deverdo requerer os titulos de
utilizagdo dos recursos hidricos para descarga de aguas residuais industriais

o -
3 REPUBLICA o hrta i 07
y 14 -
PORTUGUESA ?ﬁgrnn?:i:_assbﬂazfi’?‘;g 00|Fax: (+351) 2147190 74 Aoznee_zozo_RﬁgA

- e-mail: arht geral @apambiente.ot
AMBIENTE www.apambiente.pt



AR

@
J L
agéncia portuguesa
(pluviais contaminadas), através da plataforma SiLiAmb.

Unidade Anos
Abastecimento de 4gua para consumo [X]
Tipo Ligacéo a rede municipal
Destino final das aguas residuais [X]
Tipo Ligacéo a rede municipal

Ocupacao do Dominio Hidrico

Area total do projeto (m2) 188680
Ocupagédo em dominio hidrico (m/m2) Tipo de ocupagéo
313 Area (m2)

Condi¢des Gerais

12 A obra sera executada em conformidade com o projeto aprovado e segundo as indica¢des da entidade licenciadora.
22 QO titular obriga-se a participar a entidade licenciadora as datas de inicio e conclusao dos trabalhos.

32 O titular obriga-se a respeitar todas as leis e regulamentos aplicaveis e munir-se de quaisquer outras licengas exigiveis por outras
entidades.

42 O titular obriga-se a cumprir o disposto na presente autorizagdo, bem como todas as leis e regulamentos vigentes, na parte em que
for aplicavel, e os que venham a ser publicados, quer as suas disposi¢des se harmonizem ou ndo com os direitos e obrigacdes que
a presente autorizacéo sejam aplicaveis.

52 Quaisquer prejuizos gque surjam, provenientes da perturbacdo do escoamento das 4guas e os resultantes da instabilidade da obra,
sdo da inteira responsabilidade do titular, sendo o mesmo responséavel também pela sua seguranga.

62 Para efeitos de fiscalizagdo ou inspegao, o titular fica obrigado a facultar, as entidades competentes, 0 acesso a area, construcdes
e equipamentos a que respeita esta autorizagao.

72 As despesas com vistorias extraordinarias inerentes a esta autorizacdo, ou as que resultarem de reclamagcdes justificadas, serdo
suportadas pelo seu titular.

82 Esta autorizagdo s6 pode ser transmitida nas condi¢des previstas no artigo 26° do Decreto-Lei n.° 226-A/2007, de 31 de maio.

92 Esta autorizagdo poderd, a qualquer altura, ser revista ou revogada nos casos previstos nos artigos 28° e 32° do Decreto-Lei n.°
226-A/2007, de 31 de maio.

102 Esta autorizagdo caduca nas condi¢des previstas no artigo 33° do Decreto-Lei n.° 226-A/2007, de 31 de maio.
112 A presente autorizagdo ndo dispensa o titular da obtencédo de quaisquer outros titulos exigiveis nos termos da legislagdo em vigor.

122 O utilizador abster-se-4 da pratica de atos ou atividades que causem a deteriora¢do do estado das massas de &guas e gerem
outros impactes ambientais negativos ou inviabilizem usos alternativos considerados prioritarios.

Outras Condicdes

12 Os trabalhos deveréo estar concluidos no prazo de 24 meses.
22 Fazem parte integrante do presente titulo todos os anexos autenticados que o acompanham.

32 Quaisquer outras ocupagdes (vedagles, construgbes, pavimentagbes) previstas em area afeta ao Dominio Hidrico (faixa paralela
aos cursos de agua com a largura de 10m, medidos a partir da crista superior dos taludes marginais), carecem de licenciamento
prévio a emitir pelos Nnossos servigos.

42 A seccao de vazao dos cursos de dgua ndo pode ser reduzida e tera de ser assegurada a sua capacidade de escoamento natural.

52 Ter4 de ser garantido o controlo dos processos erosivos associados as linhas de agua presentes (leito e taludes marginais),
procedendo a plantacéo de revestimento arbéreo tipico das galerias ripicolas das Ribeiras do Oeste, sua manutencgéo e reforgo.

62 Deve ser mantida e cuidada, a vegetacao ripicola existente (salvo espécies exéticas e infestantes).

72 A seguranga estrutural da obra é da exclusiva responsabilidade do dono da obra e/ou projetista.
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82 Ap6s conclusdo da obra, o leito, margens e zonas adjacentes da linha de agua, deverdo ficar limpas e desobstruidas de qualquer
tipo de material ou residuo, que possa prejudicar a condi¢cdo natural da zona ribeirinha.

92 Sem prejuizo do exposto, o utilizador deve munir-se dos pareceres e/ou autorizagdes legalmente exigiveis, e cumprir com as demais
normas e regulamentos em vigor.

O presidente do conselho diretivo da APA, IP

Nuno Lacasta
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Localizac&o da utilizagéo

Pecas desenhadas da localizac&o
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