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INTRODUGAO

No &@mbito do procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental da ampliagdo da mina de Alvarres (em
fase de Projeto de Execugdo), a Comissdo de Avaliagdo (CA) efetuou a apreciagdo técnica da
documentacéo recebida tendo, nos termos do n.° 9 do artigo 14° do Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de
outubro, na sua redacédo atual, considerado necessaria a apresentagao de elementos adicionais, para
efeitos de conformidade do Estudo de Impacte Ambiental (EIA).

Essa solicitagdo consta do oficio enviado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, dirigido & SMCL - o
proponente, com a referéncia S007234-202402-DAIA_DAP, disponivel na plataforma do SILiAmb (e no
Anexo ).

Neste &mbito, e por solicitacdo da SMCL, a VISA CONSULTORES, S. A. elaborou o presente documento,
em formato de Aditamento ao EIA, tendo por objetivo dar resposta as questdes colocadas pela CA.

Na elaboracdo do Aditamento manteve-se a estrutura criada pela CA no pedido de elementos adicionais.
Assim, as questdes e os pedidos de informagao adicional foram transcritos na integra, tendo-se, ponto
por ponto, procedido aos esclarecimentos solicitados.

De referir que se considerou aditar esta informagdo na documentagéo ja entregue, designadamente no
Plano de Lavra (Anexo Il), no Relatério Sintese (Anexo Ill) e no Resumo Ndo Técnico (Anexo IV). Esses
documentos constituem Anexos deste Aditamento.

E.243426.05.001.jm ADITAMENTO
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A. ASPETOS GERAIS DO PROJETO

1. Antecedentes
1.1 Explicitar no Relatério Sintese que o projeto agora apresentado ndo decorre da
Definicdo de Ambito apresentada em 2019, correspondendo a um projeto
independente.

A informagao solicitada consta no capitulo “1.2. Antecedentes da Mina de Alvarrdes”, pagina 11.2.

2. Projeto
2.1 Esclarecer a discrepancia existente entre a informagao constante do Quadro /.1 do
Relatério Sintese (RS), no que respeita as dimensées das areas das diversas zonas
que constituem a mina, atendendo a que as areas de escavagao, das escombreiras e
afetas aos trabalhos totalizam, neste quadro, aproximadamente 39 ha e é afirmado que
a darea futura da mina sera de 32,6 ha.

A area futura da mina cifra-se em cerca de 326 030 m2, que corresponde a area que resulta do
envolvimento dos trés nucleos de exploragao propostos.

A leitura e interpretagdo do Quadro 1.1 devera ter por base a observagao das areas que constam nos
Desenhos 4 e 5 do Plano de Lavra (Anexo I1). O parametro “Area afeta aos trabalhos” diz respeito a todos
os trabalhos interventivos a desenvolver no interior da mina e resulta do somatorio dos trés nucleos de
exploragéo, cujas areas estao discriminadas no Quadro 1.2 e que se indicam de seguida:

e Nucleo |: 50 115 m?;
e Nucleo Il: 64 300 mz;
e Nucleo II: 124 635 m?;

Quer isto dizer que as areas que se apresentam no Quadro Il.1 ndo devem ser somadas, mas
interpretadas como areas independentes.

2.2 Esclarecer também as discrepdncias constantes no Quadro Il.2 do RS, dado que as
areas descritas e os respetivos somatdrios ndo sdo coerentes.

Os esclarecimentos constam na resposta a questéo anterior.

2.3 Na pag. I1.21 do RS é afirmado “No passado, houve necessidade de proceder a
deposicao dos residuos de extragdo em escombreiras ou instalagées de residuos nos
termos do Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro, na sua redagdo atual uma vez que
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nao existia espago disponivel nas cortas para a sua deposicdo. Essa deposigao,
atualmente, ja decorre nas cortas existentes para preenchimento dos vazios de
escavagdo.”. Compatibilizar esta afirmagdo com o aumento previsto da drea de
escombreiras, registado no Quadro II.1.
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A necessidade de aumento da area de escombreira, conforme indicado no Quadro I1.1, decorre da
necessidade de espaco para a explora¢do do Nucleo Il. Da observagao dos Desenhos 4 e 5 do Plano de
Lavra (Anexo II) é possivel verificar em pega desenhada esse aumento de area. Ainda assim, os estéreis
serdo também depositados nos vazios de escavagao deste nucleo.

A exploragao do Nucleo | ndo necessita de qualquer aumento na &rea de escombreira, uma vez que 0s
estéreis ja estdo a ser depositados no preenchimento dos vazios de escavacgéo.

Situacao idéntica se verifica para a exploragdo do Nucleo Ill que possui uma escombreira em fase de
recuperagao paisagistica e que néo sera utilizada no futuro para a deposi¢do dos estéreis, uma vez que
serdo utilizados no preenchimento dos vazios de escavagao.

2.4 Apresentar um quadro onde constem as diversas cotas altimétricas relevantes para o
projeto, tais como, cota maxima de superficie, cota-base minima de exploragao, etc..

Essa informacg&o apresenta-se no Quadro 1.

Quadro 1 - Discriminagéo das cotas altimétricas dos nUcleos de exploragao.

. . - Piso base de Cota maxima da
Cota maxima Cota minima - "
exploragao modelagao
Nucleo | 636 573 590 630
Nucleo I 639 561 570 592
Nucleo IlI 655 552 580 620

2.5 Identificar na cartografia os locais destinados aos stocks de materiais.

Os stocks de materiais s&o realizados, preferencialmente, no interior das areas intervencionadas e
afastados das areas em fase de recuperagéo paisagistica ou ja recuperadas. Esses locais ndo foram
identificados em cartografia, uma vez que se encontram condicionados ao avango dos trabalhos de lavra,
modelagao e recuperagao paisagistica. Uma vez que essas trés operagdes séo realizadas em simultaneo,
0 espago reservado ao stock de materiais encontra-se sempre em constante mudanca.

Atualmente, o stock de materiais é realizado no interior do Nucleo I, no seu extremo Nordeste, junto ao
acesso a esse nucleo. Esse local serve de armazenamento para o material explorado nos Nucleos | e |l

E.243426.05.001.jm ADITAMENTO
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atualmente em exploragdo, conforme se indica no Desenho 5 do Plano de Lavra (Anexo II). No caso do
Nucleo lll, por se encontrar com a atividade suspensa, ndo apresenta qualquer local para stock.

Existe ainda um local utilizado para stock de materiais fora da area de concesséo e junto ao acesso a
mina (Figura 1). Trata-se de um local que é utilizado de forma esporadica, sempre condicionado as
condigdes de transitabilidade no acesso. Por norma, os camifes de expedigdo acedem ao interior da
mina, junto as zonas de stock, onde efetuam o carregamento.

" o- "o UL - =

) Uimite de Concessdo (C-008)
[ umite ¢e mina
! Stock de mnéno

Figura 1 - Localizag&o do stock de minério fora da &rea de concesséo.
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2.6 Incluir no Plano de Lavra e na descri¢do do projeto do EIA o stock de material existente
fora da area da concessao.

Essa informagé&o foi adicionada ao Plano de Lavra (Anexo Il) e ao EIA (Anexo IlI).

2.7 Esclarecer a duplicacdo do niimero de veiculos de transporte, de dois para quatro
veiculos, considerando o aumento de extragcdo de minério proposto de 25.000 t/ano
para 30.000 t/ano.

A referéncia a 25 000 t/ano de producéao atual da mina constitui um lapso, devendo antes ser entendido
como 15000 t/ano, em termos médios. Considerando que a atividade é desenvolvida durante
250 dias/ano e que a capacidade de transporte dos camides ronda as 30 t, obtém-se um trafego diario de
2 camides, conforme consta no Projeto (Anexo I1).

Deste modo, a duplicacdo da produgao para 30 000 t/ano, conforme previsto no Projeto, ira implicar para
0 mesmo periodo de atividade e a mesma capacidade dos camides uma duplicacdo para 4 camides/dia
responsaveis pela expedigao.

2.8 Caracterizar os teores de fundo de Arsénio e Berilio dos solos locais e dos residuos
inertes de acordo com o estipulado no DL 10/2010, de 14/02 na sua redacgdo atual.

Salvo opinido em contréario, esta questao encerra dois aspetos distintos:

e Acaracterizagao dos teores de fundo de arsénio e berilio dos solos locais, uma vez que a colheita
de solos iniciais (9 amostras) revelou valores superiores aos contantes no “Guia Técnico -
Valores de Referéncia para o Solo (APA, 2019, rev. 3 - setembro 2022)”;

e A caracterizacdo dos residuos de extragdo, classificados como inertes, nos termos do
Decreto-Lei n.° 10/2010, de 14 de fevereiro, na sua redacéo atual.

Para a caracterizagdo dos teores de fundo de arsénio e berilio devera ser tida em consideragdo os
trabalhos desenvolvidos para a caracterizagdo complementar dos solos e que consta na resposta a
questéo 7 deste Aditamento.

Deste modo, foram colhidas amostras adicionais (para além das 9 iniciais), num total de 22 pontos de
amostragem que totalizam 44 amostras, onde esses dois pardmetros foram incluidos. Os resultados
laboratoriais obtidos constam do boletim que se apresenta no Anexo V. Nesse mesmo Anexo V faz-se a
apresentagao dos resultados numa matriz que respeita 0 “Guia Técnico - Matrizes de Referéncia para
Apresentagéo dos Resultados Analiticos (APA, 2020, rev. 1 - julho 2021)".

Quanto a caracterizagdo dos residuos de extragao, refere-se que foi efetuada uma anélise demonstrativa
da classificagdo dos residuos de extragdo como inertes, nos termos da alinea x) do artigo 3.° do

E.243426.05.001.jm ADITAMENTO
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Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro, na sua redagéo atual. Essa analise demonstrativa consta no
Quadro 1.1 do Plano de Lavra (Anexo Il) e também no Quadro 11.15 do Relatorio Sintese (Anexo Ill), o

qual se replica novamente no Quadro 2.

Quadro 2 - Analise demonstrativa da caracteriza¢do geoquimica dos residuos de extracéo.

CRITERIO DEFINIDO NO ANEXO | DO DL10/2010

ANALISE DO RESULTADO

a) Os residuos ndo serdo passiveis de desintegragao
ou dissolugdo significativa ou de outra alteragdo
significativa susceptivel de causar efeitos ambientais
adversos ou de prejudicar a saude humana

Os residuos de extragdo sdo constituidos por granitos,
com um caracter fortemente alumino-silicatado,
evidenciado pela abundancia de minerais do grupo dos
silicatos (quartzo, feldspatos, biotite e moscovite).

Os feldspatos constituem a espécie mineral mais
abundante no granito e podem alterar-se para caulinite
através de um processo de hidrélise, pelo que nédo se
regista a possibilidade de desintegrag&o ou dissolug¢do
significativa dos feldspatos. Situagdo idéntica se
verifica com a biotite e a moscovite que também se
alteram para caulinite.

0 quartzo constitui uma espécie mineral também muito
abundante no granito, que n&o é passivel de
desintegracado ou dissolugéo significativa.

Deste modo, considera-se que a alteragdo dos
feldspatos, biotite e moscovite para a caulinite ndo
constitui uma agédo suscetivel de causar efeitos
ambientais adversos ou prejudicar a saide humana.

b) Os residuos apresentam um teor maximo de enxofre
na forma de sulfureto de 0,1% ou os residuos
apresentam um teor maximo de enxofre na forma de
sulfureto de 1% e o quociente do potencial de
neutralizagéo, definido como a razdo entre o potencial
de neutralizagdo e o potencial acido e determinado
com base num ensaio estéatico de acordo com a norma
EN 15875, é superior a 3

O enxofre ndo faz parte da composigdo quimica dos
minerais constituintes do granito (quartzo, feldspatos,
biotite e moscovite), pelo que este limite sera
cumprido.

c¢) Os residuos ndo apresentam risco de

autocombustao e ndo se inflamarao

Conforme referido os residuos de extragdo
correspondem ao granito. Por natureza, s@o rochas
que ndo possuem caracteristicas de autocombustdo
nem se inflamar&o por qualquer fonte de ignigao.

d) O teor de substancias potencialmente prejudiciais
para o0 ambiente ou para a satde humana presente nos
residuos e, em particular, de As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg,
Mo, Ni, Pb, V e Zn, incluindo em particulas finas
isoladas de residuos, é suficientemente baixo para que
0 risco para a satde humana e para o ambiente, a curto
e a longo prazos, seja insignificante. Para que o risco
seja considerado suficientemente baixo para ser

Conforme referido, a composigao quimica dos minerais
constituintes do granito (quartzo, feldspato, biotite e
moscovite) é maioritariamente alumino-silicatada,
onde predominam os seguintes oxidos: SiOz, Al20s,
Fe203, MgO, K20, Naz20 e CaO. Nenhum destes dxidos
possui caracteristicas potencialmente prejudiciais para
0 ambiente ou para a salde humana.

6 ADITAMENTO
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CRITERIO DEFINIDO NO ANEXO | DO DL10/2010

ANALISE DO RESULTADO

insignificante para a salde humana e o ambiente, o
teor dessas substancias ndo pode exceder os valores
limiar nacionais aplicaveis aos sitios identificados
como ndo contaminados ou 0s niveis de base naturais
nacionais relevantes

A eventual presencga de elementos como o As, Cd, Co,
Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, V e Zn estara restrita a
quantidades vestigiais, uma vez que ndo fazem parte
da composigao quimica dos principais minerais que
constituem os residuos de extragdo: quartzo,
feldspatos, biotite e moscovite.

Deste modo, pode considerar-se que os residuos de
extracdo ndo possuem substancias potencialmente
prejudiciais para o ambiente ou para a salde humana.

e) Os residuos estdo substancialmente isentos de
produtos utilizados na extracgdo ou na transformagéo
que poderiam ser prejudiciais para 0 ambiente ou para
a saude humana.

Conforme referido acima os residuos de extragéo séo
granitos constituidos por quartzo, feldspatos, biotite e
moscovite, de composi¢do alumino-silicatados,
estando isentos de substancias que poderiam ser
prejudicais para o ambiente ou para a saide humana.

Apesar disso, procedeu-se a colheita de trés amostras nas escombreiras existentes em cada nuicleo de
exploragdo, que foram submetidas a analises laboratoriais, conforme o disposto no ponto 1 do Anexo | do
Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro, na sua redagdo atual. As amostras possuem as seguintes
referéncias e correspondéncia com os nlcleos de exploragéo:

e  Granite Sample n.° N-1: amostra colhida na escombreira do Nucleo I;
e  Granite Sample n.° N-2: amostra colhida na escombreira do Nucleo I;
e Granite Sample n.° N-3: amostra colhida na escombreira do Nucleo lll;

Os boletins de ensaio emitidos pelo laboratério constam no Anexo VI. Com base nos resultados obtidos
nesses ensaios, apresenta-se no Quadro 3 a sua interpretagéo.

E.243426.05.001.jm ADITAMENTO
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Quadro 3 - Interpretacéo dos resultados laboratoriais dos residuos de extragéo.

CRITERIO DEFINIDO NO ANEXO | DO DL10/2010

ANALISE DO RESULTADO

a) Os residuos nédo serdo passiveis de desintegragdo
ou dissolugdo significativa ou de outra alteragdo
significativa susceptivel de causar efeitos ambientais
adversos ou de prejudicar a saude humana

Para evidenciar o cumprimento deste critério foi
realizado um ensaio de dissolu¢do a cada uma das
amostras (identificado como Slake Durability Test).

Os resultados obtidos revelaram que os residuos de
extracdo possuem uma durabilidade elevada, o que
significa que ndo sdo suscetiveis de causar efeitos
ambientais adversos ou prejudicar a saude humana.

Tomando como referéncia a classificacdo de J.A.
Franklin, R. Chandra (1972)1, apresentada na tabela
abaixo, verifica-se uma durabilidade extremamente
elevada nas amostras 1 € 3 e média na amostra 2.

i Lz (%e) | Durability Classification

0-28 Very Low
T i -

S 79 Mediun

-s - Hiod

High

[ o) — 95 ery High

) Extremely High

Observando as amostras ensaiadas, verifica-se que o
granito utilizado na amostra 2 ¢ bastante mais alterado
que os granitos utilizados nas amostras 1 e 3.

O grau de alteragdo do granito que ocorre na area da
mina é uma caracteristica geoldgica local que nao esta
relacionada com a exploragéo.

Conforme referido na andlise demonstrativa, os
minerais constituintes do granito (principalmente,
feldspatos, moscovite e biotite) alteram-se para
caulinite através de um processo de hidrélise, pelo que
ndo se regista a possibilidade de desintegragédo ou
dissolucéo significativa.

b) Os residuos apresentam um teor maximo de enxofre
na forma de sulfureto de 0,1% ou os residuos
apresentam um teor maximo de enxofre na forma de
sulfureto de 1% e o quociente do potencial de
neutralizagéo, definido como a razdo entre o potencial
de neutralizagdo e o potencial 4cido e determinado
com base num ensaio estéatico de acordo com a norma
EN 15875, é superior a 3

Para a verificagdo do cumprimento deste critério foi
realizada a analise do enxofre nas trés amostras, tendo
sido obtido um resultado <0,01%, francamente inferior
ao limite.

Refere-se que ndo foi avaliada a presenga de
sulfuretos ou sulfatos (portadores de enxofre), uma vez
que o valor obtido é inferior a 0,1%, admitindo-se que
todo o enxofre estara na forma de sulfuretos.

" Franklin, J.A., Chandra, R. (1972). The Slake-durability test. International Journal of Rock Mechanics and Mining Sciences &

Geomechanics. Volume 9, Issue 3. Maio de 1972. pp 325-328.

8 ADITAMENTO
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CRITERIO DEFINIDO NO ANEXO | DO DL10/2010

ANALISE DO RESULTADO

c) Os residuos ndo apresentam risco de

autocombustéo e ndo se inflamaréo

Para o cumprimento deste critério foi realizado um
ensaio de inflamabilidade nas trés amostras que
revelaram ndo ser inflaméaveis.

d) O teor de substéncias potencialmente prejudiciais
para o0 ambiente ou para a salde humana presente nos
residuos e, em particular, de As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg,
Mo, Ni, Pb, V e Zn, incluindo em particulas finas
isoladas de residuos, é suficientemente baixo para que
0 risco para a saude humana e para o ambiente, a curto
e a longo prazos, seja insignificante. Para que o risco
seja considerado suficientemente baixo para ser
insignificante para a saude humana e o ambiente, o
teor dessas substancias ndo pode exceder os valores
limiar nacionais aplicaveis aos sitios identificados
como né&o contaminados ou oS niveis de base naturais
nacionais relevantes

Para o cumprimento deste critério foi realizada uma
analise quimica completa as trés amostras, tendo-se
verificado que sdo constituidas por silica (SiO2),
alumina (Al20s), Ferro (Fe20s3), Sddio (Na:20) e
Potassio (K20), perfazendo quase 100%.

Estes resultados vieram corroborar a analise
demonstrativa realizada anteriormente que indica uma
constituico maioritariamente alumino-silicatada, onde
predominam os éxidos: SiOz, Al20s3, Fe203, MgO, K20,
Na20 e CaO, todos eles revelados na analise
laboratorial.

Relativamente aos elementos As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg,
Mo, Ni, Pb, V e Zn, todos eles revelaram contetidos na
ordem dos ppm (partes por milh&o):

e As: 28,4 ppm (valor mais alto na amostra 1);
e (Cd: 0,09 ppm (valor mais alto na amostra 2);
e Co: 21,4 ppm (valor mais alto na amostra 2);
e Cr: 33 ppm (valor mais alto na amostra 2);

e  Cu: 8,4 ppm (valor mais alto na amostra 2);
e Hg: 0,014 ppm (valor mais alto na amostra 3);
e Mo: 0,85 ppm (valor mais alto na amostra 2);
e Ni: 22,3 ppm (valor mais alto na amostra 2);
e  Pb: 27,8 ppm (valor mais alto na amostra 3);
e V: 37 ppm (valor mais alto na amostra 2);

e Zn: 71 ppm (valor mais alto na amostra 1).

Tendo como base os valores de referéncia constantes
no Guia Técnico - Valores de Referéncia para o Solo
(APA, 2019, rev. 3 - setembro 2022), verifica-se que
nenhum destes parametros excede esses valores de
referéncia, com excegdo do arsénio, que foi
considerado constituir um valor de fundo natural,
conforme se evidencia na resposta a questéo 7.

e) Os residuos estdo substancialmente isentos de
produtos utilizados na extracg¢do ou na transformagéo
que poderiam ser prejudiciais para o ambiente ou para
a saude humana.

O cumprimento deste critério é evidenciado, com base
nos resultados apresentados acima.

E.243426.05.001.jm
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2.9 Verificar a area indicada para o Acréscimo de Intervengéo no Nicleo Ill, no Quadro Il.2-
“Areas dos futuros nucleos” (p. I.9), que parece ndo estar correta.

De facto, ndo se encontra correta. O valor correto (28 755 m2) foi atualizado.

Plano Ambiental e de Recuperacdo Paisagistica (PARP)

2.10  Clarificar a proposta apresentada quanto a plantacdao de exemplares de porte
arboreo, dado ser evidenciada a intencdo de proceder a plantacdo de amendoeiras e
oliveiras, mimetizando a paisagem em presenca (Unidades de Paisagem e Orientagoes
para a Gestdo da Paisagem de Cancela d’Abreu et.al.), mas sem que estas constem
depois nos diversos quadros do elenco de espécies a contemplar nas plantagées. As
referidas referéncias constam no texto do Relatério Sintese do EIA (pag. 11.35 e pag.
IV.50) e no Plano de Lavra (pag. V.4), mas que, por eventual lapso, ndo constam no
elenco de espécies efetivamente propostas no “Quadro .19 - Plantagbes”
apresentado na pagina 11.39 do Relatério Sintese do EIA e também apresentado no
Plano de Lavra no “Quadro V.3 — Plantagbes”, na pagina V.10. Deve ser feita a devida
harmonizagdo entre as espécies a considerar, devendo, nesse dmbito, refletir-se nos
capitulos do PARP, nomeadamente no Mapa de Quantidades.

Tratou-se de facto de um lapso, o qual é devidamente corrigido no quadro de plantagbes, do Plano de Lavra
(Anexo 1), mais concretamente no capitulo do PARP e no Relatério Sintese (Anexo Ill). Corrige-se também as
pecas desenhadas e 0 mapa de quantidade e orgamento do PARP.

2.11  Esclarecer o entendimento para a proposta de aplicacdo de uma sementeira
herbacea que contempla espécies do género Agropyrum (Agropyron é a grafia mais
correta) apresentada no “Quadro Il.17 — Composi¢cdo da sementeira herbacea (35
9/m?)”, na pagina 11.38 do Relatorio Sintese do EIA. Salienta-se que o género
Agropyrum e homénimo de outros géneros como Bromos, que ndo sendo autoctone,
pode, potencialmente, vir a adquirir um comportamento invasor, pelo que, deve ser
ponderado o uso de uma outra composi¢do para a mistura a aplicar.

Procedeu-se a alteragdo da composi¢éo da sementeira herbacea em conformidade com o referido na resposta
a questéo anterior.

2.12  Proceder a revisao das espécies propostas, tendo em conta a vegetagao potencial
e a proximidade com a Parque Natural e ZEC Serra da Estrela. Neste 4mbito, importa
clarificar a auséncia de Quercus pyrenaica da proposta de plantagdo e ter sido
considerada a espécie Pinus pinaster. Como nota, salienta-se que, o restauro da
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paisagem, deve contemplar a promogao das comunidades fitossociolégicas presentes
na regido, a par da mimetizag¢ao da paisagem rural existente.

A auséncia de Quercus pyrenaica deve-se sobretudo ao facto desta espécie surgir originalmente, sobretudo,
no andar intermédio, localizado entre os 800-900 metros e os 1600-1800 metros de altitude, ainda assim
compreendemos a chamada de atengdo, no ambito da importincia desta espécie na promogdo das
comunidades fitossociologicas presentes na regido, a par da mimetizagéo da paisagem rural existente, pelo
que foi incluida no elenco de plantagdes proposto no PARP.

A proposta de plantacdo de Pinus pinaster é sobretudo pela questdo de ser uma espécie muito bem-adaptada
a esta regido, estando a mesma incluida na lista de espécies a privilegiar na sub-regido homogénea da Estrela
do PROF Centro Interior. Mas sobretudo, a preferéncia pela mesma nos locais indicados no plano de plantagao,
designadamente, ao longo dos patamares dos taludes da lavra, e nas zonas limitrofes da area de projeto, foi
sobretudo pela sua robustez, rusticidade e taxa de desenvolvimento mais célere que as demais espécies
propostas, permitindo uma mais répida e eficaz ocultagao dos taludes de escavagéo, constituigdo de cortinas
arbdreas e integracao paisagistica global dos locais intervencionados.

Ainda assim, percebendo a observacdo neste ponto no que diz respeito a “promogéo das comunidades
fitossociologicas presentes na regido”, na revisdo proposta da memoéria descritiva do PARP (Anexo Il)
encontra-se indicada a possibilidade desta espécie ser removida, quando a restante vegetagdo arbérea
autéctone proposta atinja um nivel de desenvolvimento mais evoluido que permita uma eficaz reflorestacao e
integragao global da area intervencionada pelo projeto.

2.13  Esclarecer como é pretendido assegurar, de acordo com apresentado no “Quadro
V.4 - Sequéncia das operagées de revestimento vegetal”, pagina V.12 do Plano de
Lavra, e no “Quadro 11.20 - Sequéncia das operagées de revestimento vegetal”, pagina
11.41 do Relatério Sintese do EIA, a recolha de sementes autéctones no campo, quanto
a locais, quanto as devidas autorizagcdes, quem executara o referido trabalho técnico
e/ou se se prevé o recurso a contratagdo de viveiro especializado para a sua
germinagéo.

A recolha de sementes autdctones sera efetuada com recurso aos trabalhadores da empresa, os quais terdo
ajuda e formacdo de um técnico especializado na area botanica local. As espécies serdo recolhidas e
posteriormente serdo semeadas nos locais a revegetar. Em todo o caso, consta na proposta do PARP
(Anexo 1), a solugéo de recorrer a um viveiro especializado na germinagao destas espécies autdctones que
nos parece ser bastante pertinente e apropriada.

2.14  Ponderar a utilizagao de “Polimeros plasticos derivados do petréleo, tipo Curasol”
face a sua natureza e, se nefasta, proceder a proposta de um substituto natural
(Caderno de Encargos do PARP).
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Compreende-se e aceita-se a recomendacdo indicada neste ponto, procedendo-se & substituicdo dos
“Polimeros plésticos derivados do petroleo, tipo Curasol” por Fixadores / Estabilizadores de origem vegetal,
como por exemplo produtos coloidais Tipo “ B “Biovert Stabile ou extratos de algas enriquecido com polimeros.

Cartografia

2.15  Disponibilizar a informagdo geografica em formato “shapefile” (ESRI) no sistema
de coordenadas oficial de Portugal Continental PT-TMO6ETRS89 (EPSG:3763) de:
delimitagdo das areas atuais e propostas de: (instalagées) de depdsito de residuos/
escombreiras; pargas; instalagbes de apoio; stock de expedi¢do; parqueamento;
recupera¢do paisagistica; e das areas constantes da Carta da REN do concelho da
Guarda, por tipologia.

Essa informac&o consta no Anexo VII.

2.16  Apresentar o KMZ do projeto — 3 nicleos, limite da mina e area de estudo da
Paisagem - de forma a facilitar a Consulta Publica.

A informagao solicitada consta no Anexo VIII.
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B. CARACTERIZAGAO DA SITUAGAO ATUAL, AVALIAGAO DE
IMPACTES, MEDIDAS DE MINIMIZAGAO E PLANOS DE
MONITORIZAGAO

3. Geologia e Geomorfologia
3.1 Substituir, no Relatdrio Sintese do EIA, a expressao “rocha eruptiva” (paginas II.25, 26,
e lll.73). Embora seja frequente o uso da expressdo "rocha eruptiva” como sinénimo
de rocha magmatica ou ignea, esse uso é incorreto. S6 as rochas igneas do grupo das
vulcénicas ou extrusivas (e.g., basalto) sao eruptivas. O granito (como o gabro, diorito,
sienito) é uma rocha magmatica ou ignea, do grupo das rochas pluténicas ou intrusivas
e como tal, ndo é eruptiva.

Essa referéncia constitui um lapso que foi corrigido no Relatério Sintese (Anexo llI).

3.2 Justificar ou alterar as seguintes afirmagoes:

Avaliagdo de impactes no que se refere aos processos erosivos (ponto 1.3.1, pag. IV.6)
"0 facto de a maioria das rochas aflorantes (graniticas) serem essencialmente
permeaveis, ira diminuir os efeitos dos processos erosivos, nas areas decapadas e a
decapar, uma vez que a capacidade de infiltracdo sera superior ao escoamento
superficial". Os granitos ndao sao rochas permeaveis embora, quando arenizadas ou
por fracturagado intensa, possam ter comportamento permeavel; também, a ndo ser que
devidamente justificado, parece incorreto referir que "a capacidade de infiltragdo sera
superior ao escoamento superficial".

Assim, embora se concorde que os impactes resultantes dos processos erosivos
sejam parcialmente reversiveis e que também as medidas de minimizagdo propostas,
contribuam para uma magnitude reduzida, as frases referidas devem ser justificadas
ou alteradas.

O termo permeavel foi utilizado neste contexto de forma abusiva procurando retratar um caracter
permeavel para 0 macigo rochoso. De facto, os granitos sdo impermeaveis e 0s macigos graniticos séo
fraturados.

No caso concreto do macigo granitico que ocorre na area da mina, refere-se que se apresenta bastante
alterado, nas zonas mais superficiais até bastante arenizado e também bastante fraturado, embora
mantenha a caracteristica textural de um granito. Apenas em profundidade a rocha é mais sé e prevalece
apenas a fraturagao.

Devido a essas caracteristicas, o desmonte da rocha é efetuado com recursos a explosivos ou com ripper,
consoante o grau de alteracdo da rocha. Esse aspeto do desmonte encontra-se explicado no Plano de
Lavra (Anexo II), no capitulo “Método de Exploragdo”. Nenhum granito sdo, mesmo muito fraturado é
possivel explorar s6 com o ripper.

Deste modo, considerou-se que o caracter arenizado que 0 macigo granitico possui na zona superficial
Ihe confere uma capacidade de infiltragao superior ao escoamento superficial. Quer isto dizer, que apesar
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de a rocha se encontrar exposta, ndo sera expectavel que os processos erosivos aumentem de forma
significativa.

4. Alteragées Climaticas
4.1 Enquadrar, em capitulo proprio, o projeto nos instrumentos de politica climatica
nacional, bem como, incluir claramente e de forma estruturada as vertentes de
mitigagdo e de adaptacdo as alteragbes climaticas, respetivos impactes e
vulnerabilidades esperadas, e consequentes medidas de minimizagdo e de adaptagao.
Para este efeito e no ambito desta analise, devem ser consideradas todas as atividades

e infraestruturas que integram o projeto em causa.

o Instrumentos de referéncia estratégica, que concretizam as orientagbes
nacionais em matéria de politicas de mitigagao e de adaptagdo as alteragées

climaticas:

A Lei de Bases do Clima (LBC), Lei n.° 98/2021, de 31 de dezembro, na
qual se estabelecem objetivos, principios, direitos e deveres, que
definem e formalizam as bases da politica do clima, refor¢cando a
urgéncia de se atingir a neutralidade climatica;

O Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC2050), aprovado
pela RCM n.° 107/2019, de 1 de julho, que explora a viabilidade de
trajetorias que conduzem a neutralidade carbénica, identifica os
principais vetores de descarbonizag¢éo e estima o potencial de redugéao
dos varios setores da economia nacional;

O Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030), aprovado pela
RCM n.° 53/2020, de 10 de julho, que estabelece para 2030 uma meta
de 47% de energia proveniente de fontes renovaveis (esta meta ja foi
alterada para 49% no draft do PNEC submetido em junho de 2023 a
Comissao Europeia) e uma redugdo no consumo de energia primaria
de 35%, assinalando a aposta do pais na descarbonizagdo do setor
energético, com vista a neutralidade carbonica em 2050;

Essa referéncia foi aditada na situagéo de referéncia do fator “Clima e alteragdes climaticas” no capitulo
“Enquadramento na Politica Climatica Nacional” (Anexo IIl).

4.2 Apresentar as estimativas de emissbées de GEE associadas a perda de biomassa
decorrente das agoes de desflorestagdo, inerentes nao sé6 a implementagao do projeto
atual e que se pretende regularizar, como também a ampliagdo proposta.

A area onde se insere o projeto ja conta com interveng&o extrativa, que ja se encontra desmantada na
area em exploragdo. Assim, apenas tera lugar a desmatagéo e desflorestagdo na ampliagdo proposta,
que além do coberto vegetal, conta com arbustos, carvalhos e pinheiros, que terdo que ser retirados para
desenvolvimento dos trabalhos. As &reas afetas sdo na ordem dos 23 ha de area em exploragéo e 21 ha
de area a intervencionar com a ampliag&o.
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Considerando um valor médio entre matos e florestas folhosas de sequestro de carbono de 22,99 tCOy/ha,
e a area anteriormente indicada, prevé-se que a sua remog¢édo possa impedir o sequestro de cerca de
1010 toneladas de carbono.

Cabe, no entanto, referir, que as areas de exploracdo atuais e as propostas na ampliagao serdo alvo de
recuperagao paisagistica, conforme apresentado na descri¢cdo do Projeto (Anexo Il), onde esta prevista a
florestagdo destas areas a medida que a sua exploragao termine, pelo que o balango da ampliagao
proposta com a situacdo atual sera positivo.

Acresce ainda que a recuperagao paisagistica é efetuada no decorrer da exploragéo, conforme se verifica
atualmente, pelo que nédo existe uma perda efetiva de biomassa com a ampliagao proposta.

5. Recursos Hidricos
5.1 Indicar, numa tabela, as origens e volumes de agua considerados, por uso atual, e para
os usos/necessidades futuras. No caso das instalagées sanitarias, clarificar qual a
origem das aguas dada a referéncia no EIA a “agua proveniente do exterior”.

O abastecimento e consumo de agua consta no Projeto no capitulo “4.2. Abastecimento e consumo de
agua” do Plano de Lavra. Nesse capitulo encontram-se devidamente discriminados os consumos de agua
para as respetivas atividades (rega de vias e rega de caminhos).

Relativamente a agua utilizada no sanitario portatil, refere-se que existe um contrato de manutencdo com
a empresa de aluguer desse equipamento que garante as necessarias manutengbes. Encontra-se
assegurado nessas manutencdes a limpeza e higienizagao do equipamento, incluindo a limpeza da fossa
sética incorporada no equipamento, bem como o abastecimento de agua, razéo pela qual foi indicada a
proveniéncia do exterior.

5.2 Demonstrar que a agua acumulada nas cortas é suficiente para a aspersdo dos
caminhos e para a rega das areas em recuperagao paisagistica.

A rega dos caminhos tem como objetivo principal a minimizagdo da emissao de poeiras e constitui uma
medida de minimizacao integrada no fator ambiental qualidade do ar. Acresce que essa medida também
se reflete nos recursos hidricos, uma vez que minimiza o arrastamento de particulas finas para as bacias
de decantagéo e, consequentemente, para a rede de drenagem natural, como resultado dos processos
erosivos.

Conforme foi evidenciado na avaliagéo de impactes do fator qualidade do ar, verifica-se o cumprimento
dos limites legais para a emissdo de poerias (PM10), o que demonstra que a medida de minimizagao é
eficaz.

Relativamente a rega da vegetacéo, salienta-se 0 sucesso no desenvolvimento das plantas nas areas em
fase de recuperagéo paisagistica, o que podera ser verificado no terreno.
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5.3 Indicar o processo de recolha da agua das cortas para aspersao e rega.

Para a rega dos caminhos e das plantas existe um depésito de 1000 L que é colocado no balde da pa
carregadora e que se desloca para a respetiva aspersédo ou rega de plantas. O enchimento desse depdsito
é realizado por bombagem das lagoas da corta diretamente para o depoésito.

5.4 Apresentar em planta, a rede de drenagem perimetral das aguas pluviais e indicar o(s)
ponto(s) de descarga na rede hidrografica natural.

O Plano de Lavra (Anexo Il) ja contempla uma rede de drenagem periférica, no sentido de encaminhar as
aguas pluviais para o sistema de drenagem natural. Contempla também um conjunto de 4 bacias de
decantagao, no sentido de evitar o arrastamento de particulas finas para a rede de drenagem natural.

Assim, com o objetivo de dimensionar e localizar as valas de drenagem periféricas e as bacias de
decantagao, foi elaborado um Estudo Hidroldgico e Hidraulico que consta no Anexo IX.

De referir que as 4 bacias de decantagdo que foram projetadas para a fase de lavra (Desenho 6), serao
transformadas em bacias de dissipacdo, na fase de modelagéo topografica (Desenho 7), no sentido de
funcionarem como pontos de descarga na rede hidrogréfica natural.

5.5 Descrever e representar o funcionamento da drenagem das aguas pluviais na fase de
extragdo, face ao exposto na pagina 11.36 do RS e atendendo as cotas de escavagdo e
da rede de drenagem natural: “Assim, durante as varias fases de lavra serdo instalados
sistemas de drenagem das aguas pluviais ao longo da bordadura da escavag¢do. Esses
sistemas, constituidos por um conjunto de valas de drenagem, encaminharéo as aguas
para a rede de drenagem natural”.

Essa informac&o é apresentada no Estudo Hidroldgico e Hidraulico que consta no Anexo IX.

5.6 Esclarecer como se processa a drenagem de aguas pluviais na fase de recupera¢ao
paisagistica.

Essa informac&o é apresentada no Estudo Hidroldgico e Hidraulico que consta no Anexo IX.
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5.7 Representar as valas de drenagem e sentidos de escoamento, nas fases de exploragao
e de recuperagao paisagistica.

Essa informac&o é apresentada no Estudo Hidroldgico e Hidraulico que consta no Anexo IX.

5.8 Apresentar a capacidade e pormenorizar as bacias de decantagdo previstas.

Essa informac&o é apresentada no Estudo Hidroldgico e Hidraulico que consta no Anexo IX.

5.9 Clarificar qual o nimero de bacias de decantagao previstas, dada a inconsisténcia que
se verifica no RS a pagina 11.29 e a pagina IV.8, respetivamente a referéncia a nove
bacias e sete bacias de decantagao.

A referéncia a 7 e 9 bacias de decantacdo prende-se com a fase de exploragdo da mina. Assim, para a
fase de extracdo foram definidas 7 bacias de decantacdo, que foram apresentadas no Desenho 6
(Configuracao final de escavagao). Para a fase de modelagdo com os estéreis da exploragao foram
definidas 9 bacias de decantacgéo, que foram apresentadas no Desenho 7 (Modelag&o final).

Contudo, refere-se que apds a elaboragao do Estudo Hidroldgico e Hidraulico, realizado no ambito deste
Aditamento e que consta no Anexo IX, verificou-se que a fase da lavra possuira 4 bacias de decantagéo,
as quais serdo transformadas em bacias de dissipacdo na fase de modelagéo topografica. Essa
informacao foi atualizada nas respetivas pegas desenhadas que constam no Anexo Il

5.10 Indicar qual a produgdo estimada de aguas residuais domésticas, face ao nimero
de trabalhadores que se encontram a tempo inteiro na mina.

Conforme consta no Projeto (Anexo ) a instalagdo sanitaria é constituida por um sanitario mével que
integra um deposito de agua e uma fossa sética estanque. Essa instalagéo é higienizada pela empresa
de aluguer desse equipamento, com uma periodicidade semanal, desconhecendo-se as quantidades
envolvidas nesse processo de higienizagéo. O que existe € um registo das manutengdes efetuadas e que
consta no Anexo X.

Contudo, a ficha técnica desse equipamento € apresentada no Anexo XI, onde se verifica uma capacidade
de 265 L para o reservatorio de aguas residuais, pelo que a produgéo de aguas residuais domésticas sera
menor ou igual a 265 L por semana.
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5.11  Indicar se se trata de instalagbes sanitarias amoviveis com reservatorio proprio ou
instalacoes sanitarias com fossa estanque, dada a discrepancia entre o constante na
Descrigdo do Projeto e na Avaliagdo de Impactes do EIA.

Conforme consta no Projeto (Anexo ) a instalagdo sanitaria é constituida por um sanitario mével que
integra um depésito de agua e uma fossa sética estanque. Nao existe qualquer fossa sética instalada no
exterior desse equipamento. Essa instalagéo ¢ higienizada pela empresa de aluguer desse equipamento.

5.12  Apresentar o desenho técnico da fossa estanque de aguas residuais domésticas
(planta e corte), indicar a sua capacidade, assim como apresentar a sua localiza¢do em
planta, no caso do projeto considerar esta solugao.

Conforme consta no Projeto (Anexo Il) a solugdo adotada na mina de Alvarrdes passa por um sanitario
portatil que integra um deposito de agua e um reservatdrio para aguas residuais, pelo que nao existe uma
fossa sética enterrada fora desse equipamento. Sendo um equipamento portatil ndo apresenta uma
localizag&o fixa, mas atualmente encontra-se instalado na zona das instalagbes de apoio, conforme se
indica no Desenho 4 do Plano de Lavra (Anexo Il).

A ficha técnica desse sanitario portatil & apresentada no Anexo XI.

5.13  Apresentar os trés ultimos comprovativos de recolha das daguas residuais
domésticas, dado que a mina encontra-se em exploragao.

Refere-se novamente que a instalagdo sanitéria é portatil e possui incorporado um reservatério para as
aguas residuais no préprio equipamento. Acresce que a manutengéo e higienizagao desse sanitario é
efetuada pela empresa de aluguer, pelo que ndo existe uma recolha especifica para as aguas residuais,
mas sim um servi¢o completo de higienizagéo realizado pela propria empresa de aluguer.

Essa higienizagéo é efetuada com uma periodicidade semanal, cujo registo € apresentado no Anexo X.

5.14  Esclarecer se o contentor mével no qual os 6leos sdao armazenados é coberto.

Trata-se de um contentor maritimo, pelo que é coberto.

5.15 Indicar a capacidade de cada deposito (“bidon”) de dleos. Recorda-se que a bacia
de retengdo deve ter uma capacidade igual a capacidade total dos depésitos, acrescida
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da capacidade correspondente a pluviosidade média anual esperada, no caso de o
contentor ndo ser fechado.

Os reservatérios de dleos possuem uma capacidade de 200 L e as bacias de retencéo existentes tém em
consideracao esse facto. Nao existe necessidade de considerar na capacidade das bacias de contengao
a pluviosidade média anual, uma vez que os 6leos sdo armazenados num contentor maritimo coberto.

5.16  Indicar qual é o encaminhamento e destino final de eventuais derrames que
possam ocorrer durante as operagées de abastecimento de combustivel.

Conforme consta no Projeto, a abastecimento de combustivel aos equipamentos é efetuado com um
tabuleiro colocado no chdo para eventuais derrames que possam ocorrer nesse processo de
abastecimento.

Caso venha a ocorrer um derrame, sera assegurado que caira para o interior desse tabuleiro. Nesse caso,
cessa de imediato o abastecimento de combustivel e o conteido derramado é armazenado num bid&o,
sobre bacia de contengédo, a semelhanca dos lubrificantes.

Todo o material armazenado nesse biddo passa a constituir um residuo que é encaminhado para um
operador de gestao de residuos.

5.17  Justificar a frase da pagina 11.25 do Relatério Sintese (RS) que refere “que sera
avaliada, durante a exploragao, a possibilidade de introdugao dos residuos de extracao
noutras industrias, no sentido de reduzir a sua produgao, tornando-os num subproduto
da exploragdo”, dado que os nicleos de exploracdo, no seu todo, apresentam
capacidade de armazenamento destes residuos segundo o balan¢o apresentado no
Quadro I1.16 do RS (quadro seguinte), e sendo previsto que estes sejam totalmente
aplicados na modelagao dos niicleos de exploragéao.

Essa referéncia pretendia fazer alusdo a uma tentativa de redugdo da producdo de residuos, um dos
principios base da gestdo de residuos, tornando-os num subproduto com possibilidade de aplicagdo
noutras industrias.

Contudo, o Plano de Lavra, apresentado em fase de Projeto de Execugéo, apresenta uma solugéo de
lavra, de modelagéo e de recuperagao paisagistica que prevé a utilizagéo total dos estéreis da exploragao
no preenchimento dos vazios de escavagao, pelo que ndo faz sentido pensar numa eventual aplicagéo
desses materiais.

Por esse facto, foi eliminada essa referéncia do Plano de Lavra (Anexo Il) e do Relatério Sintese
(Anexo IIl).
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5.18  Apresentar o Balango dos residuos de extragdo e aplicagdo nos nicleos de
exploragédo. Fonte (Quadro I1.16 do Relatorio Sintese do EIA).

Nao se entende o alcance desta questdo, mas partindo do principio que estara em causa a necessidade
de clarificar as diferentes componentes desse quadro, é isso que se efetua de seguida:

e “Residuos produzidos no Nucleo”: corresponde a quantidade de estéreis que serdo produzidos no
respetivo nicleo, como resultado da extragdo a desenvolver;

o “Capacidade de armazenamento no Nucleo”: corresponde ao volume de material que o respetivo
nucleo ira receber para efeitos de preenchimento dos vazios de escavagdo. Para esse volume
concorre a configuragdo de escavacdo (Desenho 6) e a configuragdo final da modelagdo
(Desenho 7);

o “Volume recebido do Nucleo II”: corresponde ao volume de material que os Nucleos | e Il irdo
receber de estéreis a produzir no Nucleo Il.

Conforme se podera entender da leitura desse quadro, pretendia-se evidenciar que o Nucleo Il ndo tera
capacidade para gerir a totalidade dos estéreis que serao produzidos.

5.19  Apresentar o volume de residuos a retirar do preenchimento de vazios dos nicleos
de exploragdo e da modelagdo prevista na recuperagdo paisagistica dos mesmos, no
caso de ser prevista a introducdo dos residuos de extragdo noutras industrias.
Apresentar alternativa ao atual Plano Ambiental e de Recuperagdo Paisagistica (PARP)
entregue.

Conforme referido na resposta a questdo 5.17 a referéncia a possibilidade de introdugéo dos estéreis
noutras industrias foi removida do Plano de Lavra (Anexo Il), uma vez que o Projeto € apresentado em
fase de Projeto de Execugdo e ndo contempla alternativas.

5.20 Demonstrar a estabilidade estrutural dos taludes nas fases de exploragdo e de
poés-encerramento. Apresentar sistema de controlo e monitorizag¢ao dada a referéncia
na pagina I1.31 do RS que: “O preenchimento dos vazios de escavagao ira contribuir
para a estabilizagao geomecénica das escavagoes, pelo que nao sera posta em causa
a estabilidade da escavagdo, nem se prevé a ocorréncia de quaisquer efeitos de
assentamento ou deslizamentos de taludes, pelo que ndo sera implementado qualquer
sistema de controlo na fase pés-encerramento. (...) Deste modo, o procedimento de
controlo a implementar resume-se a inspec¢ao visual e verificagdo da implementagao
das operagdes de recuperagao paisagistica”.

O macigo rochoso em aprego é granitico com soleiras pegmatiticas horizontais que possuem lepidolite.
Trata-se de um macigo estavel, considerado para efeitos geomecanicos (conforme o disposto Decreto-Lei
n.° 162/90, de 22 de maio) como coerente.
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A observagao da corta existente permite atestar que os taludes s&o estaveis, hd um longo periodo, sem
quaisquer indicios de instabilidades, mesmo com angulos de bancadas de 70° com a horizontal. Da
mesma forma, em termos de &ngulo geral de talude (do topo da corta até a sua base), na mesma corta,
verificam-se angulos entre 60° e 50°, ndo ocorrendo quaisquer instabilidades nesses taludes. Assim, em
termos de analise retrospetiva, ndo se verificaram quaisquer fendmenos que comprometam a
estabilidade, tanto a curto como a longo prazo.

Ainda assim, por uma questdo de prudéncia, as faces das bancadas de escavagdo que serdo
desenvolvidas possuirdo angulos de 45°, com patamares (pisos) de 10 m de largura, permitindo que os
angulos gerais de talude se cifrem em cerca de 28°. Com a adog&o dos angulos referidos na face das
bancadas de escavagéo, teremos um fator de seguranga adicional de cerca de 50%, ou seja, mesmo
sendo estavel com angulos de 70° foram adotados angulos nas bancadas de 45°. Analogamente, mesmo
sendo verificado que os angulos globais existentes (60° a 50°) sdo estaveis, a geometria adotada com
este projeto € de 28°, ou seja, um adicional de seguranga que ronda 80%.

As zonas de preenchimento de vazios de escavagdo serdo compostas por materiais de granulometria
muito extensa, correspondentes aos estéreis da escavagdo sem qualquer alteragdo ou processamento.
Assim, estes materiais deverdo ter um angulo de repouso natural superior a 30° (~33°). Acresce que estes
materiais serdo depositados com banquetas entre cada 5 m ou 10 m de cota, resultando um angulo de
talude global que varia de 20° a 22°. Trata-se de novo de uma abordagem que privilegia a seguranca,
com um adicional de estabilidade que permite antever uma estabilidade a longo prazo.

Apesar do que foi referido anteriormente, deverdo ocorrer pequenos fenémenos de assentamento
localizado em algumas zonas, decorrente do rearranjo das particulas de aterro pelo efeito da compactacao
(gravidade) ao longo do tempo. Esse fendmeno deverd ser de pequena expressao, uma vez que 0
processo de deposicdo implica a passagem de veiculos pesados sobre as zonas aterradas. Atento a este
efeito, serdo instaladas marcas topograficas nas zonas aterradas, em locais especificos (de maior risco
eventual), que permitam a monitorizagéo dos taludes por um periodo de 5 anos ap6s o encerramento da
atividade mineira, com uma periodicidade maior nos primeiros meses dessa monitorizagao.

Situacido de referéncia

5.21  Apresentar uma estimativa da posi¢do do nivel freatico do aquifero a nivel local.

Num ambiente geoldgico como 0 que ocorre na area de projeto a agua subterranea circula pela rede de
fraturas do macigo granitico, com reduzida conectividade hidraulica entre elas e desse modo originando
cotas da zona saturada das &guas subterraneas muito distintas.

Na area de projeto, em levantamento de campo, foi identificada uma Unica pequena exsurgéncia em flanco
de encosta, onde néo é viavel a determinagao do nivel freatico, apenas a determinagdo do seu caudal.
Nos restantes pontos de dgua subterranea inventariados ou se encontra situagdo idéntica ou, no caso de
furos/pogos provenientes das bases de dados da ARHTO, essa informagdo ndo esta presente na tabela
de atributos dos pontos de &gua subterrénea correspondentes a captagdes licenciadas.

Acresce referir que as aguas existentes no interior das cortas de exploragdo, constituem acumulagdes de
aguas pluviais e ndo possuem qualquer relagdo com aguas subterréneas.
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Por outro lado, refere-se, ainda, que a exploragéo é desenvolvida em flanco de encosta, tendo ja sido
atingidas as cotas de exploracdo previstas no projeto nos trés ndcleos de exploragao, sem qualquer
interferéncia com o nivel freatico.

5.22  Refletir as Zonas Ameacadas pelas Cheias representadas na Carta de REN do
concelho da Guarda e a rede hidrografica identificada na carta militar com a
representagao do respetivo dominio publico hidrico, sobre o levantamento topografico
(escala 1:2.000), com sobreposi¢do da area do projeto.

A cartografia solicitada apresenta-se na Figura 2. De referir que a area do Nucleo lll se sobrepde
parcialmente com as zonas ameagadas pelas cheias, embora em zona em fase de recuperagao
paisagistica, conforme se podera verificar no Desenho 5 (Anexo Il), o que significa que ndo existe
qualquer atividade extrativa nessa zona.

Acresce referir que o Estudo Hidroldgico e Hidraulico realizado (Anexo IX) demonstrou que ndo existe
qualquer influéncia de um evento extremo associado as linhas de dgua da envolvente sobre os nlcleos
de exploragéo propostos.
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5.23  Efetuar estudo hidrolégico e hidraulico e delimitar as respetivas areas de
inundagdo para o periodo de retorno de 100 anos, do afluente da margem direita da
ribeira do Seixo que separa o Nicleo | do Nicleo Il, do afluente da margem direita da
ribeira do Avereiro que separa o Nucleo Il do Nicleo Ill, e da ribeira do Avereiro
localizada a este da pretensao, atendendo a suscetibilidade a inundagéo verificada na
carta da REN mencionada.

Refere-se que, nos casos em que seja efetuada modelagao hidrolégica, a APA/ARHTO
recomenda a adogao das seguintes “boas praticas”:

A determinagdo do tempo de concentragdo deve ser calculada com base na média
aritmética dos resultados obtidos pela aplicagao de diferentes expressées (no minimo
5), apos exclusao do valor minimo e maximo obtidos; A determinagdo do caudal
maximo de cheia resulta da média aritmética dos resultados obtidos pela aplicagao de
diferentes expressoes cinematicas (no minimo 5), apés exclusdo do valor minimo e
maximo obtidos, sendo que o caudal de maxima cheia deve ser determinado através
da utilizacdo dos seguintes métodos, em exemplo: Racional, Giandotti, Soil
Conservation Service (SCS), Mockus, David, Kirpich, Pickering, Picking,

Temez.

O Estudo Hidrolégico e Hidraulico foi elaborado e consta no Anexo IX.

5.24  Esclarecer o objetivo da determinagdo do caudal de ponta de cheia constante da
pagina lll.28 do RS, o qual a se presenta inconsequente.

Por lapso o tema n&o foi devidamente desenvolvido. Na resposta a questdo 5.23. apresenta-se estudo
hidrolégico e hidraulico com a parametrizagdo solicitada, conforme resulta do Estudo Hidroldgico e
Hidraulico (Anexo IX).

5.25 Completar a legenda da Figura Il.21 com a referéncia ao PGRH, 2° Ciclo de
Planeamento (2016-2021).

A legenda foi devidamente corrigida no Relatorio Sintese (Anexo 1) com referéncia ao PGRH 2.° ciclo de
planeamento (2016-2021).

5.26 Identificar as pressbes sobre a massa de agua superficial e subterrdnea, que
integra a area da mina, de acordo com o PGRH - 3° Ciclo de Planeamento, com
representagao em cartografia.
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De acordo com o0 3.° Ciclo de Planeamento do PGRH do Tejo e Ribeiras do Oeste na massa de agua
superficial “Ribeira de Gaia”, codificada como 05TEJ0743, identificam-se as seguintes pressoes
qualitativas:

e Quatro rejeicdes associadas a ETAR’s urbanas e uma rejeicdo associada a setor ndo
identificado e classificado como “Outro” (cargas pontuais);

e Golfe, agricultura, floresta e pecuaria (cargas difusas).

Em termos de pressdes quantitativas na massa de agua superficial “Ribeira de Gaia” a agricultura, a
pecudria e uma outra tipologia de atividade classificada como “Outro”, captam um volume anual de
aproximadamente 1,7 hm?,

Na Figura 3 representa-se cartograficamente as pressbes georreferenciadas disponibilizadas pela
ARHTO.
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Legenda
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[ Limite da Mina
[] Massa de 4gua superficial Ribeira da Gaia "PTOSTEJ0743"
o Captagbes de agua superficial (fonte: ARHTO)
Cargas pontuais (fonte: ARHTO)
® Pressoes do setor pecuasio (bovinicultura) (fonte: ARHTQ)

Figura 3 - Pressfes na massa de agua superficial “Ribeira de Gaia”.

26 ADITAMENTO E.243426.05.001.jm



ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
1S AMPLIAGAO DA MINA DE ALVARROES

consultores

-
>

No que respeita & massa de dgua subterranea “Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Tejo”, codificada
como PTAOX1RH5, identificam-se na tabela seguinte as pressdes qualitativas associadas a cargas
pontuais:

Setor Subsetor Rejeices (n°)
Industria Alimentar e do vinho 5

Outro - 3
Turismo Empreendimentos turisticos 2
Urbano ETAR Urbana 9
Urbano Sistema Auténomo Doméstico 1363

As cargas difusas estao associadas aos subsetores do golfe, agricultura, floresta e pecuaria.

Em termos de pressdes quantitativas, pela vasta area aflorante da massa de 4gua subterranea é elevada
a diversidade de setores e subsetores contribuintes para essas pressdes, conforme se indica na tabela
seguinte. O volume anual captado é de aproximadamente 221,3 hm3.

Setor Subsetor Captagdes (n°)
Energia Termoelétrica 1
Energia - 9
Industria Alimentar e do vinho 49
Industria Aquicultura 1
IndUstria Extrativa 5
Industria Transformadora 30

Outro - 267
Turismo Empreendimentos turisticos 3
Urbano Abastecimento publico 706
Urbano Consumo humano 81
Agricola Agricultura -
Agricola Pecuaria -
Turismo Golfe -

Esta informacéo foi aditada ao Relatério Sintese no fator qualidade das aguas.

5.27  Apresentar a caracterizagdo da qualidade das aguas superficiais com base nos
Critérios para a Monitorizacdo das Massas de Agua, 3° Ciclo de Planeamento (2022-
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https://www.apambiente.pt/sites/default/files/ Aqua/DRH/ParticipacaoPublica/PGRH/
2022-2027/3_Fase/PGRH_3_SistemasClassificacao.pdf, para os postos de amostragem
SUP01, SUP02 e SUP03.

Essa informagé&o é apresentada na tabela seguinte:

Parametro SUPO1 SUPO1 SUPO1 SUP02 | SUP02 | SUPO02 SUPO03 SUPO03 SUPO03 Valor
(unidades) (2018) (2019) (2023) (2018) (2019) (2023) (2018) (2019) (2023) normativo
Condutividade

L 471 51,5 51,7 383 332 34,3 38,7 411 447
eléctrica (uS/cm)

oH 73 72 71 71 71 70 71 72 71
Cloretos (mglL) 34 42 39 24 29 34 3.1 36 39
Nitratos (mgiL) 0.9 12 11 04 | <03 | <03 | 06 05 06
Sulfatos (mg/L) <5 <5 < < < <5 <5 <5 <5
C'a”;:‘;ﬁ’ta's <0005 | <0,005 | <0,005 | <0005 & <0005 | <0,005 | <0005 | <0,005 | <0,005 0,005
Bicabonato (mgll) | 132 | 134 | 174 93 103 | 121 | 109 | 112 | 149
Dioxido de carbono |, 22 0,0 2,4 22 18 2,9 2,0 0,0
livre (mg/L)
Dioxido de carbono | 4» 5 | 145 | 23 9.1 96 105 | 108 | 104 | 108

total (mglL)

Aluminio (mg/L) 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02

Arsénio (ug/L) 32 38 40 2,7 33 36 29 38 38 50

Bério (ug/L) 14 18 14 09 09 09 12 12 17 140
Calcio (mglL) 23 23 18 1,0 11 08 15 15 13
Ferro (uglL) 275 26,8 285 29,0 39,2 46,9 35,9 431 35,0
Magnésio (mg/L) 06 0,7 06 03 0,4 03 04 05 04
Manganés (ug/L) 2,4 <05 09 30 06 18 22 <05 18

Molibdénio (ugll) | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10

Niquel (ug/L) <10 | <10 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <10 <10
Potassio (mg/L) 08 11 09 03 03 03 05 0,6 0,6

Sodio (mg/L) 59 6,1 76 43 47 6.2 5,1 53 7.0

Zinco (uglL) <5,0 16,1 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 78

Para os par@metros considerados e para as trés campanhas de amostragem apenas se observa uma N&o
Conformidade para o zinco no ponto de amostragem SUP01 (colheita realizada em 2019).

Esta informacéo foi aditada ao Relatério Sintese no fator qualidade das aguas.
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5.28  Apresentar nova caraterizagao da qualidade da dgua subterrdnea a nivel local, uma
vez que a analise recebida ndo é completamente representativa dos possiveis impactes
causados pelo projeto, no que diz respeito aos pardmetros analisados. O ponto de
amostragem podera ser um de entre SUBT04, SUBT05 ou SUBT06. Os parametros
devem ser os sequintes: pH, temperatura, SST, Condutividade, Oxidabilidade, Nitrato,
Cloreto, Sulfato, Azoto amoniacal, Arsénio, Chumbo, Zinco, Litio, Uréanio,
Benzo[a]pireno, Benzo[b]Fluoranteno, Benzo[k]Fluoranteno, Benzo[g,h,i]perileno,
Indeno[1,2,3-cd]pireno, TPH (C10-C40), Estreptococos Fecais, Coliformes Fecais e
Totais. Os critérios de avaliagdo da qualidade devem ser os constantes em:
https://www.apambiente.pt/sites/default/files/ Aqua/DRH/ParticipacaoPublica/PGRH/
2022-2027/3_Fase/PGRH_3_SistemasClassificacao.pdf, no capitulo 8.2.1.Limiares,
sendo de considerar o Decreto-Lei n.° 236/98 de 1 de agosto (Anexo I) e o Decreto-Lei
n.° 152/2017 de 7 de dezembro, apenas para os restantes parametros.

Para dar resposta ao solicitado foi realizada nova colheita de 4gua no ponto de amostragem SBT05, no
dia 24 de abril de 2024, cujo boletim de ensaio consta no Anexo XlI. Os resultados analiticos € os limiares
considerados nos critérios de avaliagéo da qualidade das aguas encontram-se no Quadro 4.

Quadro 4 — Resultados das anélises realizadas no ponto de amostragem SBT05.

Parametro (unidades) SBT05 Critérios de avaliagao
Condutividade eléctrica (uS/cm) 74,4 2500
pH 6,2 55-9,0
Azoto amoniacal (mg/L NHa4) < 0,050 05
CQO (mglL) <0,50
Cloretos (mg/L) 7,9 250
Nitratos (mg/L) 7,2 50
Sulfatos (mg/L) <5 250
SST (mglL) <3 251
Arsénio (uglL) <5 10
Chumbo (uglL) <5 10
Litio (mg/L) 0,018 1,65
Uranio (ug/L) 1,2 30
Zinco (ug/L) <2 50
Naftlaleno (ug/L) 0,04 10
Acenaftileno (ugiL) < 0,001 1,3
Acenafteno (uglL) 0,005 0,06
Fluoreno (uglL) < 0,001 1,5
Fenantreno (ug/L) < 0,001 0,003

VMR da Classe A1 do Anexo | do DL 236/98, de 1 de agosto.
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Parametro (unidades) SBT05 Critérios de avaliagao
Antraceno (pg/L) < 0,001 0,0007
Fluoranteno (ng/L) < 0,001 0,003
Pireno (ug/L) < 0,001 0,0023
Benz(a)antraceno (uglL) < 0,001 0,0001
Criseno (uglL) < 0,001 0,003
Benzo(b)fluoranteno (ng/L) < 0,001
Benzo(k)fluoranteno (ug/L) < 0,001
Benzo(g.h.i)perileno (ug/L) <0,0003 == 04
Indeno(1.2.3.cd)pireno (ug/L) <0,0003
Benzo(a)pireno (ug/L) < 0,001 0,01
Dibenz(a.h)antraceno (ug/L) < 0,0006 0,0014
Hidrocarbonetos de petréleo (C10-C12) (ng/L) <50 -
Hidrocarbonetos de petrdleo (C12-C16) (ng/L) <5,0 -
Hidrocarbonetos de petrleo (C16-C35) (ng/L) <30,0 -
Hidrocarbonetos de petrdleo (C35-C40) (ng/L) <10,0 -
Hidrocarbonetos de petrdleo (C10-C40) (ng/L) <50,0 10,0
Coliformes (UFC/100mL) 0 501
Enterococos (UFC/100mL) 0 20
Escherichia coli (UFC/100mL) 0 20

Avaliacdo de impactes

5.29  Avaliar os possiveis impactes na qualidade das aguas subterrdneas, tendo em
conta a lixiviagdo de elementos de elementos quimicos poluentes ou perigosos pela
acdao das aguas pluviais que caem sobre as areas de deposicdo de residuos
mineiros/escombros, os resultados da analise a agua subterrdnea solicitada neste
parecer e o incremento da infiltragdo no macigo devido ao aumento da sua fraturagéo,
causado pela utilizagdo de explosivos para o desmonte do mesmo.

Atendendo aos resultados analiticos das trés amostras de residuos mineiros (Anexo VI) assim como aos
resultados analiticos da amostra de &gua subterrénea solicitada neste Aditamento (os quais
complementam outros resultados analiticos de amostragens efetuadas nos ultimos anos), ndo é o
aumento da fraturagdo do macigo causada pelos explosivos (de alcance reduzido e localizado) que
incrementara os eventuais impactes na qualidade das aguas subterraneas. Face ao exposto, classifica-se

VMR da Classe A1 do Anexo | do DL 236/98, de 1 de agosto.
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este impacte como: negativo, direto, temporario (sazonal), pouco provavel, minimizavel e de magnitude
reduzida. Em suma, classifica-se este impacte como pouco significativo.

5.30 Sendo que o projeto interseta areas da Reserva Ecolégica Nacional (REN), e
embora conste do EIA o enquadramento juridico e a fundamentagdo considerados,
deve ser demonstrado que as fungbes associadas as diversas tipologias de REN
intersetadas se encontram asseguradas, relativamente as diversas componentes do
projeto (extragdo, depdsito de residuos, pargas, instalagoes de apoio, areas de stock
de expedicdo, parqueamento, recuperagdo paisagistica). A avaliacdo deve ser
individualizada por tipologia.

Verifica-se a afetacéo, pela 4rea da Mina de Alvarrdes, das seguintes tipologias REN: “Areas de elevado
risco de erosdo hidrica do solo” e em “Zonas ameagadas pelas cheias”.

Face ao tipo de intervencgéo pretendida e dadas as tipologias da REN em presenga, 0 RIREN determina
a necessidade de comunicagdo prévia da intengdo a Comissdo de Coordenagdo e Desenvolvimento
Regional competente!, uma vez que a exploragdo de recursos geoldgicos ou a sua ampliagdo se encontra
classificada como uma acdo compativel com os objetivos de protecdo ecoldgica e ambiental e de
prevencao e redugao de riscos naturais de areas integradas na REN.

A avaliagdo solicitada foi aditada ao Relatdrio Sintese (Anexo Il1).

5.31  Rever os impactes nas Zonas Ameacgadas pela Cheias dada a incoeréncia entre as
formagées geoldgicas indicadas na Situagao de Referéncia, e as caracteristicas destas
referidas na Avaliagdao de Impactes, em concreto, as referéncias: “textura arenosa e
carateristicas de permeabilidade do substrato geolégico”; “a infiltragdo prevalecera
sobre o escoamento superficial”.

Conforme evidenciado no Estudo Hidrolégico e Hidraulico (Anexo IX), para o periodo de retorno de
100 anos, os valores das alturas de escoamento sdo compativeis com os limites de escavagdo dos
Nucleos I, Il e lll, sendo que o escoamento em cheia centenaria ndo invade os nlcleos de escavagao.
Deste modo, néo se considera relevante a revisdo dos impactes solicitada.

5.32  Avaliar os eventuais impactes no projeto e nas aguas superficiais e subterrdneas,
na sequéncia da ocorréncia de eventos extremos, tendo por base estudo hidrolégico
e hidraulico (EHH), a apresentar, para as linhas de agua referidas na situagdo de

"Importa referir que o Decreto-Lei n.° 11/2023, de 10 de fevereiro — o qual atualizou 0 RJEN -, veio determinar que quando a pretenséo
em causa esteja sujeita a procedimento de avaliagédo de impacte ambiental ou de avaliagdo de incidéncias ambientais em fase de
projeto de execugdo, a prontncia favoravel expressa ou tacita da comissdo de coordenagao e desenvolvimento regional no 4mbito
desses procedimentos, incluindo na fase de verificagdo da conformidade ambiental do projeto de execugdo, dispensa a comunicagéo
prévia (n.° 7, artigo 24.° do RJEN).
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referéncia, designadamente o afluente da margem direita da ribeira do Seixo (que
separa o Nicleo | do Nicleo ll), o afluente da margem direita da ribeira do Avereiro
(que separa o Nicleo Il do Nucleo Ill), e a ribeira do Avereiro (a nascente da area da
mina), adotando varias sec¢oes de avaliagao.

Foi realizado o estudo hidroldgico e hidraulico (Anexo IX), com a delimitagdo das bacias hidrogréficas
para o periodo de retorno de 100 anos, do afluente da margem direita da ribeira do Seixo que separa o
Nucleo | do Ndcleo Il, do afluente da margem direita da ribeira do Avereiro que separa o Nucleo Il do
Nicleo Ill, e da ribeira do Avereiro localizada a Este da pretensdo, atendendo a suscetibilidade a
inundacéo verificada na carta da REN mencionada, tendo-se verificado que os valores das alturas de
escoamento sdo compativeis com os limites de escavagao dos Nucleos |, Il e lll.

Uma vez que 0 escoamento em cheia centenaria ndo invade 0s nucleos de escavagéo, ocorrendo sempre
na linha de agua natural, quer para a Ribeira do Seixo, quer para o seu afluente, ndo havera impactes no
meio natural a jusante da mina, em situacdo de ocorréncia de fenémenos extremos.

A parametrizagdo que originou as conclusdes acima encontra-se no EHH (Anexo IX).

5.33  Avaliar os impactes nos referidos cursos de agua, a jusante da mina, em situagao
de ocorréncia de fendmenos extremos, tendo por base o EHH solicitado.

Uma vez que o escoamento em cheia centenaria ndo invade 0s nucleos de escavagao, ocorrendo sempre
na linha de agua natural, quer para a Ribeira do Seixo, quer para o seu afluente, ndo havera impactes no
meio natural a jusante da mina, em situagao de ocorréncia de fenémenos extremos.

5.34  Reavaliar os impactes nos recursos hidricos em fungdo da tipologia das
instalagoes sanitarias e respetivo depoésito de aguas residuais.

As instalagbes sanitarias serdo constituidas por um WC portatil com reservatorio/depdsito associado de
aguas residuais (volume de 265 L), com comportamento estanque, ndo sendo expectavel qualquer
impacte nos recursos hidricos com origem nas instala¢des sanitarias.

Medidas de Minimizacéo

5.35 Apresentar eventuais medidas de minimizagdo adicionais, tendo em conta os
resultados da reavaliagdo de impactes solicitada para as aguas superficiais e
subterraneas.

Os resultados da reavalia¢do de impactes ndo apontam para a necessidade/pertinéncia de apresentacao
de medidas de minimizagao adicionais.
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5.36 Indicar ainda as medidas implementadas e a implementar que minimizem os
impactes induzidos pelo projeto nas fungbes associadas as tipologias da REN em
presenca.

A REN em presenca na area do projeto insere-se nas seguintes tipologias:
e Zonas ameacadas pelas cheias;
e Areas do risco de eros&o.

Relativamente a tipologia de “Zonas ameacadas pelas cheias”, 0 EHH (Anexo IX) evidencia que néo existe
qualquer afetacdo na area dos trés nucleos de exploragao em situacdes de eventos extremos, pelo que
n&o se justifica a implementagéo de qualquer medida.

Relativamente & tipologia de “Areas do risco de erosdo” a principal medida de minimizagéo consiste na
implementacado do Plano Ambiental e de Recuperagao Paisagistica que integra o Projeto. De facto, estara
assegurada a preservagao da qualidade dos solos decapados e a decapar e a minimizagdo dos impactes
nos processos erosivos pela aplicagéo das operagdes de modelagdo com os estéreis da exploracéo e
aplicagédo das sementeiras e plantagoes.

5.37  Reformular as medidas de minimizagdo propostas no EIA atendendo aos
resultados do EHH solicitado.

Os resultados do EHH nao apontam para a necessidade/pertinéncia de reformulagdo das medidas de
minimizagao propostas no EIA.

5.38  Alterar a redagdo da medida “Remocdo da fragdo sélida decantada nas bacias de
decantagdo, sempre que as mesmas atinjam altura que comprometa a capacidade dutil
de armazenamento de agua das bacias e encaminhamento destes materiais a local
adequado e protegido da erosdo hidrica” para “Remocgéao da fragdo sdlida decantada
nas bacias de decantagdo, sempre que as mesmas atinjam altura que comprometa a
capacidade util de armazenamento de agua das bacias e encaminhamento destes
materiais a local adequado a sua natureza protegido da erosdo hidrica e dos
fenomenos meteorolégicos, fora do dominio hidrico e das Zonas Ameacgadas pelas
Cheias e por inundagées”.

Essa informagéo foi atualizada no Relatério Sintese (Anexo Il).

De referir que ndo se acrescentou a referéncia a “fora do dominio hidrico e das Zonas Ameacgadas pelas
Cheias e por inundagbes”, uma vez que o EHH (Anexo IX), evidenciou que néo existe qualquer afetagéo
com os trés nucleos de exploragao.
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Programas de monitorizacéo

5.39  Readaptar o programa de monitorizacdo da qualidade das aguas superficiais e
subterraneas aos Critérios para a Monitorizagdo das Massas de Agua, 3° Ciclo de
Planeamento e aos pontos de amostragem definidos para a caracterizagdo da situagao
de referéncia.

Analisando-se o documento da APA “Critérios para a Monitorizagdo das Massas de Agua” (2021)
verifica-se uma atencéo sobre os custos associados aos programas de monitorizagdo pela seguinte
afirmagao: “Uma vez que a operacionalidade dos programas de monitorizagdo tem custos elevados
associados, estes devem ser estabelecidos para que a razdo entre o custo/beneficio seja a melhor
possivel.”

Deste modo, parece-nos manifestamente excessivo 0 aqui solicitado, quer em termos de bateria de
parametros quer em termos de niimero de pontos de amostragem. E nosso entendimento que o Programa
de Monitorizagdo apresentado no Relatério Sintese garante a avaliagédo da qualidade das aguas para os
impactes que possam resultar da implementagéo do projeto.

Pese embora o acima exposto e com vista a dar resposta ao solicitado, efetuou-se a readaptagdo do
Programa de Monitorizagé&o da Qualidade das aguas superficiais e subterraneas (Anexo lll).

6. Uso do solo
6.1 Esclarecer as condicées de deposicdo ou reposicdo das camadas de solo, ja
anteriormente degradadas e decapadas (em cerca de 157ha) nomeadamente se
efetivamente foram salvaguardadas e devidamente acondicionadas e repostas sobre
os escombros nos vazios de escavagdo preexistentes ou se foram simplesmente
“espalhadas” sobre os residuos de extragdo depositados nas escombreiras
preexistentes.

Conforme consta no Projeto, existe um procedimento definido para as operagdes de decapagem, no
sentido de salvaguardar as terras vegetais para aplicagdo nas operagdes de recuperacao paisagistica.
Sempre que ndo seja possivel a sua aplicagdo, no imediato, nas areas a recuperar, entdo as terras
vegetais sdo armazenadas em pargas. A aplicagé@o nas areas a recuperar também se encontra definida
no Projeto.

Apesar de estar referido no Projeto, refere-se que essa ja uma pratica comum na area da mina, onde as
terras vegetais sdo armazenadas em pargas ou aplicadas diretamente nas areas em recuperacéo.
Refere-se que na area em recuperagéo no Nucleo Il j& foram espalhadas as terras vegetais na totalidade
dessa area.

6.2 Esclarecer se tais escombreiras (instalacées de residuos) serdo efetivamente
eliminadas através da reposicao de todos os residuos de extragdo nos vazios de
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escavagao, sendo assim possivel a recuperagdo dos solos e do territério atualmente
ocupado por estas instalagbées implantadas fora dos vazios de escavagéo.

As escombreiras fora dos vazios de escavacao foram criadas no inicio da exploragao dos nucleos. De
facto, numa fase inicial da exploragao, néo € possivel proceder a colocag¢do nos vazios de escavagéao, por
indisponibilidade de espago para o efetuar, pelo que foram criadas as escombreiras na periferia da area
de escavacao.

Atualmente, apenas o Nucleo Il se encontra nessa situagéo, onde foi definida uma area adicional para
alargamento do espago reservado a escombreira, conforme se evidencia da observagéo dos Desenhos 4
e 5. Tanto o Nucleo | como o Nucleo Ill ndo necessitam de qualquer escombreira, sendo os estéreis
colocados diretamente nos vazios de escavagao.

No caso do Nucleo Il encontra-se definida uma area em fase de recuperagéo paisagistica (Desenho 4)
que corresponde, em grande parte, a zona de escombreira criada no inicio da exploragéo.

A altura da realizagdo deste Aditamento, refere-se também que no Nucleo | ja foram iniciados os trabalhos
de recuperacao paisagistica da escombreira que foi criada no inicio da exploragao, pelo que também aqui
todos os estéreis sdo colocados nos vazios de escavagéo.

Deste modo, nao esta prevista a remogao das escombreiras criadas no inicio da exploragao, havendo
uma modelagéo que sera enquadrada com o preenchimento dos vazios de escavagdo, numa operagao
continua, conforme se podera verificar no Desenho 7.

Convira referir que os solos existentes na zona das escombreiras, assim como nas areas de corta, foram
previamente decapados e armazenados em pargas. As operagdes de recuperacao paisagistica em curso
ja permitiram a aplicacdo dos solos sobre as areas a recuperar, conforme definido no Plano Ambiental e
de Recuperagao Paisagistica.

7. Solos contaminados
7.1 Indicar a localizagdo da area de armazenamento de todos os residuos produzidos e
substancias utilizadas na instalagdo, bem como todas as areas de armazenamento de
material geolégico em planta e shapefile

As shapefiles de todos os elementos do Projeto encontram-se no Anexo VII.

Conforme consta no Plano de Lavra (Anexo Il) os residuos de extragdo produzidos como resultado da
exploragdo do recurso mineral possuem como destino o preenchimento dos vazios de escavagao e, numa
fase inicial da exploragdo, as escombreiras.

Os residuos nao mineiros séo produzidos e armazenados na zona das instalagdes de apoio. Possuem
como destino o envio para operador de gestéo de residuos.
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7.2 Rever plano de amostragem ao solo, uma vez que o apresentado no EIA néo é valido
para definir um estado de referéncia ou avaliar a eventual contaminagdo, tendo em
conta que:

7.2.1 A malha ndo é representativa da area da mina (atual e ampliagao), e portanto,
devem adensar o numero de sondagens a realizar. A localizagdo das novas
sondagens deve incidir sobre as area da produgdo, locais de armazenagem de
substéancias e misturas perigosas, parque(s) de residuos perigosos, oficina(s),
eventuais reservatérios de combustivel, instalagbes sanitarias portateis, etc..

Conforme indicagéo, procedeu-se ao adensamento da malha de amostragem dos solos, tendo sido
definido um conjunto de 22 pontos de amostragem, conforme se apresenta na Figura 4.

Convira referir que na area da mina nao existe, nem existird, qualquer parque de residuos perigosos,
oficina e reservatérios de combustiveis.

Sobre os residuos perigosos que eventualmente possam ser produzidos na area da mina, como resultado
do processo de lubrificagdo dos equipamentos, refere-se que esses residuos sao armazenados no interior
do contentor utilizado para 0 armazenamento dos lubrificantes e sobre bacias de contengéo. N&do existe
um parque de residuos perigosos, mas antes um local confinado que garante a prote¢éo de solos e aguas.

Quanto a oficina, refere-se que todas a manutengdes dos equipamentos sdo efetuadas em oficinas
externas, fora da area da mina. As reposi¢des de niveis sdo efetuadas na mina, junto as instalagdes de
apoio, com a utilizagéo de aparadeiras colocadas sob os equipamentos, no sentido de acautelar eventuais
derrames que possam 0COrrer Nesse processo.

Quanto aos reservatoérios de combustivel também nZo existe, nem existira, nenhum depésito fixo no
interior da area da mina. O abastecimento de combustivel aos equipamentos € efetuado a partir de um
depésito de gasodleo instalado numa carrinha que possui pistolas com sistema anti-pingo, sendo usados
tabuleiros para captar eventuais fugas.

Deste modo, o plano de amostragem realizado inicialmente, onde foram definidos 9 pontos de
amostragem, teve em consideragdo a ocupagdo atual e futura da mina, no sentido de proceder a
caracterizagéo dos solos. Com este novo plano de amostragem, para 22 pontos, néo se regista qualquer
area adicional a caracterizar, existindo apenas mais pontos.

De referir que em cada ponto de amostragem se procedeu a colheita de duas amostras:
e Uma superficial, na camada de solo (<30 cm);
o QOutra mais profunda, na interface solo/rocha.

Deste modo, a amostragem dos solos é na realidade composta por 44 amostras de solos.
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7.2.2

Néo obstante do supramencionado, os oito locais ja selecionados para a
caracterizagdo da situacdo de referéncia devem ser analisados por esta
Agéncia apos fornecimento de informagdo adicional, nomeadamente: i)
ficheiro dos pontos de sondagem, em formato shapefile, no sistema global de
referéncia PTTM06/ETRS89 (com a seguinte informagao na tabela de atributos:
profundidade de colheita (metros), cota a que se encontra a posi¢ao (metros),
identificagdo das amostras recolhidas por sondagem e respetiva
profundidade, breve descrigao litolégica das amostras/sondagens); ii) método
de recolha da amostra; e iii) apresentacdo do racional para a localizagdo de
cada ponto;

A shapefile com a informag&o solicitada consta no Anexo XIII.

A amostragem consistiu na limpeza da vegetagdo com auxilio de uma pa ou enxada, para a colheita da
amostra superficial. Escavagdo até a interface solo/rocha para a colheita da amostra profunda. A
escavagao foi realizada com pa ou enxada nas zonas com solo e com auxilio de escavadora nas zonas
de rocha (interior das cortas).

As caracteristicas dos locais de amostragem, com a respetiva justificacdo sdo apresentados no Quadro 5.

Quadro 5 - Caracteristicas dos locais de amostragem de solos.

Amostra Profundidade Cota | N.° Amostras Descri¢ao Descrigao do local
Solo_01 = Superficial | 607 1 Solo Periferia da corta do Nucleo |
Solo_01a | Profunda 607 1 Interface solo/granito Periferia da corta do Nucleo |
Solo_02 = Superficial | 586 1 Material granular de granito Instalagdes de apoio
Solo_02a | Profunda 586 1 Material granular de granito Instalagbes de apoio
Solo_03 | Superficial 589 1 Material granular de granito Zona do parque de produtos
Solo_03a | Profunda 589 1 Material granular de granito Zona do parque de produtos
Solo_04 | Superficial 595 1 Solo Periferia da corta do Nucleo Il
Solo_04a | Profunda 595 1 Interface solo/granito Periferia da corta do Nucleo Il
Solo_05  Superficial | 581 1 Material granular de granito . Bacia de decantagéo do Nucleo I
Solo_05a |  Profunda 581 1 Material granular de granito . Bacia de decantagéo do Nucleo I
Solo_06 | Superficial 580 1 Solo Periferia da corta do Nucleo Il
Solo_06a | Profunda 580 1 Interface solo/granito Periferia da corta do Nucleo Il
Solo_07 | Superficial 591 1 Solo Periferia da corta do Nucleo Il
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Amostra Profundidade Cota | N.° Amostras Descrigdo Descrigao do local
Solo_07a | Profunda 591 1 Interface solo/granito Periferia da corta do Nucleo Il
Solo_08 | Superficial 561 1 Solo Periferia da escombreira do Nucleo |lI
Solo_08a | Profunda 561 1 Interface solo/granito Periferia da escombreira do Nucleo Il
Solo_09 | Superficial 562 1 Solo Periferia da escombreira do Nucleo |lI
Solo_09a | Profunda 562 1 Interface solo/granito Periferia da escombreira do Nucleo Il
Solo_10 = Superficial | 637 1 Solo Area virgem fora do Nicleo |
Solo_10a | Profunda 637 1 Interface solo/granito Area virgem fora do Nicleo |
Solo_11 | Superficial | 610 1 Solo Area virgem no interior do Ncleo |
Solo_11a| Profunda 610 1 Interface solo/granito Area virgem no interior do Nucleo |
Solo_12 | Superficial | 603 1 Granito Corta do Nucleo |

Solo_12a |  Profunda 603 1 Granito Corta do Nucleo |

Solo_13 = Superficial | 582 1 Solo Periferia da escombreira do Nucleo |
Solo_13a| Profunda 582 1 Interface solo/granito Periferia da escombreira do Nucleo |
Solo_14 = Superficial | 569 1 Solo Area virgem fora do Nucleo |l
Solo_14a | Profunda 569 1 Interface solo/granito Area virgem fora do Nucleo |l
Solo_15 = Superficial | 592 1 Granito Corta do Nucleo Il
Solo_15a |  Profunda 592 1 Granito Corta do Nucleo Il

Solo_16 = Superficial | 626 1 Solo Area virgem no interior do Ntcleo I
Solo_16a |  Profunda 626 1 Interface solo/granito Area virgem no interior do Ntcleo I
Solo_17 = Superficial | 556 1 Solo Area virgem fora do Nucleo I
Solo_17a| Profunda 556 1 Interface solo/granito Area virgem fora do Nucleo |l
Solo_18 | Superficial | 557 1 Solo Area virgem fora do Nucleo 1|
Solo_18a | Profunda 557 1 Interface solo/granito Area virgem fora do Nucleo Il
Solo_19 = Superficial | 583 1 Granito Corta do Nucleo Il
Solo_19a | Profunda 583 1 Granito Corta do Nucleo Il

Solo_20 | Superficial 602 1 Granito Corta do Nucleo llI
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Amostra Profundidade Cota | N.° Amostras Descri¢ao Descrigao do local
Solo_20a | Profunda 602 1 Granito Corta do Nucleo lI
Solo_21 | Superficial | 595 1 Solo Area virgem fora do Nucleo Il
Solo_21a | Profunda 595 1 Interface solo/granito Area virgem fora do Nucleo 1|
Solo_22 | Superficial | 668 1 Solo Area virgem fora do Nucleo Il
Solo_22a| Profunda 668 1 Interface solo/granito Area virgem fora do Nucleo Il

7.2.3 Deve ser apresentado um relatério da qualidade do solo seguindo as
orientagdes dos Elementos Orientativos — Relatdrio da Avaliagdo da Qualidade
do Solo (APA, 2023, versao de 30 de setembro de 2023);

Esse relatorio consta no Anexo XIV.

7.2.4 A amostragem realizada para definir a situagao de referéncia nao se afigura
valida considerando o exposto no Guia Técnico — Plano de Amostragem e
Plano de Monitorizagcdo do Solo (APA, 2019, rev. 2 - janeiro 2022). Deve ser
recolhida, em cada sondagem, uma amostra a 30 cm da superficie e, quando
possivel, uma sequnda amostra na interface solos/substrato rochoso;

Esse procedimento foi adotado no processo de amostragem, tendo sido colhida uma amostra na camada
de solo (superficial) e outra na interfase solo/rocha (profunda). A amostra mais profunda possui o sufixo
“a”, tendo sido amostrada também nos nove locais iniciais.

7.2.5 Relativamente a tabela para comparagdo dos resultados (tabela E), importa
justificar o motivo da sua escolha dada a proximidade das linhas de agua
podendo para tal recorrer ao Guia Técnico - Valores de Referéncia para o Solo
(APA, 2019, rev. 3 - setembro 2022);

Para efeitos de comparacdo dos valores de referéncia constantes no “Guia Técnico - Valores de
Referéncia para o Solo (APA, 2019, rev. 3 - setembro 2022)", optou-se pela escolha da Tabela E, no seu
uso mais restritivo — 0 uso agricola com utilizacdo de agua subterrédnea. Para essa opg¢ao concorreu 0
facto de o uso agricola ser o mais adequado para o uso futuro que a area da mina tera na fase
pbs-exploragdo, onde néo esta contemplado um uso urbano nem um uso industrial/comercial. E certo que
0 uso também néo é agricola, mas traduz o mais préximo de um uso florestal que o Plano Ambiental e de
Recuperacgéo Paisagistica pretende dar ao espago.
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Relativamente a uma provavel aplicagao da Tabela B, dada a proximidade de linhas de agua, considera-se
que n&o possui aplicagdo na area da mina. Apesar de existirem duas linhas de agua a separar os nucleos
de exploracdo (o afluente da margem direita da ribeira do Seixo que separa o Nucleo | do Nucleo Il e o
afluente da margem direita da ribeira do Avereiro que separa o Nucleo Il do Nucleo Ill), considera que
essas duas linhas de agua nao possuem qualquer relevancia para as atividades a desenvolver na area
da mina, uma vez que os poligonos dos nucleos de exploragdo ndo incluem essas duas linhas de agua,
nem qualquer outra linha de agua. Acresce que o EHH (Anexo IX), demonstrou néo existir qualquer
interferéncia com os nucleos de exploragédo, em situagbes de eventos extremos (considerando a cheia
dos 100 anos).

Apesar disso, efetuou-se também a anélise comparativa com os valores de referéncia constantes na
Tabela B, que consta na matriz de referéncia que se apresenta no Anexo V.

7.2.6 Os resultados analiticos das amostras terdo que ser apresentados de acordo
com a matriz constante no Guia Técnico - Matrizes de Referéncia para
Apresentacao dos Resultados Analiticos (APA, 2020, rev. 1 - julho 2021);

Os resultados apresentados na forma de matriz constam no Anexo V.

7.2.7 Na sequéncia das recomendagbes supracitadas, deve ser revisto o resultado
de arsénio da amostra Solo_04 (PR2361753004) que indica uma concentragao
de 124 mg/kg;

Considerando as recomendagdes constantes no conjunto das questdes deste Ponto 7, procedeu-se a
colheita de uma amostra mais profunda, nesse ponto de amostragem Solo_04. Essa amostra possui a
referéncia Solo_04a, onde se obteve um resultado de 32,1 mg/kg.

De referir que o resultado obtido na amostra Solo_04 é Unico no conjunto das 44 amostras que compdem
a amostragem dos solos. Excluindo esse resultado, obtém-se uma média dos restantes resultados de
24,3 mg/kg, o que é claramente inferior aos 124 mg/kg registados no ponto Solo_04.

Esse resultado devera corresponder a uma situagéo anémala.

7.2.8 Devem ser incluidos os boletins de ensaio das amostras de solo, assim como
o certificado de acreditagao do laboratdrio onde foram executadas as analises.

Os boletins de ensaio do laboratério constam no Anexo V.

O certificado de acreditagéo do laboratério consta no Anexo XV.
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7.3 Rever o programa de monitorizacdo da qualidade do solo (“monitorizagcdo da
geoquimica dos solos”), tendo em conta os seguinte aspetos:
7.3.1  No que concerne a frequéncia de amostragem, que deve ser efetuada para a
totalidade dos parametros, a amostragem deve ser de trés em trés anos e nao
bianual conforme proposto no EIA;

Essa informacdo foi atualizada no Relatdrio Sintese (Anexo ).

7.3.2  Relativamente a duragao do programa de monitorizagao o mesmo deve ocorrer
durante a exploracdo e na fase de desativagdo ndo sendo relevante
amostragem adicional “nos 2 anos de manuten¢do e conserva¢do da
recuperagao paisagistica”, tal como é proposto no EIA;

Essa informacdo foi atualizada no Relatdrio Sintese (Anexo ll).

7.3.3  No que se refere as “causas provaveis de desvio”, identificadas no EIA, devem
equacionar estar relacionadas adicionalmente com os possiveis derrames de
substancias ou misturas perigosas e mas condi¢bes de armazenamento de
residuos perigosos que possam existir na instalagdo;

Essa informagéo foi atualizada no Relatério Sintese (Anexo Il).

7.3.4 Nao obstante a justificacdo ja descrita no EIA, releva acrescentar que as
principais origens potenciais de contaminagdo dos solos relacionam-se
também com a “alteracdo da permeabilidade do macigo rochoso como
consequéncia da utilizacdo de explosivos nas frentes de desmonte”, o que
facilitara a mobilidade dos contaminantes, além da presenga na area de Projeto
de combustiveis liquidos, dleos e lubrificantes e efluentes domésticos.

Entende-se a pertinéncia da observagdo, contudo, esse impacte possui pouca significancia e sem
qualquer expressdo para a zona onde sdo manuseadas as substancias perigosas, maioritariamente, nas
instalagbes de apoio, com excecdo do gasdleo, cujo abastecimento ocorre junto dos equipamentos
moveis.

Convira referir que o granito, a rocha principal que ocorre na area da mina, é, por natureza, uma rocha
impermeavel. O seu grau de alteragdo ou fraturagédo € que produz uma caracteristica de “permeabilidade”
a0 macigo rochoso.

Como é referido no Projeto, 0 desmonte da rocha é efetuado com auxilio de explosivos ou por ripper,
condicionado as caracteristicas do macigo rochoso. Quer isto dizer que nas zonas bastante fraturas e/ou
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arenizadas o desmonte é efetuado com o ripper e nas zonas onde 0 macico é sdo o desmonte é efetuado
com explosivos.

O desmonte com explosivos é uma técnica bastante utilizada na indUstria mineira e em diversas obras de
engenharia, cujo controlo, rastreabilidade, aplicagdo e conhecimento se encontram bastante evoluidos. A
sua aplicagdo é sempre local e a fraturagdo induzida também possui um raio de ag&o local (métrico).
Deste modo, a capacidade de migracdo de eventuais contaminantes por a¢do dos desmontes com
explosivos é sempre bastante limitada no espago.

Esta fora de questéo a indugdo de fraturagao adicional, como resultado do desmonte com explosivos, na
zona das instalagdes de apoio, onde sdo manuseadas as substancias perigosas, pela distancia até a zona
onde ocorrem os desmontes (sempre superior & dezena de metros).

Deste modo, considera-se que a avaliagdo realizada no Relatério Sintese (Anexo lll) procurou
salvaguardar todas as situagfes associadas a possiveis contaminagdes por deficiente manuseamento ou
derrame acidental de substancias perigosas. Uma vez que estd salvaguardado no Projeto o correto
manuseamento e armazenamento de substancias perigosas, apenas os derrames acidentais poderéo ter
expressao numa eventual contaminagao.

Sobre este Ultimo aspeto, convira referir que se encontra prevista uma medida de minimizagao para essa
situagé@o que contempla o seguinte:

“Como medida de prevengéo relativamente a derrames acidentais de substancias contaminantes
(6leos e lubrificantes), todos os trabalhadores da mina deverdo ser instruidos para que, caso se
detete algum derrame, o responsavel da mina seja imediatamente avisado, o equipamento
enviado para reparacdo € a area contaminada confinada, retirada e recolhida por empresa
credenciada a fim de ser processada em destino final apropriado.”

7.4 Efetuar um estudo de Valores de Fundo Natural (VFN) seguindo as recomendagées do
Guia Técnico - Metodologia para determinagao de valores de fundo (APA, novembro
2022) com eventuais adaptagoes, se necessarias, devidamente justificadas de modo a
determinar novos valores de referéncia caso seja comprovada a relagdo geolégica com
os elementos excedentes (arsénio e berilio).

O novo plano de amostragem definido para a caracterizagdo dos solos procurou definir pontos de
amostragem dentro das &reas intervencionadas, onde claramente existe uma relagéo direta com a
atividade desenvolvida na mina, e pontos de amostragem fora das areas intervencionadas, onde nao
existe qualquer relagdo com a atividade da mina. Procurou-se dessa forma efetuar uma anélise
comparativa entre esses dois grupos de amostras.

Convira referir que na primeira campanha de amostragem (com 9 amostras) foi referido que os valores
de arsénio e berilio estariam relacionados com o fundo geoldgico (presencga de granitos e pegmatitos) e
ndo com as atividades desenvolvidas na area da mina. Esse facto, veio a ser demonstrado com o novo
plano de amostragem (com 44 amostras), conforme se evidencia de seguida.

E.243426.05.001.jm ADITAMENTO 43



A
ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL i
ﬁ '\ i7

AMPLIAGAO DA MINA DE ALVARROES

Assim, procedendo a separagdo dos diferentes pontos de amostragem, apresenta-se no Quadro 6 os
resultados para as areas intervencionadas pela mina e no Quadro 7 os resultados para as areas nao
intervencionadas. Apresenta-se nesses mesmos quadros alguns paré@metros estatisticos que ajudam a
compreender melhor os resultados obtidos. De referir que nessa anélise estatistica se excluiu os valores
mais elevados obtidos para o arsénio (124 mg/kg) e para o berilio (29,3 mg/kg), considerando tratar-se
de valores anémalos.

Salienta-se que a média, o valor maximo e o valor minimo obtidos para os dois grupos de amostras s&o
semelhantes. No caso do arsénio, o valor maximo é um pouco superior nas areas intervencionadas, ainda
assim na mesma ordem de grandeza. Salienta-se ainda que os valores obtidos para as amostras
superficiais e para as amostras profundas também sdo semelhantes, o que denota ndo haver relagdo com
a profundidade das amostras colhidas.

Deste modo, poder-se-a afirmar que os valores obtidos para os pardmetros arsénio e berilio traduzem os
valores naturais e relacionam-se com as formagdes geoldgicas existentes no local (granitos e pegmatitos).

Quadro 6 — Resultados obtidos para o arsénio e o berilio nas areas intervencionadas pela mina.

AMOSTRA NUCLEO | ARSENIO | BERILIO
Solo_01 26,1 3,52
Solo_01a 30,2 3,92
Solo_02 236 4,54
Solo_02a Nicleo 221 5,82
Solo_03 14,7 3,18
Solo_03a 21,7 2,95
Solo_04 124 2,14
Solo_04a 32,1 3,01
Solo_05 28,2 415
Solo_05a Nicleo | 20 2,24
Solo_06 18,9 37
Solo_06a 54,2 3,37
Solo_07 115 598
Solo_07a 14,4 29,3
Solo_08 11,1 417
Solo_08a Nicleo l 10,8 5,99
Solo_09 137 2,08
Solo_09a 27,5 5,54
Solo_12 10,4 413
Solo_12a Nucleo | 6,56 3
Solo_13 72,2 3,02

44 ADITAMENTO E.243426.05.001.jm



i ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
VR AMPLIAGAO DA MINA DE ALVARROES

AMOSTRA NUCLEO ARSENIO BERILIO
Solo_13a 58,1 3,44
Solo_15 18,6 5,93

Nucleo Il
Solo_15a 26,2 6,02
Solo_19 12,9 3,54
Solo_19a 16,3 4,84
Nucleo Il
Solo_20 43,8 6,87
Solo_20a 37,5 6,6
Média 25,3 4.2
Maximo 72,2 6,9
Minimo 6,6 2.1
Mediana 21,7 39
Desvio Padrao 15,9 1,4

Quadro 7 — Resultados obtidos para o arsénio e o berilio nas areas ndo intervencionadas pela mina.

AMOSTRA NUCLEO ARSENIO  BERILIO
Solo_10 394 278
Solo_10a 255 249

Nucleo |
Solo_11 36,9 3,55
Solo_11a 38,6 512
Solo_14 26,5 4,67
Solo_14a 15,1 3,97
Solo_16 19,8 222

Nucleo Il
Solo_16a 12,4 1,39
Solo_17 236 2.1
Solo_17a 26 242
Solo_18 21 2,19
Solo_18a 12,8 2,8
Solo_21 30,6 2,37

Nucleo Il
Solo_21a 14,8 1,78
Solo_22 976 235
Solo_22a 745 3.42
Média 25 29
Méximo 394 57
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AMOSTRA NUCLEO ARSENIO BERILIO
Minimo 7,5 14
Mediana 22,3 25

Desvio Padrao 10,2 1.1

7.5 Ter em conta que a reposi¢do das condigées geoquimicas do local dependera dos
resultados do estudo de VFN, tal como suprarreferido, de forma a determinar a ordem
de grandeza dos valores limite e a sua possivel correlagdo com a natureza geoldgica
do local em aprego.

Conforme demonstrado na resposta a questéo anterior, os valores obtidos para o arsénio e para o berilio
traduzem valores de fundo natural, pelo que ndo havera a reposicao das condi¢des geoquimicas do local.

7.6 Ter em conta que os critérios de avaliagdo de desempenho devem cumprir os valores
de referéncia publicados por esta Agéncia na(s) tabela(s) adequada(s) e devidamente
justificada(s) ou, caso se confirme a existéncia de VFN para alguns dos elementos, os
mesmos devem ser alvo de um estudo geoquimico conforme guia supracitado sendo
também sujeitos a aprovagéo.

Considerando que os valores obtidos para o arsénio e para o berilio excedem os valores de referéncia no
“Guia Técnico - Valores de Referéncia para o Solo (APA, 2019, rev. 3 - setembro 2022)” e que existe
relagdo com valores de fundo natural, conforme demonstrado anteriormente, torna-se necessario definir
novos valores de referéncia para esses parametros, para futuras analises aos solos, no ambito do plano
de monitorizagao.

Assim, considerando os resultados obtidos para esses dois parametros, nas 44 amostras realizadas,
propdem-se os seguintes valores de referéncia, para efeitos de critérios de avaliagdo de desempenho:

e Arsénio: 150 mg/kg;

o Berilio: 50 mg/kg.

7.7 Mencionar as medidas de minimizagdo de impactes previstas implementar, como
condigbes de impermeabilizagdo e outras, nas areas de armazenamento ou
manipulagdo de substédncias, misturas ou residuos perigosos, nomeadamente
armazéns de consumiveis da mina (incluindo dleos e lubrificantes), instalagbes de
britagem e armazenamento de minério, de forma a diminuir impactes significativos ao
nivel da contaminagao dos solos.
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Conforme consta no Projeto, o armazenamento de substancias perigosas, como é o caso dos 6leos,
ocorre no interior de um contentor e sobre bacias de contengdo, onde foi referido o seguinte:

“Os 6leos sdo armazenados dentro de um contentor (armazém), sobre bacias de retencdo com
capacidade para 4 bidons (capacidade de retengao de fugas de 255L).”

Relativamente ao abastecimento de gasoleo aos equipamentos o Projeto contempla o seguinte:

“Esta mina ndo possui depdsito de combustivel, sendo este fornecido por prestador de servigos
que desloca uma carrinha de 600 L de gasoleo para abastecer os veiculos méveis da mina. O
depésito de gasdleo mével possui pistolas com sistema anti-pingo e sdo usados tabuleiros para
captar eventuais fugas. Os equipamentos sédo abastecidos 3 vezes por semana.”

Relativamente a producéo de residuos perigosos, o Projeto também refere o seguinte:

“De referir que as manutengdes dos equipamentos moveis seréo realizadas fora da area da mina
nas oficinas dos representantes de cada marca. Deste modo, ndo se perspetiva que venham a
ser produzidos residuos ndo mineiros no interior da mina, como resultado das operagdes dos
equipamentos. A eventual produgéo de residuos estara associada as operagbes de reposi¢éo de
niveis e lubrificagdo de equipamentos.”

Na eventual produgao de residuos perigosos o Projeto refere o seguinte:

“Todos os residuos ndo mineiros terdo como destino a recolha por um operador de gestéo de
residuos. Até a recolha, os residuos serdo armazenados em Separado e devidamente
identificados com o respetivo codigo LER.”

Esse armazenamento é efetuado com procedimento igual ao utilizados para os dleos.

Deste modo, o Projeto ja contempla um conjunto de medidas que minimizam eventuais contaminagoes de
solos.

Refere-se que ndo existe qualquer equipamento de britagem, pelo que ndo se justifica a definicdo de
medidas de minimizag&o para esse efeito.

Sobre o0s parques de minério também n&o se justifica a definigdo de medidas especificas para os solos,
uma vez que a natureza do substrato geoldgico, onde ocorre esse armazenamento é idéntica ao minério
armazenado.

7.8 Indicar as medidas de prevengdo de fugas e acidentes que envolvam as substédncias
perigosas e de limitagdo das suas consequéncias e especificar as “regras rigidas de
protecdo ambiental” destinadas a prevenir derrames durante o abastecimento de
combustivel por camiéo cisterna aos equipamentos moveis.

Convira esclarecer que o abastecimento de combustivel aos equipamentos moveis néo é efetuado por
camido cisterna. O abastecimento é efetuado com uma carrinha que possui um depésito de 600 L, sendo
o0 abastecimento efetuado com tabuleiros para captar eventuais fugas.
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Ficara assim assegurado que eventuais derrames que possam ocorrer no processo de abastecimento
ficardo confinados no tabuleiro que é colocado sob a zona de abastecimento.

Caso exista um derrame para o tabuleiro, o contetido sera colocado no biddo que se encontra armazenado
no armazém e sobre bacia de contencdo. Esse material passard a constituir um residuo que sera
encaminhado para operador de gestéo de residuos.

7.9 Segundo a medida de minimizagao de carater geral em fase de exploragao que indica:
“as agoes respeitantes a exploragdo serao confinadas ao menor espago possivel,
limitando as dreas de intervengdo para que estas ndo extravasem e afetem,
desnecessariamente, as zonas limitrofes ndo intervencionadas”, devem identificar as
medidas adicionais de prote¢do do solo no que respeita a(s) area(s) de armazenamento
de material geoldgico fora da zona de concessao.

Existe apenas uma area de armazenamento de minério fora da area de concessao. Trata-se de um espago
de uso temporario, utilizado de forma esporadica, sempre que existam dificuldades de acesso dos
camides a area da mina.

Por norma, os camides acedem a area da mina, ondem procedem ao carregamento do minério, nas zonas
de parqueamento definidas no Projeto.

Esse espaco foi preparado previamente através da remocdo da camada de solo que se encontra
armazenada em pargas na periferia. O espac¢o delimitado é suficiente para a utiliza¢do definida, pelo que
esta medida de minimizagdo também possui aplicagao nesta zona, apesar de fora da area de concesséo.

8. Qualidade do Ar
8.1 Corrigir o texto constante do Ponto 7.4, do Capitulo Ill, do Relatério Sintese, uma vez
que este diz respeito ao ambiente sonoro e nao a qualidade do ar ambiente.

No referido texto por lapso foi incorretamente feita referéncia ao ruido, quando se pretendia mencionar a
as emissOes geradas pela exploragéo. Essa correcao foi efetuada no Relatério Sintese (Anexo llI).

Assim, onde se Ié;

“A laboragéo desta atividade implica a circulagdo de dumpers nas vias internas, de forma a transportar o
material explorado entre as frentes de trabalho e a expedi¢do. Os potenciais recetores do ruido gerado
pela exploragdo dizem respeito aos aglomerados urbanos e as habitagdes dispersas localizados nas
proximidades da area em estudo. As povoag¢des na envolvente da drea da mina sdo: a 900 metros a
Noroeste situa-se a povoagdo Seixo Amarelo, a 1700 metros a Este a povoagdo Vela e a 800 metros a
Sul a povoagdo Gongalo.”

Devera ser lido:
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“A laboragéo desta atividade implica a circulagdo de dumpers nas vias internas, de forma a transportar o
material explorado entre as frentes de trabalho e a expedigdo. Os potenciais recetores das emissoes
geradas pela exploragédo dizem respeito aos aglomerados urbanos e as habitagbes dispersas localizados
nas proximidades da area em estudo. As povoag¢des na envolvente da area da mina sdo: a 900 metros a
Noroeste situa-se a povoagdo Seixo Amarelo, a 1700 metros a Este a povoagédo Vela e a 800 metros a
Sul a povoagdo Gongalo.”

9. Patriménio Cultural
9.1 Esclarecer quanto a existéncia de areas de residuos (escombreiras) localizadas em
drea exterior ao projeto da Mina de Alvarrées. Em caso afirmativo, e uma vez que de
acordo com o mapa de zonamento da prospecao arqueoldgica apenas foi realizada
prospecdo no interior da “area do empreendimento”, devem ser apresentados os
resultados da prospecao arqueolégica sistematica das areas de depdsito temporario
de residuos (escombreiras) ainda ndo prospetadas.

Fora da area de concessao ndo existe qualquer escombreira ou areas de residuos. O que existe é um
parque de armazenamento temporario de minério que € utilizado de forma esporadica, conforme indicado
na resposta a questéo 2.5.

Neste ambito, foi realizada a prospegao arqueoldgica sistematica dessa area de armazenamento de
minério. Os resultados obtidos s&o apresentados no relatério que consta no Anexo XVI.

9.2 Em conformidade com os resultados, apresentar:

9.2.1 Fichas da Caraterizagdo das ocorréncias patrimoniais identificadas, quadro
sintese com a distincia das ocorréncias inventariadas relativamente as
componentes de projeto (incluindo caminhos) e a avaliagao de impactes (tendo
em conta a implementagdo do Projeto e a real afetagdo provocada pela
materializagdo das varias componentes do empreendimento).

Essa informacdo é apresentada no relatério que consta no Anexo XVI.

9.2.2 Ficha de Caraterizagdo Patrimonial com descri¢cdo e localizagdo de cada
ocorréncia identificada que deve, pelo menos, conter as seguintes
informagées: numero de inventario, coordenadas, topénimo, correlagdo com o
CNS (caso aplicavel), tipo, cronologia, descrigao, registo fotografico, potencial
cientifico, atribuicdo de valoragao da ocorréncia com vista a hierarquizagao da
sua importéncia cientifica e cultural, grau de conservagdo e interagdo com o
projeto (impacte).

Essa informacg&o é apresentada no relatério que consta no Anexo XVI.
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9.3 Apresentar a Planta de Condicionantes do projeto, a qual deve incluir todos os
elementos de projeto, incluindo, acessos a construir /a melhorar, areas de instalagao
de residuos (escombreiras) e de depdsito de pargas, quer estas se localizem na area
de projeto como em areas exteriores. Esta planta deve dar cumprimento as condigoes
impostas na presente decisdo e incluir a implantacdo dos elementos patrimoniais
identificados com a respetiva numeragao, impondo restri¢ao a sua afetagao.

A planta de condicionantes do projeto corresponde ac Desenho 5 e é apresentada no Anexo Il.

Sobre essa planta foram inseridos os elementos patrimoniais identificados com a respetiva numeracéo.
Essa nova planta é apresentada no Anexo XVILI.

9.4 Apresentar informagdo geografica do projeto em formato vetorial (por exemplo ESRI
shapefile e no sistema de coordenadas ETRS89), designadamente com as varias
componentes do projeto (incluindo todos os elementos de projeto nomeadamente
acessos a construir /a melhorar, areas de instalagdo de residuos (escombreiras) e de
depdsito de pargas, quer estas se localizem na area de projeto como em é&reas
exteriores) e os elementos patrimoniais inventariados.

A informagao geografica do projeto em formato shapefile consta no Anexo VII.

A informagé@o geogréfica dos elementos patrimoniais inventariados em formato shapefile consta no
Anexo XVIII.

9.5 Apresentar documento comprovativo da entrega a competente administragcao regional
do patrimonio cultural (CCDRC), do Relatorio Final de Trabalhos Arqueolégicos, nos
termos do Decreto-Lei n.° 164/2014 de 4 de novembro, de forma a validar a informagao
constante no EIA

O registo da correspondéncia é apresentado no Anexo IXX.

10. Sistemas Ecoldgicos
10.1  Disponibilizar a informagao vetorial, em formato shapefile e georreferenciada no
Sistema de Coordenadas Cartograficas ETRS89 PT TMO06, relativa:
10.1.1 Aos locais de ocorréncia das comunidades vegetais que constituem Habitats
Naturais e Seminaturais;

A informacao solicitada consta do Anexo XX,
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10.1.2 Aos locais de ocorréncia das espécies exoéticas, incluindo as espécies exoticas
classificadas como invasoras;

A informacao solicitada consta do Anexo XX.

10.1.3 Locais amostragem da fauna e da flora utilizados para a caracterizagdo da
situagao de referéncia.

A informagao solicitada consta do Anexo XX.

11. Paisagem

11.1  Apresentar as bacias visuais potenciais em cartas separadas para cada uma das
povoagoes: Seixo Amarelo, Vela, Gaia e Gongalo, dado nédo terem sido apresentadas.
A distribui¢do de pontos sobre as povoagées deve ser representativa e abranger toda
a area das mesmas. A solicitagdo visa demonstrar, sobretudo, no 4mbito da Consulta
Pablica, as areas potencialmente visiveis e ndo visiveis a partir destas, de forma a
esclarecer as referidas populagées. A Carta Militar deve apresentar elevada qualidade
de resolugéo de imagem.

As bacias visuais solicitadas apresentam-se no Anexo XXI, tendo sido nomeadas como: Figura 11.1.a (Seixo
Amarelo), Figura 11.1.b (Vela), Figura 11.1.c (Gaia) e Figura 11.1.d (Gongalo).

Para a elaboragéo da cartografia das bacias visuais foi ponderada uma malha de pontos representativa da
respetiva area de cada povoagao, a qual considerou, os vértices dos limites do aglomerado e um conjunto de
pontos interiores ao mesmo, a altura média de um observador comum (1,75 m). A visibilidade potencial das
povoacdes foi aferida para a envolvente considerada do buffer de 5 km da area de projeto.

Da analise das bacias visuais geradas, € possivel verificar que, as povoagdes de Vela (Figura 11.1.b) e de
Gongalo (Figura 11.1.d), ndo apresentam incidéncia visual potencial sobre a &rea de projeto, nem
consequentemente, sobre as suas componentes.

A povoagao de Seixo Amarelo (Figura 11.1.a) apresenta uma bacia visual com extensé&o relativamente contida
na envolvente, direcionada a Sul e Sudeste, fator relacionado com a localizag&o deste aglomerado em encosta
orientada a esta dire¢do. Verifica-se que apresenta incidéncia visual parcial sobre a area de projeto, em
particular sobre o Nucleo | € o Nucleo Il da mina, onde abrange espacos afetos a area de escavagéo e a
instalagéo de residuos, destes nucleos.

A povoagdo de Gaia (Figura 11.1.c) apresenta uma bacia visual com elevada dispersdo sobre a envolvente,
relacionada com a localizag&o deste aglomerado em zona de vale largo e aplanado. Verifica-se que apresenta
incidéncia visual parcial sobre a area de projeto, em particular sobre o Nucleo | e o Nucleo Ill da mina, onde
abrange espagos afetos a area de escavagao e a instalagdo de residuos, destes nucleos.
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11.2  Esclarecer se, na elaboragao das bacias visuais dos 3 Nicleos, foi considerada a
drea e a altura das “Instalacao de Residuos”.

Para a elaboracéo da cartografia das bacias visuais dos ntcleos de exploragéo (Nucleo I, Ntcleo Il e Nucleo I11)
foi ponderada uma malha de pontos representativa da area de cada ndcleo, a qual considerou, os vértices dos
limites do nticleo e um conjunto de pontos interiores ao mesmo, representativos dos locais onde se inserem as
principais componentes visiveis (area de escavagéo e instalagdo de residuos), considerados a altura definida
para 0S mesmos.

Salienta-se ainda que, o projeto prevé a reposigéo total da topografia original no Nucleo | e a reposi¢ao parcial
da topografia nos Nucleos Il e I, e que o desenho e concecdo do Plano Ambiental e de Recuperagdo
Paisagistica, pretende restabelecer o mais depressa possivel, a continuidade estética e funcional da area de
intervengao com a paisagem envolvente.

11.3  Esclarecer quanto a ndo ter sido considerados na Carta de Impactes Cumulativos
a representacao grafica do Parque Edlico de Mosqueiros | e ll, situado a Noroeste e as
linhas elétricas de alta e média tenséo, que, inclusivamente, sobrepassam a area da
mina.

No que diz respeito a representacéo grafica do Parque Edlico de Mosqueiros | e |1, situado a Noroeste da area
de projeto e das linhas elétricas de alta e média tensdo, que sobrepassam a &rea da mina, verifica-se que as
mesmas nao foram apresentadas por lapso. A figura foi revista e corrigida em conformidade e apresentada na
Figura 11.3. do Anexo XXII. Essa figura foi também atualizada no respetivo anexo do Relatério Sintese
(Anexo Ill).

11.4  Esclarecer se as habitagoes existentes, entre o Nicleo 2 e Nucleo 3, tém uso e se
este se destina a uma ocupacéo turistica ou a habitagao permanente, dado haver uma
referéncia, no Google Maps ou no Google Earth, a uma “Quinta das Rosas” e a uma
“Quinta da Porqueira”, e, se aplicavel, que medidas de minimizacdo podem ser
desenhadas, incluindo, eventuais, alteragbes ao projeto, para a minimizagdo dos
impactes visuais projetados pelos referidos dois nucleos.

As habitagbes existentes entre o Nucleo Il e o Nucleo Il do projeto, podem identificar-se na Figura 5. A
referéncia a “Quinta das Porqueiras” e “Quinta das Rosas” que consta no Google Maps diz respeito a mesma
habitagdo. Apos deslocagdo ao local verificou-se a existéncia de uma referéncia a “Quinta das Roseiras”
(Figura 6), ndo tendo sido identificada qualquer referéncia para “Quinta das Porqueiras” ou “Quinta da
Porqueira”.

Com base na referéncia (Google Maps), as habitagbes destinam-se a ocupacéo turistica (alojamento), no
entanto, verificou-se ndo existir qualquer mengdo as mesmas em sites de promogé&o e divulgagdo de
Alojamento Local ou como atividade turistica, tratando-se provavelmente de um alojamento turistico de génese
ilegal.
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Figura 6 - Placa de identificacdo de "Quinta das Roseiras".

Face a proximidade dessas habitagdes, refere-se que foram consideradas nas avaliagbes realizadas no
Relatorio Sintese, independentemente do seu eventual uso turistico. A este respeito refere-se que foi
considerada como recetor sensivel aquando da realizagdo das medicdes de vibragdes, confirmando-se que da
exploragao do Nucleo Il e lll, ndo decorrerd um agravamento da situagéo atual. Em termos de ruido e poeiras,
verifica-se que dada a proximidade das habitagbes ao Nicleo Ill, podera existir uma maior exposi¢éo,
proveniente da exploragdo deste nucleo.
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Atendendo a tipologia do projeto a desenvolver, ocorrendo a escavagéo a céu aberto e em flanco de encosta,
com avango progressivo das cotas mais altas para as mais baixas, entende-se que o nivel de ruido, mas
sobretudo a dispersao de poeiras, serdo minimizados parcialmente, pelas barreiras que constituirdo a corta, a
medida que se afundam as &reas de exploragéo, assim como pela cortina florestal existente.

O Plano Ambiental e de Recuperacdo Paisagistica, prevé a recuperagéo dos taludes modelados e também de
toda a bordadura da mina e respetiva zona de defesa, com sementeira herbaceo-arbustiva, a qual possui maior
eficacia no controlo da eros&o e na redugao a curto prazo do impacte visual. Deste modo, entendeu-se projetar
uma cortina arbérea na base do talude, constituida por espécies de folhagem densa e perene junto ao limite
dos nucleos (Ncleo Il e Nucleo Il).

Complementarmente, e de forma a minimizar os possiveis impactes derivados da proximidade das referidas
habitagcdes ao Nucleo lll, propde-se para este nucleo, um reforco das medidas de minimizagdo adotadas,
através da criagdo de uma cortina arbérea adicional na base do talude. Essa informagéo foi aditada ao Plano
de Lavra (Anexo Il), na componente do PARP.

11.5  Apresentar cartografia — orto - com a sobreposi¢do grafica das areas onde se
registe a presenca de espécies vegetais exoticas invasoras, apenas dentro da area
designada na cartografia como “Area de Projeto” ou “Limite da Mina” e com particular
destaque para as do género Acacia.

A cartografia solicitada apresenta-se na Figura 7.
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Figura 7 - Sobreposigao grafica das areas onde se regista a presencga de espécies vegetais exoticas invasoras.
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C. RESUMO NAO TECNICO

O RNT deve ser revisto de forma refletir, sempre que relevante, a informagdo adicional solicitada no
presente documento. Deve ainda ter data atualizada e considerar os seguintes aspetos:

o Devem ser retificadas as seguintes afirmagdes constantes dos pontos relativos a Geologia (p.9) e
a Paisagem (p.11).

o “..considera-se ainda que n&o existem quaisquer aspetos geoldgicos de interesse particular
que importem preservar, pelo que ndo existem quaisquer impactes gerados pelo projeto”.
(sublinhado nosso). Na verdade, ao proceder a extracdo das formagdes geoldgicas presentes
0 projeto exerce um impacte negativo permanente, mas pouco significativo uma vez que as
mesmas ndo constituem valores geoldgicos a preservar.

Considera-se pertinente a observagao, tendo sido efetuada a correcao (Anexo V).

o “néo se prevé que exista uma visibilidade significativa das povoagbes ou vias de comunicagdo
aqui presentes.” Tratando-se de uma exploragéo em flanco de encosta a mesma tem alguma
visibilidade, sendo percecionada a partir das povoagbes de Seixo Amarelo, Gaia e das
seguintes vias rodoviarias; EM527, N18 e A23/IP2. Os impactes s&o qualificados no quadro
IV-5 do Relatério Sintese, como negativos, pouco significativos, e de magnitude moderada
para as povoagdes e negativos, pouco significativos, e de magnitude baixa para as vias N18
e A23/1P2.

Considera-se pertinente a observagao, tendo sido efetuada a correcéo (Anexo V).

e Incluir no ponto relativo a Satde Humana (p. 18) onde s&o discriminadas as fontes de ruido
“equipamentos moveis existentes no local (pa carregadora, escavadora giratoria e dumpers)”, as
operagdes de taqueamento, que utilizam martelo hidraulico, cuja poténcia sonora média é de
90 dB.

Essa informagé&o foi aditada no Resumo N&o Técnico.

Contudo, refere-se que néo foi utilizada a operagéo taqueamento nem a discriminagdo da poténcia sonoro,
uma vez que constituem termos técnicos impréprios para um Resumo N&o Técnico.
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Anexo | - Oficio da APA (referéncia S007234-202402-DAIA_DAP)
Anexo Il — Reformulagéo do Plano de Lavra
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