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A. SECCIONADOR COM FACAS DE TERRA 

0 OBJECTO 

O presente documento destina-se a descrever as características técnicas do seccionador e seccionador de terra AT 
de tensão estipulada até 72,5 kV, instalado na subestação. 

 
1. NORMALIZAÇÃO DE REFERÊNCIA 

− IEC 62271-102 – High-voltage switchgear and controlgear - Part 102: High-voltage alternated-current 
disconnectors and hearting switches. 

− IEC 60694 – Common specifications of high-voltage switchgear and controlgear standards. 

− IEC 60129- Alternating current disconnectors and earthing switches 
 

2. CONDIÇÕES NORMAIS DE SERVIÇO 

O seccionador objeto deste documento destina-se a serviço exterior, sendo as condições normais as definidas na 
secção 2.1.2 da norma IEC 60694, para uma classe de temperatura “menos 25 exterior”. 

A poluição considerada para o seccionador, foi de nível “forte”, e, portanto, com linha de fuga específica mínima e 

fator de linha de fuga1), conforme com o especificado na secção 5.14 da norma IEC 62271-102. 
 

3. CARACTERÍSTICAS DO APARELHO 

As características do seccionador são as indicadas no presente documento. 

O compartimento para alojamento dos contatos auxiliares tem resistências de aquecimento comandadas por 
termóstato. 

Os sinais de entrada e saída no compartimento estão disponíveis em réguas de terminais, cujos pontos de ligação é 

por aperto por mola, de secção adequada aos condutores que neles ligam e com entradas duplas e saídas simples. 

4. CHAPAS DE CARACTERÍSTICAS 

O seccionador e o seccionador de terra, possuem chapas de características, obedecendo ao especificado nas normas 

IEC 60694 e IEC 62271-102. 

5. SECCIONADOR DE ALTA TENSÃO – 72,5kV 

É equipado com seccionador de terra, o qual tem comando próprio. 

5.1 CARACTERÍSTICAS EM CURTO-CIRCUITO 

Corrente estipulada de curta duração………………………………………………………… 31,5 kA 
Duração estipulada de curto circuito………………………………………………………….. 3 s 

 
 
 
 
 
 
 

1) Fator de linha de fuga é a relação entre a linha de fuga específica e a distância de arco (de acordo também com a norma IEC 60 815). 
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5.2 CARACTERISTICAS GERAIS 

Número de polos………………………………………………………………………………………….. 3 
Classe…………………………………………………………………………………………................... -25 exterior 
Tensão estipulada…………………………………………………………………………………………. 72,5 kV 
Classificação de desempenho dos seccionadores………………………………………… M0 
Classificação de desempenho dos seccionadores de terra…………………………… M0 
Nível de isolamento estipulado 
Valor estipulado da tensão suportável ao choque atmosférico (valor de pico) 

− à terra e entre polos……………………………………………………………………...... 

− sobre a distância de seccionamento………………………………………………... 

 
 
325 kV 
375 kV 

Valor estipulado da tensão suportável à frequência industrial durante 1 minuto 
(valor eficaz) 

− à terra e entre polos………………………………………………………………………… 

− sobre a distância de seccionamento………………………………………………… 

 
 
140 kV 
160 kV  

Frequência estipulada ………………………………………………………………………………….. 50 Hz 
Corrente estipulada em serviço contínuo2)……………………………………………………… 2000 A 

 
5.3 CARACTERÍSTICAS MECÂNICAS E DE MONTAGEM 

Tipo de seccionador……………………………………………………………………………………. Rotativo, duas colunas 
Condições de montagem……………………………………………………………………………. Horizontal apoiada 
Esforços mecânicos nominais sobre os terminais  
Os esforços mecânicos nominais a suportar pelos terminais respeitão a secção 4.103 da norma IEC 62271-102. 
Suportar os esforços mecânicos devidos aos curto-circuitos e os esforços estáticos mínimos indicados na tabela 3 
da mesma secção. 

 
5.4   CARACTERÍSTICAS DO COMANDO E DO EQUIPAMENTO ASSOCIADO 

Tipo de comando do seccionador ……………………………………………................. Manual  

Tipo de comando e de manobra do seccionador de terra……………………….. Manual e encravado com o 
comando do seccionador 

Encravamento suplementar…………………………………………………………………….. Por fechadura 

Bloqueio………………………………………………………………………………………………….. Por cadeado 

Contactos auxiliares – seccionador principal 

− NF3)……………………………………………………………………………………………..7 

− NA4) ……………………………………………………………………………………………7 

 
 

equipado 
equipado 

Contactos auxiliares – seccionador de terra 

− NF3)……………………………………………………………………………………………..7 

− NA4) ………………………………………………..………………………………………….7 

 
 

equipado 
equipado 

A tensão de alimentação da resistência de anticondensação…………………… 
230 V  

 
 

2) Só para seccionador. 

3) NF = f/a (fechado com o seccionador aberto). 

4) NA = a/a (aberto com o seccionador aberto). 
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B. DISJUNTOR DE 72,5kV 

0 OBJETO 

O presente documento indica as características técnicas do disjuntor AT, de tensão estipulada até 72,5 kV, que se 
encontra instalado. 

 
1 NORMALIZAÇÃO APLICÁVEL 

− IEC 62271-100 – High-voltage switchgear and controlgear – Part 100: High-voltage alternated-current 
circuit-breakers. 

− IEC 60694 – Common specifications of high-voltage switchgear and controlgear standards. 
− IEC-60056 High-voltage alternating-current circuit-breakers. 

 

2 CONDIÇÕES DE SERVIÇO 

O disjuntor é de serviço exterior, dentro das características definidas da secção 2.1.2 da norma IEC 60694, para 
uma classe de temperatura “menos 25 exterior”. 

Disjuntor para poluição “forte”, com linha de fuga específica mínima e fator de linha de fuga1), conforme com o 
especificado na secção 5.14 da norma IEC 62271-100, em ambiente costeiro. 

 
3 CARACTERÍSTICAS DO DISJUNTOR 

As características do disjuntor são as indicadas no presente documento. 

O armário de comando para montagem no exterior é ventilado e possui resistência de aquecimento comandada por 
termóstato e a iluminação interior manobrada por meio de contacto de porta. Foram tomadas medidas adequadas 
que evitam a formação de condensações no interior do armário.  

O disjuntor está munido de circuito de monitorização do estado das bobinas de fecho e de abertura, por meio de 
resistência. Estes circuitos estão disponíveis na régua de terminais. 

O ponto de ligação da régua de terminais é de aperto por mola, de secção adequada aos condutores que neles ligam 
e com entradas duplas e saídas simples. 

 
4 CHAPAS DE CARACTERÍSTICAS 

O disjuntor possui chapa de características, obedecendo ao especificado na norma IEC 62271-100. 

5 TERMINAIS DE AT 

Os terminais de AT são do tipo patilha em material adequado à ligação direta de condutores de alumínio e cobre, 

sem necessidade de acessórios bimetálicos. 

6 MONTAGEM 

Este disjuntor destina-se a montagem fixa.  

 

 

 
 
 

1) Fator de linha de fuga é a relação entre a linha de fuga específica e a distância de arco (de acordo também a norma IEC 60 815)
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7 CARACTERÍSTICAS DO DISJUNTOR 

− Número de pólos……………………………………………………………………………………………………………. 

− Classe…………………………………………………………………………………………………………………………….. 

− Tensão estipulada…………………………………………………………………………………………………………… 

− Classificação de desempenho…………………………………………………………………………………………. 

− Nível de isolamento 
o Valor estipulado da tensão suportável ao choque atmosférico 

▪ (valor de pico)……………………………………………………………………………………….. 

− Valor estipulado da tensão suportável à frequência industrial durante 
o 1 minuto (valor eficaz)……………………………………………………………………………………….. 
o Frequência estipulada………………………………………………………………………………………… 

− Corrente estipulada em serviço contínuo……………………………………………………………………….. 

− Poder de corte estipulado de linhas em vazio…………………………………………………………………. 

− Poder de corte estipulado em curto-circuito 
o componente periódica (valor eficaz)………………………………………………………………….. 

− Fator de primeiro pólo………………………………………………………………………………………………….. 

− Sequência de manobras estipulada…………………………………………………………………………………. 

− Duração estipulada de curto-circuito………………………………………………………………………………. 

− Tempo de corte………………………………………………………………………………………………………………. 

− Esforços mecânicos estáticos sobre os terminais (não incluindo sobrecarga de vento ou de 
gelo sobre o próprio disjuntor) 

o horizontal longitudinal………………………………………………………………………………………. 
o horizontal transversal……………………………………………………………………………………….. 
o vertical………………………………………………………………………………………………………………. 

3 
-25 exterior 
72,5 kV 
C2-E1-M1 
 
 
325 kV 
 
140 kV 
50 Hz 
2000 A 
10 A 
 
31,5 kA 
1,5 
A-0,3 s-FA-3 min-FA 
3 s 

 70 ms 
 
 
 
500 N 
500 N 
500 N 
 

8 CARACTERÍSTICAS DO MECANISMO DE COMANDO DO DISJUNTOR E EQUIPAMENTO ASSOCIADO 

− Tipo de comando……………………………………………………………………………. 
− Tipo de manobra…………………………………………………………………………….. 

 
 
 
 

− Sinalização de defeito no mecanismo de comando 
o local (mecânica)………………………………………………………………. 
o à distância (por contacto elétrico)…………………………………. 

− Tensão estipulada de alimentação do motor……………………………….. 

− Bobinas de fecho e abertura 
o Tipo..................................................................................... 
o tensão de alimentação……………………………………………………. 
o quantidade: –  bobinas de abertura por mínima de 

tensão……………………………………………………………………………… 

o bobinas de abertura por emissão de 
corrente………………………………………………………………………….. 

 
 

− Dispositivo "antibatimento"…………………………………………………………. 
− Contador de manobras………………………………………………………………… 

− Contactos auxiliares da posição do disjuntor 

Elétrico 

Acumulação de energia em molas ou em 
circuito hidráulico com libertação de 
energia por bobinas e botoneiras de 
acão mecânica 

 

Incorporada 
Prevista 
110 Vcc  20% 

 
emissão de tensão 
110 Vcc  20% 

 
Uma 

duas, em reserva mútua, e     com 
circuitos elétricos separados 

 

 
incorporado 
incorporado 
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o NF2)…………………………………………………………………………………. 
o NA3)…………………………………………………………………………………. 

 
 

− Contactos auxiliares de estado da mola 
o NA3)…………………………………………………………………………………. 
o características elétricas 

▪ corrente nominal………………………………………………… 
▪ poder de corte a 110 Vcc, com constante de 

tempo de 20 ms…………………………………………………. 

− Tensão de alimentação circuito de iluminação e resistência de 
anti condensação…………………………………………………………………………. 

− Encravamentos 
o por chave………………………………………………………………………… 

− Outros equipamentos 
o Dispositivo de segurança; Manómetro de SF6; Bobina de 

disparo suplementar; Manobra local e distancia; Contato 
de encravamento de ligação 
  

9 
9 
 
 
 
1 
 
10 A 
 
2A 
  
230Vca 
 
1 

 

 
 
 
 
 

 
        

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2) NF = f/a (fechado com disjuntor aberto). 

3) NA = a/a (aberto com disjuntor aberto). 
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C. DESCARREGADORES DE SOBRETENSÃO DE 72, 42 E 36kV 

0 OBJETO 
O presente documento indica as características dos descarregadores de sobretensões, que estão instalados na 
subestação. 

 
1 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERÊNCIA 
O presente documento inclui disposições de outros documentos, referenciados nos locais apropriados do seu texto, 
os quais se encontram a seguir listados, com indicação das respetivas datas de edição. 
Quaisquer alterações das referidas edições só serão aplicáveis no âmbito do presente documento, se forem objeto 
de inclusão específica, por modificação ou aditamento ao mesmo. 
 

1.1 Normas EN 

EN ISO 3506-3 1997 Mechanical properties of corrosion-resistant stainless fasteners – Part 3: Set screws and 
similar fasteners not under tensile stress 

1.2 Normas IEC 

 
2 SIMBOLOS E ABREVIATURAS 
No presente documento são usados os seguintes símbolos e abreviaturas: 

AT alta-tensão 
B-T ligação blindagem-terra 
DST descarregador de sobretensões 
F-T ligação fase-terra 
In corrente nominal de descarga do descarregador 

LD classe de descarga de linha 

N-T ligação neutro-terra 
TOV sobretensão temporária (temporary overvoltage) 
Us tensão mais elevada da rede 

Uc tensão em regime permanente do descarregador 

Un tensão nominal da rede 

Ur tensão estipulada do descarregador 

Ures tensão residual do descarregador 

USCD linha de fuga específica unificada (unified specific creepage distance) 
ZnO óxido de zinco 

 

3 CONCEÇÃO E CONSTRUÇÃO 
3.1 Constituição dos descarregadores 
Os descarregadores são constituídos por resistências não lineares de óxido de zinco, ligadas em série e sem 
explosores. O modelo construtivo dos descarregadores é do tipo “Design B”. 
Os descarregadores são constituídos por uma única unidade de descarregador. 
Os descarregadores são construídos com invólucro em material polimérico. 
3.2  Perfil do invólucro 
O perfil do invólucro dos descarregadores são de acordo com o especificado na secção 9 da norma IEC/TS 60815-

IEC 60099-4 2009 Surge arresters – Part 4: Metal-oxide surge arresters without gaps for a.c. systems 

IEC 60099-5 2000 Surge arresters – Part 5: Selection and application recommendations 

IEC/TS 60815-1 2008 Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in polluted 
conditions – Part 1: Definitions, information and general principles 

IEC/TS 60815-3 2008 Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in polluted 
conditions – Part 3: Polymer insulator for a.c. systems 
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3, de modo que não seja expectável ocorrer redução de desempenho sob condições de poluição. 
 
3.3  Suporte de fixação 
Os descarregadores possuem suporte para montagem vertical do tipo pedestal.  

 

 

4 MARCAÇÃO 
Os descarregadores de sobretensões estão providos de uma chapa de características com a indicação das principais 
características. 

 
5 CARACTERÍSTICAS ESTIPULADAS DOS DESCARREGADORES DE SOBRETENSÕES 

5.1 Características estipuladas para ligação fase-terra e neutro-terra 

Características Uni. Descrição 

Tensão máxima da rede kV 72 42 36 

Tipo de ligação - Fase-Terra Neutro-Terra Fase-Terra 

Frequência nominal da rede Hz 50 50 50 

Fator de defeito à terra, k - - 3 - 

Nível de isolamento dos eq.:       

- à frequência industrial kV 228 190 114 

- ao choque atmosférico kV 441 367 220 

Corrente máxima de c.c. kA 31,5 31,5 16 

Unidade de descarregador - ZnO ZnO ZnO 

Invólucro - Polimérico Polimérico Polimérico 

Linha de fuga mm 3220 2640 1610 

Suporte de fixação - Base metálica  Base metálica  Base metálica  

Terminais: 

- 

    

- de fase Espigão Espigão Espigão 

- de terra Parafuso M12  Parafuso M12  Parafuso M12  

Tensão estipulada, Ur kV 72 42 36 

Tensão em regime permanente, Uc kV 58 36 28,8 

Frequência estipulada Hz 50 50 50 

Corrente nominal de descarga, In kA 10 10 10 

Tensão residual, Ures       

- onda (1/20 µs), 10 kA kV 204 

 
127,3 

 
101,9 

- onda (8/20 µs), 10 kA kV 192 119,7 95,8 

Classe de descarga de linha - 5 3 2 

Resistência às sobretensões 
temporárias 

kV 73 
 

42,9 
 

36,7 

s 10 10 10 
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6 Características dos contadores de descargas (só aplicados nos DST de AT) 

Características Descrição 

Número de dígitos do contador 6 

Corrente mínima de contagem 100 A (8/20µS) 

Máxima corrente de curto-circuito 100 kA (4/10µS) 

Tensão residual a 100 kA (4/10µS)  8 kV pico 

Escala do contador 0 para 50mA i pico / 2 

Contabilização máxima 5 contagens/s 

 

Os contadores não requerem nenhuma fonte auxiliar, são destinados para instalação de ligação à terra, para um conjunto de três 

descarregadores. São totalmente à prova de intempéries, o invólucro do contador é em alumínio. A janela de visualização é de vidro e 

selada garantindo a sua total estanquidade. 

A montagem está efetuada por suporte adequado. 

O contador de descargas não necessita de nenhuma manutenção ou serviço especial à parte da limpeza geral da janela de visão de vidro. 
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D. TRANSFORMADORES DE CORRENTE (TI´s) 

0 OBJETO 

O presente documento indica as características técnicas dos transformadores de corrente de 60kV, que estão 
instalados na Subestação. 

 

1 NORMALIZACÃO DE REFERÊNCIA 

Na especificação dos equipamentos a que se refere este documento foram tidos em conta os seguintes documentos 
de referência: 
- IEC 61869-1 - Instrument transformers – Part 1: General requirements. 
- IEC 61869-3 - Instrument transformers – Part 3: Additional requirements for inductive voltage transformers. 

 

2 GENERALIDADES 

Todos os aparelhos foram sujeitos aos ensaios do fabricante e ensaios do distribuidor de energia no que diz respeito 
aos enrolamentos de contagem. 

Os transformadores são monofásicos com enrolamentos secundários de função especializada. 

3 CONDIÇÕES DE SERVIÇO 

As condições ambientais de serviço consideram-se, dentro das definidas no parágrafo 4.2 da norma IEC 61869-1, para 
uma categoria de temperatura -25º/+40ºC. 

Para o caso da suportabilidade sísmica, os equipamentos suportam sem danos, sismos com um valor de 5 m/s2 - Nível 
de Aceleração de pico na Base (af) em direção horizontal, avaliado pelo Método de Teste de Amplitude Calculada, de 
acordo com a Norma IEC 60068-3-3. 

Na direção vertical os equipamentos suportam sismos com um valor de pico de aceleração de 3,7 m/s2. 

4 NIVEIS DE POLUIÇÃO 

A poluição a que estão sujeitos os transformadores de montagem exterior, é considerada de nível “forte”, e, portanto, 
com linha de fuga específica mínima e fator de linha de fuga1), conforme o especificado na secção 6.6.1 da norma IEC 
61869-1, em ambiente costeiro. 

5 TIPO DE MATERIAL ISOLANTE 

O material isolante interno dos transformadores de 60kV é papel-óleo. O óleo de enchimento dos transformadores é 
de boa qualidade e sem PCB, sendo garantida uma boa estanquidade, de modo a não haver contacto entre o óleo e a 
atmosfera exterior é garantida a compensação da variação do volume do óleo em função da temperatura. 

6 NÍVEIS DE ISOLAMENTO 

As instalações elétricas de montagem dos transformadores consideram-se todas em situação exposta. 

6.1 Níveis de isolamento dos enrolamentos primários 

O isolamento dos enrolamentos primários foi concebido para poder suportar as tensões referidas nas secções 5.3.2, 
5.3.3 e 5.3.4 da norma IEC 61869-1, tomando-se sempre, na tabela 2 desta norma, para cada valor de Um, o valor mais 
elevado para as tensões de isolamento ao choque atmosférico. 

6.2 Níveis de isolamento entre secções 

Para os terminais interligados de cada secção, o nível de isolamento à frequência industrial é de 3 kV, de acordo com 
a secção 5.3.4 da norma IEC 61869-1. 
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6.3 Níveis isolamento dos enrolamentos secundários 

Tanto o isolamento dos enrolamentos secundários entre si, como o seu isolamento em relação à terra foi previsto 
para poderem suportar a tensão de curta duração (1 minuto) à frequência industrial de 3 kV de valor eficaz, de acordo 
com a secção 5.3.5 da norma IEC 61869-1. 

7 CORRENTE TÉRMICA ESTIPULADA PERMANENTE 

Os transformadores suportam em permanência, nas condições de serviço previsíveis, uma sobreintensidade de 20% 
relativamente à maior relação de transformação, sem que o seu limite de aquecimento seja ultrapassado. 

8 ESFORÇOS MECÂNICOS 

Os transformadores foram dimensionados e fabricados para resistirem aos esforços mecânicos (quer estáticos, quer 
dinâmicos) suscetíveis de se fazerem sentir sobre eles nomeadamente os que são transmitidos pelos seus terminais. 

Em particular, em todos os transformadores de 60 kV, os terminais foram previstos para suportar esforços estáticos 
1250 N, de acordo com a secção 6.7 da norma IEC 61869-1. 

9 TERMINAIS 

Todos os terminais estão claramente identificados e referenciados de acordo com o disposto na secção 6.13.201 da 
norma IEC 61869-2. 

Os terminais de AT são do tipo espigão e de material adequado à ligação direta de condutores de alumínio ou cobre, 
sem necessidade de acessórios bimetálicos. 

Os terminais secundários estão agrupados numa única caixa, selável, com proteção adequada à entrada de água e 
corpos sólidos, com IP 512, de acordo com a IEC 60529. 

A caixa de terminais apresenta o grau de proteção IP 542, de acordo com a mesma norma. 

Estes terminais são de aperto por parafuso e permitem o aperto de condutores cuja alma condutora tenha secção reta 
compreendida entre 2,5 mm² e 10 mm², inclusive. 

Nos transformadores os parafusos dos terminais são em aço inoxidável. 

Na parte interior da tampa de terminais encontra-se inserido, de forma indelével, o esquema de ligação dos 
transformadores. 

Os transformadores têm formas construtivas e são providos de acessórios que impedem a acumulação da água da 
chuva no seu invólucro. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) Fator de linha de fuga é a relação entre a linha de fuga específica e a distância de arco (de acordo também a norma IEC 60 
815) 

 



 
 
 

Dono de Obra 
FINERGE, S.A. 
Avenida D. Afonso Henriques 1345 
4450-017 Matosinhos, Portugal 
NIF: 513 699 953 

 

 
Projetista 
Rui Manuel da Mota Alves 
(DGEG n.º 32304 e OET n-º 15419) 
R. Albino Oliveira Pinto, Edf. Praia Nova, Blc 2 
Praia da Vagueira * 3840-274 Gaf. da Boa Hora 
Tlm: +351 938 144 624 

 

 
02-4-IE-PE-204-A – Anexo D – TI´S 

Página 3 de 3 

 
 

10 CHAPAS DE CARACTERÍSTICAS 

A chapa de características encontra-se executada de acordo com o referido na secção 6.13 da norma IEC 61869-1 e 

6.13.201 da norma IEC 61869-2. 

As chapas de características estão colocadas em local bem visível e garantem uma boa fixação destas ao corpo do 
transformador. 

11 PROTEÇÃO CONTRA A CORROSÃO 

Todas as peças metálicas são protegidas eficazmente contra a corrosão. 

Estas peças metálicas não apresentarão ao fim de 15 anos sem manutenção, um grau de corrosão superior a Ri3 de 
acordo com a norma EN ISO 4628-3. 

12 CARACTERÍSTICAS DOS TI´s 

Os transformadores são de montagem exterior e apresentam as características, conforme tabela abaixo: 
 

Relação de 
transformação 

Corrente térmica 
de curta-duração 

Ith [kA] (3s) 

 

Núcleo 

Potência de 
exatidão (VA) 

Classe de 

exatidão 

Fator segurança (Fs) 

Fator limite exatidão (n) 

 

150/1-1-1A 

 

25 

medição 2 0,2 Fs  <  5 

medição 2,5 0,5 Fs  <  5 

proteção 10 5P n = 20 
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E. TRANSFORMADORES DE TENSÃO (TT´s) 

0 OBJETO 

O presente documento descreve as características técnicas dos transformadores de tensão de 60 kV, que foram 
instalados na Subestação. 

1 DOCUMENTOS DE REFERÊNCIA 

Na especificação dos equipamentos a que se refere este documento foram tidos em conta os seguintes documentos 
de referência: 

— IEC 61869-1 - Instrument transformers – Part 1: General requirements; 

— IEC 61869-3 - Instrument transformers – Part 3: Additional requirements for inductive voltage transformers. 

2 GENERALIDADES 

Todos os aparelhos foram sujeitos aos ensaios de tipo em fábrica e ensaios do distribuidor de energia no que diz 
respeito aos enrolamentos dedicados a contagem. 

São transformadores monofásicos com mais de um enrolamento secundário de função especializada. 

3 CONDIÇÕES DE SERVIÇO 

As condições ambientais de serviço que foram consideradas, são dentro das definidas no parágrafo 4.2 da norma IEC 
61869-1, para uma categoria de temperatura -25º/+40ºC. 

Para o caso da suportabilidade sísmica, os equipamentos suportam sem danos, sismos com um valor de 5 m/s2 - Nível 
de Aceleração de pico na Base (af) em direção horizontal, avaliado pelo Método de Teste de Amplitude Calculada, de 
acordo com a Norma IEC 60068-3-3. 

Na direção vertical os equipamentos suportam sismos com um valor de pico de aceleração de 3,7 m/s2. 

4 NÍVEIS DE POLUIÇÃO 

A poluição a que estão sujeitos os transformadores de montagem exterior, é considerada de nível “forte”, e portanto 
com linha de fuga específica mínima e fator de linha de fuga1), conforme o especificado na secção 6.6.1 da norma IEC 
61869-1, em ambiente costeiro. 

5 TIPO DE MATERIAL ISOLANTE 

O material isolante interno dos transformadores de 60kV é papel-óleo. O óleo de enchimento dos transformadores é 
de boa qualidade e sem PCB, sendo garantida uma boa estanquidade, de modo a não haver contacto entre o óleo e a 
atmosfera exterior é garantida a compensação da variação do volume do óleo em função da temperatura. 

6 NÍVEIS DE ISOLAMENTO 

As instalações elétricas de montagem destes transformadores consideram-se todas em situação exposta. 

6.1 Níveis de isolamento dos enrolamentos primários 

O isolamento dos enrolamentos primários foi concebido para poder suportar as tensões referidas nas secções 5.3.2, 
5.3.3 e 5.3.4 da norma IEC 61869-1, tomando-se sempre, na tabela 2 desta norma, para cada valor de Um, o valor mais 
elevado para as tensões de isolamento ao choque atmosférico. 

6.2 Níveis de isolamento entre secções 

Para os terminais interligados de cada secção, o nível de isolamento à frequência industrial é de 3 kV, de acordo com 
a secção 5.3.4 da norma IEC 61869-1. 
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6.3 Níveis de isolamento dos enrolamentos secundários 

Tanto o isolamento dos enrolamentos secundários entre si, como o seu isolamento em relação à terra foram previstos 
para poderem suportar a tensão de curta duração (1 minuto) à frequência industrial de 3 kV de valor eficaz, de acordo 
com a secção 5.3.5 da norma IEC 61869-1. 

7 COMPORTAMENTO AOS CURTO-CIRCUITOS 

Os transformadores foram concebidos e fabricados de tal forma que possam suportar sem danos, quando alimentados 
à tensão nominal, os efeitos térmicos e mecânicos dum curto-circuito externo (secundário), nas condições 
estabelecidas na secção 6.301 da norma IEC 61869-3. 

8 ESFORÇOS MECÂNICOS 

Todos os transformadores foram dimensionados e fabricados para resistirem aos esforços mecânicos (quer estáticos, 
quer dinâmicos) suscetíveis de se fazerem sentir sobre eles nomeadamente os que são transmitidos pelos seus 
terminais. 

Os transformadores e os terminais estão previstos para suportar esforços estáticos 500 N, de acordo com a secção 6.7 
da norma IEC 61869-1. 

9 TERMINAIS 

Os transformadores têm terminais de AT de espigão e de material adequado à ligação direta de condutores de 
alumínio ou cobre, sem necessidade de acessórios bimetálicos. 

Os transformadores são para montagem exterior, a caixa de terminais tem um grau de proteção IP54, de acordo com 
a mesma norma. 

Estes terminais são de aperto por parafuso e permitem o aperto de condutores cuja alma condutora tenha secção reta 
compreendida entre 2,5 mm² e 10 mm², inclusive. 

Nos transformadores, os parafusos dos terminais são em aço inoxidável. 

Os transformadores têm formas construtivas e são providos de acessórios que impedem a acumulação da água da 
chuva no seu invólucro. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) Fator de linha de fuga é a relação entre a linha de fuga específica e a distância de arco (de acordo também com a norma IEC 
60 815). 
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10 CHAPAS DE CARACTERÍSTICAS 

As chapas de características foram executadas de acordo com o referido na secção 6.13 da norma IEC 61869-1 e 
6.13.302 da norma IEC 61869-3. 

As chapas de características encontram-se colocadas em local bem visível e têm garantida uma boa fixação destas ao 
corpo do transformador. 

11 PROTEÇÃO CONTRA A CORROSÃO 

Todas as peças metálicas são protegidas eficazmente contra a corrosão. 

Estas peças metálicas não vão apresentar ao fim de 15 anos e sem manutenção, um grau de corrosão superior a Ri3 
de acordo com a norma EN ISO 4628-3. 

12 CARACTERÍSTICAS DOS TRANSFORMADORES 

 

Designação TT60 

Tensão primária nominal (kV) 60/√3 

Fator de tensão nominal 1,9 – 8h 

Primeiro Enrolamento 
secundário  

Tensão nominal (V) 100/√3 

Potência de exatidão (VA) 2,5 

Classe de exatidão 0,2 

Segundo Enrolamento 
secundário  

Tensão nominal (V) 100/√3 

Potência de exatidão (VA) 15 

Classe de exatidão 0,5 

Terceiro Enrolamento 
secundário  

Tensão nominal (V) 100/3 

Potência de exatidão (VA) 5 

Classe de exatidão 3P 

Tipo de montagem Exterior 
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G. TRANSFORMADOR DE POTÊNCIA (TP) 

 

0 OBJETO 
O presente documento destina-se a especificar as características gerais do transformador de potência de 60kV que 
foi instalado na subestação.  
 
1 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERÊNCIA. TERMOS E DEFINIÇÕES 
O transformador respeita, o aplicável, as normas e outros documentos constantes do quadro 1, para além das 
características explicitadas nas secções seguintes. 
Para efeitos do presente documento, são aplicáveis os termos e definições constantes das normas indicadas no 
quadro 1. 

Quadro 1 

IEC60076-1 Power transformers. Part 1: General 

IEC60076-2 Power transformers. Part 2: Temperature rise 

IEC60076-3 Power transformers. Part 3: Insulation levels, dielectric tests and external clearances in 
air 

IEC60076-4 Power transformers. Part 4: Guide to the lightning impulse and switching impulse testing 
– Power transformers and reactors 

IEC60076-5 Power transformers. Part 5: Ability to withstand short circuit 

IEC60076-7 Power transformers. Part 7: Loading guide for oil-immersed power transformers 

IEC60076-8 Power transformers. Part 8: Application guide 

IEC60076-10 Power transformers. Part 10: Determination of sound levels 

IEC60815 Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in polluted 
conditions 

IEC60214-1 Tap-changers-Part1: Performance requirements and test methods 

IEC60214-2 Tap-changers-Part2: Application guide 

IEC60137 Insulating bushings for alternating voltages above 1000 V 

IEC/TR60616 Terminal and tapping markings for power transformers 

EN 50216-2 
Power transformer and reactor fittings - Part 2: Gas and oil actuated relay for liquid 
immersed transformers and reactors with conservator 

EN 50216-5 
Power transformer and reactor fittings - Part 5: Liquid level, pressure and flow indicators, 
pressure relief devices and dehydrating breathers 

EN 50629 Energy efficiency of transformers with Um greater than 36 kV 

Regulamento (EU) Nº548/2014 de 2014-05-21 que dá execução à Diretiva 2009/125/CE do Parlamento 
Europeu e do Conselho, no que diz respeito aos transformadores de pequena, média e grande potência. 
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2 CARACTERÍSTICAS GERAIS E CONSTRUTIVAS 

ITEM CARACTERÍSTICA 
Tipo Imerso em óleo mineral com conservador 

Tipo de óleo Mineral classe1 

Temperatura Óleo/Cobre 60° C / 65° C 

Serviço Contínuo 

Número de fases 3 

Funcionamento Abaixador de Tensão 

Tipo de refrigeração ONAN/ ONAF 

Potência nominal 17,5 MVA 

Tensão nominal no enrolamento primário 60 kV 

Tensão nominal no enrolamento secundário 30 kV 

Ligação no primário Estrela 

Ligação no secundário Triangulo 

Grupo de ligação Ynd11 

Tensão de CC 10% 

Regulação da tensão (Comutador de tomadas no 
lado de alta tensão) 

Funcionamento em carga 

Acessórios 

Indicador de nível de óleo com contactos auxiliares 
Indicador de temperatura de óleo com contactos auxiliares 

Relé Bucholz 
Conservador de óleo 

Exsicador de ar com sílica gel 
 

2.1 Ligação à terra do neutro 
Na alta tensão o neutro do transformador está ligado a um descarregador de sobretensão. 
 

2.2 Terminais 
Os terminais são do tipo exterior, sendo quatro terminais para o primário e três para o secundário. 
Os terminais do enrolamento primário foram marcados com as letras 1U, 1V, 1W e 1N e os do enrolamento secundário 
com as letras 2U, 2V e 2W. 
Os terminais foram dimensionados de tal forma que em serviço cíclico normal durante os períodos autorizados pela 
norma IEC 60076-7, possam suportar sem dano sobrecargas de corrente da ordem de 1,5 x In. 
 

2.3 Terminais de terra 
O transformador tem dois terminais de terra do tipo B1 conforme o estabelecido na norma EN 50216-4. 
Estes terminais devem ser cilíndricos, em aço inox, soldados ao transformador, com um comprimento mínimo de 25 
mm possuindo um roscado interior M12, equipados com parafuso também em aço inox, destinados a assegurar a 
ligação à terra. 
O terminal existente na tampa deve situar-se aproximadamente na vertical do terminal existente na base e a uma 
distância tal que possibilite o seu manuseio com recurso a ferramentas adequadas sem colocar em risco a integridade 
das travessias ou do termómetro. 
 

2.4  Chapa de características 
A chapa de características deve ser escrita em língua portuguesa e conter todas as indicações prescritas na norma IEC 
60076-1 e EN 50588-1. 
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F. TRANSFORMADOR DE SERVIÇOS AUXILIARES (TSA) 

 

0 OBJETO 
O presente documento destina-se a especificar as características gerais do transformador trifásico de distribuição 
imerso em óleo que foi instalado na subestação. Este transformador irá assegurar as cargas dos serviços auxiliares da 
subestação. 

 

1 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERÊNCIA. TERMOS E DEFINIÇÕES 
O transformador respeita, o aplicável, as normas e outros documentos constantes do quadro 1, para além das 
características explicitadas nas secções seguintes. 
Para efeitos do presente documento, são aplicáveis os termos e definições constantes das normas indicadas no 
quadro 1. 

 

2 CONDIÇÕES DE SERVIÇO 
O transformador está preparado para uma utilização nas condições normais de serviço estabelecidas na secção 4.2 
da norma IEC 60076-1. 
Para além desta foram ainda consideradas as seguintes condições: 

- Qualificação sísmica - O transformador suporta sem danos, sismos com um valor de 5m/s2 - Nível de 
Aceleração na Base (af) em direção horizontal e 3,7 m/s2 na direção vertical, avaliado pelo Método de Teste 
de Amplitude Calculada, de acordo com a Norma IEC 60068-3-3. 

Quadro 1 

IEC60076-1 Power transformers. Part 1: General 

IEC60076-2 Power transformers. Part 2: Temperature rise 

IEC60076-3 Power transformers. Part 3: Insulation levels, dielectric tests and external clearances 
in air 

IEC60076-4 Power transformers. Part 4: Guide to the lightning impulse and switching impulse 
testing – Power transformers and reactors 

IEC60076-5 Power transformers. Part 5: Ability to withstand short circuit 

IEC60076-7 Power transformers. Part 7: Loading guide for oil-immersed power transformers 

IEC60076-8 Power transformers. Part 8: Application guide 

IEC60076-10 Power transformers. Part 10: Determination of sound levels 

IEC60137 Insulating bushings for alternating voltages above 1000 V 

IEC60214-1 Tap-changers-Part1: Performance requirements and test methods 

IEC60214-2 Tap-changers-Part2: Application guide 

IEC/TR60616 Terminal and tapping markings for power transformers 

IEC/TS 60815 (Série) Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in polluted 
conditions 

EN 50180 Bushings above 1 kV up to 52 kV and from 250 A to 3,15 kA for liquid filled 
transformers 

EN 50216 (Série) Power transformer and reactor fittings 

EN 50386 Bushings up to 1 kV and from 250 A to 5 kA, for liquid filled transformers 

EN 50588-1 Medium voltage transformers 50 Hz, with highest voltage for equipment not 
exceeding 36 kV - Part 1: General requirements 

Regulamento (EU) N.o 548/2014 de 2014-05-21 que dá execução à Diretiva 2009/125/CE do Parlamento 
Europeu e do Conselho, no que diz respeito aos transformadores de pequena, média e grande potência 
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3 CARACTERÍSTICAS GERAIS E CONSTRUTIVAS 

ITEM CARACTERÍSTICA 

Tipo Isolamento a óleo 

Montagem Interior 

Potência nominal 50 kVA 

Tensão estipulada primária 30 kV 

Tensão estipulada secundária em vazio 420 V 

Tensão mais elevada no primário  36kV 

Tensão mais elevada no secundário   1,1kV 

Níveis de isolamento AT (Vmax / IR / FI) 36/170/70kV 

Níveis de isolamento BT (Vmax / IR / FI) 1,1/20/10kV 

Regulação no primário ±2,5±5,0% 

Frequência 50 Hz 

Tensão de CC 4% a 75ºC 

Serviço Contínuo 

Número de fases 3 

Funcionamento Abaixador de Tensão 

Tipo de refrigeração Natural - ONAN 

Grupo de Ligação Dyn11 

Perdas em vazio  104W 

Perdas em carga  1210W a 75ºC 

Potencia sonora  39 dB (A) 

Acessórios 

- Termómetro com contactos para alarme e disparo; 
- Encravamento mecânico por fechadura entre as portas do armário e o 
seccionador de terra da cela de proteção correspondente, de tal modo 
que não se poderá aceder ao transformador sem antes se fechar o 
seccionador de terra da cela de proteção. 

 

3.1 Tomadas 
Este comutador atua no enrolamento primário e é facilmente manobrável do exterior com o transformador instalado 
e sem tensão. 
 

3.2 Ligação à terra do neutro 
Na baixa tensão o neutro do transformador está ligado diretamente à terra tendo a tomada de terra uma resistência 
inferior a 1 Ω. 
 

3.3 Cuba 
A cuba do transformador hermético pode suportar as variações de temperatura e de pressão a que estarão sujeitas 
em serviço, por forma a não porem em causa a sua estanquidade e geometria. 
Desta forma foram realizados os testes de acordo com o especificado na secção 9.4 da norma EN 50588-1. 
 

3.4 Terminais 
Os terminais são do tipo exterior, sendo três terminais para o primário e quatro para o secundário. 
Os terminais do enrolamento primário foram marcados com as letras 1U, 1V e 1W e os do enrolamento secundário 
com as letras 2U, 2V, 2W e 2N. 
Os terminais foram dimensionados de tal forma que em serviço cíclico normal durante os períodos autorizados pela 
norma IEC 60076-7, possam suportar sem dano sobrecargas de corrente da ordem de 1,5 x In. 
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3.5 Relé de proteção do transformador 
Este transformador está instalado com um dispositivo que detete pressões e temperaturas elevadas e a formação de 
gás no interior da cuba, tipo DGTP2. 
Este dispositivo tem dois contactos livres de potencial que permitam sinalizar à distância dois níveis de cada uma das 
grandezas referidas, independentes e reguláveis. 
Disponibiliza também indicação visual da temperatura e da formação de gás no interior da cuba. 
 

3.6 Terminais de terra 
O transformador tem dois terminais de terra do tipo B1 conforme o estabelecido na norma EN 50216-4. 
Estes terminais devem ser cilíndricos, em aço inox, soldados ao transformador, com um comprimento mínimo de 25 
mm possuindo um roscado interior M12, equipados com parafuso também em aço inox, destinados a assegurar a 
ligação à terra. 
O terminal existente na tampa deve situar-se aproximadamente na vertical do terminal existente na base e a uma 
distância tal que possibilite o seu manuseio com recurso a ferramentas adequadas sem colocar em risco a integridade 
das travessias ou do termómetro. 
 

3.7  Chapa de características 
A chapa de características deve ser escrita em língua portuguesa e conter todas as indicações prescritas na norma IEC 
60076-1 e EN 50588-1. 

 
 



                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
 
 
 

Dono de Obra 
FINERGE, S.A. 
Avenida D. Afonso Henriques 1345 
4450-017 Matosinhos, Portugal 
NIF: 513 699 953 

 

 
Projetista 
Rui Manuel da Mota Alves 
(DGEG n.º 32304 e OET n-º 15419) 
R. Albino Oliveira Pinto, Edf. Praia Nova, Blc 2 
Praia da Vagueira * 3840-274 Gaf. da Boa Hora 
Tlm: +351 938 144 624 

 

 
02-4-IE-PE-208-A – Anexo H – QMT 

Página 1 de 3  

H. QUADRO DE MÉDIA TENSÃO (QMT) 

0 OBJETO 
O presente documento destina-se a especificar as características gerais do quadro de média tensão que foi instalado 
na subestação.  

 

1 COMPOSIÇÃO DO QUADRO DE MÉDIA TENSÃO 36kV 
Composição do quadro, disposto em linha, visto de frente e da esquerda para a direita: 
A aparelhagem de MT está disposta em celas do tipo monobloco para montagem interior e para a tensão de serviço, formando no 
seu conjunto um quadro com a seguinte composição:  

▪ (Cela 1) uma cela disjuntor/seccionador destinada à chegada do TP (interligação), dotada com transformadores de medida 
de corrente para medida e proteção e transformadores de medida de tensão para ligação a relé de proteção, disjuntor 
tripolar de corte em SF6 com motorização, seccionador principal e um seccionador com facas de terra.  

▪ (Cela 2, 3) duas celas disjuntor/seccionador destinadas às entradas para os parques da Central Fotovoltaica e Parque Solar, 
dotadas com transformadores de medida de corrente para medida e proteção para ligação a relé de proteção, disjuntor 
tripolar de corte em SF6 com motorização, seccionador principal e um seccionador com facas de terra.  

▪ (Cela 4) uma cela disjuntora/ seccionador, destinada à proteção do transformador de serviços auxiliares de 50 kVA e da 
reatância de neutro da nova subestação, dotadas com transformadores de medida de corrente para medida e proteção 
para ligação a relé de proteção, disjuntor tripolar de corte em SF6 com motorização, seccionador principal e um 
seccionador com facas de terra.. 

 

2 ASPETOS CONSTRUTIVOS DAS CELAS 
As celas respeitam na íntegra, quer na sua conceção quer no seu fabrico, todas as normas CEI aplicáveis e legislação em vigor, em 
particular a definição de aparelhagem sob envolvente metálica compartimentada que está de acordo com as Normas CEI: 62271-
200; 62271-103; 62271-1; 62271-105; 62271-100; 61869-1; 61869-2 e 61869-3. 
 

3 CARACTERÍSTICAS ELÉTRICAS 
 

ITEM CARACTERÍSTICA 
Tensão estipulada: 36 kV 

Tensão de serviço: 30 kV 

Frequência de serviço: 50 Hz 

Nível de isolamento: 
(A 50 Hz, 1 minuto) 

À terra entre fases: 38 kV ef. 
À distância de seccionamento: 45 kV ef. 

Nível de isolamento: 
(À onda de choque 1,2 / 50 µs) 

À terra entre fases: 95 kV ef. 
À distância de seccionamento: 110 kV ef. 

Corrente nominal do barramento geral: 630 A 

Corrente de curta duração máxima admissível, Ith: 25 kA 3 seg. 

 
Os graus de proteção assegurados pelos invólucros contra a penetração de poeiras e água (Código IP de acordo com a norma NP 
EN 60529) e contra impactos mecânicos externos (Código IK de acordo com a EN 50102), devem estar de acordo com o indicado 
no quadro seguinte. 
 

Equipamento Código IP Código IK 
Tampas, divisórias, obturadores e portas de invólucro IP30 IK07 

Aparelhagem montada no interior do compartimento de BT IP20 IK02 

Mecanismo de comando IP20 IK07 
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4  SEGURANÇA NAS CELAS 
As celas do tipo modular dispõem de encravamentos facilmente manobráveis, com as características recomendadas pelas normas 
CEI, tal como se descreve: 

a) Só é possível fechar o interruptor se o seccionador de terra estiver aberto e o painel de acesso colocado no lugar; 
b) O fecho do seccionador de ligação à Terra só é possível se o interruptor estiver aberto; 
c) A abertura do painel de acesso ao compartimento dos cabos só é possível se o seccionador de ligação à terra estiver 

fechado; 
d) Com o painel dianteiro retirado, é possível abrir o seccionador de ligação à terra para realizar o ensaio dos cabos, mas não 

é possível fechar o interruptor; 
e) Só é possível o acesso à cela de transformação quando a cela do tipo Interruptor-Seccionador-Fusível estiver aberta. 

Para além dos encravamentos funcionais descritos, está previsto que algumas das diferentes funções se encravarão entre elas pelo 
recurso a fechadura. 

 

5 DESCRIÇÃO DO EQUIPAMENTO DAS CELAS 

 

Cela de proteção por disjuntor e entrada dos Parques (Celas 2, 3) 
⬧ Conjunto tripolar de barramento geral – 630A 
⬧ Disjuntor em SF6 – 630A 
⬧ Comando motorizado para disjuntor 
⬧ Bobina de abertura e fecho 
⬧ Bobina de disparo por mínimo de tensão  
⬧ Bloco de contactos auxiliares para disjuntor 4 NF + 3 NA 
⬧ Seccionador de corte em SF6 – 630A 
⬧ Comando de seccionador manual 
⬧ Seccionador de ligação à terra em SF6 
⬧ Bloco de contactos auxiliares para seccionador de terra 1 NF + 1 NA 
⬧ Três transformadores de intensidade 
⬧ Terminais para ligação de cabo seco unipolar 
⬧ Conjunto tripolar de sinalizadores de presença de tensão 
⬧ Resistência de aquecimento de 50W equipada com termóstato (230Vac) 
⬧ Encravamentos 
⬧ Relé de proteção 

 

Cela de proteção por disjuntor entrada do TP (Cela 1) 
⬧ Conjunto tripolar de barramento geral – 630A 
⬧ Disjuntor em SF6 – 630A 
⬧ Comando motorizado para disjuntor 
⬧ Bobina de abertura e fecho 
⬧ Bobina de disparo por mínimo de tensão  
⬧ Bloco de contactos auxiliares para disjuntor 4 NF + 3 NA 
⬧ Seccionador de corte em SF6 – 630A 
⬧ Comando de seccionador manual 
⬧ Seccionador de ligação à terra em SF6 
⬧ Bloco de contactos auxiliares para seccionador de terra 1 NF + 1 NA 
⬧ Três transformadores de intensidade 
⬧ Terminais para ligação de cabo seco unipolar 
⬧ Conjunto tripolar de sinalizadores de presença de tensão 
⬧ Resistência de aquecimento de 50W equipada com termóstato (230Vac) 
⬧ Encravamentos 
⬧ Relé de proteção 
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Cela de proteção por disjuntor (Cela 4) 
⬧ Conjunto tripolar de barramento geral – 630A 
⬧ Disjuntor em SF6 – 630A 
⬧ Comando motorizado para disjuntor 
⬧ Bobina de abertura e fecho 
⬧ Bobina de disparo por mínimo de tensão  
⬧ Bloco de contactos auxiliares para disjuntor 4 NF + 3 NA 
⬧ Seccionador de corte em SF6 – 630A 
⬧ Comando de seccionador manual 
⬧ Seccionador de ligação à terra em SF6 
⬧ Bloco de contactos auxiliares para seccionador de terra 1 NF + 1 NA 
⬧ Três transformadores de intensidade 
⬧ Terminais para ligação de cabo seco unipolar 
⬧ Conjunto tripolar de sinalizadores de presença de tensão 
⬧ Resistência de aquecimento de 50W equipada com termóstato (230Vac) 
⬧ Encravamentos 
⬧ Relé de proteção 
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I. REACTÂNCIA DE NEUTRO (RN) 

1 OBJETO 

A presente especificação destina-se a estabelecer as características gerais e os ensaios a que deve obedecer a reactância de 
neutro. 

2 CAMPO DE APLICAÇÃO 

O presente documento aplica-se à reactância de neutro a usar para criação de neutro artificial no secundário do transformador 
MT/MAT da subestação e sua ligação à terra. A sua função é limitar as correntes de curto-circuito fase-terra a 3711 A. 

3 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERÊNCIA 

O presente documento inclui disposições de outros documentos, referenciadas nos locais apropriados do seu texto, os quais 
se encontram a seguir listados, com indicação das respetivas datas de edição. 

Quaisquer alterações das referidas edições só serão aplicáveis no âmbito do presente documento se forem objeto de inclusão 
específica, por modificação ou aditamento ao mesmo. 

3.1 Normas 

Norma Edição Título 

NP EN 50160 2001 
Características da tensão fornecida pelas redes de distribuição pública de energia 
elétrica 

NP EN 60529 1994 Graus de proteção assegurados pelos invólucros (Código IP) 

EN 50180 1997 
Bushings above 1 kV up to 36 kV and from 250 A to 3,15 kA for liquid filled 
transformers 

IEC 60085 1984 Thermal evaluation and classification of electrical insulation 

IEC 60076-1 2000 Power transformers - Part 1: General 

IEC 60076-2 1993 Power transformers - Part 2: Temperature rise 

IEC 60076-3 2000 
Power transformers - Part 3: Insulation levels, dielectric tests and external 
clearances in air 

IEC 60076-5 2000 Power transformers - Part 5: Ability to withstand short circuit 

IEC 60076-10 2001 Power transformers - Part 10: Determination of sound levels 

IEC 60289 1988 Reactors 

IEC 60815 1986 Guide for the selection of insulators in respect of polluted conditions 

 
 

4 TERMOS E DEFINIÇÕES 

Para efeitos do presente documento, são aplicáveis os termos e definições da norma IEC 60289. Ao longo deste documento, a 
reactância de neutro, pode ser referida apenas por RN. 

5 CONDIÇÕES GERAIS 

A RN deve poder funcionar sem quaisquer perturbações nas condições a seguir descritas. 

5.1 Temperatura 
A temperatura do ar ambiente no local de instalação está compreendida entre -5 °C e +40 °C, com um valor médio num período 
de 24 horas que não excede +30 °C e com um valor médio anual que não excede os +20 ºC. 

5.2 Altitude 
A altitude máxima do local de instalação não excede 1000 m acima do nível do mar. 
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5.3 Condições atmosféricas 
A RN deve poder ser instalada em atmosferas de ar considerado poluído com um grau de poluição de nível II, de acordo com a 
tabela 2 da norma IEC 60815. 

Deve ser considerada a presença de condensação e de precipitação e um nível de radiação solar não inferior a 1000 W/m2. 

5.4 Tensão nominal 
A RN será dimensionada para a utilização em redes trifásicas de MT de 30 kV. Em condições normais de exploração, não 
considerando as situações subsequentes a defeitos ou a interrupções, admite-se uma variação na tensão de alimentação de 
acordo com o estipulado na norma NP EN 50160. 

5.5 Frequência 
A frequência nominal da rede em que a RN vai ser instalada é de 50 Hz. Em condições normais de exploração admite-se uma 
variação na frequência de acordo com o estipulado na norma NP EN 50160. 

5.6 Condições de utilização 
A RN será instalada num sistema com as condições expostas no quadro 1. 

Quadro 1 - Condições de utilização 

Tensão nominal da rede (Un) (kV) 30 

Tensão mais elevada da rede (Um) (kV) 36 

Tensão estipulada suportável de curta duração: à 

frequência industrial (kV) (eficaz) 

ao choque atmosférico (kV) (pico) 

 
70 

170 

 Corrente estipulada de curta duração: térmica (1s) (kA) 

(eficaz) 

  

 
25 

 

5.7 Condições de instalação 
A RN será para instalação exterior.  

6 CARACTERÍSTICAS ESTIPULADAS 

A RN deve obedecer à secção 6 da norma IEC 60289 e deve ter as características estipuladas de acordo com o quadro 2. 

O tempo de vida esperado para este tipo de equipamentos é de 20 anos. 

Quadro 2 - Características estipuladas da RN 

Secção 
IEC 60289 

Características Nível estipulado 

36.1 Tensão estipulada do enrolamento principal 36 kV 

 
36.2 

Corrente estipulada de curta duração do neutro – 3 x Io 3711 A (5 s) 

Corrente estipulada permanente do neutro 5 A 

36.3 Impedância homopolar estipulada Ver quadro 3 

39 
Nível de isolamento: 

a 50 Hz (valor eficaz) pico 

70 kV 
170 kV 

 
 

Nota: o factor de qualidade (Q=X/R), as perdas em vazio, a corrente em vazio e o nível de potência sonora, devem 

ser declaradas pelo fabricante. 
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Quadro 3 - Impedância homopolar Z0 [ohms]1) 

Un [kV] 30 kV 

3 x I0 3711 A 14 Ω 

 
 

Quadro 4 - Ciclos de funcionamento estipulado 

Ciclos de funcionamento Ciclo diário Ciclo anual 

Número de 
operações por 

período2) 

Reactância de 3711 A  
2 períodos de 5s com 3 x 

I0, espaçados de pelo 
menos 10 m 

4 ciclos diários, espaçados de 
pelo menos 24 h 

 

1 

7 CONCEPÇÃO E CONSTRUÇÃO 

7.1 Tipo de RN 
A RN deve ser trifásica, com enrolamentos com isolamento uniforme3), separados, em cobre, imersos em óleo mineral e 
herméticos4) à penetração do ar exterior. 

7.2 Tipo de ligação 
A RN deve possuir os enrolamentos ligados em zig-zag (símbolo ZN) e o terminal de neutro deve estar acessível. 

7.3 Tipo de arrefecimento 
O arrefecimento da RN deve ser do tipo ONAN (óleo natural, ar natural). 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Un  

1) A impedância homopolar é dada em função de Un de Io, pela relação = Z0.l0. 

 
2) Número de passagens da corrente do neutro de curta duração estipulada – 3Io, em cada período de 10 s. Estes valores devem ser levados 

em conta sobretudo nas características de projecto ligadas à suportabilidade mecânica ao curto-circuito, considerando o tempo de vida 
esperado para estes equipamentos. 

3) O isolamento dos enrolamentos de um transformador diz-se uniforme quando a tensão suportável à frequência industrial em relação à 
terra de cada ponto ligado aos terminais é a mesma. 

4) Um transformador diz-se hermético quando não se podem produzir trocas notáveis entre os seus componentes internos e a atmosfera 
exterior. 
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7.4 Aquecimento 
A RN deve poder suportar um aquecimento médio limite dos enrolamentos de 65 K e um aquecimento máximo do óleo na sua 
parte superior de 60 K. 

7.5 Classe térmica 
Os materiais constituintes da RN devem pertencer à classe térmica A, de acordo com o definido na secção 2.1 da norma IEC 
60085. 

7.6 Cuba 
As cubas da RN devem poder suportar as variações de temperatura e de pressão a que estão sujeitas em serviço, por forma a 
não porem em causa a sua estanquidade e geometria. 

7.7 Isolante 
Este ponto destina-se a indicar as características e os ensaios a realizar no óleo isolante novo destinado à RN por forma a 
garantir o bom funcionamento e a segurança do mesmo, salvaguardando simultaneamente a sua integração ambiental. 

Em particular são definidas: 
a) Características do óleo 

− Valores limite  
b) Ensaios  

− Ensaios e respectivas metodologias para comprovar as características do óleo 
c) Condições de fornecimento  

− Identificação dos lotes de fornecimento  

− Embalagem  

7.7.1 Abreviaturas e símbolos 

Neste ponto são usadas as seguintes abreviaturas e símbolos: 

− NP – Norma Portuguesa  
− IEC – International Electrotechnical Commission  
− ISO – International Organization for Standardization  
− BS – British Standard  
− ASTM – American Standard for Testing Materials  
− DIN – Deutsches Institut für Normung  

7.7.2 Normas e documentos de referência 

Neste documento são citadas diversas normas e outros documentos normativos que lhe serviram de base e que são como se 
segue: 

IEC 60296 de 2003 
Fluids for electrotechnical applications-Unused mineral insulating oils for transformers 
and switchgear 

EN 60156 de 1995 
(correspondência: IEC 60156)                  

Insulating liquids - Determination of the breakdown voltage at power frequency - Test 
method 

NP 3419 de 1992 
(correspondência: IEC 60475)                 

Materiais isolantes eléctricos. Isolantes líquidos.  Método de amostragem 

IEC 61125-(Ed. 1.0 de 1992-
08 + A1 de 2004-04) 

Unused  hydrocarbon  based  insulating  liquids  -  Test  methods  for evaluating the oxidation 
stability 

IEC 60247 de 2004 Measurement of relative permittivity, dielectric dissipation factor and d.c. resistivity of 
insulating liquids 

IEC 60666 em revisão Detection and determination of specified anti-oxidant additives in insulating oils 
EN 60814 de 1997 
(correspondência: IEC 60814)                 

Insulating  liquids  -  Oil-impregnated  paper  and  pressboard  - Determination of water by 
automatic coulometric Karl Fisher titration 

ISO 2719 de 2002 
Petroleum Products and Lubricants - Determination of Flash Point - Pensky-Martens Closed 
Cup Method 

ISO 3016 de 1994 Petroleum Oils - Determination of Pour Point 

ISO 3104 de 1994 + ISO 3104 
de 1994/Cor 1:1997 

Petroleum Products - Transparent and Opaque Liquids – Determination of Kinematic 
Viscosity and Calculation of Dynamic Viscosity 
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ISO 3675 de 1998  
ou  
ISO 12185 de 1996 

Crude Petroleum and Liquid Petroleum Products - Laboratory Determination of Density or 
Relative density - Hydrometer Method 
Crude Petroleum and petroleum products – determination of density - oscillating U-tube 
method 

IEC 62021-1 de 2003 Insulating liquids - Determination of acidity – Part 1: Automatic potentiometric titration 
DIN 51353 de 1985 Testing of Insulating oils- Detection of corrosive sulphur – silver stip test 

IEC 62535 (em elaboração) 
Test method for detection of potentially corrosive sulphur in used and unused insulating 
oils 

ASTM D971 de 2004 Standard Test Method for Interfacial Tension of Oil Against Water by theRing Method 

BS 2000 Part 346, 2000 
Determination of Polycyclic aromatics in unused lubricating base oils and asphaltene free 
petroleum fractions – Dimethyl sulphoxide extraction 

IEC 61198 de 1993 Mineral Insulating oils- Methods for the determination of 2-furfural and related compounds 

IEC 61619 de 1997 
Mineral Insulating oils- Contamination by Polychlorinated byphenyls (PCB´s) - Method of 
determination by capillary column gas chromatography 

IEC 60567 de 2005 
Guide for the sampling of gases and of oil from the oil-filled electrical equipment and for 
the analysis of free and dissolved gases 

ISO 2049 de 1996 Petroleum products - Determination of colour 

IEC 60422 de 2005 Mineral insulating oils in electrical equipment - Supervision and maintenance guidance 

7.7.3 Termos e definições 

Os conceitos utilizados neste ponto estão na generalidade definidos na norma CEI 60296 ou na norma CEI 60422. 

7.7.3.1 Aditivo  

Substância apropriada, adicionada intencionalmente, por pequenas doses, a um óleo isolante para melhorar certas 
características. 

7.7.3.2 Antioxidante  

Aditivo adicionado a um óleo isolante para reduzir ou retardar a sua degradação por oxidação. 

7.7.3.3 Abaixador do ponto de fluxão  

Aditivo que permite baixar o ponto de fluxão de um óleo mineral isolante. 

7.7.3.4 Óleo não inibido  

Óleo mineral isolante que não contém antioxidante, mas que pode conter outros aditivos. 

7.7.4 Características e ensaios 

7.7.4.1 Classificação dos óleos 

No que respeita às suas propriedades, o óleo isolante descrito neste ponto “óleos para transformadores” segundo a 
norma IEC 60296 e serão isentos de PCB (< 50 ppm). 

7.7.4.2 Ensaios  

As características do óleo que deverão ser sujeitas a ensaios e os métodos para os realizar são os a seguir indicados: 

➢ Aspecto  

Observação à luz, duma amostra representativa do óleo, à temperatura ambiente, usando como contentor um 
recipiente de vidro transparente, com uma espessura aproximada de 10 cm. 

➢ Massa volúmica  

A medição da massa volúmica poderá ser feita de acordo com a norma ISO 3675, ou com a norma ISO 12185. 

➢ Viscosidade cinemática  

A viscosidade cinemática deverá ser medida segundo a norma ISO 3104. 

➢ Ponto de inflamação  

O ponto de inflamação deverá ser medido segundo a norma ISO 2719. 

➢ Ponto de fluxão  

O ponto de fluxão deverá ser determinado segundo a norma ISO 3016. 
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➢ Tensão interfacial  

A tensão interfacial deverá ser medida segundo a norma ASTM D971. 

➢ Índice de acidez  

O índice de acidez deverá ser medido segundo a norma IEC 62021-1. 

➢ Enxofre corrosivo  

A determinação do enxofre corrosivo deverá ser efectuada segundo a norma DIN 51353. 

➢ Enxofre potencialmente corrosivo  

A determinação do enxofre potencialmente corrosivo deverá ser efectuada segundo a norma IEC 62535, norma 
em elaboração. 

Nota: enquanto não tiver sido publicada a norma aplicável, serão considerados os procedimentos de acordo com o estado 

da arte, internacionalmente reconhecidos (CIGRÉ/IEC), à data da avaliação. 
➢ Teor de água 

O teor de água deverá ser determinado segundo a norma IEC 60814. 

➢ Aditivos antioxidantes 

Os aditivos antioxidantes deverão ser determinados segundo a norma IEC 60666. 

Nota: enquanto não tiver sido publicada a norma aplicável, serão considerados os procedimentos de acordo com o estado 

da arte, internacionalmente reconhecidos (CIGRÉ/IEC), à data da avaliação. 

➢ Estabilidade à oxidação – Método C 

A estabilidade à oxidação deverá ser determinada segundo o método C descrito na norma IEC 61125. 

➢ Tensão disruptiva 

A tensão disruptiva deverá ser determinada segundo a norma IEC 60156. 

➢ Factor de dissipação dieléctrica (tangente de delta) 

O factor de dissipação dieléctrica, (tangente de delta), deverá ser medido a 90 ºC, segundo a norma IEC 60247. 

➢ Teor de PCA 

O teor de PCA deverá ser determinado segundo a norma BS 2000 Part 346. 

➢ Teor de 2-FAL 

O teor de 2-FAL e dos restantes compostos furânicos dissolvidos no óleo, deverão ser determinados segundo a 
norma IEC 61198. 

➢ Teor de PCB 

O teor de PCB no óleo deverá ser determinado segundo a norma IEC 61619. 

➢ Cor 

A cor do óleo deverá ser determinada segundo a norma ISO 2049. 

7.7.5 Amostragem  

A amostragem do óleo deverá ser realizada de acordo com a norma IEC 60475 ou IEC 60567 consoante os ensaios a que se 
destina. 

As amostras deverão ser colhidas nos pontos onde o óleo seja suposto estar mais contaminado, por exemplo na parte inferior 
dos reservatórios, não devendo, no entanto, negligenciar-se os contaminantes que se encontram à superfície, ou disseminados 
no seu seio. 

7.7.6 Valores limite  

Para qualquer óleo isolante objecto desta especificação, os resultados obtidos nos ensaios referidos no parágrafo 7.7.4.2, não 
deverão exceder os valores limite indicados no quadro 1 a seguir apresentado. 

Estes valores limite aplicam-se apenas a óleos novos, no seu estado de fornecimento, devendo por isso ser analisados antes da 
sua introdução no transformador. 
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Quadro 1 - Características dos óleos minerais isolantes novos 

Propriedades 
Método de ensaio Valores admissíveis para as 

 

secção do ponto 6 da  

características medidas  

    norma IEC 60296  

     
 

    
 

Viscosidade cinemática (mm2/s) a: 
6.1 

≤ 12,0 
 

40 ºC     
 

Viscosidade cinemática (mm2/s) a: 6.1 ≤ 1800 
 

- 30 ºC      
 

Ponto de inflamação (ºC) 6.15 ≥ 135 
 

Ponto de fluxão (ºC)  6.2 ≤ - 40 
 

Aspecto    6.6 Límpido e isento de matérias em 
 

     suspensão, ou de depósitos 
 

Massa volúmica (kg/dm3) a 20 ºC 6.16 ≤ 0,895 
 

Tensão interfacial (N/m) a 25 ºC 6.8 ≥ 40 x 10-3 
 

Índice de acidez (mg KOH/g óleo) 6.7 ≤ 0,01 
 

Enxofre corrosivo  6.10 Não corrosivo 
 

Enxofre potencialmente corrosivo  Não potencialmente corrosivo 
 

Teor de água (mg/kg)  6.3 ≤ 30 (ou 40 para óleo fornecido 
 

     em tambores) 
 

Aditivos antioxidantes  6.11 Óleo não inibido: não 
 

     detectáveis 
 

  Acidez total (mg 6.12 ≤ 1,2 
 

  KOH/g óleo)   
 

Estabilidade 
    

 

 Depósito (% em 6.12 ≤ 0,80 
 

à Oxidação  massa)    
 

-Método C 
     

 

 Factor de dissipação 6.12 Max 0,50  

  
 

  dieléctrica, (tang  δ)   
 

  a 90 ºC    
 

  Antes do tratamento 6.4 ≥ 30 
 

Tensão  (kV)    
 

disruptiva 
     

 

 Após  o tratamento 6.4 ≥ 70  

   

  (kV) (*)    
 

Factor  de dissipação dieléctrica, 6.5 ≤ 0,005 
 

(tang δ) a 90 ºC e de 40 Hz a 60 Hz   
 

Teor de PCA, (%)  6.16 ≤ 3 
 

Teor de PCB (mgPCB/kgóleo) 6.8 Não detectável (< 2) 
 

Teor de 2-FAL, (mg2FAL/kgóleo) 6.7 ≤ 0,1 
 

 
(*) O tratamento consiste num aquecimento do óleo a 60 ºC, seguido duma filtração a quente, sob vácuo da ordem do 2,5 kPa, através de 

um filtro de vidro sinterizado, de porosidade 4 
 

7.7.7 Condições de fornecimento 

O óleo isolante objeto deste documento deve ser fornecido em tambores de 200 litros ou a granel, em camiões-cisterna, 
acondicionados de tal forma que as características do óleo não sofram deterioração. 

Todos os tambores de óleo ou recipientes contendo amostras provenientes do fornecedor, devem possuir pelo menos as 
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seguintes indicações: 

− designação comercial;  

− lote de produção (refinação) a que pertence.  

Cada fornecimento de óleo deve ser acompanhado de um documento emitido pelo fornecedor especificando pelo menos o 
seguinte: 

− nome do fornecedor;  
− designação comercial (marca e referência do óleo);  
− resultados dos ensaios do lote á saída de fábrica.  

7.8 Olhais 

A RN deve dispor de olhais de suspensão suficientemente dimensionados para permitir a elevação da RN sem dano e, em caso 
de necessidade de descubagem, devem permitir elevar o conjunto da tampa, do núcleo e dos enrolamentos. 

7.9 Rodas 

A RN deve possuir rodas orientáveis em duas posições perpendiculares, correspondentes aos eixos da RN e que devem 
respeitar as seguintes dimensões: 
 

Afastamento 
entre eixos dos 
rastos das rodas 

e [mm] 

Largura do rasto 
das rodas 

f [mm] 

Diâmetro 
das rodas 
d [mm] 

520 40           125 

7.10 Forma 

A forma da RN deve ser tal que a água da chuva não se possa acumular nem penetrar nestas por infiltração nas juntas da tampa 
ou noutro qualquer lugar. 

A junta da tampa deve resistir à acção das radiações ultravioletas do sol, à chuva e a outros agentes atmosféricos agressivos. 

7.11 Acabamento e pintura 

A concepção e o estudo dos pormenores de fabrico das cubas devem ter em consideração a prevenção da corrosão. 

As partes constituintes da RN devem ser cuidadosamente soldadas de modo a poderem suportar os ensaios de controlo de 
estanquidade definidos à frente, neste documento. 

As arestas vivas das peças metálicas devem ser rebarbadas. 

Sempre que houver necessidade de proceder a soldaduras numa superfície em que já esteja aplicado um revestimento, todas 
as zonas que forem afectadas têm de ser decapadas de acordo com o que for especificado. 

Se o esquema de pintura exigir uma preparação da superfície só conseguida por uma decapagem a jacto abrasivo, a preparação 
das superfícies das zonas de soldadura deve ser efectuada por esse processo. 

7.12 Quadro de reagrupamento de sinais 

A RN deve possuir um quadro de reagrupamento de sinais com as seguintes características: 

- invólucro com dimensões adequadas de modo a permitir um bom acesso à régua de terminais instalada 
e a uma fácil realização das ligações, para montagem exterior.  O invólucro deve ser em material isolante 
e IP 55 segundo a norma EN 60529 e IK 10 segundo a norma EN 50102 e deve ter uma porta com 
dobradiças e fechadura com manípulo não amovível e sem chave. 

- entradas e saídas de cabos feitas pela parte inferior do invólucro e executadas por intermédio de bucins 
de diâmetro apropriado aos respectivos cabos; 

- no interior do quadro deve existir uma barra de cobre para ligação à terra das bainhas metálicas dos 
cabos e um terminal de terra que assegure a ligação à rede de terras. 
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7.13 Acessórios 

7.13.1 Proteções para deteção de gás e temperaturas e pressões elevadas 

A RN deve possuir dispositivos que detetem pressões e temperaturas elevadas e a formação de gás no interior da cuba. 

Estes dispositivos devem ter dois contactos livres de potencial que permitam sinalizar à distância dois níveis de cada uma das 
grandezas referidas, independentes e reguláveis. 

Deve também ser disponibilizada a indicação visual da temperatura e da formação de gás no interior da cuba. 

Se estes dispositivos forem fornecidos num só equipamento e se ele tiver uma caixa de terminais já incluída, será dispensável 
o quadro atrás referido na secção 7.12. 

7.13.2 Dispositivo de enchimento e esvaziamento 

A RN deve possuir um dispositivo de enchimento, de diâmetro mínimo 21 mm, obturável por tampa que não prejudique a 
estanquidade da cuba. 

A RN deve possuir, na parte inferior, um dispositivo de esvaziamento com válvula, obturado por bujão ou equivalente, 
perfeitamente estanque e resistente ao óleo, previsto para poder ser ligado a uma máquina de tratamento. 

7.13.3 Terminais de terra 

Deve possuir dois terminais cilíndricos em aço inox soldados à RN, com um comprimento mínimo de 40 mm possuindo um 
roscado interior M 12, equipados com parafuso também em aço inox, destinados a assegurar a ligação à terra. 

O terminal existente na tampa deverá situar-se aproximadamente na vertical do terminal existente na base. 

7.13.4 Travessias 

A RN deve ser equipada com quatro travessias iguais, do tipo exterior, sendo marcadas com as letras 1U, 1V e 1W para as fases, 
e 1N para o neutro. 

As travessias devem ser montadas na tampa, perpendicularmente à sua superfície. 

As travessias devem ser do tipo cone exterior de acordo com a norma EN 50180 e possuir as características definidas no quadro 
5. 

Quadro 5 - Características das travessias a aplicar nas RN 
 

Tensão nominal da 
rede (kV) 

Tensão estipulada 
(kV) 

Corrente 
estipulada (A) 

Tipo de superfície de 
contacto 

 

Tipo de contacto 

 30 36 400 B Perno deslizante 

 

8 MARCAÇÕES 

A RN deve possuir uma chapa de características de material à prova de água, colocada numa posição visível, contendo os itens 
apresentados, abaixo, na secção 8.1. As marcações devem ser indeléveis. 

O número de fabrico deve ser indicado na tampa e, se possível, na cuba, no núcleo, e no conjunto dos enrolamentos. 

8.1 Chapa de características 

A chapa de características deve conter os seguintes itens: 

- tipo do transformador (reactância); 

- tipo de aplicação (interior ou exterior); 

- referência à presente especificação; 

- nome do fabricante; 

- número de fabrico; 

- ano de fabrico; 

- frequência estipulada; 

- tensão estipulada; 
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- corrente de neutro estipulada e duração; 

- corrente permanente estipulada; 

- níveis de isolamento; 

- grupo de ligação ou símbolo de ligação; 

- impedância homopolar (valor medido); 

- tipo de arrefecimento; 

- massa total; 

- massa da parte activa; 

- massa do óleo isolante; 

- nível de potência sonora; 

- TAG do equipamento (a fornecer, em tempo oportuno, pelo dono de obra) 

9 ENSAIOS 

9.1 Generalidades 

A conformidade das características da RN com a presente especificação deve ser confirmada através da realização de ensaios, 
a efectuar em laboratórios acreditados para o efeito. 

9.2 Tipos de ensaios 

Os ensaios são classificados em ensaios de série e ensaios de tipo. 

9.2.1 Ensaios de série 

O fabricante deve submeter a reactância aos seguintes ensaios de série: 

a) medição da resistência dos enrolamentos (de acordo com a secção 10.2 da norma IEC 60076-1); 

b) medição da impedância homopolar (de acordo com a secção 41.5 da norma IEC 60289); 

c) medição das perdas e da corrente em vazio (de acordo com a secção 10.5 da norma IEC 60076-1); 

d) ensaios dieléctricos (de acordo com a norma IEC 60076-3). 

9.2.2 Ensaios de tipo 

Os ensaios de tipo devem ser efectuados sobre uma RN representativa de outras, com vista a mostrar que todas elas satisfazem 
às condições especificadas que não são controladas pelos ensaios de série. 

Uma reactância é considerada como representativa de outras se tiver a mesma tensão nominal, a mesma potência nominal, o 
mesmo tipo, o mesmo dieléctrico, a mesma altitude nominal de funcionamento e o mesmo sistema de fabrico. 

O fabricante deve submeter a reactância objecto desta especificação aos seguintes ensaios de tipo: 

a) ensaios dieléctricos (de acordo com a norma IEC 60076-3); 

b) ensaios de aquecimento (de acordo com a secção 41.6 da norma IEC 60289). Nestes ensaios deve ser considerada a 
influência dos efeitos do aquecimento devidos à acção conjugada da corrente em vazio, da corrente estipulada 
permanente do neutro e da corrente estipulada de curta duração do neutro – 3Io; 

c) ensaios de suportabilidade aos ciclos de funcionamento – o fabricante deve evidenciar por ensaios e/ou cálculos, a 
suportabilidade da reactância aos ciclos de funcionamento definidos no quadro 4, considerando como condições 
iniciais o efeito acumulado da corrente em vazio e da corrente estipulada permanente do neutro. 

9.3 Tolerâncias 

As tolerâncias devem estar de acordo com a secção 42 da norma IEC 60289. 

10 ARMAZENAMENTO, INSTALAÇÃO, OPERAÇÃO E MANUTENÇÃO 

O fabricante de RN deve fornecer as instruções necessárias para armazenamento, instalação, operação e manutenção da RN. 
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11 Figura I - RN 
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J. PAINEL SOLAR (PV) 

1 OBJETO 

A presente especificação destina-se a estabelecer as especificações técnicas dos módulos fotovoltaicos. 

2 CAMPO DE APLICAÇÃO 

A instalação fotovoltaica projetada é constituída por um total de 16 640 módulos fotovoltaicos de potência unitária 585 Wp, 
perfazendo uma potência total de 9,734 MWp. 

3 NORMAS 

Os módulos deverão possuir todas as certificações necessárias e em particular a IEC61215 e IEC61730 obtido através de uma 
entidade certificadora independente e de renome no mercado. 

 

4 CONDIÇÕES GERAIS 

Os módulos a instalar deverão ser monocristalinos e de elevada qualidade. 

Deverá possuir uma tolerância de potência positiva, uma garantia de produção linear durante os 25 anos de vida do painel e a 
sua degradação anual de potência, após o primeiro ano, não deverá ser superior a 0,40%. 

Os módulos utilizados em projeto foram da marca Longi Solar, modelo LR5-72HTH 585M, pelo que os módulos a fornecer 
deverá ser de caraterísticas iguais ou equivalentes.  

4.1 Parâmetros Mecânicos 
 

Orientação da Célula 144 (6x24) 

Caixa de Junção IP68 

Cablagem 4mm2, +400, -200/±1400mm 

Vidro Vidro único, vidro temperado revestido de 3.2mm 

Moldura Estrutura em liga de alumínio anodizado 

Peso 27.5 Kg 

Dimensões 2278x1134x35mm 

 
4.2  Caraterísticas Elétricas 

 

Tipo do Módulo LR5-72HTH-585M 

Condições de Teste STC NOCT 

Potência Máxima (Pmax/W) 585 437 

Tensão em Vazio (Voc/V) 52.36 49.16 

Corrente de Curto-Circuito (Isc/A)  14.27 11.52 

Tensão à Potência Máxima (Vmp/V) 44.21 40.32 

Corrente à Potência Máxima (Imp/A) 13.24 10.84 

Eficiência do Painel (%) 

 

 

22.6 
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Nota: 

• STC:  
o AM1.5;  
o 1000W/m2;  
o 25°C; 

• NOCT:  
o AM1.5;  
o 800W/m2;  
o 20°C;  
o 1 m/s; 

• Pmax de teste: ±3% 

 

4.3 Parâmetros de Operação 
 

Temperatura de Operação -40° ~ +85°C 

Tolerância de Potência 0 ~ 3% 

Tolerância de Voc e Isc ±3% 

Tensão Máxima do Sistema DC1500V (IEC/UL) 

Classificação Máxima do Fusível em Série 25A 

Temperatura Nominal da Célula Operacional 45±2°C 

Classe de Proteção Classe II 

Classe de Fogo 
UL Tipo 1 ou 2 

IEC Classe C 

 
4.4 Carregamento Mecânico 

 

Carga Estática Máxima na Parte Frontal 5400Pa 

Carga Estática Máxima na Parte Traseira 2400Pa 

Teste ao Granizo 25mm, granizo a velocidade de 23m/s 

 
4.5 Avaliações de Temperatura 

 

Coeficiente de Temperatura de Isc +0.050%/°C 

Coeficiente de Temperatura de Voc -0.230%/°C 

Coeficiente de Temperatura de Pmax -0.290%/°C 
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5 FIGURA I – PAINEL PV 
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K. INVERSOR FOTOVOLTAICO (INV) 

1 OBJETO 

A presente especificação destina-se a estabelecer as especificações técnicas dos inversores fotovoltaicos. 

2 CAMPO DE APLICAÇÃO 

Na instalação fotovoltaica projetada foram utilizadas 32 unidades de inversores com potência nominal de 250 kW, perfazendo 
uma potência total de 8 000 kW.  

3 NORMAS 

Os inversores deverão cumprir todas as Normas Europeias e nacionais em vigor quer em termos de segurança elétrica e 
compatibilidade eletromagnética, nomeadamente se encontrem certificados nos termos do art.º 14 do Decreto-Lei 162/2019, 
de 25 de Outubro, em particular devem assegurar a conformidade dos inversores a instalar e das parametrizações utilizadas, 
nomeadamente, as que resultam do Regulamento (EU) 2016/631 da Comissão Europeia, de 14 de Abril e pela Portaria 
nº73/2020, que estabelece os requisitos de ligação dos geradores à RESP. 

Os inversores deverão ainda fazer parte da Bolsa de Equipamentos certificados da DGEG, sendo que para isso deverão cumprir 
a IEC 62109-1: 2009 e uma das seguintes normas DIN VDE 0126-1-1:2006, EN 50438:2007, VDe-AR-N-4105:2011. 

 
4 CONDIÇÕES GERAIS 

A solução adotada foi da marca Huawei, modelo SUN2000-330KTL-H1. Os inversores deverão ser de caraterísticas iguais ou 
equivalentes.  

4.1 Eficiência 
 

Eficiência Máxima ≥99.0% 

Eficiência Europeia ≥98.8% 

 

4.2 Entrada 
 

Máx. Tensão Inicial 1,500 V 

Número de Rastreadores MPP 6 

Máx. de Corrente por MPPT 65 A 

Máx. de Corrente Curto-Circuito por MPPT 115 A 

Máx. de Entradas de Painéis por MPPT 4/5/5/4/5/5 

Tensão Inicial 550 V 

Faixa de Tensão Operacional MPPT 500 V ~1,500 V 

Tensão Nominal de Entrada 1,080 V 

 

4.3 Saída 
 

Potência Ativa AC Nominal 300,000 W 

Máx. Potência Aparente AC 

 

 

330,000 VA 
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Máx. Potência Ativa AC (cosΦ=1) 300,000 W 

Tensão Nominal de Saída 800 V, 3W + PE 

Frequência Nominal da Rede AC 50 Hz / 60 Hz 

Corrente Nominal de Saída 216.6 A 

Corrente Máxima de Saída 238.2 A 

Faixa de Fator de Potência Ajustável 0.8 LG … 0.8 LD 

Total de Distorção Harmónica < 1% 

 
4.4 Proteção 
 

Seccionador Inteligente de Nível de String (SSLD) Sim 

Proteção Anti-Ilhamento Sim 

Proteção Contra Sobre Corrente CA Sim 

Proteção Contra Polaridade Reversa DC Sim 

Monitorização de Falha de String Sim 

Descarga de Corrente DC Tipo II 

Descarga de Corrente AC Tipo II 

Deteção de Resistência de Isolamento DC Sim 

Proteção Contra Falha de Aterramento CA Sim 

Unidade de Monitorização de Corrente Residual Sim 

 

4.5 Comunicação 
 

Monitor Indicadores LED, WLAN + APP 

USB Sim 

MBUS Sim 

RS485 Sim 

 
4.6 Geral 
 

Dimensões 1,048 x 732 x 395 mm 

Peso (incluindo base) ≤112 Kg 

Faixa de Temperatura Operacional -25°C ~ 60°C 

Método de Resfriamento Resfriamento de Ar Inteligente 
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Máx. de Altitude Operacional sem Redução 
de Potência 

4,000 m (13,123 ft.) 

Humidade Relativa 0 ~ 100% 

Conector AC 
Conetor à Prova de Água + 

OT/DT Terminal 

Grau de Proteção IP 66 

Topologia Sem Transformador Incluído 

 
5 FIGURA I – INVERSOR FOTOVOLTAICO 
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C-TP-02 > TP-03

3-1/C 150AL

150 m

C-TP-01 > TP-02

3-1/C 150

AL150 m

C-TP-04 > SE

3-1/C 240
AL 150 m

±

C-QMT > TP-03

3-1/C 120
AL 20 m

±

QMT-D3-TP-03

16 kA

36 kV
630 A

QMT-D2-TP-03

16 kA

36 kV
630 A

±

C-QMT-AG1 > D1-AG2

3-1/C 120AL

650 m

D2-AG1

16 kA

36 kV
630 A

±

D3-AG1

16 kA

36 kV
630 A

±

D1-AG1

16 kA

36 kV
630 A

C-QMT-AG1 > AG1

3-1/C 120AL

10 m

±

I18-PT1

I2-PT3 I4-PT3 I6-PT3I14-PT1I12-PT1

I17-PT2

I16-PT2

I15-PT2

I14-PT2

I13-PT2

I12-PT2

I11-PT2

I10-PT2

I9-PT2

I8-PT2

I6-PT2 I7-PT2

I1-PT2

I2-PT2

I3-PT2

I4-PT2

I5-PT2

QMT-D2-TP-01

16 kA

36 kV
630 A

±

C-QMT > TP-01

3-1/C 120
AL 20 m

QMT-D1-TP-01

16 kA

36 kV
630 A

±

I10-PT1I8-PT1
I6-PT1I2-PT1

I11-PT1I9-PT1
I7-PT1

I3-PT1I1-PT1

C-QMT > TP-2

3-1/C 120
AL 20 m

TP-2

30/0,8 kV
5 MVA

TP-01

30/0,8 kV
5 MVA

I5-PT1

I4-PT1

I4

72,5 kV

2000 A

±

±

±

AT-A-01

I2

72,5 kV

2000 A

1662,769 MVAsc

C-TP > QMT-C1

3-1/C 240

AL

20 m

TP1

60/30 kV

17,5 MVA

±

QMTS-D-C1

20 kA

36 kV

630 A

C-TP04 > QMT

3-1/C 240

AL 428 m

±

QMTS-D-C2

20 kA

36 kV
630 A

C-C4 > TSA2

3-1/C 240

AL 20 m

±

QMTS-D-C4

20 kA

36 kV

630 A

±

QMTS-D-C3

20 kA

Aberto
36 kV
630 A

TSA + RN (P)
30/0,4 kV

50 kVA

-2,5% TapP

T-AG1

30/0,8 kV

5 MVA

AG1 0,8 kV

3289 A

C-QMT-AG2 > AG3

3-1/C 120AL

10 m

D1-AG2

16 kA

36 kV
630 A

±

D1-AG4

16 kA

36 kV
630 A

D2-AG4

16 kA

36 kV
630 A

±

±

T-AG4

30/0,8 kV

5 MVA

AG4 0,8 kV

3289 A

T-AG2

30/0,8 kV

5 MVA

AG2 0,8 kV

3289 A

C-QMT-AG1 > AG2

3-1/C 120AL

10 m

D3-AG2

16 kA

36 kV
630 A

±

C-QMT-AG2 > D1-AG3

3-1/C 120AL

1125 m

D2-AG2

16 kA

36 kV
630 A

±

I18-PT3I16-PT3

AT-D-2

31,5 kA

72,5 kV
2000 A

±

±

±

±

I6

72,5 kV
2000 A

I1

72,5 kV

2000 A

1662,769 MVAsc

I14-PT3
I12-PT3

I10-PT3
I8-PT3

I19-PT3I17-PT3

I15-PT3I13-PT3I11-PT3I9-PT3
I7-PT3

TP-03

30/0,8 kV
6 MVA

I1-PT3 I3-PT3 I5-PT3I15-PT1I13-PT1

C-QMT > D1-AG1

3-1/C 240

AL

200 m

LA

18665 m

QMT-D1-TP-03

16 kA

36 kV
630 A

±

QMT-D3-TP-02

16 kA

36 kV
630 A

QMT-D2-TP-02

16 kA

36 kV
630 A

±

QMT-D1-TP-02

16 kA

36 kV
630 A

±

±

QMT-D3-TP-01

16 kA

36 kV

630 A

RN

30 kV

TSA-QSAca2

1-4/C 35

CU

20 m

UPS-3

C-UPS>QSACC2

C_CARGA2

CARGA SACC2

BT-SA-2

40 kVA
0,4 kV

57,7 A

Aterrado±

QMTP-D-C04

20 kA

36 kV

630 A

QMT-D-C01

20 kA

36 kV

630 A

±

C-TP > QMT-C01

3-1/C 240

AL

20 m

TP1 (S)

60/30 kV
11,25 MVA

QMTP-D-C02

20 kA

36 kV
630 A

±

QMTP-D-C03

20 kA

36 kV
630 A

±

TSA + RN (S)

30/0,4 kV
50 kVA

-2,5% TapP

C-C04 > TSA1

3-1/C 240

AL 20 m

AT-A-2

Aterrado

±

AT-D-01

31,5 kA

72,5 kV
2000 A

TSA-QSAca

1-4/C 35

CU

20 m

UPS-1

C-UPS>QSACC

C_CARGA

CARGA SACC

BT-SA-01

40 kVA

0,4 kV
57,7 A

QMT-AG2

16 kA

30 kV

630 A

QMT-AG4

16 kA

30 kV
630 A

QMT-AG1

16 kA

30 kV
630 A

B_TP-3

0,8 kV

B_TP-2

0,8 kV

B-QME-SALAMONDE

20 kA

30 kV

630 A

B-QME-PARADELA

20 kA

30 kV

630 A

QMT-TP-03

16 kA

30 kV

630 A

QMT-TP-02

16 kA

30 kV

630 A

QMT-TP-01

16 kA

30 kV

630 A

B_TP-01

0,8 kV

QSAcc

B_TP1

31,5 kA

60 kV

1200 A

Bus3

60 kV

B_TP

31,5 kA

60 kV

1200 A

Bus1
30 kV

QSAca2

0,4 kV

QSAcc2

QSAca
0,4 kV

0 kA

3,272 kA

0 kA

0,271 kA0,271 kA0,271 kA0,271 kA0,271 kA0,271 kA0,271 kA0,271 kA0,271 kA 0,271 kA 0,271 kA0,271 kA0,271 kA0,271 kA

32,93 kA

0,271 kA0,271 kA 0,271 kA0,271 kA 0,271 kA 0,271 kA0,271 kA0,271 kA 0,271 kA 0,271 kA0,271 kA 0,271 kA0,271 kA 0,271 kA

3,01 kA

0,336 kA

0,222 kA0,121 kA 0,128 kA1,707 kA 0,101 kA 1,495 kA1,603 kA

0,271 kA0,271 kA0,271 kA0,271 kA 0,271 kA0,271 kA0,271 kA0,271 kA0,271 kA 0,271 kA 0,271 kA 0,271 kA 0,271 kA0,271 kA 0,271 kA

16 kA

0,163 kA
16 kA

0,163 kA

1,662 kA

0,271 kA 0,271 kA0,271 kA 0,271 kA

0,271 kA 0,271 kA0,271 kA 0,271 kA0,271 kA

29,918 kA

0,101 kA

29,807 kA

Diagrama Unifilar   -   OLV1 (Análise de Curto-Circuito)
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QMT-D1-TP-01

16 kA

36 kV

630 A

±

I5-PT1

I4-PT1

C-QMT-AG1 > D1-AG2

3-1/C 120AL
650 m

D2-AG1

16 kA

36 kV

630 A
±

D3-AG1

16 kA

36 kV
630 A

±

D1-AG1

16 kA

36 kV
630 A

C-QMT-AG1 > AG1

3-1/C 120AL

10 m

±

I18-PT1

I2-PT3 I4-PT3 I6-PT3I14-PT1I12-PT1

I17-PT2

I16-PT2

I15-PT2

I14-PT2

I13-PT2

I12-PT2

I11-PT2

I10-PT2

I9-PT2

I8-PT2

I6-PT2 I7-PT2

I1-PT2

I2-PT2

I3-PT2

I4-PT2

I5-PT2

C-QMT > TP-03

3-1/C 120

AL 20 m

C-TP-02 > TP-03

3-1/C 150AL

150 m

C-TP-01 > TP-02

3-1/C 150

AL150 m

±

C-TP-04 > SE

3-1/C 240

AL 150 m

±

QMT-D3-TP-03

16 kA

36 kV
630 A

QMT-D2-TP-03

16 kA

36 kV
630 A

±

I10-PT1I8-PT1
I6-PT1I2-PT1

I11-PT1I9-PT1
I7-PT1

I3-PT1I1-PT1

C-QMT > TP-01

3-1/C 120

AL 20 m

±

QMT-D2-TP-01

16 kA

36 kV
630 A

C-QMT > TP-2

3-1/C 120

AL 20 m

TP-2

30/0,8 kV

5 MVA

3,75% TapP

TP-01

30/0,8 kV
5 MVA

3,75% TapP

C-TP > QMT-C1

3-1/C 240

AL

20 m

TP1

60/30 kV

17,5 MVA

0,625% TapS

±

QMTS-D-C1

20 kA

36 kV

630 A

C-TP04 > QMT

3-1/C 240

AL 428 m

±

QMTS-D-C2

20 kA

36 kV
630 A

C-C4 > TSA2

3-1/C 240

AL 20 m

RN
30 kV

±

QMTS-D-C4

20 kA

36 kV

630 A

±

QMTS-D-C3

20 kA

Aberto
36 kV
630 A

TSA + RN (P)
30/0,4 kV

50 kVA

-2,5% TapP

T-AG1

30/0,8 kV

5 MVA

AG1

4,33 MW

0,8 kV

600 %LRC
3289 A

C-QMT-AG2 > AG3

3-1/C 120AL

10 m

D1-AG2

16 kA

36 kV
630 A

±

D1-AG4

16 kA

36 kV

630 A

D2-AG4

16 kA

36 kV
630 A

±

±

TSA-QSAca2

1-4/C 35

CU

20 m

UPS-3

C-UPS>QSACC2

C_CARGA2

CARGA SACC2

BT-SA-2
40 kVA

0,4 kV

57,7 A

T-AG4

30/0,8 kV

5 MVA

AG4

4,33 MW

0,8 kV

600 %LRC

3289 A

T-AG2

30/0,8 kV

5 MVA

AG2

4,33 MW

0,8 kV

600 %LRC

3289 A

C-QMT-AG1 > AG2

3-1/C 120AL

10 m

D3-AG2

16 kA

36 kV
630 A

±

C-QMT-AG2 > D1-AG3

3-1/C 120AL

1125 m

D2-AG2

16 kA

36 kV

630 A
±

I18-PT3I16-PT3

AT-D-2

31,5 kA

72,5 kV

2000 A

±

±

±

±

I6

72,5 kV
2000 A

I1

72,5 kV

2000 A

Frades (REN) - Caniçada

1662,769 MVAsc

60 kV16 kA

I14-PT3
I12-PT3

I10-PT3
I8-PT3

I19-PT3I17-PT3

I15-PT3I13-PT3I11-PT3I9-PT3
I7-PT3

TP-03

30/0,8 kV
6 MVA

3,75% TapP

I1-PT3 I3-PT3 I5-PT3I15-PT1I13-PT1

C-QMT > D1-AG1

3-1/C 240

AL

200 m

LA
18665 m

QMT-D1-TP-03

16 kA

36 kV
630 A

±

QMT-D3-TP-02

16 kA

36 kV
630 A

QMT-D2-TP-02

16 kA

36 kV
630 A

±

QMT-D1-TP-02

16 kA

36 kV
630 A

±

±

QMT-D3-TP-01

16 kA

36 kV
630 A

I4

72,5 kV

2000 A

±

±

±

AT-A-01

I2

72,5 kV

2000 A

Frades (REN) - Frades

1662,769 MVAsc

60 kV16 kA

Aterrado
±

QMTP-D-C04

20 kA

36 kV

630 A

QMT-D-C01

20 kA

36 kV
630 A

±

C-TP > QMT-C01

3-1/C 240

AL

20 m

TP1 (S)

60/30 kV
11,25 MVA

QMTP-D-C02

20 kA

36 kV
630 A

±

QMTP-D-C03

20 kA

36 kV
630 A

±

TSA + RN (S)
30/0,4 kV

50 kVA

-2,5% TapP

C-C04 > TSA1

3-1/C 240

AL 20 m

AT-A-2

Aterrado

±

AT-D-01

31,5 kA

72,5 kV
2000 A

TSA-QSAca

1-4/C 35

CU

20 m

UPS-1

C-UPS>QSACC

C_CARGA

CARGA SACC

BT-SA-01

40 kVA
0,4 kV
57,7 A

QMT-AG2

16 kA

30 kV
630 A

QMT-AG4

16 kA

30 kV

630 A

QMT-AG1

16 kA

30 kV
630 A

B_TP-3

0,8 kV

B_TP-2

0,8 kV

B-QME-SALAMONDE

20 kA

30 kV

630 A

B-QME-PARADELA

20 kA

30 kV

630 A

QMT-TP-03

16 kA

30 kV

630 A

QMT-TP-02

16 kA

30 kV

630 A

QMT-TP-01

16 kA

30 kV

630 A

B_TP-01

0,8 kV

QSAcc

B_TP1

31,5 kA

60 kV

1200 A

Bus3

60 kV

B_TP

31,5 kA

60 kV
1200 A

Bus1

30 kV

QSAca2
0,4 kV

QSAcc2

QSAca
0,4 kV

41,1 kVA
0,791 A

41,1 kVA
0,791 A

249,5 kVA
180,2 A

249,5 kVA
180,2 A

249,5 kVA
180,2 A

249,5 kVA
180,2 A

249,5 kVA
180,2 A

249,5 kVA
180,2 A

249,5 kVA
180,2 A

249,5 kVA
180,2 A

249,5 kVA
180,2 A

249,5 kVA
180,2 A

249,5 kVA
180,2 A

249,5 kVA
180,2 A

249,5 kVA
180,2 A

249,5 kVA
180,2 A

249,5 kVA

180,2 A

249,5 kVA
180,3 A

249,5 kVA
180,3 A

249,5 kVA

180,2 A

249,5 kVA
180,3 A

249,5 kVA

180,2 A

249,5 kVA

180,2 A

249,5 kVA
180,3 A

249,5 kVA

180,2 A

249,5 kVA

180,2 A

249,5 kVA

180,2 A

249,5 kVA

180,2 A

249,5 kVA

180,2 A

249,5 kVA

180,2 A

12443 kVA
239,9 A

12483 kVA
240,6 A

8188 kVA
152,8 A

4465 kVA
83,3 A

3724 kVA
69,5 A

249,5 kVA
180,3 A

249,5 kVA
180,3 A

249,5 kVA
180,3 A

249,5 kVA
180,3 A

249,5 kVA
180,3 A

249,5 kVA
180,3 A

249,5 kVA
180,3 A

249,5 kVA
180,3 A

249,5 kVA
180,3 A

249,5 kVA
180,3 A

249,5 kVA
180,3 A

249,5 kVA
180,3 A

249,5 kVA
180,3 A

249,5 kVA
180,3 A

249,5 kVA
180,3 A

12541 kVA
120,7 A

12541 kVA

120,7 A

40,2 kVA

57,9 A

40,2 kVA
57,9 A

4716 kVA
88 A

12900 kVA
240,9 A

4740 kVA

3426 A

249,5 kVA

180,2 A

249,5 kVA

180,2 A

249,5 kVA
180,2 A

249,5 kVA
180,2 A

249,5 kVA
180,2 A

249,5 kVA
180,2 A

249,5 kVA

180,2 A

249,5 kVA

180,2 A

249,5 kVA

180,2 A

3724 kVA
69,5 A

4490 kVA
3243 A

3742 kVA

2704 A

12541 kVA
120,7 A

3,75% TapP

3,75% TapP

3,75% TapP

0,625% TapS

Diagrama Unifilar   -   OLV1 (Análise de Fluxo de Carga)
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        AG 1         AG 2

             PARQUE EXTERIOR SE PARADELA                  PARQUE EXTERIOR SE SALAMONDE

                             QUADRO DE MT 30KV

                       SE SALAMONDE

        AG 3

          PARQUE FOTOVOLTAICO ( 3 )

PARQUE FOTOVOLTAICO ( 2 )

EDIFICIO COMANDO - PARADELA

PARQUE FOTOVOLTAICO ( 1 )

EDIFICIO COMANDO - SALAMONDE

                     QUADRO DE MT 30KV

               SE PARADELA

                             POSTO DE CORTE

QMT-D1-TP-01

16 kA

36 kV
630 A

±

I5-PT1

I4-PT1

C-QMT-AG1 > D1-AG2

3-1/C 120AL

650 m

D2-AG1

16 kA

36 kV
630 A

±

D3-AG1

16 kA

36 kV
630 A

±

D1-AG1

16 kA

36 kV
630 A

C-QMT-AG1 > AG1

3-1/C 120AL

10 m

±

I18-PT1

I2-PT3 I4-PT3 I6-PT3I14-PT1I12-PT1

I17-PT2

I16-PT2

I15-PT2

I14-PT2

I13-PT2

I12-PT2

I11-PT2

I10-PT2

I9-PT2

I8-PT2

I6-PT2 I7-PT2

I1-PT2

I2-PT2

I3-PT2

I4-PT2

I5-PT2

C-TP-01 > TP-02

3-1/C 150

AL150 m

C-TP-04 > SE

3-1/C 240
AL 150 m

C-QMT > TP-03

3-1/C 120
AL 20 m

±

C-TP-02 > TP-03

3-1/C 150AL

150 m

±

QMT-D3-TP-03

16 kA

36 kV
630 A

QMT-D2-TP-03

16 kA

36 kV
630 A

±

I10-PT1I8-PT1
I6-PT1I2-PT1

I11-PT1I9-PT1
I7-PT1

I3-PT1I1-PT1

C-QMT > TP-2

3-1/C 120
AL 20 m

±

QMT-D2-TP-01

16 kA

36 kV
630 A

C-QMT > TP-01

3-1/C 120
AL 20 m

TP-2

30/0,8 kV
5 MVA

TP-01

30/0,8 kV
5 MVA

C-TP > QMT-C1

3-1/C 240

AL

20 m

TP1

60/30 kV

17,5 MVA

±

QMTS-D-C1

20 kA

36 kV

630 A

C-TP04 > QMT

3-1/C 240

AL 428 m

±

QMTS-D-C2

20 kA

Aberto
36 kV
630 A

C-C4 > TSA2

3-1/C 240

AL 20 m

RN

30 kV

±

QMTS-D-C4

20 kA

36 kV

630 A

±

QMTS-D-C3

20 kA

36 kV
630 A

TSA + RN (P)
30/0,4 kV

50 kVA

-2,5% TapP

C-QMT-AG2 > AG3

3-1/C 120AL

10 m

T-AG1

30/0,8 kV

5 MVA

AG1 0,8 kV

3289 A

D1-AG2

16 kA

36 kV
630 A

±

D1-AG4

16 kA

36 kV
630 A

D2-AG4

16 kA

36 kV
630 A

±

±

TSA-QSAca2

1-4/C 35

CU

20 m

UPS-3

C-UPS>QSACC2

C_CARGA2

CARGA SACC2

BT-SA-2

40 kVA
0,4 kV

57,7 A

T-AG4

30/0,8 kV

5 MVA

AG4 0,8 kV

3289 A

T-AG2

30/0,8 kV

5 MVA

AG2 0,8 kV

3289 A

C-QMT-AG1 > AG2

3-1/C 120AL

10 m

D3-AG2

16 kA

36 kV
630 A

±

C-QMT-AG2 > D1-AG3

3-1/C 120AL

1125 m

D2-AG2

16 kA

36 kV
630 A

±

I18-PT3I16-PT3

AT-D-2

31,5 kA

72,5 kV
2000 A

±

±

±

±

I6

72,5 kV
2000 A

I1

72,5 kV

2000 A

1662,769 MVAsc

I14-PT3
I12-PT3

I10-PT3
I8-PT3

I19-PT3I17-PT3

I15-PT3I13-PT3I11-PT3I9-PT3
I7-PT3

TP-03

30/0,8 kV
6 MVA

I1-PT3 I3-PT3 I5-PT3I15-PT1I13-PT1

C-QMT > D1-AG1

3-1/C 240

AL

200 m

LA

18665 m

QMT-D1-TP-03

16 kA

36 kV
630 A

±

QMT-D3-TP-02

16 kA

36 kV
630 A

QMT-D2-TP-02

16 kA

36 kV
630 A

±

QMT-D1-TP-02

16 kA

36 kV
630 A

±

±

QMT-D3-TP-01

16 kA

36 kV

630 A

I4

72,5 kV

2000 A

±

±

±

AT-A-01

I2

72,5 kV

2000 A

1662,769 MVAsc

Aterrado±

QMTP-D-C04

20 kA

36 kV

630 A

QMT-D-C01

20 kA

36 kV

630 A

±

C-TP > QMT-C01

3-1/C 240

AL

20 m

TP1 (S)

60/30 kV
11,25 MVA

QMTP-D-C02

20 kA

36 kV
630 A

±

QMTP-D-C03

20 kA

36 kV
630 A

±

TSA + RN (S)

30/0,4 kV
50 kVA

-2,5% TapP

C-C04 > TSA1

3-1/C 240

AL 20 m

AT-A-2

Aterrado

±

AT-D-01

31,5 kA

72,5 kV
2000 A

TSA-QSAca

1-4/C 35

CU

20 m

UPS-1

C-UPS>QSACC

C_CARGA

CARGA SACC

BT-SA-01

40 kVA

0,4 kV
57,7 A

QMT-AG2

16 kA

30 kV

630 A

QMT-AG4

16 kA

30 kV
630 A

QMT-AG1

16 kA

30 kV
630 A

B_TP-3

0,8 kV

B_TP-2

0,8 kV

B-QME-SALAMONDE

20 kA

30 kV

630 A

B-QME-PARADELA

20 kA

30 kV

630 A

QMT-TP-03

16 kA

30 kV

630 A

QMT-TP-02

16 kA

30 kV

630 A

QMT-TP-01

16 kA

30 kV

630 A

B_TP-01

0,8 kV

QSAcc

B_TP1

31,5 kA

60 kV

1200 A

Bus3

60 kV

B_TP

31,5 kA

60 kV

1200 A

Bus1
30 kV

QSAca2

0,4 kV

QSAcc2

QSAca
0,4 kV

3,442 kA

3,182 kA

19,733 kA

0,379 kA

0,379 kA

0,379 kA 0,378 kA0,753 kA2,855 kA

1,131 kA

19,733 kA

19,733 kA

1,681 kA

2,866 kA

0,443 kA

16 kA

0 kA

0 kA

3,996 kA

16 kA

0,443 kA

Diagrama Unifilar   -   OLV1 (Análise de Curto-Circuito)
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        AG 1         AG 2

             PARQUE EXTERIOR SE PARADELA                  PARQUE EXTERIOR SE SALAMONDE

                             QUADRO DE MT 30KV

                       SE SALAMONDE

        AG 3

          PARQUE FOTOVOLTAICO ( 3 )

PARQUE FOTOVOLTAICO ( 2 )

EDIFICIO COMANDO - PARADELA

PARQUE FOTOVOLTAICO ( 1 )

EDIFICIO COMANDO - SALAMONDE

                     QUADRO DE MT 30KV

               SE PARADELA

                             POSTO DE CORTE

QMT-D1-TP-01

16 kA

36 kV

630 A

±

I5-PT1

I4-PT1

C-QMT-AG1 > AG1

3-1/C 120AL

10 m

D2-AG1

16 kA

36 kV

630 A
±

D3-AG1

16 kA

36 kV
630 A

±

D1-AG1

16 kA

36 kV
630 A

C-QMT-AG1 > D1-AG2

3-1/C 120AL

650 m

±

I18-PT1

I2-PT3 I4-PT3 I6-PT3I14-PT1I12-PT1

I17-PT2

I16-PT2

I15-PT2

I14-PT2

I13-PT2

I12-PT2

I11-PT2

I10-PT2

I9-PT2

I8-PT2

I6-PT2 I7-PT2

I1-PT2

I2-PT2

I3-PT2

I4-PT2

I5-PT2

C-TP-01 > TP-02

3-1/C 150

AL150 m

C-TP-04 > SE

3-1/C 240

AL 150 m

C-QMT > TP-03

3-1/C 120

AL 20 m

±

C-TP-02 > TP-03

3-1/C 150AL

150 m

±

QMT-D3-TP-03

16 kA

36 kV
630 A

QMT-D2-TP-03

16 kA

36 kV
630 A

±

I10-PT1I8-PT1
I6-PT1I2-PT1

I11-PT1I9-PT1
I7-PT1

I3-PT1I1-PT1

C-QMT > TP-2

3-1/C 120

AL 20 m

±

QMT-D2-TP-01

16 kA

36 kV
630 A

C-QMT > TP-01

3-1/C 120

AL 20 m

TP-2

30/0,8 kV

5 MVA

TP-01

30/0,8 kV
5 MVA

C-TP > QMT-C1

3-1/C 240

AL

20 m

TP1

60/30 kV

17,5 MVA

3,125% TapS

±

QMTS-D-C1

20 kA

36 kV

630 A

C-TP04 > QMT

3-1/C 240

AL 428 m

±

QMTS-D-C2

20 kA

Aberto

36 kV
630 A

C-C4 > TSA2

3-1/C 240

AL 20 m

RN
30 kV

±

QMTS-D-C4

20 kA

36 kV

630 A

±

QMTS-D-C3

20 kA

36 kV
630 A

TSA + RN (P)
30/0,4 kV

50 kVA

-2,5% TapP

C-QMT-AG2 > AG3

3-1/C 120AL

10 m

T-AG1

30/0,8 kV

5 MVA

AG1

4,33 MW

0,8 kV

600 %LRC
3289 A

D1-AG2

16 kA

36 kV
630 A

±

D1-AG4

16 kA

36 kV

630 A

D2-AG4

16 kA

36 kV
630 A

±

±

TSA-QSAca2

1-4/C 35

CU

20 m

UPS-3

C-UPS>QSACC2

C_CARGA2

CARGA SACC2

BT-SA-2
40 kVA

0,4 kV

57,7 A

T-AG4

30/0,8 kV

5 MVA

AG4

4,33 MW

0,8 kV

600 %LRC

3289 A

T-AG2

30/0,8 kV

5 MVA

AG2

4,33 MW

0,8 kV

600 %LRC

3289 A

C-QMT-AG2 > D1-AG3

3-1/C 120AL

1125 m

D3-AG2

16 kA

36 kV
630 A

±

C-QMT-AG1 > AG2

3-1/C 120AL

10 m

D2-AG2

16 kA

36 kV

630 A
±

I18-PT3I16-PT3

AT-D-2

31,5 kA

72,5 kV

2000 A

±

±

±

±

I6

72,5 kV
2000 A

I1

72,5 kV

2000 A

Frades (REN) - Caniçada

1662,769 MVAsc

60 kV16 kA

I14-PT3
I12-PT3

I10-PT3
I8-PT3

I19-PT3I17-PT3

I15-PT3I13-PT3I11-PT3I9-PT3
I7-PT3

TP-03

30/0,8 kV
6 MVA

I1-PT3 I3-PT3 I5-PT3I15-PT1I13-PT1

C-QMT > D1-AG1

3-1/C 240

AL

200 m

LA
18665 m

QMT-D1-TP-03

16 kA

36 kV
630 A

±

QMT-D3-TP-02

16 kA

36 kV
630 A

QMT-D2-TP-02

16 kA

36 kV
630 A

±

QMT-D1-TP-02

16 kA

36 kV
630 A

±

±

QMT-D3-TP-01

16 kA

36 kV
630 A

I4

72,5 kV

2000 A

±

±

±

AT-A-01

I2

72,5 kV

2000 A

Frades (REN) - Frades

1662,769 MVAsc

60 kV16 kA

Aterrado
±

QMTP-D-C04

20 kA

36 kV

630 A

QMT-D-C01

20 kA

36 kV
630 A

±

C-TP > QMT-C01

3-1/C 240

AL

20 m

TP1 (S)

60/30 kV
11,25 MVA

QMTP-D-C02

20 kA

36 kV
630 A

±

QMTP-D-C03

20 kA

36 kV
630 A

±

TSA + RN (S)
30/0,4 kV

50 kVA

-2,5% TapP

C-C04 > TSA1

3-1/C 240

AL 20 m

AT-A-2

Aterrado

±

AT-D-01

31,5 kA

72,5 kV
2000 A

TSA-QSAca

1-4/C 35

CU

20 m

UPS-1

C-UPS>QSACC

C_CARGA

CARGA SACC

BT-SA-01

40 kVA
0,4 kV
57,7 A

QMT-AG2

16 kA

30 kV
630 A

QMT-AG4

16 kA

30 kV

630 A

QMT-AG1

16 kA

30 kV
630 A

B_TP-3

0,8 kV

B_TP-2

0,8 kV

B-QME-SALAMONDE

20 kA

30 kV

630 A

B-QME-PARADELA

20 kA

30 kV

630 A

QMT-TP-03

16 kA

30 kV

630 A

QMT-TP-02

16 kA

30 kV

630 A

QMT-TP-01

16 kA

30 kV

630 A

B_TP-01

0,8 kV

QSAcc

B_TP1

31,5 kA

60 kV

1200 A

Bus3

60 kV

B_TP

31,5 kA

60 kV
1200 A

Bus1

30 kV

QSAca2
0,4 kV

QSAcc2

QSAca
0,4 kV

4149 kVA
3024 A

4214 kVA
80,6 A

12580 kVA

241,4 A

4214 kVA

80,7 A

4214 kVA
80,6 A

8394 kVA

160,8 A

4214 kVA

80,9 A 4149 kVA

3028 A
4149 kVA
3032 A

40,6 kVA
58,1 A

40,6 kVA

58,1 A

12532 kVA
240,5 A

12889 kVA

124 A

12889 kVA
124 A

41,4 kVA
0,795 A

41,4 kVA
0,795 A

12889 kVA
124 A

3,125% TapS

Diagrama Unifilar   -   OLV1 (Análise de Fluxo de Carga)
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Unifilar geral A4 Normal1

Ficha de Fontes Normal FONTE

Ficha de Fontes Socorro FONTE/01-GE-400-01

Ficha de calculo 3 circuitos QACA|ILUMINAÇÃO..AVAC

Ficha de calculo 3 circuitos QACA|CIR. EQUIP. EXT..B23

Ficha de calculo 3 circuitos CIRC. ILUM.|B01..B02

Ficha de calculo 3 circuitos CIRC. TOMADAS|B04..B06

Ficha de calculo 3 circuitos CIRC. TOMADAS|B07

Ficha de calculo 3 circuitos CIRC. AVAC|B09..B10

Ficha de calculo 3 circuitos B-EQUIP. EXT.|B12..B14

Ficha de calculo 3 circuitos B-EQUIP. EXT.|B15..B17

Ficha de calculo 3 circuitos B-EQUIP. EXT.|B18..B20

Ficha de calculo 3 circuitos 06-QSACA-400-02|ILU. EXT. CENT...AVAC EDIF CENT

Ficha de calculo 3 circuitos 06-QSACA-400-02|CIRC. EQ. CENT...B22-13

Ficha de calculo 3 circuitos ILU. EXT. CENT.|B22-01

Ficha de calculo 3 circuitos CIRC. TM. CENT.|B22-03

Ficha de calculo 3 circuitos AVAC EDIF CENT|B22-05..B22-06

Ficha de calculo 3 circuitos CIRC. EQ. CENT.|B22-07..B22-08

Ficha de calculo 3 circuitos BARR SOC QSA-02|B14-QSA-02..B17-QSA-02

Ficha de calculo 3 circuitos BARR SOC QSA-02|B18-QSA-02

Ficha de calculo 3 circuitos BARRAMENTO SOC|B25..B27

Ficha de calculo 3 circuitos BARRAMENTO SOC|B28..B30

Ficha de calculo 3 circuitos BARRAMENTO SOC|B31..B33

Ficha de calculo 3 circuitos BARRAMENTO SOC|B34

Unifilar quadro protecções 8 C QACA

Unifilar quadro protecções 8 C CIRC. ILUM.

Unifilar quadro protecções 8 C CIRC. TOMADAS

Unifilar quadro protecções 8 C CIRC. AVAC

Unifilar quadro protecções 8 C 04-AC-400-01

Unifilar quadro protecções 8 C 04-AC-400-02

Unifilar quadro protecções 8 C B-EQUIP. EXT.

Unifilar quadro protecções 8 C B-EQUIP. EXT.

Unifilar quadro protecções 8 C 01-OLTC-60-01

Unifilar quadro protecções 8 C 01-SATP-60-01

Unifilar quadro protecções 8 C 01-ADI-60-01

Unifilar quadro protecções 8 C 01-AFT-60-01

Unifilar quadro protecções 8 C 01-AFL-60-01

Unifilar quadro protecções 8 C 01-ATT-60-01

Unifilar quadro protecções 8 C 01-ATI-60-01

Unifilar quadro protecções 8 C 03-QMT-30-01

Unifilar quadro protecções 8 C 04-CDI-00-01

Unifilar quadro protecções 8 C 06-QSACA-400-02

Unifilar quadro protecções 8 C ILU. EXT. CENT.

Unifilar quadro protecções 8 C CIRC. TM. CENT.

Unifilar quadro protecções 8 C AVAC EDIF CENT
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Lista de folios

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Folha FolhaMinuta MinutaÍndice ÍndiceData Data

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

Unifilar quadro protecções 8 C 05-AC-400-03

Unifilar quadro protecções 8 C 06-AC-400-04

Unifilar quadro protecções 8 C CIRC. EQ. CENT.

Unifilar quadro protecções 8 C 05-CDI-00-02

Unifilar quadro protecções 8 C 05-CDIR-00-01

Unifilar quadro protecções 8 C BARR SOC QSA-02

Unifilar quadro protecções 8 C 06-PPC-00-01

Unifilar quadro protecções 8 C BARRAMENTO SOC

Unifilar quadro protecções 8 C BARRAMENTO SOC

Unifilar quadro protecções 8 C 04-HMI-00-01

Unifilar quadro protecções 8 C 04-PPL-00-01

Unifilar quadro protecções 8 C 04-PTP-00-01

Unifilar quadro protecções 8 C 04-BC-00-01

Unifilar quadro protecções 8 C 04-BC-00-02

Unifilar quadro protecções 8 C 04-QC-00-01

Unifilar quadro protecções 8 C QT_001

Unifilar quadro protecções 8 C 04-RECT-00-01

Balancia de potencia

Balancia de potencia

Nomenclatura Cabos

Nomenclatura Protecções

Regulação das protecções QACA

Ficha de conformidade QACA|ILUMINAÇÃO

Ficha de conformidade QACA|TOMADAS

Ficha de conformidade QACA|AVAC

Ficha de conformidade QACA|CIR. EQUIP. EXT

Ficha de conformidade QACA|B22

Ficha de conformidade QACA|B23

Ficha de conformidade CIRC. ILUM.|B01

Ficha de conformidade CIRC. ILUM.|B02

Ficha de conformidade CIRC. TOMADAS|B04

Ficha de conformidade CIRC. TOMADAS|B05

Ficha de conformidade CIRC. TOMADAS|B06

Ficha de conformidade CIRC. TOMADAS|B07

Ficha de conformidade CIRC. AVAC|B09

Ficha de conformidade CIRC. AVAC|B10

Ficha de conformidade B-EQUIP. EXT.|B12

Ficha de conformidade B-EQUIP. EXT.|B13

Ficha de conformidade B-EQUIP. EXT.|B14

Ficha de conformidade B-EQUIP. EXT.|B15

Ficha de conformidade B-EQUIP. EXT.|B16

Ficha de conformidade B-EQUIP. EXT.|B17

Ficha de conformidade B-EQUIP. EXT.|B18

Ficha de conformidade B-EQUIP. EXT.|B19

Ficha de conformidade B-EQUIP. EXT.|B20

Ficha de conformidade 06-QSACA-400-02|ILU. EXT. CENT.

Ficha de conformidade 06-QSACA-400-02|CIRC. TM. CENT.

Ficha de conformidade 06-QSACA-400-02|AVAC EDIF CENT

Ficha de conformidade 06-QSACA-400-02|CIRC. EQ. CENT.

Ficha de conformidade 06-QSACA-400-02|B22-13
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A
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Lista de folios

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Folha FolhaMinuta MinutaÍndice ÍndiceData Data

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

149

150

Ficha de conformidade ILU. EXT. CENT.|B22-01

Ficha de conformidade CIRC. TM. CENT.|B22-03

Ficha de conformidade AVAC EDIF CENT|B22-05

Ficha de conformidade AVAC EDIF CENT|B22-06

Ficha de conformidade CIRC. EQ. CENT.|B22-07

Ficha de conformidade CIRC. EQ. CENT.|B22-08

Ficha de conformidade BARR SOC QSA-02|B14-QSA-02

Ficha de conformidade BARR SOC QSA-02|B15-QSA-02

Ficha de conformidade BARR SOC QSA-02|B17-QSA-02

Ficha de conformidade BARR SOC QSA-02|B18-QSA-02

Ficha de conformidade BARRAMENTO SOC|B25

Ficha de conformidade BARRAMENTO SOC|B26

Ficha de conformidade BARRAMENTO SOC|B27

Ficha de conformidade BARRAMENTO SOC|B28

Ficha de conformidade BARRAMENTO SOC|B29

Ficha de conformidade BARRAMENTO SOC|B30

Ficha de conformidade BARRAMENTO SOC|B31

Ficha de conformidade BARRAMENTO SOC|B32

Ficha de conformidade BARRAMENTO SOC|B33

Ficha de conformidade BARRAMENTO SOC|B34

Coordenação Protecção Cabo QACA|ILUMINAÇÃO

Coordenação Protecção Cabo QACA|TOMADAS

Coordenação Protecção Cabo QACA|AVAC

Coordenação Protecção Cabo QACA|CIR. EQUIP. EXT

Coordenação Protecção Cabo QACA|B22

Coordenação Protecção Cabo QACA|B23

Coordenação Protecção Cabo CIRC. ILUM.|B01

Coordenação Protecção Cabo CIRC. ILUM.|B02

Coordenação Protecção Cabo CIRC. TOMADAS|B04

Coordenação Protecção Cabo CIRC. TOMADAS|B05

Coordenação Protecção Cabo CIRC. TOMADAS|B06

Coordenação Protecção Cabo CIRC. TOMADAS|B07

Coordenação Protecção Cabo CIRC. AVAC|B09

Coordenação Protecção Cabo CIRC. AVAC|B10

Coordenação Protecção Cabo B-EQUIP. EXT.|B12

Coordenação Protecção Cabo B-EQUIP. EXT.|B13

Coordenação Protecção Cabo B-EQUIP. EXT.|B14

Coordenação Protecção Cabo B-EQUIP. EXT.|B15

Coordenação Protecção Cabo B-EQUIP. EXT.|B16

Coordenação Protecção Cabo B-EQUIP. EXT.|B17

Coordenação Protecção Cabo B-EQUIP. EXT.|B18

Coordenação Protecção Cabo B-EQUIP. EXT.|B19

Coordenação Protecção Cabo B-EQUIP. EXT.|B20

Coordenação Protecção Cabo 06-QSACA-400-02|ILU. EXT. CENT.

Coordenação Protecção Cabo 06-QSACA-400-02|CIRC. TM. CENT.

Coordenação Protecção Cabo 06-QSACA-400-02|AVAC EDIF CENT

Coordenação Protecção Cabo 06-QSACA-400-02|CIRC. EQ. CENT.

Coordenação Protecção Cabo 06-QSACA-400-02|B22-13

Coordenação Protecção Cabo ILU. EXT. CENT.|B22-01

Coordenação Protecção Cabo CIRC. TM. CENT.|B22-03
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151
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154

155

156

157

158

159
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161

162

163

164

165

166

167

168

Coordenação Protecção Cabo AVAC EDIF CENT|B22-05

Coordenação Protecção Cabo AVAC EDIF CENT|B22-06

Coordenação Protecção Cabo CIRC. EQ. CENT.|B22-07

Coordenação Protecção Cabo CIRC. EQ. CENT.|B22-08

Coordenação Protecção Cabo BARR SOC QSA-02|B14-QSA-02

Coordenação Protecção Cabo BARR SOC QSA-02|B15-QSA-02

Coordenação Protecção Cabo BARR SOC QSA-02|B17-QSA-02

Coordenação Protecção Cabo BARR SOC QSA-02|B18-QSA-02

Coordenação Protecção Cabo BARRAMENTO SOC|B25

Coordenação Protecção Cabo BARRAMENTO SOC|B26

Coordenação Protecção Cabo BARRAMENTO SOC|B27

Coordenação Protecção Cabo BARRAMENTO SOC|B28

Coordenação Protecção Cabo BARRAMENTO SOC|B29

Coordenação Protecção Cabo BARRAMENTO SOC|B30

Coordenação Protecção Cabo BARRAMENTO SOC|B31

Coordenação Protecção Cabo BARRAMENTO SOC|B32

Coordenação Protecção Cabo BARRAMENTO SOC|B33

Coordenação Protecção Cabo BARRAMENTO SOC|B34
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Unifilar geral A4 Normal1

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

N

N SNNNNN

N NNN EN EN EN EN EN ENNNNNNNNNNNNNNN

N NNNN

 TN
 400 V
 20 m
 Cabos multi
 XV (90°C)

 =QACA
 NSX100N
 TN

 =ILUMINAÇÃO
 iDPN
 25A
 1 m
 XV (90°C)
 5G6

 =CIRC. ILUM.
 TN

 TN
 400 V
 25 m
 Cabos multi
 XAV (90°C)

 =B23
 iC60N
 63A
 1 m
 XV (90°C)
 5G16

 =BARRAMENTO 
 SOC
 TN

 =BARRAMENTO 
 SOC
 iSW-NA
 TN

 =B22
 iDPN
 40A
 30 m
 XV (90°C)
 5G10

 =06-QSACA-400-02
 TN

 =CIR. EQUIP. EXT
 iDPN
 40A
 1 m
 XV (90°C)
 5G16

 =B-EQUIP. EXT.
 TN

 =AVAC
 iDPN
 40A
 1 m
 XV (90°C)
 5G16

 =CIRC. AVAC
 TN

 =TOMADAS
 iC60N
 63A
 1 m
 XAV (90°C)
 5G35

 =CIRC. TOMADAS
 TN

 =B01
 iC60L
 180W
 70 m
 XAV (90°C)
 3G2,5

 =B02
 iC60L
 44W
 80 m
 XAV (90°C)
 3G2,5

 =B04
 iDPN
 32A
 10 m
 XAV (90°C)
 5G6

 =B05
 iDPN
 32A
 35 m
 XV (90°C)
 5G6

 =B06
 iC60L
 16A
 10 m
 XV (90°C)
 3G2,5

 =B07
 iC60L
 16A
 35 m
 XV (90°C)
 3G2,5

 =B09
 iC60L
 16A
 10 m
 XV (90°C)
 3G2,5

 =04-AC-400-01
 TN

 =B34
 iC60L
 20A
 10 m
 XV (90°C)
 5G10

 =04-RECT-00-01
 TN

 =B33
 iDPN
 32A
 25 m
 XV (90°C)
 5G10

 =QT_001
 TN

 =B32
 iDPN Type AC
 10A
 10 m
 XV (90°C)
 3G2,5

 =04-QC-00-01
 TN

 =B31
 iDPN Type AC
 10A
 10 m
 XV (90°C)
 3G2,5

 =04-BC-00-02
 TN

 =B30
 iDPN Type AC
 10A
 10 m
 XV (90°C)
 3G2,5

 =04-BC-00-01
 TN

 =B29
 iDPN Type AC
 10A
 10 m
 XV (90°C)
 3G2,5

 =04-PTP-00-01
 TN

 =B28
 iDPN Type AC
 10A
 10 m
 XV (90°C)
 3G2,5

 =04-PPL-00-01
 TN

 =B27
 iDPN Type AC
 16A
 10 m
 XV (90°C)
 3G2,5

 =04-HMI-00-01
 TN

 =B26
 iDPN Type AC
 16A
 20 m
 XV (90°C)
 3G2,5

 =B25
 iDPN Type AC
 213W
 50 m
 XV (90°C)
 3G2,5

 =B22-13
 iDPN
 32A
 1 m
 XV (90°C)
 5G10

 =BARR SOC QSA-02
 TN

 =CIRC. EQ. CENT.
 iDPN
 40A
 1 m
 XV (90°C)
 5G16

 =CIRC. EQ. CENT.
 TN

 =AVAC EDIF CENT
 iDPN
 40A
 1 m
 XV (90°C)
 5G16

 =AVAC EDIF CENT
 TN

 =CIRC. TM. CENT.
 iDPN
 32A
 1 m
 XAV (90°C)
 5G10

 =CIRC. TM. CENT.
 TN

 =ILU. EXT. CENT.
 iDPN
 25A
 1 m
 XV (90°C)
 5G6

 =ILU. EXT. CENT.
 TN

 =B20
 iDPN
 16A
 25 m
 XV (90°C)
 3G2,5

 =04-CDI-00-01
 TN

 =B19
 iDPN
 16A
 25 m
 XV (90°C)
 3G2,5

 =03-QMT-30-01
 TN

 =B18
 iDPN
 16A
 50 m
 XAV (90°C)
 3G4

 =01-ATI-60-01
 TN

 =B17
 iDPN
 16A
 50 m
 XAV (90°C)
 3G4

 =01-ATT-60-01
 TN

 =B16
 iDPN
 16A
 50 m
 XAV (90°C)
 3G4

 =01-AFL-60-01
 TN

 =B15
 iDPN
 16A
 50 m
 XAV (90°C)
 3G4

 =01-AFT-60-01
 TN

 =B14
 iDPN
 16A
 50 m
 XAV (90°C)
 3G4

 =01-ADI-60-01
 TN

 =B13
 iDPN
 16A
 50 m
 XAV (90°C)
 3G4

 =01-SATP-60-01
 TN

 =B12
 iDPN
 16A
 50 m
 XAV (90°C)
 3G4

 =01-OLTC-60-01
 TN

 =B10
 iC60L
 16A
 15 m
 XV (90°C)
 3G2,5

 =04-AC-400-02
 TN

 =B22-01
 iDPN
 200W
 70 m
 XAV (90°C)
 3G2,5

 =B22-03
 iDPN
 16A
 35 m
 XV (90°C)
 3G2,5

 =B22-05
 iDPN
 16A
 10 m
 XV (90°C)
 3G2,5

 =05-AC-400-03
 TN

 =B18-QSA-02
 iDPN Type AC
 330W
 50 m
 XV (90°C)
 3G2,5

 =B17-QSA-02
 iDPN Type AC
 120W
 50 m
 XV (90°C)
 3G2,5

 =B15-QSA-02
 iDPN Type AC
 16A
 10 m
 XV (90°C)
 3G2,5

 =06-PPC-00-01
 TN

 =B14-QSA-02
 iDPN Type AC
 16A
 20 m
 XV (90°C)
 3G2,5

 =B22-08
 iDPN
 16A
 10 m
 XAV (90°C)
 3G2,5

 =05-CDIR-00-01
 TN

 =B22-07
 iDPN
 16A
 10 m
 XAV (90°C)
 3G2,5

 =05-CDI-00-02
 TN

 =B22-06
 iDPN
 16A
 15 m
 XV (90°C)
 3G2,5

 =06-AC-400-04
 TN
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Ficha de Fontes Normal FONTE

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

NORMAL

RESULTADOS BT

Sth Ik3 Máx

Ik1 Máx

If

Ik1 mín

1738 A

1455 A

1455 A1669 A

15 mm² Ib ligação
Ik2 Máx 1505 A

(72,2 A)
0,37 %DU 72 AIN fonte

Rácio Ib/In 100,00 %

If Máx 1669 A

Ik2 mín 1339 A

Fase
PEN/Neutro

PE 35 mm²

35 mm²
35 mm²

25 mm²1Não xCobre

Simforçadas
1
1

x
x

x1

K temp.
K prox.

1,00
0,82

Sim
Sim

Forçado

K compl. 1,00

Sp0 ou Sat
Neutro carregado

K simetria fs 1,0

FONTE

Ukr ou X'd/X o

Polaridade

Acoplamento

4,00 %

3F+N+PE

Dyn

Natureza

Caract.a partir de

Ficheiro

Transfo

Ficheiro

Tra14.ztr

N.º Fontes Fontes activas1 1 min 1 max

50 kVAPotência

Tecnologia Óleo

Catálogo Óleo95

IMPEDÂNCIAS FONTE

Rt Xt Pkrt

forçadasIMPEDÂNCIAS BT

R0 F/PEN-N

R1 F/PEN-N

Xmáx F/PEN-N

Xmín F/PEN-N

R0 F/Pe

R1 F/Pe

Xmáx F/Pe

0,0636 Ω

0,0695 Ω

0,1387 Ω

0,1386 Ω

0,0695 Ω

0,1387 Ω

0,0636 Ω

Xmín F/Pe 0,1386 Ω

R0 F/F

R1 F/F

Xmáx F/F

Xmín F

0,1059 Ω

0,1118 Ω

0,2733 Ω

0,1366 Ω

RS XSRA

Resistência terra (TT) Neutro sem ligação a terra (TN)
0,0 Ω 0,0000 Ω 0,0000 Ω

Contrib.motor(es)

forçadas

CCDUINDimensionado em X X X

REDE AT

UnQNorma 20000 V Fontes AT em //lb 1,44 A

IMPEDÂNCIAS AT forçadas

PROTEÇÃO AT

RQ mín

RQ máx

XQ mín

XQ máx

0,000041 Ω

0,000044 Ω

0,000405 Ω

0,000439 Ω

S"kQ AT Máx

S"KQ AT Mín

433 MVA

400 MVA

Não definidoTipo

Curva

200 msT Func. máx

T>

T>>

I>

I>>

Modelo

Fabricante

LIGAÇÃO AT

Família

Alma

Pólos

Ficheiro

SecçãoN.º

Isolante

Comprim.

Forçado Forçada

TensãoNorma RIEBT-06 420 V400 V /

FONTE

LIGAÇÃO BT

PROTEÇÃO BT Forçada NSX100N TM80D

80 ACalibre

I2t OffI²t On/Off

IDn

Dt

Dif. separado

640 AIm/Isd

Tsd

Li

80 AIr

On

XIcu disj. verificado

Tr

Select. lógica T2T1

Cr Ir Cr Im/Isd Cr IDn

Cr Dt

REGULAÇÕES

Cr Fin.Ir

Cr Tr

Cr Fin.Isd

Cr Tsd

Cr Li

1

0

0 0

5

0

0

0

0

Comprim.

Tipo

20 m

Cabos multi

Alma Cobre

Inst./Disp. 16

Regime de N TN Frequência 50 Hz

REDE BT

Catálogo Portugal (V5.4)

XV (90°C)Ficheiro C/P

HR <= 15%Taxa harmónica

DU Origem

/
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

8

168
18/08/2023

Ficha de Fontes Socorro FONTE/01-GE-400-
01

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

SOCORRO

RESULTADOS BT

Sth Ik3 Máx

Ik1 Máx

If

Ik1 mín

159 A

191 A

191 A212 A

6 mm² Ib ligação
Ik2 Máx 138 A

(36,1 A)
0,76 %DU 36 AIN fonte

Rácio Ib/In 100,00 %

If Máx 212 A

Ik2 mín 124 A

Fase
PEN/Neutro

PE 10 mm²

10 mm²
10 mm²

x

Nãoforçadas
1
1

x
x

x1

K temp.
K prox.

0,93
0,86

Sim
Sim

Forçado

K compl. 1,00

Sp0 ou Sat
Neutro carregado

K simetria fs 1,0

FONTE

Ukr ou X'd/X o

Polaridade

Acoplamento

25,00 % 6,0 %

3F+N+PE

Natureza

Caract.a partir de

Ficheiro

Grupo

Ficheiro

STD_Gen.zge

N.º Fontes Fontes activas1 1 min 1 max

25 kVAPotência

Tecnologia

Catálogo

IMPEDÂNCIAS FONTE

Rt Xt Pkrt

forçadasIMPEDÂNCIAS BT

R0 F/PEN-N

R1 F/PEN-N

Xmáx F/PEN-N

Xmín F/PEN-N

R0 F/Pe

R1 F/Pe

Xmáx F/Pe

0,0926 Ω

0,1185 Ω

1,1987 Ω

1,1987 Ω

0,1185 Ω

1,1987 Ω

0,0926 Ω

Xmín F/Pe 1,1987 Ω

R0 F/F

R1 F/F

Xmáx F/F

Xmín F

0,0926 Ω

0,1185 Ω

3,2040 Ω

1,6020 Ω

RS XSRA

Resistência terra (TT) Neutro sem ligação a terra (TN)
0,0 Ω 0,0000 Ω 0,0000 Ω

Contrib.motor(es)

forçadas

CCDUINDimensionado em X X X

REDE AT

UnQNorma Fontes AT em //lb

IMPEDÂNCIAS AT forçadas

PROTEÇÃO AT

RQ mín

RQ máx

XQ mín

XQ máx

0,000000 Ω

0,000000 Ω

0,000000 Ω

0,000000 Ω

S"kQ AT Máx

S"KQ AT Mín

Tipo

Curva

T Func. máx

T>

T>>

I>

I>>

Modelo

Fabricante

LIGAÇÃO AT

Família

Alma

Pólos

Ficheiro

SecçãoN.º

Isolante

Comprim.

Forçado Forçada

TensãoNorma RIEBT-06 420 V400 V /

01-GE-400-01

LIGAÇÃO BT

PROTEÇÃO BT Forçada iDPN

40 ACalibre

I2t OffI²t On/Off

IDn

Dt

Dif. separado

400 AIm/Isd

Tsd

Li

40 AIr

On

XIcu disj. verificado

Tr

Select. lógica T2T1

Cr Ir Cr Im/Isd Cr IDn

Cr Dt

REGULAÇÕES

Cr Fin.Ir

Cr Tr

Cr Fin.Isd

Cr Tsd

Cr Li

0

0

0 0

0

0

0

0

0

Comprim.

Tipo

25 m

Cabos multi

Alma Cobre

Inst./Disp. 61

Regime de N TN Frequência 50 Hz

REDE BT

Catálogo Portugal (V5.4)

XAV (90°C)Ficheiro C/P

HR <= 15%Taxa harmónica

DU Origem

/
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16818/08/2023 RIEBT-06

Emissão InicialA
Folha

PROJECTO N.º

DOC N°

Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

Ficha de calculo 3 circuitos QACA|ILUMINAÇÃO..AVAC

SE PARADELA 60/30kV

400 V

FONTE

QACA

TN

A montante N

Etiqueta

A montante Etiqueta

Estilo

Conteúdo

Designação

N° Localização

Tipo Alma Pólo

Modo inst.

Barra. jus.

Cos j K útil. UL

ID/IN

QACA QACA QACAILUMINAÇÃO TOMADAS AVAC

Quadro Quadro Quadro

3F+N+PE 3F+N+PE 3F+N+PE

Circuitos Iluminação Geral Circuitos de Tomadas Circuito Equipamentos AVAC

1 1 125A 63A 40A

XV (90°C) XAV (90°C) XV (90°C)Cu Cu CuMulti Multi Multi

31A 31A 31A

CIRC. ILUM. CIRC. TOMADAS CIRC. AVACA A A

0,8 0,8 0,81 1 1

Circuito correcto Circuito correcto Circuito correcto

FICHA DE 3C
DISTRIBUIÇÃO

CIRCUITO

CABO

INFOS CABOS / CONSUMIDOR

Barra. a jusante

Regime de N

Tensão

Consumo

Etiq. Consum. índice rev.

Cos j Arr. DU Arr.

D. origem

K Simult. 1 1 1

Etiqueta ILUMINAÇÃO TOMADAS AVAC

IN CIDU CC

271,00 A

72,17 A

-19,51 A

1738 A

0,37 %

I Total

I instalada

I Dispo

DU

Ik3 max

Normal Emergência

A montante S

IN CIDU CCIN CIDU CC

Tipo Prot. CI

Selectividade Associação

Ip

Tmáx. Prot.

Relé térmicoContactor

Limite A partir de

Ik3 Máx Ik2 Min

Ik1 Máx

If

1 m 1 m 1 m

8 % 8 % 8 %0,03 % 0,02 % 0,02 %

1,00 1,00 1,000,65 0,65 0,651,00 1,00 1,00

0,40 % 0,38 % 0,39 %

Disjuntor C Disjuntor C Disjuntor CDif.30mA Dif.30mA Dif.300mA

I<0,63kA Nula I<0,63kASem Sem Sem

6 kA 10 kA 6 kA6 kA 10 kA 6 kA

244 ms 5000 ms 1734 ms

mg16pt1.dmi mg16pt1.dmi mg16pt1.dmi

630 A 630 A

Com Não Calc ComSem objectivo Sem objectivo Sem objectivo

1723 A 1735 A 1732 A1337 A 1348 A 1345 A

1639 A 1663 A 1657 A1449 A 1478 A 1471 A

PROTECÇÃO

RESULTADOS IMPOSTOS

INFOS IK/PROTECÇÃO

SELECTIVIDADE

IK EXTREMIDADE

2,59 kA 2,60 kA 2,60 kA

Comprim. Prim. recept L. Max

DU Máx dU Circuito DU Total

K T° K prox K Comp

Icu / Icm

Térmico Diferencial

106 m (CC) 200 m (CC) 163 m (CC)

Fs 1,00 1,00 1,00

Icu Assoc.

PE/PEN

250 A 604,8 A 400 ACalibre

Neutro

Critério

Iz

Im / Isd Máx

Im/Isd/IN Fus.

K/Cal. Tempo

Protecção
iDPN iC60N iDPN

25 A 63 A 40 A

1 1 1

5G6 5G35 5G16

IN!! IN!! IN!!

5,303 mm² 25,630 mm² 11,878 mm²

RESULTADOS

N° PE/PEN

Fase

NeutroN°

N°

Cabo

Ik Am/Ajusante

IB

S Th.

Ir

Type AC Type AC Type A si

N em carga Não Não NãoHarmónicas TH <= 15% TH <= 15% TH <= 15%

Tr

Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm.

Ik1 Min

Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada

T1 T2

Selectividade lógica

h 1,00 1,00 1,00

polos Rec. 3P+N 3P+N 3P+NTipo

Impos.

1 1 16 mm² 35 mm² 16 mm²

6 mm² 35 mm² 16 mm²

6 mm² 35 mm² 16 mm²1 1 1

1 1 1Impos. Impos. Impos.

Disparador

Térm. Jusan.

Standard (C) Standard (C) Standard (C)

Em circuito Em circuito Em circuito

Li off

Li

X X XX X XX X XX X X

X X X

REDE

30 mA 30 mA 300 mAIDn

Dt 0 ms 0 ms 0 ms

Disparador 4P3D 4P4D 4P3D

25,00 A 63,00 A 40,00 A

28,95 A 83,34 A 51,95 A

/ /1,7 kA 1,7 kA 1,7 kA1,7 kA 1,7 kA 1,7 kA/

K Cumul 0,65 0,65 0,65

dU Variador

Alimentação Normal Normal Normal

Ik2 Máx 1492,5 A 1502,2 A 1499,8 A

Fabricante

Icu Uni. Icu Uni. Asso.
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16818/08/2023 RIEBT-06

Emissão InicialA
Folha

PROJECTO N.º

DOC N°

Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

Ficha de calculo 3 circuitos QACA|CIR. EQUIP. EXT..B23

SE PARADELA 60/30kV

400 V

FONTE

QACA

TN

A montante N

Etiqueta

A montante Etiqueta

Estilo

Conteúdo

Designação

N° Localização

Tipo Alma Pólo

Modo inst.

Barra. jus.

Cos j K útil. UL

ID/IN

QACA QACA QACACIR. EQUIP. EXT B22 B23

Quadro Quadro Quadro

3F+N+PE 3F+N+PE 3F+N+PE

Circuito Equipamentos Quadro Edif. Controlo e Armazém Circuitos de Emergência

1 1 140A 40A 63A

XV (90°C) XV (90°C) XV (90°C)Cu Cu CuMulti Multi Multi

31A 13 13

B-EQUIP. EXT. 06-QSACA-400-02 BARRAMENTO SOCA A A

0,8 0,8 0,81 1 1

Circuito correcto Circuito correcto Circuito correcto

FICHA DE 3C
DISTRIBUIÇÃO

CIRCUITO

CABO

INFOS CABOS / CONSUMIDOR

Barra. a jusante

Regime de N

Tensão

Consumo

Etiq. Consum. índice rev.

Cos j Arr. DU Arr.

D. origem

K Simult. 1 1 1

Etiqueta CIR. EQUIP. EXT B22 B23

IN CIDU CC

271,00 A

72,17 A

-19,51 A

1738 A

0,37 %

I Total

I instalada

I Dispo

DU

Ik3 max

Normal Emergência

A montante S

IN CIDU CCIN CIDU CC

Tipo Prot. CI

Selectividade Associação

Ip

Tmáx. Prot.

Relé térmicoContactor

Limite A partir de

Ik3 Máx Ik2 Min

Ik1 Máx

If

1 m 30 m 1 m

8 % 8 % 8 %0,02 % 1,01 % 0,03 %

1,00 1,00 1,040,65 0,72 0,881,00 1,00 1,00

0,39 % 1,38 % 0,40 %

Disjuntor C Disjuntor C Disjuntor CDif.30mA Dif.300mA L.E.S.

I<0,63kA I<0,63kA NulaSem Sem Sem

6 kA 6 kA 10 kA6 kA 6 kA 10 kA

1734 ms 677 ms 1734 ms

mg16pt1.dmi mg16pt1.dmi mg16pt1.dmi

630 A 630 A

Com Com Não CalcSem objectivo Sem objectivo Sem objectivo

1732 A 1444 A 1732 A1345 A 1059 A 1345 A

1657 A 1127 A 1657 A1471 A 901 A 1471 A

PROTECÇÃO

RESULTADOS IMPOSTOS

INFOS IK/PROTECÇÃO

SELECTIVIDADE

IK EXTREMIDADE

2,60 kA 2,17 kA 2,60 kA

Comprim. Prim. recept L. Max

DU Máx dU Circuito DU Total

K T° K prox K Comp

Icu / Icm

Térmico Diferencial

163 m (CC) 102 m (CC) 94 m (CC)

Fs 1,00 1,00 1,00

Icu Assoc.

PE/PEN

400 A 400 A 604,8 ACalibre

Neutro

Critério

Iz

Im / Isd Máx

Im/Isd/IN Fus.

K/Cal. Tempo

Protecção
iDPN iDPN iC60N

40 A 40 A 63 A

1 1 1

5G16 5G10 5G16

IN!! IN!! IN!!

11,878 mm² 7,104 mm² 10,179 mm²

RESULTADOS

N° PE/PEN

Fase

NeutroN°

N°

Cabo

Ik Am/Ajusante

IB

S Th.

Ir

Type AC Type AC

N em carga Não Não NãoHarmónicas TH <= 15% TH <= 15% TH <= 15%

Tr

Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm.

Ik1 Min

1471 A

Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada

T1 T2

Selectividade lógica

h 1,00 1,00 1,00

polos Rec. 3P+N 3P+N 3P+NTipo

Impos.

1 1 116 mm² 10 mm² 16 mm²

16 mm² 10 mm² 16 mm²

16 mm² 10 mm² 16 mm²1 1 1

1 1 1Impos. Impos. Impos.

Disparador

Térm. Jusan.

Standard (C) Standard (C) Standard (C)

Em circuito Em circuito Em circuito

Li off

Li

X X XX X XX X XX X X

X X X

REDE

30 mA 300 mAIDn

Dt 0 ms 0 ms

Disparador 4P3D 4P3D 3P3D

40,00 A 40,00 A 63,00 A

51,95 A 53,79 A 91,63 A

/ /1,7 kA 1,7 kA 1,7 kA1,7 kA 1,4 kA 1,7 kA/

K Cumul 0,65 0,72 0,92

dU Variador

Alimentação Normal Normal Normal

Ik2 Máx 1499,8 A 1250,5 A 1499,8 A

Fabricante

Icu Uni. Icu Uni. Asso.
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16818/08/2023 RIEBT-06

Emissão InicialA
Folha

PROJECTO N.º

DOC N°

Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

Ficha de calculo 3 circuitos CIRC. ILUM.|B01..B02

SE PARADELA 60/30kV

400 V

ILUMINAÇÃO

CIRC. ILUM.

0,85 % 0,53 %

TN

A montante N

Etiqueta

A montante Etiqueta

Estilo

Conteúdo

Designação

N° Localização

Tipo Alma Pólo

Modo inst.

Barra. jus.

Cos j K útil. UL

ID/IN

CIRC. ILUM. CIRC. ILUM.B01 B02

Iluminação Iluminação

F+N+PE F+N+PE

Iluminação exterior - Parque SE Iluminação exterior - Portas

1 1180W 44W

XAV (90°C) XAV (90°C)Cu CuMulti Multi

43 11

ILUMI. EXT. SE B02A A

0,92 0,921 1

0,52 0,521,00 1,00

Circuito correcto Circuito correcto

FICHA DE 3C
DISTRIBUIÇÃO

CIRCUITO

CABO

INFOS CABOS / CONSUMIDOR

Barra. a jusante

Regime de N

Tensão

Consumo

Etiq. Consum. índice rev.

Cos j Arr. DU Arr.

D. origem

K Simult. 1 1

Etiqueta B01 B02

IN CIDU CC

0,35 A

25,00 A

24,65 A

1723 A

0,40 %

I Total

I instalada

I Dispo

DU

Ik3 max

Normal Emergência

A montante S

IN CIDU CCIN CIDU CC

Tipo Prot. CI

Selectividade Associação

Ip

Tmáx. Prot.

Relé térmicoContactor

Limite A partir de

Ik3 Máx Ik2 Min

Ik1 Máx

If

70 m 80 m

6 % 6 %0,45 % 0,13 %

1,00 1,000,45 0,701,00 1,00

0,85 % 0,53 %

Disjuntor C Disjuntor CProt Base Prot Base

Func. Func.Sem Sem

50 kA 50 kA50 kA 50 kA

48 ms 48 ms

mg16pt1.dmi mg16pt1.dmi

242 A 242 A65 m 65 m

Com ComSem objectivo Sem objectivo

228 A 202 A163 A 144 A

PROTECÇÃO

RESULTADOS IMPOSTOS

INFOS IK/PROTECÇÃO

SELECTIVIDADE

IK EXTREMIDADE

0,34 kA 0,30 kA

Comprim. Prim. recept L. Max

DU Máx dU Circuito DU Total

K T° K prox K Comp

Icu / Icm

Térmico Diferencial

122 m (CC) 122 m (CC)

Fs 1,00 1,00

Icu Assoc.

PE/PEN

96 A 96 ACalibre

Neutro

Critério

Iz

Im / Isd Máx

Im/Isd/IN Fus.

K/Cal. Tempo

Protecção
iC60L iC60L

10 A 10 A

1 1

3G2,5 3G2,5

IN! FORC

1,626 mm² 0,754 mm²

RESULTADOS

N° PE/PEN

Fase

NeutroN°

N°

Cabo

Ik Am/Ajusante

IB

S Th.

Ir

N em carga Não NãoHarmónicas

Tr

Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm.

Ik1 Min

Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada

T1 T2

Selectividade lógica

h 1,00 1,00

polos Rec. P+N P+NTipo

Impos. X

1 12,5 mm² 2,5 mm²

2,5 mm² 2,5 mm²

2,5 mm² 2,5 mm²1 1

1 1Impos. XImpos. Impos.

Disparador

Térm. Jusan.

Standard (C) Standard (C)

Em circuito Em circuito

Li off

Li

X XX XX XX X

X X

REDE

IDn

Dt

Disparador 2P2D 2P2D

0,85 A 0,21 A

14,21 A 23,19 A

/ /1,6 kA 1,6 kA0,2 kA 0,2 kA/

K Cumul 0,45 0,70

dU Variador

Alimentação Normal Normal

Ik2 Máx

Fabricante

Icu Uni. 25 kA 25 kAIcu Uni. Asso.
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16818/08/2023 RIEBT-06

Emissão InicialA
Folha

PROJECTO N.º

DOC N°

Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

Ficha de calculo 3 circuitos CIRC. TOMADAS|B04..B06

SE PARADELA 60/30kV

400 V

TOMADAS

CIRC. TOMADAS

TN

A montante N

Etiqueta

A montante Etiqueta

Estilo

Conteúdo

Designação

N° Localização

Tipo Alma Pólo

Modo inst.

Barra. jus.

Cos j K útil. UL

ID/IN

CIRC. TOMADAS CIRC. TOMADAS CIRC. TOMADASB04 B05 B06

Tomada Tomada Tomada

3F+N+PE 3F+N+PE F+N+PE

Tomada Trifásica Exterior Tomada Trifásica Interior Tomada Monofásica Exterior

1 1 132A 32A 16A

XAV (90°C) XV (90°C) XV (90°C)Cu Cu CuMulti Multi Multi

13 13 13

TT EXT. TT INT. TM EXT.A A A

0,8 0,8 0,81 1 1

Circuito correcto Circuito correcto Circuito correcto

FICHA DE 3C
DISTRIBUIÇÃO

CIRCUITO

CABO

INFOS CABOS / CONSUMIDOR

Barra. a jusante

Regime de N

Tensão

Consumo

Etiq. Consum. índice rev.

Cos j Arr. DU Arr.

D. origem

K Simult. 1 1 1

Etiqueta B04 B05 B06

IN CIDU CC

74,67 A

63,00 A

-11,67 A

1735 A

0,38 %

I Total

I instalada

I Dispo

DU

Ik3 max

Normal Emergência

A montante S

IN CIDU CCIN CIDU CC

Tipo Prot. CI

Selectividade Associação

Ip

Tmáx. Prot.

Relé térmicoContactor

Limite A partir de

Ik3 Máx Ik2 Min

Ik1 Máx

If

10 m 35 m 10 m

6 % 6 % 6 %0,44 % 1,56 % 1,06 %

1,00 1,00 1,000,72 0,72 0,721,00 1,00 1,00

0,83 % 1,95 % 1,44 %

Disjuntor C Disjuntor C Disjuntor CProt Base Prot Base Prot Base

Nula Nula I<0,50kASem Sem Sem

6 kA 6 kA 50 kA6 kA 6 kA 50 kA

245 ms 245 ms 46 ms

mg16pt1.dmi mg16pt1.dmi mg16pt1.dmi

500 A

Não Calc Não Calc ComSem objectivo Sem objectivo Sem objectivo

1579 A 1193 A1189 A 833 A

1348 A 807 A 999 A1122 A 612 A 779 A

PROTECÇÃO

RESULTADOS IMPOSTOS

INFOS IK/PROTECÇÃO

SELECTIVIDADE

IK EXTREMIDADE

2,37 kA 1,79 kA 1,00 kA

Comprim. Prim. recept L. Max

DU Máx dU Circuito DU Total

K T° K prox K Comp

Icu / Icm

Térmico Diferencial

80 m (CC) 80 m (CC) 52 m (DU)

Fs 1,00 1,00 1,00

Icu Assoc.

PE/PEN

320 A 320 A 153,6 ACalibre

Neutro

Critério

Iz

Im / Isd Máx

Im/Isd/IN Fus.

K/Cal. Tempo

Protecção
iDPN iDPN iC60L

32 A 32 A 16 A

1 1 1

5G6 5G6 3G2,5

IN!! IN! MINI

4,936 mm² 4,936 mm² 1,327 mm²

RESULTADOS

N° PE/PEN

Fase

NeutroN°

N°

Cabo

Ik Am/Ajusante

IB

S Th.

Ir

N em carga Não Não NãoHarmónicas TH <= 15% TH <= 15%

Tr

Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm.

Ik1 Min

Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada

T1 T2

Selectividade lógica

h 1,00 1,00 1,00

polos Rec. 3P+N 3P+N P+NTipo

Impos.

1 1 16 mm² 6 mm² 2,5 mm²

6 mm² 6 mm² 2,5 mm²

6 mm² 6 mm² 2,5 mm²1 1 1

1 1 1Impos. Impos. Impos.

Disparador

Térm. Jusan.

Standard (C) Standard (C) Standard (C)

Em circuito Em circuito Em circuito

Li off

Li

X X XX X XX X XX X X

X X X

REDE

IDn

Dt

Disparador 4P3D 4P3D 2P2D

32,00 A 32,00 A 16,00 A

39,17 A 39,17 A 25,80 A

/ /1,7 kA 1,7 kA 1,7 kA1,6 kA 1,2 kA 1,0 kA/

K Cumul 0,72 0,72 0,72

dU Variador

Alimentação Normal Normal Normal

Ik2 Máx 1367,1 A 1033,5 A

Fabricante

Icu Uni. 25 kAIcu Uni. Asso.
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16818/08/2023 RIEBT-06

Emissão InicialA
Folha

PROJECTO N.º

DOC N°

Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

Ficha de calculo 3 circuitos CIRC. TOMADAS|B07

SE PARADELA 60/30kV

400 V

TOMADAS

CIRC. TOMADAS

TN

A montante N

Etiqueta

A montante Etiqueta

Estilo

Conteúdo

Designação

N° Localização

Tipo Alma Pólo

Modo inst.

Barra. jus.

Cos j K útil. UL

ID/IN

CIRC. TOMADAS B07

Tomada

F+N+PE

Tomada Monofásica Interior

1 16A

XV (90°C) Cu Multi

13

TM INT. A

0,8 1

Circuito correcto

FICHA DE 3C
DISTRIBUIÇÃO

CIRCUITO

CABO

INFOS CABOS / CONSUMIDOR

Barra. a jusante

Regime de N

Tensão

Consumo

Etiq. Consum. índice rev.

Cos j Arr. DU Arr.

D. origem

K Simult. 1

Etiqueta B07

IN CIDU CC

74,67 A

63,00 A

-11,67 A

1735 A

0,38 %

I Total

I instalada

I Dispo

DU

Ik3 max

Normal Emergência

A montante S

IN CIDU CCIN CIDU CC

Tipo Prot. CI

Selectividade Associação

Ip

Tmáx. Prot.

Relé térmicoContactor

Limite A partir de

Ik3 Máx Ik2 Min

Ik1 Máx

If

35 m

6 % 3,72 %

1,00 0,72 1,00

4,10 %

Disjuntor C Prot Base

Func. Sem

50 kA 50 kA

46 ms

mg16pt1.dmi

500 A 28 m

Com Sem objectivo

424 A308 A

PROTECÇÃO

RESULTADOS IMPOSTOS

INFOS IK/PROTECÇÃO

SELECTIVIDADE

IK EXTREMIDADE

0,64 kA

Comprim. Prim. recept L. Max

DU Máx dU Circuito DU Total

K T° K prox K Comp

Icu / Icm

Térmico Diferencial

52 m (DU)

Fs 1,00

Icu Assoc.

PE/PEN

153,6 ACalibre

Neutro

Critério

Iz

Im / Isd Máx

Im/Isd/IN Fus.

K/Cal. Tempo

Protecção
iC60L

16 A

1

3G2,5

MINI

1,327 mm²

RESULTADOS

N° PE/PEN

Fase

NeutroN°

N°

Cabo

Ik Am/Ajusante

IB

S Th.

Ir

N em carga NãoHarmónicas

Tr

Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm.

Ik1 Min

Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada

T1 T2

Selectividade lógica

h 1,00

polos Rec. P+NTipo

Impos.

1 2,5 mm²

2,5 mm²

2,5 mm²1

1Impos. Impos. Impos.

Disparador

Térm. Jusan.

Standard (C)

Em circuito

Li off

Li

XXXX

X

REDE

IDn

Dt

Disparador 2P2D

16,00 A

25,80 A

/ /1,7 kA 0,4 kA/

K Cumul 0,72

dU Variador

Alimentação Normal

Ik2 Máx

Fabricante

Icu Uni. 25 kAIcu Uni. Asso.
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16818/08/2023 RIEBT-06

Emissão InicialA
Folha

PROJECTO N.º

DOC N°

Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

Ficha de calculo 3 circuitos CIRC. AVAC|B09..B10

SE PARADELA 60/30kV

400 V

AVAC

CIRC. AVAC

TN

A montante N

Etiqueta

A montante Etiqueta

Estilo

Conteúdo

Designação

N° Localização

Tipo Alma Pólo

Modo inst.

Barra. jus.

Cos j K útil. UL

ID/IN

CIRC. AVAC CIRC. AVACB09 B10

Quadro Quadro

F+N+PE F+N+PE

AVAC-UI/UE - Sala BT AVAC-UI/UE - Sala BT

1 116A 16A

XV (90°C) XV (90°C)Cu CuMulti Multi

16 16

04-AC-400-01 04-AC-400-02A A

0,8 0,81 1

Circuito correcto Circuito correcto

FICHA DE 3C
DISTRIBUIÇÃO

CIRCUITO

CABO

INFOS CABOS / CONSUMIDOR

Barra. a jusante

Regime de N

Tensão

Consumo

Etiq. Consum. índice rev.

Cos j Arr. DU Arr.

D. origem

K Simult. 1 1

Etiqueta B09 B10

IN CIDU CC

10,67 A

40,00 A

40,00 A

1732 A

0,39 %

I Total

I instalada

I Dispo

DU

Ik3 max

Normal Emergência

A montante S

IN CIDU CCIN CIDU CC

Tipo Prot. CI

Selectividade Associação

Ip

Tmáx. Prot.

Relé térmicoContactor

Limite A partir de

Ik3 Máx Ik2 Min

Ik1 Máx

If

10 m 15 m

6 % 6 %1,06 % 1,59 %

1,00 1,000,78 0,781,00 1,00

1,45 % 1,98 %

Disjuntor C Disjuntor CProt Base Prot Base

Nula NulaSem Sem

50 kA 50 kA50 kA 50 kA

47 ms 47 ms

mg16pt1.dmi mg16pt1.dmi

387 A 387 A

Com ComSem objectivo Sem objectivo

995 A 794 A775 A 600 A

PROTECÇÃO

RESULTADOS IMPOSTOS

INFOS IK/PROTECÇÃO

SELECTIVIDADE

IK EXTREMIDADE

0,99 kA 1,19 kA

Comprim. Prim. recept L. Max

DU Máx dU Circuito DU Total

K T° K prox K Comp

Icu / Icm

Térmico Diferencial

52 m (DU) 52 m (DU)

Fs 1,00 1,00

Icu Assoc.

PE/PEN

153,6 A 153,6 ACalibre

Neutro

Critério

Iz

Im / Isd Máx

Im/Isd/IN Fus.

K/Cal. Tempo

Protecção
iC60L iC60L

16 A 16 A

1 1

3G2,5 3G2,5

MINI MINI

1,168 mm² 1,168 mm²

RESULTADOS

N° PE/PEN

Fase

NeutroN°

N°

Cabo

Ik Am/Ajusante

IB

S Th.

Ir

N em carga Não NãoHarmónicas

Tr

Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm.

Ik1 Min

Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada

T1 T2

Selectividade lógica

h 1,00 1,00

polos Rec. P+N P+NTipo

Impos.

1 12,5 mm² 2,5 mm²

2,5 mm² 2,5 mm²

2,5 mm² 2,5 mm²1 1

1 1Impos. Impos. Impos.

Disparador

Térm. Jusan.

Standard (C) Standard (C)

Em circuito Em circuito

Li off

Li

X XX XX XX X

X X

REDE

IDn

Dt

Disparador 2P2D 2P2D

16,00 A 16,00 A

27,95 A 27,95 A

/ /1,7 kA 1,7 kA1,0 kA 0,8 kA/

K Cumul 0,78 0,78

dU Variador

Alimentação Normal Normal

Ik2 Máx

Fabricante

Icu Uni. 25 kA 25 kAIcu Uni. Asso.
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16818/08/2023 RIEBT-06

Emissão InicialA
Folha

PROJECTO N.º

DOC N°

Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

Ficha de calculo 3 circuitos B-EQUIP. EXT.|B12..B14

SE PARADELA 60/30kV

400 V

CIR. EQUIP. EXT

B-EQUIP. EXT.

TN

A montante N

Etiqueta

A montante Etiqueta

Estilo

Conteúdo

Designação

N° Localização

Tipo Alma Pólo

Modo inst.

Barra. jus.

Cos j K útil. UL

ID/IN

B-EQUIP. EXT. B-EQUIP. EXT. B-EQUIP. EXT.B12 B13 B14

Quadro Quadro Quadro

F+N+PE F+N+PE F+N+PE

Armário Comutador Tomadas em Carga - TP Auxiliares QServiços Auxiliares - TP Auxiliares Armário Disjuntor

1 1 116A 16A 16A

XAV (90°C) XAV (90°C) XAV (90°C)Cu Cu CuMulti Multi Multi

43 43 43

01-OLTC-60-01 01-SATP-60-01 01-ADI-60-01A A A

0,8 0,8 0,81 1 1

Circuito correcto Circuito correcto Circuito correcto

FICHA DE 3C
DISTRIBUIÇÃO

CIRCUITO

CABO

INFOS CABOS / CONSUMIDOR

Barra. a jusante

Regime de N

Tensão

Consumo

Etiq. Consum. índice rev.

Cos j Arr. DU Arr.

D. origem

K Simult. 1 1 1

Etiqueta B12 B13 B14

IN CIDU CC

48,00 A

40,00 A

40,00 A

1732 A

0,39 %

I Total

I instalada

I Dispo

DU

Ik3 max

Normal Emergência

A montante S

IN CIDU CCIN CIDU CC

Tipo Prot. CI

Selectividade Associação

Ip

Tmáx. Prot.

Relé térmicoContactor

Limite A partir de

Ik3 Máx Ik2 Min

Ik1 Máx

If

50 m 50 m 50 m

6 % 6 % 6 %3,33 % 3,33 % 3,33 %

1,00 1,00 1,000,45 0,45 0,451,00 1,00 1,00

3,72 % 3,72 % 3,72 %

Disjuntor C Disjuntor C Disjuntor CProt Base Prot Base Prot Base

I<0,32kA I<0,32kA I<0,32kASem Sem Sem

6 kA 6 kA 6 kA6 kA 6 kA 6 kA

119 ms 119 ms 119 ms

mg16pt1.dmi mg16pt1.dmi mg16pt1.dmi

320 A 320 A 320 A

Não Calc Não Calc Não CalcSem objectivo Sem objectivo Sem objectivo

464 A 464 A 464 A338 A 338 A 338 A

PROTECÇÃO

RESULTADOS IMPOSTOS

INFOS IK/PROTECÇÃO

SELECTIVIDADE

IK EXTREMIDADE

0,51 kA 0,51 kA 0,51 kA

Comprim. Prim. recept L. Max

DU Máx dU Circuito DU Total

K T° K prox K Comp

Icu / Icm

Térmico Diferencial

84 m (DU) 84 m (DU) 84 m (DU)

Fs 1,00 1,00 1,00

Icu Assoc.

PE/PEN

160 A 160 A 160 ACalibre

Neutro

Critério

Iz

Im / Isd Máx

Im/Isd/IN Fus.

K/Cal. Tempo

Protecção
iDPN iDPN iDPN

16 A 16 A 16 A

1 1 1

3G4 3G4 3G4

IN! IN! IN!

3,431 mm² 3,431 mm² 3,431 mm²

RESULTADOS

N° PE/PEN

Fase

NeutroN°

N°

Cabo

Ik Am/Ajusante

IB

S Th.

Ir

N em carga Não Não NãoHarmónicas

Tr

Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm.

Ik1 Min

Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada

T1 T2

Selectividade lógica

h 1,00 1,00 1,00

polos Rec. P+N P+N P+NTipo

Impos.

1 1 14 mm² 4 mm² 4 mm²

4 mm² 4 mm² 4 mm²

4 mm² 4 mm² 4 mm²1 1 1

1 1 1Impos. Impos. Impos.

Disparador

Térm. Jusan.

Standard (C) Standard (C) Standard (C)

Em circuito Em circuito Em circuito

Li off

Li

X X XX X XX X XX X X

X X X

REDE

IDn

Dt

Disparador 2P1D 2P1D 2P1D

16,00 A 16,00 A 16,00 A

19,03 A 19,03 A 19,03 A

/ /1,7 kA 1,7 kA 1,7 kA0,5 kA 0,5 kA 0,5 kA/

K Cumul 0,45 0,45 0,45

dU Variador

Alimentação Normal Normal Normal

Ik2 Máx

Fabricante

Icu Uni. Icu Uni. Asso.

F
ic

h
ei

ro
: 

02
-4

-I
E

-P
E

-3
05

-A
 -

 C
al

cu
lo

s 
B

T
 -

 Q
S

A
C

A
-0

1.
af

r

©
A

L
P

I 
C

an
e

co
 B

T
 5

.1
1 

A
ut

ho
ri

ze
d

 u
se

r



02

02-4-IE-PE-303-A

16
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Emissão InicialA
Folha

PROJECTO N.º

DOC N°

Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

Ficha de calculo 3 circuitos B-EQUIP. EXT.|B15..B17

SE PARADELA 60/30kV

400 V

CIR. EQUIP. EXT

B-EQUIP. EXT.

TN

A montante N

Etiqueta

A montante Etiqueta

Estilo

Conteúdo

Designação

N° Localização

Tipo Alma Pólo

Modo inst.

Barra. jus.

Cos j K útil. UL

ID/IN

B-EQUIP. EXT. B-EQUIP. EXT. B-EQUIP. EXT.B15 B16 B17

Quadro Quadro Quadro

F+N+PE F+N+PE F+N+PE

Auxiliares Quadro Secc. Facas Terras Auxiliares Quadro Secc. linha Auxiliares Armário Reagrupamento TT

1 1 116A 16A 16A

XAV (90°C) XAV (90°C) XAV (90°C)Cu Cu CuMulti Multi Multi

43 43 43

01-AFT-60-01 01-AFL-60-01 01-ATT-60-01A A A

0,8 0,8 0,81 1 1

Circuito correcto Circuito correcto Circuito correcto

FICHA DE 3C
DISTRIBUIÇÃO

CIRCUITO

CABO

INFOS CABOS / CONSUMIDOR

Barra. a jusante

Regime de N

Tensão

Consumo

Etiq. Consum. índice rev.

Cos j Arr. DU Arr.

D. origem

K Simult. 1 1 1

Etiqueta B15 B16 B17

IN CIDU CC

48,00 A

40,00 A

40,00 A

1732 A

0,39 %

I Total

I instalada

I Dispo

DU

Ik3 max

Normal Emergência

A montante S

IN CIDU CCIN CIDU CC

Tipo Prot. CI

Selectividade Associação

Ip

Tmáx. Prot.

Relé térmicoContactor

Limite A partir de

Ik3 Máx Ik2 Min

Ik1 Máx

If

50 m 50 m 50 m

6 % 6 % 6 %3,33 % 3,33 % 3,33 %

1,00 1,00 1,000,45 0,45 0,451,00 1,00 1,00

3,72 % 3,72 % 3,72 %

Disjuntor C Disjuntor C Disjuntor CProt Base Prot Base Prot Base

I<0,32kA I<0,32kA I<0,32kASem Sem Sem

6 kA 6 kA 6 kA6 kA 6 kA 6 kA

119 ms 119 ms 119 ms

mg16pt1.dmi mg16pt1.dmi mg16pt1.dmi

320 A 320 A 320 A

Não Calc Não Calc Não CalcSem objectivo Sem objectivo Sem objectivo

464 A 464 A 464 A338 A 338 A 338 A

PROTECÇÃO

RESULTADOS IMPOSTOS

INFOS IK/PROTECÇÃO

SELECTIVIDADE

IK EXTREMIDADE

0,51 kA 0,51 kA 0,51 kA

Comprim. Prim. recept L. Max

DU Máx dU Circuito DU Total

K T° K prox K Comp

Icu / Icm

Térmico Diferencial

84 m (DU) 84 m (DU) 84 m (DU)

Fs 1,00 1,00 1,00

Icu Assoc.

PE/PEN

160 A 160 A 160 ACalibre

Neutro

Critério

Iz

Im / Isd Máx

Im/Isd/IN Fus.

K/Cal. Tempo

Protecção
iDPN iDPN iDPN

16 A 16 A 16 A

1 1 1

3G4 3G4 3G4

FORC IN! IN!

3,431 mm² 3,431 mm² 3,431 mm²

RESULTADOS

N° PE/PEN

Fase

NeutroN°

N°

Cabo

Ik Am/Ajusante

IB

S Th.

Ir

N em carga Não Não NãoHarmónicas

Tr

Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm.

Ik1 Min

Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada

T1 T2

Selectividade lógica

h 1,00 1,00 1,00

polos Rec. P+N P+N P+NTipo

Impos. X

1 1 14 mm² 4 mm² 4 mm²

4 mm² 4 mm² 4 mm²

4 mm² 4 mm² 4 mm²1 1 1

1 1 1Impos. X Impos. Impos.

Disparador

Térm. Jusan.

Standard (C) Standard (C) Standard (C)

Em circuito Em circuito Em circuito

Li off

Li

X X XX X XX X XX X X

X X X

REDE

IDn

Dt

Disparador 2P1D 2P1D 2P1D

16,00 A 16,00 A 16,00 A

19,03 A 19,03 A 19,03 A

/ /1,7 kA 1,7 kA 1,7 kA0,5 kA 0,5 kA 0,5 kA/

K Cumul 0,45 0,45 0,45

dU Variador

Alimentação Normal Normal Normal

Ik2 Máx

Fabricante

Icu Uni. Icu Uni. Asso.
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Emissão InicialA
Folha

PROJECTO N.º

DOC N°

Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

Ficha de calculo 3 circuitos B-EQUIP. EXT.|B18..B20

SE PARADELA 60/30kV

400 V

CIR. EQUIP. EXT

B-EQUIP. EXT.

TN

A montante N

Etiqueta

A montante Etiqueta

Estilo

Conteúdo

Designação

N° Localização

Tipo Alma Pólo

Modo inst.

Barra. jus.

Cos j K útil. UL

ID/IN

B-EQUIP. EXT. B-EQUIP. EXT. B-EQUIP. EXT.B18 B19 B20

Quadro Quadro Quadro

F+N+PE F+N+PE F+N+PE

Auxiliares Armário Reagrupamento TI Auxiliares Cela QMT Central Deteção Incêndio

1 1 116A 16A 16A

XAV (90°C) XV (90°C) XV (90°C)Cu Cu CuMulti Multi Multi

43 16 16

01-ATI-60-01 03-QMT-30-01 04-CDI-00-01A A A

0,8 0,8 0,81 1 1

Circuito correcto Circuito correcto Circuito correcto

FICHA DE 3C
DISTRIBUIÇÃO

CIRCUITO

CABO

INFOS CABOS / CONSUMIDOR

Barra. a jusante

Regime de N

Tensão

Consumo

Etiq. Consum. índice rev.

Cos j Arr. DU Arr.

D. origem

K Simult. 1 1 1

Etiqueta B18 B19 B20

IN CIDU CC

48,00 A

40,00 A

40,00 A

1732 A

0,39 %

I Total

I instalada

I Dispo

DU

Ik3 max

Normal Emergência

A montante S

IN CIDU CCIN CIDU CC

Tipo Prot. CI

Selectividade Associação

Ip

Tmáx. Prot.

Relé térmicoContactor

Limite A partir de

Ik3 Máx Ik2 Min

Ik1 Máx

If

50 m 25 m 25 m

6 % 6 % 6 %3,33 % 2,65 % 2,65 %

1,00 1,00 1,000,45 0,78 0,781,00 1,00 1,00

3,72 % 3,04 % 3,04 %

Disjuntor C Disjuntor C Disjuntor CProt Base Prot Base Prot Base

I<0,32kA I<0,32kA I<0,32kASem Sem Sem

6 kA 6 kA 6 kA6 kA 6 kA 6 kA

119 ms 47 ms 47 ms

mg16pt1.dmi mg16pt1.dmi mg16pt1.dmi

320 A 320 A 320 A

Não Calc Não Calc Não CalcSem objectivo Sem objectivo Sem objectivo

464 A 555 A 555 A338 A 408 A 408 A

PROTECÇÃO

RESULTADOS IMPOSTOS

INFOS IK/PROTECÇÃO

SELECTIVIDADE

IK EXTREMIDADE

0,51 kA 0,59 kA 0,59 kA

Comprim. Prim. recept L. Max

DU Máx dU Circuito DU Total

K T° K prox K Comp

Icu / Icm

Térmico Diferencial

84 m (DU) 52 m (DU) 52 m (DU)

Fs 1,00 1,00 1,00

Icu Assoc.

PE/PEN

160 A 160 A 160 ACalibre

Neutro

Critério

Iz

Im / Isd Máx

Im/Isd/IN Fus.

K/Cal. Tempo

Protecção
iDPN iDPN iDPN

16 A 16 A 16 A

1 1 1

3G4 3G2,5 3G2,5

IN! MINI MINI

3,431 mm² 1,165 mm² 1,165 mm²

RESULTADOS

N° PE/PEN

Fase

NeutroN°

N°

Cabo

Ik Am/Ajusante

IB

S Th.

Ir

N em carga Não Não NãoHarmónicas

Tr

Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm.

Ik1 Min

Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada

T1 T2

Selectividade lógica

h 1,00 1,00 1,00

polos Rec. P+N P+N P+NTipo

Impos.

1 1 14 mm² 2,5 mm² 2,5 mm²

4 mm² 2,5 mm² 2,5 mm²

4 mm² 2,5 mm² 2,5 mm²1 1 1

1 1 1Impos. Impos. Impos.

Disparador

Térm. Jusan.

Standard (C) Standard (C) Standard (C)

Em circuito Em circuito Em circuito

Li off

Li

X X XX X XX X XX X X

X X X

REDE

IDn

Dt

Disparador 2P1D 2P1D 2P1D

16,00 A 16,00 A 16,00 A

19,03 A 27,95 A 27,95 A

/ /1,7 kA 1,7 kA 1,7 kA0,5 kA 0,6 kA 0,6 kA/

K Cumul 0,45 0,78 0,78

dU Variador

Alimentação Normal Normal Normal

Ik2 Máx

Fabricante

Icu Uni. Icu Uni. Asso.
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16818/08/2023 RIEBT-06

Emissão InicialA
Folha

PROJECTO N.º

DOC N°

Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

Ficha de calculo 3 circuitos 06-QSACA-400-02|ILU. EXT. CENT...AVAC EDIF CENT

SE PARADELA 60/30kV

400 V

B22

06-QSACA-400-02

TN

A montante N

Etiqueta

A montante Etiqueta

Estilo

Conteúdo

Designação

N° Localização

Tipo Alma Pólo

Modo inst.

Barra. jus.

Cos j K útil. UL

ID/IN

06-QSACA-400-02 06-QSACA-400-02 06-QSACA-400-02ILU. EXT. CENT. CIRC. TM. CENT. AVAC EDIF CENT

Quadro Quadro Quadro

3F+N+PE 3F+N+PE 3F+N+PE

Circuitos Iluminação Geral Edif. Comando Central Circuitos de Tomadas Edif. Central Circuito Equipamentos AVAC

1 1 125A 32A 40A

XV (90°C) XAV (90°C) XV (90°C)Cu Cu CuMulti Multi Multi

31A 31A 31A

ILU. EXT. CENT. CIRC. TM. CENT. AVAC EDIF CENTA A A

0,8 0,8 0,81 1 1

Circuito correcto Circuito correcto Circuito correcto

FICHA DE 3C
DISTRIBUIÇÃO

CIRCUITO

CABO

INFOS CABOS / CONSUMIDOR

Barra. a jusante

Regime de N

Tensão

Consumo

Etiq. Consum. índice rev.

Cos j Arr. DU Arr.

D. origem

K Simult. 1 1 1

Etiqueta ILU. EXT. CENT. CIRC. TM. CENT. AVAC EDIF CENT

IN CIDU CC

169,00 A

40,00 A

28,65 A

1444 A

1,38 %

I Total

I instalada

I Dispo

DU

Ik3 max

Normal Emergência

A montante S

IN CIDU CCIN CIDU CC

Tipo Prot. CI

Selectividade Associação

Ip

Tmáx. Prot.

Relé térmicoContactor

Limite A partir de

Ik3 Máx Ik2 Min

Ik1 Máx

If

1 m 1 m 1 m

8 % 8 % 8 %0,03 % 0,03 % 0,02 %

1,00 1,00 1,000,65 0,65 0,651,00 1,00 1,00

1,42 % 1,41 % 1,40 %

Disjuntor C Disjuntor C Disjuntor CDif.30mA Dif.30mA Dif.300mA

I<0,32kA Nula NulaSem Sem Sem

6 kA 6 kA 6 kA6 kA 6 kA 6 kA

353 ms 981 ms 2511 ms

mg16pt1.dmi mg16pt1.dmi mg16pt1.dmi

320 A

Não Calc Sem SemParcial Parcial Nula

1428 A 1434 A 1438 A1044 A 1050 A 1053 A

1103 A 1112 A 1117 A878 A 887 A 892 A

PROTECÇÃO

RESULTADOS IMPOSTOS

INFOS IK/PROTECÇÃO

SELECTIVIDADE

IK EXTREMIDADE

2,14 kA 2,15 kA 2,16 kA

Comprim. Prim. recept L. Max

DU Máx dU Circuito DU Total

K T° K prox K Comp

Icu / Icm

Térmico Diferencial

88 m (CC) 103 m (CC) 115 m (CC)

Fs 1,00 1,00 1,00

Icu Assoc.

PE/PEN

250 A 320 A 400 ACalibre

Neutro

Critério

Iz

Im / Isd Máx

Im/Isd/IN Fus.

K/Cal. Tempo

Protecção
iDPN iDPN iDPN

25 A 32 A 40 A

1 1 1

5G6 5G10 5G16

IN!! IN!! IN!!

5,303 mm² 8,129 mm² 11,878 mm²

RESULTADOS

N° PE/PEN

Fase

NeutroN°

N°

Cabo

Ik Am/Ajusante

IB

S Th.

Ir

Type AC Type AC Type A si

N em carga Não Não NãoHarmónicas TH <= 15% TH <= 15% TH <= 15%

Tr

Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm.

Ik1 Min

Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada

T1 T2

Selectividade lógica

h 1,00 1,00 1,00

polos Rec. 3P+N 3P+N 3P+NTipo

Impos.

1 1 16 mm² 10 mm² 16 mm²

6 mm² 10 mm² 16 mm²

6 mm² 10 mm² 16 mm²1 1 1

1 1 1Impos. Impos. Impos.

Disparador

Térm. Jusan.

Standard (C) Standard (C) Standard (C)

Em circuito Em circuito Em circuito

Li off

Li

X X XX X XX X XX X X

X X X

REDE

30 mA 30 mA 300 mAIDn

Dt 0 ms 0 ms 0 ms

Disparador 4P3D 4P3D 4P3D

25,00 A 32,00 A 40,00 A

28,95 A 39,26 A 51,95 A

/ /1,4 kA 1,4 kA 1,4 kA1,4 kA 1,4 kA 1,4 kA/

K Cumul 0,65 0,65 0,65

dU Variador

Alimentação Normal Normal Normal

Ik2 Máx 1236,6 A 1242,0 A 1245,0 A

Fabricante

Icu Uni. Icu Uni. Asso.
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16818/08/2023 RIEBT-06

Emissão InicialA
Folha

PROJECTO N.º

DOC N°

Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

Ficha de calculo 3 circuitos 06-QSACA-400-02|CIRC. EQ. CENT...B22-13

SE PARADELA 60/30kV

400 V

B22

06-QSACA-400-02

TN

A montante N

Etiqueta

A montante Etiqueta

Estilo

Conteúdo

Designação

N° Localização

Tipo Alma Pólo

Modo inst.

Barra. jus.

Cos j K útil. UL

ID/IN

06-QSACA-400-02 06-QSACA-400-02CIRC. EQ. CENT. B22-13

Quadro Quadro

3F+N+PE 3F+N+PE

Circuito Equipamentos Saída para Barramento Soc (06-QSACA-400-02)

1 140A 32A

XV (90°C) XV (90°C)Cu CuMulti Multi

31A 31A

CIRC. EQ. CENT. BARR SOC QSA-02A A

0,8 0,81 1

Circuito correcto Circuito correcto

FICHA DE 3C
DISTRIBUIÇÃO

CIRCUITO

CABO

INFOS CABOS / CONSUMIDOR

Barra. a jusante

Regime de N

Tensão

Consumo

Etiq. Consum. índice rev.

Cos j Arr. DU Arr.

D. origem

K Simult. 1 1

Etiqueta CIRC. EQ. CENT. B22-13

IN CIDU CC

169,00 A

40,00 A

28,65 A

1444 A

1,38 %

I Total

I instalada

I Dispo

DU

Ik3 max

Normal Emergência

A montante S

IN CIDU CCIN CIDU CC

Tipo Prot. CI

Selectividade Associação

Ip

Tmáx. Prot.

Relé térmicoContactor

Limite A partir de

Ik3 Máx Ik2 Min

Ik1 Máx

If

1 m 1 m

8 % 8 %0,02 % 0,03 %

1,00 1,000,65 0,651,00 1,00

1,40 % 1,41 %

Disjuntor C Disjuntor CDif.300mA Dif.300mA

Nula NulaSem Sem

6 kA 6 kA6 kA 6 kA

2511 ms 981 ms

mg16pt1.dmi mg16pt1.dmi

Sem SemNula Nula

1438 A 1434 A1053 A 1050 A

1117 A 1112 A892 A 887 A

PROTECÇÃO

RESULTADOS IMPOSTOS

INFOS IK/PROTECÇÃO

SELECTIVIDADE

IK EXTREMIDADE

2,16 kA 2,15 kA

Comprim. Prim. recept L. Max

DU Máx dU Circuito DU Total

K T° K prox K Comp

Icu / Icm

Térmico Diferencial

115 m (CC) 103 m (CC)

Fs 1,00 1,00

Icu Assoc.

PE/PEN

400 A 320 ACalibre

Neutro

Critério

Iz

Im / Isd Máx

Im/Isd/IN Fus.

K/Cal. Tempo

Protecção
iDPN iDPN

40 A 32 A

1 1

5G16 5G10

IN!! IN!!

11,878 mm² 8,129 mm²

RESULTADOS

N° PE/PEN

Fase

NeutroN°

N°

Cabo

Ik Am/Ajusante

IB

S Th.

Ir

Type AC Type AC

N em carga Não NãoHarmónicas TH <= 15% TH <= 15%

Tr

Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm.

Ik1 Min

Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada

T1 T2

Selectividade lógica

h 1,00 1,00

polos Rec. 3P+N 3P+NTipo

Impos.

1 116 mm² 10 mm²

16 mm² 10 mm²

16 mm² 10 mm²1 1

1 1Impos. Impos. Impos.

Disparador

Térm. Jusan.

Standard (C) Standard (C)

Em circuito Em circuito

Li off

Li

X XX XX XX X

X X

REDE

300 mA 300 mAIDn

Dt 0 ms 0 ms

Disparador 4P3D 4P3D

40,00 A 32,00 A

51,95 A 39,26 A

/ /1,4 kA 1,4 kA1,4 kA 1,4 kA/

K Cumul 0,65 0,65

dU Variador

Alimentação Normal Normal

Ik2 Máx 1245,0 A 1242,0 A

Fabricante

Icu Uni. Icu Uni. Asso.
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Emissão InicialA
Folha

PROJECTO N.º

DOC N°

Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

Ficha de calculo 3 circuitos ILU. EXT. CENT.|B22-01

SE PARADELA 60/30kV

400 V

ILU. EXT. CENT.

ILU. EXT. CENT.

1,91 %

TN

A montante N

Etiqueta

A montante Etiqueta

Estilo

Conteúdo

Designação

N° Localização

Tipo Alma Pólo

Modo inst.

Barra. jus.

Cos j K útil. UL

ID/IN

ILU. EXT. CENT. B22-01

Iluminação

F+N+PE

Iluminação exterior - Edif. Comando Central

1 200W

XAV (90°C) Cu Multi

43

ILU. EXT. CENT. A

0,92 1

0,52 1,00

Circuito correcto

FICHA DE 3C
DISTRIBUIÇÃO

CIRCUITO

CABO

INFOS CABOS / CONSUMIDOR

Barra. a jusante

Regime de N

Tensão

Consumo

Etiq. Consum. índice rev.

Cos j Arr. DU Arr.

D. origem

K Simult. 1

Etiqueta B22-01

IN CIDU CC

0,31 A

25,00 A

24,69 A

1428 A

1,42 %

I Total

I instalada

I Dispo

DU

Ik3 max

Normal Emergência

A montante S

IN CIDU CCIN CIDU CC

Tipo Prot. CI

Selectividade Associação

Ip

Tmáx. Prot.

Relé térmicoContactor

Limite A partir de

Ik3 Máx Ik2 Min

Ik1 Máx

If

70 m

6 % 0,5 %

1,00 0,45 1,00

1,91 %

Disjuntor C Prot Base

I<0,20kA Sem

6 kA 6 kA

105 ms

mg16pt1.dmi

200 A

Não Calc Sem objectivo

207 A148 A

PROTECÇÃO

RESULTADOS IMPOSTOS

INFOS IK/PROTECÇÃO

SELECTIVIDADE

IK EXTREMIDADE

0,21 kA

Comprim. Prim. recept L. Max

DU Máx dU Circuito DU Total

K T° K prox K Comp

Icu / Icm

Térmico Diferencial

110 m (CC)

Fs 1,00

Icu Assoc.

PE/PEN

100 ACalibre

Neutro

Critério

Iz

Im / Isd Máx

Im/Isd/IN Fus.

K/Cal. Tempo

Protecção
iDPN

10 A

1

3G2,5

CC-IN

1,606 mm²

RESULTADOS

N° PE/PEN

Fase

NeutroN°

N°

Cabo

Ik Am/Ajusante

IB

S Th.

Ir

N em carga NãoHarmónicas

Tr

Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm.

Ik1 Min

Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada

T1 T2

Selectividade lógica

h 1,00

polos Rec. P+NTipo

Impos.

1 2,5 mm²

2,5 mm²

2,5 mm²1

1Impos. Impos. Impos.

Disparador

Térm. Jusan.

Standard (C)

Em circuito

Li off

Li

XXXX

X

REDE

IDn

Dt

Disparador 2P1D

0,94 A

14,21 A

/ /1,1 kA 0,2 kA/

K Cumul 0,45

dU Variador

Alimentação Normal

Ik2 Máx

Fabricante

Icu Uni. Icu Uni. Asso.
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Emissão InicialA
Folha

PROJECTO N.º

DOC N°

Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

Ficha de calculo 3 circuitos CIRC. TM. CENT.|B22-03

SE PARADELA 60/30kV

400 V

CIRC. TM. CENT.

CIRC. TM. CENT.

TN

A montante N

Etiqueta

A montante Etiqueta

Estilo

Conteúdo

Designação

N° Localização

Tipo Alma Pólo

Modo inst.

Barra. jus.

Cos j K útil. UL

ID/IN

CIRC. TM. CENT. B22-03

Tomada

F+N+PE

Tomadas Monofásica Interior Ed. Comando Central

1 16A

XV (90°C) Cu Multi

13

TM INT. CENT. A

0,8 1

Circuito correcto

FICHA DE 3C
DISTRIBUIÇÃO

CIRCUITO

CABO

INFOS CABOS / CONSUMIDOR

Barra. a jusante

Regime de N

Tensão

Consumo

Etiq. Consum. índice rev.

Cos j Arr. DU Arr.

D. origem

K Simult. 1

Etiqueta B22-03

IN CIDU CC

5,33 A

32,00 A

26,67 A

1434 A

1,41 %

I Total

I instalada

I Dispo

DU

Ik3 max

Normal Emergência

A montante S

IN CIDU CCIN CIDU CC

Tipo Prot. CI

Selectividade Associação

Ip

Tmáx. Prot.

Relé térmicoContactor

Limite A partir de

Ik3 Máx Ik2 Min

Ik1 Máx

If

35 m

6 % 3,72 %

1,00 0,72 1,00

5,13 %

Disjuntor C Prot Base

I<0,26kA Sem

6 kA 6 kA

103 ms

mg16pt1.dmi

260 A

Não Calc Sem objectivo

357 A258 A

PROTECÇÃO

RESULTADOS IMPOSTOS

INFOS IK/PROTECÇÃO

SELECTIVIDADE

IK EXTREMIDADE

0,41 kA

Comprim. Prim. recept L. Max

DU Máx dU Circuito DU Total

K T° K prox K Comp

Icu / Icm

Térmico Diferencial

43 m (DU)

Fs 1,00

Icu Assoc.

PE/PEN

160 ACalibre

Neutro

Critério

Iz

Im / Isd Máx

Im/Isd/IN Fus.

K/Cal. Tempo

Protecção
iDPN

16 A

1

3G2,5

MINI

1,323 mm²

RESULTADOS

N° PE/PEN

Fase

NeutroN°

N°

Cabo

Ik Am/Ajusante

IB

S Th.

Ir

N em carga NãoHarmónicas

Tr

Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm.

Ik1 Min

Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada

T1 T2

Selectividade lógica

h 1,00

polos Rec. P+NTipo

Impos.

1 2,5 mm²

2,5 mm²

2,5 mm²1

1Impos. Impos. Impos.

Disparador

Térm. Jusan.

Standard (C)

Em circuito

Li off

Li

XXXX

X

REDE

IDn

Dt

Disparador 2P1D

16,00 A

25,80 A

/ /1,1 kA 0,4 kA/

K Cumul 0,72

dU Variador

Alimentação Normal

Ik2 Máx

Fabricante

Icu Uni. Icu Uni. Asso.
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Emissão InicialA
Folha

PROJECTO N.º

DOC N°

Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

Ficha de calculo 3 circuitos AVAC EDIF CENT|B22-05..B22-06

SE PARADELA 60/30kV

400 V

AVAC EDIF CENT

AVAC EDIF CENT

TN

A montante N

Etiqueta

A montante Etiqueta

Estilo

Conteúdo

Designação

N° Localização

Tipo Alma Pólo

Modo inst.

Barra. jus.

Cos j K útil. UL

ID/IN

AVAC EDIF CENT AVAC EDIF CENTB22-05 B22-06

Quadro Quadro

F+N+PE F+N+PE

AVAC-UI/UE - Sala Comando AVAC-UI/UE - Sala Quadros

1 116A 16A

XV (90°C) XV (90°C)Cu CuMulti Multi

16 16

05-AC-400-03 06-AC-400-04A A

0,8 0,81 1

Circuito correcto Circuito correcto

FICHA DE 3C
DISTRIBUIÇÃO

CIRCUITO

CABO

INFOS CABOS / CONSUMIDOR

Barra. a jusante

Regime de N

Tensão

Consumo

Etiq. Consum. índice rev.

Cos j Arr. DU Arr.

D. origem

K Simult. 1 1

Etiqueta B22-05 B22-06

IN CIDU CC

10,67 A

40,00 A

40,00 A

1438 A

1,40 %

I Total

I instalada

I Dispo

DU

Ik3 max

Normal Emergência

A montante S

IN CIDU CCIN CIDU CC

Tipo Prot. CI

Selectividade Associação

Ip

Tmáx. Prot.

Relé térmicoContactor

Limite A partir de

Ik3 Máx Ik2 Min

Ik1 Máx

If

10 m 15 m

6 % 6 %1,06 % 1,59 %

1,00 1,000,78 0,781,00 1,00

2,46 % 2,99 %

Disjuntor C Disjuntor CProt Base Prot Base

I<0,32kA I<0,32kASem Sem

6 kA 6 kA6 kA 6 kA

102 ms 102 ms

mg16pt1.dmi mg16pt1.dmi

320 A 320 A

Não Calc Não CalcSem objectivo Sem objectivo

715 A 599 A536 A 443 A

PROTECÇÃO

RESULTADOS IMPOSTOS

INFOS IK/PROTECÇÃO

SELECTIVIDADE

IK EXTREMIDADE

0,73 kA 0,63 kA

Comprim. Prim. recept L. Max

DU Máx dU Circuito DU Total

K T° K prox K Comp

Icu / Icm

Térmico Diferencial

43 m (DU) 43 m (DU)

Fs 1,00 1,00

Icu Assoc.

PE/PEN

160 A 160 ACalibre

Neutro

Critério

Iz

Im / Isd Máx

Im/Isd/IN Fus.

K/Cal. Tempo

Protecção
iDPN iDPN

16 A 16 A

1 1

3G2,5 3G2,5

MINI MINI

1,165 mm² 1,165 mm²

RESULTADOS

N° PE/PEN

Fase

NeutroN°

N°

Cabo

Ik Am/Ajusante

IB

S Th.

Ir

N em carga Não NãoHarmónicas

Tr

Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm.

Ik1 Min

Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada

T1 T2

Selectividade lógica

h 1,00 1,00

polos Rec. P+N P+NTipo

Impos.

1 12,5 mm² 2,5 mm²

2,5 mm² 2,5 mm²

2,5 mm² 2,5 mm²1 1

1 1Impos. Impos. Impos.

Disparador

Térm. Jusan.

Standard (C) Standard (C)

Em circuito Em circuito

Li off

Li

X XX XX XX X

X X

REDE

IDn

Dt

Disparador 2P1D 2P1D

16,00 A 16,00 A

27,95 A 27,95 A

/ /1,1 kA 1,1 kA0,7 kA 0,6 kA/

K Cumul 0,78 0,78

dU Variador

Alimentação Normal Normal

Ik2 Máx

Fabricante

Icu Uni. Icu Uni. Asso.
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Emissão InicialA
Folha

PROJECTO N.º

DOC N°

Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

Ficha de calculo 3 circuitos CIRC. EQ. CENT.|B22-07..B22-08

SE PARADELA 60/30kV

400 V

CIRC. EQ. CENT.

CIRC. EQ. CENT.

TN

A montante N

Etiqueta

A montante Etiqueta

Estilo

Conteúdo

Designação

N° Localização

Tipo Alma Pólo

Modo inst.

Barra. jus.

Cos j K útil. UL

ID/IN

CIRC. EQ. CENT. CIRC. EQ. CENT.B22-07 B22-08

Quadro Quadro

F+N+PE F+N+PE

Central Deteção Incendio - Edif. Central Central Deteção Intrusão - Edif. Central

1 116A 16A

XAV (90°C) XAV (90°C)Cu CuMulti Multi

13 13

05-CDI-00-02 05-CDIR-00-01A A

0,8 0,81 1

Circuito correcto Circuito correcto

FICHA DE 3C
DISTRIBUIÇÃO

CIRCUITO

CABO

INFOS CABOS / CONSUMIDOR

Barra. a jusante

Regime de N

Tensão

Consumo

Etiq. Consum. índice rev.

Cos j Arr. DU Arr.

D. origem

K Simult. 1 1

Etiqueta B22-07 B22-08

IN CIDU CC

10,67 A

40,00 A

40,00 A

1438 A

1,40 %

I Total

I instalada

I Dispo

DU

Ik3 max

Normal Emergência

A montante S

IN CIDU CCIN CIDU CC

Tipo Prot. CI

Selectividade Associação

Ip

Tmáx. Prot.

Relé térmicoContactor

Limite A partir de

Ik3 Máx Ik2 Min

Ik1 Máx

If

10 m 10 m

6 % 6 %1,06 % 1,06 %

1,00 1,000,72 0,721,00 1,00

2,46 % 2,46 %

Disjuntor C Disjuntor CProt Base Prot Base

I<0,32kA I<0,32kASem Sem

6 kA 6 kA6 kA 6 kA

102 ms 102 ms

mg16pt1.dmi mg16pt1.dmi

320 A 320 A

Não Calc Não CalcSem objectivo Sem objectivo

715 A 715 A536 A 536 A

PROTECÇÃO

RESULTADOS IMPOSTOS

INFOS IK/PROTECÇÃO

SELECTIVIDADE

IK EXTREMIDADE

0,73 kA 0,73 kA

Comprim. Prim. recept L. Max

DU Máx dU Circuito DU Total

K T° K prox K Comp

Icu / Icm

Térmico Diferencial

43 m (DU) 43 m (DU)

Fs 1,00 1,00

Icu Assoc.

PE/PEN

160 A 160 ACalibre

Neutro

Critério

Iz

Im / Isd Máx

Im/Isd/IN Fus.

K/Cal. Tempo

Protecção
iDPN iDPN

16 A 16 A

1 1

3G2,5 3G2,5

MINI MINI

1,323 mm² 1,323 mm²

RESULTADOS

N° PE/PEN

Fase

NeutroN°

N°

Cabo

Ik Am/Ajusante

IB

S Th.

Ir

N em carga Não NãoHarmónicas

Tr

Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm.

Ik1 Min

Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada

T1 T2

Selectividade lógica

h 1,00 1,00

polos Rec. P+N P+NTipo

Impos.

1 12,5 mm² 2,5 mm²

2,5 mm² 2,5 mm²

2,5 mm² 2,5 mm²1 1

1 1Impos. Impos. Impos.

Disparador

Térm. Jusan.

Standard (C) Standard (C)

Em circuito Em circuito

Li off

Li

X XX XX XX X

X X

REDE

IDn

Dt

Disparador 2P1D 2P1D

16,00 A 16,00 A

25,80 A 25,80 A

/ /1,1 kA 1,1 kA0,7 kA 0,7 kA/

K Cumul 0,72 0,72

dU Variador

Alimentação Normal Normal

Ik2 Máx

Fabricante

Icu Uni. Icu Uni. Asso.
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16818/08/2023 RIEBT-06

Emissão InicialA
Folha

PROJECTO N.º

DOC N°

Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

Ficha de calculo 3 circuitos BARR SOC QSA-02|B14-QSA-02..B17-QSA-02

SE PARADELA 60/30kV

400 V

B22-13

BARR SOC QSA-02

1,62 %

TN

A montante N

Etiqueta

A montante Etiqueta

Estilo

Conteúdo

Designação

N° Localização

Tipo Alma Pólo

Modo inst.

Barra. jus.

Cos j K útil. UL

ID/IN

BARR SOC QSA-02 BARR SOC QSA-02 BARR SOC QSA-02B14-QSA-02 B15-QSA-02 B17-QSA-02

Tomada Quadro Iluminação

F+N+PE F+N+PE F+N+PE

Tomada Monofásica Socorrida Auxiliares Quadro PPC Iluminação Interior Socorrida - Salas

1 1 116A 16A 120W

XV (90°C) XV (90°C) XV (90°C)Cu Cu CuMulti Multi Multi

13 13 13

TM SOC 06-PPC-00-01 ILUM. SALASA A A

0,8 0,8 0,921 1 1

0,52 1,00

Circuito correcto Circuito correcto Circuito correcto

FICHA DE 3C
DISTRIBUIÇÃO

CIRCUITO

CABO

INFOS CABOS / CONSUMIDOR

Barra. a jusante

Regime de N

Tensão

Consumo

Etiq. Consum. índice rev.

Cos j Arr. DU Arr.

D. origem

K Simult. 1 1 1

Etiqueta B14-QSA-02 B15-QSA-02 B17-QSA-02

IN CIDU CC

11,35 A

32,00 A

25,98 A

1434 A

1,41 %

I Total

I instalada

I Dispo

DU

Ik3 max

Normal Emergência

A montante S

IN CIDU CCIN CIDU CC

Tipo Prot. CI

Selectividade Associação

Ip

Tmáx. Prot.

Relé térmicoContactor

Limite A partir de

Ik3 Máx Ik2 Min

Ik1 Máx

If

20 m 10 m 50 m

6 % 8 % 6 %2,12 % 1,06 % 0,21 %

1,00 1,00 1,000,72 0,72 0,721,00 1,00 1,00

3,53 % 2,47 % 1,62 %

Disjuntor C Disjuntor C Disjuntor CDif.300mA Dif.300mA Dif.300mA

I<0,26kA I<0,26kA I<0,26kASem Sem Sem

6 kA 6 kA 6 kA6 kA 6 kA 6 kA

103 ms 103 ms 103 ms

mg16pt1.dmi mg16pt1.dmi mg16pt1.dmi

260 A 260 A 260 A

Não Calc Não Calc ComNula Nula Nula

513 A 713 A 273 A376 A 534 A 196 A

PROTECÇÃO

RESULTADOS IMPOSTOS

INFOS IK/PROTECÇÃO

SELECTIVIDADE

IK EXTREMIDADE

0,55 kA 0,73 kA 0,27 kA

Comprim. Prim. recept L. Max

DU Máx dU Circuito DU Total

K T° K prox K Comp

Icu / Icm

Térmico Diferencial

43 m (DU) 61 m (DU) 110 m (CC)

Fs 1,00 1,00 1,00

Icu Assoc.

PE/PEN

160 A 160 A 100 ACalibre

Neutro

Critério

Iz

Im / Isd Máx

Im/Isd/IN Fus.

K/Cal. Tempo

Protecção
iDPN Type AC iDPN Type AC iDPN Type AC

16 A 16 A 10 A

1 1 1

3G2,5 3G2,5 3G2,5

MINI MINI FORC

1,323 mm² 1,323 mm² 0,625 mm²

RESULTADOS

N° PE/PEN

Fase

NeutroN°

N°

Cabo

Ik Am/Ajusante

IB

S Th.

Ir

N em carga Não Não NãoHarmónicas

Tr

Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm.

Ik1 Min

Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada

T1 T2

Selectividade lógica

h 1,00 1,00 1,00

polos Rec. P+N P+N P+NTipo

Impos. X

1 1 12,5 mm² 2,5 mm² 2,5 mm²

2,5 mm² 2,5 mm² 2,5 mm²

2,5 mm² 2,5 mm² 2,5 mm²1 1 1

1 1 1Impos. XImpos. Impos.

Disparador

Térm. Jusan.

Standard (C) Standard (C) Standard (C)

Em circuito Em circuito Em circuito

Li off

Li

X X XX X XX X XX X X

X X X

REDE

300 mA 300 mA 300 mAIDn

Dt 0 ms 0 ms 0 ms

Disparador 2P1D 2P1D 2P1D

16,00 A 16,00 A 0,56 A

25,80 A 25,80 A 25,80 A

/ /1,1 kA 1,1 kA 1,1 kA0,5 kA 0,7 kA 0,3 kA/

K Cumul 0,72 0,72 0,72

dU Variador

Alimentação Normal Normal Normal

Ik2 Máx

Fabricante

Icu Uni. Icu Uni. Asso.
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Emissão InicialA
Folha

PROJECTO N.º

DOC N°

Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

Ficha de calculo 3 circuitos BARR SOC QSA-02|B18-QSA-02

SE PARADELA 60/30kV

400 V

B22-13

BARR SOC QSA-02

2 %

TN

A montante N

Etiqueta

A montante Etiqueta

Estilo

Conteúdo

Designação

N° Localização

Tipo Alma Pólo

Modo inst.

Barra. jus.

Cos j K útil. UL

ID/IN

BARR SOC QSA-02 B18-QSA-02

Iluminação

F+N+PE

Iluminação Interior Socorrida - Armazém

1 330W

XV (90°C) Cu Multi

13

ILU. SOC. ARMAZ A

0,92 1

0,52 1,00

Circuito correcto

FICHA DE 3C
DISTRIBUIÇÃO

CIRCUITO

CABO

INFOS CABOS / CONSUMIDOR

Barra. a jusante

Regime de N

Tensão

Consumo

Etiq. Consum. índice rev.

Cos j Arr. DU Arr.

D. origem

K Simult. 1

Etiqueta B18-QSA-02

IN CIDU CC

11,35 A

32,00 A

25,98 A

1434 A

1,41 %

I Total

I instalada

I Dispo

DU

Ik3 max

Normal Emergência

A montante S

IN CIDU CCIN CIDU CC

Tipo Prot. CI

Selectividade Associação

Ip

Tmáx. Prot.

Relé térmicoContactor

Limite A partir de

Ik3 Máx Ik2 Min

Ik1 Máx

If

50 m

6 % 0,59 %

1,00 0,72 1,00

2,00 %

Disjuntor C Dif.300mA

I<0,26kA Sem

6 kA 6 kA

103 ms

mg16pt1.dmi

260 A

Com Nula

273 A196 A

PROTECÇÃO

RESULTADOS IMPOSTOS

INFOS IK/PROTECÇÃO

SELECTIVIDADE

IK EXTREMIDADE

0,27 kA

Comprim. Prim. recept L. Max

DU Máx dU Circuito DU Total

K T° K prox K Comp

Icu / Icm

Térmico Diferencial

110 m (CC)

Fs 1,00

Icu Assoc.

PE/PEN

100 ACalibre

Neutro

Critério

Iz

Im / Isd Máx

Im/Isd/IN Fus.

K/Cal. Tempo

Protecção
iDPN Type AC

10 A

1

3G2,5

FORC

0,625 mm²

RESULTADOS

N° PE/PEN

Fase

NeutroN°

N°

Cabo

Ik Am/Ajusante

IB

S Th.

Ir

N em carga NãoHarmónicas

Tr

Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm.

Ik1 Min

Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada

T1 T2

Selectividade lógica

h 1,00

polos Rec. P+NTipo

Impos. X

1 2,5 mm²

2,5 mm²

2,5 mm²1

1Impos. X Impos. Impos.

Disparador

Térm. Jusan.

Standard (C)

Em circuito

Li off

Li

XXXX

X

REDE

300 mAIDn

Dt 0 ms

Disparador 2P1D

1,55 A

25,80 A

/ /1,1 kA 0,3 kA/

K Cumul 0,72

dU Variador

Alimentação Normal

Ik2 Máx

Fabricante

Icu Uni. Icu Uni. Asso.
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Emissão InicialA
Folha

PROJECTO N.º

DOC N°

Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

Ficha de calculo 3 circuitos BARRAMENTO SOC|B25..B27

SE PARADELA 60/30kV

400 V

B23

BARRAMENTO SOC

1,14 %

TN

A montante N

Etiqueta

A montante Etiqueta

Estilo

Conteúdo

Designação

N° Localização

Tipo Alma Pólo

Modo inst.

Barra. jus.

Cos j K útil. UL

ID/IN

BARRAMENTO SOC BARRAMENTO SOC BARRAMENTO SOCB25 B26 B27

Iluminação Tomada Quadro

F+N+PE F+N+PE F+N+PE

Iluminação Interior Socorrida Tomada Monofásica Socorrida Auxiliares Quadro HMI

1 1 1213W 16A 16A

XV (90°C) XV (90°C) XV (90°C)Cu Cu CuMulti Multi Multi

13 13 13

ILUM. INT. SOC. TM SOC 04-HMI-00-01A A A

0,92 0,8 0,81 1 1

0,52 1,00

Circuito correcto Circuito correcto Circuito correcto

FICHA DE 3C
DISTRIBUIÇÃO

CIRCUITO

CABO

INFOS CABOS / CONSUMIDOR

Barra. a jusante

Regime de N

Tensão

Consumo

Etiq. Consum. índice rev.

Cos j Arr. DU Arr.

D. origem

K Simult. 1 1 1

Etiqueta B25 B26 B27

IN CIDU CC

01-GE-400-01

79,66 A

63,00 A

57,34 A

1732 A

0,40 %

I Total

I instalada

I Dispo

DU

Ik3 max

27,66 A

66,51 A

72,17 A

159 A

0,76 %

Normal Emergência

A montante S

IN CIDU CCIN CIDU CC

Tipo Prot. CI

Selectividade Associação

Ip

Tmáx. Prot.

Relé térmicoContactor

Limite A partir de

Ik3 Máx Ik2 Min

Ik1 Máx

If

50 m 20 m 10 m

6 % 6 % 8 %0,38 % 2,12 % 1,06 %

1,00 1,00 1,000,72 0,72 0,721,00 1,00 1,00

1,14 % 2,88 % 1,82 %

Disjuntor C Disjuntor C Disjuntor CDif.300mA Dif.300mA Dif.300mA

Func. I<0,50kA I<0,50kASem Sem Sem

6 kA 6 kA 6 kA6 kA 6 kA 6 kA

47 ms 47 ms 47 ms

mg16pt1.dmi mg16pt1.dmi mg16pt1.dmi

500 A 500 A 500 A27 m

Com Não Calc Não CalcSem objectivo Sem objectivo Sem objectivo

311 A 655 A 995 A143 A 177 A 186 A

PROTECÇÃO

RESULTADOS IMPOSTOS

INFOS IK/PROTECÇÃO

SELECTIVIDADE

IK EXTREMIDADE

0,30 kA 0,68 kA 0,94 kA

Comprim. Prim. recept L. Max

DU Máx dU Circuito DU Total

K T° K prox K Comp

Icu / Icm

Térmico Diferencial

97 m (CC) 35 m (CC) 35 m (CC)

Fs 1,00 1,00 1,00

Icu Assoc.

PE/PEN

100 A 160 A 160 ACalibre

Neutro

Critério

Iz

Im / Isd Máx

Im/Isd/IN Fus.

K/Cal. Tempo

Protecção
iDPN Type AC iDPN Type AC iDPN Type AC

10 A 16 A 16 A

1 1 1

3G2,5 3G2,5 3G2,5

FORC MINI MINI

0,625 mm² 1,323 mm² 1,323 mm²

RESULTADOS

N° PE/PEN

Fase

NeutroN°

N°

Cabo

Ik Am/Ajusante

IB

S Th.

Ir

N em carga Não Não NãoHarmónicas

Tr

Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm.

Ik1 Min

Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada

T1 T2

Selectividade lógica

h 1,00 1,00 1,00

polos Rec. P+N P+N P+NTipo

Impos. X

1 1 12,5 mm² 2,5 mm² 2,5 mm²

2,5 mm² 2,5 mm² 2,5 mm²

2,5 mm² 2,5 mm² 2,5 mm²1 1 1

1 1 1Impos. X Impos. Impos.

Disparador

Térm. Jusan.

Standard (C) Standard (C) Standard (C)

Em circuito Em circuito Em circuito

Li off

Li

X X XX X XX X XX X X

X X X

REDE

300 mA 300 mA 300 mAIDn

Dt 0 ms 0 ms 0 ms

Disparador 2P1D 2P1D 2P1D

1,00 A 16,00 A 16,00 A

25,80 A 25,80 A 25,80 A

/ /1,7 kA 1,7 kA 1,7 kA0,3 kA 0,7 kA 1,0 kA/

K Cumul 0,72 0,72 0,72

dU Variador

Alimentação N e S N e S N e S

Ik2 Máx

Fabricante

Icu Uni. Icu Uni. Asso.
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Emissão InicialA
Folha

PROJECTO N.º

DOC N°

Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

Ficha de calculo 3 circuitos BARRAMENTO SOC|B28..B30

SE PARADELA 60/30kV

400 V

B23

BARRAMENTO SOC

TN

A montante N

Etiqueta

A montante Etiqueta

Estilo

Conteúdo

Designação

N° Localização

Tipo Alma Pólo

Modo inst.

Barra. jus.

Cos j K útil. UL

ID/IN

BARRAMENTO SOC BARRAMENTO SOC BARRAMENTO SOCB28 B29 B30

Quadro Quadro Quadro

F+N+PE F+N+PE F+N+PE

Auxiliares Quadro PPL Auxiliares Quadro PTP Bastidor Comunicações Cliente

1 1 110A 10A 10A

XV (90°C) XV (90°C) XV (90°C)Cu Cu CuMulti Multi Multi

13 13 13

04-PPL-00-01 04-PTP-00-01 04-BC-00-01A A A

0,8 0,8 0,81 1 1

Circuito correcto Circuito correcto Circuito correcto

FICHA DE 3C
DISTRIBUIÇÃO

CIRCUITO

CABO

INFOS CABOS / CONSUMIDOR

Barra. a jusante

Regime de N

Tensão

Consumo

Etiq. Consum. índice rev.

Cos j Arr. DU Arr.

D. origem

K Simult. 1 1 1

Etiqueta B28 B29 B30

IN CIDU CC

01-GE-400-01

79,66 A

63,00 A

57,34 A

1732 A

0,40 %

I Total

I instalada

I Dispo

DU

Ik3 max

27,66 A

66,51 A

72,17 A

159 A

0,76 %

Normal Emergência

A montante S

IN CIDU CCIN CIDU CC

Tipo Prot. CI

Selectividade Associação

Ip

Tmáx. Prot.

Relé térmicoContactor

Limite A partir de

Ik3 Máx Ik2 Min

Ik1 Máx

If

10 m 10 m 10 m

8 % 8 % 8 %0,66 % 0,66 % 0,66 %

1,00 1,00 1,000,72 0,72 0,721,00 1,00 1,00

1,42 % 1,42 % 1,42 %

Disjuntor C Disjuntor C Disjuntor CDif.300mA Dif.300mA Dif.300mA

I<0,50kA I<0,50kA I<0,50kASem Sem Sem

6 kA 6 kA 6 kA6 kA 6 kA 6 kA

47 ms 47 ms 47 ms

mg16pt1.dmi mg16pt1.dmi mg16pt1.dmi

500 A 500 A 500 A

Não Calc Não Calc Não CalcSem objectivo Sem objectivo Sem objectivo

995 A 995 A 995 A186 A 186 A 186 A

PROTECÇÃO

RESULTADOS IMPOSTOS

INFOS IK/PROTECÇÃO

SELECTIVIDADE

IK EXTREMIDADE

0,94 kA 0,94 kA 0,94 kA

Comprim. Prim. recept L. Max

DU Máx dU Circuito DU Total

K T° K prox K Comp

Icu / Icm

Térmico Diferencial

35 m (CC) 35 m (CC) 35 m (CC)

Fs 1,00 1,00 1,00

Icu Assoc.

PE/PEN

160 A 160 A 160 ACalibre

Neutro

Critério

Iz

Im / Isd Máx

Im/Isd/IN Fus.

K/Cal. Tempo

Protecção
iDPN Type AC iDPN Type AC iDPN Type AC

16 A 16 A 16 A

1 1 1

3G2,5 3G2,5 3G2,5

MINI MINI MINI

1,323 mm² 1,323 mm² 1,323 mm²

RESULTADOS

N° PE/PEN

Fase

NeutroN°

N°

Cabo

Ik Am/Ajusante

IB

S Th.

Ir

N em carga Não Não NãoHarmónicas

Tr

Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm.

Ik1 Min

Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada

T1 T2

Selectividade lógica

h 1,00 1,00 1,00

polos Rec. P+N P+N P+NTipo

Impos.

1 1 12,5 mm² 2,5 mm² 2,5 mm²

2,5 mm² 2,5 mm² 2,5 mm²

2,5 mm² 2,5 mm² 2,5 mm²1 1 1

1 1 1Impos. Impos. Impos.

Disparador

Térm. Jusan.

Standard (C) Standard (C) Standard (C)

Em circuito Em circuito Em circuito

Li off

Li

X X XX X XX X XX X X

X X X

REDE

300 mA 300 mA 300 mAIDn

Dt 0 ms 0 ms 0 ms

Disparador 2P1D 2P1D 2P1D

10,00 A 10,00 A 10,00 A

25,80 A 25,80 A 25,80 A

/ /1,7 kA 1,7 kA 1,7 kA1,0 kA 1,0 kA 1,0 kA/

K Cumul 0,72 0,72 0,72

dU Variador

Alimentação N e S N e S N e S

Ik2 Máx

Fabricante

Icu Uni. Icu Uni. Asso.
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16818/08/2023 RIEBT-06

Emissão InicialA
Folha

PROJECTO N.º

DOC N°

Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

Ficha de calculo 3 circuitos BARRAMENTO SOC|B31..B33

SE PARADELA 60/30kV

400 V

B23

BARRAMENTO SOC

TN

A montante N

Etiqueta

A montante Etiqueta

Estilo

Conteúdo

Designação

N° Localização

Tipo Alma Pólo

Modo inst.

Barra. jus.

Cos j K útil. UL

ID/IN

BARRAMENTO SOC BARRAMENTO SOC BARRAMENTO SOCB31 B32 B33

Quadro Quadro Quadro

F+N+PE F+N+PE 3F+N+PE

Bastidor Comunicações E-REDES Auxiliar Quadro de Contagem

1 1 110A 10A 32A

XV (90°C) XV (90°C) XV (90°C)Cu Cu CuMulti Multi Multi

13 13 13

04-BC-00-02 04-QC-00-01 QT_001A A A

0,8 0,8 0,81 1 1

Circuito correcto Circuito correcto Circuito correcto

FICHA DE 3C
DISTRIBUIÇÃO

CIRCUITO

CABO

INFOS CABOS / CONSUMIDOR

Barra. a jusante

Regime de N

Tensão

Consumo

Etiq. Consum. índice rev.

Cos j Arr. DU Arr.

D. origem

K Simult. 1 1 1

Etiqueta B31 B32 B33

IN CIDU CC

01-GE-400-01

79,66 A

63,00 A

57,34 A

1732 A

0,40 %

I Total

I instalada

I Dispo

DU

Ik3 max

27,66 A

66,51 A

72,17 A

159 A

0,76 %

Normal Emergência

A montante S

IN CIDU CCIN CIDU CC

Tipo Prot. CI

Selectividade Associação

Ip

Tmáx. Prot.

Relé térmicoContactor

Limite A partir de

Ik3 Máx Ik2 Min

Ik1 Máx

If

10 m 10 m 25 m

8 % 8 % 8 %0,66 % 0,66 % 0,67 %

1,00 1,00 1,000,72 0,72 0,721,00 1,00 1,00

1,42 % 1,42 % 1,08 %

Disjuntor C Disjuntor C Disjuntor CDif.300mA Dif.300mA Prot Base

I<0,50kA I<0,50kA NulaSem Sem Sem

6 kA 6 kA 6 kA6 kA 6 kA 6 kA

47 ms 47 ms 682 ms

mg16pt1.dmi mg16pt1.dmi mg16pt1.dmi

500 A 500 A

Não Calc Não Calc Não CalcSem objectivo Sem objectivo Sem objectivo

1487 A 1101 A

995 A 995 A 1194 A186 A 186 A 966 A

PROTECÇÃO

RESULTADOS IMPOSTOS

INFOS IK/PROTECÇÃO

SELECTIVIDADE

IK EXTREMIDADE

0,94 kA 0,94 kA 2,23 kA

Comprim. Prim. recept L. Max

DU Máx dU Circuito DU Total

K T° K prox K Comp

Icu / Icm

Térmico Diferencial

35 m (CC) 35 m (CC) 133 m (CI)

Fs 1,00 1,00 1,00

Icu Assoc.

PE/PEN

160 A 160 A 320 ACalibre

Neutro

Critério

Iz

Im / Isd Máx

Im/Isd/IN Fus.

K/Cal. Tempo

Protecção
iDPN Type AC iDPN Type AC iDPN

16 A 16 A 32 A

1 1 1

3G2,5 3G2,5 5G10

MINI FORC FORC

1,323 mm² 1,323 mm² 4,936 mm²

RESULTADOS

N° PE/PEN

Fase

NeutroN°

N°

Cabo

Ik Am/Ajusante

IB

S Th.

Ir

N em carga Não Não NãoHarmónicas TH <= 15%

Tr

Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm.

Ik1 Min

966 A

Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada

T1 T2

Selectividade lógica

h 1,00 1,00 1,00

polos Rec. P+N P+N 3P+NTipo

Impos. X X

1 1 12,5 mm² 2,5 mm² 10 mm²

2,5 mm² 2,5 mm² 10 mm²

2,5 mm² 2,5 mm² 10 mm²1 1 1

1 1 1Impos. X XImpos. Impos.

Disparador

Térm. Jusan.

Standard (C) Standard (C) Standard (C)

Em circuito Em circuito Em circuito

Li off

Li

X X XX X XX X XX X X

X X X

REDE

300 mA 300 mAIDn

Dt 0 ms 0 ms

Disparador 2P1D 2P1D 4P3D

10,00 A 10,00 A 32,00 A

25,80 A 25,80 A 53,79 A

/ /1,7 kA 1,7 kA 1,7 kA1,0 kA 1,0 kA 1,5 kA/

K Cumul 0,72 0,72 0,72

dU Variador

Alimentação N e S N e S Normal

Ik2 Máx 1287,9 A

Fabricante

Icu Uni. Icu Uni. Asso.
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16818/08/2023 RIEBT-06

Emissão InicialA
Folha

PROJECTO N.º

DOC N°

Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

Ficha de calculo 3 circuitos BARRAMENTO SOC|B34

SE PARADELA 60/30kV

400 V

B23

BARRAMENTO SOC

TN

A montante N

Etiqueta

A montante Etiqueta

Estilo

Conteúdo

Designação

N° Localização

Tipo Alma Pólo

Modo inst.

Barra. jus.

Cos j K útil. UL

ID/IN

BARRAMENTO SOC B34

Quadro

3F+N+PE

Auxiliar Quadro Retificador

1 20A

XV (90°C) Cu Multi

13

04-RECT-00-01 A

0,8 1

Circuito correcto

FICHA DE 3C
DISTRIBUIÇÃO

CIRCUITO

CABO

INFOS CABOS / CONSUMIDOR

Barra. a jusante

Regime de N

Tensão

Consumo

Etiq. Consum. índice rev.

Cos j Arr. DU Arr.

D. origem

K Simult. 1

Etiqueta B34

IN CIDU CC

01-GE-400-01

79,66 A

63,00 A

57,34 A

1732 A

0,40 %

I Total

I instalada

I Dispo

DU

Ik3 max

27,66 A

66,51 A

72,17 A

159 A

0,76 %

Normal Emergência

A montante S

IN CIDU CCIN CIDU CC

Tipo Prot. CI

Selectividade Associação

Ip

Tmáx. Prot.

Relé térmicoContactor

Limite A partir de

Ik3 Máx Ik2 Min

Ik1 Máx

If

10 m

8 % 0,17 %

1,00 0,72 1,00

0,57 %

Disjuntor C Dif.300mA

I<0,50kA Sem

20 kA 20 kA

682 ms

mg16pt1.dmi

500 A

Não Calc Sem objectivo

1637 A 1249 A

1463 A1248 A

PROTECÇÃO

RESULTADOS IMPOSTOS

INFOS IK/PROTECÇÃO

SELECTIVIDADE

IK EXTREMIDADE

2,46 kA

Comprim. Prim. recept L. Max

DU Máx dU Circuito DU Total

K T° K prox K Comp

Icu / Icm

Térmico Diferencial

107 m (CC)

Fs 1,00

Icu Assoc.

PE/PEN

384 ACalibre

Neutro

Critério

Iz

Im / Isd Máx

Im/Isd/IN Fus.

K/Cal. Tempo

Protecção
iC60L

40 A

1

5G10

IN!!

7,051 mm²

RESULTADOS

N° PE/PEN

Fase

NeutroN°

N°

Cabo

Ik Am/Ajusante

IB

S Th.

Ir

Type AC

N em carga NãoHarmónicas TH <= 15%

Tr

Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm. Disp. de Vérif. Contrainte Therm.

Ik1 Min

Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada

T1 T2

Selectividade lógica

h 1,00

polos Rec. 3P+NTipo

Impos. X

1 10 mm²

10 mm²

10 mm²1

1Impos. X Impos. Impos.

Disparador

Térm. Jusan.

Standard (C)

Em circuito

Li off

Li

XXXX

X

REDE

300 mAIDn

Dt 0 ms

Disparador 3P3D

20,00 A

53,79 A

/ /1,7 kA 1,6 kA/

K Cumul 0,72

dU Variador

Alimentação Normal

Ik2 Máx 1418,1 A

Fabricante

Icu Uni. Icu Uni. Asso.
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

30

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C QACA

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1 1 1 1 1 1 1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

400 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

FONTE ILUMINAÇÃO TOMADAS AVAC CIR. EQUIP. EXT B22 B23

QACA CIRC. ILUM. CIRC. TOMADAS CIRC. AVAC B-EQUIP. EXT. 06-QSACA-400-02 BARRAMENTO SOC

Circuitos Iluminação Geral Circuitos de Tomadas Circuito Equipamentos AVAC Circuito Equipamentos Quadro Edif. Controlo e  
Armazém

Circuitos de Emergência

50KVA 25A 63A 40A 40A 40A 63A

Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal

5G35 5G6 5G35 5G16 5G16 5G10 5G16

72,17 A 25,00 A 63,00 A 40,00 A 40,00 A 40,00 A 63,00 A28,95 A 83,34 A 51,95 A 51,95 A 53,79 A 91,63 A

1738 A 1723 A 1735 A 1732 A 1732 A 1444 A 1732 A1339 A 1337 A 1348 A 1345 A 1345 A 1059 A 1345 A

1455 A 1449 A 1478 A 1471 A 1471 A 901 A 1471 A1455 A 1471 A

I<0,63kA Nula I<0,63kA I<0,63kA I<0,63kA Nula

NSX100N iDPN iC60N iDPN iDPN iDPN iC60N

80 A 25 A 63 A 40 A 40 A 40 A 63 A80 A

640 A 250 A 604,8 A 400 A 400 A 400 A 604,8 A

30 mA 30 mA 300 mA 30 mA 300 mA0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A A A A A A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

123 123 123 123 123 123 123Afectação das fases

TM80D

Type AC Type AC Type A si Type AC Type AC

Cabo ILUMINAÇÃO TOMADAS AVAC CIR. EQUIP. EXT B22 B23/ / / / / / / / /

FONTE

QACA

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I2t Off I2t Off I2t Off I2t Off I2t Off I2t Off I2t OffI²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito Em circuito Em circuito Em circuito Em circuito Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada X X X X X X X

X X X X X X XCCX X X X X X XDUX X X X X X XIN X X X X X X XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

1738 A

1669 A

Ik3 máx

DU máx 0,37 %

Ik1 máx

I total

I instalado

271,00 A

72,17 A

QACA

Q
D

O

Q
D

O

Q
D

O

Q
D

O

Q
D

O

Q
D

O

QACA
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

31

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C CIRC. ILUM.

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1 1 1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

400 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

ILUMINAÇÃO B01 B02

CIRC. ILUM. ILUMI. EXT. SE B02

Barramento Iluminação Geral Iluminação exterior - Parque SE Iluminação exterior - Portas

25A 180W 44W

Normal Normal Normal

5G6 3G2,5 3G2,5

25,00 A 0,85 A 0,21 A28,95 A 14,21 A 23,19 A

1723 A 1337 A

1449 A 163 A 144 A

Func. Func.

iC60L iC60L

10 A 10 A

96 A 96 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A A A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

123 3 2Afectação das fases

Cabo ILUMINAÇÃO B01 B02/ / / / / / / / /

ILUMINAÇÃO

CIRC. ILUM.

A montante

Referência

Normal

Emergência

Barramento Iluminação Geral
Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I2t Off I2t OffI²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito Em circuito Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada X X

X X XCCX X XDUX X XIN X X XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

1723 A

1639 A

Ik3 máx

DU máx 0,40 %

Ik1 máx

I total

I instalado

0,35 A

25,00 A

CIRC. ILUM.

F
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

32

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C CIRC.  
TOMADAS

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1 1 1 1 1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

400 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

TOMADAS B04 B05 B06 B07

CIRC. TOMADAS TT EXT. TT INT. TM EXT. TM INT.

Barramento Iluminação Geral Tomada Trifásica Exterior Tomada Trifásica Interior Tomada Monofásica Exterior Tomada Monofásica Interior

63A 32A 32A 16A 16A

Normal Normal Normal Normal Normal

5G35 5G6 5G6 3G2,5 3G2,5

63,00 A 32,00 A 32,00 A 16,00 A 16,00 A83,34 A 39,17 A 39,17 A 25,80 A 25,80 A

1735 A 1579 A 1193 A1348 A 1189 A 833 A

1478 A 1122 A 612 A 779 A 308 A

Nula Nula I<0,50kA Func.

iDPN iDPN iC60L iC60L

32 A 32 A 16 A 16 A

320 A 320 A 153,6 A 153,6 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A A A A A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

123 123 123 3 1Afectação das fases

Cabo TOMADAS B04 B05 B06 B07/ / / / / / / / /

TOMADAS

CIRC. TOMADAS

A montante

Referência

Normal

Emergência

Barramento Iluminação Geral
Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I2t Off I2t Off I2t Off I2t OffI²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito Em circuito Em circuito Em circuito Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada X X X X

X X X X XCCX X X X XDUX X X X XIN X X X X XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

1735 A

1663 A

Ik3 máx

DU máx 0,38 %

Ik1 máx

I total

I instalado

74,67 A

63,00 A

CIRC. TOMADAS CIRC. TOMADAS

F
ic

h
ei

ro
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

33

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C CIRC. AVAC

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1 1 1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

400 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

AVAC B09 B10

CIRC. AVAC 04-AC-400-01 04-AC-400-02

Barramento Iluminação Geral AVAC-UI/UE - Sala BT AVAC-UI/UE - Sala BT

40A 16A 16A

Normal Normal Normal

5G16 3G2,5 3G2,5

40,00 A 16,00 A 16,00 A51,95 A 27,95 A 27,95 A

1732 A 1345 A

1471 A 775 A 600 A

Nula Nula

iC60L iC60L

16 A 16 A

153,6 A 153,6 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A A A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

123 3 3Afectação das fases

Cabo AVAC B09 B10/ / / / / / / / /

AVAC

CIRC. AVAC

A montante

Referência

Normal

Emergência

Barramento Iluminação Geral
Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I2t Off I2t OffI²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito Em circuito Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada X X

X X XCCX X XDUX X XIN X X XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

1732 A

1657 A

Ik3 máx

DU máx 0,39 %

Ik1 máx

I total

I instalado

10,67 A

40,00 A

CIRC. AVAC

Q
D

O

Q
D

O

F
ic

h
ei

ro
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 C
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

34

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C 04-AC-400-01

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

231 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

B09

04-AC-400-01

16A

Normal

3G2,5

16,00 A 27,95 A

775 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

3Afectação das fases

Cabo B09/ / / / / / / / /

B09

04-AC-400-01

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada

XCCXDUXIN XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

995 A

Ik3 máx

DU máx 1,45 %

Ik1 máx

I total

I instalado

0,00 A

16,00 A

04-AC-400-01

F
ic

h
ei

ro
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

35

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C 04-AC-400-02

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

231 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

B10

04-AC-400-02

16A

Normal

3G2,5

16,00 A 27,95 A

600 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

3Afectação das fases

Cabo B10/ / / / / / / / /

B10

04-AC-400-02

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada

XCCXDUXIN XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

794 A

Ik3 máx

DU máx 1,98 %

Ik1 máx

I total

I instalado

0,00 A

16,00 A

04-AC-400-02

F
ic

h
ei

ro
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

36

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C B-EQUIP. EXT.

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1 1 1 1 1 1 1 1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

400 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

CIR. EQUIP. EXT B12 B13 B14 B15 B16 B17 B18

B-EQUIP. EXT. 01-OLTC-60-01 01-SATP-60-01 01-ADI-60-01 01-AFT-60-01 01-AFL-60-01 01-ATT-60-01 01-ATI-60-01

Barramento Iluminação Geral Armário Comutador Tomadas  
em Carga - TP

Auxiliares QServiços Auxiliares  
- TP

Auxiliares Armário Disjuntor Auxiliares Quadro Secc. Facas  
Terras

Auxiliares Quadro Secc. linha Auxiliares Armário 
Reagrupamento TT

Auxiliares Armário 
Reagrupamento TI

40A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A

Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal

5G16 3G4 3G4 3G4 3G4 3G4 3G4 3G4

40,00 A 16,00 A 16,00 A 16,00 A 16,00 A 16,00 A 16,00 A 16,00 A51,95 A 19,03 A 19,03 A 19,03 A 19,03 A 19,03 A 19,03 A 19,03 A

1732 A 1345 A

1471 A 338 A 338 A 338 A 338 A 338 A 338 A 338 A

I<0,32kA I<0,32kA I<0,32kA I<0,32kA I<0,32kA I<0,32kA I<0,32kA

iDPN iDPN iDPN iDPN iDPN iDPN iDPN

16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A

160 A 160 A 160 A 160 A 160 A 160 A 160 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A A A A A A A A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

123 3 3 3 3 3 3 3Afectação das fases

Cabo CIR. EQUIP. EXT B12 B13 B14 B15 B16 B17 B18/ / / / / / / / /

CIR. EQUIP. EXT

B-EQUIP. EXT.

A montante

Referência

Normal

Emergência

Barramento Iluminação Geral
Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I2t Off I2t Off I2t Off I2t Off I2t Off I2t Off I2t OffI²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito Em circuito Em circuito Em circuito Em circuito Em circuito Em circuito Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada X X X X X X X

X X X X X X X XCCX X X X X X X XDUX X X X X X X XIN X X X X X X X XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

1732 A

1657 A

Ik3 máx

DU máx 0,39 %

Ik1 máx

I total

I instalado

48,00 A

40,00 A

B-EQUIP. EXT.

Q
D

O

Q
D

O

Q
D

O

Q
D

O

Q
D

O

Q
D

O

Q
D

O

B-EQUIP. EXT.

F
ic

h
ei

ro
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

37

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C B-EQUIP. EXT.

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1 1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

400 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

B19 B20

03-QMT-30-01 04-CDI-00-01

Auxiliares Cela QMT Central Deteção Incêndio

16A 16A

Normal Normal

3G2,5 3G2,5

16,00 A 16,00 A27,95 A 27,95 A

408 A 408 A

I<0,32kA I<0,32kA

iDPN iDPN

16 A 16 A

160 A 160 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

3 3Afectação das fases

Cabo B19 B20/ / / / / / / / /

CIR. EQUIP. EXT

B-EQUIP. EXT.

A montante

Referência

Normal

Emergência

Barramento Iluminação Geral
Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I2t Off I2t OffI²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada X X

X XCCX XDUX XIN X XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

1732 A

1657 A

Ik3 máx

DU máx 0,39 %

Ik1 máx

I total

I instalado

48,00 A

40,00 A

Q
D

O

B-EQUIP. EXT.

Q
D

O

F
ic

h
ei

ro
: 
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-4

-I
E

-P
E
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05
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 C
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

38

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C 01-OLTC-60-01

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

231 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

B12

01-OLTC-60-01

16A

Normal

3G4

16,00 A 19,03 A

338 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

3Afectação das fases

Cabo B12/ / / / / / / / /

B12

01-OLTC-60-01

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada

XCCXDUXIN XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

464 A

Ik3 máx

DU máx 3,72 %

Ik1 máx

I total

I instalado

0,00 A

16,00 A

01-OLTC-60-01

F
ic

h
ei

ro
: 
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 C
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

39

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C 01-SATP-60-01

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

231 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

B13

01-SATP-60-01

16A

Normal

3G4

16,00 A 19,03 A

338 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

3Afectação das fases

Cabo B13/ / / / / / / / /

B13

01-SATP-60-01

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada

XCCXDUXIN XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

464 A

Ik3 máx

DU máx 3,72 %

Ik1 máx

I total

I instalado

0,00 A

16,00 A

01-SATP-60-01

F
ic

h
ei

ro
: 
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 C
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

40

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C 01-ADI-60-01

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

231 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

B14

01-ADI-60-01

16A

Normal

3G4

16,00 A 19,03 A

338 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

3Afectação das fases

Cabo B14/ / / / / / / / /

B14

01-ADI-60-01

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada

XCCXDUXIN XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

464 A

Ik3 máx

DU máx 3,72 %

Ik1 máx

I total

I instalado

0,00 A

16,00 A

01-ADI-60-01

F
ic

h
ei

ro
: 
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E
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E
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05
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 C
al

cu
lo

s 
B

T
 -

 Q
S

A
C

A
-0

1.
a

fr

©ALPI Caneco BT 5.11 Authorized user



Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

41

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C 01-AFT-60-01

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

231 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

B15

01-AFT-60-01

16A

Normal

3G4

16,00 A 19,03 A

338 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

3Afectação das fases

Cabo B15/ / / / / / / / /

B15

01-AFT-60-01

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada

XCCXDUXIN XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

464 A

Ik3 máx

DU máx 3,72 %

Ik1 máx

I total

I instalado

0,00 A

16,00 A

01-AFT-60-01

F
ic

h
ei

ro
: 

02
-4

-I
E
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E
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05
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 C
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

42

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C 01-AFL-60-01

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

231 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

B16

01-AFL-60-01

16A

Normal

3G4

16,00 A 19,03 A

338 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

3Afectação das fases

Cabo B16/ / / / / / / / /

B16

01-AFL-60-01

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada

XCCXDUXIN XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

464 A

Ik3 máx

DU máx 3,72 %

Ik1 máx

I total

I instalado

0,00 A

16,00 A

01-AFL-60-01

F
ic

h
ei

ro
: 
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-4
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E
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E
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05
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 C
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

43

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C 01-ATT-60-01

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

231 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

B17

01-ATT-60-01

16A

Normal

3G4

16,00 A 19,03 A

338 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

3Afectação das fases

Cabo B17/ / / / / / / / /

B17

01-ATT-60-01

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada

XCCXDUXIN XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

464 A

Ik3 máx

DU máx 3,72 %

Ik1 máx

I total

I instalado

0,00 A

16,00 A

01-ATT-60-01

F
ic

h
ei

ro
: 

02
-4

-I
E

-P
E

-3
05

-A
 -

 C
al

cu
lo

s 
B

T
 -

 Q
S

A
C

A
-0

1.
a

fr

©ALPI Caneco BT 5.11 Authorized user



Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

44

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C 01-ATI-60-01

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

231 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

B18

01-ATI-60-01

16A

Normal

3G4

16,00 A 19,03 A

338 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

3Afectação das fases

Cabo B18/ / / / / / / / /

B18

01-ATI-60-01

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada

XCCXDUXIN XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

464 A

Ik3 máx

DU máx 3,72 %

Ik1 máx

I total

I instalado

0,00 A

16,00 A

01-ATI-60-01

F
ic

h
ei

ro
: 

02
-4

-I
E

-P
E

-3
05

-A
 -

 C
al

cu
lo

s 
B

T
 -

 Q
S
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A
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©ALPI Caneco BT 5.11 Authorized user



Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

45

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C 03-QMT-30-01

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

231 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

B19

03-QMT-30-01

16A

Normal

3G2,5

16,00 A 27,95 A

408 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

3Afectação das fases

Cabo B19/ / / / / / / / /

B19

03-QMT-30-01

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada

XCCXDUXIN XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

555 A

Ik3 máx

DU máx 3,04 %

Ik1 máx

I total

I instalado

0,00 A

16,00 A

03-QMT-30-01

F
ic

h
ei

ro
: 

02
-4

-I
E

-P
E

-3
05

-A
 -

 C
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

46

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C 04-CDI-00-01

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

231 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

B20

04-CDI-00-01

16A

Normal

3G2,5

16,00 A 27,95 A

408 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

3Afectação das fases

Cabo B20/ / / / / / / / /

B20

04-CDI-00-01

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada

XCCXDUXIN XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

555 A

Ik3 máx

DU máx 3,04 %

Ik1 máx

I total

I instalado

0,00 A

16,00 A

04-CDI-00-01

F
ic

h
ei

ro
: 

02
-4

-I
E

-P
E

-3
05

-A
 -

 C
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

47

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C 06-QSACA-
400-02

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1 1 1 1 1 1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

400 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

B22 ILU. EXT. CENT. CIRC. TM. CENT. AVAC EDIF CENT CIRC. EQ. CENT. B22-13

06-QSACA-400-02 ILU. EXT. CENT. CIRC. TM. CENT. AVAC EDIF CENT CIRC. EQ. CENT. BARR SOC QSA-02

Circuitos Iluminação Geral Edif.  
Comando Central

Circuitos de Tomadas Edif.  
Central

Circuito Equipamentos AVAC Circuito Equipamentos Saída para Barramento Soc (06
-QSACA-400-02)

40A 25A 32A 40A 40A 32A

Normal Normal Normal Normal Normal Normal

5G10 5G6 5G10 5G16 5G16 5G10

40,00 A 25,00 A 32,00 A 40,00 A 40,00 A 32,00 A53,79 A 28,95 A 39,26 A 51,95 A 51,95 A 39,26 A

1444 A 1428 A 1434 A 1438 A 1438 A 1434 A1059 A 1044 A 1050 A 1053 A 1053 A 1050 A

901 A 878 A 887 A 892 A 892 A 887 A

I<0,32kA Nula Nula Nula Nula

iDPN iDPN iDPN iDPN iDPN

25 A 32 A 40 A 40 A 32 A

250 A 320 A 400 A 400 A 320 A

30 mA 30 mA 300 mA 300 mA 300 mA0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A A A A A A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

123 123 123 123 123 123Afectação das fases

Type AC Type AC Type A si Type AC Type AC

Cabo B22 ILU. EXT. CENT. CIRC. TM. CENT. AVAC EDIF CENT CIRC. EQ. CENT. B22-13/ / / / / / / / /

B22

06-QSACA-400-02

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I2t Off I2t Off I2t Off I2t Off I2t OffI²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito Em circuito Em circuito Em circuito Em circuito Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada X X X X X

X X X X X XCCX X X X X XDUX X X X X XIN X X X X X XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

1444 A

1127 A

Ik3 máx

DU máx 1,38 %

Ik1 máx

I total

I instalado

169,00 A

40,00 A

06-QSACA-400-02

Q
D

O

Q
D

O

Q
D

O

Q
D

O

Q
D

O

06-QSACA-400-02

F
ic

h
ei

ro
: 

02
-4

-I
E

-P
E

-3
05

-A
 -

 C
al

cu
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B

T
 -
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S
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A
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

48

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C ILU. EXT.  
CENT.

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1 1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

400 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

ILU. EXT. CENT. B22-01

ILU. EXT. CENT. ILU. EXT. CENT.

Barramento Iluminação Geral Iluminação exterior - Edif.  
Comando Central

25A 200W

Normal Normal

5G6 3G2,5

25,00 A 0,94 A28,95 A 14,21 A

1428 A 1044 A

878 A 148 A

I<0,20kA

iDPN

10 A

100 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

123 3Afectação das fases

Cabo ILU. EXT. CENT. B22-01/ / / / / / / / /

ILU. EXT. CENT.

ILU. EXT. CENT.

A montante

Referência

Normal

Emergência

Barramento Iluminação Geral
Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I2t OffI²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada X

X XCCX XDUX XIN X XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

1428 A

1103 A

Ik3 máx

DU máx 1,42 %

Ik1 máx

I total

I instalado

0,31 A

25,00 A

ILU. EXT. CENT.

F
ic

h
ei

ro
: 

02
-4

-I
E

-P
E

-3
05

-A
 -

 C
al

cu
lo

s 
B

T
 -

 Q
S

A
C

A
-0
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a

fr

©ALPI Caneco BT 5.11 Authorized user



Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

49

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C CIRC. TM.  
CENT.

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1 1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

400 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

CIRC. TM. CENT. B22-03

CIRC. TM. CENT. TM INT. CENT.

Barramento Iluminação Geral Tomadas Monofásica Interior  
Ed. Comando Central

32A 16A

Normal Normal

5G10 3G2,5

32,00 A 16,00 A39,26 A 25,80 A

1434 A 1050 A

887 A 258 A

I<0,26kA

iDPN

16 A

160 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

123 3Afectação das fases

Cabo CIRC. TM. CENT. B22-03/ / / / / / / / /

CIRC. TM. CENT.

CIRC. TM. CENT.

A montante

Referência

Normal

Emergência

Barramento Iluminação Geral
Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I2t OffI²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada X

X XCCX XDUX XIN X XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

1434 A

1112 A

Ik3 máx

DU máx 1,41 %

Ik1 máx

I total

I instalado

5,33 A

32,00 A

CIRC. TM. CENT.

F
ic

h
ei

ro
: 

02
-4

-I
E

-P
E

-3
05

-A
 -

 C
al
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lo

s 
B

T
 -
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©ALPI Caneco BT 5.11 Authorized user



Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

50

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C AVAC EDIF  
CENT

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1 1 1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

400 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

AVAC EDIF CENT B22-05 B22-06

AVAC EDIF CENT 05-AC-400-03 06-AC-400-04

Barramento Iluminação Geral AVAC-UI/UE - Sala Comando AVAC-UI/UE - Sala Quadros

40A 16A 16A

Normal Normal Normal

5G16 3G2,5 3G2,5

40,00 A 16,00 A 16,00 A51,95 A 27,95 A 27,95 A

1438 A 1053 A

892 A 536 A 443 A

I<0,32kA I<0,32kA

iDPN iDPN

16 A 16 A

160 A 160 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A A A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

123 3 3Afectação das fases

Cabo AVAC EDIF CENT B22-05 B22-06/ / / / / / / / /

AVAC EDIF CENT

AVAC EDIF CENT

A montante

Referência

Normal

Emergência

Barramento Iluminação Geral
Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I2t Off I2t OffI²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito Em circuito Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada X X

X X XCCX X XDUX X XIN X X XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

1438 A

1117 A

Ik3 máx

DU máx 1,40 %

Ik1 máx

I total

I instalado

10,67 A

40,00 A

AVAC EDIF CENT

Q
D

O

Q
D

O

F
ic

h
ei

ro
: 
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 C
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

51

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C 05-AC-400-03

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

231 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

B22-05

05-AC-400-03

16A

Normal

3G2,5

16,00 A 27,95 A

536 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

3Afectação das fases

Cabo B22-05/ / / / / / / / /

B22-05

05-AC-400-03

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada

XCCXDUXIN XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

715 A

Ik3 máx

DU máx 2,46 %

Ik1 máx

I total

I instalado

0,00 A

16,00 A

05-AC-400-03

F
ic

h
ei

ro
: 

02
-4

-I
E

-P
E

-3
05

-A
 -

 C
al
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lo

s 
B

T
 -

 Q
S
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C

A
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

52

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C 06-AC-400-04

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

231 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

B22-06

06-AC-400-04

16A

Normal

3G2,5

16,00 A 27,95 A

443 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

3Afectação das fases

Cabo B22-06/ / / / / / / / /

B22-06

06-AC-400-04

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada

XCCXDUXIN XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

599 A

Ik3 máx

DU máx 2,99 %

Ik1 máx

I total

I instalado

0,00 A

16,00 A

06-AC-400-04

F
ic

h
ei

ro
: 

02
-4

-I
E

-P
E

-3
05

-A
 -

 C
al
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T
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S
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

53

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C CIRC. EQ.  
CENT.

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1 1 1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

400 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

CIRC. EQ. CENT. B22-07 B22-08

CIRC. EQ. CENT. 05-CDI-00-02 05-CDIR-00-01

Barramento Iluminação Geral Central Deteção Incendio - Edif.  
Central

Central Deteção Intrusão - Edif.  
Central

40A 16A 16A

Normal Normal Normal

5G16 3G2,5 3G2,5

40,00 A 16,00 A 16,00 A51,95 A 25,80 A 25,80 A

1438 A 1053 A

892 A 536 A 536 A

I<0,32kA I<0,32kA

iDPN iDPN

16 A 16 A

160 A 160 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A A A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

123 3 3Afectação das fases

Cabo CIRC. EQ. CENT. B22-07 B22-08/ / / / / / / / /

CIRC. EQ. CENT.

CIRC. EQ. CENT.

A montante

Referência

Normal

Emergência

Barramento Iluminação Geral
Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I2t Off I2t OffI²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito Em circuito Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada X X

X X XCCX X XDUX X XIN X X XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

1438 A

1117 A

Ik3 máx

DU máx 1,40 %

Ik1 máx

I total

I instalado

10,67 A

40,00 A

CIRC. EQ. CENT.

Q
D

O

Q
D

O

F
ic

h
ei

ro
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 C
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

54

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C 05-CDI-00-02

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

231 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

B22-07

05-CDI-00-02

16A

Normal

3G2,5

16,00 A 25,80 A

536 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

3Afectação das fases

Cabo B22-07/ / / / / / / / /

B22-07

05-CDI-00-02

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada

XCCXDUXIN XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

715 A

Ik3 máx

DU máx 2,46 %

Ik1 máx

I total

I instalado

0,00 A

16,00 A

05-CDI-00-02

F
ic

h
ei

ro
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

55

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C 05-CDIR-00-01

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

231 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

B22-08

05-CDIR-00-01

16A

Normal

3G2,5

16,00 A 25,80 A

536 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

3Afectação das fases

Cabo B22-08/ / / / / / / / /

B22-08

05-CDIR-00-01

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada

XCCXDUXIN XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

715 A

Ik3 máx

DU máx 2,46 %

Ik1 máx

I total

I instalado

0,00 A

16,00 A

05-CDIR-00-01

F
ic

h
ei

ro
: 

02
-4

-I
E
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 C
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

56

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C BARR SOC  
QSA-02

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1 1 1 1 1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

400 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

B22-13 B14-QSA-02 B15-QSA-02 B17-QSA-02 B18-QSA-02

BARR SOC QSA-02 TM SOC 06-PPC-00-01 ILUM. SALAS ILU. SOC. ARMAZ

Barramento Iluminação Geral Tomada Monofásica Socorrida Auxiliares Quadro PPC Iluminação Interior Socorrida -  
Salas

Iluminação Interior Socorrida -  
Armazém

32A 16A 16A 120W 330W

Normal Normal Normal Normal Normal

5G10 3G2,5 3G2,5 3G2,5 3G2,5

32,00 A 16,00 A 16,00 A 0,56 A 1,55 A39,26 A 25,80 A 25,80 A 25,80 A 25,80 A

1434 A 1050 A

887 A 376 A 534 A 196 A 196 A

I<0,26kA I<0,26kA I<0,26kA I<0,26kA

iDPN Type AC iDPN Type AC iDPN Type AC iDPN Type AC

16 A 16 A 10 A 10 A

160 A 160 A 100 A 100 A

300 mA 300 mA 300 mA 300 mA0 ms 0 ms 0 ms 0 ms

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A A A A A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

123 2 3 3 1Afectação das fases

Cabo B22-13 B14-QSA-02 B15-QSA-02 B17-QSA-02 B18-QSA-02/ / / / / / / / /

B22-13

BARR SOC QSA-02

A montante

Referência

Normal

Emergência

Barramento Iluminação Geral
Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I2t Off I2t Off I2t Off I2t OffI²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito Em circuito Em circuito Em circuito Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada X X X X

X X X X XCCX X X X XDUX X X X XIN X X X X XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

1434 A

1112 A

Ik3 máx

DU máx 1,41 %

Ik1 máx

I total

I instalado

11,35 A

32,00 A

BARR SOC QSA-02

Q
D

O

BARR SOC QSA-02

F
ic

h
ei

ro
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

57

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C 06-PPC-00-01

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

231 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

B15-QSA-02

06-PPC-00-01

16A

Normal

3G2,5

16,00 A 25,80 A

534 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

3Afectação das fases

Cabo B15-QSA-02/ / / / / / / / /

B15-QSA-02

06-PPC-00-01

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada

XCCXDUXIN XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

713 A

Ik3 máx

DU máx 2,47 %

Ik1 máx

I total

I instalado

0,00 A

16,00 A

06-PPC-00-01

F
ic

h
ei

ro
: 
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-4

-I
E

-P
E

-3
05

-A
 -

 C
al

cu
lo

s 
B

T
 -

 Q
S

A
C

A
-0

1.
a

fr

©ALPI Caneco BT 5.11 Authorized user



Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

58

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C  
BARRAMENTO SOC

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1 1 1 1 1 1 1 1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

400 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

B23 01-GE-400-01 B25 B26 B27 B28 B29 B30

BARRAMENTO SOC BARRAMENTO SOC ILUM. INT. SOC. TM SOC 04-HMI-00-01 04-PPL-00-01 04-PTP-00-01 04-BC-00-01

Iluminação Interior Socorrida Tomada Monofásica Socorrida Auxiliares Quadro HMI Auxiliares Quadro PPL Auxiliares Quadro PTP Bastidor Comunicações Cliente

63A 25KVA 213W 16A 16A 10A 10A 10A

Normal Socorro N e S N e S N e S N e S N e S N e S

5G16 5G10 3G2,5 3G2,5 3G2,5 3G2,5 3G2,5 3G2,5

63,00 A 36,08 A 1,00 A 16,00 A 16,00 A 10,00 A 10,00 A 10,00 A91,63 A 25,80 A 25,80 A 25,80 A 25,80 A 25,80 A 25,80 A

1732 A 159 A1345 A 124 A

1471 A 191 A 143 A 177 A 186 A 186 A 186 A 186 A1471 A 191 A

Func. I<0,50kA I<0,50kA I<0,50kA I<0,50kA I<0,50kA

iSW-NA iDPN iDPN Type AC iDPN Type AC iDPN Type AC iDPN Type AC iDPN Type AC iDPN Type AC

80 A 40 A 10 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A

400 A 100 A 160 A 160 A 160 A 160 A 160 A

300 mA 300 mA 300 mA 300 mA 300 mA 300 mA0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A A A A A A A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

123 123 1 2 3 3 3 3Afectação das fases

Cabo B23 B25 B26 B27 B28 B29 B30/ / / / / / / / /

B23

BARRAMENTO SOC

A montante

Referência

01-GE-400-01

Normal

Emergência

Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I2t Off I2t Off I2t Off I2t Off I2t Off I2t Off I2t OffI²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito Em circuito Em circuito Em circuito Em circuito Em circuito Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada X X X X X X X X

X X X X X X X XCCX X X X X X X XDUX X X X X X X XIN X X X X X X X XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

1732 A

1657 A

Ik3 máx

DU máx 0,76 %0,40 %

Ik1 máx 212 A

159 A

I total

I instalado

79,66 A 27,66 A

63,00 A 72,17 A

BARRAMENTO SOC

Q
D

O

Q
D

O

Q
D

O

Q
D

O

BARRAMENTO SOC

F
ic

h
ei
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

59

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C  
BARRAMENTO SOC

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1 1 1 1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

400 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

B31 B32 B33 B34

04-BC-00-02 04-QC-00-01 QT_001 04-RECT-00-01

Bastidor Comunicações E-
REDES

Auxiliar Quadro de Contagem Auxiliar Quadro Retificador

10A 10A 32A 20A

N e S N e S Normal Normal

3G2,5 3G2,5 5G10 5G10

10,00 A 10,00 A 32,00 A 20,00 A25,80 A 25,80 A 53,79 A 53,79 A

1487 A 1637 A1101 A 1249 A

186 A 186 A 966 A 1248 A966 A

I<0,50kA I<0,50kA Nula I<0,50kA

iDPN Type AC iDPN Type AC iDPN iC60L

16 A 16 A 32 A 40 A

160 A 160 A 320 A 384 A

300 mA 300 mA 300 mA0 ms 0 ms 0 ms

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A A A A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

3 3 123 123Afectação das fases

Type AC

Cabo B31 B32 B33 B34/ / / / / / / / /

B23

BARRAMENTO SOC

A montante

Referência

01-GE-400-01

Normal

Emergência

Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I2t Off I2t Off I2t Off I2t OffI²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito Em circuito Em circuito Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada X X X X

X X X XCCX X X XDUX X X XIN X X X XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

1732 A

1657 A

Ik3 máx

DU máx 0,76 %0,40 %

Ik1 máx 212 A

159 A

I total

I instalado

79,66 A 27,66 A

63,00 A 72,17 A

Q
D

O

BARRAMENTO SOC

Q
D

O

Q
D

O

Q
D

O

BARRAMENTO SOC

F
ic
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

60

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C 04-HMI-00-01

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

231 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

B27

04-HMI-00-01

16A

N e S

3G2,5

16,00 A 25,80 A

186 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

3Afectação das fases

Cabo B27/ / / / / / / / /

B27

04-HMI-00-01

A montante

Referência

B27

Normal

Emergência

Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada

XCCXDUXIN XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

995 A

Ik3 máx

DU máx 1,82 %1,46 %

Ik1 máx 208 A

I total

I instalado

0,00 A 0,00 A

16,00 A 16,00 A

04-HMI-00-01

F
ic

h
ei

ro
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

61

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C 04-PPL-00-01

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

231 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

B28

04-PPL-00-01

10A

N e S

3G2,5

10,00 A 25,80 A

186 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

3Afectação das fases

Cabo B28/ / / / / / / / /

B28

04-PPL-00-01

A montante

Referência

B28

Normal

Emergência

Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada

XCCXDUXIN XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

995 A

Ik3 máx

DU máx 1,42 %1,06 %

Ik1 máx 208 A

I total

I instalado

0,00 A 0,00 A

10,00 A 10,00 A

04-PPL-00-01

F
ic

h
ei

ro
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

62

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C 04-PTP-00-01

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

231 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

B29

04-PTP-00-01

10A

N e S

3G2,5

10,00 A 25,80 A

186 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

3Afectação das fases

Cabo B29/ / / / / / / / /

B29

04-PTP-00-01

A montante

Referência

B29

Normal

Emergência

Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada

XCCXDUXIN XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

995 A

Ik3 máx

DU máx 1,42 %1,06 %

Ik1 máx 208 A

I total

I instalado

0,00 A 0,00 A

10,00 A 10,00 A

04-PTP-00-01
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

63

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C 04-BC-00-01

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

231 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

B30

04-BC-00-01

10A

N e S

3G2,5

10,00 A 25,80 A

186 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

3Afectação das fases

Cabo B30/ / / / / / / / /

B30

04-BC-00-01

A montante

Referência

B30

Normal

Emergência

Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada

XCCXDUXIN XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

995 A

Ik3 máx

DU máx 1,42 %1,06 %

Ik1 máx 208 A

I total

I instalado

0,00 A 0,00 A

10,00 A 10,00 A

04-BC-00-01
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

64

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C 04-BC-00-02

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

231 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

B31

04-BC-00-02

10A

N e S

3G2,5

10,00 A 25,80 A

186 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

3Afectação das fases

Cabo B31/ / / / / / / / /

B31

04-BC-00-02

A montante

Referência

B31

Normal

Emergência

Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada

XCCXDUXIN XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

995 A

Ik3 máx

DU máx 1,42 %1,06 %

Ik1 máx 208 A

I total

I instalado

0,00 A 0,00 A

10,00 A 10,00 A

04-BC-00-02
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

65

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C 04-QC-00-01

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

231 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

B32

04-QC-00-01

10A

N e S

3G2,5

10,00 A 25,80 A

186 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

3Afectação das fases

Cabo B32/ / / / / / / / /

B32

04-QC-00-01

A montante

Referência

B32

Normal

Emergência

Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada

XCCXDUXIN XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

995 A

Ik3 máx

DU máx 1,42 %1,06 %

Ik1 máx 208 A

I total

I instalado

0,00 A 0,00 A

10,00 A 10,00 A

04-QC-00-01
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

66

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C QT_001

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

400 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

B33

QT_001

32A

Normal

5G10

32,00 A 53,79 A

1487 A 1101 A

966 A 966 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

123Afectação das fases

Cabo B33/ / / / / / / / /

B33

QT_001

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada

XCCXDUXIN XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

1487 A

1194 A

Ik3 máx

DU máx 1,08 %

Ik1 máx

I total

I instalado

0,00 A

32,00 A

QT_001
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Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

67

168
18/08/2023

Unifilar quadro protecções 8 C 04-RECT-00-
01

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1

P
R

O
T

.

Reg. de N TN

400 V

Designação

Nb Consumo

Alimentação

JdB a montante

Neutro

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín

Ik1 Mín ID

Selectividade

Calibre Ir

Im / Isd

IDn IDt

B34

04-RECT-00-01

20A

Normal

5G10

20,00 A 53,79 A

1637 A 1249 A

1248 A

Tempo

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

A

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Revisão

Tensão

Referência de circuito

Referência do receptor

Cabo

Separado

IB Iz

Protecção

Im / Isd máx.

123Afectação das fases

Cabo B34/ / / / / / / / /

B34

04-RECT-00-01

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

inst desligadoLi Tempo Li

I²t ON/OFF

Térmico a jusante Em circuito

Dispensa de verificação da limitação térmica

Icu do disjuntor verificada

XCCXDUXIN XCI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CI CCDUIN CICritérios de cálculo

Normal Emergência

1637 A

1463 A

Ik3 máx

DU máx 0,57 %

Ik1 máx

I total

I instalado

0,00 A

20,00 A

04-RECT-00-01

F
ic

h
ei

ro
: 

02
-4

-I
E

-P
E

-3
05

-A
 -

 C
al

cu
lo

s 
B

T
 -

 Q
S

A
C

A
-0

1.
a

fr

©ALPI Caneco BT 5.11 Authorized user



Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

68

168
18/08/2023

Balancia de potencia

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Marcador Designação Som IB K Simult. Cos Fi. KxS. IB I Autorizado I Disponível Disponível
FONTE
QACA 92,3 A 1,00 0,80 92,3 A 72 A -20 A 0,00 %
CIRC. ILUM. Barramento Iluminação Geral 0,4 A 1,00 0,92 0,4 A 25 A 25 A 98,59 %
CIRC. TOMADAS Barramento Iluminação Geral 74,7 A 1,00 0,80 74,7 A 63 A -12 A 0,00 %
CIRC. AVAC Barramento Iluminação Geral 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 40 A 40 A 100,00 %
B-EQUIP. EXT. Barramento Iluminação Geral 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 40 A 40 A 100,00 %
06-QSACA-400-02 11,7 A 1,00 0,81 11,7 A 40 A 28 A 70,85 %
BARRAMENTO SOC 5,7 A 1,00 0,81 5,7 A 63 A 57 A 91,02 %
01-OLTC-60-01 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 16 A 16 A 100,00 %
01-SATP-60-01 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 16 A 16 A 100,00 %
01-ADI-60-01 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 16 A 16 A 100,00 %
01-AFT-60-01 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 16 A 16 A 100,00 %
01-AFL-60-01 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 16 A 16 A 100,00 %
01-ATT-60-01 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 16 A 16 A 100,00 %
01-ATI-60-01 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 16 A 16 A 100,00 %
03-QMT-30-01 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 16 A 16 A 100,00 %
04-CDI-00-01 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 16 A 16 A 100,00 %
04-HMI-00-01 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 16 A 16 A 100,00 %
04-PPL-00-01 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 10 A 10 A 100,00 %
04-PTP-00-01 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 10 A 10 A 100,00 %
04-BC-00-01 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 10 A 10 A 100,00 %
04-BC-00-02 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 10 A 10 A 100,00 %
04-QC-00-01 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 10 A 10 A 100,00 %
QT_001 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 32 A 32 A 100,00 %
04-RECT-00-01 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 20 A 20 A 100,00 %
04-AC-400-01 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 16 A 16 A 100,00 %
04-AC-400-02 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 16 A 16 A 100,00 %
ILU. EXT. CENT. Barramento Iluminação Geral 0,3 A 1,00 0,92 0,3 A 25 A 25 A 98,74 %
CIRC. TM. CENT. Barramento Iluminação Geral 5,3 A 1,00 0,80 5,3 A 32 A 27 A 83,33 %
AVAC EDIF CENT Barramento Iluminação Geral 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 40 A 40 A 100,00 %
CIRC. EQ. CENT. Barramento Iluminação Geral 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 40 A 40 A 100,00 %
BARR SOC QSA-02 Barramento Iluminação Geral 6,0 A 1,00 0,82 6,0 A 32 A 26 A 81,18 %
05-AC-400-03 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 16 A 16 A 100,00 %
06-AC-400-04 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 16 A 16 A 100,00 %
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

69

168
18/08/2023

Balancia de potencia

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Marcador Designação Som IB K Simult. Cos Fi. KxS. IB I Autorizado I Disponível Disponível
05-CDI-00-02 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 16 A 16 A 100,00 %
05-CDIR-00-01 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 16 A 16 A 100,00 %
06-PPC-00-01 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 16 A 16 A 100,00 %
01-GE-400-01
BARRAMENTO SOC 5,7 A 1,00 0,81 5,7 A 36 A 30 A 84,32 %
04-HMI-00-01 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 16 A 16 A 100,00 %
04-PPL-00-01 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 10 A 10 A 100,00 %
04-PTP-00-01 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 10 A 10 A 100,00 %
04-BC-00-01 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 10 A 10 A 100,00 %
04-BC-00-02 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 10 A 10 A 100,00 %
04-QC-00-01 0,0 A 1,00 0,00 0,0 A 10 A 10 A 100,00 %
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

70

168
18/08/2023

Nomenclatura Cabos

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Tipo de cabo Cabo Alma Qtd
XAV (90°C) 1*10 mm² Cobre 25 m
XAV (90°C) 3G2,5 Cobre 240 m
XAV (90°C) 3G4 Cobre 350 m
XAV (90°C) 5G10 Cobre 26 m
XAV (90°C) 5G35 Cobre 1 m
XAV (90°C) 5G6 Cobre 10 m
XV (90°C) 1*25 mm² Cobre 20 m
XV (90°C) 1*35 mm² Cobre 20 m
XV (90°C) 3G2,5 Cobre 440 m
XV (90°C) 5G10 Cobre 66 m
XV (90°C) 5G16 Cobre 5 m
XV (90°C) 5G35 Cobre 20 m
XV (90°C) 5G6 Cobre 37 m
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

71

168
18/08/2023

Nomenclatura Protecções

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Aparelhos circuitos associados Ficheiro Designação Calibre Pólos protegidos Curva Diferencial Qtd

Disjuntor mg16pt1.dmi iC60L  10,0 A  2P2D Disjuntor. C 2

Disjuntor mg16pt1.dmi iC60L  16,0 A  2P2D Disjuntor. C 4

Disjuntor mg16pt1.dmi iC60L  Type AC 40,0 A  3P3D Disjuntor. C Dif.300mA 1

Disjuntor mg16pt1.dmi iC60N  63,0 A  3P3D Disjuntor. C 1

Disjuntor mg16pt1.dmi iC60N  Type AC 63,0 A  4P4D Disjuntor. C Dif.30mA 1

Disjuntor mg16pt1.dmi iDPN  10,0 A  2P1D Disjuntor. C 1

Disjuntor mg16pt1.dmi iDPN  16,0 A  2P1D Disjuntor. C 14

Disjuntor mg16pt1.dmi iDPN  32,0 A  4P3D Disjuntor. C 3

Disjuntor mg16pt1.dmi iDPN   (Dispositivo de entrada) 40,0 A  4P3D Disjuntor. C 1

Disjuntor mg16pt1.dmi iDPN  Type A si 40,0 A  4P3D Disjuntor. C Dif.300mA 2

Disjuntor mg16pt1.dmi iDPN  Type AC 25,0 A  4P3D Disjuntor. C Dif.30mA 2

Disjuntor mg16pt1.dmi iDPN  Type AC 32,0 A  4P3D Disjuntor. C Dif.300mA 1

Disjuntor mg16pt1.dmi iDPN  Type AC 32,0 A  4P3D Disjuntor. C Dif.30mA 1

Disjuntor mg16pt1.dmi iDPN  Type AC 40,0 A  4P3D Disjuntor. C Dif.300mA 2

Disjuntor mg16pt1.dmi iDPN  Type AC 40,0 A  4P3D Disjuntor. C Dif.30mA 1

Disjuntor mg16pt1.dmi iDPN Type AC  10,0 A  2P1D Disjuntor. C Dif.300mA 3

Disjuntor mg16pt1.dmi iDPN Type AC  16,0 A  2P1D Disjuntor. C Dif.300mA 9

Disjuntor mg16pt1.dug NSX100N TM80D  (Dispositivo de entrada) 80,0 A  4P4D Disj. Compacto 1

Interruptor mg16pt1.itr iSW-NA    (Dispositivo de entrada) 80,0 A  4P Interruptor 1
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

72

168
18/08/2023

Regulação das protecções

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Localizar Tipo de protecção IB Protecção Disparador Diferencial Calibre IrTh / IN IZ IrMg / IN I Instantâneo Tempo I Instantâneo On Off Ir Mg Máx Ir Diferencial Tempo Diferencial

ILUMINAÇÃO Disjuntor C 25,00 A iDPN Type AC 25 A 28,95 A 250 A 30 mA 0 ms

TOMADAS Disjuntor C 63,00 A iC60N Type AC 63 A 83,34 A 604,8 A 30 mA 0 ms

AVAC Disjuntor C 40,00 A iDPN Type A si 40 A 51,95 A 400 A 300 mA 0 ms

CIR. EQUIP. EXT Disjuntor C 40,00 A iDPN Type AC 40 A 51,95 A 400 A 30 mA 0 ms

B22 Disjuntor C 40,00 A iDPN Type AC 40 A 53,79 A 400 A 300 mA 0 ms

B23 Disjuntor C 63,00 A iC60N 63 A 91,63 A 604,8 A

B01 Disjuntor C 0,85 A iC60L 10 A 14,21 A 96 A

B02 Disjuntor C 0,21 A iC60L 10 A 23,19 A 96 A

B04 Disjuntor C 32,00 A iDPN 32 A 39,17 A 320 A

B05 Disjuntor C 32,00 A iDPN 32 A 39,17 A 320 A

B06 Disjuntor C 16,00 A iC60L 16 A 25,80 A 153,6 A

B07 Disjuntor C 16,00 A iC60L 16 A 25,80 A 153,6 A

B09 Disjuntor C 16,00 A iC60L 16 A 27,95 A 153,6 A

B10 Disjuntor C 16,00 A iC60L 16 A 27,95 A 153,6 A

B12 Disjuntor C 16,00 A iDPN 16 A 19,03 A 160 A

B13 Disjuntor C 16,00 A iDPN 16 A 19,03 A 160 A

B14 Disjuntor C 16,00 A iDPN 16 A 19,03 A 160 A

B15 Disjuntor C 16,00 A iDPN 16 A 19,03 A 160 A

B16 Disjuntor C 16,00 A iDPN 16 A 19,03 A 160 A

B17 Disjuntor C 16,00 A iDPN 16 A 19,03 A 160 A

B18 Disjuntor C 16,00 A iDPN 16 A 19,03 A 160 A

B19 Disjuntor C 16,00 A iDPN 16 A 27,95 A 160 A

B20 Disjuntor C 16,00 A iDPN 16 A 27,95 A 160 A

ILU. EXT. CENT. Disjuntor C 25,00 A iDPN Type AC 25 A 28,95 A 250 A 30 mA 0 ms

CIRC. TM. CENT. Disjuntor C 32,00 A iDPN Type AC 32 A 39,26 A 320 A 30 mA 0 ms

AVAC EDIF CENT Disjuntor C 40,00 A iDPN Type A si 40 A 51,95 A 400 A 300 mA 0 ms

CIRC. EQ. CENT. Disjuntor C 40,00 A iDPN Type AC 40 A 51,95 A 400 A 300 mA 0 ms

B22-13 Disjuntor C 32,00 A iDPN Type AC 32 A 39,26 A 320 A 300 mA 0 ms

B22-01 Disjuntor C 0,94 A iDPN 10 A 14,21 A 100 A

B22-03 Disjuntor C 16,00 A iDPN 16 A 25,80 A 160 A

B22-05 Disjuntor C 16,00 A iDPN 16 A 27,95 A 160 A

B22-06 Disjuntor C 16,00 A iDPN 16 A 27,95 A 160 A

B22-07 Disjuntor C 16,00 A iDPN 16 A 25,80 A 160 A

B22-08 Disjuntor C 16,00 A iDPN 16 A 25,80 A 160 A

B14-QSA-02 Disjuntor C 16,00 A iDPN Type AC 16 A 25,80 A 160 A 300 mA 0 ms

B15-QSA-02 Disjuntor C 16,00 A iDPN Type AC 16 A 25,80 A 160 A 300 mA 0 ms

B17-QSA-02 Disjuntor C 0,56 A iDPN Type AC 10 A 25,80 A 100 A 300 mA 0 ms

B18-QSA-02 Disjuntor C 1,55 A iDPN Type AC 10 A 25,80 A 100 A 300 mA 0 ms

B25 Disjuntor C 1,00 A iDPN Type AC 10 A 25,80 A 100 A 300 mA 0 ms

B26 Disjuntor C 16,00 A iDPN Type AC 16 A 25,80 A 160 A 300 mA 0 ms

B27 Disjuntor C 16,00 A iDPN Type AC 16 A 25,80 A 160 A 300 mA 0 ms

B28 Disjuntor C 10,00 A iDPN Type AC 16 A 25,80 A 160 A 300 mA 0 ms

B29 Disjuntor C 10,00 A iDPN Type AC 16 A 25,80 A 160 A 300 mA 0 ms

B30 Disjuntor C 10,00 A iDPN Type AC 16 A 25,80 A 160 A 300 mA 0 ms

B31 Disjuntor C 10,00 A iDPN Type AC 16 A 25,80 A 160 A 300 mA 0 ms

B32 Disjuntor C 10,00 A iDPN Type AC 16 A 25,80 A 160 A 300 mA 0 ms

B33 Disjuntor C 32,00 A iDPN 32 A 53,79 A 320 A

B34 Disjuntor C 20,00 A iC60L Type AC 40 A 53,79 A 384 A 300 mA 0 ms
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

73

168
18/08/2023

Ficha de conformidade QACA|ILUMINAÇÃO

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

26,9 A 25,00 ATN

400 V
QACA

Quadro

3F+N+PE
25A 25,00 A

0,8

XV (90°C)
Cu
Multi
1 m
8 %

6 mm²
6 mm²
6 mm²

Disjuntor C

4P3D

ILUMINAÇÃO

iDPN

25 A
Dif.30mA
0 ms

250 A

31A

0,65
1,00
1,00

Circuito correcto

IN!!

106 m (CC)

0 %

mg16pt1.dmi

Circuitos 
Iluminação Geral

6 kA

Com
I<0,63kA
Sem objectivo

29,0 A 26,9 A
42,0 A 39,01 A

6,00 mm² 5,30 mm²

8 % 0,40 %
15 %

5000 ms 0 ms

5000 ms
250 A
0 ms

1337 A

1449 A

250 A

40,946e3 A²s

40,946e3 A²s736,164e3 A²s

736,164e3 A²s
736,164e3 A²s

736,164e3 A²s

736,164e3 A²s
736,164e3 A²s

250 A

38,127e3 A²s
38,127e3 A²s

250 A
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E

IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,7 kA

IN DU CI CC

Type AC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N244 ms 264 ms 264 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 2,6 kA
2,6 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

74

168
18/08/2023

Ficha de conformidade QACA|TOMADAS

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

69,2 A 63,00 ATN

400 V
QACA

Quadro

3F+N+PE
63A 63,00 A

0,8

XAV (90°C)
Cu
Multi
1 m
8 %

35 mm²
35 mm²
35 mm²

Disjuntor C

4P4D

TOMADAS

iC60N

63 A
Dif.30mA
0 ms

604,8 A

31A

0,65
1,00
1,00

Circuito correcto

IN!!

200 m (CC)

0 %

mg16pt1.dmi

Circuitos de 
Tomadas

10 kA

Não Calc
Nula
Sem objectivo

83,3 A 69,2 A
120,8 A 100,33 A

35,00 mm² 25,63 mm²

8 % 0,38 %
15 %

5000 ms 0 ms

5000 ms
604,8 A
0 ms

1348 A

1478 A

604,8 A

30,196e3 A²s

12,003e3 A²s25,05e6 A²s

25,05e6 A²s
25,05e6 A²s

25,05e6 A²s

25,05e6 A²s
25,05e6 A²s

604,8 A

27,871e3 A²s
11,415e3 A²s

604,8 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,7 kA

IN DU CI CC

Type AC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N5000 ms 5000 ms 5000 msTempo máx. corte

10 kA
kA

0 kA>=kA 2,6 kA
2,6 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

75

168
18/08/2023

Ficha de conformidade QACA|AVAC

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

43,5 A 40,00 ATN

400 V
QACA

Quadro

3F+N+PE
40A 40,00 A

0,8

XV (90°C)
Cu
Multi
1 m
8 %

16 mm²
16 mm²
16 mm²

Disjuntor C

4P3D

AVAC

iDPN

40 A
Dif.300mA
0 ms

400 A

31A

0,65
1,00
1,00

Circuito correcto

IN!!

163 m (CC)

0 %

mg16pt1.dmi

Circuito 
Equipamentos  
AVAC

6 kA

Com
I<0,63kA
Sem objectivo

52,0 A 43,5 A
75,3 A 63,08 A

16,00 mm² 11,88 mm²

8 % 0,39 %
15 %

5000 ms 0 ms

5000 ms
400 A
0 ms

1345 A

1471 A

400 A

45,174e3 A²s

45,174e3 A²s5,235e6 A²s

5,235e6 A²s
5,235e6 A²s

5,235e6 A²s

5,235e6 A²s
5,235e6 A²s

400 A

42,029e3 A²s
42,029e3 A²s

400 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,7 kA

IN DU CI CC

Type A si

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N1734 ms 1878 ms 1878 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 2,6 kA
2,6 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

76

168
18/08/2023

Ficha de conformidade QACA|CIR. EQUIP.  
EXT

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

43,5 A 40,00 ATN

400 V
QACA

Quadro

3F+N+PE
40A 40,00 A

0,8

XV (90°C)
Cu
Multi
1 m
8 %

16 mm²
16 mm²
16 mm²

Disjuntor C

4P3D

CIR. EQUIP. EXT

iDPN

40 A
Dif.30mA
0 ms

400 A

31A

0,65
1,00
1,00

Circuito correcto

IN!!

163 m (CC)

0 %

mg16pt1.dmi

Circuito 
Equipamentos

6 kA

Com
I<0,63kA
Sem objectivo

52,0 A 43,5 A
75,3 A 63,08 A

16,00 mm² 11,88 mm²

8 % 0,39 %
15 %

5000 ms 0 ms

5000 ms
400 A
0 ms

1345 A

1471 A

400 A

45,174e3 A²s

45,174e3 A²s5,235e6 A²s

5,235e6 A²s
5,235e6 A²s

5,235e6 A²s

5,235e6 A²s
5,235e6 A²s

400 A

42,029e3 A²s
42,029e3 A²s

400 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,7 kA

IN DU CI CC

Type AC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N1734 ms 1878 ms 1878 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 2,6 kA
2,6 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

77

168
18/08/2023

Ficha de conformidade QACA|B22

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

43,5 A 40,00 ATN

400 V
QACA

Quadro

3F+N+PE
40A 40,00 A

0,8

XV (90°C)
Cu
Multi
30 m
8 %

10 mm²
10 mm²
10 mm²

Disjuntor C

4P3D

B22

iDPN

40 A
Dif.300mA
0 ms

400 A

13

0,72
1,00
1,00

Circuito correcto

IN!!

102 m (CC)

0 %

mg16pt1.dmi

Quadro Edif.  
Controlo e 
Armazém

6 kA

Com
I<0,63kA
Sem objectivo

53,8 A 43,5 A
78,0 A 63,08 A

10,00 mm² 7,10 mm²

8 % 1,38 %
15 %

5000 ms 0 ms

5000 ms
400 A
0 ms

1059 A

901 A

400 A

45,174e3 A²s

45,174e3 A²s2,045e6 A²s

2,045e6 A²s
2,045e6 A²s

2,045e6 A²s

2,045e6 A²s
2,045e6 A²s

400 A

42,029e3 A²s
42,029e3 A²s

400 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,7 kA

IN DU CI CC

Type AC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N677 ms 734 ms 734 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 2,6 kA
2,6 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

78

168
18/08/2023

Ficha de conformidade QACA|B23

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

69,2 A 63,00 ATN

400 V
QACA

Quadro

3F+N+PE
63A 63,00 A

0,8

XV (90°C)
Cu
Multi
1 m
8 %

16 mm²
16 mm²
16 mm²

Disjuntor C

3P3D

B23

iC60N

63 A
L.E.S.

604,8 A

13

0,88
1,04
1,00

Circuito correcto

IN!!

94 m (CC)

0 %

mg16pt1.dmi

Circuitos de 
Emergência

10 kA

Não Calc
Nula
Sem objectivo

91,6 A 69,2 A
132,9 A 100,33 A

16,00 mm² 10,18 mm²

8 % 0,40 %
15 %

5000 ms
1471 A
5000 ms

604,8 A
0 ms

1345 A

1471 A

1471 A

604,8 A

30,196e3 A²s

12,003e3 A²s5,235e6 A²s

5,235e6 A²s
5,235e6 A²s

5,235e6 A²s

5,235e6 A²s
5,235e6 A²s

604,8 A

27,871e3 A²s
11,415e3 A²s

5,235e6 A²s

5,235e6 A²s

5,235e6 A²s

604,8 A

27,871e3 A²s

11,415e3 A²s
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,7 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N1734 ms 1878 ms 1878 msTempo máx. corte

10 kA
kA

0 kA>=kA 2,6 kA
2,6 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=

F
ic

h
ei

ro
: 

02
-4

-I
E

-P
E

-3
05

-A
 -

 C
al

cu
lo

s 
B

T
 -

 Q
S

A
C

A
-0

1.
a

fr

©ALPI Caneco BT 5.11 Authorized user



Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

79

168
18/08/2023

Ficha de conformidade CIRC. ILUM.|B01

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

10,9 A 0,85 ATN

400 V
CIRC. ILUM.

Iluminação

F+N+PE
180W 0,85 A

0,92

XAV (90°C)
Cu
Multi
70 m
6 %

2,5 mm²
2,5 mm²
2,5 mm²

Disjuntor C

2P2D

B01

iC60L

10 A
Prot Base

96 A

43

0,45
1,00
1,00

Circuito correcto

IN!

122 m (CC)

0 %

mg16pt1.dmi

Iluminação exterior  
- Parque SE

50 kA

25 kA 0 kA

Com
Func.
Sem objectivo

14,2 A 10,9 A
20,6 A 15,78 A

2,50 mm² 1,63 mm²

6 % 0,85 %
0,85 %15 %

400 ms

400 ms
96 A
0 ms

163 A

163 A

96 A

26,869e3 A²s

1,485e3 A²s127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

96 A

26,869e3 A²s
1,485e3 A²s

96 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,6 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N48 ms 48 ms 48 msTempo máx. corte

50 kA
kA

0 kA>=kA 1,2 kA
1,2 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >= 0 kA
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

80

168
18/08/2023

Ficha de conformidade CIRC. ILUM.|B02

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

10,9 A 0,21 ATN

400 V
CIRC. ILUM.

Iluminação

F+N+PE
44W 0,21 A

0,92

XAV (90°C)
Cu
Multi
80 m
6 %

2,5 mm²
2,5 mm²
2,5 mm²

Disjuntor C

2P2D

B02

iC60L

10 A
Prot Base

96 A

11

0,70
1,00
1,00

Circuito correcto

FORC

122 m (CC)

0 %

mg16pt1.dmi

Iluminação exterior  
- Portas

50 kA

25 kA 0 kA

Com
Func.
Sem objectivo

23,2 A 10,9 A
33,6 A 15,78 A

2,50 mm² 0,75 mm²

6 % 0,53 %
0,53 %15 %

400 ms

400 ms
96 A
0 ms

144 A

144 A

96 A

26,869e3 A²s

1,485e3 A²s127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

96 A

26,869e3 A²s
1,485e3 A²s

96 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,6 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N48 ms 48 ms 48 msTempo máx. corte

50 kA
kA

0 kA>=kA 1,2 kA
1,2 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >= 0 kA
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

81

168
18/08/2023

Ficha de conformidade CIRC. TOMADAS|B04

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

34,7 A 32,00 ATN

400 V
CIRC. TOMADAS

Tomada

3F+N+PE
32A 32,00 A

0,8

XAV (90°C)
Cu
Multi
10 m
6 %

6 mm²
6 mm²
6 mm²

Disjuntor C

4P3D

B04

iDPN

32 A
Prot Base

320 A

13

0,72
1,00
1,00

Circuito correcto

IN!!

80 m (CC)

0 %

mg16pt1.dmi

Tomada Trifásica  
Exterior

6 kA

Não Calc
Nula
Sem objectivo

39,2 A 34,7 A
56,8 A 50,32 A

6,00 mm² 4,94 mm²

6 % 0,83 %
15 %

5000 ms

5000 ms
320 A
0 ms

1189 A

1122 A

320 A

42,964e3 A²s

42,964e3 A²s736,164e3 A²s

736,164e3 A²s
736,164e3 A²s

736,164e3 A²s

736,164e3 A²s
736,164e3 A²s

320 A

39,853e3 A²s
39,853e3 A²s

320 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,7 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N245 ms 5000 ms 266 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 2,6 kA
2,6 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

82

168
18/08/2023

Ficha de conformidade CIRC. TOMADAS|B05

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

34,7 A 32,00 ATN

400 V
CIRC. TOMADAS

Tomada

3F+N+PE
32A 32,00 A

0,8

XV (90°C)
Cu
Multi
35 m
6 %

6 mm²
6 mm²
6 mm²

Disjuntor C

4P3D

B05

iDPN

32 A
Prot Base

320 A

13

0,72
1,00
1,00

Circuito correcto

IN!

80 m (CC)

0 %

mg16pt1.dmi

Tomada Trifásica  
Interior

6 kA

Não Calc
Nula
Sem objectivo

39,2 A 34,7 A
56,8 A 50,32 A

6,00 mm² 4,94 mm²

6 % 1,95 %
15 %

5000 ms

5000 ms
320 A
0 ms

833 A

612 A

320 A

42,964e3 A²s

42,964e3 A²s736,164e3 A²s

736,164e3 A²s
736,164e3 A²s

736,164e3 A²s

736,164e3 A²s
736,164e3 A²s

320 A

39,853e3 A²s
39,853e3 A²s

320 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,7 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N245 ms 5000 ms 266 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 2,6 kA
2,6 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

83

168
18/08/2023

Ficha de conformidade CIRC. TOMADAS|B06

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

17,3 A 16,00 ATN

400 V
CIRC. TOMADAS

Tomada

F+N+PE
16A 16,00 A

0,8

XV (90°C)
Cu
Multi
10 m
6 %

2,5 mm²
2,5 mm²
2,5 mm²

Disjuntor C

2P2D

B06

iC60L

16 A
Prot Base

153,6 A

13

0,72
1,00
1,00

Circuito correcto

MINI

52 m (DU)

0 %

mg16pt1.dmi

Tomada 
Monofásica 
Exterior

50 kA

25 kA 0 kA

Com
I<0,50kA
Sem objectivo

25,8 A 17,3 A
37,4 A 25,13 A

2,50 mm² 1,33 mm²

6 % 1,44 %
15 %

400 ms

400 ms
153,6 A
0 ms

779 A

779 A

153,6 A

27,657e3 A²s

3,2e3 A²s127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

153,6 A

27,657e3 A²s
3,2e3 A²s

153,6 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,7 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N46 ms 46 ms 46 msTempo máx. corte

50 kA
kA

0 kA>=kA 1,4 kA
1,4 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >= 0 kA
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

84

168
18/08/2023

Ficha de conformidade CIRC. TOMADAS|B07

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

17,3 A 16,00 ATN

400 V
CIRC. TOMADAS

Tomada

F+N+PE
16A 16,00 A

0,8

XV (90°C)
Cu
Multi
35 m
6 %

2,5 mm²
2,5 mm²
2,5 mm²

Disjuntor C

2P2D

B07

iC60L

16 A
Prot Base

153,6 A

13

0,72
1,00
1,00

Circuito correcto

MINI

52 m (DU)

0 %

mg16pt1.dmi

Tomada 
Monofásica Interior

50 kA

25 kA 0 kA

Com
Func.
Sem objectivo

25,8 A 17,3 A
37,4 A 25,13 A

2,50 mm² 1,33 mm²

6 % 4,10 %
15 %

400 ms

400 ms
153,6 A
0 ms

308 A

308 A

153,6 A

27,657e3 A²s

3,2e3 A²s127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

153,6 A

27,657e3 A²s
3,2e3 A²s

153,6 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,7 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N46 ms 46 ms 46 msTempo máx. corte

50 kA
kA

0 kA>=kA 1,4 kA
1,4 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >= 0 kA
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

85

168
18/08/2023

Ficha de conformidade CIRC. AVAC|B09

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

17,3 A 16,00 ATN

400 V
CIRC. AVAC

Quadro

F+N+PE
16A 16,00 A

0,8

XV (90°C)
Cu
Multi
10 m
6 %

2,5 mm²
2,5 mm²
2,5 mm²

Disjuntor C

2P2D

B09

iC60L

16 A
Prot Base

153,6 A

16

0,78
1,00
1,00

Circuito correcto

MINI

52 m (DU)

0 %

mg16pt1.dmi

AVAC-UI/UE - Sala  
BT

50 kA

25 kA 0 kA

Com
Nula
Sem objectivo

27,9 A 17,3 A
40,5 A 25,13 A

2,50 mm² 1,17 mm²

6 % 1,45 %
15 %

5000 ms

5000 ms
153,6 A
0 ms

775 A

775 A

153,6 A

27,465e3 A²s

3,192e3 A²s127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

153,6 A

27,465e3 A²s
3,192e3 A²s

153,6 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,7 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N47 ms 47 ms 47 msTempo máx. corte

50 kA
kA

0 kA>=kA 1,4 kA
1,4 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >= 0 kA
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

86

168
18/08/2023

Ficha de conformidade CIRC. AVAC|B10

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

17,3 A 16,00 ATN

400 V
CIRC. AVAC

Quadro

F+N+PE
16A 16,00 A

0,8

XV (90°C)
Cu
Multi
15 m
6 %

2,5 mm²
2,5 mm²
2,5 mm²

Disjuntor C

2P2D

B10

iC60L

16 A
Prot Base

153,6 A

16

0,78
1,00
1,00

Circuito correcto

MINI

52 m (DU)

0 %

mg16pt1.dmi

AVAC-UI/UE - Sala  
BT

50 kA

25 kA 0 kA

Com
Nula
Sem objectivo

27,9 A 17,3 A
40,5 A 25,13 A

2,50 mm² 1,17 mm²

6 % 1,98 %
15 %

5000 ms

5000 ms
153,6 A
0 ms

600 A

600 A

153,6 A

27,465e3 A²s

3,192e3 A²s127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

153,6 A

27,465e3 A²s
3,192e3 A²s

153,6 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,7 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N47 ms 47 ms 47 msTempo máx. corte

50 kA
kA

0 kA>=kA 1,4 kA
1,4 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >= 0 kA
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

87

168
18/08/2023

Ficha de conformidade B-EQUIP. EXT.|B12

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

17,3 A 16,00 ATN

400 V
B-EQUIP. EXT.

Quadro

F+N+PE
16A 16,00 A

0,8

XAV (90°C)
Cu
Multi
50 m
6 %

4 mm²
4 mm²
4 mm²

Disjuntor C

2P1D

B12

iDPN

16 A
Prot Base

160 A

43

0,45
1,00
1,00

Circuito correcto

IN!

84 m (DU)

0 %

mg16pt1.dmi

Armário 
Comutador 
Tomadas em Carg

6 kA

Não Calc
I<0,32kA
Sem objectivo

19,0 A 17,3 A
27,6 A 25,08 A

4,00 mm² 3,43 mm²

6 % 3,72 %
15 %

5000 ms

5000 ms
160 A
0 ms

338 A

338 A

160 A

34,276e3 A²s

2,623e3 A²s327,184e3 A²s

327,184e3 A²s
327,184e3 A²s

327,184e3 A²s

327,184e3 A²s
327,184e3 A²s

160 A

34,276e3 A²s
2,623e3 A²s

160 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,7 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N119 ms 119 ms 119 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 1,4 kA
1,4 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

88

168
18/08/2023

Ficha de conformidade B-EQUIP. EXT.|B13

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

17,3 A 16,00 ATN

400 V
B-EQUIP. EXT.

Quadro

F+N+PE
16A 16,00 A

0,8

XAV (90°C)
Cu
Multi
50 m
6 %

4 mm²
4 mm²
4 mm²

Disjuntor C

2P1D

B13

iDPN

16 A
Prot Base

160 A

43

0,45
1,00
1,00

Circuito correcto

IN!

84 m (DU)

0 %

mg16pt1.dmi

Auxiliares 
QServiços 
Auxiliares - TP

6 kA

Não Calc
I<0,32kA
Sem objectivo

19,0 A 17,3 A
27,6 A 25,08 A

4,00 mm² 3,43 mm²

6 % 3,72 %
15 %

5000 ms

5000 ms
160 A
0 ms

338 A

338 A

160 A

34,276e3 A²s

2,623e3 A²s327,184e3 A²s

327,184e3 A²s
327,184e3 A²s

327,184e3 A²s

327,184e3 A²s
327,184e3 A²s

160 A

34,276e3 A²s
2,623e3 A²s

160 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,7 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N119 ms 119 ms 119 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 1,4 kA
1,4 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=

F
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

89

168
18/08/2023

Ficha de conformidade B-EQUIP. EXT.|B14

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

17,3 A 16,00 ATN

400 V
B-EQUIP. EXT.

Quadro

F+N+PE
16A 16,00 A

0,8

XAV (90°C)
Cu
Multi
50 m
6 %

4 mm²
4 mm²
4 mm²

Disjuntor C

2P1D

B14

iDPN

16 A
Prot Base

160 A

43

0,45
1,00
1,00

Circuito correcto

IN!

84 m (DU)

0 %

mg16pt1.dmi

Auxiliares Armário  
Disjuntor

6 kA

Não Calc
I<0,32kA
Sem objectivo

19,0 A 17,3 A
27,6 A 25,08 A

4,00 mm² 3,43 mm²

6 % 3,72 %
15 %

5000 ms

5000 ms
160 A
0 ms

338 A

338 A

160 A

34,276e3 A²s

2,623e3 A²s327,184e3 A²s

327,184e3 A²s
327,184e3 A²s

327,184e3 A²s

327,184e3 A²s
327,184e3 A²s

160 A

34,276e3 A²s
2,623e3 A²s

160 A
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 C
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,7 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N119 ms 119 ms 119 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 1,4 kA
1,4 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=

F
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

90

168
18/08/2023

Ficha de conformidade B-EQUIP. EXT.|B15

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

17,3 A 16,00 ATN

400 V
B-EQUIP. EXT.

Quadro

F+N+PE
16A 16,00 A

0,8

XAV (90°C)
Cu
Multi
50 m
6 %

4 mm²
4 mm²
4 mm²

Disjuntor C

2P1D

B15

iDPN

16 A
Prot Base

160 A

43

0,45
1,00
1,00

Circuito correcto

FORC

84 m (DU)

0 %

mg16pt1.dmi

Auxiliares Quadro  
Secc. Facas Terras

6 kA

Não Calc
I<0,32kA
Sem objectivo

19,0 A 17,3 A
27,6 A 25,08 A

4,00 mm² 3,43 mm²

6 % 3,72 %
15 %

5000 ms

5000 ms
160 A
0 ms

338 A

338 A

160 A

34,276e3 A²s

2,623e3 A²s327,184e3 A²s

327,184e3 A²s
327,184e3 A²s

327,184e3 A²s

327,184e3 A²s
327,184e3 A²s

160 A

34,276e3 A²s
2,623e3 A²s

160 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,7 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N119 ms 119 ms 119 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 1,4 kA
1,4 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

91

168
18/08/2023

Ficha de conformidade B-EQUIP. EXT.|B16

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

17,3 A 16,00 ATN

400 V
B-EQUIP. EXT.

Quadro

F+N+PE
16A 16,00 A

0,8

XAV (90°C)
Cu
Multi
50 m
6 %

4 mm²
4 mm²
4 mm²

Disjuntor C

2P1D

B16

iDPN

16 A
Prot Base

160 A

43

0,45
1,00
1,00

Circuito correcto

IN!

84 m (DU)

0 %

mg16pt1.dmi

Auxiliares Quadro  
Secc. linha

6 kA

Não Calc
I<0,32kA
Sem objectivo

19,0 A 17,3 A
27,6 A 25,08 A

4,00 mm² 3,43 mm²

6 % 3,72 %
15 %

5000 ms

5000 ms
160 A
0 ms

338 A

338 A

160 A

34,276e3 A²s

2,623e3 A²s327,184e3 A²s

327,184e3 A²s
327,184e3 A²s

327,184e3 A²s

327,184e3 A²s
327,184e3 A²s

160 A

34,276e3 A²s
2,623e3 A²s

160 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,7 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N119 ms 119 ms 119 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 1,4 kA
1,4 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

92

168
18/08/2023

Ficha de conformidade B-EQUIP. EXT.|B17

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

17,3 A 16,00 ATN

400 V
B-EQUIP. EXT.

Quadro

F+N+PE
16A 16,00 A

0,8

XAV (90°C)
Cu
Multi
50 m
6 %

4 mm²
4 mm²
4 mm²

Disjuntor C

2P1D

B17

iDPN

16 A
Prot Base

160 A

43

0,45
1,00
1,00

Circuito correcto

IN!

84 m (DU)

0 %

mg16pt1.dmi

Auxiliares Armário  
Reagrupamento  
TT

6 kA

Não Calc
I<0,32kA
Sem objectivo

19,0 A 17,3 A
27,6 A 25,08 A

4,00 mm² 3,43 mm²

6 % 3,72 %
15 %

5000 ms

5000 ms
160 A
0 ms

338 A

338 A

160 A

34,276e3 A²s

2,623e3 A²s327,184e3 A²s

327,184e3 A²s
327,184e3 A²s

327,184e3 A²s

327,184e3 A²s
327,184e3 A²s

160 A

34,276e3 A²s
2,623e3 A²s

160 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,7 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N119 ms 119 ms 119 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 1,4 kA
1,4 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

93

168
18/08/2023

Ficha de conformidade B-EQUIP. EXT.|B18

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

17,3 A 16,00 ATN

400 V
B-EQUIP. EXT.

Quadro

F+N+PE
16A 16,00 A

0,8

XAV (90°C)
Cu
Multi
50 m
6 %

4 mm²
4 mm²
4 mm²

Disjuntor C

2P1D

B18

iDPN

16 A
Prot Base

160 A

43

0,45
1,00
1,00

Circuito correcto

IN!

84 m (DU)

0 %

mg16pt1.dmi

Auxiliares Armário  
Reagrupamento TI

6 kA

Não Calc
I<0,32kA
Sem objectivo

19,0 A 17,3 A
27,6 A 25,08 A

4,00 mm² 3,43 mm²

6 % 3,72 %
15 %

5000 ms

5000 ms
160 A
0 ms

338 A

338 A

160 A

34,276e3 A²s

2,623e3 A²s327,184e3 A²s

327,184e3 A²s
327,184e3 A²s

327,184e3 A²s

327,184e3 A²s
327,184e3 A²s

160 A

34,276e3 A²s
2,623e3 A²s

160 A
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 C
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,7 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N119 ms 119 ms 119 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 1,4 kA
1,4 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

94

168
18/08/2023

Ficha de conformidade B-EQUIP. EXT.|B19

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

17,3 A 16,00 ATN

400 V
B-EQUIP. EXT.

Quadro

F+N+PE
16A 16,00 A

0,8

XV (90°C)
Cu
Multi
25 m
6 %

2,5 mm²
2,5 mm²
2,5 mm²

Disjuntor C

2P1D

B19

iDPN

16 A
Prot Base

160 A

16

0,78
1,00
1,00

Circuito correcto

MINI

52 m (DU)

0 %

mg16pt1.dmi

Auxiliares Cela  
QMT

6 kA

Não Calc
I<0,32kA
Sem objectivo

27,9 A 17,3 A
40,5 A 25,08 A

2,50 mm² 1,16 mm²

6 % 3,04 %
15 %

5000 ms

5000 ms
160 A
0 ms

408 A

408 A

160 A

34,276e3 A²s

2,623e3 A²s127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

160 A

34,276e3 A²s
2,623e3 A²s

160 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,7 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N47 ms 47 ms 47 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 1,4 kA
1,4 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=

F
ic

h
ei

ro
: 

02
-4

-I
E

-P
E

-3
05

-A
 -

 C
al

cu
lo

s 
B

T
 -

 Q
S

A
C

A
-0

1.
a

fr

©ALPI Caneco BT 5.11 Authorized user



Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

95

168
18/08/2023

Ficha de conformidade B-EQUIP. EXT.|B20

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

17,3 A 16,00 ATN

400 V
B-EQUIP. EXT.

Quadro

F+N+PE
16A 16,00 A

0,8

XV (90°C)
Cu
Multi
25 m
6 %

2,5 mm²
2,5 mm²
2,5 mm²

Disjuntor C

2P1D

B20

iDPN

16 A
Prot Base

160 A

16

0,78
1,00
1,00

Circuito correcto

MINI

52 m (DU)

0 %

mg16pt1.dmi

Central Deteção  
Incêndio

6 kA

Não Calc
I<0,32kA
Sem objectivo

27,9 A 17,3 A
40,5 A 25,08 A

2,50 mm² 1,16 mm²

6 % 3,04 %
15 %

5000 ms

5000 ms
160 A
0 ms

408 A

408 A

160 A

34,276e3 A²s

2,623e3 A²s127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

160 A

34,276e3 A²s
2,623e3 A²s

160 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,7 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N47 ms 47 ms 47 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 1,4 kA
1,4 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

96

168
18/08/2023

Ficha de conformidade 06-QSACA-400-
02|ILU. EXT. CENT.

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

26,9 A 25,00 ATN

400 V
06-QSACA-400-02

Quadro

3F+N+PE
25A 25,00 A

0,8

XV (90°C)
Cu
Multi
1 m
8 %

6 mm²
6 mm²
6 mm²

Disjuntor C

4P3D

ILU. EXT. CENT.

iDPN

25 A
Dif.30mA
0 ms

250 A

31A

0,65
1,00
1,00

Circuito correcto

IN!!

88 m (CC)

0 %

mg16pt1.dmi

Circuitos 
Iluminação Geral  
Edif. Comando Ce

6 kA

Não Calc
I<0,32kA
Parcial

29,0 A 26,9 A
42,0 A 39,01 A

6,00 mm² 5,30 mm²

8 % 1,42 %
15 %

5000 ms 0 ms

5000 ms
250 A
0 ms

1044 A

878 A

250 A

29,398e3 A²s

29,398e3 A²s736,164e3 A²s

736,164e3 A²s
736,164e3 A²s

736,164e3 A²s

736,164e3 A²s
736,164e3 A²s

250 A

18,838e3 A²s
18,838e3 A²s

250 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,4 kA

IN DU CI CC

Type AC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N353 ms 5000 ms 580 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 2,2 kA
2,2 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

97

168
18/08/2023

Ficha de conformidade 06-QSACA-400-
02|CIRC. TM. CENT.

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

34,7 A 32,00 ATN

400 V
06-QSACA-400-02

Quadro

3F+N+PE
32A 32,00 A

0,8

XAV (90°C)
Cu
Multi
1 m
8 %

10 mm²
10 mm²
10 mm²

Disjuntor C

4P3D

CIRC. TM. CENT.

iDPN

32 A
Dif.30mA
0 ms

320 A

31A

0,65
1,00
1,00

Circuito correcto

IN!!

103 m (CC)

0 %

mg16pt1.dmi

Circuitos de 
Tomadas Edif.  
Central

6 kA

Sem
Nula
Parcial

39,3 A 34,7 A
56,9 A 50,32 A

10,00 mm² 8,13 mm²

8 % 1,41 %
15 %

5000 ms 0 ms

5000 ms
320 A
0 ms

1050 A

887 A

320 A

30,941e3 A²s

30,941e3 A²s2,045e6 A²s

2,045e6 A²s
2,045e6 A²s

2,045e6 A²s

2,045e6 A²s
2,045e6 A²s

320 A

19,841e3 A²s
19,841e3 A²s

320 A
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E

IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,4 kA

IN DU CI CC

Type AC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N981 ms 5000 ms 1611 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 2,2 kA
2,2 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=

F
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

98

168
18/08/2023

Ficha de conformidade 06-QSACA-400-
02|AVAC EDIF CENT

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

43,5 A 40,00 ATN

400 V
06-QSACA-400-02

Quadro

3F+N+PE
40A 40,00 A

0,8

XV (90°C)
Cu
Multi
1 m
8 %

16 mm²
16 mm²
16 mm²

Disjuntor C

4P3D

AVAC EDIF CENT

iDPN

40 A
Dif.300mA
0 ms

400 A

31A

0,65
1,00
1,00

Circuito correcto

IN!!

115 m (CC)

0 %

mg16pt1.dmi

Circuito 
Equipamentos  
AVAC

6 kA

Sem
Nula
Nula

52,0 A 43,5 A
75,3 A 63,08 A

16,00 mm² 11,88 mm²

8 % 1,40 %
15 %

5000 ms 0 ms

5000 ms
400 A
0 ms

1053 A

892 A

400 A

32,421e3 A²s

32,421e3 A²s5,235e6 A²s

5,235e6 A²s
5,235e6 A²s

5,235e6 A²s

5,235e6 A²s
5,235e6 A²s

400 A

20,78e3 A²s
20,78e3 A²s

400 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,4 kA

IN DU CI CC

Type A si

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N2511 ms 5000 ms 4124 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 2,2 kA
2,2 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

99

168
18/08/2023

Ficha de conformidade 06-QSACA-400-
02|CIRC. EQ. CENT.

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

43,5 A 40,00 ATN

400 V
06-QSACA-400-02

Quadro

3F+N+PE
40A 40,00 A

0,8

XV (90°C)
Cu
Multi
1 m
8 %

16 mm²
16 mm²
16 mm²

Disjuntor C

4P3D

CIRC. EQ. CENT.

iDPN

40 A
Dif.300mA
0 ms

400 A

31A

0,65
1,00
1,00

Circuito correcto

IN!!

115 m (CC)

0 %

mg16pt1.dmi

Circuito 
Equipamentos

6 kA

Sem
Nula
Nula

52,0 A 43,5 A
75,3 A 63,08 A

16,00 mm² 11,88 mm²

8 % 1,40 %
15 %

5000 ms 0 ms

5000 ms
400 A
0 ms

1053 A

892 A

400 A

32,421e3 A²s

32,421e3 A²s5,235e6 A²s

5,235e6 A²s
5,235e6 A²s

5,235e6 A²s

5,235e6 A²s
5,235e6 A²s

400 A

20,78e3 A²s
20,78e3 A²s

400 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,4 kA

IN DU CI CC

Type AC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N2511 ms 5000 ms 4124 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 2,2 kA
2,2 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=

F
ic
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

100

168
18/08/2023

Ficha de conformidade 06-QSACA-400-
02|B22-13

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

34,7 A 32,00 ATN

400 V
06-QSACA-400-02

Quadro

3F+N+PE
32A 32,00 A

0,8

XV (90°C)
Cu
Multi
1 m
8 %

10 mm²
10 mm²
10 mm²

Disjuntor C

4P3D

B22-13

iDPN

32 A
Dif.300mA
0 ms

320 A

31A

0,65
1,00
1,00

Circuito correcto

IN!!

103 m (CC)

0 %

mg16pt1.dmi

Saída para 
Barramento Soc  
(06-QSACA-400-0

6 kA

Sem
Nula
Nula

39,3 A 34,7 A
56,9 A 50,32 A

10,00 mm² 8,13 mm²

8 % 1,41 %
15 %

5000 ms 0 ms

5000 ms
320 A
0 ms

1050 A

887 A

320 A

30,941e3 A²s

30,941e3 A²s2,045e6 A²s

2,045e6 A²s
2,045e6 A²s

2,045e6 A²s

2,045e6 A²s
2,045e6 A²s

320 A

19,841e3 A²s
19,841e3 A²s

320 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,4 kA

IN DU CI CC

Type AC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N981 ms 5000 ms 1611 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 2,2 kA
2,2 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

101

168
18/08/2023

Ficha de conformidade ILU. EXT. CENT.|B22-
01

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

10,8 A 0,94 ATN

400 V
ILU. EXT. CENT.

Iluminação

F+N+PE
200W 0,94 A

0,92

XAV (90°C)
Cu
Multi
70 m
6 %

2,5 mm²
2,5 mm²
2,5 mm²

Disjuntor C

2P1D

B22-01

iDPN

10 A
Prot Base

100 A

43

0,45
1,00
1,00

Circuito correcto

CC-IN

110 m (CC)

0 %

mg16pt1.dmi

Iluminação exterior  
- Edif. Comando  
Central

6 kA

Não Calc
I<0,20kA
Sem objectivo

14,2 A 10,8 A
20,6 A 15,66 A

2,50 mm² 1,61 mm²

6 % 1,91 %
1,91 %15 %

400 ms

400 ms
100 A
0 ms

148 A

148 A

100 A

14,982e3 A²s

909,82 A²s127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

100 A

14,982e3 A²s
909,82 A²s

100 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,1 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N105 ms 105 ms 105 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 0,8 kA
0,8 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

102

168
18/08/2023

Ficha de conformidade CIRC. TM. CENT.|B22-
03

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

17,3 A 16,00 ATN

400 V
CIRC. TM. CENT.

Tomada

F+N+PE
16A 16,00 A

0,8

XV (90°C)
Cu
Multi
35 m
6 %

2,5 mm²
2,5 mm²
2,5 mm²

Disjuntor C

2P1D

B22-03

iDPN

16 A
Prot Base

160 A

13

0,72
1,00
1,00

Circuito correcto

MINI

43 m (DU)

0 %

mg16pt1.dmi

Tomadas 
Monofásica Interior  
Ed. Comando Cent

6 kA

Não Calc
I<0,26kA
Sem objectivo

25,8 A 17,3 A
37,4 A 25,08 A

2,50 mm² 1,32 mm²

6 % 5,13 %
15 %

400 ms

400 ms
160 A
0 ms

258 A

258 A

160 A

16,769e3 A²s

1,671e3 A²s127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

160 A

16,769e3 A²s
1,671e3 A²s

160 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,1 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N103 ms 103 ms 103 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 1,0 kA
1,0 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

103

168
18/08/2023

Ficha de conformidade AVAC EDIF CENT|B22
-05

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

17,3 A 16,00 ATN

400 V
AVAC EDIF CENT

Quadro

F+N+PE
16A 16,00 A

0,8

XV (90°C)
Cu
Multi
10 m
6 %

2,5 mm²
2,5 mm²
2,5 mm²

Disjuntor C

2P1D

B22-05

iDPN

16 A
Prot Base

160 A

16

0,78
1,00
1,00

Circuito correcto

MINI

43 m (DU)

0 %

mg16pt1.dmi

AVAC-UI/UE - Sala  
Comando

6 kA

Não Calc
I<0,32kA
Sem objectivo

27,9 A 17,3 A
40,5 A 25,08 A

2,50 mm² 1,16 mm²

6 % 2,46 %
15 %

5000 ms

5000 ms
160 A
0 ms

536 A

536 A

160 A

16,916e3 A²s

1,682e3 A²s127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

160 A

16,916e3 A²s
1,682e3 A²s

160 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,1 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N102 ms 102 ms 102 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 1,0 kA
1,0 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=

F
ic
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

104

168
18/08/2023

Ficha de conformidade AVAC EDIF CENT|B22
-06

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

17,3 A 16,00 ATN

400 V
AVAC EDIF CENT

Quadro

F+N+PE
16A 16,00 A

0,8

XV (90°C)
Cu
Multi
15 m
6 %

2,5 mm²
2,5 mm²
2,5 mm²

Disjuntor C

2P1D

B22-06

iDPN

16 A
Prot Base

160 A

16

0,78
1,00
1,00

Circuito correcto

MINI

43 m (DU)

0 %

mg16pt1.dmi

AVAC-UI/UE - Sala  
Quadros

6 kA

Não Calc
I<0,32kA
Sem objectivo

27,9 A 17,3 A
40,5 A 25,08 A

2,50 mm² 1,16 mm²

6 % 2,99 %
15 %

5000 ms

5000 ms
160 A
0 ms

443 A

443 A

160 A

16,916e3 A²s

1,682e3 A²s127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

160 A

16,916e3 A²s
1,682e3 A²s

160 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,1 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N102 ms 102 ms 102 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 1,0 kA
1,0 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=

F
ic

h
ei

ro
: 

02
-4

-I
E

-P
E

-3
05

-A
 -

 C
al

cu
lo

s 
B

T
 -

 Q
S

A
C

A
-0

1.
a

fr

©ALPI Caneco BT 5.11 Authorized user



Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

105

168
18/08/2023

Ficha de conformidade CIRC. EQ. CENT.|B22-
07

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

17,3 A 16,00 ATN

400 V
CIRC. EQ. CENT.

Quadro

F+N+PE
16A 16,00 A

0,8

XAV (90°C)
Cu
Multi
10 m
6 %

2,5 mm²
2,5 mm²
2,5 mm²

Disjuntor C

2P1D

B22-07

iDPN

16 A
Prot Base

160 A

13

0,72
1,00
1,00

Circuito correcto

MINI

43 m (DU)

0 %

mg16pt1.dmi

Central Deteção  
Incendio - Edif.  
Central

6 kA

Não Calc
I<0,32kA
Sem objectivo

25,8 A 17,3 A
37,4 A 25,08 A

2,50 mm² 1,32 mm²

6 % 2,46 %
15 %

5000 ms

5000 ms
160 A
0 ms

536 A

536 A

160 A

16,916e3 A²s

1,682e3 A²s127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

160 A

16,916e3 A²s
1,682e3 A²s

160 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,1 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N102 ms 102 ms 102 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 1,0 kA
1,0 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=

F
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

106

168
18/08/2023

Ficha de conformidade CIRC. EQ. CENT.|B22-
08

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

17,3 A 16,00 ATN

400 V
CIRC. EQ. CENT.

Quadro

F+N+PE
16A 16,00 A

0,8

XAV (90°C)
Cu
Multi
10 m
6 %

2,5 mm²
2,5 mm²
2,5 mm²

Disjuntor C

2P1D

B22-08

iDPN

16 A
Prot Base

160 A

13

0,72
1,00
1,00

Circuito correcto

MINI

43 m (DU)

0 %

mg16pt1.dmi

Central Deteção  
Intrusão - Edif.  
Central

6 kA

Não Calc
I<0,32kA
Sem objectivo

25,8 A 17,3 A
37,4 A 25,08 A

2,50 mm² 1,32 mm²

6 % 2,46 %
15 %

5000 ms

5000 ms
160 A
0 ms

536 A

536 A

160 A

16,916e3 A²s

1,682e3 A²s127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

160 A

16,916e3 A²s
1,682e3 A²s

160 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,1 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N102 ms 102 ms 102 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 1,0 kA
1,0 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

107

168
18/08/2023

Ficha de conformidade BARR SOC QSA-
02|B14-QSA-02

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

17,3 A 16,00 ATN

400 V
BARR SOC QSA-02

Tomada

F+N+PE
16A 16,00 A

0,8

XV (90°C)
Cu
Multi
20 m
6 %

2,5 mm²
2,5 mm²
2,5 mm²

Disjuntor C

2P1D

B14-QSA-02

iDPN Type AC

16 A
Dif.300mA
0 ms

160 A

13

0,72
1,00
1,00

Circuito correcto

MINI

43 m (DU)

0 %

mg16pt1.dmi

Tomada 
Monofásica 
Socorrida

6 kA

Não Calc
I<0,26kA
Nula

25,8 A 17,3 A
37,4 A 25,08 A

2,50 mm² 1,32 mm²

6 % 3,53 %
15 %

400 ms 0 ms

400 ms
160 A
0 ms

376 A

376 A

160 A

16,769e3 A²s

1,671e3 A²s127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

160 A

16,769e3 A²s
1,671e3 A²s

160 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,1 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N103 ms 103 ms 103 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 1,0 kA
1,0 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

108

168
18/08/2023

Ficha de conformidade BARR SOC QSA-
02|B15-QSA-02

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

17,3 A 16,00 ATN

400 V
BARR SOC QSA-02

Quadro

F+N+PE
16A 16,00 A

0,8

XV (90°C)
Cu
Multi
10 m
8 %

2,5 mm²
2,5 mm²
2,5 mm²

Disjuntor C

2P1D

B15-QSA-02

iDPN Type AC

16 A
Dif.300mA
0 ms

160 A

13

0,72
1,00
1,00

Circuito correcto

MINI

61 m (DU)

0 %

mg16pt1.dmi

Auxiliares Quadro  
PPC

6 kA

Não Calc
I<0,26kA
Nula

25,8 A 17,3 A
37,4 A 25,08 A

2,50 mm² 1,32 mm²

8 % 2,47 %
15 %

5000 ms 0 ms

5000 ms
160 A
0 ms

534 A

534 A

160 A

16,769e3 A²s

1,671e3 A²s127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

160 A

16,769e3 A²s
1,671e3 A²s

160 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,1 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N103 ms 103 ms 103 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 1,0 kA
1,0 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

109

168
18/08/2023

Ficha de conformidade BARR SOC QSA-
02|B17-QSA-02

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

10,8 A 0,56 ATN

400 V
BARR SOC QSA-02

Iluminação

F+N+PE
120W 0,56 A

0,92

XV (90°C)
Cu
Multi
50 m
6 %

2,5 mm²
2,5 mm²
2,5 mm²

Disjuntor C

2P1D

B17-QSA-02

iDPN Type AC

10 A
Dif.300mA
0 ms

100 A

13

0,72
1,00
1,00

Circuito correcto

FORC

110 m (CC)

0 %

mg16pt1.dmi

Iluminação Interior  
Socorrida - Salas

6 kA

Com
I<0,26kA
Nula

25,8 A 10,8 A
37,4 A 15,66 A

2,50 mm² 0,62 mm²

6 % 1,62 %
1,62 %15 %

400 ms 0 ms

400 ms
100 A
0 ms

196 A

196 A

100 A

15,211e3 A²s

919,922 A²s127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

100 A

15,211e3 A²s
919,922 A²s

100 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,1 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N103 ms 103 ms 103 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 0,8 kA
0,8 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

110

168
18/08/2023

Ficha de conformidade BARR SOC QSA-
02|B18-QSA-02

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

10,8 A 1,55 ATN

400 V
BARR SOC QSA-02

Iluminação

F+N+PE
330W 1,55 A

0,92

XV (90°C)
Cu
Multi
50 m
6 %

2,5 mm²
2,5 mm²
2,5 mm²

Disjuntor C

2P1D

B18-QSA-02

iDPN Type AC

10 A
Dif.300mA
0 ms

100 A

13

0,72
1,00
1,00

Circuito correcto

FORC

110 m (CC)

0 %

mg16pt1.dmi

Iluminação Interior  
Socorrida - 
Armazém

6 kA

Com
I<0,26kA
Nula

25,8 A 10,8 A
37,4 A 15,66 A

2,50 mm² 0,62 mm²

6 % 2,00 %
2 %15 %

400 ms 0 ms

400 ms
100 A
0 ms

196 A

196 A

100 A

15,211e3 A²s

919,922 A²s127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

100 A

15,211e3 A²s
919,922 A²s

100 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,1 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N103 ms 103 ms 103 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 0,8 kA
0,8 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

111

168
18/08/2023

Ficha de conformidade BARRAMENTO  
SOC|B25

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

10,8 A 1,00 ATN

400 V
BARRAMENTO SOC

Iluminação

F+N+PE
213W 1,00 A

0,92

XV (90°C)
Cu
Multi
50 m
6 %

2,5 mm²
2,5 mm²
2,5 mm²

Disjuntor C

2P1D

B25

iDPN Type AC

10 A
Dif.300mA
0 ms

100 A

13

0,72
1,00
1,00

Circuito correcto

FORC

97 m (CC)

0 %

mg16pt1.dmi

Iluminação Interior  
Socorrida

6 kA

Com
Func.
Sem objectivo

25,8 A 10,8 A
37,4 A 15,66 A

2,50 mm² 0,62 mm²

6 % 1,14 %
1,14 %15 %

400 ms 0 ms

400 ms
100 A
0 ms

143 A

143 A

100 A

31,09e3 A²s

1,5e3 A²s127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

100 A

31,09e3 A²s
1,5e3 A²s

100 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,7 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N47 ms 47 ms 47 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 1,1 kA
1,1 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

112

168
18/08/2023

Ficha de conformidade BARRAMENTO  
SOC|B26

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

17,3 A 16,00 ATN

400 V
BARRAMENTO SOC

Tomada

F+N+PE
16A 16,00 A

0,8

XV (90°C)
Cu
Multi
20 m
6 %

2,5 mm²
2,5 mm²
2,5 mm²

Disjuntor C

2P1D

B26

iDPN Type AC

16 A
Dif.300mA
0 ms

160 A

13

0,72
1,00
1,00

Circuito correcto

MINI

35 m (CC)

0 %

mg16pt1.dmi

Tomada 
Monofásica 
Socorrida

6 kA

Não Calc
I<0,50kA
Sem objectivo

25,8 A 17,3 A
37,4 A 25,08 A

2,50 mm² 1,32 mm²

6 % 2,88 %
15 %

400 ms 0 ms

400 ms
160 A
0 ms

177 A

177 A

160 A

34,276e3 A²s

2,623e3 A²s127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

160 A

34,276e3 A²s
2,623e3 A²s

160 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,7 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N47 ms 47 ms 47 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 1,4 kA
1,4 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

113

168
18/08/2023

Ficha de conformidade BARRAMENTO  
SOC|B27

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

17,3 A 16,00 ATN

400 V
BARRAMENTO SOC

Quadro

F+N+PE
16A 16,00 A

0,8

XV (90°C)
Cu
Multi
10 m
8 %

2,5 mm²
2,5 mm²
2,5 mm²

Disjuntor C

2P1D

B27

iDPN Type AC

16 A
Dif.300mA
0 ms

160 A

13

0,72
1,00
1,00

Circuito correcto

MINI

35 m (CC)

0 %

mg16pt1.dmi

Auxiliares Quadro  
HMI

6 kA

Não Calc
I<0,50kA
Sem objectivo

25,8 A 17,3 A
37,4 A 25,08 A

2,50 mm² 1,32 mm²

8 % 1,82 %
15 %

5000 ms 0 ms

5000 ms
160 A
0 ms

186 A

186 A

160 A

34,276e3 A²s

2,623e3 A²s127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

160 A

34,276e3 A²s
2,623e3 A²s

160 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,7 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N47 ms 47 ms 47 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 1,4 kA
1,4 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

114

168
18/08/2023

Ficha de conformidade BARRAMENTO  
SOC|B28

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

17,3 A 10,00 ATN

400 V
BARRAMENTO SOC

Quadro

F+N+PE
10A 10,00 A

0,8

XV (90°C)
Cu
Multi
10 m
8 %

2,5 mm²
2,5 mm²
2,5 mm²

Disjuntor C

2P1D

B28

iDPN Type AC

16 A
Dif.300mA
0 ms

160 A

13

0,72
1,00
1,00

Circuito correcto

MINI

35 m (CC)

0 %

mg16pt1.dmi

Auxiliares Quadro  
PPL

6 kA

Não Calc
I<0,50kA
Sem objectivo

25,8 A 17,3 A
37,4 A 25,08 A

2,50 mm² 1,32 mm²

8 % 1,42 %
15 %

5000 ms 0 ms

5000 ms
160 A
0 ms

186 A

186 A

160 A

34,276e3 A²s

2,623e3 A²s127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

160 A

34,276e3 A²s
2,623e3 A²s

160 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB
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1,7 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N47 ms 47 ms 47 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 1,4 kA
1,4 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

115

168
18/08/2023

Ficha de conformidade BARRAMENTO  
SOC|B29

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

17,3 A 10,00 ATN

400 V
BARRAMENTO SOC

Quadro

F+N+PE
10A 10,00 A

0,8

XV (90°C)
Cu
Multi
10 m
8 %

2,5 mm²
2,5 mm²
2,5 mm²

Disjuntor C

2P1D

B29

iDPN Type AC

16 A
Dif.300mA
0 ms

160 A

13

0,72
1,00
1,00

Circuito correcto

MINI

35 m (CC)

0 %

mg16pt1.dmi

Auxiliares Quadro  
PTP

6 kA

Não Calc
I<0,50kA
Sem objectivo

25,8 A 17,3 A
37,4 A 25,08 A

2,50 mm² 1,32 mm²

8 % 1,42 %
15 %

5000 ms 0 ms

5000 ms
160 A
0 ms

186 A

186 A

160 A

34,276e3 A²s

2,623e3 A²s127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

160 A

34,276e3 A²s
2,623e3 A²s

160 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,7 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N47 ms 47 ms 47 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 1,4 kA
1,4 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

116

168
18/08/2023

Ficha de conformidade BARRAMENTO  
SOC|B30

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

17,3 A 10,00 ATN

400 V
BARRAMENTO SOC

Quadro

F+N+PE
10A 10,00 A

0,8

XV (90°C)
Cu
Multi
10 m
8 %

2,5 mm²
2,5 mm²
2,5 mm²

Disjuntor C

2P1D

B30

iDPN Type AC

16 A
Dif.300mA
0 ms

160 A

13

0,72
1,00
1,00

Circuito correcto

MINI

35 m (CC)

0 %

mg16pt1.dmi

Bastidor 
Comunicações  
Cliente

6 kA

Não Calc
I<0,50kA
Sem objectivo

25,8 A 17,3 A
37,4 A 25,08 A

2,50 mm² 1,32 mm²

8 % 1,42 %
15 %

5000 ms 0 ms

5000 ms
160 A
0 ms

186 A

186 A

160 A

34,276e3 A²s

2,623e3 A²s127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

160 A

34,276e3 A²s
2,623e3 A²s

160 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB
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1,7 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N47 ms 47 ms 47 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 1,4 kA
1,4 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

117

168
18/08/2023

Ficha de conformidade BARRAMENTO  
SOC|B31

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

17,3 A 10,00 ATN

400 V
BARRAMENTO SOC

Quadro

F+N+PE
10A 10,00 A

0,8

XV (90°C)
Cu
Multi
10 m
8 %

2,5 mm²
2,5 mm²
2,5 mm²

Disjuntor C

2P1D

B31

iDPN Type AC

16 A
Dif.300mA
0 ms

160 A

13

0,72
1,00
1,00

Circuito correcto

MINI

35 m (CC)

0 %

mg16pt1.dmi

Bastidor 
Comunicações E-
REDES

6 kA

Não Calc
I<0,50kA
Sem objectivo

25,8 A 17,3 A
37,4 A 25,08 A

2,50 mm² 1,32 mm²

8 % 1,42 %
15 %

5000 ms 0 ms

5000 ms
160 A
0 ms

186 A

186 A

160 A

34,276e3 A²s

2,623e3 A²s127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

160 A

34,276e3 A²s
2,623e3 A²s

160 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB
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1,7 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N47 ms 47 ms 47 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 1,4 kA
1,4 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

118

168
18/08/2023

Ficha de conformidade BARRAMENTO  
SOC|B32

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

17,3 A 10,00 ATN

400 V
BARRAMENTO SOC

Quadro

F+N+PE
10A 10,00 A

0,8

XV (90°C)
Cu
Multi
10 m
8 %

2,5 mm²
2,5 mm²
2,5 mm²

Disjuntor C

2P1D

B32

iDPN Type AC

16 A
Dif.300mA
0 ms

160 A

13

0,72
1,00
1,00

Circuito correcto

FORC

35 m (CC)

0 %

mg16pt1.dmi

Auxiliar Quadro de  
Contagem

6 kA

Não Calc
I<0,50kA
Sem objectivo

25,8 A 17,3 A
37,4 A 25,08 A

2,50 mm² 1,32 mm²

8 % 1,42 %
15 %

5000 ms 0 ms

5000 ms
160 A
0 ms

186 A

186 A

160 A

34,276e3 A²s

2,623e3 A²s127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

127,806e3 A²s

127,806e3 A²s
127,806e3 A²s

160 A

34,276e3 A²s
2,623e3 A²s

160 A
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 C
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M
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A
D

E

IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,7 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N47 ms 47 ms 47 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 1,4 kA
1,4 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=

F
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

119

168
18/08/2023

Ficha de conformidade BARRAMENTO  
SOC|B33

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

34,7 A 32,00 ATN

400 V
BARRAMENTO SOC

Quadro

3F+N+PE
32A 32,00 A

0,8

XV (90°C)
Cu
Multi
25 m
8 %

10 mm²
10 mm²
10 mm²

Disjuntor C

4P3D

B33

iDPN

32 A
Prot Base

320 A

13

0,72
1,00
1,00

Circuito correcto

FORC

133 m (CI)

0 %

mg16pt1.dmi

6 kA

Não Calc
Nula
Sem objectivo

53,8 A 34,7 A
78,0 A 50,32 A

10,00 mm² 4,94 mm²

8 % 1,08 %
15 %

5000 ms
966 A
5000 ms

320 A
16 ms

1101 A

966 A

966 A

320 A

42,86e3 A²s

42,86e3 A²s2,045e6 A²s

2,045e6 A²s
2,045e6 A²s

2,045e6 A²s

2,045e6 A²s
2,045e6 A²s

320 A

39,604e3 A²s
39,604e3 A²s

2,045e6 A²s

2,045e6 A²s

2,045e6 A²s

320 A

39,604e3 A²s

39,604e3 A²s
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,7 kA

IN DU CI CC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N682 ms 745 ms 745 msTempo máx. corte

6 kA
kA

0 kA>=kA 2,6 kA
2,6 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

120

168
18/08/2023

Ficha de conformidade BARRAMENTO  
SOC|B34

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

1
1
1

CONDIÇÕES

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

QUEDA DE TENSÃO CABO

Ik NEUTRO CABO

Ik FASES CABO

CONTACTOS INDIRECTOS

IK PE(N) CABO

Selectividade térmica

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo
K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

T admis. >= T func.Prot.
If >= I func. Max. ou Tsd
T admis. >=  Dt

DU admis. arr.>= DU arranque
DU Máx DU total

nxSph >= nxSph calculada

1.45 Iz >= I2

Selectividade Diferencial
Selectividade Magnética

Iz >= Ir ou IN

Icu Unipolar >= Ik/If Máx.

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

K²S² >= I²t limitado
K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

K²S² >= I²t limitado

K²S² >= Ik² max x tempo

K²S² >= Ik² min x tf fúsivel

Ik min >= I func. Max.

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=
>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=

>=
>=

>=

>=

>=

>=

RESULTADOS

>=

NC*

ESTADO CIRCUITO

Comprimento Máx. Protegido

Condições de Dimensionamento

Distribuição a montante

Comprimento

Coeficiente de temperatura

Im / Isd ou calibre fús.
Ir

Calibre
Prot. CI

Tipo

Fabricante

Regime de neutro

Tensão

Consumo / IB

DADOS CABO

Secção fase

Coef. compl. / Coef. simétrico fs

Coeficiente de groupamento
Tolerância Cálculos Sobrecarga
Modo de instalação

Secção PE(N)
Secção Neutro

Alma
Pólo

Conteúdo

Dt

Tsd

Designação

DU Máx

DESCRIÇÃO

CIRCUITO

DISPOSITIVO DE PROTECÇÃO

SOBRECARGA CABOS

REDE A MONTANTE

Tipo

Cos j

INFOS CIRCUITO

*Não conforme

/

x
x
x

43,3 A 20,00 ATN

400 V
BARRAMENTO SOC

Quadro

3F+N+PE
20A 20,00 A

0,8

XV (90°C)
Cu
Multi
10 m
8 %

10 mm²
10 mm²
10 mm²

Disjuntor C

3P3D

B34

iC60L

40 A
Dif.300mA
0 ms

384 A

13

0,72
1,00
1,00

Circuito correcto

IN!!

107 m (CC)

0 %

mg16pt1.dmi

Auxiliar Quadro  
Retificador

20 kA

Não Calc
I<0,50kA
Sem objectivo

53,8 A 43,3 A
78,0 A 62,78 A

10,00 mm² 7,05 mm²

8 % 0,57 %
15 %

5000 ms 0 ms

5000 ms
384 A
0 ms

1249 A

1248 A

384 A

29,993e3 A²s

9,071e3 A²s2,045e6 A²s

2,045e6 A²s
2,045e6 A²s

2,045e6 A²s

2,045e6 A²s
2,045e6 A²s

384 A

27,465e3 A²s
8,626e3 A²s

384 A
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IN/Ir ou k3*IN >= IB

/

1,7 kA

IN DU CI CC

Type AC

1,00

Icu do disj. verificadaX

X X X X

Fa PE N682 ms 745 ms 745 msTempo máx. corte

20 kA
kA

0 kA>=kA 2,6 kA
2,6 kA

Interruptor
Disjuntor

Icu/Icm >=Ik/Ip Max.

Icu Unipolar Asso. >= Ik/If Máx. >=
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

121

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo  
QACA|ILUMINAÇÃO

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

QACA

ILUMINAÇÃO

Circuitos Iluminação Geral

1 Quadro

25A 25,00 A

Disjuntor C

25 A

250 A

Dif.30mA

0 ms

iDPN

3F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN 25 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 250 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

1 m

1723 A

1493 A

1639 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

31A

1 m

106 m (CC)

8 %

1,00 0,65 1,00

1 6 mm²

1 6 mm²

1 6 mm²

1 5G6

IN!!

5,303 mm²28,95 A

5000 ms 244 ms

264 ms 264 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001

0,005

0,01

0,05

0,1

0,5

1

5

10

50

100

500

1000

5000

10000
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

122

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo  
QACA|TOMADAS

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

QACA

TOMADAS

Circuitos de Tomadas

1 Quadro

63A 63,00 A

Disjuntor C

63 A

604,8 A

Dif.30mA

0 ms

iC60N

3F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iC60N 63 A Icu/PdF: IrTr/IN:10 kA IrMg/Cal.Fus.: 604,8 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

1 m

1735 A

1502 A

1663 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XAV (90°C)

Cu

Multi

31A

1 m

200 m (CC)

8 %

1,00 0,65 1,00

1 35 mm²

1 35 mm²

1 35 mm²

1 5G35

IN!!

25,630 mm²83,34 A

5000 ms 5000 ms

5000 ms 5000 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001

0,005

0,01

0,05

0,1

0,5

1
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10
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

123

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo QACA|AVAC

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

QACA

AVAC

Circuito Equipamentos AVAC

1 Quadro

40A 40,00 A

Disjuntor C

40 A

400 A

Dif.300mA

0 ms

iDPN

3F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN 40 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 400 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

1 m

1732 A

1500 A

1657 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

31A

1 m

163 m (CC)

8 %

1,00 0,65 1,00

1 16 mm²

1 16 mm²

1 16 mm²

1 5G16

IN!!

11,878 mm²51,95 A

5000 ms 1734 ms

1878 ms 1878 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001

0,005

0,01

0,05

0,1

0,5

1
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10
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5000
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Ik(kA)
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

124

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo QACA|CIR.  
EQUIP. EXT

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

QACA

CIR. EQUIP. EXT

Circuito Equipamentos

1 Quadro

40A 40,00 A

Disjuntor C

40 A

400 A

Dif.30mA

0 ms

iDPN

3F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN 40 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 400 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

1 m

1732 A

1500 A

1657 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

31A

1 m

163 m (CC)

8 %

1,00 0,65 1,00

1 16 mm²

1 16 mm²

1 16 mm²

1 5G16

IN!!

11,878 mm²51,95 A

5000 ms 1734 ms

1878 ms 1878 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

125

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo QACA|B22

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

QACA

B22

Quadro Edif. Controlo e Armazém

1 Quadro

40A 40,00 A

Disjuntor C

40 A

400 A

Dif.300mA

0 ms

iDPN

3F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN 40 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 400 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

30 m

1444 A

1250 A

1127 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

13

30 m

102 m (CC)

8 %

1,00 0,72 1,00

1 10 mm²

1 10 mm²

1 10 mm²

1 5G10

IN!!

7,104 mm²53,79 A

5000 ms 677 ms

734 ms 734 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

126

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo QACA|B23

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

QACA

B23

Circuitos de Emergência

1 Quadro

63A 63,00 A

Disjuntor C

63 A

604,8 A

L.E.S.

iC60N

3F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iC60N 63 A Icu/PdF: IrTr/IN:10 kA IrMg/Cal.Fus.: 604,8 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

1 m

1732 A

1500 A

1657 A

1471 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

13

1 m

94 m (CC)

8 %

1,04 0,88 1,00

1 16 mm²

1 16 mm²

1 16 mm²

1 5G16

IN!!

10,179 mm²91,63 A

5000 ms 1734 ms

1878 ms 1878 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

127

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo CIRC.  
ILUM.|B01

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

CIRC. ILUM.

B01

Iluminação exterior - Parque SE

1 Iluminação

180W 0,85 A

Disjuntor C

10 A

96 A

Prot Base

iC60L

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iC60L 10 A Icu/PdF: IrTr/IN:50 kA IrMg/Cal.Fus.: 96 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

70 m

228 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XAV (90°C)

Cu

Multi

43

70 m

122 m (CC)

6 %

1,00 0,45 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

IN!

1,626 mm²14,21 A

400 ms 48 ms

48 ms 48 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

128

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo CIRC.  
ILUM.|B02

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

CIRC. ILUM.

B02

Iluminação exterior - Portas

1 Iluminação

44W 0,21 A

Disjuntor C

10 A

96 A

Prot Base

iC60L

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iC60L 10 A Icu/PdF: IrTr/IN:50 kA IrMg/Cal.Fus.: 96 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

80 m

202 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XAV (90°C)

Cu

Multi

11

80 m

122 m (CC)

6 %

1,00 0,70 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

FORC

0,754 mm²23,19 A

400 ms 48 ms

48 ms 48 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

129

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo CIRC.  
TOMADAS|B04

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

CIRC. TOMADAS

B04

Tomada Trifásica Exterior

1 Tomada

32A 32,00 A

Disjuntor C

32 A

320 A

Prot Base

iDPN

3F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN 32 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 320 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

10 m

1579 A

1367 A

1348 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XAV (90°C)

Cu

Multi

13

10 m

80 m (CC)

6 %

1,00 0,72 1,00

1 6 mm²

1 6 mm²

1 6 mm²

1 5G6

IN!!

4,936 mm²39,17 A

5000 ms 245 ms

5000 ms 266 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

130

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo CIRC.  
TOMADAS|B05

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

CIRC. TOMADAS

B05

Tomada Trifásica Interior

1 Tomada

32A 32,00 A

Disjuntor C

32 A

320 A

Prot Base

iDPN

3F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN 32 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 320 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

35 m

1193 A

1033 A

807 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

13

35 m

80 m (CC)

6 %

1,00 0,72 1,00

1 6 mm²

1 6 mm²

1 6 mm²

1 5G6

IN!

4,936 mm²39,17 A

5000 ms 245 ms

5000 ms 266 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

131

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo CIRC.  
TOMADAS|B06

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

CIRC. TOMADAS

B06

Tomada Monofásica Exterior

1 Tomada

16A 16,00 A

Disjuntor C

16 A

153,6 A

Prot Base

iC60L

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iC60L 16 A Icu/PdF: IrTr/IN:50 kA IrMg/Cal.Fus.: 153,6 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

10 m

999 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

13

10 m

52 m (DU)

6 %

1,00 0,72 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

MINI

1,327 mm²25,80 A

400 ms 46 ms

46 ms 46 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

132

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo CIRC.  
TOMADAS|B07

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

CIRC. TOMADAS

B07

Tomada Monofásica Interior

1 Tomada

16A 16,00 A

Disjuntor C

16 A

153,6 A

Prot Base

iC60L

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iC60L 16 A Icu/PdF: IrTr/IN:50 kA IrMg/Cal.Fus.: 153,6 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

35 m

424 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

13

35 m

52 m (DU)

6 %

1,00 0,72 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

MINI

1,327 mm²25,80 A

400 ms 46 ms

46 ms 46 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

133

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo CIRC.  
AVAC|B09

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

CIRC. AVAC

B09

AVAC-UI/UE - Sala BT

1 Quadro

16A 16,00 A

Disjuntor C

16 A

153,6 A

Prot Base

iC60L

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iC60L 16 A Icu/PdF: IrTr/IN:50 kA IrMg/Cal.Fus.: 153,6 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

10 m

995 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

16

10 m

52 m (DU)

6 %

1,00 0,78 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

MINI

1,168 mm²27,95 A

5000 ms 47 ms

47 ms 47 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001

0,005

0,01

0,05

0,1

0,5
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Ik(kA)
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Ne

F
ic

h
ei

ro
: 

02
-4

-I
E

-P
E

-3
05

-A
 -

 C
al

cu
lo

s 
B

T
 -

 Q
S

A
C

A
-0

1.
a

fr

©ALPI Caneco BT 5.11 Authorized user



Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

134

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo CIRC.  
AVAC|B10

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

CIRC. AVAC

B10

AVAC-UI/UE - Sala BT

1 Quadro

16A 16,00 A

Disjuntor C

16 A

153,6 A

Prot Base

iC60L

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iC60L 16 A Icu/PdF: IrTr/IN:50 kA IrMg/Cal.Fus.: 153,6 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

15 m

794 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

16

15 m

52 m (DU)

6 %

1,00 0,78 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

MINI

1,168 mm²27,95 A

5000 ms 47 ms

47 ms 47 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001

0,005
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0,05

0,1

0,5
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

135

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo B-EQUIP.  
EXT.|B12

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

B-EQUIP. EXT.

B12

Armário Comutador Tomadas em Carga - TP

1 Quadro

16A 16,00 A

Disjuntor C

16 A

160 A

Prot Base

iDPN

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN 16 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 160 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

50 m

464 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XAV (90°C)

Cu

Multi

43

50 m

84 m (DU)

6 %

1,00 0,45 1,00

1 4 mm²

1 4 mm²

1 4 mm²

1 3G4

IN!

3,431 mm²19,03 A

5000 ms 119 ms

119 ms 119 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

136

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo B-EQUIP.  
EXT.|B13

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

B-EQUIP. EXT.

B13

Auxiliares QServiços Auxiliares - TP

1 Quadro

16A 16,00 A

Disjuntor C

16 A

160 A

Prot Base

iDPN

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN 16 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 160 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

50 m

464 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XAV (90°C)

Cu

Multi

43

50 m

84 m (DU)

6 %

1,00 0,45 1,00

1 4 mm²

1 4 mm²

1 4 mm²

1 3G4

IN!

3,431 mm²19,03 A

5000 ms 119 ms

119 ms 119 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001

0,005
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

137

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo B-EQUIP.  
EXT.|B14

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

B-EQUIP. EXT.

B14

Auxiliares Armário Disjuntor

1 Quadro

16A 16,00 A

Disjuntor C

16 A

160 A

Prot Base

iDPN

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN 16 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 160 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

50 m

464 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XAV (90°C)

Cu

Multi

43

50 m

84 m (DU)

6 %

1,00 0,45 1,00

1 4 mm²

1 4 mm²

1 4 mm²

1 3G4

IN!

3,431 mm²19,03 A

5000 ms 119 ms

119 ms 119 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001

0,005

0,01

0,05

0,1

0,5
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

138

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo B-EQUIP.  
EXT.|B15

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

B-EQUIP. EXT.

B15

Auxiliares Quadro Secc. Facas Terras

1 Quadro

16A 16,00 A

Disjuntor C

16 A

160 A

Prot Base

iDPN

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN 16 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 160 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

50 m

464 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XAV (90°C)

Cu

Multi

43

50 m

84 m (DU)

6 %

1,00 0,45 1,00

1 4 mm²

1 4 mm²

1 4 mm²

1 3G4

FORC

3,431 mm²19,03 A

5000 ms 119 ms

119 ms 119 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001

0,005

0,01

0,05

0,1

0,5
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

139

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo B-EQUIP.  
EXT.|B16

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

B-EQUIP. EXT.

B16

Auxiliares Quadro Secc. linha

1 Quadro

16A 16,00 A

Disjuntor C

16 A

160 A

Prot Base

iDPN

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN 16 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 160 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

50 m

464 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XAV (90°C)

Cu

Multi

43

50 m

84 m (DU)

6 %

1,00 0,45 1,00

1 4 mm²

1 4 mm²

1 4 mm²

1 3G4

IN!

3,431 mm²19,03 A

5000 ms 119 ms

119 ms 119 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001
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T(s)

Ne

F
ic

h
ei

ro
: 

02
-4

-I
E

-P
E

-3
05

-A
 -

 C
al

cu
lo

s 
B

T
 -

 Q
S

A
C

A
-0

1.
a

fr

©ALPI Caneco BT 5.11 Authorized user



Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

140

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo B-EQUIP.  
EXT.|B17

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

B-EQUIP. EXT.

B17

Auxiliares Armário Reagrupamento TT

1 Quadro

16A 16,00 A

Disjuntor C

16 A

160 A

Prot Base

iDPN

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN 16 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 160 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

50 m

464 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XAV (90°C)

Cu

Multi

43

50 m

84 m (DU)

6 %

1,00 0,45 1,00

1 4 mm²

1 4 mm²

1 4 mm²

1 3G4

IN!

3,431 mm²19,03 A

5000 ms 119 ms

119 ms 119 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

141

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo B-EQUIP.  
EXT.|B18

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

B-EQUIP. EXT.

B18

Auxiliares Armário Reagrupamento TI

1 Quadro

16A 16,00 A

Disjuntor C

16 A

160 A

Prot Base

iDPN

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN 16 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 160 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

50 m

464 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XAV (90°C)

Cu

Multi

43

50 m

84 m (DU)

6 %

1,00 0,45 1,00

1 4 mm²

1 4 mm²

1 4 mm²

1 3G4

IN!

3,431 mm²19,03 A

5000 ms 119 ms

119 ms 119 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

142

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo B-EQUIP.  
EXT.|B19

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

B-EQUIP. EXT.

B19

Auxiliares Cela QMT

1 Quadro

16A 16,00 A

Disjuntor C

16 A

160 A

Prot Base

iDPN

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN 16 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 160 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

25 m

555 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

16

25 m

52 m (DU)

6 %

1,00 0,78 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

MINI

1,165 mm²27,95 A

5000 ms 47 ms

47 ms 47 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001

0,005

0,01

0,05

0,1

0,5

1

5

10

50

100

500

1000

5000

10000

Ik(kA)

T(s)

Ne

F
ic

h
ei

ro
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

143

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo B-EQUIP.  
EXT.|B20

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

B-EQUIP. EXT.

B20

Central Deteção Incêndio

1 Quadro

16A 16,00 A

Disjuntor C

16 A

160 A

Prot Base

iDPN

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN 16 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 160 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

25 m

555 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

16

25 m

52 m (DU)

6 %

1,00 0,78 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

MINI

1,165 mm²27,95 A

5000 ms 47 ms

47 ms 47 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001

0,005

0,01

0,05

0,1

0,5

1

5

10

50

100

500

1000

5000

10000

Ik(kA)

T(s)

Ne
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h
ei

ro
: 

02
-4

-I
E

-P
E

-3
05

-A
 -

 C
al

cu
lo

s 
B

T
 -

 Q
S

A
C

A
-0

1.
a

fr

©ALPI Caneco BT 5.11 Authorized user



Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

144

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo 06-QSACA-400
-02|ILU. EXT. CENT.

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

06-QSACA-400-02

ILU. EXT. CENT.

Circuitos Iluminação Geral Edif. Comando Central

1 Quadro

25A 25,00 A

Disjuntor C

25 A

250 A

Dif.30mA

0 ms

iDPN

3F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN 25 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 250 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

1 m

1428 A

1237 A

1103 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

31A

1 m

88 m (CC)

8 %

1,00 0,65 1,00

1 6 mm²

1 6 mm²

1 6 mm²

1 5G6

IN!!

5,303 mm²28,95 A

5000 ms 353 ms

5000 ms 580 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001

0,005

0,01

0,05

0,1

0,5
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5000

10000
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

145

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo 06-QSACA-400
-02|CIRC. TM. CENT.

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

06-QSACA-400-02

CIRC. TM. CENT.

Circuitos de Tomadas Edif. Central

1 Quadro

32A 32,00 A

Disjuntor C

32 A

320 A

Dif.30mA

0 ms

iDPN

3F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN 32 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 320 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

1 m

1434 A

1242 A

1112 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XAV (90°C)

Cu

Multi

31A

1 m

103 m (CC)

8 %

1,00 0,65 1,00

1 10 mm²

1 10 mm²

1 10 mm²

1 5G10

IN!!

8,129 mm²39,26 A

5000 ms 981 ms

5000 ms 1611 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001

0,005

0,01

0,05

0,1

0,5

1
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10

50

100
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1000

5000

10000

Ik(kA)
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

146

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo 06-QSACA-400
-02|AVAC EDIF CENT

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

06-QSACA-400-02

AVAC EDIF CENT

Circuito Equipamentos AVAC

1 Quadro

40A 40,00 A

Disjuntor C

40 A

400 A

Dif.300mA

0 ms

iDPN

3F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN 40 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 400 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

1 m

1438 A

1245 A

1117 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

31A

1 m

115 m (CC)

8 %

1,00 0,65 1,00

1 16 mm²

1 16 mm²

1 16 mm²

1 5G16

IN!!

11,878 mm²51,95 A

5000 ms 2511 ms

5000 ms 4124 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001

0,005
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

147

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo 06-QSACA-400
-02|CIRC. EQ. CENT.

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

06-QSACA-400-02

CIRC. EQ. CENT.

Circuito Equipamentos

1 Quadro

40A 40,00 A

Disjuntor C

40 A

400 A

Dif.300mA

0 ms

iDPN

3F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN 40 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 400 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

1 m

1438 A

1245 A

1117 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

31A

1 m

115 m (CC)

8 %

1,00 0,65 1,00

1 16 mm²

1 16 mm²

1 16 mm²

1 5G16

IN!!

11,878 mm²51,95 A

5000 ms 2511 ms

5000 ms 4124 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001

0,005
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

148

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo 06-QSACA-400
-02|B22-13

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

06-QSACA-400-02

B22-13

Saída para Barramento Soc (06-QSACA-400-02)

1 Quadro

32A 32,00 A

Disjuntor C

32 A

320 A

Dif.300mA

0 ms

iDPN

3F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN 32 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 320 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

1 m

1434 A

1242 A

1112 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

31A

1 m

103 m (CC)

8 %

1,00 0,65 1,00

1 10 mm²

1 10 mm²

1 10 mm²

1 5G10

IN!!

8,129 mm²39,26 A

5000 ms 981 ms

5000 ms 1611 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

149

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo ILU. EXT.  
CENT.|B22-01

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

ILU. EXT. CENT.

B22-01

Iluminação exterior - Edif. Comando Central

1 Iluminação

200W 0,94 A

Disjuntor C

10 A

100 A

Prot Base

iDPN

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN 10 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 100 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

70 m

207 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XAV (90°C)

Cu

Multi

43

70 m

110 m (CC)

6 %

1,00 0,45 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

CC-IN

1,606 mm²14,21 A

400 ms 105 ms

105 ms 105 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,001 0,005 0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

150

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo CIRC. TM.  
CENT.|B22-03

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

CIRC. TM. CENT.

B22-03

Tomadas Monofásica Interior Ed. Comando Central

1 Tomada

16A 16,00 A

Disjuntor C

16 A

160 A

Prot Base

iDPN

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN 16 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 160 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

35 m

357 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

13

35 m

43 m (DU)

6 %

1,00 0,72 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

MINI

1,323 mm²25,80 A

400 ms 103 ms

103 ms 103 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

151

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo AVAC EDIF  
CENT|B22-05

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

AVAC EDIF CENT

B22-05

AVAC-UI/UE - Sala Comando

1 Quadro

16A 16,00 A

Disjuntor C

16 A

160 A

Prot Base

iDPN

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN 16 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 160 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

10 m

715 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

16

10 m

43 m (DU)

6 %

1,00 0,78 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

MINI

1,165 mm²27,95 A

5000 ms 102 ms

102 ms 102 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

152

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo AVAC EDIF  
CENT|B22-06

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

AVAC EDIF CENT

B22-06

AVAC-UI/UE - Sala Quadros

1 Quadro

16A 16,00 A

Disjuntor C

16 A

160 A

Prot Base

iDPN

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN 16 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 160 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

15 m

599 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

16

15 m

43 m (DU)

6 %

1,00 0,78 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

MINI

1,165 mm²27,95 A

5000 ms 102 ms

102 ms 102 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

153

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo CIRC. EQ.  
CENT.|B22-07

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

CIRC. EQ. CENT.

B22-07

Central Deteção Incendio - Edif. Central

1 Quadro

16A 16,00 A

Disjuntor C

16 A

160 A

Prot Base

iDPN

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN 16 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 160 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

10 m

715 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XAV (90°C)

Cu

Multi

13

10 m

43 m (DU)

6 %

1,00 0,72 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

MINI

1,323 mm²25,80 A

5000 ms 102 ms

102 ms 102 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

154

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo CIRC. EQ.  
CENT.|B22-08

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

CIRC. EQ. CENT.

B22-08

Central Deteção Intrusão - Edif. Central

1 Quadro

16A 16,00 A

Disjuntor C

16 A

160 A

Prot Base

iDPN

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN 16 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 160 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

10 m

715 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XAV (90°C)

Cu

Multi

13

10 m

43 m (DU)

6 %

1,00 0,72 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

MINI

1,323 mm²25,80 A

5000 ms 102 ms

102 ms 102 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

155

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo BARR SOC  
QSA-02|B14-QSA-02

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

BARR SOC QSA-02

B14-QSA-02

Tomada Monofásica Socorrida

1 Tomada

16A 16,00 A

Disjuntor C

16 A

160 A

Dif.300mA

0 ms

iDPN Type AC

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN Type AC 16 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 160 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

20 m

513 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

13

20 m

43 m (DU)

6 %

1,00 0,72 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

MINI

1,323 mm²25,80 A

400 ms 103 ms

103 ms 103 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

156

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo BARR SOC  
QSA-02|B15-QSA-02

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

BARR SOC QSA-02

B15-QSA-02

Auxiliares Quadro PPC

1 Quadro

16A 16,00 A

Disjuntor C

16 A

160 A

Dif.300mA

0 ms

iDPN Type AC

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN Type AC 16 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 160 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

10 m

713 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

13

10 m

61 m (DU)

8 %

1,00 0,72 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

MINI

1,323 mm²25,80 A

5000 ms 103 ms

103 ms 103 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

157

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo BARR SOC  
QSA-02|B17-QSA-02

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

BARR SOC QSA-02

B17-QSA-02

Iluminação Interior Socorrida - Salas

1 Iluminação

120W 0,56 A

Disjuntor C

10 A

100 A

Dif.300mA

0 ms

iDPN Type AC

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN Type AC 10 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 100 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

50 m

273 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

13

50 m

110 m (CC)

6 %

1,00 0,72 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

FORC

0,625 mm²25,80 A

400 ms 103 ms

103 ms 103 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

158

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo BARR SOC  
QSA-02|B18-QSA-02

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

BARR SOC QSA-02

B18-QSA-02

Iluminação Interior Socorrida - Armazém

1 Iluminação

330W 1,55 A

Disjuntor C

10 A

100 A

Dif.300mA

0 ms

iDPN Type AC

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN Type AC 10 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 100 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

50 m

273 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

13

50 m

110 m (CC)

6 %

1,00 0,72 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

FORC

0,625 mm²25,80 A

400 ms 103 ms

103 ms 103 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

159

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo  
BARRAMENTO SOC|B25

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

BARRAMENTO SOC

B25

Iluminação Interior Socorrida

1 Iluminação

213W 1,00 A

Disjuntor C

10 A

100 A

Dif.300mA

0 ms

iDPN Type AC

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN Type AC 10 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 100 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

50 m

311 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

13

50 m

97 m (CC)

6 %

1,00 0,72 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

FORC

0,625 mm²25,80 A

400 ms 47 ms

47 ms 47 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,001 0,005 0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001
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Ik(kA)
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

160

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo  
BARRAMENTO SOC|B26

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

BARRAMENTO SOC

B26

Tomada Monofásica Socorrida

1 Tomada

16A 16,00 A

Disjuntor C

16 A

160 A

Dif.300mA

0 ms

iDPN Type AC

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN Type AC 16 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 160 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

20 m

655 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

13

20 m

35 m (CC)

6 %

1,00 0,72 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

MINI

1,323 mm²25,80 A

400 ms 47 ms

47 ms 47 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001

0,005

0,01

0,05

0,1

0,5

1
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10

50
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10000

Ik(kA)

T(s)
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

161

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo  
BARRAMENTO SOC|B27

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

BARRAMENTO SOC

B27

Auxiliares Quadro HMI

1 Quadro

16A 16,00 A

Disjuntor C

16 A

160 A

Dif.300mA

0 ms

iDPN Type AC

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN Type AC 16 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 160 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

10 m

995 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

13

10 m

35 m (CC)

8 %

1,00 0,72 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

MINI

1,323 mm²25,80 A

5000 ms 47 ms

47 ms 47 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001
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0,1
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

162

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo  
BARRAMENTO SOC|B28

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

BARRAMENTO SOC

B28

Auxiliares Quadro PPL

1 Quadro

10A 10,00 A

Disjuntor C

16 A

160 A

Dif.300mA

0 ms

iDPN Type AC

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN Type AC 16 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 160 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

10 m

995 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

13

10 m

35 m (CC)

8 %

1,00 0,72 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

MINI

1,323 mm²25,80 A

5000 ms 47 ms

47 ms 47 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001

0,005

0,01

0,05

0,1

0,5
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10
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

163

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo  
BARRAMENTO SOC|B29

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

BARRAMENTO SOC

B29

Auxiliares Quadro PTP

1 Quadro

10A 10,00 A

Disjuntor C

16 A

160 A

Dif.300mA

0 ms

iDPN Type AC

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN Type AC 16 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 160 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

10 m

995 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

13

10 m

35 m (CC)

8 %

1,00 0,72 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

MINI

1,323 mm²25,80 A

5000 ms 47 ms

47 ms 47 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001

0,005

0,01

0,05

0,1

0,5
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

164

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo  
BARRAMENTO SOC|B30

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

BARRAMENTO SOC

B30

Bastidor Comunicações Cliente

1 Quadro

10A 10,00 A

Disjuntor C

16 A

160 A

Dif.300mA

0 ms

iDPN Type AC

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN Type AC 16 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 160 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

10 m

995 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

13

10 m

35 m (CC)

8 %

1,00 0,72 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

MINI

1,323 mm²25,80 A

5000 ms 47 ms

47 ms 47 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

165

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo  
BARRAMENTO SOC|B31

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

BARRAMENTO SOC

B31

Bastidor Comunicações E-REDES

1 Quadro

10A 10,00 A

Disjuntor C

16 A

160 A

Dif.300mA

0 ms

iDPN Type AC

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN Type AC 16 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 160 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

10 m

995 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

13

10 m

35 m (CC)

8 %

1,00 0,72 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

MINI

1,323 mm²25,80 A

5000 ms 47 ms

47 ms 47 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

166

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo  
BARRAMENTO SOC|B32

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

BARRAMENTO SOC

B32

Auxiliar Quadro de Contagem

1 Quadro

10A 10,00 A

Disjuntor C

16 A

160 A

Dif.300mA

0 ms

iDPN Type AC

F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN Type AC 16 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 160 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

10 m

995 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

13

10 m

35 m (CC)

8 %

1,00 0,72 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

FORC

1,323 mm²25,80 A

5000 ms 47 ms

47 ms 47 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

167

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo  
BARRAMENTO SOC|B33

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

BARRAMENTO SOC

B33

1 Quadro

32A 32,00 A

Disjuntor C

32 A

320 A

Prot Base

iDPN

3F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iDPN 32 A Icu/PdF: IrTr/IN:6 kA IrMg/Cal.Fus.: 320 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

25 m

1487 A

1288 A

1194 A

966 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

13

25 m

133 m (CI)

8 %

1,00 0,72 1,00

1 10 mm²

1 10 mm²

1 10 mm²

1 5G10

FORC

4,936 mm²53,79 A

5000 ms 682 ms

745 ms 745 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação
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0,001

0,005

0,01

0,05

0,1

0,5

1

5

10

50

100

500

1000

5000

10000

Ik(kA)

T(s)

Ne

PE

F

F
ic

h
ei

ro
: 

02
-4

-I
E

-P
E

-3
05

-A
 -

 C
al

cu
lo

s 
B

T
 -

 Q
S

A
C

A
-0

1.
a

fr

©ALPI Caneco BT 5.11 Authorized user



Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-303-A

168

168
18/08/2023

Coordenação Protecção Cabo  
BARRAMENTO SOC|B34

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

RIEBT-06

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

TN

400 V

BARRAMENTO SOC

B34

Auxiliar Quadro Retificador

1 Quadro

20A 20,00 A

Disjuntor C

40 A

384 A

Dif.300mA

0 ms

iC60L

3F
+

N
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

iC60L 40 A Icu/PdF: IrTr/IN:20 kA IrMg/Cal.Fus.: 384 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Dt/

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

10 m

1637 A

1418 A

1463 A

Em ICC em (b)
Primeiro

Em ICC em (c)
Último
receptor

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1
If

Ik mín (A) Ik máx (A)

Ik na extremidade

receptor

Dados Resultados

XV (90°C)

Cu

Multi

13

10 m

107 m (CC)

8 %

1,00 0,72 1,00

1 10 mm²

1 10 mm²

1 10 mm²

1 5G10

IN!!

7,051 mm²53,79 A

5000 ms 682 ms

745 ms 745 ms

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

DU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x
x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001

0,005

0,01

0,05

0,1

0,5

1

5

10

50

100

500

1000

5000

10000

Ik(kA)

T(s)

Ne
F
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ESTUDO CÁLCULOS CABOS BT
QUADROS DE SERVIÇOS AUXILIARES 110Vcc
04-QSACC-110-01 E 06-QSACC-110-02

SE PARADELA 60/30kV

18/08/2023

02

02-4-IE-PE-306-A
1

49

FolhaPROJECTO:

PLANO:

Data: Tr: JA/RA

Avanço Não definidoÍndice: A

Finerge, S.A.

Finerge
Av. D. Afonso Henriques 1345

4450-017

Matosinhos

(+351) 226 080 180

info.geral@finerge.pt

Empresa
Nome

Endereço

Postcode

Cidade

Telf

e-mail

18/08/2023A Emissão Inicial

índice Data Assunto Desenhado Comfirmado Aprovado

JA RA PG

CONTROLE

Empresa
Nome

Endereço

Postcode

Cidade

Telf

e-mail

CPM ENERGY

CPM ENERGY

Rua Albino Oliveira Pinto

Edf Praia Nova, BL 2, LJ. RC ESQ 'S'

3840-274

Gafanha da Boa Hora

(+351) 234 055 317
geral@cpmenergy.pt

ESTUDO

Empresa

Nome

Endereço

Postcode

Cidade

Telf
e-mail

CLIENTE
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=Folha
PROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-306-A

2

49
18/08/2023

Lista de folios

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

C1510015DC

Folha FolhaMinuta MinutaÍndice ÍndiceData Data

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

Pagina de guarda

Lista de folios

Unifilar geral A4 Normal1

Ficha de fonte DC FONTE

Unif. Industrial 8 circuitos DC 04-RECT-00-01

Unif. Industrial 8 circuitos DC 04-QSACC-110-01

Unif. Industrial 8 circuitos DC 04-QSACC-110-01

Unif. Industrial 8 circuitos DC 03-QMT-30-01-1

Unif. Industrial 8 circuitos DC 04-PTP-00-01-1

Unif. Industrial 8 circuitos DC 04-PTP-00-01-2

Unif. Industrial 8 circuitos DC 03-QMT-30-01-2

Unif. Industrial 8 circuitos DC 01-OLTC-60-01

Unif. Industrial 8 circuitos DC 01-ADI-60-01

Unif. Industrial 8 circuitos DC 03-QMT-30-01-3

Unif. Industrial 8 circuitos DC 04-HMI-00-01-1

Unif. Industrial 8 circuitos DC 04-PTP-00-01-3

Unif. Industrial 8 circuitos DC 04-HMI-00-01-2

Unif. Industrial 8 circuitos DC 04-HMI-00-01-3

Unif. Industrial 8 circuitos DC 06-QSACC-110-01

Ficha de calculo 4 circuitos DC 04-RECT-00-01|A0

Ficha de calculo 4 circuitos DC 04-QSACC-110-01|B1..B4

Ficha de calculo 4 circuitos DC 04-QSACC-110-01|B5..B8

Ficha de calculo 4 circuitos DC 04-QSACC-110-01|B09..B15

Selectividade por curvas DC 04-RECT-00-01|A0

Selectividade por curvas DC 04-QSACC-110-01|B1

Selectividade por curvas DC 04-QSACC-110-01|B2

Selectividade por curvas DC 04-QSACC-110-01|B3

Selectividade por curvas DC 04-QSACC-110-01|B4

Selectividade por curvas DC 04-QSACC-110-01|B5

Selectividade por curvas DC 04-QSACC-110-01|B6

Selectividade por curvas DC 04-QSACC-110-01|B7

Selectividade por curvas DC 04-QSACC-110-01|B8

Selectividade por curvas DC 04-QSACC-110-01|B09

Selectividade por curvas DC 04-QSACC-110-01|B10

Selectividade por curvas DC 04-QSACC-110-01|B11

Selectividade por curvas DC 04-QSACC-110-01|B15

Coordenação Protecção/Cabo DC 04-RECT-00-01|A0

Coordenação Protecção/Cabo DC 04-QSACC-110-01|B1

Coordenação Protecção/Cabo DC 04-QSACC-110-01|B2

Coordenação Protecção/Cabo DC 04-QSACC-110-01|B3

Coordenação Protecção/Cabo DC 04-QSACC-110-01|B4

Coordenação Protecção/Cabo DC 04-QSACC-110-01|B5

Coordenação Protecção/Cabo DC 04-QSACC-110-01|B6

Coordenação Protecção/Cabo DC 04-QSACC-110-01|B7

Coordenação Protecção/Cabo DC 04-QSACC-110-01|B8

Coordenação Protecção/Cabo DC 04-QSACC-110-01|B09

Coordenação Protecção/Cabo DC 04-QSACC-110-01|B10

Coordenação Protecção/Cabo DC 04-QSACC-110-01|B11

Coordenação Protecção/Cabo DC 04-QSACC-110-01|B15

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023

18/08/2023
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-306-A

3

49
18/08/2023

Unifilar geral A4 Normal1

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

C1510015DC

 TN
 110 V

 =04-RECT-00-01
 TN

 =A0
 NSX100HB1
 80A
 15 m
 XV (90°C)
 3G16

 =04-QSACC-110-01
 TN

 =B1
 idpN
 10A
 20 m
 XV (90°C)
 3G2,5

 =03-QMT-30-01-1
 TN

 =B15
 idpN
 25A
 30 m
 XV (90°C)
 3G10

 =06-QSACC-110-01
 TN

 =B11
 idpN
 6A
 10 m
 XV (90°C)
 3G2,5

 =04-HMI-00-01-3
 TN

 =B10
 idpN
 6A
 10 m
 XV (90°C)
 3G2,5

 =04-HMI-00-01-2
 TN

 =B09
 idpN
 6A
 10 m
 XV (90°C)
 3G2,5

 =04-PTP-00-01-3
 TN

 =B8
 idpN
 10A
 10 m
 XV (90°C)
 3G2,5

 =04-HMI-00-01-1
 TN

 =B7
 idpN
 6A
 20 m
 XAV (90°C)
 3G2,5

 =03-QMT-30-01-3
 TN

 =B6
 idpN
 10A
 50 m
 XAV (90°C)
 3G6

 =01-ADI-60-01
 TN

 =B5
 idpN
 10A
 50 m
 XAV (90°C)
 3G6

 =01-OLTC-60-01
 TN

 =B4
 idpN
 16A
 20 m
 XV (90°C)
 3G4

 =03-QMT-30-01-2
 TN

 =B3
 idpN
 10A
 10 m
 XV (90°C)
 3G2,5

 =04-PTP-00-01-2
 TN

 =B2
 idpN
 6A
 10 m
 XV (90°C)
 3G2,5

 =04-PTP-00-01-1
 TN
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Folha
PROJECTO N.º

DOC N°
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-306-A

4

49
18/08/2023

Ficha de fonte DC FONTE

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

C1510015DC

Tempo (ms)

Tempo dif.

Regulação dif.

Referência

Regime de N.

Norma

Natureza

Caract. segundo

Ficheiro

Ukr ou X'd/X'o

Comprimento

Tipo

Alma/Dispo.

Instalação

R0 F/F

R1 F/F

X F/F

X F

R0 F/N

R1 F/N

X F/N

Ik Máx If

Ik Mín

FONTE

TN

C1510015DC

104 V

D.C. current

Ficheiro

0,0183 Ω

0,0520 Ω

0,0000 Ω

0,0000 Ω

0,0000 Ω

0,0000 Ω

0,0000 Ω

6000 A 2000 A

2000 A

90 A

NORMAL

REDE FONTE LIGAÇÃO

PROTECÇÃO

RESULTADOS

For.

Ik

Impedâncias forçadas

Ficheiro

110 V
/

Tensão
Potência

Ficheiro C/P

Protec.

Calibre

Ir

Im / Isd

IN/Descarga

Polaridade 2F+PE

Neutro carregado

Taxa de harmónicas

K simetria fs

dU origem

Icu CC

Nb pólos Série+

Nb pólos Série-

Descarga

Fim de descarga

Ponto médio

0

0

0,00 kA

Fonte

Corrente contínua
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90,00 A

80,00 A

1 1

JdB/Ip

Designação

Nb Consumo
Alimentação

Tipo
Comprimento Alma
C. máx prot.

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín
Ik1 Mín If

Selectividade

Calibre Tempo

Ir Im / Isd
Im / Isd máx.
Contactor Relé térmico

FONTE A0
04-RECT-00-01 04-QSACC-110-01
Quadro Retificador Quadro de Serv. Auxil.  

110 Vcc

90A 80A
Normal Normal

2,07 kA
XV (90°C)

0 m 15 m Cu
28 m (CC)

0,00 % 3,42 %
3G16

90,00 A 80,00 A 83,03 A
6000 A 2074 A2000 A 1079 A

2000 A 1079 A

Não Calculada
NSX100HB1

80 A

80 A 640 A
899 A

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

P
R

O
T

. Ir dif.

Referência
Referência do receptor

Cabo

IB Iz

Tipo

ID/IN

Tempo. dif.

dU total

ARevisão

Afectação das fases

TM80D

6000 A

2000 A

I instalado

I total

Ik3 máx

Ik1 min

Normal

Reg. de N TN

110 V

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Tensão

FONTE

04-RECT-00-01

A montante

Referência

Normal

Emergência

Quadro Retificador
Designação

Nb pólos Série- Série+
Icu corrente contínua

3P3D

#Ci 109 0 % 3,42 %

02

02-4-IE-PE-306-A
18/08/2023

Unif. Industrial 8 circuitos DC 04-RECT-00-
01

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA
FolhaPROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma: C1510015DC

5

49

6000 A 2074 A

04-RECT-00-01

Q
D

O
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80,00 A

121,00 A

1 1 1 1 1 1 1 1

JdB/Ip

Designação

Nb Consumo
Alimentação

Tipo
Comprimento Alma
C. máx prot.

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín
Ik1 Mín If

Selectividade

Calibre Tempo

Ir Im / Isd
Im / Isd máx.
Contactor Relé térmico

A0 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7
04-QSACC-110-01 03-QMT-30-01-1 04-PTP-00-01-1 04-PTP-00-01-2 03-QMT-30-01-2 01-OLTC-60-01 01-ADI-60-01 03-QMT-30-01-3

Alimentação 
Proteções Celas QMT

Polaridade PL+/PL-  
Armário TP

Polaridade RT+/RT-  
Regulação de 
Tomadas

Alimentação 
Motorização Celas  
QMT

Alimentação 
Motorização Armário  
Comutador Tomadas

Alimentação 
Motorização Disjuntor  
AT

Alimentação 
Analisadores de  
Energia QMT

80A 10A 6A 10A 16A 10A 10A 6A
Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal

0,32 kA 0,55 kA 0,55 kA 0,46 kA 0,30 kA 0,30 kA 0,32 kA
XV (90°C) XV (90°C) XV (90°C) XV (90°C) XV (90°C) XAV (90°C) XAV (90°C) XAV (90°C)
15 m 20 m 10 m 10 m 20 m 50 m 50 m 20 mCu Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu
28 m (CC) 25 m (DU) 41 m (DU) 25 m (DU) 25 m (DU) 60 m (DU) 60 m (DU) 41 m (DU)
3,42 % 7,06 % 4,51 % 5,24 % 7,06 % 7,21 % 7,21 % 5,60 %
3G16 3G2,5 3G2,5 3G2,5 3G4 3G6 3G6 3G2,5

80,00 A 10,00 A 6,00 A 10,00 A 16,00 A 10,00 A 10,00 A 6,00 A83,03 A 14,18 A 14,18 A 14,18 A 19,00 A 24,46 A 24,46 A 14,18 A
2074 A 315 A 547 A 547 A 462 A 304 A 304 A 315 A1079 A 219 A 364 A 364 A 312 A 212 A 212 A 219 A

1079 A 219 A 364 A 364 A 312 A 212 A 212 A 219 A

Total Total Total Func. Total Func. Total
idpN idpN idpN idpN idpN idpN idpN

10 A 6 A 10 A 16 A 10 A 16 A 6 A

100 A 60 A 100 A 160 A 100 A 160 A 60 A

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

P
R

O
T

. Ir dif.

Referência
Referência do receptor

Cabo

IB Iz

Tipo

ID/IN

Tempo. dif.

dU total

A A A A A A A ARevisão

Afectação das fases

2074 A

1079 A

I instalado

I total

Ik3 máx

Ik1 min

Normal

Reg. de N TN

110 V

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Tensão

A0

04-QSACC-110-01

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

Nb pólos Série- Série+
Icu corrente contínua

3P3D 3P3D 3P3D 3P3D 4P3D 4P3D 3P3D

#Ci 109 3,42 % 3,65 % 1,09 % 1,82 % 3,65 % 3,8 % 3,8 % 2,19 %

02

02-4-IE-PE-306-A
18/08/2023

Unif. Industrial 8 circuitos DC 04-QSACC-
110-01

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA
FolhaPROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma: C1510015DC

6

49

2074 A 315 A 547 A 547 A 462 A 304 A 304 A 315 A

04-QSACC-110-01

Q
D

O

Q
D

O

Q
D

O

Q
D

O

Q
D

O

Q
D

O

Q
D

O

04-QSACC-110-01
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80,00 A

121,00 A

1 1 1 1 1

JdB/Ip

Designação

Nb Consumo
Alimentação

Tipo
Comprimento Alma
C. máx prot.

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín
Ik1 Mín If

Selectividade

Calibre Tempo

Ir Im / Isd
Im / Isd máx.
Contactor Relé térmico

B8 B09 B10 B11 B15
04-HMI-00-01-1 04-PTP-00-01-3 04-HMI-00-01-2 04-HMI-00-01-3 06-QSACC-110-01
Polaridade AE+/AE-  
Armário HMI

Polaridade C+/C-  
Comandos Armário TP

Polaridade PLC+/PLC
- Armário HMI

Polaridade S+/S-  
Armário HMI

Alimentação Quadro  
CC Edif. Controlo

10A 6A 6A 6A 25A
Normal Normal Normal Normal Normal

0,55 kA 0,55 kA 0,55 kA 0,55 kA 0,67 kA
XV (90°C) XV (90°C) XV (90°C) XV (90°C) XV (90°C)
10 m 10 m 10 m 10 m 30 mCu Cu Cu Cu Cu
25 m (DU) 41 m (DU) 41 m (DU) 41 m (DU) 40 m (DU)
5,24 % 4,51 % 4,51 % 4,51 % 6,83 %
3G2,5 3G2,5 3G2,5 3G2,5 3G10

10,00 A 6,00 A 6,00 A 6,00 A 25,00 A14,18 A 14,18 A 14,18 A 14,18 A 33,62 A
547 A 547 A 547 A 547 A 670 A364 A 364 A 364 A 364 A 436 A

364 A 364 A 364 A 364 A 436 A

Total Total Total Total Func.
idpN idpN idpN idpN idpN

10 A 10 A 6 A 6 A 25 A

100 A 100 A 60 A 60 A 250 A

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

P
R

O
T

. Ir dif.

Referência
Referência do receptor

Cabo

IB Iz

Tipo

ID/IN

Tempo. dif.

dU total

A A A A ARevisão

Afectação das fases

2074 A

1079 A

I instalado

I total

Ik3 máx

Ik1 min

Normal

Reg. de N TN

110 V

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Tensão

A0

04-QSACC-110-01

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

Nb pólos Série- Série+
Icu corrente contínua

3P3D 3P3D 3P3D 3P3D 4P3D

#Ci 109 1,82 % 1,09 % 1,09 % 1,09 % 3,42 %

02

02-4-IE-PE-306-A
18/08/2023

Unif. Industrial 8 circuitos DC 04-QSACC-
110-01

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA
FolhaPROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma: C1510015DC

7

49

547 A 547 A 547 A 547 A 670 A

Q
D

O

04-QSACC-110-01

Q
D

O

Q
D

O

Q
D

O

Q
D

O

04-QSACC-110-01
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10,00 A

0,00 A

1

JdB/Ip

Designação

Nb Consumo
Alimentação

Tipo
Comprimento Alma
C. máx prot.

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín
Ik1 Mín If

Selectividade

Calibre Tempo

Ir Im / Isd
Im / Isd máx.
Contactor Relé térmico

B1
03-QMT-30-01-1

10A
Normal

XV (90°C)
20 m Cu
25 m (DU)
7,06 %
3G2,5

10,00 A 14,18 A
315 A 219 A

219 A

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

P
R

O
T

. Ir dif.

Referência
Referência do receptor

Cabo

IB Iz

Tipo

ID/IN

Tempo. dif.

dU total

ARevisão

Afectação das fases

315 A

219 A

I instalado

I total

Ik3 máx

Ik1 min

Normal

Reg. de N TN

110 V

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Tensão

B1

03-QMT-30-01-1

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

Nb pólos Série- Série+
Icu corrente contínua

#Ci 109 3,65 %

02

02-4-IE-PE-306-A
18/08/2023

Unif. Industrial 8 circuitos DC 03-QMT-30-
01-1

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA
FolhaPROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma: C1510015DC

8

49

315 A

03-QMT-30-01-1

F
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6,00 A

0,00 A

1

JdB/Ip

Designação

Nb Consumo
Alimentação

Tipo
Comprimento Alma
C. máx prot.

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín
Ik1 Mín If

Selectividade

Calibre Tempo

Ir Im / Isd
Im / Isd máx.
Contactor Relé térmico

B2
04-PTP-00-01-1

6A
Normal

XV (90°C)
10 m Cu
41 m (DU)
4,51 %
3G2,5

6,00 A 14,18 A
547 A 364 A

364 A

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

P
R

O
T

. Ir dif.

Referência
Referência do receptor

Cabo

IB Iz

Tipo

ID/IN

Tempo. dif.

dU total

ARevisão

Afectação das fases

547 A

364 A

I instalado

I total

Ik3 máx

Ik1 min

Normal

Reg. de N TN

110 V

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Tensão

B2

04-PTP-00-01-1

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

Nb pólos Série- Série+
Icu corrente contínua

#Ci 109 1,09 %

02

02-4-IE-PE-306-A
18/08/2023

Unif. Industrial 8 circuitos DC 04-PTP-00-
01-1

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA
FolhaPROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma: C1510015DC

9

49

547 A

04-PTP-00-01-1

F
ic

h
ei

ro
: 

02
-4

-I
E

-P
E

-3
06

-A
 -

 C
al

cu
lo

s 
B

T
 -

 Q
S

A
C

C
-0

1
.a

fr

©ALPI Caneco BT 5.11 Authorized user



10,00 A

0,00 A

1

JdB/Ip

Designação

Nb Consumo
Alimentação

Tipo
Comprimento Alma
C. máx prot.

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín
Ik1 Mín If

Selectividade

Calibre Tempo

Ir Im / Isd
Im / Isd máx.
Contactor Relé térmico

B3
04-PTP-00-01-2

10A
Normal

XV (90°C)
10 m Cu
25 m (DU)
5,24 %
3G2,5

10,00 A 14,18 A
547 A 364 A

364 A

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

P
R

O
T

. Ir dif.

Referência
Referência do receptor

Cabo

IB Iz

Tipo

ID/IN

Tempo. dif.

dU total

ARevisão

Afectação das fases

547 A

364 A

I instalado

I total

Ik3 máx

Ik1 min

Normal

Reg. de N TN

110 V

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Tensão

B3

04-PTP-00-01-2

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

Nb pólos Série- Série+
Icu corrente contínua

#Ci 109 1,82 %

02

02-4-IE-PE-306-A
18/08/2023

Unif. Industrial 8 circuitos DC 04-PTP-00-
01-2

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA
FolhaPROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma: C1510015DC

10

49

547 A

04-PTP-00-01-2

F
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ro
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16,00 A

0,00 A

1

JdB/Ip

Designação

Nb Consumo
Alimentação

Tipo
Comprimento Alma
C. máx prot.

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín
Ik1 Mín If

Selectividade

Calibre Tempo

Ir Im / Isd
Im / Isd máx.
Contactor Relé térmico

B4
03-QMT-30-01-2

16A
Normal

XV (90°C)
20 m Cu
25 m (DU)
7,06 %
3G4

16,00 A 19,00 A
462 A 312 A

312 A

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

P
R

O
T

. Ir dif.

Referência
Referência do receptor

Cabo

IB Iz

Tipo

ID/IN

Tempo. dif.

dU total

ARevisão

Afectação das fases

462 A

312 A

I instalado

I total

Ik3 máx

Ik1 min

Normal

Reg. de N TN

110 V

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Tensão

B4

03-QMT-30-01-2

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

Nb pólos Série- Série+
Icu corrente contínua

#Ci 109 3,65 %

02

02-4-IE-PE-306-A
18/08/2023

Unif. Industrial 8 circuitos DC 03-QMT-30-
01-2

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA
FolhaPROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma: C1510015DC

11

49

462 A

03-QMT-30-01-2
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10,00 A

0,00 A

1

JdB/Ip

Designação

Nb Consumo
Alimentação

Tipo
Comprimento Alma
C. máx prot.

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín
Ik1 Mín If

Selectividade

Calibre Tempo

Ir Im / Isd
Im / Isd máx.
Contactor Relé térmico

B5
01-OLTC-60-01

10A
Normal

XAV (90°C)
50 m Cu
60 m (DU)
7,21 %
3G6

10,00 A 24,46 A
304 A 212 A

212 A

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

P
R

O
T

. Ir dif.

Referência
Referência do receptor

Cabo

IB Iz

Tipo

ID/IN

Tempo. dif.

dU total

ARevisão

Afectação das fases

304 A

212 A

I instalado

I total

Ik3 máx

Ik1 min

Normal

Reg. de N TN

110 V

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Tensão

B5

01-OLTC-60-01

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

Nb pólos Série- Série+
Icu corrente contínua

#Ci 109 3,8 %

02

02-4-IE-PE-306-A
18/08/2023

Unif. Industrial 8 circuitos DC 01-OLTC-60-
01

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA
FolhaPROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma: C1510015DC

12
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304 A

01-OLTC-60-01
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10,00 A

0,00 A

1

JdB/Ip

Designação

Nb Consumo
Alimentação

Tipo
Comprimento Alma
C. máx prot.

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín
Ik1 Mín If

Selectividade

Calibre Tempo

Ir Im / Isd
Im / Isd máx.
Contactor Relé térmico

B6
01-ADI-60-01

10A
Normal

XAV (90°C)
50 m Cu
60 m (DU)
7,21 %
3G6

10,00 A 24,46 A
304 A 212 A

212 A

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

P
R

O
T

. Ir dif.

Referência
Referência do receptor

Cabo

IB Iz

Tipo

ID/IN

Tempo. dif.

dU total

ARevisão

Afectação das fases

304 A

212 A

I instalado

I total

Ik3 máx

Ik1 min

Normal

Reg. de N TN

110 V

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Tensão

B6

01-ADI-60-01

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

Nb pólos Série- Série+
Icu corrente contínua

#Ci 109 3,8 %

02

02-4-IE-PE-306-A
18/08/2023

Unif. Industrial 8 circuitos DC 01-ADI-60-01

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA
FolhaPROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma: C1510015DC

13
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304 A

01-ADI-60-01
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6,00 A

0,00 A

1

JdB/Ip

Designação

Nb Consumo
Alimentação

Tipo
Comprimento Alma
C. máx prot.

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín
Ik1 Mín If

Selectividade

Calibre Tempo

Ir Im / Isd
Im / Isd máx.
Contactor Relé térmico

B7
03-QMT-30-01-3

6A
Normal

XAV (90°C)
20 m Cu
41 m (DU)
5,60 %
3G2,5

6,00 A 14,18 A
315 A 219 A

219 A

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

P
R

O
T

. Ir dif.

Referência
Referência do receptor

Cabo

IB Iz

Tipo

ID/IN

Tempo. dif.

dU total

ARevisão

Afectação das fases

315 A

219 A

I instalado

I total

Ik3 máx

Ik1 min

Normal

Reg. de N TN

110 V

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Tensão

B7

03-QMT-30-01-3

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

Nb pólos Série- Série+
Icu corrente contínua

#Ci 109 2,19 %

02

02-4-IE-PE-306-A
18/08/2023

Unif. Industrial 8 circuitos DC 03-QMT-30-
01-3

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA
FolhaPROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma: C1510015DC

14

49

315 A

03-QMT-30-01-3

F
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10,00 A

0,00 A

1

JdB/Ip

Designação

Nb Consumo
Alimentação

Tipo
Comprimento Alma
C. máx prot.

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín
Ik1 Mín If

Selectividade

Calibre Tempo

Ir Im / Isd
Im / Isd máx.
Contactor Relé térmico

B8
04-HMI-00-01-1

10A
Normal

XV (90°C)
10 m Cu
25 m (DU)
5,24 %
3G2,5

10,00 A 14,18 A
547 A 364 A

364 A

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

P
R

O
T

. Ir dif.

Referência
Referência do receptor

Cabo

IB Iz

Tipo

ID/IN

Tempo. dif.

dU total

ARevisão

Afectação das fases

547 A

364 A

I instalado

I total

Ik3 máx

Ik1 min

Normal

Reg. de N TN

110 V

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Tensão

B8

04-HMI-00-01-1

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

Nb pólos Série- Série+
Icu corrente contínua

#Ci 109 1,82 %

02

02-4-IE-PE-306-A
18/08/2023

Unif. Industrial 8 circuitos DC 04-HMI-00-
01-1

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA
FolhaPROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma: C1510015DC

15

49

547 A

04-HMI-00-01-1
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6,00 A

0,00 A

1

JdB/Ip

Designação

Nb Consumo
Alimentação

Tipo
Comprimento Alma
C. máx prot.

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín
Ik1 Mín If

Selectividade

Calibre Tempo

Ir Im / Isd
Im / Isd máx.
Contactor Relé térmico

B09
04-PTP-00-01-3

6A
Normal

XV (90°C)
10 m Cu
41 m (DU)
4,51 %
3G2,5

6,00 A 14,18 A
547 A 364 A

364 A

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

P
R

O
T

. Ir dif.

Referência
Referência do receptor

Cabo

IB Iz

Tipo

ID/IN

Tempo. dif.

dU total

ARevisão

Afectação das fases

547 A

364 A

I instalado

I total

Ik3 máx

Ik1 min

Normal

Reg. de N TN

110 V

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Tensão

B09

04-PTP-00-01-3

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

Nb pólos Série- Série+
Icu corrente contínua

#Ci 109 1,09 %

02

02-4-IE-PE-306-A
18/08/2023

Unif. Industrial 8 circuitos DC 04-PTP-00-
01-3

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA
FolhaPROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma: C1510015DC

16

49

547 A

04-PTP-00-01-3
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6,00 A

0,00 A

1

JdB/Ip

Designação

Nb Consumo
Alimentação

Tipo
Comprimento Alma
C. máx prot.

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín
Ik1 Mín If

Selectividade

Calibre Tempo

Ir Im / Isd
Im / Isd máx.
Contactor Relé térmico

B10
04-HMI-00-01-2

6A
Normal

XV (90°C)
10 m Cu
41 m (DU)
4,51 %
3G2,5

6,00 A 14,18 A
547 A 364 A

364 A

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

P
R

O
T

. Ir dif.

Referência
Referência do receptor

Cabo

IB Iz

Tipo

ID/IN

Tempo. dif.

dU total

ARevisão

Afectação das fases

547 A

364 A

I instalado

I total

Ik3 máx

Ik1 min

Normal

Reg. de N TN

110 V

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Tensão

B10

04-HMI-00-01-2

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

Nb pólos Série- Série+
Icu corrente contínua

#Ci 109 1,09 %

02

02-4-IE-PE-306-A
18/08/2023

Unif. Industrial 8 circuitos DC 04-HMI-00-
01-2

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA
FolhaPROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma: C1510015DC

17

49

547 A

04-HMI-00-01-2
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6,00 A

0,00 A

1

JdB/Ip

Designação

Nb Consumo
Alimentação

Tipo
Comprimento Alma
C. máx prot.

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín
Ik1 Mín If

Selectividade

Calibre Tempo

Ir Im / Isd
Im / Isd máx.
Contactor Relé térmico

B11
04-HMI-00-01-3

6A
Normal

XV (90°C)
10 m Cu
41 m (DU)
4,51 %
3G2,5

6,00 A 14,18 A
547 A 364 A

364 A

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

P
R

O
T

. Ir dif.

Referência
Referência do receptor

Cabo

IB Iz

Tipo

ID/IN

Tempo. dif.

dU total

ARevisão

Afectação das fases

547 A

364 A

I instalado

I total

Ik3 máx

Ik1 min

Normal

Reg. de N TN

110 V

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Tensão

B11

04-HMI-00-01-3

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

Nb pólos Série- Série+
Icu corrente contínua

#Ci 109 1,09 %

02

02-4-IE-PE-306-A
18/08/2023

Unif. Industrial 8 circuitos DC 04-HMI-00-
01-3

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA
FolhaPROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma: C1510015DC

18
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547 A

04-HMI-00-01-3
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25,00 A

0,00 A

1

JdB/Ip

Designação

Nb Consumo
Alimentação

Tipo
Comprimento Alma
C. máx prot.

PE/PEN

Ik3 Máx Ik2 Mín
Ik1 Mín If

Selectividade

Calibre Tempo

Ir Im / Isd
Im / Isd máx.
Contactor Relé térmico

B15
06-QSACC-110-01

25A
Normal

XV (90°C)
30 m Cu
40 m (DU)
6,83 %
3G10

25,00 A 33,62 A
670 A 436 A

436 A

C
IR

C
U

IT
O

L
IG

A
Ç

Ã
O

P
R

O
T

. Ir dif.

Referência
Referência do receptor

Cabo

IB Iz

Tipo

ID/IN

Tempo. dif.

dU total

ARevisão

Afectação das fases

670 A

436 A

I instalado

I total

Ik3 máx

Ik1 min

Normal

Reg. de N TN

110 V

REDE

DISTRIBUIÇÃO

Tensão

B15

06-QSACC-110-01

A montante

Referência

Normal

Emergência

Designação

Nb pólos Série- Série+
Icu corrente contínua

#Ci 109 3,42 %

02

02-4-IE-PE-306-A
18/08/2023

Unif. Industrial 8 circuitos DC 06-QSACC-
110-01

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA
FolhaPROJECTO:

PLANO:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma: C1510015DC

19

49

670 A

06-QSACC-110-01

F
ic

h
ei

ro
: 

02
-4

-I
E

-P
E

-3
06

-A
 -

 C
al

cu
lo

s 
B

T
 -

 Q
S

A
C

C
-0

1
.a

fr

©ALPI Caneco BT 5.11 Authorized user



0,00 %6000 A

90,00 A

90,00 A

80,00 ATN

110 V

FONTE

04-RECT-00-01

PE/PEN

80 A

A montante

Referência

I total

I instalado

I dispo.

A montante Referência

Estilo Alimentação

Conteúdo

Designação

Nb Local geo.

Tipo Alma Pólo

Modo inst.

Tipo Prot. CI

Calibre

Neutro

Critério

Iz

Im / Isd Máx

Ir

Icu corrente contínua

Im / Isd

Protecção

Selectividade Filiação

Ip

Tmáx. Prot. Tempo

Disparador

Contactor

Relé térmico

Construtor

Limite A partir de

Ir dif. Tempo. dif.

CI F

PE Ne

Ik3 Máx Ik2 Mín

#Ci 139 If

JdB jus.

Cos Phi K Util. UL

ID/IN

04-RECT-00-01 A0

Quadro Normal

2F+PE

Quadro de Serv. Auxil. 110 Vcc

1 80A

XV (90°C) Cu Multi

13

15 m

8 % 3,42 %

1,00 0,72 1,00

3,42 %

Disj. Compacto Prot Base

1 16 mm²

16 mm²1

NSX100HB1

80 A

640 A

3G16

IN! 80,00 A

15,072 mm² 83,03 A

899 A

6,0 kA 2,1 kA

Não Calculada

135 ms

3P3D

mg19in1.dug

Não Calc Sem objectivo

5000 ms 135 ms

135 ms

2074 A 1079 A

2074 A 1079 A

04-QSACC-110-01 A

1 1

20 mm 20 mm

Circuito correcto

FICHA DE CÁLCULO 4C

REDE

DISTRIBUIÇÃO

CIRCUITO

CABO

PROTECÇÃO

RESULTADOS SUBJUGÁ.

RESULTADOS

INFORMAÇÕES ICC/PROTECÇÃO

SELECTIVIDADE

TEMPO MÁX

ICC EXTREMIDADE

INFORMAÇÕES DE CABOS/RECEPTOR

LIGAÇÃO

fixado fixado

02

02-4-IE-PE-306-A

20

4918/08/2023 C1510015DC

Emissão InicialA
FolhaPROJECTO:

PLANO:
Ind. #Car_Modifications

Data: Norma:

Ficha de calculo 4 circuitos DC 04-RECT-00-01|A0

SE PARADELA 60/30kV

JdB a montante

2,07 kA

Reg. de N

Tensão

Consumo

Comp. 1º recept. C. Máx

dU Máx dU circuito dU total

K t° K prox K comp

Icu/Icm

Nb PE/PEN

FaseNb

Cabo

Térmico Diferencial

Rep. Recept. Rev.

Comprimento Altura

Cos Phi arranq. dU arranq.

Ik a montante/a jusante

dU

28 m (CC)

Ik3 máx

/

IB

S térm.

D. origem

K vez 1

K/Cal. 1

Fs 1,00

Icu assoc.

Peso 0,70 Kg/m

/ / /

fixado fixado fixado fixado fixado fixado

Referência A0

TM80D

Nb pólos Série+ Nb pólos Série-

F
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3,42 %2074 A

80,00 A

80,00 A

121,00 ATN

110 V

A0

04-QSACC-110-01

PE/PEN

A montante

Referência

I total

I instalado

I dispo.

A montante Referência

Estilo Alimentação

Conteúdo

Designação

Nb Local geo.

Tipo Alma Pólo

Modo inst.

Tipo Prot. CI

Calibre

Neutro

Critério

Iz

Im / Isd Máx

Ir

Icu corrente contínua

Im / Isd

Protecção

Selectividade Filiação

Ip

Tmáx. Prot. Tempo

Disparador

Contactor

Relé térmico

Construtor

Limite A partir de

Ir dif. Tempo. dif.

CI F

PE Ne

Ik3 Máx Ik2 Mín

#Ci 139 If

JdB jus.

Cos Phi K Util. UL

ID/IN

04-QSACC-110-01 04-QSACC-110-01 04-QSACC-110-01 04-QSACC-110-01B1 B2 B3 B4

Quadro Quadro Quadro QuadroNormal Normal Normal Normal

2F+PE 2F+PE 2F+PE 2F+PE

Alimentação Proteções Celas QMT Polaridade PL+/PL- Armário TP Polaridade RT+/RT- Regulação de  
Tomadas

Alimentação Motorização Celas QMT

1 1 1 110A 6A 10A 16A

XV (90°C) XV (90°C) XV (90°C) XV (90°C)Cu Cu Cu CuMulti Multi Multi Multi

43 43 43 43

20 m 10 m 10 m 20 m

8 % 8 % 8 % 8 %3,65 % 1,09 % 1,82 % 3,65 %

1,00 1,00 1,00 1,000,45 0,45 0,45 0,451,00 1,00 1,00 1,00

7,06 % 4,51 % 5,24 % 7,06 %

Disjuntor C Disjuntor C Disjuntor C Disjuntor CProt Base Prot Base Prot Base Prot Base

1 1 1 12,5 mm² 2,5 mm² 2,5 mm² 4 mm²

2,5 mm² 2,5 mm² 2,5 mm² 4 mm²1 1 1 1

idpN idpN idpN idpN

10 A 6 A 10 A 16 A

100 A 60 A 100 A 160 A

3G2,5 3G2,5 3G2,5 3G4

MINI MINI MINI DU-IN10,00 A 6,00 A 10,00 A 16,00 A

1,428 mm² 0,629 mm² 1,428 mm² 3,036 mm²14,18 A 14,18 A 14,18 A 19,00 A

2,1 kA 2,1 kA 2,1 kA 2,1 kA0,3 kA 0,5 kA 0,5 kA 0,5 kA

Total Total Total Func.

10 kA 10 kA 10 kA 10 kA10 kA 10 kA 10 kA 10 kA

28 ms 28 ms 28 ms 71 ms

3P3D 3P3D 3P3D 3P3D

mg19in1.dmi mg19in1.dmi mg19in1.dmi mg19in1.dmi

2074 A 2074 A 2074 A 1996 A

Com Com Com ComSem objectivo Sem objectivo Sem objectivo Sem objectivo

5000 ms 5000 ms 5000 ms 5000 ms28 ms 28 ms 28 ms 71 ms

28 ms 28 ms 28 ms 71 ms

315 A 547 A 547 A 462 A219 A 364 A 364 A 312 A

315 A 547 A 547 A 462 A219 A 364 A 364 A 312 A

03-QMT-30-01-1 04-PTP-00-01-1 04-PTP-00-01-2 03-QMT-30-01-2A A A A

1 1 1 11 1 1 1

11 mm 11 mm 11 mm 13 mm11 mm 11 mm 11 mm 13 mm

Circuito correcto Circuito correcto Circuito correcto Circuito correcto

FICHA DE CÁLCULO 4C

REDE

DISTRIBUIÇÃO

CIRCUITO

CABO

PROTECÇÃO

RESULTADOS SUBJUGÁ.

RESULTADOS

INFORMAÇÕES ICC/PROTECÇÃO

SELECTIVIDADE

TEMPO MÁX

ICC EXTREMIDADE

INFORMAÇÕES DE CABOS/RECEPTOR

LIGAÇÃO

fixado fixado

02

02-4-IE-PE-306-A

21

4918/08/2023 C1510015DC

Emissão InicialA
FolhaPROJECTO:

PLANO:
Ind. #Car_Modifications

Data: Norma:

Ficha de calculo 4 circuitos DC 04-QSACC-110-01|B1..B4

SE PARADELA 60/30kV

JdB a montante

0,32 kA 0,55 kA 0,55 kA 0,46 kA

Reg. de N

Tensão

Consumo

Comp. 1º recept. C. Máx

dU Máx dU circuito dU total

K t° K prox K comp

Icu/Icm

Nb PE/PEN

FaseNb

Cabo

Térmico Diferencial

Rep. Recept. Rev.

Comprimento Altura

Cos Phi arranq. dU arranq.

Ik a montante/a jusante

dU

25 m (DU) 41 m (DU) 25 m (DU) 25 m (DU)

Ik3 máx

/

IB

S térm.

D. origem

K vez 1 1 1 1

K/Cal. 1 1 1 1

Fs 1,00 1,00 1,00 1,00

Icu assoc.

Peso 0,18 Kg/m 0,18 Kg/m 0,18 Kg/m 0,24 Kg/m

/ / /

fixado fixado fixado fixado fixado fixado

Referência B1 B2 B3 B4

Nb pólos Série+ Nb pólos Série-
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3,42 %2074 A

80,00 A

80,00 A

121,00 ATN

110 V

A0

04-QSACC-110-01

PE/PEN

A montante

Referência

I total

I instalado

I dispo.

A montante Referência

Estilo Alimentação

Conteúdo

Designação

Nb Local geo.

Tipo Alma Pólo

Modo inst.

Tipo Prot. CI

Calibre

Neutro

Critério

Iz

Im / Isd Máx

Ir

Icu corrente contínua

Im / Isd

Protecção

Selectividade Filiação

Ip

Tmáx. Prot. Tempo

Disparador

Contactor

Relé térmico

Construtor

Limite A partir de

Ir dif. Tempo. dif.

CI F

PE Ne

Ik3 Máx Ik2 Mín

#Ci 139 If

JdB jus.

Cos Phi K Util. UL

ID/IN

04-QSACC-110-01 04-QSACC-110-01 04-QSACC-110-01 04-QSACC-110-01B5 B6 B7 B8

Quadro Quadro Quadro QuadroNormal Normal Normal Normal

2F+PE 2F+PE 2F+PE 2F+PE

Alimentação Motorização Armário  
Comutador Tomadas

Alimentação Motorização Disjuntor AT Alimentação Analisadores de Energia  
QMT

Polaridade AE+/AE- Armário HMI

1 1 1 110A 10A 6A 10A

XAV (90°C) XAV (90°C) XAV (90°C) XV (90°C)Cu Cu Cu CuMulti Multi Multi Multi

43 43 43 43

50 m 50 m 20 m 10 m

8 % 8 % 8 % 8 %3,8 % 3,8 % 2,19 % 1,82 %

1,00 1,00 1,00 1,000,45 0,45 0,45 0,451,00 1,00 1,00 1,00

7,21 % 7,21 % 5,60 % 5,24 %

Disjuntor C Disjuntor C Disjuntor C Disjuntor CProt Base Prot Base Prot Base Prot Base

1 1 1 1X X6 mm² 6 mm² 2,5 mm² 2,5 mm²X X

6 mm² 6 mm² 2,5 mm² 2,5 mm²X XX X1 1 1 1

idpN idpN idpN idpN

10 A 16 A 6 A 10 A

100 A 160 A 60 A 100 A

3G6 3G6 3G2,5 3G2,5

FORC FORC MINI MINI10,00 A 10,00 A 6,00 A 10,00 A

1,428 mm² 3,036 mm² 0,629 mm² 1,428 mm²24,46 A 24,46 A 14,18 A 14,18 A

2,1 kA 2,1 kA 2,1 kA 2,1 kA0,3 kA 0,3 kA 0,3 kA 0,5 kA

Total Func. Total Total

10 kA 10 kA 10 kA 10 kA10 kA 10 kA 10 kA 10 kA

159 ms 159 ms 28 ms 28 ms

4P3D 4P3D 3P3D 3P3D

mg19in1.dmi mg19in1.dmi mg19in1.dmi mg19in1.dmi

2074 A 1996 A 2074 A 2074 A

Com Com Com ComSem objectivo Sem objectivo Sem objectivo Sem objectivo

5000 ms 5000 ms 5000 ms 5000 ms159 ms 159 ms 28 ms 28 ms

159 ms 159 ms 28 ms 28 ms

304 A 304 A 315 A 547 A212 A 212 A 219 A 364 A

304 A 304 A 315 A 547 A212 A 212 A 219 A 364 A

01-OLTC-60-01 01-ADI-60-01 03-QMT-30-01-3 04-HMI-00-01-1A A A A

1 1 1 11 1 1 1

14 mm 14 mm 11 mm 11 mm14 mm 14 mm 11 mm 11 mm

Circuito correcto Circuito correcto Circuito correcto Circuito correcto

FICHA DE CÁLCULO 4C

REDE

DISTRIBUIÇÃO

CIRCUITO

CABO

PROTECÇÃO

RESULTADOS SUBJUGÁ.

RESULTADOS

INFORMAÇÕES ICC/PROTECÇÃO

SELECTIVIDADE

TEMPO MÁX

ICC EXTREMIDADE

INFORMAÇÕES DE CABOS/RECEPTOR

LIGAÇÃO

fixado fixado

02

02-4-IE-PE-306-A

22

4918/08/2023 C1510015DC

Emissão InicialA
FolhaPROJECTO:

PLANO:
Ind. #Car_Modifications

Data: Norma:

Ficha de calculo 4 circuitos DC 04-QSACC-110-01|B5..B8

SE PARADELA 60/30kV

JdB a montante

0,30 kA 0,30 kA 0,32 kA 0,55 kA

Reg. de N

Tensão

Consumo

Comp. 1º recept. C. Máx

dU Máx dU circuito dU total

K t° K prox K comp

Icu/Icm

Nb PE/PEN

FaseNb

Cabo

Térmico Diferencial

Rep. Recept. Rev.

Comprimento Altura

Cos Phi arranq. dU arranq.

Ik a montante/a jusante

dU

60 m (DU) 60 m (DU) 41 m (DU) 25 m (DU)

Ik3 máx

/

IB

S térm.

D. origem

K vez 1 1 1 1

K/Cal. 1 1 1 1

Fs 1,00 1,00 1,00 1,00

Icu assoc.

Peso 0,32 Kg/m 0,32 Kg/m 0,18 Kg/m 0,18 Kg/m

/ / /

fixado fixado fixado fixado fixado fixado

Referência B5 B6 B7 B8

Nb pólos Série+ Nb pólos Série-
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3,42 %2074 A

80,00 A

80,00 A

121,00 ATN

110 V

A0

04-QSACC-110-01

PE/PEN

A montante

Referência

I total

I instalado

I dispo.

A montante Referência

Estilo Alimentação

Conteúdo

Designação

Nb Local geo.

Tipo Alma Pólo

Modo inst.

Tipo Prot. CI

Calibre

Neutro

Critério

Iz

Im / Isd Máx

Ir

Icu corrente contínua

Im / Isd

Protecção

Selectividade Filiação

Ip

Tmáx. Prot. Tempo

Disparador

Contactor

Relé térmico

Construtor

Limite A partir de

Ir dif. Tempo. dif.

CI F

PE Ne

Ik3 Máx Ik2 Mín

#Ci 139 If

JdB jus.

Cos Phi K Util. UL

ID/IN

04-QSACC-110-01 04-QSACC-110-01 04-QSACC-110-01 04-QSACC-110-01B09 B10 B11 B15

Quadro Quadro Quadro QuadroNormal Normal Normal Normal

2F+PE 2F+PE 2F+PE 2F+PE

Polaridade C+/C- Comandos Armário TP Polaridade PLC+/PLC- Armário HMI Polaridade S+/S- Armário HMI Alimentação Quadro CC Edif. Controlo

1 1 1 16A 6A 6A 25A

XV (90°C) XV (90°C) XV (90°C) XV (90°C)Cu Cu Cu CuMulti Multi Multi Multi

43 43 43 43

10 m 10 m 10 m 30 m

8 % 8 % 8 % 8 %1,09 % 1,09 % 1,09 % 3,42 %

1,00 1,00 1,00 1,000,45 0,45 0,45 0,451,00 1,00 1,00 1,00

4,51 % 4,51 % 4,51 % 6,83 %

Disjuntor C Disjuntor C Disjuntor C Disjuntor CProt Base Prot Base Prot Base Prot Base

1 1 1 1 X2,5 mm² 2,5 mm² 2,5 mm² 10 mm²X

2,5 mm² 2,5 mm² 2,5 mm² 10 mm² XX1 1 1 1

idpN idpN idpN idpN

10 A 6 A 6 A 25 A

100 A 60 A 60 A 250 A

3G2,5 3G2,5 3G2,5 3G10

MINI MINI MINI FORC6,00 A 6,00 A 6,00 A 25,00 A

1,428 mm² 0,629 mm² 0,629 mm² 6,215 mm²14,18 A 14,18 A 14,18 A 33,62 A

2,1 kA 2,1 kA 2,1 kA 2,1 kA0,5 kA 0,5 kA 0,5 kA 0,7 kA

Total Total Total Func.

10 kA 10 kA 10 kA 10 kA10 kA 10 kA 10 kA 10 kA

28 ms 28 ms 28 ms 443 ms

3P3D 3P3D 3P3D 4P3D

mg19in1.dmi mg19in1.dmi mg19in1.dmi mg19in1.dmi

2074 A 2074 A 2074 A 706 A 28 m

Com Com Com ComSem objectivo Sem objectivo Sem objectivo Sem objectivo

5000 ms 5000 ms 5000 ms 5000 ms28 ms 28 ms 28 ms 443 ms

28 ms 28 ms 28 ms 443 ms

547 A 547 A 547 A 670 A364 A 364 A 364 A 436 A

547 A 547 A 547 A 670 A364 A 364 A 364 A 436 A

04-PTP-00-01-3 04-HMI-00-01-2 04-HMI-00-01-3 06-QSACC-110-01A A A A

1 1 1 11 1 1 1

11 mm 11 mm 11 mm 17 mm11 mm 11 mm 11 mm 17 mm

Circuito correcto Circuito correcto Circuito correcto Circuito correcto

FICHA DE CÁLCULO 4C

REDE

DISTRIBUIÇÃO

CIRCUITO

CABO

PROTECÇÃO

RESULTADOS SUBJUGÁ.

RESULTADOS

INFORMAÇÕES ICC/PROTECÇÃO

SELECTIVIDADE

TEMPO MÁX

ICC EXTREMIDADE

INFORMAÇÕES DE CABOS/RECEPTOR

LIGAÇÃO

fixado fixado

02

02-4-IE-PE-306-A

23

4918/08/2023 C1510015DC

Emissão InicialA
FolhaPROJECTO:

PLANO:
Ind. #Car_Modifications

Data: Norma:

Ficha de calculo 4 circuitos DC 04-QSACC-110-01|B09..B15

SE PARADELA 60/30kV

JdB a montante

0,55 kA 0,55 kA 0,55 kA 0,67 kA

Reg. de N

Tensão

Consumo

Comp. 1º recept. C. Máx

dU Máx dU circuito dU total

K t° K prox K comp

Icu/Icm

Nb PE/PEN

FaseNb

Cabo

Térmico Diferencial

Rep. Recept. Rev.

Comprimento Altura

Cos Phi arranq. dU arranq.

Ik a montante/a jusante

dU

41 m (DU) 41 m (DU) 41 m (DU) 40 m (DU)

Ik3 máx

/

IB

S térm.

D. origem

K vez 1 1 1 1

K/Cal. 1 1 1 1

Fs 1,00 1,00 1,00 1,00

Icu assoc.

Peso 0,18 Kg/m 0,18 Kg/m 0,18 Kg/m 0,47 Kg/m

/ / /

fixado fixado fixado fixado fixado fixado

Referência B09 B10 B11 B15

Nb pólos Série+ Nb pólos Série-
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-306-A

24

49
18/08/2023

Selectividade por curvas DC 04-RECT-00-
01|A0

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

C1510015DC

15 m

Método aplicado:

Valor (A)

Sobre Ik em (a)

(nos bornes da

protecção)

Sobre Ik em (b)

(sobre primeiro

receptor)

Sobre Ik en (c)

(sobre último

receptor)

Limite de selectividade:

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1

If

Tipo protecção

Etiqueta

Prot CI

Calibre (A)

Ir Im / Isd

Família

Tsd Tempo Dif

Designação

:

:

:

:

:

:

:

PROTECÇÕES

Prot.

a montante

Prot.

a jusante

(a)

(b)

(c)

Selectividade DiferencialSelectividade térmica

Sem Prot.

Prot Base

0 A

0 A 0 A

0 ms 0 ms

Por Cálculo

6000 A

2074 A

1079 A

Sem objectivoNão Calc

(Fonct.)     :Selectividade funcional - Selectividade assegurada para todo Ik na extremidade do circuito

(I<2.1kA)  :Selectividade parcial - Selectividade assegurada para todo Ik inferior a 2.1 kA

Total: Selectividade Total – selectividade para todas as ICC incluindo os bornes da protecção

Total+: selectividade reforçada por coordenação

Selectividade calculada:

A
0

Não Calculada

Selectividade sobre curto-circuito

:

:

:

Tipo protecção

Etiqueta

Prot CI

Calibre (A)

Ir Im / Isd

Família

Tsd Tempo Dif

Designação

:

:

:

:

:

:

:

A0
Quadro de Serv. Auxil. 110 Vcc

Disj. Compacto

Prot Base

NSX100HB1 80 A

80 A 640 A

:

:

:

04-RECT-00-01

Glossário - Exemplos:

Gráfico: SELECTIVIDADE

Ik(kA)

T(s)
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A0
NSX100HB1 TM80D 80A

IkMín jusante=1,1kA
IkMáx jusante=2,1kA

IkMáx Montante=6kA

Selectividade por sobreposição de curvas não processada
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-306-A

25

49
18/08/2023

Selectividade por curvas DC 04-QSACC-110-
01|B1

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

C1510015DC

20 m

Método aplicado:

Valor (A)

Sobre Ik em (a)

(nos bornes da

protecção)

Sobre Ik em (b)

(sobre primeiro

receptor)

Sobre Ik en (c)

(sobre último

receptor)

Limite de selectividade:

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1

If

Tipo protecção

Etiqueta

Prot CI

Calibre (A)

Ir Im / Isd

Família

Tsd Tempo Dif

Designação

:

:

:

:

:

:

:

PROTECÇÕES

Prot.

a montante

Prot.

a jusante

(a)

(b)

(c)

Selectividade DiferencialSelectividade térmica

A
0

A0

Quadro de Serv. Auxil. 110 Vcc

Disj. Compacto

Prot Base

NSX100HB1 80 A

80 A 640 A

0 ms 0 ms

Por Curvas

2074 A

315 A

219 A

Sem objectivo

2074 A

Com

(Fonct.)     :Selectividade funcional - Selectividade assegurada para todo Ik na extremidade do circuito

(I<2.1kA)  :Selectividade parcial - Selectividade assegurada para todo Ik inferior a 2.1 kA

Total: Selectividade Total – selectividade para todas as ICC incluindo os bornes da protecção

Total+: selectividade reforçada por coordenação

Selectividade calculada:

B
1

Total

Selectividade sobre curto-circuito

:

:

:

Tipo protecção

Etiqueta

Prot CI

Calibre (A)

Ir Im / Isd

Família

Tsd Tempo Dif

Designação

:

:

:

:

:

:

:

B1
Alimentação Proteções Celas QMT

Disjuntor C

Prot Base

idpN 10 A

100 A

:

:

:

04-QSACC-110-01

Glossário - Exemplos:

Gráfico: SELECTIVIDADE
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-306-A

26

49
18/08/2023

Selectividade por curvas DC 04-QSACC-110-
01|B2

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

C1510015DC

10 m

Método aplicado:

Valor (A)

Sobre Ik em (a)

(nos bornes da

protecção)

Sobre Ik em (b)

(sobre primeiro

receptor)

Sobre Ik en (c)

(sobre último

receptor)

Limite de selectividade:

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1

If

Tipo protecção

Etiqueta

Prot CI

Calibre (A)

Ir Im / Isd

Família

Tsd Tempo Dif

Designação

:

:

:

:

:

:

:

PROTECÇÕES

Prot.

a montante

Prot.

a jusante

(a)

(b)

(c)

Selectividade DiferencialSelectividade térmica

A
0

A0

Quadro de Serv. Auxil. 110 Vcc

Disj. Compacto

Prot Base

NSX100HB1 80 A

80 A 640 A

0 ms 0 ms

Por Curvas

2074 A

547 A

364 A

Sem objectivo

2074 A

Com

(Fonct.)     :Selectividade funcional - Selectividade assegurada para todo Ik na extremidade do circuito

(I<2.1kA)  :Selectividade parcial - Selectividade assegurada para todo Ik inferior a 2.1 kA

Total: Selectividade Total – selectividade para todas as ICC incluindo os bornes da protecção

Total+: selectividade reforçada por coordenação

Selectividade calculada:

B
2

Total

Selectividade sobre curto-circuito

:

:

:

Tipo protecção

Etiqueta

Prot CI

Calibre (A)

Ir Im / Isd

Família

Tsd Tempo Dif

Designação

:

:

:

:

:

:

:

B2
Polaridade PL+/PL- Armário TP

Disjuntor C

Prot Base

idpN 6 A

60 A

:

:

:

04-QSACC-110-01

Glossário - Exemplos:

Gráfico: SELECTIVIDADE
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-306-A

27

49
18/08/2023

Selectividade por curvas DC 04-QSACC-110-
01|B3

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

C1510015DC

10 m

Método aplicado:

Valor (A)

Sobre Ik em (a)

(nos bornes da

protecção)

Sobre Ik em (b)

(sobre primeiro

receptor)

Sobre Ik en (c)

(sobre último

receptor)

Limite de selectividade:

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1

If

Tipo protecção

Etiqueta

Prot CI

Calibre (A)

Ir Im / Isd

Família

Tsd Tempo Dif

Designação

:

:

:

:

:

:

:

PROTECÇÕES

Prot.

a montante

Prot.

a jusante

(a)

(b)

(c)

Selectividade DiferencialSelectividade térmica

A
0

A0

Quadro de Serv. Auxil. 110 Vcc

Disj. Compacto

Prot Base

NSX100HB1 80 A

80 A 640 A

0 ms 0 ms

Por Curvas

2074 A

547 A

364 A

Sem objectivo

2074 A

Com

(Fonct.)     :Selectividade funcional - Selectividade assegurada para todo Ik na extremidade do circuito

(I<2.1kA)  :Selectividade parcial - Selectividade assegurada para todo Ik inferior a 2.1 kA

Total: Selectividade Total – selectividade para todas as ICC incluindo os bornes da protecção

Total+: selectividade reforçada por coordenação

Selectividade calculada:

B
3

Total

Selectividade sobre curto-circuito

:

:

:

Tipo protecção

Etiqueta

Prot CI

Calibre (A)

Ir Im / Isd

Família

Tsd Tempo Dif

Designação

:

:

:

:

:

:

:

B3
Polaridade RT+/RT- Regulação de Tomadas

Disjuntor C

Prot Base

idpN 10 A

100 A

:

:

:

04-QSACC-110-01

Glossário - Exemplos:

Gráfico: SELECTIVIDADE
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-306-A

28

49
18/08/2023

Selectividade por curvas DC 04-QSACC-110-
01|B4

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

C1510015DC

20 m

Método aplicado:

Valor (A)

Sobre Ik em (a)

(nos bornes da

protecção)

Sobre Ik em (b)

(sobre primeiro

receptor)

Sobre Ik en (c)

(sobre último

receptor)

Limite de selectividade:

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1

If

Tipo protecção

Etiqueta

Prot CI

Calibre (A)

Ir Im / Isd

Família

Tsd Tempo Dif

Designação

:

:

:

:

:

:

:

PROTECÇÕES

Prot.

a montante

Prot.

a jusante

(a)

(b)

(c)

Selectividade DiferencialSelectividade térmica

A
0

A0

Quadro de Serv. Auxil. 110 Vcc

Disj. Compacto

Prot Base

NSX100HB1 80 A

80 A 640 A

0 ms 0 ms

Por Curvas

2074 A

462 A

312 A

Sem objectivo

1996 A

Com

(Fonct.)     :Selectividade funcional - Selectividade assegurada para todo Ik na extremidade do circuito

(I<2.1kA)  :Selectividade parcial - Selectividade assegurada para todo Ik inferior a 2.1 kA

Total: Selectividade Total – selectividade para todas as ICC incluindo os bornes da protecção

Total+: selectividade reforçada por coordenação

Selectividade calculada:

B
4

Func.

Selectividade sobre curto-circuito

:

:

:

Tipo protecção

Etiqueta

Prot CI

Calibre (A)

Ir Im / Isd

Família

Tsd Tempo Dif

Designação

:

:

:

:

:

:

:

B4
Alimentação Motorização Celas QMT

Disjuntor C

Prot Base

idpN 16 A

160 A

:

:

:

04-QSACC-110-01

Glossário - Exemplos:

Gráfico: SELECTIVIDADE
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-306-A

29

49
18/08/2023

Selectividade por curvas DC 04-QSACC-110-
01|B5

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

C1510015DC

50 m

Método aplicado:

Valor (A)

Sobre Ik em (a)

(nos bornes da

protecção)

Sobre Ik em (b)

(sobre primeiro

receptor)

Sobre Ik en (c)

(sobre último

receptor)

Limite de selectividade:

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1

If

Tipo protecção

Etiqueta

Prot CI

Calibre (A)

Ir Im / Isd

Família

Tsd Tempo Dif

Designação

:

:

:

:

:

:

:

PROTECÇÕES

Prot.

a montante

Prot.

a jusante

(a)

(b)

(c)

Selectividade DiferencialSelectividade térmica

A
0

A0

Quadro de Serv. Auxil. 110 Vcc

Disj. Compacto

Prot Base

NSX100HB1 80 A

80 A 640 A

0 ms 0 ms

Por Curvas

2074 A

304 A

212 A

Sem objectivo

2074 A

Com

(Fonct.)     :Selectividade funcional - Selectividade assegurada para todo Ik na extremidade do circuito

(I<2.1kA)  :Selectividade parcial - Selectividade assegurada para todo Ik inferior a 2.1 kA

Total: Selectividade Total – selectividade para todas as ICC incluindo os bornes da protecção

Total+: selectividade reforçada por coordenação

Selectividade calculada:

B
5

Total

Selectividade sobre curto-circuito

:

:

:

Tipo protecção

Etiqueta

Prot CI

Calibre (A)

Ir Im / Isd

Família

Tsd Tempo Dif

Designação

:

:

:

:

:

:

:

B5
Alimentação Motorização Armário Comutador T

Disjuntor C

Prot Base

idpN 10 A

100 A

:

:

:

04-QSACC-110-01

Glossário - Exemplos:

Gráfico: SELECTIVIDADE
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-306-A

30

49
18/08/2023

Selectividade por curvas DC 04-QSACC-110-
01|B6

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

C1510015DC

50 m

Método aplicado:

Valor (A)

Sobre Ik em (a)

(nos bornes da

protecção)

Sobre Ik em (b)

(sobre primeiro

receptor)

Sobre Ik en (c)

(sobre último

receptor)

Limite de selectividade:

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1

If

Tipo protecção

Etiqueta

Prot CI

Calibre (A)

Ir Im / Isd

Família

Tsd Tempo Dif

Designação

:

:

:

:

:

:

:

PROTECÇÕES

Prot.

a montante

Prot.

a jusante

(a)

(b)

(c)

Selectividade DiferencialSelectividade térmica

A
0

A0

Quadro de Serv. Auxil. 110 Vcc

Disj. Compacto

Prot Base

NSX100HB1 80 A

80 A 640 A

0 ms 0 ms

Por Curvas

2074 A

304 A

212 A

Sem objectivo

1996 A

Com

(Fonct.)     :Selectividade funcional - Selectividade assegurada para todo Ik na extremidade do circuito

(I<2.1kA)  :Selectividade parcial - Selectividade assegurada para todo Ik inferior a 2.1 kA

Total: Selectividade Total – selectividade para todas as ICC incluindo os bornes da protecção

Total+: selectividade reforçada por coordenação

Selectividade calculada:

B
6

Func.

Selectividade sobre curto-circuito

:

:

:

Tipo protecção

Etiqueta

Prot CI

Calibre (A)

Ir Im / Isd

Família

Tsd Tempo Dif

Designação

:

:

:

:

:

:

:

B6
Alimentação Motorização Disjuntor AT

Disjuntor C

Prot Base

idpN 16 A

160 A

:

:

:

04-QSACC-110-01

Glossário - Exemplos:

Gráfico: SELECTIVIDADE
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-306-A

31

49
18/08/2023

Selectividade por curvas DC 04-QSACC-110-
01|B7

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

C1510015DC

20 m

Método aplicado:

Valor (A)

Sobre Ik em (a)

(nos bornes da

protecção)

Sobre Ik em (b)

(sobre primeiro

receptor)

Sobre Ik en (c)

(sobre último

receptor)

Limite de selectividade:

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1

If

Tipo protecção

Etiqueta

Prot CI

Calibre (A)

Ir Im / Isd

Família

Tsd Tempo Dif

Designação

:

:

:

:

:

:

:

PROTECÇÕES

Prot.

a montante

Prot.

a jusante

(a)

(b)

(c)

Selectividade DiferencialSelectividade térmica

A
0

A0

Quadro de Serv. Auxil. 110 Vcc

Disj. Compacto

Prot Base

NSX100HB1 80 A

80 A 640 A

0 ms 0 ms

Por Curvas

2074 A

315 A

219 A

Sem objectivo

2074 A

Com

(Fonct.)     :Selectividade funcional - Selectividade assegurada para todo Ik na extremidade do circuito

(I<2.1kA)  :Selectividade parcial - Selectividade assegurada para todo Ik inferior a 2.1 kA

Total: Selectividade Total – selectividade para todas as ICC incluindo os bornes da protecção

Total+: selectividade reforçada por coordenação

Selectividade calculada:

B
7

Total

Selectividade sobre curto-circuito

:

:

:

Tipo protecção

Etiqueta

Prot CI

Calibre (A)

Ir Im / Isd

Família

Tsd Tempo Dif

Designação

:

:

:

:

:

:

:

B7
Alimentação Analisadores de Energia QMT

Disjuntor C

Prot Base

idpN 6 A

60 A

:

:

:

04-QSACC-110-01

Glossário - Exemplos:

Gráfico: SELECTIVIDADE
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-306-A

32

49
18/08/2023

Selectividade por curvas DC 04-QSACC-110-
01|B8

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

C1510015DC

10 m

Método aplicado:

Valor (A)

Sobre Ik em (a)

(nos bornes da

protecção)

Sobre Ik em (b)

(sobre primeiro

receptor)

Sobre Ik en (c)

(sobre último

receptor)

Limite de selectividade:

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1

If

Tipo protecção

Etiqueta

Prot CI

Calibre (A)

Ir Im / Isd

Família

Tsd Tempo Dif

Designação

:

:

:

:

:

:

:

PROTECÇÕES

Prot.

a montante

Prot.

a jusante

(a)

(b)

(c)

Selectividade DiferencialSelectividade térmica

A
0

A0

Quadro de Serv. Auxil. 110 Vcc

Disj. Compacto

Prot Base

NSX100HB1 80 A

80 A 640 A

0 ms 0 ms

Por Curvas

2074 A

547 A

364 A

Sem objectivo

2074 A

Com

(Fonct.)     :Selectividade funcional - Selectividade assegurada para todo Ik na extremidade do circuito

(I<2.1kA)  :Selectividade parcial - Selectividade assegurada para todo Ik inferior a 2.1 kA

Total: Selectividade Total – selectividade para todas as ICC incluindo os bornes da protecção

Total+: selectividade reforçada por coordenação

Selectividade calculada:

B
8

Total

Selectividade sobre curto-circuito

:

:

:

Tipo protecção

Etiqueta

Prot CI

Calibre (A)

Ir Im / Isd

Família

Tsd Tempo Dif

Designação

:

:

:

:

:

:

:

B8
Polaridade AE+/AE- Armário HMI

Disjuntor C

Prot Base

idpN 10 A

100 A

:

:

:

04-QSACC-110-01

Glossário - Exemplos:

Gráfico: SELECTIVIDADE
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-306-A

33

49
18/08/2023

Selectividade por curvas DC 04-QSACC-110-
01|B09

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

C1510015DC

10 m

Método aplicado:

Valor (A)

Sobre Ik em (a)

(nos bornes da

protecção)

Sobre Ik em (b)

(sobre primeiro

receptor)

Sobre Ik en (c)

(sobre último

receptor)

Limite de selectividade:

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1

If

Tipo protecção

Etiqueta

Prot CI

Calibre (A)

Ir Im / Isd

Família

Tsd Tempo Dif

Designação

:

:

:

:

:

:

:

PROTECÇÕES

Prot.

a montante

Prot.

a jusante

(a)

(b)

(c)

Selectividade DiferencialSelectividade térmica

A
0

A0

Quadro de Serv. Auxil. 110 Vcc

Disj. Compacto

Prot Base

NSX100HB1 80 A

80 A 640 A

0 ms 0 ms

Por Curvas

2074 A

547 A

364 A

Sem objectivo

2074 A

Com

(Fonct.)     :Selectividade funcional - Selectividade assegurada para todo Ik na extremidade do circuito

(I<2.1kA)  :Selectividade parcial - Selectividade assegurada para todo Ik inferior a 2.1 kA

Total: Selectividade Total – selectividade para todas as ICC incluindo os bornes da protecção

Total+: selectividade reforçada por coordenação

Selectividade calculada:

B
0

9

Total

Selectividade sobre curto-circuito

:

:

:

Tipo protecção

Etiqueta

Prot CI

Calibre (A)

Ir Im / Isd

Família

Tsd Tempo Dif

Designação

:

:

:

:

:

:

:

B09
Polaridade C+/C- Comandos Armário TP

Disjuntor C

Prot Base

idpN 10 A

100 A

:

:

:

04-QSACC-110-01

Glossário - Exemplos:

Gráfico: SELECTIVIDADE
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-306-A

34

49
18/08/2023

Selectividade por curvas DC 04-QSACC-110-
01|B10

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

C1510015DC

10 m

Método aplicado:

Valor (A)

Sobre Ik em (a)

(nos bornes da

protecção)

Sobre Ik em (b)

(sobre primeiro

receptor)

Sobre Ik en (c)

(sobre último

receptor)

Limite de selectividade:

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1

If

Tipo protecção

Etiqueta

Prot CI

Calibre (A)

Ir Im / Isd

Família

Tsd Tempo Dif

Designação

:

:

:

:

:

:

:

PROTECÇÕES

Prot.

a montante

Prot.

a jusante

(a)

(b)

(c)

Selectividade DiferencialSelectividade térmica

A
0

A0

Quadro de Serv. Auxil. 110 Vcc

Disj. Compacto

Prot Base

NSX100HB1 80 A

80 A 640 A

0 ms 0 ms

Por Curvas

2074 A

547 A

364 A

Sem objectivo

2074 A

Com

(Fonct.)     :Selectividade funcional - Selectividade assegurada para todo Ik na extremidade do circuito

(I<2.1kA)  :Selectividade parcial - Selectividade assegurada para todo Ik inferior a 2.1 kA

Total: Selectividade Total – selectividade para todas as ICC incluindo os bornes da protecção

Total+: selectividade reforçada por coordenação

Selectividade calculada:

B
1

0

Total

Selectividade sobre curto-circuito

:

:

:

Tipo protecção

Etiqueta

Prot CI

Calibre (A)

Ir Im / Isd

Família

Tsd Tempo Dif

Designação

:

:

:

:

:

:

:

B10
Polaridade PLC+/PLC- Armário HMI

Disjuntor C

Prot Base

idpN 6 A

60 A

:

:

:

04-QSACC-110-01

Glossário - Exemplos:

Gráfico: SELECTIVIDADE
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IkMáx Montante=2,1kA
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-306-A

35

49
18/08/2023

Selectividade por curvas DC 04-QSACC-110-
01|B11

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

C1510015DC

10 m

Método aplicado:

Valor (A)

Sobre Ik em (a)

(nos bornes da

protecção)

Sobre Ik em (b)

(sobre primeiro

receptor)

Sobre Ik en (c)

(sobre último

receptor)

Limite de selectividade:

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1

If

Tipo protecção

Etiqueta

Prot CI

Calibre (A)

Ir Im / Isd

Família

Tsd Tempo Dif

Designação

:

:

:

:

:

:

:

PROTECÇÕES

Prot.

a montante

Prot.

a jusante

(a)

(b)

(c)

Selectividade DiferencialSelectividade térmica

A
0

A0

Quadro de Serv. Auxil. 110 Vcc

Disj. Compacto

Prot Base

NSX100HB1 80 A

80 A 640 A

0 ms 0 ms

Por Curvas

2074 A

547 A

364 A

Sem objectivo

2074 A

Com

(Fonct.)     :Selectividade funcional - Selectividade assegurada para todo Ik na extremidade do circuito

(I<2.1kA)  :Selectividade parcial - Selectividade assegurada para todo Ik inferior a 2.1 kA

Total: Selectividade Total – selectividade para todas as ICC incluindo os bornes da protecção

Total+: selectividade reforçada por coordenação

Selectividade calculada:

B
1

1

Total

Selectividade sobre curto-circuito

:

:

:

Tipo protecção

Etiqueta

Prot CI

Calibre (A)

Ir Im / Isd

Família

Tsd Tempo Dif

Designação

:

:

:

:

:

:

:

B11
Polaridade S+/S- Armário HMI

Disjuntor C

Prot Base

idpN 6 A

60 A

:

:

:

04-QSACC-110-01

Glossário - Exemplos:

Gráfico: SELECTIVIDADE
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IkMáx Montante=2,1kA
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-306-A

36

49
18/08/2023

Selectividade por curvas DC 04-QSACC-110-
01|B15

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

C1510015DC

30 m

Método aplicado:

Valor (A)

Sobre Ik em (a)

(nos bornes da

protecção)

Sobre Ik em (b)

(sobre primeiro

receptor)

Sobre Ik en (c)

(sobre último

receptor)

Limite de selectividade:

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1

If

Ik3

Ik2

Ik1

If

Tipo protecção

Etiqueta

Prot CI

Calibre (A)

Ir Im / Isd

Família

Tsd Tempo Dif

Designação

:

:

:

:

:

:

:

PROTECÇÕES

Prot.

a montante

Prot.

a jusante

(a)

(b)

(c)

Selectividade DiferencialSelectividade térmica

A
0

A0

Quadro de Serv. Auxil. 110 Vcc

Disj. Compacto

Prot Base

NSX100HB1 80 A

80 A 640 A

0 ms 0 ms

Por Curvas

2074 A

670 A

436 A

Sem objectivo

706 A

Com

(Fonct.)     :Selectividade funcional - Selectividade assegurada para todo Ik na extremidade do circuito

(I<2.1kA)  :Selectividade parcial - Selectividade assegurada para todo Ik inferior a 2.1 kA

Total: Selectividade Total – selectividade para todas as ICC incluindo os bornes da protecção

Total+: selectividade reforçada por coordenação

Selectividade calculada:

B
1

5

Func.

Selectividade sobre curto-circuito

:

:

:

Tipo protecção

Etiqueta

Prot CI

Calibre (A)

Ir Im / Isd

Família

Tsd Tempo Dif

Designação

:

:

:

:

:

:

:

B15
Alimentação Quadro CC Edif. Controlo

Disjuntor C

Prot Base

idpN 25 A

250 A

:

:

:

04-QSACC-110-01

Glossário - Exemplos:

Gráfico: SELECTIVIDADE

Ik(kA)

T(s)

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001

0,005

0,01

0,05

0,1

0,5

1

5

10

50

100

500

1000

5000

10000

Ik(kA)

T(s)

A0
NSX100HB1 TM80D 80A

B15
idpN  25A

IkMín jusante=0,44kA
IkMáx jusante=0,67kA

IkMáx Montante=2,1kA

F
ic

h
ei

ro
: 

02
-4

-I
E

-P
E

-3
06

-A
 -

 C
al

cu
lo

s 
B

T
 -

 Q
S

A
C

C
-0

1
.a

fr

©ALPI Caneco BT 5.11 Authorized user



Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-306-A

37

49
18/08/2023

Coordenação Protecção/Cabo DC 04-RECT-
00-01|A0

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

C1510015DC

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

Dados Resultados

TN

110 V

04-RECT-00-01

A0

Quadro de Serv. Auxil. 110 Vcc

1 Quadro

80A 80,00 A

Disj. Compacto

80 A

80 A

640 A 899 A

Prot Base

XV (90°C)

Cu

Multi

13

15 m

28 m (CC)

8 %

1,00 0,72 1,00

1 16 mm²

1 16 mm²

1 3G16

IN!

15,072 mm²83,03 A

5000 ms 135 ms

135 ms

NSX100HB1

2F
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

NSX100HB1 80 A Icu/PdF: IrTr/IN: IrMg/Cal.Fus.:80 A 640 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Tempo dif(ms)/

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

dU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x

x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

15 m

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-306-A

38

49
18/08/2023

Coordenação Protecção/Cabo DC 04-QSACC
-110-01|B1

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

C1510015DC

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

Dados Resultados

TN

110 V

04-QSACC-110-01

B1

Alimentação Proteções Celas QMT

1 Quadro

10A 10,00 A

Disjuntor C

10 A

100 A

Prot Base

XV (90°C)

Cu

Multi

43

20 m

25 m (DU)

8 %

1,00 0,45 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

MINI

1,428 mm²14,18 A

5000 ms 28 ms

28 ms

idpN

2F
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

idpN 10 A Icu/PdF: IrTr/IN:10 kA IrMg/Cal.Fus.: 100 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Tempo dif(ms)/

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

dU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x

x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

20 m
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-306-A

39

49
18/08/2023

Coordenação Protecção/Cabo DC 04-QSACC
-110-01|B2

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

C1510015DC

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

Dados Resultados

TN

110 V

04-QSACC-110-01

B2

Polaridade PL+/PL- Armário TP

1 Quadro

6A 6,00 A

Disjuntor C

6 A

60 A

Prot Base

XV (90°C)

Cu

Multi

43

10 m

41 m (DU)

8 %

1,00 0,45 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

MINI

0,629 mm²14,18 A

5000 ms 28 ms

28 ms

idpN

2F
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

idpN 6 A Icu/PdF: IrTr/IN:10 kA IrMg/Cal.Fus.: 60 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Tempo dif(ms)/

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

dU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x

x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

10 m

0,001 0,005 0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-306-A

40

49
18/08/2023

Coordenação Protecção/Cabo DC 04-QSACC
-110-01|B3

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

C1510015DC

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

Dados Resultados

TN

110 V

04-QSACC-110-01

B3

Polaridade RT+/RT- Regulação de Tomadas

1 Quadro

10A 10,00 A

Disjuntor C

10 A

100 A

Prot Base

XV (90°C)

Cu

Multi

43

10 m

25 m (DU)

8 %

1,00 0,45 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

MINI

1,428 mm²14,18 A

5000 ms 28 ms

28 ms

idpN

2F
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

idpN 10 A Icu/PdF: IrTr/IN:10 kA IrMg/Cal.Fus.: 100 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Tempo dif(ms)/

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

dU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x

x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

10 m

0,001 0,005 0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-306-A

41

49
18/08/2023

Coordenação Protecção/Cabo DC 04-QSACC
-110-01|B4

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

C1510015DC

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

Dados Resultados

TN

110 V

04-QSACC-110-01

B4

Alimentação Motorização Celas QMT

1 Quadro

16A 16,00 A

Disjuntor C

16 A

160 A

Prot Base

XV (90°C)

Cu

Multi

43

20 m

25 m (DU)

8 %

1,00 0,45 1,00

1 4 mm²

1 4 mm²

1 3G4

DU-IN

3,036 mm²19,00 A

5000 ms 71 ms

71 ms

idpN

2F
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

idpN 16 A Icu/PdF: IrTr/IN:10 kA IrMg/Cal.Fus.: 160 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Tempo dif(ms)/

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

dU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x

x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

20 m

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50
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Ik(kA)

T(s)

PE

F

F
ic

h
ei

ro
: 

02
-4

-I
E

-P
E

-3
06

-A
 -

 C
al

cu
lo

s 
B

T
 -

 Q
S

A
C

C
-0

1.
af

r

©ALPI Caneco BT 5.11 Authorized user



Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-306-A

42

49
18/08/2023

Coordenação Protecção/Cabo DC 04-QSACC
-110-01|B5

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

C1510015DC

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

Dados Resultados

TN

110 V

04-QSACC-110-01

B5

Alimentação Motorização Armário Comutador Tomadas

1 Quadro

10A 10,00 A

Disjuntor C

10 A

100 A

Prot Base

XAV (90°C)

Cu

Multi

43

50 m

60 m (DU)

8 %

1,00 0,45 1,00

1 6 mm²

1 6 mm²

1 3G6

FORC

1,428 mm²24,46 A

5000 ms 159 ms

159 ms

idpN

2F
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

idpN 10 A Icu/PdF: IrTr/IN:10 kA IrMg/Cal.Fus.: 100 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Tempo dif(ms)/

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

dU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x

x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

50 m

0,001 0,005 0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001

0,005

0,01

0,05

0,1

0,5

1

5

10

50

100

500

1000

5000

10000

Ik(kA)

T(s)

PE

F

F
ic

h
ei

ro
: 

02
-4

-I
E

-P
E

-3
06

-A
 -

 C
al

cu
lo

s 
B

T
 -

 Q
S

A
C

C
-0

1.
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r
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-306-A

43

49
18/08/2023

Coordenação Protecção/Cabo DC 04-QSACC
-110-01|B6

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

C1510015DC

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

Dados Resultados

TN

110 V

04-QSACC-110-01

B6

Alimentação Motorização Disjuntor AT

1 Quadro

10A 10,00 A

Disjuntor C

16 A

160 A

Prot Base

XAV (90°C)

Cu

Multi

43

50 m

60 m (DU)

8 %

1,00 0,45 1,00

1 6 mm²

1 6 mm²

1 3G6

FORC

3,036 mm²24,46 A

5000 ms 159 ms

159 ms

idpN

2F
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

idpN 16 A Icu/PdF: IrTr/IN:10 kA IrMg/Cal.Fus.: 160 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Tempo dif(ms)/

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

dU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x

x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

50 m

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001

0,005

0,01

0,05

0,1

0,5

1

5

10

50

100

500

1000

5000

10000

Ik(kA)

T(s)

PE

F

F
ic

h
ei

ro
: 

02
-4

-I
E

-P
E

-3
06

-A
 -

 C
al

cu
lo

s 
B

T
 -

 Q
S

A
C

C
-0
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-306-A

44

49
18/08/2023

Coordenação Protecção/Cabo DC 04-QSACC
-110-01|B7

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

C1510015DC

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

Dados Resultados

TN

110 V

04-QSACC-110-01

B7

Alimentação Analisadores de Energia QMT

1 Quadro

6A 6,00 A

Disjuntor C

6 A

60 A

Prot Base

XAV (90°C)

Cu

Multi

43

20 m

41 m (DU)

8 %

1,00 0,45 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

MINI

0,629 mm²14,18 A

5000 ms 28 ms

28 ms

idpN

2F
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

idpN 6 A Icu/PdF: IrTr/IN:10 kA IrMg/Cal.Fus.: 60 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Tempo dif(ms)/

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

dU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x

x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

20 m

0,001 0,005 0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001

0,005

0,01

0,05

0,1

0,5

1

5

10

50

100

500

1000

5000

10000

Ik(kA)

T(s)

PE

F

F
ic

h
ei

ro
: 

02
-4

-I
E

-P
E

-3
06

-A
 -

 C
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s 
B

T
 -
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S
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C
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-306-A

45

49
18/08/2023

Coordenação Protecção/Cabo DC 04-QSACC
-110-01|B8

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

C1510015DC

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

Dados Resultados

TN

110 V

04-QSACC-110-01

B8

Polaridade AE+/AE- Armário HMI

1 Quadro

10A 10,00 A

Disjuntor C

10 A

100 A

Prot Base

XV (90°C)

Cu

Multi

43

10 m

25 m (DU)

8 %

1,00 0,45 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

MINI

1,428 mm²14,18 A

5000 ms 28 ms

28 ms

idpN

2F
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

idpN 10 A Icu/PdF: IrTr/IN:10 kA IrMg/Cal.Fus.: 100 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Tempo dif(ms)/

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

dU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x

x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

10 m

0,001 0,005 0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001

0,005

0,01

0,05

0,1

0,5

1

5

10

50

100

500

1000

5000

10000

Ik(kA)

T(s)

PE

F

F
ic

h
ei

ro
: 

02
-4

-I
E

-P
E

-3
06

-A
 -

 C
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lo

s 
B

T
 -
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S

A
C

C
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-306-A

46

49
18/08/2023

Coordenação Protecção/Cabo DC 04-QSACC
-110-01|B09

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

C1510015DC

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

Dados Resultados

TN

110 V

04-QSACC-110-01

B09

Polaridade C+/C- Comandos Armário TP

1 Quadro

6A 6,00 A

Disjuntor C

10 A

100 A

Prot Base

XV (90°C)

Cu

Multi

43

10 m

41 m (DU)

8 %

1,00 0,45 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

MINI

1,428 mm²14,18 A

5000 ms 28 ms

28 ms

idpN

2F
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

idpN 10 A Icu/PdF: IrTr/IN:10 kA IrMg/Cal.Fus.: 100 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Tempo dif(ms)/

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

dU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x

x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

10 m

0,001 0,005 0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001

0,005

0,01

0,05

0,1

0,5

1

5

10

50

100

500

1000

5000

10000

Ik(kA)

T(s)

PE

F

F
ic

h
ei

ro
: 
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-4
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E
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E
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06
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 C
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-306-A

47

49
18/08/2023

Coordenação Protecção/Cabo DC 04-QSACC
-110-01|B10

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

C1510015DC

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

Dados Resultados

TN

110 V

04-QSACC-110-01

B10

Polaridade PLC+/PLC- Armário HMI

1 Quadro

6A 6,00 A

Disjuntor C

6 A

60 A

Prot Base

XV (90°C)

Cu

Multi

43

10 m

41 m (DU)

8 %

1,00 0,45 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

MINI

0,629 mm²14,18 A

5000 ms 28 ms

28 ms

idpN

2F
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

idpN 6 A Icu/PdF: IrTr/IN:10 kA IrMg/Cal.Fus.: 60 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Tempo dif(ms)/

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

dU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x

x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

10 m

0,001 0,005 0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001

0,005

0,01

0,05

0,1

0,5

1

5

10

50

100

500

1000

5000

10000

Ik(kA)

T(s)

PE

F

F
ic

h
ei

ro
: 
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-4
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E

-P
E
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 C
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-306-A

48

49
18/08/2023

Coordenação Protecção/Cabo DC 04-QSACC
-110-01|B11

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

C1510015DC

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

Dados Resultados

TN

110 V

04-QSACC-110-01

B11

Polaridade S+/S- Armário HMI

1 Quadro

6A 6,00 A

Disjuntor C

6 A

60 A

Prot Base

XV (90°C)

Cu

Multi

43

10 m

41 m (DU)

8 %

1,00 0,45 1,00

1 2,5 mm²

1 2,5 mm²

1 3G2,5

MINI

0,629 mm²14,18 A

5000 ms 28 ms

28 ms

idpN

2F
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

idpN 6 A Icu/PdF: IrTr/IN:10 kA IrMg/Cal.Fus.: 60 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Tempo dif(ms)/

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

dU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x

x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

10 m

0,001 0,005 0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001

0,005

0,01

0,05

0,1

0,5

1

5

10

50

100

500

1000

5000

10000

Ik(kA)

T(s)

PE

F

F
ic

h
ei

ro
: 
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E

-P
E
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06
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 C
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Folha
PROJECTO:

DOC:
Ind. MODIFICAÇÕES

Data: Norma:

02

02-4-IE-PE-306-A

49

49
18/08/2023

Coordenação Protecção/Cabo DC 04-QSACC
-110-01|B15

SE PARADELA 60/30kV

Emissão InicialA

C1510015DC

Zona de probabilidade reduzida Zona de probabilidade elevada

(c)

(b)

(a)Prot.

Dados Resultados

TN

110 V

04-QSACC-110-01

B15

Alimentação Quadro CC Edif. Controlo

1 Quadro

25A 25,00 A

Disjuntor C

25 A

250 A

Prot Base

XV (90°C)

Cu

Multi

43

30 m

40 m (DU)

8 %

1,00 0,45 1,00

1 10 mm²

1 10 mm²

1 3G10

FORC

6,215 mm²33,62 A

5000 ms 443 ms

443 ms

idpN

2F
+

P
E

de curto-circuito de curto-circuito

idpN 25 A Icu/PdF: IrTr/IN:10 kA IrMg/Cal.Fus.: 250 A

Referência

Designação

Consumo /IB

A montante

Tensão

Regime de N Nb/Estilo

Tipo de prot.

Prot CICalibre (A)

IrTr/IN

IrMagn/IrMgMáx

Tempo IK (ms)

Tempo dif(ms)/

Tipo

Alma

Modo de instalação

Pólo

1º receptor (m)

dU máx (%)

K temp./Prox./Comp

Secção de fase

Secção neutra

Secção PE(N)

STRIZ (A)

CritérioComprimento

Nb

F

PE Ne

CI

x

x

x

Cabo

Tempo máx (ms)Comprim.máx prot.

Ligação

Protecção

Circuito Circuito correcto

Família

Rede

30 m

0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 50

0,001

0,005

0,01

0,05

0,1

0,5

1

5

10

50

100

500

1000

5000

10000

Ik(kA)

T(s)

PE

F

F
ic

h
ei

ro
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Revisão: Base 

Data: 25-08-2023 

Contrato: 02-4-IE-PE-307-A 

Arquivo: PARADELA 

SN:    EQUACAOMAG 

Engenheiro: CPMENERGY 

Localidade: PARADELA 

Projeto: SE PARADELA 60/30kV ETAP  

ESTUDO CABO DO TP ATÉ QMT CELA 1 

21.0.2C 

Guia: 1  

Relatório de Capacidade de Cabos (NF C13-200) 

ID 

Da Barra 

Para Barra 

Rótulo # 

No. Cond/Fase 

No./Cabo 

Comprimento (m) 

Bus5 

B-QME-PARADELA 

 1 

20,000 

1/C 

Geral 

Bitola (mm2) 

Isolação 

kV 

Fonte 

Instalação 

Classe % 

Tipo de Condutor 

LHIOZ1 

Non-Mag. 

100 

30,0 

XLPE 

AL 

240 

Biblioteca 

Tipo de Cobertura: 

Tipo da Bainha 

Espessura da Bainha (mm) 

Espessura da Cobertura (mm) 

Físico 

Espessura da Armadura (mm) 

Tipo da Armadura 

PVC 

Aterramento da Blindagem 

 2.55 

Aterrado 

None 

None 

Espessura da Blindagem (mm)  0.100 

Armadura/Bainha/Aterramento 

C-TP > QMT-C1 

Tipo de enchimento 

Bedding type 

Bedding tickness (mm) 

None 

 0.00 

None 

Instalação 

1 Norma 

Sub-Tipo 

Tipo 

No. de Circuitos 

Arranjo da Bandeja e # 

Arranjo 

NF C13-200 

Channel 

Open or Ventilated 

Arranjo de Cabos 

Número de camadas/voltas 

Método 43 

Separação de Eletrodutos (m) 

1 

Número de Eletrodutos 

Linhas 

Colunas 

 

Plano Toque 

Profundidade das camadas (m) 

Fator De Ocupação 

Tipo De Tambor 

Fatores de Correção 

Tipo 

52K3 

52K1 

Tabela (s) 

0,960 

Fator de 

Agrupamento (Cg) 

Temperatura ambiente (Ca) 

1,000 

Resistividade térmica do solo (Cr) 1,000 

Profundidade de assentamento (Cd) 1,000 

Instalação de proteção (Cc) 1,000 

Corrigido Base Operação 

483,84 504,00 240,54  90  35 

  90  30 

Capacidade Admissível / Capacidade Temperatura Ambiente 

Capacidade Admissível - Capacidade de Condução de Corrente 

Temperatura do Condutor 

Base 

Operação 

RHO Capacidade / Capacidade Resultante 

483,84 (A) Corrigido 

Fatores adicionais de redução 

Definido Pelo Usuário Exposto aos raios solares 

No 



Revisão: Base 

Data: 25-08-2023 

Contrato: 02-4-IE-PE-308-A 

Arquivo: PARADELA 

SN:    EQUACAOMAG 

Engenheiro: CPMENERGY 

Localidade: PARADELA 

Projeto: SE PARADELA 60/30kV ETAP  

ESTUDO DO CABO DO QMT ATÉ TSA 

21.0.2C 

Guia: 1  

Relatório de Capacidade de Cabos (NF C13-200) 

ID 

Da Barra 

Para Barra 

Rótulo # 

No. Cond/Fase 

No./Cabo 

Comprimento (m) 

B-QME-PARADELA 

Bus15 

 1 

20,000 

1/C 

Geral 

Bitola (mm2) 

Isolação 

kV 

Fonte 

Instalação 

Classe % 

Tipo de Condutor 

LHIOZ1 

Non-Mag. 

100 

30,0 

XLPE 

AL 

240 

Biblioteca 

Tipo de Cobertura: 

Tipo da Bainha 

Espessura da Bainha (mm) 

Espessura da Cobertura (mm) 

Físico 

Espessura da Armadura (mm) 

Tipo da Armadura 

PVC 

Aterramento da Blindagem 

 2.55 

Aterrado 

None 

None 

Espessura da Blindagem (mm)  0.100 

Armadura/Bainha/Aterramento 

C-C4 > TSA2 

Tipo de enchimento 

Bedding type 

Bedding tickness (mm) 

None 

 0.00 

None 

Instalação 

1 Norma 

Sub-Tipo 

Tipo 

No. de Circuitos 

Arranjo da Bandeja e # 

Arranjo 

NF C13-200 

Ladder 

N/A 

Arranjo de Cabos 

Número de camadas/voltas 

Método 16 

Separação de Eletrodutos (m) 

1 

Número de Eletrodutos 

Linhas 

Colunas 

 

Plano Toque 

Profundidade das camadas (m) 

Fator De Ocupação 

Tipo De Tambor 

Fatores de Correção 

Tipo 

52K6 

52K1 

Tabela (s) 

1,000 

Fator de 

Agrupamento (Cg) 

Temperatura ambiente (Ca) 

1,000 

Resistividade térmica do solo (Cr) 1,000 

Profundidade de assentamento (Cd) 1,000 

Instalação de proteção (Cc) 1,000 

Corrigido Base Operação 

504,00 504,00   0,79  90  30 

  90  30 

Capacidade Admissível / Capacidade Temperatura Ambiente 

Capacidade Admissível - Capacidade de Condução de Corrente 

Temperatura do Condutor 

Base 

Operação 

RHO Capacidade / Capacidade Resultante 

504,00 (A) Corrigido 

Fatores adicionais de redução 

Definido Pelo Usuário Exposto aos raios solares 

No 



        AG 1         AG 2

             PARQUE EXTERIOR SE PARADELA                  PARQUE EXTERIOR SE SALAMONDE

                             QUADRO DE MT 30KV

                       SE SALAMONDE

        AG 3

          PARQUE FOTOVOLTAICO ( 3 )

PARQUE FOTOVOLTAICO ( 2 )

EDIFICIO COMANDO - PARADELA

PARQUE FOTOVOLTAICO ( 1 )

EDIFICIO COMANDO - SALAMONDE

                     QUADRO DE MT 30KV

               SE PARADELA

                             POSTO DE CORTE

QMT-D1-TP-01

16 kA

36 kV

630 A

±

I5-PT1

I4-PT1

C-QMT-AG1 > D1-AG2

3-1/C 120AL

650 m

D2-AG1

16 kA

36 kV
630 A

±

D3-AG1

16 kA

36 kV
630 A

±

D1-AG1

16 kA

36 kV
630 A

C-QMT-AG1 > AG1

3-1/C 120AL

10 m

±

I18-PT1

I2-PT3 I4-PT3 I6-PT3I14-PT1I12-PT1

I17-PT2

I16-PT2

I15-PT2

I14-PT2

I13-PT2

I12-PT2

I11-PT2

I10-PT2

I9-PT2

I8-PT2

I6-PT2 I7-PT2

I1-PT2

I2-PT2

I3-PT2

I4-PT2

I5-PT2

C-TP-04 > SE

3-1/C 240
AL 150 m

C-QMT > TP-03

3-1/C 120
AL 20 m

C-TP-02 > TP-03

3-1/C 150AL

150 m

±

C-TP-01 > TP-02

3-1/C 150

AL150 m

±

QMT-D3-TP-03

16 kA

36 kV
630 A

QMT-D2-TP-03

16 kA

36 kV
630 A

±

I10-PT1I8-PT1
I6-PT1I2-PT1

I11-PT1I9-PT1
I7-PT1

I3-PT1I1-PT1

C-QMT > TP-01

3-1/C 120
AL 20 m

±

QMT-D2-TP-01

16 kA

36 kV
630 A

C-QMT > TP-2

3-1/C 120
AL 20 m

TP-2

30/0,8 kV
5 MVA

TP-01

30/0,8 kV
5 MVA

C-TP > QMT-C1

3-1/C 240

AL
20 m

TP1

60/30 kV
17,5 MVA

±

QMTS-D-C1

20 kA

36 kV

630 A

C-TP04 > QMT

3-1/C 240

AL 428 m

±

QMTS-D-C2

20 kA

36 kV
630 A

C-C4 > TSA2

3-1/C 240

AL 20 m

RN

30 kV

±

QMTS-D-C4

20 kA

36 kV

630 A

±

QMTS-D-C3

20 kA

Aberto
36 kV

630 A

TSA + RN (P)
30/0,4 kV

50 kVA

-2,5% TapP

T-AG1

30/0,8 kV

5 MVA

AG1 0,8 kV

3289 A

C-QMT-AG2 > AG3

3-1/C 120AL

10 m

D1-AG2

16 kA

36 kV
630 A

±

D1-AG4

16 kA

36 kV
630 A

D2-AG4

16 kA

36 kV
630 A

±

±

TSA-QSAca2

1-4/C 35

CU

20 m

UPS-3

C-UPS>QSACC2

C_CARGA2

CARGA SACC2

BT-SA-2

40 kVA
0,4 kV

57,7 A

T-AG4

30/0,8 kV

5 MVA

AG4 0,8 kV

3289 A

T-AG2

30/0,8 kV

5 MVA

AG2 0,8 kV

3289 A

C-QMT-AG1 > AG2

3-1/C 120AL

10 m

D3-AG2

16 kA

36 kV
630 A

±

C-QMT-AG2 > D1-AG3

3-1/C 120AL

1125 m

D2-AG2

16 kA

36 kV
630 A

±

I18-PT3I16-PT3

AT-D-2

31,5 kA

72,5 kV

2000 A

±

±

±

±

I6

72,5 kV

2000 A

I1

72,5 kV
2000 A

1662,769 MVAsc

I14-PT3
I12-PT3

I10-PT3
I8-PT3

I19-PT3I17-PT3

I15-PT3I13-PT3I11-PT3I9-PT3
I7-PT3

TP-03

30/0,8 kV
6 MVA

I1-PT3 I3-PT3 I5-PT3I15-PT1I13-PT1

C-QMT > D1-AG1

3-1/C 240

AL

200 m

LA

18665 m

QMT-D1-TP-03

16 kA

36 kV
630 A

±

QMT-D3-TP-02

16 kA

36 kV
630 A

QMT-D2-TP-02

16 kA

36 kV
630 A

±

QMT-D1-TP-02

16 kA

36 kV
630 A

±

±

QMT-D3-TP-01

16 kA

36 kV

630 A

I4

72,5 kV

2000 A

±

±

±

AT-A-01

I2

72,5 kV
2000 A

1662,769 MVAsc

Aterrado
±

QMTP-D-C04

20 kA

36 kV

630 A

QMT-D-C01

20 kA

36 kV

630 A

±

C-TP > QMT-C01

3-1/C 240

AL
20 m

TP1 (S)

60/30 kV
11,25 MVA

QMTP-D-C02

20 kA

36 kV
630 A

±

QMTP-D-C03

20 kA

36 kV
630 A

±

TSA + RN (S)

30/0,4 kV
50 kVA

-2,5% TapP

C-C04 > TSA1

3-1/C 240

AL 20 m

AT-A-2

Aterrado

±

AT-D-01

31,5 kA

72,5 kV
2000 A

TSA-QSAca

1-4/C 35

CU

20 m

UPS-1

C-UPS>QSACC

C_CARGA

CARGA SACC

BT-SA-01

40 kVA
0,4 kV
57,7 A

QMT-AG2

16 kA

30 kV

630 A

QMT-AG4

16 kA

30 kV
630 A

QMT-AG1

16 kA

30 kV
630 A

B_TP-3

0,8 kV

B_TP-2

0,8 kV

B-QME-SALAMONDE

20 kA

30 kV

630 A

B-QME-PARADELA

20 kA

30 kV

630 A

QMT-TP-03

16 kA

30 kV

630 A

QMT-TP-02

16 kA

30 kV

630 A

QMT-TP-01

16 kA

30 kV

630 A

B_TP-01

0,8 kV

QSAcc

B_TP1

31,5 kA

60 kV

1200 A

Bus3
60 kV

B_TP

31,5 kA

60 kV

1200 A

Bus1
30 kV

QSAca2

0,4 kV

QSAcc2

QSAca

0,4 kV

2,121 kA

0 kA

0 kA

0 kA

0 kA

0 kA

0 kA 0 kA0 kA0 kA0 kA0 kA0 kA 0 kA 0 kA0 kA

1,277 kA

16,733 kA

1,277 kA

1,666 kA

0 kA0 kA0 kA 0 kA 0 kA 0 kA0 kA 0 kA

0,841 kA 0,849 kA0 kA0 kA0,845 kA0 kA

0 kA0 kA0 kA0 kA0 kA 0 kA0 kA 0 kA0 kA 0 kA

0 kA

40,872 kA

0 kA 0 kA0 kA0 kA0 kA0 kA 0 kA 0 kA

36,466 kA

36,097 kA

0 kA

0 kA 0 kA 0 kA 0 kA0 kA0 kA0 kA0 kA0 kA 0 kA0 kA0 kA0 kA 0 kA 0 kA0 kA

16,733 kA

Diagrama Unifilar   -   OLV1 (Análise de Curto-Circuito)

página 1         17:50:18     abr 04, 2024        Arquivo de Projeto: PARADELA



        AG 1         AG 2

             PARQUE EXTERIOR SE PARADELA                  PARQUE EXTERIOR SE SALAMONDE

                             QUADRO DE MT 30KV

                       SE SALAMONDE

        AG 3

          PARQUE FOTOVOLTAICO ( 3 )

PARQUE FOTOVOLTAICO ( 2 )

EDIFICIO COMANDO - PARADELA

PARQUE FOTOVOLTAICO ( 1 )

EDIFICIO COMANDO - SALAMONDE

                     QUADRO DE MT 30KV

               SE PARADELA

                             POSTO DE CORTE

QMT-D1-TP-01

16 kA

36 kV

630 A

±

I5-PT1

I4-PT1

C-QMT-AG1 > D1-AG2

3-1/C 120AL

650 m

D2-AG1

16 kA

36 kV
630 A

±

D3-AG1

16 kA

36 kV
630 A

±

D1-AG1

16 kA

36 kV
630 A

C-QMT-AG1 > AG1

3-1/C 120AL

10 m

±

I18-PT1

I2-PT3 I4-PT3 I6-PT3I14-PT1I12-PT1

I17-PT2

I16-PT2

I15-PT2

I14-PT2

I13-PT2

I12-PT2

I11-PT2

I10-PT2

I9-PT2

I8-PT2

I6-PT2 I7-PT2

I1-PT2

I2-PT2

I3-PT2

I4-PT2

I5-PT2

C-TP-01 > TP-02

3-1/C 150

AL150 m

C-TP-04 > SE

3-1/C 240
AL 150 m

C-QMT > TP-03

3-1/C 120
AL 20 m

±

C-TP-02 > TP-03

3-1/C 150AL

150 m

±

QMT-D3-TP-03

16 kA

36 kV
630 A

QMT-D2-TP-03

16 kA

36 kV
630 A

±

I10-PT1I8-PT1
I6-PT1I2-PT1

I11-PT1I9-PT1
I7-PT1

I3-PT1I1-PT1

C-QMT > TP-2

3-1/C 120
AL 20 m

±

QMT-D2-TP-01

16 kA

36 kV
630 A

C-QMT > TP-01

3-1/C 120
AL 20 m

TP-2

30/0,8 kV
5 MVA

TP-01

30/0,8 kV
5 MVA

C-TP > QMT-C1

3-1/C 240

AL
20 m

TP1

60/30 kV
17,5 MVA

±

QMTS-D-C1

20 kA

36 kV

630 A

C-TP04 > QMT

3-1/C 240

AL 428 m

±

QMTS-D-C2

20 kA

Aberto
36 kV
630 A

C-C4 > TSA2

3-1/C 240

AL 20 m

RN

30 kV

±

QMTS-D-C4

20 kA

36 kV

630 A

±

QMTS-D-C3

20 kA

36 kV

630 A

TSA + RN (P)
30/0,4 kV

50 kVA

-2,5% TapP

C-QMT-AG2 > AG3

3-1/C 120AL

10 m

T-AG1

30/0,8 kV

5 MVA

AG1 0,8 kV

3289 A

D1-AG2

16 kA

36 kV
630 A

±

D1-AG4

16 kA

36 kV
630 A

D2-AG4

16 kA

36 kV
630 A

±

±

TSA-QSAca2

1-4/C 35

CU

20 m

UPS-3

C-UPS>QSACC2

C_CARGA2

CARGA SACC2

BT-SA-2

40 kVA
0,4 kV

57,7 A

T-AG4

30/0,8 kV

5 MVA

AG4 0,8 kV

3289 A

T-AG2

30/0,8 kV

5 MVA

AG2 0,8 kV

3289 A

C-QMT-AG1 > AG2

3-1/C 120AL

10 m

D3-AG2

16 kA

36 kV
630 A

±

C-QMT-AG2 > D1-AG3

3-1/C 120AL

1125 m

D2-AG2

16 kA

36 kV
630 A

±

I18-PT3I16-PT3

AT-D-2

31,5 kA

72,5 kV

2000 A

±

±

±

±

I6

72,5 kV

2000 A

I1

72,5 kV
2000 A

1662,769 MVAsc

I14-PT3
I12-PT3

I10-PT3
I8-PT3

I19-PT3I17-PT3

I15-PT3I13-PT3I11-PT3I9-PT3
I7-PT3

TP-03

30/0,8 kV
6 MVA

I1-PT3 I3-PT3 I5-PT3I15-PT1I13-PT1

C-QMT > D1-AG1

3-1/C 240

AL

200 m

LA

18665 m

QMT-D1-TP-03

16 kA

36 kV
630 A

±

QMT-D3-TP-02

16 kA

36 kV
630 A

QMT-D2-TP-02

16 kA

36 kV
630 A

±

QMT-D1-TP-02

16 kA

36 kV
630 A

±

±

QMT-D3-TP-01

16 kA

36 kV

630 A

I4

72,5 kV

2000 A

±

±

±

AT-A-01

I2

72,5 kV
2000 A

1662,769 MVAsc

Aterrado
±

QMTP-D-C04

20 kA

36 kV

630 A

QMT-D-C01

20 kA

36 kV

630 A

±

C-TP > QMT-C01

3-1/C 240

AL
20 m

TP1 (S)

60/30 kV
11,25 MVA

QMTP-D-C02

20 kA

36 kV
630 A

±

QMTP-D-C03

20 kA

36 kV
630 A

±

TSA + RN (S)

30/0,4 kV
50 kVA

-2,5% TapP

C-C04 > TSA1

3-1/C 240

AL 20 m

AT-A-2

Aterrado

±

AT-D-01

31,5 kA

72,5 kV
2000 A

TSA-QSAca

1-4/C 35

CU

20 m

UPS-1

C-UPS>QSACC

C_CARGA

CARGA SACC

BT-SA-01

40 kVA
0,4 kV
57,7 A

QMT-AG2

16 kA

30 kV

630 A

QMT-AG4

16 kA

30 kV
630 A

QMT-AG1

16 kA

30 kV

630 A

B_TP-3

0,8 kV

B_TP-2

0,8 kV

B-QME-SALAMONDE

20 kA

30 kV

630 A

B-QME-PARADELA

20 kA

30 kV

630 A

QMT-TP-03

16 kA

30 kV

630 A

QMT-TP-02

16 kA

30 kV

630 A

QMT-TP-01

16 kA

30 kV

630 A

B_TP-01

0,8 kV

QSAcc

B_TP1

31,5 kA

60 kV

1200 A

Bus3
60 kV

B_TP

31,5 kA

60 kV

1200 A

Bus1
30 kV

QSAca2

0,4 kV

QSAcc2

QSAca

0,4 kV

16,879 kA

16,99 kA 16,956 kA

0 kA2,302 kA

0 kA

0 kA

0 kA

1,976 kA

0 kA2,175 kA0 kA

1,684 kA

0 kA

1,3 kA

17,024 kA

0 kA

2,337 kA

0 kA

0 kA

17,024 kA

1,3 kA

Diagrama Unifilar   -   OLV1 (Análise de Curto-Circuito)
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One-Line Diagram   -   OLV1 (DC Load Flow Analysis)
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Caso 2: 
De String (26 paineis PV) ->
Para Inversor

Caso 1:
De Painel PV ->
Para Painel PV

dcBus2

1149,46 V

101,
97%

Inversor2

1150 V
100,

89%

dcBus1

44,21 V
101,

58%

Inversor1

44,21 V 100,
88%

Painel PV
0,6 kW
44,21 V
13,24 A

13,7 A

Inversor_1
0,6 kW
44,21 V
13,6 A

13,7 A

Cabo PV-PV

4,7006 ohms/1000m
1-2/C 4.0
CU
2 m

13,7 A

String de Paineis PV
15,2 kW
1149,46 V
13,24 A

13,3 A

Inversor_2
15,2 kW
1150 V
13,2 A

13,3 A

Cabo String-Inversor

1,866 ohms/1000m
1-2/C 10
CU
200 m

13,3 A
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String de Paineis PV
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Cabo String-Inversor

1,866 ohms/1000m
1-2/C 10
CU
200 m

Cabo PV-PV

4,7006 ohms/1000m
1-2/C 4.0
CU
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44,21 V
101,
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Localidade: PARADELA 
Engenheiro: CPMENERGY 

Guia: 1  

Nome do Arquivo: finerge_paradela 

Projeto: SE PARADELA 60/30KV  ETAP  

Contrato: 02-4-IE-PE-312    Data: 11-09-2023 

Revisão: Base 

ESTUDO CABO DC ENTRE PAINEIS FOTOVOLTAICOS 

12.6.0H 

 

Relatório de Capacidade de Cabos (BS 7671) 

ID 

Da Barra 
À Barra 

Rótulo # 

No. Cond/Fase 
No./Cabo 

Comprimento (m) 

Cabo PV-PV 

dcBus1 
Inversor1 

 1 
2,000 

2/C 

Geral 
Bitola (mm2) 

Isolação 
kV 

Fonte 

Instalação 
Classe % 

Tipo de Condutor 

BS5467 

Mag. 
100 
 1,0 
XLPE 

CU 

4.0 
Biblioteca 

Tipo de Cobertura: 

Tipo da Bainha 
Espessura da Bainha (mm) 

Espessura da Cobertura 

(mm) 

Físico 

N/D 

Espessura da Armadura 

(mm) 

Tipo da Armadura 

PVC 

Aterramento da Blindagem 

 1.40 

St Armor/45dg/60w 
 0.90 

None 

9 Isolação Térmica 
Comprim. do Isol. (mm) 

Não Norma 

Sub-Tipo 
Método 

Tipo 
No. de Circuitos 

Arranjo da Bandeja e # 
Folga do Circuito  

Arranjo Proteção contra Fogo Instalação 
BS 7671 
Air Drop 
Suspenso 
E 

  Arranjo de Cabos 

 Espaçamento 

Corrigid

o 
Base Operação 

 36,91  52,00   13,70  90  40 
  90  30 

Capacidade Admissível / 

Capacidade 
Temperatura Ambiente 

Capacidade Admissível - Capacidade de Condução de Corrente 
Temperatura do Condutor 

Base 
Operação 

RHO Capacidade / Capacidade Resultante 

 36,91 (A) Corrigido 

* A profundidade calculada é menor do que o diâmetro do cabo. O diâmetro do cabo será considerado como profundidade nos cálculos de correção. 



 

Localidade: PARADELA 
Engenheiro: CPMENERGY 

Guia: 1  

Nome do Arquivo: finerge_paradela 

Projeto: SE PARADELA 60/30KV  ETAP  

Contrato: 02-4-IE-PE-313    Data: 11-09-2023 

Revisão: Base 

ESTUDO CABO DC ENTRE STRINGS E INVERSOR 

12.6.0H 

 

Relatório de Capacidade de Cabos (BS 7671) 

ID 

Da Barra 
À Barra 

Rótulo # 

No. Cond/Fase 
No./Cabo 

Comprimento (m) 

Cabo String-Inversor 

dcBus2 
Inversor2 

 1 
200,000 

2/C 

Geral 
Bitola (mm2) 

Isolação 
kV 

Fonte 

Instalação 
Classe % 

Tipo de Condutor 

BS5467 

Mag. 
100 
 1,0 
XLPE 

CU 

10 
Biblioteca 

Tipo de Cobertura: 

Tipo da Bainha 
Espessura da Bainha (mm) 

Espessura da Cobertura 

(mm) 

Físico 

N/D 

Espessura da Armadura 

(mm) 

Tipo da Armadura 

PVC 

Aterramento da Blindagem 

 1.50 

St Armor/45dg/70w 
 0.90 

None 

9 Isolação Térmica 
Comprim. do Isol. (mm) 

Não Norma 

Sub-Tipo 
Método 

Tipo 
No. de Circuitos 

Arranjo da Bandeja e # 
Folga do Circuito  

Arranjo Proteção contra Fogo Instalação 
BS 7671 
Air Drop 
Suspenso 
E 

  Arranjo de Cabos 

 Espaçamento 

Corrigid

o 
Base Operação 

 63,88  90,00  13,30  90  40 
  90  30 

Capacidade Admissível / 

Capacidade 
Temperatura Ambiente 

Capacidade Admissível - Capacidade de Condução de Corrente 
Temperatura do Condutor 

Base 
Operação 

RHO Capacidade / Capacidade Resultante 

 63,88 (A) Corrigido 

* A profundidade calculada é menor do que o diâmetro do cabo. O diâmetro do cabo será considerado como profundidade nos cálculos de correção. 



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 1 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

Programa Elétrico de Análise Transitória

Análise de Curto-Circuito

Norma ANSI

Correntes de Falta Trifásica

 

Número de Barras:

Número de Ramais:

Número de Máquinas:

Total 

 18

DP-Interlig

Total

 1

 2

Imp

Carga Agrupada

Carga

 0

 0

Total

Indução

Máquinas

 0

Linha/Cabo/

Busway

 11

 19

Carga

Motor

Síncrono 

 0

Reator

 0

 18

V-Controle

 1

Grade

Potência

TRAFO3

 0

 0

Swing

Gerador

Síncrono

 0

TRAFO2

 5

 1

Sistema de Unidades:

Nome do Arquivo de Projeto:

Nome do Arquivo de Saída:

Frequência do Sistema: 50.00

Metric

PARADELA
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Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 2 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

Ajustes

Impedância do Transformador:

Impedância do Reator:

Tolerância

Resistência do Térmico de Sobrecarga:

Comprimento da Linha de Transmissão:

Comprimento Cabo / Busway:

Correção de Temperatura

Resistência da Linha de Transmissão:

Resistência Cabo / Busway:

Percent.

Graus C

Individual

/Global

Individual

/Global

Individual

Individual

Individual

Individual

Individual

Aplicar

Ajustes

Aplicar

Ajustes

Sim

Sim

Sim

Não

Não

Sim

Sim



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 3 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

Dados de Entrada das Barras

ID Tipo

Barra Tensão Inicial

 %Mag. Âng.Sub-sistkV BasekV Nom.

 30.188 30.000LoadB-QME-PARADELA  1  99.83  4.10

 30.188 30.000LoadBus1  1  99.83  4.10

 30.188 30.000LoadBus2  1  103.04  8.51

 60.000 60.000SWNGBus3  1  100.00  0.00

 30.188 30.000LoadBus4  1  99.92  4.14

 30.188 30.000LoadBus5  1  99.83  4.10

 30.188 30.000LoadBus7  1  103.12  8.54

 30.188 30.000LoadBus8  1  103.08  8.53

 30.188 30.000LoadBus10  1  103.11  8.53

 30.188 30.000LoadBus15  1  99.83  4.10

 0.413 0.400LoadBus16  1  100.58  2.61

 60.000 60.000LoadB_TP  1  100.00  0.00

 0.776 0.800LoadB_TP-01  1  99.88  11.61

 0.776 0.800LoadB_TP-2  1  99.93  12.22

 0.776 0.800LoadB_TP-3  1  99.85  11.77

 30.188 30.000LoadQMT-TP-01  1  103.12  8.54

 30.188 30.000LoadQMT-TP-02  1  103.11  8.53

 30.188 30.000LoadQMT-TP-03  1  103.07  8.52

 0.413 0.400LoadQSAca2  1  100.26  2.58

 19 Total de Barras

Todas as tensões reportadas pelo ETAP são em % do kV Nominal do barramento.  Os valores kv da 

Base das barras são calculadas e utilizados internamente pelo Etap.  



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 4 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

Dados de Entrada Linha/Cabo/Busway

ID Biblioteca Taman. #/Fase R

Linha/Cabo/Busway

ohms ou siemens/1000 m por Condutor (Cabo) ou por Fase (Linha/Busway)

Ajuste (m) Tol. %

Compr.

YXT (°C)

C-C4 > TSA2 240  20.0  1  0.15436 75 0  0.0000880 0.10000 30NALS1

C-QMT > TP-01 120  20.0  1  0.30967 75 0  0.0000691 0.11000 30NALS1

C-QMT > TP-2 120  20.0  1  0.30967 75 0  0.0000691 0.11000 30NALS1

C-QMT > TP-03 120  20.0  1  0.30967 75 0  0.0000691 0.11000 30NALS1

C-TP > QMT-C1 240  20.0  1  0.15436 75 0  0.0000880 0.10000 30NALS1

C-TP-01 > TP-02 150  150.0  1  0.25250 75 0  0.0000723 0.11000 30NALS1

C-TP-02 > TP-03 150  150.0  1  0.25250 75 0  0.0000723 0.11000 30NALS1

C-TP04 > QMT 240  428.0  1  0.15436 75 0  0.0000880 0.10000 30NALS1

C-TP-04 > SE 240  150.0  1  0.15436 75 0  0.0000880 0.10000 30NALS1

TSA-QSAca2 35  20.0  1  0.63760 75 0  0.0000000 0.077001.0NCUN4

LA 307  18665.0  1  0.14708 75 0  0.0000041 0.28608

As resistências de Linha / Cabo / Busway são indicadas às temperaturas especificadas.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 5 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

 Dados de Entrada de Transformador com 2 Enrolamentos 

ID MVA kV Prim. kV Sec. % Z X/R Prim. Sec.

Transformador Config. % Tap

Tol. %

Nominal Var. de Z

+ 5% - 5% % Z

Ajuste

TP1  17.500  60.000  30.000  10.00  20.00  0    0.625 0   0   0  10.0000

TP-01  5.000  30.000  0.800  7.15  8.50  3.750  0    0   0   0  7.1500

TP-2  5.000  30.000  0.800  7.15  8.50  3.750  0    0   0   0  7.1500

TP-03  6.000  30.000  0.800  7.15  8.50  3.750  0    0   0   0  7.1500

TSA + RN (P)  0.050  30.000  0.400  4.00  1.50 -2.500  0    0   0   0  4.0000



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 6 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

Conexões do Ramal

ID Da Barra Para Barra R X ZTipo

Circ/Ramal Impedância %, Seq. Pos., Base 100 MVAID das Barras Conectadas

 Y

TP1 B_TP  2.85  57.07  57.14Bus52W XFMR

TP-01 Bus7  17.76  150.98  152.02B_TP-012W XFMR

TP-2 Bus10  17.76  150.98  152.02B_TP-22W XFMR

TP-03 Bus8  14.80  125.82  126.68B_TP-32W XFMR

TSA + RN (P) Bus15  4166.25  6249.38  7510.82Bus162W XFMR

C-C4 > TSA2 Bus1  0.03  0.02  0.04Bus15Cable

C-QMT > TP-01 QMT-TP-01  0.07  0.02  0.07Bus7Cable

C-QMT > TP-2 QMT-TP-02  0.07  0.02  0.07Bus10Cable

C-QMT > TP-03 QMT-TP-03  0.07  0.02  0.07Bus8Cable

C-TP > QMT-C1 Bus5  0.03  0.02  0.04B-QME-PARADELACable

C-TP-01 > TP-02 QMT-TP-01  0.42  0.18  0.45QMT-TP-02Cable

C-TP-02 > TP-03 QMT-TP-02  0.42  0.18  0.45QMT-TP-03Cable

C-TP04 > QMT B-QME-PARADELA  0.72  0.47  0.86Bus4Cable

C-TP-04 > SE QMT-TP-03  0.25  0.16  0.30Bus2Cable

TSA-QSAca2 Bus16  748.26  90.36  753.70QSAca2Cable

LA Bus4  30.12  58.60  65.89Bus2Line

AT-D-01 Bus3 B_TPTie Breaker

QMTS-D-C4 Bus1 B-QME-PARADELATie Breaker



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 7 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

Dados de Entrada da Grade de Potência

ID ID MVACC kV R X

Nominal

X/R 

Base 100 MVA
Impedância %

Grade de Potência Barra Conectada

Frades (REN) - Frades  60.000  5.94311 0.92113 1662.769Bus3  6.45

Total de Grades de Potência conectadas (= 1  ):   1662.769  MVA



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 8 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

RELATÓRIO DE CURTO CIRCUITO

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    B-QME-PARADELA

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

Total  3.272 7.8 0.415 0.00B-QME-PARADELA -3.245  0.00  0.415 -3.245  7.8  3.272

B-QME-PARADELA  3.010 16.6 0.182 0.06Bus5 -3.004  0.06  0.182 -3.004  16.6  3.010

B-QME-PARADELA  0.336 1.0 0.234 0.15Bus4 -0.241  0.15  0.234 -0.241  1.0  0.336

Bus1  0.000 999.9 0.000 0.00Bus15  0.000  0.00  0.000  0.000  999.9  0.000

Bus5  3.010 16.6 0.182 89.96B_TP -3.004  89.96  0.182 -3.004  16.6  3.010

Bus4  0.336 1.0 0.234 11.78Bus2 -0.241  11.78  0.234 -0.241  1.0  0.336

Bus15  0.000 999.9 0.000 0.00Bus16  0.000  0.00  0.000  0.000  999.9  0.000

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I1-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I2-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I3-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I4-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I5-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I6-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I7-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I8-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I9-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I10-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I11-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I12-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I13-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I14-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I15-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I16-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I17-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I18-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I19-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I1-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I2-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 9 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    B-QME-PARADELA

(Cont.)

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I3-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I4-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I5-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I6-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I7-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I8-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I9-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I10-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I11-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I12-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I13-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I14-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I15-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I16-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I17-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I18-PT1 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I1-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I2-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I3-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I4-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I5-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I6-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I7-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I8-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I9-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I10-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I11-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I12-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I13-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I14-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I15-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B-QME-PARADELA  0.000 9999.0 0.000 0.00Bus1  0.000*  0.00  0.000  0.000  9999.0  0.000



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 10 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 11 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    Bus1

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

Total  3.272 7.8 0.415 0.00Bus1 -3.245  0.00  0.415 -3.245  7.8  3.272

Bus1  0.000 999.9 0.000 0.00Bus15  0.000  0.00  0.000  0.000  999.9  0.000

B-QME-PARADELA  3.010 16.6 0.182 0.06Bus5 -3.004  0.06  0.182 -3.004  16.6  3.010

B-QME-PARADELA  0.336 1.0 0.234 0.15Bus4 -0.241  0.15  0.234 -0.241  1.0  0.336

Bus15  0.000 999.9 0.000 0.00Bus16  0.000  0.00  0.000  0.000  999.9  0.000

Bus5  3.010 16.6 0.182 89.96B_TP -3.004  89.96  0.182 -3.004  16.6  3.010

Bus4  0.336 1.0 0.234 11.78Bus2 -0.241  11.78  0.234 -0.241  1.0  0.336

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I1-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I2-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I3-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I4-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I5-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I6-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I7-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I8-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I9-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I10-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I11-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I12-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I13-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I14-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I15-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I16-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I17-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I18-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I19-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I1-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I2-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I3-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I4-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 12 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    Bus1

(Cont.)

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I5-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I6-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I7-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I8-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I9-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I10-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I11-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I12-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I13-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I14-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I15-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I16-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I17-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I18-PT1 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I1-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I2-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I3-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I4-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I5-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I6-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I7-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I8-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I9-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I10-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I11-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I12-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I13-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I14-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I15-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

Bus1  3.272 7.8 0.415 0.00B-QME-PARADELA -3.245*  0.00  0.415 -3.245  7.8  3.272



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 13 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 14 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    Bus2

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

Total  1.808 2.5 0.663 0.00Bus2 -1.682  0.00  0.663 -1.682  2.5  1.808

Bus2  0.350 0.9 0.254 0.06QMT-TP-03 -0.241  0.06  0.254 -0.241  0.9  0.350

Bus2  1.497 3.5 0.409 51.91Bus4 -1.441  51.91  0.409 -1.441  3.5  1.497

QMT-TP-03  0.128 0.9 0.093 0.06Bus8 -0.088  0.06  0.093 -0.088  0.9  0.128

QMT-TP-03  0.222 1.0 0.161 0.11QMT-TP-02 -0.153  0.11  0.161 -0.153  1.0  0.222

Bus4  1.497 3.5 0.409 52.50B-QME-PARADELA -1.441  52.50  0.409 -1.441  3.5  1.497

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.27I1-PT3 -0.180  8.27  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.27I2-PT3 -0.180  8.27  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.27I3-PT3 -0.180  8.27  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.27I4-PT3 -0.180  8.27  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.27I5-PT3 -0.180  8.27  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.27I6-PT3 -0.180  8.27  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.27I7-PT3 -0.180  8.27  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.27I8-PT3 -0.180  8.27  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.27I9-PT3 -0.180  8.27  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.27I10-PT3 -0.180  8.27  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.27I11-PT3 -0.180  8.27  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.27I12-PT3 -0.180  8.27  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.27I13-PT3 -0.180  8.27  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.27I14-PT3 -0.180  8.27  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.27I15-PT3 -0.180  8.27  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.27I16-PT3 -0.180  8.27  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.27I17-PT3 -0.180  8.27  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.27I18-PT3 -0.180  8.27  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.27I19-PT3 -0.180  8.27  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.38I1-PT2 -0.180  9.38  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.38I2-PT2 -0.180  9.38  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.38I3-PT2 -0.180  9.38  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.38I4-PT2 -0.180  9.38  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.38I5-PT2 -0.180  9.38  0.189 -0.180  1.0  0.261



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 15 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    Bus2

(Cont.)

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.38I6-PT2 -0.180  9.38  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.38I7-PT2 -0.180  9.38  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.38I8-PT2 -0.180  9.38  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.38I9-PT2 -0.180  9.38  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.38I10-PT2 -0.180  9.38  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.38I11-PT2 -0.180  9.38  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.38I12-PT2 -0.180  9.38  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.38I13-PT2 -0.180  9.38  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.38I14-PT2 -0.180  9.38  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.38I15-PT2 -0.180  9.38  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.38I16-PT2 -0.180  9.38  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.38I17-PT2 -0.180  9.38  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.38I18-PT1 -0.180  9.38  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.88I1-PT1 -0.180  7.88  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.88I2-PT1 -0.180  7.88  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.88I3-PT1 -0.180  7.88  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.88I4-PT1 -0.180  7.88  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.88I5-PT1 -0.180  7.88  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.88I6-PT1 -0.180  7.88  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.88I7-PT1 -0.180  7.88  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.88I8-PT1 -0.180  7.88  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.88I9-PT1 -0.180  7.88  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.88I10-PT1 -0.180  7.88  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.88I11-PT1 -0.180  7.88  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.88I12-PT1 -0.180  7.88  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.88I13-PT1 -0.180  7.88  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.88I14-PT1 -0.180  7.88  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.88I15-PT1 -0.180  7.88  0.191 -0.180  0.9  0.263



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 16 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 17 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (60.000 kV) 

 = 100.00% da base (60.000kV)

Tensão de pré falta= 60.000 kV

Falta trifásica na barra:    Bus3

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

Total  16.137 6.2 2.560 0.00Bus3 -15.933  0.00  2.560 -15.933  6.2  16.137

Bus3  16.000 6.5 2.451 100.00Frades (REN) - Frades -15.811  100.00  2.451 -15.811  6.5  16.000

B_TP  0.163 1.1 0.109 9.76Bus5 -0.121  9.76  0.109 -0.121  1.1  0.163

Bus5  0.325 1.1 0.217 9.76B-QME-PARADELA -0.241  9.76  0.217 -0.241  1.1  0.325

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I1-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I2-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I3-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I4-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I5-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I6-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I7-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I8-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I9-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I10-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I11-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I12-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I13-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I14-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I15-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I16-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I17-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I18-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I19-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I1-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I2-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I3-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I4-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I5-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I6-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I7-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 18 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (60.000 kV) 

 = 100.00% da base (60.000kV)

Tensão de pré falta= 60.000 kV

Falta trifásica na barra:    Bus3

(Cont.)

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I8-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I9-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I10-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I11-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I12-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I13-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I14-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I15-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I16-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I17-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I18-PT1 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-01  0.243 1.1 0.163 27.15I1-PT1 -0.180  27.15  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-01  0.243 1.1 0.163 27.15I2-PT1 -0.180  27.15  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-01  0.243 1.1 0.163 27.15I3-PT1 -0.180  27.15  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-01  0.243 1.1 0.163 27.15I4-PT1 -0.180  27.15  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-01  0.243 1.1 0.163 27.15I5-PT1 -0.180  27.15  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-01  0.243 1.1 0.163 27.15I6-PT1 -0.180  27.15  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-01  0.243 1.1 0.163 27.15I7-PT1 -0.180  27.15  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-01  0.243 1.1 0.163 27.15I8-PT1 -0.180  27.15  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-01  0.243 1.1 0.163 27.15I9-PT1 -0.180  27.15  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-01  0.243 1.1 0.163 27.15I10-PT1 -0.180  27.15  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-01  0.243 1.1 0.163 27.15I11-PT1 -0.180  27.15  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-01  0.243 1.1 0.163 27.15I12-PT1 -0.180  27.15  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-01  0.243 1.1 0.163 27.15I13-PT1 -0.180  27.15  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-01  0.243 1.1 0.163 27.15I14-PT1 -0.180  27.15  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-01  0.243 1.1 0.163 27.15I15-PT1 -0.180  27.15  0.163 -0.180  1.1  0.243

Bus3  0.163 1.1 0.109 0.00B_TP -0.121*  0.00  0.109 -0.121  1.1  0.163

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 19 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    Bus4

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

Total  3.250 7.2 0.447 0.00Bus4 -3.219  0.00  0.447 -3.219  7.2  3.250

Bus4  2.985 14.0 0.213 1.36B-QME-PARADELA -2.978  1.36  0.213 -2.978  14.0  2.985

Bus4  0.336 1.0 0.234 11.65Bus2 -0.241  11.65  0.234 -0.241  1.0  0.336

B-QME-PARADELA  2.985 14.0 0.213 1.42Bus5 -2.978  1.42  0.213 -2.978  14.0  2.985

Bus1  0.000 999.9 0.000 1.36Bus15  0.000  1.36  0.000  0.000  999.9  0.000

Bus2  0.336 1.0 0.234 11.70QMT-TP-03 -0.241  11.70  0.234 -0.241  1.0  0.336

B_TP-3  0.252 1.0 0.176 18.87I1-PT3 -0.180  18.87  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.176 18.87I2-PT3 -0.180  18.87  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.176 18.87I3-PT3 -0.180  18.87  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.176 18.87I4-PT3 -0.180  18.87  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.176 18.87I5-PT3 -0.180  18.87  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.176 18.87I6-PT3 -0.180  18.87  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.176 18.87I7-PT3 -0.180  18.87  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.176 18.87I8-PT3 -0.180  18.87  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.176 18.87I9-PT3 -0.180  18.87  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.176 18.87I10-PT3 -0.180  18.87  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.176 18.87I11-PT3 -0.180  18.87  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.176 18.87I12-PT3 -0.180  18.87  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.176 18.87I13-PT3 -0.180  18.87  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.176 18.87I14-PT3 -0.180  18.87  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.176 18.87I15-PT3 -0.180  18.87  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.176 18.87I16-PT3 -0.180  18.87  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.176 18.87I17-PT3 -0.180  18.87  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.176 18.87I18-PT3 -0.180  18.87  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.176 18.87I19-PT3 -0.180  18.87  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 19.93I1-PT2 -0.180  19.93  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 19.93I2-PT2 -0.180  19.93  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 19.93I3-PT2 -0.180  19.93  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 19.93I4-PT2 -0.180  19.93  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 19.93I5-PT2 -0.180  19.93  0.174 -0.180  1.0  0.251



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 20 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    Bus4

(Cont.)

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 19.93I6-PT2 -0.180  19.93  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 19.93I7-PT2 -0.180  19.93  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 19.93I8-PT2 -0.180  19.93  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 19.93I9-PT2 -0.180  19.93  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 19.93I10-PT2 -0.180  19.93  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 19.93I11-PT2 -0.180  19.93  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 19.93I12-PT2 -0.180  19.93  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 19.93I13-PT2 -0.180  19.93  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 19.93I14-PT2 -0.180  19.93  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 19.93I15-PT2 -0.180  19.93  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 19.93I16-PT2 -0.180  19.93  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 19.93I17-PT2 -0.180  19.93  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 19.93I18-PT1 -0.180  19.93  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.52I1-PT1 -0.180  18.52  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.52I2-PT1 -0.180  18.52  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.52I3-PT1 -0.180  18.52  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.52I4-PT1 -0.180  18.52  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.52I5-PT1 -0.180  18.52  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.52I6-PT1 -0.180  18.52  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.52I7-PT1 -0.180  18.52  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.52I8-PT1 -0.180  18.52  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.52I9-PT1 -0.180  18.52  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.52I10-PT1 -0.180  18.52  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.52I11-PT1 -0.180  18.52  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.52I12-PT1 -0.180  18.52  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.52I13-PT1 -0.180  18.52  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.52I14-PT1 -0.180  18.52  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.52I15-PT1 -0.180  18.52  0.176 -0.180  1.0  0.252



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 21 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 22 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    Bus5

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

Total  3.273 7.8 0.414 0.00Bus5 -3.247  0.00  0.414 -3.247  7.8  3.273

Bus5  0.336 1.0 0.234 0.01B-QME-PARADELA -0.241  0.01  0.234 -0.241  1.0  0.336

Bus5  3.011 16.7 0.180 89.96B_TP -3.005  89.96  0.180 -3.005  16.7  3.011

B-QME-PARADELA  0.336 1.0 0.234 0.16Bus4 -0.241  0.16  0.234 -0.241  1.0  0.336

Bus1  0.000 999.9 0.000 0.01Bus15  0.000  0.01  0.000  0.000  999.9  0.000

Bus3  1.515 16.7 0.091 99.38Frades (REN) - Frades -1.512  99.38  0.091 -1.512  16.7  1.515

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I1-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I2-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I3-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I4-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I5-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I6-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I7-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I8-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I9-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I10-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I11-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I12-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I13-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I14-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I15-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I16-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I17-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I18-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 18.98I19-PT3 -0.180  18.98  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I1-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I2-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I3-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I4-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I5-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 23 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    Bus5

(Cont.)

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I6-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I7-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I8-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I9-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I10-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I11-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I12-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I13-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I14-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I15-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I16-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I17-PT2 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.04I18-PT1 -0.180  20.04  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I1-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I2-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I3-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I4-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I5-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I6-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I7-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I8-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I9-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I10-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I11-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I12-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I13-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I14-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.63I15-PT1 -0.180  18.63  0.176 -0.180  1.0  0.252



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 24 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 25 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    Bus7

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

Total  1.798 2.5 0.671 0.00Bus7 -1.668  0.00  0.671 -1.668  2.5  1.798

Bus7  1.706 2.7 0.597 0.06QMT-TP-01 -1.598  0.06  0.597 -1.598  2.7  1.706

Bus7  0.101 0.9 0.074 7.81B_TP-01 -0.070  7.81  0.074 -0.070  0.9  0.101

QMT-TP-01  1.706 2.7 0.597 0.47QMT-TP-02 -1.598  0.47  0.597 -1.598  2.7  1.706

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.81I1-PT1 -0.180  7.81  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.81I2-PT1 -0.180  7.81  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.81I3-PT1 -0.180  7.81  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.81I4-PT1 -0.180  7.81  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.81I5-PT1 -0.180  7.81  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.81I6-PT1 -0.180  7.81  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.81I7-PT1 -0.180  7.81  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.81I8-PT1 -0.180  7.81  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.81I9-PT1 -0.180  7.81  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.81I10-PT1 -0.180  7.81  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.81I11-PT1 -0.180  7.81  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.81I12-PT1 -0.180  7.81  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.81I13-PT1 -0.180  7.81  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.81I14-PT1 -0.180  7.81  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.81I15-PT1 -0.180  7.81  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I1-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I2-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I3-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I4-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I5-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I6-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I7-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I8-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I9-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I10-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I11-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 26 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    Bus7

(Cont.)

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I12-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I13-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I14-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I15-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I16-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I17-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I18-PT1 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.32I1-PT3 -0.180  8.32  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.32I2-PT3 -0.180  8.32  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.32I3-PT3 -0.180  8.32  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.32I4-PT3 -0.180  8.32  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.32I5-PT3 -0.180  8.32  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.32I6-PT3 -0.180  8.32  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.32I7-PT3 -0.180  8.32  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.32I8-PT3 -0.180  8.32  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.32I9-PT3 -0.180  8.32  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.32I10-PT3 -0.180  8.32  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.32I11-PT3 -0.180  8.32  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.32I12-PT3 -0.180  8.32  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.32I13-PT3 -0.180  8.32  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.32I14-PT3 -0.180  8.32  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.32I15-PT3 -0.180  8.32  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.32I16-PT3 -0.180  8.32  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.32I17-PT3 -0.180  8.32  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.32I18-PT3 -0.180  8.32  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.32I19-PT3 -0.180  8.32  0.190 -0.180  0.9  0.262

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 27 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    Bus8

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

Total  1.805 2.5 0.665 0.00Bus8 -1.678  0.00  0.665 -1.678  2.5  1.805

Bus8  1.689 2.8 0.572 0.06QMT-TP-03 -1.590  0.06  0.572 -1.590  2.8  1.689

Bus8  0.128 0.9 0.093 8.23B_TP-3 -0.088  8.23  0.093 -0.088  0.9  0.128

QMT-TP-03  0.222 1.0 0.161 0.11QMT-TP-02 -0.153  0.11  0.161 -0.153  1.0  0.222

QMT-TP-03  1.494 3.5 0.411 0.30Bus2 -1.437  0.30  0.411 -1.437  3.5  1.494

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I1-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I2-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I3-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I4-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I5-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I6-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I7-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I8-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I9-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I10-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I11-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I12-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I13-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I14-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I15-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I16-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I17-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I18-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I19-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I1-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I2-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I3-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I4-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I5-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I6-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 28 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    Bus8

(Cont.)

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I7-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I8-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I9-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I10-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I11-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I12-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I13-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I14-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I15-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I16-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I17-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I18-PT1 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.85I1-PT1 -0.180  7.85  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.85I2-PT1 -0.180  7.85  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.85I3-PT1 -0.180  7.85  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.85I4-PT1 -0.180  7.85  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.85I5-PT1 -0.180  7.85  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.85I6-PT1 -0.180  7.85  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.85I7-PT1 -0.180  7.85  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.85I8-PT1 -0.180  7.85  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.85I9-PT1 -0.180  7.85  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.85I10-PT1 -0.180  7.85  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.85I11-PT1 -0.180  7.85  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.85I12-PT1 -0.180  7.85  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.85I13-PT1 -0.180  7.85  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.85I14-PT1 -0.180  7.85  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.85I15-PT1 -0.180  7.85  0.191 -0.180  0.9  0.263

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 29 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    Bus10

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

Total  1.801 2.5 0.668 0.00Bus10 -1.673  0.00  0.668 -1.673  2.5  1.801

Bus10  1.692 2.7 0.581 0.06QMT-TP-02 -1.589  0.06  0.581 -1.589  2.7  1.692

Bus10  0.121 1.0 0.087 9.32B_TP-2 -0.083  9.32  0.087 -0.083  1.0  0.121

QMT-TP-02  0.101 0.9 0.074 0.09QMT-TP-01 -0.070  0.09  0.074 -0.070  0.9  0.101

QMT-TP-02  1.602 3.0 0.507 0.45QMT-TP-03 -1.520  0.45  0.507 -1.520  3.0  1.602

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I1-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I2-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I3-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I4-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I5-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I6-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I7-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I8-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I9-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I10-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I11-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I12-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I13-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I14-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I15-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I16-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I17-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I18-PT1 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.82I1-PT1 -0.180  7.82  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.82I2-PT1 -0.180  7.82  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.82I3-PT1 -0.180  7.82  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.82I4-PT1 -0.180  7.82  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.82I5-PT1 -0.180  7.82  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.82I6-PT1 -0.180  7.82  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.82I7-PT1 -0.180  7.82  0.191 -0.180  0.9  0.263



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 30 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    Bus10

(Cont.)

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.82I8-PT1 -0.180  7.82  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.82I9-PT1 -0.180  7.82  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.82I10-PT1 -0.180  7.82  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.82I11-PT1 -0.180  7.82  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.82I12-PT1 -0.180  7.82  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.82I13-PT1 -0.180  7.82  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.82I14-PT1 -0.180  7.82  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.82I15-PT1 -0.180  7.82  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I1-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I2-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I3-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I4-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I5-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I6-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I7-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I8-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I9-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I10-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I11-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I12-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I13-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I14-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I15-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I16-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I17-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I18-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I19-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 31 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    Bus15

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

Total  3.271 7.8 0.417 0.00Bus15 -3.244  0.00  0.417 -3.244  7.8  3.271

Bus15  3.271 7.8 0.417 0.07Bus1 -3.244  0.07  0.417 -3.244  7.8  3.271

Bus15  0.000 999.9 0.000 0.00Bus16  0.000  0.00  0.000  0.000  999.9  0.000

B-QME-PARADELA  3.008 16.4 0.183 0.13Bus5 -3.003  0.13  0.183 -3.003  16.4  3.008

B-QME-PARADELA  0.336 1.0 0.234 0.21Bus4 -0.241  0.21  0.234 -0.241  1.0  0.336

Bus16  0.000 999.9 0.000 0.00QSAca2  0.000  0.00  0.000  0.000  999.9  0.000

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 19.00I1-PT3 -0.180  19.00  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 19.00I2-PT3 -0.180  19.00  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 19.00I3-PT3 -0.180  19.00  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 19.00I4-PT3 -0.180  19.00  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 19.00I5-PT3 -0.180  19.00  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 19.00I6-PT3 -0.180  19.00  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 19.00I7-PT3 -0.180  19.00  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 19.00I8-PT3 -0.180  19.00  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 19.00I9-PT3 -0.180  19.00  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 19.00I10-PT3 -0.180  19.00  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 19.00I11-PT3 -0.180  19.00  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 19.00I12-PT3 -0.180  19.00  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 19.00I13-PT3 -0.180  19.00  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 19.00I14-PT3 -0.180  19.00  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 19.00I15-PT3 -0.180  19.00  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 19.00I16-PT3 -0.180  19.00  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 19.00I17-PT3 -0.180  19.00  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 19.00I18-PT3 -0.180  19.00  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-3  0.252 1.0 0.175 19.00I19-PT3 -0.180  19.00  0.175 -0.180  1.0  0.252

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.05I1-PT2 -0.180  20.05  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.05I2-PT2 -0.180  20.05  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.05I3-PT2 -0.180  20.05  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.05I4-PT2 -0.180  20.05  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.05I5-PT2 -0.180  20.05  0.174 -0.180  1.0  0.251



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 32 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    Bus15

(Cont.)

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.05I6-PT2 -0.180  20.05  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.05I7-PT2 -0.180  20.05  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.05I8-PT2 -0.180  20.05  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.05I9-PT2 -0.180  20.05  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.05I10-PT2 -0.180  20.05  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.05I11-PT2 -0.180  20.05  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.05I12-PT2 -0.180  20.05  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.05I13-PT2 -0.180  20.05  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.05I14-PT2 -0.180  20.05  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.05I15-PT2 -0.180  20.05  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.05I16-PT2 -0.180  20.05  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.05I17-PT2 -0.180  20.05  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-2  0.251 1.0 0.174 20.05I18-PT1 -0.180  20.05  0.174 -0.180  1.0  0.251

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.65I1-PT1 -0.180  18.65  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.65I2-PT1 -0.180  18.65  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.65I3-PT1 -0.180  18.65  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.65I4-PT1 -0.180  18.65  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.65I5-PT1 -0.180  18.65  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.65I6-PT1 -0.180  18.65  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.65I7-PT1 -0.180  18.65  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.65I8-PT1 -0.180  18.65  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.65I9-PT1 -0.180  18.65  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.65I10-PT1 -0.180  18.65  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.65I11-PT1 -0.180  18.65  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.65I12-PT1 -0.180  18.65  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.65I13-PT1 -0.180  18.65  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.65I14-PT1 -0.180  18.65  0.176 -0.180  1.0  0.252

B_TP-01  0.252 1.0 0.176 18.65I15-PT1 -0.180  18.65  0.176 -0.180  1.0  0.252



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 33 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 34 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (0.400 kV) 

 = 96.89% da base (0.413kV)

Tensão de pré falta= 0.400 kV

Falta trifásica na barra:    Bus16

ID Magnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo

Total  1.774 1.3 1.096 0.00Bus16 -1.395

Bus16  0.000 999.9 0.000 0.00QSAca2  0.000

Bus16  1.774 1.3 1.096 95.86Bus15 -1.395

Bus15  0.024 1.3 0.015 95.86Bus1 -0.019

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 95.94I1-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 95.94I2-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 95.94I3-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 95.94I4-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 95.94I5-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 95.94I6-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 95.94I7-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 95.94I8-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 95.94I9-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 95.94I10-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 95.94I11-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 95.94I12-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 95.94I13-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 95.94I14-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 95.94I15-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 95.94I16-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 95.94I17-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 95.94I18-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 95.94I19-PT3  0.039

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.02I1-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.02I2-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.02I3-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.02I4-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.02I5-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.02I6-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.02I7-PT2  0.040



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 35 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (0.400 kV) 

 = 96.89% da base (0.413kV)

Tensão de pré falta= 0.400 kV

Falta trifásica na barra:    Bus16

(Cont.)

ID Magnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.02I8-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.02I9-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.02I10-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.02I11-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.02I12-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.02I13-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.02I14-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.02I15-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.02I16-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.02I17-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.02I18-PT1  0.040

B_TP-01  0.180 0.2 0.176 95.97I1-PT1  0.038

B_TP-01  0.180 0.2 0.176 95.97I2-PT1  0.038

B_TP-01  0.180 0.2 0.176 95.97I3-PT1  0.038

B_TP-01  0.180 0.2 0.176 95.97I4-PT1  0.038

B_TP-01  0.180 0.2 0.176 95.97I5-PT1  0.038

B_TP-01  0.180 0.2 0.176 95.97I6-PT1  0.038

B_TP-01  0.180 0.2 0.176 95.97I7-PT1  0.038

B_TP-01  0.180 0.2 0.176 95.97I8-PT1  0.038

B_TP-01  0.180 0.2 0.176 95.97I9-PT1  0.038

B_TP-01  0.180 0.2 0.176 95.97I10-PT1  0.038

B_TP-01  0.180 0.2 0.176 95.97I11-PT1  0.038

B_TP-01  0.180 0.2 0.176 95.97I12-PT1  0.038

B_TP-01  0.180 0.2 0.176 95.97I13-PT1  0.038

B_TP-01  0.180 0.2 0.176 95.97I14-PT1  0.038

B_TP-01  0.180 0.2 0.176 95.97I15-PT1  0.038

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 36 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (60.000 kV) 

 = 100.00% da base (60.000kV)

Tensão de pré falta= 60.000 kV

Falta trifásica na barra:    B_TP

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

Total  16.137 6.2 2.560 0.00B_TP -15.933  0.00  2.560 -15.933  6.2  16.137

B_TP  0.163 1.1 0.109 9.76Bus5 -0.121  9.76  0.109 -0.121  1.1  0.163

Bus3  16.000 6.5 2.451 100.00Frades (REN) - Frades -15.811  100.00  2.451 -15.811  6.5  16.000

Bus5  0.325 1.1 0.217 9.76B-QME-PARADELA -0.241  9.76  0.217 -0.241  1.1  0.325

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I1-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I2-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I3-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I4-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I5-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I6-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I7-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I8-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I9-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I10-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I11-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I12-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I13-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I14-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I15-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I16-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I17-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I18-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-3  0.243 1.1 0.163 27.49I19-PT3 -0.180  27.49  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I1-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I2-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I3-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I4-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I5-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I6-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I7-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 37 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (60.000 kV) 

 = 100.00% da base (60.000kV)

Tensão de pré falta= 60.000 kV

Falta trifásica na barra:    B_TP

(Cont.)

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I8-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I9-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I10-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I11-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I12-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I13-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I14-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I15-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I16-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I17-PT2 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-2  0.242 1.1 0.161 28.53I18-PT1 -0.180  28.53  0.161 -0.180  1.1  0.242

B_TP-01  0.243 1.1 0.163 27.15I1-PT1 -0.180  27.15  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-01  0.243 1.1 0.163 27.15I2-PT1 -0.180  27.15  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-01  0.243 1.1 0.163 27.15I3-PT1 -0.180  27.15  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-01  0.243 1.1 0.163 27.15I4-PT1 -0.180  27.15  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-01  0.243 1.1 0.163 27.15I5-PT1 -0.180  27.15  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-01  0.243 1.1 0.163 27.15I6-PT1 -0.180  27.15  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-01  0.243 1.1 0.163 27.15I7-PT1 -0.180  27.15  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-01  0.243 1.1 0.163 27.15I8-PT1 -0.180  27.15  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-01  0.243 1.1 0.163 27.15I9-PT1 -0.180  27.15  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-01  0.243 1.1 0.163 27.15I10-PT1 -0.180  27.15  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-01  0.243 1.1 0.163 27.15I11-PT1 -0.180  27.15  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-01  0.243 1.1 0.163 27.15I12-PT1 -0.180  27.15  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-01  0.243 1.1 0.163 27.15I13-PT1 -0.180  27.15  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-01  0.243 1.1 0.163 27.15I14-PT1 -0.180  27.15  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP-01  0.243 1.1 0.163 27.15I15-PT1 -0.180  27.15  0.163 -0.180  1.1  0.243

B_TP  16.000 6.5 2.451 0.00Bus3 -15.811*  0.00  2.451 -15.811  6.5  16.000

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 38 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (0.800 kV) 

 = 103.11% da base (0.776kV)

Tensão de pré falta= 0.800 kV

Falta trifásica na barra:    B_TP-01

ID Magnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo

Total  33.428 2.8 11.333 0.00B_TP-01 -31.448

B_TP-01  29.918 3.5 8.307 61.50Bus7 -28.742

B_TP-01  0.271 0.9 0.202 0.00I1-PT1 -0.180

B_TP-01  0.271 0.9 0.202 0.00I2-PT1 -0.180

B_TP-01  0.271 0.9 0.202 0.00I3-PT1 -0.180

B_TP-01  0.271 0.9 0.202 0.00I4-PT1 -0.180

B_TP-01  0.271 0.9 0.202 0.00I5-PT1 -0.180

B_TP-01  0.271 0.9 0.202 0.00I6-PT1 -0.180

B_TP-01  0.271 0.9 0.202 0.00I7-PT1 -0.180

B_TP-01  0.271 0.9 0.202 0.00I8-PT1 -0.180

B_TP-01  0.271 0.9 0.202 0.00I9-PT1 -0.180

B_TP-01  0.271 0.9 0.202 0.00I10-PT1 -0.180

B_TP-01  0.271 0.9 0.202 0.00I11-PT1 -0.180

B_TP-01  0.271 0.9 0.202 0.00I12-PT1 -0.180

B_TP-01  0.271 0.9 0.202 0.00I13-PT1 -0.180

B_TP-01  0.271 0.9 0.202 0.00I14-PT1 -0.180

B_TP-01  0.271 0.9 0.202 0.00I15-PT1 -0.180

Bus7  0.769 3.5 0.214 61.52QMT-TP-01 -0.739

B_TP-2  0.206 0.5 0.188 64.39I1-PT2 -0.085

B_TP-2  0.206 0.5 0.188 64.39I2-PT2 -0.085

B_TP-2  0.206 0.5 0.188 64.39I3-PT2 -0.085

B_TP-2  0.206 0.5 0.188 64.39I4-PT2 -0.085

B_TP-2  0.206 0.5 0.188 64.39I5-PT2 -0.085

B_TP-2  0.206 0.5 0.188 64.39I6-PT2 -0.085

B_TP-2  0.206 0.5 0.188 64.39I7-PT2 -0.085

B_TP-2  0.206 0.5 0.188 64.39I8-PT2 -0.085

B_TP-2  0.206 0.5 0.188 64.39I9-PT2 -0.085

B_TP-2  0.206 0.5 0.188 64.39I10-PT2 -0.085

B_TP-2  0.206 0.5 0.188 64.39I11-PT2 -0.085

B_TP-2  0.206 0.5 0.188 64.39I12-PT2 -0.085



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 39 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (0.800 kV) 

 = 103.11% da base (0.776kV)

Tensão de pré falta= 0.800 kV

Falta trifásica na barra:    B_TP-01

(Cont.)

ID Magnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo

B_TP-2  0.206 0.5 0.188 64.39I13-PT2 -0.085

B_TP-2  0.206 0.5 0.188 64.39I14-PT2 -0.085

B_TP-2  0.206 0.5 0.188 64.39I15-PT2 -0.085

B_TP-2  0.206 0.5 0.188 64.39I16-PT2 -0.085

B_TP-2  0.206 0.5 0.188 64.39I17-PT2 -0.085

B_TP-2  0.206 0.5 0.188 64.39I18-PT1 -0.085

B_TP-3  0.207 0.5 0.186 63.93I1-PT3 -0.089

B_TP-3  0.207 0.5 0.186 63.93I2-PT3 -0.089

B_TP-3  0.207 0.5 0.186 63.93I3-PT3 -0.089

B_TP-3  0.207 0.5 0.186 63.93I4-PT3 -0.089

B_TP-3  0.207 0.5 0.186 63.93I5-PT3 -0.089

B_TP-3  0.207 0.5 0.186 63.93I6-PT3 -0.089

B_TP-3  0.207 0.5 0.186 63.93I7-PT3 -0.089

B_TP-3  0.207 0.5 0.186 63.93I8-PT3 -0.089

B_TP-3  0.207 0.5 0.186 63.93I9-PT3 -0.089

B_TP-3  0.207 0.5 0.186 63.93I10-PT3 -0.089

B_TP-3  0.207 0.5 0.186 63.93I11-PT3 -0.089

B_TP-3  0.207 0.5 0.186 63.93I12-PT3 -0.089

B_TP-3  0.207 0.5 0.186 63.93I13-PT3 -0.089

B_TP-3  0.207 0.5 0.186 63.93I14-PT3 -0.089

B_TP-3  0.207 0.5 0.186 63.93I15-PT3 -0.089

B_TP-3  0.207 0.5 0.186 63.93I16-PT3 -0.089

B_TP-3  0.207 0.5 0.186 63.93I17-PT3 -0.089

B_TP-3  0.207 0.5 0.186 63.93I18-PT3 -0.089

B_TP-3  0.207 0.5 0.186 63.93I19-PT3 -0.089

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 40 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (0.800 kV) 

 = 103.11% da base (0.776kV)

Tensão de pré falta= 0.800 kV

Falta trifásica na barra:    B_TP-2

ID Magnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo

Total  34.011 2.7 11.628 0.00B_TP-2 -31.961

B_TP-2  29.807 3.6 7.997 61.28Bus10 -28.714

B_TP-2  0.271 0.9 0.202 0.00I1-PT2 -0.180

B_TP-2  0.271 0.9 0.202 0.00I2-PT2 -0.180

B_TP-2  0.271 0.9 0.202 0.00I3-PT2 -0.180

B_TP-2  0.271 0.9 0.202 0.00I4-PT2 -0.180

B_TP-2  0.271 0.9 0.202 0.00I5-PT2 -0.180

B_TP-2  0.271 0.9 0.202 0.00I6-PT2 -0.180

B_TP-2  0.271 0.9 0.202 0.00I7-PT2 -0.180

B_TP-2  0.271 0.9 0.202 0.00I8-PT2 -0.180

B_TP-2  0.271 0.9 0.202 0.00I9-PT2 -0.180

B_TP-2  0.271 0.9 0.202 0.00I10-PT2 -0.180

B_TP-2  0.271 0.9 0.202 0.00I11-PT2 -0.180

B_TP-2  0.271 0.9 0.202 0.00I12-PT2 -0.180

B_TP-2  0.271 0.9 0.202 0.00I13-PT2 -0.180

B_TP-2  0.271 0.9 0.202 0.00I14-PT2 -0.180

B_TP-2  0.271 0.9 0.202 0.00I15-PT2 -0.180

B_TP-2  0.271 0.9 0.202 0.00I16-PT2 -0.180

B_TP-2  0.271 0.9 0.202 0.00I17-PT2 -0.180

B_TP-2  0.271 0.9 0.202 0.00I18-PT1 -0.180

Bus10  0.766 3.6 0.206 61.29QMT-TP-02 -0.738

B_TP-01  0.207 0.5 0.185 63.39I1-PT1 -0.093

B_TP-01  0.207 0.5 0.185 63.39I2-PT1 -0.093

B_TP-01  0.207 0.5 0.185 63.39I3-PT1 -0.093

B_TP-01  0.207 0.5 0.185 63.39I4-PT1 -0.093

B_TP-01  0.207 0.5 0.185 63.39I5-PT1 -0.093

B_TP-01  0.207 0.5 0.185 63.39I6-PT1 -0.093

B_TP-01  0.207 0.5 0.185 63.39I7-PT1 -0.093

B_TP-01  0.207 0.5 0.185 63.39I8-PT1 -0.093

B_TP-01  0.207 0.5 0.185 63.39I9-PT1 -0.093



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 41 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (0.800 kV) 

 = 103.11% da base (0.776kV)

Tensão de pré falta= 0.800 kV

Falta trifásica na barra:    B_TP-2

(Cont.)

ID Magnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo

B_TP-01  0.207 0.5 0.185 63.39I10-PT1 -0.093

B_TP-01  0.207 0.5 0.185 63.39I11-PT1 -0.093

B_TP-01  0.207 0.5 0.185 63.39I12-PT1 -0.093

B_TP-01  0.207 0.5 0.185 63.39I13-PT1 -0.093

B_TP-01  0.207 0.5 0.185 63.39I14-PT1 -0.093

B_TP-01  0.207 0.5 0.185 63.39I15-PT1 -0.093

B_TP-3  0.207 0.5 0.185 63.65I1-PT3 -0.092

B_TP-3  0.207 0.5 0.185 63.65I2-PT3 -0.092

B_TP-3  0.207 0.5 0.185 63.65I3-PT3 -0.092

B_TP-3  0.207 0.5 0.185 63.65I4-PT3 -0.092

B_TP-3  0.207 0.5 0.185 63.65I5-PT3 -0.092

B_TP-3  0.207 0.5 0.185 63.65I6-PT3 -0.092

B_TP-3  0.207 0.5 0.185 63.65I7-PT3 -0.092

B_TP-3  0.207 0.5 0.185 63.65I8-PT3 -0.092

B_TP-3  0.207 0.5 0.185 63.65I9-PT3 -0.092

B_TP-3  0.207 0.5 0.185 63.65I10-PT3 -0.092

B_TP-3  0.207 0.5 0.185 63.65I11-PT3 -0.092

B_TP-3  0.207 0.5 0.185 63.65I12-PT3 -0.092

B_TP-3  0.207 0.5 0.185 63.65I13-PT3 -0.092

B_TP-3  0.207 0.5 0.185 63.65I14-PT3 -0.092

B_TP-3  0.207 0.5 0.185 63.65I15-PT3 -0.092

B_TP-3  0.207 0.5 0.185 63.65I16-PT3 -0.092

B_TP-3  0.207 0.5 0.185 63.65I17-PT3 -0.092

B_TP-3  0.207 0.5 0.185 63.65I18-PT3 -0.092

B_TP-3  0.207 0.5 0.185 63.65I19-PT3 -0.092

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 42 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (0.800 kV) 

 = 103.11% da base (0.776kV)

Tensão de pré falta= 0.800 kV

Falta trifásica na barra:    B_TP-3

ID Magnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo

Total  37.364 2.8 12.667 0.00B_TP-3 -35.151

B_TP-3  32.930 3.6 8.834 56.41Bus8 -31.723

B_TP-3  0.271 0.9 0.202 0.00I1-PT3 -0.180

B_TP-3  0.271 0.9 0.202 0.00I2-PT3 -0.180

B_TP-3  0.271 0.9 0.202 0.00I3-PT3 -0.180

B_TP-3  0.271 0.9 0.202 0.00I4-PT3 -0.180

B_TP-3  0.271 0.9 0.202 0.00I5-PT3 -0.180

B_TP-3  0.271 0.9 0.202 0.00I6-PT3 -0.180

B_TP-3  0.271 0.9 0.202 0.00I7-PT3 -0.180

B_TP-3  0.271 0.9 0.202 0.00I8-PT3 -0.180

B_TP-3  0.271 0.9 0.202 0.00I9-PT3 -0.180

B_TP-3  0.271 0.9 0.202 0.00I10-PT3 -0.180

B_TP-3  0.271 0.9 0.202 0.00I11-PT3 -0.180

B_TP-3  0.271 0.9 0.202 0.00I12-PT3 -0.180

B_TP-3  0.271 0.9 0.202 0.00I13-PT3 -0.180

B_TP-3  0.271 0.9 0.202 0.00I14-PT3 -0.180

B_TP-3  0.271 0.9 0.202 0.00I15-PT3 -0.180

B_TP-3  0.271 0.9 0.202 0.00I16-PT3 -0.180

B_TP-3  0.271 0.9 0.202 0.00I17-PT3 -0.180

B_TP-3  0.271 0.9 0.202 0.00I18-PT3 -0.180

B_TP-3  0.271 0.9 0.202 0.00I19-PT3 -0.180

Bus8  0.846 3.6 0.227 56.43QMT-TP-03 -0.815

B_TP-2  0.211 0.6 0.183 59.97I1-PT2 -0.103

B_TP-2  0.211 0.6 0.183 59.97I2-PT2 -0.103

B_TP-2  0.211 0.6 0.183 59.97I3-PT2 -0.103

B_TP-2  0.211 0.6 0.183 59.97I4-PT2 -0.103

B_TP-2  0.211 0.6 0.183 59.97I5-PT2 -0.103

B_TP-2  0.211 0.6 0.183 59.97I6-PT2 -0.103

B_TP-2  0.211 0.6 0.183 59.97I7-PT2 -0.103

B_TP-2  0.211 0.6 0.183 59.97I8-PT2 -0.103



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 43 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (0.800 kV) 

 = 103.11% da base (0.776kV)

Tensão de pré falta= 0.800 kV

Falta trifásica na barra:    B_TP-3

(Cont.)

ID Magnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo

B_TP-2  0.211 0.6 0.183 59.97I9-PT2 -0.103

B_TP-2  0.211 0.6 0.183 59.97I10-PT2 -0.103

B_TP-2  0.211 0.6 0.183 59.97I11-PT2 -0.103

B_TP-2  0.211 0.6 0.183 59.97I12-PT2 -0.103

B_TP-2  0.211 0.6 0.183 59.97I13-PT2 -0.103

B_TP-2  0.211 0.6 0.183 59.97I14-PT2 -0.103

B_TP-2  0.211 0.6 0.183 59.97I15-PT2 -0.103

B_TP-2  0.211 0.6 0.183 59.97I16-PT2 -0.103

B_TP-2  0.211 0.6 0.183 59.97I17-PT2 -0.103

B_TP-2  0.211 0.6 0.183 59.97I18-PT1 -0.103

B_TP-01  0.211 0.6 0.181 59.18I1-PT1 -0.110

B_TP-01  0.211 0.6 0.181 59.18I2-PT1 -0.110

B_TP-01  0.211 0.6 0.181 59.18I3-PT1 -0.110

B_TP-01  0.211 0.6 0.181 59.18I4-PT1 -0.110

B_TP-01  0.211 0.6 0.181 59.18I5-PT1 -0.110

B_TP-01  0.211 0.6 0.181 59.18I6-PT1 -0.110

B_TP-01  0.211 0.6 0.181 59.18I7-PT1 -0.110

B_TP-01  0.211 0.6 0.181 59.18I8-PT1 -0.110

B_TP-01  0.211 0.6 0.181 59.18I9-PT1 -0.110

B_TP-01  0.211 0.6 0.181 59.18I10-PT1 -0.110

B_TP-01  0.211 0.6 0.181 59.18I11-PT1 -0.110

B_TP-01  0.211 0.6 0.181 59.18I12-PT1 -0.110

B_TP-01  0.211 0.6 0.181 59.18I13-PT1 -0.110

B_TP-01  0.211 0.6 0.181 59.18I14-PT1 -0.110

B_TP-01  0.211 0.6 0.181 59.18I15-PT1 -0.110

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 44 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    QMT-TP-01

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

Total  1.798 2.5 0.671 0.00QMT-TP-01 -1.668  0.00  0.671 -1.668  2.5  1.798

QMT-TP-01  0.101 0.9 0.074 0.00Bus7 -0.070  0.00  0.074 -0.070  0.9  0.101

QMT-TP-01  1.707 2.7 0.597 0.41QMT-TP-02 -1.599  0.41  0.597 -1.599  2.7  1.707

Bus7  0.101 0.9 0.074 7.81B_TP-01 -0.070  7.81  0.074 -0.070  0.9  0.101

QMT-TP-02  0.121 1.0 0.087 0.41Bus10 -0.083  0.41  0.087 -0.083  1.0  0.121

QMT-TP-02  1.599 3.0 0.509 0.79QMT-TP-03 -1.515  0.79  0.509 -1.515  3.0  1.599

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.81I1-PT1 -0.180  7.81  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.81I2-PT1 -0.180  7.81  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.81I3-PT1 -0.180  7.81  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.81I4-PT1 -0.180  7.81  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.81I5-PT1 -0.180  7.81  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.81I6-PT1 -0.180  7.81  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.81I7-PT1 -0.180  7.81  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.81I8-PT1 -0.180  7.81  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.81I9-PT1 -0.180  7.81  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.81I10-PT1 -0.180  7.81  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.81I11-PT1 -0.180  7.81  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.81I12-PT1 -0.180  7.81  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.81I13-PT1 -0.180  7.81  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.81I14-PT1 -0.180  7.81  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.81I15-PT1 -0.180  7.81  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I1-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I2-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I3-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I4-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I5-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I6-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I7-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I8-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I9-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 45 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    QMT-TP-01

(Cont.)

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I10-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I11-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I12-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I13-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I14-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I15-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I16-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I17-PT2 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.36I18-PT1 -0.180  9.36  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.31I1-PT3 -0.180  8.31  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.31I2-PT3 -0.180  8.31  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.31I3-PT3 -0.180  8.31  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.31I4-PT3 -0.180  8.31  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.31I5-PT3 -0.180  8.31  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.31I6-PT3 -0.180  8.31  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.31I7-PT3 -0.180  8.31  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.31I8-PT3 -0.180  8.31  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.31I9-PT3 -0.180  8.31  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.31I10-PT3 -0.180  8.31  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.31I11-PT3 -0.180  8.31  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.31I12-PT3 -0.180  8.31  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.31I13-PT3 -0.180  8.31  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.31I14-PT3 -0.180  8.31  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.31I15-PT3 -0.180  8.31  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.31I16-PT3 -0.180  8.31  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.31I17-PT3 -0.180  8.31  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.31I18-PT3 -0.180  8.31  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.31I19-PT3 -0.180  8.31  0.190 -0.180  0.9  0.262



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 46 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 47 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    QMT-TP-02

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

Total  1.802 2.5 0.668 0.00QMT-TP-02 -1.674  0.00  0.668 -1.674  2.5  1.802

QMT-TP-02  0.121 1.0 0.087 0.00Bus10 -0.083  0.00  0.087 -0.083  1.0  0.121

QMT-TP-02  0.101 0.9 0.074 0.02QMT-TP-01 -0.070  0.02  0.074 -0.070  0.9  0.101

QMT-TP-02  1.603 3.0 0.506 0.38QMT-TP-03 -1.521  0.38  0.506 -1.521  3.0  1.603

Bus10  0.121 1.0 0.087 9.32B_TP-2 -0.083  9.32  0.087 -0.083  1.0  0.121

QMT-TP-01  0.101 0.9 0.074 0.03Bus7 -0.070  0.03  0.074 -0.070  0.9  0.101

QMT-TP-03  0.128 0.9 0.093 0.39Bus8 -0.088  0.39  0.093 -0.088  0.9  0.128

QMT-TP-03  1.491 3.5 0.413 0.62Bus2 -1.433  0.62  0.413 -1.433  3.5  1.491

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I1-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I2-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I3-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I4-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I5-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I6-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I7-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I8-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I9-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I10-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I11-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I12-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I13-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I14-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I15-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I16-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I17-PT2 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.32I18-PT1 -0.180  9.32  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.82I1-PT1 -0.180  7.82  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.82I2-PT1 -0.180  7.82  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.82I3-PT1 -0.180  7.82  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.82I4-PT1 -0.180  7.82  0.191 -0.180  0.9  0.263



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 48 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    QMT-TP-02

(Cont.)

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.82I5-PT1 -0.180  7.82  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.82I6-PT1 -0.180  7.82  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.82I7-PT1 -0.180  7.82  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.82I8-PT1 -0.180  7.82  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.82I9-PT1 -0.180  7.82  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.82I10-PT1 -0.180  7.82  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.82I11-PT1 -0.180  7.82  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.82I12-PT1 -0.180  7.82  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.82I13-PT1 -0.180  7.82  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.82I14-PT1 -0.180  7.82  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.82I15-PT1 -0.180  7.82  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I1-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I2-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I3-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I4-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I5-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I6-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I7-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I8-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I9-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I10-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I11-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I12-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I13-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I14-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I15-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I16-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I17-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I18-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.190 8.26I19-PT3 -0.180  8.26  0.190 -0.180  0.9  0.262



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 49 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 50 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    QMT-TP-03

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

Total  1.805 2.5 0.665 0.00QMT-TP-03 -1.678  0.00  0.665 -1.678  2.5  1.805

QMT-TP-03  0.128 0.9 0.093 0.00Bus8 -0.088  0.00  0.093 -0.088  0.9  0.128

QMT-TP-03  0.222 1.0 0.161 0.05QMT-TP-02 -0.153  0.05  0.161 -0.153  1.0  0.222

QMT-TP-03  1.495 3.5 0.410 0.24Bus2 -1.437  0.24  0.410 -1.437  3.5  1.495

Bus8  0.128 0.9 0.093 8.23B_TP-3 -0.088  8.23  0.093 -0.088  0.9  0.128

QMT-TP-02  0.121 1.0 0.087 0.06Bus10 -0.083  0.06  0.087 -0.083  1.0  0.121

QMT-TP-02  0.101 0.9 0.074 0.08QMT-TP-01 -0.070  0.08  0.074 -0.070  0.9  0.101

Bus2  1.495 3.5 0.410 52.02Bus4 -1.437  52.02  0.410 -1.437  3.5  1.495

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I1-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I2-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I3-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I4-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I5-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I6-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I7-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I8-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I9-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I10-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I11-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I12-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I13-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I14-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I15-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I16-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I17-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I18-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-3  0.262 0.9 0.191 8.23I19-PT3 -0.180  8.23  0.191 -0.180  0.9  0.262

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I1-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I2-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I3-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 51 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    QMT-TP-03

(Cont.)

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I4-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I5-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I6-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I7-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I8-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I9-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I10-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I11-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I12-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I13-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I14-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I15-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I16-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I17-PT2 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-2  0.261 1.0 0.189 9.35I18-PT1 -0.180  9.35  0.189 -0.180  1.0  0.261

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.85I1-PT1 -0.180  7.85  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.85I2-PT1 -0.180  7.85  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.85I3-PT1 -0.180  7.85  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.85I4-PT1 -0.180  7.85  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.85I5-PT1 -0.180  7.85  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.85I6-PT1 -0.180  7.85  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.85I7-PT1 -0.180  7.85  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.85I8-PT1 -0.180  7.85  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.85I9-PT1 -0.180  7.85  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.85I10-PT1 -0.180  7.85  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.85I11-PT1 -0.180  7.85  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.85I12-PT1 -0.180  7.85  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.85I13-PT1 -0.180  7.85  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.85I14-PT1 -0.180  7.85  0.191 -0.180  0.9  0.263

B_TP-01  0.263 0.9 0.191 7.85I15-PT1 -0.180  7.85  0.191 -0.180  0.9  0.263



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 52 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 53 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (0.400 kV) 

 = 96.89% da base (0.413kV)

Tensão de pré falta= 0.400 kV

Falta trifásica na barra:    QSAca2

ID Magnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo

Total  1.662 1.1 1.117 0.00QSAca2 -1.231

QSAca2  1.662 1.1 1.117 9.25Bus16 -1.231

Bus16  1.662 1.1 1.117 95.94Bus15 -1.231

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 96.02I1-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 96.02I2-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 96.02I3-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 96.02I4-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 96.02I5-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 96.02I6-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 96.02I7-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 96.02I8-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 96.02I9-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 96.02I10-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 96.02I11-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 96.02I12-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 96.02I13-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 96.02I14-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 96.02I15-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 96.02I16-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 96.02I17-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 96.02I18-PT3  0.039

B_TP-3  0.180 0.2 0.176 96.02I19-PT3  0.039

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.09I1-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.09I2-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.09I3-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.09I4-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.09I5-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.09I6-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.09I7-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.09I8-PT2  0.040



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 54 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (0.400 kV) 

 = 96.89% da base (0.413kV)

Tensão de pré falta= 0.400 kV

Falta trifásica na barra:    QSAca2

(Cont.)

ID Magnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.09I9-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.09I10-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.09I11-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.09I12-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.09I13-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.09I14-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.09I15-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.09I16-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.09I17-PT2  0.040

B_TP-2  0.180 0.2 0.175 96.09I18-PT1  0.040

B_TP-01  0.180 0.2 0.176 96.04I1-PT1  0.038

B_TP-01  0.180 0.2 0.176 96.04I2-PT1  0.038

B_TP-01  0.180 0.2 0.176 96.04I3-PT1  0.038

B_TP-01  0.180 0.2 0.176 96.04I4-PT1  0.038

B_TP-01  0.180 0.2 0.176 96.04I5-PT1  0.038

B_TP-01  0.180 0.2 0.176 96.04I6-PT1  0.038

B_TP-01  0.180 0.2 0.176 96.04I7-PT1  0.038

B_TP-01  0.180 0.2 0.176 96.04I8-PT1  0.038

B_TP-01  0.180 0.2 0.176 96.04I9-PT1  0.038

B_TP-01  0.180 0.2 0.176 96.04I10-PT1  0.038

B_TP-01  0.180 0.2 0.176 96.04I11-PT1  0.038

B_TP-01  0.180 0.2 0.176 96.04I12-PT1  0.038

B_TP-01  0.180 0.2 0.176 96.04I13-PT1  0.038

B_TP-01  0.180 0.2 0.176 96.04I14-PT1  0.038

B_TP-01  0.180 0.2 0.176 96.04I15-PT1  0.038

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 55 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

Relatório Resumo do Comportamento Momentâneo  

Correntes de Falta Trifásica:     (Tensão Pré Falta  = 100 %da Tensão Nominal da Barra)

ID kA de PicokA rmskA rmskA de PicokA rmsF.M.RelaçãokA rmsTipoIDkV

Sim. X/R Assim. Assim. Sim. Assim. Assim.

Momentânea

DutyDispositivoBarra

Dispositivo

Capacidade

 33.750 20.000 8.454 5.035 1.539 16.6 3.272B-QME-PARADELA 30.000B-QME-PARADELA Switchgear

 8.454 5.035 1.539 16.6 3.272Bus1 30.000Bus1 Bus

 3.604 2.089 1.156 3.5 1.808Bus2 30.000Bus2 Bus

 36.845 21.379 1.325 6.5 16.137Bus3 60.000Bus3 Bus

 8.268 4.904 1.509 14.0 3.250Bus4 30.000Bus4 Bus

 8.463 5.041 1.540 16.7 3.273Bus5 30.000Bus5 Bus

 3.558 2.065 1.149 3.4 1.798Bus7 30.000Bus7 Bus

 3.591 2.082 1.154 3.5 1.805Bus8 30.000Bus8 Bus

 3.575 2.074 1.151 3.5 1.801Bus10 30.000Bus10 Bus

 8.445 5.028 1.537 16.4 3.271Bus15 30.000Bus15 Bus

 2.824 1.802 1.016 1.5 1.774Bus16 0.400Bus16 Bus

 53.160 31.500 36.845 21.379 1.325 6.5 16.137B_TP 60.000B_TP Open Air

 72.830 42.078 1.259 5.1 33.428B_TP-01 0.800B_TP-01 Bus

 74.215 42.881 1.261 5.1 34.011B_TP-2 0.800B_TP-2 Bus

 80.973 46.771 1.252 5.0 37.364B_TP-3 0.800B_TP-3 Bus

 42.188 16.000 3.561 2.066 1.149 3.4 1.798QMT-TP-01 30.000QMT-TP-01 Switchgear

 27.000 16.000 3.578 2.075 1.152 3.5 1.802QMT-TP-02 30.000QMT-TP-02 Switchgear

 27.000 16.000 3.594 2.084 1.154 3.5 1.805QMT-TP-03 30.000QMT-TP-03 Switchgear

 2.561 1.676 1.008 1.3 1.662QSAca2 0.400QSAca2 Bus

Método: IEEE - X/R é calculado a partir de redes R & X separadas.

A capabilidade de desempenho do dispositivo de proteção de gerador é calculada com base na corrente de falta  máxima passante . Para outros dispositivos de proteção são calculados com basena corrente total de 

falta.

Os fatores de multiplicação para os disjuntores de alta tensão  e para o comportamento de desempenho de barras de alta tensão (valores assimétricos e de crista) são calculados com base no valor de R/X do 

sistema.

*  indica um dispositivo com comportamento momentâneo excedendo a capabilidade do dispositivo.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC TRIFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 04-04-2024 

Guia: 56 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-701-A  

Localidade: PARADELA

Relatório Resumo de Capacidade de Interrupção

Correntes de Falta Trifásica:     (Tensão Pré Falta  = 100 %da Tensão Nominal da Barra)

ID Int.FPkVkA rmsF.M.RelaçãokA rmsTipoIDkV

Sim. X/R Ajuste Sim. Teste

Desempenho de Interrupção

Int.

DispositivoBarra Capabilidade do Dispositivo

Nominal AjusteTempo de Separação dos 

Contatos(Cicl)

B-QME-PARADELA  30.000  3.272  16.6

Bus1  30.000  3.272  16.6

Bus2  30.000  1.808  3.5

Bus3  60.000  16.137  6.5

Bus4  30.000  3.250  14.0

Bus5  30.000  3.273  16.7

Bus7  30.000  1.798  3.4

Bus8  30.000  1.805  3.5

Bus10  30.000  1.801  3.5

Bus15  30.000  3.271  16.4

Bus16  0.400  1.774  1.5

B_TP  60.000  16.137  6.5

B_TP-01  0.800  33.428  5.1

B_TP-2  0.800  34.011  5.1

B_TP-3  0.800  37.364  5.0

QMT-TP-01  30.000  1.798  3.4

QMT-TP-02  30.000  1.802  3.5

QMT-TP-03  30.000  1.805  3.5

QSAca2  0.400  1.662  1.3

Método: IEEE - X/R é calculado a partir de redes R & X separadas.

A capabilidade de interrupção de HV CB é ajustada com base na tensão nominal do sistema.

A capabilidade de desempenho do dispositivo de proteção de gerador é calculada com base na corrente de falta  máxima passante . Para outros dispositivos de proteção são calculados com basena corrente total de 

falta.

O fator de multuiplicação para disjuntores de caixa moldade de BT Disjuntores de Caixa Isolada é calculada com base na corrente assimétrica.

* Indica um dispositivo com capacidade de interrupção excedendo a capabilidade do dispositivo

** Indica que o disjuntor foi sinalizado como disjuntor do gerador. No entanto, ETAP não conseguiu detectar um caminho único, sem um transformador, para o gerador especificado. 

 Portanto, este disjuntor é tratado como um disjuntor normal nos cálculos de curto-circuito.

+ A tensão pré falta excede o limite máximo do kV nominal do disjuntor - O kA nominal de interrupção  precisa ser corrigido



Estudo de Caso:   LF
Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Localidade: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-702-A  

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

ETAP 

21.0.2C

Guia: 1 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

NenhumFator de Diversidade de Carga:

DesignCategoria de Geração (1):

DesignCategoria de Carga(1):

Análise - Fluxo de Carga

Programa Elétrico de Análise Transitória

Número de Barras:

Número de Ramais:

 1  0  18  19

 5  0  0  11  0  2  18

Swing TotalCargaV-Controle

TRAFO2 Total DP-InterligImp

Linha/Cabo/

BuswayReatorTRAFO3

Número Máximo de Iterações:

Frequência do Sistema:

Sistema de Unidades:

Nome do Arquivo de Projeto:

Nome do Arquivo de Saída:

Precisão da Solução:

Método ded Solução: Método Newton-Raphson Adaptativo

500 

0.0001000 

 50.00 Hz

Metric

PARADELA

\\serverfiles\Users\Geral\FINERGE\02_PROJ PARADELA\LICENCIAMENTO\PEÇAS EDITÁVEIS\IE-ELETRICO\PE\301

-400-CÁLCULOS+ESTUDOS_10UN\ETAP\Untitled.lfr



Estudo de Caso:   LF
Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Localidade: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-702-A  

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

ETAP 

21.0.2C

Guia: 2 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

Ajustes

Impedância do Transformador:

Impedância do Reator:

Tolerância

Resistência do Térmico de Sobrecarga:

Comprimento da Linha de Transmissão:

Comprimento Cabo / Busway:

Correção de Temperatura

Resistência da Linha de Transmissão:

Resistência Cabo / Busway:

Percent.

Graus C

Individual

/Global

Individual

/Global

Individual

Individual

Individual

Individual

Aplicar

Ajustes

Aplicar

Ajustes

Sim

Sim

Não

Não

Não

Sim

Sim



Estudo de Caso:   LF
Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Localidade: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-702-A  

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

ETAP 

21.0.2C

Guia: 3 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

Dados de Entrada das Barras

Sub-sist

GenéricaI ConstanteZ ConstantekVA ConstanteTensão InicialBarra

MVArMWMVAr MWMVAr MWMVArMWÂng. Mag. %kVID

Carga

B-QME-PARADELA  1  4.1 30.000  99.8

Bus1  1  4.1 30.000  99.8

Bus2  1  8.5 30.000  103.0

Bus3  1  0.0 60.000  100.0

Bus4  1  4.1 30.000  99.9

Bus5  1  4.1 30.000  99.8

Bus7  1  8.5 30.000  103.1

Bus8  1  8.5 30.000  103.1

Bus10  1  8.5 30.000  103.1

Bus15  1  4.1 30.000  99.8

Bus16  1  2.6 0.400  100.6

B_TP  1  0.0 60.000  100.0

B_TP-01  1  11.6 0.800  99.9

B_TP-2  1  12.2 0.800  99.9

B_TP-3  1  11.8 0.800  99.9

QMT-TP-01  1  8.5 30.000  103.1

QMT-TP-02  1  8.5 30.000  103.1

QMT-TP-03  1  8.5 30.000  103.1

QSAca2  1  2.6 0.400  100.3  0.040  0.000

 0.000 0.000  0.040 Número Total de Barras:  19  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000

ID kV

Barra do Gerador

Sub-sistTipo

Tensão

 Mag. % Ang  MW MVAr Max Mín 

Geração Limites de MVAr

% FP

Bus3  1Swing  0.0 60.000  100.0

B_TP-01  1  100.0 11.6 0.800  99.9  3.742  0.000

B_TP-2  1  100.0 12.2 0.800  99.9  4.490  0.000

B_TP-3  1  100.0 11.8 0.800  99.9  4.740  0.000

 12.972  0.000



Estudo de Caso:   LF
Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Localidade: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-702-A  

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

ETAP 

21.0.2C

Guia: 4 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

Dados de Entrada Linha/Cabo/Busway

ID Biblioteca Taman. T (°C)

Linha/Cabo/Busway

ohms ou siemens/1000 m por Condutor (Cabo) ou por Fase (Linha/Busway)

Ajuste (m) #/FaseTol. %

Compr.

YR X

C-C4 > TSA2  30NALS1 240  20.0  1  0.154361  0.100000  0.0000880 75 0.0

C-QMT > TP-01  30NALS1 120  20.0  1  0.309675  0.110000  0.0000691 75 0.0

C-QMT > TP-2  30NALS1 120  20.0  1  0.309675  0.110000  0.0000691 75 0.0

C-QMT > TP-03  30NALS1 120  20.0  1  0.309675  0.110000  0.0000691 75 0.0

C-TP > QMT-C1  30NALS1 240  20.0  1  0.154361  0.100000  0.0000880 75 0.0

C-TP-01 > TP-02  30NALS1 150  150.0  1  0.252504  0.110000  0.0000723 75 0.0

C-TP-02 > TP-03  30NALS1 150  150.0  1  0.252504  0.110000  0.0000723 75 0.0

C-TP04 > QMT  30NALS1 240  428.0  1  0.154361  0.100000  0.0000880 75 0.0

C-TP-04 > SE  30NALS1 240  150.0  1  0.154361  0.100000  0.0000880 75 0.0

TSA-QSAca2 1,0NCUN4 35  20.0  1  0.637599  0.077000 75 0.0

LA 307  18665.0  1  0.147076  0.286081  0.0000041 75 0.0

As resistências de Linha / Cabo / Busway são indicadas às temperaturas especificadas.



Estudo de Caso:   LF
Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Localidade: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-702-A  

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

ETAP 

21.0.2C

Guia: 5 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

 Dados de Entrada de Transformador com 2 Enrolamentos 

ID MVA kV Prim. kV Sec. % Z1 X1/R1 Prim. Sec.

Transformador Config. % Tap

Tol. %

Nominal Var. de Z

+ 5% - 5%

Desl.Fase

Tipo Ang% Z

Ajuste

Fase

TP1  10.00  20.00  0    0    0  0   0   0.000 10.0000Trifásico YNd 60.000  30.000 17.500

TP-01  7.15  8.50  0    0    0  0   0   0.000 7.1500Trifásico Dyn 30.000  0.800 5.000

TP-2  7.15  8.50  0    0    0  0   0   0.000 7.1500Trifásico Dyn 30.000  0.800 5.000

TP-03  7.15  8.50  0    0    0  0   0   0.000 7.1500Trifásico Dyn 30.000  0.800 6.000

TSA + RN (P)  4.00  1.50 -2.500  0    0  0   0   0.000 4.0000Trifásico Dyn 30.000  0.400 0.050

Configurações do Mecanismo de  Mudança de Taps em Carga (Load Tap Changer  - LTC) do Transformador com 2 Enrolamentos

ID ID da Barra SecundáriaID da Barra Primária Tap Passo % ID da Barra Regulada

Transformador  Barras Conectadas ("*" Lado do LTC)

Tap % V kV

Config. Mec-Mud-Taps-em Carga de Trafo (LTC)

% Min. % Max.

TP-01 -10.00  10.00  0.625  100.00Bus7 B_TP-01* B_TP-01  0.800

TP-2 -10.00  10.00  0.625  100.00Bus10 B_TP-2* B_TP-2  0.800

TP-03 -10.00  10.00  0.625  100.00Bus8 B_TP-3* B_TP-3  0.800

TP1 -10.00  10.00  0.625  100.00B_TP Bus5* B-QME-PARADELA  30.000



Estudo de Caso:   LF
Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Localidade: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-702-A  

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

ETAP 

21.0.2C

Guia: 6 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

Conexões do Ramal

ID Da Barra Para Barra R X ZTipo

Circ/Ramal Impedância %, Seq. Pos., Base 100 MVAID das Barras Conectadas

 Y

TP1 B_TP  2.87  57.43  57.50Bus52W XFMR

TP-01 Bus7  17.33  147.35  148.36B_TP-012W XFMR

TP-2 Bus10  17.33  147.35  148.36B_TP-22W XFMR

TP-03 Bus8  14.45  122.79  123.64B_TP-32W XFMR

TSA + RN (P) Bus15  4326.66  6489.99  7800.00Bus162W XFMR

C-C4 > TSA2 Bus1  0.03  0.02  0.04  0.0015834Bus15Cable

C-QMT > TP-01 QMT-TP-01  0.07  0.02  0.07  0.0012441Bus7Cable

C-QMT > TP-2 QMT-TP-02  0.07  0.02  0.07  0.0012441Bus10Cable

C-QMT > TP-03 QMT-TP-03  0.07  0.02  0.07  0.0012441Bus8Cable

C-TP > QMT-C1 Bus5  0.03  0.02  0.04  0.0015834B-QME-PARADELACable

C-TP-01 > TP-02 QMT-TP-01  0.42  0.18  0.46  0.0097546QMT-TP-02Cable

C-TP-02 > TP-03 QMT-TP-02  0.42  0.18  0.46  0.0097546QMT-TP-03Cable

C-TP04 > QMT B-QME-PARADELA  0.73  0.48  0.87  0.0338840Bus4Cable

C-TP-04 > SE QMT-TP-03  0.26  0.17  0.31  0.0118752Bus2Cable

TSA-QSAca2 Bus16  797.00  96.25  802.79QSAca2Cable

LA Bus4  30.50  59.33  66.71  0.0682236Bus2Line

AT-D-01 Bus3 B_TPTie Breakr

QMTS-D-C4 Bus1 B-QME-PARADELATie Breakr



Estudo de Caso:   LF
Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Localidade: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-702-A  

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

ETAP 

21.0.2C

Guia: 7 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

RELATÓRIO DE FLUXO DE CARGA

Barra 

ID kV

Tensão

Âng.Mag. %

 Geração

MW MVAr

Carga

MW MVAr

Fluxo de Carga

MW MVAr AmpID FP %

Trafo

%Tap

B-QME-PARADELA  4.1  0.000 0.000 Bus5  239.9 -99.2 99.832  0.000  0.000  12.345 30.000 -1.551

Bus4  240.6 -99.2-12.386  1.552

Bus1  0.8  100.0 0.041  0.000

Bus1  4.1  0.000 0.000 Bus15  0.8  100.0 99.832  0.000  0.000  0.041 30.000  0.000

B-QME-PARADELA  0.8  100.0-0.041  0.000

Bus2  8.5  0.000 0.000 QMT-TP-03  240.8 -99.8 103.042  0.000  0.000 -12.876 30.000  0.720

Bus4  240.8 -99.8 12.876 -0.720

Bus3*  0.0  0.000 0.000 B_TP  120.7 -98.1 100.000 -12.300  2.448 -12.300 60.000  2.448

Bus4  4.1  0.000 0.000 B-QME-PARADELA  240.7 -99.2 99.915  0.000  0.000  12.398 30.000 -1.578

Bus2  240.7 -99.2-12.398  1.578

Bus5  4.1  0.000 0.000 B-QME-PARADELA  239.9 -99.2 99.828  0.000  0.000 -12.345 30.000  1.550

 0.625B_TP  239.9 -99.2 12.345 -1.550

Bus7  8.5  0.000 0.000 QMT-TP-01  69.5 -99.9 103.123  0.000  0.000  3.718 30.000 -0.199

 3.750B_TP-01  69.5 -99.9-3.718  0.199

Bus8  8.5  0.000 0.000 QMT-TP-03  88.0 -99.8 103.077  0.000  0.000  4.708 30.000 -0.267

 3.750B_TP-3  88.0 -99.8-4.708  0.267

Bus10  8.5  0.000 0.000 QMT-TP-02  83.4 -99.8 103.109  0.000  0.000  4.456 30.000 -0.287

 3.750B_TP-2  83.4 -99.8-4.456  0.287

Bus15  4.1  0.000 0.000 Bus1  0.8  100.0 99.832  0.000  0.000 -0.041 30.000 -0.001

-2.500Bus16  0.8  100.0 0.041  0.001

Bus16  2.6  0.000 0.000 QSAca2  57.9  100.0 100.576  0.000  0.000  0.040 0.400  0.000

Bus15  57.9  100.0-0.040  0.000

B_TP  0.0  0.000 0.000 Bus5  120.7 -98.1 100.000  0.000  0.000 -12.300 60.000  2.448

Bus3  120.7 -98.1 12.300 -2.448

B_TP-01  11.6  0.000 0.000 Bus7  2703.7  100.0 99.879  3.742  0.000  3.742 0.800  0.000

B_TP-2  12.2  0.000 0.000 Bus10  3242.9  100.0 99.928  4.490  0.000  4.490 0.800  0.000

B_TP-3  11.8  0.000 0.000 Bus8  3425.6  100.0 99.853  4.740  0.000  4.740 0.800  0.000

QMT-TP-01  8.5  0.000 0.000 Bus7  69.5 -99.9 103.121  0.000  0.000 -3.718 30.000  0.198

QMT-TP-02  69.5 -99.9 3.718 -0.198

QMT-TP-02  8.5  0.000 0.000 Bus10  83.3 -99.8 103.106  0.000  0.000 -4.456 30.000  0.285

QMT-TP-01  69.5 -99.9-3.718  0.188



Estudo de Caso:   LF
Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Localidade: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-702-A  

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

ETAP 

21.0.2C

Guia: 8 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

Barra 

ID kV

Tensão

Âng.Mag. %

 Geração

MW MVAr

Carga

MW MVAr

Fluxo de Carga

MW MVAr AmpID FP %

Trafo

%Tap

QMT-TP-03  152.8 -99.8 8.174 -0.473

QMT-TP-03  8.5  0.000 0.000 Bus8  88.0 -99.8 103.073  0.000  0.000 -4.708 30.000  0.265

QMT-TP-02  152.8 -99.8-8.171  0.464

Bus2  240.9 -99.8 12.880 -0.730

QSAca2  2.6  0.000 0.040 Bus16  57.9  100.0 100.256  0.000  0.000 -0.040 0.400  0.000

 *  Indica barra com tensão regulada (máquina com tensão controlada ou tipo swing conectada à barra) 

 #  Indica uma barra com uma desigualdade maior que 0,1 MVA



Estudo de Caso:   LF
Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Localidade: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-702-A  

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

ETAP 

21.0.2C

Guia: 9 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

Relatório Resumo de Carga na Barra

ID

Barra

Cargas Conectadas Diretamente

% FP AmpAmp Nominal Carga

kVA Constante Z Constante I Constante
Percent.

Genérica

Carga Total da Barra

kV MW MVAr MW MVAr MW MVAr MVArMW MVA

B-QME-PARADELA  630.0  38.2 240.6 99.2 30.000  12.483

Bus1  0.8 100.0 30.000  0.041

Bus2  240.8 99.8 30.000  12.896

Bus3  120.7 98.1 60.000  12.541

Bus4  240.7 99.2 30.000  12.498

Bus5  239.9 99.2 30.000  12.442

Bus7  69.5 99.9 30.000  3.724

Bus8  88.0 99.8 30.000  4.716

Bus10  83.4 99.8 30.000  4.466

Bus15  0.8 100.0 30.000  0.041

Bus16  57.9 100.0 0.400  0.040

B_TP  1200.0  10.1 120.7 98.1 60.000  12.541

B_TP-01  2703.7 100.0 0.800  3.742

B_TP-2  3242.9 100.0 0.800  4.490

B_TP-3  3425.6 100.0 0.800  4.740

QMT-TP-01  630.0  11.0 69.5 99.9 30.000  3.724

QMT-TP-02  630.0  24.3 152.8 99.8 30.000  8.188

QMT-TP-03  630.0  38.2 240.9 99.8 30.000  12.900

QSAca2  57.9 100.0 0.400  0.040  0.040

* Indica que a carga operacional de um barramento excede o limite crítico do barramento (100.0% da Corrente Permanente Nominal).

# Indica que a carga operacional de um barramento excede o limite marginal do barramento (95.0% da Corrente Permanente Nominal).



Estudo de Caso:   LF
Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Localidade: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-702-A  

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

ETAP 

21.0.2C

Guia: 10 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

Relatório Resumo de Carga no Ramal

ID Tipo

Carregamento

Amp
%

Capacidade

(MVA)
%

Carga (Saída) 

CIRC. / Ramal Busway / Cabo & Reator

Transformador

Carga (Entrada) 

%

Ampacidade

 (Amp) MVA MVA

C-C4 > TSA2 Cable  504.00  0.79  0.16

C-QMT > TP-01 Cable  245.47  69.49  28.31

C-QMT > TP-2 Cable  245.47  83.35  33.96

C-QMT > TP-03 Cable  245.47  88.05  35.87

C-TP > QMT-C1 Cable  483.84  239.86  49.57

C-TP-01 > TP-02 Cable  276.76  69.49  25.11

C-TP-02 > TP-03 Cable  276.76  152.83  55.22

C-TP04 > QMT Cable  408.27  240.73  58.96

C-TP-04 > SE Cable  361.46  240.86  66.64

TSA-QSAca2 Cable  74.78  57.88  77.41

TP1 Transformer  15.827  12.541  79.2  12.442  78.6

TP-01 Transformer  4.755  3.742  78.7  3.724  78.3

TP-2 Transformer  4.755  4.490  94.4  4.466  93.9

TP-03 Transformer  5.706  4.740  83.1  4.716  82.6

TSA + RN (P) Transformer  0.100  0.041  41.1  0.040  40.3

*   Indica o ramal com carga de operação excedendo a capabilidade do ramal .



Estudo de Caso:   LF
Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Localidade: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-702-A  

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

ETAP 

21.0.2C

Guia: 11 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

Relatório Resumo das Perdas no Ramal

ID do Ramal: MW MVAr MW MVAr kW kVAr De Para

Fluxo de-para Barra Fluxo para-de Barra Perdas V % na Barra
Queda  % 

Vd

em Vmag

 0.0 -1.6  99.8  99.8  0.00 0.041  0.000 -0.041 -0.001C-C4 > TSA2

 0.1 -1.3  103.1  103.1  0.00 3.718 -0.199 -3.718  0.198C-QMT > TP-01

 0.1 -1.3  103.1  103.1  0.00 4.708 -0.267 -4.708  0.265C-QMT > TP-03

 0.1 -1.3  103.1  103.1  0.00 4.456 -0.287 -4.456  0.285C-QMT > TP-2

 0.5 -1.2  99.8  99.8  0.00 12.345 -1.551 -12.345  1.550C-TP > QMT-C1

 0.5 -10.1  103.1  103.1  0.01 3.718 -0.198 -3.718  0.188C-TP-01 > TP-02

 2.7 -9.2  103.1  103.1  0.03 8.174 -0.473 -8.171  0.464C-TP-02 > TP-03

 11.5 -26.4  99.8  99.9  0.08-12.386  1.552  12.398 -1.578C-TP04 > QMT

 4.0 -10.0  103.0  103.1  0.03-12.876  0.720  12.880 -0.730C-TP-04 > SE

 477.6  858.7  103.0  99.9  3.13 12.876 -0.720 -12.398  1.578LA

 23.5  199.3  103.1  99.9  3.24-3.718  0.199  3.742  0.000TP-01

 31.4  266.7  103.1  99.9  3.22-4.708  0.267  4.740  0.000TP-03

 44.9  897.6  99.8  100.0  0.17 12.345 -1.550 -12.300  2.448TP1

 33.7  286.8  103.1  99.9  3.18-4.456  0.287  4.490  0.000TP-2

 0.7  1.1  99.8  100.6  0.74 0.041  0.001 -0.040  0.000TSA + RN (P)

 0.1  0.0  100.6  100.3  0.32 0.040  0.000 -0.040  0.000TSA-QSAca2

 631.5  2447.8

* Esta linha de transmissão inclui Capacitor de série.



Estudo de Caso:   LF
Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Localidade: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-702-A  

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

ETAP 

21.0.2C

Guia: 12 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

Relatório Resumo de Alertas

Cabo / Busway  95.0 100.0

Barra

MarginalCrítico

 95.0 100.0

Carga

Configurações de Alerta %

 95.0 100.0

 95.0 100.0

 95.0 100.0

Linha

Transformador

Reator

Painel

 95.0 100.0

 95.0  98.0

 102.0 105.0

 95.0 100.0

 95.0 100.0

 95.0 100.0

100.0

Excitação do Gerador

Tensão na Barra

Subexcitado (Q Min.)

SobreExcitado (Q Max.)

SubTensão

SobreTensão

Disp. de Proteção

Gerador

Inversor/Carregador  100.0  95.0

Relatório de Alertas Marginais

ID do Dispositivo Tipo Nominal/LimiteCondição Unidade Operação % Operação Tipo de Fase

 103.1 3-PhaseSobretensãoBus10 Barra kV 30.000  30.933

Bus2  103.0 3-PhaseSobretensãoBarra kV 30.000  30.913

Bus7  103.1 3-PhaseSobretensãoBarra kV 30.000  30.937

Bus8  103.1 3-PhaseSobretensãoBarra kV 30.000  30.923

I10-PT1  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.247

I10-PT2  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.159

I10-PT3  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.295

I11-PT1  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.247

I11-PT2  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.159

I11-PT3  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.295

I12-PT1  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.247

I12-PT2  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.159

I12-PT3  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.295

I13-PT1  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.247

I13-PT2  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.159



Estudo de Caso:   LF
Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Localidade: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-702-A  

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

ETAP 

21.0.2C

Guia: 13 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

Relatório de Alertas Marginais

ID do Dispositivo Tipo Nominal/LimiteCondição Unidade Operação % Operação Tipo de Fase

 99.9 3-PhaseSobrecargaI13-PT3 Painel Solar Amp 180.422  180.295

I14-PT1  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.247

I14-PT2  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.159

I14-PT3  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.295

I15-PT1  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.247

I15-PT2  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.159

I15-PT3  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.295

I16-PT2  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.159

I16-PT3  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.295

I17-PT2  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.159

I17-PT3  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.295

I18-PT1  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.159

I18-PT3  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.295

I19-PT3  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.295

I1-PT1  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.247

I1-PT2  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.159

I1-PT3  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.295

I2-PT1  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.247

I2-PT2  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.159

I2-PT3  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.295

I3-PT1  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.247

I3-PT2  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.159

I3-PT3  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.295

I4-PT1  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.247

I4-PT2  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.159

I4-PT3  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.295

I5-PT1  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.247

I5-PT2  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.159

I5-PT3  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.295

I6-PT1  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.247

I6-PT2  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.159

I6-PT3  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.295

I7-PT1  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.247

I7-PT2  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.159

I7-PT3  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.295

I8-PT1  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.247



Estudo de Caso:   LF
Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Localidade: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-702-A  

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

ETAP 

21.0.2C

Guia: 14 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

Relatório de Alertas Marginais

ID do Dispositivo Tipo Nominal/LimiteCondição Unidade Operação % Operação Tipo de Fase

 99.9 3-PhaseSobrecargaI8-PT2 Painel Solar Amp 180.422  180.159

I8-PT3  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.295

I9-PT1  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.247

I9-PT2  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.159

I9-PT3  99.9 3-PhaseSobrecargaPainel Solar Amp 180.422  180.295

QMT-TP-01  103.1 3-PhaseSobretensãoBarra kV 30.000  30.936

QMT-TP-02  103.1 3-PhaseSobretensãoBarra kV 30.000  30.932

QMT-TP-03  103.1 3-PhaseSobretensãoBarra kV 30.000  30.922

 0.000 0.000 0.000

 0.000 0.000 0.000

Lagging 100.00 0.040

Carga Genérica Total:

Carga de I Constante Total:

 0.000 0.000

 2.448 0.631

Número de Iterações:   1

Incompatibilidade do Sistema:

Perdas Aparentes:

RESUMO DA GERAÇÃO TOTAL , CARGA  &  DEMANDA

 0.000

Lagging

Lagging

Leading

 0.000 0.040

 0.000 0.000

 26.46 2.538 2.448 0.672

 100.00 12.972 0.000 12.972

 98.08 12.541 2.448-12.300

% FPMVAMVArMW

Carga Estática Total:

Carga Motorizada Total:

Demanda Total:

Fonte (Barras não-swing):

Fonte (Barras Swing):



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 18-10-2023 

Guia: 1 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-703-A  

Localidade: PARADELA

Programa Elétrico de Análise Transitória

Análise de Curto-Circuito

Norma ANSI

Correntes de Falta Trifásica

 

Número de Barras:

Número de Ramais:

Número de Máquinas:

Total 

 16

DP-Interlig

Total

 1

 2

Imp

Carga Agrupada

Carga

 0

 0

Total

Indução

Máquinas

 0

Linha/Cabo/

Busway

 9

 17

Carga

Motor

Síncrono 

 0

Reator

 0

 16

V-Controle

 1

Grade

Potência

TRAFO3

 0

 0

Swing

Gerador

Síncrono

 0

TRAFO2

 5

 1

Sistema de Unidades:

Nome do Arquivo de Projeto:

Nome do Arquivo de Saída:

Frequência do Sistema: 50.00

Metric

PARADELA

\\serverfiles\Users\Geral\FINERGE\02_PROJ PARADELA\LICENCIAMENTO\PEÇAS 

EDITÁVEIS\IE-ELETRICO\PE\301-400-CÁLCULOS+ESTUDOS_10UN\ETAP\Untitled.SA1S



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 18-10-2023 

Guia: 2 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-703-A  

Localidade: PARADELA

Ajustes

Impedância do Transformador:

Impedância do Reator:

Tolerância

Resistência do Térmico de Sobrecarga:

Comprimento da Linha de Transmissão:

Comprimento Cabo / Busway:

Correção de Temperatura

Resistência da Linha de Transmissão:

Resistência Cabo / Busway:

Percent.

Graus C

Individual

/Global

Individual

/Global

Individual

Individual

Individual

Individual

Individual

Aplicar

Ajustes

Aplicar

Ajustes

Sim

Sim

Sim

Não

Não

Sim

Sim



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 18-10-2023 

Guia: 3 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-703-A  

Localidade: PARADELA

Dados de Entrada das Barras

ID Tipo

Barra Tensão Inicial

 %Mag. Âng.Sub-sistkV BasekV Nom.

 30.188 30.000LoadB-QME-PARADELA  1  99.86  4.10

 30.188 30.000LoadBus1  1  99.86  4.10

 60.000 60.000SWNGBus3  1  100.00  0.00

 30.188 30.000LoadBus5  1  99.86  4.10

 30.188 30.000LoadBus11  1  100.44  4.07

 0.805 0.800LoadBus12  1  98.88  7.40

 30.188 30.000LoadBus13  1  100.57  4.13

 0.805 0.800LoadBus14  1  99.01  7.46

 30.188 30.000LoadBus15  1  99.86  4.10

 0.413 0.400LoadBus16  1  100.60  2.61

 0.805 0.800LoadBus26  1  98.74  7.33

 30.188 30.000LoadBus27  1  100.29  3.99

 60.000 60.000LoadB_TP  1  100.00  0.00

 30.188 30.000LoadQMT-AG1  1  100.29  3.99

 30.188 30.000LoadQMT-AG2  1  100.44  4.07

 30.188 30.000LoadQMT-AG4  1  100.57  4.13

 0.413 0.400LoadQSAca2  1  100.29  2.58

 17 Total de Barras

Todas as tensões reportadas pelo ETAP são em % do kV Nominal do barramento.  Os valores kv da 

Base das barras são calculadas e utilizados internamente pelo Etap.  



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 18-10-2023 

Guia: 4 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-703-A  

Localidade: PARADELA

Dados de Entrada Linha/Cabo/Busway

ID Biblioteca Taman. #/Fase R

Linha/Cabo/Busway

ohms ou siemens/1000 m por Condutor (Cabo) ou por Fase (Linha/Busway)

Ajuste (m) Tol. %

Compr.

YXT (°C)

C-C4 > TSA2 240  20.0  1  0.15436 75 0  0.0000880 0.10000 30NALS1

C-QMT > D1-AG1 240  200.0  1  0.15436 75 0  0.0000880 0.10000 30NALS1

C-QMT-AG1 > AG1 120  10.0  1  0.30967 75 0  0.0000691 0.11000 30NALS1

C-QMT-AG1 > AG2 120  10.0  1  0.30967 75 0  0.0000691 0.11000 30NALS1

C-QMT-AG1 > D1-AG2 120  650.0  1  0.30967 75 0  0.0000691 0.11000 30NALS1

C-QMT-AG2 > AG3 120  10.0  1  0.30967 75 0  0.0000691 0.11000 30NALS1

C-QMT-AG2 > D1-AG3 120  1125.0  1  0.30967 75 0  0.0000691 0.11000 30NALS1

C-TP > QMT-C1 240  20.0  1  0.15436 75 0  0.0000880 0.10000 30NALS1

TSA-QSAca2 35  20.0  1  0.63760 75 0  0.0000000 0.077001.0NCUN4

As resistências de Linha / Cabo / Busway são indicadas às temperaturas especificadas.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 18-10-2023 

Guia: 5 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-703-A  

Localidade: PARADELA

 Dados de Entrada de Transformador com 2 Enrolamentos 

ID MVA kV Prim. kV Sec. % Z X/R Prim. Sec.

Transformador Config. % Tap

Tol. %

Nominal Var. de Z

+ 5% - 5% % Z

Ajuste

T-AG1  5.000  30.000  0.800  7.15  8.50  0    0    0   0   0  7.1500

T-AG2  5.000  30.000  0.800  7.15  8.50  0    0    0   0   0  7.1500

T-AG4  5.000  30.000  0.800  7.15  8.50  0    0    0   0   0  7.1500

TP1  17.500  60.000  30.000  10.00  20.00  0    0.625 0   0   0  10.0000

TSA + RN (P)  0.050  30.000  0.400  4.00  1.50 -2.500  0    0   0   0  4.0000



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 18-10-2023 

Guia: 6 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-703-A  

Localidade: PARADELA

Conexões do Ramal

ID Da Barra Para Barra R X ZTipo

Circ/Ramal Impedância %, Seq. Pos., Base 100 MVAID das Barras Conectadas

 Y

T-AG1 Bus27  16.50  140.26  141.23Bus262W XFMR

T-AG2 Bus11  16.50  140.26  141.23Bus122W XFMR

T-AG4 Bus13  16.50  140.26  141.23Bus142W XFMR

TP1 B_TP  2.85  57.07  57.14Bus52W XFMR

TSA + RN (P) Bus15  4166.25  6249.38  7510.82Bus162W XFMR

C-C4 > TSA2 Bus1  0.03  0.02  0.04Bus15Cable

C-QMT > D1-AG1 B-QME-PARADELA  0.34  0.22  0.40QMT-AG1Cable

C-QMT-AG1 > AG1 Bus27  0.03  0.01  0.04QMT-AG1Cable

C-QMT-AG1 > AG2 Bus11  0.03  0.01  0.04QMT-AG2Cable

C-QMT-AG1 > D1-AG2 QMT-AG1  2.21  0.78  2.34QMT-AG2Cable

C-QMT-AG2 > AG3 Bus13  0.03  0.01  0.04QMT-AG4Cable

C-QMT-AG2 > D1-AG3 QMT-AG2  3.82  1.36  4.06QMT-AG4Cable

C-TP > QMT-C1 Bus5  0.03  0.02  0.04B-QME-PARADELACable

TSA-QSAca2 Bus16  748.26  90.36  753.70QSAca2Cable

AT-D-01 Bus3 B_TPTie Breaker

QMTS-D-C4 Bus1 B-QME-PARADELATie Breaker



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 18-10-2023 

Guia: 7 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-703-A  

Localidade: PARADELA

Dados de Entrada da Grade de Potência

ID ID MVACC kV R X

Nominal

X/R 

Base 100 MVA
Impedância %

Grade de Potência Barra Conectada

Frades (REN) - Frades  60.000  5.94311 0.92113 1662.769Bus3  6.45

Total de Grades de Potência conectadas (= 1  ):   1662.769  MVA



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 18-10-2023 

Guia: 8 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-703-A  

Localidade: PARADELA

RELATÓRIO DE CURTO CIRCUITO

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    B-QME-PARADELA

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

Total  4.140 16.9 0.244 0.00B-QME-PARADELA -4.133  0.00  0.215 -3.836  17.8  3.842

B-QME-PARADELA  1.131 18.1 0.062 0.24QMT-AG1 -1.129  0.18  0.034 -0.832  24.6  0.833

B-QME-PARADELA  3.010 16.6 0.182 0.06Bus5 -3.004  0.06  0.182 -3.004  16.6  3.010

Bus1  0.000 999.9 0.000 0.00Bus15  0.000  0.00  0.000  0.000  999.9  0.000

QMT-AG1  0.378 21.2 0.018 0.25Bus27 -0.378  0.18  0.010 -0.278  28.9  0.278

QMT-AG1  0.752 16.8 0.045 1.16QMT-AG2 -0.751  0.86  0.024 -0.554  22.9  0.554

Bus5  3.010 16.6 0.182 89.96B_TP -3.004  89.96  0.182 -3.004  16.6  3.010

Bus15  0.000 999.9 0.000 0.00Bus16  0.000  0.00  0.000  0.000  999.9  0.000

B-QME-PARADELA  0.000 9999.0 0.000 0.00Bus1  0.000*  0.00  0.000  0.000  9999.0  0.000

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 18-10-2023 

Guia: 9 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-703-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    Bus1

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

Total  4.140 16.9 0.244 0.00Bus1 -4.133  0.00  0.215 -3.836  17.8  3.842

Bus1  0.000 999.9 0.000 0.00Bus15  0.000  0.00  0.000  0.000  999.9  0.000

B-QME-PARADELA  1.131 18.1 0.062 0.24QMT-AG1 -1.129  0.18  0.034 -0.832  24.6  0.833

B-QME-PARADELA  3.010 16.6 0.182 0.06Bus5 -3.004  0.06  0.182 -3.004  16.6  3.010

Bus15  0.000 999.9 0.000 0.00Bus16  0.000  0.00  0.000  0.000  999.9  0.000

QMT-AG1  0.378 21.2 0.018 0.25Bus27 -0.378  0.18  0.010 -0.278  28.9  0.278

QMT-AG1  0.752 16.8 0.045 1.16QMT-AG2 -0.751  0.86  0.024 -0.554  22.9  0.554

Bus5  3.010 16.6 0.182 89.96B_TP -3.004  89.96  0.182 -3.004  16.6  3.010

Bus1  4.140 16.9 0.244 0.00B-QME-PARADELA -4.133*  0.00  0.215 -3.836  17.8  3.842

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 18-10-2023 

Guia: 10 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-703-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (60.000 kV) 

 = 100.00% da base (60.000kV)

Tensão de pré falta= 60.000 kV

Falta trifásica na barra:    Bus3

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

Total  16.425 6.6 2.474 0.00Bus3 -16.238  0.00  2.465 -16.148  6.6  16.335

Bus3  16.000 6.5 2.451 100.00Frades (REN) - Frades -15.811  100.00  2.451 -15.811  6.5  16.000

B_TP  0.427 18.5 0.023 25.52Bus5 -0.427  20.15  0.014 -0.337  23.4  0.337

Bus5  0.849 18.5 0.046 25.53B-QME-PARADELA -0.848  20.16  0.029 -0.670  23.4  0.670

Bus3  0.427 18.5 0.023 0.00B_TP -0.427*  0.00  0.014 -0.337  23.4  0.337

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 18-10-2023 

Guia: 11 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-703-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    Bus5

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

Total  4.141 17.0 0.243 0.00Bus5 -4.134  0.00  0.214 -3.837  17.9  3.843

Bus5  1.130 18.0 0.063 0.02B-QME-PARADELA -1.129  0.02  0.034 -0.832  24.5  0.833

Bus5  3.011 16.7 0.180 89.96B_TP -3.005  89.96  0.180 -3.005  16.7  3.011

B-QME-PARADELA  1.130 18.0 0.063 0.26QMT-AG1 -1.129  0.19  0.034 -0.832  24.5  0.833

Bus1  0.000 999.9 0.000 0.02Bus15  0.000  0.02  0.000  0.000  999.9  0.000

Bus3  1.515 16.7 0.091 99.38Frades (REN) - Frades -1.512  99.38  0.091 -1.512  16.7  1.515

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 18-10-2023 

Guia: 12 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-703-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    Bus11

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

Total  4.074 10.9 0.373 0.00Bus11 -4.057  0.00  0.341 -3.762  11.0  3.778

Bus11  3.696 10.3 0.356 0.07QMT-AG2 -3.679  0.07  0.332 -3.484  10.5  3.500

Bus11  0.379 22.2 0.017 28.14Bus12 -0.378  20.70  0.009 -0.278  30.2  0.279

QMT-AG2  3.319 9.8 0.336 4.16QMT-AG1 -3.302  4.04  0.321 -3.206  10.0  3.222

QMT-AG2  0.377 18.8 0.020 0.88QMT-AG4 -0.377  0.66  0.011 -0.278  25.4  0.278

Bus12  14.201 22.2 0.639 100.00AG2 -14.186  100.00  0.346 -10.440  30.2  10.446

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 18-10-2023 

Guia: 13 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-703-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (0.800 kV) 

 = 99.38% da base (0.805kV)

Tensão de pré falta= 0.800 kV

Falta trifásica na barra:    Bus12

ID Magnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo

Total  56.674 12.7 4.454 0.00Bus12 -56.499

Bus12  36.998 8.9 4.121 73.31Bus11 -36.768

Bus12  19.733 59.3 0.332 100.00AG2 -19.731

Bus11  0.987 8.9 0.110 73.32QMT-AG2 -0.980

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 18-10-2023 

Guia: 14 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-703-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    Bus13

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

Total  3.945 6.5 0.603 0.00Bus13 -3.899  0.00  0.549 -3.621  6.6  3.662

Bus13  3.569 6.0 0.586 0.07QMT-AG4 -3.521  0.06  0.540 -3.343  6.2  3.386

Bus13  0.379 22.2 0.017 28.14Bus14 -0.378  20.70  0.009 -0.278  30.2  0.279

QMT-AG4  3.569 6.0 0.586 7.69QMT-AG2 -3.521  7.29  0.540 -3.343  6.2  3.386

Bus14  14.201 22.2 0.639 100.00AG4 -14.186  100.00  0.346 -10.440  30.2  10.446

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 18-10-2023 

Guia: 15 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-703-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (0.800 kV) 

 = 99.38% da base (0.805kV)

Tensão de pré falta= 0.800 kV

Falta trifásica na barra:    Bus14

ID Magnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo

Total  56.308 11.0 5.091 0.00Bus14 -56.077

Bus14  36.657 7.6 4.758 72.63Bus13 -36.347

Bus14  19.733 59.3 0.332 100.00AG4 -19.731

Bus13  0.978 7.6 0.127 72.64QMT-AG4 -0.969

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 18-10-2023 

Guia: 16 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-703-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    Bus15

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

Total  4.138 16.7 0.247 0.00Bus15 -4.131  0.00  0.218 -3.834  17.6  3.840

Bus15  4.138 16.7 0.247 0.09Bus1 -4.131  0.08  0.218 -3.834  17.6  3.840

Bus15  0.000 999.9 0.000 0.00Bus16  0.000  0.00  0.000  0.000  999.9  0.000

B-QME-PARADELA  1.130 17.9 0.063 0.33QMT-AG1 -1.128  0.26  0.034 -0.832  24.2  0.832

B-QME-PARADELA  3.008 16.4 0.184 0.15Bus5 -3.003  0.15  0.183 -3.003  16.4  3.008

Bus16  0.000 999.9 0.000 0.00QSAca2  0.000  0.00  0.000  0.000  999.9  0.000

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 18-10-2023 

Guia: 17 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-703-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (0.400 kV) 

 = 96.89% da base (0.413kV)

Tensão de pré falta= 0.400 kV

Falta trifásica na barra:    Bus16

ID Magnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo

Total  1.795 1.5 0.991 0.00Bus16 -1.496

Bus16  0.000 999.9 0.000 0.00QSAca2  0.000

Bus16  1.795 1.5 0.991 96.99Bus15 -1.496

Bus15  0.025 1.5 0.014 96.99Bus1 -0.020

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 18-10-2023 

Guia: 18 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-703-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (0.800 kV) 

 = 99.38% da base (0.805kV)

Tensão de pré falta= 0.800 kV

Falta trifásica na barra:    Bus26

ID Magnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo

Total  56.836 13.6 4.160 0.00Bus26 -56.684

Bus26  37.151 9.7 3.828 73.61Bus27 -36.953

Bus26  19.733 59.3 0.332 100.00AG1 -19.731

Bus27  0.991 9.7 0.102 73.62QMT-AG1 -0.985

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 18-10-2023 

Guia: 19 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-703-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    Bus27

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

Total  4.129 15.9 0.259 0.00Bus27 -4.121  0.00  0.231 -3.824  16.6  3.831

Bus27  3.751 15.5 0.242 0.07QMT-AG1 -3.743  0.07  0.222 -3.545  16.0  3.552

Bus27  0.379 22.2 0.017 28.14Bus26 -0.378  20.70  0.009 -0.278  30.2  0.279

QMT-AG1  2.997 15.1 0.198 0.71B-QME-PARADELA -2.991  0.70  0.198 -2.991  15.1  2.997

QMT-AG1  0.753 17.2 0.044 1.00QMT-AG2 -0.752  0.75  0.024 -0.554  23.3  0.555

Bus26  14.201 22.2 0.639 100.00AG1 -14.186  100.00  0.346 -10.440  30.2  10.446

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 18-10-2023 

Guia: 20 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-703-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (60.000 kV) 

 = 100.00% da base (60.000kV)

Tensão de pré falta= 60.000 kV

Falta trifásica na barra:    B_TP

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

Total  16.425 6.6 2.474 0.00B_TP -16.238  0.00  2.465 -16.148  6.6  16.335

B_TP  0.427 18.5 0.023 25.52Bus5 -0.427  20.15  0.014 -0.337  23.4  0.337

Bus3  16.000 6.5 2.451 100.00Frades (REN) - Frades -15.811  100.00  2.451 -15.811  6.5  16.000

Bus5  0.849 18.5 0.046 25.53B-QME-PARADELA -0.848  20.16  0.029 -0.670  23.4  0.670

B_TP  16.000 6.5 2.451 0.00Bus3 -15.811*  0.00  2.451 -15.811  6.5  16.000

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 18-10-2023 

Guia: 21 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-703-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    QMT-AG1

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

Total  4.130 16.1 0.256 0.00QMT-AG1 -4.122  0.00  0.229 -3.825  16.7  3.832

QMT-AG1  2.998 15.3 0.196 0.64B-QME-PARADELA -2.992  0.64  0.196 -2.992  15.3  2.998

QMT-AG1  0.379 22.2 0.017 0.01Bus27 -0.378  0.01  0.009 -0.278  30.1  0.279

QMT-AG1  0.753 17.4 0.043 0.93QMT-AG2 -0.752  0.68  0.023 -0.555  23.6  0.555

B-QME-PARADELA  2.998 15.3 0.196 0.70Bus5 -2.992  0.70  0.196 -2.992  15.3  2.998

Bus1  0.000 999.9 0.000 0.64Bus15  0.000  0.64  0.000  0.000  999.9  0.000

Bus27  0.379 22.2 0.017 28.14Bus26 -0.378  20.70  0.009 -0.278  30.1  0.279

QMT-AG2  0.377 18.6 0.020 0.94Bus11 -0.377  0.69  0.011 -0.278  25.3  0.278

QMT-AG2  0.376 16.3 0.023 1.73QMT-AG4 -0.375  1.28  0.012 -0.277  22.2  0.277

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 18-10-2023 

Guia: 22 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-703-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    QMT-AG2

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

Total  4.075 10.9 0.371 0.00QMT-AG2 -4.059  0.00  0.339 -3.764  11.1  3.779

QMT-AG2  0.379 22.2 0.017 0.01Bus11 -0.378  0.01  0.009 -0.278  30.1  0.279

QMT-AG2  3.320 9.9 0.334 4.09QMT-AG1 -3.303  3.98  0.319 -3.207  10.0  3.223

QMT-AG2  0.378 19.0 0.020 0.81QMT-AG4 -0.377  0.59  0.011 -0.278  25.8  0.278

Bus11  0.379 22.2 0.017 28.14Bus12 -0.378  20.70  0.009 -0.278  30.1  0.279

QMT-AG1  2.948 9.7 0.303 4.71B-QME-PARADELA -2.932  4.59  0.300 -2.934  9.8  2.949

QMT-AG1  0.372 12.1 0.031 4.10Bus27 -0.371  3.98  0.019 -0.273  14.3  0.274

QMT-AG4  0.378 19.0 0.020 0.81Bus13 -0.377  0.60  0.011 -0.278  25.8  0.278

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 18-10-2023 

Guia: 23 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-703-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (30.000 kV) 

 = 99.38% da base (30.188kV)

Tensão de pré falta= 30.000 kV

Falta trifásica na barra:    QMT-AG4

ID Magnitude/RealImaginárioAtivaDa BarraMagnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim. % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo 1.5 até 4 Ciclos

Total  3.947 6.5 0.601 0.00QMT-AG4 -3.901  0.00  0.548 -3.622  6.6  3.663

QMT-AG4  0.379 22.2 0.017 0.01Bus13 -0.378  0.01  0.009 -0.278  30.1  0.279

QMT-AG4  3.570 6.0 0.584 7.62QMT-AG2 -3.522  7.23  0.538 -3.344  6.2  3.387

Bus13  0.379 22.2 0.017 28.14Bus14 -0.378  20.70  0.009 -0.278  30.1  0.279

QMT-AG2  0.366 8.7 0.042 7.63Bus11 -0.363  7.23  0.027 -0.268  10.1  0.269

QMT-AG2  3.205 5.8 0.542 11.57QMT-AG1 -3.159  11.08  0.512 -3.076  6.0  3.118

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 18-10-2023 

Guia: 24 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-703-A  

Localidade: PARADELA

= 100.00 % do nominal da barra KV (0.400 kV) 

 = 96.89% da base (0.413kV)

Tensão de pré falta= 0.400 kV

Falta trifásica na barra:    QSAca2

ID Magnitude/RealAtivaDa BarraID Imaginário

Da Barra Para Barra % V kA kA Imag. kA Sim.

Contribuição 1/2 Ciclo

Total  1.681 1.3 1.026 0.00QSAca2 -1.332

QSAca2  1.681 1.3 1.026 9.35Bus16 -1.332

Bus16  1.681 1.3 1.026 97.04Bus15 -1.332

Taxa NACD =  1.00

# Indica uma contribuição de corrente de falta de um transformador de três enrolamentos.

 * Indica uma corrente de falta através de um disjuntor.

Se a barra em falta estiver envolvida em um anel formado por dispositivos de proteção, as contribuições de curto circuito através desses dispositivos de proteção não serão reportados.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 18-10-2023 

Guia: 25 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-703-A  

Localidade: PARADELA

Relatório Resumo do Comportamento Momentâneo  

Correntes de Falta Trifásica:     (Tensão Pré Falta  = 100 %da Tensão Nominal da Barra)

ID kA de PicokA rmskA rmskA de PicokA rmsF.M.RelaçãokA rmsTipoIDkV

Sim. X/R Assim. Assim. Sim. Assim. Assim.

Momentânea

DutyDispositivoBarra

Dispositivo

Capacidade

 33.750 20.000 10.725 6.392 1.544 17.0 4.140B-QME-PARADELA 30.000B-QME-PARADELA Switchgear

 10.725 6.392 1.544 17.0 4.140Bus1 30.000Bus1 Bus

 37.831 21.977 1.338 6.8 16.425Bus3 60.000Bus3 Bus

 10.732 6.397 1.545 17.1 4.141Bus5 30.000Bus5 Bus

 10.184 6.013 1.476 11.9 4.074Bus11 30.000Bus11 Bus

 151.323 90.981 1.605 26.5 56.674Bus12 0.800Bus12 Bus

 9.300 5.423 1.374 7.8 3.945Bus13 30.000Bus13 Bus

 150.099 90.201 1.602 25.7 56.308Bus14 0.800Bus14 Bus

 10.708 6.380 1.542 16.8 4.138Bus15 30.000Bus15 Bus

 2.855 1.823 1.015 1.5 1.795Bus16 0.400Bus16 Bus

 151.878 91.338 1.607 26.8 56.836Bus26 0.800Bus26 Bus

 10.647 6.337 1.535 16.2 4.129Bus27 30.000Bus27 Bus

 53.160 31.500 37.831 21.977 1.338 6.8 16.425B_TP 60.000B_TP Open Air

 27.000 16.000 10.658 6.345 1.536 16.3 4.130QMT-AG1 30.000QMT-AG1 Switchgear

 27.000 16.000 10.193 6.019 1.477 11.9 4.075QMT-AG2 30.000QMT-AG2 Switchgear

 27.000 16.000 9.306 5.427 1.375 7.8 3.947QMT-AG4 30.000QMT-AG4 Switchgear

 2.589 1.695 1.008 1.3 1.681QSAca2 0.400QSAca2 Bus

Método: IEEE - X/R é calculado a partir de redes R & X separadas.

A capabilidade de desempenho do dispositivo de proteção de gerador é calculada com base na corrente de falta  máxima passante . Para outros dispositivos de proteção são calculados com basena corrente total de 

falta.

Os fatores de multiplicação para os disjuntores de alta tensão  e para o comportamento de desempenho de barras de alta tensão (valores assimétricos e de crista) são calculados com base no valor de R/X do 

sistema.

*  indica um dispositivo com comportamento momentâneo excedendo a capabilidade do dispositivo.



Estudo de Caso:   SC1

RELATÓRIO ESTUDO ICC - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Config.: Normal

Revisão: Base

SN: EQUACAOMAG

Data: 18-10-2023 

Guia: 26 

21.0.2C

ETAP 

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-703-A  

Localidade: PARADELA

Relatório Resumo de Capacidade de Interrupção

Correntes de Falta Trifásica:     (Tensão Pré Falta  = 100 %da Tensão Nominal da Barra)

ID Int.FPkVkA rmsF.M.RelaçãokA rmsTipoIDkV

Sim. X/R Ajuste Sim. Teste

Desempenho de Interrupção

Int.

DispositivoBarra Capabilidade do Dispositivo

Nominal AjusteTempo de Separação dos 

Contatos(Cicl)

B-QME-PARADELA  30.000  3.842  17.8

Bus1  30.000  3.842  17.8

Bus3  60.000  16.335  6.8

Bus5  30.000  3.843  17.9

Bus11  30.000  3.778  12.2

Bus12  0.800  56.674  26.5

Bus13  30.000  3.662  8.0

Bus14  0.800  56.308  25.7

Bus15  30.000  3.840  17.6

Bus16  0.400  1.795  1.5

Bus26  0.800  56.836  26.8

Bus27  30.000  3.831  16.8

B_TP  60.000  16.335  6.8

QMT-AG1  30.000  3.832  17.0

QMT-AG2  30.000  3.779  12.3

QMT-AG4  30.000  3.663  8.0

QSAca2  0.400  1.681  1.3

Método: IEEE - X/R é calculado a partir de redes R & X separadas.

A capabilidade de interrupção de HV CB é ajustada com base na tensão nominal do sistema.

A capabilidade de desempenho do dispositivo de proteção de gerador é calculada com base na corrente de falta  máxima passante . Para outros dispositivos de proteção são calculados com basena corrente total de 

falta.

O fator de multuiplicação para disjuntores de caixa moldade de BT Disjuntores de Caixa Isolada é calculada com base na corrente assimétrica.

* Indica um dispositivo com capacidade de interrupção excedendo a capabilidade do dispositivo

** Indica que o disjuntor foi sinalizado como disjuntor do gerador. No entanto, ETAP não conseguiu detectar um caminho único, sem um transformador, para o gerador especificado. 

 Portanto, este disjuntor é tratado como um disjuntor normal nos cálculos de curto-circuito.

+ A tensão pré falta excede o limite máximo do kV nominal do disjuntor - O kA nominal de interrupção  precisa ser corrigido



Estudo de Caso:   LF
Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Localidade: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-704-A  

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

ETAP 

21.0.2C

Guia: 1 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

NenhumFator de Diversidade de Carga:

DesignCategoria de Geração (1):

DesignCategoria de Carga(1):

Análise - Fluxo de Carga

Programa Elétrico de Análise Transitória

Número de Barras:

Número de Ramais:

 1  0  16  17

 5  0  0  9  0  2  16

Swing TotalCargaV-Controle

TRAFO2 Total DP-InterligImp

Linha/Cabo/

BuswayReatorTRAFO3

Número Máximo de Iterações:

Frequência do Sistema:

Sistema de Unidades:

Nome do Arquivo de Projeto:

Nome do Arquivo de Saída:

Precisão da Solução:

Método ded Solução: Método Newton-Raphson Adaptativo

500 

0.0001000 

 50.00 Hz

Metric

PARADELA

\\serverfiles\Users\Geral\FINERGE\02_PROJ PARADELA\LICENCIAMENTO\PEÇAS EDITÁVEIS\IE-ELETRICO\PE\301

-400-CÁLCULOS+ESTUDOS_10UN\ETAP\Untitled.lfr



Estudo de Caso:   LF
Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Localidade: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-704-A  

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

ETAP 

21.0.2C

Guia: 2 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

Ajustes

Impedância do Transformador:

Impedância do Reator:

Tolerância

Resistência do Térmico de Sobrecarga:

Comprimento da Linha de Transmissão:

Comprimento Cabo / Busway:

Correção de Temperatura

Resistência da Linha de Transmissão:

Resistência Cabo / Busway:

Percent.

Graus C

Individual

/Global

Individual

/Global

Individual

Individual

Individual

Individual

Aplicar

Ajustes

Aplicar

Ajustes

Sim

Sim

Não

Não

Não

Sim

Sim



Estudo de Caso:   LF
Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Localidade: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-704-A  

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

ETAP 

21.0.2C

Guia: 3 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

Dados de Entrada das Barras

Sub-sist

GenéricaI ConstanteZ ConstantekVA ConstanteTensão InicialBarra

MVArMWMVAr MWMVAr MWMVArMWÂng. Mag. %kVID

Carga

B-QME-PARADELA  1  4.1 30.000  99.9

Bus1  1  4.1 30.000  99.9

Bus3  1  0.0 60.000  100.0

Bus5  1  4.1 30.000  99.9

Bus11  1  4.1 30.000  100.4

Bus12  1  7.4 0.800  98.9

Bus13  1  4.1 30.000  100.6

Bus14  1  7.5 0.800  99.0

Bus15  1  4.1 30.000  99.9

Bus16  1  2.6 0.400  100.6

Bus26  1  7.3 0.800  98.7

Bus27  1  4.0 30.000  100.3

B_TP  1  0.0 60.000  100.0

QMT-AG1  1  4.0 30.000  100.3

QMT-AG2  1  4.1 30.000  100.4

QMT-AG4  1  4.1 30.000  100.6

QSAca2  1  2.6 0.400  100.3  0.040  0.000

 0.000 0.000  0.040 Número Total de Barras:  17  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000

ID kV

Barra do Gerador

Sub-sistTipo

Tensão

 Mag. % Ang  MW MVAr Max Mín 

Geração Limites de MVAr

% FP

Bus3  1Swing  0.0 60.000  100.0

Bus12  1 -93.9 7.4 0.800  98.9  3.897 -1.423

Bus14  1 -93.9 7.5 0.800  99.0  3.897 -1.423

Bus26  1 -93.9 7.3 0.800  98.7  3.897 -1.423

 11.691 -4.270



Estudo de Caso:   LF
Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Localidade: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-704-A  

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

ETAP 

21.0.2C

Guia: 4 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

Dados de Entrada Linha/Cabo/Busway

ID Biblioteca Taman. T (°C)

Linha/Cabo/Busway

ohms ou siemens/1000 m por Condutor (Cabo) ou por Fase (Linha/Busway)

Ajuste (m) #/FaseTol. %

Compr.

YR X

C-C4 > TSA2  30NALS1 240  20.0  1  0.154361  0.100000  0.0000880 75 0.0

C-QMT > D1-AG1  30NALS1 240  200.0  1  0.154361  0.100000  0.0000880 75 0.0

C-QMT-AG1 > AG1  30NALS1 120  10.0  1  0.309675  0.110000  0.0000691 75 0.0

C-QMT-AG1 > AG2  30NALS1 120  10.0  1  0.309675  0.110000  0.0000691 75 0.0

C-QMT-AG1 > D1-AG2  30NALS1 120  650.0  1  0.309675  0.110000  0.0000691 75 0.0

C-QMT-AG2 > AG3  30NALS1 120  10.0  1  0.309675  0.110000  0.0000691 75 0.0

C-QMT-AG2 > D1-AG3  30NALS1 120  1125.0  1  0.309675  0.110000  0.0000691 75 0.0

C-TP > QMT-C1  30NALS1 240  20.0  1  0.154361  0.100000  0.0000880 75 0.0

TSA-QSAca2 1,0NCUN4 35  20.0  1  0.637599  0.077000 75 0.0

As resistências de Linha / Cabo / Busway são indicadas às temperaturas especificadas.



Estudo de Caso:   LF
Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Localidade: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-704-A  

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

ETAP 

21.0.2C

Guia: 5 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

 Dados de Entrada de Transformador com 2 Enrolamentos 

ID MVA kV Prim. kV Sec. % Z1 X1/R1 Prim. Sec.

Transformador Config. % Tap

Tol. %

Nominal Var. de Z

+ 5% - 5%

Desl.Fase

Tipo Ang% Z

Ajuste

Fase

T-AG1  7.15  8.50  0    0    0  0   0   0.000 7.1500Trifásico Dyn 30.000  0.800 5.000

T-AG2  7.15  8.50  0    0    0  0   0   0.000 7.1500Trifásico Dyn 30.000  0.800 5.000

T-AG4  7.15  8.50  0    0    0  0   0   0.000 7.1500Trifásico Dyn 30.000  0.800 5.000

TP1  10.00  20.00  0    0    0  0   0   0.000 10.0000Trifásico YNd 60.000  30.000 17.500

TSA + RN (P)  4.00  1.50 -2.500  0    0  0   0   0.000 4.0000Trifásico Dyn 30.000  0.400 0.050

Configurações do Mecanismo de  Mudança de Taps em Carga (Load Tap Changer  - LTC) do Transformador com 2 Enrolamentos

ID ID da Barra SecundáriaID da Barra Primária Tap Passo % ID da Barra Regulada

Transformador  Barras Conectadas ("*" Lado do LTC)

Tap % V kV

Config. Mec-Mud-Taps-em Carga de Trafo (LTC)

% Min. % Max.

TP1 -10.00  10.00  0.625  100.00B_TP Bus5* B-QME-PARADELA  30.000



Estudo de Caso:   LF
Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Localidade: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-704-A  

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

ETAP 

21.0.2C

Guia: 6 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

Conexões do Ramal

ID Da Barra Para Barra R X ZTipo

Circ/Ramal Impedância %, Seq. Pos., Base 100 MVAID das Barras Conectadas

 Y

T-AG1 Bus27  16.71  142.02  143.00Bus262W XFMR

T-AG2 Bus11  16.71  142.02  143.00Bus122W XFMR

T-AG4 Bus13  16.71  142.02  143.00Bus142W XFMR

TP1 B_TP  2.87  57.43  57.50Bus52W XFMR

TSA + RN (P) Bus15  4326.66  6489.99  7800.00Bus162W XFMR

C-C4 > TSA2 Bus1  0.03  0.02  0.04  0.0015834Bus15Cable

C-QMT > D1-AG1 B-QME-PARADELA  0.34  0.22  0.41  0.0158336QMT-AG1Cable

C-QMT-AG1 > AG1 Bus27  0.03  0.01  0.04  0.0006220QMT-AG1Cable

C-QMT-AG1 > AG2 Bus11  0.03  0.01  0.04  0.0006220QMT-AG2Cable

C-QMT-AG1 > D1-AG2 QMT-AG1  2.24  0.79  2.37  0.0404323QMT-AG2Cable

C-QMT-AG2 > AG3 Bus13  0.03  0.01  0.04  0.0006220QMT-AG4Cable

C-QMT-AG2 > D1-AG3 QMT-AG2  3.87  1.38  4.11  0.0699789QMT-AG4Cable

C-TP > QMT-C1 Bus5  0.03  0.02  0.04  0.0015834B-QME-PARADELACable

TSA-QSAca2 Bus16  797.00  96.25  802.79QSAca2Cable

AT-D-01 Bus3 B_TPTie Breakr

QMTS-D-C4 Bus1 B-QME-PARADELATie Breakr



Estudo de Caso:   LF
Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Localidade: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-704-A  

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

ETAP 

21.0.2C

Guia: 7 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

RELATÓRIO DE FLUXO DE CARGA

Barra 

ID kV

Tensão

Âng.Mag. %

 Geração

MW MVAr

Carga

MW MVAr

Fluxo de Carga

MW MVAr AmpID FP %

Trafo

%Tap

B-QME-PARADELA  4.0  0.000 0.000 QMT-AG1  241.3 -92.1 100.264  0.000  0.000 -11.575 30.000  4.902

Bus5  240.5 -92.0 11.533 -4.901

Bus1  0.8  100.0 0.041  0.000

Bus1  4.0  0.000 0.000 Bus15  0.8  100.0 100.264  0.000  0.000  0.041 30.000  0.000

B-QME-PARADELA  0.8  100.0-0.041  0.000

Bus3*  0.0  0.000 0.000 B_TP  124.0 -89.1 100.000 -11.485  5.848 -11.485 60.000  5.848

Bus5  4.0  0.000 0.000 B-QME-PARADELA  240.5 -92.0 100.261  0.000  0.000 -11.533 30.000  4.900

 3.125B_TP  240.5 -92.0 11.533 -4.900

Bus11  4.1  0.000 0.000 QMT-AG2  80.7 -91.8 100.440  0.000  0.000  3.868 30.000 -1.673

Bus12  80.7 -91.8-3.868  1.673

Bus12  7.4  0.000 0.000 Bus11  3027.9 -93.9 98.885  3.897 -1.423  3.897 0.800 -1.423

Bus13  4.1  0.000 0.000 QMT-AG4  80.6 -91.8 100.566  0.000  0.000  3.868 30.000 -1.673

Bus14  80.6 -91.8-3.868  1.673

Bus14  7.5  0.000 0.000 Bus13  3023.9 -93.9 99.013  3.897 -1.423  3.897 0.800 -1.423

Bus15  4.0  0.000 0.000 Bus1  0.8  100.0 100.264  0.000  0.000 -0.041 30.000 -0.001

-2.500Bus16  0.8  100.0 0.041  0.001

Bus16  2.5  0.000 0.000 QSAca2  58.1  100.0 101.011  0.000  0.000  0.041 0.400  0.000

Bus15  58.1  100.0-0.041  0.000

Bus26  7.3  0.000 0.000 Bus27  3032.5 -93.9 98.735  3.897 -1.423  3.897 0.800 -1.423

Bus27  4.0  0.000 0.000 QMT-AG1  80.9 -91.8 100.294  0.000  0.000  3.868 30.000 -1.674

Bus26  80.9 -91.8-3.868  1.674

B_TP  0.0  0.000 0.000 Bus5  124.0 -89.1 100.000  0.000  0.000 -11.485 60.000  5.848

Bus3  124.0 -89.1 11.485 -5.848

QMT-AG1  4.0  0.000 0.000 B-QME-PARADELA  241.4 -92.1 100.293  0.000  0.000  11.580 30.000 -4.914

Bus27  80.9 -91.8-3.867  1.673

QMT-AG2  160.5 -92.2-7.713  3.241

QMT-AG2  4.1  0.000 0.000 Bus11  80.7 -91.8 100.439  0.000  0.000 -3.868 30.000  1.673

QMT-AG1  160.8 -92.1 7.728 -3.276

QMT-AG4  80.1 -92.4-3.861  1.604

QMT-AG4  4.1  0.000 0.000 Bus13  80.6 -91.8 100.565  0.000  0.000 -3.868 30.000  1.672

QMT-AG2  80.6 -91.8 3.868 -1.672



Estudo de Caso:   LF
Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Localidade: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-704-A  

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

ETAP 

21.0.2C

Guia: 8 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

Barra 

ID kV

Tensão

Âng.Mag. %

 Geração

MW MVAr

Carga

MW MVAr

Fluxo de Carga

MW MVAr AmpID FP %

Trafo

%Tap

QSAca2  2.5  0.000 0.041 Bus16  58.1  100.0 100.690  0.000  0.000 -0.041 0.400  0.000

 *  Indica barra com tensão regulada (máquina com tensão controlada ou tipo swing conectada à barra) 

 #  Indica uma barra com uma desigualdade maior que 0,1 MVA



Estudo de Caso:   LF
Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Localidade: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-704-A  

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

ETAP 

21.0.2C

Guia: 9 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

Relatório Resumo de Carga na Barra

ID

Barra

Cargas Conectadas Diretamente

% FP AmpAmp Nominal Carga

kVA Constante Z Constante I Constante
Percent.

Genérica

Carga Total da Barra

kV MW MVAr MW MVAr MW MVAr MVArMW MVA

B-QME-PARADELA  630.0  38.3 241.3 92.1 30.000  12.570

Bus1  0.8 100.0 30.000  0.041

Bus3  124.0 89.1 60.000  12.889

Bus5  240.5 92.0 30.000  12.531

Bus11  80.7 91.8 30.000  4.214

Bus12  3027.9 93.9 0.800  4.149

Bus13  80.6 91.8 30.000  4.214

Bus14  3023.9 93.9 0.800  4.149

Bus15  0.8 100.0 30.000  0.041

Bus16  58.1 100.0 0.400  0.041

Bus26  3032.5 93.9 0.800  4.149

Bus27  80.9 91.8 30.000  4.214

B_TP  1200.0  10.3 124.0 89.1 60.000  12.889

QMT-AG1  630.0  38.3 241.4 92.1 30.000  12.580

QMT-AG2  630.0  25.5 160.8 92.1 30.000  8.394

QMT-AG4  630.0  12.8 80.6 91.8 30.000  4.214

QSAca2  58.1 100.0 0.400  0.041  0.041

* Indica que a carga operacional de um barramento excede o limite crítico do barramento (100.0% da Corrente Permanente Nominal).

# Indica que a carga operacional de um barramento excede o limite marginal do barramento (95.0% da Corrente Permanente Nominal).



Estudo de Caso:   LF
Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Localidade: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-704-A  

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

ETAP 

21.0.2C

Guia: 10 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

Relatório Resumo de Carga no Ramal

ID Tipo

Carregamento

Amp
%

Capacidade

(MVA)
%

Carga (Saída) 

CIRC. / Ramal Busway / Cabo & Reator

Transformador

Carga (Entrada) 

%

Ampacidade

 (Amp) MVA MVA

C-C4 > TSA2 Cable  504.00  0.79  0.16

C-QMT > D1-AG1 Cable  408.27  241.39  59.13

C-QMT-AG1 > AG1 Cable  278.07  80.87  29.08

C-QMT-AG1 > AG2 Cable  278.07  80.74  29.04

C-QMT-AG1 > D1-AG2 Cable  278.07  160.84  57.84

C-QMT-AG2 > AG3 Cable  278.07  80.64  29.00

C-QMT-AG2 > D1-AG3 Cable  278.07  80.63  29.00

C-TP > QMT-C1 Cable  483.84  240.54  49.71

TSA-QSAca2 Cable  74.78  58.13  77.74

T-AG1 Transformer  5.000  4.214  84.3  4.149  83.0

T-AG2 Transformer  5.000  4.214  84.3  4.149  83.0

T-AG4 Transformer  5.000  4.214  84.3  4.149  83.0

TP1 Transformer  15.827  12.889  81.4  12.531  79.2

TSA + RN (P) Transformer  0.100  0.041  41.4  0.041  40.7

*   Indica o ramal com carga de operação excedendo a capabilidade do ramal .



Estudo de Caso:   LF
Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Localidade: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-704-A  

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

ETAP 

21.0.2C

Guia: 11 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

Relatório Resumo das Perdas no Ramal

ID do Ramal: MW MVAr MW MVAr kW kVAr De Para

Fluxo de-para Barra Fluxo para-de Barra Perdas V % na Barra
Queda  % 

Vd

em Vmag

 0.0 -1.6  100.3  100.3  0.00 0.041  0.000 -0.041 -0.001C-C4 > TSA2

 5.4 -12.4  100.3  100.3  0.03-11.575  4.902  11.580 -4.914C-QMT > D1-AG1

 0.1 -0.6  100.3  100.3  0.00 3.868 -1.674 -3.867  1.673C-QMT-AG1 > AG1

 0.1 -0.6  100.4  100.4  0.00 3.868 -1.673 -3.868  1.673C-QMT-AG1 > AG2

 15.6 -35.2  100.3  100.4  0.15-7.713  3.241  7.728 -3.276C-QMT-AG1 > D1-AG2

 0.1 -0.6  100.6  100.6  0.00 3.868 -1.673 -3.868  1.672C-QMT-AG2 > AG3

 6.8 -68.3  100.4  100.6  0.13-3.861  1.604  3.868 -1.672C-QMT-AG2 > D1-AG3

 0.5 -1.2  100.3  100.3  0.00 11.533 -4.901 -11.533  4.900C-TP > QMT-C1

 29.5  250.7  98.7  100.3  1.56 3.897 -1.423 -3.868  1.674T-AG1

 29.4  250.0  100.4  98.9  1.56-3.868  1.673  3.897 -1.423T-AG2

 29.3  249.3  100.6  99.0  1.55-3.868  1.673  3.897 -1.423T-AG4

 47.4  948.1  100.3  100.0  0.26 11.533 -4.900 -11.485  5.848TP1

 0.7  1.1  100.3  101.0  0.75 0.041  0.001 -0.041  0.000TSA + RN (P)

 0.1  0.0  101.0  100.7  0.32 0.041  0.000 -0.041  0.000TSA-QSAca2

 165.0  1578.7

* Esta linha de transmissão inclui Capacitor de série.



Estudo de Caso:   LF
Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Localidade: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-704-A  

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

ETAP 

21.0.2C

Guia: 12 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

Relatório Resumo de Alertas

Cabo / Busway  95.0 100.0

Barra

MarginalCrítico

 95.0 100.0

Carga

Configurações de Alerta %

 95.0 100.0

 95.0 100.0

 95.0 100.0

Linha

Transformador

Reator

Painel

 95.0 100.0

 95.0  98.0

 102.0 105.0

 95.0 100.0

 95.0 100.0

 95.0 100.0

100.0

Excitação do Gerador

Tensão na Barra

Subexcitado (Q Min.)

SobreExcitado (Q Max.)

SubTensão

SobreTensão

Disp. de Proteção

Gerador

Inversor/Carregador  100.0  95.0

Relatório de Alertas Críticos

ID do Dispositivo Tipo Nominal/LimiteCondição Unidade Operação % Operação Tipo de Fase

 0.0 3-PhaseSubexcitadoAG1 Gerador De Turbinas 

Eólic

MVAr 0.000 -1.423

AG2  0.0 3-PhaseSubexcitadoGerador De Turbinas 

Eólic

MVAr 0.000 -1.423

AG4  0.0 3-PhaseSubexcitadoGerador De Turbinas 

Eólic

MVAr 0.000 -1.423



Estudo de Caso:   LF
Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV 

Localidade: PARADELA

Contrato: 02-4-IE-PE-704-A  

Engenheiro: CPMENERGY

Arquivo: PARADELA

ETAP 

21.0.2C

Guia: 13 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

 0.000 0.000 0.000

 0.000 0.000 0.000

Lagging 100.00 0.041

Carga Genérica Total:

Carga de I Constante Total:

 0.000 0.000

 1.579 0.165

Número de Iterações:   2

Incompatibilidade do Sistema:

Perdas Aparentes:

RESUMO DA GERAÇÃO TOTAL , CARGA  &  DEMANDA

Leading 1.55 0.000

Lagging

Leading

Leading

 0.000 0.041

 0.000 0.000

 12.91 1.592 1.579 0.206

 93.93 12.446-4.270 11.691

 89.11 12.889 5.848-11.485

% FPMVAMVArMW

Carga Estática Total:

Carga Motorizada Total:

Demanda Total:

Fonte (Barras não-swing):

Fonte (Barras Swing):



Localidade: PARADELA 

Engenheiro: CPMENERGY 
Estudo de Caso:   GRD1 

21.0.2C 

Guia: 1  

SN:     EQUACAOMAG 

Arquivo: PARADELA 

Projeto: SE PARADELA 60/30kV ETAP 

Contrato: 02-4-IE-PE-705-A   

Data: 21-08-2023  

RELATÓRIO ESTUDO DA MALHA DE TERRA 

IEEE Std 80-2000/2013 

 

Número de condutores de terra:   18  

 

Número de hastes de aterramento:  4 

 

 

Comprimento total de condutores de terra: 410.00 m 

 

Comprimento total de hastes de aterramento: 280.00 m 

 

Tempo computacional total: 0.00 minutos  

 

 

 

 

Frequência: 50,0 

 

Sistema de unidades: Metric  

 

Nome do arquivo do projeto: PARADELA 

 

 

Nome do arquivo de saída: \\serverfiles\Users\Rui\FINERGE\02_PROJ 

PARADELA\PROJETO\IE-ELETRICO\PE\301-400-CÁLCULOS+ESTUDOS\ETAP\Grid1_Untitled.GR1S 

Sistemas de Malha de Terra 

Programa Elétrico de Análise Transitória 



 

Localidade: PARADELA 

Engenheiro: CPMENERGY 
Estudo de Caso:   GRD1 

21.0.2C 

Guia: 2  

SN:     EQUACAOMAG 

Arquivo: PARADELA 

Projeto: SE PARADELA 60/30kV  ETAP 

Contrato: 02-4-IE-PE-705-A   

Data: 21-08-2023  

RELATÓRIO ESTUDO DA MALHA DE TERRA 

 Dados de Entrada da Malha de Terra 

Dados do Sistema 

Hz 

Freq. Peso Temp. 

Ambiente 

Corrente 

Corrente de Curto-Circuito 

X/R 

Divisão 

% 

Projeção 

% 

Duração da Falta (Segundos) 

Total de Falta 

p/ Dimens. 

Terra 

Tf 

para 

Admissível 

 °C  Duração Condutores Corrente no Corp 

Total 

 kA 

Tc Ts Sf Cp 

Fator de 

de Falta 

Fator de 

para 

kg 

50,0  70  40.00  6.50  16.000  2.50  2.50  2.50  50.0  80.0 

Dados do Solo 

m m ohm.m ohm.m ohm.m 

Resistividade 

Camada Inferior do Solo 

Resistividade Profund. 

Tipo de Material Tipo de Material 

Camada Superior do Solo 

Profund. Resistividade 

Material da Superfície 

Tipo de Material 

Clean limestone  14000.0  0.200 Moist soil  300.0  0.80 Moist soil  120.0 

Tipo % 

Condutividade 

1/°C 

@ 20 °C K0 @ 

0 °C 

Temperatura 

de Fusão 

°C 

Resistividade do 

Condutor Terra 

@ 20°C 

 micro ohm.cm 

Capacidade 

p/Unid. de Volume 

J/(cm³.°C) 

Térmica  

Condutor/Haste 

Constantes do Material 

Fator r 

Copper, annealed soft-drawn  100.0  0.00393  234.0  1083.0  1.72  3.42 Condutor & Haste 

Dados da haste 

Diam 

cm 

Compr. No. De 

Arranjo 

Custo 

$/Haste Hastes  m 

 2.000  70.00  4 Rods Throughout Grid Area  1.00 

Configuração da Malha 

 mm² Lx Ly na direção 

Comprimento da Malha m 
Profund. 

m 

Taman. 

Condutor 

X 

na direção 

Y 

Número de Condutores  

na direção 

X 

na direção 

Y 

Separação m 

$/m 

Custo 

95  0.80  25.00  21.00  8  10 Forma  Rectangular  2.8  3.0  1.00 

No. 

Total Compr.Total 

m $ 

Condutor Haste 

No. 

Total Compr.Total 

m $ $ 

Custo Total 

Custo 

Custo Custo 

 18  410  410.00  4  280  4.00  414.00 



 

Localidade: PARADELA 

Engenheiro: CPMENERGY 
Estudo de Caso:   GRD1 

21.0.2C 

Guia: 3  

SN:     EQUACAOMAG 

Arquivo: PARADELA 

Projeto: SE PARADELA 60/30kV  ETAP 

Contrato: 02-4-IE-PE-705-A   

Data: 21-08-2023  

RELATÓRIO ESTUDO DA MALHA DE TERRA 

Relatório Resumo da Malha de Terra 

Terra 

Resistência 

 ohm 

GPR 

Terra  

Volts 

Calculado 
Tolerável 

Volts Volts 

Tensão de Toque Tensão de Passo 
Rg 

Elev.Pot. De 

%  Volts 

Calculado 
Tolerável 

Volts %  

 0.983  6317.6  1293.9  1809.7  2740.7  6941.0  71.5  39.5 

Corrente total de falta: 16.000 kA Fator de reflexão (K):     -0.958 

 

Corrente máxima do gride:     6.426 kA Fator de redução da camada superficial (Cs):  0.820  

 

  Fator de Decremento(Df):  1.004 

 

   



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 1 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-706-A  

Localidade: PARADELA

Programa Elétrico de Análise Transitória

Análise de Curto-Circuito

Norma ANSI

Correntes de Falta Trifásica, Fase-Terra, Fase-Fase & Fase-Fase-Terra

Redes de 1/2 Ciclo

Número de Barras:

Número de Ramais:

Número de Máquinas:

Total 

 18

DP-Interlig

Total

 1

 2

Imp

Carga Agrupada

Carga

 0

 0

Total

Indução

Máquinas

 0

Linha/Cabo/

Busway

 11

 19

Carga

Motor

Síncrono 

 0

Reator

 0

 18

V-Controle

 1

Grade

Potência

TRAFO3

 0

 0

Swing

Gerador

Síncrono

 0

TRAFO2

 5

 1

Sistema de Unidades:

Nome do Arquivo de Projeto:

Nome do Arquivo de Saída:

Frequência do Sistema: 50.00

Metric

PARADELA

\\serverfiles\Users\Geral\FINERGE\02_PROJ PARADELA\LICENCIAMENTO\PEÇAS 

EDITÁVEIS\IE-ELETRICO\PE\301-400-CÁLCULOS+ESTUDOS_10UN\ETAP\Untitled.SA2S



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 2 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-706-A  

Localidade: PARADELA

Ajustes

Impedância do Transformador:

Impedância do Reator:

Tolerância

Resistência do Térmico de Sobrecarga:

Comprimento da Linha de Transmissão:

Comprimento Cabo / Busway:

Correção de Temperatura

Resistência da Linha de Transmissão:

Resistência Cabo / Busway:

Percent.

Graus C

Individual

/Global

Individual

/Global

Individual

Individual

Individual

Individual

Individual

Aplicar

Ajustes

Aplicar

Ajustes

Sim

Sim

Sim

Não

Não

Sim

Sim



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 3 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-706-A  

Localidade: PARADELA

Dados de Entrada das Barras

ID Tipo

Barra Tensão Inicial

 %Mag. Âng.Sub-sistkV BasekV Nom.

 30.188 30.000LoadB-QME-PARADELA  1  99.83  30.00

 30.188 30.000LoadBus1  1  99.83  30.00

 30.188 30.000LoadBus2  1  103.04  30.00

 60.000 60.000SWNGBus3  1  100.00  0.00

 30.188 30.000LoadBus4  1  99.92  30.00

 30.188 30.000LoadBus5  1  99.83  30.00

 30.188 30.000LoadBus7  1  103.12  30.00

 30.188 30.000LoadBus8  1  103.08  30.00

 30.188 30.000LoadBus10  1  103.11  30.00

 30.188 30.000LoadBus15  1  99.83  30.00

 0.413 0.400LoadBus16  1  100.58  2.61

 60.000 60.000LoadB_TP  1  100.00  0.00

 0.776 0.800LoadB_TP-01  1  99.88  0.00

 0.776 0.800LoadB_TP-2  1  99.93  0.00

 0.776 0.800LoadB_TP-3  1  99.85  0.00

 30.188 30.000LoadQMT-TP-01  1  103.12  30.00

 30.188 30.000LoadQMT-TP-02  1  103.11  30.00

 30.188 30.000LoadQMT-TP-03  1  103.07  30.00

 0.413 0.400LoadQSAca2  1  100.26  2.58

 19 Total de Barras

Todas as tensões reportadas pelo ETAP são em % do kV Nominal do barramento.  Os valores kv da 

Base das barras são calculadas e utilizados internamente pelo Etap.  



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 4 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-706-A  

Localidade: PARADELA

Dados de Entrada Linha/Cabo/Busway

ID Biblioteca Taman. #/Fase T (°C) R1 X1 Y1

Linha/Cabo/Busway

R0 X0 Y0

ohms ou siemens por 1000 m por Condutor (Cabo) ou por Fase (Linha/Busway)

Ajuste (m) Tol. %

Compr.

C-C4 > TSA2  30NALS1 240  20.0  1  0.1543609  0.1000000  0.0000880  1.0577720  1.3117700  0.0000880 75 0.0

C-QMT > TP-01  30NALS1 120  20.0  1  0.3096746  0.1100000  0.0000691  1.1845670  1.4632100  0.0000691 75 0.0

C-QMT > TP-2  30NALS1 120  20.0  1  0.3096746  0.1100000  0.0000691  1.1845670  1.4632100  0.0000691 75 0.0

C-QMT > TP-03  30NALS1 120  20.0  1  0.3096746  0.1100000  0.0000691  1.1845670  1.4632100  0.0000691 75 0.0

C-TP > QMT-C1  30NALS1 240  20.0  1  0.1543609  0.1000000  0.0000880  1.0577720  1.3117700  0.0000880 75 0.0

C-TP-01 > TP-02  30NALS1 150  150.0  1  0.2525039  0.1100000  0.0000723  1.1331710  1.4364400  0.0000723 75 0.0

C-TP-02 > TP-03  30NALS1 150  150.0  1  0.2525039  0.1100000  0.0000723  1.1331710  1.4364400  0.0000723 75 0.0

C-TP04 > QMT  30NALS1 240  428.0  1  0.1543609  0.1000000  0.0000880  1.0577720  1.3117700  0.0000880 75 0.0

C-TP-04 > SE  30NALS1 240  150.0  1  0.1543609  0.1000000  0.0000880  1.0577720  1.3117700  0.0000880 75 0.0

TSA-QSAca2 1,0NCUN4 35  20.0  1  0.6375986  0.0770000  0.6375986  0.0770000 75 0.0

LA 307  18665.0  1  0.1470760  0.2860813  0.0000041  0.5244611  1.3713090  0.0000019 75 0.0

As resistências de Linha / Cabo / Busway são indicadas às temperaturas especificadas.



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 5 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-706-A  

Localidade: PARADELA

 Dados de Entrada de Transformador com 2 Enrolamentos 

Desl.FaseAjuste

ID MVA kV Prim. kV Sec. % Z X/R Prim. Sec.

Transformador Config. % Tap

Tol. %

Nominal Var. de Z

+ 5% - 5% % Z Tipo Ang

TP1  17.500  60.000  30.000  10.00  20.00  0    0.625 0   0   0  10.00 YNd -30.00

TP-01  5.000  30.000  0.800  7.15  8.50  3.750  0    0   0   0  7.15 Dyn  30.00

TP-2  5.000  30.000  0.800  7.15  8.50  3.750  0    0   0   0  7.15 Dyn  30.00

TP-03  6.000  30.000  0.800  7.15  8.50  3.750  0    0   0   0  7.15 Dyn  30.00

TSA + RN (P)  0.050  30.000  0.400  4.00  1.50 -2.500  0    0   0   0  4.00 Dyn  30.00

Dados de Entrada de Aterramento de Transformador com 2 Enrolamentos

ID MVA kV Prim. kV Sec.

Transformador

Tipo

Nominal Primário

Aterramento

Conexão

Tipo

Secundário

Amp ohmkVkV ohmAmpTipo

TP1 Y/D 30.000 60.000 17.500 Solid

D/Y 0.800 30.000 5.000TP-01 Solid

D/Y 0.800 30.000 5.000TP-2 Solid

D/Y 0.800 30.000 6.000TP-03 Solid

D/Y 0.400 30.000 0.050TSA + RN (P) Solid

Dados de Entrada Transformador Zigzag

ID Amp Amp de Falta

Transformador

Nominal

kV

Permanente

Z (ohm) X/R Amp

Aterramento

ohm

Aterramento

Tipo

RN  30.000  1237.0  1237.00  14.00  2.00 Solid



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 6 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-706-A  

Localidade: PARADELA

Conexões do Ramal

ID Da Barra Para Barra R X ZTipo

Circ/Ramal Impedância %, Seq. Pos., Base 100 MVAID das Barras Conectadas

 Y

TP1 B_TP  2.85  57.07  57.14Bus52W XFMR

TP-01 Bus7  17.76  150.98  152.02B_TP-012W XFMR

TP-2 Bus10  17.76  150.98  152.02B_TP-22W XFMR

TP-03 Bus8  14.80  125.82  126.68B_TP-32W XFMR

TSA + RN (P) Bus15  4166.25  6249.38  7510.82Bus162W XFMR

C-C4 > TSA2 Bus1  0.03  0.02  0.04  0.0016032Bus15Cable

C-QMT > TP-01 QMT-TP-01  0.07  0.02  0.07  0.0012597Bus7Cable

C-QMT > TP-2 QMT-TP-02  0.07  0.02  0.07  0.0012597Bus10Cable

C-QMT > TP-03 QMT-TP-03  0.07  0.02  0.07  0.0012597Bus8Cable

C-TP > QMT-C1 Bus5  0.03  0.02  0.04  0.0016032B-QME-PARADELACable

C-TP-01 > TP-02 QMT-TP-01  0.42  0.18  0.45  0.0098770QMT-TP-02Cable

C-TP-02 > TP-03 QMT-TP-02  0.42  0.18  0.45  0.0098770QMT-TP-03Cable

C-TP04 > QMT B-QME-PARADELA  0.72  0.47  0.86  0.0343088Bus4Cable

C-TP-04 > SE QMT-TP-03  0.25  0.16  0.30  0.0120241Bus2Cable

TSA-QSAca2 Bus16  748.26  90.36  753.70QSAca2Cable

LA Bus4  30.12  58.60  65.89  0.0690790Bus2Line

AT-D-01 Bus3 B_TPTie Breakr

QMTS-D-C4 Bus1 B-QME-PARADELATie Breakr



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 7 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-706-A  

Localidade: PARADELA

Dados de Entrada da Grade de Potência

kV X/R R X

Nominal Base 100 MVA

MVACC

Impedância de Seq. Positiva %

ID ID

Grade de Potência Barra Conectada

Impedância de Seq. Zero %

X/R R0 X0

Base 100 MVAAterramento

Tipo

Frades (REN) - Frades  60.000Bus3  1662.769  0.92113  5.94311 6.45  0.668110  4.31064 6.45Estrela - Solido

Total de Grades de Potência (=  1 )    1662.769 MVA



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 8 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-706-A  

Localidade: PARADELA

RELATÓRIO DE CURTO CIRCUITO

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  B-QME-PARADELA

Tensão pre falta = 30.000 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (30.000 kV)

= 99.38% da base kV (30.188 kV)

B-QME-PARADELA Total  0.00  3.272  0.00  111.44  133.76  2.121 6.87E+001 1.37E+002 2.121 3.81E+000 6.30E+001

Bus5 B-QME-PARADELA  0.06  3.010  0.03  111.43  133.77  1.311  0.000 3.81E+000 6.30E+001

Bus4 B-QME-PARADELA  0.15  0.336  0.11  111.52  133.87  0.249  0.000 3.94E+002 4.06E+002

Bus15 Bus1  0.00  0.000  0.00  111.44  133.76  0.000  0.000

RN Bus1  0.00  0.000  0.00  0.00  0.00  0.707 6.87E+001 1.37E+002 2.121

B_TP Bus5  89.96  3.010  96.76  95.97  99.61  1.311  0.000 3.77E+000 6.30E+001

Bus2 Bus4  11.78  0.336  8.73  114.91  140.53  0.249  0.000 3.93E+002 4.06E+002

Bus16 Bus15  0.00  0.000  79.21  65.99  104.65  0.000  0.000

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 9 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-706-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  Bus1

Tensão pre falta = 30.000 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (30.000 kV)

= 99.38% da base kV (30.188 kV)

Bus1 Total  0.00  3.272  0.00  111.44  133.76  2.121 6.87E+001 1.37E+002 2.121 3.81E+000 6.30E+001

Bus15 Bus1  0.00  0.000  0.00  111.44  133.76  0.000  0.000

Bus5 B-QME-PARADELA  0.06  3.010  0.03  111.43  133.77  1.311  0.000 3.81E+000 6.30E+001

Bus4 B-QME-PARADELA  0.15  0.336  0.11  111.52  133.87  0.249  0.000 3.94E+002 4.06E+002

RN Bus1  0.00  0.000  0.00  0.00  0.00  0.707 6.87E+001 1.37E+002 2.121

Bus16 Bus15  0.00  0.000  79.21  65.99  104.65  0.000  0.000

B_TP Bus5  89.96  3.010  96.76  95.97  99.61  1.311  0.000 3.77E+000 6.30E+001

Bus2 Bus4  11.78  0.336  8.73  114.91  140.53  0.249  0.000 3.93E+002 4.06E+002

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 10 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-706-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  Bus2

Tensão pre falta = 30.000 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (30.000 kV)

= 99.38% da base kV (30.188 kV)

Bus2 Total  0.00  1.808  0.00  135.57  141.76  0.852 1.81E+002 4.24E+002 0.852 3.47E+001 1.22E+002

QMT-TP-03 Bus2  0.06  0.350  0.04  135.60  141.80  0.245  0.000 3.94E+002 3.74E+002

Bus4 Bus2  51.91  1.497  59.78  106.28  113.49  0.748 1.81E+002 4.24E+002 0.852 3.47E+001 1.22E+002

Bus8 QMT-TP-03  0.06  0.128  0.04  135.60  141.81  0.090  0.000 1.08E+003 1.02E+003

QMT-TP-02 QMT-TP-03  0.11  0.222  0.08  135.63  141.84  0.156  0.000 6.20E+002 5.89E+002

B-QME-PARADELA Bus4  52.50  1.497  61.08  105.73  112.60  0.748 7.37E+001 1.44E+002 0.852 4.53E+000 6.35E+001

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 11 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-706-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  Bus3

Tensão pre falta = 60.000 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (60.000 kV)

= 100.00% da base kV (60.000 kV)

Bus3 Total  0.00  16.137  0.00  94.98  94.59  18.004 5.91E-001 4.01E+000 18.004 9.21E-001 5.94E+000

Frades (REN) - Frades Bus3  100.00  16.000  100.00  100.00  100.00  17.532 6.68E-001 4.31E+000 16.733 9.21E-001 5.94E+000

*Bus5 B_TP  9.76  0.163  61.62  103.36  52.70  0.480 2.85E+000 5.71E+001 1.277 3.94E+002 4.38E+002

B-QME-PARADELA Bus5  9.76  0.325  61.62  103.36  52.70  0.263  0.000 5.58E+002 1.25E+002

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 12 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-706-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  Bus4

Tensão pre falta = 30.000 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (30.000 kV)

= 99.38% da base kV (30.188 kV)

Bus4 Total  0.00  3.250  0.00  112.77  134.78  2.057 7.37E+001 1.44E+002 2.057 4.53E+000 6.35E+001

B-QME-PARADELA Bus4  1.36  2.985  3.37  111.42  132.47  1.946 7.37E+001 1.44E+002 2.057 4.53E+000 6.35E+001

Bus2 Bus4  11.65  0.336  8.61  116.03  141.44  0.248  0.000 3.94E+002 4.06E+002

Bus5 B-QME-PARADELA  1.42  2.985  3.40  111.42  132.48  1.267  0.000 3.81E+000 6.30E+001

Bus15 Bus1  1.36  0.000  3.37  111.42  132.47  0.000  0.000

RN Bus1  0.00  0.000  0.00  0.00  0.00  0.686 6.87E+001 1.37E+002 2.057

QMT-TP-03 Bus2  11.70  0.336  8.65  116.06  141.48  0.248  0.000 3.64E+002 3.47E+002

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 13 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-706-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  Bus5

Tensão pre falta = 30.000 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (30.000 kV)

= 99.38% da base kV (30.188 kV)

Bus5 Total  0.00  3.273  0.00  111.49  133.85  2.119 6.89E+001 1.38E+002 2.119 3.77E+000 6.30E+001

B-QME-PARADELA Bus5  0.01  0.336  0.14  111.43  133.73  0.856 6.89E+001 1.38E+002 2.119 3.94E+002 4.06E+002

B_TP Bus5  89.96  3.011  96.77  95.97  99.61  1.309  0.000 3.77E+000 6.30E+001

Bus4 B-QME-PARADELA  0.16  0.336  0.24  111.52  133.84  0.249  0.000 3.94E+002 4.06E+002

Bus15 Bus1  0.01  0.000  0.14  111.43  133.73  0.000  0.000

RN Bus1  0.00  0.000  0.00  0.00  0.00  0.706 6.87E+001 1.37E+002 2.119

Frades (REN) - Frades Bus3  99.38  1.515  99.38  99.38  99.38  0.512 6.68E-001 4.31E+000 0.000 9.21E-001 5.94E+000

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 14 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-706-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  Bus7

Tensão pre falta = 30.000 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (30.000 kV)

= 99.38% da base kV (30.188 kV)

Bus7 Total  0.00  1.798  0.00  136.05  142.10  0.840 1.87E+002 4.32E+002 0.840 3.58E+001 1.23E+002

QMT-TP-01 Bus7  0.06  1.706  0.08  136.01  142.05  0.803 1.87E+002 4.32E+002 0.840 3.90E+001 1.04E+002

B_TP-01 Bus7  7.81  0.101  79.86  78.55  104.83  0.071  0.000 1.36E+003 1.29E+003

QMT-TP-02 QMT-TP-01  0.47  1.706  0.63  135.77  141.70  0.803 1.87E+002 4.31E+002 0.840 3.89E+001 1.04E+002

I1-PT1 B_TP-01  7.81  0.263  79.86  78.55  104.83  0.184  0.000

I2-PT1 B_TP-01  7.81  0.263  79.86  78.55  104.83  0.184  0.000

I3-PT1 B_TP-01  7.81  0.263  79.86  78.55  104.83  0.184  0.000

I4-PT1 B_TP-01  7.81  0.263  79.86  78.55  104.83  0.184  0.000

I5-PT1 B_TP-01  7.81  0.263  79.86  78.55  104.83  0.184  0.000

I6-PT1 B_TP-01  7.81  0.263  79.86  78.55  104.83  0.184  0.000

I7-PT1 B_TP-01  7.81  0.263  79.86  78.55  104.83  0.184  0.000

I8-PT1 B_TP-01  7.81  0.263  79.86  78.55  104.83  0.184  0.000

I9-PT1 B_TP-01  7.81  0.263  79.86  78.55  104.83  0.184  0.000

I10-PT1 B_TP-01  7.81  0.263  79.86  78.55  104.83  0.184  0.000

I11-PT1 B_TP-01  7.81  0.263  79.86  78.55  104.83  0.184  0.000

I12-PT1 B_TP-01  7.81  0.263  79.86  78.55  104.83  0.184  0.000

I13-PT1 B_TP-01  7.81  0.263  79.86  78.55  104.83  0.184  0.000

I14-PT1 B_TP-01  7.81  0.263  79.86  78.55  104.83  0.184  0.000

I15-PT1 B_TP-01  7.81  0.263  79.86  78.55  104.83  0.184  0.000

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 15 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-706-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  Bus8

Tensão pre falta = 30.000 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (30.000 kV)

= 99.38% da base kV (30.188 kV)

Bus8 Total  0.00  1.805  0.00  135.74  141.91  0.848 1.83E+002 4.27E+002 0.848 3.50E+001 1.22E+002

QMT-TP-03 Bus8  0.06  1.689  0.08  135.71  141.87  0.802 1.83E+002 4.27E+002 0.848 3.81E+001 1.06E+002

B_TP-3 Bus8  8.23  0.128  79.79  78.54  104.91  0.090  0.000 1.08E+003 1.02E+003

QMT-TP-02 QMT-TP-03  0.11  0.222  0.11  135.74  141.90  0.156  0.000 6.20E+002 5.89E+002

Bus2 QMT-TP-03  0.30  1.494  0.55  135.47  141.50  0.744 1.83E+002 4.27E+002 0.848 3.49E+001 1.22E+002

I1-PT3 B_TP-3  8.23  0.262  79.79  78.54  104.91  0.184  0.000

I2-PT3 B_TP-3  8.23  0.262  79.79  78.54  104.91  0.184  0.000

I3-PT3 B_TP-3  8.23  0.262  79.79  78.54  104.91  0.184  0.000

I4-PT3 B_TP-3  8.23  0.262  79.79  78.54  104.91  0.184  0.000

I5-PT3 B_TP-3  8.23  0.262  79.79  78.54  104.91  0.184  0.000

I6-PT3 B_TP-3  8.23  0.262  79.79  78.54  104.91  0.184  0.000

I7-PT3 B_TP-3  8.23  0.262  79.79  78.54  104.91  0.184  0.000

I8-PT3 B_TP-3  8.23  0.262  79.79  78.54  104.91  0.184  0.000

I9-PT3 B_TP-3  8.23  0.262  79.79  78.54  104.91  0.184  0.000

I10-PT3 B_TP-3  8.23  0.262  79.79  78.54  104.91  0.184  0.000

I11-PT3 B_TP-3  8.23  0.262  79.79  78.54  104.91  0.184  0.000

I12-PT3 B_TP-3  8.23  0.262  79.79  78.54  104.91  0.184  0.000

I13-PT3 B_TP-3  8.23  0.262  79.79  78.54  104.91  0.184  0.000

I14-PT3 B_TP-3  8.23  0.262  79.79  78.54  104.91  0.184  0.000

I15-PT3 B_TP-3  8.23  0.262  79.79  78.54  104.91  0.184  0.000

I16-PT3 B_TP-3  8.23  0.262  79.79  78.54  104.91  0.184  0.000

I17-PT3 B_TP-3  8.23  0.262  79.79  78.54  104.91  0.184  0.000

I18-PT3 B_TP-3  8.23  0.262  79.79  78.54  104.91  0.184  0.000

I19-PT3 B_TP-3  8.23  0.262  79.79  78.54  104.91  0.184  0.000

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 16 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-706-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  Bus10

Tensão pre falta = 30.000 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (30.000 kV)

= 99.38% da base kV (30.188 kV)

Bus10 Total  0.00  1.801  0.00  135.91  142.02  0.844 1.85E+002 4.29E+002 0.844 3.54E+001 1.22E+002

QMT-TP-02 Bus10  0.06  1.692  0.08  135.87  141.97  0.802 1.85E+002 4.29E+002 0.844 3.85E+001 1.06E+002

B_TP-2 Bus10  9.32  0.121  79.91  78.98  105.14  0.085  0.000 1.14E+003 1.09E+003

QMT-TP-01 QMT-TP-02  0.09  0.101  0.09  135.89  141.99  0.071  0.000 1.36E+003 1.29E+003

QMT-TP-03 QMT-TP-02  0.45  1.602  0.62  135.61  141.60  0.771 1.85E+002 4.29E+002 0.844 3.75E+001 1.13E+002

I1-PT2 B_TP-2  9.32  0.261  79.91  78.98  105.14  0.183  0.000

I2-PT2 B_TP-2  9.32  0.261  79.91  78.98  105.14  0.183  0.000

I3-PT2 B_TP-2  9.32  0.261  79.91  78.98  105.14  0.183  0.000

I4-PT2 B_TP-2  9.32  0.261  79.91  78.98  105.14  0.183  0.000

I5-PT2 B_TP-2  9.32  0.261  79.91  78.98  105.14  0.183  0.000

I6-PT2 B_TP-2  9.32  0.261  79.91  78.98  105.14  0.183  0.000

I7-PT2 B_TP-2  9.32  0.261  79.91  78.98  105.14  0.183  0.000

I8-PT2 B_TP-2  9.32  0.261  79.91  78.98  105.14  0.183  0.000

I9-PT2 B_TP-2  9.32  0.261  79.91  78.98  105.14  0.183  0.000

I10-PT2 B_TP-2  9.32  0.261  79.91  78.98  105.14  0.183  0.000

I11-PT2 B_TP-2  9.32  0.261  79.91  78.98  105.14  0.183  0.000

I12-PT2 B_TP-2  9.32  0.261  79.91  78.98  105.14  0.183  0.000

I13-PT2 B_TP-2  9.32  0.261  79.91  78.98  105.14  0.183  0.000

I14-PT2 B_TP-2  9.32  0.261  79.91  78.98  105.14  0.183  0.000

I15-PT2 B_TP-2  9.32  0.261  79.91  78.98  105.14  0.183  0.000

I16-PT2 B_TP-2  9.32  0.261  79.91  78.98  105.14  0.183  0.000

I17-PT2 B_TP-2  9.32  0.261  79.91  78.98  105.14  0.183  0.000

I18-PT1 B_TP-2  9.32  0.261  79.91  78.98  105.14  0.183  0.000

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 17 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-706-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  Bus15

Tensão pre falta = 30.000 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (30.000 kV)

= 99.38% da base kV (30.188 kV)

Bus15 Total  0.00  3.271  0.00  111.49  133.80  2.118 6.89E+001 1.38E+002 2.118 3.84E+000 6.31E+001

Bus1 Bus15  0.07  3.271  0.17  111.43  133.70  2.118 6.89E+001 1.38E+002 2.118 7.41E+000 5.76E+001

Bus16 Bus15  0.00  0.000  79.23  66.02  104.65  0.000  0.000

Bus5 B-QME-PARADELA  0.13  3.008  0.19  111.43  133.71  1.309  0.000 3.81E+000 6.30E+001

Bus4 B-QME-PARADELA  0.21  0.336  0.26  111.52  133.81  0.249  0.000 3.94E+002 4.06E+002

RN Bus1  0.00  0.000  0.00  0.00  0.00  0.706 6.87E+001 1.37E+002 2.118

QSAca2 Bus16  0.00  0.000  79.23  66.02  104.65  0.000  0.000

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 18 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-706-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  Bus16

Tensão pre falta = 0.400 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (0.400 kV)

= 96.89% da base kV (0.413 kV)

Bus16 Total  0.00  1.774  0.00  98.78  99.02  1.778 4.17E+003 6.25E+003 1.778 4.17E+003 6.31E+003

QSAca2 Bus16  0.00  0.000  0.00  98.78  99.02  0.000  0.000

*Bus15 Bus16  95.86  1.774  96.08  96.54  96.31  1.778 4.17E+003 6.25E+003 1.778 4.72E+003 6.01E+003

Bus1 Bus15  95.86  0.024  96.08  96.54  96.31  0.014  0.000 2.92E+003 3.40E+003

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 19 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-706-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  B_TP

Tensão pre falta = 60.000 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (60.000 kV)

= 100.00% da base kV (60.000 kV)

B_TP Total  0.00  16.137  0.00  94.98  94.59  18.004 5.91E-001 4.01E+000 18.004 9.21E-001 5.94E+000

*Bus5 B_TP  9.76  0.163  61.62  103.36  52.70  0.480 2.85E+000 5.71E+001 1.277 3.94E+002 4.38E+002

Frades (REN) - Frades Bus3  100.00  16.000  100.00  100.00  100.00  17.532 6.68E-001 4.31E+000 16.733 9.21E-001 5.94E+000

B-QME-PARADELA Bus5  9.76  0.325  61.62  103.36  52.70  0.263  0.000 5.58E+002 1.25E+002

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 20 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-706-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  B_TP-01

Tensão pre falta = 0.800 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (0.800 kV)

= 103.11% da base kV (0.776 kV)

B_TP-01 Total  0.00  33.428  0.00  104.75  100.74  36.097 1.78E+001 1.51E+002 36.097 5.36E+001 2.74E+002

*Bus7 B_TP-01  61.50  29.918  83.84  111.38  80.68  34.020 1.78E+001 1.51E+002 36.097 7.12E+001 2.46E+002

I1-PT1 B_TP-01  0.00  0.271  0.00  104.75  100.74  0.203  0.000

I2-PT1 B_TP-01  0.00  0.271  0.00  104.75  100.74  0.203  0.000

I3-PT1 B_TP-01  0.00  0.271  0.00  104.75  100.74  0.203  0.000

I4-PT1 B_TP-01  0.00  0.271  0.00  104.75  100.74  0.203  0.000

I5-PT1 B_TP-01  0.00  0.271  0.00  104.75  100.74  0.203  0.000

I6-PT1 B_TP-01  0.00  0.271  0.00  104.75  100.74  0.203  0.000

I7-PT1 B_TP-01  0.00  0.271  0.00  104.75  100.74  0.203  0.000

I8-PT1 B_TP-01  0.00  0.271  0.00  104.75  100.74  0.203  0.000

I9-PT1 B_TP-01  0.00  0.271  0.00  104.75  100.74  0.203  0.000

I10-PT1 B_TP-01  0.00  0.271  0.00  104.75  100.74  0.203  0.000

I11-PT1 B_TP-01  0.00  0.271  0.00  104.75  100.74  0.203  0.000

I12-PT1 B_TP-01  0.00  0.271  0.00  104.75  100.74  0.203  0.000

I13-PT1 B_TP-01  0.00  0.271  0.00  104.75  100.74  0.203  0.000

I14-PT1 B_TP-01  0.00  0.271  0.00  104.75  100.74  0.203  0.000

I15-PT1 B_TP-01  0.00  0.271  0.00  104.75  100.74  0.203  0.000

QMT-TP-01 Bus7  61.52  0.769  83.84  111.38  80.70  0.521  0.000 1.67E+002 2.68E+001

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 21 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-706-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  B_TP-2

Tensão pre falta = 0.800 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (0.800 kV)

= 103.11% da base kV (0.776 kV)

B_TP-2 Total  0.00  34.011  0.00  105.72  101.74  36.466 1.78E+001 1.51E+002 36.466 5.32E+001 2.73E+002

*Bus10 B_TP-2  61.28  29.807  83.76  111.77  81.08  34.033 1.78E+001 1.51E+002 36.466 6.91E+001 2.48E+002

I1-PT2 B_TP-2  0.00  0.271  0.00  105.72  101.74  0.202  0.000

I2-PT2 B_TP-2  0.00  0.271  0.00  105.72  101.74  0.202  0.000

I3-PT2 B_TP-2  0.00  0.271  0.00  105.72  101.74  0.202  0.000

I4-PT2 B_TP-2  0.00  0.271  0.00  105.72  101.74  0.202  0.000

I5-PT2 B_TP-2  0.00  0.271  0.00  105.72  101.74  0.202  0.000

I6-PT2 B_TP-2  0.00  0.271  0.00  105.72  101.74  0.202  0.000

I7-PT2 B_TP-2  0.00  0.271  0.00  105.72  101.74  0.202  0.000

I8-PT2 B_TP-2  0.00  0.271  0.00  105.72  101.74  0.202  0.000

I9-PT2 B_TP-2  0.00  0.271  0.00  105.72  101.74  0.202  0.000

I10-PT2 B_TP-2  0.00  0.271  0.00  105.72  101.74  0.202  0.000

I11-PT2 B_TP-2  0.00  0.271  0.00  105.72  101.74  0.202  0.000

I12-PT2 B_TP-2  0.00  0.271  0.00  105.72  101.74  0.202  0.000

I13-PT2 B_TP-2  0.00  0.271  0.00  105.72  101.74  0.202  0.000

I14-PT2 B_TP-2  0.00  0.271  0.00  105.72  101.74  0.202  0.000

I15-PT2 B_TP-2  0.00  0.271  0.00  105.72  101.74  0.202  0.000

I16-PT2 B_TP-2  0.00  0.271  0.00  105.72  101.74  0.202  0.000

I17-PT2 B_TP-2  0.00  0.271  0.00  105.72  101.74  0.202  0.000

I18-PT1 B_TP-2  0.00  0.271  0.00  105.72  101.74  0.202  0.000

QMT-TP-02 Bus10  61.29  0.766  83.75  111.77  81.09  0.526  0.000 1.66E+002 2.92E+001

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 22 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-706-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  B_TP-3

Tensão pre falta = 0.800 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (0.800 kV)

= 103.11% da base kV (0.776 kV)

B_TP-3 Total  0.00  37.364  0.00  104.99  100.87  40.872 1.48E+001 1.26E+002 40.872 4.98E+001 2.48E+002

*Bus8 B_TP-3  56.41  32.930  81.28  112.25  78.28  38.229 1.48E+001 1.26E+002 40.872 6.25E+001 2.24E+002

I1-PT3 B_TP-3  0.00  0.271  0.00  104.99  100.87  0.203  0.000

I2-PT3 B_TP-3  0.00  0.271  0.00  104.99  100.87  0.203  0.000

I3-PT3 B_TP-3  0.00  0.271  0.00  104.99  100.87  0.203  0.000

I4-PT3 B_TP-3  0.00  0.271  0.00  104.99  100.87  0.203  0.000

I5-PT3 B_TP-3  0.00  0.271  0.00  104.99  100.87  0.203  0.000

I6-PT3 B_TP-3  0.00  0.271  0.00  104.99  100.87  0.203  0.000

I7-PT3 B_TP-3  0.00  0.271  0.00  104.99  100.87  0.203  0.000

I8-PT3 B_TP-3  0.00  0.271  0.00  104.99  100.87  0.203  0.000

I9-PT3 B_TP-3  0.00  0.271  0.00  104.99  100.87  0.203  0.000

I10-PT3 B_TP-3  0.00  0.271  0.00  104.99  100.87  0.203  0.000

I11-PT3 B_TP-3  0.00  0.271  0.00  104.99  100.87  0.203  0.000

I12-PT3 B_TP-3  0.00  0.271  0.00  104.99  100.87  0.203  0.000

I13-PT3 B_TP-3  0.00  0.271  0.00  104.99  100.87  0.203  0.000

I14-PT3 B_TP-3  0.00  0.271  0.00  104.99  100.87  0.203  0.000

I15-PT3 B_TP-3  0.00  0.271  0.00  104.99  100.87  0.203  0.000

I16-PT3 B_TP-3  0.00  0.271  0.00  104.99  100.87  0.203  0.000

I17-PT3 B_TP-3  0.00  0.271  0.00  104.99  100.87  0.203  0.000

I18-PT3 B_TP-3  0.00  0.271  0.00  104.99  100.87  0.203  0.000

I19-PT3 B_TP-3  0.00  0.271  0.00  104.99  100.87  0.203  0.000

QMT-TP-03 Bus8  56.43  0.846  81.27  112.24  78.29  0.588  0.000 1.52E+002 3.73E+001

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 23 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-706-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  QMT-TP-01

Tensão pre falta = 30.000 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (30.000 kV)

= 99.38% da base kV (30.188 kV)

QMT-TP-01 Total  0.00  1.798  0.00  136.03  142.09  0.841 1.87E+002 4.31E+002 0.841 3.57E+001 1.23E+002

Bus7 QMT-TP-01  0.00  0.101  0.00  136.03  142.09  0.071  0.000 1.36E+003 1.29E+003

QMT-TP-02 QMT-TP-01  0.41  1.707  0.55  135.78  141.74  0.804 1.87E+002 4.31E+002 0.841 3.90E+001 1.04E+002

B_TP-01 Bus7  7.81  0.101  79.86  78.54  104.84  0.071  0.000 1.36E+003 1.29E+003

Bus10 QMT-TP-02  0.41  0.121  0.55  135.78  141.74  0.085  0.000 1.13E+003 1.09E+003

QMT-TP-03 QMT-TP-02  0.79  1.599  1.09  135.52  141.37  0.767 1.85E+002 4.29E+002 0.841 3.74E+001 1.12E+002

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 24 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-706-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  QMT-TP-02

Tensão pre falta = 30.000 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (30.000 kV)

= 99.38% da base kV (30.188 kV)

QMT-TP-02 Total  0.00  1.802  0.00  135.89  142.01  0.845 1.85E+002 4.29E+002 0.845 3.53E+001 1.22E+002

Bus10 QMT-TP-02  0.00  0.121  0.00  135.89  142.01  0.085  0.000 1.14E+003 1.09E+003

QMT-TP-01 QMT-TP-02  0.02  0.101  0.02  135.90  142.03  0.071  0.000 1.36E+003 1.29E+003

QMT-TP-03 QMT-TP-02  0.38  1.603  0.54  135.62  141.64  0.771 1.85E+002 4.29E+002 0.845 3.75E+001 1.13E+002

B_TP-2 Bus10  9.32  0.121  79.90  78.97  105.15  0.085  0.000 1.14E+003 1.09E+003

Bus7 QMT-TP-01  0.03  0.101  0.02  135.90  142.03  0.071  0.000 1.36E+003 1.29E+003

Bus8 QMT-TP-03  0.39  0.128  0.54  135.63  141.64  0.090  0.000 1.07E+003 1.02E+003

Bus2 QMT-TP-03  0.62  1.491  1.01  135.39  141.27  0.740 1.83E+002 4.27E+002 0.845 3.49E+001 1.22E+002

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 25 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-706-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  QMT-TP-03

Tensão pre falta = 30.000 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (30.000 kV)

= 99.38% da base kV (30.188 kV)

QMT-TP-03 Total  0.00  1.805  0.00  135.72  141.90  0.849 1.83E+002 4.27E+002 0.849 3.49E+001 1.22E+002

Bus8 QMT-TP-03  0.00  0.128  0.00  135.72  141.91  0.090  0.000 1.08E+003 1.02E+003

QMT-TP-02 QMT-TP-03  0.05  0.222  0.04  135.75  141.94  0.156  0.000 6.20E+002 5.89E+002

Bus2 QMT-TP-03  0.24  1.495  0.47  135.48  141.54  0.744 1.83E+002 4.27E+002 0.849 3.49E+001 1.22E+002

B_TP-3 Bus8  8.23  0.128  79.79  78.53  104.91  0.090  0.000 1.08E+003 1.02E+003

Bus10 QMT-TP-02  0.06  0.121  0.04  135.75  141.94  0.085  0.000 1.14E+003 1.09E+003

QMT-TP-01 QMT-TP-02  0.08  0.101  0.05  135.76  141.96  0.071  0.000 1.36E+003 1.29E+003

Bus4 Bus2  52.02  1.495  59.96  106.28  113.42  0.744 1.81E+002 4.24E+002 0.849 3.47E+001 1.22E+002

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 26 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-706-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  QSAca2

Tensão pre falta = 0.400 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (0.400 kV)

= 96.89% da base kV (0.413 kV)

QSAca2 Total  0.00  1.662  0.00  98.79  99.04  1.666 4.91E+003 6.34E+003 1.666 4.92E+003 6.40E+003

Bus16 QSAca2  9.25  1.662  9.26  98.79  99.04  1.666 4.91E+003 6.34E+003 1.666 5.48E+003 6.04E+003

*Bus15 Bus16  95.94  1.662  96.11  96.54  96.35  1.666 4.17E+003 6.25E+003 1.666 4.73E+003 5.95E+003

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 27 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-706-A  

Localidade: PARADELA

Relatório Resumo de Curto-Circuito

Tensão Pré Falta  =   100 % da Tensão Nominal da Barra

ID kV

Barra

Ativa Imag. Mag. Ativa Ativa AtivaImag. Imag. Imag.Mag. Mag. Mag.

Falta Trifásica Falta Fase-Terra Falta Fase-Fase *Fase-Fase-Terra

1/2 Ciclo - Correntes de Falta Trifásica, Fase-Terra, Fase-Fase, & Fase- Fase-Terra

 0.415 -3.245  3.272  0.750 -1.984  2.121 -2.706 -0.373  2.732 -3.121  0.387  3.145B-QME-PARADELA  30.000

 0.415 -3.245  3.272  0.750 -1.984  2.121 -2.706 -0.373  2.732 -3.121  0.387  3.145Bus1  30.000

 0.663 -1.682  1.808  0.411 -0.746  0.852 -1.377 -0.560  1.486 -1.554 -0.265  1.576Bus2  30.000

 2.560 -15.933  16.137  2.861 -17.776  18.004 -13.734 -2.235  13.915  12.165  12.389  17.363Bus3  60.000

 0.447 -3.219  3.250  0.756 -1.913  2.057 -2.684 -0.400  2.713 -3.091  0.325  3.108Bus4  30.000

 0.414 -3.247  3.273  0.750 -1.982  2.119 -2.707 -0.372  2.733 -3.122  0.387  3.146Bus5  30.000

 0.671 -1.668  1.798  0.410 -0.733  0.840 -1.365 -0.567  1.478 -1.541 -0.277  1.565Bus7  30.000

 0.665 -1.678  1.805  0.411 -0.742  0.848 -1.373 -0.562  1.484 -1.550 -0.269  1.573Bus8  30.000

 0.668 -1.673  1.801  0.410 -0.738  0.844 -1.369 -0.564  1.481 -1.546 -0.273  1.569Bus10  30.000

 0.417 -3.244  3.271  0.750 -1.980  2.118 -2.705 -0.374  2.731 -3.120  0.384  3.143Bus15  30.000

 1.096 -1.395  1.774  1.100 -1.397  1.778 -1.208 -0.949  1.536 -1.760 -0.249  1.778Bus16  0.400

 2.560 -15.933  16.137  2.861 -17.776  18.004 -13.734 -2.235  13.915  12.165  12.389  17.363B_TP  60.000

 11.333 -31.448  33.428  12.548 -33.846  36.097 -25.507 -9.456  27.204  18.950  31.773  36.995B_TP-01  0.800

 11.628 -31.961  34.011  12.895 -34.110  36.466 -25.806 -9.680  27.561  19.122  32.308  37.542B_TP-2  0.800

 12.667 -35.151  37.364  14.366 -38.264  40.872 -28.358 -10.604  30.276  20.709  36.623  42.073B_TP-3  0.800

 0.671 -1.668  1.798  0.410 -0.734  0.841 -1.366 -0.566  1.478 -1.541 -0.277  1.566QMT-TP-01  30.000

 0.668 -1.674  1.802  0.410 -0.738  0.845 -1.370 -0.564  1.482 -1.546 -0.272  1.570QMT-TP-02  30.000

 0.665 -1.678  1.805  0.411 -0.743  0.849 -1.374 -0.561  1.484 -1.551 -0.268  1.574QMT-TP-03  30.000

 1.117 -1.231  1.662  1.121 -1.232  1.666 -1.066 -0.967  1.439 -1.629 -0.351  1.666QSAca2  0.400

Todas as correntes de falta são valores simétricos (Redes de 1/2 Ciclo) em rms kA.

 * A corrente de falta FFT é a maior das duas correntes de linha com falha.



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - SOLAR

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 28 

Data: 04-04-2024 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-706-A  

Localidade: PARADELA

Relatório Resumo de Impedâncias de Sequência

ID kV

Barra

Resistência Reatância Imp

Imp. Seq. Positiva (ohm) Imp. Seq. Negativa (ohm)

Resistência Reatância Imp

Imp. Seq. Zero  (ohm)

Resistência Reatância Imp

Zf de Falta  (ohm)

Resistência Reatância Imp

B-QME-PARADELA  30.000  5.75491 5.74443 0.34707  5.75491 5.74443 0.34707  12.52198 6.26099  14.00000  0.00000 0.00000  0.00000

Bus1  30.000  5.75491 5.74443 0.34707  5.75491 5.74443 0.34707  12.52198 6.26099  14.00000  0.00000 0.00000  0.00000

Bus2  30.000  11.56649 11.12694 3.15831  11.56649 11.12694 3.15831  38.67890 16.50278  42.05234  0.00000 0.00000  0.00000

Bus3  60.000  2.16506 2.13952 0.33161  2.16506 2.13952 0.33161  1.44389 0.21293  1.45950  0.00000 0.00000  0.00000

Bus4  30.000  5.80196 5.78723 0.41314  5.80196 5.78723 0.41314  13.08342 6.71372  14.70543  0.00000 0.00000  0.00000

Bus5  30.000  5.75273 5.74243 0.34398  5.75273 5.74243 0.34398  12.54822 6.28215  14.03293  0.00000 0.00000  0.00000

Bus7  30.000  11.64381 11.17714 3.26341  11.64381 11.17714 3.26341  39.33587 17.02509  42.86215  0.00000 0.00000  0.00000

Bus8  30.000  11.59108 11.14414 3.18766  11.59108 11.14414 3.18766  38.90493 16.68514  42.33187  0.00000 0.00000  0.00000

Bus10  30.000  11.61740 11.16064 3.22553  11.61740 11.16064 3.22553  39.12040 16.85512  42.59695  0.00000 0.00000  0.00000

Bus15  30.000  5.75709 5.74643 0.35016  5.75709 5.74643 0.35016  12.54822 6.28215  14.03293  0.00000 0.00000  0.00000

Bus16  0.400  0.12893 0.10758 0.07107  0.12893 0.10758 0.07107  0.10650 0.07100  0.12800  0.00000 0.00000  0.00000

B_TP  60.000  2.16506 2.13952 0.33161  2.16506 2.13952 0.33161  1.44389 0.21293  1.45950  0.00000 0.00000  0.00000

B_TP-01  0.800  0.01679 0.01647 0.00323  0.01679 0.01647 0.00323  0.00909 0.00107  0.00915  0.00000 0.00000  0.00000

B_TP-2  0.800  0.01677 0.01646 0.00320  0.01677 0.01646 0.00320  0.00909 0.00107  0.00915  0.00000 0.00000  0.00000

B_TP-3  0.800  0.01523 0.01494 0.00300  0.01523 0.01494 0.00300  0.00757 0.00089  0.00763  0.00000 0.00000  0.00000

QMT-TP-01  30.000  11.63996 11.17494 3.25722  11.63996 11.17494 3.25722  39.30660 17.00140  42.82589  0.00000 0.00000  0.00000

QMT-TP-02  30.000  11.61357 11.15844 3.21934  11.61357 11.15844 3.21934  39.09114 16.83142  42.56071  0.00000 0.00000  0.00000

QMT-TP-03  30.000  11.58726 11.14194 3.18147  11.58726 11.14194 3.18147  38.87567 16.66145  42.29564  0.00000 0.00000  0.00000

QSAca2  0.400  0.13759 0.10912 0.08382  0.13759 0.10912 0.08382  0.10804 0.08375  0.13670  0.00000 0.00000  0.00000



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 1 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-707-A  

Localidade: PARADELA

Programa Elétrico de Análise Transitória

Análise de Curto-Circuito

Norma ANSI

Correntes de Falta Trifásica, Fase-Terra, Fase-Fase & Fase-Fase-Terra

Redes de 1/2 Ciclo

Número de Barras:

Número de Ramais:

Número de Máquinas:

Total 

 16

DP-Interlig

Total

 1

 2

Imp

Carga Agrupada

Carga

 0

 0

Total

Indução

Máquinas

 0

Linha/Cabo/

Busway

 9

 17

Carga

Motor

Síncrono 

 0

Reator

 0

 16

V-Controle

 1

Grade

Potência

TRAFO3

 0

 0

Swing

Gerador

Síncrono

 0

TRAFO2

 5

 1

Sistema de Unidades:

Nome do Arquivo de Projeto:

Nome do Arquivo de Saída:

Frequência do Sistema: 50.00

Metric

PARADELA

\\serverfiles\Users\Geral\FINERGE\02_PROJ PARADELA\LICENCIAMENTO\PEÇAS 

EDITÁVEIS\IE-ELETRICO\PE\301-400-CÁLCULOS+ESTUDOS_10UN\ETAP\Untitled.SA2S



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 2 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-707-A  

Localidade: PARADELA

Ajustes

Impedância do Transformador:

Impedância do Reator:

Tolerância

Resistência do Térmico de Sobrecarga:

Comprimento da Linha de Transmissão:

Comprimento Cabo / Busway:

Correção de Temperatura

Resistência da Linha de Transmissão:

Resistência Cabo / Busway:

Percent.

Graus C

Individual

/Global

Individual

/Global

Individual

Individual

Individual

Individual

Individual

Aplicar

Ajustes

Aplicar

Ajustes

Sim

Sim

Sim

Não

Não

Sim

Sim



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 3 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-707-A  

Localidade: PARADELA

Dados de Entrada das Barras

ID Tipo

Barra Tensão Inicial

 %Mag. Âng.Sub-sistkV BasekV Nom.

 30.938 30.000LoadB-QME-PARADELA  1  100.26  30.00

 30.938 30.000LoadBus1  1  100.26  30.00

 60.000 60.000SWNGBus3  1  100.00  0.00

 30.938 30.000LoadBus5  1  100.26  30.00

 30.938 30.000LoadBus11  1  100.44  30.00

 0.825 0.800LoadBus12  1  98.88  7.40

 30.938 30.000LoadBus13  1  100.57  30.00

 0.825 0.800LoadBus14  1  99.01  7.46

 30.938 30.000LoadBus15  1  100.26  30.00

 0.423 0.400LoadBus16  1  101.01  2.47

 0.825 0.800LoadBus26  1  98.74  7.33

 30.938 30.000LoadBus27  1  100.29  30.00

 60.000 60.000LoadB_TP  1  100.00  0.00

 30.938 30.000LoadQMT-AG1  1  100.29  30.00

 30.938 30.000LoadQMT-AG2  1  100.44  30.00

 30.938 30.000LoadQMT-AG4  1  100.57  30.00

 0.423 0.400LoadQSAca2  1  100.69  2.45

 17 Total de Barras

Todas as tensões reportadas pelo ETAP são em % do kV Nominal do barramento.  Os valores kv da 

Base das barras são calculadas e utilizados internamente pelo Etap.  



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 4 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-707-A  

Localidade: PARADELA

Dados de Entrada Linha/Cabo/Busway

ID Biblioteca Taman. #/Fase T (°C) R1 X1 Y1

Linha/Cabo/Busway

R0 X0 Y0

ohms ou siemens por 1000 m por Condutor (Cabo) ou por Fase (Linha/Busway)

Ajuste (m) Tol. %

Compr.

C-C4 > TSA2  30NALS1 240  20.0  1  0.1543609  0.1000000  0.0000880  1.0577720  1.3117700  0.0000880 75 0.0

C-QMT > D1-AG1  30NALS1 240  200.0  1  0.1543609  0.1000000  0.0000880  1.0577720  1.3117700  0.0000880 75 0.0

C-QMT-AG1 > AG1  30NALS1 120  10.0  1  0.3096746  0.1100000  0.0000691  1.1845670  1.4632100  0.0000691 75 0.0

C-QMT-AG1 > AG2  30NALS1 120  10.0  1  0.3096746  0.1100000  0.0000691  1.1845670  1.4632100  0.0000691 75 0.0

C-QMT-AG1 > D1-AG2  30NALS1 120  650.0  1  0.3096746  0.1100000  0.0000691  1.1845670  1.4632100  0.0000691 75 0.0

C-QMT-AG2 > AG3  30NALS1 120  10.0  1  0.3096746  0.1100000  0.0000691  1.1845670  1.4632100  0.0000691 75 0.0

C-QMT-AG2 > D1-AG3  30NALS1 120  1125.0  1  0.3096746  0.1100000  0.0000691  1.1845670  1.4632100  0.0000691 75 0.0

C-TP > QMT-C1  30NALS1 240  20.0  1  0.1543609  0.1000000  0.0000880  1.0577720  1.3117700  0.0000880 75 0.0

TSA-QSAca2 1,0NCUN4 35  20.0  1  0.6375986  0.0770000  0.6375986  0.0770000 75 0.0

As resistências de Linha / Cabo / Busway são indicadas às temperaturas especificadas.



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 5 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-707-A  

Localidade: PARADELA

 Dados de Entrada de Transformador com 2 Enrolamentos 

Desl.FaseAjuste

ID MVA kV Prim. kV Sec. % Z X/R Prim. Sec.

Transformador Config. % Tap

Tol. %

Nominal Var. de Z

+ 5% - 5% % Z Tipo Ang

T-AG1  5.000  30.000  0.800  7.15  8.50  0    0    0   0   0  7.15 Dyn  30.00

T-AG2  5.000  30.000  0.800  7.15  8.50  0    0    0   0   0  7.15 Dyn  30.00

T-AG4  5.000  30.000  0.800  7.15  8.50  0    0    0   0   0  7.15 Dyn  30.00

TP1  17.500  60.000  30.000  10.00  20.00  0    3.125 0   0   0  10.00 YNd -30.00

TSA + RN (P)  0.050  30.000  0.400  4.00  1.50 -2.500  0    0   0   0  4.00 Dyn  30.00

Dados de Entrada de Aterramento de Transformador com 2 Enrolamentos

ID MVA kV Prim. kV Sec.

Transformador

Tipo

Nominal Primário

Aterramento

Conexão

Tipo

Secundário

Amp ohmkVkV ohmAmpTipo

T-AG1 D/Y 0.800 30.000 5.000 Solid

D/Y 0.800 30.000 5.000T-AG2 Solid

D/Y 0.800 30.000 5.000T-AG4 Solid

Y/D 30.000 60.000 17.500TP1 Solid

D/Y 0.400 30.000 0.050TSA + RN (P) Solid

Dados de Entrada Transformador Zigzag

ID Amp Amp de Falta

Transformador

Nominal

kV

Permanente

Z (ohm) X/R Amp

Aterramento

ohm

Aterramento

Tipo

RN  30.000  1237.0  1237.00  14.00  2.00 Solid



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 6 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-707-A  

Localidade: PARADELA

Conexões do Ramal

ID Da Barra Para Barra R X ZTipo

Circ/Ramal Impedância %, Seq. Pos., Base 100 MVAID das Barras Conectadas

 Y

T-AG1 Bus27  15.71  133.54  134.46Bus262W XFMR

T-AG2 Bus11  15.71  133.54  134.46Bus122W XFMR

T-AG4 Bus13  15.71  133.54  134.46Bus142W XFMR

TP1 B_TP  2.85  57.07  57.14Bus52W XFMR

TSA + RN (P) Bus15  3966.70  5950.05  7151.07Bus162W XFMR

C-C4 > TSA2 Bus1  0.03  0.02  0.04  0.0016839Bus15Cable

C-QMT > D1-AG1 B-QME-PARADELA  0.32  0.21  0.38  0.0168387QMT-AG1Cable

C-QMT-AG1 > AG1 Bus27  0.03  0.01  0.03  0.0006615QMT-AG1Cable

C-QMT-AG1 > AG2 Bus11  0.03  0.01  0.03  0.0006615QMT-AG2Cable

C-QMT-AG1 > D1-AG2 QMT-AG1  2.10  0.75  2.23  0.0429988QMT-AG2Cable

C-QMT-AG2 > AG3 Bus13  0.03  0.01  0.03  0.0006615QMT-AG4Cable

C-QMT-AG2 > D1-AG3 QMT-AG2  3.64  1.29  3.86  0.0744210QMT-AG4Cable

C-TP > QMT-C1 Bus5  0.03  0.02  0.04  0.0016839B-QME-PARADELACable

TSA-QSAca2 Bus16  712.42  86.04  717.60QSAca2Cable

AT-D-01 Bus3 B_TPTie Breakr

QMTS-D-C4 Bus1 B-QME-PARADELATie Breakr



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 7 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-707-A  

Localidade: PARADELA

Dados de Entrada da Grade de Potência

kV X/R R X

Nominal Base 100 MVA

MVACC

Impedância de Seq. Positiva %

ID ID

Grade de Potência Barra Conectada

Impedância de Seq. Zero %

X/R R0 X0

Base 100 MVAAterramento

Tipo

Frades (REN) - Frades  60.000Bus3  1662.769  0.92113  5.94311 6.45  0.668110  4.31064 6.45Estrela - Solido

Total de Grades de Potência (=  1 )    1662.769 MVA



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 8 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-707-A  

Localidade: PARADELA

RELATÓRIO DE CURTO CIRCUITO

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  B-QME-PARADELA

Tensão pre falta = 30.000 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (30.000 kV)

= 96.97% da base kV (30.938 kV)

B-QME-PARADELA Total  0.00  3.996  0.00  117.94  137.60  2.337 6.54E+001 1.31E+002 2.337 2.66E+000 4.52E+001

QMT-AG1 B-QME-PARADELA  0.24  1.131  0.09  117.95  137.65  0.441  0.000 8.84E+000 1.60E+002

Bus5 B-QME-PARADELA  0.06  2.866  0.02  117.94  137.62  1.117  0.000 3.81E+000 6.30E+001

Bus15 Bus1  0.00  0.000  0.00  117.94  137.60  0.000  0.000

RN Bus1  0.00  0.000  0.00  0.00  0.00  0.779 6.54E+001 1.31E+002 2.337

Bus27 QMT-AG1  0.25  0.378  0.10  117.95  137.65  0.147  0.000 2.15E+001 4.77E+002

QMT-AG2 QMT-AG1  1.16  0.752  0.45  117.95  137.83  0.293  0.000 1.38E+001 2.40E+002

B_TP Bus5  87.78  2.866  94.57  94.06  96.97  1.117  0.000 3.77E+000 6.30E+001

Bus16 Bus15  0.00  0.000  81.48  69.84  102.56  0.000  0.000

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 9 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-707-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  Bus1

Tensão pre falta = 30.000 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (30.000 kV)

= 96.97% da base kV (30.938 kV)

Bus1 Total  0.00  3.996  0.00  117.94  137.60  2.337 6.54E+001 1.31E+002 2.337 2.66E+000 4.52E+001

Bus15 Bus1  0.00  0.000  0.00  117.94  137.60  0.000  0.000

QMT-AG1 B-QME-PARADELA  0.24  1.131  0.09  117.95  137.65  0.441  0.000 8.84E+000 1.60E+002

Bus5 B-QME-PARADELA  0.06  2.866  0.02  117.94  137.62  1.117  0.000 3.81E+000 6.30E+001

RN Bus1  0.00  0.000  0.00  0.00  0.00  0.779 6.54E+001 1.31E+002 2.337

Bus16 Bus15  0.00  0.000  81.48  69.84  102.56  0.000  0.000

Bus27 QMT-AG1  0.25  0.378  0.10  117.95  137.65  0.147  0.000 2.15E+001 4.77E+002

QMT-AG2 QMT-AG1  1.16  0.752  0.45  117.95  137.83  0.293  0.000 1.38E+001 2.40E+002

B_TP Bus5  87.78  2.866  94.57  94.06  96.97  1.117  0.000 3.77E+000 6.30E+001

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 10 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-707-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  Bus3

Tensão pre falta = 60.000 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (60.000 kV)

= 100.00% da base kV (60.000 kV)

Bus3 Total  0.00  16.441  0.00  94.93  94.69  18.317 5.91E-001 4.01E+000 18.317 8.81E-001 5.79E+000

Frades (REN) - Frades Bus3  100.00  16.000  100.00  100.00  100.00  17.559 6.68E-001 4.31E+000 17.024 9.21E-001 5.94E+000

*Bus5 B_TP  27.13  0.443  65.62  103.13  65.42  0.762 2.85E+000 5.71E+001 1.300 1.17E+001 2.17E+002

B-QME-PARADELA Bus5  27.14  0.859  65.62  103.13  65.43  0.553  0.000 1.16E+002 1.25E+002

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 11 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-707-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  Bus5

Tensão pre falta = 30.000 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (30.000 kV)

= 96.97% da base kV (30.938 kV)

Bus5 Total  0.00  3.997  0.00  118.01  137.68  2.334 6.56E+001 1.31E+002 2.334 2.65E+000 4.52E+001

B-QME-PARADELA Bus5  0.02  1.130  0.16  117.93  137.55  1.218 6.56E+001 1.31E+002 2.334 8.87E+000 1.60E+002

B_TP Bus5  87.78  2.867  94.57  94.07  96.97  1.116  0.000 3.77E+000 6.30E+001

QMT-AG1 B-QME-PARADELA  0.26  1.130  0.25  117.94  137.60  0.440  0.000 8.84E+000 1.60E+002

Bus15 Bus1  0.02  0.000  0.16  117.93  137.55  0.000  0.000

RN Bus1  0.00  0.000  0.00  0.00  0.00  0.778 6.54E+001 1.31E+002 2.334

Frades (REN) - Frades Bus3  96.97  1.478  96.97  96.97  96.97  0.498 6.68E-001 4.31E+000 0.000 9.21E-001 5.94E+000

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 12 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-707-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  Bus11

Tensão pre falta = 30.000 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (30.000 kV)

= 96.97% da base kV (30.938 kV)

Bus11 Total  0.00  3.936  0.00  120.90  139.32  2.173 7.58E+001 1.44E+002 2.173 4.13E+000 4.58E+001

QMT-AG2 Bus11  0.07  3.558  0.10  120.86  139.26  2.034 7.58E+001 1.44E+002 2.173 4.81E+000 5.06E+001

Bus12 Bus11  28.14  0.379  85.71  77.92  100.00  0.139  0.000 2.15E+001 4.77E+002

QMT-AG1 QMT-AG2  3.99  3.181  6.50  118.11  135.43  1.895 7.57E+001 1.44E+002 2.173 5.62E+000 5.66E+001

QMT-AG4 QMT-AG2  0.87  0.377  0.39  120.86  139.41  0.139  0.000 2.52E+001 4.79E+002

AG2 Bus12  100.00  14.201  100.00  100.00  100.00  4.527 5.79E+000 3.44E+002 0.000 5.79E+000 3.44E+002

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 13 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-707-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  Bus12

Tensão pre falta = 0.800 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (0.800 kV)

= 96.97% da base kV (0.825 kV)

Bus12 Total  0.00  56.296  0.00  96.37  96.97  60.259 8.60E+000 9.64E+001 60.259 9.39E+000 1.20E+002

*Bus11 Bus12  72.56  36.619  85.54  100.00  85.93  40.586 1.57E+001 1.34E+002 43.364 2.05E+001 1.84E+002

AG2 Bus12  100.00  19.733  100.00  100.00  100.00  19.733 5.79E+000 3.44E+002 16.956 5.79E+000 3.44E+002

QMT-AG2 Bus11  72.57  0.977  85.54  100.00  85.94  0.603  0.000 9.41E+001 1.57E+001

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 14 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-707-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  Bus13

Tensão pre falta = 30.000 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (30.000 kV)

= 96.97% da base kV (30.938 kV)

Bus13 Total  0.00  3.817  0.00  124.43  140.39  1.974 8.97E+001 1.61E+002 1.974 7.04E+000 4.69E+001

QMT-AG4 Bus13  0.07  3.441  0.09  124.39  140.33  1.845 8.97E+001 1.61E+002 1.974 8.40E+000 5.19E+001

Bus14 Bus13  28.14  0.379  86.23  79.41  100.00  0.131  0.000 2.15E+001 4.77E+002

QMT-AG2 QMT-AG4  7.41  3.441  10.40  119.85  134.54  1.845 8.96E+001 1.61E+002 1.974 8.37E+000 5.19E+001

AG4 Bus14  100.00  14.201  100.00  100.00  100.00  4.241 5.79E+000 3.44E+002 0.000 5.79E+000 3.44E+002

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 15 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-707-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  Bus14

Tensão pre falta = 0.800 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (0.800 kV)

= 96.97% da base kV (0.825 kV)

Bus14 Total  0.00  55.938  0.00  96.61  96.57  59.984 8.60E+000 9.64E+001 59.984 1.09E+001 1.21E+002

*Bus13 Bus14  71.90  36.285  85.70  100.00  85.06  40.328 1.57E+001 1.34E+002 43.167 2.41E+001 1.85E+002

AG4 Bus14  100.00  19.733  100.00  100.00  100.00  19.733 5.79E+000 3.44E+002 16.879 5.79E+000 3.44E+002

QMT-AG4 Bus13  71.91  0.968  85.69  100.00  85.07  0.599  0.000 9.79E+001 1.50E+001

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 16 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-707-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  Bus15

Tensão pre falta = 30.000 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (30.000 kV)

= 96.97% da base kV (30.938 kV)

Bus15 Total  0.00  3.994  0.00  118.00  137.64  2.333 6.56E+001 1.31E+002 2.333 2.70E+000 4.52E+001

Bus1 Bus15  0.08  3.994  0.18  117.93  137.52  2.333 6.56E+001 1.31E+002 2.333 2.70E+000 4.52E+001

Bus16 Bus15  0.00  0.000  81.50  69.88  102.56  0.000  0.000

QMT-AG1 B-QME-PARADELA  0.32  1.130  0.27  117.94  137.57  0.440  0.000 8.84E+000 1.60E+002

Bus5 B-QME-PARADELA  0.15  2.864  0.21  117.93  137.53  1.115  0.000 3.81E+000 6.30E+001

RN Bus1  0.00  0.000  0.00  0.00  0.00  0.778 6.54E+001 1.31E+002 2.333

QSAca2 Bus16  0.00  0.000  81.50  69.88  102.56  0.000  0.000

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 17 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-707-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  Bus16

Tensão pre falta = 0.400 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (0.400 kV)

= 94.55% da base kV (0.423 kV)

Bus16 Total  0.00  1.794  0.00  99.82  100.00  1.798 3.97E+003 5.95E+003 1.798 3.97E+003 6.00E+003

QSAca2 Bus16  0.00  0.000  0.00  99.82  100.00  0.000  0.000

*Bus15 Bus16  96.97  1.794  97.14  97.50  97.32  1.798 3.97E+003 5.95E+003 1.798 3.97E+003 6.00E+003

Bus1 Bus15  96.97  0.025  97.14  97.50  97.32  0.014  0.000 2.47E+003 2.74E+003

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 18 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-707-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  Bus26

Tensão pre falta = 0.800 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (0.800 kV)

= 96.97% da base kV (0.825 kV)

Bus26 Total  0.00  56.453  0.00  96.27  97.16  60.379 8.60E+000 9.64E+001 60.379 8.74E+000 1.20E+002

*Bus27 Bus26  72.85  36.767  85.47  100.00  86.31  40.700 1.57E+001 1.34E+002 43.451 1.89E+001 1.84E+002

AG1 Bus26  100.00  19.733  100.00  100.00  100.00  19.733 5.79E+000 3.44E+002 16.990 5.79E+000 3.44E+002

QMT-AG1 Bus27  72.86  0.980  85.47  100.00  86.32  0.605  0.000 9.25E+001 1.60E+001

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 19 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-707-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  Bus27

Tensão pre falta = 30.000 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (30.000 kV)

= 96.97% da base kV (30.938 kV)

Bus27 Total  0.00  3.986  0.00  118.60  138.15  2.300 6.77E+001 1.34E+002 2.300 2.83E+000 4.53E+001

QMT-AG1 Bus27  0.07  3.608  0.11  118.55  138.09  2.154 6.77E+001 1.34E+002 2.300 3.22E+000 5.01E+001

Bus26 Bus27  28.14  0.379  85.17  76.94  100.00  0.146  0.000 2.15E+001 4.77E+002

B-QME-PARADELA QMT-AG1  0.67  2.854  1.82  117.80  136.86  1.865 6.76E+001 1.34E+002 2.300 4.13E+000 6.32E+001

QMT-AG2 QMT-AG1  1.00  0.753  0.46  118.55  138.26  0.290  0.000 1.38E+001 2.40E+002

AG1 Bus26  100.00  14.201  100.00  100.00  100.00  4.730 5.79E+000 3.44E+002 0.000 5.79E+000 3.44E+002

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 20 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-707-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  B_TP

Tensão pre falta = 60.000 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (60.000 kV)

= 100.00% da base kV (60.000 kV)

B_TP Total  0.00  16.441  0.00  94.93  94.69  18.317 5.91E-001 4.01E+000 18.317 8.81E-001 5.79E+000

*Bus5 B_TP  27.13  0.443  65.62  103.13  65.42  0.762 2.85E+000 5.71E+001 1.300 1.17E+001 2.17E+002

Frades (REN) - Frades Bus3  100.00  16.000  100.00  100.00  100.00  17.559 6.68E-001 4.31E+000 17.024 9.21E-001 5.94E+000

B-QME-PARADELA Bus5  27.14  0.859  65.62  103.13  65.43  0.553  0.000 1.16E+002 1.25E+002

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 21 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-707-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  QMT-AG1

Tensão pre falta = 30.000 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (30.000 kV)

= 96.97% da base kV (30.938 kV)

QMT-AG1 Total  0.00  3.987  0.00  118.56  138.13  2.302 6.76E+001 1.34E+002 2.302 2.80E+000 4.53E+001

B-QME-PARADELA QMT-AG1  0.61  2.855  1.72  117.81  136.91  1.866 6.76E+001 1.34E+002 2.302 4.13E+000 6.32E+001

Bus27 QMT-AG1  0.01  0.379  0.00  118.56  138.13  0.146  0.000 2.15E+001 4.77E+002

QMT-AG2 QMT-AG1  0.93  0.753  0.36  118.56  138.31  0.290  0.000 1.38E+001 2.40E+002

Bus5 B-QME-PARADELA  0.67  2.855  1.74  117.81  136.92  1.099  0.000 3.81E+000 6.30E+001

Bus15 Bus1  0.61  0.000  1.72  117.81  136.91  0.000  0.000

RN Bus1  0.00  0.000  0.00  0.00  0.00  0.767 6.54E+001 1.31E+002 2.302

Bus26 Bus27  28.14  0.379  85.16  76.92  100.00  0.146  0.000 2.15E+001 4.77E+002

Bus11 QMT-AG2  0.94  0.377  0.36  118.56  138.31  0.145  0.000 2.15E+001 4.77E+002

QMT-AG4 QMT-AG2  1.73  0.376  0.67  118.56  138.46  0.145  0.000 2.52E+001 4.79E+002

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 22 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-707-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  QMT-AG2

Tensão pre falta = 30.000 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (30.000 kV)

= 96.97% da base kV (30.938 kV)

QMT-AG2 Total  0.00  3.937  0.00  120.87  139.31  2.175 7.57E+001 1.44E+002 2.175 4.10E+000 4.58E+001

Bus11 QMT-AG2  0.01  0.379  0.00  120.87  139.31  0.139  0.000 2.15E+001 4.77E+002

QMT-AG1 QMT-AG2  3.92  3.182  6.41  118.12  135.47  1.897 7.57E+001 1.44E+002 2.175 5.62E+000 5.66E+001

QMT-AG4 QMT-AG2  0.81  0.378  0.30  120.87  139.45  0.139  0.000 2.52E+001 4.79E+002

Bus12 Bus11  28.14  0.379  85.71  77.91  100.00  0.139  0.000 2.15E+001 4.77E+002

B-QME-PARADELA QMT-AG1  4.51  2.809  8.02  117.40  134.34  1.760 6.76E+001 1.34E+002 2.175 4.13E+000 6.32E+001

Bus27 QMT-AG1  3.93  0.373  6.41  118.12  135.48  0.137  0.000 2.15E+001 4.77E+002

Bus13 QMT-AG4  0.81  0.378  0.30  120.87  139.46  0.139  0.000 2.15E+001 4.77E+002

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 23 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-707-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  QMT-AG4

Tensão pre falta = 30.000 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (30.000 kV)

= 96.97% da base kV (30.938 kV)

QMT-AG4 Total  0.00  3.818  0.00  124.40  140.38  1.976 8.96E+001 1.61E+002 1.976 7.01E+000 4.69E+001

Bus13 QMT-AG4  0.01  0.379  0.00  124.40  140.38  0.131  0.000 2.15E+001 4.77E+002

QMT-AG2 QMT-AG4  7.35  3.442  10.31  119.86  134.58  1.846 8.96E+001 1.61E+002 1.976 8.37E+000 5.19E+001

Bus14 Bus13  28.14  0.379  86.23  79.40  100.00  0.131  0.000 2.15E+001 4.77E+002

Bus11 QMT-AG2  7.35  0.366  10.32  119.86  134.58  0.126  0.000 2.15E+001 4.77E+002

QMT-AG1 QMT-AG2  11.14  3.076  16.13  117.34  131.21  1.720 7.57E+001 1.44E+002 1.976 5.62E+000 5.66E+001

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 24 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-707-A  

Localidade: PARADELA

ID Sim.  eficazDa BarraID Va

Da Barra Para Barra % V kA Tensão % na Barra Origem

Contribuição Falta Trifásica Olhando-se "Vindo da Barra"

Vb Vc Ia 3I0 R1 X1 R0 X0

kA Sim. Eficaz Impedância % na base de 100 MVA

Falta Fase-Terra

Impedâncias de Sequência Positiva & Zero

Falta na barra:  QSAca2

Tensão pre falta = 0.400 kV  = 100.00% do barramento nominal kV (0.400 kV)

= 94.55% da base kV (0.423 kV)

QSAca2 Total  0.00  1.681  0.00  99.82  100.01  1.684 4.68E+003 6.04E+003 1.684 4.68E+003 6.08E+003

Bus16 QSAca2  9.35  1.681  9.37  99.82  100.01  1.684 4.68E+003 6.04E+003 1.684 4.68E+003 6.08E+003

*Bus15 Bus16  97.02  1.681  97.17  97.50  97.36  1.684 3.97E+003 5.95E+003 1.684 3.97E+003 6.00E+003

# Indica que a contribuição da corrente de falha é de transformadores de três enrolamentos

 * Indica uma contribuição da corrente de falta de sequência zero (3I0) de um transformador Delta- Y aterrado



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 25 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-707-A  

Localidade: PARADELA

Relatório Resumo de Curto-Circuito

Tensão Pré Falta  =   100 % da Tensão Nominal da Barra

ID kV

Barra

Ativa Imag. Mag. Ativa Ativa AtivaImag. Imag. Imag.Mag. Mag. Mag.

Falta Trifásica Falta Fase-Terra Falta Fase-Fase *Fase-Fase-Terra

1/2 Ciclo - Correntes de Falta Trifásica, Fase-Terra, Fase-Fase, & Fase- Fase-Terra

 0.235 -3.989  3.996  0.712 -2.226  2.337  3.455  0.204  3.461 -3.778  0.540  3.817B-QME-PARADELA  30.000

 0.235 -3.989  3.996  0.712 -2.226  2.337  3.455  0.204  3.461 -3.778  0.540  3.817Bus1  30.000

 2.474 -16.254  16.441  2.735 -18.112  18.317  14.076  2.143  14.238  12.548  12.368  17.618Bus3  60.000

 0.234 -3.990  3.997  0.712 -2.223  2.334  3.456  0.203  3.462 -3.779  0.539  3.817Bus5  30.000

 0.353 -3.920  3.936  0.731 -2.047  2.173  3.395  0.306  3.409 -3.708  0.363  3.725Bus11  30.000

 4.387 -56.125  56.296  4.884 -60.061  60.259  48.605  3.799  48.754 -51.349  28.495  58.725Bus12  0.800

 0.567 -3.775  3.817  0.745 -1.828  1.974  3.269  0.491  3.306 -3.566  0.095  3.567Bus13  30.000

 5.011 -55.713  55.938  5.361 -59.744  59.984  48.249  4.340  48.444  45.368  36.542  58.254Bus14  0.800

 0.238 -3.987  3.994  0.712 -2.222  2.333  3.453  0.206  3.459 -3.776  0.536  3.814Bus15  30.000

 0.991 -1.496  1.794  0.994 -1.498  1.798  1.296  0.858  1.554 -1.794 -0.108  1.798Bus16  0.400

 4.103 -56.303  56.453  4.668 -60.199  60.379  48.760  3.553  48.889 -51.442  28.781  58.946Bus26  0.800

 0.249 -3.979  3.986  0.715 -2.186  2.300  3.446  0.215  3.452 -3.767  0.511  3.801Bus27  30.000

 2.474 -16.254  16.441  2.735 -18.112  18.317  14.076  2.143  14.238  12.548  12.368  17.618B_TP  60.000

 0.246 -3.980  3.987  0.715 -2.188  2.302  3.447  0.213  3.453 -3.768  0.514  3.803QMT-AG1  30.000

 0.351 -3.922  3.937  0.731 -2.049  2.175  3.396  0.304  3.410 -3.709  0.365  3.727QMT-AG2  30.000

 0.565 -3.776  3.818  0.745 -1.830  1.976  3.270  0.489  3.307 -3.567  0.098  3.569QMT-AG4  30.000

 1.026 -1.332  1.681  1.029 -1.333  1.684  1.154  0.888  1.456 -1.670 -0.221  1.684QSAca2  0.400

Todas as correntes de falta são valores simétricos (Redes de 1/2 Ciclo) em rms kA.

 * A corrente de falta FFT é a maior das duas correntes de linha com falha.



Estudo de Caso:   SC1 Revisão: Base

Config.: Normal

RELATÓRIO ESTUDO ICC MONOFÁSICO - EÓLICO

Projeto: SE PARADELA 60/30kV Guia: 26 

Data: 18-10-2023 

SN: EQUACAOMAG

21.0.2C

ETAP 

Arquivo: PARADELA

Engenheiro: CPMENERGY

Contrato: 02-4-IE-PE-707-A  

Localidade: PARADELA

Relatório Resumo de Impedâncias de Sequência

ID kV

Barra

Resistência Reatância Imp

Imp. Seq. Positiva (ohm) Imp. Seq. Negativa (ohm)

Resistência Reatância Imp

Imp. Seq. Zero  (ohm)

Resistência Reatância Imp

Zf de Falta  (ohm)

Resistência Reatância Imp

B-QME-PARADELA  30.000  4.33432 4.32681 0.25505  4.33432 4.32681 0.25505  12.52198 6.26099  14.00000  0.00000 0.00000  0.00000

Bus1  30.000  4.33432 4.32681 0.25505  4.33432 4.32681 0.25505  12.52198 6.26099  14.00000  0.00000 0.00000  0.00000

Bus3  60.000  2.10701 2.08301 0.31712  2.10701 2.08301 0.31712  1.44389 0.21293  1.45950  0.00000 0.00000  0.00000

Bus5  30.000  4.33337 4.32594 0.25372  4.33337 4.32594 0.25372  12.54822 6.28215  14.03293  0.00000 0.00000  0.00000

Bus11  30.000  4.40025 4.38250 0.39486  4.40025 4.38250 0.39486  13.75005 7.25436  15.54637  0.00000 0.00000  0.00000

Bus12  0.800  0.00820 0.00818 0.00064  0.00820 0.00818 0.00064  0.00656 0.00058  0.00659  0.00000 0.00000  0.00000

Bus13  30.000  4.53731 4.48701 0.67376  4.53731 4.48701 0.67376  15.39616 8.58700  17.62891  0.00000 0.00000  0.00000

Bus14  0.800  0.00826 0.00822 0.00074  0.00826 0.00822 0.00074  0.00656 0.00058  0.00659  0.00000 0.00000  0.00000

Bus15  30.000  4.33650 4.32881 0.25814  4.33650 4.32881 0.25814  12.54822 6.28215  14.03293  0.00000 0.00000  0.00000

Bus16  0.400  0.12870 0.10731 0.07105  0.12870 0.10731 0.07105  0.10650 0.07100  0.12800  0.00000 0.00000  0.00000

Bus26  0.800  0.00818 0.00816 0.00059  0.00818 0.00816 0.00059  0.00656 0.00058  0.00659  0.00000 0.00000  0.00000

Bus27  30.000  4.34493 4.33648 0.27086  4.34493 4.33648 0.27086  12.79897 6.48439  14.34785  0.00000 0.00000  0.00000

B_TP  60.000  2.10701 2.08301 0.31712  2.10701 2.08301 0.31712  1.44389 0.21293  1.45950  0.00000 0.00000  0.00000

QMT-AG1  30.000  4.34388 4.33558 0.26836  4.34388 4.33558 0.26836  12.78433 6.47255  14.32945  0.00000 0.00000  0.00000

QMT-AG2  30.000  4.39911 4.38158 0.39237  4.39911 4.38158 0.39237  13.73542 7.24251  15.52790  0.00000 0.00000  0.00000

QMT-AG4  30.000  4.53601 4.48606 0.67130  4.53601 4.48606 0.67130  15.38153 8.57515  17.61036  0.00000 0.00000  0.00000

QSAca2  0.400  0.13737 0.10885 0.08380  0.13737 0.10885 0.08380  0.10804 0.08375  0.13670  0.00000 0.00000  0.00000
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Version 7.4.0

PVsyst - Simulation report
Grid-Connected System

Project: Paradela
Variant: Family 1 10graus_Sungrow

Sheds on ground
System power: 15.82 MWp 

Paradela - Portugal

Author



25/07/23

PVsyst V7.4.0
VC3, Simulation date:
25/07/23 20:52
with v7.4.0

Project: Paradela
Variant: Family 1 10graus_Sungrow

Project summary

Geographical Site
Paradela
Portugal

Situation
Latitude
Longitude
Altitude
Time zone

41.78
-7.95

691
UTC

°N
°W
m

Project settings
Albedo 0.20

Meteo data
Paradela
Meteonorm 8.1 (1996-2015), Sat=100% - Synthetic

System summary

Grid-Connected System Sheds on ground

PV Field Orientation
Fixed plane
Tilt/Azimuth 10 / 0 °

Near Shadings
Linear shadings

User's needs
Unlimited load (grid)

System information
PV Array
Nb. of modules
Pnom total

27040
15.82

units
MWp

Inverters
Nb. of units
Pnom total
Pnom ratio

52
13.00
1.217

units
MWac

Results summary
Produced Energy 22394844 kWh/year Specific production 1416 kWh/kWp/year Perf. Ratio PR 83.76 %

Table of contents
Project and results summary
General parameters, PV Array Characteristics, System losses
Horizon definition
Near shading definition - Iso-shadings diagram
Main results
Loss diagram
Predef. graphs
P50 - P90 evaluation
Single-line diagram

2
3
6
7
8
9

10
11
12
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25/07/23

PVsyst V7.4.0
VC3, Simulation date:
25/07/23 20:52
with v7.4.0

Project: Paradela
Variant: Family 1 10graus_Sungrow

General parameters

Grid-Connected System Sheds on ground

PV Field Orientation
Orientation
Fixed plane
Tilt/Azimuth 10 / 0 °

Sheds configuration
Nb. of sheds 288 units
Sizes
Sheds spacing
Collector width
Ground Cov. Ratio (GCR)
Top inactive band
Bottom inactive band

1.66
1.13
68.3
0.02
0.02

m
m
%
m
m

Shading limit angle
Limit profile angle 20.9 °

Models used
Transposition
Diffuse
Circumsolar

Perez
Perez, Meteonorm

separate

Horizon
Average Height 6.0 °

Near Shadings
Linear shadings

User's needs
Unlimited load (grid)

PV Array Characteristics

PV module
Manufacturer
Model

Longi Solar
LR5-72HTH-585M

(Custom parameters definition)
Unit Nom. Power 585 Wp
Number of PV modules
Nominal (STC)

27040
15.82

units
MWp

Inverter
Manufacturer
Model

Sungrow
SG250-HX

(Original PVsyst database)
Unit Nom. Power 250 kWac
Number of inverters
Total power

52
13000

units
kWac

Array #1 - PV Array
Number of PV modules
Nominal (STC)
Modules

7800
4563

300 Strings x 26

units
kWp
In series

Number of inverters
Total power

15
3750

units
kWac

At operating cond. (50°C)
Pmpp
U mpp
I mpp

4190
1027
4079

kWp
V
A

Operating voltage
Pnom ratio (DC:AC)
Power sharing within this inverter

500-1450
1.22

V

Array #2 - Sub-array #2
Number of PV modules
Nominal (STC)
Modules

9360
5476

360 Strings x 26

units
kWp
In series

Number of inverters
Total power

18
4500

units
kWac

At operating cond. (50°C)
Pmpp
U mpp
I mpp

5028
1027
4895

kWp
V
A

Operating voltage
Pnom ratio (DC:AC)
Power sharing within this inverter

500-1450
1.22

V

Array #3 - Sub-array #3
Number of PV modules
Nominal (STC)
Modules

9880
5780

380 Strings x 26

units
kWp
In series

Number of inverters
Total power

19
4750

units
kWac

At operating cond. (50°C)
Pmpp
U mpp
I mpp

5307
1027
5166

kWp
V
A

Operating voltage
Pnom ratio (DC:AC)
Power sharing within this inverter

500-1450
1.22

V
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25/07/23

PVsyst V7.4.0
VC3, Simulation date:
25/07/23 20:52
with v7.4.0

Project: Paradela

Variant: Family 1 10graus_Sungrow 

PV Array Characteristics

Total PV power
Nominal (STC)
Total
Module area

15818
27040
69851

kWp
modules
m²

Total inverter power
Total power
Number of inverters
Pnom ratio

13000
52

1.22

kWac
units

Array losses

Array Soiling Losses
Loss Fraction 1.0 %

Thermal Loss factor
Module temperature according to irradiance
Uc (const)
Uv (wind)

29.0
0.0

W/m²K
W/m²K/m/s

LID - Light Induced Degradation
Loss Fraction 1.5 %

Module Quality Loss
Loss Fraction -0.5 %

Module mismatch losses
Loss Fraction 1.5 % at MPP

Strings Mismatch loss
Loss Fraction 0.2 %

IAM loss factor
Incidence effect (IAM): User defined profile

0°

1.000

25°

1.000

45°

0.995

60°

0.962

65°

0.936

70°

0.903

75°

0.851

80°

0.754

90°

0.000

DC wiring losses
Global wiring resistance
Loss Fraction

0.96
1.2

mΩ
% at STC

Array #1 - PV Array
Global array res.
Loss Fraction

3.3
1.2

mΩ
% at STC

Array #2 - Sub-array #2
Global array res.
Loss Fraction

2.8
1.2

mΩ
% at STC

Array #3 - Sub-array #3
Global array res.
Loss Fraction

2.6
1.2

mΩ
% at STC

System losses

Unavailability of the system
Time fraction 1.5

5.5
3

%
days, 
periods

AC wiring losses

Inv. output line up to MV transfo
Inverter voltage
Loss Fraction

800
1.18

Vac tri
% at STC

Inverter: SG250-HX
Wire section (52 Inv.)
Average wires length

Copper 52 x 3 x 150
200

mm²
m

MV line up to Injection
MV Voltage
Average each inverter
Wires
Length
Loss Fraction

15

Alu 3 x 240
2000
0.61

kV

mm²
m
% at STC
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25/07/23

PVsyst V7.4.0
VC3, Simulation date:
25/07/23 20:52
with v7.4.0

Project: Paradela

Variant: Family 1 10graus_Sungrow 

AC losses in transformers

MV transfo
Medium voltage
3 identical MV transfos

15 kV

One transfo parameters
Nominal power at STC
Iron Loss (24/24  Connexion)
Iron loss fraction
Copper loss
Copper loss fraction
Coils equivalent resistance

1.51
1.25
0.08

18.14
1.20

3 x 1.71

MVA
kVA
% at STC
kVA
% at STC
mΩ

Operating losses at STC  (full system)
Nb. identical MV transfos
Nominal power at STC
Iron loss (24/24 Connexion)
Copper loss

3
4.52
3.75

54.42

MVA
kVA
kVA
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25/07/23

PVsyst V7.4.0
VC3, Simulation date:
25/07/23 20:52
with v7.4.0

Project: Paradela
Variant: Family 1 10graus_Sungrow

Horizon definition

Horizon from Meteonorm web service, lat=41,7771, lon=-7,9548

Average Height
Diffuse Factor

6.0
0.98

° Albedo Factor
Albedo Fraction

0.70
100 %

Horizon profile

Azimuth [°]
Height [°]
Azimuth [°]
Height [°]
Azimuth [°]
Height [°]
Azimuth [°]
Height [°]

-180
3.0

-177
4.0

-171
4.0

-159
6.0

-141
6.0

-138
7.0

-129
8.0

-128
7.0

-122
6.0

-119
6.0

-105
4.0

-100
5.0

-99
5.0

-93
6.0

-79
6.0

-78
6.0

-66
7.0

-65
8.0

-52
9.0

-42
8.0

-41
7.0

-34
6.0

-4
7.0

-3
6.0

     6
   5.0

     8
   5.0

    16
   5.0

    17
   5.0

    18
   4.0

    26
   3.0

    30
   3.0

    37
   4.0

    38
   5.0

    49
   6.0

    53
   7.0

    54
   8.0

    60
   7.0

    63
   6.0

    64
   5.0

    83
   6.0

    88
   6.0

    98
   8.0

   109
   9.0

   110
   9.0

   117
  10.0

   124
   8.0

   127
   8.0

   129
   7.0

   130
   6.0

   140
   5.0

   143
   6.0

   148
   4.0

   156
   5.0

   157
   4.0

   171
   3.0

   179
   3.0

Sun Paths (Height / Azimuth diagram)
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25/07/23

PVsyst V7.4.0
VC3, Simulation date:
25/07/23 20:52
with v7.4.0

Project: Paradela
Variant: Family 1 10graus_Sungrow

Near shadings parameter

Perspective of the PV-field and surrounding shading scene

Iso-shadings diagram

Orientation #1
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25/07/23

PVsyst V7.4.0
VC3, Simulation date:
25/07/23 20:52
with v7.4.0

Project: Paradela

Variant: Family 1 10graus_Sungrow 

Main results

System Production
Produced Energy 22394844 kWh/year Specific production

Perf. Ratio PR
1416

83.76
kWh/kWp/year
%

Normalized productions (per installed kWp) Performance Ratio PR

Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb GlobInc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m² kWh/m² °C kWh/m² kWh/m² kWh kWh ratio

January 53.1 25.30 5.12 66.0 60.1 932355 889819 0.852

February 76.7 26.83 6.18 91.0 86.0 1324946 1273008 0.884
March 123.6 53.77 9.29 136.8 130.6 1990107 1919082 0.887
April 153.4 60.84 11.14 162.7 156.0 2326054 2079370 0.808
May 194.1 77.14 15.04 198.3 190.5 2792151 2693469 0.859
June 206.6 67.42 19.11 207.9 200.3 2849692 2747209 0.835
July 222.0 59.39 21.72 225.4 217.6 3070058 2733963 0.767
August 194.7 55.75 21.87 203.9 195.9 2800446 2701042 0.838
September 144.2 56.40 18.55 157.8 151.4 2217333 2140127 0.857
October 95.0 45.03 13.85 108.4 103.1 1547091 1488319 0.868
November 60.0 26.37 8.13 74.0 67.8 1042535 959215 0.820
December 45.7 20.97 5.56 57.9 52.4 810373 770222 0.841

Year 1569.0 575.21 13.00 1690.2 1611.6 23703142 22394844 0.838

Legends
GlobHor
DiffHor
T_Amb
GlobInc
GlobEff

Global horizontal irradiation
Horizontal diffuse irradiation
Ambient Temperature
Global incident in coll. plane
Effective Global, corr. for IAM and shadings

EArray
E_Grid
PR

Effective energy at the output of the array
Energy injected into grid
Performance Ratio
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25/07/23

PVsyst V7.4.0
VC3, Simulation date:
25/07/23 20:52
with v7.4.0

Project: Paradela

Variant: Family 1 10graus_Sungrow 

Loss diagram

Global horizontal irradiation1569 kWh/m²

+7.7% Global incident in coll. plane

-0.97% Far Shadings / Horizon

-0.47% Near Shadings: irradiance loss

-2.28% IAM factor on global

-1.00% Soiling loss factor

Effective irradiation on collectors1612 kWh/m² * 69851 m² coll.

efficiency at STC = 22.74% PV conversion

Array nominal energy (at STC effic.)25594376 kWh

-0.79% PV loss due to irradiance level

-2.73% PV loss due to temperature

+0.50% Module quality loss

-1.50% LID - Light induced degradation

-1.65% Mismatch loss, modules and strings

-0.75% Ohmic wiring loss

Array virtual energy at MPP23866733 kWh

-1.62% Inverter Loss during operation (efficiency)

-0.69% Inverter Loss over nominal inv. power

0.00% Inverter Loss due to max. input current

0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage

0.00% Inverter Loss due to power threshold

0.00% Inverter Loss due to voltage threshold

0.00% Night consumption

Available Energy at Inverter Output23316913 kWh

-0.63% AC ohmic loss

-1.14% Medium voltage transfo loss

-0.33% MV line ohmic loss

-1.91% System unavailability

Energy injected into grid22394844 kWh
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25/07/23

PVsyst V7.4.0
VC3, Simulation date:
25/07/23 20:52
with v7.4.0

Project: Paradela
Variant: Family 1 10graus_Sungrow

Predef. graphs

Daily Input/Output diagram

System Output Power Distribution
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25/07/23

PVsyst V7.4.0
VC3, Simulation date:
25/07/23 20:52
with v7.4.0

Project: Paradela

Variant: Family 1 10graus_Sungrow 

P50 - P90 evaluation

Meteo data
Source
Kind
Synthetic - Multi-year average
Year-to-year variability(Variance)

Meteonorm 8.1 (1996-2015), Sat=100%
Monthly averages

3.8 %
Specified Deviation
Climate change 0.0 %

Simulation and parameters uncertainties
PV module modelling/parameters
Inverter efficiency uncertainty
Soiling and mismatch uncertainties
Degradation uncertainty

1.0
0.5
1.0
1.0

%
%
%
%

Global variability (meteo + system)
Variability (Quadratic sum) 4.3 %

Annual production probability
Variability
P50
P90
P95

0.95
22.39
21.17
20.83

GWh
GWh
GWh
GWh

Probability distribution
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Localidade: PARADELA 

Engenheiro: CPMENERGY 
Estudo de Caso:   dcLF 

Guia: 1  

SN:     EQUACAOMAG 

Arquivo: finerge_paradela 

Projeto: SE PARADELA 60/30KV ETAP  

Contrato: 02-4-IE-PE-709 

Data: 11-09-2023 

Revisão: Base 

Config.:  Normal 

21.0.2C 

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA DC - SOLAR 

 
Bateria 

Número de Fontes:  0 

Número de Ramais:  2  0  0  2 

 0  0  0  0  0 

Número de Barras:  2  2  4 

Carga do Inversor:  Carga de Operação Utilizada 

Número de Conversores: 

 
Carga 

 
Total 

 
Reg. de Tensão 

Design Categoria de Carga: 

Fator de Div. da Carga: Carregamento Normal 

Análise - Fluxo de Carga CC 

Programa Elétrico de Análise Transitória 

Número de Cargas:  0  2  0  0  2 

Método ded Solução: 

No. Max de Iterações:  

Precisão da Solução:  

Sistema de Unidades:  

Arquivo de Projeto:  

Arquivo de Saída:   

 
Carregador 

 
UPS 

 
Inversor 

 
Conversor CC 

 
Total 

 
Cabo 

 
Total 

 
DP-Interlig 

 
Imp 

 
Motor 

 
Total 

 
CSD Composto 

 
Cargas Agrup 

 
Estatica 

Método Newton-Raphson 

 99 

 0.0001000 

Metric 

finerge_paradela 

C:\ETAP\finerge_paradela\Untitled.DL1 

 
Painel Solar FV 

 2 



Localidade: PARADELA 

Engenheiro: CPMENERGY 
Estudo de Caso:   dcLF 

Guia: 2  

SN:     EQUACAOMAG 

Arquivo: finerge_paradela 

Projeto: SE PARADELA 60/30KV ETAP  

Contrato: 02-4-IE-PE-709 

Data: 11-09-2023 

Revisão: Base 

Config.:  Normal 

21.0.2C 

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA DC - SOLAR 

Dados de Entrada das Barras 

Barra 
ID Tipo Volt Mag. %  

V Inicial Carga Nominal (kW) 
kVA Constante Z Constante  I Constante 

dcBus1 Reg. de Tensão  44.21  100.0 

dcBus2 Reg. de Tensão  1149.46  102.0 

Inversor1 Carga  44.21  0.600  98.5 

Inversor2 Carga  1150.00  15.200  100.9 



Localidade: PARADELA 

Engenheiro: CPMENERGY 
Estudo de Caso:   dcLF 

Guia: 3  

SN:     EQUACAOMAG 

Arquivo: finerge_paradela 

Projeto: SE PARADELA 60/30KV ETAP  

Contrato: 02-4-IE-PE-709 

Data: 11-09-2023 

Revisão: Base 

Config.:  Normal 

21.0.2C 

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA DC - SOLAR 

Dados de Entrada de Cabos 

ID 
Cabo 

De Para  
Barras Conectadas Ohms ou Micro H / 1000mpor Condutor 

Comp. (m) L #/Fase T (°C) R 

Cabo PV-PV  2.0 dcBus1 Inversor1  286.48  1  4.70060  75 
Cabo String-Inversor  200.0 dcBus2 Inversor2  267.38  1  1.86600  75 

Resistência do cabo referida à temperatura especificada 



Localidade: PARADELA 

Engenheiro: CPMENERGY 
Estudo de Caso:   dcLF 

Guia: 4  

SN:     EQUACAOMAG 

Arquivo: finerge_paradela 

Projeto: SE PARADELA 60/30KV ETAP  

Contrato: 02-4-IE-PE-709 

Data: 11-09-2023 

Revisão: Base 

Config.:  Normal 

21.0.2C 

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA DC - SOLAR 

Conexões do Ramal / Conversor / UPS 

ID Da Barra À Barra (Ohm) (%) 100 MVAb Tipo 
Circ/Ramal Imp  ID das Barras Conectadas 

Cabo String-Inversor Cable Inversor2  0.89022  6737.63 dcBus2 

Cabo PV-PV Cable Inversor1  0.02243  114734.90 dcBus1 



Localidade: PARADELA 

Engenheiro: CPMENERGY 
Estudo de Caso:   dcLF 

Guia: 5  

SN:     EQUACAOMAG 

Arquivo: finerge_paradela 

Projeto: SE PARADELA 60/30KV ETAP  

Contrato: 02-4-IE-PE-709 

Data: 11-09-2023 

Revisão: Base 

Config.:  Normal 

21.0.2C 

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA DC - SOLAR 

          Dados de Entrada de Painel Solar FV 

Amp Volt Amp Volt % / °C % / °C 
Voc Beta Isc Alfa Imp Vmp Potência ID Potência Vmp Imp Voc Isc Paralelo Series 

Coeficientes de Ajuste Conex Parâmetros do Painel Painel Solar FV 

watt 
Voc Delta 

Volt Amp kW 
Painel PV  0.59  44.21  13.24  585.00  44,21  13,24  52,36  14,27  1  1  0.0500 -0.2300  0.0300 
String de Paineis PV  15.21  1149.46  13.24  585.00  44,21  13,24  52,36  14,27  26  1  0.0500 -0.2300  0.0300 

        Painel Solar FV com Curva Modelo 

Painel Solar FV Biblioteca de Modelos de Curvas 
ID Fabricante Modelo Taman. Vcc Max 



Localidade: PARADELA 

Engenheiro: CPMENERGY 
Estudo de Caso:   dcLF 

Guia: 6  

SN:     EQUACAOMAG 

Arquivo: finerge_paradela 

Projeto: SE PARADELA 60/30KV ETAP  

Contrato: 02-4-IE-PE-709 

Data: 11-09-2023 

Revisão: Base 

Config.:  Normal 

21.0.2C 

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA DC - SOLAR 

Cargas 

ID ID V HP/kW 
Parâmetros de Rating Carga  Barra Conectada 

FLA MTR %  Carga%* Motor Estática 
Carga de Operação (kW) * 

V Nom. Quantidad Tipo 

 44.21 Inversor_1 Inversor1  44.21  0.60  13.57  100.00 Estática  0.60  1 

 1150.00 Inversor_2 Inversor2  1150.00  15.20  13.22  100.00 Estática  15.20  1 

* Notas  
-  A carga de operação inclui % Carregamento, Fator de Demanda e Fator de Diversidade de Carga para cada carga individual. 
-  % A carga inclui % de Carregamento e Fator de Demanda. 



Localidade: PARADELA 

Engenheiro: CPMENERGY 
Estudo de Caso:   dcLF 

Guia: 7  

SN:     EQUACAOMAG 

Arquivo: finerge_paradela 

Projeto: SE PARADELA 60/30KV ETAP  

Contrato: 02-4-IE-PE-709 

Data: 11-09-2023 

Revisão: Base 

Config.:  Normal 

21.0.2C 

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA DC - SOLAR 

RELATÓRIO DE FLUXO DE CARGA 

ID Tipo kW 
Carga (kW) Barra  

kVA Const. Z Const. 
V de Op. 

V 
Fonte 

I Const. 
Fluxo de Carga 

Para a Barra de ID kW Amp % 

dcBus1 Reg. de Tensão  44.2 Inversor1  13.691  0.00  0.00  0.00  0.615  0.615  101.6 
Painel PV -13.691 -0.615 

dcBus2 Reg. de Tensão  1149.5 Inversor2  13.334  0.00  0.00  0.00  15.629  15.629  102.0 

String de Paineis PV -13.334 -15.629 

Inversor1 Carga  44.2 dcBus1 -13.691  0.00  0.61  0.00  0    -0.611  100.9 

Inversor_1  13.691  0.611 

Inversor2 Carga  1150.0 dcBus2 -13.334  0.00  15.47  0.00  0    -15.470  100.9 
Inversor_2  13.334  15.470 



Localidade: PARADELA 

Engenheiro: CPMENERGY 
Estudo de Caso:   dcLF 

Guia: 8  

SN:     EQUACAOMAG 

Arquivo: finerge_paradela 

Projeto: SE PARADELA 60/30KV ETAP  

Contrato: 02-4-IE-PE-709 

Data: 11-09-2023 

Revisão: Base 

Config.:  Normal 

21.0.2C 

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA DC - SOLAR 

Relatório Resumo de Fluxo no Ramal 

ID Tipo À Barra 

Fluxo no Ramal Ramal V % na Barra 

De-Para Para-De Perdas no Amp Da Barra  Da Barra À Barra Vd %* 

ID das Barras Conectadas 

(kW) (kW) (kW) 

Cabo String-Inversor Cable dcBus2 Inversor2  13.334  101.97  100.89  1.03  15.629 -15.470  0.158 

Cabo PV-PV Cable dcBus1 Inversor1  13.691  101.58  100.88  0.69  0.615 -0.611  0.004 



Localidade: PARADELA 

Engenheiro: CPMENERGY 
Estudo de Caso:   dcLF 

Guia: 9  

SN:     EQUACAOMAG 

Arquivo: finerge_paradela 

Projeto: SE PARADELA 60/30KV ETAP  

Contrato: 02-4-IE-PE-709 

Data: 11-09-2023 

Revisão: Base 

Config.:  Normal 

21.0.2C 

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA DC - SOLAR 

V ID Mag % V 
Barra V de Operação 

Relatório Resumo de Barras com SobreTensão 

Barras com Sobretensão- Limite Crítico =105  %  - Limite Marginal =102  % 

ID V Mag % V 
Barra V de Operação 

* Indica que as tensões das barras violaram o limite crítico 
#  Indica que as tensões das barras violaram o limite marginal 

V ID Mag % V 
Barra V de Operação 

Relatório Resumo de Barras com SubTensão 

ID V Mag % V 
Barra V de Operação 

Barras com Subtensão- Limite Crítico =95  %  - Limite Marginal =98  % 

* Indica que as tensões das barras violaram o limite crítico 
#  Indica que as tensões das barras violaram o limite marginal 



 Localidade: PARADELA 

Engenheiro: CPMENERGY 
Estudo de Caso:   dcLF 

Guia: 10  

SN:     EQUACAOMAG 

Arquivo: finerge_paradela 

Projeto: SE PARADELA 60/30KV ETAP  

Contrato: 02-4-IE-PE-709 

Data: 11-09-2023 

Revisão: Base 

Config.:  Normal 

21.0.2C 

RELATÓRIO ESTUDO FLUXO DE CARGA DC - SOLAR 

 2 

 0,00 

Número de Iterações: 

Incompatibilidade do Sistema: 

Perdas Totais: 

Demanda Total: 

Corrente de Carga total: 

Carga Estática Total: 

 kW 

C arga Motorizada Total: 

Total de Fontes: 

Fonte de Bateria: 

Fonte de Carregador/Ups 

Resumo do Total de Fontes e Demandas 

 0.00 

 16.24 

 0,00 

 16,08 

 0,00 

 16,08 

 16,24 

 kW 

 kW 

 kW 

 kW 

 kW 

 kW 

 kW  0,16 


