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A. SECCIONADOR COM FACAS DE TERRA

0 OBIJECTO

O presente documento destina-se a descrever as caracteristicas técnicas do seccionador e seccionador de terra AT
de tensdo estipulada até 72,5 kV, instalado na subestacao.

1. NORMALIZACAO DE REFERENCIA

— |EC 62271-102 — High-voltage switchgear and controlgear - Part 102: High-voltage alternated-current
disconnectors and hearting switches.

— |EC 60694 — Common specifications of high-voltage switchgear and controlgear standards.

— |EC 60129- Alternating current disconnectors and earthing switches

2. CONDICOES NORMAIS DE SERVICO

O seccionador objeto deste documento destina-se a servico exterior, sendo as condi¢cdes normais as definidas na
seccdo 2.1.2 da norma IEC 60694, para uma classe de temperatura “menos 25 exterior”.

A poluicdo considerada para o seccionador, foi de nivel “forte”, e, portanto, com linha de fuga especifica minima e
fator de linha de fugal), conforme com o especificado na sec¢do 5.14 da norma IEC 62271-102.

3. CARACTERISTICAS DO APARELHO
As caracteristicas do seccionador s3o as indicadas no presente documento.

O compartimento para alojamento dos contatos auxiliares tem resisténcias de aquecimento comandadas por
termdstato.

Os sinais de entrada e saida no compartimento estao disponiveis em réguas de terminais, cujos pontos de ligagao é

por aperto por mola, de sec¢do adequada aos condutores que neles ligam e com entradas duplas e saidas simples.

4. CHAPAS DE CARACTERISTICAS
O seccionador e o seccionador de terra, possuem chapas de caracteristicas, obedecendo ao especificado nas normas

IEC 60694 e IEC 62271-102.

5. SECCIONADOR DE ALTA TENSAO - 72,5kV

E equipado com seccionador de terra, o qual tem comando préprio.

5.1 CARACTERISTICAS EM CURTO-CIRCUITO

Corrente estipulada de curta duragao.......ccceveceeeeceeeeniesie e st 31,5 kA
Duracado estipulada de curto CirCUItO.....ucueiecceeeece e e 3s

1) Fator de linha de fuga é a relagdo entre a linha de fuga especifica e a distdncia de arco (de acordo também com a norma IEC 60 815).

02-4-1E-PE-201-A — Anexo A - SEC
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5.2 CARACTERISTICAS GERAIS

NUMEIO dE POIOS....cictieeietitee ettt ettt st s teste st e e e es s s enssasareesesae s 3

(01 =TT ST SUUUROt -25 exterior
TENSA0 ESHIPUIAA. .. ettt ettt s st e e b b se e e ena s 72,5 kV
Classificacdao de desempenho dos seccionadores........cccccceveeeeeceeveevevereevvenvennn MO
Classificacdao de desempenho dos seccionadores de terra.......ccceevvevereerrennnne. MO

Nivel de isolamento estipulado
Valor estipulado da tensdo suportavel ao choque atmosférico (valor de pico)
—  ALErra @ eNtre POIOS.. .ottt sttt ete e e 325 kV
— sobre a distdncia de SecCioNameNto.......coecvveveveeveveeeeereeieeereee e 375 kV
Valor estipulado da tensdo suportavel a frequéncia industrial durante 1 minuto
(valor eficaz)

—  Aterra @ entre POIOS....cci e e e e 140 kV

— sobre a distdncia de SecCioNaMENTO........c.cccveveereeeeerie e 160 kV
Frequéncia estipulada ...t et st 50 Hz
Corrente estipulada em Servigo CONtINUOZ...........cuieievieeeeeeeeeeeeeeee e 2000 A

5.3 CARACTERISTICAS MECANICAS E DE MONTAGEM

TiPO A€ SECCIONAUON ... ..ecvietieieeeete ettt et sae et st st se e e sa s e s e e ansanas Rotativo, duas colunas
CondigBes de MONTAZEM.....ucueieeiciece e et er e st st st sr e e s e raessenaeas Horizontal apoiada

Esforgos mecanicos nominais sobre os terminais

Os esforgos mecanicos nominais a suportar pelos terminais respeitdo a sec¢do 4.103 da norma IEC 62271-102.
Suportar os esforcos mecanicos devidos aos curto-circuitos e os esforcos estaticos minimos indicados na tabela 3
da mesma secgao.

5.4 CARACTERISTICAS DO COMANDO E DO EQUIPAMENTO ASSOCIADO

Tipo de comando do SECCIONAAON .......cueceeueiiriireeieieere et s Manual

Tipo de comando e de manobra do seccionador de terra..............ceceeeeueee... Manual e encravado com o
comando do seccionador

Encravamento SUPIEMENTAr... ..o iceie e st eraenes Por fechadura
2710 o [0 T=] o JOS TR Por cadeado

Contactos auxiliares — seccionador principal

N2 ettt eesea e eeeee e ees et e seneeeeeeeeeeeeeeneee e sen e e eeeenane 7 equipado

N TR 7  equipado
Contactos auxiliares — seccionador de terra

NF3 . ettt sttt s ettt sttt sea et es et et st s et enane 7 equipado

e N Y et tet ettt ettt e teaeseae sttt etereneaeaeasetean et enenereeanen 7 equipado

A tensdo de alimentacdo da resisténcia de anticondensacgao............cc.eeue... 230V

2) SO para seccionador.
3) NF=f/a (fechado com o seccionador aberto).
4) NA =a/a (aberto com o seccionador aberto).
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B. DISJUNTOR DE 72,5kV

0 OBIJETO

O presente documento indica as caracteristicas técnicas do disjuntor AT, de tensdo estipulada até 72,5 kV, que se
encontra instalado.

1 NORMALIZAGCAO APLICAVEL

— |EC 62271-100 — High-voltage switchgear and controlgear — Part 100: High-voltage alternated-current
circuit-breakers.

— |EC 60694 — Common specifications of high-voltage switchgear and controlgear standards.

— |EC-60056 High-voltage alternating-current circuit-breakers.

2 CONDICOES DE SERVICO

O disjuntor é de servico exterior, dentro das caracteristicas definidas da sec¢do 2.1.2 da norma IEC 60694, para
uma classe de temperatura “menos 25 exterior”.

Disjuntor para poluicao “forte”, com linha de fuga especifica minima e fator de linha de fugal), conforme com o
especificado na sec¢do 5.14 da norma IEC 62271-100, em ambiente costeiro.

3 CARACTERISTICAS DO DISJUNTOR

As caracteristicas do disjuntor sdo as indicadas no presente documento.

O armario de comando para montagem no exterior é ventilado e possui resisténcia de aquecimento comandada por
termdstato e a iluminacgdo interior manobrada por meio de contacto de porta. Foram tomadas medidas adequadas
gue evitam a formacgdo de condensacgdes no interior do armdrio.

O disjuntor esta munido de circuito de monitorizacdo do estado das bobinas de fecho e de abertura, por meio de
resisténcia. Estes circuitos estdo disponiveis na régua de terminais.

O ponto de ligacdo da régua de terminais é de aperto por mola, de seccdo adequada aos condutores que neles ligam
e com entradas duplas e saidas simples.

4 CHAPAS DE CARACTERISTICAS

O disjuntor possui chapa de caracteristicas, obedecendo ao especificado na norma IEC 62271-100.

5 TERMINAIS DE AT

Os terminais de AT sdo do tipo patilha em material adequado a ligagdo direta de condutores de aluminio e cobre,

sem necessidade de acessérios bimetalicos.

6 MONTAGEM

Este disjuntor destina-se a montagem fixa.

1) Fator de linha de fuga é a relagdo entre a linha de fuga especifica e a distdncia de arco (de acordo também a norma IEC 60 815)

02-4-1E-PE-202-A — Anexo B - DISJ
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7 CARACTERISTICAS DO DISJUNTOR

—  NUMEIO dE POIOS.....e ittt sttt ettt ettt sttt e st st s et e et e st b sttt et sea s eae ses b ea sessens 3
LSSttt sttt e ettt et e e b e RSk £ e e bbb s et -25 exterior
o TENSEO @STIPUIAOA . eeeeeeee et e s et et s ettt st e e 72,5kv

—  ClaSSIfICACH0 AE UESEMPENNO ... e soeeeeeeeeeeeeere e eeeese s eresesees e sesseeeseessesseeese s seseseesssensrseesens C2-E1-M1

— Nivel de isolamento
o Valor estipulado da tensdo suportavel ao choque atmosférico

I (V=Y oY e [N o Tl ) IO RRTRTRRR 325 kv
— Valor estipulado da tensdo suportavel a frequéncia industrial durante
O 1 MINULO (VAlOr €fICAZ) . cuioeiicee ettt ettt s et s e s 140 kv
O Frequéncia eStipulada... ... e e e s 50 Hz
—  Corrente estipulada em Servigo CONTINUO.......cc.eveeririrtiiereier e sttt et s e 2000 A
— Poder de corte estipulado de linhas em vazio 10A
— Poder de corte estipulado em curto-circuito
o componente periddica (Valor €fiCaz).......cocceirieeciecicecctieree e 31,5 kA
—  Fator de Primeiro POI0. ... ettt ettt et et s e et se et b s ae st e aes et aebeaeatean L5 .
—  SEqQUANCIA e MANODIAS ESTIPUIAUA ... cereeeeeeeeeeee et e ces e eeeseeeseeeesessesese e sessesese s seseseesesenenes A-0,3 s-FA-3 min-FA
— Duragdo estipulada de curto-circuito is70 ms
= TEMPO AE COME..uuiutitiiiecte sttt et ete sttt e bt e etesteaes et beseassaesaeseases et aasste et st tesbesassaasete sensasessesenns -
— Esforgos mecanicos estaticos sobre os terminais (ndo incluindo sobrecarga de vento ou de
gelo sobre o proprio disjuntor)
o) hor?zontal IONGItUAINGL....ccece et e e e 500 N
o horl.zontal ErANSVEISAL...eiiei ittt st et st st s e 500 N
O VEIHICAL ettt et et e st bbb b bt s s 500 N

8 CARACTERISTICAS DO MECANISMO DE COMANDO DO DISJUNTOR E EQUIPAMENTO ASSOCIADO

—  TipO d€ COMANAO......ueeeietietietieeeeete ettt vt sesbesbestese s e senaens Elétrico

= TiPO d€ MANODIa. ..ot s Acumulacdo de energia em molas ou em
circuito hidrdulico com libertagdo de
energia por bobinas e botoneiras de
acdo mecanica

— Sinaliza¢do de defeito no mecanismo de comando

Lo XN (o Yor=Y I (g [=Tor= 1Yo ) 1SS Incorporada
o adistancia (por contacto elétrico)......cccocvvrrreverrceerencesennns Prevista
— Tensdo estipulada de alimentagcdo do Motor.........cccceeeveieevreveeeene. 110 Vecc +20%
— Bobinas de fecho e abertura
O TIPO ittt emiss3o de tens3o
0 tensdo de alimentagao......ccceveneirerniereenere e 110 Vce + 20%
o quantidade: — bobinas de abertura por minima de
L 0=1 3 Y- Lo TO O OO TSRO RORT ST Uma
o bobinas de abertura por emissdo de duas, em reserva mitua, e com
COMTERNTE....ciitiiiieiiie e st s e circuitos elétricos separados
— Dispositivo "antibatimento"..........ccocoeiiiiii s incorporado
— Contador de Manobras........c.iiiii incorporado

— Contactos auxiliares da posi¢ao do disjuntor
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O NA ettt ettt e 1
o caracteristicas elétricas
®corrente NOMINGL...c.oooceeeeeeierieeeee e 10A
= poder de corte a 110 Vcc, com constante de
tEMPO A€ 20 MS..uvecererereeee ettt er e 2A
— Tensdo de alimentacao circuito de iluminacdo e resisténcia de
ANt CONABNSACAOD . ...uvevveeeete et e vt erae b ees et s et sasae s eraeeas 230Vca
— Encravamentos
O POF CRAVE ..ottt e st ese e 1

— Outros equipamentos
o Dispositivo de seguranca; Mandmetro de SF6; Bobina de
disparo suplementar; Manobra local e distancia; Contato
de encravamento de ligagdo

2) NF = f/a (fechado com disjuntor aberto).

3) NA = a/a (aberto com disjuntoraberto).

02-4-1E-PE-202-A — Anexo B - DISJ
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C. DESCARREGADORES DE SOBRETENSAO DE 72, 42 E 36kV

0 OBIJETO

O presente documento indica as caracteristicas dos descarregadores de sobretensdes, que estdo instalados na

subestacao.

1 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA
O presente documento inclui disposi¢cdes de outros documentos, referenciados nos locais apropriados do seu texto,
0s quais se encontram a seguir listados, com indicacdo das respetivas datas de edicao.
Quaisquer alteracdes das referidas edi¢cdes sé serdo aplicaveis no ambito do presente documento, se forem objeto
de inclusdo especifica, por modificacdo ou aditamento ao mesmo.

1.1Normas EN
EN ISO 3506-3 1997

1.2Normas IEC

IEC 60099-4 2009
IEC 60099-5 2000

IEC/TS 60815-1 2008

IEC/TS 60815-3 2008

Mechanical properties of corrosion-resistant stainless fasteners — Part 3: Set screws and

similar fasteners not under tensile stress

Surge arresters — Part 4: Metal-oxide surge arresters without gaps for a.c. systems

Surge arresters — Part 5: Selection and application recommendations

Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in polluted
conditions — Part 1: Definitions, information and general principles

Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in polluted

2 SIMBOLOS E ABREVIATURAS

No presente documento sdo usados os seguintes simbolos e abreviaturas:

AT alta-tensdo

B-T ligagdo blindagem-terra

DST descarregador de sobretensdes

F-T ligagdo fase-terra

In corrente nominal de descarga do descarregador
LD classe de descarga de linha

N-T ligagdo neutro-terra

TOV sobretensdo temporaria (temporary overvoltage)
Us tensdo mais elevada da rede

Uc tensdo em regime permanente do descarregador
Un tensdo nominal da rede

Ur tensdo estipulada do descarregador

Ures tensdo residual do descarregador

uscb linha de fuga especifica unificada (unified specific creepage distance)
Zn0 Oxido de zinco

3 CONCEGAO E CONSTRUGAO
3.1 Constituicdo dos descarregadores
Os descarregadores sdo constituidos por resisténcias ndo lineares de éxido de zinco, ligadas em série e sem
explosores. O modelo construtivo dos descarregadores é do tipo “Design B”.
Os descarregadores sdo constituidos por uma Unica unidade de descarregador.
Os descarregadores sdo construidos com invélucro em material polimérico.

3.2 Perfil do invélucro

O perfil do invélucro dos descarregadores sdo de acordo com o especificado na sec¢do 9 da norma IEC/TS 60815-

02-4-|E-PE-203-A — Anexo C—DST’S
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3, de modo que ndo seja expectavel ocorrer reducao de desempenho sob condi¢des de poluicdo.

3.3 Suporte de fixagao
Os descarregadores possuem suporte para montagem vertical do tipo pedestal.

4 MARCAGAO
Os descarregadores de sobretensées estdo providos de uma chapa de caracteristicas com a indicagcdo das principais
caracteristicas.

5 CARACTERISTICAS ESTIPULADAS DOS DESCARREGADORES DE SOBRETENSOES
5.1 Caracteristicas estipuladas para ligagdo fase-terra e neutro-terra

Tensdo maxima da rede 3% 72 42 36
Tipo de ligagdo - Fase-Terra Neutro-Terra Fase-Terra
Frequéncia nominal da rede Hz 50 50 50
Fator de defeito a terra, k - - 3 -
Nivel de isolamento dos eq.:

- a frequéncia industrial kv 228 190 114

- ao choque atmosférico kv 441 367 220
Corrente maxima de c.c. kA 31,5 31,5 16
Unidade de descarregador - Zn0 Zno Zn0
Invélucro _ Polimérico Polimérico Polimérico
Linha de fuga mm 3220 2640 1610
Suporte de fixagdo - Base metdlica Base metalica Base metalica
Terminais:

- de fase - Espigdo Espigdo Espigdo

- de terra Parafuso M12 Parafuso M12 Parafuso M12
Tens3o estipulada, Ur kv 72 42 36
Tens3o em regime permanente, Uc kv 58 36 28,8
Frequéncia estipulada Hz 50 50 50
Corrente nominal de descarga, In kA 10 10 10
Tensdo residual, Ures

- onda (1/20 ps), 10 kA kv 204 127,3 101,9

- onda (8/20 ps), 10 kA kv 192 119,7 95,8
Classe de descarga de linha - 5 3 2
Resisténcia as sobretensdes kv 73 42,9 36,7
tempordrias . 0 o o

02-4-1E-PE-203-A — Anexo C— DST’'S
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6 Caracteristicas dos contadores de descargas (sé aplicados nos DST de AT)

Numero de digitos do contador 6

Corrente minima de contagem 100 A (8/20uS)
Maxima corrente de curto-circuito 100 kA (4/10uS)
Tens3o residual a 100 kA (4/10uS) 8 kV pico

Escala do contador 0 para 50mA i pico / \2
Contabilizagdo maxima 5 contagens/s

Os contadores ndo requerem nenhuma fonte auxiliar, sdo destinados para instalagdo de ligagdo a terra, para um conjunto de trés
descarregadores. Sdo totalmente a prova de intempéries, o invélucro do contador é em aluminio. A janela de visualizagdo é de vidro e
selada garantindo a sua total estanquidade.

A montagem esta efetuada por suporte adequado.

O contador de descargas ndo necessita de nenhuma manutengdo ou servigo especial a parte da limpeza geral da janela de visdo de vidro.

02-4-1E-PE-203-A — Anexo C— DST’'S
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D. TRANSFORMADORES DE CORRENTE (TIs)

0 OBIETO

O presente documento indica as caracteristicas técnicas dos transformadores de corrente de 60kV, que estdo
instalados na Subestacao.

1 NORMALIZACAO DE REFERENCIA

Na especificacdo dos equipamentos a que se refere este documento foram tidos em conta os seguintes documentos
de referéncia:

- IEC 61869-1 - Instrument transformers — Part 1: General requirements.

- IEC 61869-3 - Instrument transformers — Part 3: Additional requirements for inductive voltage transformers.

2 GENERALIDADES

Todos os aparelhos foram sujeitos aos ensaios do fabricante e ensaios do distribuidor de energia no que diz respeito
aos enrolamentos de contagem.

Os transformadores sdo monofasicos com enrolamentos secundarios de funcdo especializada.
3 CONDICOES DE SERVICO

As condicGes ambientais de servico consideram-se, dentro das definidas no paragrafo 4.2 da norma IEC 61869-1, para
uma categoria de temperatura -252/+40°C.

Para o caso da suportabilidade sismica, os equipamentos suportam sem danos, sismos com um valor de 5 m/s2 - Nivel
de Aceleragdo de pico na Base (af) em dire¢do horizontal, avaliado pelo Método de Teste de Amplitude Calculada, de
acordo com a Norma IEC 60068-3-3.

Na direcdo vertical os equipamentos suportam sismos com um valor de pico de aceleragdo de 3,7 m/s2.
4 NIVEIS DE POLUICAO

A poluicdo a que estdo sujeitos os transformadores de montagem exterior, é considerada de nivel “forte”, e, portanto,
com linha de fuga especifica minima e fator de linha de fuga®), conforme o especificado na sec¢do 6.6.1 da norma IEC
61869-1, em ambiente costeiro.

5 TIPO DE MATERIAL ISOLANTE

O material isolante interno dos transformadores de 60kV é papel-6leo. O dleo de enchimento dos transformadores é
de boa qualidade e sem PCB, sendo garantida uma boa estanquidade, de modo a ndo haver contacto entre o éleo e a
atmosfera exterior é garantida a compensacao da variacdo do volume do éleo em func¢do da temperatura.

6 NIVEIS DE ISOLAMENTO
As instalacOes elétricas de montagem dos transformadores consideram-se todas em situagdo exposta.
6.1 Niveis de isolamento dos enrolamentos primarios

O isolamento dos enrolamentos primarios foi concebido para poder suportar as tensdes referidas nas sec¢des 5.3.2,
5.3.3e5.3.4 danorma IEC 61869-1, tomando-se sempre, na tabela 2 desta norma, para cada valor de U, o valor mais
elevado para as tensdes de isolamento ao choque atmosférico.

6.2 Niveis de isolamento entre secgoes

Para os terminais interligados de cada sec¢do, o nivel de isolamento a frequéncia industrial é de 3 kV, de acordo com
a sec¢do 5.3.4 da norma IEC 61869-1.
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6.3 Niveis isolamento dos enrolamentos secundarios

Tanto o isolamento dos enrolamentos secundarios entre si, como o seu isolamento em relacdo a terra foi previsto
para poderem suportar a tensdo de curta duragdo (1 minuto) a frequéncia industrial de 3 kV de valor eficaz, de acordo
com a secg¢do 5.3.5 da norma IEC 61869-1.

7 CORRENTE TERMICA ESTIPULADA PERMANENTE

Os transformadores suportam em permanéncia, nas condi¢des de servico previsiveis, uma sobreintensidade de 20%
relativamente a maior relacdo de transformacao, sem que o seu limite de aquecimento seja ultrapassado.

8 ESFORGOS MECANICOS

Os transformadores foram dimensionados e fabricados para resistirem aos esforcos mecanicos (quer estaticos, quer
dindmicos) suscetiveis de se fazerem sentir sobre eles nomeadamente os que sdo transmitidos pelos seus terminais.

Em particular, em todos os transformadores de 60 kV, os terminais foram previstos para suportar esforcos estaticos
1250 N, de acordo com a sec¢do 6.7 da norma IEC 61869-1.

9 TERMINAIS

Todos os terminais estao claramente identificados e referenciados de acordo com o disposto na sec¢ao 6.13.201 da
norma IEC 61869-2.

Os terminais de AT sdo do tipo espigdo e de material adequado a ligacdo direta de condutores de aluminio ou cobre,
sem necessidade de acessorios bimetalicos.

Os terminais secundarios estdo agrupados numa Unica caixa, selavel, com protecdo adequada a entrada de agua e
corpos soélidos, com IP 512, de acordo com a IEC 60529.

A caixa de terminais apresenta o grau de protecao IP 542, de acordo com a mesma norma.

Estes terminais sdo de aperto por parafuso e permitem o aperto de condutores cuja alma condutora tenha secgéo reta
compreendida entre 2,5 mm?2 e 10 mm?, inclusive.

Nos transformadores os parafusos dos terminais sdo em aco inoxidavel.

Na parte interior da tampa de terminais encontra-se inserido, de forma indelével, o esquema de ligacdo dos
transformadores.

Os transformadores tém formas construtivas e sdo providos de acessérios que impedem a acumulagdo da dgua da
chuva no seu invélucro.

1) Fator de linha de fuga é a relagdo entre a linha de fuga especifica e a distdncia de arco (de acordo também a norma IEC 60
815)
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10 CHAPAS DE CARACTERISTICAS

A chapa de caracteristicas encontra-se executada de acordo com o referido na sec¢do 6.13 da norma IEC 61869-1 e

6.13.201 da norma IEC 61869-2.

As chapas de caracteristicas estdo colocadas em local bem visivel e garantem uma boa fixagdo destas ao corpo do

transformador.

11 PROTEGAO CONTRA A CORROSAO

Todas as pegas metdlicas sdo protegidas eficazmente contra a corrosao.

Estas pegas metdlicas ndo apresentardo ao fim de 15 anos sem manutenc¢do, um grau de corrosdo superior a Ri3 de
acordo com a norma EN ISO 4628-3.

12 CARACTERISTICAS DOS TI's

Os transformadores sdo de montagem exterior e apresentam as caracteristicas, conforme tabela abaixo:

Relagdo de Corrente térmica Poténcia de Classe de Fator seguranga (Fs)
transformagao de curta-duragdo Nucleo exatiddo (VA) exatidio Fator limite exatid3o (n)
Ith [kA] (3s)
medicdo 2 0,2 Fs < 5
150/1-1-1A 25 medicdo 2,5 0,5 Fs < 5
protecgao 10 5P n=20
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E. TRANSFORMADORES DE TENSAO (TT’s)

0 OBIJETO

O presente documento descreve as caracteristicas técnicas dos transformadores de tensdo de 60 kV, que foram
instalados na Subestacao.

1 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Na especificagao dos equipamentos a que se refere este documento foram tidos em conta os seguintes documentos
de referéncia:

— |EC 61869-1 - Instrument transformers — Part 1: General requirements;
— IEC 61869-3 - Instrument transformers — Part 3: Additional requirements for inductive voltage transformers.
2 GENERALIDADES

Todos os aparelhos foram sujeitos aos ensaios de tipo em fabrica e ensaios do distribuidor de energia no que diz
respeito aos enrolamentos dedicados a contagem.

Sao transformadores monofasicos com mais de um enrolamento secundario de funcao especializada.
3 CONDICOES DE SERVICO

As condi¢Bes ambientais de servico que foram consideradas, sdo dentro das definidas no pardgrafo 4.2 da norma IEC
61869-1, para uma categoria de temperatura -252/+409C.

Para o caso da suportabilidade sismica, os equipamentos suportam sem danos, sismos com um valor de 5 m/s2 - Nivel
de Aceleracdo de pico na Base (af) em dire¢do horizontal, avaliado pelo Método de Teste de Amplitude Calculada, de
acordo com a Norma IEC 60068-3-3.

Na direcdo vertical os equipamentos suportam sismos com um valor de pico de aceleragido de 3,7 m/s2.
4 NIVEIS DE POLUICAO

A poluigdo a que estdo sujeitos os transformadores de montagem exterior, é considerada de nivel “forte”, e portanto
com linha de fuga especifica minima e fator de linha de fuga®), conforme o especificado na sec¢do 6.6.1 da norma IEC
61869-1, em ambiente costeiro.

5 TIPO DE MATERIAL ISOLANTE

O material isolante interno dos transformadores de 60kV é papel-6leo. O dleo de enchimento dos transformadores é
de boa qualidade e sem PCB, sendo garantida uma boa estanquidade, de modo a ndo haver contacto entre o éleo e a
atmosfera exterior é garantida a compensagao da variagao do volume do éleo em func¢do da temperatura.

6 NIVEIS DE ISOLAMENTO

As instalagdes elétricas de montagem destes transformadores consideram-se todas em situagao exposta.

6.1 Niveis de isolamento dos enrolamentos primarios

O isolamento dos enrolamentos primarios foi concebido para poder suportar as tensées referidas nas sec¢des 5.3.2,
5.3.3e5.3.4danorma IEC 61869-1, tomando-se sempre, na tabela 2 desta norma, para cada valor de U, o valor mais
elevado para as tensdes de isolamento ao choque atmosférico.

6.2 Niveis de isolamento entre sec¢Ges

Para os terminais interligados de cada secc¢do, o nivel de isolamento a frequéncia industrial é de 3 kV, de acordo com
a seccdo 5.3.4 da norma IEC 61869-1.

02-4-1E-PE-205-A — Anexo E—TT'S
Paginalde 3



O CPMENLROY

Dono de Obra Projetista

FINERGE, S.A. Rui Manuel da Mota Alves

Avenida D. Afonso Henriques 1345 (DGEG n.2 32304 e OET n-2 15419)

4450-017 Matosinhos, Portugal R. Albino Oliveira Pinto, Edf. Praia Nova, Blc 2
NIF: 513 699 953 Praia da Vagueira * 3840-274 Gaf. da Boa Hora

TIm: +351 938 144 624

6.3 Niveis de isolamento dos enrolamentos secundarios

Tanto o isolamento dos enrolamentos secundarios entre si, como o seu isolamento em relagao a terra foram previstos
para poderem suportar a tensdo de curta duragdo (1 minuto) a frequéncia industrial de 3 kV de valor eficaz, de acordo
com a sec¢do 5.3.5 da norma IEC 61869-1.

7 COMPORTAMENTO AOS CURTO-CIRCUITOS

Os transformadores foram concebidos e fabricados de tal forma que possam suportar sem danos, quando alimentados
a tensdo nominal, os efeitos térmicos e mecadnicos dum curto-circuito externo (secundario), nas condigdes
estabelecidas na sec¢do 6.301 da norma IEC 61869-3.

8 ESFORGCOS MECANICOS

Todos os transformadores foram dimensionados e fabricados para resistirem aos esforcos mecanicos (quer estaticos,
quer dindmicos) suscetiveis de se fazerem sentir sobre eles nomeadamente os que sdo transmitidos pelos seus
terminais.

Os transformadores e os terminais estdo previstos para suportar esfor¢os estdticos 500 N, de acordo com a sec¢do 6.7
da norma IEC 61869-1.

9 TERMINAIS

Os transformadores tém terminais de AT de espigdo e de material adequado a ligacdo direta de condutores de
aluminio ou cobre, sem necessidade de acessorios bimetalicos.

Os transformadores sdo para montagem exterior, a caixa de terminais tem um grau de protecdo IP54, de acordo com
a mesma norma.

Estes terminais sdo de aperto por parafuso e permitem o aperto de condutores cuja alma condutora tenha seccdo reta
compreendida entre 2,5 mm? e 10 mm?, inclusive.

Nos transformadores, os parafusos dos terminais sdo em aco inoxidavel.

Os transformadores tém formas construtivas e sdo providos de acessérios que impedem a acumulagdo da dgua da
chuva no seu invélucro.

1) Fator de linha de fuga é a relagdo entre a linha de fuga especifica e a distdncia de arco (de acordo também com a norma IEC
60 815).
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10 CHAPAS DE CARACTERISTICAS

As chapas de caracteristicas foram executadas de acordo com o referido na sec¢do 6.13 da norma IEC 61869-1 e
6.13.302 da norma IEC 61869-3.

As chapas de caracteristicas encontram-se colocadas em local bem visivel e tém garantida uma boa fixa¢cdo destas ao
corpo do transformador.

11 PROTECAO CONTRA A CORROSAO
Todas as pecas metdlicas sao protegidas eficazmente contra a corrosao.

Estas pecas metdlicas ndo vao apresentar ao fim de 15 anos e sem manuten¢do, um grau de corrosdo superior a Ri3
de acordo com a norma EN ISO 4628-3.

12 CARACTERISTICAS DOS TRANSFORMADORES

Designacgao TT60
Tensdo primaria nominal (kV) 60/V3
Fator de tensdo nominal 1,9-8h
Tensdo nominal (V) 100/v3
Primeiro Enrcflzinmento Poténcia de exatiddo (VA) 2,5
secundario
Classe de exatidado 0,2
Tensdo nominal (V) 100/v3
Segundo Enrollz?lmento Poténcia de exatiddo (VA) 15
secundario
Classe de exatidao 0,5
Tensdo nominal (V) 100/3
Terceiro Enrczla?mento Poténcia de exatiddo (VA) 5
secundario
Classe de exatidao 3P
Tipo de montagem Exterior
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G. TRANSFORMADOR DE POTENCIA (TP)

0 OBIJETO

O presente documento destina-se a especificar as caracteristicas gerais do transformador de poténcia de 60kV que

foi instalado na subestacao.

1 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA. TERMOS E DEFINICOES

O transformador respeita, o aplicavel, as normas e outros documentos constantes do quadro 1, para além das

caracteristicas explicitadas nas sec¢des seguintes.

Para efeitos do presente documento, sdo aplicaveis os termos e definicdes constantes das normas indicadas no

quadro 1.
Quadro 1
IEC60076-1 Power transformers. Part 1: General
IEC60076-2 Power transformers. Part 2: Temperature rise
IEC60076-3 Power transformers. Part 3: Insulation levels, dielectric tests and external clearances in
air
IEC60076-4 Power transformers. Part 4: Guide to the lightning impulse and switching impulse testing
— Power transformers and reactors
IEC60076-5 Power transformers. Part 5: Ability to withstand short circuit
IEC60076-7 Power transformers. Part 7: Loading guide for oil-immersed power transformers
IEC60076-8 Power transformers. Part 8: Application guide
IEC60076-10 Power transformers. Part 10: Determination of sound levels
IEC60815 Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in polluted
conditions
IEC60214-1 Tap-changers-Part1: Performance requirements and test methods
IEC60214-2 Tap-changers-Part2: Application guide
IEC60137 Insulating bushings for alternating voltages above 1000 V
IEC/TR60616 Terminal and tapping markings for power transformers
Power transformer and reactor fittings - Part 2: Gas and oil actuated relay for liquid
EN 50216-2 immersed transformers and reactors with conservator
Power transformer and reactor fittings - Part 5: Liquid level, pressure and flow indicators,
EN 50216-5 pressure relief devices and dehydrating breathers
EN 50629 Energy efficiency of transformers with Um greater than 36 kV
Regulamento (EU) N2548/2014 de 2014-05-21 que da execugdo a Diretiva 2009/125/CE do Parlamento
Europeu e do Conselho, no que diz respeito aos transformadores de pequena, média e grande poténcia.
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2 CARACTERISTICAS GERAIS E CONSTRUTIVAS

ITEM CARACTERISTICA
Tipo Imerso em 6leo mineral com conservador
Tipo de dleo Mineral classel
Temperatura Oleo/Cobre 60°C/65°C
Servico Continuo
Numero de fases 3
Funcionamento Abaixador de Tensdo
Tipo de refrigeracdo ONAN/ ONAF
Poténcia nominal 17,5 MVA
Tensdo nominal no enrolamento primario 60 kV
Tensdo nominal no enrolamento secundario 30 kV
Ligagdo no primario Estrela
Ligacdo no secundario Triangulo
Grupo de ligagao Ynd11l
Tensdo de CC 10%
Regulagdo da tensdo (Comutador de tomadas no .
~ Funcionamento em carga
lado de alta tensao)
Indicador de nivel de 6leo com contactos auxiliares
Indicador de temperatura de éleo com contactos auxiliares

Acessorios Relé Bucholz

Conservador de éleo

Exsicador de ar com silica gel

2.1 Ligacao a terra do neutro
Na alta tensdo o neutro do transformador estd ligado a um descarregador de sobretensao.

2.2 Terminais

Os terminais sdo do tipo exterior, sendo quatro terminais para o primario e trés para o secundario.

Os terminais do enrolamento primario foram marcados com as letras 1U, 1V, 1W e 1N e os do enrolamento secundario
com as letras 2U, 2V e 2W.

Os terminais foram dimensionados de tal forma que em servigo ciclico normal durante os periodos autorizados pela
norma IEC 60076-7, possam suportar sem dano sobrecargas de corrente da ordem de 1,5 x I,.

2.3 Terminais de terra

O transformador tem dois terminais de terra do tipo B1 conforme o estabelecido na norma EN 50216-4.

Estes terminais devem ser cilindricos, em ago inox, soldados ao transformador, com um comprimento minimo de 25
mm possuindo um roscado interior M12, equipados com parafuso também em acgo inox, destinados a assegurar a
ligacdo a terra.

O terminal existente na tampa deve situar-se aproximadamente na vertical do terminal existente na base e a uma
distancia tal que possibilite o seu manuseio com recurso a ferramentas adequadas sem colocar em risco a integridade
das travessias ou do termoémetro.

2.4 Chapa de caracteristicas
A chapa de caracteristicas deve ser escrita em lingua portuguesa e conter todas as indica¢Oes prescritas na norma IEC
60076-1 e EN 50588-1.
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F. TRANSFORMADOR DE SERVICOS AUXILIARES (TSA)

0 OBIJETO
O presente documento destina-se a especificar as caracteristicas gerais do transformador trifasico de distribuicdo
imerso em 6leo que foi instalado na subestacdo. Este transformador ird assegurar as cargas dos servicos auxiliares da
subestacdo.

1 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA. TERMOS E DEFINICOES

O transformador respeita, o aplicavel, as normas e outros documentos constantes do quadro 1, para além das
caracteristicas explicitadas nas sec¢des seguintes.

Para efeitos do presente documento, sdo aplicdveis os termos e definigdes constantes das normas indicadas no
quadro 1.

2 CONDICOES DE SERVICO
O transformador esta preparado para uma utilizacdo nas condi¢des normais de servico estabelecidas na secg¢do 4.2
da norma IEC 60076-1.
Para além desta foram ainda consideradas as seguintes condigdes:
- Qualificagdo sismica - O transformador suporta sem danos, sismos com um valor de 5m/s2 - Nivel de
Aceleragdo na Base (af) em diregdo horizontal e 3,7 m/s2 na diregdo vertical, avaliado pelo Método de Teste
de Amplitude Calculada, de acordo com a Norma IEC 60068-3-3.

Quadro 1

IEC60076-1 Power transformers. Part 1: General

IEC60076-2 Power transformers. Part 2: Temperature rise

IEC60076-3 Power transformers. Part 3: Insulation levels, dielectric tests and external clearances
in air

IEC60076-4 Power transformers. Part 4: Guide to the lightning impulse and switching impulse
testing — Power transformers and reactors

IEC60076-5 Power transformers. Part 5: Ability to withstand short circuit

IEC60076-7 Power transformers. Part 7: Loading guide for oil-immersed power transformers

IEC60076-8 Power transformers. Part 8: Application guide

IEC60076-10 Power transformers. Part 10: Determination of sound levels

IEC60137 Insulating bushings for alternating voltages above 1000 V

IEC60214-1 Tap-changers-Part1: Performance requirements and test methods

IEC60214-2 Tap-changers-Part2: Application guide

IEC/TR60616 Terminal and tapping markings for power transformers

IEC/TS 60815 (Série) Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in polluted
conditions

EN 50180 Bushings above 1 kV up to 52 kV and from 250 A to 3,15 kA for liquid filled
transformers

EN 50216 (Série) Power transformer and reactor fittings

EN 50386 Bushings up to 1 kV and from 250 A to 5 kA, for liquid filled transformers

EN 50588-1 Medium voltage transformers 50 Hz, with highest voltage for equipment not
exceeding 36 kV - Part 1: General requirements

Regulamento (EU) N.°548/2014 de 2014-05-21 que dd execucdo a Diretiva 2009/125/CE do Parlamento

Europeu e do Conselho, no que diz respeito aos transformadores de pequena, média e grande poténcia
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3 CARACTERISTICAS GERAIS E CONSTRUTIVAS

ITEM CARACTERISTICA

Tipo Isolamento a dleo

Montagem Interior

Poténcia nominal 50 kVA

Tensdo estipulada primaria 30 kv

Tensdo estipulada secundaria em vazio 420V

Tensdo mais elevada no primario 36kV

Tensdo mais elevada no secundario 1,1kVv

Niveis de isolamento AT (Vmax / IR / FI) 36/170/70kV

Niveis de isolamento BT (Vmax / IR / Fl) 1,1/20/10kV

Regulagdo no primario +2,5+5,0%

Frequéncia 50 Hz

Tensdo de CC 4% a 75°C

Servigo Continuo

Numero de fases 3

Funcionamento Abaixador de Tensdo

Tipo de refrigeragdo Natural - ONAN

Grupo de Ligagao Dynll

Perdas em vazio 104W

Perdas em carga 1210W a 75°C

Potencia sonora 39dB (A)
- Termémetro com contactos para alarme e disparo;
- Encravamento mecanico por fechadura entre as portas do armario e o

Acessorios seccionador de terra da cela de prote¢do correspondente, de tal modo
que nao se poderd aceder ao transformador sem antes se fechar o
seccionador de terra da cela de protegdo.

3.1 Tomadas
Este comutador atua no enrolamento primario e é facilmente manobrdavel do exterior com o transformador instalado
e sem tensdo.

3.2 Ligacao a terra do neutro
Na baixa tensdo o neutro do transformador esta ligado diretamente a terra tendo a tomada de terra uma resisténcia
inferiora 1 Q.

3.3 Cuba

A cuba do transformador hermético pode suportar as variagdes de temperatura e de pressdao a que estarao sujeitas
em servico, por forma a ndo porem em causa a sua estanquidade e geometria.

Desta forma foram realizados os testes de acordo com o especificado na sec¢do 9.4 da norma EN 50588-1.

3.4 Terminais

Os terminais sdo do tipo exterior, sendo trés terminais para o primario e quatro para o secundario.

Os terminais do enrolamento primario foram marcados com as letras 1U, 1V e 1W e os do enrolamento secundario
com as letras 2U, 2V, 2W e 2N.

Os terminais foram dimensionados de tal forma que em servico ciclico normal durante os periodos autorizados pela
norma IEC 60076-7, possam suportar sem dano sobrecargas de corrente da ordem de 1,5 X I,.
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3.5 Relé de protegdo do transformador

Este transformador estd instalado com um dispositivo que detete pressdes e temperaturas elevadas e a formacao de
gas no interior da cuba, tipo DGTP2.

Este dispositivo tem dois contactos livres de potencial que permitam sinalizar a distancia dois niveis de cada uma das
grandezas referidas, independentes e regulaveis.

Disponibiliza também indicagao visual da temperatura e da formacdo de gas no interior da cuba.

3.6 Terminais de terra

O transformador tem dois terminais de terra do tipo B1 conforme o estabelecido na norma EN 50216-4.

Estes terminais devem ser cilindricos, em aco inox, soldados ao transformador, com um comprimento minimo de 25
mm possuindo um roscado interior M12, equipados com parafuso também em aco inox, destinados a assegurar a
ligacdo a terra.

O terminal existente na tampa deve situar-se aproximadamente na vertical do terminal existente na base e a uma
distancia tal que possibilite o0 seu manuseio com recurso a ferramentas adequadas sem colocar em risco a integridade
das travessias ou do termémetro.

3.7 Chapa de caracteristicas
A chapa de caracteristicas deve ser escrita em lingua portuguesa e conter todas as indica¢Oes prescritas na norma IEC
60076-1 e EN 50588-1.
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H. QUADRO DE MEDIA TENSAO (QMT)

0 OBIETO
O presente documento destina-se a especificar as caracteristicas gerais do quadro de média tensdo que foi instalado
na subestacao.

1 COMPOSICAO DO QUADRO DE MEDIA TENSAO 36kV
Composicdo do quadro, disposto em linha, visto de frente e da esquerda para a direita:
A aparelhagem de MT esta disposta em celas do tipo monobloco para montagem interior e para a tensao de servico, formando no
seu conjunto um quadro com a seguinte composi¢ao:
= (Cela 1) uma cela disjuntor/seccionador destinada a chegada do TP (interligacdo), dotada com transformadores de medida
de corrente para medida e prote¢do e transformadores de medida de tensdo para ligagao a relé de protecdo, disjuntor
tripolar de corte em SF6 com motorizagao, seccionador principal e um seccionador com facas de terra.
= (Cela 2, 3)duas celas disjuntor/seccionador destinadas as entradas para os parques da Central Fotovoltaica e Parque Solar,
dotadas com transformadores de medida de corrente para medida e prote¢do para ligacdo a relé de protegdo, disjuntor
tripolar de corte em SF6 com motorizagdo, seccionador principal e um seccionador com facas de terra.
= (Cela 4) uma cela disjuntora/ seccionador, destinada a protecdo do transformador de servigos auxiliares de 50 kVA e da
reatancia de neutro da nova subestagdo, dotadas com transformadores de medida de corrente para medida e protecdo
para ligacdo a relé de protegdo, disjuntor tripolar de corte em SF6 com motorizagdao, seccionador principal e um
seccionador com facas de terra..

2 ASPETOS CONSTRUTIVOS DAS CELAS

As celas respeitam na integra, quer na sua concegao quer no seu fabrico, todas as normas CEl aplicaveis e legislacdo em vigor, em
particular a definicdo de aparelhagem sob envolvente metalica compartimentada que esta de acordo com as Normas CEl: 62271-
200; 62271-103; 62271-1; 62271-105; 62271-100; 61869-1; 61869-2 e 61869-3.

3 CARACTERISTICAS ELETRICAS

ITEM CARACTERISTICA

Tensdo estipulada: 36 kV

Tensdo de servigo: 30 kV

Frequéncia de servigo: 50 Hz

Nivel de isolamento: A terra entre fases: 38 kV ef.

(A 50 Hz, 1 minuto) A distancia de seccionamento: 45 kV ef.
Nivel de isolamento: A terra entre fases: 95 kV ef.

(A onda de choque 1,2 / 50 ps) A distancia de seccionamento: 110 kV ef.
Corrente nominal do barramento geral: 630 A

Corrente de curta duragdo maxima admissivel, Ith: 25 kA 3 seg.

Os graus de protecdo assegurados pelos invélucros contra a penetragédo de poeiras e agua (Codigo IP de acordo com a norma NP
EN 60529) e contra impactos mecéanicos externos (Codigo IK de acordo com a EN 50102), devem estar de acordo com o indicado
no quadro seguinte.

Equipamento Cadigo IP Cadigo IK
Tampas, divisérias, obturadores e portas de invélucro IP30 IKO7
Aparelhagem montada no interior do compartimento de BT 1P20 K02
Mecanismo de comando IP20 IKO7
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4 SEGURANCA NAS CELAS
As celas do tipo modular dispdem de encravamentos facilmente manobrdveis, com as caracteristicas recomendadas pelas normas
CEl, tal como se descreve:
a) So é possivel fechar o interruptor se o seccionador de terra estiver aberto e o painel de acesso colocado no lugar;
b) O fecho do seccionador de ligagdo a Terra sé é possivel se o interruptor estiver aberto;
c) A abertura do painel de acesso ao compartimento dos cabos sé é possivel se o seccionador de ligagdo a terra estiver
fechado;
d) Com o painel dianteiro retirado, é possivel abrir o seccionador de ligagdo a terra para realizar o ensaio dos cabos, mas ndo
é possivel fechar o interruptor;
e) So é possivel o acesso a cela de transformagdo quando a cela do tipo Interruptor-Seccionador-Fusivel estiver aberta.
Para além dos encravamentos funcionais descritos, esta previsto que algumas das diferentes fungdes se encravardo entre elas pelo
recurso a fechadura.

5 DESCRICAO DO EQUIPAMENTO DAS CELAS

Cela de protegao por disjuntor entrada do TP (Cela 1)
¢+ Conjunto tripolar de barramento geral — 630A
¢ Disjuntor em SF6 — 630A
¢ Comando motorizado para disjuntor
¢ Bobina de abertura e fecho
¢+ Bobina de disparo por minimo de tensdo
¢+ Bloco de contactos auxiliares para disjuntor 4 NF + 3 NA
¢+ Seccionador de corte em SF6 — 630A
¢+ Comando de seccionador manual
¢+ Seccionador de ligacdo a terra em SF6
¢+ Bloco de contactos auxiliares para seccionador de terra 1 NF + 1 NA
¢ Trés transformadores de intensidade
¢+ Terminais para liga¢do de cabo seco unipolar
¢ Conjunto tripolar de sinalizadores de presenca de tensao
¢+ Resisténcia de aquecimento de 50W equipada com terméstato (230Vac)
¢ Encravamentos
¢ Relé de protecdo

Cela de protecao por disjuntor e entrada dos Parques (Celas 2, 3)
¢ Conjunto tripolar de barramento geral — 630A
¢ Disjuntor em SF6 — 630A
¢ Comando motorizado para disjuntor
¢ Bobina de abertura e fecho
¢ Bobina de disparo por minimo de tensdo
¢ Bloco de contactos auxiliares para disjuntor 4 NF + 3 NA
¢ Seccionador de corte em SF6 — 630A
¢+ Comando de seccionador manual
¢+ Seccionador de ligacdo a terra em SF6
¢ Bloco de contactos auxiliares para seccionador de terra 1 NF + 1 NA
¢ Trés transformadores de intensidade
¢+ Terminais para ligacdo de cabo seco unipolar
¢ Conjunto tripolar de sinalizadores de presenca de tensado
¢ Resisténcia de aquecimento de 50W equipada com terméstato (230Vac)
¢ Encravamentos
¢  Relé de protecao
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Cela de protegdo por disjuntor (Cela 4)

¢

¢

¢

¢

Conjunto tripolar de barramento geral — 630A

Disjuntor em SF6 — 630A

Comando motorizado para disjuntor

Bobina de abertura e fecho

Bobina de disparo por minimo de tensdo

Bloco de contactos auxiliares para disjuntor 4 NF + 3 NA
Seccionador de corte em SF6 — 630A

Comando de seccionador manual

Seccionador de ligagdo a terra em SF6

Bloco de contactos auxiliares para seccionador de terra 1 NF + 1 NA
Trés transformadores de intensidade

Terminais para ligacdo de cabo seco unipolar

Conjunto tripolar de sinalizadores de presenca de tensdo
Resisténcia de aquecimento de 50W equipada com termadstato (230Vac)
Encravamentos

Relé de protegdo
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I. REACTANCIA DE NEUTRO (RN)

1 OBIJETO

A presente especificagdo destina-se a estabelecer as caracteristicas gerais e os ensaios a que deve obedecer a reactancia de
neutro.

2 CAMPO DE APLICAGAO

O presente documento aplica-se a reactancia de neutro a usar para criagdo de neutro artificial no secundario do transformador
MT/MAT da subestacdo e sua ligagdo a terra. A sua fungio ¢é limitar as correntes de curto-circuito fase-terra a 3711 A.

3 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

O presente documento inclui disposicGes de outros documentos, referenciadas nos locais apropriados do seu texto, os quais
se encontram a seguir listados, com indicagdo das respetivas datas de edi¢do.

Quaisquer alteragdes das referidas edigdes s serdo aplicaveis no ambito do presente documento se forem objeto de inclusao
especifica, por modificagdo ou aditamento ao mesmo.

3.1 Normas

Norma Edigdo Titulo
NP EN 50160 2001 (elfér;?;caeristicas da tensdo fornecida pelas redes de distribuicdo publica de energia
NP EN 60529 1994 Graus de protegdo assegurados pelos invélucros (Cédigo IP)
EN 50180 1997 Erl;;:ifr:)grsmael;):ve 1 kV up to 36 kV and from 250 A to 3,15 kA for liquid filled
IEC 60085 1984 Thermal evaluation and classification of electrical insulation
IEC 60076-1 2000 Power transformers - Part 1: General
IEC 60076-2 1993 Power transformers - Part 2: Temperature rise
IEC 60076-3 2000 Z(;\;v;rn:;i?;f:irrmers - Part 3: Insulation levels, dielectric tests and external
IEC 60076-5 2000 Power transformers - Part 5: Ability to withstand short circuit
IEC 60076-10 2001 Power transformers - Part 10: Determination of sound levels
IEC 60289 1988 Reactors
IEC 60815 1986 Guide for the selection of insulators in respect of polluted conditions

4  TERMOS E DEFINICOES

Para efeitos do presente documento, sdo aplicaveis os termos e definigdes da norma IEC 60289. Ao longo deste documento, a
reactancia de neutro, pode ser referida apenas por RN.

5  CONDICOES GERAIS

A RN deve poder funcionar sem quaisquer perturbacgdes nas condicGes a seguir descritas.

5.1 Temperatura
A temperatura do ar ambiente no local de instalagdo esta compreendida entre -5 °C e +40 °C, com um valor médio num periodo
de 24 horas que ndo excede +30 °C e com um valor médio anual que ndo excede os +20 2C.

5.2 Altitude
A altitude maxima do local de instalagdo ndo excede 1000 m acima do nivel do mar.
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5.3 Condigdes atmosféricas

A RN deve poder ser instalada em atmosferas de ar considerado poluido com um grau de polui¢do de nivel Il, de acordo com a
tabela 2 da norma IEC 60815.

Deve ser considerada a presencga de condensagdo e de precipitacdo e um nivel de radiac&o solar ndo inferior a 1000 W/m?2.

5.4 Tensao nominal

A RN serd dimensionada para a utilizagdo em redes trifasicas de MT de 30 kV. Em condi¢Ges normais de exploragao, ndo
considerando as situagdes subsequentes a defeitos ou a interrupgdes, admite-se uma variacdo na tensdo de alimentagdo de
acordo com o estipulado na norma NP EN 50160.

5.5 Frequéncia
A frequéncia nominal da rede em que a RN vai ser instalada é de 50 Hz. Em condi¢Ges normais de exploracdo admite-se uma
varia¢do na frequéncia de acordo com o estipulado na norma NP EN 50160.

5.6 Condigdes de utilizagao
A RN sera instalada num sistema com as condi¢Ges expostas no quadro 1.

Quadro 1 - Condig¢oes de utilizagao

Tens3o nominal da rede (Ux) (kV) 30

Tensdo mais elevada da rede (Um) (kV) 36

Tensdo estipulada suportavel de curta duragdo: a

frequéncia industrial (kV) (eficaz) 70

ao choque atmosférico (kV) (pico) 170

Corrente estipulada de curta duragdo: térmica (1s) (kA)

(eficaz) 25
5.7 Condicoes de instalacdo

A RN sera para instalagdo exterior.

6 CARACTERISTICAS ESTIPULADAS
A RN deve obedecer a secgao 6 da norma IEC 60289 e deve ter as caracteristicas estipuladas de acordo com o quadro 2.
O tempo de vida esperado para este tipo de equipamentos é de 20 anos.

Quadro 2 - Caracteristicas estipuladas da RN

Secc¢ao
isti Nivel estipul
IEC 60289 Caracteristicas ivel estipulado
36.1 Tensdo estipulada do enrolamento principal 36 kV
Corrente estipulada de curta duragdo do neutro—3 x lo 3711 A (55s)
36.2 Corrente estipulada permanente do neutro 5A
36.3 Impedancia homopolar estipulada Ver quadro 3
39 Nivel de isolamento: 70 kv
a 50 Hz (valor eficaz) pico 170 kv
Nota: o factor de qualidade (Q=X/R), as perdas em vazio, a corrente em vazio e o nivel de poténcia sonora, devem
ser declaradas pelo fabricante.
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Quadro 3 - Impedancia homopolar Zo [ohms]?

3xlo 3711 A 14 Q

Quadro 4 - Ciclos de funcionamento estipulado

2 periodos de 5s com 3 x 4 ciclos diarios, espagados de
Reactancia de 3711 A lo, espagados de pelo » espac

elo menos 24 h 1
menos 10 m P

7 CONCEPCAO E CONSTRUCAO
7.1 Tipo de RN

A RN deve ser trifasica, com enrolamentos com isolamento uniforme?®, separados, em cobre, imersos em 6leo mineral e
herméticos® a penetracdo do ar exterior.

7.2 Tipo de ligagcao

A RN deve possuir os enrolamentos ligados em zig-zag (simbolo ZN) e o terminal de neutro deve estar acessivel.
7.3 Tipo de arrefecimento

O arrefecimento da RN deve ser do tipo ONAN (d6leo natural, ar natural).

U_
‘/g = Zo.lo.

Numero de passagens da corrente do neutro de curta duragdo estipulada — 31,, em cada periodo de 10 s. Estes valores devem ser levados

em conta sobretudo nas caracteristicas de projecto ligadas a suportabilidade mecdnica ao curto-circuito, considerando o tempo de vida
esperado para estes equipamentos.

n
1) Aimpeddncia homopolar é dada em fungdo de U, de I, pela relagdo

2)

3) O isolamento dos enrolamentos de um transformador diz-se uniforme quando a tensdo suportdvel a frequéncia industrial em relagéo a

terra de cada ponto ligado aos terminais é a mesma.
4) Um transformador diz-se hermético quando nédo se podem produzir trocas notdveis entre os seus componentes internos e a atmosfera
exterior.
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7.4 Aquecimento
A RN deve poder suportar um aquecimento médio limite dos enrolamentos de 65 K e um aquecimento maximo do éleo na sua
parte superior de 60 K.
7.5 Classe térmica
Os materiais constituintes da RN devem pertencer a classe térmica A, de acordo com o definido na sec¢do 2.1 da norma IEC
60085.
7.6 Cuba
As cubas da RN devem poder suportar as variagdes de temperatura e de pressao a que estdo sujeitas em servico, por forma a
ndo porem em causa a sua estanquidade e geometria.
7.7 Isolante
Este ponto destina-se a indicar as caracteristicas e os ensaios a realizar no 6leo isolante novo destinado a RN por forma a
garantir o bom funcionamento e a seguranga do mesmo, salvaguardando simultaneamente a sua integragao ambiental.
Em particular sdo definidas:
a) Caracteristicas do dleo
— Valores limite
b) Ensaios
— Ensaios e respectivas metodologias para comprovar as caracteristicas do 6leo
c) Condigdes de fornecimento
— ldentificagdo dos lotes de fornecimento
—  Embalagem

7.7.1  Abreviaturas e simbolos

Neste ponto sdo usadas as seguintes abreviaturas e simbolos:
— NP —Norma Portuguesa
— IEC—International Electrotechnical Commission
— 1SO — International Organization for Standardization
—  BS —British Standard
— ASTM — American Standard for Testing Materials
— DIN - Deutsches Institut fiir Normung

7.7.2 Normas e documentos de referéncia

Neste documento sdo citadas diversas normas e outros documentos normativos que lhe serviram de base e que sdo como se
segue:

Fluids for electrotechnical applications-Unused mineral insulating oils for transformers
and switchgear
Insulating liquids - Determination of the breakdown voltage at power frequency - Test

IEC 60296 de 2003

EN 60156 de 1995

(correspondéncia: IEC 60156)

method

NP 3419 de 1992
(correspondéncia: IEC 60475)

Materiais isolantes eléctricos. Isolantes liquidos. Método de amostragem

IEC 61125-(Ed. 1.0 de 1992-
08 + Al de 2004-04)

Unused hydrocarbon based insulating liquids - Test methods for evaluating the oxidation
stability

IEC 60247 de 2004

Measurement of relative permittivity, dielectric dissipation factor and d.c. resistivity of
insulating liquids

IEC 60666 em revisao

Detection and determination of specified anti-oxidant additives in insulating oils

EN 60814 de 1997
(correspondéncia: IEC 60814)

Insulating liquids - Oil-impregnated paper and pressboard - Determination of water by
automatic coulometric Karl Fisher titration

ISO 2719 de 2002

Petroleum Products and Lubricants - Determination of Flash Point - Pensky-Martens Closed
Cup Method

ISO 3016 de 1994

Petroleum Oils - Determination of Pour Point

ISO 3104 de 1994 +1SO 3104
de 1994/Cor 1:1997

Petroleum Products - Transparent and Opaque Liquids — Determination of Kinematic
Viscosity and Calculation of Dynamic Viscosity
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ISO 3675 de 1998

Crude Petroleum and Liquid Petroleum Products - Laboratory Determination of Density or
Relative density - Hydrometer Method

ou - . I

1SO 12185 de 1996 Crude Petroleum and petroleum products — determination of density - oscillating U-tube
method

IEC 62021-1 de 2003 Insulating liquids - Determination of acidity — Part 1: Automatic potentiometric titration

DIN 51353 de 1985 Testing of Insulating oils- Detection of corrosive sulphur — silver stip test

IEC 62535 (em elaboragdo)

Test method for detection of potentially corrosive sulphur in used and unused insulating
oils

ASTM D971 de 2004 Standard Test Method for Interfacial Tension of Oil Against Water by theRing Method

BS 2000 Part 346, 2000

Determination of Polycyclic aromatics in unused lubricating base oils and asphaltene free
petroleum fractions — Dimethyl sulphoxide extraction

IEC 61198 de 1993 Mineral Insulating oils- Methods for the determination of 2-furfural and related compounds

IEC 61619 de 1997

Mineral Insulating oils- Contamination by Polychlorinated byphenyls (PCB’s) - Method of
determination by capillary column gas chromatography

IEC 60567 de 2005

Guide for the sampling of gases and of oil from the oil-filled electrical equipment and for
the analysis of free and dissolved gases

ISO 2049 de 1996 Petroleum products - Determination of colour
IEC 60422 de 2005 Mineral insulating oils in electrical equipment - Supervision and maintenance guidance
7.7.3 Termos e definigoes

Os conceitos utilizados neste ponto estdo na generalidade definidos na norma CEI 60296 ou na norma CEl 60422.

7.7.4

7.7.3.1 Aditivo

Substancia apropriada, adicionada intencionalmente, por pequenas doses, a um 6leo isolante para melhorar certas
caracteristicas.

7.7.3.2 Antioxidante

Aditivo adicionado a um 6dleo isolante para reduzir ou retardar a sua degradacdo por oxidacgdo.
7.7.3.3 Abaixador do ponto de fluxao

Aditivo que permite baixar o ponto de fluxdo de um éleo mineral isolante.

7.7.3.4 Oleo nio inibido

Oleo mineral isolante que ndo contém antioxidante, mas que pode conter outros aditivos.

Caracteristicas e ensaios
7.7.4.1 Classificagdo dos 6leos

No que respeita as suas propriedades, o dleo isolante descrito neste ponto “dleos para transformadores” segundo a
norma IEC 60296 e serdo isentos de PCB (< 50 ppm).

7.7.4.2  Ensaios
As caracteristicas do dleo que deverdo ser sujeitas a ensaios e os métodos para os realizar sdo os a seguir indicados:
> Aspecto

Observagdo a luz, duma amostra representativa do dleo, a temperatura ambiente, usando como contentor um
recipiente de vidro transparente, com uma espessura aproximada de 10 cm.

> Massa volumica
A medicdo da massa volumica podera ser feita de acordo com a norma ISO 3675, ou com a norma ISO 12185.
> Viscosidade cinematica
A viscosidade cinematica devera ser medida segundo a norma ISO 3104.
> Ponto de inflamagdo
O ponto de inflamac¢do deverd ser medido segundo a norma I1SO 2719.
» Ponto de fluxdo
O ponto de fluxdo devera ser determinado segundo a norma ISO 3016.
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» Tensao interfacial
A tensdo interfacial devera ser medida segundo a norma ASTM D971.
> Indice de acidez
O indice de acidez deverd ser medido segundo a norma IEC 62021-1.
» Enxofre corrosivo
A determinagdo do enxofre corrosivo deverd ser efectuada segundo a norma DIN 51353.
> Enxofre potencialmente corrosivo

A determinagdo do enxofre potencialmente corrosivo devera ser efectuada segundo a norma IEC 62535, norma
em elaboracdo.

Nota: enquanto ndo tiver sido publicada a norma aplicdvel, serdo considerados os procedimentos de acordo com o estado
da arte, internacionalmente reconhecidos (CIGRE/IEC), & data da avaliacdo.

> Teor de agua
O teor de 4dgua devera ser determinado segundo a norma IEC 60814.
> Aditivos antioxidantes
Os aditivos antioxidantes deverao ser determinados segundo a norma IEC 60666.

Nota: enquanto ndo tiver sido publicada a norma aplicdvel, serdo considerados os procedimentos de acordo com o estado
da arte, internacionalmente reconhecidos (CIGRE/IEC), a data da avaliagéo.

> Estabilidade a oxida¢do — Método C
A estabilidade a oxidagdo devera ser determinada segundo o método C descrito na norma IEC 61125.
> Tensdo disruptiva
A tensdo disruptiva devera ser determinada segundo a norma IEC 60156.
> Factor de dissipacdo dieléctrica (tangente de delta)
O factor de dissipacdo dieléctrica, (tangente de delta), deverd ser medido a 90 2C, segundo a norma IEC 60247.
> Teor de PCA
O teor de PCA devera ser determinado segundo a norma BS 2000 Part 346.
> Teor de 2-FAL

O teor de 2-FAL e dos restantes compostos furanicos dissolvidos no éleo, deverao ser determinados segundo a
norma IEC 61198.

> Teor de PCB

O teor de PCB no éleo devera ser determinado segundo a norma IEC 61619.
» Cor

A cor do 6leo deverad ser determinada segundo a norma ISO 2049.

7.7.5 Amostragem

A amostragem do dleo devera ser realizada de acordo com a norma IEC 60475 ou IEC 60567 consoante os ensaios a que se
destina.

As amostras deverao ser colhidas nos pontos onde o 6leo seja suposto estar mais contaminado, por exemplo na parte inferior
dos reservatorios, ndo devendo, no entanto, negligenciar-se os contaminantes que se encontram a superficie, ou disseminados
no seu seio.

7.7.6  Valores limite

Para qualquer éleo isolante objecto desta especificagdo, os resultados obtidos nos ensaios referidos no paragrafo 7.7.4.2, ndo
deverdo exceder os valores limite indicados no quadro 1 a seguir apresentado.

Estes valores limite aplicam-se apenas a 6leos novos, no seu estado de fornecimento, devendo por isso ser analisados antes da
sua introducdo no transformador.
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Quadro 1 - Caracteristicas dos 6leos minerais isolantes novos

Propriedades

Método de ensaio

sec¢ao do ponto 6 da
norma IEC 60296

Valores admissiveis para as

caracteristicas medidas

Viscosidade cinemdtica (mmz/s) a: <12,0
40 °C 6.1
Viscosidade cinematica (mmz/s) a: 6.1 <1800
-30¢9C
Ponto de inflamagdo (2C) 6.15 >135
Ponto de fluxdo (2C) 6.2 <-40
Aspecto 6.6 Limpido e isento de matérias em
suspensdo, ou de depositos
Massa volimica (kg/dm3) a20¢9C 6.16 <0,895
Tensdo interfacial (N/m) a 25 eC 6.8 >40x10°3
indice de acidez (mg KOH/g 6leo) 6.7 <0,01
Enxofre corrosivo 6.10 Ndo corrosivo
Enxofre potencialmente corrosivo N&o potencialmente corrosivo
Teor de agua (mg/kg) 6.3 <30 (ou 40 para dleo fornecido
em tambores)
Aditivos antioxidantes 6.11 Oleo n3o inibido: ndo
detectaveis
Acidez total (mg 6.12 <1,2
KOH/g dleo)
Estabilidade Depdsito (% em 6.12 <0,80
a Oxidagao massa)
~Método C Factor de dissipacdo 6.12 Max 0,50
dieléctrica, (tang &)
a909C
Antes do tratamento 6.4 >30
Tensdo (kV)
disruptiva Apdbs o tratamento 6.4 >70
(kv) ()
Factor de dissipagao dieléctrica, 6.5 <0,005
(tang 6) a902C e de 40 Hz a 60 Hz
Teor de PCA, (%) 6.16 <3
Teor de PCB (mgecs/kgsleo) 6.8 N3o detectavel (< 2)
Teor de 2-FAL, (mgzrar/kgsleo) 6.7 <0,1

() O tratamento consiste num aquecimento do d6leo a 60 2C, seguido duma filtragdo a quente, sob vacuo da ordem do 2,5 kPa, através de

um filtro de vidro sinterizado, de porosidade 4

7.7.7 Condigoes de fornecimento

O ¢dleo isolante objeto deste documento deve ser fornecido em tambores de 200 litros ou a granel, em camides-cisterna,

acondicionados de tal forma que as caracteristicas do éleo ndo sofram deterioragao.

Todos os tambores de dleo ou recipientes contendo amostras provenientes do fornecedor, devem possuir pelo menos as
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seguintes indicagdes:

— designagdo comercial;

— lote de producdo (refinagdo) a que pertence.
Cada fornecimento de dleo deve ser acompanhado de um documento emitido pelo fornecedor especificando pelo menos o
seguinte:

— nome do fornecedor;

— designagdo comercial (marca e referéncia do 6leo);

— resultados dos ensaios do lote a saida de fabrica.

7.8 Olhais

A RN deve dispor de olhais de suspensdo suficientemente dimensionados para permitir a elevagdo da RN sem dano e, em caso
de necessidade de descubagem, devem permitir elevar o conjunto da tampa, do nucleo e dos enrolamentos.

7.9 Rodas

A RN deve possuir rodas orientdveis em duas posi¢Ges perpendiculares, correspondentes aos eixos da RN e que devem
respeitar as seguintes dimensdes:

Afastamento in
X Largura do rasto Diametro
entre eixos dos
das rodas dasrodas
rastos dasrodas § d[mm]
e[mm] (G517
520 40 125

7.10 Forma

A forma da RN deve ser tal que a agua da chuva ndo se possa acumular nem penetrar nestas por infiltragdo nas juntas da tampa
ou noutro qualquer lugar.

A junta da tampa deve resistir a ac¢do das radiagGes ultravioletas do sol, a chuva e a outros agentes atmosféricos agressivos.

7.11 Acabamento e pintura
A concepcdo e o estudo dos pormenores de fabrico das cubas devem ter em consideragdo a prevencado da corrosdo.

As partes constituintes da RN devem ser cuidadosamente soldadas de modo a poderem suportar os ensaios de controlo de
estanquidade definidos a frente, neste documento.

As arestas vivas das pe¢as metalicas devem ser rebarbadas.

Sempre que houver necessidade de proceder a soldaduras numa superficie em que ja esteja aplicado um revestimento, todas
as zonas que forem afectadas tém de ser decapadas de acordo com o que for especificado.

Se o esquema de pintura exigir uma preparacado da superficie s6 conseguida por uma decapagem a jacto abrasivo, a preparagao
das superficies das zonas de soldadura deve ser efectuada por esse processo.

7.12 Quadro de reagrupamento de sinais
A RN deve possuir um quadro de reagrupamento de sinais com as seguintes caracteristicas:
- invélucro com dimensdes adequadas de modo a permitir um bom acesso a régua de terminais instalada
e a uma facil realizagdo das ligages, para montagem exterior. O invélucro deve ser em material isolante

e IP 55 segundo a norma EN 60529 e IK 10 segundo a norma EN 50102 e deve ter uma porta com
dobradicas e fechadura com manipulo ndo amovivel e semchave.

- entradas e saidas de cabos feitas pela parte inferior do invélucro e executadas por intermédio de bucins
de didmetro apropriado aos respectivos cabos;

- no interior do quadro deve existir uma barra de cobre para ligacdo a terra das bainhas metdlicas dos
cabos e um terminal de terra que assegure a ligacdo a rede deterras.
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7.13 Acessorios
7.13.1
A RN deve possuir dispositivos que detetem pressdes e temperaturas elevadas e a formagdo de gas no interior da cuba.

Proteg¢Ges para dete¢ao de gas e temperaturas e pressoes elevadas

Estes dispositivos devem ter dois contactos livres de potencial que permitam sinalizar a distancia dois niveis de cada uma das
grandezas referidas, independentes e regulaveis.

Deve também ser disponibilizada a indicagdo visual da temperatura e da formacgdo de gas no interior da cuba.

Se estes dispositivos forem fornecidos num sé equipamento e se ele tiver uma caixa de terminais ja incluida, sera dispensavel
o quadro atrds referido na secgdo 7.12.

7.13.2

A RN deve possuir um dispositivo de enchimento, de diametro minimo 21 mm, obturavel por tampa que ndo prejudique a
estanquidade da cuba.

Dispositivo de enchimento e esvaziamento

A RN deve possuir, na parte inferior, um dispositivo de esvaziamento com vdlvula, obturado por bujdo ou equivalente,
perfeitamente estanque e resistente ao dleo, previsto para poder ser ligado a uma maquina de tratamento.
7.13.3

Deve possuir dois terminais cilindricos em ago inox soldados a RN, com um comprimento minimo de 40 mm possuindo um
roscado interior M 12, equipados com parafuso também em ago inox, destinados a assegurar a ligagdo a terra.

Terminais de terra

O terminal existente na tampa devera situar-se aproximadamente na vertical do terminal existente na base.

7.134

A RN deve ser equipada com quatro travessias iguais, do tipo exterior, sendo marcadas com as letras 1U, 1V e 1W para as fases,
e 1N para o neutro.

Travessias

As travessias devem ser montadas na tampa, perpendicularmente a sua superficie.

As travessias devem ser do tipo cone exterior de acordo com a norma EN 50180 e possuir as caracteristicas definidas no quadro
5.

Quadro 5 - Caracteristicas das travessias a aplicar nas RN

Tensdo nominal da| Tensdao  estipulada Corrente Tipo de superficie de .
rede (kV) (kV) estipulada (A) contacto Tipo de contacto
30 36 400 B Perno deslizante

8 MARCACOES

A RN deve possuir uma chapa de caracteristicas de material a prova de dgua, colocada numa posigao visivel, contendo os itens
apresentados, abaixo, na sec¢do 8.1. As marcagdes devem ser indeléveis.

O numero de fabrico deve ser indicado na tampa e, se possivel, na cuba, no nucleo, e no conjunto dos enrolamentos.
8.1 Chapa de caracteristicas
A chapa de caracteristicas deve conter os seguintes itens:

- tipo do transformador (reactancia);

- tipo de aplicacdo (interior ou exterior);

- referéncia a presente especificacdo;

- nome do fabricante;

- numero de fabrico;

- ano de fabrico;

- frequéncia estipulada;

- tensdo estipulada;
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- corrente de neutro estipulada e duragédo;
- corrente permanente estipulada;

- niveis de isolamento;

- grupo de ligacdo ou simbolo de ligagdo;
- impedancia homopolar (valor medido);

- tipo de arrefecimento;

- massa total;

- massa da parte activa;

- massa do dleo isolante;

- nivel de poténcia sonora;

- TAG do equipamento (a fornecer, em tempo oportuno, pelo dono de obra)

9 ENSAIOS
9.1 Generalidades

A conformidade das caracteristicas da RN com a presente especificagdo deve ser confirmada através da realizagao de ensaios,
a efectuar em laboratdrios acreditados para o efeito.

9.2 Tipos de ensaios

Os ensaios sdo classificados em ensaios de série e ensaios de tipo.

9.2.1 Ensaios de série

O fabricante deve submeter a reactancia aos seguintes ensaios de série:
a) medicdo da resisténcia dos enrolamentos (de acordo com a sec¢do 10.2 da norma IEC 60076-1);
b) medi¢do da impedadncia homopolar (de acordo com a sec¢do 41.5 da norma IEC 60289);
c) medicdo das perdas e da corrente em vazio (de acordo com a secg¢do 10.5 da norma IEC 60076-1);
d) ensaios dieléctricos (de acordo com a norma IEC 60076-3).

9.2.2 Ensaios de tipo

Os ensaios de tipo devem ser efectuados sobre uma RN representativa de outras, com vista a mostrar que todas elas satisfazem
as condicdes especificadas que ndo sdo controladas pelos ensaios de série.

Uma reactancia é considerada como representativa de outras se tiver a mesma tensdo nominal, a mesma poténcia nominal, o
mesmo tipo, o mesmo dieléctrico, a mesma altitude nominal de funcionamento e o mesmo sistema de fabrico.

O fabricante deve submeter a reactancia objecto desta especificagdo aos seguintes ensaios de tipo:
a) ensaios dieléctricos (de acordo com a norma IEC 60076-3);

b) ensaios de aquecimento (de acordo com a sec¢do 41.6 da norma IEC 60289). Nestes ensaios deve ser considerada a
influéncia dos efeitos do aquecimento devidos a ac¢do conjugada da corrente em vazio, da corrente estipulada
permanente do neutro e da corrente estipulada de curta duragdo do neutro — 3lo;

c) ensaios de suportabilidade aos ciclos de funcionamento — o fabricante deve evidenciar por ensaios e/ou célculos, a
suportabilidade da reactancia aos ciclos de funcionamento definidos no quadro 4, considerando como condicGes
iniciais o efeito acumulado da corrente em vazio e da corrente estipulada permanente do neutro.

9.3 Tolerancias

As tolerdncias devem estar de acordo com a sec¢do 42 da norma IEC 60289.

10 ARMAZENAMENTO, INSTALAGCAO, OPERACAO E MANUTENGCAO

O fabricante de RN deve fornecer as instrugGes necessarias para armazenamento, instalacdo, operagdo e manutengao da RN.
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11 Figural-RN
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J. PAINEL SOLAR (PV)

1 OBIJETO

A presente especificacdo destina-se a estabelecer as especificagdes técnicas dos mddulos fotovoltaicos.

2 CAMPO DE APLICAGAO

A instalacdo fotovoltaica projetada é constituida por um total de 16 640 mddulos fotovoltaicos de poténcia unitaria 585 Wp,
perfazendo uma poténcia total de 9,734 MWp.

3 NORMAS

Os modulos deverdo possuir todas as certificagdes necessarias e em particular a IEC61215 e IEC61730 obtido através de uma
entidade certificadora independente e de renome no mercado.

4  CONDICOES GERAIS
Os mddulos a instalar deverdo ser monocristalinos e de elevada qualidade.

Devera possuir uma tolerdncia de poténcia positiva, uma garantia de producdo linear durante os 25 anos de vida do painel e a
sua degradacgdo anual de poténcia, apds o primeiro ano, ndo devera ser superior a 0,40%.

Os moddulos utilizados em projeto foram da marca Longi Solar, modelo LR5-72HTH 585M, pelo que os mddulos a fornecer
deverad ser de carateristicas iguais ou equivalentes.

4.1 Parametros Mecanicos
Orientacdo da Célula 144 (6x24)
Caixa de Jungdo IP68
Cablagem 4mm?, +400, -200/+1400mm
Vidro Vidro unico, vidro temperado revestido de 3.2mm
Moldura Estrutura em liga de aluminio anodizado
Peso 27.5Kg
Dimensdes 2278x1134x35mm
4.2 Carateristicas Elétricas
Tipo do Mdédulo LR5-72HTH-585M
Condigbes de Teste STC NOCT
Poténcia Maxima (Pmax/W) 585 437
Tensdo em Vazio (Voc/V) 52.36 49.16
Corrente de Curto-Circuito (Isc/A) 14.27 11.52
Tensdo a Poténcia Maxima (Vmp/V) 44.21 40.32
Corrente a Poténcia Maxima (Imp/A) 13.24 10.84
Eficiéncia do Painel (%) 22.6

02-4-1E-PE-210-A - Anexo J — PV Paginalde3



finerge

Dono de Obra
FINERGE, S.A.

Avenida D. Afonso Henriques 1345
4450-017 Matosinhos, Portugal

NIF: 513 699 953

O CPMENERGY

Projetista

Rui Manuel da Mota Alves

(DGEG n.2 32304 e OET n-2 15419)

R. Albino Oliveira Pinto, Edf. Praia Nova, Blc 2
Praia da Vagueira * 3840-274 Gaf. da Boa Hora
TIm: +351 938 144 624

Nota:

e STC:
o
o
o

e NOCT:
o)
o)
o
o

AM1.5;
1000W/m?;
25°C;

AM1.5;
800W/m?;
20°C;
1m/s;

e Pmax de teste: +3%

4.3 Parametros de Operagao

Temperatura de Operagdo -40° ~ +85°C
Tolerancia de Poténcia 0~3%
Tolerancia de Voc e Isc +3%

Tensdo Maxima do Sistema

DC1500V (IEC/UL)

4.4 Carregamento Mecanico

Classificagdo Maxima do Fusivel em Série 25A
Temperatura Nominal da Célula Operacional 45+2°C
Classe de Protecao Classe I
UL Tipolou?2
Classe de Fogo IEC Classe C
Carga Estatica Maxima na Parte Frontal 5400Pa
Carga Estatica Maxima na Parte Traseira 2400Pa

Teste ao Granizo

25mm, granizo a velocidade de 23m/s

4.5 Avalia¢Oes de Temperatura

Coeficiente de Temperatura de Isc

+0.050%/°C

Coeficiente de Temperatura de Voc

-0.230%/°C

Coeficiente de Temperatura de Pmax

-0.290%/°C
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5 FIGURA | — PAINEL PV
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K. INVERSOR FOTOVOLTAICO (INV)

1 OBIJETO
A presente especificagdo destina-se a estabelecer as especificagdes técnicas dos inversores fotovoltaicos.

2 CAMPO DE APLICAGAO

Na instalagdo fotovoltaica projetada foram utilizadas 32 unidades de inversores com poténcia nominal de 250 kW, perfazendo
uma poténcia total de 8 000 kW.

3 NORMAS

Os inversores deverdo cumprir todas as Normas Europeias e nacionais em vigor quer em termos de segurancga elétrica e
compatibilidade eletromagnética, nomeadamente se encontrem certificados nos termos do art.2 14 do Decreto-Lei 162/2019,
de 25 de Outubro, em particular devem assegurar a conformidade dos inversores a instalar e das parametrizagGes utilizadas,
nomeadamente, as que resultam do Regulamento (EU) 2016/631 da Comissdo Europeia, de 14 de Abril e pela Portaria
n273/2020, que estabelece os requisitos de ligacdo dos geradores a RESP.

Os inversores deverdo ainda fazer parte da Bolsa de Equipamentos certificados da DGEG, sendo que para isso deverdo cumprir
a IEC 62109-1: 2009 e uma das seguintes normas DIN VDE 0126-1-1:2006, EN 50438:2007, VDe-AR-N-4105:2011.

4  CONDICOES GERAIS

A solucdo adotada foi da marca Huawei, modelo SUN2000-330KTL-H1. Os inversores deverdo ser de carateristicas iguais ou
equivalentes.

4.1 Eficiéncia

Eficiéncia Maxima >99.0%
Eficiéncia Europeia >98.8%
4.2 Entrada
Max. Tensao Inicial 1,500V
Numero de Rastreadores MPP 6
Max. de Corrente por MPPT 65 A
Max. de Corrente Curto-Circuito por MPPT 115A
Max. de Entradas de Painéis por MPPT 4/5/5/4/5/5
Tensao Inicial 550V
Faixa de Tensdo Operacional MPPT 500V ~1,500V
Tensdo Nominal de Entrada 1,080V
4.3 Saida
Poténcia Ativa AC Nominal 300,000 W
Max. Poténcia Aparente AC 330.000 VA
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4.4 Protecao

Max. Poténcia Ativa AC (cos®=1) 300,000 W
Tensdo Nominal de Saida 800V, 3W + PE
Frequéncia Nominal da Rede AC 50 Hz / 60 Hz
Corrente Nominal de Saida 216.6 A
Corrente Maxima de Saida 2382 A
Faixa de Fator de Poténcia Ajustavel 0.81LG..0.8LD
Total de Distor¢ao Harmonica <1%
Seccionador Inteligente de Nivel de String (SSLD) Sim
Protecdo Anti-llhamento Sim
Protegdo Contra Sobre Corrente CA Sim
Protecdo Contra Polaridade Reversa DC Sim
Monitorizagdo de Falha de String Sim
Descarga de Corrente DC Tipo Il
Descarga de Corrente AC Tipo ll
Detecdo de Resisténcia de Isolamento DC Sim
Protecdo Contra Falha de Aterramento CA Sim
Unidade de Monitorizagdo de Corrente Residual Sim

4.5 Comunicagao
Monitor Indicadores LED, WLAN + APP
USB Sim
MBUS Sim
RS485 Sim
4.6 Geral
Dimensdes 1,048 x 732 x 395 mm
Peso (incluindo base) <112 Kg
Faixa de Temperatura Operacional -25°C~60°C

Método de Resfriamento

Resfriamento de Ar Inteligente
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Dono de Obra

FINERGE, S.A.

Avenida D. Afonso Henriques 1345

4450-017 Matosinhos, Portugal
NIF: 513 699 953

O CPMENLRCY

Projetista
Rui Manuel da Mota Alves

(DGEG n.2 32304 e OET n-2 15419)
R. Albino Oliveira Pinto, Edf. Praia Nova, Blc 2
Praia da Vagueira * 3840-274 Gaf. da Boa Hora

Tim: +351 938 144 624

Max. de Altitude Operacional sem Redugdo
de Poténcia

4,000 m (13,123 ft.)

Humidade Relativa

0~ 100%

Conector AC

Conetor & Prova de Agua +
OT/DT Terminal

Grau de Protegdo

IP 66

Topologia

Sem Transformador Incluido

5 FIGURA | — INVERSOR FOTOVOLTAICO
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Dono de Obra

FINERGE, S.A.

Avenida D. Afonso Henriques 1345

4450-017 Matosinhos, Portugal
NIF: 513 699 953

CPMENERGY

CONSULTING

Projetista

Rui Manuel da Mota Alves

(DGEG n.2 32304 e OET n.2 15419)

R. Albino Oliveira Pinto, Edf. Praia Nova, Blc 2
Praia da Vagueira * 3840-274 Gaf. da Boa Hora
TIm: +351 938 144 624

TRC 11A/2022 (LOTE 5)

PARADELA 13MVA

CALCULOS
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OLV1 (Analise de Curto-Circuito)
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Diagrama Unifilar - OLV1 (Analise de Fluxo de Carga)
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Diagrama Unifilar - OLV1 (Analise de Fluxo de Carga)
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Ficheiro: 02-4-1E-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

[Folha Minuta indice Data Folha Minuta indice Data \
1 Pagina de guarda A 18/08/2023 26 Ficha de calculo 3 circuitos BARRAMENTO SOC|B25..B27 A 18/08/2023
2 Lista de folios A 18/08/2023 27 Ficha de calculo 3 circuitos BARRAMENTO SOC|B28..B30 A 18/08/2023
3 Lista de folios A 18/08/2023 28 Ficha de calculo 3 circuitos BARRAMENTO SOC|B31..B33 A 18/08/2023
4 Lista de folios A 18/08/2023 29 Ficha de calculo 3 circuitos BARRAMENTO SOC|B34 A 18/08/2023
5 Lista de folios A 18/08/2023 30 Unifilar quadro protecgdes 8 C QACA A 18/08/2023
6 Unifilar geral A4 Normal1 A 18/08/2023 31 Unifilar quadro protecgdes 8 C CIRC. ILUM. A 18/08/2023
7 Ficha de Fontes Normal FONTE A 18/08/2023 32 Unifilar quadro protecgdes 8 C CIRC. TOMADAS A 18/08/2023
8 Ficha de Fontes Socorro FONTE/01-GE-400-01 A 18/08/2023 33 Unifilar quadro protecgdes 8 C CIRC. AVAC A 18/08/2023
9 Ficha de calculo 3 circuitos QACA|ILUMINAGAO..AVAC A 18/08/2023 34 Unifilar quadro protecgdes 8 C 04-AC-400-01 A 18/08/2023
10 Ficha de calculo 3 circuitos QACA|CIR. EQUIP. EXT..B23 A 18/08/2023 35 Unifilar quadro protecgdes 8 C 04-AC-400-02 A 18/08/2023
1 Ficha de calculo 3 circuitos CIRC. ILUM.|B01..B02 A 18/08/2023 36 Unifilar quadro protecgdes 8 C B-EQUIP. EXT. A 18/08/2023
12 Ficha de calculo 3 circuitos CIRC. TOMADAS|B04..B06 A 18/08/2023 37 Unifilar quadro protecgdes 8 C B-EQUIP. EXT. A 18/08/2023
13 Ficha de calculo 3 circuitos CIRC. TOMADAS|B07 A 18/08/2023 38 Unifilar quadro protecgdes 8 C 01-OLTC-60-01 A 18/08/2023
14 Ficha de calculo 3 circuitos CIRC. AVAC|B09..B10 A 18/08/2023 39 Unifilar quadro protecgdes 8 C 01-SATP-60-01 A 18/08/2023
15 Ficha de calculo 3 circuitos B-EQUIP. EXT.|B12..B14 A 18/08/2023 40 Unifilar quadro protecgdes 8 C 01-ADI-60-01 A 18/08/2023
16 Ficha de calculo 3 circuitos B-EQUIP. EXT.|B15..B17 A 18/08/2023 41 Unifilar quadro protecgdes 8 C 01-AFT-60-01 A 18/08/2023
17 Ficha de calculo 3 circuitos B-EQUIP. EXT.|B18..B20 A 18/08/2023 42 Unifilar quadro protecgdes 8 C 01-AFL-60-01 A 18/08/2023
18 Ficha de calculo 3 circuitos 06-QSACA-400-02|ILU. EXT. CENT...AVAC ED|F CENT A 18/08/2023 43 Unifilar quadro protecgdes 8 C 01-ATT-60-01 A 18/08/2023
19 Ficha de calculo 3 circuitos 06-QSACA-400-02|CIRC. EQ. CENT...B22-13 A 18/08/2023 44 Unifilar quadro protecgdes 8 C 01-ATI-60-01 A 18/08/2023
20 Ficha de calculo 3 circuitos ILU. EXT. CENT.|B22-01 A 18/08/2023 45 Unifilar quadro protecgdes 8 C 03-QMT-30-01 A 18/08/2023
21 Ficha de calculo 3 circuitos CIRC. TM. CENT.|B22-03 A 18/08/2023 46 Unifilar quadro protecgdes 8 C 04-CDI-00-01 A 18/08/2023
22 Ficha de calculo 3 circuitos AVAC EDIF CENT|B22-05..B22-06 A 18/08/2023 47 Unifilar quadro protecgdes 8 C 06-QSACA-400-02 A 18/08/2023
23 Ficha de calculo 3 circuitos CIRC. EQ. CENT.|B22-07..B22-08 A 18/08/2023 48 Unifilar quadro protecgdes 8 C ILU. EXT. CENT. A 18/08/2023
24 Ficha de calculo 3 circuitos BARR SOC QSA-02|B14-QSA-02..B17-QSA-02 A 18/08/2023 49 Unifilar quadro protecgdes 8 C CIRC. TM. CENT. A 18/08/2023
25 Ficha de calculo 3 circuitos BARR SOC QSA-02|B18-QSA-02 A 18/08/2023 50 Unifilar quadro protecgdes 8 C AVAC EDIF CENT A 18/08/2023
SE PARADELA 60/30kV
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CONSULTING Ind. MODIFICAGOES /
k Data:  18/08/2023 Norma: RIEBT-06 PLANO: 02-4-1E-PE-303-A 169
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[Folha Minuta indice Data Folha Minuta indice Data \
51 Unifilar quadro protecgées 8 C 05-AC-400-03 A 18/08/2023 76 Ficha de conformidade QACA|CIR. EQUIP. EXT A 18/08/2023
52 Unifilar quadro protecgées 8 C 06-AC-400-04 A 18/08/2023 77 Ficha de conformidade QACA|B22 A 18/08/2023
53 Unifilar quadro protecgbes 8 C CIRC. EQ. CENT. A 18/08/2023 78 Ficha de conformidade QACA|B23 A 18/08/2023
54 Unifilar quadro protecgdes 8 C 05-CDI-00-02 A 18/08/2023 79 Ficha de conformidade CIRC. ILUM.|B01 A 18/08/2023
55 Unifilar quadro protecgdes 8 C 05-CDIR-00-01 A 18/08/2023 80 Ficha de conformidade CIRC. ILUM.|B02 A 18/08/2023
56 Unifilar quadro protecgdes 8 C BARR SOC QSA-02 A 18/08/2023 81 Ficha de conformidade CIRC. TOMADAS|B04 A 18/08/2023
57 Unifilar quadro protecgdes 8 C 06-PPC-00-01 A 18/08/2023 82 Ficha de conformidade CIRC. TOMADAS|B05 A 18/08/2023
58 Unifilar quadro protecgdes 8 C BARRAMENTO SOC A 18/08/2023 83 Ficha de conformidade CIRC. TOMADAS|B06 A 18/08/2023
59 Unifilar quadro protecgdes 8 C BARRAMENTO SOC A 18/08/2023 84 Ficha de conformidade CIRC. TOMADAS|B07 A 18/08/2023
60 Unifilar quadro protecgdes 8 C 04-HMI-00-01 A 18/08/2023 85 Ficha de conformidade CIRC. AVAC|B09 A 18/08/2023
61 Unifilar quadro protecgdes 8 C 04-PPL-00-01 A 18/08/2023 86 Ficha de conformidade CIRC. AVAC|B10 A 18/08/2023
62 Unifilar quadro protecgées 8 C 04-PTP-00-01 A 18/08/2023 87 Ficha de conformidade B-EQUIP. EXT.|B12 A 18/08/2023
63 Unifilar quadro protecgdes 8 C 04-BC-00-01 A 18/08/2023 88 Ficha de conformidade B-EQUIP. EXT.|B13 A 18/08/2023
64 Unifilar quadro protecgdes 8 C 04-BC-00-02 A 18/08/2023 89 Ficha de conformidade B-EQUIP. EXT.|B14 A 18/08/2023
65 Unifilar quadro protecgdes 8 C 04-QC-00-01 A 18/08/2023 90 Ficha de conformidade B-EQUIP. EXT.|B15 A 18/08/2023
66 Unifilar quadro protecgées 8 C QT_001 A 18/08/2023 91 Ficha de conformidade B-EQUIP. EXT.|B16 A 18/08/2023
67 Unifilar quadro protecgdes 8 C 04-RECT-00-01 A 18/08/2023 92 Ficha de conformidade B-EQUIP. EXT.|B17 A 18/08/2023
68 Balancia de potencia A 18/08/2023 93 Ficha de conformidade B-EQUIP. EXT.|B18 A 18/08/2023
69 Balancia de potencia A 18/08/2023 94 Ficha de conformidade B-EQUIP. EXT.|B19 A 18/08/2023
70 Nomenclatura Cabos A 18/08/2023 95 Ficha de conformidade B-EQUIP. EXT.|B20 A 18/08/2023
71 Nomenclatura Protecgbes A 18/08/2023 96 Ficha de conformidade 06-QSACA-400-02|ILU. EXT. CENT. A 18/08/2023
72 Regulagao das protecgdes QACA A 18/08/2023 97 Ficha de conformidade 06-QSACA-400-02|CIRC. TM. CENT. A 18/08/2023
73 Ficha de conformidade QACA|ILUMINAGAO A 18/08/2023 98 Ficha de conformidade 06-QSACA-400-02|AVAC EDIF CENT A 18/08/2023
74 Ficha de conformidade QACA|TOMADAS A 18/08/2023 99 Ficha de conformidade 06-QSACA-400-02|CIRC. EQ. CENT. A 18/08/2023
75 Ficha de conformidade QACA|AVAC A 18/08/2023 100 Ficha de conformidade 06-QSACA-400-02|B22-13 A 18/08/2023
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[Folha Minuta indice Data Folha Minuta indice Data \
101 Ficha de conformidade ILU. EXT. CENT.|B22-01 A 18/08/2023 126 Coordenagao Protec¢cdo Cabo QACA|B23 A 18/08/2023
102 Ficha de conformidade CIRC. TM. CENT.|B22-03 A 18/08/2023 127 Coordenacédo Protecgdo Cabo CIRC. ILUM.|BO1 A 18/08/2023
103 Ficha de conformidade AVAC EDIF CENT|B22-05 A 18/08/2023 128 Coordenagéo Protecgédo Cabo CIRC. ILUM.|B02 A 18/08/2023
104 Ficha de conformidade AVAC EDIF CENT|B22-06 A 18/08/2023 129 Coordenagéo Protecgdo Cabo CIRC. TOMADAS|B04 A 18/08/2023
105 Ficha de conformidade CIRC. EQ. CENT.|B22-07 A 18/08/2023 130 Coordenagao Protec¢do Cabo CIRC. TOMADAS|B05 A 18/08/2023
106 Ficha de conformidade CIRC. EQ. CENT.|B22-08 A 18/08/2023 131 Coordenagao Protec¢do Cabo CIRC. TOMADAS|B06 A 18/08/2023
107 Ficha de conformidade BARR SOC QSA-02|B14-QSA-02 A 18/08/2023 132 Coordenagéo Protecgédo Cabo CIRC. TOMADAS|B07 A 18/08/2023
108 Ficha de conformidade BARR SOC QSA-02|B15-QSA-02 A 18/08/2023 133 Coordenagéo Protecgado Cabo CIRC. AVAC|B09 A 18/08/2023
109 Ficha de conformidade BARR SOC QSA-02|B17-QSA-02 A 18/08/2023 134 Coordenagao Protecgdo Cabo CIRC. AVAC|B10 A 18/08/2023
110 Ficha de conformidade BARR SOC QSA-02|B18-QSA-02 A 18/08/2023 135 Coordenagéo Protecgdo Cabo B-EQUIP. EXT.|B12 A 18/08/2023
111 Ficha de conformidade BARRAMENTO SOC|B25 A 18/08/2023 136 Coordenagéo Protecgédo Cabo B-EQUIP. EXT.|B13 A 18/08/2023
112 Ficha de conformidade BARRAMENTO SOC|B26 A 18/08/2023 137 Coordenagao Protec¢do Cabo B-EQUIP. EXT.|B14 A 18/08/2023
113 Ficha de conformidade BARRAMENTO SOC|B27 A 18/08/2023 138 Coordenagao Protecgdo Cabo B-EQUIP. EXT.|B15 A 18/08/2023
114 Ficha de conformidade BARRAMENTO SOC|B28 A 18/08/2023 139 Coordenagéo Protecgédo Cabo B-EQUIP. EXT.|B16 A 18/08/2023
115 Ficha de conformidade BARRAMENTO SOC|B29 A 18/08/2023 140 Coordenagéo Protecgédo Cabo B-EQUIP. EXT.|B17 A 18/08/2023
116 Ficha de conformidade BARRAMENTO SOC|B30 A 18/08/2023 141 Coordenagao Protec¢do Cabo B-EQUIP. EXT.|B18 A 18/08/2023
117 Ficha de conformidade BARRAMENTO SOC|B31 A 18/08/2023 142 Coordenagao Protecgdo Cabo B-EQUIP. EXT.|B19 A 18/08/2023
118 Ficha de conformidade BARRAMENTO SOC|B32 A 18/08/2023 143 Coordenagéao Protecgédo Cabo B-EQUIP. EXT.|B20 A 18/08/2023
119 Ficha de conformidade BARRAMENTO SOC|B33 A 18/08/2023 144 Coordenagéo Protecgédo Cabo 06-QSACA-400-02|ILU. EXT. CENT. A 18/08/2023
120 Ficha de conformidade BARRAMENTO SOC|B34 A 18/08/2023 145 Coordenagao Protecgdo Cabo 06-QSACA-400-02|CIRC. TM. CENT. A 18/08/2023
121 Coordenagéo Protecgao Cabo QACA|ILUMINAGAO A 18/08/2023 146 Coordenagao Protecgdo Cabo 06-QSACA-400-02|AVAC EDIF CENT A 18/08/2023
122 Coordenagéo Protecgdo Cabo QACA|TOMADAS A 18/08/2023 147 Coordenagao Protecgdo Cabo 06-QSACA-400-02|CIRC. EQ. CENT. A 18/08/2023
123 Coordenacéo Proteccdo Cabo QACA|AVAC A 18/08/2023 148 Coordenacgéo Protecgdo Cabo 06-QSACA-400-02|B22-13 A 18/08/2023
124 Coordenacéo Proteccdo Cabo QACA|CIR. EQUIP. EXT A 18/08/2023 149 Coordenacgéo Protecgédo Cabo ILU. EXT. CENT.|B22-01 A 18/08/2023
125 Coordenagéo Protecgdo Cabo QACA|B22 A 18/08/2023 150 Coordenagao Protecgédo Cabo CIRC. TM. CENT.|B22-03 A 18/08/2023
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[Folha Minuta indice Data Folha Minuta indice Data \
151 Coordenagéo Proteccdo Cabo AVAC EDIF CENT|B22-05 A 18/08/2023
152 Coordenagéo Proteccdo Cabo AVAC EDIF CENT|B22-06 A 18/08/2023
153 Coordenacéo Protecgdo Cabo CIRC. EQ. CENT.|B22-07 A 18/08/2023
154 Coordenacéo Protecgdo Cabo CIRC. EQ. CENT.|B22-08 A 18/08/2023
155 Coordenagéo Protecgdo Cabo BARR SOC QSA-02|B14-QSA-02 A 18/08/2023
156 Coordenagéo Protecgdo Cabo BARR SOC QSA-02|B15-QSA-02 A 18/08/2023
157 Coordenagéo Protecgdo Cabo BARR SOC QSA-02|B17-QSA-02 A 18/08/2023
158 Coordenagéo Protecgdo Cabo BARR SOC QSA-02|B18-QSA-02 A 18/08/2023
159 Coordenagéo Proteccdo Cabo BARRAMENTO SOC|B25 A 18/08/2023
160 Coordenacéo Proteccdo Cabo BARRAMENTO SOC|B26 A 18/08/2023
161 Coordenacéo Proteccdo Cabo BARRAMENTO SOC|B27 A 18/08/2023
162 Coordenagéo Proteccdo Cabo BARRAMENTO SOC|B28 A 18/08/2023
163 Coordenagéo Proteccdo Cabo BARRAMENTO SOC|B29 A 18/08/2023
164 Coordenacéo Proteccdo Cabo BARRAMENTO SOC|B30 A 18/08/2023
165 Coordenacéo Proteccdo Cabo BARRAMENTO SOC|B31 A 18/08/2023
166 Coordenagéo Proteccdo Cabo BARRAMENTO SOC|B32 A 18/08/2023
167 Coordenagéo Proteccdo Cabo BARRAMENTO SOC|B33 A 18/08/2023
168 Coordenacéo Proteccdo Cabo BARRAMENTO SOC|B34 A 18/08/2023
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SE PARADELA 60/30kV
“NEP —— PROJECTO: 02 o
CPM [ N [ R J Y Unifilar geral A4 Normal1 A Emissao Inicial - 6
CONSULTING Ind. MODIFICAGOES oc: 1/68
K pata:  18/08/2023 Norma: RIEBT-06 Doc: 02-4-IE-PE-303-A J

©ALPI Caneco BT 5.11 Authorized user



Ficheiro: 02-4-1E-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

| REDE AT [ | |[ REDE BT [_FonTE | ]
| Norma unQ 20000 V Ib 1,44 A ] Fontes AT em // | Norma RIEBT-06 Tenséo 400V / 420V AU Origem
l IMPEDANCIAS AT forgadas [ ] ‘ Regimede N TN Frequéncia 50 Hz Taxa harménica HR <= 15%
S$"kQ AT Max 433 MVA RQ min 0,000041 Q XQ min 0,000405 Q l LIGAng BT ‘
§"KQ AT Min 400 MVA RQ max 0,000044 Q  XQ max 0,000439 Q Comprim.  20m Alma Cobre Catalogo Portugal (V5.4)
= Ti i Inst./Disp. 16 Ficheiro C/P °
l PROTE(}AO AT | ] ipo Cabos multi P icheiro XV (90°C)
| PROTECAO BT Forgada [] [ NSX100N TM80D ] |
Tipo Nzo definido ‘ Modelo ‘ ‘ — — n
Calibre -80 A Ir 80 A mils - n
Fabricante ‘ ‘
Tsd At
Curv | e ] v ] T [ ] [ ] .o DS
Li On if. separado
T Func. max ‘200 ms ‘ 1>> l:| > l:| l:|
I1’t On/Off 12t Off
| LIGAGAO AT | | | lcu disj. verificado [X] Select.logca [ T [ | 2 [ ]
Ficheiro ‘ ‘ Forgado Forgada REGULACOES
Crir 1 Crim/lsd |5 CrlAn
Familia \ | Ne O ] seccaoO] \ o pin I or at |
r Fin.Ir r Fin.ls : r Al :
Alma ‘ ‘ Isolante ‘ ‘
Poélos ‘ ‘ Comprim. ‘ ‘ CrTr II| ] D
| FONTE |
Natureza Transto Catélogo Oloods Ukt ou X'dX o 2.00% / | IMPEDANCIAS BT foradas [
Caract.a partir de  Ficheiro Poténcia 50 kVA Polaridade 3F+N+PE RO F/F 0,1059 O RO F/PEN-N 0,0636 Q RO F/Pe 0,0695 Q
Ficheiro Tra14.ztr Tecnologia Oleo Acoplamento Dyn R1FIF 0,1118 Q R1 F/IPEN-N 0,0695 Q R1 F/Pe 0,1387 Q
N.° Fontes Fontes activas Xmax FIF 02733 Q Xmax F/PEN-N 0,1387 Q Xmax FIPe 0,0636 Q
Xmin F 0,1366 Q Xmin F/PEN-N 0,1386 Q Xmin F/Pe 0,1386 Q
l IMPEDANCIAS FONTE forcadas [] ‘
Rt - — Resisténcia terra (TT) Neutro sem ligacao a terra (TN)
r
RA 0,0Q RS 0,0000 Q Xs 0,0000 Q
Coneibmotore [ oo | o000 | o000 |
RESULTADOS BT Dimensionado em IN AU cc ‘
Forgado forgadas |Sim
Sth 15 mm? Ib ligagao (72,2 A) Ik3 Max 1738 A K temp. Sim | 1,00 Fase 1 x 35mm?
AU 0,37 % IN fonte 72A k2 Max 1505 A k2 min 1339 A K prox. Sim | 0,82 PEN/Neutro 1 x 35mm?
Racio Ib/In 100,00 % Ik1 Max 1669 A k1 min 1455 A K compl. 1,00 PE 1 x 35mm?
If Max 1669 A If 1455 A K simetria fs 1,0
Sp0 ou Sat | Cobre ‘ ‘ Nao ‘ 1 x 25 mm?
Neutro carregado [ |
SE PARADELA 60/30kV
il \ Folha
CP - N I_ R G Y , A | Emissdo Inicial PROJECTO: 02
| WL Ficha de Fontes Normal FONTE . 7
COMSULTING Ind. MODIFICAGOES DOC /
\ : 02-4-1E-PE-303-A 168
Data:  18/08/2023 Norma: RIEBT-06 J
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Ficheiro: 02-4-1E-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

| REDE AT | | || REDE BT [_01-GE-400-01 ]
| Norma unQ Ib ] Fontes AT em // | Norma RIEBT-06 Tenséo 400V / 420V AU Origem
l IMPEDANCIAS AT forgadas [ ] ‘ Regimede N TN Frequéncia 50 Hz Taxa harménica HR <= 15%
S"kQ AT Max RQ min 0,000000Q  XQ min 0,000000 Q l LIGAGAO BT ‘
$"KQ AT Min RQ max 0,000000Q  XQ max 0,000000 Q Comprim.  25m Alma Cobre Catalogo Portugal (V5.4)
= Ti i Inst./Disp. 61 Ficheiro C/P o
l PROTEGAO AT | ] ipo Cabos multi p icheiro XAV (90°C)
| PROTEGAO BT Forgada [][ IiDPN [ |
Tipo ‘ ‘ Modelo
Calibre 40 A Ir 40 A Im/Isd 400 A 1An
Fabricante | | [ ]
Tsd At
Curv | e ] v ] T [ ] [ ] .o DS
Li On if. separado
It On/Off 12t Off
| LIGAGAO AT | | | leu disj. verificado [X] Select.logica [ T [ | 2 [ ]
Ficheiro Forgado Forgada REGULACOES
‘ | 9 “ OFS o [0 ]  ommeg ] o P
Famiie e Ol sesel ‘ cron 0] cremmap ]  ca [ ]
r Fin.Ir r Fin.Is r A
Alma ‘ ‘ Isolante ‘ ‘
Poélos ‘ ‘ Comprim. ‘ ‘ CrTr II| ] D
| FONTE |
Natureza Grupo Catélogo Ukrouxaxo 2500 % 60% |L_IMPEDANCIAS BT forgadas []
Caract.a partir de  Ficheiro Poténcia 25 kVA Polaridade 3F+N+PE RO F/F 0,0926 O RO F/PEN-N 0,0926 Q RO F/Pe 0,1185Q
Ficheiro STD_Gen.zge Tecnologia Acoplamento R1FIF 0,1185Q R1 F/PEN-N 0,1185Q R1 F/Pe 1,1987 Q
N.° Fontes Fontes activas Xmax FIF 3,2040 Q Xmax F/PEN-N 1,1987 Q Xmax F/Pe 0,0926 Q
Xmin F 16020 Q Xmin F/PEN-N 1,1987 Q Xmin F/Pe 1,1987 Q
| IMPEDANCIAS FONTE forcadas [ ‘
- - — Resisténcia terra (TT) Neutro sem ligacao a terra (TN)
Ir
RA 000Q RS 0,0000 Q XS 0,0000 Q
Contbmotoros) [ oon | box00 | o000 |
RESULTADOS BT Dimensionado em IN AU cc ‘
Forgado forcadas |Nio
Sth 6 mm? Ib ligagdo (36,1A) k3 Max 159 A K temp. Sim | 0,93 Fase 1 x 10 mm?
AU 0,76 % IN fonte 36A k2 Max 138 A k2 min 124 A K prox. Sim | 0,86 PEN/Neutro 1 x 10mm?
Racio Ib/In 100,00 % k1 Max 212 A Ikimin  191A K compl. 1,00 PE 1 x 10mm?
If Max 212A If 191A K simetria fs [1,0 ]
- Sp0 ou Sat ‘ ‘ ‘ X
Neutro carregado [ |
SE PARADELA 60/30kV
ik - Folha
CP l; N I_' |r1.3 G \]” ) A Emiss&o Inicial PROJECTO: 02
! — Ficha de Fontes Socorro FONTE/01-GE-400- - 8
BRI 01 — — DOC 02-4-IE-PE-303-A Ao
k pata:  18/08/2023 Norma: RIEBT-06 ) e J
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Ficheiro: 02-4-IE-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

REDE Normal Emergéncia \
Regime de N ™ I Total 271,00 A
Tensdo 400V l instalada 72T A F I C HA D E 3C
DISTRIBUIGAO 1 Dispo 19,51 A
A montante N FONTE k3 max 1738 A
A montante S
Etiqueta QACA AU 0,37 %
CIRCUITO [ Circuito correcto [ Circuito correcto [ Circuito correcto |
IN ou [x] cl cec [X] ou [X] cl cc [x] IN ou [x] cl cc
A montante Etiqueta QACA ILUMINAGAO TOMADAS QACA AVAC
Barra. a jusante D. origem
Estilo Quadro Quadro Quadro
Conteido dU Variador 3F+N+PE 3F+N+PE 3F+N+PE
Designagéo Circuitos lluminagao Geral Circuitos de Tomadas Circuito Equipamentos AVAC
INFOS CABOS / CONSUMIDOR
N° | Consumo |K Simult. | Localizagio | 1 25A ‘ 1 ‘ 1 63A ‘ 1 ‘ 1 40A ‘ 1 ‘
Etiq. Consum. Barra. jus. indice rev. CIRC. ILUM. ‘ ‘ A CIRC. TOMADAS ‘ ‘ A CIRC. AVAC ‘ ‘ A
Cos p K atil. uL 08 1 ‘ 08 1 ‘ 08 1 ‘
Cos g Arr. IDIN | AUAm. ‘ ‘ ‘
n Alimentagao 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Rec. Tipo 3P+N 3P+N 3P+N
CABO
Etiqueta Modo inst. ILUMINAGAO 31A TOMADAS 31A AVAC 31A
Tipo ‘ Alma ‘ Pélo XV (90°C) ‘ Cu Multi XAV (90°C) ‘ Cu Multi XV (90°C) ‘ Cu Multi
Comprim. ‘ Prim. recept L. Max 1m ‘ ‘ 106 m (CC) 1m ‘ ‘ 200 m (CC) 1m ‘ ‘ 163 m (CC)
AU Max dU Circuito | AU Total 8% ‘ 0,03% ‘ 0,40% 8% 0,02% ‘ 0,38 % 8% 0,02 % ‘ 0,39%
KT l K prox l K Comp |Fs l K Cumul | 1,00 l 0,65 l 1,00 l 1,00 l 0,65 1,00 l 0,65 l 1,00 l 1,00 0,65 1,00 l 0,65 l 1,00 11,00 l 0,65
- I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Veérif. Contrainte Therm.
PROTECQAO Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Disjuntor C ‘ Dif.30mA | Disjuntor C Dif.30mA | Disjuntor C Dif.300mA
RESULTADOS IMPOSTOS
Impos. [] N° Fase Impos. [] 1 6 mm? Impos. [] 1 35 mm? Impos. [] 1 16 mm?
N° Neutro 1 6 mm? 1 35 mm? 1 16 mm?
N° PE/PEN 1 6 mm? 1 35 mm? 1 16 mm?
Harmoénicas ‘ N em carga TH <= 15% Nao TH <= 15% Nao TH <= 15% Nao
Protecgdo iDPN iC60N iDPN
Type AC Type AC Type A si
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus. 25A 250 A 63 A 604,8 A 40A 400 A
KiCal. Tr Tempo 1 1 1
Disparador Li off l1An Standard (C) 30 mA Standard (C) 30 mA Standard (C) 300 mA
Térm. Jusan. | Li At Em circuito 0ms Em circuito 0ms Em circuito 0ms
RESULTADOS
Cabo Neutro PE/PEN 5G6 5G35 5G16
Critério B INI 25,00 A INI 63,00 A INI 40,00 A
S Th. Iz 5,303 mm? 28,95 A 25,630 mm? 83,34 A 11,878 mm? 51,95A
Im / Isd Max Ik Am/Ajusante 1,7 kKA |/ 1.7TkA 1,7 kKA | 1.7kA 1,7 kA /| LTKA
A iaca 1<0,63kA Sem Nula Sem 1<0,63kA Sem
INFOS IK/PROTECGAO
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA ‘ 2,59 kKA 10 kA ‘ 10 kKA ‘ 2,60 kA 6 kA ‘ 6 kA ‘ 2,60 kA
Icu Uni. Icu Uni. Asso. ‘ ‘ ‘
Tmax. Prot. Disparador 244 ms ‘ 4P3D 5000 ms ‘ 4P4D 1734 ms ‘ 4P3D
Contactor ‘ Relé térmico mg16pt1.dmi ‘ mg16pt1.dmi ‘ mg16pt1.dmi ‘
Fabricante
SELECTIVIDADE
Limite A partir de 630 A 630 A
Térmico Diferencial Com Sem objectivo Né&o Calc Sem objectivo Com Sem objectivo
Selectividade légica I:l I:l D
™ T2
IK EXTREMIDADE
1k3 Max 1k2 Min If 1723 A 1337 A 1735 A 1348 A 1732 A 1345 A
k2 Max Ik1 Min k1 Max 14925 A 1449 A 1639 A 1502,2 A 1478 A 1663 A 1499,8 A 1471 A 1657 A
Ficha de calculo 3 circuitos QACA|ILUMINAGAO..AVAC
|CPM[ NERGY A Emisséo Inicial i
CONSULTING Ind. MODIFICAGOES PROJECTO N.° 02
SE PARADELA 60/30kV /9
\ Data:  18/08/2023  |Noma:  RIEBT-06 02-4-IE-PE-303-A 168)

AAlI DI Canarn RT E 11 Avitharizead ricar



Ficheiro: 02-4-IE-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

REDE Normal Emergéncia \
Regime de N ™ I Total 271,00 A
Tensdo 400V l instalada 72T A F I C HA D E 3C
DISTRIBUIGAO 1 Dispo 19,51 A
A montante N FONTE k3 max 1738 A
A montante S
Etiqueta QACA AU 0,37 %
CIRCUITO [ Circuito correcto [ Circuito correcto | [ Circuito correcto |
IN DU cl cc DU cl cc IN DU cl cc
A montante Etiqueta QACA CIR. EQUIP. EXT B22 QACA B23
Barra. a jusante D. origem
Estilo Quadro Quadro Quadro
Conteido dU Variador 3F+N+PE 3F+N+PE 3F+N+PE
Designagéo Circuito Equipamentos Quadro Edif. Controlo e Armazém Circuitos de Emergéncia
INFOS CABOS / CONSUMIDOR
N° | Consumo |K Simult. | Localizagio | 1 40A ‘ 1 ‘ 1 40A ‘ 1 ‘ 1 63A 1 ‘
Etiq. Consum. Barra. jus. indice rev. B-EQUIP. EXT. ‘ ‘ A 06-QSACA-400-02 ‘ ‘ A BARRAMENTO SOC ‘ ‘ A
Cos p K atil. uL 08 1 ‘ 08 1 ‘ 08 1 ‘
Cos g Arr. IDIN | AUAm. ‘ ‘ ‘
n Alimentagao 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Rec. Tipo 3P+N 3P+N 3P+N
CABO
Etiqueta Modo inst. CIR. EQUIP. EXT 31A B22 13 B23 13
Tipo ‘ Alma ‘ Pélo XV (90°C) ‘ Cu Multi XV (90°C) ‘ Cu Multi XV (90°C) ‘ Cu Multi
Comprim. ‘ Prim. recept L. Max 1m ‘ ‘ 163 m (CC) 30m ‘ ‘ 102 m (CC) 1m ‘ ‘ 94'm (CC)
AU Max dU Circuito | AU Total 8% ‘ 0,02% ‘ 0,39% 8% ‘ 1,01 % ‘ 1,38 % 8% ‘ 0,03 % ‘ 0.40%
KT l K prox l K Comp |Fs ‘KCumuI 1,00 l 0,65 l 1,00 l 1,00 l 0,65 1,00 l 0,72 l 1,00 l 1,00 072 1,04 l 0,88 l 1,00 11,00 10,92
- I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Veérif. Contrainte Therm.
PROTECQAO Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Disjuntor C ‘ Dif.30mA | Disjuntor C Dif.300mA | Disjuntor C LES.
RESULTADOS IMPOSTOS
Impos. [] N° Fase Impos. [] 1 16 mm? Impos. [] 1 10 mm? Impos. [] 1 16 mm?
N° Neutro 1 16 mm? 1 10 mm? 1 16 mm?
N° PE/PEN 1 16 mm? 1 10 mm? 1 16 mm?
Harmoénicas ‘ N em carga TH <= 15% Nao TH <= 15% Nao TH <= 15% Nao
Protecgdo iDPN iDPN iC60N
Type AC Type AC
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus. 40 A 400 A 40A 400 A 63 A 604,8 A
KiCal. Tr Tempo 1 1 1
Disparador Li off l1An Standard (C) 30 mA Standard (C) 300 mA Standard (C)
Térm. Jusan. | Li At Em circuito 0ms Em circuito 0ms Em circuito
RESULTADOS
Cabo Neutro PE/PEN 5G16 5G10 5G16
Critério B INI 40,00 A INI 40,00 A INI 63,00 A
S Th. Iz 11,878 mm? 51,95A 7,104 mm? 53,79 A 10,179 mm? 91,63 A
Im / Isd Max Ik Am/Ajusante 1,7 kKA |/ 1.7TkA 1,7 kKA | 14KA 1,7 kA /| LTKA
A iaca 1<0,63kA Sem 1<0,63kA Sem Nula Sem
INFOS IK/PROTECGAO
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA ‘ 2,60 kA 6 kA ‘ 6 kA ‘ 2,17 kA 10 kKA ‘ 10 kA ‘ 2,60 kA
Icu Uni. Icu Uni. Asso. ‘ ‘ ‘
Tmax. Prot. Disparador 1734 ms ‘ 4P3D 677 ms ‘ 4P3D 1734 ms ‘ 3P3D
Contactor ‘ Relé térmico mg16pt1.dmi ‘ mg16pt1.dmi ‘ mg16pt1.dmi ‘
Fabricante
SELECTIVIDADE
Limite A partir de 630 A 630 A
Térmico Diferencial Com Sem objectivo Com Sem objectivo Né&o Calc Sem objectivo
Selectividade légica I:l I:l D
™ T2
IK EXTREMIDADE
1k3 Méax 1k2 Min If 1732A 1345 A 1444 A 1059 A 1732 A 1345 A 1471 A
k2 Max Ik1 Min k1 Max 1499,8 A 1471 A 1657 A 1250,5 A 901 A 1127 A 1499,8 A 1471 A 1657 A
Ficha de calculo 3 circuitos QACA|CIR. EQUIP. EXT..B23
|CPM[ NERGY A Emisséo Inicial i
CONSULTING Ind. MODIFICAGOES PROJECTO N.° 02
SE PARADELA 60/30kV }
\ Data:  18/08/2023  |Noma:  RIEBT-06 02-4-IE-PE-303-A 168)

AAlI DI Canarn RT E 11 Avitharizead ricar



Ficheiro: 02-4-IE-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

REDE Normal Emergéncia \
Regime de N TN | Total 0,35A
Tenséo 400V linstalada 25.00A F I C HA D E 3 C
DISTRIBUIGAO I Dispo 24,65 A
Amontante N ILUMINACAO 1k3 max 1723 A
Amontante S
Etiqueta CIRC. ILUM. AU 0,40 %
CIRCUITO [ Circuito correcto | [ Circuito correcto | [ |
IN DU cl cc IN DU c cc N [] ou[] ca [] cc []
A montante Etiqueta CIRC. ILUM. BO1 CIRC. ILUM. B02
Barra. a jusante D. origem
Estilo lluminagao lluminagéo
Conteldo dU Variador F+N+PE F+N+PE
Designagéo lluminagéo exterior - Parque SE lluminagéo exterior - Portas
INFOS CABOS / CONSUMIDOR
N° | Consumo |K Simult. | Localizagio | 1 180W ‘ 1 ‘ 1 44w ‘ 1 ‘ ‘ ‘
Etiq. Consum. Barra. jus. indice rev. ILUMI. EXT. SE ‘ ‘ A B02 ‘ ‘ A ‘ ‘
Cos p K atil. uL 0,92 1 ‘ 0,92 1 ‘ ‘
Cos g Arr. IDIN | AUAm. 0,52 1,00 ‘ 0,85% 0,52 1,00 ‘ 0,53 % ‘
n Alimentagao 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Rec. Tipo P+N P+N
CABO
Etiqueta ‘ Modo inst. BO1 43 B02 "
Tipo ‘ Alma ‘ Pélo XAV (90°C) ‘ Cu Multi XAV (90°C) ‘ Cu Multi ‘
Comprim. ‘ Prim. recept L. Max 70m ‘ ‘ 122'm (CC) 80m ‘ ‘ 122 m (CC) ‘
AU Max dU Circuito | AU Total 6% ‘ 0,45 % ‘ 0,85 % 6% 0,13 % ‘ 0,53 % ‘ ‘
KT® | Kprox l K Comp |Fs ‘KCumuI 1,00 l 045 l 1,00 l 1,00 l 0,45 1,00 l 0,70 l 1,00 l 1,00 0,70 l l l l
- I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Veérif. Contrainte Therm.
PROTECCAO Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada I:I Icu do disjuntor verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Disjuntor C ‘ Prot Base | Disjuntor C Prot Base |
RESULTADOS IMPOSTOS
Impos. [] N° Fase Impos. [] 1 2,5mm? Impos. [X] 1 2,5mm? Impos. []
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
Harménicas ‘ N em carga Nao Nao
Protecgdo iCe0L iCe0L
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus. 10A 96 A 10A 96 A
KiCal. Tr Tempo 1 1
Disparador Li off l1An Standard (C) Standard (C)
Térm. Jusan. | Li At Em circuito Em circuito
RESULTADOS
Cabo Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5
Critério B IN! 0,85A FORC 0,21A
S Th. F3 1,626 mm? 14,21 A 0,754 mm? 23,19A
Im / Isd Max Ik Am/Ajusante 1,6 kKA / 0.2kA 1,6 kKA | 0.2kA
A iaca Func. Sem Func. Sem
INFOS IK/PROTECGAO
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 50 kA ‘ 50 kA ‘ 0,34 kKA 50 kA ‘ 50 kA ‘ 0,30 kA ‘
Icu Uni. Icu Uni. Asso. 25 kA ‘ 25 kA ‘ ‘
Tmax. Prot. Disparador 48 ms ‘ 2P2D 48 ms ‘ 2P2D
Contactor ‘ Relé térmico mg16pt1.dmi ‘ mg16pt1.dmi ‘ ‘
Fabricante
SELECTIVIDADE
Limite A partir de 242 A 65m 242 A 65m
Térmico Diferencial Com Sem objectivo Com Sem objectivo
Selectividade légica I:l I:l D
™ T2
IK EXTREMIDADE
k3 Max 1k2 Min If
k2 Max Ik1 Min Ik1 Max 163 A 228 A 144 A 202 A
Ficha de calculo 3 circuitos CIRC. ILUM.|B01..B02
|CPM[ NERGY A Emiss&o Inicial
CONSULTING Ind. MODIFICAGOES PROJECTO N.° 02
SE PARADELA 60/30kV 1
02-4-IE-PE-303-A @

\ Data:

18/08/2023

Norma:

RIEBT-06

AAlI DI Canarn RT E 11 Avitharizead ricar



Ficheiro: 02-4-IE-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

REDE Normal Emergéncia \
Regime de N ™ I Total 74,67 A
Tensdo 400V l instalada 63,00 A F I C HA D E 3 C
DISTRIBUIGAO 1 Dispo 11,67 A
A montante N TOMADAS k3 max 1735 A
A montante S
Etiqueta CIRC. TOMADAS AU 0,38 %
CIRCUITO [ Circuito correcto | [ Circuito correcto [ Circuito correcto
IN DU cl cc IN DU cl cc IN DU cl cc
A montante Etiqueta CIRC. TOMADAS B04 CIRC. TOMADAS B05 CIRC. TOMADAS B06
Barra. a jusante D. origem
Estilo Tomada Tomada Tomada
Conteido dU Variador 3F+N+PE 3F+N+PE F+N+PE
Designagso Tomada Trifasica Exterior Tomada Trifasica Interior Tomada Monofasica Exterior
INFOS CABOS / CONSUMIDOR
N° | Consumo |K Simult. | Localizagio | 1 32A ‘ 1 ‘ 1 32A ‘ 1 ‘ 1 16A ‘ 1 ‘
Etiq. Consum. Barra. jus. indice rev. TT EXT. ‘ ‘ A TTINT. ‘ ‘ A TM EXT. ‘ ‘ A
Cos p K atil. uL 08 1 ‘ 08 1 ‘ 08 1 ‘
Cos g Arr. IDIN | AUAm. ‘ ‘ ‘
n Alimentagao 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Rec. Tipo 3P+N 3P+N P+N
CABO
Etiqueta Modo inst. B04 13 B05 13 B06 13
Tipo ‘ Alma ‘ Pélo XAV (90°C) ‘ Cu Multi XV (90°C) ‘ Cu Multi XV (90°C) ‘ Cu Multi
Comprim. ‘ Prim. recept L. Max 10m ‘ ‘ 80 m (CC) 35m ‘ ‘ 80 m (CC) 10m ‘ ‘ 52 m (DU)
AU Max dU Circuito | AU Total 6% ‘ 0,44 % ‘ 0,83 % 6% 1,66 % ‘ 1,95 % 6% 1,06 % ‘ 1,44 %
KT l K prox l K Comp |Fs ‘KCumuI 1,00 l 072 l 1,00 l 1,00 l 0,72 1,00 l 0,72 l 1,00 l 1,00 072 1,00 l 072 l 1,00 11,00 10,72
- I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Veérif. Contrainte Therm.
PROTECQAO Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Disjuntor C ‘ Prot Base Disjuntor C Prot Base | Disjuntor C Prot Base
RESULTADOS IMPOSTOS
Impos. [] N° Fase Impos. [] 1 6 mm? Impos. [] 1 6 mm? Impos. [] 1 2,5mm?
N° Neutro 1 6 mm? 1 6 mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 6 mm? 1 6 mm? 1 2,5 mm?
Harmoénicas ‘ N em carga TH <= 15% Nao TH <= 15% Nao Nao
Protecgdo iDPN iDPN iC60L
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus. 32A 320 A 32A 320 A 16 A 163,6 A
KiCal. Tr Tempo 1 1 1
Disparador Li off l1An Standard (C) Standard (C) Standard (C)
Térm. Jusan. | Li At Em circuito Em circuito Em circuito
RESULTADOS
Cabo Neutro PE/PEN 5G6 5G6 3G2,5
Critério B INI 32,00 A IN! 32,00 A MINI 16,00 A
S Th. Iz 4,936 mm? 39,17 A 4,936 mm? 39,17 A 1,327 mm? 25,80 A
Im / Isd Max Ik Am/Ajusante 1,7 kKA / 1.6 kA 1,7 kKA | 1.2kA 1,7 kA |/ 1.0kA
A iaca Nula Sem Nula Sem 1<0,50kA Sem
INFOS IK/PROTECGAO
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA ‘ 2,37 kA 6 kA ‘ 6 kA ‘ 1,79 kKA 50 kA ‘ 50 kA ‘ 1,00 kKA
Icu Uni. Icu Uni. Asso. ‘ ‘ 25 kA ‘
Tmax. Prot. Disparador 245 ms ‘ 4P3D 245 ms ‘ 4P3D 46 ms ‘ 2P2D
Contactor ‘ Relé térmico mg16pt1.dmi ‘ mg16pt1.dmi ‘ mg16pt1.dmi ‘
Fabricante
SELECTIVIDADE
Limite A partir de 500 A
Térmico Diferencial Néo Calc Sem objectivo Né&o Calc Sem objectivo Com Sem objectivo
Selectividade légica I:l I:l D
™ T2
IK EXTREMIDADE
1k3 Méax 1k2 Min If 1579 A 1189 A 1193 A 833A
k2 Max Ik1 Min k1 Max 1367,1A 1122 A 1348 A 1033,5A 612 A 807 A T79A 999 A
Ficha de calculo 3 circuitos CIRC. TOMADAS|B04..B06
|CPM[ NERGY A Emisséo Inicial i
CONSULTING Ind. MODIFICAGOES PROJECTO N.°
SE PARADELA 60/30kV 12
02-4-IE-PE-303-A @

\ Data:

18/08/2023 RIEBT-06

Norma:

AAlI DI Canarn RT E 11 Avitharizead ricar



Ficheiro: 02-4-IE-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

\ Data:

18/08/2023

Norma:

RIEBT-06

REDE Normal Emergéncia \
Regime de N TN | Total 74,67 A
Tenséo 400V linstalada 63.00A F I C HA D E 3 C
DISTRIBUIGAO I Dispo 1167 A
Amontante N TOMADAS 1k3 max 1735 A
Amontante S
Etiqueta CIRC. TOMADAS AU 0,38 %
CIRCUITO [ Circuito correcto | [ | [ |
IN DU cl cc N [] ou[] a [] cc[] N [] ou[] ca [] cc []
A montante Etiqueta CIRC. TOMADAS B07
Barra. a jusante D. origem
Estilo Tomada
Conteldo dU Variador F+N+PE
Designagio Tomada Monofasica Interior
INFOS CABOS / CONSUMIDOR
N° | Consumo |K Simult. | Localizagio | 1 16A ‘ 1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Etiq. Consum. Barra. jus. indice rev. TM INT. ‘ ‘ A ‘ ‘ ‘
Cos p K atil. uL 08 1 ‘ ‘ ‘
Cos g Arr. IDIN | AUAm. ‘ ‘ ‘
n Alimentagao 1,00 Normal
polos Rec. Tipo P+N
CABO
Etiqueta ‘ Modo inst. BO7 13
Tipo ‘ Alma ‘ Pélo XV (90°C) ‘ Cu Multi ‘ ‘
Comprim. ‘ Prim. recept L. Max 35m ‘ ‘ 52 m (DU) ‘ ‘ ‘ ‘
AU Max dU Circuito | AU Total 6% ‘ 372% ‘ 410% ‘ ‘ ‘ ‘
KT | Kprox l K Comp |Fs ‘KCumuI 1,00 l 0,72 l 1,00 l 1,00 l 0,72 l l l l l l l
- I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Veérif. Contrainte Therm.
PROTECCAO Icu do disjuntor verificada I:I Icu do disjuntor verificada I:I Icu do disjuntor verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Disjuntor C ‘ Prot Base |
RESULTADOS IMPOSTOS
Impos. [] N° Fase Impos. [] 1 2,5mm? Impos. [] Impos. []
N° Neutro 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm?
Harménicas ‘ N em carga Nao
Protecgédo iceo.
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus. 16 A 163,6 A
KiCal. Tr Tempo 1
Disparador Li off l1An Standard (C)
Térm. Jusan. | Li At Em circuito
RESULTADOS
Cabo Neutro PE/PEN 3G2,5
Critério B MINI 16,00 A
S Th. F3 1,327 mm? 25,80 A
Im / Isd Max Ik Am/Ajusante 1,7 KA / 0.4 kA /
A iaca Func. Sem
INFOS IK/PROTECGAO
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 50 kA ‘ 50 kA ‘ 0,64 kA ‘ ‘ ‘ ‘
Icu Uni. Icu Uni. Asso. 25 kA ‘ ‘ ‘
Tmax. Prot. Disparador 46 ms ‘ 2P2D ‘ ‘
Contactor ‘ Relé térmico mg16pt1.dmi ‘ ‘ ‘
Fabricante
SELECTIVIDADE
Limite A partir de 500 A 28m
Térmico Diferencial Com Sem objectivo
Selectividade légica I:l I:l D
™ T2
IK EXTREMIDADE
k3 Max 1k2 Min If
k2 Max Ik1 Min Ik1 Max 308 A 424 A
Ficha de calculo 3 circuitos CIRC. TOMADAS|B07
|CPM[ NERGY A Emiss&o Inicial i
CONSULTING Ind. MODIFICAGOES PROJECTO N.° 02
SE PARADELA 60/30kV 13
02-4-IE-PE-303-A @

AAlI DI Canarn RT E 11 Avitharizead ricar



Ficheiro: 02-4-IE-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

REDE Normal Emergéncia \
Regime de N ™ 1 Total 10,67 A
——— FICHA DE 3C
DISTRIBUIGAO I Dispo 40,00 A
Amontante N AVAC 1k3 max 1732 A
Amontante S
Etiqueta CIRC. AVAC AU 0,39 %
CIRCUITO [ Circuito correcto | [ Circuito correcto | [ |
IN DU cl cc IN DU c cc N [] ou[] ca [] cc []
A montante Etiqueta CIRC. AVAC B09 CIRC. AVAC B10
Barra. a jusante D. origem
Estilo Quadro Quadro
Conteldo dU Variador F+N+PE F+N+PE
Designagso AVAC-UI/UE - Sala BT AVAC-UI/UE - Sala BT
INFOS CABOS / CONSUMIDOR
N° | Consumo |K Simult. | Localizagio | 1 16A ‘ 1 ‘ 1 16A ‘ 1 ‘ ‘
Etiq. Consum. Barra. jus. indice rev. 04-AC-400-01 ‘ ‘ A 04-AC-400-02 ‘ ‘ A ‘ ‘
Cos p K atil. uL 08 1 ‘ 08 1 ‘ ‘
Cos g Arr. IDIN | AUAm. ‘ ‘ ‘
n Alimentagao 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Rec. Tipo P+N P+N
CABO
Etiqueta ‘ Modo inst. B09 16 B10 16
Tipo ‘ Alma ‘ Pélo XV (90°C) ‘ Cu Multi XV (90°C) ‘ Cu Multi ‘
Comprim. ‘ Prim. recept L. Max 10m ‘ ‘ 52m (DU) 15m ‘ ‘ 52 m (DU) ‘
AU Max dU Circuito | AU Total 6% ‘ 1,06 % ‘ 1,45 % 6% 1,69 % ‘ 1,98 % ‘ ‘
KT® | Kprox l K Comp |Fs ‘KCumuI 1,00 l 078 l 1,00 l 1,00 l 0,78 1,00 l 078 l 1,00 l 1,00 078 l l l l
- I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Veérif. Contrainte Therm.
PROTECCAO Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada I:I Icu do disjuntor verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Disjuntor C ‘ Prot Base | Disjuntor C Prot Base
RESULTADOS IMPOSTOS
Impos. [] N° Fase Impos. [] 1 2,5mm? Impos. [] 1 2,5mm? Impos. []
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
Harménicas ‘ N em carga Nao Nao
Protecgdo iCe0L iCe0L
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus. 16 A 163,6 A 16 A 153,6 A
KiCal. Tr Tempo 1 1
Disparador Li off l1An Standard (C) Standard (C)
Térm. Jusan. | Li At Em circuito Em circuito
RESULTADOS
Cabo Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5
Critério B MINI 16,00 A MINI 16,00 A
S Th. F3 1,168 mm? 2795 A 1,168 mm? 2795A
Im / Isd Max Ik Am/Ajusante 1,7 kKA / 1.0kA 1,7 kKA | 0.8KkA
A ca Nula Sem Nula Sem
INFOS IK/PROTECGAO
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 50 kA ‘ 50 kA ‘ 0,99 kA 50 kA ‘ 50 kA ‘ 1,19 kA ‘
Icu Uni. Icu Uni. Asso. 25 kA ‘ 25 kA ‘
Tmax. Prot. Disparador 47 ms ‘ 2P2D 47 ms ‘ 2P2D
Contactor ‘ Relé térmico mg16pt1.dmi ‘ mg16pt1.dmi ‘
Fabricante
SELECTIVIDADE
Limite A partir de 387 A 387 A
Térmico Diferencial Com Sem objectivo Com Sem objectivo
Selectividade légica I:l I:l D
™ T2
IK EXTREMIDADE
k3 Max 1k2 Min If
k2 Max Ik1 Min Ik1 Max T75A 995 A 600 A 794 A
Ficha de calculo 3 circuitos CIRC. AVAC|B09..B10
|CPM[ NERGY A Emiss&o Inicial i
CONSULTING Ind. MODIFICAGOES PROJECTO N.°
SE PARADELA 60/30kV }
\ Data:  18/08/2023  |Noma:  RIEBT-06 02-4-IE-PE-303-A 168)

AAlI DI Canarn RT E 11 Avitharizead ricar



Ficheiro: 02-4-IE-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

REDE Normal Emergéncia \
Regime de N ™ I Total 48,00 A
Tensdo 400V l instalada 40,00 A F I C HA D E 3 C
DISTRIBUIGAO I Dispo 40,00A
Amontante N CIR. EQUIP. EXT 1k3 max 1732 A
A montante S
Etiqueta B-EQUIP. EXT. AU 0,39 %
CIRCUITO [ Circuito correcto [ Circuito correcto [ Circuito correcto |
IN DU cl cc IN DU cl cc IN DU cl cc
A montante Etiqueta B-EQUIP. EXT. B12 B-EQUIP. EXT. B13 B-EQUIP. EXT. B14
Barra. a jusante D. origem
Estilo Quadro Quadro Quadro
Contetdo dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designagéo Armario Comutador Tomadas em Carga - TP Auxiliares QServigos Auxiliares - TP Auxiliares Armario Disjuntor
INFOS CABOS / CONSUMIDOR
N° | Consumo |K Simult. | Localizagio | 1 16A ‘ 1 ‘ 1 16A ‘ 1 ‘ 1 16A ‘ 1 ‘
Etiq. Consum. Barra. jus. indice rev. 01-OLTC-60-01 ‘ ‘ A 01-SATP-60-01 ‘ ‘ A 01-ADI-60-01 ‘ ‘ A
Cos p K atil. uL 08 ‘ 08 1 ‘ 08 ‘
Cos g Arr. IDIN | AUAm. ‘ ‘ ‘
n Alimentagao 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Rec. Tipo P+N P+N P+N
CABO
Etiqueta Modo inst. B12 43 B13 43 B14 43
Tipo ‘ Alma ‘ Pélo XAV (90°C) ‘ Cu Multi XAV (90°C) ‘ Cu Multi XAV (90°C) ‘ Cu Multi
Comprim. ‘ Prim. recept L. Max 50 m ‘ ‘ 84 m (DU) 50 m ‘ ‘ 84 m (DU) 50 m ‘ ‘ 84 m (DU)
AU Max dU Circuito | AU Total 6% ‘ 3,33% ‘ 372% 6% ‘ 333% ‘ 372% 6% 3,33 % ‘ 372%
KT l K prox l K Comp |Fs l K Cumul | 1,00 l 045 l 1,00 l 1,00 l 0,45 1,00 l 045 l 1,00 l 1,00 045 1,00 l 045 l 1,00 11,00 l 045
- I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Veérif. Contrainte Therm.
PROTECQAO Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Disjuntor C ‘ Prot Base | Disjuntor C Prot Base | Disjuntor C Prot Base
RESULTADOS IMPOSTOS
Impos. [] N° Fase Impos. [] 1 4mm? Impos. [] 1 4 mm? Impos. [] 4mm?
N° Neutro 1 4 mm? 1 4 mm? 4 mm?
N° PE/PEN 1 4 mm? 1 4 mm? 4 mm?
Harménicas ‘ N em carga Nao Nao Nao
Protecgdo iDPN iDPN iDPN
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus. 16 A 160 A 16 A 160 A 16 A 160 A
KiCal. Tr Tempo 1 1 1
Disparador Li off l1An Standard (C) Standard (C) Standard (C)
Térm. Jusan. | Li At Em circuito Em circuito Em circuito
RESULTADOS
Cabo Neutro PE/PEN 3G4 3G4 3G4
Critério B IN! 16,00 A IN! 16,00 A IN! 16,00 A
S Th. Iz 3,431 mm? 19,03 A 3,431 mm? 19,03 A 3,431 mm? 19,03 A
Im / Isd Max Ik Am/Ajusante 1,7 kKA / 0.5kA 1,7 kKA | 0.5kA 1,7 kA | 05kA
A iaca 1<0,32kA Sem 1<0,32kA Sem 1<0,32kA Sem
INFOS IK/PROTECGAO
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ ‘ 0,51 kA 6 kA ‘ 6 kA ‘ 0,51 kA 6 kA ‘ 6 kA ‘ 0,51 kA
Icu Uni. Icu Uni. Asso. ‘ ‘ ‘
Tmax. Prot. Disparador 119 ms ‘ 2P1D 119 ms ‘ 2P1D 119 ms ‘ 2P1D
Contactor ‘ Relé térmico mg16pt1.dmi ‘ mg16pt1.dmi ‘ mg16pt1.dmi ‘
Fabricante
SELECTIVIDADE
Limite A partir de 320 A 320 A 320 A
Térmico Diferencial Néo Calc Sem objectivo Né&o Calc Sem objectivo Né&o Calc Sem objectivo
Selectividade légica I:l I:l D
™ T2
IK EXTREMIDADE
k3 Max 1k2 Min If
k2 Max Ik1 Min Ik1 Max 338A 464 A 338A 464 A 338A 464 A
Ficha de calculo 3 circuitos B-EQUIP. EXT.|B12..B14
|CPM[ NERGY A Emisséo Inicial i
CONSULTING Ind. MODIFICAGOES PROJECTO N.° 02
SE PARADELA 60/30kV 15
02-4-IE-PE-303-A @

\ Data:

18/08/2023

Norma:

RIEBT-06

AAlI DI Canarn RT E 11 Avitharizead ricar



Ficheiro: 02-4-IE-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

\ Data:

18/08/2023

Norma:

RIEBT-06

REDE Normal Emergéncia \
Regime de N ™ I Total 48,00 A
Tensdo 400V l instalada 40,00 A F I C HA D E 3 C
DISTRIBUIGAO I Dispo 40,00A
Amontante N CIR. EQUIP. EXT 1k3 max 1732 A
A montante S
Etiqueta B-EQUIP. EXT. AU 0,39 %
CIRCUITO [ Circuito correcto [ Circuito correcto | [ Circuito correcto |
IN DU cl cc IN DU cl cc IN DU cl cc
A montante Etiqueta B-EQUIP. EXT. B15 B-EQUIP. EXT. B16 B-EQUIP. EXT. B17
Barra. a jusante D. origem
Estilo Quadro Quadro Quadro
Contetdo dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designagéo Auxiliares Quadro Secc. Facas Terras Auxiliares Quadro Secc. linha Auxiliares Armario Reagrupamento TT
INFOS CABOS / CONSUMIDOR
N° | Consumo |K Simult. | Localizagio | 1 16A ‘ 1 ‘ 1 16A ‘ 1 ‘ 1 16A ‘ 1 ‘
Etiq. Consum. Barra. jus. indice rev. 01-AFT-60-01 ‘ ‘ A 01-AFL-60-01 ‘ ‘ A 01-ATT-60-01 ‘ ‘ A
Cos p K atil. uL 08 1 ‘ 08 1 ‘ 08 1 ‘
Cos g Arr. IDIN | AUAm. ‘ ‘ ‘
n Alimentagao 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Rec. Tipo P+N P+N P+N
CABO
Etiqueta Modo inst. B15 43 B16 43 B17 43
Tipo ‘ Alma ‘ Pélo XAV (90°C) ‘ Cu Multi XAV (90°C) ‘ Cu Multi XAV (90°C) ‘ Cu Multi
Comprim. ‘ Prim. recept L. Max 50 m ‘ ‘ 84 m (DU) 50 m ‘ ‘ 84 m (DU) 50 m ‘ ‘ 84 m (DU)
AU Max dU Circuito | AU Total 6% ‘ 3,33% ‘ 372% 6% 333% ‘ 372% 6% ‘ 3,33 % ‘ 372%
KT l K prox l K Comp |Fs l K Cumul | 1,00 l 045 l 1,00 l 1,00 l 0,45 1,00 l 045 l 1,00 l 1,00 045 1,00 l 045 l 1,00 11,00 l 045
- I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Veérif. Contrainte Therm.
PROTECQAO Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Disjuntor C ‘ Prot Base | Disjuntor C Prot Base | Disjuntor C Prot Base
RESULTADOS IMPOSTOS
Impos. [X] N° Fase Impos. [X] 1 4mm? Impos. [] 1 4 mm? Impos. [] 1 4mm?
N° Neutro 1 4 mm? 1 4 mm? 1 4 mm?
N° PE/PEN 1 4 mm? 1 4 mm? 1 4 mm?
Harménicas ‘ N em carga Nao Nao Nao
Protecgdo iDPN iDPN iDPN
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus. 16 A 160 A 16 A 160 A 16 A 160 A
KiCal. Tr Tempo 1 1 1
Disparador Li off l1An Standard (C) Standard (C) Standard (C)
Térm. Jusan. | Li At Em circuito Em circuito Em circuito
RESULTADOS
Cabo Neutro PE/PEN 3G4 3G4 3G4
Critério B FORC 16,00 A IN! 16,00 A IN! 16,00 A
S Th. Iz 3,431 mm? 19,03 A 3,431 mm? 19,03 A 3,431 mm? 19,03 A
Im / Isd Max Ik Am/Ajusante 1,7 kKA / 0.5kA 1,7 kKA | 0.5kA 1,7 kA | 05kA
A iaca 1<0,32kA Sem 1<0,32kA Sem 1<0,32kA Sem
INFOS IK/PROTECGAO
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA ‘ 0,51 kA 6 kA ‘ 6 kA ‘ 0,51 kA 6 kA ‘ 6 kA ‘ 0,51 kA
Icu Uni. Icu Uni. Asso. ‘ ‘ ‘
Tmax. Prot. Disparador 119 ms ‘ 2P1D 119 ms ‘ 2P1D 119 ms ‘ 2P1D
Contactor ‘ Relé térmico mg16pt1.dmi ‘ mg16pt1.dmi ‘ mg16pt1.dmi ‘
Fabricante
SELECTIVIDADE
Limite A partir de 320 A 320 A 320 A
Térmico Diferencial Néo Calc Sem objectivo Né&o Calc Sem objectivo Né&o Calc Sem objectivo
Selectividade légica I:l I:l D
™ T2
IK EXTREMIDADE
k3 Max 1k2 Min If
k2 Max Ik1 Min Ik1 Max 338A 464 A 338A 464 A 338A 464 A
Ficha de calculo 3 circuitos B-EQUIP. EXT.|B15..B17
|CPM[ NERGY A Emisséo Inicial i
CONSULTING Ind. MODIFICAGOES PROJECTO N.° 02
SE PARADELA 60/30kV 16
02-4-IE-PE-303-A @

AAlI DI Canarn RT E 11 Avitharizead ricar



Ficheiro: 02-4-IE-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

REDE Normal Emergéncia \
Regime de N ™ I Total 48,00 A
Tensdo 400V l instalada 40,00 A F I C HA D E 3 C
DISTRIBUIGAO I Dispo 40,00A
Amontante N CIR. EQUIP. EXT 1k3 max 1732 A
A montante S
Etiqueta B-EQUIP. EXT. AU 0,39 %
CIRCUITO [ Circuito correcto [ Circuito correcto | [ Circuito correcto |
IN DU cl cc IN DU cl cc IN DU cl cc
A montante Etiqueta B-EQUIP. EXT. B18 B-EQUIP. EXT. B19 B-EQUIP. EXT. B20
Barra. a jusante D. origem
Estilo Quadro Quadro Quadro
Conteido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designagéo Auxiliares Armario Reagrupamento T| Auxiliares Cela QMT Central Detegéo Incéndio
INFOS CABOS / CONSUMIDOR
N° | Consumo |K Simult. | Localizagio | 1 16A ‘ 1 ‘ 1 16A ‘ 1 ‘ 1 16A ‘ 1 ‘
Etiq. Consum. Barra. jus. indice rev. 01-ATI-60-01 ‘ ‘ A 03-QMT-30-01 ‘ ‘ A 04-CDI-00-01 ‘ ‘ A
Cos p K atil. uL 08 1 ‘ 08 1 ‘ 08 ‘
Cos g Arr. IDIN | AUAm. ‘ ‘ ‘
n Alimentagao 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Rec. Tipo P+N P+N P+N
CABO
Etiqueta Modo inst. B18 43 B19 16 B20 16
Tipo ‘ Alma ‘ Pélo XAV (90°C) ‘ Cu Multi XV (90°C) ‘ Cu Multi XV (90°C) ‘ Cu Multi
Comprim. ‘ Prim. recept L. Max 50 m ‘ ‘ 84 m (DU) 25m ‘ ‘ 52 m (DU) 25m ‘ ‘ 52 m (DU)
AU Max dU Circuito | AU Total 6% ‘ 3,33% ‘ 372% 6% 2,65% ‘ 3,04 % 6% 2,65 % ‘ 3,04 %
KT l K prox l K Comp |Fs l K Cumul | 1,00 l 045 l 1,00 l 1,00 l 0,45 1,00 l 078 l 1,00 l 1,00 078 1,00 l 078 l 1,00 11,00 l 078
- I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Veérif. Contrainte Therm.
PROTECQAO Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Disjuntor C ‘ Prot Base | Disjuntor C Prot Base | Disjuntor C Prot Base
RESULTADOS IMPOSTOS
Impos. [] N° Fase Impos. [] 1 4mm? Impos. [] 1 2,5 mm? Impos. [] 1 2,5 mm?
N° Neutro 1 4 mm? 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 4 mm? 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
Harménicas ‘ N em carga Nao Nao Nao
Protecgdo iDPN iDPN iDPN
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus. 16 A 160 A 16 A 160 A 16 A 160 A
KiCal. Tr Tempo 1 1 1
Disparador Li off l1An Standard (C) Standard (C) Standard (C)
Térm. Jusan. | Li At Em circuito Em circuito Em circuito
RESULTADOS
Cabo Neutro PE/PEN 3G4 3G2,5 3G2,5
Critério B IN! 16,00 A MINI 16,00 A MINI 16,00 A
S Th. Iz 3,431 mm? 19,03 A 1,165 mm? 2795A 1,165 mm? 27,95A
Im / Isd Max Ik Am/Ajusante 1,7 kKA / 0.5kA 1,7 kKA | 0.6KkA 1,7 kA | 0.6kA
A iaca 1<0,32kA Sem 1<0,32kA Sem 1<0,32kA Sem
INFOS IK/PROTECGAO
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA ‘ 0,51 kA 6 kA ‘ 6 kA ‘ 0,59 kA 6 kA ‘ 6 kA ‘ 0,59 kA
Icu Uni. Icu Uni. Asso. ‘ ‘ ‘
Tmax. Prot. Disparador 119 ms ‘ 2P1D 47 ms ‘ 2P1D 47 ms ‘ 2P1D
Contactor ‘ Relé térmico mg16pt1.dmi ‘ mg16pt1.dmi ‘ mg16pt1.dmi ‘
Fabricante
SELECTIVIDADE
Limite A partir de 320 A 320 A 320 A
Térmico Diferencial Néo Calc Sem objectivo Né&o Calc Sem objectivo Né&o Calc Sem objectivo
Selectividade légica I:l I:l D
™ T2
IK EXTREMIDADE
k3 Max 1k2 Min If
k2 Max Ik1 Min Ik1 Max 338 A 464 A 408 A 555 A 408 A 555 A
Ficha de calculo 3 circuitos B-EQUIP. EXT.|B18..B20
|CPM[ NERGY A Emisséo Inicial i
CONSULTING Ind. MODIFICAGOES PROJECTO N.° 02
SE PARADELA 60/30kV }
\ Data:  18/08/2023  |Noma:  RIEBT-06 02-4-IE-PE-303-A 168)
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Ficheiro: 02-4-IE-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

REDE Normal Emergéncia \
Regime de N ™ I Total 169,00 A
Tensdo 400V l instalada 40,00 A F I C HA D E 3 C
DISTRIBUIGAO I Dispo 28,65 A
Amontante N B22 k3 max 1444 A
A montante S
Etiqueta 06-QSACA-400-02 AU 1,38 %
CIRCUITO [ Circuito correcto | [ Circuito correcto [ Circuito correcto |
IN ou [x] cl cec [X] IN ou [X] cl cc [x] IN ou [x] cl cc
A montante Etiqueta 06-QSACA-400-02 ILU. EXT. CENT. 06-QSACA-400-02 CIRC. TM. CENT. 06-QSACA-400-02 AVAC EDIF CENT
Barra. a jusante D. origem
Estilo Quadro Quadro Quadro
Conteido dU Variador 3F+N+PE 3F+N+PE 3F+N+PE
Designagéo Circuitos lluminagao Geral Edif. Comando Central Circuitos de Tomadas Edif. Central Circuito Equipamentos AVAC
INFOS CABOS / CONSUMIDOR
N° | Consumo |K Simult. | Localizagio | 1 25A ‘ 1 ‘ 1 32A ‘ 1 ‘ 1 40A ‘ 1 ‘
Etiq. Consum. Barra. jus. indice rev. ILU. EXT. CENT. ‘ ‘ A CIRC. TM. CENT. ‘ ‘ A AVAC EDIF CENT ‘ ‘ A
Cos p K atil. uL 08 1 ‘ 08 1 ‘ 08 1 ‘
Cos ¢ Arr. ID/IN AU Arr.
n Alimentagao 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Rec. Tipo 3P+N 3P+N 3P+N
CABO
Etiqueta Modo inst. ILU. EXT. CENT. 31A CIRC. TM. CENT. 31A AVAC EDIF CENT 31A
Tipo ‘ Alma ‘ Pélo XV (90°C) ‘ Cu Multi XAV (90°C) ‘ Cu Multi XV (90°C) ‘ Cu Multi
Comprim. ‘ Prim. recept L. Max 1m ‘ ‘ 88 m (CC) 1m ‘ ‘ 103 m (CC) 1m ‘ ‘ 115 m (CC)
AU Max dU Circuito | AU Total 8% ‘ 0,03% ‘ 142 % 8% ‘ 0,03 % ‘ 141 % 8% 0,02 % ‘ 1,40 %
KT l K prox l K Comp |Fs l K Cumul | 1,00 l 0,65 l 1,00 l 1,00 l 0,65 1,00 l 0,65 l 1,00 l 1,00 0,65 1,00 l 0,65 l 1,00 11,00 l 0,65
- I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Veérif. Contrainte Therm.
PROTECQAO Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Disjuntor C ‘ Dif.30mA | Disjuntor C Dif.30mA | Disjuntor C Dif.300mA
RESULTADOS IMPOSTOS
Impos. [] N° Fase Impos. [] 1 6 mm? Impos. [] 1 10 mm? Impos. [] 1 16 mm?
N° Neutro 1 6 mm? 1 10 mm? 1 16 mm?
N° PE/PEN 1 6 mm? 1 10 mm? 1 16 mm?
Harmoénicas ‘ N em carga TH <= 15% Nao TH <= 15% Nao TH <= 15% Nao
Protecgdo iDPN iDPN iDPN
Type AC Type AC Type A si
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus. 25A 250 A 32A 320 A 40A 400 A
KiCal. Tr Tempo 1 1 1
Disparador Li off l1An Standard (C) 30 mA Standard (C) 30 mA Standard (C) 300 mA
Térm. Jusan. | Li At Em circuito 0ms Em circuito 0ms Em circuito 0ms
RESULTADOS
Cabo Neutro PE/PEN 5G6 5G10 5G16
Critério B INI 25,00 A INI 32,00 A INI 40,00 A
S Th. Iz 5,303 mm? 28,95 A 8,129 mm? 39,26 A 11,878 mm? 51,95A
Im / Isd Max Ik Am/Ajusante 1,4 kKA | 1.4KkA 1,4 kKA | 14KA 1,4 kKA | 14KA
A ca 1<0,32kA Sem Nula Sem Nula Sem
INFOS IK/PROTECGAO
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA ‘ 2,14 kA 6 kA ‘ 6 kA ‘ 2,15 kA 6 kA ‘ 6 kA ‘ 2,16 kKA
Icu Uni. Icu Uni. Asso. ‘ ‘ ‘
Tmax. Prot. Disparador 353 ms ‘ 4P3D 981 ms ‘ 4P3D 2511 ms ‘ 4P3D
Contactor ‘ Relé térmico mg16pt1.dmi ‘ mg16pt1.dmi ‘ mg16pt1.dmi ‘
Fabricante
SELECTIVIDADE
Limite A partir de 320 A
Térmico Diferencial Nao Calc Parcial Sem Parcial Sem Nula
Selectividade légica I:l I:l D
™ T2
IK EXTREMIDADE
1k3 Méax 1k2 Min If 1428 A 1044 A 1434 A 1050 A 1438 A 1053 A
k2 Max Ik1 Min Ik1 Max 1236,6 A 878 A 1103 A 1242,0 A 887 A 1112A 12450 A 892 A 117 A
Ficha de calculo 3 circuitos 06-QSACA-400-02|ILU. EXT. CENT...A
|CPM[ NERGY A Emiss&o Inicial i
CONSULTING Ind. MODIFICAGOES PROJECTO N.° 02
SE PARADELA 60/30kV }
\ Data:  18/08/2023  |Noma:  RIEBT-06 02-4-IE-PE-303-A 168)
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Ficheiro: 02-4-IE-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

REDE Normal Emergéncia \
Regime de N ™ I Total 169,00 A
— FICHA DE 3C
DISTRIBUIGAO I Dispo 28,65 A
Amontante N B22 1k3 max 1444 A
Amontante S
Etiqueta 06-QSACA-400-02 AU 1,38 %
CIRCUITO [ Circuito correcto | [ Circuito correcto | [ |
IN DU cl cc IN DU c cc N [] ou[] ca [] cc []
A montante Etiqueta 06-QSACA-400-02 CIRC. EQ. CENT. 06-QSACA-400-02 B22-13
Barra. a jusante D. origem
Estilo Quadro Quadro
Contetdo dU Variador 3F+N+PE 3F+N+PE
Designagéo Circuito Equipamentos Saida para Barramento Soc (06-QSACA-400-02)
INFOS CABOS / CONSUMIDOR
N° | Consumo |K Simult. | Localizagio | 1 40A ‘ 1 ‘ 1 32A ‘ 1 ‘ ‘ ‘
Etiq. Consum. Barra. jus. indice rev. CIRC. EQ. CENT. ‘ ‘ A BARR SOC QSA-02 ‘ ‘ A ‘ ‘
Cos p K atil. uL 08 1 ‘ 08 1 ‘ ‘
Cos g Arr. IDIN | AUAm. ‘ ‘ ‘
n Alimentagao 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Rec. Tipo 3P+N 3P+N
CABO
Etiqueta ‘ Modo inst. CIRC. EQ. CENT. 31A B22-13 31A
Tipo ‘ Alma ‘ Pélo XV (90°C) ‘ Cu Multi XV (90°C) ‘ Cu Multi
Comprim. ‘ Prim. recept L. Max 1m ‘ ‘ 115 m (CC) ) ‘ ‘ 103 m (CC) ‘ ‘
AU Max dU Circuito | AU Total 8% ‘ 0,02% ‘ 1,40 % 8% ‘ 0,03 % ‘ 141 % ‘
KT® | Kprox l K Comp |Fs ‘KCumuI 1,00 l 0,65 l 1,00 l 1,00 l 0,65 1,00 l 0,65 l 1,00 l 1,00 0,65 l l l l
- I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Veérif. Contrainte Therm.
PROTECCAO Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada I:I Icu do disjuntor verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Disjuntor C ‘ Dif.300mA | Disjuntor C Dif.300mA |
RESULTADOS IMPOSTOS
Impos. [] N° Fase Impos. [] 1 16 mm? Impos. [] 1 10 mm? Impos. []
N° Neutro 1 16 mm? 1 10 mm?
N° PE/PEN 1 16 mm? 1 10 mm?
Harménicas ‘ N em carga TH <= 15% Nao TH <= 15% Nao
Protecgao iDPN PN
Type AC Type AC
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus. 40 A 400 A 32A 320 A
KiCal. Tr Tempo 1 1
Disparador Li off IAn Standard (C) 300 mA Standard (C) 300 mA
Térm. Jusan. | Li At Em circuito 0ms Em circuito 0ms
RESULTADOS
Cabo Neutro PE/PEN 5G16 5G10
Critério B INI 40,00 A INI 32,00 A
S Th. F3 11,878 mm? 51,95A 8,129 mm? 39,26 A
Im / Isd Max Ik Am/Ajusante 1,4 kKA | 1.4KkA 1,4 kKA | 14KA /
A ca Nula Sem Nula Sem
INFOS IK/PROTECGAO
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA ‘ 2,16 kA 6 kA ‘ 6 kA ‘ 2,15 kA ‘
Icu Uni. Icu Uni. Asso. ‘ ‘ ‘
Tmax. Prot. Disparador 2511 ms ‘ 4P3D 981 ms ‘ 4P3D ‘
Contactor ‘ Relé térmico mg16pt1.dmi ‘ mg16pt1.dmi ‘ ‘
Fabricante
SELECTIVIDADE
Limite A partir de
Térmico Diferencial Sem Nula Sem Nula
Selectividade légica I:l I:l D
™ T2
IK EXTREMIDADE
1k3 Méax 1k2 Min If 1438 A 1053 A 1434 A 1050 A
k2 Max Ik1 Min Ik1 Max 12450 A 892 A 1117 A 1242,0 A 887 A 1112 A
Ficha de calculo 3 circuitos 06-QSACA-400-02|CIRC. EQ. CENT...
|CPM[ NERGY A Emiss&o Inicial i
CONSULTING Ind. MODIFICAGOES PROJECTO N.° 02
SE PARADELA 60/30kV }
\ Data:  18/08/2023  |Noma:  RIEBT-06 02-4-IE-PE-303-A 168)
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Ficheiro: 02-4-IE-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

REDE Normal Emergéncia \
Regime de N TN | Total 0,31A
Tenséo 400V linstalada 25.00A F I C HA D E 3 C
DISTRIBUIGAO I Dispo 24,69 A
Amontante N ILU. EXT. CENT. 1k3 max 1428 A
Amontante S
Etiqueta ILU. EXT. CENT. AU 1,42 %
CIRCUITO [ Circuito correcto | [ | [ |
IN DU cl cc N [] ou[] a [] cc[] N [] ou[] ca [] cc []
A montante Etiqueta ILU. EXT. CENT. B22-01
Barra. a jusante D. origem
Estilo lluminagao
Conteldo dU Variador F+N+PE
Designagéo lluminagéo exterior - Edif. Comando Central
INFOS CABOS / CONSUMIDOR
N° | Consumo |K Simult. | Localizagao 1 200W ‘ 1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Etiq. Consum. Barra. jus. indice rev. ILU. EXT. CENT. ‘ ‘ A ‘ ‘ ‘ ‘
Cos p K atil. uL 0,92 1 ‘ ‘ ‘
Cos g Arr. IDIN | AUAm. 0,52 1,00 ‘ 1,91 % ‘ ‘
n Alimentagao 1,00 Normal
polos Rec. Tipo P+N
CABO
Etiqueta ‘ Modo inst. B22-01 43
Tipo ‘ Alma ‘ Pélo XAV (90°C) ‘ Cu Multi ‘ ‘
Comprim. ‘ Prim. recept L. Max 70m ‘ ‘ 110 m (CC) ‘ ‘ ‘
AU Max dU Circuito | AU Total 6% ‘ 0,5% ‘ 1,91 % ‘ ‘ ‘
KT | Kprox l K Comp |Fs l K cumut | 1,00 l 045 l 1,00 l 1,00 l 0,45 l l l l l l l l
- I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Veérif. Contrainte Therm.
PROTECCAO Icu do disjuntor verificada I:I Icu do disjuntor verificada I:I Icu do disjuntor verificada
Tipo ‘ Prot. CI Disjuntor C ‘ Prot Base |
RESULTADOS IMPOSTOS
Impos. [] N° Fase Impos. [] 1 2,5mm? Impos. [] Impos. []
N° Neutro 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm?
Harménicas ‘ N em carga Nao
Proteccao iDPN
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus. 10A 100 A
KiCal. Tr Tempo 1
Disparador Li off l1An Standard (C)
Térm. Jusan. | Li At Em circuito
RESULTADOS
Cabo Neutro PE/PEN 3G2,5
Critério B CC-IN 0,94 A
S Th. Iz 1,606 mm? 14,21 A
Im / Isd Max Ik Am/Ajusante 1,1 kKA / 0.2kA / /
A iaca 1<0,20kA Sem
INFOS IK/PROTECGAO
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA ‘ 0,21 kA ‘ ‘ ‘
Icu Uni. Icu Uni. Asso. ‘ ‘ ‘
Tmax. Prot. Disparador 105 ms ‘ 2P1D ‘ ‘
Contactor ‘ Relé térmico mg16pt1.dmi ‘ ‘ ‘
Fabricante
SELECTIVIDADE
Limite A partir de 200 A
Térmico Diferencial Néo Calc Sem objectivo
Selectividade légica I:l I:l D
™ T2
IK EXTREMIDADE
k3 Max 1k2 Min If
k2 Max Ik1 Min Ik1 Max 148 A 207 A
Ficha de calculo 3 circuitos ILU. EXT. CENT.|B22-01
|CPM[ NERGY A Emiss&o Inicial i
CONSULTING Ind. MODIFICAGOES PROJECTO N.° 02
SE PARADELA 60/30kV 20
02-4-IE-PE-303-A @

\ Data:

18/08/2023

Norma:

RIEBT-06

AAlI DI Canarn RT E 11 Avitharizead ricar



Ficheiro: 02-4-IE-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

REDE Normal Emergéncia \
Regime de N TN | Total 533A
Tenséo 400V linstalada 32.00A F I C HA D E 3 C
DISTRIBUIGAO I Dispo 26,67 A
Amontante N CIRC. TM. CENT. 1k3 max 1434 A
Amontante S
Etiqueta CIRC. TM. CENT. AU 1,41 %
CIRCUITO [ Circuito correcto | [ | [ |
IN DU cl cc N [] ou[] a [] cc[] N [] ou[] ca [] cc []
A montante Etiqueta CIRC. TM. CENT. B22-03
Barra. a jusante D. origem
Estilo Tomada
Conteldo dU Variador F+N+PE
Designagéo Tomadas Monofasica Interior Ed. Comando Central
INFOS CABOS / CONSUMIDOR
N° | Consumo |K Simult. | Localizagio | 1 16A ‘ 1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Etiq. Consum. Barra. jus. indice rev. TM INT. CENT. ‘ ‘ A ‘ ‘
Cos p K atil. uL 08 1 ‘ ‘ ‘
Cos g Arr. IDIN | AUAm. ‘ ‘ ‘
n Alimentagao 1,00 Normal
polos Rec. Tipo P+N
CABO
Etiqueta ‘ Modo inst. B22-03 13
Tipo ‘ Alma ‘ Pélo XV (90°C) ‘ Cu Multi ‘ ‘
Comprim. ‘ Prim. recept L. Max 35m ‘ ‘ 43 m (DU) ‘ ‘
AU Max dU Circuito | AU Total 6% ‘ 372% ‘ 5,13 % ‘ ‘ ‘ ‘
KT | Kprox l K Comp |Fs ‘KCumuI 1,00 l 0,72 l 1,00 l 1,00 l 0,72 l l l l l l l
- I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Veérif. Contrainte Therm.
PROTECCAO Icu do disjuntor verificada I:I Icu do disjuntor verificada I:I Icu do disjuntor verificada
Tipo ‘ Prot. CI Disjuntor C ‘ Prot Base |
RESULTADOS IMPOSTOS
Impos. [] N° Fase Impos. [] 1 2,5mm? Impos. [] Impos. []
N° Neutro 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm?
Harménicas ‘ N em carga Nao
Proteccao iDPN
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus. 16 A 160 A
KiCal. Tr Tempo 1
Disparador Li off l1An Standard (C)
Térm. Jusan. | Li At Em circuito
RESULTADOS
Cabo Neutro PE/PEN 3G2,5
Critério B MINI 16,00 A
S Th. F3 1,323 mm? 25,80 A
Im / Isd Max Ik Am/Ajusante 1,1 kKA / 0.4 kA /
A iaca 1<0,26kA Sem
INFOS IK/PROTECGAO
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA ‘ 0,41 kA ‘ ‘
Icu Uni. Icu Uni. Asso. ‘ ‘ ‘
Tmax. Prot. Disparador 103 ms ‘ 2P1D
Contactor ‘ Relé térmico mg16pt1.dmi ‘ ‘ ‘
Fabricante
SELECTIVIDADE
Limite A partir de 260 A
Térmico Diferencial Néo Calc Sem objectivo
Selectividade légica I:l I:l D
™ T2
IK EXTREMIDADE
k3 Max 1k2 Min If
k2 Max Ik1 Min Ik1 Max 258 A 357 A
Ficha de calculo 3 circuitos CIRC. TM. CENT.|B22-03
|CPM[ NERGY A Emiss&o Inicial i
CONSULTING Ind. MODIFICAGOES PROJECTO N.° 02
SE PARADELA 60/30kV 21
02-4-IE-PE-303-A @

\ Data:

18/08/2023

Norma:

RIEBT-06
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Ficheiro: 02-4-IE-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

\ Data:

18/08/2023

Norma:

RIEBT-06

REDE Normal Emergéncia \
Regime de N ™ 1 Total 10,67 A
——— FICHA DE 3C
DISTRIBUIGAO I Dispo 40,00 A
Amontante N AVAC EDIF CENT 1k3 max 1438 A
Amontante S
Etiqueta AVAC EDIF CENT AU 1,40 %
CIRCUITO [ Circuito correcto | [ Circuito correcto | [ |
IN DU cl cc IN DU c cc N [] ou[] ca [] cc []
A montante Etiqueta AVAC EDIF CENT B22-05 AVAC EDIF CENT B22-06
Barra. a jusante D. origem
Estilo Quadro Quadro
Conteldo dU Variador F+N+PE F+N+PE
Designagéo AVAC-UI/UE - Sala Comando AVAC-UI/UE - Sala Quadros
INFOS CABOS / CONSUMIDOR
N° | Consumo |K Simult. | Localizagio | 1 16A ‘ 1 ‘ 1 16A ‘ 1 ‘ ‘ ‘
Etiq. Consum. Barra. jus. indice rev. 05-AC-400-03 ‘ ‘ A 06-AC-400-04 ‘ ‘ A ‘ ‘
Cos p K atil. uL 08 1 ‘ 08 1 ‘ ‘
Cos g Arr. IDIN | AUAm. ‘ ‘ ‘
n Alimentagao 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Rec. Tipo P+N P+N
CABO
Etiqueta ‘ Modo inst. B22-05 16 B22-06 16
Tipo ‘ Alma ‘ Pélo XV (90°C) ‘ Cu Multi XV (90°C) ‘ Cu Multi ‘
Comprim. ‘ Prim. recept L. Max 10m ‘ ‘ 43 m (DU) 15m ‘ ‘ 43'm (DU) ‘ ‘
AU Max dU Circuito | AU Total 6% ‘ 1,06 % ‘ 2,46 % 6% 1,69 % ‘ 2,99 % ‘ ‘
KT® | Kprox l K Comp |Fs ‘KCumuI 1,00 l 078 l 1,00 l 1,00 l 0,78 1,00 l 078 l 1,00 l 1,00 078 l l l l
- I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Veérif. Contrainte Therm.
PROTECCAO Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada I:I Icu do disjuntor verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Disjuntor C ‘ Prot Base | Disjuntor C Prot Base
RESULTADOS IMPOSTOS
Impos. [] N° Fase Impos. [] 1 2,5mm? Impos. [] 1 2,5mm? Impos. []
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
Harménicas ‘ N em carga Nao Nao
Protecgédo iDPN PN
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus. 16 A 160 A 16 A 160 A
KiCal. Tr Tempo 1 1
Disparador Li off l1An Standard (C) Standard (C)
Térm. Jusan. | Li At Em circuito Em circuito
RESULTADOS
Cabo Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5
Critério B MINI 16,00 A MINI 16,00 A
S Th. F3 1,165 mm? 27,95 A 1,165 mm? 2795A
Im / Isd Max Ik Am/Ajusante 1,1 kA / 0,7kA 1,1 kA | 0.6KkA /
A iaca 1<0,32kA Sem 1<0,32kA Sem
INFOS IK/PROTECGAO
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA ‘ 0,73 kA 6 kA ‘ 6 kA ‘ 0,63 kA ‘ ‘
Icu Uni. Icu Uni. Asso. ‘ ‘ ‘
Tmax. Prot. Disparador 102 ms ‘ 2P1D 102 ms ‘ 2P1D ‘
Contactor ‘ Relé térmico mg16pt1.dmi ‘ mg16pt1.dmi ‘ ‘
Fabricante
SELECTIVIDADE
Limite A partir de 320 A 320 A
Térmico Diferencial Néo Calc Sem objectivo Né&o Calc Sem objectivo
Selectividade légica I:l I:l D
™ T2
IK EXTREMIDADE
k3 Max 1k2 Min If
k2 Max Ik1 Min Ik1 Max 536 A 715A 443 A 599 A
Ficha de calculo 3 circuitos AVAC EDIF CENT|B22-05..B22-06
|CPM[ NERGY A Emiss&o Inicial i
CONSULTING Ind. MODIFICAGOES PROJECTO N.°
SE PARADELA 60/30kV 22
02-4-IE-PE-303-A @

AAlI DI Canarn RT E 11 Avitharizead ricar



Ficheiro: 02-4-IE-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

\ Data:

18/08/2023

Norma:

RIEBT-06

REDE Normal Emergéncia \
Regime de N ™ 1 Total 10,67 A
— FICHA DE 3C
DISTRIBUIGAO I Dispo 40,00 A
Amontante N CIRC. EQ. CENT. 1k3 max 1438 A
Amontante S
Etiqueta CIRC. EQ. CENT. AU 1,40 %
CIRCUITO [ Circuito correcto | [ Circuito correcto [ |
IN DU cl cc IN DU c cc N [] ou[] ca [] cc []
A montante Etiqueta CIRC. EQ. CENT. B22-07 CIRC. EQ. CENT. B22-08
Barra. a jusante D. origem
Estilo Quadro Quadro
Conteldo dU Variador F+N+PE F+N+PE
Designagéo Central Detegéo Incendio - Edif. Central Central Detegé&o Intrusao - Edif. Central
INFOS CABOS / CONSUMIDOR
N° | Consumo |K Simult. | Localizagio | 1 16A ‘ 1 ‘ 1 16A ‘ 1 ‘ ‘ ‘
Etiq. Consum. Barra. jus. indice rev. 05-CDI-00-02 ‘ ‘ A 05-CDIR-00-01 ‘ ‘ A ‘ ‘
Cos p K atil. uL 08 1 ‘ 08 1 ‘ ‘
Cos g Arr. IDIN | AUAm. ‘ ‘ ‘
n Alimentagao 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Rec. Tipo P+N P+N
CABO
Etiqueta ‘ Modo inst. B22-07 13 B22-08 13
Tipo ‘ Alma ‘ Pélo XAV (90°C) ‘ Cu Multi XAV (90°C) ‘ Cu Multi ‘
Comprim. ‘ Prim. recept L. Max 10m ‘ ‘ 43 m (DU) 10m ‘ ‘ 43'm (DU) ‘ ‘
AU Max dU Circuito | AU Total 6% ‘ 1,06 % ‘ 2,46 % 6% ‘ 1,06 % ‘ 2,46 % ‘ ‘
KT® | Kprox l K Comp |Fs ‘KCumuI 1,00 l 072 l 1,00 l 1,00 l 0,72 1,00 l 072 l 1,00 l 1,00 072 l l l l
- I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Veérif. Contrainte Therm.
PROTECCAO Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada I:I Icu do disjuntor verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Disjuntor C ‘ Prot Base | Disjuntor C Prot Base
RESULTADOS IMPOSTOS
Impos. [] N° Fase Impos. [] 1 2,5mm? Impos. [] 1 2,5mm? Impos. []
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
Harménicas ‘ N em carga Nao Nao
Protecgédo iDPN PN
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus. 16 A 160 A 16 A 160 A
KiCal. Tr Tempo 1 1
Disparador Li off l1An Standard (C) Standard (C)
Térm. Jusan. | Li At Em circuito Em circuito
RESULTADOS
Cabo Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5
Critério B MINI 16,00 A MINI 16,00 A
S Th. F3 1,323 mm? 25,80 A 1,323 mm? 25,80 A
Im / Isd Max Ik Am/Ajusante 1,1 kA / 0,7kA 1,1 kA | O.7kA /
A iaca 1<0,32kA Sem 1<0,32kA Sem
INFOS IK/PROTECGAO
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA ‘ 0,73 kA 6 kA ‘ 6 kA ‘ 0,73 kA ‘ ‘
Icu Uni. Icu Uni. Asso. ‘ ‘ ‘
Tmax. Prot. Disparador 102 ms ‘ 2P1D 102 ms ‘ 2P1D ‘
Contactor ‘ Relé térmico mg16pt1.dmi ‘ mg16pt1.dmi ‘ ‘
Fabricante
SELECTIVIDADE
Limite A partir de 320 A 320 A
Térmico Diferencial Néo Calc Sem objectivo Né&o Calc Sem objectivo
Selectividade légica I:l I:l D
™ T2
IK EXTREMIDADE
k3 Max 1k2 Min If
k2 Max Ik1 Min Ik1 Max 536 A 715A 536 A 715A
Ficha de calculo 3 circuitos CIRC. EQ. CENT.|B22-07..B22-08
|CPM[ NERGY A Emiss&o Inicial i
CONSULTING Ind. MODIFICAGOES PROJECTO N.°
SE PARADELA 60/30kV 23
02-4-IE-PE-303-A @
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Ficheiro: 02-4-IE-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

REDE Normal Emergéncia \
Regime de N ™ I Total 11,35 A
Tensdo 400V l instalada 32,00 A F I C HA D E 3 C
DISTRIBUIGAO I Dispo 2598 A
Amontante N B22-13 k3 max 1434 A
A montante S
Etiqueta BARR SOC QSA-02 AU 1,41 %
CIRCUITO [ Circuito correcto | [ Circuito correcto | [ Circuito correcto |
IN ou [x] cl cec [X] IN ou [X] cl cc [x] IN ou [x] cl cc
A montante Etiqueta BARR SOC QSA-02 B14-QSA-02 BARR SOC QSA-02 B15-QSA-02 BARR SOC QSA-02 B17-QSA-02
Barra. a jusante D. origem
Estilo Tomada Quadro lluminagéo
Conteido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designagéo Tomada Monofasica Socorrida Auxiliares Quadro PPC lluminagé&o Interior Socorrida - Salas
INFOS CABOS / CONSUMIDOR
N° | Consumo |K Simult. | Localizagio | 1 16A ‘ 1 ‘ 1 16A ‘ 1 ‘ 1 120W ‘ 1 ‘
Etiq. Consum. Barra. jus. indice rev. TM SOC ‘ ‘ A 06-PPC-00-01 ‘ ‘ A ILUM. SALAS ‘ ‘ A
Cos p K atil. uL 08 1 ‘ 08 1 ‘ 0,92 1 ‘
Cos g Arr. IDIN | AUAm. ‘ ‘ 0,52 1,00 ‘ 1,62 %
n Alimentagao 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Rec. Tipo P+N P+N P+N
CABO
Etiqueta Modo inst. B14-QSA-02 13 B15-QSA-02 13 B17-QSA-02 13
Tipo ‘ Alma ‘ Pélo XV (90°C) ‘ Cu Multi XV (90°C) ‘ Cu Multi XV (90°C) ‘ Cu Multi
Comprim. ‘ Prim. recept L. Max 20m ‘ ‘ 43 m (DU) 10m ‘ ‘ 61 m (DU) 50 m ‘ ‘ 110 m (CC)
AU Max dU Circuito | AU Total 6% ‘ 212% ‘ 3,53 % 8% 1,06 % ‘ 247% 6% ‘ 0,21% ‘ 1,62 %
KT l K prox l K Comp |Fs ‘KCumuI 1,00 l 072 l 1,00 l 1,00 l 0,72 1,00 l 0,72 l 1,00 l 1,00 072 1,00 l 072 l 1,00 11,00 10,72
- I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Veérif. Contrainte Therm.
PROTECQAO Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Disjuntor C ‘ Dif.300mA | Disjuntor C Dif.300mA | Disjuntor C Dif.300mA
RESULTADOS IMPOSTOS
Impos. [] N° Fase Impos. [] 1 2,5 mm? Impos. [] 1 X 2,5 mm? Impos. [} 1 2,5 mm?
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
Harménicas ‘ N em carga Nao Nao Nao
Protecgdo iDPN Type AC iDPN Type AC iDPN Type AC
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus. 16 A 160 A 16 A 160 A 10A 100 A
KiCal. Tr Tempo 1 1 1
Disparador Li off l1An Standard (C) 300 mA Standard (C) 300 mA Standard (C) 300 mA
Térm. Jusan. | Li At Em circuito 0ms Em circuito 0ms Em circuito 0ms
RESULTADOS
Cabo Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5 3G2,5
Critério B MINI 16,00 A MINI 16,00 A FORC 0,56 A
S Th. Iz 1,323 mm? 25,80 A 1,323 mm? 25,80 A 0,625 mm? 25,80 A
Im / Isd Max Ik Am/Ajusante 1,1 kA / 0.5kA 1,1 kA | O.7kA 1,1 kA | 03KA
A ca 1<0,26kA Sem 1<0,26kA Sem 1<0,26kA Sem
INFOS IK/PROTECGAO
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA ‘ 0,55 kA 6 kA ‘ 6 kA ‘ 0,73 kA 6 kA ‘ 6 kA ‘ 0,27 kA
Icu Uni. Icu Uni. Asso. ‘ ‘ ‘
Tmax. Prot. Disparador 103 ms ‘ 2P1D 103 ms ‘ 2P1D 103 ms ‘ 2P1D
Contactor ‘ Relé térmico mg16pt1.dmi ‘ mg16pt1.dmi ‘ mg16pt1.dmi ‘
Fabricante
SELECTIVIDADE
Limite A partir de 260 A 260 A 260 A
Térmico Diferencial Nao Calc Nula Néo Calc Nula Com Nula
Selectividade légica I:l I:l D
™ T2
IK EXTREMIDADE
k3 Max 1k2 Min If
k2 Max Ik1 Min k1 Max 376 A 513 A 534 A 713A 196 A 273 A
Ficha de calculo 3 circuitos BARR SOC QSA-02|B14-QSA-02..B17]
|CPM[ NERGY A Emisséo Inicial i
CONSULTING Ind. MODIFICAGOES PROJECTO N.° 02
SE PARADELA 60/30kV }
\ Data:  18/08/2023  |Noma:  RIEBT-06 02-4-IE-PE-303-A 168)
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Ficheiro: 02-4-IE-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

REDE Normal Emergéncia \
Regime de N TN | Total 11,35 A
Tenséo 400V linstalada 32.00A F I C HA D E 3 C
DISTRIBUIGAO I Dispo 2598 A
Amontante N B22-13 1k3 max 1434 A
Amontante S
Etiqueta BARR SOC QSA-02 AU 1,41 %
CIRCUITO [ Circuito correcto | [ | [ |
IN DU [x] cl ce [X] N [ ou[] ca ] cc[] N ] oul[] c [] cc []
A montante Etiqueta BARR SOC QSA-02 B18-QSA-02
Barra. a jusante D. origem
Estilo lluminagao
Conteldo dU Variador F+N+PE
Designagso lluminagéo Interior Socorrida - Armazém
INFOS CABOS / CONSUMIDOR
N° | Consumo |K Simult. | Localizagio | 1 330W ‘ 1 ‘ ‘ ‘ ‘
Etiq. Consum. Barra. jus. indice rev. ILU. SOC. ARMAZ ‘ ‘ A ‘ ‘ ‘ ‘
Cos p K atil. uL 0,92 1 ‘ ‘ ‘
Cos g Arr. IDIN | AUAm. 0,52 1,00 ‘ 2% ‘ ‘
n Alimentagao 1,00 Normal
polos Rec. Tipo P+N
CABO
Etiqueta ‘ Modo inst. B18-QSA-02 13
Tipo ‘ Alma ‘ Pélo XV (90°C) ‘ Cu Multi ‘
Comprim. ‘ Prim. recept L. Max 50 m ‘ ‘ 110 m (CC) ‘ ‘
AU Max dU Circuito | AU Total 6% ‘ 0,59 % ‘ 2,00 % ‘ ‘
KT | Kprox l K Comp |Fs ‘KCumuI 1,00 l 0,72 l 1,00 l 1,00 l 0,72 l l l l l l l
- I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Veérif. Contrainte Therm.
PROTECCAO Icu do disjuntor verificada I:I Icu do disjuntor verificada I:I Icu do disjuntor verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Disjuntor C ‘ Dif.300mA | |
RESULTADOS IMPOSTOS
Impos. [X] N° Fase Impos. [X] 1 2,5mm? Impos. [] Impos. []
N° Neutro 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm?
Harménicas ‘ N em carga Nao
Protecgdo iDPN Type AC
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus. 10A 100 A
KiCal. Tr Tempo 1
Disparador Li off IAn Standard (C) 300 mA
Térm. Jusan. | Li At Em circuito Oms
RESULTADOS
Cabo Neutro PE/PEN 3G2,5
Critério B FORC 1,55 A
S Th. Iz 0,625 mm? 25,80 A
Im / Isd Max Ik Am/Ajusante 1,1 kKA / 0,3kA / /
A ca 1<0,26kA Sem
INFOS IK/PROTECGAO
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA ‘ 0,27 kA ‘ ‘
Icu Uni. Icu Uni. Asso. ‘ ‘
Tmax. Prot. Disparador 103 ms ‘ 2P1D ‘ ‘
Contactor ‘ Relé térmico mg16pt1.dmi ‘ ‘
Fabricante
SELECTIVIDADE
Limite A partir de 260 A
Térmico Diferencial Com Nula
Selectividade légica I:l I:l D
™ T2
IK EXTREMIDADE
k3 Max 1k2 Min If
k2 Max Ik1 Min Ik1 Max 196 A 273A
Ficha de calculo 3 circuitos BARR SOC QSA-02|B18-QSA-02
|CPM[ NERGY A Emiss&o Inicial i
CONSULTING Ind. MODIFICAGOES PROJECTO N.° 02
SE PARADELA 60/30kV }
\ Data:  18/08/2023  |Noma:  RIEBT-06 02-4-IE-PE-303-A 168)
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Ficheiro: 02-4-IE-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

REDE Normal Emergéncia \
Regime de N ™ 1 Total 79,66 A 27,66 A
Tensdo 400V l instalada 63,00 A 7217 A F I C HA D E 3C
DISTRIBUICAO 1 Dispo 57,34 A 66,51 A
Amontante N B23 1k3 max 1732A 159 A
A montante § 01-GE-400-01
Etiqueta BARRAMENTO SOC AU 0,40 % 0,76 %
CIRCUITO [ Circuito correcto | [ Circuito correcto | [ Circuito correcto |
IN DU cl cc IN DU cl cc IN DU cl cc
A montante Etiqueta BARRAMENTO SOC B25 BARRAMENTO SOC B26 BARRAMENTO SOC B27
Barra. a jusante D. origem
Estilo lluminagéo Tomada Quadro
Conteido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designagéo lluminagéo Interior Socorrida Tomada Monoféasica Socorrida Auxiliares Quadro HMI
INFOS CABOS / CONSUMIDOR
N° | Consumo |K Simult. | Localizagio | 1 213W ‘ 1 ‘ 1 16A ‘ 1 ‘ 1 16A ‘ 1 ‘
Etiq. Consum. Barra. jus. indice rev. ILUM. INT. SOC. ‘ ‘ A TM SOC ‘ ‘ A 04-HMI-00-01 ‘ ‘ A
Cos p K atil. uL 0,92 1 ‘ 08 1 ‘ 08 1 ‘
Cos g Arr. IDIN | AUAm. 0,52 1,00 ‘ 1,14 % ‘ ‘
n Alimentagao 1,00 NeS 1,00 NeS 1,00 NeS
polos Rec. Tipo P+N P+N P+N
CABO
Etiqueta Modo inst. B25 13 B26 13 B27 13
Tipo ‘ Alma ‘ Pélo XV (90°C) ‘ Cu Multi XV (90°C) ‘ Cu Multi XV (90°C) ‘ Cu Multi
Comprim. ‘ Prim. recept L. Max 50 m ‘ ‘ 97 m (CC) 20m ‘ ‘ 35m (CC) 10m ‘ ‘ 35m (CC)
AU Max dU Circuito | AU Total 6% ‘ 0,38 % ‘ 1,14 % 6% ‘ 2,12 % ‘ 2,88 % 8% 1,06 % ‘ 1,62 %
KT l K prox l K Comp |Fs ‘KCumuI 1,00 l 072 l 1,00 l 1,00 l 0,72 1,00 l 0,72 l 1,00 l 1,00 072 1,00 l 072 l 1,00 11,00 10,72
- I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Veérif. Contrainte Therm.
PROTECQAO Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Disjuntor C ‘ Dif.300mA | Disjuntor C Dif.300mA | Disjuntor C Dif.300mA
RESULTADOS IMPOSTOS
Impos. [X] N° Fase Impos. [X] 1 2,5 mm? Impos. [] 1 2,5 mm? Impos. [] 1 2,5 mm?
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
Harménicas ‘ N em carga Nao Nao Nao
Protecgdo iDPN Type AC iDPN Type AC iDPN Type AC
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus. 10A 100 A 16 A 160 A 16 A 160 A
KiCal. Tr Tempo 1 1 1
Disparador Li off l1An Standard (C) 300 mA Standard (C) 300 mA Standard (C) 300 mA
Térm. Jusan. | Li At Em circuito 0ms Em circuito 0ms Em circuito 0ms
RESULTADOS
Cabo Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5 3G2,5
Critério B FORC 1,00 A MINI 16,00 A MINI 16,00 A
S Th. Iz 0,625 mm? 25,80 A 1,323 mm? 25,80 A 1,323 mm? 25,80 A
Im / Isd Max Ik Am/Ajusante 1,7 kKA / 0.3kA 1,7 kKA | O.7kA 1,7 kA |/ 1.0kA
A iaca Func. Sem 1<0,50kA Sem 1<0,50kA Sem
INFOS IK/PROTECGAO
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA ‘ 0,30 kA 6 kA ‘ 6 kA ‘ 0,68 kA 6 kA ‘ 6 kA ‘ 0,94 kKA
Icu Uni. Icu Uni. Asso. ‘ ‘ ‘
Tmax. Prot. Disparador 47 ms ‘ 2P1D 47 ms ‘ 2P1D 47 ms ‘ 2P1D
Contactor ‘ Relé térmico mg16pt1.dmi ‘ mg16pt1.dmi ‘ mg16pt1.dmi ‘
Fabricante
SELECTIVIDADE
Limite A partir de 500 A 27Tm 500 A 500 A
Térmico Diferencial Com Sem objectivo Né&o Calc Sem objectivo Né&o Calc Sem objectivo
Selectividade légica I:l I:l D
™ T2
IK EXTREMIDADE
k3 Max 1k2 Min If
k2 Max Ik1 Min Ik1 Max 143 A 311A 177 A 655 A 186 A 995 A
Ficha de calculo 3 circuitos BARRAMENTO SOC|B25..B27
|CPM[ NERGY A Emisséo Inicial i
CONSULTING Ind. MODIFICAGOES PROJECTO N.° 02
SE PARADELA 60/30kV 2/6
\ Data:  18/08/2023  |Noma:  RIEBT-06 02-4-IE-PE-303-A 168)

AAlI DI Canarn RT E 11 Avitharizead ricar



Ficheiro: 02-4-IE-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

REDE Normal Emergéncia \
Regime de N ™ 1 Total 79,66 A 27,66 A
Tensdo 400V l instalada 63,00 A 7217 A F I C HA D E 3C
DISTRIBUICAO 1 Dispo 57,34 A 66,51 A
Amontante N B23 1k3 max 1732A 159 A
A montante § 01-GE-400-01
Etiqueta BARRAMENTO SOC AU 0,40 % 0,76 %
CIRCUITO [ Circuito correcto | [ Circuito correcto [ Circuito correcto |
IN DU cl cc IN DU cl cc IN DU cl cc
A montante Etiqueta BARRAMENTO SOC B28 BARRAMENTO SOC B29 BARRAMENTO SOC B30
Barra. a jusante D. origem
Estilo Quadro Quadro Quadro
Conteido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designagéo Auxiliares Quadro PPL Auxiliares Quadro PTP Bastidor Comunicagdes Cliente
INFOS CABOS / CONSUMIDOR
N° | Consumo |K Simult. | Localizagio | 1 10A ‘ 1 ‘ 1 10A ‘ 1 ‘ 1 10A ‘ 1 ‘
Etiq. Consum. Barra. jus. indice rev. 04-PPL-00-01 ‘ ‘ A 04-PTP-00-01 ‘ ‘ A 04-BC-00-01 ‘ ‘ A
Cos p K atil. uL 08 1 ‘ 08 1 ‘ 08 ‘
Cos g Arr. IDIN | AUAm. ‘ ‘ ‘
n Alimentagao 1,00 NeS 1,00 NeS 1,00 NeS
polos Rec. Tipo P+N P+N P+N
CABO
Etiqueta Modo inst. B28 13 B29 13 B30 13
Tipo ‘ Alma ‘ Pélo XV (90°C) ‘ Cu Multi XV (90°C) ‘ Cu Multi XV (90°C) ‘ Cu Multi
Comprim. ‘ Prim. recept L. Max 10m ‘ ‘ 35m (CC) 10m ‘ ‘ 35m (CC) 10m ‘ ‘ 35m (CC)
AU Max dU Circuito | AU Total 8% ‘ 0,66 % ‘ 1,42 % 8% 0,66 % ‘ 142 % 8% ‘ 0,66 % ‘ 1,42 %
KT l K prox l K Comp |Fs ‘KCumuI 1,00 l 072 l 1,00 l 1,00 l 0,72 1,00 l 0,72 l 1,00 l 1,00 072 1,00 l 072 l 1,00 11,00 10,72
- I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Veérif. Contrainte Therm.
PROTECQAO Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Disjuntor C ‘ Dif.300mA | Disjuntor C Dif.300mA | Disjuntor C Dif.300mA
RESULTADOS IMPOSTOS
Impos. [] N° Fase Impos. [] 1 2,5 mm? Impos. [] 1 2,5 mm? Impos. [] 1 2,5 mm?
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
Harménicas ‘ N em carga Nao Nao Nao
Protecgdo iDPN Type AC iDPN Type AC iDPN Type AC
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus. 16 A 160 A 16 A 160 A 16 A 160 A
KiCal. Tr Tempo 1 1 1
Disparador Li off l1An Standard (C) 300 mA Standard (C) 300 mA Standard (C) 300 mA
Térm. Jusan. | Li At Em circuito 0ms Em circuito 0ms Em circuito 0ms
RESULTADOS
Cabo Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5 3G2,5
Critério B MINI 10,00 A MINI 10,00 A MINI 10,00 A
S Th. Iz 1,323 mm? 25,80 A 1,323 mm? 25,80 A 1,323 mm? 25,80 A
Im / Isd Max Ik Am/Ajusante 1,7 kKA / 1.0kA 1,7 kKA / 1.0kA 1,7 kA |/ 1.0kA
A ca 1<0,50kA Sem 1<0,50kA Sem 1<0,50kA Sem
INFOS IK/PROTECGAO
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA ‘ 0,94 kKA 6 kA ‘ 6 kA ‘ 0,94 kA 6 kA ‘ 6 kA ‘ 0,94 kKA
Icu Uni. Icu Uni. Asso. ‘ ‘ ‘
Tmax. Prot. Disparador 47 ms ‘ 2P1D 47 ms ‘ 2P1D 47 ms ‘ 2P1D
Contactor ‘ Relé térmico mg16pt1.dmi ‘ mg16pt1.dmi ‘ mg16pt1.dmi ‘
Fabricante
SELECTIVIDADE
Limite A partir de 500 A 500 A 500 A
Térmico Diferencial Néo Calc Sem objectivo Né&o Calc Sem objectivo Né&o Calc Sem objectivo
Selectividade légica I:l I:l D
™ T2
IK EXTREMIDADE
k3 Max 1k2 Min If
k2 Max Ik1 Min Ik1 Max 186 A 995 A 186 A 995 A 186 A 995 A
Ficha de calculo 3 circuitos BARRAMENTO SOC|B28..B30
|CPM[ NERGY A Emisséo Inicial i
CONSULTING Ind. MODIFICAGOES PROJECTO N.° 02
SE PARADELA 60/30kV }
\ Data:  18/08/2023  |Noma:  RIEBT-06 02-4-IE-PE-303-A 168)

AAlI DI Canarn RT E 11 Avitharizead ricar



Ficheiro: 02-4-IE-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

REDE Normal Emergéncia \
Regime de N ™ 1 Total 79,66 A 27,66 A
Tensdo 400V l instalada 63,00 A 7217 A F I C HA D E 3C
DISTRIBUICAO 1 Dispo 57,34 A 66,51 A
Amontante N B23 1k3 max 1732A 159 A
A montante § 01-GE-400-01
Etiqueta BARRAMENTO SOC AU 0,40 % 0,76 %
CIRCUITO [ Circuito correcto | [ Circuito correcto | [ Circuito correcto |
IN DU cl cc IN DU cl cc IN DU cl cc
A montante Etiqueta BARRAMENTO SOC B31 BARRAMENTO SOC B32 BARRAMENTO SOC B33
Barra. a jusante D. origem
Estilo Quadro Quadro Quadro
Contetdo dU Variador F+N+PE F+N+PE 3F+N+PE
Designagso Bastidor Comunicagdes E-REDES Auxiliar Quadro de Contagem
INFOS CABOS / CONSUMIDOR
N° | Consumo |K Simult. | Localizagio | 1 10A ‘ 1 ‘ 1 10A ‘ 1 ‘ 1 32A ‘ 1 ‘
Etiq. Consum. Barra. jus. indice rev. 04-BC-00-02 ‘ ‘ A 04-QC-00-01 ‘ ‘ A QT_001 ‘ ‘ A
Cos p K atil. uL 08 1 ‘ 08 1 ‘ 08 1 ‘
Cos g Arr. IDIN | AUAm. ‘ ‘ ‘
n Alimentagao 1,00 NeS 1,00 NeS 1,00 Normal
polos Rec. Tipo P+N P+N 3P+N
CABO
Etiqueta Modo inst. B31 13 B32 13 B33 13
Tipo ‘ Alma ‘ Pélo XV (90°C) ‘ Cu Multi XV (90°C) ‘ Cu Multi XV (90°C) ‘ Cu Multi
Comprim. ‘ Prim. recept L. Max 10m ‘ ‘ 35m (CC) 10m ‘ ‘ 35m (CC) 25m ‘ ‘ 133m (Cl)
AU Max dU Circuito | AU Total 8% ‘ 0,66 % ‘ 142 % 8% 0,66 % ‘ 142 % 8% ‘ 0,67 % ‘ 1,08 %
KT l K prox l K Comp |Fs ‘KCumuI 1,00 l 072 l 1,00 l 1,00 l 0,72 1,00 l 0,72 l 1,00 l 1,00 072 1,00 l 072 l 1,00 11,00 10,72
- I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Veérif. Contrainte Therm.
PROTECQAO Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada Icu do disjuntor verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Disjuntor C ‘ Dif.300mA | Disjuntor C Dif.300mA | Disjuntor C Prot Base
RESULTADOS IMPOSTOS
Impos. [] N° Fase Impos. [] 1 2,5 mm? Impos. [X] 1 X 2,5 mm? Impos. [} 1 10 mm?
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5mm? 1 10 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5 mm? 1 10 mm?
Harménicas ‘ N em carga Nao Nao TH <= 15% Nao
Protecgo iDPN Type AC iDPN Type AC iDPN
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus. 16 A 160 A 16 A 160 A 32A 320 A
KiCal. Tr Tempo 1 1 1
Disparador Li off l1An Standard (C) 300 mA Standard (C) 300 mA Standard (C)
Térm. Jusan. | Li At Em circuito 0ms Em circuito 0ms Em circuito
RESULTADOS
Cabo Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5 5G10
Critério B MINI 10,00 A FORC 10,00 A FORC 32,00 A
S Th. Iz 1,323 mm? 25,80 A 1,323 mm? 25,80 A 4,936 mm? 53,79 A
Im / Isd Max Ik Am/Ajusante 1,7 kKA / 1.0kA 1,7 kKA / 1.0kA 1,7 kA /| 15KA
A iaca 1<0,50kA Sem 1<0,50kA Sem Nula Sem
INFOS IK/PROTECGAO
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA ‘ 0,94 kKA 6 kA ‘ 6 kA ‘ 0,94 kA 6 kA ‘ 6 kA ‘ 2,23 kA
Icu Uni. Icu Uni. Asso. ‘ ‘ ‘
Tmax. Prot. Disparador 47 ms ‘ 2P1D 47 ms ‘ 2P1D 682 ms ‘ 4P3D
Contactor ‘ Relé térmico mg16pt1.dmi ‘ mg16pt1.dmi ‘ mg16pt1.dmi ‘
Fabricante
SELECTIVIDADE
Limite A partir de 500 A 500 A
Térmico Diferencial Néo Calc Sem objectivo Né&o Calc Sem objectivo Né&o Calc Sem objectivo
Selectividade légica I:l I:l D
™ T2
IK EXTREMIDADE
1k3 Méax 1k2 Min If 1487 A 1101 A 966 A
k2 Max Ik1 Min Ik1 Max 186 A 995 A 186 A 995 A 12879 A 966 A 1194 A
Ficha de calculo 3 circuitos BARRAMENTO SOC|B31..B33
|CPM[ NERGY A Emiss&o Inicial i
CONSULTING Ind. MODIFICAGOES PROJECTO N.° 02
SE PARADELA 60/30kV }
\ Data:  18/08/2023  |Noma:  RIEBT-06 02-4-IE-PE-303-A 168)
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Ficheiro: 02-4-IE-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

REDE Normal Emergéncia \
Regime de N ™ 1 Total 79,66 A 27,66 A
Tenséo 400V linstalada 63.00A 7217 A F I C HA D E 3C
DISTRIBUICAO 1 Dispo 57,34 A 66,51 A
Amontante N B23 1k3 max 1732 A 159 A
Amontante S 01-GE-400-01
Etiqueta BARRAMENTO SOC AU 0,40 % 0,76 %
CIRCUITO [ Circuito correcto | [ | [ |
IN DU cl cc N [] ou[] a [] cc[] N [] ou[] ca [] cc []
A montante Etiqueta BARRAMENTO SOC B34
Barra. a jusante D. origem
Estilo Quadro
Conteldo dU Variador 3F+N+PE
Designagéo Auxiliar Quadro Retificador
INFOS CABOS / CONSUMIDOR
N° | Consumo |K Simult. | Localizagio | 1 20A ‘ 1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Etiq. Consum. Barra. jus. indice rev. 04-RECT-00-01 ‘ ‘ A ‘ ‘ ‘
Cos p K atil. uL 08 1 ‘ ‘
Cos g Arr. IDIN | AUAm. ‘ ‘ ‘
n Alimentagao 1,00 Normal
polos Rec. Tipo 3P+N
CABO
Etiqueta ‘ Modo inst. B34 13
Tipo ‘ Alma ‘ Pélo XV (90°C) ‘ Cu Multi ‘ ‘
Comprim. ‘ Prim. recept L. Max 10m ‘ ‘ 107 m (CC) ‘ ‘ ‘ ‘
AU Max dU Circuito | AU Total 8% ‘ 017 % ‘ 0,57 % ‘ ‘ ‘ ‘
KT | Kprox l K Comp |Fs ‘KCumuI 1,00 l 0,72 l 1,00 l 1,00 l 0,72 l l l l l l l
- I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Vérif. Contrainte Therm. I:I Disp. de Veérif. Contrainte Therm.
PROTECCAO Icu do disjuntor verificada I:I Icu do disjuntor verificada I:I Icu do disjuntor verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Disjuntor C ‘ Dif.300mA | |
RESULTADOS IMPOSTOS
Impos. [X] N° Fase Impos. [X] 1 10 mm? Impos. [] Impos. []
N° Neutro 1 10 mm?
N° PE/PEN 1 10 mm?
Harménicas ‘ N em carga TH <= 15% Nao
Protecgédo iceo.
Type AC
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus. 40 A 384 A
KiCal. Tr Tempo 1
Disparador Li off IAn Standard (C) 300 mA
Térm. Jusan. | Li At Em circuito 0ms
RESULTADOS
Cabo Neutro PE/PEN 5G10
Critério B INI 20,00 A
S Th. F3 7,051 mm? 53,79 A
Im / Isd Max Ik Am/Ajusante 1,7 KA / 1.6 kA /
A iaca 1<0,50kA Sem
INFOS IK/PROTECGAO
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA ‘ 2,46 kA ‘ ‘ ‘ ‘
Icu Uni. Icu Uni. Asso. ‘ ‘ ‘
Tmax. Prot. Disparador 682 ms ‘ 3P3D ‘ ‘
Contactor ‘ Relé térmico mg16pt1.dmi ‘ ‘ ‘
Fabricante
SELECTIVIDADE
Limite A partir de 500 A
Térmico Diferencial Néo Calc Sem objectivo
Selectividade légica I:l I:l D
™ T2
IK EXTREMIDADE
k3 Max 1k2 Min If 1637 A 1249 A
k2 Max Ik1 Min Ik1 Max 1418,1 A 1248 A 1463 A

cPMENERGY ()2

\_

Emissao Inicial

CONSULTING Ind.

MODIFICAGOES

SE PARADELA 60/30kV

Data:

18/08/2023 RIEBT-06

Norma:

PROJECTO N.°

Ficha de calculo 3 circuitos BARRAMENTO SOC|B34

02

02-4-IE-PE-303-A

e )

AAlI DI Canarn RT E 11 Avitharizead ricar



Revisio \ \ A \ A ‘ A ‘ A ‘ A ‘ A

Ficheiro: 02-4-1E-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

REDE QACA QACA
— ——
Reg.deN | TN X k X k X k X
Tensao 400V L% L% L% L% L%
- D D D D D
DISTRIBUICAO
Normal FONTE
A montante
Emergéncia
Referéncia QACA
Designacao
Normal Emergéncid
| instalado 7217A
| total 271,00 A f
k3 max 1738 A -
k1 max 1669 A
o o o o o o
AU max 0,37 % @ 8 8 8 8 8 8
Referéncia de circuito Cabo FONTE / ILUMINAGAO  / ILUMINAGCAO | TOMADAS | TOMADAS AVAC |/ AVAC CIR. EQUIP. EXT CIR. EQUIP. EXTB22 / B22 B23 / B23 /
Referéncia do receptor QACA CIRC. ILUM. CIRC. TOMADAS CIRC. AVAC B-EQUIP. EXT. 06-QSACA-400-02 BARRAMENTO SOC
o Circuitos lluminagdo Geral Circuitos de Tomadas Circuito Equipamentos AVAC Circuito Equipamentos Quadro Edif. Controlo e Circuitos de Emergéncia
Armazém
=R -
- esignagéo
>
Q
g Nb Consumo 1 50KVA 1 25A 1 63A 1 40A 1 40A 1 40A 1 63A
(&] Alimentagédo Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
JdB a montante
Cabo 5G35 5G6 5G35 5G16 5G16 5G10 5G16
Neut
o eutro Separado
¥ < PE/PEN
O 1B Iz 7217A 25,00 A 28,95A 63,00 A 83,34 A 40,00 A 51,95A 40,00 A 51,95A 40,00 A 53,79A 63,00 A 91,63 A
< 1k3 Max Tk2 Min 1738 A 1339 A 1723 A 1337 A 1735 A 1348 A 1732 A 1345 A 1732 A 1345 A 1444 A 1059 A 1732 A 1345 A
9 Ik1 Min ID 1455 A 1455 A 1449 A 1478 A 1471 A 1471 A 901A 1471 A 1471 A
- Selectividade 1<0,63kA Nula 1<0,63kA 1<0,63kA 1<0,63kA Nula
Dispensa de verificagdo da limitag&oftérfnida O O O O O O O
Icu do disjuntor verificada KJ X [
Protecgao NSX100N iDPN Type AC iC60N Type AC iDPN Type Assi iDPN Type AC iDPN Type AC iC60N
TM80D
Calibre Ir 80 A 80 A 25A 63 A 40A 40 A 40A 63 A
Im/ Isd 640 A 250 A 604,8 A 400 A 400 A 400 A 604,8 A
Tempo Im / Isd max.
lan 1At 30 mA 0ms 30mA 0ms 300 mA 0ms 30 mA 0ms 300 mA 0ms
'_- inst deslidaLi ‘ Tempo Li O ‘ ‘ O ‘ ‘ O ‘ ‘ O ‘ ‘ O ‘ ‘ O ‘ ‘ O ‘ ‘ O ‘ ‘
O 1t ON/OFF 12t Off 12t Off 12t Off 12t Off 12t Off 12t Off 12t Off
ﬂ{ Térmico a jusante Em circuito Em circuito Em circuito Em circuito Em circuito Em circuito
o Critérios de calculo IN K] buK]ec K]ccK]|IN K]Jou Kjer KJecc K] (N [KJou Kler Klcec K] N K] ouKle [K]cec K] | K]Joufgjer fJeccgKJ|Nn KJouRK]je Kleec KN KJou[KJe K ccX]|Nn [Jou[]Jec []cc[
e —————————————————————————————————————————————————————————
Afectacdo das fases 123 123 123 123 123 123 123
SE PARADELA 60/30kV
-NERG 5580 Inici PROJECTO: 02 Folre
> = A Emisséo Inicial .
Unifilar quadro protecgdes 8 C QACA - 30
CONSULTING Ind. MODIFICAGOES P
\ PLANO: 02-4-1E-PE-303-A 168
Data:  18/08/2023 Norma: RIEBT-06
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Ficheiro: 02-4-1E-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

Revisdo A ‘ A A
REDE CIRC. ILUM.
Reg. de N TN Jﬁ i
Tensao 400V
DISTRIBUIGAO
Normal ILUMINAGAO
A montante
Emergéncia
Referéncia CIRC. ILUM.
Designacao
Barramento lluminagao Geral 4
Normal Emergéncid
| instalado 25,00 A
| total 0,35 A f
k3 max 1723 A -
k1 max 1639 A
AU max 0,40 % ® ®
Referéncia de circuito Cabo ILUMINAGAO  / ILUMINAGAO | BO1 / BO1 B02 / B02 / / / / /
Referéncia do receptor CIRC. ILUM. ILUML. EXT. SE B02
o Barramento lluminagéo Geral lluminagao exterior - Parque SE lluminagao exterior - Portas
=R -
- esignagéo
>
Q
g Nb Consumo 1 25A 1 180W 1 44W
(&] Alimentagédo Normal Normal Normal
JdB a montante
Cabo 5G6 3G2,5 3G2,5
Neut
o eutro Separado
l< PE/PEN
O 1B Iz 25,00 A 28,95A 0,85A 1421 A 021A 23,19A
<  fiamax k2 M 723 A 337 A
(_D k1 Min ID 1449 A 163 A 144 A
- Selectividade Func. Func.
Dispensa de verificagdo da limitag&oftérfnida O O O O O O O
Icu do disjuntor verificada [ O [ [ [ [
~ iC60L iCe0L
Protecgéo
Calibre Ir 10A 10A
Im/ Isd 96 A 96 A
Tempo Im / Isd max.
lan Iat
'_- instdeslidaLi ‘Tempo Li O ‘ ‘ O ‘ ‘ O ‘ ‘ O ‘ ‘ O ‘ ‘ O ‘ ‘ O ‘ ‘ O ‘ ‘
O 1t ON/OFF 12t Off 12t Off
Y Térmico a jusante Em circuito Em circuito Em circuito
o Critérios de calculo IN K] ouK]ec K]Jcc K] |IN K]Jou RKJer KJec K] (N KJou Kler KleecK (N [Jou[Je [Jec[J|wmw JouvuJe [Jeec[J|Nm OJouvu[Je [JecJ|Nn OJou[Joa JecJ|N [Jou[Jec []cc[
e —————————————————————————————————————————————————————————
Afectacdo das fases 123 3 2

\

CONSULTIMG

CPMLENERGY

SE PARADELA 60/30kV

Unifilar quadro protecgdes 8 C CIRC. ILUM.

Folha

31

A Emissao Inicial PROJECTO: 02
Ind. MODIFICAGOES
pata:  18/08/2023 Norma: RIEBT-06 PLANO: 02-4-IE-PE-303-A
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Revisio A \ A ‘ A ‘ A ‘ A

Ficheiro: 02-4-1E-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

REDE CIRC. TOMADAS CIRC. TOMADAS
Reg. de N TN Jﬁ i Jﬁ
Tensao 400V
DISTRIBUIGAO
Normal TOMADAS
A montante
Emergéncia
Referéncia CIRC. TOMADAS
Designacao
Barramento lluminagao Geral 4
Normal Emergéncid
| instalado 63,00 A
| total 74,67 A f
k3 max 1735 A -
k1 max 1663 A
AU max 0,38 % A a
Referéncia de circuito Cabo TOMADAS | TOMADAS B04 / BO4 B05 / BO5 B06 / B06 BO7 / BO7 / / /
Referéncia do receptor CIRC. TOMADAS TT EXT. TTINT. TM EXT. TM INT.
o Barramento lluminagéo Geral Tomada Trifasica Exterior Tomada Trifasica Interior Tomada Monofasica Exterior Tomada Monofasica Interior
=R -
- esignagéo
>
Q
g Nb Consumo 1 63A 1 32A 1 32A 1 16A 1 16A
(&] Alimentagédo Normal Normal Normal Normal Normal
JdB a montante
Cabo 5G35 5G6 5G6 3G2,5 3G2,5
Neut
o eutro Separado
¥ < PE/PEN
O 1B Iz 63,00 A 83,34 A 32,00A 39,17 A 32,00 A 39,17 A 16,00 A 2580 A 16,00 A 2580 A
< 1k3 Max Tk2 Min 1735 A 1348 A 1579 A 1189 A 1193 A 833 A
9 Ik1 Min ID 1478 A 1122 A 612 A 779 A 308 A
- Selectividade Nula Nula 1<0,50kA Func.
Dispensa de verificagdo da limitag&oftérfnida O O O O O O O
Icu do disjuntor verificada [ [ [ [
~ iDPN iDPN iC60L iCe0L
Protecgéo
Calibre Ir 32A 32A 16 A 16 A
Im/ Isd 320 A 320 A 153,6 A 153,6 A
Tempo Im / Isd max.
lan Iat
'_- inst deslidaLi ‘ Tempo Li D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘
O 1t ON/OFF 12t Off 12t Off 12t Off 12t Off
ﬂ{ Térmico a jusante Em circuito Em circuito Em circuito Em circuito Em circuito
o Critérios de calculo IN K] buK]ec K]ccK]|IN K]Jou Kjer KJec K] (N [KJou Kler Klceec K] N KJouKle K]cecK]|iNn K]Joufgjer fJecgK]J|Wn [Jou[Je [Jec[J|Nn OJou[Joa JecJ|N [Jou[Jec [Jcc[
e ——————————————————————————————————————————————————————————
Afectacdo das fases 123 123 123 3 1

SE PARADELA 60/30kV

CPM l; N E R G Y Unifilar quadro protecgdes 8 C CIRC. A Emissao Inicial PROJECTO: 02 o

3
CONSULTING TOMADAS Ind. MODIFICAGOES /
: -4-|E-PE-303- 168
K pata:  18/08/2023 Norma: RIEBT-06 PLANO 02-4-IE-PE-303-A J
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Revisdo A ‘ A ‘ A

Ficheiro: 02-4-1E-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

REDE CIRC. AVAC
Reg. de N TN Jﬁ i
Tensdo 400V
DISTRIBUIGAO
Normal AVAC
A montante
Emergéncia
Referéncia CIRC. AVAC
Designacao
Barramento lluminagao Geral 4
Normal Emergéncid
| instalado 40,00 A
| total 10,67 A f
k3 max 1732 A -
k1 max 1657 A
o o
AU max 0,39 % G EJ ] EJ
Referéncia de circuito Cabo AVAC |/ AVAC B09 / B09 B10 / B10 / / / / /
Referéncia do receptor CIRC. AVAC 04-AC-400-01 04-AC-400-02
o Barramento lluminagéo Geral AVAC-UI/UE - Sala BT AVAC-UI/UE - Sala BT
=R -
- esignagéo
>
Q
g Nb Consumo 1 40A 1 16A 1 16A
(&] Alimentagédo Normal Normal Normal
JdB a montante
Cabo 5G16 3G2,5 3G2,5
Neut
o eutro Separado
¥ < PE/PEN
O 1B Iz 40,00 A 51,95A 16,00 A 27,95A 16,00 A 27,95A
<  fiamax k2 M 732 A 1345 A
(_D k1 Min ID 1471 A 775 A 600 A
- Selectividade Nula Nula
Dispensa de verificagdo da limitag&oftérfnida O O O O O O O
Icu do disjuntor verificada [ O [ [ [ [
~ iC60L iCe0L
Protecgéo
Calibre Ir 16 A 16 A
Im/ Isd 153,6 A 153,6 A
Tempo Im / Isd max.
lan Iat
'_- instdeslidaLi ‘Tempo Li O ‘ ‘ O ‘ ‘ O ‘ ‘ O ‘ ‘ O ‘ ‘ O ‘ ‘ O ‘ ‘ O ‘ ‘
O 1t ON/OFF 12t Off 12t Off
Y Térmico a jusante Em circuito Em circuito Em circuito
o Critérios de calculo IN K] ouK]ec K]Jcc K] |IN K]Jou RKJer KJec K] (N KJou Kler KleecK (N [Jou[Je [Jec[J|wmw JouvuJe [Jeec[J|Nm OJouvu[Je [JecJ|Nn OJou[Joa JecJ|N [Jou[Jec []cc[
e —————————————————————————————————————————————————————————
Afectacdo das fases 123 3 3

SE PARADELA 60/30kV

- -RG issao Inici PROJECTO: 02 Folna
CPM L N |: R U Y Unifilar quadro protecgdes 8 C CIRC. AVAC A Emissdo Inicial 33

CONSULTING Ind. MODIFICAGOES /
: -4-|E-PE-303- 168
k pata:  18/08/2023 Norma: RIEBT-06 PLANO 02-4-IE-PE-303-A J

©ALPI Caneco BT 5.11 Authorized user



Ficheiro: 02-4-1E-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

Revisao

REDE

Reg. de N TN

Tensao 231V

DISTRIBUIGAO

Normal B09

A montante
Emergéncia

Referéncia 04-AC-400-01

Designacao

Normal

l instalado 16,00 A

Emergéncid

| total 0,00 A

k3 max

k1 max 995 A

AU max 1,45 %

Referéncia de circuito Cabo

B09 / B0O9

Referéncia do receptor

04-AC-400-01

Designagéo

Nb Consumo

1 16A

CIRCUITO

Alimentagédo

Normal

JdB a montante

Cabo

3G2,5

Neutro
PE/PEN

Separado

1B Iz

16,00 A 27,95A

1k3 Max k2 Min

Ik1 Min ID

LIGACAO

775 A

Selectividade

Dispensa de verificagéo da limitagao
Icu do disjuntor verificada

terfnida
O

|

Od

Od

|

|

|

|

Protecgéo

Calibre Ir

Im / Isd

Tempo Im / Isd max.

lan Iat

inst deslidaLi ‘ Tempo Li

O ] \

O ] \

O | \

O | \

O | \

O | \

O ] \

O ] \

It ON/OFF

Térmico a jusante

PROT.

Em circuito

Critérios de calculo

Afectacdo das fases

3

N K] ou K] c K] cc K]

N [Jou[Jec [Jecc[

N [Jou[Jec [Jcc[]

IN [Jou[Je [Jcc

IN [Jou[Je [Jcc[

N [Jou[Jec [Jcc[

N [Jou[Je [Jcc[]

N [Jou[Jec [Jcc[

SE PARADELA 60/30kV

\

CPMLENERGY

CONSULTIMG

Unifilar quadro protecgdes 8 C 04-AC-400-01

Folh
A | Emissao Inicial PROJECTO: 02 o
Ind. MODIFICAGOES }
: -4-1E-PE-303- 168 J
ot 18/08/2023 Norma: RIEBT-06 PLANO 02-4-1E-PE-303-A

©ALPI Caneco BT 5.11 Authorized user



Ficheiro: 02-4-1E-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

Revisao

REDE

Reg. de N TN

Tensao 231V

DISTRIBUIGAO

Normal B10

A montante
Emergéncia

Referéncia 04-AC-400-02

Designacao

Normal Emergéncid

l instalado 16,00 A

| total 0,00 A

k3 max

k1 max 794 A

AU max 1,98 %

Referéncia de circuito Cabo B10

/ B10

Referéncia do receptor

04-AC-400-02

Designagéo

Nb Consumo 1

CIRCUITO

16A

Alimentagédo Normal

JdB a montante

Cabo 3G2,5

Neutro
Separado

PE/PEN

1B Iz 16,00 A

27,95A

1k3 Max k2 Min

Ik1 Min ID 600 A

LIGACAO

Selectividade

Dispensa de verificagdo da limitag&oftérfnida
Icu do disjuntor verificada [

0a
0o

Od

|

|

|

|

Protecgéo

Calibre Ir

Im / Isd

Tempo Im / Isd max.

lan Iat

inst deslidaLi ‘ Tempo Li O ‘

O \ O |

O

\ O ] \

O | \

O ] \

O ] \

It ON/OFF

Térmico a jusante

Em circuito

PROT.

Critérios de calculo

Afectacdo das fases

3

N K] ou K] c K] cc K]

N [Jou[Jec [Jecc[

N [Jou[Jec [Jcc[]

IN [Jou[Je [Jcc

IN [Jou[Je [Jcc[

N [Jou[Jec [Jcc[

N [Jou[Je [Jcc[]

N [Jou[Jec [Jcc[

CPMLENERGY

CONSULTIMG

SE PARADELA 60/30kV

Unifilar quadro protecgdes 8 C 04-AC-400-02

PROJECTO: 02

Folha

35

A Emisséo Inicial
Ind. MODIFICAGOES
pata:  18/08/2023 Norma: RIEBT-06

PLANO:

02-4-IE-PE-303-A

“)

©ALPI Caneco BT 5.11 Authorized user



Revisdo A \ A \ A \ A \ A ‘ A ‘ A ‘ A

Ficheiro: 02-4-1E-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

REDE B-EQUIP. EXT. B-EQUIP. EXT.
— — { >
Reg. de N TN Jﬁ i Jﬁ i Jﬁ i
Tensao 400V
DISTRIBUIGAO
Normal CIR. EQUIP. EXT
A montante
Emergéncia
Referéncia B-EQUIP. EXT.
Designacao
Barramento lluminagao Geral 4
Normal Emergéncid
| instalado 40,00 A
| total 48,00 A f
k3 max 1732 A -
k1 max 1657 A
o o o o o o o
AU max 0,39 % SEJ EEJ SEJ SEJ SEJ SEJ 8@
Referéncia de circuito Cabo CIR. EQUIP. EXT/ CIR. EQUIP. EXTB12 / B12 B13 / B13 B14 / B14 B15 |/ B15 B16 / B16 B17 /1 B17 B18 |/ B18
Referéncia do receptor B-EQUIP. EXT. 01-OLTC-60-01 01-SATP-60-01 01-ADI-60-01 01-AFT-60-01 01-AFL-60-01 01-ATT-60-01 01-ATI-60-01
Barramento lluminagéo Geral Arméario Comutador Tomadas Auxiliares QServigos Auxiliares Auxiliares Armario Disjuntor Auxiliares Quadro Secc. Facas Auxiliares Quadro Secc. linha Auxiliares Armario Auxiliares Armario
em Carga - - erras eagrupamento eagrupamento
8 Ci TP TP Te R T R TI
— Designagéo
>
Q
g Nb Consumo 1 40A 1 16A 1 16A 1 16A 1 16A 1 16A 1 16A 1 16A
(&] Alimentagédo Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
JdB a montante
Cabo 5G16 3G4 3G4 3G4 3G4 3G4 3G4 3G4
Neut
o eutro Separado
¥ < PE/PEN
O 1B Iz 40,00 A 51,95A 16,00 A 19,03 A 16,00 A 19,03 A 16,00 A 19,03A 16,00 A 19,03 A 16,00 A 19,03A 16,00 A 19,03 A 16,00 A 19,03 A
<  fiamax k2 M 732 A 1345 A
(_D Ik1 Min ID 1471 A 338 A 338 A 338 A 338 A 338 A 338 A 338 A
- Selectividade 1<0,32kA 1<0,32kA 1<0,32kA 1<0,32kA 1<0,32kA 1<0,32kA 1<0,32kA
Dispensa de verificagdo da limitag&oftérfnida O O O O O O O
Icu do disjuntor verificada [ X K]
~ iDPN iDPN iDPN iDPN iDPN iDPN iDPN
Protecgéo
Calibre Ir 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A
Im/ Isd 160 A 160 A 160 A 160 A 160 A 160 A 160 A
Tempo Im / Isd max.
lan Iat
'_- inst deslidaLi ‘ Tempo Li D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘
O 1t ON/OFF 12t Off 12t Off 12t Off 12t Off 12t Off 12t Off 12t Off
ﬂ{ Térmico a jusante Em circuito Em circuito Em circuito Em circuito Em circuito Em circuito Em circuito Em circuito
o Critérios de calculo IN K] buK]ec K]ccK]|IN K]Jou Kjer KJecc K] (N [KJou Kler Klcec K] N KJouKle [K]cecK]|iNn K]Joufgjer fJeccgKJ|Nn KJouRK]Je Kleec KN KJouKJe K ccX] [N [X]oul[xX]ea [X]ce[X
e ————————————————————————————————————————————————————————
Afectacdo das fases 123 3 3 3 3 3 3 3

SE PARADELA 60/30kV

- -RG issdo Inici PROJECTO: 02 Folna
CPM L N |: R U Y Unifilar quadro protecc¢des 8 C B-EQUIP. EXT. A Emissao Inicial

CONSULTING Ind. MODIFICAGOES }
: -4-|E-PE-303- 168
K pata:  18/08/2023 Norma: RIEBT-06 PLANO 02-4-IE-PE-303-A J

©ALPI Caneco BT 5.11 Authorized user



Revisio ‘ A ‘ A

Ficheiro: 02-4-1E-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

REDE [ B-EQUIP. EXT.
Reg. de N TN i Jﬁ
Tenséo 400 V
DISTRIBUICAO
Normal CIR. EQUIP. EXT
A montante
Emergéncia
Referéncia B-EQUIP. EXT.
Designacao
Barramento lluminagao Geral
Normal Emergéncid
| instalado 40,00 A
| total 48,00 A
k3 max 1732 A
Ik1 max 1657 A
o o
AU max 0,39 % s EJ g EJ
Referéncia de circuito Cabo B19 |/ B19 B20 / B20 / / / / / /
Referéncia do receptor 03-QMT-30-01 04-CDI-00-01
o Auxiliares Cela QMT Central Detegéo Incéndio
g Designagéo
[&]
£ Iw Consumo 1 16A 1 16A
(&] Alimentagédo Normal Normal
JdB a montante
Cabo 3G2,5 3G2,5
Neutro
S d
19( PE/PEN eparaco
O 1B Iz 16,00 A 27,95A 16,00 A 27,95A
<  amax TkZ M
9 k1 Min ID 408 A 408 A
- Selectividade 1<0,32kA 1<0,32kA
Dispensa de verificagdo da limitag&oftérfnida O O O O O O
Icu do disjuntor verificada KJ O O [ [ [ [
Protecgdo iDPN iDPN
Calibre Ir 16 A 16 A
Im/ Isd 160 A 160 A
Tempo Im / Isd max.
1An 1At
'_- instdeslidaLi ‘Tempo Li O ‘ ‘ O ‘ ‘ O ‘ ‘ O ‘ ‘ O ‘ ‘ O ‘ ‘ O ‘ ‘ O ‘ ‘
O 1t ON/OFF 12t Off 12t Off
Y Térmico a jusante Em circuito Em circuito
o Critérios de calculo N K] ouK]ec KJcec K] |IN KJou KJet KFJec K] (N [Jou[Je [Jec[J N Oou[Je [JecJ|mw OJouvuJec [JecJ|Nm OJouvu[Je [JecJ|Nn OJou[Joa JecJ|N [Jou[Jec [Jcc[
Afectacdo das fases 3 3
SE PARADELA 60/30kV
o |’_"| Folha
- -1<9 — - A |Emissao Inicial PROJECTO: 02
Unifilar quadro protecgdes 8 C B-EQUIP. EXT. - 37
EAEHLING — — PLANO 02-4-1E-PE-303-A ﬁ‘l
\ pata:  18/08/2023 Norma: RIEBT-06 ) el )

©ALPI Caneco BT 5.11 Authorized user



Revisio A
01-OLTC-60-01

REDE
Reg. de N TN

Tensao 231V

DISTRIBUIGAO

Normal B12

A montante
Emergéncia

Referéncia 01-OLTC-60-01

Designacao

Normal Emergéncid

l instalado 16,00 A

| total 0,00 A

k3 max

k1 max 464 A

AU max 372%

Referéncia de circuito Cabo B12
Referéncia do receptor 01-OLTC-60-01

/ B12 / / / / / / /

Designagéo

Nb Consumo 1 16A
Alimentagédo

CIRCUITO

Normal

JdB a montante
Cabo 3G4

Neutro
PE/PEN
1B Iz

1k3 Max k2 Min
k1 Min ID
Selectividade

Separado

LIGACAO

16,00 A 19,03 A

338 A

Dispensa de verificagdo da limitag&oftérfnida
Icu do disjuntor verificada [

|
oo
oo
|
|
|
|

Protecgéo

Calibre Ir
Im / Isd
Im / Isd max.

Tempo
lan Iat
inst deslidal.i

1t ON/OFF

Térmico a jusante

O | \ O | \ O | \ O ] \ O | \ O | \ O | \

‘ Tempo Li O ‘ ‘

Em circuito
N K] ou K] c K] cc K]
e ————————————

Afectacdo das fases 3

PROT.

Critérios de calculo

N [Jou[Je [Jec[J|mn [Jou[Jec [Jec[J|Nn [Jou[Jec [Jec[J|mNn [Jou[Je [Jec[J|mN [Jou[Jec [Jec[JNn [Jou[Je [Jec[J|Nn [Jou[Je [Jcc[J

SE PARADELA 60/30kV

- - (5 issao Inici PROJECTO: 02
CPM L N [ R U Y Unifilar quadro protecgdes 8 C 01-OLTC-60-01 A Emissao Inicial

CONSULTIMG Ind.

Folha

MODIFICAGOES

Ficheiro: 02-4-1E-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

\

Data:

18/08/2023

Norma:

RIEBT-06

PLANO:

02-4-IE-PE-303-A

)

©ALPI Caneco BT 5.11 Authorized user



Revisio A
01-SATP-60-01

REDE
Reg. de N TN

Tensao 231V

DISTRIBUIGAO

Normal B13

A montante
Emergéncia

Referéncia 01-SATP-60-01

Designacao

Normal Emergéncid

l instalado 16,00 A

| total 0,00 A

k3 max

k1 max 464 A

AU max 372%

Referéncia de circuito Cabo B13
Referéncia do receptor 01-SATP-60-01

/ B13 / / / / / / /

Designagéo

Nb Consumo 1 16A
Alimentagédo

CIRCUITO

Normal

JdB a montante
Cabo 3G4

Neutro
PE/PEN
1B Iz

1k3 Max k2 Min
k1 Min ID
Selectividade

Separado

LIGACAO

16,00 A 19,03 A

338 A

Dispensa de verificagdo da limitag&oftérfnida
Icu do disjuntor verificada [

|
oo
oo
|
|
|
|

Protecgéo

Calibre Ir
Im / Isd
Im / Isd max.

Tempo
lan Iat
inst deslidal.i

1t ON/OFF

Térmico a jusante

O | \ O | \ O | \ O ] \ O | \ O | \ O | \

‘ Tempo Li O ‘ ‘

Em circuito
N K] ou K] c K] cc K]
e ————————————

Afectacdo das fases 3

PROT.

Critérios de calculo

N [Jou[Je [Jec[J|mn [Jou[Jec [Jec[J|Nn [Jou[Jec [Jec[J|mNn [Jou[Je [Jec[J|mN [Jou[Jec [Jec[JNn [Jou[Je [Jec[J|Nn [Jou[Je [Jcc[J

SE PARADELA 60/30kV

Folha

- - (5 issao Inici PROJECTO: 02
CPM L N [ R U Y Unifilar quadro protecgdes 8 C 01-SATP-60-01 A Emissao Inicial 9

CONSULTIMG Ind.

MODIFICAGOES

Ficheiro: 02-4-1E-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

\

Data:

18/08/2023

Norma:

RIEBT-06

PLANO:

02-4-IE-PE-303-A

“)

©ALPI Caneco BT 5.11 Authorized user



Revisio A

Ficheiro: 02-4-1E-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

REDE 01-ADI-60-01
Reg. de N TN
Tensao 231V
DISTRIBUIGAO
Normal B14
A montante
Emergéncia
Referéncia 01-ADI-60-01
Designacao
Normal Emergéncid
l instalado 16,00 A
| total 0,00 A
k3 max
k1 max 464 A
AU max 372%
Referéncia de circuito Cabo B14 |/ B14 / / / / / / /
Referéncia do receptor 01-ADI-60-01
(o}
=R -
5 esignagéo
Q
£ Iw Consumo 1 16A
(&] Alimentagédo Normal
JdB a montante
Cabo 3G4
o Neutro Separado
l< PE/PEN
u B 1z 16,00 A 19,03 A
<  fiamax K2 M
9 k1 Min ID 338 A
- Selectividade
Dispensa de verificagéo da limitagéoftérfiida O O O O O O O
leu do disjuntor verificada O O O O [ [ [ (]
Protecgéo
Calibre Ir
Im / Isd
Tempo Im / Isd max.
lan Iat
l_- instdeslidaLi ‘Tempo Li D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘
O 1t ON/OFF
Y Térmico a jusante Em circuito
o Critérios de calculo N KJouK]Jec Klece K] |IN [Jouv[Je [Jec[J|N [Jou[Je [JecJ N OouJe [JecJ|wm OJouvJe [JecJ|Nm OJouvu[Je [JecJ|Nn OJou[Joa Jec|N [Jou[Jec []cc[
e ————————————————————————————————————————————————————
Afectacdo das fases 3

SE PARADELA 60/30kV

- -RG issao Inici PROJECTO: 02 Folna
CPM L N [ R U Y Unifilar quadro protecgdes 8 C 01-ADI-60-01 A Emissao Inicial 0

CONSULTING Ind. MODIFICAGOES /
: -4-|E-PE-303- 168
k pata:  18/08/2023 Norma: RIEBT-06 PLANO 02-4-IE-PE-303-A J
©ALPI Caneco BT 5.11 Authorized user




Revisio A

Ficheiro: 02-4-1E-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

REDE 01-AFT-60-01
Reg. de N TN
Tensao 231V
DISTRIBUIGAO
Normal B15
A montante
Emergéncia
Referéncia 01-AFT-60-01
Designacao
Normal Emergéncid
l instalado 16,00 A
| total 0,00 A
k3 max
k1 max 464 A
AU max 372%
Referéncia de circuito Cabo B15 |/ B15 / / / / / / /
Referéncia do receptor 01-AFT-60-01
(o}
=R -
5 esignagéo
Q
£ Iw Consumo 1 16A
(&] Alimentagédo Normal
JdB a montante
Cabo 3G4
o Neutro Separado
¥ < PE/PEN
u B 1z 16,00 A 19,03 A
<  fiamax K2 M
9 k1 Min ID 338 A
- Selectividade
Dispensa de verificagéo da limitagéoftérfiida O O O O O O O
leu do disjuntor verificada O O O O [ [ [ (]
Protecgéo
Calibre Ir
Im / Isd
Tempo Im / Isd max.
lan Iat
l_- instdeslidaLi ‘Tempo Li D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘
O 1t ON/OFF
Y Térmico a jusante Em circuito
o Critérios de calculo N KJouK]Jec Klece K] |IN [Jouv[Je [Jec[J|N [Jou[Je [JecJ N OouJe [JecJ|wm OJouvJe [JecJ|Nm OJouvu[Je [JecJ|Nn OJou[Joa Jec|N [Jou[Jec []cc[
e ————————————————————————————————————————————————————
Afectacdo das fases 3

SE PARADELA 60/30kV

- -RG issao Inici PROJECTO: 02 Folna
CPM L N [ R U Y Unifilar quadro protec¢des 8 C 01-AFT-60-01 A Emissao Inicial 1

CONSULTING Ind. MODIFICAGOES /
: -4-|E-PE-303- 168
k pata:  18/08/2023 Norma: RIEBT-06 PLANO 02-4-IE-PE-303-A J
©ALPI Caneco BT 5.11 Authorized user




Revisio A

Ficheiro: 02-4-1E-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

REDE 01-AFL-60-01
Reg. de N TN
Tensao 231V
DISTRIBUIGAO
Normal B16
A montante
Emergéncia
Referéncia 01-AFL-60-01
Designacao
Normal Emergéncid
l instalado 16,00 A
| total 0,00 A
k3 max
k1 max 464 A
AU max 372%
Referéncia de circuito Cabo B16 | B16 / / / / / / /
Referéncia do receptor 01-AFL-60-01
(o}
=R -
5 esignagéo
Q
£ Iw Consumo 1 16A
(&] Alimentagédo Normal
JdB a montante
Cabo 3G4
o Neutro Separado
¥ < PE/PEN
u B 1z 16,00 A 19,03 A
<  fiamax K2 M
9 k1 Min ID 338 A
- Selectividade
Dispensa de verificagéo da limitagéoftérfiida O O O O O O O
leu do disjuntor verificada O O O O [ [ [ (]
Protecgéo
Calibre Ir
Im / Isd
Tempo Im / Isd max.
lan Iat
l_- instdeslidaLi ‘Tempo Li D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘
O 1t ON/OFF
Y Térmico a jusante Em circuito
o Critérios de calculo N KJouK]Jec Klece K] |IN [Jouv[Je [Jec[J|N [Jou[Je [JecJ N OouJe [JecJ|wm OJouvJe [JecJ|Nm OJouvu[Je [JecJ|Nn OJou[Joa Jec|N [Jou[Jec []cc[
e ————————————————————————————————————————————————————
Afectacdo das fases 3

SE PARADELA 60/30kV

- -RG issdo Inici PROJECTO: 02 Folna
CPM L N [ R U Y Unifilar quadro protecc¢des 8 C 01-AFL-60-01 A Emissao Inicial

CONSULTING Ind. MODIFICAGOES }
: -4-|E-PE-303- 168

k pata:  18/08/2023 Norma: RIEBT-06 PLANO 02-4-IE-PE-303-A J

©ALPI Caneco BT 5.11 Authorized user




Revisio A

Ficheiro: 02-4-1E-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

REDE 01-ATT-60-01
Reg. de N TN
Tensao 231V
DISTRIBUIGAO
Normal B17
A montante
Emergéncia
Referéncia 01-ATT-60-01
Designacao
Normal Emergéncid
l instalado 16,00 A
| total 0,00 A
k3 max
k1 max 464 A
AU max 372%
Referéncia de circuito Cabo B17 | B17 / / / / / / /
Referéncia do receptor 01-ATT-60-01
(o}
=R -
5 esignagéo
Q
£ Iw Consumo 1 16A
(&] Alimentagédo Normal
JdB a montante
Cabo 3G4
o Neutro Separado
¥ < PE/PEN
u B 1z 16,00 A 19,03 A
<  fiamax K2 M
9 k1 Min ID 338 A
- Selectividade
Dispensa de verificagéo da limitagéoftérfiida O O O O O O O
leu do disjuntor verificada O O O O [ [ [ (]
Protecgéo
Calibre Ir
Im / Isd
Tempo Im / Isd max.
lan Iat
l_- instdeslidaLi ‘Tempo Li D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘ D ‘ ‘
O 1t ON/OFF
Y Térmico a jusante Em circuito
o Critérios de calculo N KJouK]Jec Klece K] |IN [Jouv[Je [Jec[J|N [Jou[Je [JecJ N OouJe [JecJ|wm OJouvJe [JecJ|Nm OJouvu[Je [JecJ|Nn OJou[Joa Jec|N [Jou[Jec []cc[
e ————————————————————————————————————————————————————
Afectacdo das fases 3

SE PARADELA 60/30kV

- -RG issao Inici PROJECTO: 02 Folna
CPM L N [ R U Y Unifilar quadro protec¢des 8 C 01-ATT-60-01 A Emissao Inicial 1

CONSULTING Ind. MODIFICAGOES /
: -4-|E-PE-303- 168
k pata:  18/08/2023 Norma: RIEBT-06 PLANO 02-4-IE-PE-303-A J
©ALPI Caneco BT 5.11 Authorized user




Revisio A

Ficheiro: 02-4-1E-PE-305-A - Calculos BT - QSACA-01.afr

REDE 01-ATI-60-01
Reg. de N TN
Tensao 231V
DISTRIBUIGAO
Normal B18
A montante
Emergéncia
Referéncia 01-ATI-60-01
Designacao
Normal Emergéncid
l instalado 16,00 A
| total 0,00 A
k3 max
k1 max 464 A
AU max 372%
Referéncia de circuito Cabo B18 |/ B18 / / / / / / /
Referéncia do receptor 01-ATI-60-01
(o}
=R -
5 esignagéo
Q
£ Iw Consumo 1 16A
(&] Alimentagédo Normal
JdB a montante
Cabo 3G4
o Neutro Separado
l< PE/PEN
u B 1z 16,00 A 19,03 A
<  fiamax K2 M
9 k1 Min ID 338 A
- Selectividade
Dispensa de verificagéo da limitagéoftérfiida O O O O O O O
leu do disjuntor 