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Resumo Executivo

O projeto GREENH2ATLANTIC visa implementar uma Central de Produgdao de Hidrogénio
Verde com capacidade na escala de 100 MW para fornecimento da industria local e
incorporacao na Rede Nacional de Transporte de Gas Natural. Atento as futuras
necessidades de mercado, a nivel nacional e internacional, o projeto estd em linha com o
processo de transicdo para uma economia com impacto neutro no clima, simultaneamente
promovendo uma transicdo justa e independéncia energética com base em recursos
enddgenos, e alicerceando as metas estabelecidas pelo Governo Portugués para a estratégia
do Hidrogénio.

Destaca-se a relevancia do presente projeto na reclassificacdo regional de uma zona
historicamente movida a carvdo e na reformulacdo da recentemente descomissionada
Central Termoelétrica de Sines, através da reutilizacdo das infraestruturas existentes, da
constituicdo de mao-de-obra qualificada e da alavancagem do potencial de utilizagdo de
Hidrogénio Verde enddgeno no tecido industrial nacional. Simultaneamente, ao ser pioneiro
a escala mundial, o projeto GH2A ira facilitar a recapacitacao e investimento na infraestrutura
nacional, catalisar iniciativas de 1&D&I focadas na cadeia de valor do hidrogénio nos setores
publico e privado e fortalecer o ecossistema industrial nacional onde se prevé o surgimento
e a expansao de novas empresas e o iminente desenvolvimento de equipamentos e servigos.

Através do projeto GREENH2ATLANTIC, a HYTLANTIC — sociedade veiculo criada para efeitos
de concretizacdo do presente projeto — demonstra um compromisso sélido para com a
descarbonizacdo da economia e capacitacao da classe trabalhadora, catalisando o processo
de criacdo de um Cluster industrial de Hidrogénio em Sines e implementando um dos
primeiros projetos em larga escala, a nivel Mundial, que contempla a injecdo de hidrogénio
na Rede Nacional de Transporte de Gas Natural e fornecimento ao processo industrial de uma
Refinaria.

O projeto estd alinhado com a estratégia Nacional e da UE de Hidrogénio Verde para
descarbonizacdo dos setores industriais e de retalho e fara de Sines um excelente exemplo
das oportunidades disponibilizadas pelo desafio da neutralidade carbdnica, o que justifica o
seu reconhecimento como “Projeto de Interesse Nacional” (PIN).

A presente memoria descritiva do projeto GREENH2ATLANTIC constitui o documento de
descri¢ao do projeto a licenciar, para suporte do processo e procedimento de avaliagdo do
impacte ambiental do projeto, sendo acompanhada dos respetivos desenhos de projeto.
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AHyMS: Al-enhanced Advanced Hydrogen Management System
AdSA: Aguas de Santo André, S.A

AlA: Avaliacdo de Impacte Ambiental

APA: Agéncia Portuguesa do Ambiente

ApR: Agua para Reutilizagéo

AT: Alta Tenséo

BoP: Balance of Plant

BT: Baixa Tensdo

CCTV: Sistema de videovigildncia

CELE: Comércio Europeu de Licengas de Emissdo
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1. Introducao

O Projeto cujo licenciamento se pretende é o Projeto GREENH2ATLANTIC (abreviadamente
designado por GH2A, ou Projeto), que se localizard na regido de Sines, e que visa a produgao
de Hidrogénio (Hz) a partir da eletrdlise da agua, tendo como fontes de energia para o
processo apenas origens renovaveis, como a energia solar e a energia edlica, deste modo
podendo assumir-se que se trata da producdo de ‘hidrogénio verde’, para entrega aos
utilizadores finais seguintes:

e Refinaria de Sines - para substituicdo de hidrogénio “cinzento” produzido atualmente
pelo processo de Steam Methane Reforming usando gas natural;

e Rede Nacional de Transporte de Gas (RNTG) - substituindo uma quantidade
equivalente de energia de gas natural.

O Projeto GH2A pretende contribuir decisivamente para o desenvolvimento de uma
economia verde de H;, consistente com a ambicdo europeia e portuguesa de descarbonizacao
e com 0os compromissos de transicdo energética.

O GH2A é financiado pela Comissdo Europeia e foi reconhecido como projeto de potencial
interesse nacional:

e Em 2021, o GH2A obteve financiamento atribuido pelo programa Horizon 2020
European Green Deal (Projeto N.2 101036908). O Horizon 2020 foi o programa de

financiamento de investigacao e inovagao da UE de 2014 a 2020;

e Em setembro de 2022, a Comissdo Permanente de Apoio ao Investidor (CPAl)
deliberou reconhecer ao projeto de investimento GREENH2ATLANTIC o estatuto de
Potencial Interesse Nacional (PIN 271), de acordo com o Decreto-Lei n.2 154/2013,
de 5 de novembro (ver carta de atribuicdo de estatuto PIN 271 no Anexo 1);

e Emjulho de 2023, o GREENH2ATLANTIC foi selecionado pela Comissdo Europeia para
receber financiamento do Fundo de Inova¢do da Unido Europeia (Innovation Fund) -
Fundo da UE para a politica climatica, com foco em energia e industria - na categoria
de projetos de grande escala, rubrica “Descarbonizacdo geral”. O processo de
formalizagdo de atribuicdo do subsidio decorrerd até dezembro de 2023.

O GH2A contribuira fortemente para a criagcdo de um mercado e satisfacdo da procura
emergente de H; Verde na Europa e impulsionara a economia de H, Verde portuguesa,
criando as infraestruturas, conhecimento e massa critica necessarios, e para a remodelacao
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da industria portuguesa e europeia, fornecendo uma matéria-prima e/ou combustivel mais
limpo.

Além disso, farda de um hub energético existente, em Sines, um excelente exemplo das
oportunidades disponibilizadas pelo desafio da neutralidade carbdnica, nomeadamente em
termos de I&D&I, investimento e crescimento, transformando uma economia regional
tradicionalmente baseada em hidrocarbonetos num hub industrial livre de carbono. O
desenvolvimento do Projeto sera impulsionado em paralelo com um forte cluster de 1&D&I
abordando toda a cadeia de abastecimento, que sera fundamental para a competitividade e
sera um facilitador para a criacdo de um mercado de H; verde. Nesse sentido, foi criado o
Laboratério Colaborativo para o Hidrogénio Verde, denominado HylLab, com a missdo de
contribuir para a sélida implementacdo da producdo, armazenamento, transporte e utilizacdo
de hidrogénio verde a custos competitivos. Este laboratério tem como associados os
principais promotores do projeto GH2A - EDP, GALP e BONDALTI - e conta ainda com outros
associados industriais como a REN e com parceiros académicos, laboratoriais e institutos de
investigacao dos mais relevantes no panorama nacional, como é o caso do Instituto Superior
Técnico, Universidade do Porto, INEGI, INESCTEC, CEiiA, LNEG, INL e ITQB (Nova). O HylLab
permitird ndo sé dinamizar novas areas de I&D com potencial para exportar conhecimento e
tecnologia, mas também para a criagdo de emprego qualificado com competéncias em novas
areas de desenvolvimento associadas a cadeia de valor do hidrogénio, nomeadamente
reduzir os custos de producdo do hidrogénio, analisar os principais desafios tecnolégicos e
promover parcerias e novos modelos de negdcio na economia do hidrogénio. Com o HylLab
pretende-se estabelecer um living lab em Sines, cobrindo toda a cadeia de valor do
hidrogénio, contribuindo para o desenvolvimento de um ecossistema H, em Sines, que é
considerado o ponto de partida para impulsionar a economia de H; nacional. Estas instala¢des
serdo complementadas com polos de investigacdo em Lisboa e no Porto.

O Projeto foi ja objeto de um estudo inicial de viabilidade e um estudo geral de concecao.
Esta em curso o desenvolvimento da engenharia do projeto.

Para efeitos do procedimento de AlA e do licenciamento em que aquele se inscreve, o Projeto
GH2A encontra-se em fase de Estudo Prévio, atendendo aos aspetos de indefinicdo
relacionados principalmente com a alimentacao elétrica, a origem do abastecimento de 4dgua
e o estado de desenvolvimento da tecnologia, fora da esfera de influéncia da HYTLANTIC, que
introduzem incerteza e condicionam, de momento, o desenvolvimento da engenharia de
detalhe e obrigam ao estudo de cendrios alternativos (ver capitulo 8).

Para além do projeto do Hidrogénio propriamente dito (GH2A), ha a considerar os projetos
associados ou complementares seguintes:

O projeto GreenH2Atlantic recebeu financiamento do programa de investigagdo e inovagdo
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e Eventual construcdo pela HYTLANTIC de um gasoduto dedicado de transporte do H;
até aos pontos de entrega aos utilizadores - ponto de injecdo da REN Gasodutos (cerca
de 70%) e refinaria de Sines (cerca de 30%). Este projeto associado somente sera
desenvolvido se o projeto H2Gbackbone (ver capitulo 7.2) ndo for executado, por

algum motivo, pela REN-G;

e Linha(s) de Muito Alta Tensdo (LMAT), cujo(s) corredor(es) e tracado dependem da
localizacdo de uma nova subestacdo da REN, pelo que ndao se encontram por ora
definidos.
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2. Empresa promotora do projeto

A Estratégia de Hidrogénio da UE identifica o H, Verde como o elemento central no
compromisso de descarbonizagao da Europa, por meio da agao coordenada entre os setores
publico e privado, regulamentacao, criagdo de mercado e promogao de I&D&I. Neste
contexto, a Comissdo Europeia langou varias iniciativas (por exemplo, Important Projects of
Common European Interest (IPCEIl), Horizon 2020 Green Deal, Innovation Fund) para apoiar o
H, Verde e promover acGes em todos os Estados-Membros destinadas a apoiar uma cadeia
de abastecimento de hidrogénio.

O H; Verde, fundamental na descarbonizacdo dos varios setores de dificil reducdo das
emissdes de gases com efeito de estufa (GEE) e mais complicados de eletrificar, permitird
elevados niveis de penetragao das fontes de energias renovaveis no consumo final de energia.
Ird atuar em simultaneo como reserva energética estratégica, através do armazenamento de
H,, que permite complementar e apoiar a resiliéncia do Sistema Elétrico Nacional.

Alinhado com as dimensdes estratégias da UE e de Portugal, a HYTLANTIC, SA -
Special-Purpose Vehicle (SPV), sociedade constituida por 6 entidades distintas dos setores
energético e industrial — BONDALTI, EDP, ENGIE, GALP, MARTIFER, VESTAS — estd a
desenvolver o projeto GREENH2ATLANTIC, dedicado a produgao de H, Verde em Sines e ao
seu fornecimento a multiplos usos, incluindo o ambito industrial na Refinaria de Sines e o
ambito mistura com gas natural, através da injecdao na RNTG.

O GH2A beneficia de um financiamento da UE atribuido pelo programa Horizon 2020
European Green Deal (Projeto N.2 101036908) e pelo Innovation Fund. O Projeto
localizar-se-a em S. Torpes, Sines, em terreno ocupado pela Central Termoelétrica de Sines
(CTS), atualmente em fase de desativacdo, e utilizara algumas infraestruturas atualmente
existentes na Central, promovendo a economia circular. Este terreno faz parte da Zona
Industrial e Logistica de Sines (ZILS).

A HTYTLANTIC foi constituida em 2022, e tem a respetiva sede social em Sines. A empresa
possui um capital social de 50 000 EUR, e tem como objeto social o desenvolvimento, a
construgdo e a operagao de um eletrolisador com capacidade na escala de 100 MW dedicado
a producdo de H; Verde, incluindo o exercicio das demais atividades que, no contexto, se
mostrem necessarias aos referidos desenvolvimento, construcdo e operacdo. A respetiva
estrutura acionista é a seguinte:
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EDPR PT - Promoc¢ao e Operacgao, S.A. 28,5%
PETROGAL S.A. 28,5%
G.D.F. INTERNATIONAL SAS (ENGIE) 15,0%
BONDALTI CHEMICALS, S.A. 13,5%
MARTIFER RENEWABLES, SGPS, S.A. 10,0%
WIND POWER INVEST A/S (VESTAS) 4,5%

Os acionistas da empresa HTYTLANTIC possuem uma experiéncia significativa nas areas onde
atuam, complementando entre si todas as atividades relevantes envolvidas para garantir o

resultado esperado do Projeto.

Energias Producdode H,  Off-Taking de H;
Renovaveis

EDP X X X

GALP X X X

ENGIE X X X

BONDALTI X X

MARTIFER X X X

VESTAS X X X (op¢do)

Os 6 acionistas da HYTLANTIC permitem a complementaridade de ambito de atividade e a
conjugacao de esforgos para o desenvolvimento do Projeto, com uma estrutura de governo
adequada e os recursos financeiros e meios humanos e técnicos necessdrios para o
desenvolvimento do projeto. Os acionistas comprometeram-se a assumir diversas obrigacdes
relacionadas com o financiamento, disponibilizacdo de conhecimento e experiéncia
especificos e tomar as medidas necessarias para mitigar o risco de implementacdo do Projeto,
incluindo o fornecimento e aquisicdo de energia renovavel.
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2.3.1. EDP

A EDP é uma empresa portuguesa de energia integrada que emprega 11 500 pessoas, com
presenca global num total de 19 paises, em 4 Continentes. Ao longo dos seus 40 anos de
histdria, a EDP transformou-se de empresa de energia elétrica histérica em Portugal numa
grande empresa multinacional de energia, produzindo, distribuindo, e comercializando
energia (eletricidade e gds) em todo o mundo. A EDP tornou-se uma referéncia no setor das
energias renovaveis ao ponto de se posicionar atualmente como o quarto maior operador de
energia edlica do mundo. Factos principais: EBITDA de 3.950 milhdes de euros, lucro liquido
de 801 milhdes de euros (ano 2020) e objetivo de investir 1 milhar de milhdo de Euros em
inovagdao no periodo 2021-2025. A EDP instalou 20 GW de capacidade renovavel, o que
representa 74% de toda a sua capacidade instalada no mundo. Isso reflete claramente os
esforcos de descarbonizagdo do grupo ao longo dos anos, como pioneiro em projetos
disruptivos para flexibilizar a produgao de energia renovavel. Atualmente, a empresa atende
mais de 12 milhdes de clientes no negdcio de comercializacdao de eletricidade em Portugal,
Espanha e Brasil.

2.3.2. GALP

A GALP ENERGIA, empresa de referéncia na dimensao de sustentabilidade do setor do Oil &
Gas, estabeleceu o compromisso de desenvolvimento de solugdes eficientes e sustentaveis
nas suas operacoes e nas ofertas integradas aos seus clientes. A GALP ENERGIA cria solucdes
simples, flexiveis e competitivas para as necessidades de energia ou mobilidade de grandes
industrias, bem como pequenas e médias empresas e consumidores individuais. A oferta
inclui varios tipos de energia — desde eletricidade produzida a partir de fontes renovaveis até
gas natural e combustiveis liquidos. A GALP ENERGIA é um dos produtores de petrdleo e gés
natural e também um dos maiores produtores ibéricos de energia solar. Contribui para o
desenvolvimento econdmico dos 10 paises onde se encontram estabelecidas operagdes, bem
como para o progresso social das comunidades que nos acolhem. A GALP ENERGIA é lider do
nosso setor nos principais indices de sustentabilidade do mundo. A Galp tem 6.360
colaboradores.

2.3.3. ENGIE

A ENGIE posiciona-se como um dos principais players de producdo de hidrogénio renovavel e
atua em toda a cadeia de valor do hidrogénio — desde a producdo de energias renovaveis até
os usos finais (armazenamento de eletricidade, mobilidade zero emissdo e descarbonizagao
de processos industriais).
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Da pesquisa ao marketing, a ENGIE estd envolvida na produgdo até os usos finais: estratégia,
design, engenharia, construgao de ativos de baixo consumo de energia, plataformas digitais,
operacao, financiamento e obrigacdo de desempenho.

2.3.4. BONDALTI

Na BONDALTI, ha uma Quimica que nos une. Uma paixdo transmitida pelo fundador da
empresa, Alfredo da Silva, que cativou acionistas e colaboradores ao longo de 150 anos. Hoje,
a BONDALTI representa o maior player da industria quimica portuguesa — integrada numa
parte de um antigo e prestigiado grupo familiar. A empresa fabrica produtos quimicos vitais
essenciais para o bem-estar da nossa sociedade moderna. Produtos quimicos inorganicos e
organicos como cloro e anilina, acidos nitrico e sulfurico e cloridrico, soda caustica ou
nitrobenzeno, entre outros, sdo produzidos em duas unidades industriais em Portugal
(Estarreja) e Espanha (Torrelavega). Hoje a BONDALTI emprega 400 pessoas e em 2020
produziu mais de 1,5 Mton de produtos quimicos, dos quais mais de 90% sao exportagoes.

A BONDALTI considera a inovagdo um dos fatores mais importantes para garantir a sua
sustentabilidade e aumentar a competitividade nos mercados onde atua. Assim, a BONDALTI
investe continuamente em Investigacdo, Desenvolvimento e Inovacdo, criando valor com
projetos e acbes que visam melhorar a eficiéncia dos seus processos industriais.

A BONDALTI estd mobilizada para a implementacdao de um plano em dois grandes vetores
estratégicos: a descarbonizacdo dos seus proprios processos e ao longo da cadeia de valor,
bem como a procura de produtos de nova geracao que criem um futuro mais sustentavel para
toda a sociedade. A BONDALTI promove a eficiéncia energética e a utilizagdo de matérias-
primas mais sustentdveis, e potencia os principios da circularidade, ao mesmo tempo que se
vincula a minimizacdo da intensidade carbdnica das operacdes e logistica, visando atingir a
neutralidade carbdnica em 2030.

2.3.5. MARTIFER

A MARTIFER é uma empresa portuguesa lider em varios segmentos de negdécio como os
setores de ConstrucGes Metalicas, Industria Naval, Infraestruturas Oil&GAS e Energias
Renovaveis.

A MARTIFER desenvolve solucdes globais e inovadoras de engenharia, desde a concec¢do e
desenvolvimento a constru¢cdo e O&M, aplicadas a infraestruturas de transporte, centrais
elétricas e infraestruturas industriais, desenvolvimento de producdo de energia renovavel e
segmento naval (propulsdo hibrida e revitalizacdo de embarcacgdes).
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A experiéncia e conhecimento da MARTIFER contribuird igualmente para o sucesso do
projeto, alinhado com os objetivos de desenvolvimento das cadeias de valor do hidrogénio,
reducdo de emissdes, seguranca de abastecimento, sustentabilidade e desenvolvimento
industrial na UE.

2.3.6. VESTAS

A VESTAS desenvolve, fabrica, fornece e presta servicos na area das energias renovaveis
nomeadamente em parques edlicos por todo o globo, para além de fornecer solugdes e
servicos globais relacionados a outras fontes de energia sustentaveis.

Desde 2020, a VESTAS mantém 25 000 funcionarios em todo o mundo, tendo instalado 117
GW de turbinas edlicas em 81 paises, reduzindo as emissdes de CO; em 154 milhdes de
toneladas por ano todos os anos através do fornecimento global de energia renovavel. A
VESTAS usa essa posicdo para expandir o alcance da energia edlica e desenvolver, vender e
fornecer solugdes de producdo com energias renovaveis. A nossas solucbes garantem
desempenho superior das unidades de producdo de energias e também para os operadores
dos sistemas de transporte e distribuicdao de energia.

A VESTAS tem uma visdao definida para se tornar lider global em solugdes de energia
sustentdvel e uma atividade principal serd o desenvolvimento de solu¢des para Power to X. A
Vestas tem uma vasta experiéncia em solucdes dindmicas de otimizacdo renovavel que é
fundamental para a integracdo dos centros de producdo e tem a experiéncia empirica
necessaria para fazer a interface de energias renovaveis em multiplas aplicacGes.
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3. Localizacao do Projeto e reutilizagao de infraestruturas existentes

3.1.Localizagao do Projeto GH2A

O projeto GH2A localizar-se-a na Estrada N120-1, S. Torpes, a cerca de 8 km a Sudeste da
cidade de Sines, freguesia e concelho de Sines, distrito de Setubal, Sub-regidao Alentejo Litoral
(NUTS Ill) da Regido Alentejo (NUTS II). A Figura 1 mostra o enquadramento geografico do
projeto GH2A (imagem superior), e a sua implantagcdao em parcelas de terreno da antiga CTS
(imagem inferior - as manchas a verde claro representam as areas de potencial ocupacdo, ou
com infraestruturas existentes da CTS a reutilizar, pelo GH2A).

PORTUGAL CONTINENTAL CONCELHO DE SINES
Dustnto de g Freguesia
Setubal de Sines

DISTRITO DE SETUBAL

Concelho
de Sines

8 \ ",‘ € Cagnsimeneng corerenf
oy s N Iﬁ:ﬁ’xﬂzﬁ

Figura 1 — Enquadramento geogrdfico do projeto GH2A e sua localizagdo na drea da CTS

www.greenh2atlantic.com
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Os terrenos em causa fazem parte da Zona Industrial e Logistica de Sines (ZILS), constituindo
mais concretamente uma area designada por Zona 11 (Figura 2).

Figura 2 — Zona Industrial e Logistica de Sines (ZILS)

As unidades industriais préoximas localizam-se a Norte, sendo de destacar as petroquimicas
REPSOL e INDORAMA, a refinaria da GALP ENERGIA, a GYPFOR - Gessos Laminados, S.A. e a
Mossines-Cimentos de Sines S.A.. A Noroeste situa-se a Administragao do Porto de Sines.

De acordo com o Plano de Urbanizagdo da ZILS (PUZILS), a CTS esta implantada na Unidade
Operativa de Planeamento e Gestdao C - Unidade de Execugdo C1, classificada como Solo
Urbanizado (SU), solo esse que deve ser preferencialmente utilizado por instala¢des
industriais e de producdo de energia (Figura 3).

R ¢

Figura 3 — Localizagdo da Unidade de Execugdo C1 da ZILS
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Como referido anteriormente, o projeto GREENH2ATLANTIC localizar-se-4 em S. Torpes,
Sines, em terreno atualmente ocupado pela CTS (em fase de desativacao), e que faz parte da
ZILS.

Trata-se de uma central convencional, pertencente a EDP, que utilizava como combustivel
carvao importado. Era composta por quatro grupos geradores idénticos e independentes
entre si, cada um com poténcia elétrica de 314 MW. O primeiro grupo gerador entrou em
funcionamento em 1985. Em pleno funcionamento, a Central representava cerca de 15% do
consumo total de energia em Portugal.

Em julho de 2020, a EDP anunciou o encerramento antecipado da CTS, no ambito da
estratégia de descarbonizacdo do Grupo EDP, tendo sido entregue a Direcao-Geral de Energia
e Geologia (DGEG) uma declaracdo de renuncia a licenca de producdo e encerramento da sua
atividade em janeiro de 2021.

A escolha do local da CTS para a implantacdo do Projeto, em linha com os Planos de Energia
da Unido Europeia de eliminacdo gradual do carvdo e uso da infraestrutura disponivel, foi
feita atendendo: a localizagdo em drea industrial (ZILS), fora do contexto
urbano/habitacional e afastado de outros recetores sensiveis (como escolas ou hospitais); ao
layout flexivel que permite conjugar as novas infraestruturas necessarias com as
infraestruturas existentes de agua e de energia, que podem ser reutilizadas, e que de outra
forma seriam desmanteladas; a proximidade dos off-takers; a disponibilidade de espaco
suficiente para futuro aumento de escala do projeto, tanto em termos de layout como de
novos off-takers (por exemplo, para exportagdo); e a possibilidade de vir a utilizar servigos
disponiveis na ZILS e partilhados com outras empresas (possibilidade de interligacdo a rede
elétrica, futuro gasoduto de hidrogénio objeto do projeto H2Gbackbone (ver capitulo 7.2),
abastecimento de d4gua e saneamento pela AdSA, infraestruturas maritimas de
captacgdo/restituicdo geridas pela EDP Produgdo).

O processo de desativagao da CTS, da responsabilidade da EDP - Gestao da Produc¢ao de
Energia, S.A. (adiante designada por EDP Producgdo), estd a ser tratado em sede de
Licenciamento Ambiental da mesma. O processo de licenciamento e a constru¢dao do GH2A
serdao devidamente articulados com o calendario da desativacdo da CTS, de acordo com o
descrito no capitulo 8.3.

Das infraestruturas pertencentes a CTS, pretende-se reutilizar as seguintes:
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e [Infraestrutura de captacdao de dgua do mar e condutas;
e Edificios existentes junto a captacdo de dgua (bombagem e cloragem);

e Infraestrutura de restituicdo/descarga de agua de refrigeracdo e agua residual salina
no mar;

e Edificio da Estacdo de Tratamento de Agua e tanques de armazenagem de agua;
e Infraestrutura de drenagem e retencao de efluentes e aguas pluviais;

e Tracado da antiga esteira transportadora de carvao, para o transporte do hidrogénio
do local de producdo para os consumidores (se aplicavel?);

e Potencial ponto de ligacdo as linhas de muito alta tensdo, de 400kV, interligadas a
subestacdo de Sines, e correspondentes aos Grupos lll e IV (processo de atribuicdo
de ponto de interligacdo e poténcia em curso, junto da REN);

e A subestacdo, painel equipado e o transformador do GR IV (a confirmar na fase de
desenvolvimento de projeto de detalhe).

Na Figura 4 assinalam-se as potenciais areas para implantagdao da nova instalagao de
producao de H, Verde e respetivo estaleiro, assim como a localizagdo dos edificios e
infraestruturas existentes que irdo ser utilizados pelo Projeto.

1 A construcdo, pela HYTLANTIC, de um gasoduto dedicado de transporte de hidrogénio, entre a unidade de producdo GH2A
e o ponto de injecdo na RNTG e a Refinaria de Sines, apenas serd implementado se a REN-G ndo implementar o projeto que
tem em curso para a construcdo da rede de transporte de alta pressdo de H, na area de Sines (projeto H2Gbackbone).
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Areas potenciais para a instalacio de
producao de hidrogénio e estaleiro

Baciade retenca"o

Canal de
/descarga

Figura 4 — Localizagdo, sobre fotografia aérea, das dreas onde ficard implantada a nova instalagdo de produgdo de H, Verde e estaleiro, e dos
edificios/estruturas da CTS a reutilizar
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4. Planeamento

O Projeto segue um desenvolvimento em 3 Fases encadeadas, de forma a assegurar a

viabilizagao, proje¢ao e implementagdo da Central de Produc¢ao de H; Verde:

A Fase de Desenvolvimento é constituida por trés grupos de trabalho e concentra-se
em todas as atividades relacionadas com a defini¢ao, configuragao, requisitos técnicos
e licenciamento do projeto, garantindo que a HYTLANTIC possui as informacgdes
relevantes para tomar uma decisdo de investimento final (i.e., FID) informada. Nesta
fase, o projeto desenvolvera um estudo detalhado de engenharia basica (Front-End
Engineering Design, FEED), um plano completo de negécios e financeiro, todas as
autorizagGes/licengas necessarias para a implantagdo e opera¢do do projeto e a
estratégia de contratacdo. Por fim, garantira a celebragdo dos principais contratos,
nomeadamente contratos de compra de energia renovavel e contratos de aquisi¢cao
do hidrogénio produzido;

A Fase de Engenharia de Detalhe e Implementagao abrange todas as atividades que
terdo de ser concluidas antes da Fase de Operacao, incluindo o projeto de engenharia
de detalhe, a construcdo, o comissionamento, teste e a entrega da Central de
Producdo de H, Verde e respetivas interfaces. Alguns dos trabalhos a serem
desenvolvidos nesta fase serdo adaptados em fun¢do dos resultados da Fase de
Desenvolvimento, em particular dos principais contratos celebrados e da estratégia
de contratacdo projetada e implementada. Esta fase incluira o planeamento inicial que
desenvolverd e supervisionara a implementacdo de todas as normas e requisitos do
Projeto (por exemplo, Higiene, Seguranca, Ambiente, Qualidade), bem como a
engenharia de detalhe, constru¢dao e implementacao de todos os sistemas que
constituem o projeto, ou seja, a central de producdo de H; Verde, o gasoduto, e os
sistemas auxiliares necessarios como sejam tratamento de aguas, sistema de
refrigeracdo, sistemas de ar comprimido e azoto, entre outros. Finalmente, esta Fase
termina com a integracdo dos sistemas, comissionamento e preparacdo da operacao,
incluindo também a formacao da equipa de operacdo afeta a central de producdo de
H> Verde;

Por fim, a Fase de Exploragao consiste na Operacao & Manutenc¢do (O&M) do Projeto
com foco na melhoria continua e monitorizagdo do desempenho da central de
producdo de Hj, dos seus sistemas auxiliares e equipamentos individuais. A equipa de
operacdo afeta a Central serd responsavel pela monitorizacdo, detecdo de falhas e
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substituicdo de componentes e equipamentos defeituosos, garantindo a maxima
disponibilidade operacional da central de produgdo de H; Verde.

O Projeto iniciou-se em 2022, e a entrada em funcionamento da central de producdo de H;
verde esta prevista para o final de 2026.

A Figura 5 representa um planeamento do desenvolvimento e implementagdao do Projeto
GH2A identificando as Fases de (i) Desenvolvimento (representacao a verde), (ii) Engenharia
de Detalhe e Implementacdo (representacdo a laranja) e (iii) Operacdo (representacdo a

amarelo), conforme detalhado no ponto anterior.

Engenharia basica (Front-End
Engineering & Design, FEED)

Licenciamento e Autorizacoes —
Procurement, Estratégia de _

Comercializagao e Celebragao
Contratual de Off-taking
Decisao Final de Investimento (FID) )

Figura 5 - Planeamento da implementagdo do projeto GH2A, com inicio em 2022 e entrada em funcionamento
no final de 2026

Importa realcar que o Projeto jd se encontra em desenvolvimento através do programa
Green Deal, o que significa que algumas tarefas identificadas acima ja estdo em fase de
execucdo. Assim, a maturidade demonstrada pelo avancado progresso de algumas tarefas
(por exemplo, revisao regulatdria, contratacdo do FEED, licenciamento ambiental) ira facilitar
o cumprimento do calendario aqui proposto.

O Projeto foi ja objeto de um estudo inicial de viabilidade e um estudo geral de concegdo. A
fase seguinte sera o desenvolvimento da engenharia do projeto para estabelecimento da
consulta de Fornecimento de servicos de engenharia, materiais e construcdo. Este
desenvolvimento servird de base a instrucdo dos processos de licenciamento. O FEED avaliara
0s riscos, mapeara os requisitos e definird o ambito do trabalho para atender aos requisitos
em termos de orgcamento, recursos, qualidade e seguranca. O FEED assegurard que o Projeto
estd em conformidade com os requisitos operacionais e estratégia de manutencao, diretrizes
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de seguranca, principios ambientais e, de uma forma genérica, com a legislacdo e normas
aplicaveis ao projeto (Anexo ll).

A solugdo descrita nos capitulos seguintes, bem como os valores indicados, poderao vir a ser
alterados/ajustados, em conformidade com o desenvolvimento do projeto, em maior
detalhe, atualmente em curso.

www.greenh2atlantic.com
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5. Descricao do Projeto GreenH2Atlantic

O projeto GREENH2ATLANTIC produzird hidrogénio verde, isto é, hidrogénio produzido
exclusivamente a partir de processos que utilizem energia de fontes de origem renovavel. Por
esse motivo, é entendido como gds de origem renovavel, sendo as emissdes de GEE,
originadas ao longo do ciclo de vida da sua producao, aproximadamente nulas.

O hidrogénio verde serd produzido a partir de eletrdlise da dgua, processo eletroquimico que
divide as moléculas de agua em hidrogénio e oxigénio, usando para tal eletricidade de origem
renovavel.

Entre os objetivos principais do GREENH2ATLANTIC, incluem-se:

e Reducdo de emissdes de gases de efeito de estufa de usos industriais (refinaria e
injecdo na rede de gas natural), em linha com as estratégias europeia e nacional de
descarbonizagao, em cerca de 97,2 ktpa de emissdes de CO; (76,5 ktpa de emissGes
diretas e 21,2 ktpa CO2eq de Emissdes de Ambito 3);

e Contributo para o cumprimento das metas estabelecidas na Estratégia europeia de
Longo Prazo para 2050 e na Estratégia Nacional para o Hidrogénio, com a producdo
média de cerca de 11,3 ktpa de hidrogénio a partir de energia renovdavel, com origem
solar e edlica, para uso industrial, atendendo aos requisitos da Diretiva Europeia de
energias renovaveis para producdo de Combustiveis Fosseis de Origem nao Bioldgica
(Renewable Fuels of Non-Biological Origin - RFNBOs);

e Integracdo entre usos finais e fontes hibridas de energia renovavel,;

e Obtencdo do menor custo possivel de producado de H; verde, operando o eletrolisador
de forma inteligente e eficiente, atendendo aos usos finais;

e Conversao do local da CTS, a carvao, num hub de H; verde inovador, aplicando
principios de circularidade na reutilizagao de infraestruturas e sistemas existentes
da CTS;

e Criacdo de postos de trabalho diretos e indiretos;

e Promocao da independéncia energética, reduzindo as importacdes de fontes de
energia primaria.
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Como referido na Introdugéio, o GH2A obteve financiamento europeu através dos programas
Horizon 2020 European Green Deal e, mais recentemente, o Innovation Fund; em 2022
foi-lhe reconhecido, pela CPAI, o estatuto de Projeto de Potencial Interesse Nacional
(PIN 271), de acordo com o Decreto-Lei n.2 154/2013, de 5 de novembro.

A Central de Producdo de H; Verde sera constituida, resumidamente, pelas seguintes zonas
funcionais, algumas das quais correspondem a reaproveitamento de infraestruturas
existentes:

i. Portaria principal e controlo de acessos, que funcionara em regime de 24h / 7 dias por
semana. A instalacdo sera ainda equipada com sistema de videovigilancia (CCTV) e
saidas de emergéncia;

ii. Zona de captacdo e rejeicao de dgua do mar, constituida por:
e infraestruturas de captacdo da dgua do mar e restituicdo/descarga no mar;

e unidade de cloragem de dgua do mar que se localizara junto a tomada de 4gua, no
edificio existente afeto a antiga unidade de cloragem da CTS;

e unidade de bombagem de agua do mar para a refrigeracdo da unidade de
producdo de H,, localizada junto a tomada de agua no edificio existente da antiga
CTS;

iii. Zona de armazenamento e tratamento de aguas, constituida por:

e instalacdo de tratamento de agua, incluindo producdo de dgua desmineralizada e
area de armazenagem de produtos quimicos, que se localizara no edificio onde
outrora existia o tratamento de dgua da CTS. A nova instalacdo produzird agua com
a qualidade e os requisitos exigidos no processo de producao de hidrogénio;

e tanques existentes, localizados a Norte junto ao edificio da antiga instalacao de
tratamento de dguas da CTS, para armazenamento de dgua, prevendo-se que
sejam necessarios dois, cada um com capacidade de 3000 m3, para
armazenamento de agua pré e/ou pds-tratamento;

e sistema de combate a incéndios, com potencial de reaproveitamento de
infraestruturas existentes;
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Zona de producdo de hidrogénio a sul da antiga CTS e onde se localizam os
equipamentos principais do eletrolisador, nomeadamente:

e novo edificio dos mddulos do eletrolisador (stacks);

e moddulos (skids) dos sistemas de separac¢do de hidrogénio e oxigénio incluindo as
unidades de arrefecimento, filtragem e purificacao;

e transformadores e retificadores dos eletrolisadores, armazenamento e
manuseamento de eletrdlito (tanques e bombagem da solucdo de KOH, caso se
venha a implementar o processo de eletrélise alcalina);

e Respiros de H; e O,.
Sistemas auxiliares, nomeadamente:

e ar comprimido onde se incluem os compressores, secadores, tanques de ar de
servicos e ar de instrumentos;

e sistema de refrigeracao, constituido pelos permutadores, bombas e tubagem;
e sistema de armazenamento de azoto para purga e inertizacdo dos circuitos;
e unidade de compressdo e enchimento de oxigénio gasoso.

Redes de utilidades das quais fazem parte a rede de combate a incéndios, as redes de
agua para processo, agua potavel, azoto, ar comprimido e redes de drenagem de
aguas pluviais e aguas residuais, com potencial de reaproveitamento de
infraestruturas existentes;

Pré-tratamento de efluente oleoso através de um separador de hidrocarbonetos;
Serd mantida a bacia de retencdo existente;

Estacdo elevatdria de aguas residuais para ligacdo a futura rede de drenagem de aguas
residuais da AdSA;

Novo edificio para a Subestacdo elétrica de média tensao, e sala de quadros elétricos
e quadros de controlo;

Novo edificio para a sala de controlo, area social de apoio local. Em estudo a alocacao
de espacos de armazém e instalacGes sociais (escritorios, salas de reunides, sanitarios,
area de refeicGes/copa) no edificio técnico-administrativo existente da antiga CTS;
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xii. Subestacdo elétrica de Muito Alta Tensdo que podera ser a subestacdo existente a
400 kV ou, alternativamente, a construcao de uma nova subestacdo, incluindo painéis
e transformador(es);

O desenvolvimento do layout final para o Projeto de Execugdo esta dependente, entre outros
aspetos, da localizacao da nova subestacdo elétrica de interligacdo da REN Elétrica em Sines,
ainda em estudo, e do numero de linhas aéreas de Muito Alta Tensdo a construir. No Anexo
Il é apresentado um layout exemplificativo do possivel arranjo geral dos
equipamentos/edificios da instalacdo de produgdo de H,. Neste desenho nao foi contemplada
a area necessaria para o caso de ter de ser construida a segunda linha de alimentacao de
eletricidade em MAT, nem o eventual projeto associado do gasoduto dedicado, uma vez que
se considera, na solucdo base, que o H, produzido serda enviado diretamente para os
consumidores através do gasoduto de H, a construir pela REN (projeto H2Gbackbone) para
servir os varios produtores e consumidores da regido de Sines. Salienta-se que este layout
podera vir a ser ajustado numa fase mais avangada do projeto, contudo a sua implantagao
sera sempre no interior da CTS e dentro da mancha identificada na Figura 4 como “areas
potenciais para a instalacdo de producdo de H; e estaleiro”.

Os estaleiros de construgdo ficardo localizados dentro do perimetro da CTS.

O estaleiro principal de obra devera ficar localizado junto a portaria sul da CTS, e o acesso ao
mesmo serd efetuado utilizando as vias existentes e o respetivo controlo de acessos na
portaria sul.

A drea do estaleiro sera vedada e dotada com as infraestruturas necessarias ao seu
funcionamento. Compreenderda uma zona social dotada de escritorios para a equipa de
projeto e para os subempreiteiros, salas de reunides e sala para formacgdo / seguranca, copa
e sala de refeicdes, instalacdes sanitarias e vestiarios. As instalacdes serdo do tipo pré-
fabricado e providas de redes provisdrias de abastecimento de dgua potavel, descarga de
aguas residuais, energia elétrica, ar condicionado, iluminacdo, vigilancia e telecomunicacoes.

Prevé-se ainda uma zona de apoio para armazém de pecas e materiais dos subempreiteiros,
uma darea de armazenagem de residuos, dotada de sistema de contencdo e drenagem
seletiva.

Serd afixada sinalética de seguranca, com vista a prevencdo de acidentes, nomeadamente
guanto a circulacdo de viaturas, movimento de cargas, uso obrigatdrio de equipamentos de
seguranca, etc. O Plano de Estaleiro estabelecerd, as normas de circulagdo e movimentacao
de cargas.
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Na drea da tomada de dgua sera estabelecido um estaleiro local de reduzidas dimensdes, em
duas areas existentes, ja utilizadas no passado para o mesmo efeito, contiguas aos edificios a
reabilitar (dreas assinaladas no Anexo Ill).

Terminada a construcao do projeto todas as estruturas temporarias construidas ou montadas
no estaleiro serdo removidas.

O processo de eletrélise da agua consiste na decomposi¢cdo da molécula de dgua nos seus
elementos constituintes, o hidrogénio e o oxigénio, por efeito da passagem de uma corrente
elétrica (processo eletroquimico). O elemento principal de um eletrolisador é a célula,
constituida por elétrodos condutores separados por um diafragma ou uma membrana
condutora de ides que separa o catodo do anodo. As células sdo montadas em série,
formando pilhas (ou stacks).

Em termos do processo tecnoldgico atualmente existem duas tecnologias de eletrélise com
maturidade tecnoldgica a escala industrial: a eletrdlise alcalina (ALK) e a eletrélise PEM
(Proton Exchange Membrane).

Estes processos tém algumas caracteristicas especificas e vantagens distintas, tornando-os
adequados para diferentes aplicacOes e cenarios industriais.

Decorre, a nivel da engenharia, a avaliacdo e consolida¢dao do processo de eletrdlise a
instalar, que podera ser baseado em tecnologia alcalina pressurizada, embora nesta fase nao
se descarte vir a optar pela tecnologia PEM (eletrolisador de membrana polimérica) e cujos
aspetos diferenciadores a nivel de concec¢do destas tecnologias, serdo enunciados.

Na tecnologia alcalina, a eletrdlise da agua é realizada em meio aquoso alcalino, utilizando
uma solucdo eletrolitica com hidréxido de potdssio (KOH) ou hidréxido de sédio (NaOH) e um
diafragma permeavel aos anides (i6es OH’). Durante a eletrdlise, a dgua é separada em
oxigénio (O2) no dnodo e hidrogénio (H2) que migra para o catodo.

Os elétrodos sdo separados por um fino diafragma poroso, frequentemente designado por
separador, que isola os gases produzidos e transporta os ides OH" de um elétrodo para o
outro. Os diafragmas de ultima geracdo sao fabricados a partir de um compdsito de zircdnio
e Polissulfona. Além disso, o diafragma impede a mistura do hidrogénio produzido e do
oxigénio no catodo e anodo, respetivamente. Este tipo de eletrolisadores utiliza normalmente
metais a base de niquel como elétrodos, o que constitui uma vantagem em comparagao com
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os eletrolisadores PEM, que empregam elétrodos contendo metais nobres, como os metais
do grupo da platina.

A eletrdlise alcalina pressurizada é uma variacdo do processo de eletrélise alcalina
convencional, seguindo os mesmos principios basicos. A principal diferenca é que as células
eletroliticas sdo operadas sob condicdes de pressdao mais elevada com vantagens
competitivas ao nivel da eficiéncia, velocidade de reacdo e integracdo mais eficiente de fontes
de eletricidade intermitentes. A pressao do hidrogénio a saida dos eletrolisadores alcalinos
pressurizados oscila entre os 16 bar e os 30 bar, dependendo do tecndlogo.

Na eletrélise PEM (Proton-Exchange Membrane), as células PEM sdo equipadas com um
eletrdlito sélido polimérico (membrana), responsdvel pela condugao de protdes (ides H*), do
anodo para o catodo, separacao dos produtos gasosos e isolamento elétrico dos elétrodos.
Esta membrana é essencial para separar os gases produzidos (H, e O3) e evitar que eles se
misturem. As principais vantagens sao a eficiéncia e capacidade de resposta face as variacoes
de energia. Contudo, requerem materiais nobres na constru¢ao dos elétrodos. Com uma
tensdo de operagdo mais baixa (geralmente entre 1,5 e 2 volts) devido a natureza da
membrana PEM, é ideal para aplicacdes que requerem flexibilidade e resposta instantanea.

Os eletrolisadores PEM nao requerem qualquer solucdo eletrolitica condutora e operam
normalmente a uma pressao de 30 bar a 40 bar. S3o geralmente mais compactos sendo a
area ocupada pelo equipamento inferior comparativamente a solucdo alcalina.

Ao nivel da sua implementacdo, as diferencas entre os eletrolisadores alcalinos e
eletrolisadores PEM estdo principalmente relacionadas com o tipo das stack, a existéncia de
um eletrodlito e respetivo equipamento associado como tanques, bombas, tubagem (eletrdlise
alcalina), e as dimensGes mais compactas no caso PEM. Estes aspetos afetardao, naturalmente,
a configuracdo final do layout do projeto GH2A em desenvolvimento. Em termos dos sistemas
auxiliares requeridos para o seu funcionamento, i.e., tratamento de agua, sistema de
arrefecimento, ar comprimido, azoto, sistema de combate a incéndios, sistema de purificacdo
de hidrogénio e alimentacdo elétrica, as necessidades de ambos os sistemas sdo equiparados.

Como referido anteriormente, estd em curso a avaliacdo e consolidacdo do processo de
eletrdlise a instalar, alcalino ou PEM. Embora ndo se descarte a possibilidade de vir a optar
pela tecnologia PEM, considera-se nesta fase, de forma mais conservativa, que o processo a
implementar podera ser baseado em tecnologia alcalina pressurizada, tomando como base
os elementos técnicos descritores de um tecndlogo de referéncia.
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O hidrogénio é produzido numa célula constituida por dois elétrodos (um anodo e um catodo)
e uma membrana condutora de ides (diafragma inorganico poroso) que separa o catodo do
anodo, e que é permeavel a solugao de hidroxido de potassio (KOH). As células sdo montadas
em série, formando a pilha (ou stack) para aumento da capacidade de produgao de hidrogénio
e de oxigénio. Quando é aplicada corrente elétrica externa aos elétrodos e o eletrolisador é
abastecido com agua, os ides hidroxido movem-se através do eletrélito do cdtodo para o
anodo de cada célula, gerando hidrogénio gasoso no lado do catodo e oxigénio gasoso no
lado do anodo.

Os fluxos de saida das stacks sdo bifasicos, sendo constituidos por gas (H2 ou O3) e o eletrdlito.
Estes fluxos sdo conduzidos para um separador gas/liquido dedicado a cada espécie gasosa,
para recolha das goticulas de KOH arrastadas pela corrente gasosa (H2 ou O3), evitando-se
assim que a solugdo eletrolitica seja descarregada do sistema. Existira uma unidade de
separacao gas/liquido (EPU) por grupo de 16 stacks (designado por médulo), o que significa
gue serao instaladas 6 unidades de separacdo (EPU) no total, no local de producéo.

Dos separadores, os gases sdo levados para arrefecedores (chillers), para diminui¢cdo da sua
temperatura até um determinado nivel, usando uma mistura de agua e etilenoglicol
(anticongelante) a 34% como meio de arrefecimento. O condensado resultante é devolvido
ao circuito eletrolitico.

A instalacido de producdo do GREENH2ATLANTIC serd constituida por mddulos
eletrolisadores, cada um compreendendo:

i) 16 stacks de eletrdlise de 1 MW cada, do tipo alcalino pressurizado;

ii) Componentes e sistemas auxiliares (Balance of Plant, BoP), incluindo 6 conjuntos de:
separacdo gas/liquido, bombas de circulagdo, arrefecedores de gas com agua
refrigerada (sendo o condensado devolvido ao circuito eletrolitico);

iii) 2 Unidades de Purificacdo e Secagem (PDU) para remogao de O e H,0 contidos no H;
para atingir a qualidade exigida (1 PDU por cada 3 mddulos, ou 48 stacks).

Uma parte da energia elétrica consumida no processo de eletrélise é convertida em calor. O
calor é removido das stacks com o eletrélito, por bombagem do mesmo através de um
permutador de calor para arrefecimento até um determinado valor, que é regulado de
acordo com o fluxo de eletrdlito, de forma a atingir-se a temperatura ajustada a saida da
stack.
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O liquido usado para o arrefecimento do eletrélito serd uma mistura de dgua e etilenoglicol
(anticongelante) a 34%. Este liquido serd por sua vez refrigerado em permutadores de calor
de placas, usando dgua do mar, em circuito aberto.

Para obter hidrogénio com a qualidade necessaria, o hidrogénio produzido no eletrolisador é
purificado através de um processo de 3 etapas:

i)  Desoxidag¢do | Em cada PDU existe uma unidade de desoxigenacdo para remocdo do
oxigénio contido na corrente de hidrogénio, por reacdo catalitica entre o O
(quantidades vestigiais) e o H,, com producdo de agua;

ii) Arrefecimento | Posteriormente o H; é arrefecido (sendo o liquido de arrefecimento
uma mistura de agua / etilenoglicol 34%) para que ocorra a condensacdo de parte
do vapor de dgua gerado na reagdo anterior;

iii) Secagem | Finalmente, o fluxo de hidrogénio passa por uma unidade de secagem,
para remocdo da agua remanescente.

O fluxograma geral do projeto, incluindo os médulos de eletrdlise, sistema de KOH, BoP, PDU,
sistemas de agua desmineralizada, de agua de refrigeracao (circuito aberto) e de 4agua
arrefecida nos chillers, é apresentado na Figura 6.
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Figura 6 — Instalagdo de produgdo de Hidrogénio (H,): fluxograma geral do projeto GH2A

Ainstalacdo produzira cerca de 1,7 t/h (19 200 Nm3/h) de hidrogénio, com 99,99% de pureza.
Considerando um fator de utilizacdo anual de 74,7%, produzira, em média, cerca de 11,3 ktpa
de Hy, sendo cerca de 3,5 ktpa (31%) injetados na Refinaria. O hidrogénio que ndo puder ser
alocado a Refinaria - cerca de 7,8 ktpa (69%) - serd injetado na RNTG, sendo a Unica restricao
gue a injecdo instantdnea ndo ultrapasse 10% do limite minimo de emissdo técnica do
Terminal de GNL (1,580 kg/h).

A HYTLANTIC ndo prevé a instalacdo de qualquer sistema de armazenamento de Hx no
ambito do seu projeto, sendo o hidrogénio produzido enviado diretamente para os
consumidores através do gasoduto de H, a construir pela REN (projeto H2Gbackbone) para
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servir os varios produtores e consumidores da regido de Sines?, ou através de um eventual
gasoduto dedicado ao projeto GH2A, a construir pela HYTLANTIC caso o projeto da REN-G
nao viesse a concretizar-se (vide 6.1).

Deste modo a gestdo da producgdo sera gerida considerando: i) a disponibilidade prevista de
energia verde para producdo de hidrogénio de acordo com os requisitos supracitados, ii) a
capacidade de rececdo da RNTG, iii) o consumo da Refinaria de Sines, que tera capacidade de
armazenamento de hidrogénio para gestao da produc¢do e consumo (fora do ambito do GH2A,
sendo da responsabilidade do off-taker), e iv) a capacidade de armazenamento do proéprio
gasoduto de transporte de H,.

O projeto GREENH2ATLANTIC prevé o estabelecimento de um software de gestao de toda a
cadeia de valor desde a producdo de energia renovavel até aos pontos de consumo, para
manutencao da flexibilidade de gestao de operacao.

Na Figura 7 apresenta-se o fluxograma de distribuicdo do hidrogénio aos consumidores
(Refinaria e RNTG).

TOREFINERY
 E—

NATURAL GAS
PIPELINE
o

NG FIFELINE

L HYDROGEN COMPRESSION ]

Figura 7 - Fluxograma de distribuigdo aos consumidores (Refinaria e RNTG) do H; produzido no GH2A

2 A construcdo do gasoduto de transporte do hidrogénio entre a HYTLANTIC e o ponto de inje¢do na rede de GN e a Refinaria
de Sines devera ser implementada pela REN, que tem em curso um projeto para a constru¢do da rede de transporte de alta
pressdo de H, na drea de Sines (projeto H2Gbackbone).
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Do ponto de vista elétrico, a instalacdo de producdo de H; serd alimentada através de linhas
de transporte de energia de Muito Alta Tensao (MAT). Estdo, atualmente, em discussdo com
as autoridades competentes e com o operador da rede elétrica de transporte (REN) as
possiveis alternativas para efetuar esta ligacao, sendo que o projeto de ligagao a rede elétrica
dependerd do planeamento da rede elétrica que estd a ser projetado pela REN para a regiao,
e dos requisitos que esta venha a definir para o projeto GH2A, nomeadamente a definicdo do
numero de linhas (uma ou duas), a tensdo, o tracado da(s) linha(s) e a ligacdo a subestacao,
gue ndo se encontram por ora definidos (ver capitulo 8.4).

Tendo em vista o reaproveitamento de ativos da CTS, no desenvolvimento do projeto estd a
ser analisado o aproveitamento do Posto de Corte de Alta Tensao (AT) bem como do respetivo
transformador de poténcia principal, do Grupo IV da Central, com uma poténcia de 340 MVA
420/21 kV.

Se o reaproveitamento ndo se revelar possivel, serd estabelecida uma nova subestagdao com
2 transformadores de aproximadamente 75 MVA cada, para niveis de tensdo de 420kV/30kV.

Os retificadores dos eletrolisadores serdo alimentados por transformadores dedicados
ligados ao quadro principal de Média Tensdo (MT), que serd instalado no Edificio Elétrico
adjacente a drea de implantacdo do eletrolisador. Serdo instalados dois transformadores por
madulo (12 no total) e retificadores, cada um ligado a duas stacks. Os retificadores, que
convertem a corrente alternada (CA) em corrente continua (CC), sdo utilizados para controlar
a carga e a quantidade de gases produzidos nas stacks.

O sistema de alimentacdo elétrica contara ainda com um Transformador MT/MT para
alimentar os grandes auxiliares elétricos e Transformadores secos de MT/BT (Baixa Tensao)
para alimentar os consumidores de BT da instalacao.

Existe ainda o cenario de construcdo de uma segunda linha de alimentacdo em MAT (Muito
Alta Tensdo), de acordo com as indicacdes recebidas da REN, para cumprimento dos
parametros essenciais de servicos de rede.

A agua de alimentacao ao eletrolisador, destinada a produgdo de hidrogénio, terd de ser
agua desmineralizada (isenta de impurezas como particulas, sais, ides, etc.). Para tal, sera
construida uma instalacdo de tratamento e desmineralizacdo de dgua, capaz de produzir dgua
ultrapura com as caracteristicas especificadas pelo fabricante do eletrolisador,
nomeadamente:
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Tabela 1 - Qualidade da dgua desmineralizada a entrada do eletrolisador

Pardmetro Unidade Valor
Condutividade uS/cm <0,1
Aluminio ppb w/w <180
Cobre ppb w/w <0,6
Cloretos ppb w/w <0,03
CO; ppb w/w sem CO;
Silica mg/| <0,01
Ferro mg/| < 0,001
Sédio mg/| < 0,005
Potassio mg/I < 0,005
Fluoretos mg/I n.d.
Turvagdo NTU <1,0
pH - 6,9to 7,1

As etapas de tratamento e respetivo dimensionamento sé ficardo definidas em definitivo
quando a origem da agua processual ficar esclarecida. A data ndo s3o conhecidas as
caracteristicas e qualidade da dgua a disponibilizar pela AdSA.

A agua proveniente da AdSA é armazenada num tanque existente na CTS, de 3 000 m3 de
capacidade, para tratamento na instalacdo de tratamento de dgua do projeto GH2A.

O sistema de tratamento a instalar consistira numa unidade de pré-desinfecdo com
hipoclorito de sédio de modo a prevenir o aparecimento e crescimento de matéria organica
seguida de microfiltracdo para retirar os sélidos em suspensao, prevendo-se filtracdo em dois
estagios (~3 mm/~150 um).

Posteriormente a passagem pelos filtros, a dgua é conduzida para os filtros de carvao ativado
para retirar o cloro livre em excesso, e remog¢do de matéria organica, seguida de uma
ultrafiltracdo para retirar as particulas mais finas (~0,01 um), antes de entrar na unidade de
desmineralizacdo por osmose inversa, projetada para remover ides contaminantes com
elevada eficiéncia.

Apds a osmose inversa, a agua desmineralizada sera conduzida a um sistema de tratamento
final por electro-desionizagdo (EDI) para afinacdo final dos parametros da dgua
desmineralizada exigidos pelo fabricante do eletrolisador.

Do processo de tratamento de aguas resultard numa agua residual salina cujo caudal e
concentragdo dependera igualmente da origem da agua utilizada (ver capitulo 9.5).
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A instalacdo de tratamento de dgua serd dimensionada para a producdo de 20 m3/h de dgua
desmineralizada, sendo constituida por duas linhas redundantes de 20 m3/h (2x100%).

Caso a dgua seja fornecida pela AdSA, a esta producao correspondera um consumo de dgua
industrial de 35 m3/h, e um concentrado salino rejeitado de 15 m3/h.

Serdo reaproveitados edificios existentes para instalacdao dos novos equipamentos afetos a
instalacdo de tratamento de dguas.

Prevé-se a necessidade de armazenar agua bruta/industrial, no caso do abastecimento seja
efetuado pela AdSA-Aguas de Santo André. Para o efeito, como ja referido, considera-se a
reutilizacdo de um dos tanques de dgua existentes, com uma capacidade de 3 000 m3.

Esta previsto também o armazenamento de dgua tratada num outro tanque existente de
3 000 m3, permitindo uma reserva de dgua desmineralizada, em operac3o a carga nominal,
de 7 dias. Deste modo uma paragem programada da unidade de desmineralizagdao ndo serd
impeditiva da operagao da unidade de eletrdlise.

Caso o abastecimento de agua para autoconsumo no processo de eletrélise possa vir a ser
feito a partir da bacia de captacdao de agua do mar da antiga CTS, sera instalada uma unidade
de dessalinizacao de agua de mar por um processo de tratamento similar ao acima descrito,
com 0s necessarios ajustes, nomeadamente:

e Na etapa da captacao de agua do mar serao utilizadas as infraestruturas maritimas de
captacdo e de rejeicdo construidas pela EDP Producao para a CTS, prevendo-se que se
poderdo utilizar também as estruturas de filtragem (filtros de retencdo de 200 mm e
40 mm e o tambor filtrante 5 mm).

e A etapa de desinfecdo sera efetuada usando o sistema de eletrocloragem previsto
instalar para a desinfecdo da agua do mar captada para a refrigeracdo dos
eletrolisadores.

e A etapa de desmineralizagdo por osmose inversa requer duas passagens,
nomeadamente 85% da agua osmoseada recuperada na primeira fase passard
novamente pela unidade de osmose.

e O consumo de dgua do mar requerido é de aproximadamente 62 m3/h; o concentrado
salino resultante do tratamento serd de 42 m3/h.

e Na dessalinizacdo, ndo serd necessario armazenar agua do mar.
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A Central de Sines estd dotada de um sistema de recolha e drenagem de dguas residuais
composto por: rede de 4dguas residuais domésticas, rede de adguas residuais industriais, rede
de aguas oleosas e rede de pluviais potencialmente contaminados.

Existe ainda uma quinta rede, a rede de pluviais limpos, que recolhe e encaminha as dguas
pluviais ndo contaminadas diretamente para ribeira da Esteveira e consequentemente para o
Atlantico.

No projeto GH2A serdo construidas as infraestruturas de drenagem e realizadas as
adaptacOes necessarias para ligagdo das aguas residuais geradas no projeto as redes de
drenagem existentes da CTS.

As aguas residuais domésticas e as aguas residuais industriais serdo conduzidas para a
Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais de Ribeira de Moinhos (AdSA), através de um
ramal de ligagdo a estagdo elevatdria da Palmeirinha (AdSA) a ser construido.

Relativamente as daguas residuais domésticas provenientes das instalacdes sanitdrias,
balnedrios e copa, estima-se, para a fase de exploracdo, um caudal médio didrio da ordem de
5 m3/dia.

Quanto as aguas residuais industriais, a rede de drenagem receberd os efluentes provenientes
das dareas contaminadas ou potencialmente contaminadas como sejam: &area de
armazenagem de KOH (se for eletrélise alcalina), darea de compressores, area dos
transformadores, condensados das Unidades de Purificacdo e Secagem (PDU) e outros
equipamentos com lubrificacdo ou acionados a éleo.

As aguas potencialmente contaminadas com dleo (de emissdo esporadica), serdo
previamente tratadas num separador dgua-éleo; o dleo sobrenadante sera recolhido para
tanques e encaminhado para o devido tratamento/recuperacdo por empresas especializadas.
O efluente resultante sera bombeado para a rede de drenagem de aguas residuais industriais
da AdSA.

Considera-se manter a bacia de acumulagdo de efluente existente na CTS, de 800 m3, para
regularizacao do caudal a enviar para tratamento para a AdSA.

O Contrato de Recolha e Tratamento de Agua Residual a celebrar com a AdSA estabelecerd a
relacdo de prestacdo permanente do servico, nos termos e condicdes do Regulamento de
Recolha e Tratamento de Agua Residual Industrial do Sistema de Santo André (RARISA).
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Serd assegurado o cumprimento das condices estipuladas no Parecer de Ligacdo® e as
disposi¢cdes do RARISA.

A rede de drenagem das dguas pluviais ndo sujeitas a contaminacao, i.e, aguas das vias de
circulacdo e coberturas de edificios, é constituida por sumidouros instalados na berma das
vias de circulacdo e camaras de visita que recolhem estas dguas e as encaminham para
descarga na ribeira da Esteveira.

Do tratamento da dgua para o processo de eletrélise (producdo de H») resulta uma agua
residual salina, cuja concentracdo e caudal dependera da origem da agua:

i) 15 m3/h, se a origem for dgua industrial fornecida pela AdSA;

ii) 42 m3/h, se a origem for 4gua do mar.

A agua residual salina sera devolvida ao mar (sem tratamento), juntamente com a agua do
sistema de refrigeracdo, através do canal 2 (Sul) da estrutura de rejeicdo existente.

Durante a fase de construcdo, as dguas residuais domésticas produzidas nas instalacdes
sanitarias do estaleiro principal do Projeto serdo em principio conduzidas para o sistema de
saneamento da empresa Aguas de Santo André (AdSA) ou, se a ligacdo n3o estiver ainda
disponivel, serdo concentradas em sanitarios quimicos amoviveis do empreiteiro geral.

Estes sistemas assegurardo a refrigeracdo do eletrdlito, do hidrogénio e do oxigénio
produzidos e, ainda, a condensa¢ao de parte do vapor de agua criado na reacdo de
purificacdo do hidrogénio.

Nos estudos de concecao geral do Projeto foi considerada a utilizagdo de agua do mar para o
arrefecimento do eletrdlito, sendo esta uma solucdo adotada quando existem condicdes de
grande disponibilidade de agua e infraestrutura disponivel, como é o caso.

3 Documento emitido pela AdSA onde se estabelecem as condi¢des de caracter geral e especificas que devem
ser observadas e cumpridas pelo Utilizador no decurso de um determinado periodo de tempo, para que possa
ser recolhida a Agua Residual por si produzida, nas Infraestruturas do Subsistema Agua Residual.
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A utilizagdo de agua do mar para arrefecimento do eletrélito apresenta varias vantagens
relativamente a solucdo com refrigeradores (dry coolers), designadamente:

e Eficiéncia de refrigeracdo: a 4gua tem uma capacidade de arrefecimento muito maior
do que o ar, o que faz com que esta solugdo apresente um menor consumo energético;

e Consisténcia da temperatura da fonte de arrefecimento: ao ser utilizada agua do mar
evitam-se as flutuacdes de temperatura que ocorrem em sistemas de arrefecimento
com ar. A solugdo de arrefecimento com agua do mar ird permitir a operagao do
eletrolisador sem restricdes mesmo em periodos de elevadas temperaturas ambiente,
ou seja, quando a temperatura do ar supera os 40°C.

Esta solucdo apresenta ainda como vantagem o facto de ndo utilizar 4gua doce (superficial ou
subterranea) e por isso nao ter impacto, por exemplo, no abastecimento de dgua potdvel.

O circuito principal de refrigeragdo com agua do mar, num sistema de circuito aberto, é
responsdvel por manter a temperatura do eletrdlito controlada. Isso significa que a dgua é
captada diretamente do mar e passa por permutadores de calor de placas, onde é utilizada
para arrefecer a mistura de dgua e etilenoglicol que é responsavel pelo arrefecimento do
eletrdlito. Apds passar pelo permutador de calor, a dgua de refrigeracao é devolvida ao mar
a uma temperatura mais elevada. O caudal de dgua do mar captado para refrigeracdo serd da
ordem de 4 430 m3/h.

Este sistema de agua de refrigeracao sera constituido pelos seguintes elementos principais:

e estruturas maritimas da tomada de agua;

e bacia de aducdo/decantacdo e estruturas de filtragem;

e estacdo de bombagem com bombas redundantes (2 x 100%);
e condutas de aducgdo ou circulagdo;

e permutadores de calor de placas;

e seal pit (poco de selagem);

e estruturas de descarga/restituicdo maritima.

Tal como referido, a saida do permutador de calor, a 4gua do mar é enviada de volta ao
oceano, através da infraestrutura de rejeicdo, a uma temperatura superior. O aumento de
temperatura da agua do mar no circuito podera ser da ordem de 4 a 5°C no inicio do periodo
de operacdo dos equipamentos de producdo de hidrogénio, e de 8°C no final do ciclo de vida
das stacks, caso venham a ser instaladas bombas sem variador de velocidade.

Se vierem a ser instaladas bombas com variador de velocidade, o aumento de temperatura
entre a entrada e a saida do circuito de refrigeracao sera mantido nos 82C, sendo que o caudal
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de agua de refrigeracdo ird variar de 2 030 m3/h no inicio do periodo de opera¢do dos
equipamentos de produgdo de hidrogénio e 4 430 m3/h no final do ciclo de vida das stacks.
Esta solugdo é energeticamente mais eficiente, mas implicara a instalagdao de motores com
variador de velocidade, estando a ser avaliada no projeto.

O controlo microbioldgico no circuito de refrigeracao principal sera feito através da adicdo
de hipoclorito de sddio (NaOCl) produzido in situ por eletrélise da agua do mar. Esta solucdo
permite, ndo sé o aproveitamento dum recurso natural, como também elimina os perigos
associados ao armazenamento, vaporizacao e distribuicdo do cloro liquido ou gasoso
concentrado. O sistema de eletrocloragem é constituido pelo gerador de hipoclorito de
s6dio, com capacidade de producdo de 3,54 m3/h de hipoclorito de sddio a 0,25%,
equivalente a aproximadamente 9 kg/h de hipoclorito de sédio puro. O hipoclorito é
armazenado em dois tanques, de 20 m3 cada. A injecdo de hipoclorito é efetuada com bombas
redundantes de 4 m3 /hora.

Captacao de agua do mar

Para a captacdo da dgua do mar e para a restituicdo da dgua de refrigeracdo ao mar, prevé-se
utilizar as infraestruturas maritimas de captacdo e de rejei¢do construidas pela EDP
Producdo para a CTS. Na captacdao prevé-se ainda utilizar os equipamentos atualmente
existentes, nomeadamente os filtros de retencdo (200 mm e 40 mm) para captacdo da
matéria superficial e o tambor filtrante que consiste numa tela cilindrica rotativa com malha
de aproximadamente 5 mm.

A captagao consiste numa estrutura maritima sub-superficial, formada por dois molhes para
dissipacdo da energia das ondas e para a sedimentacdo das matérias em suspensao; a bacia
de aducgdo/decantagdo tem 84 m de comprimento, 56 m de largura e cota de fundo a -9 NGP
(5 ZH).

Os sedimentos depositados nesta bacia tém de ser retirados periodicamente por dragagem,
com o objetivo de:

= Aliviar o elevado assoreamento da bacia verificado no levantamento de referéncia;
= Garantir as melhores condi¢des de captagdo para as bombas de dgua de refrigeracgao;

= Evitar o transporte de sedimentos para os filtros dos grupos bomba e uma eventual
paragem dos grupos.

Como referido no capitulo 7.4, a EDP Producdo ficara, de acordo com proposta submetida e
em andlise na ARH, responsavel pela realizacdo de operagbes de batimetria anuais, e pela
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dragagem da bacia de adu¢do, com uma periodicidade de realizacdo que dependera do
resultado das batimetrias.

Restituicdo de agua do mar

A estrutura de restituicdo/rejei¢do é constituida por dois canais, Canal 1 (Norte) e Canal 2
(Sul); o projeto GH2A utilizara apenas o Canal 2 (Sul).

Os principais componentes do circuito aberto de agua de refrigeragdao sdo: estruturas
maritimas da tomada de agua; reaproveitamento de grelhas e tambores filtrantes antes da
bombagem; estacdo de bombagem; condutas para levar a dgua do mar da estacdo de
bombagem para o permutador de calor e de volta ao mar; permutador de calor com tubos de
titdnio; estrutura de descarga projetada para permitir uma boa dispersdo da dagua
proveniente do arrefecimento do eletrolisador no mar; sistema de desinfecgao.

Na Figura 8 apresentam-se as estruturas a reutilizar, parcialmente, no Projeto, destinadas a
captacdo de dgua do mar e a restituicdo da dgua de arrefecimento do circuito aberto de
refrigeracdo (conjuntamente com a descarga de dagua residual salina resultante do
tratamento de dgua para a eletrdlise).

e — g
~ edificio da_cloragen
O

estrutura de captacao

estrutura de restituigao

Figura 8 — Estruturas de captagdo e restituicdo/descarga de dgua da CTS

Considerando o estado atual das edificacdes da tomada de dgua, a intervencdo a realizar
prevé apenas a necessidade de reabilitacdo das edificagGes existentes relativas ao atual
edificio da eletrocloragem e de bombagem. Os trabalhos de reabilitacdo irdo permitir a
posterior instalacdo dos novos equipamentos, incorporando os mesmos nas infraestruturas
existentes. Para a realizacdo destes trabalhos, serd estabelecido um estaleiro local de
reduzidas dimensdes, em duas areas existentes, ja utilizadas no passado para o mesmo efeito,
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contiguas aos edificios a reabilitar e, devidamente identificadas na Error! Reference source
not found. ou no Anexo lIl.

Existirdo duas baterias de chillers para o arrefecimento dos gases e purificacao do hidrogénio.
A 3dgua de arrefecimento serd uma mistura de dgua desmineralizada e, eventualmente,
etilenoglicol a 34%, que circularda em circuito fechado. O consumo de agua em operagao
normal serd praticamente nulo.

O oxigénio (0z) resultante do processo de eletrélise da agua serd continuamente gerado nos
modulos de eletrélise, sempre que os mesmos estiverem em funcionamento, sendo libertado
para a atmosfera através de respiros (vents).

Esta em avaliacdo, pela HYTLANTIC, o potencial de valorizagdo deste O,. Este potencial de
utilizacdo do O; eletrolitico representa emissoes evitadas de CO;, por compara¢do com o
processo tradicional criogénico (ver capitulo 9.8.1).

As investigacOes preliminares sugerem que os precos de mercado do oxigénio ndo sdo
suficientes para justificar o custo adicional de infraestrutura necessdrio para suprir os
off-takers. O mercado potencial para este oxigénio em Portugal é um aspeto que a HYTLANTIC
pretende explorar futuramente, no sentido de identificar oportunidades e novas aplicacdes.

Presentemente, existe a intengao de valorizar o oxigénio gerado num s6 mddulo de
eletrdlise, que podera atingir, no maximo, cerca de 2,3 toneladas de oxigénio por hora. Numa
primeira fase estd previsto que o sistema de enchimento de garrafas funcione apenas durante
o periodo diurno.

Este oxigénio poderad ser equiparado a um subproduto, gasoso, uma vez que se trata de uma
substancia que resulta de um processo produtivo cujo principal objetivo ndo é a sua
produgdao (mas sim a producdo de hidrogénio), e que serd utilizado diretamente por
potenciais utilizadores finais sem qualquer outro processamento prévio que ndo seja um
processo meramente fisico (secagem, filtragem, compressao).

Esta assim prevista a instalagdo de um sistema de compressao e enchimento de cilindros que
processara o oxigénio produzido num dos moddulos do eletrolisador. Este sistema serd
constituido com o0s equipamentos necessdrios para a pressurizacdo, arrefecimento,
purificacdo e enchimento de cilindros de oxigénio, de 50 | cada.

O projeto GreenH2Atlantic recebeu financiamento do programa de investigagdo e inovagdo
Horizonte 2020 da Unido Europeia ao abrige do contrato de subvengdo n.2 101038508

-



(5 atlal Itic

Impact tomorrow

O sistema sera constituido por uma unidade de compressao, que comprime o oxigénio até
250 bar para um coletor de alta pressdo, que alimentard a estacdo de enchimento. Durante o
processo de compressdo, o oxigénio tende a aquecer pelo que um sistema de arrefecimento
serd utilizado para controlar a temperatura do gés e evitar aguecimento excessivo. De seguida
o oxigénio é purificado por meio de filtros e secadores de gds para remover impurezas e
humidade e garantir a qualidade adequada a sua utilizagdo final. Um reservatdério tampao,
com cerca de 5 m3, podera ser usado para equilibrar as flutua¢des no fluxo de oxigénio e
manter um fornecimento uniforme durante o processo de enchimento.

Depois de purificado, o oxigénio seguird para a unidade de enchimento, estimando-se uma
capacidade de enchimento de 120 cilindros, de 50 |, por hora.

O sistema contara com um painel de controlo, dispositivos de seguranga e a instrumentacao
necessaria para medicao, controlo e operacdo automatizada segura da instalacdo. Prevé-se o
funcionamento da unidade de enchimento de oxigénio durante um periodo de 8 horas (um
turno diurno), e uma zona de parqueamento para 240 cilindros de 50 |, ou seja, 20 baterias
(bundles) de 12 cilindros cada, correspondente a carga de 2 camides.

Esta estacdo serd projetada de forma a que possa ser ampliada de acordo com as
necessidades do mercado.
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6. Projetos Associados ou Complementares

Constituem projetos associados ao projeto GH2A, os seguintes:

e Gasoduto de transporte do H; para consumidores (ponto de injecdo na rede de gas
natural e refinaria) e,

e Linha(s) de Muito Alta Tensdo, cujo(s) corredor(es) e tracado dependem do
planeamento da rede elétrica que sera projetado pela REN para a regido, e dos
requisitos que esta venha a definir para o projeto GH2A, nomeadamente o nimero de
linhas (uma ou duas) e poténcia a instalar, e da localizacdo de uma nova subestacdo
da REN, pelo que ndo se encontram por ora definidos.

O H; produzido no GH2A serd transportado por gasoduto para os utilizadores finais.

O transporte de H; entre a instalagao de produ¢ao de H, do GH2A, o ponto de inje¢ao na
RNTG e a Refinaria de Sines sera assegurado pela infraestrutura de transporte objeto do
projeto H2Gbackbone, promovido pela REN Gas, S.A. no ambito da Agenda Verde H2 Green
Valley (vide capitulo 7.2), assumindo-se que esta infraestrutura vira a ser construida de
acordo com o calendario previsto pela REN-G.

A construcao, pela HYTLANTIC, de um gasoduto dedicado ao projeto GH2A apenas vira a
concretizar-se se o projeto H2Gbackbone da REN Gas nao chegar, por algum motivo, a ser
executado.

Relativamente a este eventual gasoduto de H, dedicado, parte do seu tracado seguira o
trajeto existente da esteira de transporte de carvdao entre a CTS e o Porto de Sines, e o
restante tracado seguird o trajeto do gasoduto de gds natural existente da REN Gasodutos. A
Figura 9Error! Reference source not found. apresenta o tracado preliminar do gasoduto.
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Figura 9 — Tragcado preliminar do pipeline dedicado de H, (opcional), a amarelo. A azul, o gasoduto de GN
da REN Gasodutos

O trogo 1, do local de producgdo ao N6 1, inicia-se no eletrolisador e percorre a drea da CTS e
continua ao longo do trajeto do antigo transportador de carvdo (fora de servico). As
caracteristicas do troco sdo: diametro de 6", extensdo de 3 200 m.

O troco 2, que segue do N6 1 para a Refinaria, toma o trajeto ao longo da via existente IP8,
junto (paralelo) ao gasoduto existente da REN de um lado, e ao longo das linhas elétricas
aéreas. Existem duas alternativas para a entrega do H2: no N6 2 a Norte da Refinaria, ou no
N6 2’ a Sul da mesma.
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As caracteristicas do trogo 2 sdo: diametro de 6", extensao de 3 800 m se a entrega for a Norte
da Refinaria, ou de 2 000 m se a entrega de hidrogénio for feita a Sul da refinaria.

A ligacao desde o ponto de entrega de hidrogénio até a rede interna da Refinaria é da
responsabilidade da GALP.

O gasoduto dedicado tera, assim, um didametro maximo de 6, e uma extensao total de cerca
de 7 km se a entrega de hidrogénio na Refinaria for feita pelo lado Norte da mesma, ou de
5,2 km se a entrega for feita pelo lado Sul da Refinaria.

A construcdo (eventual) deste gasoduto dedicado ao Projeto implicaria a instalacdo de uma
estacdo de compressdo de H; junto a unidade de producdo de Hj, constituida por
compressores redundantes (2x100%), de um estdgio de compressdo, para comprimir o
hidrogénio desde a pressao de saida do eletrolisador (cerca de 28 bar) até a pressao de injecdo
na rede de gas natural (85 bar).

Considerando a dimens3ao do gasoduto a estabelecer e a pressdao de operagdo, existe uma
capacidade intrinseca de armazenamento na tubagem de transporte de cerca de 824 kg ou
612 kg de Hj, consoante o ponto de entrega de H; a refinaria seja respetivamente a Norte ou
a Sul da refinaria. Esta quantidade de H; no gasoduto é inferior a quantidade-limiar do nivel
inferior, 5 toneladas, constante na Parte 2 do Anexo | do Decreto-Lei n.2 150/2015, de 5 de
agosto.

A tubagem de hidrogénio serd projetada de acordo com os requisitos de concepg¢do e
seguranca para a construcdo do gasoduto de hidrogénio constantes no Despacho
n? 806-C/2022, de 19 de janeiro, observando os requisitos de projeto, construgao,
exploracdo, manutencdo e a colocacdo fora de servico da infraestrutura de transporte de Hy,
assegurando o adequado fluxo de gas, a interoperacionalidade com as redes a que estejam
ligadas e a seguranca de pessoas e bens e a preservacdo do meio ambiente.

Para garantir o funcionamento do Projeto e consumo da energia elétrica renovavel é
necessario garantir a ligacdo do mesmo a rede elétrica nacional de transporte (RNT). Esta
ligacdo serd feita através de uma ou duas linhas de transporte de energia (LMAT-Linha de
Muito Alta Tensdo). Estdo, atualmente, em discussdao com as autoridades competentes e com
o operador da rede elétrica de transporte (REN) as possiveis alternativas para efetuar esta
ligacdo, que estard dependente da subestacdo a qual as linhas elétricas irdo ligar). Por esta
razdo, ndo é possivel apresentar corredor(es) e potencial tracado(s) para a referida linha.
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7. Utilizacao de servicos partilhados na ZILS

O projeto GH2A ira tirar partido das potencialidades e infraestruturas existentes na ZILS, ou
projetadas para a mesma, partilhadas por varias empresas.

Como referido anteriormente, do ponto de vista elétrico a instalacdo de producdo de H; sera
alimentada a partir da RNT, através de linhas de transporte de energia de MAT.

Apesar de a RNT ndo ter capacidade, atualmente, para alimentar mais consumos de elevada
poténcia na zona de Sines, esta prevista a criagdo de capacidade de rede nesta zona, de
acordo com a informacdo prestada pela REN-E, para suporte a novos projetos, incluindo o
GH2A, pelo que se aguarda informagao acerca do futuro ponto de interligacao do GH2A a
RNT, bem como acerca das condic¢des técnicas de ligacdo (capitulo 8.4).

Recentemente, no seguimento da abertura da consulta publica a que se refere o Anuncio
n.2 184-A/2023, pela DGEG, a HYTLANTIC manifestou interesse em obter capacidade de
ligacdo a rede elétrica de servico publico na Zona de Grande Procura de Sines, para a ligacao
da central de producdo de H; verde do GH2A, sendo a poténcia de ligacdo maxima requerida
de 150 MVA.

O Projeto H2Gbackbone é promovido pela REN Gas S.A. no quadro da Agenda Verde H2
Green Valley submetida e aprovada para financiamento no quadro do Plano de Recuperacao
e Resiliéncia. A Agenda H2 Green Valley tem como objetivo desenvolver na ZILS o primeiro
hub de H; Verde em Portugal, contemplando o desenvolvimento de um conjunto de
infraestruturas para transporte, compressao, armazenamento, distribuicao e injecao de
hidrogénio na atual Rede Nacional de Transporte de Gas (RNTG).

Concretamente, o Projeto H2Gbackbone prevé a construcao total de cerca de 20 km de
gasoduto 100% Hidrogénio com o objetivo de interligar fisica e comercialmente, em regime
de acesso publico e pela primeira vez em Portugal, os projetos de producao e consumo de
H, previstos para a ZILS. Este gasoduto sera executado de forma faseada em funcdo das
necessidades, sendo que numa primeira fase (prevista concluir em 2025) serdo construidos
aproximadamente 10 km para permitir a ligacdo ao gasoduto dos projetos em
desenvolvimento desde a zona sul (junto a antiga central termoelétrica de Sines) até a zona
noroeste da ZILS. O gasoduto sera operado até uma pressdao maxima de operacdo de 100 bar
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e terd um diametro de 16", sendo que o tracado projetado prevé o aproveitamento de parte
da servidao do gasoduto existente da RNTG.

Este projeto prevé também a construcao, no quadro da Agenda Verde H2 Green Valley, de
uma estacdo de compressao de 30 bar para 100 bar para possibilitar o aumento de pressao
para injecdo na RNTG, bem como para criar condi¢cdes para armazenamento até 4 ton de
Hidrogénio no gasoduto (linepack). Futuramente, a estacdo de compressdo pode ser
reforcada de forma modular em func¢do das necessidades do bindmio produg¢do/consumo da
ZILS.

Finalmente, o projeto prevé a construcao futura de unidades modulares de compressdo e
armazenamento (200 bar) para acomodar potenciais necessidades de estabilizacdo de
fornecimento das instalagbes cliente. O desenvolvimento destas unidades de
armazenamento estd previsto apenas numa fase posterior de maturidade dos projetos-
cliente, nomeadamente quando as condi¢cGes de mercado despoletarem esta necessidade.

O Projeto H2Gbackbone, no seio da Agenda H2 Green Valley, é complementado por um
projeto adicional previsto concluir até final de 2025 e promovido pela REN Gasodutos, S.A. no
quadro legislativo e regulamentar em vigor, para desenvolver uma Estagao de Mistura e
Injecdo na RNTG (H2Gblend) visando a injecdo no Sistema Nacional de Gas (SNG) de
potenciais excedentes de hidrogénio, no quadro da legislacdo do SNG em vigor.

O GH2A é um dos quatro projetos-cliente na area de Sines que demonstrou interesse em
ligar-se ao referido backbone (de acordo com informacdo publica divulgada no ambito do
Plano de Recuperacdo e Resiliéncia).

O transporte de H, entre o GH2A, o ponto de inje¢ao na rede de GN e a Refinaria de Sines
sera assegurado pela infraestrutura de transporte objeto do projeto H2Gbackbone,
assumindo-se que esta infraestrutura vird a ser construida de acordo com o calendario
previsto pela REN-G.

Ndo obstante esta intencdo, e tratando-se de uma infraestrutura critica para o projeto, sem
a qual o hidrogénio produzido ndo poderd ser transportado para os utilizadores finais,
optou-se por considerar ainda, nesta fase, estudar no EIA a solugdao de construcdao de um
gasoduto dedicado ao projeto GH2A, a concretizar na circunstancia de o projeto
H2GBackbone nao chegar, por algum motivo, a ser executado.
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O projeto GH2A utilizara os servigos prestados na ZILS pelo operador Aguas de Santo André,
S.A. (AdSA), entidade responsavel pela exploragao e gestao do sistema de abastecimento de
agua, saneamento e de residuos sélidos na ZILS.

Os estudos de concecgao de base do projeto GH2A consideraram a utilizagdo de dgua do mar,
extraida a partir da bacia de captacao da CTS, para o processo de eletrdlise e para o sistema
de refrigeragao. Esta opgao assentava num racional de reutilizagao de uma infraestrutura ja
pré-existente, situada junto do local de implanta¢do do projeto, que evitaria, por um lado,
a utilizacao de dgua doce (superficial ou subterranea) para a produc¢ao de hidrogénio e, por
outro, garantiria a disponibilidade de agua de origem sustentdvel em tempo util face ao
cronograma de execuc¢ao do projeto GH2A.

Entretanto, ja em 2023, as empresas Aguas de Santo André (AdSA) e Aguas de Portugal (Grupo
AdP) comunicaram a EDP Producdo e a HYTLANTIC que o abastecimento de dgua para o
processo industrial € uma competéncia exclusiva da AdSA, que detém a concessdo da
exploracdo e da gestdo do sistema de abastecimento de 4gua, de saneamento e de residuos
sélidos de Santo André (artigo 6.2 do Decreto-Lei n.2 171/2001 de 25 de maio).

A AdSA informou também a HYTLANTIC que tem um plano de investimento previsto para a
sua zona de concessdao para construir uma infraestrutura de abastecimento de agua com
origem em aguas residuais tratadas (ApR — agua para reutilizagdo) e, eventualmente, dgua
do mar dessalinizada.

A HYTLANTIC desconhece o calendario de execugao desse plano de investimentos da AdSA e
a data a partir da qual a AdSA poderd garantir que a dgua a fornecer ao GH2A para producgao
de H; terd origem em ApR ou em dgua do mar.

A construgao de uma dessanilizadora dedicada ao GH2A pela HYTLANTIC, utilizando a
infraestrutura de captacdo da antiga CTS para abastecimento de agua para o processo de
eletrélise, apenas serd uma opcdo vidvel (dado o regime de exclusividade da AdSA para
abastecimento de aguas industriais na regido) se houver um consentimento prévio da AdSA
e autoridades competentes para que a HYTLANTIC possa desenvolver esta infraestrutura para
abastecimento préprio (autoconsumo).

Nesta fase de estudo prévio, optou-se por estudar no EIA ambas as solugdes, isto é, o
abastecimento de agua industrial pela AdSA, e a captagdo de dgua do mar para a instalagao
de dessalinizacdo dedicada e construida pela HYTLANTIC.
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De momento prosseguem os contactos entre a HYTLANTIC e a AdSA, tendo em vista a
contratacdo dos servicos de abastecimento de agua e descarga das aguas residuais
domeésticas e industriais no sistema coletivo de tratamento de dguas residuais.

Os pontos de ligacdo ao sistema de Santo André serdao confirmados em fase de
desenvolvimento do projeto de execucgao.

A EDP Produc¢do construiu infraestruturas de captagao e rejeicio de agua em areas do
dominio publico, em conexao com a construcao da Central Termoelétrica de Sines, entretanto
desativada, e que agora constituem condicdo indispensdvel para o desenvolvimento de
diversos projetos na ZILS, vocacionados para a descarbonizacdo da economia e a promogao
das energias verdes, os quais pressupdem a manutencdo das infraestruturas existentes. E o
caso do projeto GH2A.

A concretizagao desses projetos envolve a atribuicdo, aos respetivos interessados e
promotores, como a HYTLANTIC, de titulos de utilizagdo privativa do dominio publico hidrico,
emitidos pela APA nos termos do Decreto-Lei n.2 226-A/2007, de 31 de maio, e demais
legislacdo aplicavel, para captacdo de agua superficial destinada a refrigeracdo industrial e
rejeicdo das aguas refrigeradas e outros usos, desde que devidamente autorizados.

Nos prédios adjacentes as parcelas dominiais objeto do titulo de utilizagdo mencionado
anteriormente, existem infraestruturas construidas pela EDP Producdo, ao abrigo de um
direito de superficie constituido a seu favor pelo IAPMEI — Agéncia para a Competitividade e
Inovagdo, I. P., devidamente representado pela Aicep Global Parques — Gestdo de Areas
Empresariais e Servicos, S. A., e que permitem, em conjuga¢dao com as mencionadas licengas,
a conducdo das aguas destinadas a refrigeragao industrial, bem como a respetiva rejeicao, a
diversos projetos instalados ou a instalar na ZILS, incluindo o GH2A, ou a outros usos em
conexdao com o desenvolvimento desses mesmos projetos. As infraestruturas construidas
incluem estruturas de captacdo e rejeicdo de dguas, incluindo os respetivos canais e condutas,
caixas de restituicdo e edificios.

O exercicio da atividade permitida pelo titulo de utilizacdo privativa de recursos hidricos do
dominio publico atribuido ao respetivo utilizador é, designadamente, viabilizado pelas
infraestruturas referidas.

A atribuicdo das licencas de utilizacdo do dominio publico hidrico necessarias para o
desenvolvimento dos diversos projetos situados na ZILS implica também a atribuicdo aos
mesmos pela EDP Producdo, segundo critérios transparentes, de direitos de utilizacdo das
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infraestruturas construidas no direito de superficie mencionado anteriormente, bem como a
cooperacgao entre todos os utilizadores de recursos hidricos do dominio publico, incluindo a
HYTLANTIC, de modo a assegurar uma partilha equitativa de custos com a conservacao e
manutencdo das infraestruturas existentes em areas do dominio publico.

A cooperacdo mencionada exige, porém, o estabelecimento de regras e principios que, de
uma forma estruturada, assegurem o cumprimento de obrigacbes de manutencdo das
infraestruturas construidas pela EDP Producao.

A EDP Producdo, enquanto titular das infraestruturas de captacdo e rejeicdo de dgua do mar
propds a ARH, no ambito do pedido do TURH de ocupa¢dao do dominio publico hidrico,
celebrar Protocolos de Ades3ao com todas as entidades com quem venha a celebrar contrato
de utilizacao de infraestruturas construidas ao abrigo do direito de superficie e que sejam
titulares de licenca de utilizacdo privativa de recursos hidricos para captacdo de dgua
superficial destinada a refrigeracdo industrial e para rejeicdo de dguas de refrigeracdao em
conexdao com as infraestruturas, ou para outros usos, desde que devidamente autorizados. A
EDP Produgdo responsabilizar-se-a pela gestdo, manutencdo e conservagao das
infraestruturas de captacao e rejeicdo em dominio publico hidrico para os usos que vierem a
ser autorizados, garantindo a operacionalidade das mesmas, sendo os custos decorrentes
destas acOes repartidos pelos futuros utilizadores, incluindo a HYTLANTIC. Esta proposta esta
atualmente em analise pela ARH.

De entre as agdoes de manutengdo previstas realizar pela EDP Producdo incluem-se, entre
outras, a realizagdao de opera¢des de batimetria, a realizar anualmente, e dragagem da bacia
de aducgdo, cuja periodicidade de realizacdo dependera do resultado das operagbes de
batimetria.

O projeto GH2A utilizara, nos termos descritos nos paragrafos anteriores, as infraestruturas
maritimas construidas pela EDP Produgdo para a CTS, para captar dgua do mar para o seu
sistema de refrigeracdo e, eventualmente, para a producdo de hidrogénio (se esta finalidade
for viabilizada), e para descarregar a dgua de refrigeracdo e a dgua residual salina resultante
do tratamento de dgua necessario ao processo de eletrdlise.
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8. Condicionamentos ao Projeto GH2A

Como anteriormente referido, o projeto GREENH2ATLANTIC localizar-se-4 num terreno
atualmente ainda ocupado pela Central Termoelétrica de Sines em fase de desativagao,
inserido na ZILS. Nao obstante tratar-se de uma darea industrial, o terreno de implantagao do
projeto localiza-se em area classificada no ambito da Rede Natura 2000, especificamente na
Zona Especial de Conservagdo (ZEC) correspondente ao Sitio de Importancia Comunitaria
(SIC) “Costa Sudoeste” (PTCONO0012).

Salienta-se o facto de a construg¢ao da Central Termoelétrica ter sido iniciada em 1979 no
interior do complexo industrial de Sines, tendo ficado abrangida por Rede Natura 2000, em
cerca de 2/3 da sua area (totalizando 84 hectares), ja em data posterior a sua construgdo,
aquando da delimitagdo do sitio classificado “Costa Sudoeste”, desconhecendo-se o motivo
para a inclusdo desta area industrial neste SIC.

O projeto GH2A enquadra-se na categoria 6.a) do Anexo Il do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de
31 de outubro, que aprovou o novo Regime Juridico de AlA, alterado e republicado pelo
Decreto-lei n.2 152-B/2017, de 11 de dezembro. Por se situar em area sensivel e a area total
afeta ao mesmo exceder 3 hectares, o projeto fica sujeito a Avaliacao de Impacte Ambiental
(AIA), que avaliard se o mesmo é ou nao suscetivel de afetar significativamente esta ZEC,
pondo ou ndo em causa os objetivos de conservagdao da mesma.

As recomendagdes e/ou condi¢des resultantes da avaliagdo de impacte ambiental serdo
contempladas no projeto e implementadas. Desta forma, assegurar-se-a que as agoes e
atividades previstas no ambito do Projeto serao compatibilizadas com a preservagao dos
habitats e espécies protegidos por esta ZEC.

As atividades de desativacdo da CTS nas dreas de interesse do novo projeto, incluindo a
avaliacdo da contaminacado de solos e aguas subterraneas e, eventualmente, de remediagao
de solos, ndo serdao objeto do Projeto GH2A, sendo o processo de desativacdo tratado em
sede de Licenciamento Ambiental da CTS.

Assim, no ambito da Licenga Ambiental n2 300/2009 (e respetivos aditamentos) da CTS, foi
submetido a APA pela EDP Producgdo, para aprovacao, um Plano de Desativacdo da antiga
Central (PD), que ja mereceu o parecer favordvel da APA.
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No ambito do PD esta contemplada a avaliagao do estado de contaminagdo dos solos e aguas
subterraneas e, caso se conclua existir contaminacdo, esta ainda previsto que a fase de
requalificacdo ambiental (que se seguird ao desmantelamento/ demoli¢do) incluird a
remediacdo dos solos contaminados. Em caso de necessidade de remediacdo de solos, a
responsabilidade pelas agdes de remediacao, nesta fase, sera inteiramente assumida pela
EDP Produgao, no ambito das suas obriga¢ées que decorrem da Licenga Ambiental n2
300/2009.

Embora a desativacdo da CTS e o licenciamento do projeto GH2A sejam processos
diferenciados, até porque os promotores sao distintos, a EDP Producdo facultara a HYTLANTIC
a informacgdo de relevo produzida no ambito do PD, designadamente os resultados obtidos
no estudo de solos e dguas subterraneas. Estando o EIA a decorrer em fase de Estudo Prévio,
e ndo estando ainda disponiveis resultados da avaliagdo da contaminag¢do de solos e aguas
subterraneas, os mesmos s6 serdo apresentados na fase de verificagdo da conformidade
ambiental do projeto de execuc¢do. Nao obstante isso, garante-se que a construcdao do GH2A
s se iniciarda apds a aprovacao pela APA do Relatério de Desativacdao Parcial referente a
drea que ira ser ocupada pelo projeto GH2A.

O processo de desativacdo da CTS inclui diferentes fases e esta previsto prolongar-se até
2029, inclusive. A Figura 10 ilustra o macro-cronograma da desativacdo incluido no PD da CTS.

2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029
Fim da operacdo da central |®15 jan
Descomissionamento

Plano de Desativagdo completo 5 mai
(revisao)

Desmantelamento e Demoligéo 31 ago 31ago

Estudos de solos e Gguas sub. (fase 1) 30 jun 30 jun
e eventual descontaminagdo

Estudos de solos e dguas sub. (fase 2) Ljul 30 jun
e eventual descontaminagao

Estudos de solos e dguas sub. (fase 3) 1 ago 31jul
e eventual descontaminacdo

Estudos de solos e dguas sub. (fase 4) 1set 30 set
e eventual descontaminagdo

Relatdrio final de desativacao
= 1 out 31dez

Extincao da licenca Ambiental @ 30 mar

Figura 10 — Macro-cronograma de atividades de desativagdo da CTS

Fonte: EDP, “Central Termoelétrica de Sines - PLANO DE DESATIVACAO - resposta ao Parecer $013144-202302-
DGLA.DEI.00204.2013, de 24 de fevereiro de 2023” apresentado a APA em maio de 2023.
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«

Nas areas em que sera necessario cumprir datas chaves do projeto GH2A, as atividades de
desativacdo serdo prioritarias para que se possam iniciar os estudos de solos e aguas
subterraneas, tendo a programacdo igualmente em atencdo a eventual descontaminacao

dessas areas (Figura 11).
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Figura 11 — Plano da desativagdo parcial da CTS e dreas destinadas ao projeto GH2A
Fonte: EDP, “Central Termoelétrica de Sines - PLANO DE DESATIVACAO - resposta ao Parecer S013144-202302-
DGLA.DEI.00204.2013, de 24 de fevereiro de 2023” apresentado a APA em maio de 2023.
E de salientar que, a data da submiss3o do presente EIA, se prevé que a constru¢io do GH2A
somente se ird iniciar no 22 trimestre de 2025, isto é, com atraso relativamente a data
prevista na informacdo sobre o PD da CTS apresentada na Figura anterior (ou seja, 1 de agosto
de 2024).

No processo de desativacao sera dada prioridade as areas a ocupar pelo Projeto. Assim, os
trabalhos de desmantelamento e demolicdao (D&D) nas areas de interface com o projeto
GH2A serdo realizados, previsivelmente, até junho de 2024 (Fase 1). Estes trabalhos
consistirdo apenas em atividades de desmantelamento de armazéns de pequena dimensao
na zona a afetar para a implantacdo do eletrolisador do projeto GH2A e atividades D&D na
esteira de carvao exterior, na instalacdo de tratamento de aguas (ITA), tanques, sistema de
cloragem e sistema de capta¢ao e bombagem.
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Os estudos de solos e aguas subterraneas correspondentes a Fase 1 ndo serdo impactados
pelos trabalhos de desmantelamento acima descritos.

Relativamente a eventual descontaminacdo da area de implantacao do eletrolisador alvo
deste estudo, a ocorrer, ndo serd antes de fevereiro de 2024, altura em que esta zona ja estara
limpa e sem trabalhos de desmantelamento e demolicdo. A eventual descontaminacdo das
outras areas alvo de estudo nesta fase serd remetida para a Fase 2, altura em que todas as
atividades D&D nas zonas a afetar ao GH2A ja foram realizadas.

Nesta fase de estudos, estd previsto também realizar sondagens na zona da esteira de carvao
interior a Central, para se poder investigar, desde ja, se existe alguma contaminacdo nesta
zona, pois sera uma potencial drea a utilizar pelo projeto GH2A. Apds o desmantelamento
desta esteira, realizar-se-do novas sondagens (na Fase 2).

A Fase 2 abrange as dreas necessarias ao projeto GH2A onde passam atualmente as esteiras
de carvao exterior e interior e a sua eventual descontaminacdo. O estudo inclui também a
restante area na zona da captacdo (ndo estudada na Fase 1) e a eventual descontaminacao
gue poderad incluir, se aplicavel, as dreas onde houve atividades D&D na Fase 1 (ITA, tanques
e cloragem).

O processo de licenciamento e a construcdo do novo projeto serdo devidamente articulados
com o calendario da prépria desativa¢ao, designadamente a aprovacgao pela APA do Relatério
Final (parcial) da desativacdo para as dareas visadas pelo Projeto, e a retirada das dreas a
ocupar pelo Projeto da Licenca Ambiental da CTS antes do inicio da construcdo do GH2A.

Dada a proximidade espacial das dreas dedicadas ao projeto GH2A e da desativacdo, serdo
implementadas medidas que garantam a separacao fisica dos dois projetos. Serd sempre
garantido que ndo havera simultaneidade de trabalhos nas mesmas areas. Para este efeito,
nas zonas de interface, os trabalhos da desativacdo serdo concluidos em primeiro lugar e,
posteriormente, as areas serdao consignadas ao projeto GH2A. Adicionalmente, os estaleiros
dos dois projetos estardo separados e com acessos controlados e restritos as pessoas a eles
associados. Esta € uma premissa importante para a EDP, a qual pretende zelar pela seguranga
de pessoas, bens e ambiente de forma que os projetos possam decorrer em paralelo.

A CTS estava ligada a rede elétrica nacional na Subestacao de Sines, localizada a cerca de 8km
da central, por quatro linhas aéreas de Muito Alta Tensdao, uma de 150kV e trés de 400kV. A
abordagem inicial do projeto baseava-se no pressuposto de que a instalacdo de producao de
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H, seria alimentada pela linha existente de MAT, de 400 kV, que alimentava o Grupo IV da
CTS.

Mais recentemente, inclusive no ambito da Consulta Publica da PDA do EIA do GH2A, a REN-E
informou a HYTLANTIC de que, no que respeita a(s) linha(s) de transporte de energia (LMAT),
a RNT atual ndo tem capacidade para alimentagdao de mais consumos na zona de Sines nem
condicBes técnicas de ligacdo para novos projetos, encontrando-se a REN-E a interagir com
o Concedente sobre as questdes subjacentes a criagdo de capacidade de rede elétrica
naquela zona e respetivas infraestruturas para suporte a consumos de elevada poténcia em
Sines, pelo que a REN-E nao esta em condi¢Ges de avaliar qual serd o ponto de interligagao
com a RNT.

O desenvolvimento do GH2A encontra-se, assim, dependente da definicao da localizagao
da nova subestagao para alimenta¢ao de mais consumos na zona de Sines, a qual as linhas
elétricas se irdo ligar, e de saber se esta ligagdo sera feita através de uma ou duas LMAT.

O numero de LMAT a construir influenciard inclusivamente a drea que o Projeto vird a
ocupar, e o arranjo geral dos equipamentos/edificios da instalagdo (/ayout).

Na Error! Reference source not found. representou-se a totalidade da area potencialmente
ocupada pelo Projeto para todos os cenarios possiveis, incluindo o cenario de construcdo de
duas LMAT.

A HYTLANTIC pretende produzir hidrogénio na instalagao do GH2A sem recurso a agua doce,
seja superficial ou subterranea. Este aspeto é fundamental para a HYTLANTIC que, para além
da obrigacdo de garantir o cumprimento de todos os requisitos legais aplicaveis ao projeto
GH2A e de seguir as orientacdes da APA e da DGEG na darea do hidrogénio, deverd ainda
evidenciar o uso sustentavel dos recursos hidricos perante a UE, no seu Projeto, pressuposto
com base no qual obteve financiamento por parte da Comissdo Europeia para o GH2A (ver
capitulo 1).

O abastecimento de agua industrial para o processo de producdo de hidrogénio por eletrélise
serd da competéncia da AdSA, que detém a concessao da exploracao e da gestao do sistema
de abastecimento de dgua na ZILS. No entanto, a AdSA devera garantir a HYTLANTIC a
capacidade para fornecer a totalidade da dgua industrial requerida pelo Projeto tendo por
origem aguas residuais tratadas ou agua do mar dessalinizada, em detrimento de aguas
doces (superficiais ou subterraneas), em conformidade com as orienta¢des do Guia publicado
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pela DGEG e APA (“Hidrogénio, Guia do promotor — Legislacdo e regulacdo para a Economia
do Hidrogénio”, publicado em 2021).

Como mencionado anteriormente em 7.3, prosseguem as conversac¢des entre a HYTLANTIC e
a AdSA, tendo em vista a contrata¢dao dos servicos de abastecimento de dgua para o Projeto
(dgua potavel e industrial). No entanto, até ao momento nao foi possivel obter, por parte da
AdSA, garantias relativamente a qualidade e a origem da dgua para a producdo de H,.

A utilizacdo da captacdo de dgua do mar existente (construida pela EDP Producdo para a CTS),
com a construcdo de uma central de dessalinizacdo dedicada para tratar agua para a
eletrdlise, ndo é considerada como op¢ao viavel dado o regime de exclusividade da AdSA para
abastecimento de dguas para processos industriais na regido. Esta op¢cao apenas sera viavel
se houver um consentimento prévio da AdSA e autoridades competentes para que a
HYTLANTIC possa desenvolver esta infraestrutura para abastecimento préprio
(autoconsumo).

No entanto, a utiliza¢do de agua do mar para o sistema de refrigeracdao nao se encontra no
ambito da concessdo da AdSA e é a solugao considerada para a refrigeragdo do sistema de
eletrolise. Esta agua de refrigeragao sera descarregada através do canal de rejeicao Sul da
antiga CTS.

Existem diferentes tecnologias de eletrdlise da dgua, que apresentam, a data de hoje,
diferentes estados de maturidade tecnoldgica e comercial. No capitulo 5.3 comparam-se as
diferentes opgdes tecnoldgicas consideradas para o GH2A.

Decorre, a nivel da engenharia, a consolidacdo do processo de eletrélise a instalar, que devera
ser baseado em tecnologia alcalina, i.e. que utiliza uma solucdo eletrolitica liquida (como
hidréxido de potdssio), embora nesta fase ndo se descarte vir a optar por outra tecnologia,
nomeadamente a PEM, que utiliza uma membrana de troca de protdes e um eletrdlito
polimérico sdlido.

A tecnologia PEM tem visto avangos significativos, incluindo o uso de novos catalisadores,
membranas mais eficientes e sistemas de controlo avancados para aumentar a sua eficiéncia
e a sua durabilidade.
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Os eletrolisadores alcalinos também tém sido alvo de melhorias, particularmente na reducao
de custos e na otimiza¢ao de sistemas, para os tornar mais competitivos em termos de custo
em relacdo aos eletrolisadores PEM.

Ambos os tipos de eletrolisadores continuam a ser areas ativas de desenvolvimento com vista
a tornar a producdo de hidrogénio mais eficiente, sustentavel e acessivel.

Neste sentido, a HYTLANTIC tem em curso um processo de consulta de informac¢ao ao
mercado com o objetivo de reavaliar o estado da arte da tecnologia e o fabricante de
eletrolisadores (OEM) que melhor corresponda aos objetivos do projeto no contexto atual.

A selecdo do tipo de eletrolisador a adquirir para o GH2A, atualmente em curso, serd
tomada antes do desenvolvimento da engenharia de detalhe, com base em critérios
técnico-econdomicos. O projeto de execugao sera desenvolvido considerando a tecnologia
de eletrdlise e o fabricante selecionados.

No capitulo 9 sdo analisados os aspetos ambientais relevantes no que respeita as opgdes
consideradas.
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9. Aspetos ambientais

O projeto GREENH2ATLANTIC ocupara solos de tipo industrial. Na producdo de hidrogénio
por eletrdlise serd consumida eletricidade, dgua desmineralizada, azoto (N2) e produtos
guimicos. Sera ainda utilizada dgua do mar para refrigeragao.

O projeto GREENH2ATLANTIC ocupara solos de tipo industrial, pertencentes a ZILS, e
situar-se-a dentro do perimetro da CTS, logo numa drea ja artificializada que era ocupada por
uma central termoelétrica a carvao (atualmente em desativacdo), fora de contexto
habitacional.

O layout atual do projeto esta a ser avaliado considerando o desenvolvimento do projeto
numa abordagem de brownfield, isto é, o projeto estd a ser desenhado de forma a
reaproveitar ativos da CTS, atualmente em fase de desativacdo, numa perspetiva de
circularidade. Desta forma evita-se o consumo de matérias-primas virgens e, como tal,
reduz-se a pressao sobre os recursos naturais.

A avaliacdo realizada considera a reutilizacdo de edificios, instalagdes e infraestruturas
existentes pertencentes a antiga central, tais como: i) tomada de dgua do mar, ii) edificio de
cloragem localizado junto a tomada de 4gua, iii) edificio de bombagem de dgua do mar, iv)
edificio de tratamento de agua (ITA) para acomodar a nova estacdo de pré-tratamento e
desmineralizacdo de 4gua, v) tanques existentes para armazenamento de dgua industrial e
agua desmineralizada, vi) tanque de 4dgua de combate a incéndio, vii) canal de descarga de
agua do mar, viii) transformador e painel de MT, ix) infraestruturas para passagem de cabos
e tubagens, redes de drenagem, estradas e acessos.

N3do estdo previstos trabalhos de terraplenagem e nivelamento geral, uma vez que o local
selecionado para as novas instalagdes é quase plano; no entanto, o nivel do local terd que ser
moldado para acomodar as novas instalacdes permanentes. A area ndo coberta por edificios,
estruturas e pavimentacdo serd coberta com cascalho ou grama. O perimetro do local serd
protegido por uma vedacdo de seguranca permanente.

As estradas existentes e a rede de drenagem associada devem ser mantidas, podendo ser
construidas estradas de acesso para manutenc¢do conforme necessario e ligacdo da drenagem
dos telhados a rede de 4dguas pluviais existente.

A area total afeta ao projeto (incluindo area vedada ndo ocupada e excluindo gasodutos,
linha elétrica e estruturas de captacdo e rejeicdo no mar) estara compreendida entre 3 e 4
hectares aproximadamente, incluindo-se neste célculo as seguintes dreas: drea de producao
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de hidrogénio, area do tratamento de aguas e sistema de incéndios e dos tanques de
armazenagem de agua, edificios da cloragem e da bombagem (parcial) da tomada de dgua e
eventualmente infraestruturas associadas a uma segunda linha de alimentacdo elétrica em
MAT, que poderd ou nao vir a ser construida, de acordo com as indicagdes da REN. As areas
potencialmente afetas a Central de Produ¢do de H, Verde encontram-se identificadas na
Figura 4.

A drea estimada de implantacdo de edificios e estruturas rondard 1,4 hectares (excluindo
gasodutos, linha elétrica e infraestruturas de captacdo de agua e de rejeicao de efluentes).

Os estaleiros de construgao, conforme referido no capitulo 5.2, ficardo localizados dentro do
perimetro da CTS.

O estaleiro principal de construgdo, localizado na proximidade do local da instalagao de
producao de H; e junto a portaria sul da CTS, devera ocupar uma area de aproximadamente
22 500 m?. O acesso ao estaleiro sera efetuado utilizando as vias existentes. Compreender3
uma zona social, uma zona de apoio para armazém de pecas e materiais dos subempreiteiros,
uma drea de armazenagem de residuos, dotada de sistema de contencdo e drenagem
seletiva.

Na area da tomada de agua serd estabelecido um estaleiro local de reduzidas dimensoes,
em duas dreas existentes, ja utilizadas no passado para o mesmo efeito, contiguas aos
edificios a reabilitar.

Terminada a constru¢do do projeto, todas as estruturas temporarias construidas ou
montadas no estaleiro serao removidas.
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A 3agua de alimentacdo do eletrolisador para a producdo de hidrogénio sera dagua
desmineralizada, com as caracteristicas de qualidade especificadas pelo fabricante do
eletrolisador.

Para alimentar o sistema de producdao de agua desmineralizada para a eletrélise, foram
analisados dois tipos de origens de agua: agua industrial fornecida pela empresa Aguas de
Santo André, no ambito de um plano de investimentos que estd a ser desenvolvido para
fornecimento de agua residual tratada / 4gua dessalinizada, e 4gua do mar obtida a partir da
bacia de captacao existente, que servia a CTS.

A utilizacdo da agua industrial a fornecer pela AdSA apresenta algumas vantagens para o
GH2A, como menor CAPEX, menor consumo elétrico e menor producdo de agua residual
salina, mas apresenta a desvantagem de, a data, ndo haver garantia da origem e da qualidade
da dgua que abastecera o projeto.

A utilizacdo de agua do mar captada na bacia de captacao da antiga CTS, por seu turno,
assenta num racional de reutilizacao de uma infraestrutura pré-existente, situada junto do
local de implantagdao do projeto, garantindo o controlo do tratamento pela Hytlantic e a
disponibilidade de agua 100% de origem sustentavel (ver capitulos 7.3 e 8.5).

O consumo de dgua desmineralizada serd de aproximadamente 16 m3/h, embora para o
dimensionamento da instalacdo de tratamento de agua se considere uma capacidade de
producdo de 20 m3/h, a que corresponderd um consumo aproximado de (consoante a origem
da 4gua fornecida ao eletrolisador):

e 35 m?3/h de 4gua industrial (com origem em agua residual tratada (ApR), ou agua
do mar dessalinizada, pela AdSA) e rejeicdo de um caudal de dgua residual salina
de cerca de 15 m3/h, a rejeitar no mar através do canal de rejei¢cdo que serve a CTS
(admitindo que a qualidade da agua fornecida pela AdSA sera equivalente a uma
agua bruta);

e 62 m3/h de dgua do mar captada na bacia associada a CTS e a producido de cerca
de 42 m3/h de concentrado salino, a rejeitar no mar através do canal de rejei¢do
que serve a CTS (caso a agua do mar seja proveniente da bacia de captacdo gerida
pela EDP Producdo).

Para a refrigeracao do eletrolisador esta prevista a utilizagao de dgua do mar, tirando partido
da utilizacdo da mesma infraestrutura de captacdo de dgua existente, da CTS.
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O caudal de agua do mar captado para refrigeragdao (e restituido ao oceano através da
estrutura de rejei¢do) serd da ordem de 4 430 m3/h. Este caudal corresponde a cerca de 3%
da capacidade de bombagem existente na CTS.

No caso dos chillers usados para arrefecimento dos gases, estes funcionarao em circuito
fechado, pelo que o consumo de agua em operagao normal sera nulo.

O consumo de agua potavel serd apenas para abastecimento do edificio de controlo e apoio
local, e dos chuveiros/lava-olhos.

A 4gua potavel também sera fornecida pela rede das Aguas de Santo André. A rede sera
dimensionada considerando um consumo equivalente a 50 pessoas.

O projeto GH2A alicerca a producdo de H; no fornecimento de energia elétrica de fontes
renovaveis, com o respetivo sincronismo horario requerido. Face a intermiténcia das Centrais
de producdo renovaveis, edlica e solar, a poténcia requerida para permitir o funcionamento
de acordo com os modelos estabelecidos estima-se ser da ordem de 290 MW (da consulta
feita ao mercado e das ofertas recebidas estima-se que a poténcia serd 88 MW solar e 202
MW edlica onshore). No entanto, esta capacidade podera mudar em funcdo dos projetos
renovaveis disponiveis e condicdes de mercado. A produgao de energia elétrica de fontes
renovaveis sera responsabilidade de outras entidades e nao esta incluido no ambito do
projeto GH2A.

O projeto GREENH2ATLANTIC ird produzir hidrogénio renovavel em cumprimento com os
requisitos definidos na Diretiva Europeia de energias renovaveis para producdo de
Combustiveis Renovaveis de Origem nao Bioldgica (Renewable Fuels of Non-Biological Origin
- RFNBOs).

Entre outros requisitos, estes diplomas definem que a energia elétrica renovdvel consumida
pelo sistema de produc¢do de hidrogénio tem de ser proveniente de um ativo especifico (que
tera de ser de nova construcdo a partir de 2028 - critério da adicionalidade) suportado por
um PPA (Power Purchase Agreement) e que tenha uma correlagdo temporal que seja pelo
menos mensal até ao final de 2029 e horaria dai em diante.

De forma a assegurar o cumprimento desses requisitos, a energia serd contratada através de
PPA(s) a terceiras partes e, para assegurar a correlacdo temporal, tanto os parques de
producdo de eletricidade renovavel como a central de producdo de hidrogénio estarao
equipados com um sistema de medicao de producdo e consumo inteligentes que serdo
coordenados por um sistema de controlo que assegurara que a produg¢do e o consumo tém
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a correlagao temporal pretendida. A produgcao de hidrogénio sera acompanhada dos
respetivos certificados de sustentabilidade a emitir pelas entidades que estdo a desenvolver
regimes voluntarios de certificacdo de RFNBOs, regimes que serdo aprovados pela Comissao
Europeia, apds conclusdo do processo de avaliacdo dos mesmos, atualmente em curso.

Deste modo, os requisitos de produgao de H; Verde catalisam a cadeia de valor a montante,
promovendo o estabelecimento de novos parques de produg¢do de energia renovavel e, com
o respetivo mix, para garantir uma produgdo continua com um fator de utilizacdo da ordem
de 74,7%. Potenciais periodos de excesso de produgdao de energia renovavel, face ao
consumo Nacional, poderao ser parcialmente absorvidos para produ¢ao de H;, através do
incremento do fator de utilizacdo, integrando a produc¢ao na cadeia de valor industrial e de
armazenamento e transporte de gds natural. Esta capacidade adicional de absorcdo de
energia renovavel através da interligagdo elétrica podera atingir 324 GWh/ano.

O consumo especifico de eletricidade sera da ordem de 54,45 kWh/kg H», onde se inclui o
consumo do eletrolisador, de 51,45 kWh/kg H,, e dos sistemas auxiliares, de 3 kWh/kg H,.

No que se refere a eficiéncia energética, este projeto, ao implementar um sistema inovador,
alicercado em algoritmos desenvolvidos especificamente para usufruir das potencialidades
de inteligéncia artificial, permitira otimizar a producao de H; Verde, tirando partido das
previsdes de fornecimento de energia renovavel (intermitente).

Sera desenvolvido pela ENGIE um sistema integrado de gestdo de energia inovador, o
AHyMS (Al-enhanced Advanced Hydrogen Management System), que otimizara o processo
de produgdo de H; Verde, garantindo o fornecimento estdvel de H, para os compradores.

Deste modo o projeto ird contribuir para a politica de eficiéncia energética, utilizando uma
tecnologia de producdo de hidrogénio que se conjuga de modo eficiente com a
disponibilidade de energia renovavel para produg¢do de hidrogénio, porque permite
variagdes de produgdo de H,, com fatores de carga mais reduzidos, que se ajustam num curto
prazo ao sincronismo hordrio requerido de fornecimento de energia.

Se a tecnologia do eletrolisador vier a ser a alcalina, sera usada uma solugdo de Hidroxido
de Potassio (KOH) diluida a 30% (peso) para produzir o eletrélito onde a reacdo de producao
de hidrogénio ocorrera.

0 enchimento do circuito eletrolitico com KOH (num total de 120 m?3 para o conjunto de todos
os modulos) sera feito inicialmente e aproximadamente a cada 30 000 horas de operagao.
Durante o funcionamento normal ndo havera consumo de KOH.
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Existirdo na instalacdo 2 tanques de KOH (um que estara vazio para a recolha/drenagem de
eletrdlito usado e outro cheio de eletrélito novo preparado para a eventualidade de ser
necessario injetar novo eletrdlito) e uma bomba para transferir eletrélito para os modulos
(durante o comissionamento, ou durante as fases de recarga). Cada tanque terd uma
capacidade de aproximadamente 20 m3, correspondente a quantidade de eletrdlito contida
num modulo de eletrdlise.

Caso o eletrolisador seja de tecnologia PEM, o eletrélito consistird numa membrana sdlida
de polimero, ndo existindo na instalagdo a solu¢ao de KOH (incluindo os respetivos tanques
e bomba) referida para a tecnologia alcalina.

Serd necessario azoto (N2) para inertizacdo das tubagens. O azoto serd necessario no
arranque do sistema, comissionamento e durante a manutencgao, para fins de purga. Do lado
do eletrolisador, o sistema é purgado com azoto durante o comissionamento e paragem
completa (por exemplo, para determinadas operacées de manutencdo).

Em operacdo normal, o eletrolisador entra em estado de stand-by a quente, que pode ser
mantido por varios dias, e depois em estado de stand-by a frio (libertando a pressao interna)
sem consumo de azoto.

Embora ndo haja consumo de azoto em operacdo normal, a quantidade de azoto que precisa
de ser armazenada é relativamente alta e, por isso, esta previsto um fornecimento de azoto
liguido com vaporizagdo. O sistema serd composto por um tanque de armazenamento vertical
criogénico para armazenamento de azoto liquido a -170 °C, com uma capacidade bruta de
4 m3(2 400 kg).

Como descrito no capitulo 5.8, estd em avaliacdo, pela HYTLANTIC, o potencial de valorizacdo
de parte do O; produzido na reacao de eletrdlise (O, produzido num sé mddulo de
eletrédlise), em detrimento da sua libertacdo para a atmosfera. Estima-se, nesta fase, que a
guantidade mdxima de oxigénio passivel de estar presente no local seja da ordem de 5
toneladas.

Serdo ainda instalados compressores de ar e rede de distribuicdo de ar de instrumentos, para
operar valvulas e outros equipamentos.

Finalmente, existirdo na instalacdo dleos em equipamentos e produtos quimicos para
tratamento de aguas.

Para o funcionamento da instalagido de tratamento de aguas para a producdo de H;
(eletrdlise), estimam-se os seguintes consumos anuais de produtos quimicos e a quantidade
prevista armazenar, considerando o abastecimento da instalacdo de tratamento de dguas em
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ambas os cenarios analisados, i.e., considerando o abastecimento de dgua a partir da AdSA
ou a partir de dgua do mar captada pela HYTLANTIC.

Produto Quimico Consumo Anual para a produgdo de H; Quantidade
(kg/ano) armazenada

Agua AdSA Agua do mar

Hipoclorito de Sédio 7 000 - 2md
(comercial, 12,5%)

Hipoclorito de Sédio (0,25%) - 326 000 2x20m3*4
Redutor de cloro (40%) 7 0O00R 12 000 2m3
Desincrustante 500 1000 2x2001
Regulador pH (Hidréxido 200 300 2x200I

sédio, 30%)

Agente limpeza membranas 80 80 2x20kg
de Ol (anticalcario )

Agente limpeza membranas 80 80 2x20kg
de Ol (removedor de silica)

Relativamente ao hipoclorito de sédio (NaOCI) produzido na instalagao de eletrocloragem
junto a captacdo de dgua do mar, com uma concentracao de 0,25%, estimam-se os seguintes
consumos:

e 3,54 m3/h (23 300 t/ano), para a desinfecdo do circuito de refrigeracio;

e 0,05 m3/h (326 t/ano) para a desinfecdo, no caso de a instalacdo de tratamento de
aguas ser abastecida com dgua do mar.

Como referido anteriormente (nota 4), prevé-se uma armazenagem de 2 tanques de 20 m?

cada de hipoclorito de sddio a 0,25%, estimando-se uma autonomia de 11 horas.

4 O total armazenado (2 tanques de 20 m3) de solu¢do de hipoclorito de sodio a 0,25% destina-se a desinfe¢do
do caudal total de agua captado pela HYTLANTIC quer para a produgdo de H, (eletrdlise), quer para o circuito
de refrigeracao.
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No Anexo IV listam-se as substancias e misturas que, nesta fase de estudo prévio, se prevé
que irdo existir na instalagdo do GH2A, bem como: i) os constituintes quimicos e a sua
proporcdo relativa, caso se trate de misturas; ii) o n.2 CAS e n.2 CE; iii) as propriedades
fisico-quimicas (estado fisico e solubilidade), toxicidade, mobilidade, persisténcia; iv) as
adverténcias de perigo, caso aplicavel; v) as condi¢ées de armazenamento; vi) o tipo, material
constituinte e capacidade dos reservatdrios, contentores ou embalagens de armazenamento;
vii) o tipo, material constituinte e capacidade das bacias de retencdo de derrames; viii) a
capacidade maxima de armazenamento de cada substancia; e ix) a quantidade de cada
substancia que se prevé utilizar anualmente.

Nesta fase ainda nao foram selecionados os futuros fornecedores das substancias ou misturas
a utilizar futuramente, pelo que as fichas de dados seguranca apresentadas em anexo ao
presente documento (ficheiro “GH2A_FDS_v0.zip”) sdao meramente exemplificativas dos tipos
de substancias/misturas identificadas no Anexo IV. Em fase de projeto de execugdao a
informagdo do Anexo IV sera validada e/ou atualizada, e serdo apresentadas as fichas de
dados de seguranca dos produtos quimicos que efetivamente irdo ser consumidos na
instalacdo.

As aguas residuais domésticas produzidas nas instalagdes sanitarias do estaleiro principal,
durante a fase de construcdo do Projeto, serdo em principio conduzidas para o sistema de
saneamento da empresa Aguas de Santo André (AdSA) ou, se a ligacdo ndo estiver ainda
disponivel, serdo concentradas em sanitarios quimicos amoviveis do empreiteiro geral.

Relativamente a fase de exploracdo do GH2A, listam-se na Tabela 2 os tipos, origens,
caracteristicas, caudal estimado, modo e local de rejeicdo dos efluentes liquidos gerados na
fase exploracao da Central de Produgao de H, Verde.

Tabela 2 - Tipos, origens, caracteristicas, caudal estimado, modo e local de rejei¢do dos efluentes liquidos
gerados pelo projeto GH2A

Caudal estimado

Caracteristicas Modo e Local de rejeigao
(m3/h)

Estima-se, para a . .
p N Envio para o sistema de
Aguas N L fase de exploragao,
L InstalagGes sanitdrias, L
residuais o - um caudal médio
balnearios e copa

rejeicdo de aguas

. residuais da AdSA, para
diario da ordem de

5 m3/dia.

domésticas
tratamento
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Condensados das Unidades

de Purificagdo e Secagem
(PDU), aguas de lavagem
ou derrames acidentais

Caracteristicas

Agua contendo
hidroxido de
potdssio (KOH) em

Caudal estimado
(m3/h)

Condensados (de

Modo e Local de rejei¢ao

Envio para o sistema de

refrigeracao

refrigeracdo do
eletrolisador

circuito aberto

3% da capacidade de
bombagem da CTS)

Aguas uantidades PDU): méx.
g. ) que ocorram nas zonas de |9 e ) ! rejeicio de dguas
residuais armazenamento de vestigiais (se 0,34 m*/h. L
. L . . . residuais da AdSA para
industriais | quimicos, na area dos eletrolisador do Efluente oleoso: trat ;
ratamento
compressores, tipo alcalino) ou emissdo esporadica
tran.sformadores eoutros | s1.0s em pequenas
equipamentos com )
e . quantidades
lubrificagdo a dleo
A concentragao .
i ¢ . |Dependera da
salina dependerd . i
) ) origem da agua:
da origem da dgua, | . 3 S
i)=15m3/h,se a Rejeicdo direta (sem
p , correspondendo a . i
Agua Tratamento da dgua para o . linidade 3 origem for dgua tratamento) no Oceano
maior salinidade a
residual processo de eletrélise L i industrial fornecida | Atlantico, através do canal
. s 5 utilizacdo de agua
salina (produgdo de H,) o pela AdSA; 2 (Sul) da estrutura de
do mar (salinidade | N .
ii)=42 m3/h, sea rejeicao existente
do concentrado ) for 4 d
. - origem for agua do
salino rejeitado de & &
mar
=53 ppm)
Arrefecimento do liquido Rejeigdo direta no Oceano
; o q ] 4 430 m3/h (cerca de JA (;. )
Agua de do circuito fechado de Agua do mar em Atlantico, através do canal

2 (Sul) da estrutura de
rejeicdo existente

Aguas
pluviais

Aguas pluviais ndo
contaminadas

Drenagem pluvial na area
de intervencdo para a
rede de drenagem
existente, que descarrega
na ribeira da Esteveira

E de referir que, a semelhanca da decisdo da HYTLANTIC relativamente ao destino a dar as

aguas residuais domésticas e industriais, também a EDP Producdo devera futuramente passar

a entregar no sistema da AdSA, para tratamento, as aguas residuais produzidas na antiga

5 Foi analisado o uso, em alternativa a rejeicdo no mar, do concentrado salino produzido na dessalinizagao,

contudo da avaliacdo realizada (que incluiu a auscultagdo de potenciais utilizadores) concluiu-se ndo ser este

aproveitamento exequivel, do ponto de vista técnico-econdmico, dada a baixa salinidade do mesmo (cerca de

3 vezes inferior ao valor de salinidade necessario para justificar a sua aplicagdo industrial na produgao de cloro

e soda caustica).
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Central (como 4guas residuais domésticas e lixiviados dos aterros), prevendo-se nessa altura
a desativacdo da Instalacdo de Tratamento de Efluentes Liquidos (ITEL) da CTS, atualmente
ainda em funcionamento e que descarrega os efluentes tratados no mar, através do canal 2
(Sul) da infraestrutura maritima de rejeicdo. Prevé-se que a ligacdo ao sistema publico da
AdSA esteja operacional antes da entrada em funcionamento do projeto GH2A, pelo que nao
ira verificar-se descarga conjunta no mar, através do canal 2 (Sul), dos efluentes do GH2A
(dgua de refrigeragao e agua residual salina) com efluentes produzidos na antiga Central.

N3o obstante a desativacdo prevista da ITEL, a EDP Producdo ird manter uma bacia de
retengdo existente na ITEL da CTS (cuja localizacdo estd assinalada na Figura 4), com
capacidade de 800 m3, para onde deverdo confluir as dguas residuais industriais a entregar
futuramente a AdSA, incluindo as originadas nos futuros projetos que venham a instalar-se
na area da antiga central termoelétrica, como é o caso do GH2A. Esta bacia contribuira para
a homogeneizacao e equalizacdo do caudal de efluente a entregar a AdSA, para tratamento.

Por outro lado, no que diz respeito ao GH2A, esta prevista a instalacao, pela HYTLANTIC, de
um pré-tratamento para o efluente oleoso, antes da sua descarga no sistema coletivo da
AdSA para tratamento final. Para tal, sera instalado um separador de hidrocarbonetos, que
efetuara a separagdo agua/éleo por gravidade, garantindo um teor maximo de dleo residual
no efluente a jusante do separador de 5 mg/L, sendo o residuo oleoso periodicamente
removido e encaminhado por entidade licenciada para o efeito. O
armazenamento/manuseamento de O6leos serd efetuado em local impermeabilizado e
coberto, com bacia de retengdo e/ou vala perimetral que conduzird eventuais derrames ou
aguas contaminadas para o separador.

O Projeto GH2A contemplara a construgdao de uma rede de drenagem separativa no interior
da area destinada ao GH2A e respetivas ligagdes as infraestruturas existentes da CTS
(condutas de restituicdo de agua de refrigeracao, rede de drenagem de aguas pluviais, bacia
de retencdo) e ao ponto de entrega para posterior tratamento no sistema da AdSA.

Os pontos de descarga de dguas residuais e pluviais previstos sdo os seguintes:

e Ponto de restituicao no Oceano Atlantico, onde serdo descarregadas, através do
Canal 2 — Sul, a 4gua do mar utilizada no arrefecimento (por permuta de calor) do
circuito fechado de refrigeracdo do eletrolisador e a agua residual salina produzida
no tratamento da dgua para utilizagdo no processo de eletrdlise — Figura 12:
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Ganal 1 Canal 2
(Norte)

Figura 12 — Estrutura de restitui¢do (Canal 2 - Sul) e ponto de descarga no Oceano Atlantico ( )
e Ponto de restituicao na ribeira da Esteveira, onde serdo descarregadas as aguas

pluviais limpas — Figura 13:

\ Gy e Aviacto \ .M«m\

Figura 13 Ponto de descarga na ribeira da Esteveira ( )
e Ponto de descarga das aguas residuais domésticas e industriais no sistema de

tratamento da empresa AdSA: a definir com a AdSA em fase mais avangada do
projeto.
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O layout atual do projeto estd a ser avaliado considerando o desenvolvimento do projeto
numa abordagem de brownfield, isto é, o projeto estd a ser desenhado de forma a
reaproveitar ativos da CTS, atualmente em fase de desativacdo, numa perspetiva de
circularidade. Desta forma evita-se a producdao de residuos, bem como o consumo de
matérias-primas virgens e, como tal, reduz-se a pressao sobre os recursos naturais.

Ao reaproveitar-se a infraestrutura existente da CTS, evita-se o consumo de materiais de
construcao:

= Areutilizacdo da infraestrutura de captacdo, cloragem, armazenamento, tratamento
e transporte de dgua evitara o consumo de aproximadamente 8 600 m* de betdo e
900 t de aco;

= O aproveitamento das estradas existentes evitard o consumo de cerca de 683 t de
macadame betuminoso.

Durante a fase de construgao serdo produzidos residuos em resultado, principalmente, das
atividades de limpeza do terreno e movimentacdo de terras, em pequena escala, incluindo
escavacdo para abertura de fundacgdes.

N3o se prevé a necessidade de remover uma grande quantidade de material proveniente de
escavacdo, nem de criar locais para deposicdo desses materiais (escombreiras).

As terras resultantes da escavacdo para implantacdo das fundacdes do projeto GH2A - que
serdo nao contaminadas, apds a prévia desativacao e descontaminac¢do potencial do terreno
pela EDP Produgdo antes da sua entrega a HYTLANTIC - e que nao puderem ser reutilizadas
na obra ou em obras designadas que decorram, serdo encaminhadas para solugdes de
deposicdo autorizadas, como seja a deposicdo em pedreiras desativadas/abandonadas.

Os residuos potencialmente produzidos nessa fase serdo residuos de construcdo e demoligdo,
enquadrados pelo Decreto-Lei n.2 102-D/2020, de 10 de dezembro, e residuos equiparados
aos residuos urbanos, residuos de embalagem (plasticos, metais e cartdo), entre outros
materiais tipicos de obras de construcao civil.

Todos os residuos gerados na fase de construcdo serdao alvo de um Plano de Prevencdo e
Gestdo de Residuos de Construcdo e Demolicdo (PPGRCD), a elaborar no ambito do
desenvolvimento do projeto de execucdo ou equivalente, com a estimativa dos quantitativos
a produzir - que serdao sempre quantitativos residuais para os materiais de construcao, sendo
gue a parcela de terreno a ser utilizada pelo projeto GH2A sera previamente alvo do projeto
de desativacdo da CTS e eventual descontaminacao pela EDP antes da sua entrega ao
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proponente do projeto GH2A. O PPGRCD é parte integrante do Caderno de Encargos para o
Empreiteiro geral.

O estaleiro de obra terd uma area dedicada a deposicado seletiva de residuos, organizada por
codigos LER, de modo a permitir a entrega dedicada a cada operador autorizado/licenciado
para a gestdo da tipologia em causa.

E de evidenciar que ao empreiteiro assiste, no ambito do mercado em que se posiciona, a
liberdade de selecionar os operadores de residuos autorizados/licenciados para as tipologias
especificas de residuos a produzir.

Ja durante a fase de explora¢do, a producdo de residuos no processo serd pouco
significativa. De facto, a reacdo de formacao de hidrogénio por eletrélise da dgua ndo produz
residuos. Periodicamente havera necessidade de substituir dleos de equipamentos. Durante
o ciclo de vida da instalacdo, havera também necessidade de substituir membranas da
osmose inversa, substituir o eletrdlito no caso da tecnologia do eletrolisador ser do tipo
alcalina (solucdo de Hidréxido de Potdssio (KOH) diluida a 30% (peso) para o circuito
eletrolitico, renovada a cada 30 000 horas de operacdo, num total de cerca de 120 m3), ou
mesmo substituir as pilhas (stacks) do eletrolisador (o periodo de vida util das stacks devera
ser de aproximadamente 10 anos), processos em que serdo gerados residuos.

Quando ndo for possivel prevenir ou minimizar a producdo de residuos, procurar-se-a
promover a valorizacdo dos residuos produzidos.

A gestdo de residuos na fase de explorag¢ao, ambiental e legalmente enquadrada, prevé que
os residuos sejam acondicionados de acordo com os requisitos do respetivo estado fisico e
perigosidade, em drea coberta e dedicada, claramente codificados. O seu transporte para
valorizacdo ou destino final serd assegurado por operadores licenciados para as diferentes
tipologias de residuos.

A Tabela 3 e a Tabela 4 apresentam a indicacdo da tipologia de residuos que se estima sejam
produzidos, respetivamente, na fase de construcao e na fase de exploracdo do projeto e a
respetiva codificacdo LER de acordo com a Decisdo 2000/532/CE, de 3 de maio de 2000, que
substitui a Decisdo 94/3/CE, que estabelece uma lista de residuos em conformidade com a
alinea a) do artigo 1.2 da Diretiva 75/442/CEE do Conselho relativa aos residuos, e a Decisdo
94/904/CE do Conselho, que estabelece uma lista de residuos perigosos em conformidade
com o n.2 4 do artigo 1.2 da Diretiva 91/689/CEE do Conselho relativa aos residuos perigosos,
com a redagdo conferida pela Decisdo da Comissdo 2001/118/CE, de 16 de janeiro 2001, que
altera a Decisdo 2000/532/CE.
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Tabela 3 - Tipologias de residuos que se estima produzir na fase de construgdo do projeto GH2A e do gasoduto

de hidrogénio associado

CODIGOS LER RESIDUOS QUE SE ESTIMA PRODUZIR NA FASE DE CONSTRUGAO

020107 Residuos silvicolas

0801 11* Residuos de tintas e vernizes, contendo solventes organicos ou outras substancias perigosas

080112 Residuos de tintas e vernizes ndo abrangidos em 08 01 11

08 01 17+ Residuos da remocgdo de tintas e vernizes, contendo solventes organicos ou outras
substancias perigosas

0801 18 Residuos da remogdo de tintas e vernizes, ndo abrangidos em 08 01 17

08 01 99 Outros residuos ndo anteriormente especificados

08 02 99 Outros residuos ndo anteriormente especificados

08 04 09* Residuos de colas ou vedantes, contendo solventes orgdnicos ou outras substdncias
perigosas

08 04 10 Residuos de colas ou vedantes, ndo abrangidos em 08 04 09

120113 Residuos de soldadura

150101 Embalagens de papel e cartao

150102 Embalagens de plastico

1501 04 Embalagens de metal

1501 05 Embalagens compdsitas

150106 Misturas de embalagens

1501 10* Embalagens contendo ou contaminadas por residuos de substancias perigosas

1502 02* Absorventes, materiais filtrantes (incluindo filtros de dleo sem outras especifica¢cdes), panos
de limpeza e vestudrio de protegdo, contaminados por substancias perigosas

1502 03 Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza e vestuario de prote¢ao ndo abrangidos
em 1502 02

170101 Betdo

17 01 02 Tijolos

170103 Ladrilhos, telhas e materiais ceramicos

170107 Misturas de betdo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos, ndo abrangidas em 17 01
06

170201 Madeira

17 0203 Plastico

17 03 02 Misturas betuminosas ndo abrangidas em 17 03 01

17 04 05 Ferro e aco

17 04 07 Mistura de metais
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0O projeto GreenH2Atlantic recebeu financiamento do programa de investigago e inovagdo
Horizonte 2020 da Unido Europeia ao abrigo do contrato de subvencgdo n.2 101038908




Gree

atla '|'IC
Impact temorrow
CODIGOS LER RESIDUOS QUE SE ESTIMA PRODUZIR NA FASE DE CONSTRUCAO
17 05 04 Solos e rochas ndo abrangidos em 17 05 03
17 0904 Misturas de residuos de construgdo e demoligdo ndo abrangidosem 17 0901,170902 e 17
09 03
200101 Papel e cartdo
200102 Vidro
200139 Plasticos

Tabela 4 — Tipologias de residuos que se estima produzir na fase de exploragéo do GH2A

CODIGOS LER RESIDUOS QUE SE ESTIMA PRODUZIR NA FASE DE EXPLORACAO DO GH2A

06 01 99 Outros residuos ndo especificados

06 02 04* Hidréxidos de sédio e de potassio

06 04 05* Residuos contendo outros metais pesados

0801 11* Residuos de tintas e vernizes, contendo solventes organicos ou outras substancias perigosas

080112 Residuos de tintas e vernizes ndo abrangidos em 08 01 11

12 01 12* Ceras e gorduras usadas

1301 10* Oleos hidraulicos minerais ndo clorados

1301 13* Outros 6leos hidraulicos

13 02 05* Oleos minerais ndo clorados de motores, transmissdes e lubrificagdo

13 03 08* Oleos sintéticos isolantes e de transmiss3o de calor

13 05 06* Oleos provenientes dos separadores 6leo/agua

13 05 07* Agua com 6leo proveniente dos separadores éleo/agua

150101 Embalagens de papel e cartdo

1501 02 Embalagens de plastico

150104 Embalagens de metal

150105 Embalagens compdsitas

1501 06 Misturas de embalagens

1501 10* Embalagens contendo ou contaminadas por residuos de substancias perigosas

15 02 02* Absorventes, materiais filtrantes (incluindo filtros de 6leo sem outras especificagdes), panos
de limpeza e vestuario de prote¢do, contaminados por substancias perigosas

1502 03 Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza e vestuario de prote¢ao ndo abrangidos
em 1502 02

190901 Residuos sdlidos de gradagens e filtragdo primaria

19 09 04 Carvdo ativado usado
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CODIGOS LER RESIDUOS QUE SE ESTIMA PRODUZIR NA FASE DE EXPLORACAO DO GH2A
19 09 05 Resinas de permuta idnica, saturadas ou usadas

1909 06 Solugdes e lamas da regeneracdo de colunas de permuta idnica

1909 99 Outros residuos ndo anteriormente especificados

200101 Papel e cartdo

200139 Plasticos

E de salientar, relativamente ao transformador existente que se equaciona poder vir a
reutilizar no GH2A - transformador principal do Grupo IV Central Termoelétrica de Sines,
fabricado pela Efacec, ref.2 S 10028 -, que o mesmo nao data da origem da CTS, sendo mais
recente do que os transformadores dos restantes grupos da CTS. De facto, este transformador
tem data de fabrico de 2002, encontrava-se inicialmente parqueado na Central Termoelétrica
do Pego (como transformador de reserva) e foi transportado para Sines e posto em servico
na CTS em 2007. Por este motivo, ndo é expectdvel que este transformador contenha PCB.
Este transformador contém dleo da marca e tipo Nynas Nytro 11 ENP.

Durante a fase de obra, a movimentacdo de veiculos e a operagdo de mdaquinas pesadas
deverdo provocar um aumento dos niveis de ruido na zona circundante durante alguns
periodos, em funcao dos trabalhos a decorrer.

Durante a fase de exploragdo, a instalagdo de produgao de hidrogénio sera constituida pelas
seguintes fontes principais de ruido: bombas, compressores de ar, respiros de gases
(hidrogénio e oxigénio) para a atmosfera, retificadores, transformadores, refrigeradores
(chillers), sistema AVAC.

A instalacdo de producdo de hidrogénio funcionara 24 horas por dia.

Na Figura 14 apresenta-se uma antevisao da distribuicao das principais fontes de ruido da
Central de Produgdo de H, Verde, e respetivos niveis de ruido (como niveis maximos de
pressao sonora esperados a 1 m de distancia); nesta fase sao ainda valores indicativos, que
terao de ser confirmados com o desenvolvimento da engenharia de detalhe, tal como o
préprio layout geral da instalagao.
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Figura 14 — Distribui¢éo das fontes de ruido e niveis mdximos estimados

Os respiros de gases (vents) deverao ser os sistemas mais ruidosos da instalagao.

Sempre que o eletrolisador estiver em funcionamento, o O; sera gerado e libertado através
de respiros (O, vent). Estes respiros serdao dotados de silenciador, sendo o nivel de pressao
sonora a 1 m de distancia inferior a 85 dB(A).

O respiro de H2/N; emitira ruido apenas de forma esporadica, durante o arranque (purga de
H, para remover o N2) e quando o H, estiver fora dos valores especificados. Pode
considerar-se que o respiro de H, emitira 12 vezes por més, durante 15 minutos de cada vez
(considerando que existem 6 moddulos, e que todos os meses poderd ocorrer uma purga de
gas em cada moédulo, na paragem e no arranque do mesmo).

De modo preventivo, nesta fase de Estudo Prévio, ndo havendo ainda a clara indicacdo da
possibilidade do vent (respiro) de H,/N, poder ser dotado de silenciador por questdes de
seguranca, considerou-se para o mesmo uma poténcia sonora < 110 dB(A).

Deverdo localizar-se dentro de edificios os equipamentos da unidade de producdo de
hidrogénio, do edificio elétrico, a sala de comando, e sistemas auxiliares como o sistema de
captacao de agua do mar, o sistema de cloragem, o sistema desmineralizacdo de agua, os
compressores de ar e os permutadores de calor. No exterior deverdo instalar-se os chillers e
os transformadores.

www.greenh2atlantic.com
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Durante a fase de construgao, ¢ de esperar a emissdo de particulas (poeiras) resultantes da
movimenta¢ao de terras, em pequena escala, incluindo escavagdao para abertura de
fundacdes.

Os acessos a obra encontram-se pavimentados, o que minimizara a emissdo de poeiras em
resultado da circulacdo de veiculos na zona da obra. Ha a registar, no entanto, um aumento
das emissdes de poluentes gerados pelos veiculos e maquinaria pesada afetos a obra.

Ja durante a fase de explorag¢ao da instalacao, a producdo de H; por eletrolise nao ira gerar
emissdes de poluentes para o ar; os Unicos gases libertados para a atmosfera (ndao
poluentes) neste processo serdo:

e Em condi¢cGes normais, o oxigénio (Oz) - gerado no mdédulo de producao de hidrogénio
sempre que o eletrolisador estiver em funcionamento, como produto da eletrdlise da
agua. O O; é o segundo maior constituinte do ar ambiente (cerca de 21%), ndo sendo
considerado um gds poluente;

e De forma esporadica, o azoto (Nz) - durante as fases de purga do sistema, purga que
é feita com este gds inerte, e que ocorrerd no primeiro arranque e nas paragens antes
e depois da manutencao. Salienta-se o facto de o azoto ser o constituinte maioritario
do ar ambiente (cerca de 78%), ndo sendo considerado um gas poluente;

e De forma igualmente esporadica, o hidrogénio (Hz), que serd purgado para a
atmosfera durante o arranque, para remover o N, e quando o H; estiver fora dos
valores especificados, ou por razées de seguranca. Em contacto com o ar ambiente, é
combinado com o oxigénio do ar, formando agua.

Como mencionado anteriormente, estes gases serdo libertados para a atmosfera através de
um respiro (vent).

Poderdao ocorrer emissdes fugitivas de hidrogénio para a atmosfera em resultado de fugas
nao intencionais (como em juntas, tubagens, compressores). As emissdes fugitivas serao
minimizadas no cenario do projeto, por exemplo, usando juntas soldadas nas tubagens.
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O hidrogénio, tal como o oxigénio ou o azoto, ndo sdao considerados GEE pela Comissdo
Europeia®.

Durante a fase de exploragdo, as emissdes de GEE diretas, do processo, sdo consideradas
nulas, por se tratar de uma instalacdo totalmente elétrica alimentada por novas fontes
renovaveis.

A estimativa absoluta de emissdes evitadas de GEE considerada neste documento segue a
metodologia de cdlculo do Innovation Fund 2023. A estimativa das emissdes evitadas
absolutas de GEE (t COze) é feita por meio da comparac¢do entre o cendrio envolvendo o
Projeto proposto (Cenario do Projeto), e um cenario sem o Projeto (Cenario de Referéncia)
num periodo de 10 anos.

O hidrogénio verde produzido pelo Projeto, em média 11,3 ktpa, substituird i) cerca de
3,5 ktpa de H; cinzento, produzido na Refinaria de Sines pelo processo de Steam Methane
Reforming (SMR) usando gas natural e ii) cerca de 260 GWh de gas natural na rede de gas
natural. Isto define o cenario de referéncia.

As emissoes de GEE do Cenario de Referéncia sdo calculadas assumindo os fatores de emissao
do benchmark do CELE para producdo de hidrogénio, 6,840t CO; e/t H,, e do benchmark para
combustdo de gés natural, 0,202 t CO,e/MWh.

No Cenario do Projeto, a instalacdo de hidrogénio verde do GH2A é totalmente alimentada
com eletricidade gerada a partir de 290 MW de novas fontes de energia renovaveis, garantida
pelo PPA. Isso inclui a captacdo e o eventual pré-tratamento (dessalinizacdo) da agua de
alimentacdo necessaria para o processo, também considerados no ambito do projeto.

O GH2A recebera eletricidade da rede elétrica através de PPAs com ativos renovaveis. Para
facilitar a descarbonizacdo da rede, o projeto cronometrara a operagao por meio do design
de PPAs e do rastreamento e resposta aos precos do dia seguinte e a intensidade de CO; da
rede com o sistema AHyMS, e reduzirda o consumo de eletricidade nas horas de pico de
intensidade de GEE. Isso foi contabilizado como “armazenamento virtual” no cdlculo da
intensidade das emissdes de GEE.

6 2020230PT.01000101.xml (europa.eu)
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Operado desta forma, o GH2A evitara periodos de alta intensidade carbdnica na rede e
facilitard, assim, a entrada online de energias renovaveis na rede portuguesa, nesses
periodos.

O projeto GREENH2ATLANTIC contribuira para a redugao de emissées de GEE, em linha com
as estratégias europeia e nacional de descarbonizacdo, evitando, em média, cerca de
97,2 ktpa de emissoes de CO.e (baseado em fatores de emissdo de referéncia). Este total
resulta da soma das emissdes obtidas para o cendrio de referéncia (76,54 ktpa evitadas, das
quais 23,99 ktpa relacionadas com a refinaria, e 52,56 ktpa com a RNTG) e das emissoes
associadas a importagao de GNL. Ao evitar o consumo de gas natural na refinaria e na rede
de gds natural, o Projeto evitard a correspondente importacdo de GNL para Portugal e,
consequentemente, evitard também as emissGes de GEE associadas a producdo, tratamento,
liguefacao e transporte de GNL entre o terminal de origem (Argélia, Nigéria, etc.) e o terminal
de GNL de Sines. Tendo por base um fator de emissdo de 15 g CO>/MJ, as emissGes de GEE de
Ambito 3 evitadas, por esta via, pelo GH2A, s3o estimadas em cerca de 21,2 kt COze/ano’.

Outras emissdes relevantes de GEE evitadas pelo Projeto, ndo contabilizadas na estimativa
anterior, incluem:

= Valorizagdo do O, gerado na eletrdlise: o O; é tradicionalmente produzido
criogenicamente, com um consumo de eletricidade de 0,8 MWh/t O28. A energia
economizada ao evitar esse processo representa uma emissdo evitada de
0,1757 t CO2/MWHh?® - de que resulta um fator de emissdo de 0,14 t CO»/t O,.
Considerando uma producdo média anual de 15kt O,, a valorizagdo de oxigénio
evitara, em média, 2,1 ktpa de CO,.

7 Amassa de GNL retirada da rede de gas natural é estimada a partir da razdo do poder calorifico inferior do GN
edoH2, 50 e 120 MJ/kg, respetivamente. Ou seja, 2,4 kg de GNL sdo deslocados por kg de H2 injetado na rede.
Da conversao estequiométrica de GN em H2 num SMR (CH4 + 2H20 -> CO2 + 4H2), resulta uma razdo de massa
de 2 kg de GN por kg de H2. No entanto, se for tida em conta a eficiéncia de um SMR, de 74%, a razdo de massas
aumenta para 2,7. O relatdrio JEC Well to Tank v, do JRC (CE) define o cenario “remote natural gas liquified at
source, LNG sea transport, vaporisation at import terminal, distribution through gas high pressure trunk lines
and low pressure grid, compression to CNG at retail point”. Retirando esta etapa final, por ndo ser uma
referéncia adequada, as emissdes especificas a montante, para importagdo de GNL, sdo de 15 g CO2/MJ.

8 ECOinvent V3.5

9 Funding & tenders (europa.eu)
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= Da reutilizagdo das infraestruturas existentes da CTS, estima-se que serao evitadas
as seguintes emissGes de GEE associadas a producdo de betdo, aco e betume (num
total na ordem de 4 000 tCO):

o Betdo: emissdo evitada de 1 357 tCO; (producdo evitada de 8 589 m? de betso,
300 kg de cimento por m? de betdo, 76% desse cimento é clinquer e o
benchmark do EU-ETS para esse clinquer é de 0,693 tCO»/t);

o Aco: emissdo evitada de 1 432 tCO; (producdo evitada de 895 t de aco, fator
de emissdo de 1,6 tCO2/t aco);

o Macadame betuminoso: emissdo evitada de 1 230 tCO; (producdo evitada de
683 t, fator de emissdo (ECOinvent) de 0,0018 tCO/kg (asfalto).

Atendendo as quantidades maximas de substancias perigosas que estardo presentes, e as
caracteristicas de perigosidade das mesmas, a instalacdo de producdo de hidrogénio nao
devera ficar enquadrada no Regime de Prevencdo de Acidentes Graves (RPAG).

As recomendacbes e/ou condi¢bes que resultem da analise de risco de acidentes com
consequéncias para o ambiente e saude humana no ambito da avaliacdio de impacte
ambiental, desighadamente em fase de projeto de execuc¢do, serao contempladas no Projeto
e implementadas.

Salienta-se o facto de a instalagao de produgdo de hidrogénio estar localizada em contexto
industrial, fora de zonas urbanas ou habitacionais, o que por si s6 representa uma medida
de minimizacdo de impactes ambientais associados aos riscos/perigos tecnoldgicos.

Estdao desde ja previstas diversas medidas tendentes a minimizar os riscos de acidente,
designadamente as que se referem em seguida:

i.  Relativamente ao risco de explosdo e/ou incéndio devido a fuga de H, e O, durante o
desenvolvimento de engenharia basica (FEED) e/ou da engenharia de detalhe, serdo
identificados e avaliados os riscos de seguranca e identificados problemas
operacionais que, mesmo nao representando perigo, poderdo comprometer a
capacidade da instalagao de atingir os objetivos propostos, e a sua produtividade.
Assim, serdo realizadas as analises HAZID (Hazard Identification), HAZOP (Hazard and
Operability Analysis) e SIL (Safety Integrity Level). Os estudos a realizar fornecerao
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recomendagdes que assumem a forma de sugestdes de alteracbes de Projeto,
requisitos de verificagdo e estudos adicionais ou sugestdes de procedimentos
operacionais especificos a serem implementados.

Serdo adotados cadigos de construcao, especificacdes de materiais e equipamentos
apropriados para o manuseamento de H, (por exemplo, ASME B31.12, etc.). Os
equipamentos terdo certificagdo ATEX, conforme definido pelo estudo ATEX a ser
realizado.

Serd realizado um estudo ATEX observando as disposicdes do Decreto-Lei n.2
236/2003, de 30 de setembro, com vista a protecdo da seguranca e da saude dos
trabalhadores suscetiveis de serem expostos a riscos derivados de atmosferas
explosivas. As areas onde se possam formar atmosferas explosivas (ATEX) serdo
classificadas em funcdo da frequéncia e da duracdo das mesmas, constituindo essa
classificacdo um critério de selecdo dos equipamentos e dos sistemas que assegurem
um nivel de protecao adequado.

O arranjo geral da instalagdo terd em conta, entre outros critérios, os resultados do
estudo ATEX a realizar, que definira as distancias de seguranca entre equipamentos.

Os tanques de armazenamento de KOH (substancia quimica presente em maior
guantidade na instalacao se a tecnologia de eletrélise for a alcalina) serdao construidos
com bacia de retengao com capacidade para conter todo o volume de um tanque.
Eventuais derrames de KOH que pudessem ocorrer ficardo retidos na bacia e serdo
recolhidos por empresa licenciada para envio para destino final adequado.

Duma maneira geral, as substancias quimicas presentes seriao armazenadas em
recipiente adequado e local préprio, bem ventilado e fresco, com pavimento
impermeadvel e, caso oferecam risco de derrame, em local dispondo de sistema
preventivo de contengao (bacia de retencdo, devidamente dimensionada).

Serd dada formagao adequada aos operadores, bem como EPIs (Equipamentos de
Protecdo Individual) resistentes ao fogo e a produtos quimicos.

Serd efetuado um estudo de seguranga contra incéndios em edificios (SCIE) do
projeto da instalacdo de producgao de Hidrogénio, com o objetivo de caraterizar a sua
natureza relativamente a SCIE tendo em conta as exigéncias legais quanto as
condicGes exteriores comuns, compartimentacdo, saidas de emergéncia, vias de
evacuacdo, sistemas de detecdo e de combate a incéndios. Serdo observadas as
disposi¢des de SCIE estabelecidas no Decreto-Lein.2 123/2019, que procede a terceira
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alteracdo ao Decreto-Lei n.2 220/2008, estabelecendo o regime juridico para a
seguranca contra incéndios em edificios.

viii.  Sera instalado um sistema de deteg¢ao e prote¢do contra incéndios, capaz de
providenciar alerta antecipado e extincdo de incéndio. O sistema serd projetado de
acordo com os regulamentos portugueses e normas internacionais de referéncia (ou
seja, ISO/NFPA).

ix.  Existird um sistema de ventilagao do edificio, para evitar a acumulacdo anormal de H;
e/ou Oy, e que sejam alcancadas condi¢des ATEX, bem como para evacuar o calor
perdido pelos equipamentos dos eletrolisadores.
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Anexos

Tabela 5 — Lista de Anexos

Anexo | Carta aicep Portugal Global de atribui¢cdo de estatuto PIN 271
Anexo | Legislagdao e Normas aplicaveis
Anexo lll Desenho de arranjo geral

A " Informacao relativa as substancias e misturas presentes na
nexo . ~ - ~
instalacdo ou a utilizar na fase de exploragcdo do GH2A
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Anexo |

Carta de atribuicao de estatuto PIN 271
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Nimero: S11661-20220020-DCCPIN Data: 200082022 Tipo: Carta Data de Registo: 200092022

aicep
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Portugal Global

Em acréscime, a APA informa que nada tem a obstar relativamente a atribuicdo do estatuto PIN ac projeto
em questdo, desde que seja salvaguardada a necessidade de obtengdo das decisdes de licenciamento no
dominio do ambiente aplicavel, antes da entrada em exploragdo, contemplando ndo s6 o projeto
principal, mas também todas as atividades secundarias e os projetes associados e complementares.

No entanto, considerando que o projete se ira desenvolver nos terrenos da Central Termoelétrica de
Sines, cuja licenga ambiental caducou a 15/1/2021, é necessario conciliar as tarefas inerentes a
desativag3o da central com a implementacdo do presente projeto conforme ja transmitide & empresa
pela APA por carta e em reunides. Nestas reunides, face as Incertezas da empresa sobre o presente
projeto, foi referida a possibilidade de submissdo de faseada do plano de desativagdo. Para o efeito, a
APA aguarda, 3 data da reunido da CPAI de 5 de setembro, que seja entregue o plano de desativacdo da
central.

) Impacto positvo em pelo menos trés dos dominios de avalia¢de da alinea d) do n.? 1 do artigo 5.2.

Tal como preceituado no artigo 4.2 do Decreto-Lein.2 154/2013, de 5 de novembro, a Cimara Municipal de
Sines, a aicep Global Parques e a Diregao Geral de Energia e Geologia participaram na reunido na qual se
deliberou a atribuigdo do estatuto PIN, tendo todos manifestado a sua posigdo favoravel e o seu
compromisse e empenho na prossecugio do projeto.

De entre as restantes entidades participantes com direito de voto, todas acolheram a vossa pretensao de
classificacdo como PIN, aproveitando-se agora para partilhar em anexo as posigdes escritas do Instituto de
Conservacdo da Natureza e das Florestas, da Cdmara Municipal de Sines e do Turismo de Portugal gue assim
se ddo aqui por reproduzidas.

As posigdes dos demais membros da CPAI foram expressas durante a reunido, pelo que ndo constam em
anexo.

O projeto passa agora a ser acompanhado pela CPAl junto cde todas as entidades responsaveis ou
participantes na respetiva tramitagdo procedimental, em articulagdo com a AICEP, a qual foi designada como
Gestora de Processo.

Saliente-se que, n3o obstante o regime especial dos procedimentos administrativos aplicavel aos projetos
PIN, o reconhecimento ndo @ constitutivo de direitos ou garantias, podendo, durante o acompanhamento
pela CPAI dos procedimentos legais, resultar a inviabilidade do projeto em sede desses procedimentos.

Qualquer alteracio do projeto, incluinde a modificagdo ou substituigdo do proprio promotor, que modifique
0s pressupostos em gue se encontra fundamentada a presente decisdo, deve ser comunicada ao Gestor de
Processo no prazo de 15 dias, facto que determinara a reapreciag3o do estatuto.

Agincia para o Investimento ¢ Coméreio Externo de Portugal, E.P.E. — Fua de Entrecampos. n® 28, Blaco B, 12° Andar. 1700-158 LISBOA
Tol. Usboa: + 361 217 909 500 Contact Contro: 08 214 214 acop@iporiugoigobal pt www portugalgiobal pt
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Madalena Oliveira e Silva

Pela CPAI, a Administradora Executiva da AICEP
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cc: Presidente da Camara Municipal de Sines, M.1. Dr. Nuno Mascarenhas
Diretor-Geral da DGEG, Eng.2 Jodo Bernardo
Presidente da Comissao Executiva da aicep Global Parques, Dr. Filipe Costa
Conselho de Administragdo da Hytlantic, SA
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Anexo Il

Descreve-se, seguidamente, a legislacdo e as normas apliciveis ao desenvolvimento do
Projeto.

A. Legislagao aplicavel:

e Decreto-Lein.211/2023 de 10 de fevereiro
Procede a reforma e simplificacdo dos licenciamentos ambientais;
e Decreto-Lei n.2 30-A/2022 de 18 de abril

Aprova medidas excecionais que visam assegurar a simplificacdo dos
procedimentos de producdo de energia a partir de fontes renovaveis;

e Decreto-Lein.2 169/2012, de 1 de agosto

Cria o Sistema da Industria Responsavel, que regula o exercicio da atividade
industrial, a instalacdo e exploracdo de zonas empresariais responsaveis, bem
como o processo de acreditacdo de entidades no ambito deste Sistema;

e Decreto-Lei n.2 62/2020, de 28 de agosto

Estabelece a organizacao e o funcionamento do Sistema Nacional de Gas e o
respetivo regime juridico e procede a transposi¢do da Diretiva 2019/692;

e Decreto-Lei n.2 150/2015, de 5 de agosto

Estabelece o regime de prevencdo de acidentes graves que envolvem
substancias perigosas e de limitagdo das suas consequéncias para a saude
humana e para o ambiente, transpondo a Diretiva n.2 2012/18/UE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 4 de julho de 2012, relativa ao controlo
dos perigos associados a acidentes graves que envolvem substancias perigosas

e Decreto-Lein.212/2020

Estabelece o regime juridico aplicidvel ao comércio de licencas e emissao de
gases com efeito de estufa, transpondo a Diretiva (UE) 2018/410
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European Association for the Streamlining of Energy Exchange GAS
This CBP defines the hydrogen quality specification for dedicated hydrogen
pipelines;

Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho
Estabelece o regime da prevencao e controlo das emissdes de poluentes para
o ar, e transpde a Diretiva (UE) 2015/2193

Decreto-Lei n.2 76/2019 de 3 de junho

Producdo, transporte, distribuicio e comercializacdo de eletricidade e a
organizacdo dos mercados de eletricidade

Decreto-Lei n.2 60/2020, de 17 de agosto

Estabelece o mecanismo de emissdo de garantias de origem para gases de
baixo teor de carbono e para gases de origem renovavel

Decreto-Lei n.2 62/2020 de 28 de agosto

Estabelece a organizagao e o funcionamento do Sistema Nacional de Gas

Portaria n.2 98-A/2022, de 18 de fevereiro
Aprova o Regulamento do Sistema de Incentivos de Apoio a Producdo de
Hidrogénio Renovavel e Outros Gases Renovaveis

Portaria n.2 399/2015, de 5 de novembro

Estabelece os elementos que devem instruir os procedimentos ambientais
previstos no regime de Licenciamento Unico de Ambiente, para atividades
industriais ou similares a industriais, nomeadamente, operacdes de gestdo de
residuos e centrais termoelétricas, exceto centrais solares;

Despacho n.2 6403-A/2020 de 17 de junho

Abertura de periodo para manifestacdo de interesse para participacdo no
futuro Projeto Importante de Interesse Europeu Comum (IPCEI) Hidrogénio

Despacho n2 806-C/2022, de 19 de janeiro

Regulamento da Rede Nacional de Transporte de Gas

Despacho n.2 30/2023, de 13 de julho de 2023

Nota Interpretativa — Hidrogénio renovavel
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Lei n.2 58/2005 de 29 de dezembro

Aprova a Lei da Agua, transpondo para a ordem juridica nacional a Diretiva n.2
2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro, e
estabelecendo as bases e o quadro institucional para a gestdo sustentavel das
aguas,

Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 53/2020 de 10 de julho
Aprova o Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030),

Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 63/2020 de 14 de agosto:

Aprova o Plano Nacional do Hidrogénio (EN-H),

Resolu¢do do Conselho de Ministros n.2 98/2020 de 13 de novembro:

Aprova a Estratégia Portugal 2030,

REGULAMENTO (CE) N.2 1272/2008:

Classificacdo, rotulagem e embalagem de substancias e misturas,

Guia do promotor “Legislacao e regulacao para a Economia do Hidrogénio”,

Diretiva das Energias Renovaveis (RED II) - DIRETIVA (UE) 2018/2001 do Parlamento
Europeu e do Conselho de 11 de dezembro de 2018:

Promocdo da utilizacdo de energia de fontes renovaveis
Diretiva de Equipamentos de Pressdo (PED) 2014/68/EU do Parlamento Europeu e do
Conselho de 15 de maio de 2014:

Aplica-se ao projeto, fabrico e avaliacdo de conformidade dos equipamentos
sob pressdo e dos conjuntos sujeitos a uma pressdao mdaxima admissivel PS
superior a 0,5 bar.
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B. Principais Normas aplicaveis ao Projeto:

Normas gerais

Diretiva de Maquinas 2006/42/CE

ISO 9001 - Requisitos do Sistema de Gestdo da Qualidade (QMS)

ISO 9004 - Sistemas de Gestdo da Qualidade - Diretrizes para melhoria de desempenho
ISO 12100 - Seguranca de maquinas. Avaliacdo de riscos. Parte 1 - Principios; Parte 2 -
Diretrizes praticas e exemplos de métodos

ISO 13849-1 - Seguranca de maquinas. Partes relacionadas a seguranga do sistema de
controle. Parte 1 - Principios gerais para projeto

ISO 13857 - Seguranca de Maquinas, Partes relacionadas a seguranca de sistemas de
controle

Regulamento Europeu (CE) 1272/2008 sobre classificacdo, rotulagem e embalagem de
substancias e misturas.

ISO 14617-1 - Simbolos graficos para diagramas (todas as partes relacionadas)

ISO 15408-5 - Critérios Comuns - Critérios de Avaliacdo para Seguranca da Tecnologia da
Informacado

ISO 45001 - Saude e Seguranga Ocupacional

ISO 12944-2 - Tintas e Vernizes - Protecdo contra Corrosdo de Estruturas de Aco por
Sistemas pintura - Parte 2: Classificacdao de Ambientes

ISO 1461 - Revestimentos galvanizados a quente em componentes de ferro e aco -
EspecificacOes e métodos de teste

Normas especificas do hidrogénio

UNE 181001:2010. Tecnologias de hidrogénio. Terminologia

EN 17533 Hidrogénio gasoso - Cilindros e tubos para armazenamento estacionario
ISO 22734:2019 - Geradores de hidrogénio por eletrdlise da agua - Aplica¢des industriais,
comerciais e residenciais

ISO 26142 - Aparelhos de detecdo de hidrogénio — Aplica¢Oes estacionarias

ISO 15916 - ConsideracGes bdsicas para a seguranca de sistemas de hidrogénio

ISO 19884 - Hidrogénio gasoso — Cilindros e tubos para armazenamento estacionario
ASME B31.12 - Norma para Tubagem e Gasodutos de Hidrogénio

CGA G-5.4 - Norma para sistemas de tubagem de hidrogénio em locais de utilizadores
CGA G-5.5 - Sistemas de ventilacdo de hidrogénio

CGA H-5 - Norma para Sistemas de Fornecimento de Hidrogénio a Granel

Normas de equipamentos pressurizados

ASME Secado Il — Materiais

ASME Secdo Il (Parte C) - Hastes de soldagem, elétrodos e materiais de enchimento

ASME Secao V - Exame Nao Destrutivo

ASME, Cédigo de Caldeiras e Vasos de Pressdao (BPVC), Secao VIII - Regras para a Construcgao
de Vasos de Pressdo ndo Ativos

ASME Secdo IX - QualificacGes de Soldagem
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ASME B.1.1 - Roscas Unificadas em Polegadas

ASME B.16.5 - Flanges de Tubos e Conexdes com Flanges

ASME B.16.9 - LigacGes de Solda de A¢o Forjado de Fabrica

ASME B.16.10 - Dimensdes Face a Face e Extremidade a Extremidade de Valvulas

ASME B.16.11 - LigagcOes de Ago Forjado, Soldadas e Roscadas

ASME B.16.20 - Juntas Metalicas para Flanges de Tubos com Junta Anelar, Espiral e
Revestida

ASME B.16.21 - Juntas Nao Metalicas para Flanges de Tubos

ASME B.16.25 - Extremidades de Solda

ASME B.16.28 - Cotovelos de Raio Curto e Retorno de Ago Forjado Soldados por Solda de
Aco

ASME B.16.30 - Dimensdes de Flanges para Vasos de Pressao nao Ativos

ASME B.16.34 - Vélvulas de Aco - Flangeadas, Rosqueadas e com Extremidades Soldadas
ASME B.16.10 - Tubagem em Aco Forjado Soldada e sem Costura

ASME B.31.3 - Tubagem de Processo

ASME B36.10 - Tubos de Aco Forjado

ASME B36.19 - Tubos de Ago Inoxidavel

CGA G4.4 - 2012 - Tubagem e Sistemas de Tubulagdo de Oxigénio pela Associa¢do de Gas
Comprimido

Normas de equipamentos mecanico

API 662 / 1SO 15547 - Permutadores de calor de placas para servigos gerais de refinaria

AP| 618 - Compressor Alternativo para Servicos de IndUstrias Petroliferas, Quimicas e de
Gas.

API 520 - Dimensionamento, Selec¢do e Instala¢do de Dispositivos de Alivio de Pressdo.

AP| 521 - Dispositivos de alivio de pressdo e sistemas de despressurizagdo.

AP| 610 - Bombas Centrifugas para industrias de petréleo, petroquimica e gas natural.

EN 12601 - Geradores acionados por motores de combustdo interna alternativos -
Seguranga.

ISO 5199 - Especificacdo técnica para bombas centrifugas.

ISO 13709 - Bombas centrifugas para industrias de petréleo, petroquimica e gas natural.
ISO 14847 - Bombas rotativas de deslocamento positivo.

TEMA - Norma da Associacao de Fabricantes de Permutadores Tubulares.

CEN/TC 23 - Cilindros de gas transportaveis (3)

CEN/TC 234 - Infraestrutura de gas (1+5)

Prevencdo de Riscos / Prevencdo de Incéndios e Explosées / Normas de
Atmosferas Explosivas

Diretiva do Conselho 98/24/CE, de 7 de abril de 1998, sobre a protecdo da salde e
seguranca dos trabalhadores contra os riscos relacionados a agentes quimicos no trabalho.
ISO 12100, Seguranca de maquinas - Principios gerais de projeto - Avaliacdo de riscos e
reducdo de riscos

IEC 31010, Gestado de riscos - Técnicas de avaliacdo de riscos
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IEC 60079-10 - Atmosferas explosivas

EN 54 - Sistemas de detecdo de incéndio e alarme de incéndio

EN 1127 Atmosfera explosiva - Prevenc¢ao e protecao contra explosdes

ISO 11690 acustica - Pratica recomendada para o projeto de locais de trabalho de baixo
ruido contendo mdquinas

ISO 11688 Acustica - Pratica recomendada para o projeto de maquinas e equipamentos de
baixo ruido

ISO 3746 Acustica - Determinacao dos niveis de poténcia sonora e niveis de energia sonora
de fontes de ruido usando pressao sonora

ISO 9614-1 Acustica - Determinagdo dos niveis de poténcia sonora de fontes de ruido
usando intensidade sonora - Parte 1: medicdo em pontos discretos

EN 60529 - Graus de protegao fornecidos por invélucros (Cddigo IP)

EN 61140 - Prote¢do contra choque elétrico - Aspetos comuns para instalacdo e
equipamentos (IEC 61140)

NFPA 1 - Cédigo de Incéndio

NFPA 2 - Cédigo de Tecnologias de Hidrogénio

NFPA 13 - Norma para Instalacdo de Sistemas de Sprinklers

NFPA 15 - Norma para Sistemas Fixos de Spray de Agua para Protecdo contra Incéndio
NFPA 20 - Norma para a Instalagdo de Bombas Estacionarias para Protecdo contra Incéndio
NFPA 22 - Norma para Tanques de Agua para Protecdo contra Incéndio Privado

NFPA 55 - Norma para Armazenamento, Uso e Manuseio de Gases Comprimidos e Fluidos
Criogénicos em Recipientes, Cilindros e Tanques Portateis e Estacionarios

NFPA 56 - Norma para Prevencdo de Incéndio e Explosdao Durante a Limpeza e Purga de
Sistemas de Tubulacdo de Gas Inflamavel

NFPA 67 - Guia sobre Prote¢do contra Explosdo de Misturas Gasosas em Sistemas de
Tubulagdo

NFPA 69 - Norma em Sistemas de Prevencao de Explosao

NFPA 90A - Norma para Instalacdo de Sistemas de Ar Condicionado e Ventilagdo

NFPA 850 - Pratica Recomendada para Protec¢do contra Incéndio em Usinas Geradoras de
Eletricidade e Estacdes Conversoras de Corrente Continua de Alta Tensao

Diretiva ATEX 2014/34/EU

ATEX 137 1999/92/CE - Requisitos minimos para melhorar a seguranca e a prote¢do da
saude dos trabalhadores potencialmente em risco de atmosferas explosivas

Guia ndo vinculativo para boas praticas para implementar a Diretiva do Parlamento Europeu
e do Conselho 1999/92/CE sobre requisitos minimos para melhorar a seguranca e a
protecdo da salde dos trabalhadores potencialmente em risco de atmosferas explosiva
Decisdo da Comissdo Europeia (EU) 2020/260, de 25 de fevereiro de 2020, alterando a
Decisdo de Implementacdo (EU) 2019/1202 no que diz respeito a prevencdo e protecdo
contra explosdes

IEC 61882 Estudos de perigos e operacionalidade (estudos HAZOP)

NFPA 850 - Pratica Recomendada para Protecdo contra Incéndio em Instalagbes Geradoras
de Eletricidade e Estacdes Conversoras de Corrente Continua de Alta Tensdo
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NFPA 497 - Pratica Recomendada para a Classificagdo de Liquidos, Gases ou Vapores
Inflamaveis e Locais Perigosos (Classificados) para InstalacBes Elétricas em Areas de
Processamento Quimico

VI.

Principais Normas de equipamentos elétricos e de instrumentacdo e controle
(C&l)

Diretiva de Compatibilidade Eletromagnética (EMC) 2014/30/UE

Diretiva de Baixa Tensdo (LVD) 2014/35/EU

IEC 61508 - Seguranca funcional de sistemas elétricos/eletrénicos/programaveis
relacionados a seguranga

IEC 61511 - Sistema Instrumentado de Seguranca (SIS) para o setor de processos e industria
(IEC/EN 61511)

IEC 61069-7 Medicdo, controle e automacdo de processos industriais - avaliacdo de
propriedades do sistema para fins de avaliagdo do sistema - Parte 7: Avaliagdo da seguranca
do Sistema

IEC 60038 - Tensdes padrao IEC

IEC 60056 - Disjuntor de corrente alternada de alta voltagem

IEC 60076 - Transformadores de poténcia

IEC 60079 - Aparelhagem elétrica para atmosferas explosivas de gas

IEC 60079-10-1 - Atmosferas explosivas - Parte 10-1: Classificacdo de areas - Atmosferas
explosivas de gas

IEC 60085 - Isolamento elétrico - Avaliacdo térmica e designacao

IEC 60185 - Transformadores de corrente

IEC 60186 - Transformadores de tensdo

IEC 60204 - Seguranca de maquinas - Equipamento elétrico de maquinas

IEC 60364 - InstalacOes elétricas de baixa tensdo

IEC 60551 - Determinagdo dos niveis de ruido de transformadores e reatores

IEC 60609-0 - Correntes de curto-circuito em sistemas de corrente alternada trifasica - Parte
0: Célculo de correntes

IEC 61140 - Protegdo contra choque elétrico

IEC 61158 - Comunicacao de dados digitais para medicdo e controle. Fieldbus para uso em
sistemas de controle industrial (Todas as partes)

IEC 61511 - Sistema Instrumentado de Seguranca (SIS) para o setor de processos e industria
(IEC/EN 61511)

IEC 61850 - Redes e sistemas de comunicagdo para automacao de utilidades de energia
IEC 62040 - Sistemas de alimentacdo ininterrupta (UPS) (Nota 1)

IEC 62061 - Seguranga de maquinas. Seguranca funcional de sistemas de controle elétricos,
eletronicos e eletrénicos programaveis relacionados a segurancga. Parte 1 e Parte 2

IEC 62271 - Aparelhagem de alta tensao e equipamento de controle

ISA RP 12.06.01 - Prdtica Recomendada para Instalacdo de Sistemas Intrinsecamente
Seguros para Locais Perigosos (Classificados)
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e |SARP55.1- Pratica Recomendada para Testes de Hardware de Computadores de Processo
Digitais

e |SA S5.1 - Simbolos e Identificacdo de Instrumentagdo

® |SA S5.2 - Diagramas de légica binaria para operac¢des de processo

e  ANSI/ISA S5.4 - Diagramas de Loop de Instrumentagdo

e ANSI/ISA -50.00.01 - Compatibilidade de Sinais Analdgicos para Instrumentos Eletronicos
de Processo Industrial

e |SA51.1-Terminologia de Instrumentagdo de Processo

e |SA S71.01 - Condigbes Ambientais para Sistema de Medigao e Controle de Processo: 01 -
Temperatura e humidade

e ANSI/ISA S71.04 - Condi¢Bes Ambientais para Sistema de Medic&o e Controle de Processo:
04 - Contaminantes Atmosféricos

e |SO 9241-940 - Requisitos ergonémicos para trabalho de escritério com terminais de
visualizagdo

e |SO 11064-5 - Design ergondmico de centros de controle (todas as partes)

e |SO 13849-1 - Seguranca de maquinas. Partes relacionadas a seguranca do sistema de
controle. Parte 1 - Principios gerais para design

VII.  Projeto de estruturas e edificios

NP-EN 1990:2009 Eurocédigo - Bases para o projecto de estruturas

NP-EN 1991-1-1/2/4/5/6/7:2009 Eurocddigo 1 — Acgdes em estruturas — Parte 1: Acdes
gerais

EN 1991-4:2006 Eurocddigo 1 — Acgdes em estruturas — Parte 4: Silos e tanques

NP-EN 1993-1-1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/12:2010 Eurocédigo 3 — Projeto de estruturas de
aco — Parte 1: Regras gerais e regras para edificios

EN 1993-2/3:2006 Eurocddigo 3 — Projeto de estruturas de ago — Parte 2: Pontes metalicas
EN 1993-3-1/2:2006 Eurocddigo 3 — Projeto de estruturas de aco — Parte 3: Torres, mastros
e chaminés

EN 1993-4-1/2/3/5/6:2007 Eurocddigo 3 — Projeto de estruturas de agco — Part 4:
Silos/Tanques/Pipelines/Piling/Crane supporting structures

NP-EN 1998-1:2010 Eurocédigo 8 — Projeto de estruturas para resisténcia aos sismos — Parte
1: Regras gerais, ac¢Oes sismicas e regras para edificios"

EN 1998-2:2005 Eurocddigo 8 — Projeto de estruturas para resisténcia aos sismos — Parte 2:
Pontes

EN 1998-3:2005 Eurocédigo 8 — Projeto de estruturas para resisténcia aos sismos — Part 3:
Assessment and retrofitting of buildings

EN 1998-4:2006 Eurocddigo 8 — Projeto de estruturas para resisténcia aos sismos — Parte 4:
Silos, tanques e pipelines

NP-EN 1998-5:2010 Eurocddigo 8 — Projeto de estruturas para resisténcia aos sismos — Parte
5: FundagGes, estruturas de suporte e aspetos geotécnicosEN 1998-6:2005 Eurocddigo 8 —
Projeto de estruturas para resisténcia aos sismos — Parte 6: Torres, mastros e chaminés
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Anexo lll

Desenho de arranjo geral (/layout exemplificativo)
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Anexo IV

Informacao relativa as substancias e misturas presentes na instalacao ou a utilizar na fase de exploracao do GH2A
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i) Gases industriais
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Proporgao . Tipo, material Tipo, material
. . Quantida .. o
relativa Capacidade constituinte e constituinte e
. o N.2 dos N maxima de .c'ie e capacidade dos capacidade
Designagdo ° CE Classificagao de acordo - utilizada Condi¢des de armazenamento L. .
CAS Estado | componen I Solubilid . . il Ca armazename reservatorios, das bacias de
Fisico - com o Regulamento (CE) ade Toxicidade Mobilidade Persisténcia . anualme —— CEERC
Rl n? 1272/2008 (CLP) nte
principais embalagens de derrames
(%) m3 ) ) armazenamento
Eventual construgdo, pela HYTLANTIC, de
um gasoduto dedicado de H2 com um
Gases inflamaveis - didmetro maximo de 6”, e uma extensdo
Categoria 1 - Perigo - E dificil o total de cerca de 7,2 km se a entrega de
(CLP : Flam. Gas 1) - produto hidrogénio na Refinaria for feita pelo lado
‘ Com base nos dados
H220 - Gas provocar ~ Norte da mesma, ou de 5,2 km se a entrega
. de preparagdo . -
extremamente - poluigdo do ; .. for feita pelo lado Sul da Refinaria. A
o ~ . , Com base nos dados de preparagdo disponiveis e ~
N 3 inflamavel. disponiveis e principios relacionados solo ou da rincipios construgdo (eventual) deste gasoduto N3do aplicavel
Hidrogénio h © Gasoso 100% Gases sob pressao - 1,6 mg/l ~p P P - ! agua, devido a .p P . <1t|_ dedicado ao Projeto implicaria a instalagao P N3o aplicavel
™ N o ndo se enquadraram nos critérios de relacionados, ndo se . N . (gasoduto)
sl Iy Gases comprimidos - classificacio sua alta enquadraram nos de uma estagdo de compressdo de H2 junto
Atencgdo - (CLP : Press. ’ volatibilidade. critérios de a unidade de produgdo de H2, constituida
Gas Comp.) - H280 - Particdo em classificacio por compressores redundantes (2x100%),
Contém gas sob pressao; solo é ¢ de um estagio de compressao, para
risco de explosdo sob a improvavel. comprimir o hidrogénio desde a pressdo de
acgdo do calor. saida do eletrolisador (cerca de 28 bar) até a
pressdo de inje¢do na rede de gas natural
(85 bar).
Perigos fisicos: Gases
comburentes - Categoria E dificil o
1- Perigo- (CLP: Ox. G dut
erigo - ( X. 5as produto Com base nos dados
1) - H270: Pode provocar provocar o
A - o de preparagdo
ou agravar incéndios; Com base nos dados de preparagao poluigdo do . . .
~ D . .o s - disponiveis e Armazenamento ao ar livre em local bem
< O comburente. disponiveis e principios relacionados, solo ou da . ) . N
s < N - - - . N principios ventilado, em i) Tanque tampdo de 5 m3 a ~ L.
Oxigénio ~ a Gasoso 100% Gases sob pressao - 39 mg/l ndo se enquadraram nos critérios de agua, devido a . - _ 48| _ . e _ N3do aplicavel
0 — - e . relacionados, ndo se 30 bar, com cerca de 0,2 t; ii) Em cilindros
~ ™ Gases comprimidos - classificagdo. Produto sem risco sua alta
™~ ~N - P s enquadraram nos de 501 cada, a 200 bar, com cerca de 4,6 t.
Atencdo - (CLP : Press. ecoldgico volatibilidade. .
- critérios de
Gas Comp.) - H280: Partigdo em e
R X - , classificagdo.
Contém gas sob pressao; solo é
risco de explosdo sob a improvavel
acao do calor.
E dificil o ND
. - dut
Perigos fisicos - Gases produto Com base nos dados (consum
~ . provocar - o e
sob pressdo : Gas . de preparagdo Existira um tanque
. . . o poluicdo do . P pontual;
o) o) liquefeito refrigerado Com base nos dados de preparagao disponiveis e - de armazenamento
Azoto ~ o Azoto . . . S ) solo ou da . ndo - o . .
L ™ 00 L .. (Press. Gas (Ref. Liq.)), disponiveis e principios relacionados, . N principios o Armazenamento de azoto liquido a -170 °, vertical criogénico, - L
Liquido ~ ~ Liquido | (Liquido) , ) 20 mg/I ~ o agua, devido a . . 4 2,4 | existira , . . N3do aplicavel
. ~ - H281 - Contém gas ndo se enquadraram nos critérios de relacionados, ndo se em drea dedicada. com uma capacidade
Refrigerado ~ ™ 100% . e sua alta consumo
~ ~N refrigerado; pode classificagdo. e enquadraram nos bruta de 4 m3 (2 400
. volatibilidade. s de azoto
provocar queimaduras - critérios de kg).
o s Particdo em P em
ou lesBes criogénicas. , classificagdo. -
solo é operagdo
improvavel. normal)
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ii) Substancias usadas no tratamento de aguas

Proporgao . Tipo, material . .
o .g . Quantida i . Tipo, material
relativa Capacidade constituinte e o
N.2 dos maxima de R capacidade dos constituinte e
Designagdo ° CE Classificacao de acordo - utilizada Condig¢oes de armazenamento P .. capacidade das bacias
CAS Estado | componen Solubili . . - s A . armazename reservatorios, -
Fisico - com o Regulamento (CE) dade Toxicidade Mobilidade Persisténcia . anualme ————— de retengdo de
. n2 1272/2008 (CLP) nte derrames
principais embalagens de
(%) m3 ® (t) armazenamento
O hipoclorito comercial estara presente
) . L, na instalagdo para pré-tratamento da
Skin Corr. 1B : H314 N3o aplicavel, , . ¢ . P P A
. , agua industrial fornecida pela AdSA para
Provoca queimaduras na uma vez que é - -~ .
. , producdo de H2 por eletrdlise. A capacidade da(s)
pele e lesdes oculares destruido . ) s ~ 0 . e s
. Sera armazenado junto a instalagdo de bacia(s) permitira a
graves. rapidamente em i . armazenamento ~
tratamento de agua (ITA), no exterior R contencgado de pelo
Met. Corr. 1 : H290 Pode contacto com . . sera feito em 2
. - . em local préprio coberto (ao abrigo da N menos 110% da
Ser corrosivo para os Toxicidade aguda - materiais o tanques de 1 m* .
. . h Solubilidade e . luz solar e com ventilagdo natural), . . capacidade de
metais. Corrosdo/irritagdo cutdnea - Produto .. organicos e . ~ junto a ITA, num
Elevada o . A . mobilidade . A sobre bacia de retengdo, com . armazenagem do
. . P o0 Eye Dam. 1 : H318 Provoca e classificado: Corrosivo cutaneo, Categoria C g inorganicos . . i material opaco L .
Hipoclorito N 0 13% < . solubili . " significativa em s pavimento impermeavel nas R reservatorio maior ou
o A © . ) lesGes oculares graves. 1B: Provoca queimaduras na pele e lesOes , Nota: devido a . - . . adequado as .
de Sédio < © Liquido | cloro ativo . dade agua/solo. L 2 2,6 7 | imediagGes, material de primeira . 25% da capacidade
) - Aquatic Acute 1 : H400 oculares graves. ) natureza instavel . - . o caracteristicas da
12,5% © ™ <17% . - em . o . - Infiltra-se intervengdo na area para contengao de a total, consoante o
~ N Muito toxico para os , Muito toxico para os organismos aquaticos. . e altamente . X substancia .
. . agua o . -~ rapidamente . derrames e encaminhamento de dguas valor que for maior
organismos aquaticos. Toxico para os organismos aquaticos com reativa do . . armazenada .
. . . no solo. . . potencialmente contaminadas para a (minimo 1,1 m3). Estas
Aquatic Chronic 2 : H411 efeitos duradouros. hipoclorito, ele . . .. (PVC, . ~
. . , rede de dguas residuais industriais. . . bacias deverdo ser de
Toxico para os organismos desaparecera ) ~ Polipropileno, ~
L. . . Nota: caso fosse autorizada a captagdo betdo armado com
aquaticos com efeitos muito , PTFE, PEAD, .
. de 4gua do mar pela HYTLANTIC para a revestimento
duradouros. rapidamente ao - . , etc.). . N
. producgdo de H2, esta substancia podera anticorrosao.
EUHO31: Em contacto com entrar no meio ~ L T
. . s . ndo existir ou ficara minimizada na
acidos liberta gas toxico ambiente. . ~ . .
instalagdo (apenas o hipoclorito de
sédio 0,25%).
23300
desinfe 0] .
(N ¢ A capacidade da(s)
doda armazenamento . s
., , e - bacia(s) permitird a
dgua de | Serd armazenado na zona datomadade | serafeitoem 2 -
. . . e contencgdo de pelo
. . refrigerag | 4gua, junto ao edificio da tanques de 20
Hipoclorito x . 3 menos 110% da
. do) + 360 | eletrocloragem, no exterior do mesmo e m?3 cada, num .
de Sédio .. . . capacidade de
. R N (eventual | em em local préprio coberto (ao abrigo material opaco
0,25% o . . Eeitos toxicolégicos: substancia ndo B S . armazenagem do
. = < Aquatic Chronic 3, H412 - , . . : pré- da luz solar e com ventilagdo natural), adequado as .. .
(produzido a i o0 . . Soluvel classificada. , Informagdo : ~ s reservatorio maior ou
. N © — 0,25%- Nocivo para os organismos - L, . Soluvel em . ~ tratamen | sobre bacia de retengdo, com caracteristicas da .
partir de ] © Liquido . f em Infomragdo toxicoldgica - Nocivo para os . adicional ndo 40| 42,8 . . ; . 25% da capacidade
, b - 0,3% aquaticos com efeitos . . (o . agua . , to de pavimento impermeavel nas substancia
dgua do mar bt ™ agua organismos aquaticos com efeitos disponivel . . - . . total, consoante o
~ ~N duradouros agua, se | imediagGes, material de primeira armazenada .
por duradouros . . - . - . valor que for maior
aorigem | intervengdo na drea para contengdo de (Polietileno, .
eletroclorage . . . . . (minimo 22 m3). Estas
da dgua | derrames e encaminhamento de aguas Polipropileno, - -
m) . } bacias deverdo ser de
para potencialmente contaminadas para a PVc reforgado N
= . . - . betdo armado com
producdo | rede de aguas residuais industriais. com fivra de revestimento
de H2 for vidro, PEAD, ..
. adequado a quimicos.
agua do etc.).
mar)
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Proporgao . Tipo, material . .
P _; . Quantida PO, .. Tipo, material
relativa Capacidade de constituinte e constituinte e
. N N.C o dos P maxima de - _ capacidade dos . .
Designagao N.2 CE Classificacdo de acordo - utilizada Condigoes de armazenamento .. capacidade das bacias
CAS Estado | componen Solubili . . - s A . armazename reservatorios, -
Fisico . com o Regulamento (CE) dade Toxicidade Mobilidade Persisténcia .. anualme RE———— de retengdo de
o n2 1272/2008 (CLP) nte derrames
principais embalagens de
armazenamento
(%) m3 (t) (t)
Informagdes sobre efeitos toxicoldgicos: i) Circuito eletrolitico:
Toxicidade oral aguda em caso de fuga das
Perigos fisicos: Met. Corr. N Soltvel em agua. .
1: Cgrrosivo ara os Absorcao A ersisténciga é stacks do eletrolisador,
r'r;etais Cateporia 1 H290 Sintomas: queimaduras na boca, faringe, improvével com o fluido fluird para a
Pode s:er corfosivo ! ara os mucosas, eséfago e trato gastrointestinal. P base n; base das mesmas e
metais p Risco de perfuragdo no eséfago e estdmago. informacio sera recolhido por
Pericos para a satde: Toxicidade aguda por inalagao 0 broduto é dis onl'\‘/;el Esta substancia s estard presente se a ralos no chao, ligados
Acutge Tgx 4 Toxicidé\de Sintomas: queimaduras nas mucosas. sopldvel om De rapda 20 ;em tecnologia de eletrdlise for a alcalina. Constitui o a uma fossa resistente
acuda or-in. estio Corrosdo/irritagdo da pele 4oua e bode gETARi' a Nesse caso, o KOH estara contido no enchimento do a fluidos corrosivos. O
Cite o?ia 4 EISOZ 'Nocivo Queimaduras os galharpse om neutraliza. 30 6 Durante circuito eletrolitico (nas stacks dos circuito edificio com esta fossa
or ii estéé) LesGes oculares graves/irritagdo ocular s?stemas de normalmznte o mddulos do eletrolisador), no interior do eletrolitico. num servira de retengdo. O
P gN o R Queimaduras. Risco de cegueira. ) - . edificio do eletrolisador, e em 2 tanques ’ volume de retengdo
. Corros3do/irritagdo cutinea . - agua. necessaria antes funciona . . total de 120 m3 ,
Solugdo de o0 o0 L . . Outras informagdes . localizados no exterior, em local . serd de pelo menos a
S 0 — Hidréxido | categoria 1 A, H314: Soluvel . o Provavelmente que as aguas mento . , . para o conjunto .
hidréxido de ry % Liguido | de potassio | Provoca queimaduras na om Efeitos sistémicos: Colapso, morte. serd mévelno | residuais seiam 160 205 | normal coberto, um dos quais serd mantido de todos os capacidade da stack, e
potassio a g ﬂl g p30‘V cle e Iegées oculares 4eua O produto deve ser manuseado com os meio ambiente | descarre a::las ndo cheio, e o outro estard vazio, para a médulos: o fosso terd um
30% i ~N ’ praves g cuidados habituais quando se trata de devido 3 sua om esta ges de havers recolha/drenagem de eletrdlito usado, 2 tanques Z:Ie detector de nivel.
ﬁesées oculares produtos quimicos. solubilidade tratamecnto de consumo aproximadamente a cada 30000 horas a roxin?adament ii) Tanques de
raves/irritacio ocular Informacgdo ecoldgica - toxicidade: ndo om deua 4eua. Contém de KOH de operagdo. Em ambos os casos sera pe 20 m3 (um armazenamento:
iate oria 1 %318 disponivel. Outros efeitos adversos: Efeito Altamint;e fub;téncias " | mantido bem fechado, em local seco, deles vazio), ndo sobre bacia de
Provica Ies%)es oculares prejudicial nos organismos aquaticos. Efeito mével em reconhecidamen fresco e bem ventilado, afastado da luz metélico,s retengdo ndo metdlica,
raves téxico em peixes e plancton. Efeito solos te perigosas para solar direta e longe do calor, dgua e impermeabilizada e
f’eri o bara 0 ambiente: prejudicial devido a mudanga de pH. Forma oF;mtgﬂenteF;u materiais incompativeis. com revestimento
comgbasz nos dados ' misturas corrosivas com dgua mesmo n30 deeradaveis adequado a produtos
disponiveis. os critérios de diluida. Ndo causa déficit bioldgico de om esti Ses de alcalinos,
cla.fsifica 5; h30 30 oxigénio. Neutralizagdo possivel em tratam:nto de dimensionada para
atendidoi estages de tratamento de aguas residuais. 4euas residuais conter 110% da
’ Ndo permitir a entrada em aguas, aguas g ’ capacidade maxima de
residuais ou solo. um dos tanques.
Informagdes sobre efeitos toxicoldgicos:
Toxicidade oral aguda
Toxicidade aguda por inalagao
Corrosdo/irritagdo da pele . .
Qu/eimadguras P Bacias de retengdo
o R A substancia ficard armazenada na ITA e estanques, de tipo e
LesBes oculares graves/irritagdo ocular . . .
. . . no armazém, em local fresco e seco, material a definir em
Queimaduras, risco de cegueira. . i
Met. Corr. 1: Corrosivo Outras informacdes longe da luz solar direta, de fontes de Serd armazenado | detalhe em fase de
ara' os m.etz;\is Categoria Efeitos sistémicos: Colanso. morte calor intenso, e longe de materiais nas embalagens | projeto de execugdo. A
P ! g ’ pso, ’ incompativeis (acidos, halogénios, de origem do capacidade da(s)
L 1, H290 - Pode ser , O produto deve ser manuseado com os . . . , . . .

Hidréxido de o n . . Soluvel . . anidridos acidos, metais), em area com fabricante. bacia(s) existentes no
‘g o LA corrosivo para os metais cuidados habituais quando se trata de o . . ) e . . e
Sédio (soda ~ 0 L o N em . No solo: ndo . , pavimento impermeavel e com Existirdo dois armazém permitira a

.. S i Liquido 30-31% | Corrosdo/irritagdo cutdnea | | produtos quimicos. . ., N3ao disponivel 04| 0,53 <0,3 , . ~
caustica), = L) categoria 1 A H314 adguaa Informacio ecolégica - toxicidade: n3o disponivel. drenagem para a rede de aguas recipientes de contengdo de pelo
™ , : - : o SRR
30% . ~N Provgoca ueimaduras na 209C ¢ dis gonl'vel residuais industriais, dispondo de 200 ml, estando menos 110% da
qN . s P . " sistema preventivo de contencgdo (bacia umnalTA, e capacidade de
pele e lesdes oculares Efeito prejudicial nos organismos aquaticos. - A .
L . A . de retengdo) e existéncia na area de outro no armazenagem do
graves Efeito toxico em peixes e plancton. Efeito . L - . - .
S RN material de primeira intervengdo para armazém. reservatorio maior ou
prejudicial devido a mudanga de pH. Forma o .
. . , contengdo de derrames. Armazenada na 25% da capacidade
misturas corrosivas com dgua mesmo .
g ~ e bt g embalagem original. total, consoante o
diluida. Ndo causa déficit biolégico de valor aue for maior
oxigénio. Neutralizagdo possivel em q ’
estacOes de tratamento de aguas residuais.
Ndo permitir a entrada em aguas, aguas
residuais ou solo.
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Proporgao . Tipo, material . .
P _; . Quantida PO, .. Tipo, material
relativa Capacidade constituinte e .
N.2 dos maxima de de capacidade dos constituinte e
Designagao N.2 CE Classificacdo de acordo - utilizada Condigoes de armazenamento P .. capacidade das bacias
CAS Estado | componen Solubili . . - s A . armazename reservatorios, -
Fisico X com o Regulamento (CE) dade Toxicidade Mobilidade Persisténcia ; anualme — de retengdo de
) e's ) ne 1272/2008 (CLP) nto . contentores ou derrames
principais embalagens de
armazenamento
0 m
% 3 t t
Bacias estanques, de
A e tipo e material a
A substancia ficard armazenada na ITA e . p
. , . , definir em detalhe em
Solubili no armazém, longe da luz solar direta e | Serd armazenado .
. , fase de projeto de
" dade de fontes de calor intenso, em drea com | nas embalagens .
Acute Tox. 4: Toxicidade . ) . . execugdo. A
. ~ em pavimento impermeavel e com de origem do .
. aguda por ingestdo, , . . capacidade da(s)
Redutor de n =) Hidrogenos . . agua: - . . - ~ - - o drenagem para a rede de aguas fabricante. . .
o 0 . Categoria 4, H302 - Nocivo W Toxicidade aguda: Nocivo por ingestao. Nao estao N3ao estao . . . A bacia(s) no armazém
cloro ) < . sulfito de . - miscive o e . . . . . residuais industriais, dispondo de Prevé-se que L -
. . - L Liquido . por ingestao N&o deve ser classificado como perigoso disponiveis disponiveis 2| 2,72 <12 | . . o . - . permitird a contengao
(Bissulfito de ™ - sédio ...% lem . . sistema preventivo de contengdo (bacia existirdo dois
. © ] EUHO031 Em contacto com para o ambiente aqudtico. dados. dados. ~ A . . de pelo menos 110%
sédio 40%) ~ N 37-42% |, . . qualqu de retengdo) e existéncia na area de recipientes de 1 .
acidos liberta gases . L N da capacidade de
. er material de primeira intervengdo para m3, estando um
toxicos. o armazenagem do
propor contencdo de derrames. Armazenada na | na ITA, e outro .. .
ao embalagem original, longe de metais no armazém reservatorio maior ou
¢ & gina, fong . 25% da capacidade
(pode ser corrosivo para metais).
total, consoante o
valor que for maior.
Acute Oral Toxicity, . o
. e Bacias de retengao
category 4 Comportament A substancia ficard armazenada na ITA e .
N , estanques, de tipo e
- Skin irritation, category 2B o no solo: no armazém, em local fresco e seco, . -
o . s . material a definir em
] o) Eye irritation category 2 A . quando longe da luz solar direta, de fontes de
N 0 Dependendo da duragdo do contacto, a . L [ detalhe em fase de
P Q - STOT repeated exposure . L derramado no calor intenso, e longe de materiais Serd armazenado . ~
~ o Acido sobre-exposicao pode irritar moderada a . .o . projeto de execugdo. A
~ I L. category 2 solo, este incompativeis (bases fortes, oxidantes e | nas embalagens .
s ) fosférico . gravemente a pele ou os olhos, ou causar . . < . . . capacidade da(s)
2 ) Corrosive to metals, . produto Os componentes materiais reativos a agua), em drea com de origem do ) )
© = 25-35% . queimaduras. . . . , . bacia(s) existentes no
o © category 1 Soluvel . . L - infiltra-se, deste produto pavimento impermedvel e com fabricante. , o,
2 ° . Chelate 25 . Vias de exposi¢do provaveis: ingestdo, o . e . armazem permitira a
s = Liquido H319 Causes serious eye em . - sendo a taxa decompbem-se 0,04 <0,3 | drenagem para a rede de aguas Existirdo dois -
o o3 -35% o , inalagdo, contacto com a pele ou com os L - o e - contengdo de pelo
& o Acido irritation agua olhos de infiltragdo no solo e na residuais industriais, dispondo de recipientes de 20 menos 110% da
. . N . . . ~ . (]
~ ot _ H312 Harmful in contact s maior com agua. sistema preventivo de contengdo (bacia kg, estando um .
iy N citrico 10 - ) . Este produto pode ser prejudicial a vida - . , capacidade de
- with skin . menor e retengdo) e existéncia na drea de na ITA, e outro
x o th sk de ret t d ITA t
\ ™ 20% e aquatica se grandes volumes forem - . L N X armazenagem do
3 © H332 Harmful if inhaled - - concentragao material de primeira intervengdo para no armazém. .. .
8 - . descarregados no ambiente aquatico. . - reservatério maior ou
~ ™ H314 Causes severe skin devido a contencdo de derrames. Armazenada na o .
~N . . . . 25% da capacidade
Agentes burns and eye damage viscosidade embalagem original, longe de metais
. ) . . . . total, consoante o
limpeza H290 May be corrosive to mais reduzida. (pode ser corrosivo para metais). .
valor que for maior.
membranas metals.
Osmose A e Bacias de retengdo
Chelate . . Comportament A substancia ficard armazenadana ITA e .C
Inversa S IS Skin Corrosion Category 1B . estanques, de tipo e
Rel hel Agent 20 - . o no solo: no armazém, em local fresco e seco, . -
5 5 Eye Irritant, Category 2A . material a definir em
i = 25% L - quando longe da luz solar direta, de fontes de
Q @ . Acute toxicity, oral, Dependendo da duragdo do contato, a . . , detalhe em fase de
5 50 Organic Cx ) - derramado no calor intenso, e longe de materiais Serd armazenado ) ~
s = S = . Category 4 exposicdo excessiva pode irritar gravemente . . . projeto de execugdo. A
3 &3 amine 25 - . . L. solo, este incompativeis (bases fortes, oxidantes e | nas embalagens .
SO o o Acute toxicity, dermal, a pele ou os olhos e o sistema respiratério, . . <. . . capacidade da(s)
S s S s 35% . produto Os componentes materiais reativos a agua), em drea com de origem do . .
z g z g - Category 4 . ou causar queimaduras. . . . ) . bacia(s) existentes no
w 2 w 2 Emulsifier . Soluvel . . L . infiltra-se, deste produto pavimento impermeavel e com fabricante. " e
oo o I H319 Causes serious eye Vias de exposi¢do provaveis: ingestdo, o . e . armazém permitira a
2 2 .. | Liquido 1-5% o em . - sendo a taxa decompdem-se 0,04 <0,3 | drenagem para a rede de aguas Existirdo dois -
5 8 s 2 irritation , inalagdo, contacto com a pele ou com os e - L L . contengdo de pelo
o5 o5 Glycol . agua de infiltracdo no solo e na residuais industriais, dispondo de recipientes de 20
e =3 . H302 Harmful if swallowed olhos. . , . . ~ . menos 110% da
oo oo wetting . T, maior com agua. sistema preventivo de contencdo (bacia kg, estando um .
g5 55 H312 Harmful in contact Este produto pode ser prejudicial a vida - A . capacidade de
£ & T & agent 1-5% | . " menor de retengdo) e existéncia na area de na ITA, e outro
‘© = ‘@ = with skin aquatica se grandes volumes forem . . L ~ , armazenagem do
oo o Chelate . - " concentragao material de primeira interveng¢do para no armazém. L. .
-2 2 H332 Harmful if inhaled descarregados no ambiente aquatico. . - reservatdério maior ou
s s Agent 1-5% . devido a contengdo de derrames. Armazenada na .
o o H314 Causes severe skin . . . . 25% da capacidade
& & Surfactant viscosidade embalagem original, longe de metais
burns and eye damage . . . . total, consoante o
1-5% mais reduzida. (pode ser corrosivo para metais). .
valor que for maior.
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Proporgao . Tipo, material . .
P _; . Quantida PO, .. Tipo, material
relativa Capacidade constituinte e .
N.2 dos maxima de e capacidade dos constituinte e
Designagao : N.2 CE Classificacdo de acordo - utilizada Condigoes de armazenamento .. capacidade das bacias
CAS Estado | componen Solubili . . - s A . armazename reservatorios, -
Fisico . com o Regulamento (CE) dade Toxicidade Mobilidade Persisténcia .. anualme RE———— de retengdo de
o n2 1272/2008 (CLP) nte derrames
principais embalagens de
rmazenamen
%) m3 ® ) armazenamento
Defloccula . - (o =
nt & Vias de exposi¢do provaveis: inalagdo,
Sequestran contacto com a pele ou com os olhos.
tgo 30% Efeitos Potenciais Agudos na Saude - A Bacias de retengao
o o Chelateo exposicdo por inalagdo pode causar irritagdo A substancia ficard armazenada na ITA e estanques, de tipo e
© © das vias respiratdrias, tosse, espirros e no armazém, em local fresco e seco, material a definir em
o o Agent 10- e . . - ‘
2 2 20% dificuldade em respirar. Os sintomas de longe da luz solar direta, de fontes de Serd armazenado | detalhe em fase de
g‘ E‘ Ho contato com a pele e os olhos podem incluir calor intenso, e longe de materiais nas embalagens | projeto de execugdo. A
e e . P . o vermelhidao e irritagdo. A ingestdo pode incompativeis (bases fortes, oxidantes de origem do capacidade da(s)
o o adjustment | Skin corrosion/irritation, N . Os componentes . o . . )
= = , causar dores de estdbmago, cdlicas e - fortes e materiais reativos a dgua), em fabricante. bacia(s) existentes no
Desincrus e o agent 20- | Category 2 Soldvel astrite Mobilidade deste produto area com pavimento impermeavel e Existirdo dois armazém permitira a
2 2 Liquido 30% H315 Causes skin irritation em . g . , moderada no decompbem-se 0,4| 0,52 <1 P P , - ~p
tante o a . , Efeitos Potenciais Cronicos na Saude: a com drenagem para a rede de aguas recipientes de contencgado de pelo
o o Water or | H319 Causes serious eye agua . . solo. no solo e na . .
& & other irritation sobre-exposicao prolongada ou repetida da 4eua residuais industriais, dispondo de 200 ml, estando menos 110% da
) o chemicals pele a este produto pode causar dermatite gua. sistema preventivo de contencgdo (bacia umna lTA, e capacidade de
E E do not (pele seca e vermelha). Os sintomas podem de retengao) e existéncia na area de outro no armazenagem do
2 2 . incluir formigueiro, vermelhiddo e lesdes material de primeira intervenc¢do para armazém. reservatorio maior ou
o a contribute L = .
9] o to an visiveis. contengdo de derrames. Armazenada na 25% da capacidade
e e additiozal Efeitos ecoldgicos: este produto pode ser embalagem original. total, consoante o
hazards of prejudicial a vida aquatica se grandes valor que for maior.
this volumes forem descarregados no ambiente
aquatico.
product a
Existird armazenada no armazém, em
local fresco e seco, longe da luz solar . N
. . Bacias de retengdo
direta, de fontes de calor intenso, e .
A oo estanques, de tipo e
longe de materiais incompativeis (bases . .
; . material a definir em
Acute Tox. 4 (oral): Constante da fortes, oxidantes fortes e materiais
- . o . detalhe em fase de
Toxicidade aguda por - . . . lei de Henry Durante | reativos a dgua), em area com . .
. - . Toxicidade aguda: Perigoso se ingerido N . : , , projeto de execugdo. A
ingestdo, Categoria 4, . P . 0,013 Pa A substancia é o | pavimento impermedvel e com Serd armazenado .
. . - Toxicidade para drgdos-alvo especificos - 3 R . . . capacidade da(s)
H302 - Nocivo por ingestdo . . m3/mol a 25 °C facilmente funciona- | drenagem para a rede de aguas nas embalagens . .
— o e , exposicdo repetida. Pode causar danos aos . . L e . bacia(s) existentes no
. N o . .| STOT RE 2: Specific target | Solavel | , " _ . . (ECHA) biodegradavel. mento | residuais industriais, dispondo de de origem do " e
Anticonge- < ~ — Etilenogli- L drgdos (rins) por exposi¢do prolongada ou - ~ . . ~ . . armazém permitira a
) < Liquido organ toxicity - repeated em . . . Coeficiente de | Ndo se acumula 0,02 | 0,02 normal | sistema preventivo de contengdo (bacia fabricante. ~
lante 5 o col 299% . . repetida (em caso de ingestdo) - R ~ o A . e A contencgdo de pelo
S o exposure, Categoria 2, agua - L . . adsorg¢do significativament ndo | de retengdo) e existéncia na area de Existira 1 bidon
N Informagdo ecoldgica: Toxicidade: Ndo deve ; . . L ~ menos 110% da
H373 Pode afectar os . . normalizado e nos havera | material de primeira intervengdo para de 220 kg, no .
- . , ser classificado como perigoso para o . ~ , capacidade de
orgdos (rim) apds . . de carbono organismos. consumo | contengdo de derrames. Armazenada na armazém.
. ambiente aqudtico as . armazenagem do
exposi¢ao prolongada ou organico: 0 embalagem original. . .
R . ! A reservatorio maior ou
repetida (se ingerido). (ECHA) A substancia, caso venha a ser usada, .
o 25% da capacidade
existira diluida (cerca de 34%) nas
L total, consoante o
tubagens do circuito fechado de .
. - . e valor que for maior.
refrigeracdo do sistema de purificagdo
do H2 (chiller).
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iii) Oleos e massas lubrificantes

. . A . uantidad Tipo, material . X .
o Proporcio relativa dos | Classificagdo Capacidade Q - . o e s Tipo, material constituinte e
q = N.2 ° d d o e utilizada Condigdes de constituinte e X .
Designacao N.2 CE componentes e acordo maxima de . capacidade das bacias de
CAS rincipai com o S——— anualment armazenamento capacidade dos retencio de derram
Estado SLE]ETE Solubilid .. Mobilida | Persisten | 3"Mazenamento e reservatorios, etengdo de derrames
.. Regulament Toxicidade .
Fisico o (CE) ne ade de cia contentores ou
embalagens de
(%) 1272/2008 m3 (t) (t) armazengamento
(cLp)
Efeitos Potenciais Agudos na Saude:
- Contacto com a pele: Desengordurante para a pele. No solo:
Pode causar a irritagdo e secagem da pele. .
o . . L. Ndo
Efeitos imediatos e retardados e efeitos crénicos . ,
. disponive
decorrentes de exposi¢do breve e prolongada: |
- Via inalatdria: A exposi¢do excessiva por inalagdo a O's
particulas e aerossois aéreos pode causar irritagdo do .
L derrames | Ndo é de
tracto respiratério. odem esperar
< ~ Destilados (petréleo), - Ingestdo: A ingestdo de grandes quantidades pode P P .
9 a L. ~ . . . . penetrar | que seja
; © i parafinicos pesados | Nao Insoluvel causar nauseas e diarreia. .
N i Liquido . . . no solo | rapidame 1,75
N 9 desparafinados com | classificado. em agua - Contacto com a pele: O contacto prolongado ou rovocan nte
3 ~N solvente >=90% repetido pode remover a gordura da pele e originar P do a dearadsy Armazenado em local
irritagdo cutanea e/ou dermatite. . & interior préprio (em stock no
, . contamin el . .
- Contacto com os olhos: Possivel risco de ardor ou 2c30 dos armazém, ou junto a
vermelhidado passageiros em caso de contacto Igen Sis equipamentos (bombas ou
acidental com os olhos. C caixas redutoras) em
. L . ~ de dgua o
Efeitos Potenciais Crénicos na Saude: N3o apresentou R edificios como o de ar de
. s . e subterra . Armazenado nos
efeitos significativos ou riscos criticos. instrumentos) ou em local . . ~
. . ~ . neos. . recipientes de Bacias de retengdo estanques,
Perigos para o ambiente: N3o classificado como exterior mas coberto (como . . ; -
. . origem do de tipo e material a definir em
perigoso junto a bombas das .
. - fornecedor. No detalhe em fase de projeto de
— = - unidades de separagdo de 3 . R .
Toxicidade aguda: ndo classificado armazém existird um | execucgdo. A capacidade da(s)
. .. , H2 e 02), seco, fresco e bem .. . .
Efeitos Potenciais Agudos na Salde: . maximo de 400 | em bacia(s) existentes no
B} ventilado, longe do calor e . , s
Oleo - Contacto com a pele: Desengordurante para a pele. . stock; em servigo, armazém permitira a
- . 1,9 <1t| daluzsolardireta, afastado . o
lubrificante Pode causar a irritagdo e secagem da pele. . . junto aos contengdo de pelo menos
S . . . de materiais incompativeis . .
Efeitos imediatos e retardados e efeitos crénicos L equipamentos 110% da capacidade de
. (materiais oxidantes), com . L.
decorrentes de exposi¢cdo breve e prolongada: . . . (bombas, caixas armazenagem do reservatoério
. L - . . ~ pavimento impermeadvel e o . .
- Via inalatdria: A exposi¢do excessiva por inalagdo a redutoras) existira maior ou 25% da capacidade
, . e com drenagem para o . -
particulas e aerossois aéreos pode causar irritagdo do Os separador de na instalagdo, no total, consoante o valor que
tracto respiratorio. derrames . P . total, um maximo de for maior.
. . . ~ . hidrocarbonetos, dispondo
Aquatic - Ingestdo: A ingestdo de grandes quantidades pode podem . . 1,5 m3.
~ . . . . de sistema preventivo de
Massa de reagdo de | Chronic 2, causar nauseas e diarreia. penetrar tencio (bacia d
contencdo (bacia de
fosfato de p-t- H411 - - Contacto com a pele: O contacto prolongado ou no solo . - s A
e e . . . Rapidam retengdo) e existéncia na
butilfenildifenilo e Toéxico para , repetido pode remover a gordura da pele e originar | provocan , - o
- ; Insolavel N A . ente area de material de primeira
_ _ Liquido fosfato de bis(p-t- os , irritagdo cutdnea e/ou dermatite. doa . 2,22 ) - N
e . . em agua , . . | biodegra intervencdo para contengdo
butilfenil) fenil e organismos - Contacto com os olhos: Possivel risco de ardor ou | contamin ,
. - Cx . - davel. de derrames.
fosfato de trifenilo 80 - | aquaticos vermelhiddo passageiros em caso de contacto acdo dos
100% com efeitos acidental com os olhos. lengois
duradouros Efeitos Potenciais Crénicos na Saude: Ndo apresentou | de agua
efeitos significativos ou riscos criticos. subterra
Toxicidade - Perigoso para o ambiente - Toxico para neos.
0s organismos aquaticos com efeitos duradouros.
Os derrames podem formar uma pelicula a superficie
da dgua, causando danos fisicos aos organismos
aquaticos e podendo prejudicar a transferéncia de
oxigénio.
Este produto pode provocar bioacumulagao através
das cadeias alimentares no meio-ambiente.
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- . e . uantidad Tipo, material ) ) L.
o Proporgio relativa dos | Classificagdo Capacidade Q - o e L) Tipo, material constituinte e
i = N.2 o ‘. e utilizada Condigées de constituinte e X .
Designacao N.2 CE componentes de acordo maxima de . capacidade das bacias de
CAS rincipais com o armazenamento anualment armazenamento capacidade dos retenc¢do de derrames
Estado P P Solubilid . . Mobilida | Persistén e reservatorios, ¢
.. Regulament Toxicidade .
Fisico o (CE) ne ade de cia contentores ou
embalagens de
(%) 1272/2008 m3 (®) ® armazengamento
(CLP)
Toxicidade aguda: ndo disponivel;
Efeitos Potenciais Agudos na Salde:
Armazenado em local
- Contacto com a pele: Desengordurante para a pele. . . -
e interior préprio (em stock no
Pode causar a irritagdo e secagem da pele. , .
L . . . armazém, ou junto a
Efeitos imediatos e retardados e efeitos cronicos .
- equipamentos, como
decorrentes de exposicdo breve e prolongada: oo
o s o~ . . . compressores, em edificios
- Via inalatdria: A exposigdo excessiva por inalagdo a
, s o como o de ar de Armazenado nos
particulas e aerossois aéreos pode causar irritagao do Os . L . ~
. instrumentos) ou em local recipientes de Bacias de retengdo estanques,
tracto respiratorio. derrames : . . ; -
x . = . exterior mas coberto (como | origem do de tipo e material a definir em
. , - Ingestdo: A ingestdo de grandes quantidades pode podem .
Destilados (petréleo), [ . . o compressor de 02), seco, | fornecedor. No detalhe em fase de projeto de
L causar nauseas e diarreia. penetrar . . - ~ .
parafinicos pesados fresco e bem ventilado, armazém existird um | execucgdo. A capacidade da(s)
oo . - Contacto com a pele: O contacto prolongado ou no solo . . ) .
? 9 ~ o desparafinados com . . Previsto longe do calor e da luz solar | maximo de 200 | em bacia(s) existentes no
< DLl oo - , repetido pode remover a gordura da pele e originar | provocan . - . . e
Oleo D U © In L. solvente >50 - <75 Ndo Insoluvel . . ] ser direta, afastado de materiais | stock; em servigo, armazém permitira a
T N o | = < | Liquido . . . . irritagdo cutanea e/ou dermatite. doa . 5,2 5,2 <1t]. . . . -
hidraulico S| v Destilados (petréleo), | classificado. em agua , . . | biodegra incompativeis (materiais junto aos contengdo de pelo menos
55| oo - Contacto com os olhos: Possivel risco de ardor ou | contamin . . . . o .
O o| NN desencerado com m . - davel oxidantes), com pavimento | equipamentos (como 110% da capacidade de
vermelhidado passageiros em caso de contacto acdo dos . . .
solvente, leve ; . impermedvel e com motores, armazenagem do reservatorio
" acidental com os olhos. lengois . .
parafinico 225 - <50 . . L . = . drenagem para o separador | compressores, etc.), maior ou 25% da capacidade
Efeitos Potenciais Crénicos na Saude: Ndo apresentou | de agua . s
. L ) . N de hidrocarbonetos, existira na total, consoante o valor que
efeitos significativos ou riscos criticos. subterra . . . ~ .
. . . . dispondo de sistema instalagdo, no total, for maior.
Toxicidade - Perigoso para o ambiente - Nao neos. . - .
. . preventivo de contengdo um maximo de 5 m3.
classificado como perigoso. . ~
, . . (bacia de retengdo) e
Os derrames podem formar uma pelicula a superficie A ,
, L . existéncia na drea de
da dgua, causando danos fisicos aos organismos . L
s - - material de primeira
aquaticos e podendo prejudicar a transferéncia de . ~ ~
L intervengao para contengao
oxigénio.
~ . ~ de derrames.
Este produto ndo deve provocar bioacumulagao
através das cadeias alimentares no meio-ambiente.
< Destilados (petréleo), As bacias de retengdo dos
© nafténicos leves transformadores serdo
R e Nesta fase de estudo | . . ~
g = tratados com révio admite-se que impermeaveis e terao uma
5 Q hidrogénio 60 - 80% , . . P q capacidade suficiente para
o L . . . - . L - O 6leo estard contido no cada transformador .
S S Destilados (petréleo), Perigos especificos - perigo de aspiragdo: a aspiragdo . . . recolher toda a quantidade de
Q ) .. A . i interior dos associado aos X )
o > parafinicos leves de substancias de hidrocarboneto pode causar efeitos R . dleo contida nos mesmos. Se
00 L . . e transformadores. Prevé-se eletrolisadores
h > tratados com PERIGO DE agudos graves, tais como pneumonite quimica, . . ocorrer rotura do
~ ~ . - o ~ . ~ . que existam: i) 12 contenha na ordem .
© & hidrogénio 20 - 40% | ASPIRACAO - diversos graus de lesdo pulmonar ou morte. Esta Intrinsec . . equipamento ou derrame, a
IN ~ , o . . . ~ transformadores associados | de 5,3 t de éleo; o A a L .
~ ~N Oleos lubrificantes Categoria 1 propriedade refere-se ao potencial de penetragao . amente . . substdncia ndo se infiltrara no
. a3 B ] L . ) . ) ~ Prevista . Em aos eletrolisadores; ii) transformador ; ; .
Oleo Isolante . < (petréleo), C20-50, | (Asp. Tox. 1): rapida de material de baixa viscosidade no pulmao biodegra - e . - solo: sera recolhida na bacia
o 0 . . . . elevada , condigbes | reutilizagdo do existente a reutilizar N ,
(de ( N L 6leo base neutro H304 - Pode | Insoluvel | profundo e causa lesGes graves no tecido pulmonar. - davel. . N , , de retengdo e podera
. g} ~ Liquido . ~ L . mobilida . 140 | normais transformador de poténcia contém 75 t de dleo .
arrefeciment a ©O tratado com ser mortal em agua Informacgdo ecoldgica - toxicidade: Com base nos Potencial ~ N L . . . posteriomente ser
& ~ . . o . ~ . P . L de no ndo existira | principal do Grupo iV de 340 | (quantidade superior .
0) ~ ~N hidrogénio 0 - 30% por ingestdo dados disponiveis, ndo sdao cumpridos os critérios de . ~ N encaminhada para a rede de
N S , " - e solo . consumo MVA da CTS, ou instalagdo a dos 2 novos
o0 ) Oleos lubrificantes e penetragdo para classificagdo. bioacum . efluentes oleosos. O efluente
th 0 , . , , N de dois transformadores de | transformadores a , .
Ty 8] (petrdleo), C15-30, nas vias Insolivel em agua. Vazamentos podem formar um ulacdo 75 MVA novos; iil) instalar em pré-tratado (apds passagem
g 9 6leo base neutro respiratorias. filme sobre a superficie da agua causando dano a ! - . pelo separador de
~ 8 . . . o . , transformador MT/MT. Ndo | alternativa); o . .
< - tratado com organismos vivos. A oxigenagao do meio também R . hidrocarbonetos) sera
©o ) . L o L se prevé que exista stock transformador de . .
) b hidrogénio 0 - 30% pode ser prejudicada. , ) conduzido para uma bacia de
7 i . , deste d6leo na Central. MT/MT conterd ~
@ — destilados (petrdleo), retencdo de 800 m3, de onde
( h .. cercade 1,5tde B
s © nafténicos pesados Sleo sera bombado para
S refinados com tratamento no sistema
[(s) .
solvente 0 - 5% coletivo da AdSA.
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. . ] . uantidad Tipo, material . X .
Proporgio relativa dos | Classificagdo Capacidade Q - o e L) Tipo, material constituinte e
. = N.2 o e e utilizada Condicdes de constituinte e X .
Designagao .2 CE componentes de acordo maxima de . capacidade das bacias de
CAS rincipai com o R ———— anualment armazenamento capacidade dos retencio de derrames
Estado principais Solubilid - Mobilida | Persistén | 2 e reservatérios, .
.. Regulament Toxicidade .
Fisico o (CE) ne ade de cia contentores ou
embalagens de
(%) L272/2008 m3 ® ® armazengamento
(CLP)
o Oleos residuais
® < (petréleo), solvente Efeitos Potenciais Agudos na Satde:
S ™ refinado 225 - <50% - Contacto com a pele: Desengordurante para a pele.
§ g destilados (petrdleo), Pode causar a irritagdo e secagem da pele. No solo: Bacias de retengdo estanques,
® X nafténicos pesados Efeitos imediatos e retardados e efeitos crénicos N3o ’ de tipo e material a definir em
3 ~ tratados com decorrentes de exposi¢do breve e prolongada - Via . , ~ . detalhe em fase de projeto de
8 PN . .. o . L. . ~ , ) disponive | Ndo é de Armazenado em local " .
; 3 hidrogénio 225 - <50% inalatdria: A inalagdo de névoa de 6leo, ou vapores . A - , Armazenado nos execugdo. A capacidade da(s)
g — . . o I.Os esperar interior préprio (armazém), L . .
N b Destilados (petrdleo), em temperaturas elevadas pode causar irritagdo nas . . recipientes de bacia(s) existentes no
< © Massa L ~ . . . = . N derrames | que seja ND bem ventilado e fresco, com . , e,
Massa o ~ . parafinicos pesados | Ndo Insoluvel vias respiratorias; Ingestdo: A ingestdo de grandes N . . . . origem do armazém permitird a
. -~ -~ lubrific ) . [ . ) . . tém rapidame 0,040 | (consumo | pavimento impermeavel e N
lubrificante L < desparafinados com | classificado em agua. | quantidades pode causar nauseas e diarreia; Contacto . . fornecedor; 2 contengdo de pelo menos
~ N ante N , . i pouca nte pontual) dispondo de sistema . o .
n n solvente 210 -<25% com os olhos: Possivel risco de ardor ou vermelhidao - , . - recipientes de 20kg 110% da capacidade de
~N ; . s . . probabili | degradav preventivo de contengao L.
< th acido fosforoditidico, passageiros em caso de contacto acidental com os . ~ cada. armazenagem do reservatorio
~ ©o . . dade de el. (bacia de retengdo). . .
3 N ésteres mistos O,0- olhos. maior ou 25% da capacidade
2 & . S . o . . penetrar
= & bis(2-etilhexilicos e Efeitos Potenciais Cronicos na Saude - Ndo no solo total, consoante o valor que
s S isobutilicos e apresentou efeitos significativos ou riscos criticos. ' for maior.
g 9 isopropilicos), sais de Perigos para o ambiente - N3o classificado como
QIT\, o zinco <2,5 perigoso.




