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Descrigio da técnica alternati

VEA/VCA

Condigdes

Proposta de valor a atingir dentro
da gama de VEA/VCA

Datade
Implementagéo/Calendarizagso

ino)

5.2. MTD GERAIS

5.2.1 Gestao Corporativa

a

Acalendarizagdo de
implementago das medidas seré
presentada em fase de projeto de
execugdo.

1 Afim de melhorar o desempenho ambiental geral das instalagdes de gestdo de residuos da industria extrativa, a MTD consiste em utilizar as seguintes técnicas:
1.a) Sistema de Gestao Organizacional e Corporativo (SGO&C) Almplementar /A desenvolver em fase de projeto de execugao.
1.b) Sistema de Gestao Ambiental Alimplementar /A desenvolver em fase de projeto de execugao.

5.2 Informagéo e gestdo de dados

5.2.2.1 Caracterizaao de residuos extrs

Caracterizagao inicial de residuos extrativos

ol rolizado um programa abrangonta d tostes matairgos para simular o rocesso da Lavaria, gorando os s uos do
iduos mencionados anteriormente. Posteriormente, esses fluxos foram enviados para o laboratério da AGQ Labs para
carac\anzacau bt dotaiads s srden o waios votadon pelo laboratorio incluiram:

- Teste de degrada

- Determinagao do potencial gerador de 4cido, analisando o teor de enxofre na forma de sulfureto e o potencial de neutralizagao
ldo material

- Teste de inflamabilidade.

- Anélise de varios elementos para determinar o total de contetido metéiico.

agentes de nos fluxos dos rejeitados finais.

- Analise das propriedades de lixivi

W analiagao dos rasaltados o oaizads com base o Decrto-Ll 10201, quo esiableso o enquadramentouridco om Porugal
para a gestdo de residuos de exploragao em depositos e massas minerais. Adicionalmente, a avaliagdo foi realizada de acordo
\com o Guia Técnico para Solos Contaminados — Valores de Referncia para Solos, publicado pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente.

Revisao e verificagao das caracteristicas dos residuos extrativos

de residuos extr:

0s

5.22.2 Opgdes de gestio e loc:

Alimplementar

revisao da rejeitados da Mina da Borralha.

MTD consiste em utilizar todas as técnicas a segui

‘A fim de apoiar a identificagao de potenciais riscos o impactes ambientais associados ao local de residuos extrativos e opgoes de gestao o residuos extrativos, a

/A instalagao de rejeitados a ammazenar a superficie necessita de uma infraestrutura que garanta a seguranga operacional e
permita uma restauragao adequada apés a conclus@o das atividades mineiras. Tendo isto em conta e sabendo que a quantidade
antecipada do ejlados a sor armazonada & sueriie ¢ do 27 minaes de loneladas, foi roalizado um studo dotanado da drea
cireundante para identifcar um local adequado para a construgéo desta ifraestrutura. Para determinar a localizagéo ot

4a Identificagao de opgdes de localizagao dos residuos extrativos i
4 a0 deone “ sim rejoitados, foram citéios com base na e rea, dhidindon
m res Cada a vabildade e a localizacdo
como dreas resttivas, impeditivas. Cada ta suas proprias
consideragses e requisitos legais que devem ser levados em conta
a um desafio fundamerial, néo apenas do porto de ista ambieial, mas
Foram analisadas para a gestéo de
fadosdo rocesso oo Wi da Baralha, v variam dede sbordagens convrcioais gl inoadoras.com o
ab) Identifcagdo de opgdes de manuseamentofiransporte ratamento e deposigdo dos residuos extrativos sim objet e as suas Implcagdes ambientais, t6cnicas e economica
Roram analsades ilaronios opcaos para a eposicad da laltades 4o rocesse na superico, prosentando.ss o vantagans
desvantagens em termos econémicos, técnicos e ambientais associadas a cada uma das allemativas: deposicao convencional de
rejoitados, soco ( 9). tendo-se optado pela dlima.
5.2.2.3 Avaliagéo de riscos ¢ impactos ambientals
. Afim de determinar o3 potencials fscos @ impactos amblentais resultantss da gestao dos residuos extractivos, a WD consiste em ullizar fodas as tcnicas a
- seguir dentificadas:
a a o projl. o rstlgaode s
s.0) Identifcagao de perigos e fscos sim $ dos 035 30. Amesma consta do
Ambenta
a Avaliagdo dos Riscos q i foaro it nclindo a nsla o ioados
50 Avaliagso de fiscos @ impactos ambientais sim impacie dos e2s ‘Amesma consta
Ambiental.
5.2.3 Hierarquia de residuos
5.2.1 Prevengéo da produgéo de residuos sdlidos extrativos
. Para ovitar a geragdo de residuos sdlidos extrativistas, a MTD consiste em utlizar uma (ou uma combinagso) das técnicas a sequir dentificadas:
6.a) Pré-riagem e manuseamento seletivo de materias extalivos que, em principio, se qualifcam como subprodutos / podulos Nao Nao sers aplcada esta técnica.
o 5 a pasta no senti a o do jazigo,
lempregue como materialde aterro dos vazios . q
imizadas. Os luos de resi tod da planta do -
rfados o aue rdusd o e do dgua ros resiado. O devolvido ao tanque de dgua de
6.5) Deposigo de materiais extratvos que, em principio, se qualificam como subprodutos/produtos de volta aos vazios de escavagao sim processo.snau teor do sdlidos d 4 para a Central da
1o para osteror ulagio om men
na produgdo de pasta
mas deposiados na matalagao ds rleiadon minohos prevsa R0 palo, A parede de Conlongao serd consiuda com reswss
20 escombro prodiuzido.
3 o sem iizado na nstalagao de Rejeilados, nomeadaments na
lizagao do materiais extrativos que, em principio, so qualiicam com fos/produtos para propdsitos infemos ou extern : , ]
6.) | Uilagdo de matres xtatos qu, am principd, s qualfcam como subprodutosiprodutos para popssios nemos o xteros sim 1 gacombro oche sem valor econd
5.2.3.2 Redugo da produgao de residuos ndo-nertes e residuos extrativos perigosos
7. Para roduzir a gerago de residuos extrativos n3o inertes e residuos residuos exiractivos, a MTD consiste em utlizar as seguintes técnicas:
A lomateseleond s o gesito dseidosmietus s 1o i do S, provreies o pressamert
rejetados ea
. e . , , deposicao numa instalagao de residuos dedicada
7.0 Gesto de residuos extativos acumulados durante a exploragolprospecio ;
4 woloraciolprospec sim o r nsialagao do Roloacossoha foma d laladosespassados.
veitado para talagdo de
Rejotados,
7.5) Classificagéo & manuseamento seletivo de residuos exatvos sim Foi ofotuada 20 dos resi (perigosos o nao perig aLista Europeia de Residuos.

5.23.3 Redugao do volume depositado de residuos extrativos




Afim de ajudar a garantir a estabilidade estrutural a curto e longo prazo do 4rea de deposicao de residuos extrativos (incluindo o EWF), a MTD consiste em utilizar
a seguinte técnica:
Design para encerramento

Aimplementar

. Afim de minimizar a produgao goral de residuos liquidos extrativos da exploragao o produdo de patréleo e gés, a MTD consiste em utilizar uma (ou uma
combinagao) das técnicas a seguir identificadas:
8.a) Preparagéo para a reutilizag&o dos residuos extrativos liquidos. Nao aplicavel A Mina da Borralha nao ira gerar dratiy @0 e produgéo de
8.b) Dessalinizagao de residuos extrativos liquidos Nao aplcavel 'AMina da Borralha ndo rd g ' produgao de
8.c) Desidratagao de residuos extrativos liquidos Nao aplicavel A Mina da Borralha nao ira gerar dratiy @0 e produgéo de
‘Afim de minimizar  quantidads total de residuos extrativos resultantes da exploragdo e produgdo de petrsleo e gés a serem depositados, a MTD consists om
utlizar 2 seguinte tsenica
B Néo aplcavel 'AMina da Borralha no rd . rodugao de
- Preparagao de lamas de perfuragao e outros residuos extrativos de perfuragao extrativo provenientes da exploragao e produgdo de petroleo e gas para tratamento e/ou s a produg?
eliminagao fora do loca
5234 Recuperagao de residuos extrativos
- . 5 Os residt A 'pre que p L no 4o,
Afim de incantivar a reutilizago o reciclagem de residuos sdlidos extrativos, a MTD consiste em utiizar a seguinte técica:
10. Aimplementar na forma de pasta, quer Jeitados, em que &
~Reprocessamento da residuos extrativos
escombro.
5.3 MTD ESPECIFICAS DE RISCO PARA GARANTIR A SEGURANGA
5.3.1 Estabilidade estrutural da érea de deposigo de residuos extrativos
5.3.1.1 Estabilidade sstrutural de curto e longo prazo
53.1.1.1 Design para encerramento
mina é um amoedenc\a para uaramw a
sequranca dos a 0 plano de.
d volvid i o 40 e de r vida util da
mina, sendo q mina e concluidas apés o
ndo uma forma reduzir o passivo,da

o aboraco  lan Amental  de Recuperago aisagisica, aue tem como principlabetvo o recuperacdo ﬂe toceass
areas afetadas a

roposta
. em fungao da Lilza530 provel para aquele
espago. aintegragdo e a i (DRY Stacking), mediante agses de

. de forma progressiva, de acordo com o faseamento de

o
enchimento previsto no plano de lavra.

5.3.1.1.2 Ferramentas de gestao adicional organizacional e corporativa

- 'Afim do ajudar a garantir  estabilidade estrutural a curto ¢ fongo prazo do area do resid EWF), a MTD consiste em
utilizar uma (ou uma técnicas, a
12.2) Sistema de Garantia da Qualidade e Controle da Qualidade (CQICQ) Aimplementar Ser realizado uma monitorizagao continua para avaliar como a variagoes
geotécicas. Prop \ de fio vibrante, topograficos,
inclinémee para avaliar digoes d anea, movimentos superficiais d
taludes de rejeitados, Estas med pelo
5 fcas o leiuras oblid zagio serd as informeges serd
Qualquer p
notiicando imediatamente para avaliar a situagdo.
A ntumactaceo progosts & cearac st
referéncia izar qualquer os
12.5) Gestao de alteragoes Almplementar momento da instalagao. indicar
problemas deesablideds dosaro o requer avalagdo por um engenheiro getécnio aualficado. Estos ponos d rfréncia
por
oo tes do i mommnzar s dnimica ég anea e as respostas &
pmunlls;éo também em varios nivei para medir fundagao. Os
piezometro g ualquer aumento 1os nivels ue agua serd analisado para garaniir que
supeicie eaticn ndo eduza abaixo de
detetar o monitorizar S0 visivels na
superfce. Estes mspes.um fomecem datos s e dtincl,vloctade e oclagto e posshelsspercie de
deslzsmeno o alhas do s, O ncinmlrs 5o ser
mbulidos em aterros, betao ou fixados em estruturas. Usam um per
12.0) Manual de Operacéo, Superviséo e Manutengao (OSM) para barragens Alimplementar subsuperﬁcvaw Recomenda-se instalé-los a uma profundidade de 3.a 6 melros em rocha estavel,
dentro da instalagao. Estes
durano as fas a répidos que
pnﬂem indicar falhas com os inclinémetros para obter uma
Gélulas de pressao 3o propostas para serem instaladas de forma a avaliar com precisao o historial da tensao normal. As
Icélulas de pressdo serao instaladas na base da Instalagao de Rejeitados, apds a concluso da fundagao da instalagao.
|Além disso, as seguintes variaveis serao monilorizadas continuamente:
- Tonelagem de s6lidos na Instalagéo de Rejeitados.
| Tocr o i cos jeados e nsagh
12.4) Procedimentos de mitigagao de acidentes, incluindo preparagao para situacdes de emergéncia Aimplementar cipitagao na Instalagdo de Rejeta
" Efciencia do Setoma do Grenagem suberanea.

5.31.1.3 Deposigao de res

5.3.1.1.3.1 Investigagdo do solo

juos extrativos a superficie (inclui os EWF's)

lade estrutural a curto e longo prazo do érea de deposigo de residuos extrativos (incluindo o EWF), a MTD consiste em utilizar

Afim de ajudar a garantir a estabi

13, a seguinte técnica: Aimplementar fase de a
- Investigagao das propriedades geotécnicas dos estratos de suporte
5.3.1.1.3.2 Selegéo de materiais de construgéo de barragens
\AInstalagao de construida em camadas, para cima em plataformas
o camads, com cada nova camada sendo consiida Sobre a compactada abaixo dela. No entanto, é necessario consirir um
dique ou par ,defoma s ot s e dgua ou maleril Esa

parede de

Ermbora a pared em i a0 stja um componenta central da Ins'ala;an o Rejtados,sou desion & malto mportants para garanti
uranga e estabilidade da infraestrutura.

- Materil pincpal ulizaco na contgdo dos muros e nstalasdo de Residucs: Materal grossefo ¢ neteprovenint ca mina

que p jportar o peso dos rejeitados e reforgar a resisténcia
Afim de ajudar a garantir a estabilidade estrutural a curto e longo prazo do drea de deposiao de residuos extractivos (incluindo o EWF), a MTD consiste em utiliza oo e gt
14, a seguinte técnica: Aimplementar Notorildo Enchimen: Composto por matorial las, , utiizado o5,
- Selegéo de materiais de construgo de barragens espagos vazios entre o d resisténcia
Cada camada consistirs em uma parede perime ra\ mina 10m de
atra o 6 m e largura o borma, considerados valores conservadores para ese po de mstaacoes
Foiconsiderady forma a mitigar riscos qualidade
bl ) dispostos de ci
para baixo:
- Uma camada impermeavel de polietileno de alta densidade (HDPE),
- Uma camada de protegao de geotexti.
- Um revestimento de argila sintética geossintética (GCL) revestido,
5.3.1.1.3.3 Métodos de construgéo para barragens e montes
5.3.1.1.3.3.1 Métodos de construgao de barragem / aterro
s Afim de ajudar a garantir a estabilidade estrutural a curto e longo prazo do 4rea de deposigdo de residuos extrativos tipo lagoa (incluindo o EWF), destinada a agual

e retengao de sélidos por meio de barragem, a MTD consiste em utilizar as seguintes técnicas:




0 método e deposigao dos refeltados serd o iy sacking, que envolve  drenagern deresiduos sddos dervados do
fo

15.2) Método de construgao de barragem de retengdo de 4gua e sdlidos Nao aplicavel assim rma de pasta humida, pelo ue a
P fduos extrativos na a sgua
0 método de deposigéo dos reeitados serd o dry stacking, que envalve a crenagem de residuos sdidos derivados do
15.b) Estrutura basal Nao aplicavel evitando assim forma de pasta himida, pelo que a
posig i o serd destinada a dgua
" A fim de ajudar a garantir a estabilidade estrutural a curto e longo prazo do drea de deposigéo de residuos extrativos tipo lagoa (incluindo o EWF), destinada a
sélidos totais e retengao parcial de gua por meio de barragem, a MTD consiste em utilizar uma (ou uma combinago) das técnicas, a seguir identificadas:
16.2) Método de construgao através de barragem inicial para retengao total de solidos e retengao parcial de 4gua Néio aplicavel Néo serd aplicado este método.
Alnstalaco de construida em camadas, o da secga para cima em plataformas
ou camadas, com cada sobre a tada abaixo dela. O design do revestiment daptad
0 processo de elevagdo da Instalagdo de Rejeitados, a a
no projelo. rmite maior
flexiilidade a 3
Os drenos reduzir a a na fundago,
vazamentos mencros da instalago o Rojeilados, s subdrencs serko i naturais
16.5) Método de desenvolvimento upstrearm A mplementar 3 medida Instalagao de Rejeitad E: b tad
Go i On canas da nsalaao co Rojolados sor evitar 5000 ¢ evitar afetar a qualidade das
e drenagem serd préxima P
Este design mnmmav o concoptualda nstalagho do Rlatados doveser ostudado om oot (506 6o ree. Uma andise
meculosa é imperativa para determinar a validade do design do ponto de vista da seguranca & abiidace oupars el et
design conclua.Esa anise fomecerd uma baso robusa para omar fase
dry stacking. Desta form: is altos padr q . garantindo o
Sucasss o sustonabiidad oo longe 4o tampe
16.0) Mtodo de desenvolvimento downstroam Néio aplicavel Néo serd aplicado este método.
Mtodo de desenvolvimento centreline Néio aplicavel Néio serd aplicado este método.

ma de estrutura basal compésita

Aimplementar

Foi considerado forma a mitigar riscos qualidade
o bt o di de ci

para baixo:

- Uma camada impermesvel de polietileno de alta densidade (HDPE),

- Uma camada de protegao de geotéxti.

- Um revestimento de argila sintética geossintética (GCL) revestido,

O design oferece vantagens significativas, incluindo instalagao &0 com um ineral, menor
 condigaies climati B para

reduzidas de CO2 durante o transporte e instalagao.

aturais & a
canais de coleta de 4gua de filtragao. Os canais da
o e

para evitar

a préxima fase do projeto.

16.0) Estrutura basal natural do solo de baixa permeabilidade Nao aplicavel Néo sers aplicado este método.
5.3.1.1.3.3.2 Métodos de construgao de escombreiras
. A fim do ajudar a garantir a estabilidade estrutural a curto ¢ longo prazo do area de deposigao de residuos extractives do tipo amontoado (incluindo o EWF), a MTD
. consiste em utilizar uma (ou uma combinago de técnicas), a seguir identificadas:
17.2) Método de construgao de baixo para cima Nao aplicavel
P, Método de constucdo de cima para baixo Nao aplicavel 0 resente projel o er escombrekas assocadas, sendo que  maletl st s sado para a consinio do sto de
. ~ Os rejeitados do usados para a , atraves da Centralda Pasta, ou depositados

17.0) Sistema de estrutura basal composita Nao aplicavel s Inatalacao do Residuos

17.d) Estrutura basal natural do solo de baixa permeabilidade Nao aplicavel

5.3.1.1.3.4 Estruturas relacionadas com 4gua

5.3.1.1.3.4.1 Andlise do balanco de 4guas

Afim de ajudar a garanti a estabilidade estrutural a curto e longo prazo do drea de deposicao de residuos extrativos (incluindo o EWF), a MTD consiste em utllizar
18.
todas as seguintes técnicas:

Ftcomamiido un moselo prs. o o oo com o e
 Verifica
 Determinen 2 bases agua das mina;
« Antec d o ambien:
Fol desenvalvido o balango hidrico numa base anual para as precip

18.2) Analise do balango hidrico Aimplementar P i i a a i a i
Mina da Borralha séo dizalves (04GI06C)) médio,
Pola i base anual para as condigd ipitaca 20 veri
2 4gua sublerranea é suficiente para o abastecimento da mina.
 balango hidrico foi também calculado numa base mensal para o ano médio para refletir as estagdes extremas de chuva @ seca
que se fazem senti no local.
A agua &
para fora do local do Projeto na e do possvel o armazenar o atar  dgua d conato (contaminada) para so poserio:
Quando aplicavel, deverdo ser utlizadas as melhores prélicas de gestao para controlar os sedimentos e a erosao.
Amaior parte da agua que precisa de ser gerida in-situ vem do inriorda min,logo depos vem a agua Gerada ol cscoamento
Superfcial ao redor das entos de precipitagao
(como precipitagdes com periodo de retorno de 20 anos). Aspetos amuna.s da gestao da agua na mina incluem: o

ra uso em j0s (Lavaria); o tratemento de agua em excesso
proveniente do interior da mina; e o P caoa: 4guas
P p\a(almma

GESTAO DA AGUA NAO CONTAMINADA:

18.b) Plano de gestao da dgua Aimplementar Tendo em de 2polo, devero bermas &

minimizar a area drenad: da e faciltar a drenagem
de 4gua nao contaminadas para fora do local,
‘GESTAO DA AGUA CONTAMINADA:
Agua de contacto (mmmmm) # 4y c aieio o connc o s o nraga, sl exealc sl
Ad tratada, testada e reutiizada para processamento e operagdes de
m\neracéo
A dgua de contacto superficial armazenada seré diretaments tratada numa estagao de tratamento dedicada (devido & prosoce
ara o efe

subterranea de contacio e a retirada de gua da mina serdo geridas por meio de uma série de bombas ¢ fossas que vensiorans
agua para mina
potencialmente contaminada (4gua de contacto @ de processo).

5.3.1.1.3.42 Design flood




‘Sera construida uma bacia pluviais 1000 m° para reter e desviar o
‘escoamento de origem pluviosa que cai em i i
um hora com um per Contudo, teré P
elevar um caudal de 100 Iis que o iisponivel da bacia p ixar um volume de
24 h com per 20 anos. A bacia devers ter uma altura livre minima
de 1.0 m em relagao bacia. 3 i dal maximo
10 minut i qualquer

permitia o extravasamento controlado se a chuvada de projeto for ulirapassada.

co 7

Afim do ajudar a garantir a estabilidade estrutural a curto e longo prazo do drea de deposicao de residuos extractivos (incluindo o EWF), a MTD consiste em utiliza dias de operagdo ininterrupta) i armazenar a
19, a seguinte técnica: Aimplementar aguas pluviais. A ter uma altura 10 De igual forma,
Avaliagao do projeto de inundagdo 6 a perti i i i
proj caino
iéncias. Um éncia permit projeto ou os fluxos
fes da mina consideraci
Na instalacéo de rejeitados, serdo subterranea na
fundacéo, bem como geri eventuais vazamentos menores. Os subdrenos sero instalados progressivamente a0 longo de ravinas
naturais & medida o da Instalagdo de E b a d
a s canais da serdo revestid eviter afetar a
Jidade d bterra i a proxima fase do
projeto
I A fim de ajudar a assegurar a estabilidade estrutural a curto e longo prazo do drea de deposicao de residuos extrativos (incluindo o EWF), a MTD consiste em
utilizar uma (ou uma combinagdo) das técnicas a seguir identificadas:
. Técnicas de remogao de dgua livre
20.2) Torre decantagao vertical Nao Néo serd aplicada esta técnica.
20.) Pogos de decantagéo Nao Néo serd aplicada esta técnica.
20.0) Rampa de decantaco o decantagdo incinada Nao Néo sers aplicada esta técnica.
20.4) Sistema de decantagao flutuante: Nao Néo serd aplicada esta técnica.
20.¢) Rebaixamento do nivel freético no encerramento e pés-encerramento Nao Néo sers aplicada esta técnica.
. Praia
20.1) Comprimento minimo da praia Nao Néo sers aplicada esta técnica.
. Freeboard
20 — Amplementar ‘A bacia de pluviais € a bacia de ter uma altura livre minima de 1m e relago ao respefivo
coroamento.
. Descarga de emergéncia
20.1) Tubos de grande dimensdo Nao Néo serd aplicada esta técnica.
Na bacia i s, um éncia,
chuvada qualquer permitira o
20.1) Overflow controlado Aimplementar extravasamento controlado se a chuvada de projeto for ultrapassada.
bacia de retencao,
projeto ou os i entes da mina
20.)) Spillway ou canal aberto em terreno natural Nao Néo serd aplicada esta técnica.
20.K) Descarga altemativa Nao Néo serd aplicada esta técnica.
20.1) Segunda instalagao de decantagao Nao Néo serd aplicada esta técnica.
5.3.1.1.3.5 Sistemas de drenagem
o A fim de ajudar a garantir a estabilidade estrutural a curto € longo prazo do area de deposigao de residuos extractivos (incluindo o EWF), a MTD consiste em utilzas
. uma (ou uma combinago) de técnicas, a seguir identificadas:
21.2) Sistemas de drenagem para lagoas e barragens Nao Néo serd aplicada esta técnica.
s drenos té e 2 na fundaco, eventuais
vazamentos menores da Instalagao de Rejeitados. O subdrenos serdo t
21.b) Sistemas de drenagem para pilhaslescombreiras Aimplementar a medida o da Instalagdo de E: i @0 conectados g
de filiragéio. Os canais da Instalagéo de Rejeitad evitar afetar a qualidade das
aguas a i i proxima proj
5.3.1.1.3.6 Andlise gootécnica e monitorizagao da estabilidade fisica
5.3.1.1.3.6.1 Andlise geotécnica da drea de deposigao de residuos extrativos (inclui os EWF)
22 A fim o ajudar a garantir a estabilidade estrutural a curto @ longo prazo do area do deposicao de residuos oxIractivos (incluindo o EWF), a MTD consiste om utilza
. uma (ou uma combinagéo) das técnicas, a seguir identificadas:
22.a) Analise geotécica de barragens o lagoas Naio aplicavel O projeto néo contempla barragens e lagoas.
22.b) Analise geotécnica de pihaslescombreiras Aanalisar A g da érea da A em
contempla escombreiras.
5.3.1.1.3.6.2 Monitorizagdo da estabilidade fisica da area de deposigao de residuos extrativos
Serd realizada a monitorizaco continua para avaliar como a instalagéo responde as cargas e variagdes nas condigdes
geotécnicas. Prop , de i topograficos,
inclinémee para avaliar digoes d &nea, movimentos superfciais d
2. Monitorizago da estabilidade fisica da drea de deposicao de residuos extrativos (incluindo EWF) Aimplementar taludes e deslocamentos de rejeitados.
Estas mediges serdo realizadas pelo das d igoes ciméticas e leituras
obidas. numa base de dados. Qualquer
problema na frequéncia a para avaliar a situagao.
e A fim de apoiar a monitorizagao da estabilidade fisica da drea de deposigao de residuos extrativos (incluindo o EWF), a MTD consiste em utilizar uma (ou uma
. combinagao) das técnicas a seguir identificadas:
Durante toda a construgdo da pilha de rejeitados, para garantir a estabilidade e seguranga, é realizado o controlo de qualidade
para garantir que a pilha de rejeitados atenda aos padrdes de sequranga
necessdrios. S i iodi verificar a densi I @ identificar
2.2) Veriicagdes de conformidade (com ou sem entidades externas) Aimplementar quaisquer tenciais d q tengao adicional. Apbs pilha de rejeitados, ¢
estabelecido um progr itorizagao conti i i i Inspegaes
el forme necessério para garantir a sequranca a longo prazo
da instalagdo de disposigdo de rejeitados.
24.b) Auditorias internas Aanalisar A definir em fase de projeto de execucdo.
24.0) Auditorias extornas A analisar

5.3.1.1.4 Contengéo adequada dos residuos extrativos da exploragdo e produgéo subterraneas de petréleo e gas

A definir em fase de projeto de execugdo.




5.3.1.1.4.1 Contengao de residuos extrativos em dreas subterraneas de deposigao

A fim de ajudar a garantir a contengao adequada de residuos de extragéo petréleo ¢ gés, a utilizar a
25, seguinte técnica: Nao aplicavel 0 sera a a a
- Encerramento do acesso 4 drea sublerranea de deposigdo de residuos extrativos
5.3.1.1.4.2 Monitorizagao da propagagdo da fratura induzida na area de residuos extrativos, operagdes de injegao de
pressao na exploragao e produgéo de petréleo e gis
2. o d & dafratura induzida resultante das operagdes de injeg@o de pressio na exploragao e produgdo de petréleo o gés Nao aplicavel exploragao
5.3.2 Estabilidade fisica e quimica dos residuos extrativos
5.3.21 Estabilidade fisica dos residuos extrativos.
5.3.2:1.1 Controlo slidofliquido dos residuos extrativos
27, A fim de ajudar a garantir a estabilidade fisica dos residuos extrativos, a MTD consiste em utilizar uma (ou uma combinagao) das técnicas a seguir identificadas:
27.a) Triagem mecanica Nao Néo serd aplicada esta técnica.
27.6) Hidro-ciclonagem Nao Néo serd aplicada esta técnica.
27.0) Espessamento o dlariicagao Nao Néo serd aplicada esta técnica.
Oary de resid
o final, ida. O processo tpi
27.4) Desidratagéo por meio de um gradiente de pressdo ou forga centrifuga Aimplementar prensas de firo, sequido de fitracé "bolo" seco. i
2 ea
através da construgao de estruturas especificas, como capulas, pilhas ou modulos compactados, permitindo a formagao de
depositos e terragos.
5.3.2.1.2 Estabilizagéo de residuos extrativos para colocagéo de volta em vazios de escavagao
2. A fim de ajudar a garantir a estabilidade fisica dos residuos extractivos, a MTD consiste em utilizar uma (ou uma combinagao) das técnicas a seguir identificadas:
28.a) Preparado de fragoes grosseiras e residuos extrativos com ciMmento para serem colocados de volta nos desmontes Nao Néo serd aplicada esta técnica.
28.b) Preparagao de rejeitados (com serem de volta nos d Nao Néo serd apiicada esta técnica.
o
2.0) Preparagdo da pasta de rejeitados para serem colocados de volta nos desmontes Aimplementar o " para através da Central da Pasts, ou depositados
na Instalagdo de Residuos.
5.3.21.3 Compactagao, consolidagéo e deposicao de residuos extrativos
29. A fim de ajudar a garantir a estabilidade fisica dos residuos extractivos, a MTD consiste em utilizar uma (ou uma combinago) das técnicas a seguir identificadas:
29.2) D i P Jem pasta Nao Néo serd aplicada esta técnica.
i iduos na Instalagéo de seco (dry stacking). O dry stacking 6 um
final, evitando assi forma o onde
29.b) bolo de seco seco) Almplementar id pel através do uso de pr , seguido de
a “bolo" seco. i 2 final atraves
d ea i
especificas. Gpulas, pilhas ou médul ctados, permitindo a
S o 66 volts o ceom i 2 2 . através
29.0) Colocagéo de residuos extrativos de volta em desmontes Aimplementar e e o
29.9) Mud farming Nao Néo sers aplicada esta técnica.
29.9) c fragdes finas de resid Nao Néo serd aplicada esta técnica.
5.3.22 Estabilidade quimica dos residuos de extracéo
5.3.2.2.1 Prevengéo e minimizagéo de poluentes de lixiviago
30. A fim de ajudar a garantir ilidade quimica dos residuos extractivos, a usar uma (ou uma das técnicas a seguir identificadas:
30.2) Redugdo da alcalinidade dos residuos extrativos Nao Néo serd aplicada esta técnica.
A i it ‘onde uma estrutura sdiida e estével para a
formada. Este
- Preparagdo do local;
- Preparagao da parede de contengao;
legé a itad o forma
30.b) Compactagdo, consolidagao e deposicao de residuos extrativos Aimplementar 2 piiha, seguindo um piano de
construcao
- q . um
equipamentos especificos. Esta etapa 6 crucial para eliminar Ih 3
contribuindo para a estabilidade da pilha;
A a séo 40 da p para garantir a
estabilidade e seguranca.
30.0) Reabilltagéo progressiva Nao Néo serd aplicada esta técnica.
30.d) Coberturas temporérias Nao Néo serd aplicada esta técnica.
5.3.2.2.2 Prevengéo e minimizago de "Acid Rock Drainage (ARD)"
3. A fim de ajudar a garantir ilidade quimica dos residuos extractivos, a usar uma (ou uma das técnicas a seguir identificadas:
o do o " itados d
3t.a) Sistema de gestdo de ARD (Acid Rock Drainage) Aanalisar processo de flutiaglo, Instalago de Rejeftados fes rejeltads, no o
o do o N oitados d
31.b) Segregagao de residuos extrativos PAG o NAG por triagem e manuseamento / deposigao seletiva Almplementar processo de flutiaglo, Instalago de Rejeftados o o
. Técnicas de tratamento fisico-quimico
3t Dessulfurizagao Nao Néo serd aplicada esta técnica.
31.4) Mistura com materiais tampao Nao Néo serd aplicada esta técnica.
. Estrutura basal
B [ Foi consi forma a mitigar iscos qualidade
) Estrutura basal do solo natural impermedvel Nao s ause schtamancse.
Instalagao de dispostos de cima para
baixo:
319 Estrutura basal artificial impermeavel Aimplementar - Ura camada impermeavel de polietilenc de alta densidade (HDPE);

- Uma camada de protegao de geotexti;
- Um revestimento de argila sintética geossintética (GCL) revestido.

Reabilitagao progressiva e coberturas temporarias




31.9) Reabiltaco progressiva Nao Néo serd aplicada esta técnica.
31.h) Coberturas temporérias Nao Néo serd aplicada esta técnica.
. Coberturas secas
31.i) Coberturas secas impermedveis e de baixo fluxo Nao Néo serd aplicada esta técnica.
31 Coberturas secas consumidoras de oxigénio Nao Néo serd aplicada esta técnica.
- Coberturas himidas
0.k Cobertura por plano de dgua Nao Néo serd aplicada esta técnica.
30.0) Cobertura himida Nao Néo serd aplicada esta técnica.
5.3.22.3 Prevencdo ou minimizagao da autoignigao da indstria extrativa
iduos a depositar na 5 4
~ Afim de ajudar a garantic de q dos residuos extrativos, a ste em reduzir o teor de , compactar os residuos Almplementar Fol elaborado o e s ! p 50 s
rat para realizar BAT 42.d). tadas )
anterior se aplicavel,
5.3.2.3 Redugdo de substancias perigosas nos residuos extrativos
5.3.2.3.1 Redugdo da concentragao de cianeto em lagoas
33 Para ajudar a reduzir a concentrago de cianeto nos tanques, a MTD consiste em utilizar uma (ou uma combinago) das técnicas a seguir identificadas:
33.2) Destruigéo de cianeto utiizando SO/ar Néio aplicavel s residuos extrativos nao irdo conter cianeto.
33.b) Destruigdo de cianeto utiizando per6xido de hidrogénio Nao aplicavel s residuos extrativos ndo irdo conter cianeto.
3.0) Aplicagéo de medidas de seguranca para destruigéo de cianeto Néio aplicavel s residuos extrativos nao irdo conter cianeto.
53232 a Ges de hi residuos extrativos de perfuragdo
“ ‘A fim de ajudar a reduzir as concentragdes de hidrocarbonetos na perfuragao residuos, a MTD consiste em utilizar uma (ou uma combinagao) das técnicas a seguir
34.2) Dessorgdo térmica Nao aplicavel Os residuos extrat
34.b) Secador de estacas mecnicas Nao aplicavel s residuos extrativos né
34.0) Compostagem interna Nao aplicavel Os residuos extrat
5.4.MTD PARA ou DO ESTADO DE POLUIGAO DA AGUA, AR E SOLO
544 a a 40 do estado da dg 4nea e poluigdo do solo
5.4.1.1 Estruturas basais e barreiras fisicas
- A fim de prevenir ou minimizar a deterioragao do estado das aguas subterraneas e do solo poluigo, a MTD consiste em utlizar uma (ou uma combinagéo) das
i técnicas a seguir identificadas:
B el i y Foi consi forma a mitigar riscos potencais qualidade
35.2) Estrutura basal do solo natural impermedvel Nao s aguse scptamancse.
o Instalagao de dispostos de i
baixo:
35.b) Estrutura basal artfcial impermeavel Aimplementar 3
- Uma camada de protegdo de geotexti;
- Um revestimento de argila sintética (GCL) revestido.
35.0) Trincheiras filrantes Nao Néo serd aplicada esta técnica.
36. A fim de prevenir ou minimizar a a do solo poluigao, a MTD consiste em utilizar as seguintes técnicas:
36.3) temporério de lamas de perfuragao e outros residuos extrativos Nao 2 2
36.6) lamas de pe ia reciplentes / tanques Nao 2 2
5.4.1.1 Estruturas basais e barreiras fisicas
. A fim de prevenir ou minimizar a deterioragao do estado das aguas subterraneas e do solo poluigao, a MTD consiste em utilizar uma (ou uma combinago) das
. técnicas a seguir identificadas:
37.a) Sistemas de desvio do escoamento de 4gua Aanalisar ‘A avaliar em fase de projeto de execugo.
37.b) |Sistemas do drenagem para lagoas e represas Nao aplicavel O projeto da mina da Borralha néo inclui lagoas ou represas.
o e reduzira na fundago,
vazamentos menares da Instalagao de Rejeitados. Os subd 2 i aty
37.c)  |Sistemas do drenagem para pilhas Aimplementar 2 medida Instalagao de E: ibd
de filtragéo. Os canais da Instalacéo de Rejei i i evitar itar afetar a
préxima
o !
a o paisagistica das o istas o Plano de Lavra na mina, quer temporérias,
P or quer de . por forma a contribuir sultantes,
37.d)  |Recuperacdo paisagistica e geomorfoldgica Aimplementar Wouals, paisagisticos © oc6gos,
0 PARP ea 3
o preservagao, 0 da paisagem de referéncia
5.4.1.3 Coberturas
I~ ‘A fim de prevenir ou minimizar a a do solo poluigao, iste em utlizar uma (ou uma combinagao) das
. técnicas a seguir
38.2) Reailtacéo progressiva Nao Néo serd aplicada esta técnica.
38.6) Coberturas temporérias Nao Néo serd aplicada esta técnica.
Uma vez pilha de rejeitados é alcancada, a
38.0) Coberturas vegetais Aimplementar inerte, esteril, para 2 sua estabilidade. a a
plantas 3 ea




Coberturas secas permeaveis.

No sera aplicada esta técnica.

38.d) Coberturas secas permedvels. Nao
38.e) Coberturas secas impermeaveis e de baixo fluxo Nao Néo sera aplicada esta técnica.
38.0) Coberturas secas consumidoras de oxigénio Nao No sera aplicada esta técnica.
- Coberturas molhadas permanentes
38.9) Cobertura com plano de dgua Nao Nao sera aplicada esta técnica.
38.h) Coberturas humidas Nao No sera aplicada esta técnica.
5.4.1.4 Remediagao da poluicao de 4guas subterraneas e do solo
0 ‘Afim de minimizar a deterioragao do estado das 4guas subterraneas e a poluigo do solo, a MTD consiste em utilizar uma (ou uma combinagao) das técnicas a
seguir
39.2) Barreiras reativas permeaveis (BRPs) Nao Néo sera aplicada esta técnica.
39.b) Fitotecnologias. Nao Nao sera aplicada esta técnica.
5415 a para o solo e guas a
Serd i Programa de a i 4neos, quer em
qualidade, biet a fredtico e detetar eventuai lias no padrao
monitorizar dmic i
40. MTD consiste em monitorizagao das emissdes para o solo e dguas subterraneas Almplementar rantir que 8 qualdade de Projeto
comprometida pela execugao do mesmo.
pi . 3 avaliar sua
i o i . ¢ ajustes ou rep:
conforme necessério para g:
. Afim de apoiar a monitorizagéo das emissdes para o solo e 4guas subterraneas, a MTD em utilizar uma (ou uma combinagéo) das técnicas a seguir identificadas:
seguinte lista:
41.3) Sistemas de detegao de infiltragdes sob uma estrutura basal impermeavel Nao Nao sera aplicada esta técnica.
41.b) Sistemas de detegao de infilragéo sob estruturas basais permeaveis Nao No sera aplicada esta técnica.
410 Pogos de controle Alimplementar A desenvolver em fase de projeto de execugao.
INa a Joraga A
41.4) Sistemas de detegao de fugas do armazenamento lemporario de lamas de perfuracdo e outros residuos exirativos da exploragao e produco de petroleo e gas Nao aplicavel o gis
5.4.2 Prevengao ou minimizagao da deteriorago das aguas superficiais
5.4.2.1 Prevengéo ou minimizagao da gerago de Aguas Impactadas por Residuos (AIRE)
- "Afim de prevenir ou minimizar a deterioragao do estado das aguas superficiais, a MTD consiste em utilizar uma (ou uma combinagao) das técnicas a seguir
- identificadas:
’ Adgua infltragao de minas
42.a) Reutizar ou reciclar o excesso de 4gua na extragéo, e/ ou gestéo de resid A " o ou Infle
: 9 - N Aimplementar da, tratada, testada e de mineragé
42.b) Sistemas de desvio de agua de escoméncia durante a operagéo Aimplementar " ;i 30 da dgua do 2 doua Som contact
para fora do local do Projeto na e tratar a dgua para uso posterior.
42.¢) Cobertura com plano de dgua Nao Nao sera aplicada esta técnica.
0 Plano Ambiental i
a Ges previstas no Plano de Lavra na mina, quer temporrias,
N quer de . por forma a I dai resultantes,
Recuperagao paisagistica e geomorfologica juer d s 5
42.9) ecuperagio paisagistica e geomorfologic Alimplementar Wouals, paisagisticos © 9c6gos,
0 PARP. ea turals,
o preservacao, paisagem de referéncia
a avaliaga , em fase de d a0, a promover a
42.¢) Uso de reagentes ou produtos quimicos com baixo impacte ambiental Aanalisar substancias perigosas p pacte, sempre g
favoravel.
5.4.2.2 Prevencdo ou minimizagao de emissdes para dguas superficiais
5.4.2.21 Drenagem de AIRE
A gua de contato sera armazenada, tratada, testad o o ineraga
Adgua armazenada (devido a presenga
i i para o efeito. O
sublerranea de contato e a retirada de 4gua da por e fossas a

Afim de prevenir ou minimizar a deterioragao do estado das 4guas superficiais, a MTD consiste em utilizar a seguinte técnica:
- Recolha e manuseamento de drenagens de Aguas Impactadas por Residuos Extrativos (AIRE)

Afim de prevenir ou minimizar a deterioragao do estado das 4guas superficiais, a MTD consiste em utilizar a seguinte técnica:
- Recolha e tratamento fora do local de Aguas Impactadas por Residuos (AIRE)

Aimplementar

‘4gua para o reservatorio de retengao dedicado da mina.
Comoja referido, a Instalagao de dotad:
4 fundaga i

de drenos, que

& reduzir a pressdo da dgua

fagéo, bem como gerir
longo d

Instalagzo de Rejeitados. Os subdrenos serdo

instalados

medi

subdrenos serdo conectados a canais de coleta de agua de fitra
v afetar

ida quea Esses
gé0. Os canais da Instalagao de Rejeitados serdo revestidos para

Retengao.

de drenagem sera

para a Bacia de

proxima proj

proceder

tratamento fora da instalacdo. Todas as aguas.

promovida a sua reutiizagao nas atividades da lavaria

istema de drenagem

a Bacia de Retengdo, sendo

5.4.2.2.2 Remogao de sélidos em suspensao ou particulas

uidas em suspensao

‘Afim de prevenir ou minimizar a deterioragao do estado das aguas superficiais, a MTD consiste em utilizar uma (ou uma combinagao) das técnicas a seguir

45,
s 0 sar construidos & superfci p aggua
processo):
- A Bacia de Relengdo ird recober i G tividad mina,
de tod fras bacias da min. fins de bacia, as mesmas
a jonadas tendo em conta t taveis para esvaziar reservatoro.
S - A Bacia de Retengdo da para des particias misturadas
ragao por gravidade em bacias de sedimentagd ) i " ' y =
45-2) Separagdo por gravidade em bacias de sedimentagao Almplementar com a 4gua oriunda das atividades da mina se depositem no fundo da bacia. Ademais, considera-se que a 4gua proveniente da
mina é de , pelo que o eventual final a que ser olimizado em termos.
equipamentos e custos necessdrios.
- A Bacia de Retengo de Aguas Ploviais receb em possi comoa
Lavaria, Seré dimensi gurar a joso de 1 hora com um per
0 anos.
45.0) Glarificagao om tanques. Nao Nao sers ullizada esia técnica.
) Goaguiagao o foculagao Nao Nao sers ullizada esia técnica.
45.9) Fiotagao por ar Nao Nao sera uliizada esta técnica.




45.¢) Meio filrante

Nao Néo serd ulizada esta técnica.
45.0) Fitragdo por membranas para particulas em suspensao Nao Néo serd uiizada esta técnica.
45.9) Hidro-ciclonagem Nao N serd ulizada esta técnica.
4.2.2.3 Remogao de substancias dissolvidas
. ‘A fim de prevenir ou minimizar a deterioracao do estado das aguas superficiais, a MTD consiste em utilizar uma (ou uma combinacao) das técicas a seguir
. Sistemas oxidagao-base
46.a) Arejamento e oxidagao quimica ativa Aanalisar ‘A avaliar em fase de projeto de execugo.
46.5) Oxidagdo bioldgica aercbica ativa Aanalisar A avaliar em fase de projeto de execugdo.
46.0) Lagunagem aersbica Aanalisar ‘A avaliar em fase de projeto de execugo.
. Sistemas de redugdo com utilizagéo de atividade de bactérias
46.4) Lagunagem anaerébica Nao Néo serd uiizada esta técnica.
46.¢) Reatores bioguimicos andxicos (RBAS) Nao Nao serd ulizada esta técnica.
. Precipitagéo quimica
46.1) Precipitagao de hidrdxidos e carbonatos A analisar A avaliar em fase de projeto de execugdo.
46.9) Precipitacéo de suluretos Aanalisar ‘A avaliar em fase de projeto de execugdo.
- Co-precipitagao
46.h) Co-precipitagao com cloretos ou sulfuretos metdlicos Aanalisar ‘A avaliar em fase de projeto de execugo.
. Adsorgdo
46.1) Adsorgéo Aanalisar ‘A avaliar em fase de projeto de execugdo.
. Troca de ides
46.) Permuta i6nica Aanalisar ‘A avaliar em fase de projeto de execugdo.
. Filtrago de solventes dissolvidos
46.6) Nanofilragao Aanalisar ‘A avaliar em fase de projeto de execugo.
46.1) Osmose inversa A analisar A avaliar em fase de projeto de execugdo.
5.4.22.4 Neutralizagéo de EWIW.
. ‘A fim de prevenir ou minimizar a deterioracao do estado das aguas superficiais, a MTD consiste em utilizar uma (o uma combinacao) das técnicas a seguir
. Tratamento ativo
47.a) Neutralizagéo ativa A analisar A avaliar em fase de projeto de execugdo.
. Tratamento passivo
47.b) Trincheiras de éxidos de calcario (OLDs) / Valas de calcdrio (OLCs) A analisar A avaliar em fase de projeto de execugdo.
47.0) Drenos anéxidos de clcio (DACS) Aanalisar ‘A avaliar em fase de projeto de execugdo.
47.4) Sistemas de produséo sucessiva de alcalinidade (SPSA) A analisar A avaliar em fase de projeto de execugdo.
47.e) Lagunagem anaerébica Aanalisar ‘A avaliar em fase de projeto de execugo.
5.4.2.2.5 Monitorizagao de emissdes para dguas superficiais
P Plano de Aguss
48 a o i Aimplementar . sk, eln a §
. P & foram desde 1
ntos 10 bt em janeiro de 2024,
5.4.3 Prevencdo ou minimizago da poluigao do ar
5.4.3.1 Prevengo ou minimizagéo de poeiras de superficies expostas a residuos extrativos
49. A fim de prevenir ou minimizar a poluiga 6ri utilizar uma (ou das técnicas a segu
0 plano de a i Este sistema
iras em amblentes Industrii
3 o ar. O sistema utiizard bicos especiais ou equipamentos que
49.2) Pulverizagéo de 4gua ou de solugdes aquosas Aimplementar transform: , formando uma “nuve" de 4gua. Essas microgoticulas, por serem
it 3 i i riculas de poeira no ar,
unam e ganhem peso, o que as leva a cair no solo. A d pode ser emisséo de
poeira, reduzindo a sua propagagdo no ambiente.
49.0) Sistemas de protegdo contra ventos A analisar A avaliar em fase de projeto de execugdo.
Uma pilha de rejeitados é alcancada, a
inerte, estéril, para 2 sua estabilidade. a a
plantas 3 ea
49.0) Recuperagdo paisagistica e geomorfoldgica A implementar o P i o Pai oo . a
Lavra na mina, o
quer de caracter definitivo, por forma a contribuir a dai resulantes,
visuais, paisagisticos e ecolégicos.
49.9) Reabiltacéo progressiva Nao Néo serd ulizada esta técnica.
49.¢) Coberturas temporérias Nao Néo serd uiizada esta técnica.
Uma pilha de rejeitados 6 alcancad b
49.0) Coberturas vegetais Aimplementar inerte, esterl, para a
plantas naty izada, a ea a i
. Coberturas secas tempordrias
49.9) Coberturas secas permedvels Nao Néo serd uiizada esta técnica.
49.n) Coberturas secas impermedveis Nao Néo serd ulizada esta técnica.
- Coberturas himidas tempordrias
49.0) Cobertura com plano de dgua Nao 2 técnica.
49.)) Coberturas humidas Nao Néo serd ulizada esta técnica.

5.4.3.2 Prevengdo ou minimizagao de poeira do manuselo e transporte de residuos de extragdo




50. A fim de prevenir ou minimizar a poluigéo atmosférica, a MTD consiste em utilizar uma (ou uma combinago) das técnicas a seguir identificadas:

50.2) Sistemas de trabalho continuo Aanalisar ‘A avaliar em fase de projeto de execugdo.
0 das de transporte.
Técnicas organizacionais o ¢ # .
wou s rmnmsonas Almplementar ioitados, também forgos para que seja o Lavaria,
O plano de mina prevé a instalagdo de um sistema tomizada, Este sistema
nologia Gontrolar e reduzir poeiras em ambientes industr mineragao e
0 O st ulvar oS cepeciat 00 cquipamentos que

50.) Pulverizagéo de 4gua ou de solugdes aquosas Aimplementar ransforman a dgua em microgollculas extremamente fnas, formando pmanuvendo dgua.Essas microgolcuis,por serom

5.4.3.3 Prevengao ou minimizagao de emissoes de COVs e outros poluentes do ar de lamas de perfuragao e outros residuos extrativos da explorago e produgao de petréleo @
gis

muito leves e pequenas,
'am e ganhem peso, o que as leva a cair no solo. A nuvem de agua pvde o roconads para 5 reas oo maleromiess o

un:
poeira, reduzindo a sua propagagdo no ambiente.

51 Afim de prevenir ou minimizar a poluigao atmosférica, a MTD consiste em utilizar as seguintes técnicas:
51.a) Conclusdes de emissdes reduzidas (RECS) Nao aplicavel AMina da Borralha produgao de pet
51.b) temporrio e sistemas fechados seguidos de tratamento efou eliminagao fora do local Nao aplicavel A Mina da Borralha produgao de
5.4.3.4 Monitorizagao das emissdes para o ar
Mina da Borralh . & que por
signifcat inaria d 4 Mina, ainda pilha de minério, no

s52. Monitorizagao das emissdes para o ar

Aimplementar

ivas,

parque de armazenamento temporério.

Qualdade do Ar (PMQA) que pormita da continuidade so trabslhio do
para averiguar

monitorizacao do ano 0, em curso, e assim
e espera pouco significativo.
o i

) PM10 projeto a0 longo das fases de
construgao, exploragao e encerramento.

5.5 Outras MTD de risco especifico

5.5.1 Prevengao ou minimizagao de quaisquer outros efeitos adversos na saude humana, flora e fauna

5.5.1.1 Prevengéo ou minimizagao das emissdes de ruido

Afim de prevenir ou minimizar as emissdes de ruido da gestéo de residuos extractivos, a MTD consiste em utilizar uma (ou uma combinagao) das técnicas a seguir|

o identificadas:
Em fungdo dos resultados d legal com os limites do RGR, se necessarias, deverao ser
. _— mas ruidosos.
53.2) Barreiras acusti Aanalisar [ atlamtive ou 2 forma adlonah, poderso sor o, comoa
20 de b Gt
53.b) Sistemas de trabalho continuo Aanalisar ‘A avaliar em fase de projeto de execugdo.
Folelaborado o lano Amblental de Recuperago Paisagisica, que e como princpal obeivo a recuperagdo de odas as
53.0) Recuperagdo paisagistica e geomorfoldgica Aimplementar areas afetadas mina, com reposigdo da utiizago

anterior se aplicavel,

5.5.1.2 Prevengéo ou minimizagéo de emissdes de odor

Afim de prevenir ou minimizar as emissdes de odor da gestao de res

luos extractivos, a MTD consiste em utilizar uma (ou uma comi

o identificadas:
. Técnica
54.2) Reabiltagao progressiva Nao Néo sers aplicada esta técnica.
54.b) Coberturas temporérias
Uma vez que ia de rejeitados é alcancada, a mesma 6 coberta i material
54.0) Coberturas vegetais Aimplementar inerte, como solo ou rocha estéril, pam sua estabilidade. a
superficie com plantas nativas é realizada, promovendo a integrago ambiental @ a prevengao da eroséo.
. Coberturas secas permanentes.
54.4) Coberturas secas permedvels Nao Néo serd aplicada esta técnica.
54.¢) Coberturas secas impermedveis Nao [Nsosers aplicada esta técnica.
- Coberturas himidas permanentes
540 Gobertura com plano de agua Nao Néo sers aplicada esta técnica.
54.q) Coberturas humidas Nio

5.5.1.3 Prevencdo ou minimizagao de impactes visuais e de pegada da gestao de residuos extrativos

No sera aplicada esta técnica.

‘Afim de prevenir ou minimizar os impactos visuais e de pegada do gestao de residuos extractivos, a MTD consiste em utilizar uma (ou uma combinagao) das

o técnicas a seguir identificadas:
Os rejeitados so parcialmente utiizados para a produgdo de pasta (mistura de rejeitados, cimento e dgua) utiizada no
., - erratvos O material no usado para a produgao de pasta serd
a Prevengao da geragdo de residuos extrativos " " oraa -
55.2) revencao da geragio de residuos extrativos Aimplementar copostado i o rcieo,
oo sscombro produsce
v 9 a a drenagem d
antes da sua dep  evitand na hamida. O pr
través do uso de tecnologi
55.b) Controle de sclidos / liquidos de residuos extrativos Aimplementar prensas de filo, seguido de pécie de "bolo” seco.
local final através d d ea 5
atraves da fficas, Gpulas, pilhas ou médui dos, permitindo a formagao de
depositos em terragos.
Uma vez das de refeitad , um
especificos. Esta etapa 6 crucial para eliminar melhorar ial, i a
55.0) Compactagao, consolidagao e deposigao de residuos extrativos Aimplementar establlidade da piha.
&0 @ modelagem sao i toda pilha de rejeitados para garantir a
establlidade e seguranca.
|Foi eaborado o Pano Amblental  de Recuperago Paisagisica, que tem como principal objelv a recuperacdo de todas as
55.4) Recuperagdo paisagistica e geomorfoldgica Aimplementar ress teades mina, com reposigdo da utiizago

5.5.1.4 Minimizagao do consumo de recursos da gestao de residuos extrativos

se aplicavel,

‘Afim de prevenir ou minimizar o consumo de recursos da gestao de residuos extractivos, a MTD consiste em utilizar uma (ou uma combinagac) das técnicas a

6. seguir identificadas:
56.2) Redugao do consumo de energia Aanalisar (A avaliar em fase de projeto de execugao,
A squa do aagua contacio com
56.b) Redugao do consumo de agua A implementar para fora do local do Projeto na it e tratar a agua i para uso posterior nos

56.¢) Redugao de reagentes, materiais auxilares e consumo de matéria-prima

Aanalisar

processos da Lavaria.

A avaliar em fase de projeto de execugao,




5.5.1.5 Prevengdo ou minimizagao de impactes relacionados com a gestao de residuos extrativos contendo MRONs (Materiais Radioativos de Ocorréncia Natural)

o ‘A fim de prevenir ou minimizar os impactos xtrati (Materiais Radioati Natural), a MTD
. consiste em utilizar uma (ou inagao) das técnicas a seg:

57.a) Plano de monitorizagao de MRON Néio aplicavel

57.b) Triagem e manuseio seletivo de residuos extrativos Nao aplicavel
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5.1. ARMAZENAMENTO DE LIQUIDOS E GASES LIQUEFEITOS

Os liquidos a armazenar serdo o gasoleo e os reagentes recebidos no estado liquido (&cido sulfarico e metil isobutil
carbinol - MIBC). Seréo armazenados e transferidos para tanques doseadores para alimentacéo do processo
produtivo.

5.1.1. Reservatérios

A calendarizagdo de implementagdo
das medidas sera apresentada em
fase de projeto de execugdo.

5.1.1.1. Principios gerais para prevenir e reduzir emissdes

Design dos Reservatérios

Existira apenas um reservatério de gasoleo. Os restantes reagentes serdo armazenados temporariamente nos

5.1.1.1A. No design dos reservatérios tomar em consideracéo, pelo menos: N e .
9 590, P respetivos recipientes (IBC, big-bags, etc).
AQ) as propriedades fisico-quimicas da substancia a armazenar; Aimplementar As propriedades flslco-gu_lmlcas se[éo tidas em comg. nomeadam(in(e temperatura, ponto de ebuli¢do, ponto de
congelamento, estado fisico, pressao de vapor, toxicidade e corros&o.
A. i) de que forma a armazenagem ¢ realizada, o nivel de instrumentagéo necessaria, quantos operadores s&do necessarios e a respetiva carga de trabalho; Aimplementar A definir em fase de projeto de execug&o.
A. i) a forma como os operadores séo informados sobre desvios as condi¢cdes normais de processo (alarmes); A implementar A definir em fase de projeto de execugéo.
. aforma como o armazenamento é protegido de desvios as condigdes normais de processo (instrucdes de seguranca, sistemas de &o, dispositivos de &o, detecdo e . - . .
A.iv) contencao de fugas, etc.); A implementar A definir em fase de projeto de execugao.
A.v) o tipo de equipamento a ser instalado, tendo em particular considerac&o o histérico do produto (materiais de construgdo, qualidade de valvulas, etc.); A implementar A definir em fase de projeto de execug&o.
A. vi) o plano de manutengé&o e inspecéo a ser implementado e de que forma pode ser facilitado o trabalho de manutencéo e inspecéo (acesso, layout, etc.); A implementar A definir em fase de projeto de execug&o.
. a forma de lidar com situacdes de emergéncia (distancias a outros tanques, instalagdes e zonas limite, protecéo contra incéndios, acesso a servigos de emergéncia (eg. bombeiros), . .. . ~
A. vii) etc.) A implementar A definir em fase de projeto de execugao.
Inspecdo e Manutencdo
51.1.1B Implementar uma metodologia para definir planos de manutengéo preventiva e para desenvolver planos de inspecéo baseados na possibilidade de risco, como por exemplo a Aimol " Seré elaborado M: | de O 0 & Manutenca
e abordagem de manutenc&o baseada no risco e fiabilidade. implementar era elaborado Manual de Operagao e Manutengao.
Localizac&o e Layout
Instalar a superficie os reservatérios que operam aproximadamente ou a pressao atmosférica.
5.1.1.1C. No entanto, para o armazenamento de liquidos inflaméveis numa instalacéo com restricao de espaco, os tanques subterraneos também podem ser considerados. No caso de A implementar O reservatério de gasoleo sera a superficie (tanque aéreo do tipo horizontal).
gases liquefeitos, pode ser considerada, eg. a armazenagem subterranea, "mounded storage" ou esferas, dependendo do volume de armazenamento.
Cor do reservatério
51.1.1D Aplicar ao reservatério uma cor com uma refletividade a radiagc@o térmica ou luminosa de pelo menos 70 %, ou uma protecéo solar em reservatdrios superficiais que A i Medid i P d ieto d A
.1.1.1D. contenham substancias volateis. avaliar ledidas a avaliar em fase de projeto de execucao
Principio da minimizac&o de emissdes no armazenamento em reservatorios
O reservatorio de gasdleo é fechado, portanto esperam-se emissdes difusas apenas no abastecimento e em caso de
5.1.1.1E. Minimizar as emissdes associadas a atividades de armazenamento em reservatérios, transferéncia e manuseamento que tenham um efeito negativo significativo no ambiente. A avaliar géncia. As op des de éncia e serdo definidas em detalhe na fase de projeto
de execug&o.
Monitorizacdo de COV
51.1.1F Em instalagdes onde sejam expectaveis emissoes significativas de COV proceder, de forma regular, ao calculo das emissdes de COV. N licavel Ndo i tavei s {gnificati de COV
e O modelo de célculo podera carecer de validac&o por aplicacdo de métodos de medicao 0 aplicavel 0 s&o expectaveis emissoes significativas de .
Sistemas dedicados
5.1.1.1G. Utilizar sistemas dedicados. Aimplementar O reservatério de gasdleo servira excl para o deste produto.

5.1.1.2. Consideragdes especificas dos reservatérios

Reservatérios abertos

5.1.1.2A. Se ocorrerem emissdes para o ar, cobrir o reservatério com:
AQ) cobertura flutuante; Néo aplicavel Tendo em gopsmeragéu a§ car_ac\ensuEas do gasoleo (liquido mfllam{a.vel)., slubsgan;la a armazenar em reservatério,
0s reservatorios abertos n&o sao a opcao a usar em caso de 3
A. i) cobertura flexivel ou de tenda; Néo aplicavel Tendo em gopsmeragéu a§ car_ac\ensuEas do gaséleo (liquido mfllam{a.vel)., slubsgan;la a armazenar em reservatorio,
0s reservatorios abertos n&o sao a opcao a usar em caso de 3
" - ‘s Tendo em consideragéo as caracteristicas do gaséleo (liquido infllamavel), substancia a armazenar em reservatorio
A. i) cobertura rigida Na&o aplicavel 0! 6a0 as cars = g (iq vel), At g
0s reservatérios abertos néo s&o a opgao a usar em caso de substancias inflamaveis.
. . R . . < o Tendo em consideragdo as caracteristicas do gaséleo (liquido infllamavel), substancia a armazenar em reservatorio,
.1.1.2 B. Para prevenir a acumulag&@o de depésito que possa vir a exigir um passo de limpeza adicional, proceder a agitag@o da substancia armazenada (eg. lamas). . e ; '
5 p < P que p 9 P P p gitag (eg ) Néo aplicavel 0s reservatorios abertos ndo sdo a op¢ao a usar em caso de substancias inflamaveis.
Reservatérios de teto exterior flutuante
5.1.1.2C. Aplicar tetos flutuantes de contacto direto (dupla cobertura), embora também possam ser usados sistemas existentes de tetos flutuantes sem contacto Nao aplicavel Na&o serdo utilizados reservatérios de teto exterior flutuante
5.1.1.2D. Aplicar medidas adicionais para reduzir as emissdes de acordo com o descrito no BREF. Nao aplicavel Néo serdo utilizados reservatérios de teto exterior flutuante
5.1.1.2 E. Aplicar uma cobertura nas situacdes de condi¢des climatéricas adversas (eg. ventos fortes, chuva ou queda de neve). Nao aplicavel Nao serdo utilizados reservatérios de teto exterior flutuante
51.1.2F No caso de armazenamento de liquidos contendo elevadas quantidades de particulas, proceder & agitagdo da substancia armazenada de forma a prevenir a criagédo de um N licavel NA 50 utilizad t6rios de teto exterior flutuant
.1.1.2F. depésito que possa vir a exigir um passo de limpeza adicional 0 aplicavel 0 serdo utilizados reservatorios de teto exterior flutuante
Reservatérios de teto fixo
51126 Para o armazenamento de substancas volateis téxicas (T), muito téxicas (T+) ou carcinogénicas, mutagénicas e toxicas a reprodugdo (CMR) categorias 1 e 2 em reservatorios N licavel N %0 utilizad térios de teto fi
e de teto fixo, aplicar um sistema de tratamento de vapores. 40 aplicavel 0 serdo utilizados reservatorios de teto fixo
5.1.1.2 H. Para outras substancias, aplicar sistemas de tratamento de vapores ou instalar tetos flutuantes internos. Usar tetos flutuantes de contacto direto e sem contacto Nao aplicavel Né&o serdo utilizados reservatérios de teto fixo
5.1.1.21. Para reservatorios < 50 m°, aplicar um sistema de valvulas de alivio de presséo definido para o valor mais elevado possivel consistente com os critérios de design do tanque. Nao aplicavel Nao serdo utilizados reservatérios de teto fixo
5.1.1.2)J. Para armazenagem de liquidos com niveis elevados de particulas (p.ex. crude) promover a mistura da substancia para prevenir a deposicéo, ver secgdo 4.1.5.1 Nao aplicavel Né&o serdo utilizados reservatérios de teto fixo
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Reservatérios éricos horizontais
51.1.2K Para o armazenamento de substancas volateis téxicas (T), muito téxicas (T+) ou carcinogénicas, mutagénicas e téxicas a reproducdo (CMR) categorias 1 e 2 em reservatorios ~ licavel ~ 4o utilizad . féri hori "
e atmosféricos horizontais, aplicar um sistema de tratamento de vapores. Néo aplicavel Néo serdo utilizados reservatorios atmosféricos horizontais
5.1.1.21L. Para outras substancias, aplicar todas ou uma combinagao das seguintes técnicas, dependendo das substancias armazenadas Né&o aplicavel Néo serao utilizados reservatorios atmosféricos horizontais
L.i) aplicar valvulas de alivio de presséo em vacuo Nao aplicavel Nao serao utilizados reservatorios
L. ii) aumentar a taxa de pressé&o para 56 mbar Nao aplicavel Néo serdo utilizados reservatérios
L. iii) aplicar um equilibrio de vapor Nao aplicavel Néo serdo utilizados reservatérios
L.iv) aplicar um tanque de contengéo de vapor Nao aplicavel Néo serdo utilizados reservatérios

L.v)

aplicar um sistema de tratamento de vapor
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n.2 atribuido de Data de
d BREF o R Descri¢do do modo de implementagdo ou Motivo da ndo aplicabilidade ou Descri¢do da técnica N Proposta de valor a atingir dentro R
acordocome Descrigéo de acordo com o BREF ou Conclusées MTD MTD implementada? & o G o o g VEA/VCA Condigdes D & Implementagdo/Calendarizagio
ou documento alternativa implementada da gama de VEA/VCA N
Conclusges MTD (més/ano)
Reservatérios pressurizados
O sistema de drenagem é dependente do tipo de reservatério utilizado podendo, no entanto, ser instalado um sistema de drenagem fechado ligado a um sistema de tratamento ~ - . - ~ -
5.1.1.2 M. de vapores Nao aplicavel O reservatorio estara a temperatura e pressao amosférica.
Tanques de teto elevatério
5.1.1.2M. Para emissdes para o ar, proceder a:
M. i) aplicacéo de um tanque de diafragma flexivel equipado com valvulas de alivio de pressao/vacuo; ou Né&o aplicavel Né&o serdo utilizados tanques de teto elevatério.
N. ii) aplicacéo de um tanque elevatério equipado com valvulas de alivio de presséo/vacuo e ligado a um sistema de tratamento de vapores. N&o aplicavel Néo seréio utilizados tanques de teto elevatério.
Tanques subterraneos e "mounded tanks"
51120 Para o armazenamento de substancias volateis toxicas (T), muito toxicas (T+) ou carcinogénicas, mutagénicas e toxicas a reproducéo (CMR) categorias 1 e 2 em reservatérios ~ licavel ~ 40 utilizad bterra " ded tanks"
e subterraneos ou "mounded tanks", aplicar um sistema de tratamento de vapores. Nao aplicavel Nao serdo utilizados tanques subterraneos ou "mounded tanks”.
5.1.1.2P. Para outras substancias, aplicar todas ou uma combinacao das seguintes técnicas , dependendo das substancias armazenadas:
P.i) aplicar valvulas de alivio de pressdo em vacuo Nao aplicavel Nao seréo utilizados tanques subterraneos ou "mounded tanks".
P.ii) aplicar um equilibrio de vapor Nao aplicavel Néo serdo utilizados tanques subterraneos ou "mounded tanks".
P. iii) aplicar um tanque de contengéo de vapor Nao aplicavel Néo serdo utilizados tanques subterraneos ou "mounded tanks".
P.iv) aplicar um sistema de tratamento de vapor N&o aplicavel Néo seréo utilizados tanques subterraneos ou "mounded tanks".
5.1.1.3. Prevengdo de incidentes e acidentes (graves)
Gestédo da seguranca e do risco
5.1.1.3A. | Para prevenir incidentes e acidentes, aplicar um sistema de gestao de seguranca de acordo com o descrito no BREF. A avaliar |A avaliar em fase de projeto de execucéo | |
Procedimentos operacionais e formacéo
51138 Implementar e seguir as medidas de organizacao adequadas e garantir a formacé&o e instrucdo de funcionarios para a realizacdo das operacdes na instalacéo de forma segura e Aimpl " O Plano de Seguranca e Satide prevé que seja dada a formagao atodos os esea &
e responsavel implementar de um Plano de Formagéo e Informagéo dos Trabalhadores.
Fugas devidas a corroséo e/ou eroséo
5.1.1.3C. Evitar a corroséo através de:
C.i) selecdo de material de construcéo resistente ao produto armazenado; Aimplementar A avaliar em fase de projeto de execucéo
C.ii) aplicacdo de métodos de construcdo adequados Aimplementar Os materiais selecionados serdo s aos produtos a
C. iii) prevencéo da entrada da 4gua das chuvas ou &guas subterraneas no reservatério e, se necessario, remocao da agua que ficou acumulada; Aimplementar A definir em fase de projeto de execucéo
. . . . Sera assegurada a recolha de todas as aguas pluviais das areas impermeabilizadas, encaminhando estas aguas para
. encaminhamento das aguas pluviais para um coletor de drenagem : o "
C-v) 9 P P 9 A implementar a bacia de aguas pluviais.
C.v) realizagao de manutencgao preventiva; A implementar Sera definido um Manual de Operag&o e Manutengao
C. vi) Onde aplicavel, adi¢ao de inibidores de corrosdo ou aplicagéo de protecéo catédica no interior do tanque A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugao
C. vii) Para tanques subterraneos, aplicar no exterior do tanque:
C. vii) a. revestimento resistente a corroséo A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucéo
C. vii) b. galvanizagéo, e ou A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucéo
C. vii) c. um sistema de protegdo catddica A avaliar A avaliar em fase de projeto de
C. viii) Prevenir fissuras por tenséo a corroséo (SCC) através de:
C. viii) a. alivio de tensdes por tratamento térmico apés soldagem A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugdo
C. viii) b. realizagdo de inspegOes baseadas no risco. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugao
Procedimentos operacionais e instrumentacdo para prevenir sobreenchimento
5.1.1.3D. Implementar e manter procedimentos operacionais, eg. por meio de um sistema de gestéo, de forma a garantir:
D.i) aimplementagéo de sistemas de alarme e/ou de valvulas de fecho automatico em instrumentagao para controlo de nivel ou de presséo A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugdo
D. ii) procedimentos operacionais adequados para prevenir o sobreenchimento durante as operacdes de enchimento de reservatérios A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugdo
D. iii) a existéncia de escoamento adequado para o lote de enchimento a receber A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugdo
Instr do e automacdo para detecdo de fugas
51.13E Instalar um sistema de detecdo de fugas em reservatérios que contenham liquidos que representem potencial fonte de cor i ao do solo. A ap das diferentes A i A i fase d eto d ~
e técnicas depende do tipo de reservatério avaliar avaliar em fase de projeto de execugao
Andlise de risco para emissdes para o solo (na base dos reservatérios)
5.1.1.3F. ‘ Alcancar um "nivel de risco negligenciavel” da contaminacé&o do solo a partir das tubagens de fundo ou das paredes inferiores dos reservatérios de armazenagem superficiais. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugdo ‘ ‘
Protecéo do solo na envolvente dos reservatérios (contencéo)
Para reservatérios superficiais que contenham liquidos inflaméaveis ou liguidos que apresentem risco de contaminacéo significativa do solo ou de contaminagao significativa O reservatério de gasoleo sera dotado de sistema de recolha de i com i para local
5.1.1.3G. das linhas de agua adjacentes, implementar um sistema de contencao secundaria (eg. bacias de retengdo em reservatérios de parede simples "cup-tanks", reservatérios de A implementar seguro. Os restantes produtos quimicos que serédo rececionados no estado liquido serdo armazenados em zona
parede dupla com controlo da descarga de fundo) impermeabilizada com sistema de recolha e i de i para local seguro.
Para novos tanques de parede simples que contenham liquidos com potencial risco de contaminag&o significativa do solo ou de contaminag&o significativa das linhas de agua . . .
5.1.1.3H. adjacentes, implementar uma parede de contencao total e impermeavel Aavaliar A avaliar em fase de projeto de execucéo
51131 Para tanques existentes com sistema de contencdo, realizar uma anélise de risco considerando o grau de risco de derrame para o solo de forma a determinar a necessidade ou A i A i fase d eto d "
e o tipo de parede de contengdo a implementar. avaliar avaliar em fase de projeto de execugao
51.13) Para solventes de hidrocabonetos clorados (CHC) armazenados em reservatérios de parede simples, aplicar laminados a base de resinas fenélicas e de furano nas paredes de N licavel N N d d de hi Jorad
.1.1.5J. betdo (e sistemas de COH[EHQéO) lao aplicavel 10 se preve proceder ao e e Clorados.
5.1.1.3K. No caso de reservatérios subterraneos e "mounded tanks" contendo produtos com potencial risco de contaminag&o do solo proceder a: Né&o aplicavel Nao existirdo reservatorios subterraneos.
K. a) aplicacéo de parede dupla com sistema de deteg&o de fugas, ou; Nao aplicavel Nao existirdo reservatérios subterraneos.
K. b) aplicacéo de parede simples com sistemas de contencéo secundaria e de deteg&o de fugas. Nao aplicavel Nao existiréo reservatérios subterraneos.
Areas inflamaveis e fontes de ignicao
5.1.1.3L. Ver Directiva 1999/92 / CE da ATEX. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucéo
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Protecéo contra incéndio.

5.1.1.3M. Avaliar, caso a caso, a necessidade de implementar medidas de protec&o contra incéndios que considerem

M. i) Coberturas ou revestimentos resistentes ao fogo A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucéo

M. ii) paredes corta-fogo (apenas para tanques menores) e/ou A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o

M. iii) sistemas de arrefecimento de agua. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucédo
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de combate a incéndios
A necessidade de implementar o equipamento de combate a incéndios e a deciséo sobre qual equipamento deve ser aplicado devem ser avaliadas caso a caso, em articulagdo . - . . ’ A
5.1.1.3N. A implementar A definir em fase de projeto de execuc&o, de acordo com Plano de Seguranca e Salde e Plano de Emergéncia.
com os bombeiros locais
Contencdo de agentes extintores contaminados
5.1.1.30. No caso das substancias téxicas, carcinogénicas ou outras substancias perigosas, aplicar um sistema de contencé&o total. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucédo
5.1.2. Ar de substancias perigosas embalad
Gestédo da seguranca e do risco
5.1.2A. Implementar um sistema de gestao de seguranca de acordo com o descrito no BREF. A implementar A desenvolver em fase de projeto de execugéo
5.1.2 B. Avaliar os riscos de acidentes e incidentes no local de armazenamento de acordo com os passos descritos no BREF. A implementar A desenvolver em fase de projeto de execugéo
Formacéo e responsabilidade
5.1.2C. Identificar a(s) pessoa(s) responsavel(eis) pelas operacdes de armazenagem. A implementar A definir em fase de projeto de execucéo
Ministrar formacé&o e treino especifico em procedimentos de emergéncia a(s) pessoa(s) responsavel(eis) pelas operagdes de armazenagem e informar os restantes 0 Plano de Seguranca e Sade prevé que seja dada a formagdo atodos os ea o
.1.2D. trabalhadores sobre os riscos de armazenagem de substancias perigosas e precaugoes necessarias para 0 armazenamento em seguranca de substancias de perigosidades i ©
5.1.2D. distintas 9 perig P ¢ p 9 < perig A implementar de um Plano de Formagéo e Informagéo dos Trabalhadores.
Area de armazenagem
5.1.2E. Utilizar armazéns interiores/exteriores cobertos. Sim Area de armazenamento de reagentes é coberta.
5.1.2F. Para quantidades de armazenagem inferiores a 2500 | ou kg de substancias perigosas, implementar células de armazenamento. Né&o aplicavel dQu:mlgade de armazenagem de substancias perigosas prevista superior a 2500 | ou kg. O depdsito de gaséleo sera
e 5m”.
Separacdo e segregacéo
512.G Isolar a area ou o edificio de armazenamento de substancias perigosas embaladas de outras areas de armazenamento, de fontes de ignic&o e de outros edificios, dentro ou fora impl d 6lid liquid ~ ~ edifici incipal d
e dainstalacdo, assegurando uma distancia suficiente, se necesséario com implementagéao de paredes corta-fogo Aimplementar Todos os s6lidos e reagentes liquidos seréo numa seccao o edificio principal do processo.
5.1.2H. Separar e/ou segregar substancias incompativeis A implementar A definir em fase de projeto de execugéo
Contencéo de derrames e de agentes extintores contaminados
5.1.21 Instalar um bacia estanque que garanta a contencé&o da totalidade ou parte dos liquidos perigosos nela armazenados. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucéo
5.1.2). Instalar um sistema estanque de contencdo de agentes extintores nos edificios e areas de armazenagem de acordo com o previsto no BREF. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucéo
os de combate a incéndios
5.1.2K. Aplicar um nivel de protecdo adequado das medidas de prevencédo e de combate a incéndios de acordo com o previsto no BREF. Aimplementar A implementar de acordo Fom Plar_m t!e Emergéncia, a glaborar.
Plano de Seguranca e Satde prevé a dos
Prevencéo da ignicéo
5.1.2L Prevenir a ignigdo na fonte de acordo com o previsto no BREF Aimplementar PIano}de_Segurangia\ e'saude prevé‘a Prmblgao de fumar e foguear em locais de armazenamento e utilizacéo de

st ir e

5.1.3. Bacias e lagoas

5.1.3A. Nas situagdes normais de operagdes em que as emissdes para o ar sejam significantes, cobrir as bacias e lagoas usando uma das seguintes opgoes:
. . < o Nao se espera que as emissdes para o ar a partir de bacias/lagoas sejam significativas (bacias de retencéo para
L cobertura de plastico P
A1) P Néo aplicavel armazenamento de agua contaminada)
A. i) cobertura flutuante, ou Néio aplicével N&o se espera que as emissdes para o ar a partir de bacias/lagoas sejam significativas (bacias de retencéo para
1to de 4gua contaminada)
A, iii) cobertura rigida, apenas para pequenas bacias. Néio aplicavel N&o se espera que as emissdes para o ar a partir de bacias/lagoas sejam significativas (bacias de retencéo para
armazenamento de 4gua contaminada)
A bacia devera ter uma altura livre minima de 1 m em relag&o ao coroamento da bacia. De igual forma, prevé-se a
5.1.3B. De modo a evitar o transbordo por acéo das chuvas em situagdes em que a bacia ou a lagoa néo se encontra coberta, garantir um bordo livre suficiente Aimplementar execucﬁo’dg um descarregador de supeﬁmm no nivel fnéxlmu de éguae ° mesr!]g sera dimensionado consmergndo °
caudal maximo de uma chuvada de projeto com 10 minutos que cai no reservatério somado a qualquer afluéncia de
outras proveniéncias.
5.1.3C. Nas situacdes de armazenamento de substancias em bacias ou lagoas onde exista risco de contaminacé&o do solo, aplicar uma barreira impermeavel. Aimplementar A bacia de retencéo sera impermeabilizada.

5.1.4 Cavernas atmosféricas

Emissées para o ar resultantes do funcionamento normal

5.1.4A. No caso de cavernas com um leito de agua fixo para o armazenamento de hidrocarbonetos liquidos, aplicar equilibio de vapores. Né&o aplicavel Néo serdo utilizadas cavernas atmosféricas.
Emissdes de incidentes e acidentes (graves’

5.1.4B. Para armazenar grandes quantidades de hidrocarbonetos, recorrer ao uso de cavernas sempre que a geologia do local seja adequada. Nao aplicavel Nao serdo utilizadas cavernas atmosféricas.

5.1.4C. Aplicar um sistema de gestdo de seguranca para prevencgao de acidentes e incidentes. Né&o aplicavel Néo serdo utilizadas cavernas atmosféricas.

5.1.4D. Aplicar e avalir de forma regular um programa de monitorizagéo que inclua, pelo menos, o seguinte:

R monitorizacéo do padrao de fluxo hidraulico em torno das cavernas por meio de medices de 4guas subterraneas, piezémetros e/ou células de presséo, medicéo da altura de agua de . - .
D.i) infiltragéio “ P P “ 9 o P “ o Nao aplicavel Néo serdo utilizadas cavernas atmosféricas.
D. ii) avaliagdo da estabilidade da caverna por monitorizagéo sismica; Né&o aplicavel Néo serdo utilizadas cavernas atmosféricas.
D. iii) procedimentos de acompanhamento da qualidade da 4gua por amostragem e analise regulares Né&o aplicavel Néo serdo utilizadas cavernas atmosféricas.
D. iv) monitorizagdo de corrosdo, incluindo avaliagao periédica do revestimento. Né&o aplicavel Néo serdo utilizadas cavernas atmosféricas.
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5.1.4E Para evitar a fuga do produto armazenado da caverna, conceber a caverna de tal forma que, na profundidade a que esta situada, a pressao hidrostatica das dguas subterraneas ~ licavel ~ 4o utilizad: feri

e que rodeiam a caverna seja sempre superior a do produto armazenado. Nao aplicavel Nao serdo utilizadas cavernas atmosféricas.

5.1.4F. Para evitar a entrada de 4guas de infiltragdo na caverna, para além de um design adequado, aplicar adicionalmente injecdo de cimento Né&o aplicavel Néo serao utilizadas cavernas atmosféricas.

5.14G. Se a agua de infiltragdo que entra na caverna for bombeada para o exterior, aplicar o tratamento de aguas residuais previamente a descarga Né&o aplicavel Nao serédo utilizadas cavernas atmosféricas.

5.1.4H. Aplicar protecdo automaética contra o transhordo Né&o aplicavel Néo serao utilizadas cavernas atmosféricas.

5.1.5. Cavernas pressurizadas
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Em s de incidentes e acidentes (graves
5.1.5A. Para armazenar grandes quantidades de hidrocarbonetos, recorrer ao uso cavernas sempre que a geologia do local seja adequada. Né&o aplicavel Na&o serdo utilizadas cavernas pressurizadas.
5.1.5B. Aplicar um sistema de gestdo de seguranca para prevengéo de acidentes e incidentes. Né&o aplicavel Néo serdo utilizadas cavernas pressurizadas.
5.1.5C. Aplicar e avalir de forma regular um programa de monitorizagdo que inclua, pelo menos, o seguinte:
. monitorizac&o do padrao de fluxo hidraulico em torno das cavernas por meio de medices de 4guas subterraneas, piezémetros e/ou células de presséo, medic&o da altura de agua de . . -
C.i) infiltragdo < p p < 9 P P 5 9 Né&o aplicavel Nao serédo utilizadas cavernas pressurizadas.
C.ii) avaliacéo da estabilidade da caverna por monitorizagao sismica; Né&o aplicavel Nao serdo utilizadas cavernas
C. iii) procedimentos de acompanhamento da qualidade da agua por amostragem e andlise regulares Nao aplicavel Né&o serdo utilizadas cavernas
C.iv) monitorizagao de corrosao, incluindo avaliagdo periddica do revestimento. Nao aplicavel Né&o serdo utilizadas cavernas
515D Para evitar a fuga do produto armazenado da caverna, conceber a caverna de tal forma que, na profundidade a que esta situada, a press&o hidrostéatica das aguas subterraneas N& licavel NG 4o utilizad: izad
e que rodeiam a caverna seja sempre superior a do produto armazenado. a0 aplicavel 40 serdo utilizadas cavernas pressurizadas.
5.1.5E. Para evitar a entrada de aguas de infiltrag@o na caverna, para além de um design adequado, aplicar adicionalmente injec&o de cimento Né&o aplicavel Na&o serdo utilizadas cavernas pressurizadas.
5.1.5F. Se a agua de infiltragdo que entra na caverna for bombeada para o exterior, aplicar o tratamento de aguas residuais previamente a descarga Nao aplicavel Néo serdo utilizadas cavernas pressurizadas.
5.15G. Aplicar protegdo automatica contra o transbordo N&o aplicavel Néo seréo utilizadas cavernas pressurizadas.
5.1.5H. Aplicar valvulas de seguranca para situagdes de emergéncia a superficie Néo aplicavel Néo seréo utilizadas cavernas pressurizadas.
5.1.6. Cavernas escavadas por dissolu¢do de macigos salinos
Emissdes de incidentes e acidentes (graves’
5.1.6 A. Para armazenar grandes quantidades de hidrocarbonetos, recorrer ao uso cavernas sempre que a geologia do local seja adequada. Né&o aplicavel Na&o serdo utilizadas cavernas escavadas por dissolugéo de macicos salinos..
5.1.6 B. Aplicar um sistema de gestéo de seguranca para prevencéo de acidentes e incidentes. N&o aplicavel Nao seréo utilizadas cavernas escavadas por dissolugdo de macicos salinos..
5.1.6C. Aplicar e avalir de forma regular um programa de monitorizacdo que inclua, pelo menos, o seguinte:
C.i) avaliacdo da estabilidade da caverna por monitorizagéo sismica; Nao aplicavel Néo serdo utilizadas cavernas escavadas por de macicos salinos..
C. i) monitorizag&o da corroso, incluindo aval periédica do Nao aplicavel Néo serdo utilizadas cavernas escavadas por de macicos salinos..
C. iii) realizagao de avaliages regulares de sonar para monitorizar eventuais variacdes de forma, e em particular se for utilizada salmoura no saturada. Né&o aplicavel Nao seréo utilizadas cavernas escavadas por de macicos salinos..
516D Pequenos vestigios de hidrocarbonetos podem estar presentes na interface salmoura/hidrocarboneto devido ao enchimento e vazamento das cavernas. Nestas situacdes, N licavel N o utilizad d dissolucio d : li
e separar os hidrocarbonetos na unidade de tratamento de salmoura, proceder a sua recolha e eliminag&o com seguranca. 0 aplicavel 0 serdo utilizadas cavernas escavadas por dissolugao de macigos salinos..
5.1.7. Armazenamento flutuante
5.1.7A. 0O armazenamento flutuante ndo é MTD Né&o aplicavel Néo sera utilizado armazenamento flutuante.

5.2. TRANSFERENCIA E MANUSEAMENTO DE LiQUIDOS E GASES LIQUEFEITOS

5.2.1. Principios gerais para prevencdo e redugdo de emissdes

Inspecdo e manutencéo

responsavel

de um Plano de Formagéo e Informagéao dos Trabalhadores.

Para todos os produtos quimi i ifi devera defini , as caracteristicas dos materiais e aos
52.1A Implementar uma ferramenta para definir planos de manutenc&o proativos e desenvolver planos de a napc de risco, como por exemplo a Aimpl " pi de mar e i as medidas p! para garantir a
e abordagem de manuteng&o baseada no risco e fiabilidade implementar seguranca e satde dos trabalhadores, integrando estas medidas em procedimentos de inspecao
e prevencéo especificos que terdo de ser validados e aprovados.
Programas de detecédo e reparacédo de fugas
Para grandes unidades de armazenamento, e em funcgéo dos produtos armazenados, implementar um plano de reparagédo de detegéo e reparacéo de fugas com especial foco . . .
5.2.1B. ‘ nas situag6es mais suscetiveis de causar emissdes Aavaliar A avaliar em fase de projeto de execucio
Principio da minimizac&o de emissdes no armazenamento em reservatorios
5.2.1C. ‘ Minimizar as emissées associadas a atividades de armazenamento em reservatérios, transferéncia e manuseamento que tenham um efeito negativo significativo no ambiente. A avaliar Esperam-se emissdes difusas apenas no abastecimento e em caso de derrame/emergéncia.
Gestéo da seguranca e do risco
5.2.1D. ‘ Implementar um sistema de gestao de seguranca de acordo com o descrito no BREF. A avaliar A definir em fase de projeto de execucéo
Procedimentos operacionais e formacdo
52.1E ‘ Implementar e seguir as medidas de organizacéo adequadas e garantir a formacéo e instrucéo de funcionarios para a realizacao das operacdes na instalacéo de forma segurae Aimpl " O Plano de Seguranca e Satde prevé que seja dada a formagéo a todos os esea
.2.1E. implementar

5.2.2. Consideragdes sobre técnicas de transferéncia e manuseamento

5.2.2.1. Tubagem

Para novas situagdes, aplicar tubagens fechadas acima do solo. Para tubagens subterraneas existentes, aplicar uma abordagem de manutengéo baseada no risco e fiabilidade

A movimentac&o de substancias perigosas da armazenagem para os processos da lavaria é realizada por tubagens

5.2.2.1A. . :
de acordo com o previsto no BREF. com recurso a bombas dedicadas ao produto a transferir.
52218 Minimizar o nimero de flanges, recorrendo a conexdes soldadas e tendo em consideragao as limitagdes dos requisitos operacionais para manutencao dos equipamentos ou A i A avali fase d eto d A
e flexibilidade do sistema de transferéncia. avaliar avaliar em fase de projeto de execucao
5.2.2.1C. Para conexdes de flanges aparafusadas, considerar
C.i) encaixar flanges cegas em conexdes pouco usadas para evitar a abertura acidental A avaliar A avaliar em fase de projeto de
C.ii) usar tampas ou tampdes nas extremidades de condutas abertas em vez de valvulas A avaliar A avaliar em fase de projeto de
C. iii) garantir que as juntas selecionadas sao adequadas ao processo em causa A avaliar A avaliar em fase de projeto de
C.iv) garantir que a junta esta instalada corretamente; A avaliar A avaliar em fase de projeto de
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C.v) garantir que a junta de flange seja montada e carregada corretamente; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucédo

C. vi) no caso de transferéncias de substancias toxicas, carcinogénicas ou outras substancias perigosas, implementar juntas de alta integridade. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugédo

5.2.2.1D. A corrosao interna pode ser causada pela natureza corrosiva do produto a ser transferido. Para prevenir a corroséo:

D.i) selecionar materiais de construgao resistentes ao produto; Aimplementar Os materiais selecionados serdo aos produtos a transportar.

D. ii) aplicar métodos de construgao adequados; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucéo

D. iii) aplicar manutenc&o preventiva, e; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucéo

D.iv) onde aplicavel, aplicar um revestimento interno ou adicionar inibidores de corroséo. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo
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522.1E Para evitar a corrosdo externa da tubagem, aplicar um sistema de revestimento de uma, duas ou trés camadas dependendo das condi¢des especificas do local (eg. perto do i ali fase d ieto d ~
e mar). O revestimento ndo é normalmente aplicado a tubagens de plastico ou de aco inoxidavel. Aavaliar A avaliar em fase de projeto de execucao
5.2.2.2. Tratamento de vapores
5222A Aplicar o tratamento ou equilibio de vapores nas emissdes significativas da carga e descarga de substancias volateis para (ou de) camides, barcos e navios. A relevancia das N licavel Néo se espera a ocorréncia de emi ignificati em de de carga e ga de
e emissdes depende da substancia e do volume emitido e deve ser avaliada caso a caso. 0 aplicavel volateis.
5.2.2.3. Vélvulas
5.2.2.3A. Para as valvulas considerar:
A.i) a selecéo correta do material de embalagem e construcéo para aplicag&o no processo em causa A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucéo
A. i) identificacdo das valvulas de maior risco, através de monitorizagao A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucédo
A iii) aplicacéo de valvulas de controlo rotativas ou bombas de velocidade variavel A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucédo
A.iv) utilizacdo de valvulas de diafragma, fole ou de parede dupla nas situacdes em que estdo envolvidas de substancias téxicas, carcinogénicas ou outras substancias perigosas A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucéo
A.v) direcionar as valvulas de escape para o sistema de transferéncia ou armazenamento ou para um sistema de tratamento de vapores A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucédo
5.2.2.4. Bombas e Compressores
Instalacdo e manutencdo de bombas e compressores
52.24A O projeto, instalacao e operacdo de bombas ou do compressores influenciam consideravelmente o potencial de vida e a fiabilidade do sistema vedante, devendo ser
e considerados os seguintes fatores
Ai) fixagao adequada da bomba ou unidade de compress&o a sua placa de base ou estrutura; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugao
A i) aplicacéo de tensdes de ligacéo entre tubagens de acordo com as especificagcdes dos produtores; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucdo
A i) design adequado das tubagens de sucgao para minimizar variagdes hidraulicas; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucédo
A.iv) alinhamento do eixo e da capsula de acordo com as recomendagdes dos produtores A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucédo
A.v) aquando da montagem, proceder ao alinhamento e acoplamento da bomba/compressor de acordo com as recomendagdes dos produtores A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugao
A. Vi) nivelar corretamente as pegas rotativas; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugao
A. vii) acionar corretament as bombas e compressores antes do seu funcionamento A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucédo
A. viii) operar a bomba e compressor dentro do nivel de desempenho recomendado pelos produtores A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucdo
A.ix) o valor do NPSH (net positive suction head ) disponivel deve sempre exceder o valor requerido pelo fabricante da bomba ou compressor; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucdo
A x) aplicar controlo e manutengéo regulares de equipamentos rotativos e sistemas de vedag&o, combinados com um programa de reparacéo ou substituicéo. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucédo
Sistema de vedac&o em bombas
5.2.2.4B. Selecionar corretamente os tipos de bomba e selagem aplicaveis ao processo, e preferencialmente bombas tecnologicamente concebidas para serem estanques (vide BREF). A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugdo
de vedacdo em compressores
5.2.24¢C. Para compressores que transferem gases n&o toxicos, aplicar vedantes mecanicos lubrificados a gas A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucéo
Para compressores que transferem gases téxicos, aplicar vedantes duplos com barreira de liquido ou gas e purgar o lado do processo do vedante de contengédo com um gas " " " ~
5.2.2.4D. tampao i P q 9 P P 4 9 purg P ¢ 9 A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugao
pao inerte.
5.2.2.4E. Para servigos de alta pressao, aplicar um sistema vedante triplo em série. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucéo
5.2.2.5 Conexdes para amostragem
Para pontos de amostragem de produtos volateis, aplicar uma valvula de amostragem de aperto ou valvula de agulha e valvula de blogueio. Quando as linhas de amostragem . . . _
5.2.25A. P 9 P P 9 P 9 4 Q 9 A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugao

exigirem purga, aplicar linhas de amostragem em circuito fechado.

5.3. ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS SOLIDOS

5.3.1. Armazenamento aberto

53.1A Aplicar armazenamento fechado utilizando medidas primarias (eg. silos, bunkers, funis de enchimento e contentores) para eliminar, tanto quanto possivel, a influéncia do Aimpl " Os reagentes sélidos serdo armazenados em sacos de 25 kg (floculante) e em big-bags de 1000 kg (PAX e sulfato de
e vento e evitar a formag&o de poeiras. implementar cobre).
5318 No caso de armazenamento aberto, proceder a inspecdes visuais de forma regular ou continua para avaliar a ocorréncia de emissdes de poeiras e verificar se as medidas N& licavel Na lizara berto d {ais s6lid
e preventivas se encontram em bom funcionamento a0 aplicavel a0 se realizara o ar aberto de solidos.
5.3.1C. No caso de armazenamento aberto a longo prazo, implementar uma das seguintes técnicas ou uma combinacao adequada das mesmas:
C.i) t a superficie a com pr duradouras de aglutinagéo de poeiras Nao aplicavel Néo se realizara o ar aberto de iais sélidos.
C.ii) cobertura da superficie (eg. lonas, encerados); Né&o aplicavel Na&o se realizara o ar aberto de iais sélidos.
C. iii) solidificagao da superficie; Né&o aplicavel Nao se realizara o ar aberto de iais sélidos.
C.iv) aplicacdo de relva sobre a superficie. Né&o aplicavel Nao se realizara o ar aberto de iais sélidos.
53.1.D Para armazenamento aberto a curto prazo, implementar uma das seguintes técnicas ou uma combinagéo adequada das mesmas:
D.i) f a superficie utili ubstancias com pi duradouras aglutinantes de poeiras Nao aplicavel N&o se realizaré o ar aberto de iais sélidos.
D. ii) humedecer a superficie com agua; Nao aplicavel N&o se realizaré o ar aberto de iais sélidos.
D. iii) cobertura da superficie (eg. lonas, encerados). Nao aplicavel N&o se realizaré o ar aberto de iais sélidos.
5.3.1.E Medidas adicionais para reduzir as emissdes de poeira do armazenamento aberto, de longo e curto prazo, incluem:
E.i) colocar o eixo longitudinal da pilha de material sélido paralelo ao vento predominante; Né&o aplicavel Nao se realizaréa o ar aberto de iais solidos.
E. ii) aplicar plantagdes de protecdo, cercas corta-vento ou posicionar a pilha/monte contra o vento para reduzir a velocidade do vento; Né&o aplicavel Nao se realizaré o ar aberto de iais sélidos.
E. iii) na medida do possivel, aplicar apenas uma pilha de material sélido em vez de varias Né&o aplicavel Nao se realizaré o ar aberto de iais sélidos.
Eiv) proceder ao armazenamento com muros de contengdo de forma a reduzir a superficie livre e minimizar as emissdes difusas de poeiras. Esta redugéo ¢ maximizada se o muro for NA licavel N lizara berto d Lais s6lid
colocado a montante da pilha de material sélido 0 aplicavel 0 se realizara o ar aberto de solidos.
E.v) instalar as paredes de contencéo préximas entre si Nao aplicavel Nao se realizaré o ar aberto de materiais sélidos.
5.3.2. Armazenamento Fechado
53.2A Aplicar armazenamento fechado usando, eg. silos, bunkers, funis de enchimento e contentores. Nas situagdes em que o ar 1ento em silos néo é apropriado, o recurso a Aimplementar Os reagentes sélidos serdo armazenados em sacos de 25 kg (floculante) e em big-bags de 1000 kg (PAX e sulfato de
e um armazém/barracdo pode ser uma alternativa. Este sera o caso em que eg. para além do proprio armazenamento haja necessidade de proceder a mistura do material sélido implem r cobre).
5.3.2B. No caso dos silos, adotar um design q para garantir e evitar o seu desmoronamento Né&o aplicavel Nao havera 1to de produtos quimicos em silos.
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5.3.2C. No caso de armazéns/barracdes, aplicar ventilacdo adequada, sistemas de filtragem e manter as portas fechadas A implementar A avaliar em fase de projeto de execucédo

532D Aplicar sistemas de reducé&o de poeiras e garantir niveis de emiss&o previstos no BREF, dependendo da natureza/tipo de substancia armazenada. O tipo de técnica de redugao . . .

e deve ser determinado com base numa analise caso a caso. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucao
No caso dos silos que contenham sélidos organicos, os mesmos devem ser resistentes a exploséo e equipados com uma valvula de fecho répido para evitar que a entrada de ~ - ~ . "
5.3.2E. oxigénio no silo Nao aplicavel Nao havera armazenamento em silos.
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5.3.3. Armazenamento de sélidos perigosos embalados

533A. ‘

Detalhes de MTD relativas ao armazenamento de sélidos perigosos embalados na Sec¢éo 5.1.2. do BREF

A avaliar

A avaliar em fase de projeto de execugédo

5.3.4. Prevencdo de incidentes e acidentes (graves)

Gestdo da seguranca e do risco

5.3.4A.

Para prevenir incidentes e acidentes, aplicar um sistema de gestao de seguranca de acordo com o descrito no BREF.

A implementar

A definir em fase de projeto de execucéo

5.4. TRANSFERENCIA E MANUSEAMENTO DE MATERIAIS SOLIDOS

5.4.1. Abordagens genéricas para minimizagdo de poeiras com origem nos processos de transferéncia e manuseamento

54.1A Evitar a disperséo de poeiras devido a atividades de carga e descarga ao ar livre, agendando a transferéncia, tanto quanto possivel, para periodos em que a velocidade do vento N licavel Os reagentes solidos séo recebidos e armazenados em sacos e big-bags, ndo sendo expectavel a disperséo de
e € baixa. 0 aplicavel pociras.
5.4.1B. Garantir distancias de transporte o mais curtas possivel e recorrer, sempre que possivel, a medidas de transporte em continuo. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucéo
5.4.1C. Ao utilizar uma pa mecanica, reduzir a altura de queda e selecionar a melhor posicdo durante a descarga para um camiéo A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucédo
5.4.1D. Ajustar a velocidade dos veiculos que circulam na instalagdo pde forma a evitar ou minimizar a formacé&o de poeiras Aimplementar A velocidade de circulag&o nas vias internas sera reduzida.
54.1E No caso de vias utilizadas somente por camides e carros, implementar superficies duras nas estradas, eg. betao ou asfalto, de forma a que possam ser facilmente limpas e A i A avali fase d cto d A
e evitar a formacéao de poeiras pelos veiculos. avaliar avaliar em fase de projeto de execugao
5.4.1F. Proceder & limpeza das estradas dotadas de superficies duras. Aimplementar Sera garantida a limpeza regular dos acessos a instalagao.
5.4.1G. Manter limpos os pneus dos veiculos. A frequéncia de limpeza e tipo de unidade de limpeza a adotar deve ser decidida caso a caso. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucéo
5.4.1H. Para cargas/descargas mais suscetiveis ao vento, e no caso de produtos molhéaveis, humedecer o produto. Nao aplicavel Os reagentes sélidos sao recebidos e armazenados em sacos e big-bags, ndo sendo suscetiveis ao vento.
54.11 Para atividades de carga/descarga, minimizar a velocidade de descida e a altura de queda livre do produto. A reducéo da velocidade de descida pode ser conseguida através
e das seguintes técnicas:
1) instalar defletores dentro dos tubos de enchimento A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo
1. ii) aplicar uma cabeca de carga na extremidade da tubagem ou tubo para regular a velocidade de saida A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucéo
1. iii) aplicar uma cascata (por exemplo, tubo em cascata ou funil de carga/descarga) A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucéo
1. iv) aplicar um angulo de inclinagédo minimo através de eg. calhas A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucéo
541 Para minimizar a altura de queda livre do produto, a saida do sistema de descarga deve ser orientado para o fundo do espago de carga ou para o topo do material ja empilhado.
e Técnicas de carga para o efeito incluem:
J.i) tubagens de enchimento de altura ajustavel Né&o aplicavel Os reagentes sélidos séo recebidos e armazenados.
J.ii) tubos de enchimento de altura ajustavel, e Né&o aplicavel Os reagentes solidos sao recebidos e armazenados.
J. iii) tubos em cascata de altura ajustavel. Né&o aplicavel Os reagentes sélidos séo recebidos e armazenados.
5.4.2. Consideragdes sobre técnicas de transferéncia
Garra mecénica
542A Para aplicar uma garra mecanica, deve ser seguido o diagrama de deciséo previsto no BREF e manter a garra sobre o funil durante um periodo de tempo suficiente ap6s a N& licavel NG N . . lacio d ani
4.2 A, descarga do material. &0 aplicavel &0 esta prevista a instalagéo de garra mecanica.
5.4.2B. No caso de garras mecanicas novas, selecionar equipamentos com as seguintes propriedades:
B.i) forma geométrica e capacidade de carga 6tima; Né&o aplicavel Né&o esta prevista a instalagéo de garra mecanica.
B. ii) o volume da garra deve ser sempre maior do que o volume que é dado pela curvatura da garra Né&o aplicavel Na&o esta prevista a instalagéo de garra mecanica.
B. iii) a superficie deve ser lisa para evitar a aderéncia do material, e Né&o aplicavel Né&o esta prevista a instalagéo de garra mecanica.
B.iv) a garra deve ter boa capacidade de conteng&o durante toda a opera¢do Né&o aplicavel Né&o esta prevista a instalagéo de garra mecanica.
Transportadores e calhas de transferéncia
5.4.2C. Para todos os tipos de substancias, projetar o transportador para as calhas de transferéncia de forma a que o derrame seja reduzido ao minimo (vide mais detalhes no BREF). A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugdo
542D Para os produtos néo ou ligeiramente sensiveis a deriva (S5) e moderadamente sensiveis a deriva e molhaveis (S4), aplicar uma correia transportadora aberta e adicionalmente,
e dependendo das circunstancias locais, aplicar uma das seguintes técnicas ou uma combinag&o adequada das mesmas
D.i) protegdo lateral contra o vento; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugao
D. i) pulverizagdo de agua e pulverizagéo a jato nos pontos de transferéncia e/ou; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugao
D. iii) limpeza da correia/tapete. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugao
5.4.2E. Para produtos altamente sensiveis a deriva (S1 e S2) e moderadamente sensiveis a deriva, ndo molhaveis (S3), considerar para situagdes novas:
E.i) Aplicacao de transportadores fechados, ou sistemas onde a prépria correia ou uma segunda correia bloqueia o material, tais como: A avaliar A avaliar em fase de projeto de
E.i)a) Transportadores pneumaticos; A avaliar A avaliar em fase de projeto de
E.i)b) Transportadores de corrente; A avaliar A avaliar em fase de projeto de
E.i)c) Transportadores de parafuso A avaliar A avaliar em fase de projeto de
E.i)d) Transportador de correia de tubo; A avaliar A avaliar em fase de projeto de
E.i)e) Transportador de correia de laco; A avaliar A avaliar em fase de projeto de
E.i)f) Transportador de dupla correia. A avaliar A avaliar em fase de projeto de
E.ii) Ou aplicar correias transportadoras fechadas, sem polias de suporte, tais como: A avaliar A avaliar em fase de projeto de
E.ii) a) Transportador aerobelt A avaliar A avaliar em fase de projeto de
E.ii) b) Transportador de baixa friccao A avaliar A avaliar em fase de projeto de
E.ii)c) Transportador com diabolos. A avaliar A avaliar em fase de projeto de
5.4.2F. O tipo de transportador depende da substancia a ser transportada e do local, deve ser decidido com base numa anélise caso a caso. Aimplementar A avaliar em fase de projeto de execucéo
542G Para os transportadores convencionais existentes, o transporte de produtos altamente sensiveis a deriva (S1 e S2) e produtos moderadamente sensiveis a deriva, nao A i A i fase d eto d "
e molhaveis (S3), aplicar um sistema de encapsulamento. avaliar avaliar em fase de projeto de execucao
5.4.2H. Ao aplicar um sistema de extracao, filtrar o fluxo de ar de saida A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucéo
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5.4.21. Parareduzir o consumo de energia para correias transportadoras, aplicar:
1.0) uma boa concegéo do transportador, incluindo folgas e espaco entre folgas; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucé@o
1. i) uma tolerancia de instalagéo precisa; e A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucédo
1. iii) uma correia com baixa resisténcia ao rolamento. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucédo
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4.2 MTD PARA INSTALAGOES
4.2.1. Gestdo da eficiéncia energética
A concegao geral do projeto foi realizada para cumprir principios basicos:
- Seguranca geral das pessoas e bens;
1 Implementar e aderir a um sistema de gestao da eficiéncia energética que incorpore, apropriado as a locais, todas as seguintes especificidades (ver secgao - Simplif 30 e p izagdo da
: 2.1) - Facilidade de manutengéo;
- Implementag&o de solugdes que minimizem o impacto ambiental, no meio a sua volta;
- Otimizagéo das igoes de i 40 com vista a raci izagao de custos de explorag&o.
1.a) Compromisso da gestao de topo (o compromisso da gestdo é considerado uma condig&o prévia para a aplicagdo bem sucedida da gestao da eficiéncia energética); A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
1.b) Definigéo, pela gestéao de topo, de uma politica de eficiéncia energética para a instalagao; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
1.¢) Planeamento e estabelecimento de objectivos e metas (ver MTD 2, 3 e 8); A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
1.d) Implementagéo e realizagéo de procedimentos, com especial atengéo para: A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
1.d)i. Estrutura e responsabilidade A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
1. d) ii. Formagao, sensibilizagao e competéncia (ver MTD 13) A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
1. d) iii. Comunicagéo A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
1.d)iv. Envolvimento dos trabalhadores; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug@o.
1.d)v. Documentagéo A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
1.d) vi. Controlo eficaz dos processos (ver MTD 14) A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug@o.
1. d) viii. Preparacao e resposta a emergéncias A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
1.d)ix. Salvaguarda do cumprimento da legislagédo e dos acordos relativos a eficiéncia energética (quando existirem). A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
1 Benchmarking : ldentificagdo e avaliagdo de indicadores de eficiéncia energética ao longo do tempo (ver MTD 8) e comparagdes sistematicas e regulares com benchmarks setoriais, nacionais A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucso.
-e) ou regionais para eficiéncia energética, quando disponham de dados verificados (ver secdes 2.1 e), 2.16 e MTD 9) proj 30
1.1) Verificagdo do desempenho e adogdo de medidas corretivas, prestando especial atengéo a: A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
1.f)i. Controlo e monitorizagao (ver MTD 16) A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
1. f) ii. Agdes preventivas e corretivas A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
1. ) iii. Manutengao de registos A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug@o.
10 Auditorias internas independentes (se tal for exequivel) a fim de determinar se o sistema de gestao de eficiéncia energética se encontra, ou ndo, em conformidade com as disposigoes A avali A avali fase d isto d "
fiv. planeadas e se o mesmo tem sido adequadamente implementado e mantido (ver MTD 4 e 5) avaliar avaliar em fase de projeto de execugao.
1.8) Revis&o, pela gestéo de topo, do sistema de gestéo de eficiéncia energética e garantia da sua continua adequabilidade e eficacia. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
4.2.2. Pl; e beleci de objetivos e metas
4.2.2.1. Melhoria continua do ambiente
de forma il o impacte i de uma i ao através do de agoes e de i de forma integrada e a curto, médio e longo prazo, . . " "
2. N - s N A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
tomando em consideragao os custos-beneficios e os efeitos cruzados.
4.2.2.2. dos aspetos r i com a eficiénci ética de uma i I; e oportuni de de energia
3. Realizar auditorias para identificar os aspetos que i iam a eficiénci; gética da i do. E importante que essa auditoria seja coerente com as abordagens de sistema. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
4, Aquando da realizagao de auditorias, assegurar que sejam i ifi os
4.a) tipo e utilizagdes de energia na instalacao, respetivos sistemas e processos; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
4.b) Equipamentos consumidores de energia, tipo e quantidade de energia consumida na instalagao; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
4.¢) Possibilidades de redugéo do consumo de energia, como por exemplo: A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
4.¢c)i. Controlo/redugéo dos tempos de operacéo, eg. desligando os sistemas quando nao estiverem a ser utilizados; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug@o.
4. ¢)ii. otimizagao do isolamento; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
4. ¢) iii. Otimizag&o das redes de utili istemas, processos e equil que lhes estejam associados. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug@o.
4.d) Possibilidades de utilizagdo de fontes alternativas de energia ou de utilizagao de energia mais eficiente aproveitando, em particular, a energia excedente de outros processos e ou sistemas. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
4.e) possibilidades de aplicar a energia excedente noutros processos e ou sistemas A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
4.1f) possibilidades de melhoria do nivel de calor (temperatura) A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
5. Utilizar ferramentas e metodologias apropriadas para apoiar na iagdo e ificagdo da energética, como por exemplo:
5.a) Modelos, bases de dados e balangos energéticos; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
5.b) Técnicas como a metodologia pinch , a andlise da exergia ou da entalpia ou a termoeconomia; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
5.¢) Estimativas e célculos. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
6. de otimizagdo da energéticana i o, entre si da prépria i e ou com outras instalagdes A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
4.2.2.3. Abordagem de sistemas para a gestdo energética
7 Otimizar a eficiénci: géti uma gt de para a gestdo géticana i 30. Os si a considerar para a otimizagdo no seu todo sao, por
N exemplo:
7.a) Unidades de processo (vide BREFs setoriais) A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
7.b) Sistemas de aquecimento, como por exemplo: vapor; agua quente; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
7.¢) Arrefecimento e vacuo (vide BREF ICS) A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
7.d) Sistemas a motor, como por exemplo: ar comprimido e bombagem; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
7.¢€) lluminagéo; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
7.1) Secagem, separagao e concentragao. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
4.2.2.4. Estabelecimento e revisdo dos objetis e indit de iéncia energética
8. de eficiénci: gética através da aplicagéo das
s Identificac&o de indicadores de eficiéncia energética adequados para a instalagéo e, quando necessario, para processos individuais, sistemas e/ou unidades, e quantificagdo da sua evolugdo A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucso.
-a) ao longo do tempo ou ap6s a aplicagdo de medidas de eficiéncia energética; proj 8o
8.b) Identificacéo e registo dos limites adequados associados aos indicadores; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
8.¢) Identificag@o e registo de fatores que possam causar variagées na eficiéncia energética dos processos, sistemas e ou unidades relevantes A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
4.2.2.5. Benchmarking
9. Proceder a comparagées si: i e reg| com setoriais, i is ou sempre que existam dados validados. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug@o.
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4.2.3. Integracdo da eficiéncia energética na fase de projeto (Energy efficient design)
10 Otimizar a eficiéncia energética em sede de planeamento de uma nova instalagao, unidade ou sistema ou de uma a dos em a
N todos os seguintes aspetos:
A concegao geral do projeto foi realizada para cumprir, entre outros, os seguintes principios basicos:
10 Integrag@o da eficiéncia energética na fase de projeto (EED) deve ser iniciada logo nas primeiras etapas da fase de projeto conceptual/projeto de base, mesmo que os investimentos A - I‘r‘nplgmerjta(éao de sqlu};oe‘sj q‘.'le m|n|r[||zem ° '.’“t"a.“" arnblgntaanzmelota s:a VOKT; ~
-a) planeados possam n&o estar ainda bem definidos, e devera ser tomada em consideragéo nos concursos realizados; N as ae 20 com VIsta a racion: @ custos de exploragao. .
Nesta fase, foram desenvolvidas as diretrizes elétricas iniciais para o Projeto de Engenharia Elétrica da Mina da
Borralha, que seréo desenvolvidas em fase de projeto de execugéo.
A concegao geral do projeto foi realizada para cumprir, entre outros, os seguintes principios basicos:
- Implementag&o de solugdes que minimizem o impacto ambiental, no meio a sua volta;
10. b) Desenvolvimento e/ou escolha de tecnologias energeticamente eficientes Al - Otimizagéo das icoes de i &0 com vista a raci izagdo de custos de exploragéo.
Nesta fase, foram desenvolvidas as diretrizes elétricas iniciais para o Projeto de Engenharia Elétrica da Mina da
Borralha, que serdo desenvolvidas em fase de projeto de execugéo.
Podera ser necessario recolher dados adicionais, quer em sede de design do projeto, quer de forma ir de modo a os dados existentes ou a preencher lacunas no . . N -
10.¢) : . A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
conhecimento;
10.d) O trabalho EED devera ser efetuado por um perito em questoes energéticas; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
10 O projeto inicial do consumo de energia devera também verificar todas as areas na organizagao do projeto que possam influenciar o futuro consumo de energia e otimizar a EED da futura Aimol it Serdo tid: id 50 tod. i infl : fut d .
-e) instalagéo neste contexto. E o caso, por exemplo, do pessoal da instalagéo (existente) que possa ser responsavel pela especificagao dos parametros de projeto. implementar €rao tidas em consideragao todas as areas que possam Influenciar o futuro consumo de energia.

4.2.4. Aumento da integragdo do processo

11. Otimizar a utilizagao de energia entre os di p ou si na prépria i ou com outras instalagdes A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
4.2.5. Manter a dinamica das iniciativas no dominio da eficiénci éti
12. Manter a dinamica do programa de eficiéncia energética através de diversas técnicas, como por exemplo:
12.a) Aplicagao de um sistema especifico de gestao da energia; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
12.b) Contabilizagado do consumo de energia com base em valores reais (medidos), transferindo as obrigacdes e os beneficios da eficiéncia energética para o utilizador/pagador; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
12.¢) Criagao de centros de lucro financeiro para a eficiéncia energética; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
12.d) Benchmarking; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
12.e) Renovar os sistemas de gestéo existentes, através do recurso a exceléncia operacional; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
12.1) Utilizagao de técnicas de gestdo da mudanca (também caracteristica da exceléncia operacional). A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
4.2.6. Preservagdo das competéncias
13. Preservar as éncias em eficiénci gética e em de energia através de técnicas como:
Recr de pessoal i elou formagdo do pessoal. A formagéo podera ser prestada por pessoal interno ou por especialistas externos, através de cursos formais ou de auto- . . .
13.a) formacaoldesenvolvimento pessoal; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
13.b) Retirada periédica de pessoal da linha de producdo, de forma a proceder a investigagdes especificas/por tempo determinado (na instalagao de origem ou noutras instalagées); A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
13.¢) Partilha dos recursos internos da instalagao entre as varias unidades; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug@o.
13.d) Recurso a consultores qualificados para investigagdes por tempo determinado A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
13.e) Contrataggo externa de sistemas e/ou fungbes especializados. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
4.2.7. Controlo eficaz dos processos
14. Garantir um controlo efetivo dos processos através da aplicagao de técnicas como:
14. a) Aimplementagao de sistemas que assegurem que os procedimentos sejam conhecidos, entendidos e cumpridos. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
O sistema SCADA e automagé&o do Projeto da mina da Borralha sera baseado em microprocessadores digitais,
incluindo:
idores SCADA;
res HMI;
- Servidores de Engenha
14.b) Assegurar que os principais parametros de desempenho dos processos sejam identificados, otimizados em termos de eficiéncia energética e monitorizados A avaliar - Controladores légicos programaveis;
- Equipamento de entrada/saida remoto;
- Rele de Controlo e Protegéo;
- Medidores digitais;
- Equipamentos especificos de Controlo;
- Equipamentos especificos de Campo.
14.¢) A documentag&o ou o registo esses parametros. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
4.2.8. Manutengdo
15. a do das i 6es de modo a otimizar a sua eficiéncia energética, através de:
15.a) Atribuigéo clara das re il para o 1to e execugdo da manutengao A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
15.b Estabelecimento de um programa estruturado de manutengéo, com base na descrigao técnica dos equi , normas, etc., bem como nas eventuais falhas dos equipamentos e respetivas A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucso
-b) consequéncias. Algumas atividades de manutengao poder&o ser calendarizadas para os periodos de paragem da instalagao; proj g30.
15.¢) Suporte do programa de manutengao através de sistemas de manutengao de registos e de testes de diagnostico adequados; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
15.d) Irzzlr\;g:’cazgaa.o. nas operagoes de manutengao de rotina, de avarias e/ou anomalias de funcionamento, de eventuais perdas de eficiéncia energética ou de situagées em que a mesma possa ser A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugdo.
15.e) Detecao de fugas, equipamentos avariados, rolamentos gastos, etc., que possam afetar ou controlar o consumo de energia e retificagéo téo rapida quanto possivel dessas situagdes. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
4.2.9. Controlo e monitorizagdo
16. E ere r.nan.ter procedimen I para controlo e monitorizagéo regulares dos principais pontos caracteristicos das operagdes e atividades que possam ter A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugso.
impacto na gt
4.3. MTD PARA GARANTIR A EFICIENCIA ENERGETICA EM SISTEMAS, PROCESSO, ATIVIDADES OU EQUIPAMENTOS CONSUMIDORES DE ENERGIA
4.3.1. Combustio
17. Otimizagao da eficiéncia energética da do através das
17.a) Cogeragéo; Nao aplicavel O projeto nao contempla unidade de combust&o.
17.b) Redug&o do caudal de gases de exaustéo através da redugéo do excesso de ar; Nao aplicavel O projeto ndo contempla unidade de combustao.
17.¢) Redugao de temperatura dos gases de exaustao através de: Nao aplicavel O projeto nao contempla unidade de combust&o.
17.¢)i. Dimensionamento para um maximo desempenho, tomando em ainda em consideragéo um fator de seguranca calculado para sobrecargas; Nao aplicavel O projeto ndo contempla unidade de combustao.
17. ¢} ii. Aumento da transferéncia de calor para o processo através do aumento da taxa de transferéncia ou através de um aumento ou melhoria das superficies de transferéncia; Nao aplicavel O projeto ndo contempla unidade de combustao.
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17. c) iii. Recuperacéo de calor através da combinagao de um processo adicional (eg. , geragao de vapor pelo uso de economizadores) para recuperar o calor residual dos gases de exaustéo; Nao aplicavel O projeto ndo contempla unidade de combustao.
17.¢)iv. Instalagao de pré-aquecimento do ar ou agua ou pré-aqueceimento do combustivel através da transferéncia de calor com os gases de exaustéo; Nao aplicavel O projeto ndo contempla unidade de combustao.
17 Limpeza das superficies de transferéncia de calor que ficam progressivamente cobertas por cinzas de forma a manter uma elevada eficiéncia de transferéncia de calor (operagéo Na licavel O projeto na e I idade d busta

Qv geralmente realizada durante periodos de paragem para inspegao ou manutengao); a0 aplicavel projeto nao contempla unidade de combustao.

Pré-aquecimento do combustivel gasoso por transferéncia de calor com os gases de exaustao. Pode ainda ser necessario o pré-aquecimento do ar nas situacdes em que o processo requer . . - . =

17.d) temperaturas de chama elevadas. Néo aplicavel O projeto nao contempla unidade de combust&o.
17.¢) :reév-aaj::c\mento do ar por transferéncia de calor com os gases de exaustéo. Pode ser necessario o pré-aquecimento do ar nas situagées em que o processo requer temperaturas de chama Néo aplicavel 0 projeto ndo contempla unidade de combustao.
17.1) Optar pela utilizagdo de combustiveis que otimizem a eficiéncia energética (eg. combustiveis nao fésseis). Nao aplicavel O projeto ndo contempla unidade de combustao.

4.3.2. Sistemas de Vapor

18. Otimizar a eficiénci gética de si: de vapor através de utilizagdo de técnicas como:

18.a) Técnicas especificas para o setor de atividade de acordo com o previsto nos BREF verticais. Néo aplicavel O projeto n&o contempla sistemas de vapor.
18.b) Técnicas previstas na Tabela 4.2. do BREF. Nao aplicavel O projeto ndo contempla sistemas de vapor.
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4.3.3. Recuperagdo de Calor

19. Manter a eficiéncia dos permutadores de calor através de:
19.a) Monitorizagéo periddica da sua eficiéncia, e; Néo aplicavel O projeto nao contempla permutadores de calor.
19.b) Prevencéo e remog&o de incrustacdes Nao aplicavel O projeto ndo contempla permutadores de calor.
4.3.4. Cogeragdo
20. Avaliar possiveis solugdes de cogeragao, dentro e ou fora da i 4o (com outras i ) Nao aplicavel O projeto ndo contempla solugdes de cogeragao.
4.3.5. Fornecimento de energia elétrica
2 Aumentar a poténcia elétrica em conformidade com os requisitos do distribuidor local de energia elétrica técnicas em funcao da sua
: aplicabilidade:
21.a) Instalar condensadores em circuitos AC para diminuir a magnitude do poder reativo; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
21.b) Minimizar as operagdes com motores ao ralenti ou em regime de baixa carga; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
21.¢c) Evitar a utilizagao de equipamento acima de sua poténcia nominal; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
21.d) Aquando da substituigdo de motores, recorrer a motores energeticamente eficientes A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
22. Verificar o fornecimento de energia elétrica para procurar i i ese io aplicar filtros. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
23. Otimizar a eficiéncia do fornecimento de energia elétrica apli por as técnicas i em fungdo da
23.a) Assegurar que os cabos elétricos tém as dimensdes corretas para a exigéncia energética; A implementar Todos os cabos elétricos terdo as dimensdes corretas para a exigéncia energética.
23.b) Manter os transformadores a operar com a carga de 40-50% acima da poténcia nominal; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
23.¢) Utilizar transformadores de elevada eficiéncia/perdas reduzidas; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug@o.
23.d) Localizar os 1tos com elevadas énci: gé tao perto quanto possivel da fonte de alimentacéo. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
4.3.6. i que utilizam elétricos
24. Otimizar os motores elétricos pela seguinte ordem:
24.a) Otimizar todo o sistema no qual o(s) motor(es) esta(ao) integrado(s) (eg. sistema de arrefecimento); A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
24.1b) CBJ;rEn::zar o(s) motor(es) do sistema de acordo com os requisitos de carga definidos, aplicando uma ou mais das técnicas a seguir descritas e segundo os critérios previstos na Tabela 4.5 do A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugao.
do ou do do sistema
24.b)i. Uso de motores energeticamente eficientes (EEM). A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
24. b)ii. Dimensionamento adequado dos motores A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug@o.
24. b) iii. Instalagdo de sistemas de variagéo de velocidade (VSD) A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
24.b)iv. Instalagao de transmissores/redutores de alta eficiéncia. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug@o.
24.b)v. Uso de:
24.b)v. 1. Ligagao direta, quando possivell; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug@o.
24.b)v. 2. Correias sincronizadoras ou cintos em V dentados em vez de cintos em V; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
24.b)v. 3. Engrenagens helicoidais em vez de engrenagens de parafusos sem fim. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug@o.
24. b) vi. Reparacéo de motores energeticamente eficientes (EEMR) ou substituicdo por um EEM. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
24. b) vii. Evitar a rebobinagem e substituir por um EEM, ou utilizar uma rebobinagem contratada certificada. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug@o.
24. b) viii. Controlo de qualidade da energia A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
Operacédo e Manutencéo
24.v) ix Aplicar lubrificagéo, ajustes e afinacéo. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
2 Ap6s otimizagao dos sistemas consumidores de energia, otimizar os restantes motores (ainda n&o otimizados) de acordo com o previsto na Tabela 4.5 e com os critérios definidos no A avaliar A avaliar em fase de projeto de execucso
-c) BREF como, por exemplo: proj 30
24.¢)i. Substituicdo prioritaria por EEM dos restantes motores que estejam em funcionamento mais de 2 000 horas por ano; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
2. Q)i Relativamente aos motores elétricos com carga variavel que funcionem menos de 50 % da capacidade durante mais de 20 % do seu tempo de funcionamento e que estejam em A avali A avali fase d isto d "
- c)ii. funcionamento mais de 2 000 horas por ano, pc do da de se utili variadores de velocidade. avaliar avaliar em fase de projeto de execugao.
4.3.7. Sistemas de ar comprimido
25. Otimizar os sistemas de ar comprimido utili por as
Design, i do e do_de
25.a) Design global do sistema, incluindo os sistemas de pressdo multipla A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
25.b) Upgrade dos compressores A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug@o.
25.¢) Melhoria do sistema de arrefecimento, secagem e filtragao A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
25.d) Redugao e perdas de press&o por fricgao A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
25.¢e) Melhoria dos motores (incluido os motores de alta eficiéncia) A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
25.1) Melhoria dos sistemas de controlo de velocidade A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug@o.
25.8) Utilizagao de sistemas de controlo sofisticados A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
25.h) Recuperagéo do calor residual para utilizagao noutras fungoes A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
25.10) Utilizagao do ar frio exterior para admiss&o no sistema A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
25.j) Armazenar o ar comprimido perto de sistemas de altamente flutuantes A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
[o] doe o de
25. k) Otimizar determinados dispositivos de utilizagao final. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
25.1) Reduzir as fugas de ar A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
25.m) a frequéncia de ituicao dos filtros A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug@o.
25.n) Otimizar a presséo de trabalho. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.

4.3.8. Sistemas de bombagem

26. Otimizar os sistemas de bombagem recorrendo as seguintes técnicas em fungao da sua aplicabilidade (vide Tabela 4.7 do BREF):

Projeto
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26. ) Evitar o sobredimensionamento na seleg&o das bombas e substituir as bombas sobredimensionadas A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
26.b) Selegédo adequada da bomba de acordo com o motor utilizado e a respetiva aplicagao. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
26.¢c) Selecdo adequada do sistema de tubagem (de acordo com a distribuicao prevista) A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
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Controlo e Manutencéo

O sistema SCADA e automagao do Projeto da mina da Borralha sera baseado em microprocessadores digitais,
incluindo:
- Servidores SCADA;

- Ser res HMI;

- Servidores de Engenha
26.d) Sistema de controlo e regulagao Al - C légicos pi

- Equipamento de entrada/saida remoto;

- Rele de Controlo e Protegéo;

- Medidores digitais;

- Equipamentos especificos de Controlo;

- Equipamentos especificos de Campo.
26.¢e) Desligar as bombas n&o utilizadas A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
26. f) Utilizagao de transmissoes de velocidade variavel (VSD) A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
26.8) Utilizagdo de bombas multiplas (de fase cortada) A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
26.h) Manutengao regular A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.

Sistema de distribuicdo
26. 1) Minimizar o nimero de valvulas e desvios de modo a facilitar a sua operagao e manutengao A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug@o.
26.j) Evitar a utilizagdo de desvios em excesso, especialmente curvas apertadas. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
26. k) Garantir que o diametro da tubagem nao é demasiado pequeno. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
4.3.9. AVAC ( i ilagdo e ar dici |
27. Otimizar os si AVAC utili: por as
27.a) para ventilagdo, aquecimento e arrefecimento, vide Tabela 4.8. do BREF; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug@o.
27.b) para aquecimento, vide BREF, A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
27.¢) para bombagem, vide BREF; A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
27.d) para arrefecimento, refrigeragao e permutadores de calor, vide BREF ICS A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
Projeto e controlo
27.¢e) Projeto global do sistema AVAC, identificando e equipando separadamente as seguintes areas: ventilagéo geral, ventilagdo especifica e ventilagdo do processo. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
27.1) Otimizar o nimero, forma e tamanho das entradas no sistema A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
27.8) Utilizar ventiladores de alta eficiéncia, projetados para operarem a uma taxa otimizada A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
27.h) Gestao dos fluxos de ar, considerando a ventilagéo de fluxo duplo A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
27.1) Design do sistema de ar, assegurando: que as condutas tém tamanho suficiente; utilizagdo de condutas circulares, evitar os caminhos longos e obstaculos (ligagdes e secgoes estreitas) A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug@o.
27.j) Otimizag&o dos motores elétricos, considerando a instalagéo de VSD (transmissoes de velocidade variavel) A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug@o.
27.k) Utilizagdo de sistemas de controlo automaticos e integrados no sistema centralizado de gestéo técnica A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
27.1) Integragéo de filtros dentro do sistema de condutas e recuperagéo do calor do ar de exaustao (permutadores de calor) A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug@o.
27.m) Redugéo das i de i arrefecimento A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
27.n) Melhoria da eficiéncia dos sistemas de aguecimento A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
27.0) Melhoria da eficiéncia dos sistemas de arrefecimento A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
Manutencao

27.p) Parar ou reduzir a ventilagéo, sempre que possivel
27.q) Assegurar que o sistema nao tem perdas de ar, e verificar as juntas. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
27.1) Verificar o equilibrio do sistema A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
27.s) Gerir e otimizar o fluxo de ar A avaliar A avaliar em fase de projeto de execugéo.
27.t) Otimizar a filtragdo de ar através de reciclagem eficiente, evitar as perdas de presséao, limpeza e substitui¢do regular dos filtros, limpeza regular do sistema, A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.

4.3.10. lluminagdo

28. Otimizar a il inagao artificial utili: por lo, as i técnicas em fungao da sua aplicabilidade (vide Tabela 4.9):
Anélise e projeto das de iluminaca

28.2) |dentificago das necessidades de iluminao Aimplementar Ful_efetuadu um estudo préw? das necessnd_ades de iluminagao exterior, a superficie, que sera desenvolvido em
maior detalhe em fase de projeto de execuggo.
O sistema de iluminag&o exterior tera por finalidade permitir a inspegéao e a 40 manual dos i na
subestagao.
O sistema de iluminagao exterior sera por colunas de ilt com um sistema de travessas para

28.b) Planeamento do espago e das atividades de modo a otimizar a utilizagéo de luz natural A implementar N os p L y Eslta§ . " uma maor N n? que diz respelt.ola crientagéo d°~5
projetores, permitindo cobrir areas maiores a partir de menos pontos de emiss&o (colunas). Adicionalmente, serdo
instalados projetores na fachada do edificio de comando, permitindo por sua vez uma redugao de nimero total de
colunas de iluminagdo. A solugéo recomendada permitira assim obter um sistema eficiente, reduzindo os custos de
i &0 e funci de forma significati

- N B, B N O sistema de iluminagao sera Or proje de ia LED, ap como

28.¢) Selegéo das lampadas e luminarias de acordo com os requisitos da sua aplicagéo. Aimplementar . A N " N

grande vantagem o baixo consumo e eficiéncia associados a este tipo de equipamentos.
[o] o, controlo e a
28.d) I Utilizagdo de um sistema de controlo da iluminagéo, incluindo os sensores de presenga e temporizadores. A avaliar IA avaliar em fase de projeto de execug&o.
28.¢e) I Formagao dos trabalhadores de forma a utilizarem a iluminagao da forma mais eficiente. A avaliar IAavaliar em fase de projeto de execug&o.

4.3.11. Processos de secagem, concentracio e separacdo

29 Otimizagao os p| de separagio e a il por lo, as técnicas em fungdo da sua aplicabilidade (vide Tabela 4.10) e procurar
. ibil de utilizagéo de a ani ji com pi térmicos:
Design
Camara separadora de gorduras horizontal (tratamento aguas residuais domésticas)
29.a) Selegdo de tecnologia de separagdo mais apropriada ou utilizagdo de uma combinagao de técnicas (abaixo) que vao ao encontro dos equipamentos especificos de processo A implementar Bacia de decantacéo

Filtragem de rejeitados (sistema de filtragdo com prensas de filtro)

Operacao

29.b)

[

Utilizagao do excesso de calor proveniente de outros processos.

Nao aplicavel

Nao se prevé a implementagéo de processos que resultem em excesso de calor.
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29.¢c) Utilizagdo de uma combinagéo de técnicas. A avaliar A avaliar em fase de projeto de execug&o.
Camara separadora de gorduras horizontal (tratamento aguas residuais domésticas)
29.d) Utilizagdo de processos mecanicos, por exemplo filtragéo, filtragdo de membrana. Aimplementar Bacia de decantacéo
Filtragem de rejeitados (sistema de filtragdo com prensas de filtro)
29.¢e) Utilizagdo de processos térmicos, por exempo secadores de aquecimento direto, indireto ou de efeito multiplo Néo aplicavel Nao se prevé que haja i de 40 de térmicos.
29.1) Secagem direta Nao aplicavel Nao se prevé que haja i de 4o de de secagem direta.
29.8) Utilizagao de vapor sobreaquecido Nao aplicavel Nao se prevé que haja i de &o de com utili de vapor
29.h) Recuperagéo de calor (incluindo MVR e bombas de calor) Nao aplicavel Nao se prevé que haja i de 4o de com o de calor.
29.1) Otimizagao do isolamento do sistema de secagem Nao aplicavel Nao se prevé que haja i de &o de de secagem.
29.j) Utilizagao de processos por radiagao, por exemplo infravermelhos, alta-frequéncia ou microondas Néo aplicavel Nao se prevé que haja i de 4o de por radiagao.
Controlo
29. k) Automatizagao dos processos térmicos de secagem Nao aplicavel Nao se prevé que haja i de 4o de de secagem.
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4.2 MTD PARA SISTEMAS DE ARREFCIMENTO

Ndo esta prevista a existéncia de sistemas de arrefecimento no projeto da Mina da Borralha, pelo que o
BREF ICS ndo é aplicavel.

4.2.1 Gestdo integrada do calor

4.2.1.1 arrefecimento industrial = Gest&o do calor
1 Para todas as instalacdes € MTD adotar uma abordagem integrada de modo a reduzir o impacte ambiental dos sistemas de arrefecimento industrial mantendo o equilibrio entre
: os impactes diretos e indiretos.
4.2.1.2 Redugdo do nivel de libertagdo de calor através da otimizagdo da reutilizagdo il 1/ na de calor
Numa situacao de greenfield, a avaliacdo da capacidade de calor necesséria s6 pode ser considerada MTD se for o resultado do uso maximo das opgdes internas e externas
disponiveis e aplicaveis para reutilizagao de excesso de calor.
Numa instalag&o existente, otimizar a reutilizagao interna e externa e reduzir a quantidade e o nivel de calor a serem descarregados também deve preceder qualquer alteragao
2. na capacidade potencial do sistema de arrefecimento aplicado. Aumentar a eficiéncia de um sistema de arrefecimento existente pela melhoria de operagao dos sistemas, tem
de ser avaliado em relacé@o ao aumento da eficiéncia por meio tecnolégico através de uma adaptagdo ou de mudancas tecnoldgicas. Em geral, e para os grandes sistemas de
arrefecimento existentes, a melhoria da operacéo dos sistemas é considerada mais rentavel do que a aplicagéo de tecnologia nova ou melhorada e, portanto, pode ser
considerada como MTD.
4.2.1.3 Si de arr il e isitos de p
Selecdo de uma configuracao de arrefecimento que se deve basear numa comparacéo entre as diferentes alternativas viaveis dentro de todos os requisitos do processo. Os
3 requisitos de processo sé&o, por exemplo, controle de reacdes quimicas, fiabilidade do desempenho do processo e manutencao dos niveis de seguranca exigidos. Uma
- mudanca na tecnologia de arrefecimento para reduzir o impacte ambiental s6 pode ser considerada MTD se a eficiéncia do arrefecimento for mantida no mesmo nivel ou,
melhor ainda, num nivel aumentado.
4.2.1.4 i de arrefeci e isitos do local
Os limites impostos pelo local aplicam-se particularmente as novas instalagées, onde um sistema de arrefecimento ainda deve ser selecionado. Se a capacidade de descarga
4. de calor necesséria for conhecida, poderéa influenciar a selecéo de um local apropriado. Para processos sensiveis a temperatura é MTD seleci o local com a disponibili
necesséria de agua de arrefecimento
5 Para protecdo dos aquiferos subterraneos, deve ser aplicado um sistema de arrefecimento que siga os principios de minimizacao da utilizagao de dguas provenientes de
- captacOes subterraneas, principalmente em locais onde s&o se encontra regulado a deplec&o dos aquiferos.
4.2.2 MTD aplicéveis a si de ari i industrial
6 Para instalagdes novas, € MTD comecar por identificar medidas de reducéo na fase de projeto, aplicando equipamentos de baixo consumo energético e escolhendo os
: equipamentos com os materiais corretos que estejam em contacto com as substancias do processo e a agua de arrefecimento.
7. Para instalagoes existentes, as medidas tecnolégicas podem ser MTD em certas circunstancias (consultar BREF)
4.3 REDUCAO DO CONSUMO DE ENERGIA
4.3.1 Consideragdes gerais
8. Para sistemas de arrefecimento na fase de projeto, constitui MTD a ponderac&o de um conjunto de fatores:
8.a) Reduc&o da resisténcia ao fluxo de ar e agua
8.b) Aplicacéo de equipamentos de elevada eficiéncia / baixo consumo energético
8.¢) Reduc&o da quantidade de equipamento com elevado consumo energético
8.d) Optimizar o tratamento da agua utilizada, em sistemas de Unica e torre arr por via himida, promovendo limpeza das superficies de circulagéo dos fluidos a par da
N prevencao da formacé&o de incrustacdes e afins.
4.3.2 Técnicas de redugdo identificadas dentro da abordagem MTD
9 Em termos de eficiéncia energética global de uma instalagéo, a utilizagdo de um sistema de passagem Unica é MTD, em particular para processos que exigem grandes
: capacidades de arrefecimento. Em casos de rios e estuarios é aceitavel se o sistema garantir
9.a) Extensao da pluma de calor na superficie da agua deixando a passagem para migragéo de peixes;
9.b) Conceber a entrada de agua de arrefecimento de modo a reduzir o arrastamento de peixe;
9.¢) A carga de calor ndo interfere com outros usuarios de agua de superficie de recepgéo.
Para com grande dearr ento (> 10 MWth)
9.d) Selecionar um local adequado a aplicacéo de sistemas de passagem Unica.
Para todos os sistemas:
9.¢) Aplicar a opcéo de funcionamento / operacao variavel, isto é, quando o processo a refrigerar exige um funcionamento variavel, a modulacéo bem-sucedida dos fluxos de ar e de dgua
-€ pode ser relevante para a eficiéncia energética global do processo.
9.f) Modulacéo do fluxo de ar / &gua
Para todos os sistemas hamidos:
9.8) Aplicar tratamentos de agua otimizados e tratamentos para manutencéo das superficies das tubagens dos sistemas
Para sistemas (nicos:
9.h) Evitar a recirculacdo de pluma de &gua quente nos rios e minimiza-lo em estuérios e em sitios marinhos.
Para torres de arrefecimento:
9.i) Aplicar bombas e ventiladores de baixo consumo energético
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4.4 REDUCAO DOS REQUISITOS DE AGUA

4.4.1 Consideragdes gerais

10. Para novos sistemas podem ser realizados os seguintes pontos:
10. a) A luz do equilibrio energético geral, o arrefecimento com agua é mais eficiente;
10. b) Para novas instalagdes, deve ser selecionado um local para a disponibilidade de quantidades suficientes de agua (de superficie) no caso de grande procura de agua de arrefecimento;
10.¢) A necessidade de arrefecimento ser reduzida através otimizagao da reutilizagao do calor;
10.d) Para novas instalagdes um local deve ser seleccionada para a disponibilidade de um receptor de agua adequada, particularmente no caso de grandes descargas de agua de
. arrefecimento;
10.¢) Onde a disponibilidade de agua € limitada, deve ser escolhida uma tecnologia que permita diferentes modos de operagao que requiram menos agua para atingir a capacidade de
€ arrefecimento necessaria;
10.f) Em todos os casos, a arrefecimento por recirculagdo é uma opgao, mas é necessario um equilibrio cuidadoso com outros fatores, como o condicionamento de 4gua necesséario e uma
: eficiéncia energética global mais baixa.
1 Para sistemas existentes e no caso de rios com disponibilidade limitada de agua superficial, pode ser equacionada a alteracao de um sistema de passagem Unica para um

sistema de arrefecimento com recirculagéo.

4.4.2 Técnicas de redugdo identificadas dentro da abordagem MTD

12. Sao técnicas MTD para a redugédo das necessidades de agua:
Para sistemas himidos:
12.a) Otimizacao da reutilizagao de calor
12.b) A utilizag&o de dguas subterraneas nao é considerada MTD
12.¢) Aplicagéo de sistemas de recirculagao
12.d) Aplicagéo de sistemas de arrefecimento hibridos
12.e) Aplicacao de arrefecimento a seco
Para sistemas de arrefecimento de recirculag@o htiimida e himida/seca:
12.f) Otimizagao de ciclos de concentragao

4.5 REDUCAO DO ARRASTAMENTO DE ORGANISMOS

4.5.1 Consideragdes gerais

Consultar BREF.

4.5.2 Técnicas de redugdo identificadas dentro da abordagem MTD

13. Sé&o técnicas MTD para a reducéo de arrastamento:
Paratodos os sistemas (inicos ou sistemas de arrefecimento com entradas de 4guas de superficie:
13.a) Anélise do biétopo na fonte de agua de superficie
13.b) Otimizag&o das velocidades da &gua nos canais de admissao para limitar a sedimentag&o; Observac&o da ocorréncia sazonal de macro incrustragoes.

4.6 REDUCAO DAS EMISSOES PARA A AGUA

4.6.1 Abordagem geral sobre as MTD para a redugdo das emissdes de calor

Consultar BREF.

4.6.2 Abordagem geral sobre as MTD para reduzir as emissdes quimicas para a dgua

Referindo que a afirmacéao de que 80% do impacte ambiental é decidido na altura da fase de concecéo do projeto, devem ser tomadas outras medidas para a fase de concecao

14. do sistema de arrefecimento himido com a seguinte ordem de abordagem:
14. a) Identificar as condi¢des do processo (pressao, T, corrosividade da substancia)
14. b) Identificar caracteristicas quimicas da fonte de agua de arrefecimento
14.¢) Selecionar materiais apropriados para os permutadores, considerando as caracteristicas do processo e as propriedades da agua
14.d) Selecionar materiais apropriados para os restantes elementos do circuito.
14.e) Identificar os requerimentos operacionais do sistema de arrefecimento.
14.9) Selecionar um tr Ade agua de arr i mais apropriado usando produtos quimicos menos perigosos ou produtos quimicos com menor potencial de impacte no meio
ambiente organicos bic
14.g) Aplicar o esquema de selecéo para biocidas (capitulo 3, figura 3.2)
14. h) Otimizar o doseamento por monitorizagao da agua.

4.6.3 Abordagem sobre as técnicas MTD para redugdo das emissdes para a dgua

4.6.3.1 Prevencgdo pelo projeto de equipamentos e manutencao do sistema

15. Séo técnicas MTD para a reducéo de emissdes para a 4gua através de técnicas de desenho e manutencéo:
Para sistemas himidos:
15.a) Andlise da corrosividade da substancia do processo, bem como da agua de arrefecimento para selecionar o material certo
15.b) Projecéo do sistema de arrefecimento evitando zonas de estancamento para reduzir a corrosao e contaminacoes.
Para permutadores do tipo Shell&tube:
15.¢) Concecao que permita facilitar a limpeza através da circulagao do caudal de agua arrefecida no tubo e as paredes dos tubos de material resistente as incrustragdes.
Condensadores de instalacdes de producéao de eletricidade:
15.d) Aplicacao de Ti em condensadores com agua do mar ou &gua salobra
15.e) Aplicacao de ligas de baixa corroséo (aco inoxidavel com elevado indice de corrosao ou de cobre niguel)
15.f) Utilizacao de sistemas de limpeza automatizados com as esferas de espuma ou escovas
Para condensadores e permutadores de calor:
15. g) De modo a reduzir a deposicéo (incrustacéo) em condensadores a velocidade da 4gua deve ser > 1,8 m / s para equipamentos novos e 1,5 m / s no caso de montagem de feixe de tubos
15. h) De modo a reduzir a deposi¢&o (incrustacéo) nos permutadores de calor recomentda-se uma velocidade da 4gua > 0,8 m /s
15.1) De modo a evitar o entupimento utilizar filtros de detritos para proteger os permutadores de calor, onde a obstrucéo é um risco
Para sistemas arrefecimento de passagem Unica, de modo a reduzir a sensibilidade & corrosao
15. j) Aplicar ago-carbono em sistemas de &gua de arrefecimento, se a tolerancia a corrosao puder ser atendida
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n.2atribuido de

acordo com o BREF

Data de
N R Descri¢do do modo de implementagdo ou Motivo da ndo aplicabilidade ou Descri¢do da técnica N Proposta de valor a atingir dentro B
Descrigdo de acordo com o BREF ou Conclusées MTD MTD implementada? & P & L B! L VEA/VCA Condigbes P = Implementagdo/Calendarizagdo

ou documento alternativa implementada da gama de VEA/VCA N
Conclusdes MTD (més/ano)

15. k) Aplicar plasticos reforgados com fibra de vidro, revestido de betao refor¢ado ou ago-carbono revestido em caso de condutas subterraneas

15.1) Aplicar tubos de titanio para permutadores do tipo Shell&tube em ambientes altamente corrosivos ou ago inoxidavel de elevada qualidade com desempenho semelhante.

Para torres de arrefecimento himidas abertas:
15. m) Para reduzir a incrustagdo em condicdes de agua salgada aplicar enchimento de baixa incrustacdo e com capacidade a altas cargas
15.n) Evitar substancias perigosas devido ao tratamento anti-incrustantes (como CCA e TBTO) nos tratamentos anticontaminag&o.
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n.2 atribuido de Data de
N Descri¢do do modo de implementagdo ou Motivo da ndo aplicabilidade ou Descri¢do da técnica N Proposta de valor a atingir dentro B
ECTDEROL Descrigio de acordo com o BREF ou Concluses MTD MTD implementada? & o G o p b VEA/VCA Condicdes " £ Implementagéo/Calendarizagdo
ou documento alternativa implementada da gama de VEA/VCA N
Conclusdes MTD (més/ano)
Paratorres de arrefecimento de tiragem natural:
15.0) Para reduzir o tratamento de anti-incrustagao aplicar eenchimento tendo em consideracéo a qualidade local da agua (por exemplo, alto teor de sélidos, escala)

do do de dgua de arr

16. Sao técnicas MTD para a redugédo de emissdes para a agua por meio da otimizagao do tratamento de agua de arrefecimento:
Para todos os sistemas hamidos:
16.a) Monitorizag&o e controlo da composigéo quimica da agua de arrefecimento para reduzir a quantidade de aditivos
16.b Reduzir a utilizagé@o de quimicos perigosos, ndo se devendo utilizar o seguinte: compostos de crémio, compostos de mercurio, compostos orgar alicos, mer tiazol e
-b) substancias biocidas para tratamento de choque diferentes do cloro, bromo, ozono e peréxido de hidrogénio.
Para sistema de arrefecimento de passagem Unica e torres de arrefecimento abertas e himidas:
16. ¢) Monitorizar a existéncia de macro incrustragdes para otimizar a dosagem de biocidas
Para sistemas de arrefecimento Uinicos
16. d) De modo a limitar ao utilizacao de biocidas utilizar temperatura da agua do mar abaixo de 10-12°C
16.e) De modo a reduzir a emisséo de FO variar os tempos de residéncia e as velocidades da &gua com um nivel FO ou FRO associado de 0,1 mg /| na saida
16.) De modo a reduzir as emissées de oxidante (residual) livre alcangar valores de FO ou FOR < 0,2 mg / | na saida para a cloragéo continua de 4gua do mar
16.g8) De modo a reduzir as emissées de oxidante (residual) livre alcangar valores de FO ou FRO < 0,5 mg / | na saida para a cloragao intermitente e choque de agua do mar
16. h) Reduzir a quantidade de compostos formadores de 6xidos em agua fresca sem cloragéo continua em &gua doce pois néo é considerada MTD
Para torres de arrefecimento himidas abertas:
16. 1) De modo a reduzir a quantidade de hipoclorito manter m pHde 7 <pH<9
16. j) De modo a reduzir a quantidade de biocida e a purga aplicar biofiltracéo
16. k) Fechar temporariamente as purgas depois do doseamento de aditivos para reduzir a emisséo de biocidas hidrolisantes.
16.1) No caso de aplicar 0zono, manter a concentragéo inferior a 0,1 mg/l.

4.7 REDUCAO DAS EMISSOES PARA O AR

4.7.1 Abordagem geral

Consultar BREF.

4.7.2 Abordagem geral sobre as MTD para reduzir as emissdes para o ar

17. Sao técnicas MTD para a redugdo de emissdes para o ar:
Para as torres de arrefecimento himidas:
17.a) Para evitar a chegada da pluma ao nivel do solo a emissao da pluma devera ter uma altura suficiente e uma velocidade minima de ar de descarga na saida da torre
17.b) Para evitar a formagéao de pluma aplicar uma técnica hibrida ou outras técnicas de supresséo de plumas, como o aquecimento de ar
17.¢) Evitar a aplicacd@o de amiantos, CCA e TBTO para reduzir a utilizagéo de substancias perigosas.
17.d) Projetar e definir a localizagdo das torres de modo a que a sua saida possa ser captada por sistemas de ar condicionado, para evitar afetar a qualidade do ar no centro de trabalho.
17.e) Reduzir as perdas por arrasto através da aplicagao de captadores.

4.8 REDUGAO DAS EMISSOES DE RUIDO

4.8.1 Abordagem geral

Consultar BREF.

4.8.2 Abordagem geral sobre as MTD para reduzir as emissdes de ruido

18. S&o técnicas MTD para a redugdo de emissdes de ruido:
Paratorres de arrefecimento de tiragem natural:
18.a) Para reducéo de ruido da &gua em cascata a entrada do tubo de ar estéo disponiveis varias técnicas (ver BREF)
18. b) Reduzir a emissdo de ruido ao redor da base da torre, por exemplo, recorrendo a uma barreira de terra ou uma parede anti-ruido
Para torres de arrefecimento mecanicas:
18.¢) Redug&o do ruido do ventilador aplicando ventiladores de baixo ruido por exemplo:
18.¢)i. Utilizando ventiladores de grande diametro com velocidades circunferenciais
18. c) ii. Utilizando velocidadses reduzidas (< 40 m/s)
18.d) Na fase de projec@o aplicar uma altura suficiente ao difusor otimizado ou instalar atenuadores de som
18.e) De modo a reduzir o ruido aplicar medidas de atenuacéo (silenciadores) a entrada e saida do ar
4.9 REDUCAO DO RISCO DE FUGAS

4.9.1 Abordagem geral

Sao medidas gerais para reduzir a ocorréncia de fugas:

19. (n&o aplicavel a condensadores)

19.a) Selecionar material para equipamentos de sistemas de arrefecimento por via himida de acordo com a qualidade da agua aplicada

19.b) Operar o sistema de acordo com a sua concegao

19.¢) Ser ario um tr de agua de arr i selecionar um programa correto de tr de 4gua de to

19.d) Monitorizar as possiveis fugas na descarga da agua de arrefecimento na recirculacéo de sistemas de arrefecimento hiimido, analisando a purga.
Para permutadores de calor:

19.e) De modo a evitar pequenas fissuras o AT do permutador devera ser < 50 °C
Para permutadores do tipo shell&tube:

19.f) Monitorizar a operac&o do processo para que a operacéo ocorra dentro dos limites de projeto

19.g)

Aplicar tecnologia de soldagem de modo a fortalecer a construcéo do tubo/placa de tubo
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Para o equipamento:
19. h) De modo a reduzir a corroséo, a temperatura do metal no lado de passagem da agua de arrefecimento devera ser < 60 °C
Para sistemas de arrefecimento de passagem Unica
19. i) Para alcancar um VCI entre 5 - 8 operar o sistema direto Com Pag,. areecimento > Pprocesso € efetuar monitorizar
19.)) Para alcancar um VClI entre 5 - 8 operar o sistema direto com Pgua arrefecimento = Pprocesso € €fetuar monitorizagéo analitica automéatica
19. k) Para alcangar um VCI 2 9 operar o sistema direto Pgua arefecimento > Pprocesso € €fetuar monitorizagéo analitica automatica
19.1) Para alcangar um VCI 2 9 operar o sistema com permutador de calor de material altamente anti-corrosivo/monitorizagéo analitica automatica
19. m) Para alcangar um VCI 9 alterar a tecnologia:
19.m)i. arrefecimento indireta
19. m) ii. arrefecimento recirculante
19. m) iii. arrefecimento a ar
19.n) No arrefecimento de substancias perigosas, efetuar sempre a monitorizagao da agua de arrefecimento.
19.0) Aplicagéo de manutengéo preventiva, através da realizacéo de inspegao por meio de corrente de Foucault.
Para sistemas de arrefecimento com recirculagéo
19.p) Monitorizag&o constante da purga no arrefecimento de substancias perigosas

4.10 REDUCAO DE RISCO BIOLOGICO

4.10.1 Abordagem geral

Consultar BREF.

4.10.2 Abordagem geral sobre as MTD para reduzir o risco de emissdes bioldgicas

20. Sé&o consideradas como MTD na prevengéo e redugao do risco microbiolégico:
Para todos os sistemas de arrefecimento himidos:
20. a) Com vista a redu¢do da formacao de algas deve-se proteger a 4gua de arrefecimento da acéo da energia luminosa
20.b) Com vista a reducgao do crescit de mif i d evitar zonas estagnadas (a nivel do seu design), de forma a manter a velocidade na passagem de agua e proceder a
) aplicac&o de tratamentos quimicos otimizados.
20.c¢) Nas limpezas ap6s um surto deve-se efetuar uma combinacéo de limpeza mecanica e limpeza quimica
20.d) Efetuar uma monitorizagéo periédica dos organismos patogénicos potencialmente existentes nas torres de arrefecimento.

Para torres de arrefecimento himidas abertas:

Para reduzir o risco de infecéo os operadores devem utilizar proteao de olhos e boca (méascara P3) quando entram num sistema de arrefecimento htimido
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Relatério de referéncia do JRC sobre monitorizagdo das emissdes para o ar e para a dgua das instalagdes IED (07.2018)

Proposta de
valor a atingir| Calendarizagéio da

n2atribuido de o " . e 5 .
CErREe Descrigdo de acordo com o BREF ou Conclusdes MTD L A e e eaaoriok el D plicabllidac=lotinescicsolaliscnica N G| s implementagio
implementada? alternativa implementada VCA N
gama de (més.ano)
VEA/VCA
4 Monitorizagdes para a atmosfera
41 Generalidades
42 B o TS S EiEs AfmEEn 0 Plano de Momto.nzagao da Qualidade do Ar (PMQA) estipula a avaliagdo das concentrages de PM10 na EmenED
envolvente do projeto ao longo das fases de construgdo, exploragdo e encerramento.
43 Medigdes continuas/pontuais
Em cada um dos locais deve considerar-se 8 campanhas de medic&o, com uma durago de 1 semana cada
(56 dias de medic&o), no primeiro ano de exploragdo da mina. As 8 campanhas devem ser distribuidas ao
431 |Decisao entre medictes continuas ou pontuais Aimplementar longo do ano de forma a medir em diferentes condicges meteorolégicas. Fase de exploracio

A metodologia apresentada cumpre o descrito na legislag3o portuguesa (Parte A do Anexo II do DL
102/2010, republicado no DL n.? 47/2017, 10 de maio), para medicdes indicativas (medicdes em 14% do
ano).

4.3.2  |Medigdes em continuo - -

4.3.|Normas EN de monitorizagao - -
4.3.|Garantia da qualidade - -
4.3.|Local, secgdo, plano e ponto de amostragem - -
4.3.[Métodos de analise - -
4.3.|Condigdes de referéncia - -
4.3.[Tratamento dos dados - -
4.3.[Relatérios - -
4.3.|Elaboragdo ou reviséo de BREFs - -

Em cada um dos locais deve considerar-se 8 campanhas de medig&o, com uma duragio de 1 semana cada
(56 dias de medic&o), no primeiro ano de exploragdo da mina. As 8 campanhas devem ser distribuidas ao
longo do ano de forma a medir em diferentes condigdes meteoroldgicas. Refere-se ainda que as

4.3.3 |Medigdes pontuais Al serdo reali; em condigGes normais de laboragao. Fase de exploragdo
A metodologia apresentada cumpre o descrito na legislacio portuguesa (Parte A do Anexo Il do DL
102/2010, republicado no DL n.2 47/2017, 10 de maio), para medicdes indicativas (medigdes em 14% do
ano).

As medicdes devem ser realizadas por um laboratério acreditado segundo a norma de referéncia NP EN
ISO/IEC 17025 e de acordo com o método de ensaio acreditado segundo a EN 12341:2014 - Ambient air -

4.3.Normas EN de monitorizagdo Aimplementar N P Fase de exploragdo
P Standard g method for the of the PM10 or PM2,5 mass plorag
concentration of suspended particulate matter.
0 laboratério que iré realizar a monitorizagio das emisses gasosas sera acreditado pelo IPAC, de acordo
4.3.|Garantia da qualidade Aimplementar |com a norma EN ISO/IEC 17025:2017. O equi de monitorizacao estard sujeito a calibragao. Isto é Fase de exploragio

definido na legislagdo nacional em vigor nesta matéria.

0 Plano de Monitorizagéo da Qualidade do Ar (PMQA) estipula a avaliagdo das concentragdes de PM10 na

4.3.|Objetivos e plano de monitorizagéo Aimplementar . - ~ Fase de exploragdo
envolvente do projeto ao longo das fases de construgo, exploracio e encerramento.
4.3.|Condicdes de operacao Al As de itorizagdo serao realizadas em icoes normais de laboragao. Fase de exploracdo
Pretende-se monitorizar as concentracdes da fragio PM10 de particulas em suspens3o no ar ambiente, o
principal poluente associado a atividade mineira.
As medigdes devem incluir i os pard
* Temperatura;
* Precipitacao;
* Velocidade e direcdo do vento;
* Humidade relativa.
#3.|Local, secqaio e plano de amostragem Aimplementar |° local devera manter-se o mesmo da Situacio da Referéncia: um ponto na Rua da Lavaria Nova, sempre Fase de exploracio

que possivel junto as habitagSes mais expostas, num total de um ponto de amostragem.

0 local exato serd definido em fungdo dos seguintes fatores (Decreto-Lei n.2 102/2010, republicado no
Decreto-Lei n.2 47/2017, de 10 de maio):

que ai i do

* Proximidade de fornecimento de energia elétrica;

* Zona sem obstrugdes a livre passagem do ar;

* Auséncia de fontes emissoras locais proximas do futuro posto de medigdo;

* Outras ici legais ou normativas aplicaveis.

0 local deverad manter-se o mesmo da Situagdo da Referéncia: um ponto na Rua da Lavaria Nova, sempre
que possivel junto as habitagdes mais expostas, num total de um ponto de amostragem.

0 local exato serd definido em fungdo dos seguintes fatores (Decreto-Lei n.2 102/2010, republicado no
Decreto-Lei n.2 47/2017, de 10 de maio):

4.3.|Ponto de amostragem Aimplementar |e Condicdes de que ai i do i Fase de exploracdo
* Proximidade de fornecimento de energia elétrica;

* Zona sem obstrugdes a livre passagem do ar;

* Auséncia de fontes emissoras locais préximas do futuro posto de medicao;
* Outras condicionantes legais ou normativas aplicaveis.

Em cada um dos locais deve considerar-se 8 campanhas de medic&o, com uma durago de 1 semana cada
4.3.Nimero de medigaes individuais Aimplementar | (56 dias de medigio), no primeiro ano de exploragiio da mina. As 8 campanhas devem ser distribuidas a0 Fase de exploragio
longo do ano de forma a medir em diferentes condicges meteorolégicas.

Em cada um dos locais deve considerar-se 8 campanhas de medicdo, com uma duragdo de 1 semana cada
4.3.|Tempo e duragéo das medicdes individuais Aimplementar |(56 dias de medigdo), no primeiro ano de exploragdo da mina. As 8 campanhas devem ser distribuidas ao Fase de exploracdo
longo do ano de forma a medir em diferentes condi¢des meteoroldgicas.

Em cada um dos locais deve considerar-se 8 campanhas de medig3io, com uma durago de 1 semana cada
4.3.|Frequéncia da monitorizacéo Aimplementar |(56 dias de medic&o), no primeiro ano de exploragio da mina. As 8 campanhas devem ser distribuidas ao Fase de exploragio
longo do ano de forma a medir em diferentes condigdes meteorolégicas.

As medicbes devem ser realizadas por um laboratério acreditado segundo a norma de referéncia NP EN
ISO/IEC 17025 e de acordo com o método de ensaio acreditado segundo a EN 12341:2014 - Ambient air -
Standard gravimetri method for the ination of the PM10 or PM2,5 mass
concentration of suspended particulate matter.

A norma europeia apresenta um método standard para determinar a concentragio méssica das particulas

4.3.|Métodos de analise A implementar Fase de exploracdo

PM10 suspensas no ar ambiente. O método é baseado na recolha, num filtro, de um fluxo de 2,3 m*/h de
ar ambiente durante 24h. O filtro utilizado é pesado antes e no final do ensaio, com recurso a balanga,
sendo a massa de PM10 obtida pela diferenca entre esses dois valores.

4.3.{Condigdes de referencia

0 Plano de Monitorizagdo da Qualidade do Ar ndo prevé a itoirzagdo de i de ia. -

4.3.| Tratamento dos dados Néo aplicdvel |0 Plano de Monitorizagdo da Qualidade do Ar ndo requer tratamento de dados. -

Propde-se que seja elaborado um relatério técnico de monitorizagio, a desenvolver de acordo com a
Portaria n.? 395/2015 de 4 de novembro, no final de cada ano de monitorizagao (entregue 90 dias pos os,

4.3. |Relatérios ATmplementar | .o resultados). Nos relatdrios anuais devers ser efetuada uma comparagio dos resultados com os Fase de exploragdo
anos anteriores.
4.3.|Elaboragéo ou reviséo de BREFs Na&o aplicdvel |Nao aplicavel a Mina da Borralha.
a4 Métodos indiretos Na&o aplicavel |A utilizagdo de métodos indiretos ndo estd prevista.
4.4.1 |Exemplos de parametros substitutos Nao aplicavel |A utilizagdo de parametros de substituicdo ndo esta prevista.
4.4.2 |Sistemas preditivos de monitorizagdo das emissoes Nao aplicavel |A utilizagdo de sistemas preditivos de monitorizagdo das emissdes ndo esta prevista.
4.4.3 |Andlise de combustivel (balango méssico) Nao aplicdvel |A andlise de combustivel (balango massico) ndo estd prevista.

4.4.4 |Elaboracao ou revisdo de BREFs N&o aplicavel |N&o aplicavel, uma vez que ndo serdo utilizaods métodos indiretos.




45

Emissdes difusas

O Plano de Monitorizagdo da Qualidade do Ar (PMQA) tem como objetivo avaliago das concentragdes de

PM10 na do projeto, da cil 30 de maquinaria de apoio & mina e da pilha de
minério, no parque de armazenamento, pelo que irdo constituir emisses difusas.

Gereralidades

Definigoes

De acordo com PMQA.

Normas EN

De acordo com PMQA.

Outros métodos

De acordo com PMQA.

Elaboragéo ou revisdo de BREFs

Na&o aplicavel

Na&o aplicavel.

Odores

No aplicavel

Ndo se prevé que resulte libertagdo de odores em resultado do funcionamento da Mina da Borralha, pelo
aue ndo estd prevista a sua monitorizacdo.

Gereralidades

Na&o aplicavel

N&o se prevé que resulte libertagdo de odores em resultado do funcionamento da Mina da Borralha, pelo
que ndo esté prevista a sua monitorizacao.

Definigoes

N30 se prevé que reslte libertago de odores em resultado do funcionamento da Mina da Borralha, pelo
que ndo estd prevista a sua monitorizacdo.

Normas EN

Néo aplicavel

N&o se prevé que resulte libertagdo de odores em resultado do funcionamento da Mina da Borralha, pelo
que ndo estd prevista a sua monitorizacéo.

Outros métodos

No aplicavel

Néo se prevé que resulte libertagéo de odores em resultado do funcionamento da Mina da Borralha, pelo
Qque ndo estd prevista a sua monitorizacao.

Elaboragéo ou revisao de BREFs

Néo aplicavel

N&o se prevé que resulte libertagio de odores em resultado do funcionamento da Mina da Borralha, pelo
que o estd prevista a sua monitorizago.

[Biomonitorizagao

N&o aplicavel

N&o se aplica & Mina da Borralha.

Gereralidades

Definigdes

Normas EN

Outros métodos

Elaboragéo ou revisdo de BREFs

Custos

Generalidades

A implementar

A implementar

Os custos de monitorizagdo (emissdes do ar e dguas residuais) serdo relativos aos servigos do laboratério
acreditado.

0Os objetivos destes programas sdo os seguintes, respetivamente:

- Monitorizar o escoamento superficial da Ribeira de Amiar e de um dos seus afluentes principais (cujo
tragado se encontra préximo do projeto) a Corga do Canico. Esta monitorizacao devera ser efetuada ao
longo dos anos hidroldgicos, de forma a refinar a do impacte i das ativi afetas
ao projeto de exploragao.

- Monitorizar a evolugdo do nivel freatico e detetar eventuais anomalias no padréo hidrodinamico e
monitorizar caudais e niveis piezométricos dos furos verticais existentes na proximidade do projeto
mineiro e utilizados para abastecimento publico.

- Garantir que a qualidade das dguas subterraneas contiguas a area de Projeto mineiro ndo é

Fase de exploragdo

Fase de exploragdo

Fase de exploragdo

pela execucdo do mesmo.

Definigéo de poluentes para agua

Os a itorizar s&o os.

- Caudal instantaneo e, a partir deste, volumes de escoamento didrios, mensais e anuais. Nos mesmos
locais, fazer tembém registo de para de campo indi da lidade, mais

turbidez, e do oxigénio dissolvid

- Niveis piezométricos e caudais especificos;

- C Vi elétrica, pH, e turbidez (dgua subterranea);

- Condutividade elétrica, pH, s6lidos suspensos totais, cloreto, sulfato, nitrato, bicarbonato, sulfuretos,
calcio, magnésio, sodio, potéssio, cianetos totais, fosforo total, aluminio, arsénio, bario, cadmio; crémio,
cobalto, cobre, chumbo, estanho, ferro, manganés, mercurio, molibdénio, niguel, vanadio, zinco,
hidrocarbonetos de petréleo e hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (parametro determinados em
laboratoério) (agua subterranea).

Fase de exploragdo

Medigdes continuas/periodicas

Aimplementar

Medigbes continuas e periédicas serdo implementadas:
- Os caudais instantaneos da Ribeira de Amiar e da Corga do Canigo deverdo ser medidos em continuo
recorrendo a sondas de pressdo da coluna de dgua ligadas a unidade de armazenamento de dados
(datalogger).
- Deverdo ser efetuadas medigdes mensais na fase de exploragdo e trimestrais nos trés primeiros anos da
fase de ivagdo, aos niveis pit étricos e caudais no @mbito do Programa de
Monitorizagao dos Recursos Hidricos Subterraneos - Quantidade.
-No ambito do Programa de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos Subterraneos - Qualidade, no que
respeita aos pardmetros in situ, deverdo ser realizadas medic8es quinzenais nos pocos e/ou galerias do
projeto mineiro (ou imediagdes) e, medicdes mensais nas i ifi nas e furos
verticais destinados ao abastecimento publico. No que respeita aos parametros laboratoriais as

deverdo ser i

Fase de exploragdo

Normas EN

A implementar

Serdo usadas as seguintes normas da UE, nomeadamente: EN 1085:2007, EN 1SO 5667-1:2006, EN 1SO
5667-3:2012, EN ISO 5667-14:2016, EN 1SO 5667-16:2017, EN 1SO 15839:2006, EN 16479:2014, CEN/TS
16800:2015.
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Regime de monitorizagéo

Aimplementar

Medigdes continuas e periédicas sero implementadas:
- Os caudais instantaneos da Ribeira de Amiar e da Corga do Canigo deveréo ser medidos em continuo
recorrendo a sondas de pressio da coluna de 4gua ligadas a unidade de armazenamento de dados
(datalogger).

- Deveréio ser efetuadas medigdes mensais na fase de exploragéo e trimestrais nos trés primeiros anos da
fase de desativagio, aos niveis piezométricos e caudais especificos, no ambito do Programa de
Monitorizagdo dos Recursos Hidricos Subterraneos - Quantidade.

-No &mbito do Programa de Monitorizag3o dos Recursos Hidricos Subterraneos - Qualidade, no que
respeita aos parametros in situ, deverdo ser realizadas medigdes quinzenais nos pogos e/ou galerias do
projeto mineiro (ou imediages) e, medicdes mensais nas identificadas nas e furos

verticais destinados ao abastecimento publico. No que respeita aos pardmetros laboratoriais as
deverdo ser i
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533

Decisdo entre medigdes continuas ou pontuais

A implementar

Medigdes continuas e periédicas serdo implementadas:
- Os caudais instantaneos da Ribeira de Amiar e da Corga do Canigo deverdo ser medidos em continuo
recorrendo a sondas de pressdo da coluna de 4gua ligadas a unidade de armazenamento de dados
(datalogger).
- Deverdo ser efetuadas medigdes mensais na fase de exploragdo e trimestrais nos trés primeiros anos da
fase de desativacdo, aos niveis piezométricos e caudais especificos, no &mbito do Programa de
Monitorizagdo dos Recursos Hidricos Subterraneos - Quantidade.
-No ambito do Programa de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos Subterraneos - Qualidade, no que
respeita aos parametros in situ, deverdo ser realizadas medigdes quinzenais nos pogos e/ou galerias do
projeto mineiro (ou imediagdes) e, medicdes mensais nas i ifi nas e furos
verticais destinados ao abastecimento publico. No que respeita aos parametros laboratoriais as

deverdo ser I
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Medigdes em continuo

Aimplementar

s caudais instantaneos da Ribeira de Amiar e da Corga do Canico deverio ser medidos em continuo
recorrendo a sondas de pressio da coluna de 4gua ligadas a unidade de armazenamento de dados
).
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5.3.4

Parametros de aguas, exceto caudal de aguas residuais

A implementar

Os a itorizar sdo os

- Caudal instantaneo e, a partir deste, volumes de escoamento didrios, mensais e anuais. Nos mesmos
locais, fazer tembém registo de paré de campo indi da lidade, mais

turbidez, ep gem do oxigénio dissolvid

- Niveis piezométricos e caudais especificos;

- Condutividade elétrica, pH, temperatura e turbidez (agua subterranea);

- Condutividade elétrica, pH, s6lidos suspensos totais, cloreto, sulfato, nitrato, bicarbonato, sulfuretos,
calcio, magnésio, sédio, potéssio, cianetos totais, fosforo total, aluminio, arsénio, bario, cddmio; crémio,
cobalto, cobre, chumbo, estanho, ferro, manganés, mercurio, molibdénio, niquel, vanadio, zinco,
hidrocarbonetos de petréleo e hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (pardmetro determinados em
laboratorio) (4gua
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5.3,

Caudal de aguas residuais

Aimplementar

As aguas residuais tratadas na Estagdo de Tratamento de Agua da Mina (ETAM), que tratara agua do
fundo da mina, serdo descarregadas no meio hidrico. Sera realizada a sua monitorizacdo de acordo com a
legislacdo em vigor, a ser estipulado no TUA.
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Medigdes periodicas

Aimplementar

- Deverdo ser efetuadas medigdes mensais na fase de exploragdo e trimestrais nos trés primeiros anos da
fase de desativacdo, aos niveis piezométricos e caudais especificos, no &mbito do Programa de
Monitorizagdo dos Recursos Hidricos Subterraneos - Quantidade.
-No ambito do Programa de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos Subterréneos - Qualidade, no que
respeita aos parametros in situ, deverdo ser realizadas medigdes quinzenais nos pogos e/ou galerias do
projeto mineiro (ou imediagdes) e, medicdes mensais nas i ifi nas e furos
verticais destinados ao abastecimento publico. No que respeita aos parametros laboratoriais as

deverdo ser i
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.| Generalidades

Aimplementar

- Deverdio ser efetuadas medigdes mensais na fase de exploragdo e trimestrais nos trés primeiros anos da
fase de desativagio, aos niveis piezométricos e caudais especificos, no ambito do Programa de
Monitorizag3o dos Recursos Hidricos Subterraneos - Quantidade.
-No &mbito do Programa de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos Subterraneos - Qualidade, no que
respeita aos parametros in situ, deverdo ser realizadas medigdes quinzenais nos pogos e/ou galerias do
projeto mineiro (ou imediages) e, medicdes mensais nas identificadas nas e furos
verticais destinados ao abastecimento plblico. No que respeita aos pardmetros laboratoriais as

deverdo ser i
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Objetivos e plano de monitorizagéo

Aimplementar

As medigdes peri6dicas a realizar terdo os seguintes objetivos:

- Monitorizar a evolugdo do nivel freatico e detetar eventuais anomalias no padréo hidrodinamico e
monitorizar caudais e niveis piezométricos dos furos verticais existentes na proximidade do projeto
mineiro e utilizados para abastecimento publico.

- Garantir que a qualidade das dguas subterraneas contiguas 4 drea de Projeto mineiro nio é

c ida pela execucdo do mesmo.
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5.3.

Local e ponto de amostragem/monitorizagéo

Os locais de amostragem no dmbito do Programa de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos Superficiais -
Quantidade e Qualidade s&o:

-2 locais de leitura na Ribeira de Amiar, a montante e jusante da drea de influéncia do projeto de
exploragdo;

- 1 na Corga do Canico, junto & confluéncia com a Ribeira de Amiar.

No ambito dos Prog de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos Subterraneos - Quantidade e
Qualidade:

- 3 pontos de leitura de gua subterranea, um a montante e dois a jusante da zona de exploragéo mineira
em galerias resultantes do anterior periodo de exploragdo mineira, existentes nas dreas envolventes ao
projeto e em naturais identificadas nas

Fase de exploragdo

5.3.

Tipo de amostra

A avaliar

A definir em fase de projeto de execugdo.

Fase de exploragdo

Equipamento de amostragem

Aimplementar

« Os niveis hidrostticos deveréo ser medidos com recurso a sonda de medigao de niveis (com preciséo
centimétrica);

« s caudais deveréo ser medidos com cronémetro e recipiente graduado e com volume suficiente para
que as medigdes exibam erro de medig3o reduzido;

« Condutividade elétrica, pH e turbidez ~ Equipamento portatil desde que devidamente calibrado com
soluges-padrio certificadas e dentro da validade;

« Parametros laboratoriais — Os métodos analiticos para a determinagio destes parametros deverdo ser
os constantes na legislagdo ou, em caso de utilizagdo de métodos alternativos, estes deverdo ser
previamente aprovados pela ARH-Norte.
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5.3.

Freqéncia da amostragem/monitorizagéo

Aimplementar

- Deverdo ser efetuadas medicdes mensais na fase de exploragio e trimestrais nos trés primeiros anos da
fase de desativacdo, aos niveis piezométricos e caudais especificos, no &mbito do Programa de
Monitorizagdo dos Recursos Hidricos Subterraneos - Quantidade.

No ambito do Programa de Monitorizacio dos Recursos Hidricos Subterraneos - Qualidade, no que
respeita aos pardmetros in situ, deverao ser realizadas medicées quinzenais nos pocos e/ou galerias do
projeto mineiro (ou imediagdes) e, medigdes mensais nas identifi nas e furos
verticais destinados ao abastecimento publico. No que respeita aos pardmetros laboratoriais as
amostragens devero ser semestrais.
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Armazenamento e manuseamento de amostras

Aimplementar

A definir em fase de projeto de execugdo.

Fase de exploragdo

.| Métodos de anélise

Aimplementar

Sera utilizado um laboratorio acreditado de acordo com a norma EN ISO/IEC 17025:2017

Fase de exploracio

Tratamento dos dados

A avaliar

A avaliar em fase de projeto de execugdo.
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Relatério

0 relatério de medigio terd detalhes suficientes para rastrear os a(s)

norma(s) EN apli aidentidade da amostra, os , expressos conforme indicado(s) na(s)
norma(s) EN.
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Elaboragao ou revi

No aplicavel

Ndo aplicavel & Mina da Borralha.

Parametros substitutos

No aplicavel

A utilizagéo de parametros de substituig3o ndo estd prevista.

Exemplos de parametros substitutos

Nao aplicavel

A utilizagdo de parametros de substituigdo ndo esta prevista.

Elaboragéo ou revisdo de BREFs

No aplicavel

Ndo aplicavel & Mina da Borralha.

Testes de toxicidade e avaliagao do efluente no seu todo

Nao aplicavel

A utilizagdo de testes de toxicidade e a avaliagdo do efluente no seu todo ndo estdo previstas.

Testes de toxicidade

Nao aplicavel

A utilizagdo de testes de toxicidade e a avaliagao do efluente no seu todo no estdo previstas.

Avaliagéo do efluente no seu todo

Nao aplicavel

A utilizagdo de testes de toxicidade e a avaliagdo do efluente no seu todo ndo estdo previstas.

Elaboragéo ou revisdo de BREFs

Nao aplicavel

A utilizagdo de testes de toxicidade e a avaliagdo do efluente no seu todo ndo estdo previstas.

Custos

A implementar

0Os custos de monitorizagdo (emissbes do ar e dguas residuais) serdo relativos aos servigos do laboratério
acreditado.




