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VOL. V — ELEMENTOS ADICIONAIS

O presente documento constitui o VOLUME V — ELEMENTOS ADICIONAIS — do Estudo
de Impacte Ambiental (EIA) relativo ao Projeto da Mina da Boralha (AIA n.2 3738),
datado de junho de 2024, e visa dar resposta a solicitacdo da Agéncia Portuguesa do
Ambiente (APA), veiculada através do oficio n. S046210-202407-DAIA.DAP
DAIA.DAPP.00105.2024 (ANEXO I).

Apresenta-se, assim, nos capitulos seguintes, as respostas e os elementos adicionais
solicitados, organizados de acordo com a estrutura do pedido de elementos adicionais.

Em cada seccdo, relativamente a qual foram solicitados esclarecimentos ou elementos
adicionais, transcreve-se o texto do pedido. A transcricdo de cada ponto do pedido
segue-se o correspondente esclarecimento. Os elementos que se constituem como
documentos individualizados e auténomos, ou outra documentagdo de apoio, sao
apresentados sobre a forma de anexos no EIA consolidado.
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PLANO DE LAVRA

1.1 Alterar e corrigir os seguintes aspetos:

1.1.1 A referéncia a legislagdio de revelagdo e aproveitamento de recursos
geoldgicos no pardgrafo “A obtengdo de concesséo de exploragdo de depdsito
mineral do projeto sujeito a procedimento de AIA alcan¢a-se, nos termos do
Decreto-Lei n.© 88/90, de 16 de margo.” (1.4 Entidade Licenciadora, p. 21) deve
ser atualizada, em conformidade com o quadro legal em vigor (Decreto-lei n.°
30/2021, 7 de maio).

A referéncia a legislacdo foi atualizada em conformidade com o quadro legal em vigor
(Capitulo 1.4 - Entidade Licenciadora do Plano de Lavra, que constitui o ANEXO 4 do
VOLUME IV-ANEXOS do EIA).

1.1.2 O termo “Stockwerk” deve ser substituido por “Stockwork” (1.7 Exploragdo
Historica, p.29) e a expressdo granitos intuiram” por “granitos intruiram” (2.1
Geologia Regional, p.35).

O termo stockwerk refere-se a uma classificacdo histérica de influéncia germanica
oriental, utilizada até os dias de hoje pelos habitantes locais para denominar a Brecha
de Santa Helena.

A expressdo origina-se de certos aspetos texturais especificos dessa brecha,
identificados por um técnico de formagao nao anglo-saxdnica. Importa esclarecer que o
termo ndo sugere qualquer classificagdo genética ou outro tipo de interpretagdo
geoldgica.

1.1.3. As figuras 2.2 e 2.3 — Extratos da Carta Geoldgica e legendas que estdo
desfocadas, ndo permitindo a sua leitura (2.1 Geologia Regional, p. 36).

Foram inseridas legendas com melhor resolucdo (Figuras 2.2 e 2.3 do Plano de Lavra).

1.1.4 A dafirmagdo “Ndo ocorre qualquer tipo de controlo estrutural” deve ser
substituida por “ndo é evidente o controlo estrutural” (2.3 Tipo de Depdsito, p.
45).

A afirmacdo foi substituida tal como sugerido (Capitulo 2.3 - Tipo de Depdsito).

1.1.5 A designag¢do “transporte de materiais entre as dreas de produgdo e as
“chaminés de ventilagdo” por “chaminés de minério”. (4.1 Método de
Exploragdo, p. 82)

A designagdo de “chaminés de ventilagao” foi corrigida pelo termo correto “chaminés
de minério” (Capitulo 4.1 - Geral).
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1.1.6 Figura 4.19 cujas legendas aparecem cortadas. (4.2.7 Desenho da mina, p.
112).

As legendas foram corrigidas tal como solicitado (Capitulo 4.2.7 - Desenho da Mina
Figura 4.19).

1.1.7 Na tabela 4.28 a unidade deverd ser m/més ou m/dia (4.2.8 Planeamento
mineiro, p.115).

Alteragdo efetuada para m/més tal como sugerido (Capitulo 4.2.8 Planeamento Mineiro
Tabela 4.28).

1.1.8 O termo “Filtro de Disco” deve ser corrigido para “Filtro de Discos” (7.1.2.3.
Requisitos dos Equipamentos Principais, p. 231)

O termo “Filtro de Disco” foi corrigido para “Filtro de Discos” tal como solicitado
(Capitulo 7.1.2.3 — Requisitos dos Equipamentos Principais).

1.2 Indicar o valor da recuperagdo final de WO3 previsto, assim como o teor final
de W03 no concentrado, uma vez que apenas estd indicada a recuperagdo de
W apos cada etapa do processamento. (2.5 Ensaios Mineraltrgicos, p. 56)

Os valores de recuperagdo de WOs foram inseridos (Capitulo 2.5.2.2 Ensaio
Minerallrgicos e de Processamento Mineral).

1.3 Salvaguardar um testemunho das amostras para andlises futuras. Refira-se
que “No caso de sondagens metalurgicas, a segunda metade da amostra
também é enviada para laboratorio”. (2.6 — Amostragem de carote, p. 57))

No caso das sondagens metallrgicas, ndo existe a possibilidade de salvaguardar o
testemunho na integra em forma de meio carote. Metade do carote precisa de ser
analisado para que se obtenham informagdes sobre a distribuigdo de elementos na
amostra, de modo a gerar dados geoquimicos fundamentais para definir ensaios de
variabilidade, por exemplo.

Embora se pudesse considerar cortar um quarto do carote a partir da metade que é
analisada, a distribuicdo da Volframite na amostra apresenta elevada variabilidade
devido ao conhecido efeito "pepita" dessas ocorréncias. Tal procedimento resultaria em
discrepancias consideraveis entre a analise geoquimica e a amostra destinada a
metalurgia.

Para assegurar a preservacdo do maximo de informacgGes resultantes da sondagem,
realiza-se o registro fotografico em alta resolu¢do e armazenamento, em local especifico
para o projeto, os rejeitos "granulados" (britados a 2 mm) oriundos da analise
geoquimica (Capitulo 2.6 Amostragem de Carotes).
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1.4 Introduzir os valores de W03 em MTU, as tabelas de cdlculo de recursos em
funcdo do teor de corte. Sera preferivel utilizar o termo “Metal contido” em
vez de “Conteudo material” (2.7 Modelagdo e Estimativa de Recursos
Minerais, p. 73)

Foram inseridas as tabelas devidamente atualizadas (Capitulo 2.7 Modelagdo e
Estimativa de Recursos Minerais).

1.5 Incluir uma figura com a localizagdo dos pontos referidos no texto,
nomeadamente os pontos de drenagem da antiga mina. Por exemplo a figura
155 do EHB. (3.6 Modelo Hidrogeologico conceptual, p. 81).)

Na sequéncia da solicitacdo, foi incluida uma figura (Figura 3.1) com a localiza¢do dos
pontos de drenagem da antiga mina. A figura inserida apresenta-se abaixo.

Secgdo Brecha Sta.Helena - Galerias existentes e fluxos de drenagem previstos

St.Luis Chimney
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1.6 Identificar a existéncia de, pelo menos, duas comunicagcdes/acessos com o
exterior pelas quais possam circular facilmente, em qualquer altura, (ou em
caso de emergéncia) os trabalhadores que se encontram no interior da mina,
tal como previsto no Decreto-Lei n® 162/90, uma vez que a sua existéncia néo
é evidente. (4.1 Método de Exploragdo, p. 82).

Esclarece-se que existird uma rampa de acesso a mina e suas infraestruturas, como a
camara do britador primadrio, subterraneo, e tem uma ligacdo com a rampa de servico,
que fornece acesso a todos os niveis de trabalho. Como segunda ligacdo entre a Mina e
o0 exterior sera usada a chaminé principal de entrada de ar fresco, que estara equipada
com escada para uso em caso de emergéncia (Capitulo 4.1 -Geral).

1.7 Apresentar o relatéorio mencionado “Andlise de estabilidade dos futuros
taludes da mina Borralha” que ndo foi disponibilizado nos anexos. (4.2
Prospegdo geotécnica, p. 83)

Informacdo incluida no ANEXO Il do Plano de Lavra.
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1.8 Esclarecer a diferenga entre a LOM prevista para a lavaria que é de 10 anos,
enquanto para o desenvolvimento, no capitulo anterior, é de 15 anos. (5.
Processos Metalurgicos, 9. 139

O LOM previsto para a Lavaria é de 15 anos tal como o da Mina. Esta informacao foi
alterada no Plano de Lavra.

1.9 Esclarecer qual a solugdo a adotar uma vez que é referido que néo existe pilar
de soleira, embora seja dito na pdg. 114 que “o corpo de minério é dividido por
um pilar no nivel 750” (7.1 Central da Pasta, p. 224).)

Esclarece-se que a Unica excecao a este caso serd na zona de pilar do 750 onde devera
ser usada uma pasta com maior resisténcia para permitir recuperar o pequeno pilar que
ficard nesse nivel. Esse estudo mais detalhado sera pormenorizado na préxima fase de
projeto. Neste capitulo calculou-se a engenharia para a generalidade da operacao
(Capitulo 7.1.1.2 — Avaliacdo da Resisténcia da Pasta).

1.10 Redlizar estudos com ensaios principalmente de resisténcia e de
deformabilidade do material com o tempo de cura e ensaios reolégicos a
pasta. (7.1. Central da Pasta, p. 127).

Incluido no Plano de Lavra (Capitulo 7.2.2.3 - Ensaios Laboratoriais).

1.11 Rever a indicag¢do “Incluido, se necessdrio” associada ao ar comprimido, uma
vez que, o sistema de ar comprimido é necessdrio, principalmente, para o
funcionamento do filtro da central e para auxiliar na lavagem das linhas.
(7.1.2. Desenho do Sistema de Enchimento, p. 230).)

Esclarece-se que a indicacdo “Incluido, se necessario” deve-se ao facto de a instalacdo
de ar comprimido ser mais tipicamente utilizada na filtracdo. No entanto, por vezes os
fornecedores fornecem filtros e sistemas de compressao de ar em simultaneo, pelo que
se torna dificil projeta-los.

Outras areas do sistema de enchimento onde a compressdo de ar possa vir a ser
necessdria sdo o ar de instrumentacdo e a lavagem da tubagem, ou seja, o ar
comprimido nem sempre é necessario e depende da filosofia de enchimento com pasta.

1.12 Apresentar uma ilustragdo esquemdtica (fluxograma) da instala¢do do
documento principal. (7.1.2.2. Descri¢do do Processo da Central da Pasta, p.
230)

Por forma a dar resposta a esta solicitacdo, foi inserida uma ilustragdo do Processo da
Central da Pasta (Figura 7.7).

1.13 Estudar a “receita da mistura” elaborada no misturador para otimizar tanto
escoamento, prevenindo problemas nas tubagens, como a resisténcia e
deformabilidade do enchimento no processo de cura. (7.1.2.2. Descri¢do do
Processo da Central da Pasta, p. 230)
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A informacao solicitada foi ncluida no PL (Capitulo 7.2.2.3 - Ensaios Laboratoriais).

1.14  Estudar a percentagem em sdlidos da alimentagdo e a velocidade do filtro de
discos para determinar o cake loading (rejeitados filtrados por drea de
filtragdo) que otimize o processo. (7.1.2.3. Requisitos dos Equipamentos
Principais, p. 231)

O estudo do Filtro de Alimentacdo foi conduzido a concentracdo de massa sélida de
65%m e 60%m. Obtiveram-se varios resultados dependentes da pressdo de vacuo
aplicada ao material desde 75,1%m a 84,8%m para a pressao de 70 kPa. Este estudo
demonstrou que o material apresenta um bom desempenho na filtracdo a vacuo
(Capitulo 7.2.2.3 - Ensaios Laboratoriais).

1.15 Verificar qual a op¢do do sistema de Reticulagdo que condicionard menos o
funcionamento e a seguranca da mina na possibilidade de fuga ou
rebentamento de tubagens. (7.1.2.4. Projeto do Sistema de Reticulagdo, p.
232)

Nesta fase do projeto, apresentaram-se e estudaram-se ambas as op¢des e ambas
demonstraram ser vidveis; o modelo hidraulico e a andlise estatica refletem que o
sistema de reticulacdo funciona em ambas as opg¢bdes. Neste ponto, a decisdo de
selecionar um ou outro é baseada no comprimento do préprio sistema. Cabe ao
operador decidir qual a rota que se aplica ao sistema de reticulagdo; ambas sdo
adequadas, e faz parte da sua andlise de risco determinar o mais adequado.

1.16 Na conclusdo é referido que a Opg¢do 2 oferece a oportunidade de operar com
o maior teor de sdlidos, ao menor custo operacional acrescido do facto de que
com a maior utilizagdo de sdlidos no enchimento, menos material serd
depositado a superficie, aumentando a vida util da instalagcdo de residuos e,
consequente da mina, sendo melhor do ponto de vista ambiental. Efetuar uma
andlise aprofundada desta conclusGo. (7.1.2.4. Projeto do Sistema de
Reticulagdo, p.240)

Sendo a Op¢do 2 a solugdo mais curta para alcangar os diferentes cendrios estudados,
isto reduz a quantidade de tubagem necessaria para chegar aos desmontes.

Operar com uma percentagem mais elevada de sdlidos também significa que a
quantidade de ligante necessaria pode ser reduzida para alcancar a resisténcia UCS
exigida.

Do ponto de vista hidrdulico, esta rota permite que a percentagem de sdlidos na pasta
(a quantidade de sdlidos presente na mistura) opere a mesma pressao e condi¢cdes que
o sistema de reticulacdo alternativo. Isto deve-se ao comprimento e ao perfil do sistema
de reticulagao, bem como ao tipo de tubagem selecionado.

Do ponto de vista do material necessario para o enchimento com pasta, quanto maior a
percentagem de sélidos, maior a quantidade de material (rejeitados) utilizada.
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Consequentemente, reduz-se a quantidade de material que necessita de ser
armazenado a superficie, minimizando assim a area necessaria para a TSF (Instalagdo de
Armazenamento de Rejeitados), representando também uma vantagem ambiental.

O Capitulo 7.1.2.4 - Resultados da Modelagem Hidraulica foi reformulado para clarificar
esta questao.

1.17 Definir o tipo de Estruturas Barreira serdo utilizadas consoante o tipo de
desmonte. (7.1.2.5. Descri¢cdo do Enchimento, p. 241.)

O tipo de Estruturas Barreira e a sua forma devem ser adaptadas a morfologia final do
desmonte. Um possivel projeto preliminar a adotar poderd ser o seguinte:

SHOTCRETE
BARRICADE

As diferentes figuras mostram a Estrutura Barreira (forma e suporte). Este desenho esta
sujeito a modificagdes numa fase futura do projeto e ndo pode ser considerado
definitivo.

1.18 Garantir, na fase final do enchimento do desmonte o tight-fill, para evitar uma
maior descompresséo do terreno, problemas de estabilidade em desmontes
vizinhos e a necessidade de aumentar a quantidade de sustimento nos
desmontes adjacentes. (7.1.2.5. Descri¢do do Enchimento, p. 241)

O objetivo do enchimento com pasta é garantir a estabilidade da face exposta do
desmonte, evitando a desintegracao do material de enchimento. Isso é alcan¢ado ao
atingir a resisténcia a compressao uniaxial (UCS) exigida para o material, conforme os
critérios estabelecidos na avaliagdo geotécnica.

No caso em questdo, o valor de UCS obtido no ensaio superou o limite requerido. Com
base na equagdo simplificada de Mitchell (Ref: Mitchell RJ, 1991, Sill mat assessment
using centrifuge models, Min Sci Technol 13:301-313), que considera a forma
geomeétrica do desmonte a ser preenchido e assume um angulo de atrito interno igual a
zero para o material de enchimento — abordagem conservadora —, a estimativa
apresentada reflete a realidade do projeto, pois leva em conta o design especifico da
mina.
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1.19 Fundamentar, tendo em conta a regido onde estd inserido o projeto, a
afirmagdo “o “dry stacking é ideal em dreas com clima seco, no entanto
também pode ser implementado em zonas de clima mais himido.” (7.2
Instalag¢do de Residuos, p. 248)

O uso do método de dry stacking é ideal em areas com climas secos, no entanto,
também pode ser implementado em zonas com clima mais humido, sempre que se
adotem medidas de controlo rigorosas aquando da gestdo de agua, com o objetivo de
evitar a saturacao do material desidratado. Nestes casos é essencial implementar
sistemas e canais de drenagem que minimizem o contacto do material com as aguas de
escorréncia. Além disso, a abordagem da construcdo do TSF por fases, com muros na
periferia que contém o material estéril proveniente do processo, representa uma
medida adicional de protecdo em climas humidos. Este esquema facilita ndo sé o
controlo de consolidacdo e compactacdo do material, como ainda permite gerir de
forma mais eficiente a infiltracdo de aguas pluviais em cada uma das fases, a redugdo
do risco de deslizamentos e a escorréncia de materiais estéreis.

O capitulo 7.2.3.2 — Empilhamento a Seco (Dry Stacking) foi reformulado por forma a
clarificar este aspeto.

1.20 Indicar a quantidade de escombro necessdrio para construir os muros da
instalagdo de residuos. (7.2.5 Critérios de design, p. 259)

Esta informacdo foi incluida no PL (Capitulo 7.2.6 — Design da Infraestrutura Principal).

1.21  Esclarecer porque é referida a utilizacéo de escombro para construir os muros
da instalagdo de 3 residuos e, por outro, € indicado na pdg.261 a utilizagdo de
argilas, cascalho e areias para construgéo do mesmo. (7.2.5 Critérios de design,
p. 259).

Esclarece-se que o material principal utilizado na construgao dos muros de Instalagao de
Residuos é material grosseiro e inerte proveniente da mina, composto por blocos de
rocha de grandes dimensdes, que permitem suportar o peso dos rejeitados e reforgar a
resisténcia estrutural da infraestrutura.

Para o enchimento o material a utilizar é mais fino, como argilas, cascalhos e/ou areias,
utilizado para minimizar os espacos vazios entre o material mais grosseiro, evitando
assim o assentamento e melhorando a resisténcia a infiltracdo de agua.

O Capitulo 7.2.5.1 — Critérios de Design do PL foi atualizado com esta clarificacao.

1.22 Indicar quantos filtros prensas serdo necessdrios para garantir a produgdo
prevista de rejeitado seco. (7.2.5 Metodologia “Dry Stacking”, p. 261)

Serdo necessarios 2 filtros de prensas para garantir a producdo prevista de rejeitado
seco.
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O Capitulo 7.2.5.1 Metodologia “Dry Stacking” foi reformulado, por forma a incluir esta
infromacao.

1.23 Indicar os meios de transporte, camido ou tela, de rejeitado para a instalagdo
de residuos e estimar as quantidades necessdrias. (7.2.5 Metodologia “Dry
Stacking”, p. 261)

Esta informagdo foi incluida no Plano de Lavra (Capitulo 7.2.5.1 Metodologia “Dry
Stacking”).

1.24 Apresentar alternativas quanto ao método de impermeabilizagédo,
nomeadamente a  utilizagdo de  materiais naturais. (7.2.6.1
Impermeabilizagdo, p. 265)

A utilizacdo de impermeabilizacdo torna-se mais eficiente e segura face a utilizacdo de
materiais naturais, uma vez que proporciona uma barreira impermeavel de elevado
desempenho, garantindo uma protecao 6tima do subsolo contra potenciais infiltracoes.
Como alternativa, um método natural poderia ser considerado, como por exemplo a
utilizacdo de uma camada de argila compactada, uma vez que esta também possui
propriedades impermeabilizantes.

No entanto, este método é menos eficaz pois a argila pode fissurar ou sofrer variacdes
na sua capacidade de impermeabilizacdo, que podem ser causadas pelas alteracdes das
condicBes climatéricas ou devido a pressdo do material depositado, podendo aumentar
o risco de infiltracdo a longo prazo, o que ndo se verifica com a utilizacdo da
geomembrana proposta, que oferece maior durabilidade e fiabilidade.

O Capitulo 7.2.6.1 Design do Revestimento (Impermeabilizacdo) foi atualizado com esta
informacao.

1.25 Fundamentar e estudar a necessidade ou nédo de uma drea de escombreira,
temporadria ou definitiva, pois ndo estd claro o volume de escombro produzido
no desenvolvimento e o volume de aterro necessdrio para a construgdo da
plataforma principal e muros da instalagdo de residuos. (7.3 Escombreiras, p.
269).

O presente projeto ndo terd escombreiras associadas, sendo o material estéril inerte
usado para a construcdo do aterro de residuos.

Os rejeitados do material explorado serdo usados para o enchimento dos desmontes,
através da Central da Pasta, ou depositados na Instalagdo de Residuos.

Esta informacdo foi incluida no capitulo 7.3 Escombreiras do Plano de Lavra.
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2 PROIJETO

2.1 Efetuar a tradugdo de inglés para portugués em todas as figuras, esquemas e
grdficos, considerando que a documentagdo apresentada, designadamente o
Estudo de Impacte Ambiental serad submetido a consulta publica.

Foi efetuada a traducdo de todas as figuras, esquemas e graficos do Plano de Lavra para
portugués.

2.2 Apresentar toda a informagdo geogrdfica, com a representacdo da drea de
estudo e de todos os componentes do projeto, em formato vetorial, no sistema
de referéncia oficial nacional ETRS_1989 TMO06-Portugal, aceite pelo SILiAmb
(GeoPackage -. gpkg).

Foi providenciada, para submissdo no SILIAMB, informacdo geografica vetorial do
projeto e area de estudo, em formato GeoPackage.

2.3 Avaliar os impactes cumulativos para a zona de intervengdo, uma vez que ndo
foi efetuada uma andlise dos impactes cujos principais projetos existentes na
envolvente, que em conjunto com o projeto em estudo, poderdo contribuir
para um aumento da significdncia dos impactes previstos sobre as principais
tipologias de ocupagdo de solo afetadas.

A mina da Borralha serda uma mina de exploracdo subterranea. Assim, a altera¢do do uso
do solo estara associada as infraestruturas que terdo que ser criadas a superficie, para
suporte a atividade mineira. Estas infraestruturas sdo as seguintes:

e Plataforma Principal

e Unidade de Producado de Pasta
e Bacias (de Retencgao e Pluvial)
e TSF

e Acessos (Oeste e Este)

A area total de ocupagdo é de cerca de 17,76ha, sendo que a maior parte destas
infraestruturas ira ocupar classes de uso do solo relativas a “Florestas de outras

n

resinosas”, “vegetacdo esparsa” e “espacos vazios sem construcao”.

Considerando as reduzidas areas de afetacdo do projeto em apreco, e as classes de uso
do solo afetadas, os impactes na ocupacdo do solo pela conversdo do atual uso foram
classificados como pouco significativos.

Analisando outros projetos na envolvente, verifica-se que o0s mesmos sdo
essencialmente projetos associados a producdo de energia renovavel (parques edlicos),
e ao transporte de energia, projetos aos quais ndo se associam impactes importantes no
uso e ocupacao do solo.

Em relagdo aos outros projetos mineiros previstos numa envolvente mais alargada,
nomeadamente a Mina do Barroso e a Mina do Romano, e ainda que a principal classe
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de uso do solo afetada, nestes casos também seja as dareas florestais, considera-se que
estes se encontram a distancias consideraveis da Mina da Borralha (14 km e a 22 km,
respetivamente), pelo que ndo se considera justificdvel uma andlise de impactes
cumulativos neste fator ambiental.

Face ao exposto ndo foram avaliados os impactes cumulativos do projeto em aprego
com outros projetos na envolvente, no uso e ocupagdo do solo, pois ndo se prevé a
ocorréncia dos mesmos.

2.4 Identificar e caracterizar as escombreiras existentes (passivo ambiental) na
drea de intervengdo, que o proponente se propée reabilitar. Apresentar uma
Planta com essa informagédo, dado que apenas se encontrou cartografia no
oficio da EDM (Anexo 3).

LEGENDA:

@D Poligono de Intervengaoc Mineralia (177.251,97m2)
I Escombreira de Sulfuretos

B Escombreiras

- Rede Hidrografica {2022)

MINAS DA CONCESSAO (199)

Situagao

@ Acompanhamento Pés-Intervengéo

Q;(; Intervengéo em Curso

(55;\ Por Intervencionar

No VOLUME Ill - PECAS DESENHADAS do EIA, foi acrescentada uma planta com a
informacao cartografica solicitada (DESENHO 8.3). Na figura que se segue esta ilustrada
a informagdo cartografica de pormenor com a representagao das escombreiras
existentes na area de intervencao.
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I l Area de intervengéo Escombreira de finos

Area de instalagéo de rejeitados TSF | Escombreira de grossos

Figura 2.1 — Planta cartografica ilustrativa escombreiras existentes a reabilitar pelo
proponente

2.5 Concretizar o plano de reabilitagcdo a implementar. Sublinha-se que embora
esta agdo seja prévia a entrada em funcionamento do projeto, constitui a sua
situagdo de referéncia, na medida em que, serd nesse espago, que ser@o
implantadas as vdrias infraestruturas da mina, a superficie.

Conforme demonstrado na Seccdo 5.5.4 do Relatério Sintese do EIA consolidado, o
estudo geoambiental de caracterizagdo dos materiais existentes na drea de intervencao
identificou 18 amostras de rejeitado (material resultante da anterior exploragdo
mineira) e 22 amostras de solo natural.

O projeto de reabilitagdo a implementar durante a fase de constru¢do do projeto
mineiro serd desenvolvido na fase de RECAPE, em articulagdo com o projeto de
execugao.

Contudo, informa-se que a gestao dos rejeitados serd realizada nos termos do Decreto-
Lei n.2 10/2010, de 4 de fevereiro, na sua redacdo mais atual, sendo os mesmos
encaminhados para a instalagdo de deposi¢do de residuos (TSF). Sera ainda avaliada a
viabilidade da sua incorporagdo na propria construgdao desta infraestrutura,
promovendo a valoriza¢do interna dos materiais sempre que tecnicamente exequivel e
ambientalmente aceitavel.

Relativamente aos solos que apresentem excedéncias face aos valores de referéncia

definidos pela APA, os mesmos poderdo permanecer no local, desde que venham a ser
recobertos por pavimentos ou por camadas impermeabilizantes associadas as
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atividades construtivas do Projeto. As fra¢cdes de solo que ndo sejam abrangidas por
estas medidas de confinamento e que necessitem de ser removidas deverdo ser
classificadas como residuos, devendo, por conseguinte, ser encaminhadas para destino
final adequado, nomeadamente para aterro licenciado ou para valorizagdo em unidades
apropriadas, como cimenteiras.

2.6 Integrar na descricdo do projeto do Relatério Sintese a explicitagdo do
processo de beneficiacdo a efetuar na Lavaria, uma vez que essa informagéo
apenas estd disponivel no Plano de Lavra.

A descricdo do processo de beneficiacdo a efetuar na lavaria encontra-se descrito no
capitulo 3.2.3 — Processos Mineralurgicos do EIA.

2.7 Explicitar nas figuras 3.9 e 3.10 as diferentes componentes do projeto,
nomeadamente, as rampas de acesso principal, as telas transportadoras,
localizagdo do britador primdrio, etc., eventualmente, com a utilizagéo de
cores distintas para cada uma das componentes.

As componentes de projeto referidas encontram-se nas figuras 4.17 e 4.18 do Plano de
Lavra, ou seja, nas figuras 3.11 e 3.12 do EIA.

2.8 Indicar se existe algum sistema de extragdo de poeiras dedicado a zona onde
estd instalado o britador primdrio.

Serd instalado um sistema de supressao de poeiras com nuvem de dgua atomizada. Este
sistema consiste numa tecnologia projetada para controlar e reduzir a dispersdao de
poeiras em ambientes industriais como a minerag¢ao e outros locais onde ha emissao
significativa de particulas no ar.

O sistema utiliza bicos especiais ou equipamentos que transformam a agua em
microgoticulas extremamente finas, formando uma "nuvem" de agua. Essas
microgoticulas, por serem muito leves e pequenas, conseguem se misturar
eficientemente com as particulas de poeira no ar, fazendo com que elas se unam e
ganhem peso, o que as leva a cair no solo. A nuvem de agua pode ser direcionada para
as areas de maior emissdo de poeira, reduzindo sua propaga¢dao no ambiente.

Esta informacdo foi incluida no Capitulo 4.2.8 — Planeamento Mineiro — Outras
Consideracdes do Plano de Lavra.

2.9 Na sequéncia de produgdo do desmonte (3.2.2.3) explicar a que se refere e
como funciona o "suporte com cabos de a¢o.

O suporte com cabos de aco é uma técnica utilizada principalmente em obras de
engenharia geotécnica, mineragao e tuneis, destinada a estabilizar macigos rochosos e
prevenir desprendimentos de blocos de rocha. E amplamente empregue para reforcar
0 maci¢o em situagdes onde a rocha apresenta fraturas ou blocos instaveis, garantindo
a seguranca das operag¢des no subsolo.
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O sustimento com cabos de aco é uma solugdo confidvel e eficiente para ambientes
geotécnicos complexos, garantindo seguranca operacional e estrutural pois fornece
estabilidade a longo prazo, suporta altas tensdes, a sua aplicacdo pode ser em diferentes
contextos geoldgicos e estruturais e é muitas vezes combinado com outros métodos de
sustimento. Esta clarifica¢do foi incluida no Capitulo 4.2.3.9 - Tipo de Padrao.

2.10 Explicar, relativamente ao sistema de reticulacdo através do sistema de
ventilagdo, como se processa e se tem interferéncia com a capacidade de
insuflagdo e extragdo do mesmo.

No caso da chaminé de entrada de ar fresco, serdo instaladas algumas infraestruturas
de apoio, como tubagens, plataformas e escadas, que aumentam a resisténcia a
passagem do fluxo de ar. Essas resisténcias foram consideradas no dimensionamento da
poténcia dos ventiladores para garantir o fluxo de ar necessario as operagdes mineiras.
(Seccdo 4.2.10).

2.11 Indicar a situagdo correta uma vez que se refere na p. 148 que a bacia de 5000
m3 dura para 7 dias, enquanto, na p. 149, se refere apenas 1,5 dias.

As bacias possuem finalidades distintas, refletindo as suas especificidades de uso. A
bacia de reten¢do mantém um volume de 5.000 m3, projetado para um periodo de 7
dias, enquanto a bacia de retencdao da mina foi revista para comportar um volume de
2.250 m3, correspondente a 1,5 dia de capacidade.

Esta questdo foi clarificada no capitulo 6.6.1 do Plano de Lavra.

2.12  Incluir, durante a fase de construgdo, a utiliza¢do de explosivos, na abertura
dos acessos a mina (AGI15) e nas atividades de escavagdo (AGI17) e explicar o
destino dado a estes escombros (eventualmente acrescentar uma atividade
equivalente a AGI33) e acrescentar, nas atividades da fase de exploragdo, o
sistema de ventilagdo (que inclui uma componente de insuflagdo e outra de
extragdo de ar).

O Capitulo 3.3 — A¢Ses Geradoras de Impactes do EIA (VOLUME Il - RELATORIO SiNTESE)
foi revisto por forma a atender a esta solicitagdo. Assim, fizeram-se as seguintes
alteragdes:

e Autilizacdo de explosivos foi incluida na AGI15;
e (O destino dado aos escombros (instalacdo de rejeitados) foi incluido na AGI 15;
e O sistema de ventilagdo foi incluido na AGI 38.

Em relagdo a AGI 17 ndo se prevé a utilizacdao de explosivos.

2.13  Acrescentar na referéncia aos materiais usados na fase de construgdo os
explosivos.
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No ambito desta solicitacdo, esclarece-se que no capitulo 3.4.1 (Matérias-Primas e
Matriais) do EIA os explosivos constam da listagem apresentada (142 bullet) como uma
das matérias-primas e materiais a utilizar na fase de construgao.

2.14 Indicar qual ou quais serdo os percursos de abastecimento de matérias-primas
e de escoamento de produtos finais, pelo menos até as vias de grande fluxo.

Para dar resposta a esta e outras solicitacdes constantes do parecer, foi elaborado um
Estudo de Trafego, o qual constitui o ANEXO 12 do VOLUME IV-ANEXOS do EIA
consolidado. Descrevem-se de seguida estes percursos, de acordo com o Estudo de
Trafego.

O acesso rodoviario entre a mina e o exterior sera realizado através de um novo
arruamento a construir o qual, por sua vez, permitird a ligacdo entre a exploracdo
mineira e a Rua da Lavaria Nova (para Oeste) e a Rua dos Moinhos (para Este).

A partir desta ligacdo, é possivel aceder a Estrada Nacional 103 (EN103, que liga o litoral
minhoto ao interior trasmontano) e, a partir desta:

e Para Este, ao Itinerario Principal nimero 3/ Autoestrada niumero 24 (IP3/A24 —
Autoestrada do Interior Norte) - ligacbes a norte (Chaves e fronteira com
Espanha) ou a sul (Viseu);

e Para Oeste a cidade de Braga e a todo o sistema vidrio que a serve (A3,
Autoestrada de Entre-Douro-e-Minho que liga o Porto com Valenga,
continuando até a fronteira com a Espanha e A11, Autoestrada do Baixo Minho
que liga Apulia com Casteldes).

B béira Castrelo

Porto-Quintela
Moinhos

y

Pitdesdas
Junias -

Mantalegre

Calvac

éﬂda Nova
CM1025-23/e_

Padrela
J

Figura 2.2 - Percurso rodovidrio Mina da Borralha — fronteira com Espanha
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(YendaRova

1025-2"e
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Arco daw
Baulhe

Figura 2.3 - Percurso rodoviario Mina da Borralha — Porto de LeixGes

A data a informag3o disponivel sobre a produg3o é apenas de que estd previsto que o
concentrado podera ser expedido para Espanha ou para o Porto de Leixdes, utilizando
para tal a A24. Note-se que a utilizacdo da A24 para a expedigdo resulta, por um lado,
da sua proximidade a Espanha e por outro, pelo desejo de encaminhar os veiculos
(especialmente pesados) afetos a mina para a rede viaria de hierarquia superior, ndo
sobrecarregando assim a rede local.

No que diz respeito as acessibilidades macro da area de estudo, a rede nacional
envolvente a mina oferece duas hipdteses de encaminhamento ao litoral (Porto de
Leixdes, entre outros):

e Autilizagdo da ER311 e da EN205 até ao acesso a A7 (Autoestrada do Gerés, que
liga Povoa de Varzim com Vila Pouca de Aguiar);

e A utilizacdo da ER311 e da EN103 até ao acesso a A24 (Autoestrada do Interior
Norte, que liga a cidade de Viseu com a cidade de Chaves). Esta op¢do aproveita
melhor a rede vidria existente e afasta o trafego da mina dos aglomerados
urbanos e, como tal, é a opgdo de acesso da Mina escolhida e aqui em estudo.
Note-se que esta também é a opgao que apresenta os maiores fluxos de trafego,
sendo assim uma avalia¢do “do lado da seguranca”.

De salientar que o Estudo de Trafego conclui que das analises realizadas e apresentadas,
e considerando todos os pressupostos admitidos no estudo, verifica-se que a operagao
da Mina da Borralha ndo é suscetivel de degradar o nivel de desempenho da rede
rodoviaria envolvente face a situagdo atual, verificando-se que o sistema rodoviario
existente/ previsto ira responder de forma plena ao acréscimo de procura decorrente
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da operacdo prevista. A este respeito (em reforgo as exposi¢cdes apresentadas), salienta-
se ainda que o volume estimado de trafego de transporte de produto final sera de
apenas 10 camiGes por més.

Esta informagdo foi incluida no EIA consolidado (sec¢do 3.5 do VOL Il — RELATORIO
SINTESE).

2.15 Referir na fase de exploragdo para as Cargas Ambientais (ruido e vibragées) o
sistema de ventilagdo (ar novo e extragdo) e a utilizacdo de explosivos. Referir
também as movimentagoes de veiculos para fora do recinto da mina.

O capitulo 3.5.2 do EIA (VOL Il - RELATORIO SINTESE) foi reformulado por forma a incluir
esta informacgdo adicional.
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RECURSOS HIDRICOS

3.1. Esclarecidas as caracteristicas técnicas das duas ETAR’s que se preveem
construir (uma destinada a recolha de dguas residuais domésticas e outra
designada de ETAM para recolha das dguas provenientes da mina), método de
tratamento, bem como as respetivas localizagdes, locais e volumes de
descarga.

Foram alargados os capitulos referentes a descricdo da ETAM e do ponto de descarga
das aguas residuais com mais informacgdo (Capitulo 6.6.2.3 - Sistemas de Drenagem de
Aguas Residuais do Plano de Lavra).

As localizagbes e local de descarga podem ser visualizados na peca desenhada
disponibilizada para o efeito (Desenho EP-HID-201-01, no Anexo IV, subanexo 05 do
Plano de Lavra).

Confirma-se que projeto mineiro da Borralha contempla a construcdo de uma ETAR e
uma ETAM. Efetivamente, as dguas residuais serdo recicladas na ETAR ou,
eventualmente, descarregadas no meio natural, salvaguardando os requisitos aplicaveis
para este tipo de descargas. A ETAR prevista para este efeito devera estar preparada
para tratar 8,42 m3/dia de adgua residual doméstica, que corresponde a cerca de 110
habitantes equivalentes.

Conforme referido acima, estd prevista a implantacdo de uma 22 ETAR (ETAM) para
tratamento de dguas residuais provenientes diretamente da mina e que podem conter
minérios dificeis de tratar com ETAR convencionais.

Esta ETAM podera tratar cerca de 1 750 m3/dia e devera ser composta por, pelo menos,
2 linhas independentes de tratamento onde se espera inicialmente que a resolucdo dos
sélidos em suspensao e possivelmente um ajuste de pH sejam necessarios.

3.2.  Justificar a capacidade das bacias de retengcdo, bem como da ETAR 2 (dguas do
tipo industrial) face ao caudal proveniente das galerias da mina, observando
os periodos de maior pluviosidade, bem como a capacidade de acomodagdo
do caudal descarregado no meio hidrico (ponto de descarga na Corga do

Canigo).

A capacidade das bacias de retencdo é calculada diretamente a partir dos registos do
balanco hidrico apresentados (tendo em conta as entradas e saidas das respetivas
bacias).

Um breve estudo hidraulico da capacidade de acomodacdo do caudal adicional na Corga
do Canigd também foi acrescentado no respetivo capitulo (Capitulo 6.6.2.3 Sistemas de
Drenagem de Aguas Residuais do Plano de Lavra).

No Plano de Lavra (Capitulo 6.6.1.3 Gestdo da Agua) estdo sucintamente explicadas as

medidas de gestdao da agua do Projeto, particularmente a estratégia de separacgdo de
aguas ndo contaminadas (de escoamento superficial) de aguas contaminadas.
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Estd também frisado e esquematizado que esta separacdo de dguas permitira diminuir
a entrada de fluxo para a ETAM, na medida em que as d4guas ndo contaminadas seguem
para a ETAR (sem passarem pela ETAM).

O sistema de bombagem de 4dgua de fundo de mina estara capacitado para bombear até
20l/s. Este volume corresponde ao influxo médio de dgua subterranea foi estimado, em
ano humido. Todavia, independentemente do volume de entrada de dgua, a mesma tera
de entrar no circuito industrial, pelo que existirdo momentos do ano hidrolégico em que
nao sera necessario bombear dgua no local de aducdo considerado (saida da galeria de
esgoto -60).

A capacidade ainstalar para efeitos de captacdo aguas de suporte ao processo industrial,
a partir da saida da galeria de esgoto -60, permitird a extracdo de um caudal maximo de
3 |/s. Todavia, na generalidade dos periodos de laboracdo, o caudal captado serd
inferior. Estd contemplado no projeto mineiro a desenvolver (e no plano de lavra) que
esta dgua, depois de usada, sera alvo de tratamento e reutilizacdo, ndo sendo devolvida
ao meio natural.

No plano de lavra, é também dada especial atencdo a gestdo em periodos potenciadores
de interferéncias entre as duas tipologias de aguas (limpas e contaminadas), mais
concretamente durante eventos de maior precipitacdo. Para este efeito, serdo
construidas bermas e valas de desvio em torno dos limites das dreas contaminadas de
forma a minimizar a drea drenada contaminada e facilitar a drenagem de aguas nao
contaminadas para fora do local.

Estd projetada a construcdo de bacias de retencdo de aguas contaminadas: uma
dedicada a rececdo direta das dguas da mina, capacitada para aproximadamente 2 250
m? (correspondente a cerca de 1,5 dias de operacdo ininterrupta); e outra destinada ao
armazenamento do excesso de dgua proveniente da mina e de uma bacia de retencao
de daguas pluviais, a qual tem a capacidade de aproximadamente 5 000 m3
(correspondente a 7 dias de operacgdo ininterrupta). Em suma, considera-se que estas
bacias estdo devidamente capacitadas para o efeito, mesmo para o caso da bacia de
rececdo de dguas de mina, a qual sofreu uma redugao de capacidade de armazenamento
face ao que inicialmente estava previsto. O motivo que esteve na base desta redugdo de
capacidade, relacionou-se com uma revisao em baixa das necessidades de dgua a captar
(e consequente menor volume de dgua alvo de posterior armazenamento e tratamento)
para dar suporte ao processo industrial.

Sobre o caudal proveniente da mina, considera-se que o mesmo nao sofra significativas
alteragdes, mesmo em periodos de maior pluviosidade, na medida em que estdo
previstas continuas intervengdes de impermeabilizagdo das superficies de galeria com
drenancia de 4gua (sec¢bes do macico rochoso mais transmissivas). Por outro lado,
considerando que o macico rochoso ndo corresponde a um aquifero, mas antes um
aquitardo, a resposta do mesmo em termos de recarga (decorrente de eventos de maior
precipitacdo) é consideravelmente lenta.

Por outro lado, grande parte influxo de dgua subterrdnea estimado para anos humidos

no macico rochoso (20 I/s), ndo serd drenado para as galerias na medida em que se estd
na presenca um meio hidrogeologicamente heterogéneo e anisotrépico. Ou seja, os
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padrdes de fluxo hidrico subterraneos sdo em grande medida determinados pelas
orientagdes preferenciais das fraturas e outras descontinuidades tectdnicas existentes.

O Projeto também contempla trés reservatdrios para agua ndo contaminada, mais
concretamente: um reservatério de agua bruta, com capacidade para 1 000 m3
(correspondente a 7 dias de operagdo continua); um reservatorio de dgua potdvel com
capacidade para 10 m* (correspondente a 1 dia de continuo de consumo); e ainda um
reservatdrio de dgua para combate a incéndios, com uma capacidade de 60 m?.
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ALTERACOES CLIMATICAS

4.1 Considerar, no enquadramento do projeto nos instrumentos de politica
climdtica, igualmente, o recentemente publicado Roteiro de Adaptagdo as
Alteracgoes Climaticas - Avaliagdo da vulnerabilidade do territério portugués as
alteragoes climdticas no século XXI (RNA 2100), que pretende definir narrativas
de evolugdo das vulnerabilidades e impactes das alteragoes climdticas, bem
como a avaliagdo de necessidades de investimento para a adaptagéo e custos
socioecondémicos de inagéo.

No VOLUME Il - RELATORIO SINTESE do EIA consolidado, a resposta a este ponto,
apresentada de seguida, encontra-se inserida na sec¢do 5.2.4 .

Em 2024, assinalou-se em Portugal, a conclusdo do Roteiro Nacional para a Adaptacao
2100 (RNA 2100). Este projeto teve como objetivo atualizar os cendrios climaticos de
referéncia, avaliar os riscos climaticos e explorar a vertente socioecondmica da
adaptacdo e os custos/impactes da ina¢cdo. Como principal produto, apresentou
narrativas de adaptacdo para as diversas regioes de Portugal.

O RNA 2100 analisa a situacdo do pais até 2100 em relacdo a cinco riscos climaticos:
seca, escassez de agua, incéndios rurais, erosdo costeira e galgamento e inundacdes
costeiras. De um modo geral, indica que ha um agravamento crescente das
disponibilidades hidricas na maioria das regides hidrograficas de Portugal, e que as
alteragGes climdticas podem impactar tanto as necessidades de irrigacdo como a
produtividade das principais culturas agricolas, resultando em perdas econdmicas
significativas. Quanto aos incéndios, os dados revelam um aumento no nimero de dias
com perigo meteoroldgico extremo, sendo as proje¢des para o meio e final do século
especialmente preocupantes. No que diz respeito as zonas costeiras, os impactes na
erosdo e nas inundagdes estdo principalmente associados a altera¢cdes nos niveis de
agua, causadas pela subida do nivel médio do mar, juntamente com a combinacgdo de
marés, sobrelevacdes meteoroldgicas e agitagdo maritima. Estes fendmenos
representam riscos para pessoas e bens.

Além disso, o RNA 2100 também analisou a componente econdmica da adaptagdo e os
custos da inagdo, tendo produzido um guia de orientagdes e boas praticas para integrar
a adaptacgdo as alteragdes climaticas nos instrumentos de planeamento territorial a nivel
municipal.

O RNA 2100 delineia trés eixos principais de a¢do: a promog¢do de infraestruturas
resilientes, a gestdo de recursos naturais e ecossistemas e a adaptagdo setorial. Este
roteiro enfatiza a importancia de integrar a adaptagao nas politicas de desenvolvimento
urbano e ordenamento do territério, incentivando solu¢Ges baseadas na natureza, como
a recuperacao de zonas costeiras e o reflorestamento de dreas vulneraveis.

O RNA 2100 propGe ainda um sistema de monitorizacdo continua dos impactes
climaticos e destaca a necessidade de envolver a sociedade no processo de adaptacao,
promovendo capacitacdo e sensibilizacdo sobre riscos climaticos. Ao alinhar-se com
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outros instrumentos de politica climdtica, como o RNC 2050, o RNA 2100 assegura que
Portugal esteja preparado para enfrentar os desafios climdticos do século XXI.

O presente projeto insere-se de forma coerente no RNA 2100, uma vez que ndo apenas
contribui para a transi¢cdo energética, mas também desempenha um papel fundamental
na construgao da resiliéncia climatica do territdrio. Ao gerar energia renovavel, o projeto
ajuda a reduzir a dependéncia de combustiveis fosseis, diminuindo ndo sé as emissdes
de GEE, como também protege a vulnerabilidade da comunidade a flutuagdes nos
precos de energia e a escassez de recursos. Além disso, o projeto pode beneficiar a
economia local, através da criagcao de empregos.

4.2. Vertente de mitigagdo das alteragées climdticas.
4.2.1 Para a fase de construgdo, apresentar:

i. Emissoes de GEE (tCO2eq) resultantes do consumo de energia elétrica e de
combustiveis fosseis associados a operagdo de maquinaria e de equipamento
em obra, bem como, ao transporte e produg¢do de materiais, considerando
todas as infraestruturas previstas no projeto;

ii. Emissoes de GEE (tCO2eq) associadas a perda de biomassa resultante das a¢oes de
desflorestagdo e desmatagdo previstas no EIA, com indicagdo da drea afetada,
por espécie florestal;

iii. Emissées de GEE (tCO2eq) que se preveem compensar no dmbito das acoes de
compensa¢do de desflorestacdo e das agdes de recuperagdo paisagistica
previstas no EIA, ndo obstante se salvaguardar a apreciacdo destes
pressupostos, incluindo em matéria de planeamento, execu¢do e
monitorizagdo das dreas a arborizar a apreciagdo do ICNF.

As emissdes de GEE resultantes do consumo de energia elétrica e de combustiveis
fosseis associados a operagdao de maquinaria e de equipamento em obra, bem como, ao
transporte e producdo de materiais, considerando todas as infraestruturas previstas no
projeto, sdo apresentadas seguidamente e, também, na sec¢do 6.2.3 do Relatdrio
Sintese.

Apesar de preliminar, realizou-se uma estimativa de emissdes de GEE associadas ao
funcionamento dos equipamentos de obra incluidos nesta fase. As emissGes associadas
a atividade de cada um dos equipamentos foram determinadas tendo por base os
fatores de emissao de CO,, CH4 e N,O para o gaséleo, consultados no National Inventory
Report (NIR 2024). Foram também considerados nos calculos as varidveis Poder
Calorifico Inferior (PCl) e densidade, também consultados no National Inventory Report
(NIR 2024), e fator de oxidagdo, tendo-se utilizado o valor recomendado ao abrigo do
regime de Comércio Europeu de Licengas de Emissdo, para o gasoleo. Foram, assim,
considerados os seguintes fatores:
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e Gasdleo (fontes mdveis): fatores de emissdo de 69,8 kg CO,/GJ, 1,1 kg CH4/TJ e
2,7 kg NoO/TJ; PCI de 42,70 GJ/t; densidade de 0,84 g/l; e fator de oxidacdo de
0,99.

Pela analise do Quadro 4.1, é possivel constatar que, durante a fase de construcgao,
estima-se que sejam emitidas 4.643,92 tCO,eq, devido a combustdo de 1.854.296 litros
de gasdleo.

Quadro 4.1 - Quantificacao das emissdes de GEE geradas pela circulagao e funcionamento de
magquinaria e equipamento de obra, durante a fase de construgao

EQUIPAMENTO CONSUMO DE COMBUSTIVEL (L) EMISSOES (TCO2EQ)

Pa carregadora - Subterraneo 115.632 289,59
Dumper - Subterraneo 321.200 804,42
Niveladora - Subterraneo 24.200 60,61
Jumbo de avanco - Subterraneo 26.400 66,12
Jumbo de sustimento - Subterraneo 19.800 49,59
Plataformas de emulsdo - Subterraneo 16.830 42,15
Equipamentos de apoio - Subterraneo 67.320 168,60

Carrinhas mina - Subterraneo 712.800 1.785,14
Bulldozer - Superficie 54.208 135,76
Giratdria - Superficie 43.850 109,82
Dumper - Superficie 94.864 237,58
Cilindro - Superficie 19.360 48,49
Niveladora - Superficie 19.360 48,49
Trator ¢/ cistena - Superficie 29.040 72,73
Grua - 40t - Superficie 24.200 60,61
Retro-escavadora - Superficie 15.488 38,79
Equipamentos de apoio - Superficie 46.464 116,36
Carrinhas mina - Superficie 203.280 509,10

TOTAL 1.854.296 4.643,92

Além do consumo de gasdleo, durante a fase de construgao, verificar-se-a igualmente
um consumo de energia elétrica, estimado em 15.132 MWh. Tendo como base as
emissdes associadas a produgdo de eletricidade em Portugal em 2022, de acordo com o
valor mais recente publicado pela APA em “Fator de Emissdo da Eletricidade - 2024”
(0,169 tCO2eq/MWh), o célculo das emissbes estimadas resulta em 2.557,31 tCO-eq.

Relativamente as emissdes de GEE associadas ao transporte e produgdo dos materiais
utilizados em obra, devido a fase de desenvolvimento em que o projeto se encontra,
especificamente no Estudo Prévio, ainda ndo estdo definidos os detalhes relativos a
estas atividades. Portanto, os calculos relativos a estas emissdes de GEE serdo efetuados
e apresentados na fase de RECAPE, quando essas informacdes estiverem devidamente
delineadas.
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Ainda na sec¢do 6.2.3 do Relatério Sintese, sdo igualmente apresentadas as emissdes de
GEE associadas a perda de biomassa resultante das ac¢Oes de desflorestacdo e
desmatacdo previstas no EIA a seguir indicadas.

FLORESTAS

Foi estimada a perda da capacidade de sequestro de carbono sofrida por parte das areas
levantadas de florestas de folhosas (7,48 ha) e resinosas (13,15 ha) localizadas nas areas
que terdo de ser desflorestadas.

O célculo do potencial de sumidouro de areas florestais inclui o stock de carbono na
biomassa aérea e na biomassa abaixo do solo, sendo este valor calculado de forma
distinta para as duas componentes e dependente da espécie e tipo de povoamento
florestal. O teor de carbono total serd, numa etapa final, calculado através da soma do
teor de carbono na biomassa aérea e na biomassa da raiz.

Seguidamente, serdo apresentados os métodos de calculo propostos e a fonte de
informacdo dos parametros a utilizar para o calculo do potencial de sumidouro em cada
uma das referidas componentes.

O calculo do teor de carbono na biomassa acima do solo é dado pela seguinte expressao
(adaptado de NIR 2022):

Em que

CBAS; representa o teor de carbono na biomassa média acima do solo para a tipologia
de floresta f (tC);

MAIy representa o fator de acréscimo anual para a tipologia de floresta f (m3/ha/ano);

FEBj consiste no fator de expansdo da biomassa da floresta f (tms = tonelada de
matéria seca/m3);

FCy representa a fracdo de carbono na espécie florestal f;
t; representa a idade do povoamento florestal da tipologia de floresta f (anos);
Ay representa a drea ocupada para a tipologia de floresta f (ha).

Por sua vez, o fator de expansdao da biomassa, apresentado na féormula anterior, para
cada espécie florestal é dado pela seguinte expressado (NIR 2022):

Em que
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BASj representa a biomassa acima do solo para a floresta da espécie f (tms);
Volf representa o volume total (sob casca) para a floresta da espécie f (m3).

Para cada tipologia de floresta sera calculado o potencial de sumidouro de carbono de
acordo com a tipologia existente na drea de afetacdo do projeto.

O cdlculo do teor de carbono na biomassa abaixo do solo esta associado ao sistema
radicular de cada tipo de floresta e a proporc¢do de biomassa aérea. A seguinte expressao
permite o calculo do teor de carbono nesta biomassa florestal (adaptado de NIR 2022):

CBBSf = CBASf X RTSf
Em que

CBBSy representa o teor de carbono na biomassa média abaixo do solo para a floresta
da espécie f (tC);

CBAS; representa o teor de carbono na biomassa média acima do solo para a floresta
da espécie f (tC);

RTS; representa o fator root-to-shoot para a floresta da espécie f (adimensional).

O fator root-to-shoot traduz a relacdo entre a biomassa aérea e a biomassa subterranea,
sendo calculado pela seguinte expressdo (NIR 2022):

Em que

BBS; expressa a biomassa abaixo do solo para a floresta da espécie f (tms);

BAS; representa a biomassa acima do solo para a floresta da espécie f (tms).

No Quadro 4.2, apresentam-se os parametros utilizados para a determinagao do teor de

carbono retido nas florestas dos exemplares arbdreos que serdo removidos pela
implementacdo do projeto.

Quadro 4.2 - Variaveis e parametros considerados para o calculo do carbono retido nas
florestas removidas da area de estudo

PARAMETRO ESPECIE DENOMINACAO VALOR FONTE
Outras
folhosas | t Adi [ 2,9
MAl, ncremer; o médio anua NIR 2022
Outras (m*/ha/ano) 5o
resinosas !
FEB, Outras Fat.or de expansaoada 0,825 NIR 2022
folhosas biomassa (tms/m?3)
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PARAMETRO ESPECIE DENOMINACAO VALOR FONTE
Oytras 0,532
resinosas
Outras 48
folhosas 5
FCy Fragdo de carbono (%) NIR 2022
Outras
. 51
resinosas
Outras 10 @
folhosas Idade do povoamento
tr fl | IFN6
Outras orestal (anos) 30®
resinosas
fc())IL:m:::s 7,48 Cartade O 3
Ar out Area (ha) arta ds Soclt(;pagao
utras 13,15
resinosas
Outras 0,502
folhosas
RTSy out Fator root-to-shoot NIR 2022
utras 0,102
resinosas

(1) Uma vez que ndo existem dados especificos para a idade do povoamento florestal procedeu-
se a utilizacdo dos valores que possuiam uma maior representatividade no panorama
nacional para cada espécie de floresta, tendo por base o 6.2 Inventario Florestal Nacional
(ICNF).

No que se refere ao CO; sequestrado pelas florestas, este obtém-se através da seguinte
expressao (o valor de carbono é convertido estequiometricamente para CO,) (adaptado
de NIR 2022):

44
= (CBA BBS;) X —
tC0, = (CBAS; + CBBSy) x —

Em que

CBBS; representa o teor de carbono na biomassa média abaixo do solo para a floresta
da espécie f (tC);

CBASy representa o teor de carbono na biomassa média acima do solo para a floresta
da espécie f (tC).

Finalmente, pela andlise do Quadro 4.3, é possivel constatar que, durante a fase de
construcdo, estima-se que, através da afetacdo de areas florestais de folhosas e
resinosas, seja perdida uma capacidade de sequestro de carbono equivalente a
2.635,56 tCO..
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Quadro 4.3 - Perda da capacidade de sequestro de carbono por parte dos sumidouros de
carbono afetados permanentemente durante a fase de construgao do projeto

SUMIDOUROS DE CARBONO AFAE!:'EA?)A PERDA DE CAPACIDADE DE
AFETADOS PERMANENTEMENTE (HA) SEQUESTRO DE CARBONO (TCO2)
Outras folhosas 7,48 473,08
Outras resinosas 13,15 2.162,48
TOTAL 20,63 2.635,56

MATOS

Foi, ainda, calculada a perda da capacidade de sequestro de carbono por parte das areas
de matos localizadas na area de intervencdo, totalizando 7,37 ha.

O calculo do teor de carbono em areas de matos engloba a contabilizagdo do teor de
carbono na biomassa acima e abaixo do solo. PropGe-se, para a determinacdo do
potencial de acumulacdo de carbono na biomassa aérea desta tipologia de ocupagdo do
solo, a utilizacdo do modelo de calculo desenvolvido por Rosa (2009) para Portugal
continental:

CBAS,, = 18,86 x (1— e %23%) x FC, X Ap
Em que:
CBAS,, representa o teor de carbono na biomassa média acima do solo em matos (tC);
t representa o tempo em anos;
FC,, representa a fragdo de carbono para matos;
A,, representa a drea ocupada por matos (ha).

A acumulagdo de biomassa em matos em Portugal apresenta-se na Figura 4.1, onde se
observa que esta apresenta uma ligeira estabilizagdo a partir dos 10 anos de idade do
povoamento de matos, pelo que foram considerados 10 anos de idade do coberto de
matos.
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Figura 4.1 - Acumulagdo de biomassa em matos em Portugal (Fonte: NIR 2022)

No que se refere ao teor de carbono na biomassa abaixo do solo, este obtém-se através
da seguinte expressao:

CBBS,, = CBAS,, X RTS,,
Em que:
CBBS,, representa o teor de carbono na biomassa média abaixo do solo em matos (tC);

CBAS,, representa o teor de carbono na biomassa média acima do solo em matos
(tC/ha);

RTS,, representa o fator root-to-shoot para matos (adimensional).

Assim, para o calculo desta componente propde-se utilizar o valor de teor de carbono
na biomassa acima do solo (CBAS,,) determinado a partir da relagdo aferida por Rosa
(2009) e considerar o valor do fator root-to-shoot indicado no EMEP/EEA Emission
Inventory Guidebook 2009, considerado pela APA no ambito da elaboracdo do NIR 2022.
De seguida, no Quadro 4.4, apresentam-se os parametros utilizados para a
determinacdo do teor de carbono retido nas areas de matos a serem afetadas.

Quadro 4.4 - Variaveis e parametros considerados para o célculo do carbono retido nos matos
existentes na area de intervengdo

PARAMETRO DENOMINACAO VALOR FONTE

A, Area ocupada por matos (ha) 7,37 | Carta de Ocupacdo do Solo
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FC,, Fracdo de carbono para matos (%) | 47 NIR 2022

RTS,, Fator root-to-shoot 0,563 NIR 2022

No que se refere ao CO, sequestrado pelos matos, este obtém-se através da seguinte
expressao:

44
tCO; = (CBAS; + CBBSy) X o

Em que:

CBAS,, representa o teor de carbono na biomassa média acima do solo em matos (tC);
CBBS,, representa o teor de carbono na biomassa média abaixo do solo em matos (tC).
Finalmente, pela andlise do Quadro 4.5, verifica-se que se estima que, pela afetacdo de

uma area de cerca de 7,37 ha de matos, seja perdida uma capacidade de sequestro de
carbono equivalente a 336,86 tCO,.

Quadro 4.5 - Perda da capacidade de sequestro de carbono por parte dos matos afetados
permanentemente durante a fase de construgao do projeto

SUMIDOUROS DE
CARBONO AREA AFETADA PERDA DE CAPACIDADE DE SEQUESTRO DE
AFETADOS (HA) CARBONO (TCO»)
PERMANENTEMENTE
Matos 7,37 336,86

No total, agregando as capacidades de sequestro de carbono perdidas provocadas pelo
abate de florestas de folhosas e resinosas e de matos, estima-se a perda da capacidade
de sequestro de carbono total de 2.972,42 tCO..

Por ultimo, no que diz respeito as emissGes de GEE que se preveem compensar no
ambito das a¢des de compensacdo de desflorestagdo e das a¢des de recuperagao
paisagistica previstas no EIA, remete-se o respetivo calculo para a fase de RECAPE, uma
vez que, na presente fase de Estudo Prévio, estas acdes nao se encontram devidamente
delineadas.

4.2.2 Para a fase de exploragdo, apresentar:

i. Estimativa de emissées de GEE (tCO2eq) que resultam do trdfego rodovidrio inerente
a expedi¢do dos materiais extraidos e a deslocagdo dos trabalhadores afetos
a exploragéo mineira;

ii. Estimativa de emissées de GEE (tCO2eq) associadas a potencial fuga de gases
fluorados presentes nos equipamentos previstos no projeto;.
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A estimativa de emissdes de GEE que resultam do trafego rodoviario inerente a
expedicdo dos materiais extraidos e a deslocacdo dos trabalhadores afetos a exploragao
mineira é apresentada de seguida, bem como na sec¢do 6.2.4 do Relatério Sintese.

Durante a fase de exploragao da Mina, esta prevista a circulagdo (entrada e saida) de
veiculos ligeiros e pesados utilizados para expedicdo dos materiais extraidos e para
transporte dos trabalhadores afetos a exploragdo mineira.

Relativamente a expedi¢do dos materiais extraidos, é expectavel que os mesmos sejam
transportados para o Porto de Leixdes ou para Espanha, em camides pesados a gaséleo.
Para o calculo das emissGes de GEE, foi considerado o pior cendrio em termos de
distancia anual percorrida, que corresponde ao cenario no qual os materiais extraidos
sdo expedidos para o Porto de Leixdes. Considerando a ocorréncia de 120 viagens por
ano, serao percorridos, anualmente, 28.800 km. Considerando os fatores de emissao
desta tipologia de transporte, constantes no NIR 2024 (562,22 g CO,/km,
17,55 mg CHs/km e 25,73 mg N,O/km), as emissbes desta atividade totalizam
16,41 tCO,eqg/ano.

Ao nivel do transporte dos trabalhadores afetos a exploracdo mineira, estima-se que
esta atividade seja responsavel pela emissdo de 219,52 tCO,eqg/ano, tal como é
observado no Quadro 4.6. Foram igualmente considerados os fatores de emissdo
constantes no NIR 2024 (193,43 g CO»/km, 1,10 mg CHs/km e 7,13 mg N,O/km, no caso
dos veiculos ligeiros, e 1.203,84 g CO,/km, 36,52 mg CHs/km e 22,93 mg N.O/km, no
caso dos veiculos pesados).

Quadro 4.6 - EmissGes associadas ao transporte dos trabalhadores afetos a exploragao

mineira
TIPO DE VIATURA DISTANCIA PERCORRIDA | EMISSOES (TCO2EQ/ANO)
Veiculo ligeiro individual a gasdleo 919.800 179,74
Veiculo pesado coletivo a gaséleo 32.850 39,79
TOTAL 952.650 219,52

Relativamente a estimativa de emissGes de GEE associadas a potencial fuga de gases
fluorados presentes nos equipamentos previstos no projeto, a mesma nao é possivel de
prever, na atual fase do projeto, uma vez que sdo desconhecidos o nuimero de
equipamentos de climatizacdo/refrigeracdo e quais as quantidades de gases fluorados
usados. Como tal, remete-se o calculo destas emisses para a fase de RECAPE, quando
estas informacgdes estiverem devidamente definidas.

4.2.3 Para a fase de desativagdo, apresentar

i. Estimativa de emissoes de GEE (tCO2eq) relativas a todas as a¢oes previstas no EIA
no dmbito desta fase, incluindo o contributo das ag¢oes de recuperagéo
paisagistica previstas.;.

A estimativa de emissGes de GEE relativas a todas as a¢des previstas no EIA no dmbito
da fase de desativacdo ndo é possivel de efetuar na presente fase. Contudo, as
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atividades associadas a fase de desativacdo serdao similares as atividades da fase de
construcdo, prevendo-se que os impactes da fase em questdo sejam idénticos aos
apresentados para a fase de construgao, porém menos significativos dada a intensidade
das atividades ser mais reduzida comparativamente a intensidade na fase de
construgao.

Por fim, ainda nesta fase, existirdo atividades associadas a recuperacdo paisagistica da
area do Projeto, as quais conduzirdo a um impacte positivo a médio prazo ao nivel das
alteragdGes climaticas, e ainda direto, local, permanente, pouco significativo e de caracter
simples. Similarmente, na presente fase, ndo existe informacado concretamente definida
que permita efetuar a estimativa das respetivas emissdes de GEE.

4.2.4 Considerando todas as atividades do projeto com potencial para provocar
impactes no dmbito deste fator, apresentar:

i. Medidas de minimizagdo, considerando como referencial as medidas de mitigacdo
identificadas no PNEC 2030, atenta a tipologia do projeto em causa;.

Nota: Para a determinagdo das emissoes de GEE devem ser utilizados, sempre que
possivel, os fatores de cdlculo (e.g. Fator de Emissdo e Poder Calorifico Inferior)
e as metodologias de cdlculo constantes do Relatdrio Nacional de Inventdrios
(NIR - National Inventory Report), relatorio que pode ser encontrado no Portal
da APA. No que diz respeito especificamente ao Fator de Emissdo de GEE (em
tCO2eq/MWh de eletricidade produzida) relativo a eletricidade produzida em
Portugal, devem ser tidos em considera¢cdo os valores constantes do
documento disponibilizado em:
HTTPS://WWW.APAMBIENTE.PT/SITES/DEFAULT/FILES/ CLIMA/INVENTARI
0S5/20230427/FE_GEE_ELETRICIDADE2023REV3.PDF Caso seja selecionada
uma metodologia de cdlculo diferente daquelas acima previstas deve ser
apresentada a devida justificacdo dessa op¢do

As medidas de minimizagdao dos impactes previstos no ambito do descritor do clima e
alteragdes climaticas, elencadas abaixo, encontram-se também na sec¢do 7.3.1 do
Relatdrio Sintese.

Fase de Projeto de Execugao

CAC1 Considerar no Projeto de Execucdo a utilizacdo, nos equipamentos de
climatizagdo dos edificios técnicos e sociais da Mina da Borralha, de gases
de refrigeracdo com PAG maximo de 700, sempre que tecnicamente viavel.

CAC2 Agquando da definicdo do tracado da Linha Elétrica, deve-se considerar,
tanto quanto possivel, a minimizacdo da desmatacdo de povoamentos
florestais, promovendo no ambito do Plano de Manutengdo da Faixa de
Gestdo de Combustivel, quando possivel, a incorporacdo de espécies
florestais que recuperem algum do potencial de absor¢do de CO; e que
sejam compativeis com o RSLEAT e legislacdo em vigor, em matéria de
defesa da floresta contra incéndios.

32



https://www.apambiente.pt/sites/default/files/_Clima/Inventarios/20230427/FE_GEE_Eletricidade2023rev3.pdf
https://www.apambiente.pt/sites/default/files/_Clima/Inventarios/20230427/FE_GEE_Eletricidade2023rev3.pdf

QUADRANTE

CAC3

CAC4

T2023-207-EIA-05-AD-00

Estudo de Impacte Ambiental
Vol. V — ELEMENTOS ADICIONAIS

Deverd ser elaborado um Plano de Compensacgao da perda de capacidade
de sequestro de carbono.

Promover a utilizacdo de tecnologias de baixo carbono em todas as fases do
projeto.

Fase de Construcao

CACS

CAC6

CAC7

Previligiar, tanto quanto possivel do ponto de vista técnico, a utilizacdo de
veiculos elétricos ou com reduzidas emissoes de CO, para as deslocacdes
de e para a Mina, bem como no seu interior.

Implementar as acdes previstas no Plano de Compensacado desenvolvido
numa fase posterior do Projeto — Fase de Projeto de Execucdo.

Priorizar o uso de materiais de construcdo com menor pegada de carbono.

Fase de Exploragao

CAC8

CACH9

Implementar uma Estratégia de Descarbonizacdo que permita o projeto ir
de encontro as orientagdes nacionais e internacionais em matéria de
mitigacdo de alteragGes climaticas.

Implementar um plano de manutencdo e inspecdo periddica de fugas dos
equipamentos que contém SF6, para cumprimento do Regulamento (UE)
n.2 517/2014, de 16 de abril, e Decreto-Lei n.2 145/2017, de 30 de
novembro. Sempre que detetadas fugas, devem ser identificadas as causas
e reparados os equipamentos no imediato, e num prazo maximo de 1 més
da sua detecdo, devem ser efetuadas novamente as intervences no
equipamento para detecao de novas fugas, a fim de verificar se o problema
foi eliminado.

Fase de Desativagao

CAC 10 Promover a economia circular através do prolongamento do ciclo de vida

dos materiais desmantelados, ao nivel da recuperacdo dos mesmos para
integracdo noutros projetos (hnomeadamente no caso da LE, e conduta) ou,
em alternativa, através do encaminhamento dos mesmos para valorizagdo
energética.

4.3. Vertente de adaptagdo as alteragoes climdticas.

4.3.1 Auvadliar as disponibilidades hidricas existentes e as estimativas (quantitativas)
das necessidades hidricas associadas ao projeto, tendo em consideragéo as
projecoes climdticas previstas para a regido para os anos médio, seco e muito
seco, em hm3.

Com base nas analises realizadas sobre a disponibilidade de recursos hidricos e as
necessidades associadas ao projeto, é possivel concluir que a questao da disponibilidade
hidrica ndo representa um risco significativo para a viabilidade do projeto, mesmo
considerando cenarios climaticos adversos.
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A fonte de agua identificada para o fornecimento ao projeto possui um volume médio
de dgua quatro vezes superior as necessidades hidricas estimadas. Isto proporciona uma
margem de seguranga consideravel, garantindo, mesmo em anos mais secos, uma
disponibilidade suficiente para suprir as necessidades do projeto. Em termos
guantitativos, as necessidades hidricas anuais estimadas para o projeto estdo
amplamente cobertas pela capacidade de armazenamento e renova¢dao da fonte de
agua, o que significa que, sob condicGes normais de precipitagdo, ndo havera risco de
escassez.

Mesmo considerando os cendrios climaticos de anos médios, secos e muito secos, nos
quais a disponibilidade de dgua pode ser reduzida devido a diminuicdo da precipitacao
e ao aumento da evaporacao, o volume de 4gua disponivel mantém-se adequado para
suportar as necessidades do projeto, sem comprometer as suas operacdes. A margem
de quatro vezes superior as necessidades do projeto revela-se suficiente para garantir a
continuidade das atividades, mesmo nos cenarios mais pessimistas.

Contudo, é importante sublinhar que, embora a disponibilidade hidrica ndo se revele
uma questdo de grande relevancia devido a margem de seguranca, sera implementada
uma estratégia de gestao responsdavel dos recursos hidricos.

4.3.2 Ainda neste contexto, destaca-se que apds o ano 2000 ja ocorreram nove secas
em Portugal continental (2004/2005, 2008/09, 2011/12, 2014/15, 2016/17,
2018/2019, 2019/2020, 2020/2021, 2021/2022), o que sublinha a relevéncia
de avaliar o contributo do projeto para agravar a pressd@o sobre os recursos
hidricos, considerando o efeito cumulativo que possa advir da existéncia de
projetos que acarretam elevados consumos de dgua, em funcionamento, na
mesma regido.

O projeto estd localizado numa das areas mais pluviosas de Portugal Continental, o que
representa uma vantagem significativa no que diz respeito a disponibilidade hidrica.
Embora o pais tenha enfrentado varias secas desde o ano 2000, incluindo periodos
severos e extremos, a localizagdo do projeto assegura que, mesmo nesses cenarios, 0s
escoamentos hidricos de base se mantém garantidos.

Assim, a contribuicdo do projeto para agravar a pressao sobre os recursos hidricos na
regido é limitada, uma vez que, devido a sua localizagdo estratégica, a disponibilidade
de agua ndo sera comprometida, mesmo em anos de seca. Esta caracteristica, aliada a
margem de seguranca na oferta hidrica ja garantida, minimiza qualquer impacte
cumulativo proveniente de outros projetos com elevados consumos de dgua na area.

4.3.3 Considerando todas vulnerabilidades identificadas, apresentar:

i. Medidas de minimizagdo, considerando o exposto no P-3AC, enquanto referencial a
adotar para o efeito.

As medidas de adaptacdo aos efeitos das alteragGes climaticas, elencadas abaixo,
encontram-se também na seccdo 7.3.15 do Relatério Sintese.
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Fase de Projeto de Execugdo

AAC1

AAC 2

AAC3

De forma a acautelar fendmenos de precipitacdo extremos, deve ser
dimensionada a capacidade da instalacdo de rejeitados, garantindo que a
infraestrutura consiga suportar os volumes de dgua resultantes de chuvas
intensas, minimizando o risco de alagamentos e contaminacdo de recursos
hidricos;

De acordo com as previsdes climaticas e os cendrios de precipitacdo mais
intensa, deve proceder-se ao redimensionamento da rede de
abastecimento de dguas e saneamento, garantindo que estas
infraestruturas sejam robustas o suficiente para lidar com eventos
climaticos extremos;

Definicdo de alternativas de percursos até ao local do projeto, que
contemplem vias que permanegam acessiveis em situagdes climaticas
extremas, como cheias ou tempestades.

Fase de Construcao

AAC4

AAC5

Regar zonas nao asfaltadas para reduzir a poeira e melhorar a eficiéncia da
gestdo de aguas pluviais, minimizando impactes ambientais e melhorando
as condicoes de trabalho;

Aplicacdo de spray zelante para controlar a dispersdo de poeiras,
prevenindo a degradacdo do solo e melhorando a qualidade do ar nas
imedia¢Oes do projeto.

Fase de Exploracao

AAC6

AAC7

AACS8

AAC9

Adocdo de tecnologias de baixo consumo energético e de dgua, como
equipamentos que minimizem o uso de recursos e aumentem a eficiéncia
das operacgdes, reduzindo a pegada ambiental do projeto;

Implementacdo de um sistema de recirculacdo da agua industrial, que
permita reduzir a necessidade de novos recursos hidricos e promover a
reutilizacdo da agua dentro das operagdes, contribuindo para a gestdo
eficiente dos recursos hidricos e a adaptacdo a possiveis escassezes;

Elaboragdo de um plano laboral adaptado as alteragdes climaticas que
preveja estratégias para a gestdao de emergéncias, como eventos climaticos
extremos, assegurando a seguranga e preparacao dos trabalhadores
durante situagOes adversas;

Manutencado regular da faixa de gestao de combustivel nas linhas elétricas
para reduzir o risco de incéndios florestais, especialmente em contextos de
seca prolongada ou aumento da temperatura;
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AAC 10 Instalacdo de barreiras antifogo ao redor da drea do projeto para proteger
as instalacgOes e infraestruturas de potenciais incéndios florestais.

Fase de Desativagao

N3o se preveem medidas para esta fase do projeto.
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SOLOS E USO DO SOLO

5.1. Corrigir, no capitulo 5.11., em que é referido o Desenho 3 do Volume lll Pe¢as
Desenhadas como representagdo dos Usos de Solo, no entanto, consultadas as
pecas desenhadas verifica-se que este corresponde ao Desenho 11.

A correcao foi efetuada.

5.2. Identificar a origem do material utilizado na solugdo preconizada da
plataforma de infraestruturas, que aponta para volumes de escavagdo de
41 263 m3 e um aterro 60 990 m3, resultando num deficit de terras de 17 727
m3. Por outro lado, é referido ainda que serdo introduzidos muros de gabides,
com altura de escavacdo de 15 m, uma vez que referem “(..) pode,
eventualmente, ser colmatado com o material das escombreiras antigas (...)".

O Projeto envolve operagdes adicionais de movimentacdo de terras associadas, como
expansao de vias de acesso, bacias de agua, e implantacdo do depdsito de rejeitados
(TSF). Destas opera¢des o balanco resultard num excedentes de terras (179 950m?3)
suficientes para colmatar o deficit acima mencionado para a plataforma. No que
concerne ao material das escombreiras antigas, o mesmo (na atualidade) representa
uma fracdo residual face ao que existia originalmente, pois foi progressivamente
removido nas décadas que se seguiram ao fecho da antiga exploracao.

5.3. Apresentar o projeto dos acessos a construir, a escala adequada,
contemplando o tragado, perfis longitudinais e transversais, balango de terras
e respetivas caracteristicas técnicas.

O projeto dos acessos a construir, a escala adequada, contemplando caracteristicas
técnicas, tracado, perfis longitudinais e transversais encontra-se no Anexo IV, Subanexo
04-Vias (Pecas Escritas e Pecas Desenhadas) do Plano de Lavra (ANEXO 4 do VOLUME
IV — ANEXOS do EIA). O balango de terras também se encontra no mesmo anexo (Pegas
Escritas), prevendo-se, no essencial, um balancgo de terras excedentario.

Quadro 5.1: Balango de Terras - Acessos

Acesso Decapagem Escavac¢do (m3) Aterro (m3) Balango de
(m3) Terras (m3)
Acesso A - 4425 1245 3180
(ligeiros)
Acesso C 41 230 0 230
(ligeiros)
Acesso D 5670 36770 3125 33645
(Pesados)
Total 5670 41195 4370 36825
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CONTAMINAGAO DE SOLOS

6.1. Recolher uma segunda amostra na interface solos/substrato rochoso (Foi
realizada uma campanha de amostragem de 46 pontos a 20 cm abaixo da
superficie na interface solos/substrato rochoso). Na sua impossibilidade,
justificar devidamente.

6.2 Apresentar uma proposta de amostragem ao solo, para avaliagéo do estado
referéncia e/ou avaliar uma eventual contaminagéio e consequentemente da
evolug¢do durante o tempo de vida da atividade e aquando do seu
encerramento, devendo o mesmo ser proposto no plano de monitorizagéo,
uma vez que os resultados da campanha realizada revelaram excedéncias, de
acordo com os valores de referéncia da Tabela E (para uso industrial) do Guia
Valores de Referéncia para o Solo, APA (janeiro, 2019 - rev3), por arsénio,
cobre, chumbo, molibdénio, urdnio e 1 por zinco, afigurando-se estes dados
insuficientes. Nesse contexto, deve ser tido em conta o seguinte:

A amostragem para definir a situagdo de referéncia deverd considerar o exposto no
Guia Técnico — Plano de Amostragem e Plano de Monitorizagdo do Solo (APA,
2019, rev. 2 - janeiro 2022);

A malha deverad ser representativa da drea da mina (atual e ampliagdo) e deverad
incluir amostragem nas seguintes zonas:

i. Na zona de escoamento provdvel dos rejeitados considerando as caracteristicas do
terreno envolvente, dados os cendrios provdveis previstos na andlise de rutura
da barragem de rejeitados;

ii. Na localizagdo prevista das instalagoes mineiras e seus anexos. Deverd por isso
incidir sobre a drea industrial (nomeadamente na drea de exploragdo mineira
a superficie — anexos mineiros, plataforma principal, instalagoes de gestdo de
dgua, central da pasta, etc).

6.3. Avadliar o solo apés a remogdo dos residuos das escombreiras, conforme
indicado no relatdrio sintese, uma vez que no historico da drea a explorar, a
situagcdo de referéncia do solo, ou seja, a caracterizacdo do que existe
atualmente dentro do poligono de intervengdo, é insuficiente ndo permitindo
a devida andlise e avaliagdo principalmente no que se refere as escombreiras
existentes e local onde serdo instaladas as infraestruturas da mina.

A Mina da Borralha foi uma importante exploragdao mineira em Portugal, que laborou
entre as décadas de 1900 e 1980, tendo o seu apogeu ocorrido entre 1930 e 1950, no
periodo da Segunda Guerra Mundial e da Guerra da Coreia. O principal minério
explorado foi o volframio que era usado para revestimento de armamento. A relevancia
desta antiga exploracdo mineira, levou a um crescimento demografico muito acentuado
da aldeia das Minas Borralha a qual chegou a albergar mais de 5.000 habitantes.
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O fecho da laboragdo, em 1985, ndo foi acompanhado por um plano de reabilitagao
ambiental adequado, pelo que o espago mineiro permaneceu varias décadas
abandonado.

Parte da drea de estudo do presente EIA coincide com terrenos afetados pela antiga
exploragdo mineira e, como tal, enquadrada na concessao de recuperacao de antigas
areas mineiras, nos termos do Decreto-Lei n.2 198-A/2001, de 6 de julho, atribuida a
EDM.

Neste contexto, a EDM informou em fevereiro de 2024 que atualmente a drea mineira
encontra-se, em fase de acompanhamento regular, no que respeita, essencialmente,
aos aspetos relacionados com a seguranga do local, podendo vir a ser enquadrada, no
futuro, numa candidatura para intervengao de recuperagdao ambiental. Adicionalmente,
a EDM realizou um plano preliminar de amostragem com foco na area envolvente da
antiga Mina da Borralha (ANEXO 6.1 do VOLUME IV-ANEXOS do EIA) com enfoque nas
escombreiras ali existentes. Os resultados obtidos podem ser consultados no ANEXO 6.1
do VOLUME IV-ANEXOS do EIA.

Por forma a dar resposta ao solicitado no ambito do ponto 6 do presente pedido de
elementos adicionais, entendeu-se que se deveria de proceder a elaboragdo de um
plano de investigacdo ajustado a drea de intervengao do projeto em andlise e que
permitisse caracterizar tanto o rejeitado (material resultado da antiga exploracao
mineiras) assim como o solo natural ali existente (Figura 6.1, Figura 6.2).

Figura 6.1— Secgao tipo onde se observa uma estreita camada de rejeitado sobre o solo
natural
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Figura 6.2— Solo natural sobre substrato rochoso

A malha de amostragem apresentada tinha em vista a drea que sera intervencionada
para implementacdo do projeto mineiro e os pontos foram distribuidos pelos varios
complexos mineiros, embora o projeto ainda esteja em estudo prévio.

O plano de investigacdo foi enviado a Comissdo de Avaliacdo (CA) para apreciacdo e
emitido um oficio de aprovacao, com algumas sugestdes de melhoria em janeiro de 2025
(oficio n2 1000405-202501-DRES.DRASC da APA, de 08/01/2025 (ANEXO 6.2 do
VOLUME IV — ANEXOS).

Em janeiro de 2025 foi executado o plano de investigacdo (doravante designado de PDA)
preconizado, com ligeiros ajustes no terreno, mas garantindo a representatividade
daquilo que se pretendia analisar. Na figura que se segue é apresentada a planta de
localizagdo dos pontos executados (PDA final).

40



T2023-207-EIA-05-AD-00

Estudo de Impacte Ambiental
Vol. V — ELEMENTOS ADICIONAIS
QUADRANTE

-
100 200 m

| Area de intervengao/exploragio :
[ ] Areade instalagdo de rejeitados TSF

Figura 6.3— Planta ilustrativa do PDA executado (PDA Final)
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A caraterizacdo da situacdo de referéncia, sobre a qualidade dos solos, encontra-se
sintetizada no relatério de “Avaliacdo do Estado Geoambiental dos Solos e Rejeitados
na Area da Antiga Mina da Borralha” que é disponibilizado no ANEXO 6.3 do VOLUME
IV - ANEXOS do EIA. Nesta avaliacdo foram considerados os valores de referéncia da
Tabela E (para uso industrial) do Guia Técnico - Valores de Referéncia para Solos (APA,
2019, rev. 3 - setembro 2022).

Do total de 25 locais amostrados, foram recolhidas 40 amostras sendo que, 22 amostras
correspondem a solo natural e 18 correspondem a rejeitado (material resultante da
antiga exploracdo mineira).

A distribuicdo dos rejeitados identificados revelou um padrao superficial, concentrando-
se entre 0 e 20 cm de profundidade nos locais analisados. As Unicas exceg¢des a esse
padrao ocorreram em dois pontos de amostragem, localizados na area de intervencao,
onde foram encontrados rejeitados em profundidades superiores a 20 cm. Conforme
era expectdvel, na drea destinada a TSF ndo se encontraram vestigios de material
rejeitado (Figura 6.4).

7

v

© Rejeitado [ —
0 100 200m
@ Solos naturais

Figura 6.4— Identificagdo do rejeitado e do solo natural, na amostra mais superficial
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Relativamente as 22 amostras de solos recolhidas verifica-se excedéncias apenas em
metais pesados: arsénio, cobre, chumbo e uranio.

Nas duas figuras que se seguem, sdo apresentadas plantas com as localizagdes das
excedéncias em metais dos solos locais, a primeira refere-se as fracdes de solo em
superficie (0 a 20 cm) e em profundidade (> 20 cm).

® Solos com excedéncias

@ Solos sem excedéncias 0 100 200 m

Figura 6.5— Excedéncia de teores de metais pesados em solos superficiais (0 a 20 cm)
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® Solos com excedéncias

® Solos sem excedéncias 0 100 200 m

Figura 6.6— Excedéncia de teores de metais pesados em solos mais profundos (> 20 cm)

Importa ainda referir que a presente informagdo se encontra na Sec¢do 5.4.4 do
Relatério Sintese do EIA (VOLUME Il), assim como no relatério de caracterizagdo da
avaliagdo dos solos ANEXO 6.3 do VOLUME IV — ANEXOS.

6.4.  Justificar o porqué da utilizagdo da tabela de valores de referéncia
apresentada, ao invés de outra tabela do Guia Técnico - Valores de Referéncia
para o Solo (APA, 2019, rev. 3 - setembro 2022).

No ambito avaliagdo da qualidade dos solos da zona mineira da Borralha (drea de
intervencao e dreas envolventes), referida na resposta ao item 6.1, foi utilizada a Tabela
E do Guia Técnico - Valores de Referéncia para o Solo (APA, 2019, rev. 3 - setembro
2022). Esta opgdo baseou-se no facto de na drea de estudo existirem solos pouco
profundos (sem utilizagdo de dgua subterrdnea) destinados a fins industriais.

No que concerne ao estudo geoambiental desenvolvido no ambito deste pedido de
elementos adicionais, a avaliagdo da qualidade dos solos assentou também na Tabela E,
do mesmo guia técnico. Esta op¢do veio também no seguimento das recomendacdes
emanadas no oficio n2 1000405-202501-DRES.DRASC da APA, de 08/01/2025 (ANEXO
6.2 do VOLUME IV — ANEXOS).
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6.5. Incluir, no plano de amostragem, os pardmetros a avaliar deverdo ser, pelo
menos, os seguintes: Metais pesados (arsénio, cadmio, chumbo, crémio, cobre,
mercurio, molibdénio, niquel, urdnio e zinco); TPH (hidrocarbonetos de
petroleo: C6-C10, C>10-C16, C>16-C34 e C>34-C40); PAH (hidrocarbonetos
aromdticos policiclicos); BTEX (benzeno, tolueno, etilbenzeno e xileno);
Hidrocarbonetos halogenados (COVH). Poderd, ainda, ser ponderada a
necessidade de avaliacdo de outros grupos de contaminantes, em fung¢do do
tipo/especificidade da(s) atividade(s) desenvolvida(s) no passado no local de
origem, como sejam: cianetos, MTBE, fendis, explosivos, PCB,
fitofarmacéuticos ou outros;

Os resultados analiticos das amostras terdo que ser apresentados de acordo com a
matriz em formato Excel constante no Guia Técnico - Matrizes de Referéncia
para Apresentagdo dos Resultados Analiticos (APA, 2020, rev. 1 - julho 2021)

De forma a garantir resposta a presente questdo, tanto o plano de investigacdo
desenvolvido assim como estudo geoambiental implementado no ambito do presente
pedido de elementos (ANEXO 6.3 do VOLUME IV — ANEXOS) tiveram em conta a
listagem de parametros apresentados. Assim, indica-se que foram avaliados os
seguintes parametros, tal como preconizado no plano de investigacdo aprovado pela CA
(ANEXO 6.3 do VOLUME IV — ANEXOS):

e Metais pesados (arsénio, cadmio, chumbo, crémio, cobre, mercurio,
molibdénio, niquel, uranio e zinco);

e TPH (hidrocarbonetos de petréleo: C6-C10, C>10-C16, C>16-C34 e C>34-C40);

e PAH (hidrocarbonetos aromaticos policiclicos);

e BTEX (benzeno, tolueno, etilbenzeno e xileno);

e Hidrocarbonetos halogenados (COVH).

Os resultados analiticos das amostras, apresentados de acordo com a matriz em formato
Excel constante no Guia Técnico - Matrizes de Referéncia para Apresentacdo dos
Resultados Analiticos (APA, 2020, rev. 1 - julho 2021), encontra-se no ANEXO 6.3 do
VOLUME IV-ANEXOS.

Da-se ainda nota que foi ponderada a necessidade de avaliagdo de outros
contaminantes, tais como cianetos, MTBE, fendis, explosivos, PCB, fitofarmacéuticos ou
outros. Contudo, dada a tipologia de atividades que decorria nesta drea na anterior
exploragdo mineira, e uma vez o paiol ndo se localiza nesta envolvente, considerou-se
desadequado aumentar o leque de parametros a analisar.

6.6. Apesentar um relatério da qualidade do solo seguindo as orientacées dos
Elementos Orientativos — Relatorio da Avaliagéio da Qualidade do Solo (APA,
2023, versdo de 30 de setembro de 2023);

Deverdo ser incluidos os boletins de ensaio das amostras de solo, assim como o
certificado de acreditagdo do laboratdrio onde foram executadas as andlises.

certificado de acreditagdo do laboratdrio onde foram executadas as andlises.

45




QUADRANTE

T2023-207-EIA-05-AD-00

Estudo de Impacte Ambiental
Vol. V — ELEMENTOS ADICIONAIS

Por forma a dar resposta a presente questdo, apresenta-se no ANEXO 6.3 do VOLUME
IV-ANEXOS o relatdrio da qualidade do solo presente na drea de implantagao do projeto
que segue as orientacGes dos Elementos Orientativos — Relatério da Avaliagdo da
Qualidade do Solo (APA, 2023, versao de 30 de setembro de 2023).

Adicionalmente, refere-se ainda que nos anexos do referido relatério se pode consultar:

e Fichas de recolha das amostras com registo fotografico;
e boletins de ensaio das amostras de solo;
e certificado de acreditacdo do laboratério.

6.7. Clarificar as seguintes afirmagées que se revelam incoerentes. No relatdrio
sintese do estudo, no capitulo 3.3 — ac¢bes geradoras de impactes, a
“Recuperagdo do passivo ambiental existente anteriormente ao inicio da
exploragdo da mina” é referida em “acées na fase de encerramento da
exploragdo”.

Em resposta ao pedido de clarificagao solicitado, informa-se que foi efetuada a devida
correcao no Capitulo 3.3 do Relatdrio de Sintese, com a mudanca da referida acdo
geradora de impacte para a fase de construgdo. Em suma, reforca-se a intengdo do
proponente do Projeto em recuperar o passivo ambiental herdado, no decurso fase de
construcdo. Esta recuperacdo ira ter efeito sobre o passivo ambiental que existe na area
de intervencdo do Projeto, mais concretamente sobre o que resta de depdsitos de
rejeitados da antiga exploracdao mineira.

6.8. Realizar, com a informagdo supra, uma Avaliagdo Quantitativa de Risco (AQR),
que permita dferir os eventuais riscos para a saude humana, nomeadamente
para os trabalhadores da explorag¢do, devendo para tal consultar o Guia
Técnico - Andlise de risco e critérios de aceitabilidade do risco (APA, janeiro
2019).

Por forma a dar resposta a presente questdo, apresenta-se no ANEXO 6.3 do VOLUME
IV-ANEXOS a Avaliacdo Quantitativa de Risco (AQR) que permita aferir os eventuais
riscos para a saude humana, tendo por base os resultados obitos da avaliagdo da
qualidade do solo (ANEXO 6.4 do VOLUME IV-ANEXOS).

Esta avaliacdo AQR, assentou no modelo RBCA (ASTM, 2015) com os seguintes aspetos:
e Concentragdo dos contaminantes nos pontos de exposicao;
e Doses/concentracdes ingeridas;

e Nivel de risco para cada contaminante, conjunto de contaminantes e vias de
exposicao selecionadas;

Para a execucdo deste modelo foram consideradas, como parametros de entrada, os

guatro metais pesados onde se verificaram excedéncias: arsénio, cobre, chumbo e
uranio. Com base em todos os pressupostos e parametros de entrada, foi possivel
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elaborar um modelo concetual para os futuros utilizadores da mina e populagbes
envolventes aos contaminantes presentes nos solos da mina (Figura 6.7).

On-Site (x =0 m)

1 '
@ | Area de validade Cendrio 2 e 3 | Area de validade Cenario 1 @
: Vento predominante (E-W) :
| Aldeiada Borralha | g . 'L'
offsite (x=450m) T -

| sEE gl il | . G
cC — :. .G : e (il Mina da Borralha *
e . . |

DNSDNNS,

Populagdo préxima
Off-Site (x =30 m)

LEGENDA:
-- breiras (Area de Exploragdo)

| - Macigo rochoso

flel )
G o - Transporte de particulas
" pelosventos

Figura 6.7 — Modelo conceptual de exposig¢do para os futuros utilizadores da mina e
populagdes envolventes aos contaminantes presentes nos solos da mina

Considerando o atual estado da mina, nomeadamente a localizacdo das escombreiras
(dreas com rejeitado) e solos contaminados, o caracter dos recetores e nimero de vias
de exposicdo, elaboraram-se os seguintes cenarios:

e Cenario 1 - area de exploragdo (pessoal da mina);

e  (Cenario 2 - carater comercial (populacdo comercial);

e  Cenario 3 — carater residencial (populagdo residencial).
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Figura 6.8 — Areas de validagdo dos cendarios AQR produzidos

Na auséncia das medidas de minimizacdo da exposicdo que o proponente ird
implementar, © o risco cancerigeno para a saude humana dos trabalhadores da mina e
futuros utilizadores revelar-se-ia inaceitdvel apenas através da via de exposi¢do,
contacto dérmico, ou ingestdao e inalagdo de particulas de solo. Este risco verifica-se
apenas para o Cenario 1, e deve-se essencialmente a concentracao de arsénio
identificada.

Nos demais cenarios, ilustrados na Figura 6.8 (Cenarios 2 e 3), os riscos cancerigenos e
toxicos avaliados sdo aceitdveis para a saude humana decorrente da exposicao das
diversas vias de exposi¢ao.

Cumpre referir que o presente AQR foi desenvolvido com base num cendrio de estudo
prévio, no qual os materiais contendo excedéncias de metais pesados se mantém in situ,
na auséncia de medidas de minimizacdo da exposicdo. Esta abordagem, embora
adequada para efeitos de avaliagao de referéncia, ndo reflete o cenario operacional
previsto, atendendo ao compromisso assumido pelo proponente de proceder a
eliminagdo desta fonte de exposicdo durante a fase de construgdo do projeto mineiro.
Consequentemente, prevé-se que, na fase de exploragao, esta situagdo nao se venha
a verificar, assegurando-se a conformidade com os requisitos legais e ambientais
aplicaveis.
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6.9. Definir e localizar todas as dreas de armazenamento de material geoldogico em
planta e shapefile, no que se refere as medidas de minimizagéo de cardater
geral em fase de explorag¢do. A submissdo de informagdo geogrdfica vetorial
deverd ser realizada no formato .gpkg "OGC Geo Package”.

Foi providenciada, para submissdao no SILIAMB, informacdo geografica vetorial do
projeto e area de estudo, em formato GeoPackage.

Da-se ainda nota que a presente informacao corresponde a mesma informacao cedida
a CA, por via email, a 19/12/2024, aquando do pedido de parecer ao Plano de
investigacdo para avaliacdo da qualidade do solo na drea de intervencao do projeto.

6.10 Apresentar um plano de monitorizagdo dos solos, considerando os seguintes
pressupostos:

Deverdo ser seguidas todas as recomendag¢oes constantes nos Guias e elementos
orientativos supracitados para a apresentagdo dos resultados e relatorios;

A amostragem deverd ser efetuada para a totalidade dos pardmetros supracitados e
deve ser definida a frequéncia e duragdo do programa de monitorizagdo;

O plano de amostragem no dmbito da monitoriza¢éo deverd ser apresentado,
previamente, para aprovagcdo

Por forma a dar resposta a presente questdo, apresenta-se no ANEXO 6.5 do VOLUME
IV-ANEXOS do EIA um plano de monitoriza¢do de solos de acordo com o guia elaborado
pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) “Solos Contaminados — Guia Técnico |
Plano de Amostragem e Plano de Monitorizacdo do Solo” (2019) (APA, Solos
Contaminados- Guia Técnico, 2019).

Este plano, contempla a totalidade dos parametros supracitados, apresentando uma
malha de distribuicdo abrangente, na medida em que engloba a 4rea de intervencao, a
bacia de rejeitados TSF e areas contiguas. Nesta malha de distribuicdo, foram
considerados aspetos como: antecedentes (histérico da exploragdo mineira no local),
modelo conceptual de contaminacdo, proximidade de areas sensiveis e proximidade a
linhas de agua.

O plano proposto, cuja malha se encontra apresentada na Figura 6.9, visa avaliar a
evolugdao das concentragdes de potenciais contaminantes ao longo do tempo de
operacao da mina, com toma de amostras de solo em pontos de amostragem pré-
determinados, em intervalos de tempo pré-definidos.
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Figura 6.9 — Malha proposta para a monitoriza¢ao de solos

Da-se nota que o presente plano de monitorizacdo serd revisto em RECAPE, por forma
a garantir adequabilidade ao projeto de execugdo que serd ai apresentado.
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7 ORDENAMENTO DO TERRITORIO

7.1 Quantificar a drea de REN afetada, nas vdrias tipologias, apresentadas por
componentes do projeto, em m2 e percentagem, em fun¢do da drea total.

Por forma a dar resposta ao presente ponto, procedeu-se a quantificacdo das diferentes
tipologias de REN afetada, apresentadas por componente do projeto, conforme consta
na seccao 3.1.4.1 do Relatério Sintese (VOLUME Il do EIA consolidado), com a adicdo
do Quadro 7.1 - AfetacOes de areas de REN pelos elementos do Projeto, que se
apresenta de seguida.

Remete-se para os DESENHOS 5.1 - REN MONTALEGRE e 5.2 -REN VIEIRA MINHO, onde
se apresenta o enquadramento do Projeto nas cartas de Reserva Ecoldgica Nacional dos
municipios de Montalegre e Vieira do Minho, respetivamente.

Da leitura do quadro seguinte verifica-se que serdo maioritariamente afetadas areas
com risco de eros3o, num total de 6,67 ha (66.700 m?).

Para além desta area apenas ha a referir a intercecao de leitos dos cursos de agua por
parte da conduta de aduc3o de dgua numa area reduzida de 0,01 ha (100 m?).

No geral, pode afirmar-se que a area de REN afetada representa apenas cerca de 20%
do total da drea ocupada pela exploracdo mineira.
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Quadro 7.1: Afetagdo de areas REN por elemento de projeto
Tipologias das Classes da REN Albufeiras e falxa de Areas comersco de Leitos d?s Cursos de Total de REN
Protecao Erosao Agua
Area de Estudo ha 2,44 207,56 2,44 212,44
(Area Total 407u42 ha) m? 24 389 2 075 600 24 443 2124 432
! % 0,60 50,95 0,60 52,14
Area de Exploragdo ha - 11,21 - 11,21
p m? - 112 105 - 112 105
A Total 18,48 h
(Area Tota 3 % - 60,67 - 60,67
- ha - - - -
Plataforma Principal m? § § § §
(Area Total 1,96 ha) S
% - - - -
ha - 0,36 - 0,36
Unidade de Produgdo de Pasta m? : 3584 : 3582
(Area Total 0,36 ha)
% - 100 - 100
Bacias Pluviais ha - 0,04 - 0,04
. 2 - 4 - 4
(Area Total 0,04 ha) m 36 36
% - 100 - 1.52
Bacias de Retengdo ha - 0,13 - 0,13
Componentes P ¢ m? - 1278 - 1278
. (Area Total 2,40 ha)
do Projeto % - 5,42 - 5,42
~ . I ha - 1,96 - 1,96
Instalagdo de Residuos Mineiros m? - 19 601 : 19 601
Area Total 1,96 h
(Area Tota 3) % - 100 - 100
Subestagdo ha - 0,05 - 0,05
. m? - 539 - 539
,1
(Area Total 0,10 ha) % . 53.19 . 53,19
TSE ha - 1,73 - 1,73
. m? - 17 324 - 17 324
12,2
(Area Total 4 ha) % . 14,15 . 1415
Linha Elétrica Apoios ha - 0,0017 - 0,0017
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Tipologias das Classes da REN Albufeiras e faixa de Areas comﬂrisco de Leitos dgs Cursos de Total de REN
Protecao Erosao Agua
60 kv (Area Total 0,03 ha) m? - 17 - 17
% - 5 - 5
Condutas adugdo agua ha - 0,82 0,01 0,83
(3 m para cada lado) m? - 8184 102 8286
(Area Total 1,53 ha) % - 53,44 0,67 54,11
Oeste hi : 1O '71888 : 10 ’71888
s m - -
Acessos (Area Total 0,36 ha) % . 49,87 . 49,87
Este hi : 1;'386 : 131;;;6
" m - -
(Area Total 1,90 ha) % . 73,73 . 73,73
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7.2 Apresentar, de forma mais explicita, a contabilizagcdo da drea afetada pela
RAN, para cada elemento do projeto.

Da area total em estudo com 407,42 ha, a area total de RAN é de apenas 42,98 ha, e
desta, serd afetada uma area muito residual com cerca de 30 m2.

Quadro 7.2: Areas de RAN

RAN Total de RAN
Area de Estudo ha 42,98
Area Total (407,4169ha) | m?2 | 429845,88
; ha 0,0030
Area Afetada 2
m 30

Remete-se para a leitura consulta do DESENHO 14 — RAN (disponivel no VOLUME Il do
EIA consolidado) onde se apresenta o enquadramento do Projeto nas cartas de Reserva
Agricola Nacional dos municipios de Montalegre e Vieira do Minho.

No Quadro abaixo apresenta-se a afetacao total de area RAN por elemento de projeto.
Verifica-se que so é afetada area RAN no local de implantacdo de dois apoios da linha

elétrica.

Assim, considerando a area de RAN efetivamente afetada, peles-apeies; verifica-se que

s30 apenas dois apoios, que ocupam uma area de 30 m? (0,0030 ha).

Quadro 7.3: Afetagao de areas de RAN

Total de
RAN RAN
Plataforma Principal ha -
Unidade de Produgdo de Pasta(Central Pasta) ha -
Bacias (pluvial) ha -
Bacias (Retengdo) ha -
Parque Mineiro(Instalagdo de Residuos Mineiros) ha -
Subestagao ha -
Componentes TSE ha R
do Projet
tiellad Apoios de Linha Elétrica ha 0,0030
Linha Elétrica 60kV MEIEBEIEEER 0 o ha -
cada lado)
Condutas adug3
on u’as SRl (3m para cada lado) ha -
agua
(0] ha -
Acessos
E ha -
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7.3 Planta com a representagcdo das Faixas de Gestdo de Combustivel — Rede
Primdria, caso se verifique a interferéncia com o projeto.

Recorrendo a Rede Primdria de Faixas de Gestdao de Combustivel, apresentada nos
Planos Municipais de Defesa da Floresta Contra Incéndios dos concelhos da area de
estudo (disponiveis em https://fogos.icnf.pt/infoPMDFCI/PMDFCI_PUBLICOlist.asp),
realizou-se o DESENHO 4.3 (disponivel no VOLUME Ill do EIA consolidado), na qual se
apresenta também o enquadramento do Projeto e respetivas componentes.

A analise do referido desenho confirma que ndo existe interferéncia por parte de
qualquer elemento de projeto com a Rede Primaria das Faixas de Gestdo de
Combustivel, apenas se verificando a intersecao residual da mesma pela drea de estudo.

7.4 No dmbito das serviddes e restrigoes de utilidade publica, deverd ser efetuada
a descrigdo de infraestruturas elétricas existentes na drea de estudo do projeto
e a sua possivel interferéncia com o mesmo, bem como a apresentagdo de
planta com a representacgdo destas infraestruturas.

A informagdo recolhida das infraestruturas elétricas existentes resultou do contacto a
entidades realizado (nomeadamente a REN, SA e E-REDES), a observagao das plantas de
PDM dos municipios abrangidos e Carta Militar.

A localizacdo das mesmas face ao Projeto em andlise representa-se na no DESENHO 4.4
— INFRAESTRUTURAS ELETRICAS, disponivel no VOLUME Ill do EIA consolidado.

Da analise da referida peca desenhada verifica-se que existem varias infraestruturas
elétricas que intercetam a area de estudo. Observa-se a presenca da Subesta¢do de
Frades e do Posto de Corte de Vieira do Minho, bem como de linhas elétricas de Muito
Alta Tensdo, de Alta Tensdo, de Média tensdo e ainda de Baixa Tensao.

Verifica-se que a linha elétrica do projeto interseta em diferentes pontos do seu tragado
linhas elétricas de alta tensdo. Mais proximo do complexo mineiro esta linha interceta
também outras linhas elétricas de baixa tensdo. Tendo em atencdo que sdo tipologias
de projeto idénticas e que o seu cruzamento é possivel sem inviabilizar qualquer uma
das linhas, considera-se ndo existir incompatibilidade.

Também a conduta de adug¢do de agua interceta uma linha de alta tensao e linhas de
média e baixa tensdo. Considerando que esta conduta se desenvolve em vala no
subsolo, desde que se mantenha a distancia de seguran¢a aos apoios das linhas,
considera-se que as infraestruturas sdao compativeis.

Observa-se ainda que na drea de explora¢do do projeto existem algumas linhas elétricas
gue intercetam o seu limite mas que ndo intercetam esta area propriamente dita.
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7.5 Apresentar a planta com:

A implantagdo das infraestruturas de apoio a mina, sobre base cartogrdfica adequada;
Representagdo do tracado da linha elétrica, sobre base cartogrdfica adequada;
Representagdo do tracado da conduta adutora, sobre base cartogrdfica adequada.

As plantas solicitadas sdo apresentadas no Plano de Lavra (ANEXO 4 do VOLUME IV -
ANEXOS do EIA), mais concretamente:

e Infraestruturas de apoio a mina

o Anexo IV do Plano de Lavra / 01 — Masterplan

o Anexo IV do Plano de Lavra / 02 — Edificios
e Tracado da Linha Elétrica

o Anexo IV do Plano de Lavra / 03 - Projeto Elétrico /02 — Linha AT
e Tracado da Conduta Adutora

o Plano de Lavra — Figura 6.17.
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SOCIOECONOMIA

8.1. Descrever o n.2 de trabalhadores afetos aos anexos mineiros, trabalhos
administrativos, técnicos e operacionais, bem as correspondentes
renumeragoes base.

Prevé-se que na fase de exploragdo, a implementacdo do projeto permita a criagao de
aproximadamente 116 postos de trabalho diretos. Prevé-se assim um total de 116
operadores, 56 por turno, distribuidos da seguinte forma:

e Paraa Mina: 65 operadores — 3 turnos; cerca de 23 operadores por turno;

e  Para operacionais a Superficie: 12 operadores; 1 Turno de trabalho; cerca de 12
operadores por turno;

e Para a Lavaria: 32 operadores; 3 turnos ; cerca de 14 operadores por turno;

e  Para Gestdo & Administracdo: 7 operadores; 1 turno; cerca de 7 operadores por
turno.

De salientar que estes niUmeros representam uma estimativa para a presente fase de
Estudo Prévio, pelo que os mesmos deverdo ser revistos nas fases subsequentes do
projeto. Quanto as remunerag¢des base, ndo se conhecem nesta fase, os valores a
atribuir a cada categoria profissional.

Esta informacdo adicional foi incluida no capitulo 3.4.4 do Relatdrio Sintese (VOLUME
Il) do EIA consolidado.

8.2. Esclarecer o transporte previsto para os trabalhadores, percursos e hordrios,
tendo em conta que a mina pretende laborar a tempo inteiro em 3 turnos.

O hordrio de laboragdo da mina serd o seguinte:

e Turno Manhd-06:00-13:30

e Turno Tarde- 14:00 - 21:30

e Turno Noite -22:00 — 05:30

e Horario dos servicos técnicos e administrativos — 08:00 -17:00
Os periodos de troca de turnos serdo os seguintes:

e 05:30-06:00

e 13:30-14:00

e 21:30-22:00
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Em relacdo ao transporte previsto para os trabalhadores, ndo existe nesta fase,
informacdo de como serd a reparticdo modal do transporte dos trabalhadores. Contudo,
admite-se que 50% poderdo vir a utilizar transporte individual e 50% poderao vir a
utilizar transporte coletivo da empresa.

Assim, do nimero de trabalhadores previsto, ou seja, 116 (total), 56 (por turno), preveé-
se 39 veiculos ligeiros de trabalhadores e 1 autocarro (veiculos pesados de passageiros
para transporte de colaboradores) na troca de turno.

Admite-se que os trabalhadores serdo maioritariamente locais e regionais, todavia,
nesta fase ndo se conhece a origem exata dos trabalhadores da mina. Assim, o Estudo
de Trafego considerou a distribuicao dos veiculos ligeiros através da A24. Neste cendrio,
em que se direciona o trafego para as vias mais carregadas da rede vidria em estudo
avalia-se a pior situacdo possivel em termos de cargas na rede, tal como é
metodologicamente corrente no desenvolvimento de estudos de impacte de trafego.

O Estudo de Trafego elaborado nesta fase de Elementos Adicionais, constitui o ANEXO
12 do VOLUME IV-ANEXOS do EIA.

Resta informar que esta informacdo foi incluida no capitulo 3.4.4 do Relatério Sintese
(VOLUME Il) do EIA consolidado.

8.3. Esclarecer, para a fase de obra e de exploragéo, os percursos a tomar para o
transporte de matérias-primas e equipamentos ou de expedi¢do da produgéo
a nivel local, regional e, caso seja pertinente, a nivel nacional, incluindo a
representagdo (carto)grdfica desses percursos.

Remete-se o esclarecimento a esta questdo para o ponto 2.14 deste Aditamento.

De salientar ainda, mais uma vez, que no ambito deste pedido de elementos adicionais,
foi elaborado um Estudo de Trafego, o qual constitui o ANEXO 12 do VOLUME IV-
ANEXOS do EIA.

8.4. Tendo-se verificado a mengdo, no dmbito do Uso do Solo, a classificagdo do
Barroso pela FAO, ndo se detetou, em termos socioeconémicos e para o
territorio direta e indiretamente intervencionado pelo projeto, andlise sobre o
eventual impacte socioeconémico direto do projeto neste Patrimonio, bem
como a correspondente adogdo de medidas de potenciagdo; compensagdo ou
minimizagdo. Face ao exposto, efetuar e apresentar a andlise suprarreferida.

Por forma a dar resposta a esta solicitacdao, cabe esclarecer que, efetivamente, a Mina
da Borralha se encontra localizada em territdrio classificado pela FAO como patrimdnio
agricola mundial, pelo que esta mengao foi feita no EIA. O enquadramento do projeto
no patriménio agricola do Barroso encontra-se representada no DESENHO 14 — RAN do
VOLUME IIl - PECAS DESENHADAS do EIA.

Contudo, e ainda que este tema tenha sido abordado na caracterizagdo, é importante

salientar que ndo se considera que a abertura da mina da Borralha possa impactar essa
classificacdo, pelos fundamentos que se expéem de seguida:
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e Segundo a FAOQ, o Barroso é uma regido agricola dominada pela producao
pecuaria e pelas culturas tipicas das regides montanhosas. Do ponto de vista
cultural, os habitantes do Barroso desenvolveram e mantiveram formas de
organizacao social, praticas e rituais que os diferenciam da maioria das
populacdes do pais em termos de hdabitos, linguagem e valores. Isso resulta
das condicdes enddgenas e do isolamento geografico, bem como dos
limitados recursos naturais que os levaram a desenvolver métodos de
exploragdo e uso consistentes com sua sustentabilidade. O comunitarismo é
um dos valores e costumes mais caracteristico de Barroso, intimamente
associado as praticas rurais de vida coletiva e a necessidade de adaptacdo
ao meio ambiente. A paisagem montanhosa estd historicamente relacionada
com os sistemas agricolas tradicionais, em grande parte baseados na criacdo
de gado e na producdo de cereais. Isto deu origem a um mosaico de
paisagem em que as pastagens antigas, as areas de cultivo (campos de
centeio e hortas), os bosques e as florestas estdo interdependentes, e onde
0s animais constituem um elemento chave no fluxo de materiais entre os
componentes do sistema;

e Aregido do Barroso obteve a classificacdo pela FAO de Patrimdnio Agricola
Mundial em 18 de abril de 2018, abrangendo no seu interior, toda a restante
atividade humana que ocorre nos concelhos de Boticas e Montalegre, onde
se inclui o denominado couto mineiro da Borralha e a vocagao deste espaco
para a indUstria extrativa; note-se que este espaco mineiro existe desde
1902, encerrou a atividade em 1986, mas continuou sempre referido nos
diversos instrumentos de ordenamento do territério como uma area com
aptiddo para a industria extrativa e afins;

e A regido do Barroso Patrimdnio Agricola Mundial abrange uma area que
ultrapassa os 112.000 ha e a area do projeto da mina da Borralha ocupa uma
area total com pouco mais de 20 ha totalmente localizada no interior da area
do couto mineiro da Borralha;

e Atendendo a que a classificagdo da FAO versa sobre a atividade agro-silvo-
pastoril do Barroso, e o projeto em nada impacta, direta ou indiretamente,
esta atividade, ou qualquer um dos fundamentos da FAO para a citada
classificagdo da regido do Barroso, ndo se preveem impactes neste dominio;

e Deste modo ndo é aplicdvel a adogdo de medidas de potenciagdo,
compensagdao ou minimizagdo, pois, como referido, o projeto em nada
impacta, direta ou indiretamente, a atividade agro-silvo-pastoril do Barroso;

e Mais uma vez se reforca o facto do projeto da mina da Borralha ser
subterranea, ter uma area muito reduzida, ndo abranger terrenos agricolas
e ndo ter qualquer impacte na atividade ou produgdo agricola, pastoril ou
silvicola;

e Mesmo os projetos complementares, como a rede vidria a construir ou a
linha elétrica a instalar, ndo impactam qualquer uma dessas atividades, pois

59



T2023-207-EIA-05-AD-00

Estudo de Impacte Ambiental
Vol. V — ELEMENTOS ADICIONAIS

QUADRANTE

nenhuma infraestrura sera instalada ou ird ocupar areas agricolas ou areas
de lameiros ou de pastagem, e, como tal, o projeto em nada pode impactar
a classificacdo da regido do Barroso dada pela FAO;

e Relativamente aos recursos hidricos o projeto também em nada impacta a
normal atividade agro-silvo-pastoril, ou outra, tal como consta no EIA.

Em suma considera-se que o projeto da mina da Borralha, ndo ird induzir impactes no
patrimdnio agricola do Barroso pela FAO, concretamente no mosaico de paisagem em
gue as pastagens antigas, as areas de cultivo (campos de centeio e hortas), os bosques
e as florestas estao interdependentes, e na atividade pecuaria, e, como tal, permite que,
livremente, os animais continuem a constituir um elemento chave no fluxo de materiais
entre os componentes do sistema, mantendo-se todas as condi¢cdes naturais, e toda a
atividade humana, que levou a FAO a classificar a regido do Barroso como Patriménio
Mundial.

Este aspeto fei encontra-se devidamente clarificado no EIA consolidado (VOLUME Il —
RELATORIO SINTESE), concretamente no capitulo 6.11.4.
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QUALIDADE DO AR

9.1. Apresentar a Identificagdo (imagem) dos recetores sensiveis na envolvente e
potencialmente afetados pelo projeto, nomeadamente a sua populagéo, dreas
protegidas e ecossistemas (dreas sensiveis identificadas no EIA).

Por forma a dar resposta as questdes de Qualidade do Ar, e avaliar o impacte do projeto
na qualidade do ar local e nos principais recetores sensiveis identificados, foi elaborado
um Estudo de Dispersdo de Poluentes, tendo-se procedido a modelacao de dispersao de
poluentes atmosféricos para um ano meteorolédgico completo.

Este Estudo de Dispersao de Poluentes foi integrado no EIA consolidado e constitui o
ANEXO 8.2 do VOL IV — ANEXOS.

A identificagdo dos recetores sensiveis na proximidade com a area em estudo e
respetivas distancias a area do projeto encontra-se no referido estudo, concretamente
na tabela IlI-4 do capitulo I11.4.

De referir que na drea de estudo e envolvente mais préxima, onde se identificaram os
recetores sensiveis, ndo se sobrepde a areas sensiveis.

9.2.  Apresentar uma estimativa da drea e populacdo em excedéncia aos valores
legalmente definidos para os poluentes atmosféricos, bem como a
identifica¢do de eventuais recetores sensiveis na proximidade com a drea em
estudo e respetiva distdncia a drea do projeto. Deve ser feita uma apreciagéo
da relevancia do impacte do projeto junto dos recetores, em fungdo das
distdncias e dos ventos dominantes registados na envolvente, nomeadamente
sobre as dreas sensiveis identificadas no EIA).

Tal como ja referido, a identificacdo dos recetores sensiveis na proximidade com a area
em estudo e respetivas distancias a drea do projeto encontra-se na tabela Ill-4 e Figura
I1I-3 do capitulo 111.4 do ANEXO 8.2 do VOL IV — ANEXOS do EIA consolidado.

No sentido de se avaliar o impacte do projeto na qualidade do ar local e nos principais
recetores sensiveis identificados, procedeu-se a modelagdo de dispersdo de poluentes
atmosféricos, recomendado pela USEPA, para um ano meteoroldgico completo validado
face a Normal Climatoldgica da regido, tendo em consideracdo as emissGes geradas, nas
condicBes previstas de operagdo da mina, considerando o ano mais critico de
exploragao.

Foi considerado o ano 2032, como o mais critico, tendo em conta que corresponde ao
ano com maior quantidade de material extraido.

Os valores estimados, foram comparados com os valores limite aplicdveis para protecao
da saude humana, para avaliagao do impacte na qualidade do ar.
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Face aos resultados obtidos por modelagdo, verifica-se o cumprimento dos valores
limite estabelecidos em ar ambiente para protecdo da saude humana, para todos os
poluentes. Neste sentido, ndo se verifica a afetagdo de recetores sensiveis/populagdo
com niveis de concentracdo superiores aos permitidos na legislacdo.

9.3.  Apresentar uma avaliagdo dos impactes cumulativos em matéria de qualidade
do ar, para com os recetores sensiveis e dreas protegidas e ecossistemas;
devendo ser tidas em considera¢cdo as principais “fontes potencialmente
emissoras de poluentes atmosféricos” na envolvente do projeto, as quais
devem ser todas devidamente identificadas e representadas em imagem.

As principais fontes potencialmente emissoras de poluentes atmosféricos na envolvente
do projeto encontram-se identificadas e caracterizadas no ANEXO 8.2 do VOL IV -
ANEXOS do EIA consolidado, capitulo 111.7 Fontes Emissoras.

De uma forma geral, face as atividades previstas desenvolver na mina, as principais
fontes emissoras estdo associadas a:

e  Extracdo/perfuracdo de material e britagem primaria;
e  Manuseamento e transferéncia de material;

e Armazenamento de material em pilhas;

e Acdo do vento sobre dreas desmatadas;

e QOperacdo de maquinas ndo rodovidrias de apoio as atividades que ocorrem em
meio subterraneo e no ROM PAD;

e (Circulacdo do trafego rodoviario (ligeiros e pesados).

Em relagdo a avaliacdo dos impactes cumulativos na qualidade do ar, face aos resultados
obtidos por modelacdo, verifica-se o cumprimento dos valores limite estabelecidos em
ar ambiente para protecdo da saude humana, para todos os poluentes (capitulo Ill. do
ANEXO 8.2 do VOL IV — ANEXOS do EIA consolidado). Neste sentido, ndo se verifica a
afetacdo de recetores sensiveis/populagdo/ecossistemas com niveis de concentragdo
superiores aos permitidos na legislacdo.

9.4. Apresentar informagdo sobre os percursos do transporte de minério, bem
como identificacdo das localidades de passagem dos camides.

Remete-se o esclarecimento desta questdo para o ponto 2.14 do presente Aditamento.

9.5. Ainda que a explorag¢do da Mina da Borralha seja subterrdnea, e tendo em
consideragdo que nos termos referidos no EIA haverd circulagéo de maquinaria
de apoio a Mina, sendo de considerar ainda a existéncia da pilha de minério,
no parque de armazenamento tempordrio, solicita-se esclarecimento e
fundamentacdo de apenas no Plano de monitorizacdo se referir a
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monitorizagdo do poluente PM10. A fundamentagdo deverd ser efetuada para
as diferentes fases do projeto, nomeadamente em termos da ndo necessidade
da sua implementacdo relativa a metais pesados. Ainda, eventual
monitorizagdo em matéria de protecdo da vegetacdo e dos ecossistemas
naturais no Gmbito da qualidade do ar (dreas sensiveis identificadas no EIA).

No sentido de se complementar a monitorizacdo efetuada para caracterizacdo da
situacdo de referéncia, no capitulo V Plano de Monitorizagcdo do ANEXO 8.2 do VOLUME
IV ANEXOS do EIA consolidado, procedeu-se a atualizagdo do mesmo, com a inclusdo de
PM2,5 e de metais Chumbo (Pb), Arsénio (As), Cadmio (Cd) e Niquel (Ni).

Com as novas medig¢Oes vai ser possivel avaliar a contribuicdo da atividade da mina,
tanto em termos de material particulado, como em termos de metais.

O capitulo 9.7 do Relatério Sintese (VOLUME IlI) do EIA consolidado também foi
atualizado por forma a incluir estes parametros adicionais.

9.6. Esclarecer se existem mdquinas / equipamento que eventualmente estarédio
abrangidas pelo Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho.

N3o estdo previstas maquinas/equipamentos abrangidos pelo Decreto-Lei n239/2018
de 11 de junho, pois ndo estdo previstas fontes fixas (chaminés) associadas a processos,
como caldeiras, fornos, entre outros.
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10 SISTEMAS ECOLOGICOS

10.1. Deverdo ser analisados os projetos das minas da regiGo do Barroso, nas
infraestruturas potencialmente geradoras de impactes cumulativos para o
descritor Sistemas Ecolégicos.

Por forma a dar resposta a esta solicitacdo o capitulo 6.16.1 do Relatério Sintese do EIA
— Impactes cumulativos / Sistemas Ecoldgicos foi reformulado, no sentido de analisar os
impactes cumulativos do projeto com outros projetos de minas na regido do Barroso.

Foi ainda elaborado um desenho adicional (DESENHO 16.2 do VOLUME Il — PECAS
DESENHADAS) com a representacdo de outras concessdes mineiras (existentes ou
previstas) na envolvente do projeto (buffer de 25 km), para suportar esta analise.

Desta andlise foi possivel concluir que considerando as caracteristicas do projeto em
apreco (localizacdo e reduzida dimensdo da 4rea de afetacdo) e ainda a distdncia a que
se encontra dos outros projetos de minas, ndo prevé a ocorréncia de impactes
cumulativos relevantes nos sistemas ecolégicos, do projeto em apreco com os outros
projetos mineiros da regido do Barroso.
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11 AMBIENTE SONORO

11.1. Corrigir o Quadro 6.19, uma vez que a designagdo dos equipamentos deve
permitir a sua identificagcdo - o que ndo acontece de momento. Este quadro
6.19 deve ser acompanhado de uma pega desenhada.

O quadro foi complementado com a descricdo das fontes sonoras. O quadro foi
complementado com uma figura, que tem a planta da lavaria com a localizacdo e
identificacdo dos processos das fontes de ruido listadas.

A descricdo mais pormenorizada encontra-se no Anexo 11.01 do Plano de Lavra (ANEXO
4 do VOLUME IV — ANEXOS do EIA).

11.2. Esclarecer se o sistema de ventilagdo da mina é composto dor dois sistemas
complementares em posicoes distintas: entrada de ar novo (insuflagdo) e
remogdo de ar (extragdo); sendo o caso, complementar a informagdo
constante do Relatorio Sintese do EIA.

O sistema de ventilagdo da mina apesar de ser composto por dois sistemas paralelos de
ventilagdo, é constituido apenas por uma entrada de ar novo (insuflacdo) e por uma
chaminé de exaustdo da ventilacdo (extracdo de ar), onde tera apenas 1 ventilador
instalado na superficie.

O fluxo de ar fresco entra através da rampa principal e de uma chaminé de ventilacao.
O ar utilizado é extraido através da chaminé de exaustao, localizado na extremidade da
mina, onde terd 1 ventilador principal instalado na superficie, na chaminé de exaustao
da ventilagao.

11.3. Esclarecer, em relagdo aos resultados patentes no Quadro 6.21, os referentes
aos recetores R9, R10 e R11 - com emergéncia sonora noturna de 4 dB(A)
(superior aos 3 permitidos em periodo noturno) e ruido ambiente de 45 dB(A)
- valor inteiro:

i. Qual o afastamento do limite de aplicabilidade do critério de incomodidade?

ii. Qual o tipo de medidas de minimizagdo que poderiam ser adotadas?

iii. Na simulagdo apresentada foi contabilizado algum efeito do edificio da lavaria?.

Nos recetores R10, R11 e R12 onde se preveem os niveis de ruido particular Ln = 42
dB(A), e de ruido ambiente Ln = 45 dB(A), dado que o ruido ambiente é igual a 45 dB(A),
nao sao aplicdveis os limites do Critério de Incomodidade.

No Quadro 11.1 apresentam-se os niveis sonoros com 1 casa decimal. Para avaliagdo da
conformidade legal a fim de serem comparados com os valores-limite estabelecidos no
RGR, os valores devem ser arredondados a unidade.
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Quadro 11.1 - Niveis sonoros previstos nos recetores para a fase de exploragao

RUIDO DE RUIDO . EMERGENCIA

by RUIDO AMBIENTE RGR
REFERENCIA PARTICULAR SONORA

RECETOR DECORRENTE [DB(A ART.
(DB(A)] [DB(A)] PR | rosqay | 50

LD | LE | LN |[LDEN| LD | LE | LN [LDEN| LD | LE | LN | LDEN [LD| LE LN

45,4142,6|40,6| 48,1 |34,4(34,4[34,4/40,7 | 45,7 | 43,2 | 41,5 | 48,8 0,3 0,6 0,9
cumpre

45,4142,6|40,6| 48,1 |42,3/42,442,4/48,7 | 47,1 | 45,5 | 44,6 | 51,4 1,7 2,9 4,0
cumpre

45,4142,6|40,6| 48,1 |42,2142,3/42,3|48,6 | 47,1 | 45,5 | 44,5 | 51,4 1,7 2,9 3,9
cumpre

45,4142,6|40,6| 48,1 |42,2(42,3/42,4| 48,7 | 47,1 | 45,5 | 44,6 | 51,4 [1,7] 2,9 4,0
cumpre

Nos recetores R09 a R12, no periodo diurno prospetiva-se o cumprimento do limite do
Critério de Incomodidade [artigo 132 do RGR: diferencial entre o ruido de referéncia e o
ruido ambiente < 5 dB(A) para Ld, < 4 dB(A) para Le], conforme estabelecido no niimero
1, artigo 13.2 do RGR. No periodo noturno dado que o ruido ambiente resultante é
inferior a 45 dB(A), o limite do Critério de Incomodidade ndo é aplicavel, conforme
estabelecido no numero 5, artigo 13.2 do RGR.

Atendendo ao nivel de ruido particular para a fachada dos recetores para Ln < 42 dB(A),
considerando o isolamento sonoro tipico de habita¢des de construcao do tipo corrente,
como é o caso, é previsivel que o ruido particular da lavaria, no interior das habitacdes
nao seja audivel.

Importa ainda referir que os resultados do ruido particular previsto, para além das
fontes do tipo industrial, tem incluido o ruido do trafego rodovidrio associado a mina,
ao qual ndo se aplicam os limites do Critério de Incomodidade.

Na simulacdo foi considerado o efeito barreira do edificado envolvente a lavaria,
nomeadamente as oficinas, o edificio principal e o armazém. Dado que o projeto se
encontra em fase de estudo prévio, na auséncia de informacdo sobre o isolamento das
paredes, considerou-se adequado efetuar a modelagdo sem considerar a atenuagao de
paredes da lavaria, nem nenhum encapsulamento dos equipamentos previstos.

Contudo, a instalagdo da lavaria serd dotada com cobertura sobre todos os
equipamentos, que minimizard a propagacao sonora na envolvente.

No desenvolvimento do projeto de execucdo, se necessario, podera ser desenvolvido
um projeto acustico para a lavaria, promovendo o dimensionamento de
condicionamento acustico dos equipamentos mais ruidosos, com vista a diminuir a
emissdo de ruido para a envolvente.
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12 VIBRAGCOES

Caracterizacdo da Situacdo de Referéncia

‘ 12.1. Esclarecer a referéncia a norma 1ISO/T514837-31.

A referéncia a norma 1SO/TS14837-31 esta relacionada com a capacidade de medigdo
do vibrometro, contudo ndo sendo relevante para o caso, foi eliminada do Relatério
Sintese (VOLUME Il) do EIA consolidado.

Avaliacdo de Impactes

12.2. Compatibilizar a informacgéo relativa as fases de construgdo e de exploragéo,
com as alteragoes efetuadas na Descrigdo do Projeto.

No VOLUME Il — RELATORIO SINTESE do EIA foi efetuada a compatibilizacdo entre as
fases de projeto.

Fase de Construcdo

12.3. Reformular o texto, dado que, a avaliagdo de impactes é aplicavel tanto a fase
de constru¢do como de exploragdo e, em nenhum caso poderd ficar a ser
gerida apenas pelo empreiteiro, no dmbito de um eventual Plano de Seguran¢a
da obra (p. 557)

O texto foi reformulado em conformidade.

12.4. Reformular a avalia¢do da fase de constru¢do, uma vez que estd prevista a
utilizagdo de explosivos para escavagdo dos acessos até ao fundo da mina e a
zona da britagem primdria, assim como para as rampas onde serdo instaladas
as telas transportadoras.

A avaliacdo da fase de construgdo foi reformulada.

Dada a distancia dos recetores as frentes de obra, mesmo a superficie, é expectdvel o
cumprimento dos limites de referéncia aplicdveis, e que o impacte seja pouco
significativo.

12.5. Esclarecer, para as férmulas indicadas a seguir ao quadro 6.22 (p. 559), que
deverdo ser convertidas para o S, o tipo de solo a que se referem e qual a
variagdo que poderd ser encontrada para este projeto especifico.

Atendendo a fase de estudo prévio em que se encontra o projeto, a estimativa de
propagac¢do da vibragao foi efetuada com recurso a equagdes gerais aplicaveis para os
trabalhos preparatoérios da construgdo da mina.

Por seguranga e relativa equivaléncia foram considerados parametros de solos do tipo
granitos e rochas afins (familias lug e buog), permitindo obter resultados mais seguros
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sobre a propagacdo vibratil. A presenca de solos mais brandos traduzir-se-3,
potencialmente, em menor propagacdo da vibracdo, ou seja, menor afetacdo dos
recetores na envolvente.

12.6. Complementar a avaliagdo com os potenciais efeitos associados a utilizagdo
de explosivos nos diversos acessos ao fundo da mina.

Ainda que na fase de estudo prévio ndao existam dados de projeto especificos,
nomeadamente Plano de fogo, com tipo e cargas de substancias energéticas a usar, foi
complementada a avaliacdo, considerando o uso tipico para este tipo de atividade.

Importa referir que a anadlise detalhada, com resultados mais precisos, apenas podera
ser efetuada com a definicdo do Plano de Fogo, que apenas serd definido em fase de
projeto de execugao.

De acordo com os resultados é expectavel o cumprimento dos limites de referéncia
aplicaveis, e que o impacte seja pouco significativo.

12.7. Apresentar, para as fases de constru¢do e de exploragdo, uma andlise de
sensibilidade da utilizagdo de diferentes cargas de explosivos (poderda ser
facultada uma tabela de dupla entrada com essa informagdo, ou seja,
distdncia versus carga por furo, pelo menos no que respeita ao dano
patrimonial, salientando os limites associados a estruturas sensiveis, correntes
e reforgadas)..

A andlise detalhada da sensibilidade da utilizacdo de diferentes cargas de explosivos,
dada a variabilidade de tipos de cargas e do tipo de explosivo, apenas podera ser
definida com rigor, com o desenvolvimento do Plano de Fogo, complementado com
testes in situ, que apenas sera definido em fase de projeto de execugao.

Contudo, complementa-se a avaliagdo com a previsdo considerando parametros de fogo
tipicos para este tipo de exploracdo mineira.

De acordo com os resultados previsionais, a validar em fase de projeto de execucdo,
perspetiva-se o cumprimento dos limites normativos aplicdveis e a ocorréncia de
impactes pouco significativos.

Fase de Exploracdo

12.8. Completar a frase "Na fase de estudo prévio em que se encontra o
desenvolvimento do projeto, o Plano de Lavra, prevé o desmonte com recurso
a substdncias energéticas (pegas de fogo), que em fungdo da quantidade'(...).

A frase foi redigida, passando a constar:
O Plano de Lavra, em fase de estudo prévio, prevé o desmonte com recurso a

substancias energéticas (pegas de fogo). Em func¢do de varios fatores, incluindo o tipo
de explosivo usado, a quantidade, a profundidade da carga, a geometria da escavacdo e
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as caracteristicas do terreno, ira originar vibragdo que podera ser percetivel junto dos
recetores localizados na envolvente.

12.9. Rever a expectativa de utiliza¢do de explosivos, eliminando a possibilidade de
detonacgdo noturna - nota-se que apesar de estar a ser equacionado um acordo
com residentes na envolvente mais préxima da mina, ainda permanecerdo
outros recetores no local.

Na exploracdao mineira apenas estdo previstas 3 pegas de fogo por dia, que por razées
de seguranca, serdo realizadas préoximo do horario de mudanca de turno, minimizando
o risco de exposicao dos trabalhadores.

Neste sentido, a necessidade de limita¢do das pegas de fogo no periodo noturno, com
vista a minimizacdo da exposicdo humana na envolvente, dependerd de efetiva
exposicdo a vibracdes nos recetores, ou seja, na auséncia de efetiva influéncia a
vibragbes por parte dos recetores, ndo se antevé necessidade de condicionamento de
detonagdes no periodo noturno.

Neste sentido, apenas no desenvolvimento do Plano de Fogo (diagrama de forgo), e
através de monitorizagdo de pegas de fogo, com os parametros de fogo que vierem a
ser definidos, podera ser avaliada a necessidade de eventual condicionamento de
detonagGes noturnas, com vista a minimizacdo do impacte dos residentes no edificado
circundante a mina.

De notar que, se necessario, o Plano de Fogo, poderd definir cargas maximas para as
pegas de fogo, garantindo que os niveis de vibra¢do nos recetores sejam inferiores aos
valores limite para sensa¢ao de vibragdo como tal.

Neste sentido, propde-se como medida de minimizacdo, dimensionar o Plano de Fogo
com parametros maximos, para que a detonagao no periodo noturno, ndo seja
suscetivel de influenciar significativamente os recetores na envolvente.

12.10. Efetuar uma andlise sobre a integridade fisica da prépria mina (estruturas da
mina) para ajuizar sobre as cargas madximas admissiveis para garantir a
integridade da mesma e a seguranga de todos; igualmente deverd ser avaliada
a potencial incomodidade nas instalagoes da mina com ocupa¢Go humana
(vibragdes impulsivas e continuadas).

O projeto encontra-se em fase de estudo prévio, nao existindo plano de pegas de fogo,
com detalhe suficiente que permita a andlise associada ao desmonte na prépria mina.

A avaliagdo do efeito da vibracdo a operagdo da mina sobre o edificado que sera
construido no complexo mineiro e da prépria mina sai fora do ambito de Estudo de
Impacte Ambiental, cabendo, ao promotor garantir a integridade dos mesmos,
nomeadamente através do Plano de Seguranca.

Em todo o caso, a avaliagdo e os parametros de fogo com vista a prote¢ao estrutural da
propria mina e do edificado envolvente, deverdo ser abordados no plano de lavra a
desenvolver em fase de projeto de execugao.
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12.11. Incluir medidas que assegurem que ndo hd sobreposi¢cdo de detonagées entre
as vdrias minas da regiédio do Barroso.

A outras concessdes mineiras localizada na regido do Alto Tamega e Ave localizam-se
muito para |a da area de potencial influéncia dos eventos vibrateis entre as diferentes
exploracgdes.

A Mina do Romano localiza-se a cerca de 22 km a nordeste da area de concessao da
Mina da Borralha, e a Mina do Barroso, localizada a este da 4drea de concessdo, a uma
distancia de cerca de 14 km.

Os Planos de Lavra entre as diferentes exploragcdes mineiras sdao dimensionados
especificamente para cada exploracdo, pelo que ndo existindo potencial de afetacao
cumulativa entre projetos, considera-se desnecessaria a harmonizacdo e
condicionamento entre os varios planos de lavra.
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13 SAUDE HUMANA

13.1. Rever o texto na avaliagdo de impactes — (ex.: pdg 603 e 604), uma vez que o
seu conteudo ndo estd conforme o referido noutros fatores ambientais,
nomeadamente, identificagdo de impactes neste fator (por exemplo sobre
ruido e vibragées) que ndo estdo vertidas nos correspondentes capitulos).

Com o objetivo de dar resposta a este ponto, foi revisto e atualizado o capitulo de
avaliagdo de impactes sobre a Saude Humana, em conformidade com a mais recente
versao dos descritores Ruido e VibracGes. Esta revisdao implicou a reavaliacdo da
magnitude e da significancia dos impactes anteriormente identificados, nomeadamente
no que respeita as vibragdes associadas ao projeto e a afetacdo de recetores sensiveis.
Como resultado, os impactes anteriormente classificados como pouco significativos
passaram a ser considerados significativos, assegurando, assim, a coeréncia entre os
diversos fatores ambientais analisados no Estudo.

De salientar contudo, que uma vez que se prevé a desocupacao dos edificios localizados
a menos de 50 metros das frentes de obra, prevé-se a reducdo substancial da exposicao
dos recetores sensiveis. Nestes termos, o impacte foi considerado pouco significativo.

13.2. No que se refere as vibragoes salienta-se o facto de diversas atividades
induzirem incomodidade as mesmas, na perspetiva do recetor. Este aspeto
deve ser integrado no conteddo a rever/alterar:

No caso das vibragBes, reconhece-se que diversas atividades associadas ao projeto
poderdo, do ponto de vista do recetor, induzir algum nivel de incomodidade. No
entanto, essas a¢des apresentam, de forma geral, impactes de reduzida magnitude e
pouco significativos, sendo o seu efeito considerado negligenciavel. Importa, contudo,
destacar que a principal fonte de impacte ao nivel das vibra¢gdes corresponde as
operagdes de desmonte (com recurso a explosivos), as quais assumem relevancia. O
impacte desta atividade foi classificado no ambito da saiide humana.
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14 PATRIMONIO CULTURAL

14.1.

Esclarecer, relativamente a Linha Elétrica, a possibilidade da defini¢gdo dos
apoios desta linha ser partilhada com as infraestruturas ja existentes de modo
a minimizar os impactes negativos sobre o patrimonio cultural.

Em resposta a esta solicitacdo, cabe esclarecer que a utilizacdo das infraestruturas
existentes ndo é vidvel por trés razées principais:

O operador de rede ndo permite que redes elétricas com niveis de tensdao
diferentes partilhem infraestruturas, por uma questdo de gestdo e normalizacao
da operacdo da rede;

Nesta zona em especifico, ndo existem infraestruturas nos tracados que irdo ser
instalados ou modificados. De salientar que a modifica¢do foi restrita ao minimo
indispensavel para desvio da drea de implantacdo da mina e para ligacdo a
futura subestacdo, sendo que o tracado original da linha de Alta Tensdo
existente manteve-se inalterado sempre que tal se verificou tecnicamente
possivel;

De uma forma lata, caso esta hipdtese nado estivesse condicionada pelos pontos
acima, importa referir que as infraestruturas existentes ndo sdo dimensionadas
para suportar os esfor¢cos mecanicos que resultam da incorporagao de servigos
adicionais, pelo que teriam de ser sempre substituidos.

14.2.

Apresentar um quadro sintese com a distdncia dos elementos patrimoniais ds
diversas componentes do projeto.

No capitulo 6.14.3 do EIA apresentam-se os quadros (Quadros 6.52 a 6.54) com a sintese
de impactes, contendo a seguinte informagao:

N2 ocorréncia

Designacao

Categoria / Tipo de Sitio / Cronologia
Valor Patrimonial

Area de Estudo

Distancia ao projeto

Probabilidade de Impacte
Significancia

Medidas de Minimizacao

Estes quadros sdao apresentados seguidamente.
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Quadro 14.1 - Sintese da avaliagdo de impactes — Exploragdo mineira

N© Designagdo Categoria Valor Area de Distancia Probabilidade Significancia Medidas de Minimizagdo
NS Tipo de Sitio Patrimonial Estudo ao projeto de Impacte
Cronologia
OP1 Mamoa de Arqueoldgico Elevado TSF 143m Nulo Pouco B B
32711 Paredes Monumento (5) Al 0) Significativos | Salvaguardar a sua ndo afetagéo em fase de
projeto de execugao;
Megalitico ~ -
galti Inclusdo na Carta de Condicionantes
Neolitico
OP6 Chdo do Etnografico Reduzido TSF 113m Nulo Muito Pouco Salvaguardar a sua ndo afetacdo em fase de
Prado Mina (1) Al (O) Significativos projeto de execugao;
Contemporaneo Inclusdo na Carta de Condicionantes
opP7 Chdo do Etnografico Reduzido Mina 97m Nulo Muito Pouco Salvaguardar a sua n3o afetagdo em fase de
Prado 1 Conjunto agricola (1) Al (0) Significativos | projeto de execugéo;
Contemporaneo Inclusdo na Carta de Condicionantes
OoP8 Qt.2 de St.° Arquitetdnico Médio Mina 233m Nulo Pouco
’ ’ . ionificati Salvaguardar a sua ndo afetagdo em fase de
- t 3 Al 0 Significativos :
Antonio Quinta (3) ©) projeto de execugdo;
M ..
oderno/ Inclusdo na Carta de Condicionantes
Contemporaneo
oP21 Mina da Arqueologia Médio Mina Om Certo Significativos Integragdo sempre que possivel, dos
Borralha Industrial (3) AID (5) elementos/estruturas no atual projeto ou no
Mina Centro de Interpretagdo ja existente;
Contemporaneo Registo e memodria descritiva
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QUADRANTE
Quadro 14.2 — Sintese da avaliacdo de impactes — conduta
N© Designacdo Categoria Valor Area de Distancia Probabilidade Significancia Medidas de Minimizag¢do
Tipo de Sitio Patrimonial Estudo ao projeto de Impacte
Cronologia
OP19 Amiar Etnografico Médio Conduta Om Certo Significativos Salvaguardar a sua no afetacio em fase de projeto
Edificios (3) AID corredor (5) de execugdo, caso ndo seja possivel, devem ser
Contemporaneo Om eixo implementadas medidas de minimizagdo de registo
?) e memoria descritiva
0P20 Canhua Etnografico Reduzido Conduta Om Provavel . P.qucq Salvaguardar a sua ndo afetacio em fase de projeto
Conjunto (1) All corredor (3) Significativos | e execucsio, caso ndo seja possivel, devem ser
agricola 3m eixo implementadas medidas de minimizagao de registo
Contemporaneo e mem©ria descritiva
Quadro 14.3 - Sintese de avaliacdo de impactes — linha elétrica
" Categoria B
2 . Val Aread Distanci Probabilidad s .
Designacao Tipo de Sitio 'a or . rea de s an'ma robabiiidade Significancia Medidas
CNS Patrimonial Estudo ao projeto de Impacte
Cronologia
Arqueolégico Inclusdo na Carta de Condicionantes, a titulo
oP2 F d Elevado LE - ;
ragas co Achado Isolado / / / informativo
4454 Piago (5) Al
Romano
Arqueoldgico Inclusdo na Carta de Condicionantes, a titulo
OoP4 Mamoa das Monumento Elevado / / / / informativo
30056 Mariolas Megalitico (5)
Neolitico
Arqueoldgico Inclusdo na Carta de Condicionantes, a titulo
oP5 Outeiro das Mancha de Médio / / / / informativo
30562 Mariolas Ocupagéo (3)
Neolitico
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e Categoria B
= . " . - Valor Area de Distancia Probabilidade T .
. Designagdo Tipo de Sitio Patrimonial Estudo o R lEEe Significancia Medidas
Cronologia
e Salvaguardar a sua ndo afetacdo em fase de
Etnografico Om
Corga do Reduzido LE Certo Pouco projeto de execugdo, caso ndo seja possivel,
oP9 > Azenha corredor o - .
Canigo 1 ¢ . (1) AID om ei (5) Significativos devem ser implementadas medidas de
ontemporaneo exo minimizag¢do de registo e memoria descritiva
Etnogréfico om Salvaguardar a sua ndo afetagdo em fase de
Corga do Reduzido LE Certo Pouco projeto de execugdo, caso ndo seja possivel,
OP10 > Azenha corredor e - .
Canigo 2 . (1) AID . (5) Significativos devem ser implementadas medidas de
Contemporaneo Om eixo S . - -
minimizagdo de registo e memoria descritiva
Arquitetdnico 0 Salvaguardar a sua ndo afetacdo em fase de
oP11 Qt.2 de S&o Quinta Médio LE corrgndor Anulével Pouco projeto de execugdo, caso ndo seja possivel,
Tiago Moderno/ (3) Al ) (om) Significativos devem ser implementadas medidas de
Contemporaneo >8m eixo minimizagdo de registo e memoria descritiva
Etnogréfico om Provavel Salvaguardar a sua ndo afetagdao em fase de
. . Reduzido LE Pouco projeto de execugao, caso ndo seja possivel,
OP12 Linharelhos 1 Cisterna corredor (3) R . .
R (1) AID 3m ei Significativos devem ser implementadas medidas de
Contemporaneo m exo minimizagdo de registo e memoria descritiva
oP13 Ponte de Arqueolégico om Salvaguardar a sua ndo afetagdo em fase de
Médio LE Anulavel Pouco projeto de execugdo, caso ndo seja possivel,
29996 Campos/ Ponte corredor R - .
00001940 Quebrad R (3) Al 60m ei (Om) Significativos devem ser implementadas medidas de
uebrada omano exo minimizag¢do de registo e memoria descritiva
OP18 L. Oom Salvaguardar a sua ndo afetagdao em fase de
. Arqueolégico . = = . .
/ Caminho de . LE corredor projeto de execugdo, caso ndo seja possivel,
/ St.2 Leocadia Via / AID Om / / devem ser implementadas medidas de
50 Romano corredor minimizacdo de registo e meméria descritiva
Arquitetdnico/ Om Salvaguardar a sua ndo afetagdo em fase de
oP22 Rib.2 da Lage Etnografico Reduzido LE corredor Certo Pouco projeto de execugdo, caso ndo seja possivel,
1 Edificio (1) Al 93 eixo (5) Significativos devem ser implementadas medidas de
Contemporaneo minimizag¢do de registo e memdria descritiva
Arquitetdnico/ Om Salvaguardar a sua ndo afetagdo em fase de
oP23 Rib.2 da Lage Etnogréfico Reduzido LE corredor Pouco Provavel Muito Pouco projeto de execugdo, caso ndo seja possivel,
2 Edificio (1) Al 43 eixo (2) Significativos devem ser implementadas medidas de
Contemporaneo minimizag¢do de registo e memdria descritiva
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. Categoria ;
= . = . . Valor Area de Distancia Probabilidade e .
. Designagdo Tipo de Sitio Patrimonial Estudo o R lEEe Significancia Medidas
Cronologia
Arquitetdnico/ Om Salvaguardar a sua ndo afetagdo em fase de
op24 Rib.2 da Lage Etnografico Reduzido LE corredor Anulavel Muito Pouco projeto de execugdo, caso ndo seja possivel,
3 Edificio (1) Al 103m (om) Significativos devem ser implementadas medidas de
Contemporaneo minimizagdo de registo e memoria descritiva
Arquiteténico/ Om Salvaguardar a sua ndo afetagdo em fase de
p— Rib.2 da Lage Etnografico Médio LE corredor Certo Significati projeto de execugdo, caso ndo seja possivel,
4 Azenha (3) AID Om eixo (5) Igniticativos devem ser implementadas medidas de
Contemporaneo minimizagdo de registo e memoria descritiva
Etnografico 0 Salvaguardar a sua ndo afetacdo em fase de
0P26 Rib.2 da Lage Barragem Reduzido LE corremdor Certo Pouco projeto de execugdo, caso ndo seja possivel,
5 Contemporaneo (1) AID , (5) Significativos devem ser implementadas medidas de
Om eixo minimizag¢do de registo e memoria descritiva
Arqueologia Om Salvaguardar a sua ndo afetagdo em fase de
opP27 Rib.2 da Lage Industrial Reduzido LE corredor Certo Pouco projeto de execugdo, caso ndo seja possivel,
6 Mina (1) AID Om eixo (5) Significativos devem ser implementadas medidas de
Contemporaneo minimizagdo de registo e memoria descritiva
Arquitetdnico/ Om Salvaguardar a sua ndo afetagdao em fase de
oP28 Rib.2 da Lage Etnografico Reduzido LE corredor Provavel Pouco projeto de execugdo, caso ndo seja possivel,
7 Azenha (1) Al 15m eixo (3) Significativos devem ser implementadas medidas de
Contemporaneo minimizagdo de registo e memoria descritiva
Arqueologia Om Salvaguardar a sua ndo afetagdo em fase de
oP29 Rib.2 da Lage Industrial Reduzido LE corredor Pouco Provavel Muito Pouco projeto de execugdo, caso ndo seja possivel,
8 Mina (1) All 27m eixo (2) Significativos devem ser implementadas medidas de
Contemporaneo minimizag¢do de registo e memdria descritiva
Arquitetdnico/ Om Salvaguardar a sua ndo afetagdo em fase de
0oP30 Rib.2 da Lage Etnografico Reduzido LE corredor Anulavel Muito Pouco projeto de execugdo, caso ndo seja possivel,
9 Azenha (1) Al 50m eixo (0) Significativos devem ser implementadas medidas de
Contemporaneo minimizagdo de registo e memoria descritiva
. Arquitetdnico/ . Om , . Salvaguardar a sua ndo afetagdo em fase de
Rib.2 da Lage e Reduzido LE Anulavel Muito Pouco . = = - .
0oP31 Etnografico corredor T projeto de execugao, caso ndo seja possivel,
10 (1) All . (0) Significativos
Azenha 53m eixo
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. Categoria B
= . o . e Valor Area de Distancia Probabilidade T .
. Designagdo Tipo de Sitio Patrimonial Estudo o Al Significancia Medidas
Cronologia
Contemporaneo devem ser implementadas medidas de
minimizagdo de registo e memoria descritiva
Arquitetdnico Om Salvaguardar a sua ndo afetagdao em fase de
oP32 Rib.2 da Lage /Etnografico Reduzido LE corredor Anulavel Muito Pouco projeto de execugdo, caso ndo seja possivel,
11 Azenha (1) Al 86m eixo (0) Significativos devem ser implementadas medidas de
Contemporaneo minimiza¢do de registo e memoria descritiva
Arquitetdnico/ Om Salvaguardar a sua ndo afetagdao em fase de
oP33 Rib.2 da Lage Etnografico Reduzido LE corredor Anulavel Muito Pouco projeto de execugdo, caso ndo seja possivel,
12 Azenha (1) Al 110m eixo (0) Significativos devem ser implementadas medidas de
Contemporaneo minimiza¢do de registo e memoria descritiva
Arquitetdnico/ Om Salvaguardar a sua ndo afetagdao em fase de
oP3a Rib.2 da Lage Etnografico Reduzido LE corredor Anulavel Muito Pouco projeto de execugdo, caso ndo seja possivel,
13 Azenha (1) Al 103m eixo (0) Significativos devem ser implementadas medidas de
Contemporaneo minimiza¢do de registo e memoria descritiva
Om Salvaguardar a sua ndo afetagdao em fase de
Arquitetdnico/ corredor projeto de execugdo, caso ndo seja possivel,
Rib.2 da Lage Etnografico Reduzido LE 117m eixo Anulavel Muito Pouco devem ser implementadas medidas de
OP35 14 Azenha (1) Al (0) Significativos minimizagdo de registo e memdria descritiva
Contemporaneo
Arquitetdnico/ Om Salvaguardar a sua ndo afetagdo em fase de
OP36 Rib.2 da Lage Etnografico Reduzido LE corredor Anulavel Muito Pouco projeto de execugdo, caso ndo seja possivel,
15 Azenha (1) Al 112m eixo (0) Significativos devem ser implementadas medidas de
Contemporaneo minimizagdo de registo e memoria descritiva
Arquitetdnico/ Om Salvaguardar a sua ndo afetagdo em fase de
op37 Rib.2 da Lage Etnogréfico Reduzido LE corredor Provavel Pouco projeto de execucdo, caso ndo seja possivel,
16 Edificio (1) All 12m eixo (3) Significativos devem ser implementadas medidas de
Contemporaneo minimizagdo de registo e memoria descritiva
. Arquitetdnico/ . Om , . Salvaguardar a sua ndo afetagdo em fase de
Rib.2 da Lage - Reduzido LE Anuldvel Muito Pouco . ~ ~ . .
OP38 Etnografico corredor T projeto de execugao, caso ndo seja possivel,
17 (1) Al . (0) Significativos
Fonte 93m eixo
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. Categoria ;
= . o . e Valor Area de Distancia Probabilidade s a s .
. Designagdo Tipo de Sitio Patrimonial Estudo o R lEEe Significancia Medidas
Cronologia
Contemporaneo devem ser implementadas medidas de
minimizagdo de registo e memdria descritiva
Arqueoldgico/ Om Salvaguardar a sua ndo afetagdo em fase de
oP39 Ponte de Arquitetdnico Médio LE corredor Anulavel Pouco projeto de execugdo, caso ndo seja possivel,
Lamalonga Ponte (3) Al 79m eixo (0) Significativos devem ser implementadas medidas de
Moderno minimizag¢do de registo e memoria descritiva
Arquitetdnico/ Om Salvaguardar a sua ndo afetagdao em fase de
oP40 Rib.2 da Lage Etnografico Reduzido LE corredor Anulavel Muito Pouco projeto de execugdo, caso ndo seja possivel,
18 Azenha (1) Al 70m eixo (0) Significativos devem ser implementadas medidas de
Contempordneo minimizagdo de registo e memoria descritiva
Arquitetdnico/ Om Salvaguardar a sua ndo afetagdao em fase de
opa1 Rib.2 da Lage Etnografico Reduzido LE corredor Certo Pouco projeto de execugdo, caso ndo seja possivel,
19 Azenha (1) AID 0m eixo (5) Significativos devem ser implementadas medidas de
Contemporaneo minimiza¢do de registo e memoria descritiva
Arquitetdnico/ 0 Salvaguardar a sua ndo afetagdao em fase de
opa2 Rib.2 da Lage Etnografico Reduzido LE corr;ndor Anulavel Muito Pouco projeto de execugdo, caso ndo seja possivel,
20 Azenha (1) Al ) (0) Significativos devem ser implementadas medidas de
Contemporaneo 09meixo minimizagdo de registo e memoria descritiva
Arquitetdnico/ Salvaguardar a sua ndo afetagdo em fase de
. - . Om , . . = = . .
oPa3 Rib.2 da Lage Etnografico Reduzido LE corredor Anulavel Muito Pouco projeto de execugdo, caso ndo seja possivel,
21 Azenha (1) Al ) (0) Significativos devem ser implementadas medidas de
Contemporaneo LASmEiXo minimizagdo de registo e memoria descritiva
Arquitetdnico/ Salvaguardar a sua ndo afetagdo em fase de
. . . Om , . . = ~ . .
oPaa Rib.2 da Lage Etnografico Reduzido LE corredor Pouco Provavel Muito Pouco projeto de execugdo, caso ndo seja possivel,
22 Azenha (1) All ) (2) Significativos devem ser implementadas medidas de
Contemporaneo 34m eixo minimizagdo de registo e memoria descritiva
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14.3.

Corrigir/substituir a palavra “acompanhamento” no terceiro pardgrafo do RS
e no ultimo pardgrafo no RF: “Desta época conhecem-se, ainda outros sitios,
como povoados, sepulturas, arte rupestre e mesmo um [acampamento (?)],
que na totalidade constituem 47 arqueossitios desta cronologia, conhecidos
no concelho” Vol.lI-RS, p. 452 e p. 12 e Vol.IV - RF p. 452 do RS Vol. ll). Atualizar
o EIA com a inclusdo da informagdo obtida para fator ambiental Patriménio
Cultural.

As corregdes foram efetuadas e o EIA foi atualizado com a informagdo do relatério do
Patrimodnio.

14.4.

Documento comprovativo da entrega a tutela do patriménio cultural, do
Relatério Final de Trabalhos Arqueoldgicos, nos termos do Decreto-Lei n.2
164/2014 de 4 de novembro, de forma a validar a informagéo constante no
EIA.

O documento foi anexado ao EIA (ANEXO 11 do VOLUME IV-ANEXOS).
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15 PAISAGEM

15.1. Apresentar a cartografia das bacias visuais (com exce¢do da da linha eléctrica
aérea) por ndo estarem identificadas graficamente as componentes do
Projeto, a partir das quais é gerada a respetiva bacia visual e ndo estarem
corretas ou tecnicamente elaboradas. Complementarmente, as cores usadas
para representar graficamente cada componente deve ser inequivoca e as
designagdes das componentes deve ser harmonizada.

A cartografia que acompanha o descritor paisagem do EIA foi reformulada de modo
corrigir as incorrecdes graficas.

O DESENHO 13.9 foi dividido em dois desenhos, A e B, o primeiro (13.9A) incluindo a
bacia visual da totalidade da area vocacionada a exploracdo de minério, designada Area
de Exploracdo, e o segundo (13.9B) refletindo apenas a bacia visual global dos elementos
gue constituem a drea de exploracdo, nomeadamente o Parque de Minério, a Central
de Pasta e as Bacias Pluviais e de Retencdo. De modo a ser mais percetivel, foi incluida
na legenda dos DESENHOS 13.9A e 13.9B a origem de cada uma das bacias visuais.
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16 PREVENGAO E CONTROLO INTEGRADO DA POLUIGAO (PCIP)

16.1. Indicar as melhores técnicas disponiveis (MTD), estabelecidas no Documento
de Referéncia - Reference Document on Best Available Techniques for
Management of Tailings and Waste-Rock in Mining Activities - BREF MTWR e
bem como, a aplicacdo de MTD transversais, nomeadamente, Reference
Document on the General Principles of Monitoring, Comissdo Europeia (JOC
170, de 19de julho de 2003).

Face ao solicitado, apresenta-se no ANEXO 13 do VOLUME IV - ANEXOS do EIA
consolidado, o documento com a sistematizagao das MTD aplicaveis ao projeto da Mina
da Borralha, nomeadamente as estabelecidas nos seguintes documentos de referéncia:

e Best Available Techniques (BAT) reference document (BREF) for the
Management of Waste from Extractive Industries (MWEI) - Gestao de Residuos
de Industrias Extrativas;

e BREF on Emissions from Storage (EFS) - EmissGes resultantes do
armazenamento;

e BREF for Energy Efficiency (ENE) — Eficiéncia Energética;

e BREF to Industrial Cooling Systems (ICS) — Sistemas de Refrigeracdo Industrial;

e Reference Document on Monitoring of Emissions to Air and Water from IED
Installations (REF ROM) - Monitorizacdo de emissdes para o ar e para agua.

16.2. Explicitar, analisar e apresentar calenddrio de implementag¢éGo das vdrias
medidas a tomar com vista a ado¢do das diferentes MTD a contemplar na
instalagdo, decorrentes dos BREF aplicdaveis. Para eventuais técnicas referidas
nos BREF, mas ndo aplicaveis a instalagdo, deverd ser apresentada a
fundamentagdo desse facto, tomando por base, nomeadamente, as
especificidades técnicas dos processos desenvolvidos, e consagrar alternativas
ambientalmente equivalentes).

Face ao solicitado, apresenta-se no ANEXO 13 do VOLUME IV - ANEXOS do EIA, o
documento com a sistematiza¢do das MTD decorrentes dos BREF aplicaveis ao projeto
da Mina da Borralha. As MTD que se identificam como ndo aplicaveis sdo acompanhadas
da respetiva fundamentacgao.

Relativamente a calendarizagdo da implementacdo das medidas a contemplar na
instalacdo, remete-se a sua apresentacdo para a fase de projeto de execucdo, dado ndo
ser possivel, na atual fase do projeto, a sua defini¢do rigorosa.

17 CARACTERIZACAO RADIOLOGICA

17.1. Mapear o débito de dose, a 1m do solo, com uma grelha adequada a
variabilidade das caracteristicas do terreno.

Em resposta a este item, considerando que a radiagdo ionizante em causa deriva do
decaimento de isétopos radioativos (emissdo de particulas alfa), foi efetuado o
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respetivo mapeamento com equipamento calibrado para o efeito. A representacdo
espacial dos dados obtidos foi auxiliada por ferramentas SIG.

Conforme explicado no relatdrio de Avaliacdo de Seguranca Radiolégica, apresentado
no ANEXO 14 do VOLUME IV — ANEXOS do EIA consolidado, os detetores (de 6xido de
germanato de bismuto) foram colocados a altura estandardizada de 1 m do solo, sendo
que as medi¢Oes foram efetuadas em intervalos de tempo de 60 segundos. Neste
processo, conforme esta demonstrado na Figura 17.1, foram efetuadas amostragens em
336 pontos distribuidos entre a drea de intervengao e a area de instalacao de rejeitados
TSF.

Legenda
3 Ares de estudo

Figura 17.1 - Localizacdo dos pontos de medicdo da taxa de dose por exposigcdo a radiacdo
gama

Com base no conjunto de dados obtidos em campo, cujos valores oscilaram entre 87
nGy/h e 245 nGy/h, foi possivel interpolar superficies continuas de intensidades, com
base no algoritmo krigagem (Figura 17.2). Estes valores enquadram-se dentro do
intervalo de variagdo para o mesmo parametro obtido em territério continental para
litologias similares em areas onde estdo ausentes mineralizagOes significativas de
minerais radioativos, em particular com urdnio na sua composicdo quimica (Alcides
Pereira et al., 2025).
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Figura 17.2 - Localizagao dos pontos de medicao da taxa de dose por exposigao a radiacao
gama

De um modo geral pode dizer-se que interpola¢do apresentada na figura anterior, revela
incrementos nas trasicdes (que podem ser graduais ou bruscos) entre subtratos
xistentos e massas graniticas. Todavia, os resultados obtidos indicam que o nivel
exposicdo a radiagdo gama é o expectdvel para areas com mistura de rochas
metassedimentares paleozdicas e rochas graniticas variscas onde o potencial de
remobilizacdo de uradnio é baixo (Alcides Pereira et al., 2025).

Conforme acima referido, no ANEXO 14 do VOLUME IV — ANEXOS do EIA consolidado
encontra-se um breve relatério de avaliagdo de seguranca radiolégica da Area mineira
da Borralha, sendo que as consideragdes/conclusdes obtidas serviram de base ao
capitulo 5.4.5 — Caracteriza¢do Redioldgica do EIA (VOLUME Il — RELATORIO SiNTESE).

17.2. Caracterizar as linhas de dgua e aquiferos relevantes da zona de exploragdo e
da zona envolvente para os radionuclideos naturais (U-238, U-235, U-234, Ra-
226, Pb-210, Po-210).

Em condi¢Ges normais, a presenca destes radionuclideos naturais em aguas superficiais
da regido, ndo constitui um problema de salde humana, pois tratam-se de dguas tipicas
de montanha cujos curtos percursos ndo possibilitam significativos tempos de interagao
com os materiais geoldgicos (e.g. rochas, minerais e solos). Todavia, em circuitos
subterraneos essa interagdo é mais significativa, e para isso contribui o pH acido das
aguas que lhes confere maior capacidade de dissolugdo.

Dando resposta ao presente item, o relatério de avaliagao de segurancga radioldgica da
Area mineira da Borralha também faz a avaliagdo da exposi¢do a radiagdo ionizante por
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via de ingestdo das dguas naturais (atividade alfa e beta em amostras de agua) que
ocorrem na sub-bacia hidrografica direta ou indiretamente sob influéncia da area de
concessao.

Neste ambito, foram recolhidas um total de 21 amostras de dgua de acordo com as
localizagcOes ilustradas na Figura 17.3. Na sua maioria, trataram-se de daguas
subterraneas.

Legonda
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Figura 17.3 - Localizagao dos pontos de colheita de dgua para a realizagdo de ensaios de alfa
e beta total

Os dados obtidos nas daguas indicam que ndo é detetada remobiliza¢do significativa dos
radioisétopos e transporte pelas daguas da rede hidrogréfica (subterrdneas e
superficiais).

Acresce dizer que os resultados obtidos n3ao revelam contributo significativo dos
rejeitados da antiga exploragdo mineira no padrdao de distribuicio dos elementos
radioativos, com relevancia para o uranio. Efetivamente, os valores apurados variam
entre niveis abaixo dos limites de dete¢do das técnicas utilizadas, até aos maximos de
0,1 Bg/L e 0,58 Bg/L. Assim, e de acordo com o protocolo estabelecido para as dguas de
consumo (Decreto-Lei n? 23/2016 de 3 de junho), ndo se justifica a identificagdo e
quantificacdo de radioisétopos sendo possivel inferir dos resultados obtidos que estes,
a ocorrerem nas amostras estudadas, estardo presentes em quantitativos residuais
(Alcides Pereira et al., 2025).

17.3. Caracterizar os aerossois na zona de explorag¢éo para os radionuclideos
naturais (U-238, U-235, U-234, Th-232, Ra-226, Pb-210, Po-210, Th-230).
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De acordo com esclarecimento remetido pela APA em 28/01/2025, a resposta a este
iten deverd ser dada em fase de RECAPE.

17.4.

Fazer a avalia¢do de seguranga radioldgica tendo em consideragdo as vias de
exposicdo as radiagdes, o tempo de exposicdo durante as tarefas didrias e de
manutencgdo e a distdncia as fontes de exposi¢do. Acresce, a caracterizagdo da
matéria-prima, subprodutos, produtos e residuos gerados durante o processo
industrial.

De acordo com esclarecimento remetido pela APA em 28/01/2025, a resposta a este
iten deverd ser dada em fase de RECAPE.

17.5

O raddo devera ser equacionado neste contexto como contaminante do ar
interior de todo o edificado a construir. De forma a garantir que os niveis de
concentra¢éo se mantém relativamente reduzidos e inferiores ao nivel de
referéncia nacional, devem ser consideradas medidas de protecdo na
construgdo dos novos edificios, isto é, o uso de medidas preventivas eficazes
na redu¢do da entrada de raddo para o interior de edificios
(https://apambiente.pt/prevencao-egestao-de-riscos/)).

De acordo com esclarecimento remetido pela APA em 28/01/2025, a resposta a este
iten deverd ser dada em fase de RECAPE.

18 RESUMO NAO TECNICO

18.1.

Rever o Resumo Néo Técnico (RNT) tendo em consideragcéo os elementos
adicionais acima solicitados. Este documento deverd, também, ter uma data
atualizada e ser complementado com a informagdo anterior.

O Resumo Nao Técnico (VOLUME I - RNT) do EIA foi revisto e atualizado no ambito deste
pedido de elementos adicionais e da revisdo do EIA.




