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Unigdo de Freguesias de Barco e Coutada no concelho da Covilha e Silvares e Lavacolhos no

concelho do Funddo

Exmo. Senhor,

PANNN - Consultores de Geociéncias, Lda., pessoa coletiva n°. 509 568 416, com sede em Alga-
res, 7600-015 Aljustrel, aqui representada por Luis Manuel Marques Melo Moreira Maia, tendo a
intengéo de realizar o projeto da Mina da Argemela (Estudo Prévio) e tratando-se de um projeto
sujeito a procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental nos termos do nimero 18, do anexo |
do Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 47/2014 de 24 de
margo e pelo Decreto-Lei n.° 179/2015, de 27 de agosto, submete a Proposta de Definicdo de

Ambito.

Mais declara n&o pretender a realizagdo da consulta plblica, em sede de PDA, prevista nos termos
do n.° 5 do artigo 12.° dos referidos decreto-lei.

De V. Exa.

Atentamente,

A geréncia

PANNN

Cohsuttores de Geoctinciis, 1da
NIPC: 509-568 416
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284 600 200 | Fax | 284 600 292
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Publicagao em Diario
da Republica

[_] Alinea a)
[_] Alinea b), i) [_] Alinea b}, ii) [_] Alinea b), iii)

Artigo 12, n2 4
805 [ Alineac), i) [ JAlinea c), ii)
Anexo , N.2 , Alinea (se aplicavel)
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Licenciamento SIR {e)
Nido
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Consulta Piiblica
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Numero de Exemplares (f)
PDA _1 Suporte Papel ] 10_ Suporte Informatico

Constituicio da PDA (g)

N.2de volumes: 1

Listagem de volumes:
Proposta de Definigio de Ambito

Informac&o Confidencial (h)
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Justificacdo do pedido de confidencialidade

Sim
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2017/12/18
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Notas explicativas:

{a) A designagdo do projeto deve ser autoexplicativa da natureza do mesmo.

(b) Indicar ofs) concelho(s, freguesia(s) e locais abrangido(s).

(c) Afetagao, total ou parcial, de dreas sensiveis nos termos da definigdo constante da alinea a) do
artigo 2.2 do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro.

(d) Identificar todas as alineas dos anexos | e Il do DL 151-B/2013, de 31 de outubro que motivam o
enquadramento do projeto.

(e} De acordo com o Decreto-Lei n.2 169/2012, de 1 de agosto.

(f) Os documentos podem ser apresentados em suporte informético e nos termos do documento
“Requisitos técnicos e nimero de exemplares de documentos a apresentar em suporte digital”,
disponivel no portal da APA, L.P..

{g) Identificar os volumes que constituem a PDA (Proposta de Definigdo de Ambito, Resumo N3o
Técnico, etc.)

(h) Em sobrescrito fechado. A informag&o confidencial deve ser inscrita em documento separado.
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1.INTRODUCAO

1.1. AmBITO

O presente documento constitui a Proposta de Definicdo de Ambito (PDA) do Estudo de Impacte
Ambiental (EIA), do projeto da Mina da Argemela, em fase de estudo prévio, da PANNN — Consultores
de Geociéncias, Lda. A 4area proposta para a Mina da Argemela integra-se na area de Concessdo de
exploracéo de depdsitos minerais denominada Argemela, no concelho da Covilhd e no concelho do
Fundao.

A PANNN - Consultores de Geociéncias, Lda. pretende obter a Concessao de Exploragdo da Mina da
Argemela, nos termos do Lei n.? 54/2015, de 22 de junho, e do Decreto-Lei n.? 88/90, de 16 de margo’,
para Litio, Estanho, Tantalo, Niobio, Volfrdmio, Rubidio, Cobre, Chumbo, Zinco, Ouro, Prata, Césio,
Escandio, Terras Raras e Pirites.

Nos termos do artigo 1° do Decreto-Lei n.® 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado pelo Decreto-Lei
n.t 47/2014, de 24 de margo, e pelo Decreto-Lei n.2 179/2015, de 27 de agosto, 0s projetos que sejam
considerados suscetiveis de provocar incidéncias significativas no Ambiente, tém que ser sujeitos a um
procedimento prévio de Avaliagdo de Impacte Ambiental {AlA), como formalidade essencial para a sua
aprovagao/licenciamento.

Associado ao projeto mineiro serd ainda instalado o sistema de tratamento do minério, constituido pelo
estabelecimento industrial de tratamento de minéric (lavaria), aterro de residuos resultantes da
atividade mineira e o aterro de residuos do estabelecimento industrial, bem como as instalagdes sociais
¢ de apoio.

1.2. TIPOLOGIA DE PROJETO

A Mina da Argemela pode ser sumariamente identificada como uma unidade de aproveitamento de um
depésito mineral.

A exploragdo do recurso mineral serd realizada a céu aberto, com uma 4rea de escavagio que podera
atingir 45,2 ha.

Associado ao projecto mineiro serd ainda instalado na area de concessao um Estabelecimento industrial
de tratamento do minério, denominado Lavaria. Nesta unidade terd lugar a beneficiagao do minério,
composta essencialmente por processos de concentragdo do minério (aumento do teor).

A Mina da Argemela tera um conjunto de espagos para armazenamento de residuos (temporarios e
definitivos), onde serdo acomodados os estéreis (resultantes de uma pré-sele¢ao do material escavado)
e os rejeitados (resultantes do processo de beneficiagdo na lavaria). Estas zonas de armazenamento,
sdo classificadas como Instalacdes de Residuos, estando ainda por apurar a classificacdo (inertes, nao
perigosos ou perigosos) dos residuos provenientes da lavaria (ensaios e analises em curso).

' Considerando que até a entrada em vigor da legislagao complementar, se mantém em vigor a regulamentagéo aprovada ao
abrigo do Decreto-Lei n.® 88/90, de 16 de margo, em tudo o que ndo seja incompativel com o disposto na Lei n.? 54/2015,
de 22 de junho.
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A tipologia de projeto da Mina da Argemela, enquadra-se no dmbito do nimero 18 do anexo |, do
Decreto-Lei n.? 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado pelo Decreto-Lei n.? 47/2014, de 24 de margo, e
pelo Decreto-Lei n.2 179/2015, de 27 de agosto, aplicavel a minas a céu aberto com uma é&rea superior
a25ha,

Ainda de acordo com aqueles diplomas, encontram-se igualmente sujeitos a procedimento de AlA os
seguintes projetos da Mina da Argemela:

* instalagdo da lavaria no dmbito do nimero na alinea e) do n.® 2 do Anexo Il onde se especifica
que estdo sujeitos a procedimento de AlA as instalagdes industriais de superficie para a extracéo
e tratamento de minério, com capacidade superior a 200 000 t/ano.

€, possivelmente,

e aterro de residuos mineiros perigosos, no ambito do ndmero no n.® 9 do Anexo | onde se
especifica que estdo sujeitos a procedimento de AIA as instalagdes destinadas ao aterro de
residuos perigosos (D1).

Destaca-se, desde ja4, que o desenvolvimento do Estudo de Impacte Ambiental acompanhard a
elaboragéo do Plano de Lavra, em fase de estudo prévio, pelo que, nesta fase, ainda néo se encontram
totalmente definidas as agdes de projeto que poderéo ter influéncia sobre as diferentes componentes do
meio biofisico, socioeconémico e cultural, quer a nivel local, quer sob um ponto de vista mais
abrangente.

1.3. IDENTIFICAGAO DO PROPONENTE

O proponente do Projeto da Mina da Argemela para exploragao do depésito mineral de Litio e Estanho €
a empresa PANNN - Consultores de Geociéncias, Lda., doravante denominada PANNN, com
escritdrios em Algares, 7600-015 Aljustrel, Portugal. O numero de telefone é o +351 284 600 200 e o de
fax é 0 +351 284 600 292

A PANNN, fundada em 2010, tem como atividade a prospecgéo e pesquisa mineira. Neste &mbito, em
2011 a PANNN celebrou com o estado portugués um contrato de prospecgdo e pesquisa na area da
Argemela.

Os resultados obtidos ao longo do contrato de concessdo de prospegdo e pesquisa (2011 a 2016),
nomeadamente, no calculo de recursos, ensaios metallrgicos e estudos de pré-viabilidade foram
decisivos para a tomada de decisdo do pedido de concessdo de exploragdo que a PANNN formalizou
recentemente junto do Estado Portugués.

Importa ainda referir que a PANNN, integra diversos s6cios com experiéncia na atividade de
prospecgao, pesquisa e exploragdo mineira, destacando-se destes a Almina - Minas do Alentejo S.A..

A Almina é uma empresa mineira de capitais Portugueses cujo objeto social é a extragéo e valorizagao
de pirites, sulfuretos e de outros minérios, comercializagdo, transporte dos produtos e derivados e a
investigagdo, aquisicdo e desenvolvimento de processo e métodos tecnoldgicos nas suas atividades
mineiras.

A Almina possui atualmente a concesso de exploragdo da Mina de Aljustrel onde procede & extragdo
de minério e a producdo de concentrados de cobre (Cu) e zinco (Zn), onde emprega cerca de
500 pessoas.
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1.4. IDENTIFICAGAO DA ENTIDADE LICENCIADORA

A obtengao de concessdo de exploragdo de depésito mineral do projeto sujeito a procedimento de AlA
alcanga-se, nos termos do Decreto-Lei n.? 88/90, de 16 de margo, por contrato administrativo com
Estado, mediante requerimento dirigido & Diregao Geral de Energia e Geologia.

1.5. IDENTIFICAGAO DA AUTORIDADE DE AlA

A autoridade de AlA é a Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P. (APA, I.P.), nos termos da alinea a) do
ponto 1 do Artigo 8° do Decreto-Lei n.? 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado pelo Decreto-Lei
n.2 47/2014, de 24 de margo, e pelo Decreto-Lei n.? 179/2015, de 27 de agosto.

1.6. IDENTIFICAGAO DO AUTOR DO ESTUDO

Os estudos técnicos de suporte ao projeto em fase de estudo prévio e do EIA serdo elaborados pela
firma VISA - Consultores de Geologia Aplicada e Engenharia do Ambiente, S.A., com escritorio em
Rua do Alto da Terrugem n.22, 2770-012 Pago de Arcos. Os numeros de telefone e fax sio,
respetivamente, 214 461 420 e 214 461 421 e 0 endereco de e-mail é geral@visaconsultores.com.

A equipa técnica proposta para a elaboragao das diversas vertentes do EIA encontra-se descrita no
Quadro 1 e em anexo apresenta-se um resumo dos respetivos curricula.
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Quadro 1 - Equipa técnica do Estudo de Impacte Ambiental.

ESPECIALIDADE

TECNICO |

FORMAGAO

Supervisdo do Estudo

Mario Bastos

Engenharia de Minas (IST-UL)
Mestre Georrecursos-Geotecnia (IST-UL)

Controlo de Qualidade

Pedro Mimoso

Geologia
(FCUL)

|
|
|
i

Coordenagdo do EIA Especializagdo Geografia - Gestédo do Territério
Ordenamento do Territdrio | Ana Amaral {UNL-FCSH)
Sdcioeconomia ; Especializagéo Ciéncias e Tecnologias do Ambiente
(FCUL)

Sociologia (UEvora)

Plano de Lavra
Seguran¢a e Salde

Humberto Guerreiro |

Engenharia de Minas (IST-UL)
Mestrado Georrecursos-Geotecnia {IST-UL)
Especializagdo em Higiene e Seguranga no

Vibragdes Trabalho (IST-UL)
| Gacloniae Gaomoralodia Jodo Meira Geologia (FCUL)
Y g Sofia Sobreiro Geologia (FCUL)

Paisagem
Solos e Uso do Solo

Angelo Carreto

Arquitetura Paisagista (UAlgarve)
Mestre Riscos, Cidades e Ordenamento do
Territério, (FLUP)

Recursos Hidricos
Qualidade da Agua

Eduardo Paralta

Geologia Aplicada e do Ambiente (FCUL).
Mestre em Georrecursos- Hidrogeologia (IST-UL)
Doutor em Ciéncias de Engenharia (IST-UL).

Clima
Qualidade do Ar
Ambiente Sonoro

Tiago Duarte

Engenharia do Ambiente (ULHT)

Patricia Rodrigues

Biologia (FCUL)
Pds-graduagdo em Estatistica e

Fauna e Bidtopos (BIOTA) Sistemas de Informacéo (ISEG-UNL)
! Flora &l ¥egetagao Sénia Malveiro
i (BIOTA) Biologia (FCUL)
Joao Caninas
Patriménio Arqueoldgico e (EMERITA) .
Construido Mario Monteiro Arquedlogos |
(EMERITA) |
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2. DESCRICAO SUMARIA DO PROJETO

2.1. ANTECEDENTES, OBJETIVOS E JUSTIFICAGAO DO PROJETO

A Mina da Argemela situa-se a 15 km a Oeste do Fund&o e a aproximadamente 10 km a Leste da Mina
da Panasqueira.

A area denominada Argemela constitui um polo de interesse mineiro com atividade comprovada desde
0s anos quarenta do século passado. Existem abundantes vestigios de antigas exploragdes mineiras de
estanho, que terdo tido inicio através da abertura de galerias (a trés niveis nas cotas 522, 566 e 599) e
0 desmonte de varios fildes a superficie.

Em 1956 os trabalhos mineiros foram incrementados com lavra a céu aberto e em profundidade
(alargamento das galerias existentes e desenvolvimento de novas galerias), sob o controlo da Beralt Tin
and Wolfram, Lda., através da sua participada EMAL (Empresa Mineira da Argemela). Foi entao também
montada uma lavaria e executadas sondagens de pequena profundidade, a maior das quais atingiu uma
cota de 370 m. Foram explorados fildes de quartzo subverticais com mineralizagdo de estanho, Os
trabalhos pararam em 1961. Entre 1956 € 1961 foram produzidos 150 toneladas de SnQO,, com uma
recuperagao média de cerca de 60%.

Ja na década de 70, motivada pela deficiéncia de estanho em Portugal e a subida da cotacdo do
minério, inicia-se nova fase de estudo da Mina da Argemela pela Diregao Geral de Geologia e Minas.

No inicio de 1974 foi estabelecido um plano de trabalhos de prospegdo geoldgica que levam ao
levantamento cartografico dos principais filées observaveis a céu aberto e na galeria principal da Mina.
Em junho de 1975 é proposto um programa de sondagens, cumprido entre dezembro de 1976 e julho de
1979. Neste ambito foram efetuadas trés sondagens que tiveram comprimentos de 486,451 e 586
metros. Os trabalhos efetuados permitiram confirmar a continuidade das estruturas mineralizadas a
grande profundidade.

Faz-se pois notar que parte da area concessionada foi intervencionada entre 1945 e 1976, tendo-se
explorado Estanho. Como melhor explicado no capitulo que caracteriza a area de intervengao, é ainda
possivel identificar, em ruinas ou muito degradadas, as antigas edificagdes de escritorios e lavaria, e
trabalhos mineiros como escombreiras, galerias e escavagoes.

Ja em maio de 2006 a Beralt Tin and Wolfram Portugal, S.A. adquiriu os direitos de prospegdo da area.
Procedendo a trabalhos de prospegac e pesquisa, executou e estudou 8 sondagens carotadas num total
de 568,35 metros sobre as quais foram efetuadas 314 amostras.

Mais recentemente, em novembro de 2011, foram concedidos a PANNN os direitos de prospecgéo e
pesquisa de depdsitos minerais de litio, estanho, tantalo, nidbio, volframio, rubidio, cobre, chumbo,
zinco, ouro, prata e pirites, com o nimero de cadastro MN/PP/010/11,

O trabalho desenvolvido ao longo do contrato de concessédo de prospegao e pesquisa entre 2011 e 2016
incluiu trabalhos de campo e de gabinete. Para além da compilagio de informagdo antiga e de um
trabalho continuo relativo & confirmagdo e pormenorizagdo da cartografia geoldgica existente foram
também executadas duas campanhas de sondagens carotadas, tendo sido realizadas a sua descrigao,
amostragem e andlise quimica. Executaram-se ainda a amostragem de filoes & superficie e em antigas
galerias.
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Com a finalidade de se obter um melhor conhecimento dos minerais portadores de Estanho (Sn) e Litio
(Li) foi efetuado um estudo petrografico que permitiu a caracterizagdo mineralégica e geoquimica da
mineralizagdo estanho e litio da Argemela.

Os trabalhos de prospegdo e pesquisa realizados tiveram como principal objetivo aprofundar o
conhecimento da estrutura mineralizada com vista a uma melhor avaliagao do interesse econémico da
jazida.

A analise conjunta dos resultados obtidos conduziu ainda a execugdo de modelos de blocos, célculos de
recursos, ensaios metallrgicos e estudos de pré-viabilidade.

Estes trabalhos foram decisivos para a tomada de decisdo sobre o futuro préximo, nomeadamente para
o pedido de concessao de exploragdo que a PANNN formalizou junto do Estado Portugués

Pretende a PANNN proceder & exploragdo do depésito, continuar os trabalhos de prospegéo e pesquisa,
com o objetivo de continuar a caracterizagdo do recurso mineral. Os trabalhos a desenvolver seréo
ainda complementados por uma nova fase de estudos ambientais, de que a PDA é a primeira etapa, €
de valorizagao dos minérios.

2.2. LOCALIZACAO

A concessao de exploracdo da Argemela localiza-se na freguesia de Unido de Freguesias de Barco e
Coutada no concelho da Covilhd e nas freguesias de Silvares e Lavacolhos no concelho do Fundéo
(Figura 1 e Figura 2).

Na Figura 3 é possivel identificar a area de concessdo de exploragdo de depésitos minerais de Litio,
Estanho, Tantalo, Nidbio, Volfrdmio, Rubidio, Cobre, Chumbo, Zinco, Ouro, Prata, Césio, Escandio,
Terras Raras e Pirites requerida junto da Diregdo Geral de Energia e Geologia (DGEG) com 403,71 ha
(cerca de 400 ha) na qual serdo continuados os trabalhos de prospe¢do e pesquisa e onde se procedera
a exploragéo do depdsito mineral.

Na area de concesséo sera definida a area afeta a atividade, que inclui a &rea de lavra (a céu aberto) do
corpo mineralizado, bem como as zonas alternativas para implantacdo das instalagoes sociais e de
apoio, incluindo o estabelecimento industrial de tratamento de minério (lavaria), e os aterros de gestéo
de residuos.

E.172873.01.01.aa.do
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Figura 2— Localizagao administrativa da area de concessao.
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A drea de concessdo encontra-se delimitada pela poligonal cujos vértices, indicados na Figura 3,
apresentam as coordenadas, no sistema PT-TM06 ETRS89 (European Terrestrial Reference System
1989), constantes do Quadro 2.

Quadro 2 — Coordenadas da area de concessao.

VERTICE MERIDIANA (m) PERPENDICULAR (m)
1 43400 55440
2 46200 ' 55440
3 46200 54600
4 ! 45180 | 54600 !
5 : 44940 : 54360
6 44830 54140
7 44910 53980
8 44910 53500
9 43400 53500

As povoagbes mais proximas da area da concessao da Mina da Argemela sao: Paul (4000 m a Norte),
Barco (800 m a Norte), Coutada (3000 m a Nordeste), Telhado (3400 m a Este), Castelejo (4400 m a
Sudeste), Lavacolhos (1800 m a Sul) e Silvares (3600 m a Sudoeste).

O acesso a 4rea da Mina da Argemela faz-se, desde a Covilha, pela EN 18-4 e pela EM 513 em diregdo
a Barco (21,5 km). Uma vez em Barco toma-se a EN 343 em dire¢io ao Telhado. Percorridos cerca de
850 m na EN 343 existe um entroncamento na diregdo Sudoeste com uma estrada ndo asfaltada que
leva ao interior da area da concessao.

E.172873.01,01.aa.docx PROPOSTA DE DEFINIGAC DE AmBiTo 9
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Figura 3- Localizagdo da area de concesséo.
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2.3. CARACTERISTICAS DA AREA DE INTERVENGAO

A area de concessao carateriza-se por uma fisiografia recortada na qual predomina um relevo ondulado,
carateristico de zonas com substrato xisto-grauvaquico, com declive acentuado, geralmente ocupada
com matos densos rasteiros e espagos florestais, com predominio do pinhal bravo, eucaliptos e
pontualmente, algumas arvores autdctones (entre as quais, carvalhos, sobreiros e medronheiros
(Figura 4).

Figura 4 — Aspeto da area de concessao.

Em termos geomorfolégicos, o jazigo mineral corresponde a uma elevagdo conica muito bem destacada
e visivel na paisagem envolvente, o “Cabego da Argemela” resultante do fendmeno de erosdo
diferenciada, sendo formade por um pequeno corpo de um microgranitbide cujo ponto mais alto se situa
a cota de 747 metros {Figura 5).

E.172873.01.01.aa.docx PROPOSTA DE DEFINIGAO DE AmBITo 1
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Figura 5 - Cabego da Argemela (vista de Nordeste).

Na regido circundante, ocorrem vales profundos e bem encaixados nas formagdes rochosas, resultado
da acéo erosiva das linhas de agua tributarias do rio Zézere, que surge a Norte da érea de concessao
(Figura 6).

Figura 6 - Vista para Sul na ponte do rio Zézere (EN 343). Ao fundo o Cabego da Argemela, & direita o
rio Zézere.

Trata-se de uma area muito pouco povoada, ainda assim, verificam-se alguns ndcleos urbanos de
pequena dimensdo que se concentram em zonas da encosta onde o declive € mais suave e,
maioritariamente, com orientagdo Sul (Figura 7 e Figura 8).

12 PROPOSTA DE DEFINIGAO DE AMBITO E.172673.01.01.2a.d0
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Figura 8 — Em primeiro plano vista parcial da area de concesséo, a povoagao de Barco e vista parcial da
povoagao de Coutada.

De referir ainda que em parte da atual &rea de concess&o esteve em funcionamento a antiga Mina da
Argemela, sendo ainda evidentes alguns vestigios dessa exploragdo, nomeadamente, das galerias,
pogos e infraestruturas de apoio mineiro (Figura 9).

C- Aterro de estéreis D - Ruina dos antgs escritériosﬂ
Figura 9 — Aspetos da antiga Mina da Argemela.
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3. CARACTERIZAGAO DO DEPOSITO MINERAL
3.1. GEOLOGIA REGIONAL

O depdsito mineral da Argemela encontra-se instalado na sequéncia metassedimentar do Grupo das
Beiras (complexo xisto-grauvaquico) da Zona Centro Ibérica (Figura 10), o qual sofreu um metamorfismo
de ambito regional, durante as fases compressivas relacionadas com a Orogenia Hercinica.

CASTELD !’.-lf
.

Legenda
" Batias MasoLenczinas
e ran = Comp'exp Aldctare Superior |
=™ 'reats
P Complexo hrserace esmig 0} 2
Cemplexo Adotane infen E Trisoetortes

" Camgleva Parassiione |
Zona Centio-fodica
BT zera ce Ossa-oena

Zoma SutPortuguesa

Esquema Tectono-Estratigrético da Carla Geologica de Portuga! na Esc. 1:0J0 000 (2010).
aescala 1:1 000 000 SGP.

Figura 10 — Esquema tectono-estratigrafico de Portugal Continental.
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Esta unidade tectono-estratigréfica situa-se no bloco setentrional do Macico Hespérico Ibérico (MHI),
dentro da Zona Centro Ibérica (ZCl)?, e é caracterizado pela presenca de uma série de estruturas do
tipo horst e graben (serras da Estrela e da Gardunha, separadas pela Cova da Beira).

A sequéncia metassedimentar é constituida por um espesso complexo de unidades do tipo Flysch,
compostas principalmente por xistos e grauvaques da idade Pré-cambrica a Cambrica, pertencentes a
Formacdo de Almaceda (Cga), de acordo com a Carta Geolégica de Portugal, & escala 1:500 000
(Figura 11).

A sequéncia metassedimentar foi intruida por inimeros granitos de diversos tipos e idades, como sejam
o0 macico da Serra da Estrela, 0 maci¢o do Fundéo e o macico da Argemela.

Estes granitos podem ser Hercinicos, sin-tecténicos, de duas micas {moscovite e biotite) ou granitos
pos-tectdnicos ricos em biotite.

O depdsito mineral da Argemela corresponde a um vasto campo de fildes de quartzo subverticais,
mineralizados em Estanho (Sn) e Litio (Li) inseridos no importante eixo de mineralizagoes
Gdis-Panasqueira-Argemela-Segura, da provincia metalogenética tungsténio-estanifera do Noroeste da
Peninsula Ibérica.

O depésito estd espacialmente relacionado com os contactos entre as unidades do Flysch e os granitos
sin-tectdnicos, no caso o maci¢o granitico do Fundao, constituido por quartzodioritos e granodioritos
biotiticos (Figura 11).

As rochas encaixantes sofreram os efeitos da orogenia Hercinica, demonstrando um metamorfismo
regional de baixo grau (facies dos xistos verdes) e um metamorfismo de contacto resultante das varias
intrusées graniticas.

Como resultado do metamorfismo regional, os sedimentos mais argilosos alteraram-se para xistos
biotito-cloriticos enquanto que os filitos e unidades mais arenosas converteram-se em quartzitos
escuros, de granulometria muito fina,

O metamorfismo de contacto relacionado com as intrusbes graniticas deu também origem a xistos
mosqueados que sao resultado do efeito térmico. Estes xistos s&o caracterizados pela presen¢a de uma
associagao de biotite e clorite, dispostas de forma eliptica.

Durante o periodo da deformagdo, as rochas foram também dobradas tendo-se originado uma
sequéncia de dobras verticais isoclinais apertadas, com orientagdo geral segundo NW-SE,
acompanhadas de uma clivagem xistenta sub-vertical.

3.2. GEOLOGIA LOCAL

Como ja foi referido, o depésito mineral da Argemela insere-se numa sequéncia metassedimentar,
datada do Pré-Cambrico a Cambrico Superior, constituida por xistos e grauvaques tipo Flysch, que
foram depositados num fundo marinho e que constituem o denominado Complexo Xisto-Grauvaquico
(CXG). O depésito encontra-se instalado na formagde da Almaceda (Figura 11), no contacto com o
macigo granitico do Fundéo, localizado imediatamente a Este.

2 Lotze (1945) e Julivert et. Al. (1977).

£.172873.01.01.aa.docx PROPOSTA DE DEFINICAO DE AMBITO 17
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O deposito corresponde a um vasto campo de fildes de quartzo subverticais, mineralizados em Estanho
(Sn) e Litio (Li). Os filbes possuem possangas centiméiricas a decimétricas, com espagamentos
métricos e com orientagdes variadas a preencher fraturas.

A mineralizagdo em Sn e Li é constituida por cassiterite e montebrasite que ocorre em fildes
subverticais constituidos por quartzo e moscovite, com quantidades menores e varidveis de sulfuretos,
apatite e epidoto. Os sulfuretos presentes séo essencialmente a estanite, arsenopirite e pirrotite.
Ocorrem com menor frequéncia a calcopirite, esfalerite, pirite, cobres cinzentos (tetraedrite-tenantite),
galena, galenobismutite e bismuto nativo.

A mineralizagao de estanho (Sn) estd representada pela presenga de 3 fases minerais: a cassiterite
(Sn0.), a estanite [Cuz(Fe,Zn)SnS4] e a natanite [FeSn(OH)s], sendo a cassiterite a fase mineral mais
abundante (>90%).

O principal mineral portador de litio € a montebrasite, sendo o mineral mais precoce e que ocorre em
cristais, em geral bem desenvolvidos, maioritariamente centimétricos, de cor branca a esverdeada. Em
profundidade, os filées tém tendéncia a tornar-se mais enriquecidos em montebrasite, sendo por vezes
0 Unico mineral presente, onde os cristais podem ocorrer com cerca de 5 cm ou mais, apresentando
normalmente habito subeuédrico.

O conjunto de trabalhos de prospecdo e pesquisa realizados até aoc momento na area, ao abrigo do
contrato MN/PP/010/11, permitiram obter uma estimativa dos recursos existentes que se cifra em cerca
de 11,1 M toneladas com 0,15% de Sn e 0,21 % de Li. Os recursos foram classificados segundo o
codigo JORC (2012) em indicados e inferidos, a que correspondem cerca de 4,6 M toneladas com
0,14 % de Sn e 0,21 % de Li de recursos indicados e cerca de 6,5 M toneladas com 0,16 % de Sn e
0,21 % de Li de recursos inferidos.

E.172873.01.01.2a.do
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4. CARATERIZACAO DOS TRABALHOS DE EXPLORAGCAOQ

4.1. APRESENTACAO DOS TRABALHOS

Na inddstria extrativa, a fase de funcionamento (extragao e processamento) assemelha-se mais a fase
de construcdo de uma infraestrutura civil (estradas, tiineis) que a respetiva fase de funcionamento, tanto
pela tipologia das agoes, como pelo caracter dindmico da atividade de exploragdo e pela variabilidade e
fatores inesperados decorrentes da geologia.

As unidades de industria extrativa sdo assim peculiares e Unicas nos elementos de projeto que as
norteiam e regulam. De facto, podem ser elaborados projetos de execucao para os sistemas de apoio e
suporte a atividade, nomeadamente as instalagdes (edificios), fornecimento de energia (eletricidade,
combustivel), fornecimento de agua, iluminagéo, acessos, ou outros.

Contudo, o licenciamento especifico na inddstria extrativa ndo se materializa com projetos mas sim com
planos. E o reconhecimento que a variabilidade dos fatores que interferem com a produgido ndo permite
um grau de detalhe compativel com um projeto de execugio de uma estrutura civil.

O projeto (ou Plano de Lavra) sera elaborado de acordo com o exigido pelo Lei n.% 54/2015, de 22 de
junho, e do Decreto-Lei n.? 88/90, de 16 de margo?, e ird incluir os seguintes documentos técnicos:

e Enquadramento;

e Plano de Lavra

* Plano de Aterro e de Gestdo de Residuos;
¢ Plano de Seguranca e Salde

e Qutros.

O Plano de Lavra, a elaborar em fase de Estudo Prévio, sera dividido nas varias partes apresentadas,
correspondentes, essencialmente, aos principais planos que o compdem.

3 Até a entrada em vigor da legislagdo complementar, mantém-se em vigor a regulamentagdo aprovada ao abrigo do
Decreto-Lei n.? 90/90, de 16 de margo, em tudo o que ndo seja incompativel com o disposto na Lei n.t 54/2015, de 22 de
junho.

E.172873.01.01.aa.docx PROPOSTA DE DEFINIGAO DE AMBITO 21
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O principal conteddo de cada uma das partes sera o seguinte:

I. ENQUADRAMENTO

Ambito e objetivos do Plano de Lavra.

Apresentagao do proponente.

Caracteristicas gerais e objetivos do empreendimento.

Localizago, acessos a area da mina e cadastro dos terrenos envolvidos.
Il. PLANO DE LAVRA

Caracterizagdo do depdsito mineral, envolvendo a geologia regional e local, bem como a descrigéo
especifica do jazigo mineral, baseados na bibliografia disponivel e nos trabalhos de prospeg¢ao e
pesquisa desenvolvidos, culminando numa avaliagao prévia de recursos.

Definicao da tipologia de exploragao, neste caso a céu aberto, € dos meios mecénicos e humanos
a afetar.

Configuragdo da escavagdo, ou seja, as caracteristicas da corta, designadamente ao nivel da
geometria de bancadas a utilizar, area abrangida e profundidade estimada (cota base).

Com base nos dados do ponto anterior serdo estimadas as reservas da mina e o seu tempo de
vida util, tendo em conta a produgéo pretendida.

Apresentagdo das caracteristicas e das quantidades previstas de minério, estéril, rejeitado e
concentrado.

Zonamento da 4rea afeta & mina com as diferentes tipologias de utilizagao e as respetivas areas
(area afetas a cada atividade, parqueamento de produtos, depdsitos temporéarios de estéreis e/ou
rejeitados, acessos internos, redes elétricas e outras).

Faseamento da exploragdo na corta, em fungdo das alternativas que se afigurem mais vidveis, e
descrigdo do ciclo de produgdo preconizado com as operagbes preparatérias necessarias.

Descrigdo do método de desmonte, de remogéo e transporte do material desmontado, bem como
as fases principais do sistema de tratamento e beneficiagdo do minério (métodos de pré-
processamento e de processamento a utilizar, principais tipos de equipamentos e o fluxograma
preliminar do tratamento).

Gestdo de acessos ({tragado e principais caracteristicas técnicas).

Indicagao do sistema de fornecimento de agua, de energia e combustivel, e de drenagem e esgoto
(efluente da corta e outros).

Indicagdo das instalagdes auxiliares anexas, nomeadamente a lavaria e as instalagdes sociais e
de apoio, e apresentacao das areas de localizagdo do parque de produtos, acessos e instalagdes
de residuos.

Solugdo para expedigao do concentrado e outros materiais.

22
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Apresentagdo das agbes de desmantelamento das instalagdes, incluindo os métodos de
demoli¢do, o destino das instalagdes, dos equipamentos, dos materiais e dos recursos humanos, e
dos acessos a eliminar e a manter.

Faseamento das operagdes e orgamento estimado.
Trabalhos de monitorizagio a desenvolver.

Principais riscos e propostas medidas de prevencao associados as agdes de desativagdo,
incluindo sinalizagdo, equipamentos de protecdo individual, meios de emergéncia e primeiros
socorros e instalagbes de higiene.

Descri¢ao da solugao de recuperagao paisagistica, incluindo a modelacéo do terreno, a drenagem
¢ a aplicagdo de terra vegetal.

Tipologias de revestimento vegetal a utilizar com recurso a espécies vegetais autéctones.

Apresentacdo das atividades de manutengdo e conservagio, da calendarizagdo das atividades de
recuperagao e do orgamento preliminar dos trabalhos de recuperagao paisagistica, tendo em conta
as tipologias de recuperagao definidas e os locais de aplicagao.

fil. PLANO DE ATERRO E DE GESTAO DE RESIDUOS

A gestdo de residuos irda cumprir o Decreto-Lei n.2 10/2010, de 4 de fevereiro, com as alteragdes
previstas no Decreto-Lei n.? 31/2013, de 22 de fevereiro, € 0 seu conteldo serd o seguinte;

Linhas gerais da estratégia de gestao dos residuos.

Caracterizagéo geral da geologia e hidrogeologia da area, porquanto poderdo afetar as estratégias
de gestio dos residuos.

Caracterizagdo dos residuos mineiros quanto a sua origem, natureza, comportamento e
constituicdo quimica.

Necessidade de depdsitos temporarios de residuos, a sua gestao e faseamento.

Alternativas de tipologia de eliminagdo e valorizagdo (recuperagdo paisagistica) de residuos
(barragem, aterro, deposi¢ao nos vazios de escavagao e/ou outros) e de localizagao.

Classificagao das instalagbes de residuos a criar, ao abrigo do diploma que enquadra a gestdo de
residuos mineiros, e cumprimento dos requisitos legais associados as classificagdes obtidas.

Faseamento proposto para cada uma das solugdes de eliminagdo e principais medidas
estabilidade, incluindo os estudos complementares necessérios na fase de projeto de execugéo.

Descrigao dos acessos, sistemas de drenagem, metodologia de encerramento das instalagbes de
residuos em fungéo da classificagao.

Proposta da solugdo de reabilitagido da 4rea afeta a estas instalagbes, das medidas destinadas
aos pos-encerramento das instalagdes e do planc de monitorizagdo que permita acompanhar a
evolugdo da qualidade dos solos subjacentes e circundantes e definir medidas corretivas a
implementar em caso de alteragdo dos dados de referéncia.

E.172873.01.01.aa.docx PROPOSTA DE DEFINIGAO DE AmITO 23
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IV. PLANO DE SEGURANGA E SAUDE

O Plano de Seguranga e Salde dara cumprimento ao Decreto-Lei n.2 162/90, de 6 de margo, ao
Decreto-Lei n.? 324/95, de 29 de novembro, bem como a restante legislagdo aplicavel em matéria de
seguranga e salde no trabalho, e o seu conteldo sera o seguinte:

Apresentagdo da politica da empresa, dos objetivos, da organizagdo dos servigos de seguranga e
salde, e dos sistemas de comunicagio interna e de coordenagao e cooperagdo entre os varios
intervenientes.

Avaliagdo de riscos e apresentagac de medidas preventivas.

Definicdo dos planos de prevengdo, ao nivel da sinalizagdo e circulagdo, protecdo coletiva,
protegdo individual, manutengdo dos equipamentos, salide dos trabalhadores, servigos de
seguranga e salde no trabalho, acompanhamento da sinistralidade, informacdo e formagao dos
trabalhadores, visitantes e auditorias internas.

Apresentagdo do plano de emergéncia, contendo a descricdo dos meios de combate a incéndios,
primeiros socorros, socorristas e equipas de emergéncia e assisténcia médica.

V. OUTROS
Calendarizagéo das atividades.

Pecas desenhadas que, atendendo ao objetivo e grau de detalhe, tera uma escala de trabalho de
1/10000 para as pegas de enquadramento da mina, e de 1/5000 ou superiores para pegas
especificas de implantagéo das estruturas e para a definicio de solugdes de projeto.

Estudo de pré-viabilidade da mina.
Bibliografia.

Documentagdo diversa.

4.2. PLANO DE LAVRA

4.2.1. Zonamento da area da mina

A area de concessdo onde sera instalada a Mina da Argemela pode ser dividida em varias zonas, de
acordo com a sua aptiddo tendo em conta os estudos ja realizados, tal como se apresenta na Figura 12
e na Figura 13.

As diversas zonas apresentadas nas figuras anteriores possuem as areas indicadas no Quadro 3. De
referir que se trata de areas que néo irdo ser totalmente ocupadas, ou seja, serdo apenas parcialmente
ocupadas com as respetivas instalagfes da mina.

24
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Extrato da Carla Mililar de Portugst, folha n.>245, Silvares (FUNDAQ), na Esc 1:25 000, dos SCE
Sistema de referéncia: PT-TMOG/ETRSE9

E Area da concesséo da Mina da Argemela
Alternativas a estudar para o acesso principal 4 mina
Zonamento da Mina
m Area para deposigéo de estéreis a Oeste (E2)
D Area para deposicao de estéreis a Este (E1)
D Area para deposigao de estéreis e alternativa para as instalages sociais e de apoio (E3)
D Area de deposigio de rejeitados e altemativa para a instalagao da lavaria e das instalagGes sociais e de apoio (R}
E Area alternativa para instalagao da lavaria e das instalages sociais e de apoio (L)

D Area de exploragio (C)

Figura 12 — Zonamento da area da mina sobre extrato da Carta Militar.
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D Asea da concessao da Mina da Argemela
+ Alternativas a estudar para o acesso principal 8 mina
Zonamento da Mina
[ Area para deposicéio de estéreis a Oeste (E2)
D Area para deposigao de estéreis a Este (E1)
D Area para deposigao de estéreis e altemativa para as instalages sociais e de apoio (E3)
E Area de deposigao de rejeitados e altenativa para a instalagao da lavaria e das instalagdes sociais e de apoio (R}
D Area alternativa para instalagao da lavaria e das instalagdes sociais e de apoio (L)

[ Area de exploragao (C)

Figura 13 — Zonamento da 4rea da mina sobre fotografia aérea.
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Quadro 3 — Zonamento da area de concessao.

, ZONAS AREA [m2]
Exploragéo (C) 452 000
Deposigao de rejeitados e alternativa para a instalagao da lavaria e das 204 600
instalagdes sociais e de apoio (R)
Alternativa para a instalagéo da lavaria e das instalagbes sociais e de apoio (L) 76 900
Deposi¢ao de estéreis a Este (E1) 385700
Deposigdo de estéreis a Oeste (E2) 305 000 _
Deposigao de estéreis e alternativa para as instalagdes sociais e de apoio (E3) 756 800
Outras 4reas sem intervengao
B 1856 100
{(podendo apenas ser utilizadas para acessos)
Area da concessio 4037 100

No Plano de Lavra em fase de estudo prévio serdo estudadas diversas alternativas de projeto que
deverao contemplar os seguintes pressupostos:

 Aexploragdo (corta) podera ocupar parcial ou totalmente a Area C

e Alocalizagdo das instalagdes de apoio (instalagdes sociais e de higiene, armazéns, oficina, entre
outras) tem como alternativas uma ocupagao parcial no interior das Areas R, L ou E3.

o Alocalizagéo da lavaria tera como alternativas as Areas R e L, resultando numa ocupagao parcial
de uma ou outra.

A deposigdo de rejeitados sera realizada no interior da Area C e/ou serdo estudadas alternativas
de deposicdo no interior da Area R com uma ocupagao parcial desta area.

e A deposicao de estéreis se[é estudada, em termos da alternativas, no interior da Area C, e/ou
como ocupacdo parcial das Areas E1 e/ou E2 efou E3.

4.2.2. Estimativa de reservas e periodo de atividade

Do conhecimento geolégico & possivel constatar que o jazigo mineral garante, desde ja, a viabilidade
econémica da mina. No entanto, sé apds a definicio da area de exploragdo e da sua geometria final,
tendo em conta as diversas condicionantes tais como as zonas de defesa a deixar para prote¢do de
objetos e as demais condicionantes que o EIA venha a revelar, se podera definir com rigor as reservas.

Apesar disso, e tendo em conta os dados mais recentes, os quais poderao sofrer alteragdes no futuro,
em virtude da continuagdo dos trabalhos de prospecdo e pesquisa, ¢ da definigdo da geometria da
corta, as reservas cifram-se entre 11 000 000 t e 15 000 000 t de minério (perspetiva-se que 0s recursos
minerais ja estimados passem todos a reservas e que sejam ainda incrementados tendo em conta os
resultados dos trabalhos de prospegao e pesquisa desenvolvidos). O que para um ritmo de exploragéo a
variar entre 750 000 t/ano e 1 000 000 t/ano, de minério de estanho e litio, resulta num tempo de
exploragdo da mina entre 11 anos e 20 anos. Se for considerado um periodo inicial para instalagéo das
infraestruturas na ordem dos 4 anos, e de encerramento na ordem dos 2 anos, o tempo total de vida da
mina deverd variar entre os 17 anos e 26 anos.
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Os trabalhos de prospegdo e pesquisa a realizar em concomitincia com a explora¢éo tém como objetivo
aprofundar o conhecimento da estrutura mineralizada.

4.2.3. Metodologia de exploragéo e recupera¢ao paisagistica

4.2.3.1. Ciclo de produgao

No Quadro 4 apresentam-se as principais fases do ciclo de produgéo da mina, sendo que ao nivel do
tratamento o britador primario podera ser instalado junto da corta ou como alternativa na zona da
lavaria. Na Figura 14 encontra-se ilustrado a ciclo de producéo geral a realizar na area de escavagdo da
mina.

Quadro 4 - Principais fases que compdem o ciclo de produgdo da mina.

FASES | DESCRIGAO EQUIPAMENTOS !

EEstas operagbes tém como objetivo | Os recursos a utilizar para executar os trabalhos de
remover o coberto vegetal e terras de | desmatagdo e de decapagem sdo bulldozers,
cobertura  existentes, e  serdo!escavadoras giratérias e pas carregadoras que
realizadas, em  fungdo  das | trabalham em conjunto com dumpers.

necessidades, nas 4reas a escavar ou
de instalacdo de equipamentos ou
anexos mineiros.

Desmatagéo e
decapagem

O desmonte da rocha tem como O desmonte do minéric de estanho e do estéril que néo

objetivo a sua desagregagdo do se encontre desagregado serd efetuado com recurso a

macigo rochoso, de modo a permitir o | explosivos. Para aplicagdo dos explosivos recorrer-se-4

seu transporte. a equipamentos de perfuragao {(wagon-drill). O minério
e estéril que se encontre desagregado sera removido
| com recurso a escavadora.

Desmonte

A remogao tem como objetivo retirar o Na remogao serdo utilizadas escavadoras giratdrias ou '

material da frente e transporté-lo até | frontais (front shovel) que trabalham em conjunto com
Remogdo | ao britador primério, o qual poderé ser | dumpers. '

instalado na corta ou na zona da

lavaria.

O material desmontado nas areas de Podera ser instalada uma linha de britagem primaria no
escavagdo da mina sera sujeito a uma | interior da 4rea de escavagdo, acompanhado de um
britagem primdria que ira fragmentar o | circuito de correia transportadora que transfere o
minério. Na lavaria sera transformado | minério até 4 lavaria ou podera ser instalado o britador
em concentrado de estanho e de litio. | primario na zona da lavaria, sendo neste caso o

| minério transportado por dumpers até esta instalagéo.

A lavaria sera constituida por uma nave industrial que
| ird incluir processos de fragmentagdo, bem como
processos de separagio e de concentragéo que irdo
permitir a concentragédo do estanho e do litio.

Tratamento
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DESMATAGAO/ DESMONTE REMOgGAO TRANSPORTE BRITAGEM TRANSPORTE PARA
DECAPAGEM A LAVARIA

Figura 14 - llustragao esquematica do ciclo de produgao geral na area de escavagao.

O método de lavra a adotar consistirda no desmonte a céu aberto, em flanco de encosta, numa fase
inicial e depois em pogo, com avango progressivo das cotas mais altas para as mais baixas (de SE para
NW). Deste modo, a exploragdo e a recuperagao paisagistica poderao decorrer de forma concomitante,
permitindo uma reabilitagdo e revitalizagdo do espago desafetado pela lavra (das frentes superiores
para as inferiores & medidas que estas forem atingindo a configuragéo final de escavagéo).

4.2.3.2. Operacdes preparatdrias

As agdes de desmonte planeadas para o depdsito mineral em causa serdo precedidas por um conjunto
de operagdes preparatérias que visam garantir os parimetros de seguranca, de economia, de bom
aproveitamento do recurso mineral e de protegao ambiental.

Essas atividades englobam a desmatacéo, a decapagem das zonas a ocupar, a tragagem e melhoria de
acessos para servir os trabathos mineiros, a construgdo da lavaria, das instalagbes de residuos
mineiros, das instalagdes sociais e de apoio, e dos diversos sistemas de abastecimento e escoamento,
entre outros.

Como operagbes preparatérias ter-se-4 também a instalacdo das redes de eletricidade, de
comunicagdes, de agua, de iluminacéo e de drenagem da mina. Serdo também promovidas a instalagao
da vedacéo, da sinalizagdo e dos equipamentos de seguranga, de emergéncia e de combate a
incéndios.

A preparagdo das areas para escavagdo ou construgdo serd precedida pela decapagem dos solos e
pela recuperagdo da terra vegetal existente. Essa terra vegetal, que constitui um produto a utilizar na
recuperagao das areas intervencionadas, sera armazenada em pargas nos limites da area de
escavacao. A maior parte das operagdes preparatdrias iniciais serdo realizadas, previsivelmente, nos
primeiros 4 anos da mina, ou seja, durante a fase de instalagdo. Apés este periodo as operagdes
preparatorias serdo integradas no ciclo de produgao da unidade extrativa.
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4.2.3.3. Método de desmonte

As operagdes principais que compdem o método de desmonte utilizado para a exploragéo do depésito
mineral e que possibilitam o arranque da rocha, encontram-se descritas no Quadro 5.

Quadro 5 — Operagoes principais de desmonte.

OPERAGOES PRINCIPAIS

1. PERFURAQT\O 2. CARREGAMENTO 3. DETONAGiO 4. REMOQT\O

Fragmentagéo localizada da - )
] B . Remogao do material

rocha, através de x . Detonagdo do explosivo e
equipamento de perfuragéo Colocisg:%:ig ::?J?;;VO e consequente desmonte do desmggltj?::r,nc;%rg;eg:rso a
(wagon-drill) para colocagao macigo rochoso

de explosivos carregamento e fransporte |

Para desmontar a rocha com aplicagdo de explosivos é necessario dimensionar os diagramas de fogo a
utilizar. Neste dmbito serdo definidos diagramas de fogo para bancadas de 10 m e 15 m de altura. A
altura das bancadas sera, durante o desmonte normal, na ordem de 15 m de altura, passando a 10 m de
altura nos desmontes de definicdo da geometria final de escavagdo (desmontes finais proximos dos
limites de escavagao). Os diagramas de fogo serdo definidos no Plano de Lavra elaborar em fase de
estudo prévio. Os pardmetros a utilizar no dimensionamento dos diagramas de fogo serdo os que se
apresentam no Quadro 6.

Quadro 6 - Parametros intervenientes no dimensionamento do diagrama de fogo.

PARAMETROS
Tipo de racha Xistos e grauvaques com fildes de quartzo |
Densidade da rocha in sitz {(maci¢o) 27 :
Altura das bancadas [m] 10-15 '
2 . I 750 000 — 1 000 000
Produgao Wano] u | (minério de estanho e litio)

O equipamento de perfuragdo que ird permitir realizar os furos onde sera colocado o explosivo sera
similar ao que se apresenta na Figura 15. O explosivo sera carregado nos furos manualmente.

Figura 15 - Tipologia de equipamento a utilizar na operagao de perfuragéo.
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Como alternativas ao método de desmonte com recurso a substancias explosivas poder-se-4 recorrer
pontualmente, em zonas menos coesas do macico, a desmonte mecanico através de escavadora
equipada com ripper ou escavadora giratéria equipada com martelo hidraulico. A utilizagdo destes
métodos alternativos ficara condicionada a competéncia da rocha e a valores econémicos e ambientais.
Nas figuras seguintes apresentam-se ilustragdes dos métodos de desmonte alternativos.

Figura 17 — Escavadora giratéria equipada com martelo hidraulico.

4.2.3.4. Configuracao de escavagao

A escavago do macigo rochoso, na drea destinada a exploragéo, ird desenvolver-se a céu aberto por
degraus direitos. O avango da exploragao sera realizado com recurso a varios degraus, com bancadas
com altura maxima entre os 10-15 m e uma inclinagdo do paramento da bancada na ordem de 70-75°
com a horizontal. Os patamares entre bancadas, na situagao intermédia (durante a exploragdo), serdo
no minimo de 30 m. Na configuragao final de lavra as bancadas possuirao alturas de 10 m, as inclinagdes
das frentes manter-se-d0 na ordem de 70-75° e os patamares a deixar entre bancadas terdo uma
largura entre 6 2 10 m.

Na Figura 18 sdo apresentados esquemas tipo com o perfil intermédio e final da escavacdo. De referir que
a geometria definida para a configuragdo da escavagao, quer numa fase intermédia de lavra, quer na
situacio final, & compativel com as caracteristicas geotécnicas gerais do macico.
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Figura 18 — Dimensdes previstas para os taludes das escavagées.

O desenvolvimento da exploragéo ird decorrer de forma faseada, alcangando-se um compromisso
exequivel entre a exploragdo e a modelagdo das areas intervencionadas. A cota base de escavagdo
devera rondar 420.

4.2.3.5. Faseamento da exploragao e da recuperagao paisagistica

A exploracio da corta da mina serd realizada de cima para baixo de modo a permitir a libertagéo de
taludes para recuperagao 3 medida que a lavra atinge a situagao final. Assim, esté preconizado que a
recuperagdo paisagistica na area afeta & escavagdo decorrerda em simultineo com a exploragéo
(Figura 19 e Figura 20).

A recuperagdo de cada bancada serd iniciada logo que estejam finalizadas as respetivas atividades de
escavacdo. Como a recuperagao implica a circulagao de veiculos para deposi¢ao dos materiais estéreis,
as bancadas inferiores encontrar-se-ao suficientemente espagadas, tal como na metodologia utilizada
para o desmonte, de modo a que sejam garantidos todos os pardmetros de seguranca e funcionalidade.

Nas bancadas recuperadas ficard sempre garantida uma distancia de seguranga suficiente para permitir
a circulagédo de veiculos de manutengao.
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Configurago final da escavagdo

RECUPERACAO

Configuragdo intermédia da exploragéo

EXPLORAGAO

Figura 19 - Esquema da sequéncia de atividades de lavra/recuperagdo.

Com a estratégia de exploragéo e recuperagdo concomitantes que se propde, existira uma sequéncia do
tipo:

12 Fase: zonas em exploragéo e zonas intactas;

2¢ Fase: zonas em recuperagdo, zonas em exploragao e zonas intactas;

3 Fase: zonas ja recuperadas, zonas em recuperagio, zonas em exploragéo e zonas intactas;

4® Fase: zonas ja recuperadas, zonas em recuperagao e zonas em explora¢ao;

5% Fase: zonas ja recuperadas e zonas em recuperagao;

62 Fase: area afeta a exploragao totalmente recuperada.

. I =
B Zonasintactas e Zonas em recuperago
- el
Zonas em exploragao B Zonas recuperadas

Figura 20 - Esquema exemplificativo do faseamento da exploragao e da recuperacio.
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4.2.4. Remogao e transporte

Apés o desmonte com explosivos, e perante a autorizagdo de retoma dos trabalhos, os materiais
desmontados serdo carregados por escavadora giratéria ou escavadora frontal (front shovel) em
dumpers e transportados para o britador primério a instalar no interior da corta ou junto da lavaria. Caso
o britador primario seja instalado no interior da corta, o minério britado segue para a lavaria por correia
transportadora, caso contrario o minério extraido sera transportado por dumper desde a corta até &
lavaria. Na Figura 21 apresentam-se, a titulo de exemplo, imagens de equipamentos similares aos que
se preveem utilizar nos trabalhos de remogao e transporte.

Escavadora Giratoria
(carregamento)

Front Shovel
(carregamento)

Correla Transporiadora
(transporte)

Figura 21 — Imagens exemplificativas dos equipamentos a utilizar nas operagdes de remogéo e
transporte do minério.

T yansporte) l

4.2,5. Tratamento e beneficiacao

O sistema de tratamento e beneficiagdo do minério de estanho e litio a instalar na lavaria da mina sera
constituido por equipamentos de fragmentagao e separagdo granulométrica (britador, moinhos e crivos)
para proceder a fragmentagao e separagao granulométrica do material.

A granulometria resultante da cominuigdo serd infra 50 mm, tendo dois destinos:
¢ A granulometria entre 10 mm e 50 mm sera processada pelos Ore Sorters (Raio-X e Cor);
¢ A granulometria inferior a 10 mm ira diretamente para o circuito secundario de estanho.

Os materiais entre 10 mm e 50 mm serdo selecionados por Ore Sorters, primeiro com recurso a raio X e
depois por cor (Figura 22). Estes equipamentos irdo proceder a separagdo do minério que apresenta
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cassiterite e do minério rico em montebrasite (mineral de litio presente na mineralizagao da mina da
Argemela).

Neste circuito primario, a selecdo sequencial dos Ore Sorfers separard trés tipos de materiais
(Figura 22):

¢ Pré-concentrado de estanho;
s Pré-concentrado de litio;
e Estéril (ndo mineralizado).

Estes pré-concentrados de estanho e litio, juntamente com os materiais infra 10 mm resultantes da
britagem, entram no circuito secundario da lavaria (Figura 23), onde serdo sujeitos a diferentes tipos de
selegdo.

O estanho sera concentrado com recurso a sistemas graviticos (mesas, espirais e outros), pretendendo-
se uma concentragdo na ordem dos 65% (Concentrado de Estanho). O litio serd concentrado
essencialmente com recurso a flutuagao (células de flutuagao).

! I Minério Tal-Qual (ROM)

Britador de Maxilas

h 4
Britador Cénico
>50mm
20 - 50mm
10 - 20mm
v
<10mm
Ore Sorter RX — Ore Sorter RX
Fragao densa L
v v
—1 Ore Sorter Cor Ore Sorter Cor
l :
v _ ¥ +  Fragdorica em Litio v
Pré- Pré-
concentrado concentrado Aterro de
de Estanho de Litio estéreis
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Figura 22 — Circuito primario da lavaria.

Pré-concentrado
de Estanho

|

Moinho de rolos (10mm})

>1 mm
________ Moinho de ” v
barras (-1mm)
Pré-concentrado
<{mm de JI'.l’uo
y

Hidrociclones . Moinho de rolos

Moinho de bolas

L

;— Hidrociclones

A 4

g

siendsy

Mesas vibratérias \l Gigas/mesas de finos |-

A

k4 l
3

Moagem secundaria _ = Flutuagéo de Espessamento
(-250 um) »| Hidroclassificador Litio ¢ prensagem
Crivagem

- Prensa Rejeitados
Mesas finais para aterro
_‘D Concentrado de Litio

Flutuacao
de
sulfuretos

Prensa

Concentrado de Estanho

Rejeitados
para aterro
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Figura 23 - Circuito secundério da lavaria (Litio e Estanho).

A drea para implantagao da lavaria devera variar entre 5 a 8 ha, incluindo &reas para parqueamento de
concentrados, equipamentos e consumiveis, entre outras utilizagdes, a definir durante a elaboracdo do
Plano de Lavra em fase de estudo prévio.

De referir que a lavaria serd alvo de licenciamento auténomo, sendo nesse momento elaborado um
projeto especifico de modo a dar cumprimento as exigéncias ao Sistema da Inddstria Responsavel
(SIR), aprovado pelo Decreto-Lei n.® 169/2012, de 1 de agosto, € alterado pelo Decreto-Lei n.2 73/2015,
de 11 de maio.

4.2.6. Operacoes auxiliares

4.2.6.1. Fornecimento de agua

A mina da Argemela ird necessitar de fornecimento de dgua para o tratamento do minério na lavaria,
para as instalagdes sociais e de apoio, para a rega de acessos e para as atividades de recuperagdo
paisagistica da mina (rega das plantas).

O fornecimento de dgua para as atividades de extragdo, tratamento e recuperagido, sera efetuado,
preferencialmente, a partir de captagéo no Zézere ou por instalagao de furos de captagéo. As captagdes
serdo alvo de licenciamento junto da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA). A &gua para uso
doméstico (duche e sanitarios) sera fornecida pela rede publica.

Prevé-se que o consumo anual de agua seja maioritariamente para o tratamento do minério na lavaria.
O sistema de circulagdo de dgua na lavaria funcionara em circuito fechado e prevé-se a recuperagao
das dguas através do processo de espessamento e filtragem e/ou de decantagdo dos rejeitados nas
instalagbes de residuos e/ou vazios de escavacdo. Deste modo, prevé-se um reaproveitamento global
significativo. Assim, a captag@o no rio ou furo destina-se a colmatar as perdas inerentes ao processo.
A estimativa da quantidade de dgua necessaria para o processo de exploragdo mineira serd estimada
na elaboragéo do Plano de lavra e Estudo de Impacte Ambiental.

4.2.6.2. Sistemas de drenagem e esgoto

Os sistemas de drenagem serdo compostos por valas de escoamento para aguas pluviais a construir na
lateral de rampas e junto das bordaduras externas da escavagao.

No atravessamento de caminhos, sempre que se justifique, serdo utilizadas manilhas ou tubagens para
encaminhamento da 4gua.

Serdo ainda construidos pontualmente sistemas de drenagem periféricos, os quais irdo ser adaptados
com a evolugdo da lavra, tendo como principal objetivo regular o fluxo de agua pluvial para o interior da
escavacio. Estes sistemas serdo constituidos por valas de cintura e motas, localizados nas zonas mais
criticas, ou outros sistemas que se revelem adequados a cada situagdo. Os mesmos sistemas serdo
utilizados na lavaria.

Tratando-se de um macigo rochoso com existéncia de zonas onde a infiltragao prevalece sobre a
escorréncia, devido a fracturagio existente, néo se preveem situagdes preocupantes na gestéo da agua
pluvial. De qualquer forma, no caso de se verificarem regimes de chuva acentuados que provoquem
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algumas acumulagdes de dgua, serdo transferidas as frentes de desmonte para areas de cota superior,
permitindo que as aguas acumuladas desaparegam por infiltragdo e/ou evaporagdo. Caso se justifique,
as aguas acumuladas no fundo das escavagdes, serdo encaminhadas para bacias de decantagéo a
instalar e/ou para Estagbes de Tratamento de Aguas Mineiras (ETAM), sendo depois utilizadas na
lavaria ou devolvidas para o sistema de drenagem natural.

Os esgotos domésticos das instalagies sociais e de higiene (refeitdrio, sanitarios e duches) serdo
conduzidos para uma fossa estanque, sendo regularmente esgotada pelos Servigos Municipalizados ou
por outra entidade licenciada. Na zona da lavaria, as dguas provenientes das instalagbes sociais e de
higiene serdo tratadas numa Estagdo de Tratamento de Aguas Residuas (ETAR).

4.2.6.3. Fornecimento de energia e combustivel

O sistema de abastecimento de energia elétrica serd assegurado por postos de transformagéo que irdo
alimentar as instalacdes de apoio e de tratamento (lavaria). Nos trabalhos de exploragao ndo existem
equipamentos elétricos, no entanto sera garantida energia elétrica na zona das instalagdes sociais e de
apoio que serdo instaladas junto da &rea de exploragao.

O abastecimento de combustivel aos equipamentos méveis e fixos da mina serd efetuado a partir do
depésito de combustivel aéreo a instalar na zona da lavaria, com recurso a um depdsito mével de
capacidade a rondar os 1000 [ que se deslocara a area de escavagdo para o abastecimento dos
diversos equipamentos méveis (escavadoras, dumpers, entre outros).

4.2.7. Expedicao

Os concentrados de estanho e de litio obtidos apés tratamento e beneficiagdo do minério, serdo
carregados em camides na lavaria € encaminhados, por via rodoviaria, para um porto maritimo a partir
do qual serdo exportados. Para expedigdo dos concentrados serdo utilizadas, principalmente, as
estradas que relinam as melhores condigfes técnicas e ambientais.

4.2.8. Gestao de acessos

O sistema de acessos a utilizar para a exploragdo é composto por um conjunto de vias j& existentes, e
por outras a construir, incluindo um acesso principal @ mina, a partir da estrada EN 343 que inclui a
zona da portaria (acesso de expedigdo), e por acessos internos entre as diferentes dreas da mina
(corta, lavaria, instalagbes socias e de apoio, instalagbes de residuos, entre outras). Os principais
acessos principais a2 mina serdo estudados a partir das alternativas apresentadas na Figura 13,
apresentada no capitulo 4.2.1 (Zonamento da area da mina).

Os acessos a utilizar possuirao cerca de 10 m de largura util, tendo uma inclinagdo méxima a rondar 6°.
Existirdo, ainda, caminhos dentro das areas de escavagdo para acesso as frentes de desmonte,
denominados acessos internos. Estes acessos, muitos deles temporérios, serdo determinados em
funcdo do avango das frentes de desmonte, de forma a otimizar as distancias e os respetivos consumos
de combustivel. As rampas entre pisos, no interior da escavagao possuirdo inclinagdes na ordem de 62,
estando previstas para comportar, simultaneamente, os dois sentidos de circulago.

4.2.9. Equipamentos

Para uma produgao média anual a variar entre 750 000 t/ano e 1 000 000 t/ano de minério, os principais
equipamentos mbveis que se estima utilizar nas atividades da mina encontram-se enumerados no
Quadro 7.
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Refira-se que a acrescer a estes equipamentos existirdo veiculos ligeiros de transporte das equipas de
trabalho e das equipas de apoio (mecanica, engenharia, geologia, etc.).

Na fase de elaborac&o do projeto poderdo ser preconizados equipamentos que apresentem melhores
desempenhos no cumprimento das tarefas previstas. Refere-se, ainda, que esta prevista a substituigéo
dos equipamentos moveis, a medida que se tornem obsoletos, uma vez que a natural evolugio
tecnolégica dos equipamentos e o seu estado de conservagdo reduzira, entre outras, as emissoes
gasosas e de ruido, com claras vantagens em termos ambientais.

Quadro 7 - Equipamentos méveis a afetar & mina.

EaupAMENTO | DLEIeELin ke
Wagon-arill 1-2
Pas-carregadoras frontais 3-4
Escavadoras giratérias 34
Dumpers 79
Camido de rega de caminhos 1-2
Bulldozer 1

4.2.10. Recursos humanos

Os recursos humanos a afetar a laboragdo da mina da Argemela, em fungéo do ritmo de extragao de
minério estimado (750 000 t/ano e 1000 000 t/ano), poderao variar entre 70 e 100 trabalhadores, a
distribuir pelos principais setores da mina:

o Direcdo e logistica: Direcdo da Mina, Paiol, Departamento Administrativo e Financeiro,
Planeamento, Laboratério, Refeitorio, Vestiarios e Balnearios.

e Mina: Extragéo, Transporte de Minério, Transporte e Deposigao de Estéril.
e Tratamento: Lavaria, Postos de Transformacgao, Instalagdes de Residuos Mineiros.

e Manutencao: Oficinas, Unidade de Lavagem, Abastecimento de Combustiveis e Lubrificantes,
Armazéns.

¢ Apoio, Seguranca e Ambiente: Servigos de Seguranga e Salde, Servigos de Ambiente, Unidade
de Bombeiros, Posto Médico, Recuperagio Paisagistica, Vigilancia.

0O horério de laboragao do pessoal afeto aos trabalhos de exploragdo da mina, expedigdo de minério e
da lavaria, sera definido no Plano de Lavra que instruird o licenciamento, estando dependente dos
ensaios e estudos em curso para definicdo dos equipamentos e capacidades a adotar.

A exploragdo da mina e a lavaria serdo apoiadas ainda por um conjunto de especialistas técnicos
externos que garantem um acompanhamento adequado dos trabalhos a vérios niveis, contribuindo para
a otimizacéo dos processos de exploragao e tratamento e para a garantia de condigoes de seguranca
na mina e para o controlo ambiental.
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4.2.11. Instalacoes auxiliares anexas

4.2.11.1. Instalagoes sociais e de apoio

As principais instalagdes sociais e de apoio a instalar na mina encontram-se listadas e desctitas no

Quadro 8.

Quadro 8 — Caracteristicas das principais instalagdes sociais e de apoio.

TIPO DE INSTALAGAG |

CONSTRUGAO

TIPO DE UTILIZAGAO
E CARACTERISTICAS

Portaria
(e bascula)

Instalagdes em alvenaria na
entrada da mina

Controlo de entradas e saidas na mina

Parque de estacionamento

No exterior do recinto da
lavaria e junto a portaria

Parque de automoveis e outras viaturas de visitantes
e dos funcionarios

Edificio administrativo e
escritorios

Refeitorio

Vestiarios e balnearios

Sanitarios

Posto Médico

Instalagdes de alvenaria na
area da lavaria ou outra

Gestao administrativa da mina

Refeigdes

Mudanga de roupa e duche

Lavagem de méos e necessidades fisioldgicas

Prestar os primeiros socorros em caso de acidente e
local onde o médico da mina devera realizar os
exames médicos

Unidade de combate a
incéndios

Laboratério

Oficina

Armazéns

—E§tagéo de Tratamento de
Aguas Residuais (ETAR)

Depdsito de combustivel

Paiol

Instalagbes de alvenaria na
area da lavaria ou outra

Atuar em caso de incéndio

Realizagao dos ensaios ao minério e concentrados
para controlo do processo

Realizagéo de reparagdes mecanicas, eléricas e
trabalhos de serralharia, bem como proceder a
lavagem dos equipamentos mdveis

Armazém de consumiveis da mina, incluindo dleos e
lubrificantes

Tratamento das aguas residuais

Depésito de superficie

Armazenamento do combustivel necessario para a
lavaria e para os equipamentos moveis

Paiol subterraneo ou com
traveses

Armazenamento de explosivos e de detonadores
{inclui paiolim)

Sanitarios, vestiarios e
balnearios

Unidades modulares pré-
fabricadas a instalar na
zona da corta

Permitir que os trabalhadores da extragéo de minério
possuam instalagbes sociais e de higiene préximo
da zona de exploragéo
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4.2.11.2. Lavaria

A lavaria sera assente em fundagdes de betdo armado, construida através de coberturas pré-fabricadas
fixadas em postes e vigas de ago e instalada nas areas a estudar para o feito (consultar capitulo 4.2.1).

A area de implantagéo da lavaria pode ser dividida em quatro zonas principais, em fungéo da tipologia
de utilizagdo: uma zona exterior onde serd armazenado 0 minério que vem da mina e que ir4 alimentar a
lavaria nos periodos em que a mina ndo estd a extrair, uma linha de fragmentagdo (com equipamentos
encapsulados para minimizar a geragao de poeiras e de ruido), a instalagdo de tratamento minerallirgico
a funcionar em recinto fechado e as instalagdes sociais e de apoio exteriores. As principais unidades e
equipamentos que constituem a lavaria sao apresentadas no Quadro 9.

Quadro 9 — Principais unidades da lavaria.

DESCRIGAQ NUMERO

‘ Cominuigao, Preparacéo e Ore Sorters

. Silo de minério
Alimentador
Bitador de maxilas |

| Britador conico '
Correias transportadoras
Crivo de trés andares (50, 20, 10mm)

| Unidades de extragéo de poeiras I
Ore Sorter - Raio X ' !
Ore Sorter - Cor

Circuito de Processamento de Estanho

Moinho de rolos i

Correias transportadoras

Unidades de extragéo de poeiras

Crivo (1mm)

' Ciclones de granulometria média e fina 18
Concentradores de Espiral 60
Mesas vibratérias | 20
Hidroclassificador
Moinho de bolas

Crivo (0,25mm)

| Gélulas de flutuagéo de sulfuretos {

Espirais de concentragao

Filtro prensa (concentrado)

Espessador de rejeitados

Filtro prensa (rejeitado)

[ C I G I NG [N PR [ (G [N Y

|
|
t
l
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| Circuito de Processamento de Litio
Moinho de rolos

| Moinho de bolas

Ciclones

Células de flutuagao ' 24

Espessador de concentrado

| Filtro de tambor (concentrado)

B|—= |-

—_ =
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4.2.12. Desativacao

No final da exploragdo e a medida que se finaliza a lavra e a recuperacdo paisagistica da mina sera
necessario proceder a processos de desativagao de infraestruturas, de equipamentos e de pessoal.

Todas as infraestruturas mineiras, tais como as instalagbes sociais e de apoio, lavaria, fossas,
instalagbes elétricas devem ser desmanteladas ou demolidas. Os materiais passiveis de ser reutilizados
devem ser vendidos ou removidos da 4rea da mina, os residuos resultantes das demolicdes serao
encaminhados para uma central de triagem ou para um aterro de residuos licenciado.

Os equipamentos méveis e fixos, incluindo os equipamentos da lavaria, instalagido de britagem e o
depésito de combustivel devem ser vendidos ou encaminhados para outra instalag&o pertencente a
empresa.

Em todas as atividades de desmantelamento serao destacados funcionarios da empresa e especialistas
externos.

4.2.13. Recuperacao paisagistica

A implantagdo de uma unidade extrativa numa determinada area implica, invariavelmente, alteragdes
mais ou menos significativas no seu ambiente. Com a implementagao das medidas de recuperagao
paisagistica pretende-se dar uma resolucéo técnica dos problemas levantados pela concretizagao dessa
atividade e, a0 mesmo tempo, minimizar as consequéncias decorrentes da sua laboracéo e desativagéo.

Dentro do quadro de prejuizos a originar, existem alguns que se destacam por intervirem mais
diretamente na atengao de um observador. Tal é o caso, por exemplo, da remog&o de terra vegetal e da
desmatacdo necessarias a implantagdo das infraestruturas de apoio & exploragdo, dos aterros, da
escavagao e da abertura de novos acessos. Nessa perspetiva, as medidas de recuperagao paisagistica
passam pelo cumprimento de objetivos paisagisticos de carater geral, estéticos e técnico-econdmicos.
Além disso, é necessario ndo sé procurar que a intervengdo conduza a uma menor degradagio do
sistema natural, mas também providenciar a sua evolugdo e estabilizagdo, através da escolha de
solugdes que restabelecam o equilibrio da paisagem intervencionada. Sob o ponto de vista biofisico, o
revestimento vegetal deverd obedecer as regras gerais ditadas pela paisagem envolvente, adotando
vegetacao autdctone.

De um modo geral, a solugdo de recuperagdo paisagistica, ird contemplar a modelacao do terreno, a
preparagdo do terreno, o espalhamento de terra vegetal, as plantagdes de espécies arbbreas e
arbustivas tradicionais da regido, bem como a instalagio de um revestimento herbaceo-arbustivo, com
recurso a sementeiras, visando o restabelecimento da paisagem, sobretudo com vegetagdo autéctone,
bem adaptada as condigdes edafo-climticas, prevendo-se uma boa adaptacdo inicial e poucas
exigéncias em manutengéo futura. Isto ndo evitara, contudo, a necessidade de regas durante o periodo
estival, nos primeiros anos ap6s a implantagao.

No ambito da recuperagéo paisagistica as diversas tipologias de espago e caracteristicas morfologicas
serdo intervencionados dando cumprimento aos seguintes objetivos principais:

* Reposi¢do da camada de solo e do coberto vegetal;
¢ Requalificagio do uso do solo no periodo pés-exploracéo mineira;

e Assegurar o baixo nivel de manutengéo da vegetagéo estabelecida;
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¢ O equilibrio e sustentabilidade, a curto prazo, do sistema resultante da recuperagao paisagistica.

Ser4 proposta a constituicdo de uma estrutura verde composta por arvores, arbustos e herbaceas que
irdo garantir o correto enquadramento das areas a afetar. E ainda de salientar que os diferentes estratos
vegetais (herbdceo, arbustivo e arbéreo) atuardo de um modo escalonado ao longo do tempo: as
espécies herbaceas serao as pioneiras, sendo fundamentais no revestimento imediato e protegdo do
solo; as arbustivas desenvolvem-se depois contribuindo para a ligagdo das camadas de solo até 1 m de
profundidade e para o aumento do teor de matéria orglnica; e, por Ultimo, as arvores serdo
responsaveis pela coesdo das terras e pela eliminagdo de quantidades importantes de &gua
subterranea.

Prevé-se que as atividades de recuperagéo paisagistica se realizem em simultdneo com as operagdes
de exploragdo mineira, logo que existam frentes que atinjam a configuragao final de escavagao.

No ambito dos trabalhos de recuperagdo paisagistica serdo efetuadas atividades de manutencgdo e
conservagao nas areas ja recuperadas, durante o prazo de 2 anos, de modo a garantir o sucesso dos
trabalhos e o desenvolvimento das espécies vegetais.

A proposta de solugéo final de recuperagao paisagistica que integrara o Plano de Lavra, considerando
cada uma das tipologias de area a utilizar na mina, serd estabelecida na sequéncia da elaboragfo do
Estudo de Impacte Ambiental, integrando as anélises efetuadas neste estudo.

4.3. PLANO DE ATERRO E GESTAO DE RESIDUOS

4.3.1. Residuos mineiros

Na exploragdo e tratamento do depésito mineral da mina da Argemela a tipologia de residuos
resultantes assumem como principais cédigos LER? os apresentados no Quadro 10.

Quadro 10 - Residuos mineiros gerados pela atividade de exploracéo.

TIPO DE RESIDUO | CODIGOLER | DESTINO

Residuos da extragao de minérios metalicos 010101 |

Rejeitados nao abrangidos em 01 03 04 ¢ 01 03 05 0103 06

Instalagbes de residuos e aterro |
Gravilhas e fragmentos de rocha 0104 08 nos vazios de escavagao.

Poeiras e pbs 010410

4.3.2. Residuos nao mineiros

Os principais residuos ndo mineiros produzidos pela atividade mineira podem ser caracterizados de
acordo com o Quadro 11.

4 Lista Europeia de Residuos constante da portaria n. 209/2004, de 3 de Margo.
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Os residuos ndo mineiros gerados pela atividade serdo acondicionados em recipientes e local
apropriado, devidamente impermeabilizado, até que sejam recolhidos por operadores de gestdo de
residuos.

Quadro 11 - Principais residuos ndo mineiros gerados pela atividade da mina.

TIPO DE RESIDUO Conico LER | DEsTINO t

Oleos de motores, transmissdes e lubrificagao | 130208 }

Embalagens contendo ou .conta:rjﬁ;ias por residuos_de | 1501 11 3

| substancias perigosas I

s T s S O (52 et

Pneus usados 160103 i

: Filtros usados 1601 07 i !
Lamas de fossas 2003 04

Os residuos domésticos serdo colocados em recipientes proprios existentes no refeitério, vestiarios e
nos sanitarios e serao levados ao fim do dia para os contentores dos servicos municipalizados.

4.3.3. Gestao de residuos mineiros

A gestdo dos residuos mineiros sera definida no Plano de Aterro e de Gestdo de Residuos que tem
como pringipal fungdo promover a gestdo dos estéreis e rejeitados produzidos ao longo da exploragéo
do depésito mineral, compatibilizando as tarefas de deposicdo com as atividades de lavra e de
recuperagdo paisagistica, de modo a promover, gradualmente, o enquadramento paisagistico, ambiental
e de seguranca da &rea intervencionada.

Este Plano de Aterro e de Gestdo de Residuos, juntamente com o Plano de Recuperagdo Paisagistica
ird permitir:
¢ Uma gestao racional do recurso geoldgico e da afetagdo de areas, com a criagao de tipologias de
ocupagio bem definidas, que evoluirdo em sintonia com o Plano de Recuperacdo Paisagistica;

e A revitalizagdo e requalificagdo ambiental do espago ocupado pela mina durante e apés a
exploragio;

e A minimizagdo dos impactes ambientais, através da adogdo de medidas de prevengdo na
exploragéo.

A abordagem metodoldgica do Plano de Aterro e de Gestdo de Residuos serd realizada em
consonancia com os restantes estudos desenvolvidos para a mina, em particular com o Plano de Lavra,
e respeitara o Decreto-Lein.? 10/2010, de 4 de fevereiro, alterado pelo Decreto-Lei n.? 31/2013,
de 22 de fevereiro, que regulamenta a gestdo dos residuos resultantes da prospegdo, exiragao,
tratamento, transformacao e armazenagem de recursos minerais.
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De salientar que as pargas onde serdo guardadas as terras vegetais (terra fértil) resultante da
decapagem com o obijetivo de aplicar nos trabalhos de recuperacgao paisagistica. Essa terra vegetal nao
se trata de um residuo mas antes de um produto que sera guardado para garantir a existéncia de solo
fértil para os trabalhos de recuperagdo paisagistica das areas intervencionadas, sendo espalhada nas
areas modeladas, permitindo a implantagao posterior da estrutura verde {sementeiras e plantagdes).
Pelo exposto e atendendo a legislagéo vigente as pargas ndo constituem instalagdes de residuos.

Os residuos mineiros a gerar na exploracdo da mina da Argemela poderdo variar entre cerca de
14 000 000 m* e 19 000 000 m? (estéreis e rejeitados). A gestao dos residuos mineiros da mina sera
efetuada através de duas formas distintas:

* Instalagdes de residuos para gestdo de parte dos residuos resultantes da extragdo (estéreis) e
do tratamento do minério na lavaria (rejeitados), designadamente através da construgdo de
aterros. A utilizagdo de barragem de rejeitados serd analisada, mas uma vez que se preconiza a
instalagdo de filtros prensa ou espessadores para retirar a humidade dos rejeitados, preconiza-se
que estes serdo depositados em estado sélido diretamente em aterro. Assim, a solugido da
barragem serd pouco provavel mas s6 podera ser descartada com estudos futuros, a realizar
durante a elaboragédo do Plano de Lavra em fase de estudo prévio.

e Deposi¢ao nos vazios de escavacao de parte dos rejeitados resultantes do tratamento do minério
na lavaria e/ou dos estéreis resultantes dos trabalhos de exploragao.

Tratando-se de instalagbes de residuos integradas em exploragbes de depositos minerais, o
licenciamento enquadra-se no disposto no artigo 37.2 do Decreto-Lei n.2 10/2010, de 4 de fevereiro,
alterado pelo Decreto-Lei n.? 31/2013, de 22 de fevereiro, que constitui um regime especial de
licenciamento.

A caracterizagdo dos residuos encontra-se em estudo e sera apresentada no Plano de Lavra a elaborar
em fase de estudo prévio, para cada uma das fases do processo da mina, conforme previsto na aliena f)
do n.? 2 do Anexo Il da Portaria n.? 395/2015, de 4 de novembro.

Existe a possibilidade de gerar residuos perigosos no &mbito do tratamento e beneficiagao do minério,
embora nesta fase ndo se consiga estimar a quantidade. Neste ambito, considera-se que caso a
quantidade a gerar de residuos perigosos seja baixa, os residuos serdo encaminhados para operadores
de residuos licenciados, caso seja elevada serd prevista a eliminagao no local da mina adotando as
medidas adequadas e no cumprimento da legislagao aplicavel.

No que se refere a drenagem nas zonas de deposicdo de residuos serdo instalados sistemas
periféricos, através de valas de drenagem escavadas ou construidas em pegas pré-fabricadas,
conduzindo as aguas pluviais para a rede de drenagem natural. De forma a reduzir a quantidade de
particulas sélidas em suspenséo, as dguas pluviais passarao por sistemas de decantagao, no caso das
4guas pluviais, ou por Estagdes de Tratamento de Aguas Mineiras (ETAM), para tratamento das 4guas
que percolam o corpo dos aterros de estéreis ou rejeitados. Todas estas aguas serdo preferencialmente
utilizadas na alimentagao a lavaria. As 4guas que excederem essa necessidade - apds o tratamento que
ird assegurar que se encontram dentro dos pardmetros de qualidade legalmente exigidos - poderao ser
devolvidas ao meio hidrico natural.

A construgao dos aterros definitivos seguirdo o faseamento geral definido para os trabalhos da mina,
designadamente apara os trabalhos de exploragdo da mina. No final dos trabalhos de exploragdo todos
os aterros a instalar {instalagdes de residuos) e os vazios de escavagao serdo alvo de atividades de
desativagdo e de recuperagao paisagistica.
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O encerramento dos aterros desta mina ndo deverd carecer de cuidados especiais, uma vez que 0
método construtivo € a inclinagdo maxima prevista a definir para a modelagao do terreno (cerca de 26°),
permitira oferecer boas condicoes de estabilidade e seguranca.

Os depdsitos temporarios (parques temporérios de rejeitados), sem quaisquer residuos, serdo também
enquadrados na reabilitagdo global da mina.

Serdo ainda cumpridas as normas de seguranga e de protegdo ambiental, no periodo de 2 anos
subsequente ao encerramento do aterro. Deste modo, a empresa exploradora continuara as suas
atividades de manutengdo, monitorizacdo e controlo da area da mina durante o periodo referido de
forma a garantir as adequadas condi¢des de seguranga e enquadramento ambiental, a definir no Plano
de Lavra em fase de estudo prévio, € caso se venha a considerar necessario serdo ainda
implementadas medidas corretivas.

4.4. PLANO DE SEGURANCA E SAUDE

No que respeita & seguranga e salde serdo cumpridas as determinagdes do Decreto-Lei n?162/90, de
22 de maio, relativo ao Regulamento Geral de Seguranga e Higiene no Trabalho nas Minas e Pedreiras.

Sera elaborado um Plano de Seguranga e Salde (PSS) para a mina que dard cumprimento ao
Decreto-Lei n.2 324/95, de 29 de novembro, bem como a restante legislagao aplicavel em matéria de
seguranca e salde no trabalho. Este PSS serd aplicado sem exceg¢do a eventuais trabalhadores
subcontratados.

Os sistemas de protecdo individual dos trabalhadores compreenderdo varios equipamentos de uso
obrigatério e de uso condicionado, que estardo a disposigao de todos os funcionarios que operam na
mina. Assim, todos os trabalhadores possuirdo capacetes, botas e vestuario de protegao para chuva e
para sol, devendo ainda ser distribuidas luvas, éculos de protecao, auriculares e méascaras de protegao
para poeiras, a todos os trabalhadores com fungdes que o justifiquem.

Os sistemas de protecdo coletiva a instalar deverdo incluir vedagbes em torno de zonas perigosas,
sinalizagao de informagao, perigo, obrigagdo, emergéncia e de transito.

No ambito do sistema de gestdo de seguranga e saude a implementar na mina serd dada especial
importdncia ao acolhimento dos trabalhadores e a sua formagao e sensibilizagao.

O sistema de seguranga e saude a implementar ird fomentar a prevencéo de acidentes, tanto no que se
refere ao pessoal da mina como a terceiros.

Para responder a situagées de emergéncia existird um Plano de Emergéncia Interno (PEI) que definira
os procedimentos de atuagdo em caso de emergéncia e estabelecerd vérias equipas de atuagdo,
designadamente de evacuagdo, manutengao, primeiros socorros, combate a incéndios, entre outras.
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5. APRECIACAO SUMARIA DE ALTERNATIVAS DO PROJETO

Na ética industrial, uma mina pode ser vista como uma unidade de extracdo de matéria mineral, que
implica a instalagdo no terreno de um conjunto de equipamentos, de magquinaria, € de recursos
humanos. Por definicdo, neste tipo de projetos, é a localizagdo da matéria-prima que define a
localizagao das unidades de extragdo, ao contrario de outros projetos industriais onde a localizagao
podera depender mais de fatores tais como as acessibilidades e a disponibilidade de médo-de-obra.

Pela sua natureza, a exploragdo dos recursos geoldgicos encontra-se assim, & partida, condicionada
pela disponibilidade espacial e pela qualidade dos recursos. A esta restrigio, natural, a sua exploragao
acrescem as restrices decorrentes dos compromissos e das opgdes de ordenamento estabelecidas
para o territdrio nacional.

Neste contexto, e em termos objetivos, a localizagéo proposta é aquela que se afigura como viavel,
estando o promotor do projeto disposto a assegurar a adog¢do de todas as medidas de protecao
ambiental que venham a ser consideradas necessarias para compatibilizar a atividade extrativa com a
salvaguarda da qualidade de vida das populagoes e a preservagédo do patriménio natural.

Serdo contudo avaliadas alternativas de projeto no que respeita a técnicas e processos de exploragio e
desativagdo, incluindo faseamento dos trabalhos, bem como a localizago da corta, da lavaria, das
instalagoes socias e de higiene e das instalagbes de residuos (estéreis e rejeitados), tendo como
pressupostos os apresentados no capitulo 4.2.1 (zonamento da area da mina).
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6. IDENTIFICACAO PRELIMINAR DE IMPACTES RELACIONADOS
COM O PROJETO

6.1. ENQUADRAMENTO

A 4rea em estudo pode ser enquadrada da forma apresentada no Quadro 12.

Quadro 12 - Enguadramento do projeto.

Localizagéo:

Freguesia de Unido de Freguesias de Barco e Coutada no concelho da Covilha e
nas freguesias de Silvares e Lavacolhos no concelho do Fundéo.

Area de Projeto:

i A area de concessdo de exploracdo experimental com cerca de 400 ha, onde se

procedera & exploragdo de depdsito minerais e a instalagdo de anexos,

! nomeadamente lavaria e instalagdes sociais e de apoio.

Tipologia: Projeto de Mina com corta a céu aberto em fase de estudo prévio
Justificagéo do Projeto§ Os filoes de quartzo mineralizados em estanho (Cassiterite + Estanite) e litio
no local: | (Montebrasite).

Uso atual do solo;: |

! Areas florestais de produgéo de eucalipto, pinheiro bravo disperso e matos do tipo
. arbustivo (urzais e de giestais), por vezes associados a espagos florestais
! degradados ou a areas percorridas por incéndios. Antiga Mina da Argemela.

Planos e Figuras de
Ordenamento:
PDM Covilha
Publicado pela RCM
n.t 124/99 de 23 de
outubro, alterado por
adaptagio em Edital
n.? 908/2009, de 18 de
agosto.

PDM Fundao
Publicado pela RCM
i n.2822000de 10de |
i outubro, alterado pelas |

i Declaragtes
n.2 331/2001, de 8
novembro e n.% 9/2003,
de 13 janeiro e pelo

janeiro

Aviso 162/2008 de 3 de |

. PDM da Covilha

Carta Ordenamento (Figura?24): Espagos para Indistrias Extrativas, Espagos
i Agricolas (Areas de Grande Aptidao Agricola), Espacos Naturais e Culturais (Areas
. de Protegéo e Valorizagdo Ambiental). Carta de Condicionantes - REN (Figura 25):
¢ linhas de agua, cabeceiras de linhas de 4gua e areas com risco de erosdo. Carta de
i Condicionantes - RAN (Figura 26): por classificagio dos solos e capacidade
| especifica do solo. Carta de Condicionantes - Outras Condicionantes (Figura 27):
| Sistemas de Abastecimento de Agua {condutas adutoras existentes e captagdes
| publicas existentes), Recursos Minerais (Industrias Extrativas e Coutos Mineiros),

Recursos Hidricos (Principais Linhas de Agua).

. PDM do Fundio
Carta de Ordenamento (Figura 28): Espago Rural {Florestais Agro-Silvo-Pastoris);

Solo Urbano (Industrias Extrativas). Carta de Condicionantes 1 (Figura 29): RAN e
REN Carta de Condicionantes 2 (Figura 30): Pedreiras e Inddstria extrativa.

QOutras condicionantes

Zona de Caga Municipal Processo n.® 6312 Lavacolhos - Covilha e Fund3o.

Na envolvente proxima, a Sudeste da area de concessdo da Mina da Argemela, encontra-se uma outra
concessdo de exploragdo mineira, com o ndmero C-98, denominada Cabego da Argemela, cujo
concessiondrio - a UNIZEL - Minerais, Lda. procede & explora¢do de feldspato e quartzo.
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A ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
‘. MINA DA ARGEMELA ﬁéﬂﬁﬂ

6.2. AREAS SENSIVEIS

Nos termos da alinea a) do artigo 2.2 do Decreto-Lei n.? 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado pelo
Decreto-Lei n.2 47/2014, de 24 de margo, e pelo Decreto-Lei n.2 179/2015, de 27 de agosto, séo
consideradas areas sensiveis do ponto de vista ecolégico ou patrimonial:

i) Areas protegidas, classificadas ao abrigo do Decreto-Lei n.® 142/2008, de 24 de julho;

ii) Sitios da Rede Natura 2000, zonas especiais de conservagdo e zonas de protegdo especial,
classificadas nos termos do Decreto-Lei n.? 140/99, de 24 de abril, no dmbito das Diretivas
n.%s 79/409/CEE, do Conselho, de 2 de abril de 1979, relativa a conservagéo das aves selvagens,
e 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de maio de 1992, relativa a preservagao dos habitats naturais e
da fauna e da flora selvagens;

iii) Zonas de protegdo dos bens imdveis classificados ou em vias de classificagéo definidas nos
termos da Lei n.2 107/2001, de 8 de setembro;”

Ainda que a area proposta para a Mina da Argemela (Figura 31) néo esteja integrada na Rede Nacional
de Areas Protegidas, as areas legalmente classificadas mais préximas da area de concessao sdo:

e Sitio de Interesse Comunitario Gardunha (PTCON0028) localizado a cerca de 8,5 km a sudeste
da &rea de estudo;

¢ Paisagem Protegida Regional da Serra da Gardunha localizada a cerca de 8,5 km a sudeste da
area de estudo;

e Parque Natural da Serra da Estrela, localizado a cerca de 11,5 km a norte da area de estudo;

e Sitio de Interesse Comunitario Serra da Estrela (PTCONO0014), localizado a cerca de 11,5 km a
norte da 4rea de estudo;

o Sitio de Interesse Comunitario Complexo do Agor (PTCON0051), localizado a cerca de 20 km a
oeste da area de estudo;

e Sitio Ramsar Planalto Superior da Serra da Estrela e a parte superior do rio Zézere (n® 1614},
21,5 km a norte da 4area de estudo.

Na 4drea de concessdo da Mina da Argemela ndo existem iméveis classificados ou em vias de
classificagdo. Contudo, na envolvente préxima localiza-se o Castro da Argemela.

Desde 2002 que ¢ intengdo da Camara Municipal do Fundao proceder & classificagdo do Castro da
Argemela. Em 2013 a Camara Municipal do Funddo deu abertura ao processo de instrucdo de
classificagdo do Castro da Argemela como Imével de Interesse Municipal.
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Figura 31 — Areas sensiveis legalmente classificadas.
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6.3. IDENTIFICACAO DE QUESTOES SIGNIFICATIVAS

As agdes de exploragdo de uma mina e o tratamento do minério encontram-se, geralmente, associadas
a geragao de uma série de impactes negativos que, se ndo forem devidamente acautelados, poderéo ter
reflexos graves sobre as componentes fisicas, bioldgicas e sociais do territério em que se inserem.

A distingao dos impactes consoante a fase em que se desenvolve um dado projeto é, quando se trata de
um projeto mineiro, em geral pouco nitido, quer quando se foca o referencial temporal, quer quando se
observa o desenvolvimento da atividade. Enquanto noutro tipo de projetos é clara a fase de construgao,
a fase de exploragao/funcionamento, e a fase de desativagao/desmantelamento, num projeto mineiro
estas fases tendem a sobrepor-se. As duas primeiras ndo sao de forma alguma facilmente separaveis, e
a terceira fase pode, por exemplo, coincidir no tempo com as duas primeiras num dado local da
exploragao.

Considerando o exposto, a andlise de impactes devera considerar uma exploracido continua (que
implica a instalagdo de um conjunto de estruturas no terreno), estando implicito que a desativagéao ira
decorrer continuamente no espago e ao longo do periodo de lavra. A excegdo ocorre na
desativagdo/desmantelamento da unidade primaria de beneficiagao e dos anexos que, na fase final da
vida da mina, é realizada na auséncia de atividades de exploragao.

Assim, como principais impactes associados a fase de laboragdo de uma mina, independentemente das
caracteristicas especificas do seu local de implantagao, destaca-se a emissao de poeiras, o ruido e a
alteragdo morfolégica e estrutural da paisagem pela corta, construcio de edificios e depésitos de
materiais. Adicionalmente, se nao se tomarem as devidas providéncias, apés o final da exploragéo
restard uma paisagem estéril com muito pouco potencial produtivo/ecolégico, isto &, com reduzidas
bases de sustentacdo de vida.

Considerando as intervengbes preconizadas para a Mina da Argemela e para as instalagbes de
tratamento do minério e as caracteristicas do territdrio em que estas terdo incidéncia, consideram-se
como fatores relevantes para a elaboragédo do EIA os seguintes:

e Socio-economia, considerando a relevancia do projeto em analise, pela importancia dos minérios
explorados (principalmente o estanho e o litio), o nimero de postos de trabalho criados e os
royalties devidos ao estado, mas também os impactes negativos normalmente associados a
laboragdo das minas, nomeadamente, ao nivel da paisagem, poeiras e ruido;

¢ Qualidade do Ar, fator em que tipicamente ocorrem impactes associados as atividades de
desmonte, transporte, cominuigao e tratamento do material. Numa anélise preliminar; considera-se
que o projeto da Mina da Argemela nao sera excegao;

¢ Ambiente Sonoro, dado ser um fator, & semelhanca do anterior, onde os projetos de minas
induzem, tradicionalmente, a ocorréncia de impactes com algum significado;

e Vibragdes, uma vez que o desmonte do deposito mineral serd realizado com o recurso a
explosivos, o que podera ser percecionado pelas populagdes da envolvente

e Paisagem, a qual podera afetar os recetores sensiveis na envolvente, sobretudo, aqueles que
apresentarem maior acessibilidade visual para as reas intervencionadas;

* Recursos Hidricos e Qualidade da agua, desorganizagédo pontual do escoamento natural, devido
a criagdo de escavagdes que poderdo funcionar como zonas de acumulagio/lagoas de dgua;
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Flora e Fauna, porque embora a area de implantagao do projeto seja maioritariamente ocupada
por exploracao florestal de eucaliptos e matos, e ndo se encontre classificada no ambito da
conservagao da natureza, insere-se contudo em area de ocorréncia potencial da cegonha-preta. A
area de concessdo encontra ainda nas imediagbes diversas areas classificadas no ambito da
conservagao da natureza;

A avaliagdo dos restantes fatores desenvolver-se-a4 numa perspetiva de enquadramento, destacando-se,
ainda assim, que estes atuam como elementos estruturantes para uma visdo integrada das
consequéncias resultantes da implementagao do Projeto. Assim, serdo estudados os seguintes fatores
ambientais:

Clima, apenas como referéncia ja que o projeto ndo deveré ter impactes significativos sobre este
fator ambiental, ainda que este seja essencial para a andlise e previsdo de impactes sobre a
Qualidade do Ar e 0 Ambiente Sonoro;

Geologia e Geomorfologia, uma vez que o objeto do projeto é a exploracdo de um recurso
mineral, o que terd consequéncias sobre toda a area intervencionada, especialmente pelas
alteragdes na fisiografia que este tipo de industria implica;

Solos e Ocupacdo do Solo, fator ambiental que, numa primeira andlise, apresentard menor
relevancia em termos de impactes negativos, visto que, a atividade mineira ndo incidird em solos
de elevada capacidade produtiva, ainda que, na fase de exploragdo, va implicar transitoriamente
alteragdes ao uso atual do solo, 0 que devera ser progressiva e concomitantemente colmatado
com a recuperagdo paisagistica e ambiental.

Patrimonio Arquitectonico e Arqueoldgico, ja que serd necessario garantir a preservagio a
promogao assim como o enquadramento dos valores patrimoniais presentes ou potencialmente
presentes na area em estudo, uma vez que na envolvente préxima da Area de concessao se
encontra identificado o Castro da Argemela;

Ordenamento do Territdrio, serdo considerados os Instrumentos de gestao do territério em vigor
para a drea e sera dada especial relevancia aos PDM da Covilhd e Fund3o;
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7. PROPOSTA METODOLOGICA DE CARACTERIZACAO DO
AMBIENTE AFETADO

7.1. INTRODUGAO

No EIA serdo estudadas duas alternativas:

¢ Aimplementacao do projeto da Mina da Argemela — Para este cenério, far-se-a a previsdo e a
avaliagdo dos impactes que serdo gerados com a eventual aprovagdo e implementagdo do
Projeto, face a situagao de referéncia previamente caracterizada. Assim, considerando a tipologia
de Projeto em andlise e as caracteristicas da localizagéo proposta, admite-se que os impactes
negativos gerados pela laboragdo da Mina irdo incidir sobre algumas vertentes do ambiente
biofisico, concentrando-se os impactes positivos sobre aspetos de natureza socioecondmica.

e A nao implementacao do projeto da Mina da Argemela - alternativa que se afigura de
abordagem complexa atendendo, desde logo, a existéncia de um importante recurso mineral e a
importancia do seu aproveitamento. Assim, deve sempre considerar-se a perspetiva de execugao
de um Projeto de Mina para esta 4rea que, podendo ser distinto na sua forma, induziria, no
essencial, a mesma tipologia e a mesma magnitude de impactes.

A metodologia geral, a seguir para a caracterizagdo do ambiente afetado, contempla as etapas
seguintes.

7.2. RECOLHA E ANALISE DE INFORMAGOES

O desenvolvimento dos estudos iniciar-se-a por uma fase de pesquisa, com o objetivo de obter o maior
namero de informagdes sobre o projeto, a regiao em que 0 mesmo se desenvolve e o seu ambiente.

Estas observagbes poderdo ser obtidas através da analise de elementos cartograficos diversos, estudos
e relatérios existentes e fotografia aérea atualizada, entre outros.

7.3. REALIZAGAO DE LEVANTAMENTOS DE CAMPO

As informagdes expeditamente compiladas serdo complementadas por visitas de reconhecimento ao
local do projeto e por levantamentos de campo. Serdo avaliados com cuidados particulares os aspetos
relativamente aos quais existam maiores lacunas de informagao.

7.4. IDENTIFICACAO DE AREAS E ASPETOS AMBIENTAIS CRITICOS

Apobs os trabalhos iniciais anteriormente descritos estar-se-a4 em condigdes de identificar as areas e os
aspetos ambientais mais criticos, tendo em atengdo a natureza do empreendimento e todas as fases
que lhe esto associadas (em fase de estudo prévio: projeto, implementagdo e encerramento).

7.5. CARACTERIZACAO DA SITUACAO DE REFERENCIA

A informagéo e os dados compilados devera garantir uma correta descri¢do da situagao de referéncia e
melhor perspetivar/aferir da evolugdo ambiental com a implementagdo do projeto.
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Assim, esta etapa contemplard a elaboragdo de uma caracterizagdo ambiental detalhada na qual se
abordardo os aspetos considerados mais relevantes do ambiente da regiéo e, especificamente, os que
serdo direta ou indiretamente influenciados pelo Projeto em anélise.

Os aspetos a analisar, bem como as caracteristicas associadas em cada caso, s enumerados em
seguida.

7.5.1. Clima

A caraterizagao climatica da drea em estudo tera por base os dados do Instituto Portugués do Mar e da
Atmosfera (normais climatologicas), referentes as estagoes meteorolégicas da regido, nomeadamente a
de Penhas Douradas e do Funddo. Esta anilise tera em consideragdo a proximidade das estagdes
meteoroldgicas, a quantidade de informagao disponivel em cada estagdo e o periodo a que se referem
0s dados.

Tendo em vista o projeto a implementar, nao se prevé que as atividades decorrentes da sua
implementagdo venham a induzir impactes mensuraveis sobre a generalidade das varidveis
¢climatoldgicas.

Este fator determina para o clima em si mesmo, uma significAncia reduzida. No entanto, a analise dos
dados climatoldgicos torna-se fundamental quando considerada como informagéo de base fundamental
para a correta avaliagao de impactes sobre outros fatores ambientais, assumindo particular importancia
0 tegime de ventos e a precipitagao.

O regime de ventos porque dele depende o transporte dos poluentes atmosféricos, nomeadamente o
transporte a curta distancia das particulas em suspensé&o, que constituem o poluente de maior relevo
para a atividade em aprego. O regime de ventos tem, ainda, influéncia na propagacédo do som e,
consequentemente, no ruido sentido pelas populagdes da envolvente.

A precipitagao, além de condicionar drasticamente as emissdes fugitivas de particulas em suspenséo,
promove a deposicdo da generalidade dos poluentes atmosféricos pela via himida. Assim, a
precipitagdo é responsavel por dois fenémenos que condicionam fortemente a qualidade das &guas,
nomeadamente a das aguas superficiais. Esses fendmenos so a diluicio e a erosdo/arrastamento de
particulas mais ou menos finas, entre outras substancias, suscetiveis de afetar a qualidade da agua.

7.5.2. Geologia e geomorfologia

A andlise deste fator ambiental serd baseada no levantamento geoldgico-estrutural, procedendo-se
ainda a classificagdo geomorfolégica do local.

A andlise deste fator ambiental apresenta grande relevo no caso em estudo, dado tratar-se de um
projeto de exploragao mineira Neste contexto, sera dado maior relevo ao depdsito mineral que ira ser
alvo de exploragdo e a eventual afetagdo de patriménio geolégico de elevado interesse cientifico e
paisagistico (e.g.: jazidas fésseis, formagdes raras).

O depésito mineral a explorar serd caracterizado em pormenor, nomeadamente, ao nivel das suas
caracteristicas geologicas, geotécnicas e geomecanicas. Sera dado énfase as duas Ultimas
caracteristicas, pelo facto de serem determinantes ao evoluir da exploragéo, em termos de estabilidade
e seguranga estrutural.
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7.5.3. Recursos hidricos superficiais

O meio hidrico serd certamente afetado pelo projeto em andlise, nomeadamente pelos trabalhos de
escavagao e pela instalagao de infraestruturas de apoio a superficie.

Aspetos como a alteragdo da drenagem superficial (com intersegdo de linhas de agua) podem ocorrer
em maior ou menor magnitude relacionadas com agdes de superficie como a exploragdo do depdsito
mineral, melhoramentos de caminhos, depdsitos de materiais, instalagdo de anexos industriais e
instalagoes de apoio etc.

No &mbito da identificagdo de origens de dgua e aproveitamentos superficiais serd realizado um
inventario das captagdes superficiais na area da concessdo, nomeadamente a jusante do local
potencialmente afetado pela exploragdo mineira.

A caraterizagdo geral do sistema hidrogréfico incluira a delimitagdo das bacias hidrograficas abrangidas
e das respetivas linhas de agua afetadas pelo projeto, nomeadamente, area, perfil, comprimento, forma,
ocupagao do solo.

A rede hidrografica na area de concessao estéa subordinada ao rio Zézere (afluente do rio Tejo) e seus
afluentes (Figura 32).

Fonte: Google Earth

Figura 32 - Aspeto do Rio Zézere na ponte da povoagao de Barco.

As bacias hidrogréficas potencialmente afetadas pelo projeto na area da concessdo propriamente dita
séo oito pequenas bacias hidrograficas, relativamente a trogos de 12 ordem (Figura 33).

A caraterizacdo do regime hidrolégico serd realizada através da consulta de estudos setoriais,
académicos e institucionais acessiveis em diversas entidades, nomeadamente no SNIRH e na APA.

A avaliagao dos caudais de ponta para varios periodos de retorno das bacias afetadas pelo projeto sera
realizada através de formulagdo empirica e cinematica, caso ndo existam medigbes disponiveis nas
secgdes de referéncia consideradas necessarias.
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Na fase seguinte do estudo serdo identificadas os aspetos criticos, nomeadamente os relacionados com
os cursos de agua e respetivas bacias hidrograficas que drenam para cursos de agua potencialmente
afetados:

e Rio Zézere
* Ribeira de Ximassas

As bacias hidrograficas consideradas para estudo s@o as potencialmente afetadas pela area de
intervengdo (escavagao e anexos).

Legenda

Secgado da BH * ¢ ¢ ¢ Bacia Hidrogréfica (BH)
Linha de agua D Limie de Concessao

Figura 33 - Principais trogos da rede hidrografica potencialmente afetados na area de concesséo.
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7.5.4. Recursos hidricos subterraneos

Do ponto de vista hidrogeolégico, a regido em analise insere-se no Macigo Antigo Indiferenciado, em
terrenos metassedimentares do soco hercinio, existindo pouca informagdo sobre o potencial aquifero
destas formacées ao nivel local, admitindo-se que seja pouco relevante.

Os aquiferos associados a estas formagdes sdo de natureza anisotrépica, com circulagdo em meio
fraturado e, relativamente independentes entre si, dependendo da interconetividade das fraturas e da
permeabilidade dos blocos, considerada praticamente nula.

Dado o acentuado relevo e a reduzida permeabilidade dos terrenos, predomina o escoamento
superficial em detrimento da percolagéo vertical e do escoamento subterraneo. A circulagdo subterrdnea
processa-se preferencialmente em zonas de alteracdo e fraturagdo ou em estruturas tipo falha ou na
proximidade de filoes que sdo, usualmente, zonas de maior permeabilidade.

A primeira fase do estudo consistird na pesquisa bibliografica de estudos setoriais, académicos e
institucionais acessiveis em diversas entidades, nomeadamente no SNIRH, APA e universidades.

Sera posteriormente efetuado o inventario de pontos de agua na area de intervengdo e recolhida
informagdo relativa a profundidades, caudais, caudais especificos, litologias atravessadas,
caracteristicas fisico-quimicas, niveis hidrostaticos e hidrodindmicos dos furos de captagao
identificados. A informagdo das sondagens mineiras sera considerada na elaboragdo do modelo
conceptual das ocorréncias de agua no subsolo.

Os levantamentos de campo irdo incidir em toda a rea da concesséo, com especial pormenor para a
envolvente préxima da drea de escavagdo. A informagdo de arquivo serd obtida junto de entidades
publicas, autarquias e empresas do sector de pesquisa e geotecnia com trabalhos anteriores na area.

De acordo com o Plano Diretor Municipal (PDM) da Covilha, estao identificadas duas captagdes de agua
(mina/nascente) no Cabego da Argemela que abastecem a povoacéc de Barco e que serdo objeto de
estudo para avaliar a sua produtividade e situagao atual de funcionamento (Figura 34).

Serao igualmente compiladas as analises de Aagua disponiveis, efetuada a sua classificagao
hidroquimica e analisada a distribuicdo espacial dos parametros fisico-quimicos e microbiolégicos que
se considerem mais relevantes. As principais tarefas a desenvolver so:

1. Caracterizacéo hidrogeoldgica da area de intervengao:

¢ Inventario hidrogeolégico com identificagdo dos pontos de agua (localizagdo, profundidades,
caudais, parametros fisico-quimicos de campo etc.);

e Caraterizagdo geoldgica das formagbes aquiferas ou com potencial hidrogeolégico (litologia,
espessura, estrutura, tecténica etc.);

e Caraterizagdo hidrogeolégica e hidraulica das formagdes aquiferas ou com potencial
hidrogeoldgico (Transmissividade, Coeficiente de Armazenamento, Condutividade hidraulica);

e Caraterizagao do modelo de funcionamento hidraulico das formages aquiferas ou com potencial
hidrogeoldgico (recarga, descarga, superficie freatica, sentidos de fluxo, drenéncia para formagdes
subjacentes, condigdes de fronteira etc.);

e Caraterizagdo de pardmetros fisico-quimicos in situ da agua subterrdnea em pogos, furos e
nascentes (pH, condutividade e temperatura);
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2. Avaliagdo da Vulnerabilidade & poluigdo da agua subterranea

Serd avaliada a vulnerabilidade das aguas subterrdneas através de trés metodologias consagradas na
bibliografia: método DRASTICS, Indice EPPNA® e VULFRAC’ e, paralelamente, serdo identificados os
principais tipos de contaminantes associados ao projeto.
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Fonte: PDM Covilha
Figura 34 - Captagées municipais de abastecimento a Barco.

7.5.5. Qualidade da agua
7.5.5.1. Agua superficial

A primeira fase do estudo consiste na pesquisa bibliografica de estudos setoriais, académicos e
institucionais acessiveis em diversas entidades, nomeadamente no SNIRH, APA e universidades sobre
a qualidade natural da rede hidrografica.

A caraterizagdo da situagdo de referéncia devera incluir a despistagem, em estagdes pré-selecionadas
da rede hidrografica, localizadas a montante € a jusante dos depdsitos minerais a explorar, de um
conjunto de elementos fisico-quimicos maiores do meio hidrico e de metais associados ao minério que
se pretende explorar.

5 Aller et al., 1987
61998
7 Fernandes, 2003
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Assim, seré efetuada a caracterizagao do sistema hidrolégico afetado pelo projeto do ponto de vista da
qualidade da 4gua. Serdo abordados os seguintes aspetos:

* |dentificagdo dos principais valores da zona e das condicionantes resultantes do projeto
relativamente aos problemas de qualidade das aguas superficiais;

e Caracterizagdo geral dos principais problemas de qualidade da dgua na area em estudo -
proceder-se-a 3 identificacao e caracterizagdo das principais fontes poluidoras pontuais e lineares,
identificando-se os parametros que estas afetam.

Os resultados obtidos com base em laboratdrios certificados serdo comparados com os normativos
legais aplicaveis ao caso de estudo (Decreto-Lei n® 236/98, de 1 de agosto, Decreto-Lei n2306/2007, de
27 de agosto, Decreto-Lei n.? 506/99, de 20 de novembro, Decreto-Lei n.2 261/2003, de 21 de outubro e
Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro).

7.5.5.2. Agua subterranea

A primeira fase do estudo consiste na pesquisa bibliografica de estudos setoriais, académicos e
institucionais acessiveis em diversas entidades, nomeadamente no SNIRH, APA e universidades sobre
a qualidade da 4gua subterrdnea na 4rea de intervengao.

A caraterizagdo da situacdo de referéncia deve incluir a despistagem em origens de 4&gua
pré-selecionadas em locais préximos dos depdsitos minerais ou em piezémetros especificos para o
efeito, de um conjunto de elementos fisico-quimicos maiores do meio hidrico e de metaldides
associados aos minérios que se pretendem explorar (Estanho (Sn), Litio (Li), pH, Condutividade, Cobre
(Cu), Zinco (Zn), Manganés (Mn), Arsénio (As ), Ferro (Fe), etc.) ou outros considerados relevantes.

Os resultados obtidos com base em laboratérios certificados serdo comparados com os normativos legais
aplicaveis ao caso de estudo (Decreto-Lei n° 236/98, de 1 de agosto, Decreto-Lei n®306/2007, de 27 de
agosto, Decreto-Lei n.® 506/99, de 20 de novembro, Decreto-Lei n.2 261/2003, de 21 de outubro e
Decreto-Lei n.® 103/2010, de 24 de setembro).

7.5.6. Solos e ocupacéao atual do solo

Na analise efetuada, verifica-se que as areas a intervencionar pelo projeto se encontram atualmente, de
um modo geral, ocupadas por matos, vegetacao rasteira e alguns povoamentos florestais, sobretudo de
eucalipto, e pinheiros bravos dispersos. Essas areas, ap6s verificagdo da carta de capacidade de uso
do atlas do ambiente, correspondem, de um modo geral, a classe F, a qual se carateriza pelas elevadas
restricdes de usos e baixa qualidade produtiva.

Nesse sentido, no desenvolvimento do EIA serd efetuada uma andlise mais detalhada das carateristicas
dos solos que ocorrem na &rea em estudo, nomeadamente, a tipologia e capacidade de uso (aptidao
agricola e florestal) e a determinagao dos seus aspetos criticos, como sejam a permeabilidade e os
riscos de erosdo. Complementarmente, serdo analisados e apresentados em cartografia os usos e
ocupagoes atuais do solo na drea em estudo (quantificando areas e percentagens em fungéo do uso e
ocupagdo do solo), correspondente & &rea de intervengao e envolvente préxima a fim de fundamentar a
avaliagéo dos impactes decorrentes das alteragdes assaciadas a implementagao do Projeto.

A caracterizagdo do fator ambiental solos contemplara ainda uma andlise sobre as consequéncias da
eventual libertacéo de particulas e poeiras/contaminantes na qualidade do solo.
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7.5.7. Qualidade do ar

0 uso do solo na area de concessao onde se procederd a instalagdo da Mina da Argemela é realizado
principalmente por floresta de produgdo de eucalipto e pinheiro bravo disperso, e matos do tipo
arbustivo (urzais e de giestais), por vezes associados a espacos florestais degradados ou a &reas
percorridas por incéndios. Na area de concessdo é ainda possivel identificar trabalhos da antiga Mina
da Argemela.

A envolvente do local onde se insere o projeto é caraterizada por uma fraca ocupagdo humana, sendo
que as povoacdes mais proximas da 4rea proposta para a instalagéo da Mina da Argemela séo o Barco
que dista cerca de 800 m a Norte, e Lavacolhos que dista a cerca de 1800 m a Sul.

A Mina da Argemela podera ser classificada como uma fonte poluente descontinua em &rea. Durante as
operagdes de desmonte do depésito mineral (com recurso a explosivos & meios mecénicos a céu
aberto), de carga e movimentagdo de veiculos, da cominui¢do e tratamento do mineral ocorrem,
inevitavelmente, emissoes de poeiras cuja significancia podera ser correlacionada com a intensidade
dos trabalhos, natureza dos materiais explorados, estrutura da rede viéria, fatores climatolégicos, etc.

Das fontes de emissdo associadas a uma atividade desta natureza, importa destacar a area de corta,
bem como os restantes equipamentos associados aos trabalhos de desmonte e tratamento do mineral,
como sejam a unidade de britagem, a lavaria e os veiculos de transporte de material, quer ao nivel das
vias internas, quer no que se refere as vias utilizadas para a expedi¢ao do material.

Assim, no que se refere aos trabalhos associados ao projeto, o poluente atmostérico de relevo serdo as
particulas finas medidas como PMi,. Relativamente ao trdfego rodoviario, este é ainda fonte
responsével por emissoes, importando referir o monoxido de carbono (CO), os dxidos de azoto (NOx),

os 6xidos de enxofre {SOx) e 0 ozono {O3).

Na situagdo de referéncia sera analisada a concentragio de particulas em suspensao na envolvente do
local do projeto, através do recurso a medicées de PMio, seguindo a normalizagdo existente, em
particular a metodologia do Decreto-Lei n.? 102/2010, de 23 de setembro, alterado pelo Decreto-Lei
n. 43/2015, de 27 de margo. Os dados obtidos serdo alvo de uma andlise comparativa com os valores
obtidos nas estagbes de fundo existentes, e da verificagdo do cumprimento da legislagdo de PMio no
que diz respeito ao valor limite anual (média anual) e o valor limite diario (36.® maximo diario).

Adicionalmente sera feita uma caracterizagdo da envolvente onde se insere o projeto, com identificacao
das potenciais fontes de emissdo, bem como da existéncia de recetores sensiveis. Serd ainda
identificado o tipo de trabalhos que serdo realizados, e quais as suas possiveis consequéncias do ponto
de vista de qualidade do ar da regido onde se insere o projeto. As principais fontes de emisséo de
poluentes atmosféricos existentes no local dizem respeito ao trafego de viaturas na rede viria
existente, nomeadamente ao nivel de monéxido de carbono (CO), os éxidos de azoto (NOx), os dxidos
de enxofre (SOx) e o ozono (Os), bem como a erosdo pelo vento das 4reas desmatadas da antiga
concessao mineira, responsavel pela emisséo de particulas.

Serd ainda analisado o volume de trafego na rede viaria existente, em particular nas vias passiveis de
alteragdes de volume de trafego, em resultado da implementacéo do projeto.

Sera analisada a informagao das estagdes de fundo mais préxima, a do Fundao (concelho do Fundéo) e
de Fornelo do Monte (concelho de Vouzela), que possui dados de PMy, desde o ano de 2001. O ultimo
ano disponivel (2015), permite verificar que a média anual (base diaria) foi de 13,8 na estagédo do
Fundido e de 12,6 na estagdo de Fornelo do Monte, sendo que o valor maximo apenas foi ultrapassado

68 PROPOSTA DE DEFINIGAO DE AMBITO E.172873.01.01.aad
ocxX



A ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
-- MINA DA ARGEMELA PANN&I

por duas vezes e cada uma das estagdes. Serd igualmente consultado o Inventario de Emissdes de
Poluentes Atmosféricos na Regido Centro em 2013, que permitira analisar a quantidade, o tipo, e a
localizagdo das emissdes que ocorrem numa determinada area geografica. Serdo igualmente tidos em
consideragdo na analise a realizar os Relatérios de Qualidade do Ar da Regido Centro (2005-2015).

Serdo realizadas medi¢des pelo periodo de 14 dias, sendo que se considera suficiente a escolha de um
local de medicao, junto a povoagéo de Barco, e que é apresentada na Figura 35.

Esta analise ird permitir a caracterizagdo dos niveis de empoeiramento na area da Mina da Argemela e
proceder & avaliagao de impactes, considerando os recetores sensiveis.

NRETTSNT o <¥ighy N &
Exirato da Carla Miltsr de Portuga! folha n.*245, Sivares (FUNDAQS, na Esc.1:25 000, dos SCE
Sislema de referéncia’ PT-TMOG/ETRSES

[ Area da concessao da Mina da Argemela

{:3 Ponto de medigéo de poeiras
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Figura 35- Local proposto para a medicéo de poeiras.

7.5.8. Ambiente sonoro

0 uso do solo na &rea de concessao onde se procedera a instalagdo da Mina da Argemela é realizado
principalmente por floresta de eucalipto, pinheiros bravos dispersos e matos do tipo arbustivo (urzais e
de giestais), por vezes associados a espagos florestais degradados ou a &reas percorridas por
incéndios. Na area de concessdo ¢ ainda possivel identificar trabalhos da antiga Mina da Argemela.

A envolvente do local onde se insere o projeto é caraterizada por uma fraca ocupagéo humana, sendo
que as povoagdes mais préximas da area proposta para a instalagao da Mina da Argemela séo Barco
que dista cerca de 800 m a Norte, e Lavacolhos que dista a cerca de 1800 m a Sul.

As principais fontes de emissdo sonora na drea envolvente do projeto dizem respeito ao trafego
rodoviario, com especial incidéncia junto dos espagos urbanos identificados.

Para a caracterizagio da situagdo de referéncia no que respeita ao ambiente sonoro, serdo levadas a
cabo medigoes de ruido ambiente em locais selecionados de acordo com a disposicdo das fontes
sonoras mais relevantes. Estes locais deverdo ter em consideragdo a situagdo mais desfavoravel, para
que na avaliagdo de impactes a andlise a realizar seja o mais eficaz quanto aos efeitos da laboragao no
ambiente acustico do local.

Em resultado, e na auséncia de outro tipo de ocupagdo habitacional ou similar, considera-se que os
locais de medigdo se devam situar junto a Barco e a Lavacolhos, permitinde desta forma analisar os
alvos sensiveis mais préximos e dessa forma mais expostos a possiveis alteragbes no ambiente sonoro
provocado pela implementagdo do projeto.

As medictes serdo realizadas por um Laboratério Acreditado, cumprindo desta forma a normalizagéo
em vigor, cabendo ao responsavel por este fator ambiental, a analise deste relatério, completando com
a restante informagao recolhida para o efeito.

Apresenta-se na Figura 36 os locais selecionados para as medigdes de ruido, com vista a caraterizagéo
de referéncia deste fator ambiental. Importa destacar que os locais agora selecionados poderéo ser alvo
de alteragbes em fase de projeto, sendo que esta alteragdo poderd contemplar a existéncia de um
niimero superior de pontos de medicdo, em razdo da defini¢do final do(s) acesso(s) a utilizar para a
expedicao de material da 4rea mineira.

Com base nas medigdes mencionadas sera feita uma caracterizagdo exaustiva das caracteristicas
daqueles locais, dos fatores de interferéncia e das fontes sonoras em funcionamento.
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Figura 36- Locais propostos para a mediggo de ru

Extrato da Cara Mibtar de Portugal, folha 02245, Silvares (FUNDAO), na Esc.1:25 000, dos SCE.
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7.5.9. Vibracoes

O desmonte do depésito mineral, a realizar com explosivos, motiva, normalmente, um conjunto de agdes
benéficas e um conjunto de agdes prejudiciais. As primeiras, relacionadas com a atividade exirativa,
incluem o arranque da rocha do macigo e a sua fragmentacao, facilitando assim a remogéo, o transporte
e posterior beneficiagdo. Englobadas nas agbes prejudiciais destacam-se as vibracdes induzidas que
podem causar significativos danos a estruturas e perturbagéo ao meio envolvente.

As principais variaveis que determinam o efeito das vibragdes nos terrenos circundantes a detonagao de
explosivos encontram-se representadas na expresséo proposta por Johnsoné:

v=aQbDec
onde: v = velocidade de vibragdo maxima ou de pico registada [mm/s] ;
Q = quantidade de explosivo detonada por retardo [kg] ;
D = distancia entre a area de detonagao e o local em estudo [m];

a, b, ¢ = constantes dependentes das caracteristicas da rocha, tipo de explosivo e técnica de
desmonte adotada.

Para a caracterizagdo da situagio de referéncia importa caracterizar as condigbes de propagacédo das
ondas vibratérias no depésito que seré explorado. Pela auséncia deste tipo de atividade na zona, seré
realizado por analogia a tipos de rocha semelhantes, permitindo estabelecer a equagéo de Johnson
expectavel para o local. Concretamente, é possivel estimar os valores provaveis dos coeficientes a, b e
¢ para as diversas zonas da mina em estudo, & com essa avaliagao torna-se viavel a previsao de cargas
méximas de explosivos a detonar nos futuros trabalhos de desmonte de rochas que ser&o necessarios
para a exploragdo mineira pretendida, tendo em vista a protegao de estruturas ou residéncias situadas
nas imediagdes, de acordo com os critérios da Norma NP 2074 (2015)

7.5.10. Flora e fauna

7.5.10.1. Areas Sensiveis

As 4reas legalmente classificadas como Areas Sensiveis mais proximas da area de estudo
correspondem a (Figura 31):

¢ Sitio de Interesse Comunitario Gardunha (PTCON0028) localizado a cerca de 8,5 km a Sudeste da
area de estudo;

» Paisagem Protegida Regional da Serra da Gardunha localizada a cerca de 8,5 km a Sudeste da
area de estudo;

e Parque Natural da Serra da Estrela, localizado a cerca de 11,5 km a Norte da area de estudo;

o Sitio de Interesse Comunitario Serra da Estrela (PTCON0014), localizado a cerca de 11,5 km a
Norte da &rea de estudo;

8 Johnson, 1962, citado por Dinis da Gama, 1971.
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e Sitio de Interesse Comunitario Complexo do Agor (PTCON0051), localizado a cerca de 20k m a
Qeste da area de estudo;

e Sitio Ramsar Planalto Superior da Serra da Estrela e a parte superior do rio Zézere (n? 1614),
21,5k m a Norte da area de estudo.

Além destas areas sensiveis definidas pela legislagdo ocorrem ainda na area de estudo ou envolvente,
outras areas sensiveis, como Important Bird Areas (IBA), areas sensiveis delimitadas no ambito do
Manual de apoio a andlise de projetos relativos a instalagdo de linhas aéreas de distribuicdo e
transporte de energia elétrica® e areas de territdrio de alcateias de lobo':

* A &rea de concessdo esta englobada numa area critica para cegonha-preta (quadriculas de casais
possiveis);

¢ A zona Norte da area de concessao estad englobada numa area muito critica para cegonha-preta
(raio de 1 km em torno de zonas de concentragdo pds-nupcial, dos ninhos e das principais zonas
de alimentagdo de cegonha-preta);

o IBA Serra da Estrela (IBAPT038), localizada a cerca de 8,5 km a norte da area de estudo;

e Areas consideradas criticas para as aves de rapina, localizadas a cerca de 11,5km e 17,5km a
Norte/Noroeste da area de estudo (quadriculas de nidificagdo provavel e confirmada de dguia-real
e de 4guia de Bonelli);

e Buffers de prote¢do de outros abrigos de morcegos de importancia regional/local, localizados,
respetivamente, a 15 km, 18,5 km 19,5 km e 20 km a norte da area de concessao.

Nio sdo conhecidos territérios de alcateias de lobo na area ou na envolvente da 4rea de concesséo de
exploragao.

7.5.10.2. Caracterizacdo Ecoldgica Geral e Aspetos Relevantes

Para identificacdo das principais espécies e habitats potencialmente ocorrentes na area de estudo, no
sentido de compreender os valores naturais mais relevantes e, em funcao destes, aferir as metodologias
a aplicar no EIA, consideraram-se os habitats naturais e as espécies da flora e da fauna constantes dos
Anexos A-l, B-1, B-ll e/ou B-1V do Decreto-Lei n.® 140/99, de 24 de abril, na redagéo que lhe é dada pelo
Decreto-Lei n.? 49/2005, de 24 de fevereiro. Para a flora sdo consideradas ainda as espécies constantes
do Anexo B-V do Decreto-Lei n.2 140/99, de 24 de abril, na redagao que Ihe é dada pelo Decreto-Lei
n.! 49/2005, de 24 de fevereiro. Para as espécies de vertebrados, foram ainda consideradas as
espécies que, ndo constando dos Anexos supramencionados, pessuam um estatuto de conservagio
“Vulneravel”, “Em perigo” ou “Criticamente em perigo”, de acordo com o Livro Vermelho dos Vertebrados
de Portugal.

9ICNB, 2010
1% Pimenta et al.,, 2005
11 Cabral et al., 2006
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Figura 37 — Outras &reas sensiveis na envolvente da area de estudo.
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Assim, procedeu-se a recolha de informagdo bibliografica e cartogréfica existente para a area de
estudo, tendo sido consultadas as seguintes fontes de informagao:

e Relatério Nacional de Implementagéo da Diretiva Habitats, referente ao periodo 2007-20121;

Flora-On: Flora de Portugal Interativa®®;

e Atlas dos Bivalves de Agua Doce de Portugal Continental™;

¢ (Carta Piscicola Nacional's;

e Atlas dos Anfibios e Répteis de Portugal's;

o Atlas das Aves Nidificantes em Portugal';

e Atlas dos Morcegos de Portugal Continental's;

* Plano Nacional de Conservacao dos Morcegos Cavernicolas®;

e Guia dos Mamiferos Terrestres de Portugal Continental, Agores e Madeira?;
e QOcorréncia de gato-bravo em Portugal®t;

¢ Situacdo populacional do Lobo em Portugal: resultados do censo nacional 2002/2003%;
o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal?s.

Com base na informacgéo consultada, produziram-se das listas de espécies ameagadas e de habitats
naturais classificados, potencialmente ocorrentes na area de estudo que se listam nos Quadro 13 a
Quadro 20. A quadricula UTM considerada para o efeito foi: quadricula 10x10 km PE14.

No caso dos Bivalves, e uma vez que a informagéo constante do respetivo Atlas, se encontra por linha
de agua, nao se consideraram as quadriculas UTM, mas sim as linhas de agua associadas ao projeto.

Salienta-se que a informagéo que se apresenta, ndo corresponde a um elenco exaustivo da totalidade
das espécies e habitats que potencialmente ocorrem na area de estudo, mas apenas dos mais
importantes, de acordo com os critérios anteriormente referidos. No &mbito da caracterizagdo da
situacdo de referéncia a levar a cabo nos trabalhos inerentes ao EIA, sera considerada a totalidade das
espécies (resultantes de pesquisa bibliografica e trabalho de campo), incluindo as exéticas e exdticas
de caracter invasor {Decreto-Lei n.2565/99). No caso da flora deverao ainda ser identificadas em fase de
caracterizagao da situagéo de referéncia do EIA as espécies raras, endémicas, localizadas, ameagadas

12|GNF, 2013

'3 Sociedade Portuguesa de Botanica, 2014
14 Reis, 2006

15 Ribeiro et al, 2007

16 | gureiro et al., 2010

17 Equipa Atlas, 2008

18 |CNF, 2013

19 Palmeirim & Rodrigues, 1992
20 Mathias et af., 1999

21 Fernandes, 2007

2 Pimenta et al., 2005

2 Cabral ef al., 2006
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ou em perigo de extingdo (RELAPE). Esta sele¢do tem como principal objetivo, e como ja referido, ter
uma referéncia sobre os principais valores ecoldgicos da regido e direcionar as metodologias dos
trabalhos de campo a realizar em fase de EIA.

Em fase de EIA o elenco de espécies devera incluir todas as quadriculas UTM 10x10km abrangidas
pelas vérias infraestruturas que compdem o projeto, nomeadamente lavaria, barragem de rejeitados,
acessos, instalagdes sociais e outros considerados relevantes.

Quadro 13 - Principais espécies de peixes potencialmente ocorrentes na area de estudo.

NoME CIENTIFICO NoMEe Comum Coilssﬁr\y:gﬂ?sm ANEX?;&‘;;Z(;RETO' -

PORTUGAL |

Luciobarbus comiza Cumba EN | Bl
Iberochondrostoma lemmingii | Boga-de-boca—arquead; 1 EN !

Pseudochondrostoma polylepis | Boga-comum i LC | B-ll N

Squalius aradensis . Escalo do Arade CR |

| Complexa de Squaius Bordalo W | Bl

Achondrostoma oligolepis | Ruivaco LC ] B-li
Salmo trutta trutta | Truta-marisca CR |

Legenda: Estatuto de Conservagéo segundo o Livro Vermelho
CR Criticamente em perigo
EN Em perigo
LC  Pouco preocupante
VU  Vulneravel

Quadro 14 - Principais espécies de anfibios potencialmente ocorrentes na area de estudo.

NoME CIENTIFICO ! NOME CoMUM COEISSTE:T\;JAT&I())EEM ANEXﬁsEImEZgRETO'
PORTUGAL

Chioglossa lusitanica Salamandra-lusitanica ' vu ! B-ll e B-IV
, Triturus marmoratus Tritdo-marmorado LC ; B-lIV
Alytes obstetricans . Sapo-parteiro-comum LC B-IV

Discoglossus galganoi | Ré&-de-focinho-pontiagudo NT B-ll e B-IV
Pelobates cultripes Sapo-de-unha-negra LC ' B-IV
Epidalea calamita Sapo-corredor LC B-lvV
Rana iberica Ré-ibérica f LC B-lvV

Legenda: Estatuto de Conservagéo segundo o Livro Vermelho
VU  Vulneravel
NT Quase ameagado
LC Pouco preocupante
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Quadro 15 - Principais espécies de répteis potencialmente ocorrentes na area de estudo.

| ESTATUTODE |

NOME CIENTIFICO l NOME COMUM CONSERVAGAOEM | A"Exﬁﬁ%&gg“m'
; | PORTUGAL
Mauremys leprosa | Cégado-mediterranico LC | B-ll e B-IV
| Lacerta schreiberi nn Lagarto-de-agua : LC B-ll e B-IV ]
Chalcides bedriagai Cobra-de-pernas-pentadactila | LC B-1IV
Coluber hippocrepis Cobra-de-ferradura | LC B-lvV

Legenda: Estatuto de Conservagéo segundo o Livro Vermelho LC — Pouco preocupante

Quadro 16 — Principais espécies de aves potencialmente ocorrentes na area de estudo.

| |
| Nome Cienifico NoME Comum chse | AREES e
| | PORTUGAL |
| Ciconia nigra } Cegonha-preta VU | A-l
Ciconia ciconia _ Cegonha-branca LC ' A-l
! Milvus migrans _ Milhafre-preto LC A-l
| Aegypius monachus Abutre-preto CR A-I*
Circus pygargus . Aguia-cagadeira EN ' A-l
Hieraaetus pennatus Aguia-calgada NT 5 A-l
Lullula arborea l Cotovia-dos-bosques LC | A-l
Anthus campestris Petinha-dos-campos LC | A-l
Sylvia undata Toutinegra-do-mato | LC i Al ,

Legenda: Estatuto de Gonservagéo segundo o Livro Vermelho
CR Criticamente em perigo
EN Em perigo
VU  Vulnerével
NT Quase ameagado
LC Pouco preocupante
*  espécie prioritaria

Quadro 17 — Principais artrépodes potencialmente ocorrentes na area de estudo.

NoOME CIENTIFICO Nome Comum ANEX0S DO DECRETO-LEI 140/99

Euphydryas aurinia - . B-l
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Quadro 18 - Principais espécies de mamiferos potencialmente ocorrentes na érea de estudo.

|

: ESTATUTO DE ' ANEX0S DO
NOME CIENTIFICO NOME Comum CONSERVAGAOEM : DECRETO-LEI |
! PORTUGAL I 140/99
Rhinolophus ferrumequinum } Morcego-de-ferradura-grande | VU B-leB-IV |
Rhinolophus hipposideros | Morcego-de-ferradura-pequeno ! vu B-lle B-IV
| Rhinolophus euryale o CR BleBIV
Myolis myotis Morcego-rato-grande . VU B-lle B-IV
Myotis blythii E Morcego-rato-pequeno CR B-lle B-IV |
Myotis escalerai Morcego-de-franja-do-sul VU | B-IV
Miniopterus schreibersii Morcego-de-peluche vu B-lle B-IV
Myotis daubentonii Morcego-de-agua LC B-IV I
Pipistrellus pipistrellus Morcego-ando LC B-1V
Pipistrellus kuhlii ! Morcego de Kuh} LC B-IvV {
Hypsugo savii | Morcego de Savi DD B-Iv
Nyctalus leisleri Morcego-arboricola-pequeno DD ! B-Iv i
Eptesicus serolinus Morcego-horteldo-escuro LC ‘ B-1V
Barbastella barbastellus Morcego-negro DD { B-ll e B-IV |
Plecotus auritus Morcego-orelhudo-castanho DD B-IV [
Plecotus austriacus , Morcego-orelhudo-cinzento LC B-1V
Tadarida teniotis Morcego-rabudo DD , B-IV |
Microtus cabrerae Rato de Cabrera . vu B-ll e B-IV |
Canis lupus Lobo ' EN B-ll e B-IV
Lutra lutra Lontra LC B-lle B-IV
| Felis silvestris Gato-bravo ! VU B-IV |

Legenda: Estatuto de Conservagao segundo o Livro Vermelho

VU  Vulneravel
EN Em perigo

DD Informagao insuficiente
LC  Pouco preocupante

Quadro 19 - Principais espécies de flora potencialmente ocorrentes na area de estudo.

NoME CIenTiFico

NOME CoMuMm

ANEX0S DO DECRETO-LEI 140/99

Veronica micrantha

B-l e B-IV
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Quadro 20 - Principais habitats potencialmente ocorrentes na area de estudo.

HABITAT (CODIGO DESIGNACAO)

| Habitat 82A0 - Florestas-galerias de Salix alba e Populus alba !

! Habitat 9260 - Florestas de Casfanea sativa

| Habitat 91E0 - *Florestas aluviais de Alnus glutinosa e Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion
i albae)

: Habitat 8230 - Rochas siliciosas com vegetagio pioneira da Sedo-Scleranthion ou da Sedo albi-Veronicion dilleni :

Habitat 8220 - Vertentes rochosas siliciosas com vegetacio casmofitica

Habitat 8130 - Depdsitos mediterranicos ocidentais e terméfilos

Habitat 7140 - Turfeiras de transicéo e turfeiras ondulantes

Habitat 6510 - Prados de feno pobres de baixa altitude (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)

Habitat 6430 - Comunidades de ervas altas higréfilas das orlas basais e dos pisos montano a alpino

Habitat 6410 - Pradarias com Molinia em solos calcérios, turfosos e argilo-limosos (Molinion caeruleae)

Habitat 6230 - * Formagdes herbaceas de Nardus, ricas em espécies, em substratos silicosos das zonas
montanas (e das zonas submontanas da Europa continental)

Habitat 6220 - *Subestepes de gramineas e anuais da Thero-Brachypodietea

Habitat 6160 - Prados oro-ibéricos de Festuca indigesta

Habitat 5230 - *Matagais arborescentes de Laurus nobilis

Habitat 5120 - Formagdes montanas de Cytisus purgans

Habitat 4090 - Charnecas oromediterranicas endémicas com giestas espinhosas

Habitat 4060 - Charnecas alpinas e boreais

Habitat 4030 - Charnecas secas europeias

Habitat 4020 - *Charnecas humidas atlanticas temperadas de Erica ciliaris e Erica tetralix |

Habitat 4010 - Charnecas humidas atlanticas setentrionais de Erica tetralix

Callitricho-Batrachion

Habitat 3260 - Cursos de agua dos pisos basal a montano com vegetagao da Ranunculion fluitantis e da i

" Habitat 3150 - Lagos eutrdficos naturais com vegetacao da Magnopotamion ou da Hydrocharition

- Habitat 3130 - Aguas estagnadas, oligotréficas a mesoiréficas, com vegetagio da Littorelletea unifiorae e ou da
Isoéto-Nanojuncetea

Legenda: * habitat prioritario

Relativamente aos bivalves, ndo foi identificada nenhuma espécie potencialmente ocorrente na érea de
estudo, que responda aos critérios de selegao estabelecidos.
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7.5.11. Patrimonio arquitetonico e arqueoldgico e etnografico

7.5.11.1. Caracterizacao

A caracterizacdo da situacdo atual do fator patriménio cultural, imdvel, abrangeu territdrio
correspondente a concessao mineira, considerada como area de incidéncia direta e indireta do projeto
(Figura 40), acrescida de uma zona envolvente de enquadramento, tomada até pelo menos 1 km de
distancia da area da concessdo, e apoiou-se exclusivamente em pesquisa documental sem recurso a
trabalho de campo.

Essa pesquisa visou a elaboragdo de um inventario de ocorréncias, georeferenciaveis, correspondentes
achados notaveis, monumentos, sitios e conjuntos, de natureza arqueolbgica, arquitetdnica e
etnogréfica, elegiveis independentemente do seu estatuto de protegdo ou valor cultural. Também se
procurou identificar, de forma preliminar, indicios toponimicos e fisiograficos que possam indicar sitios
de potencial interesse arqueolégico. Por auséncia de recurso a trabalho de campo, desconhece-se o
estado de conservagdo destas ocorréncias e, consequentemente, ndo se sabe se o seu efeito
condicionante do projeto teve evolugio em relagdo & informacdo disponivel. As fontes de informagéao
utilizadas incluiram inventario de patriménio imével da DGPC, cartografia militar, bibliografia
especializada e websites.

Os resultados obtidos estdo caracterizados de modo agregado, em fungdo da sua importancia e
natureza, no Quadro 21 e representados cartograficamente na Figura 40. Consistem em oito
ocorréncias, duas das quais (1 e 2) situadas no interior da area de concesséo, quatro (3, 4, 5 € 6) na
sua periferia e duas outras (7 € 8) em posigdo mais afastada. Destas ocorréncias trés (2, 3 e 4)
correspondem a topénimos com potencial interesse cultural mas caracterizagdo indeterminada. Nao
existem imoveis classificados embora se conhega a intengdo de classificar um dos sitios (3) com
estatuto de interesse municipal.

Neste conjunto destacam-se duas ocorréncias pela sua posigdo em relagdo ao projeto e ao seu valor
cultural ou cientifico. Referimo-nos ao conjunto mineiro da Argemela e Recheira (1), situado no interior
da Al da concesséo, inventariado como geossitio, também com interesse industrial e mineiro, e o
chamado castro da Argemela (3), situado no topo de um proeminente cabego na periferia da
Concessao. Estes sitios merecem atengdo em termos de conservagéo e condicionamento do projeto.

Relativamente ao Cabego da Argemela a primeira referéncia encontrada, de cariz histérico -
arqueolégico, data de 1883. E da responsabilidade de Francisco M. Sarmento que o mencionou no seu
relatério da Expedigéo Cientifica a Serra de Estrela em 1881 24 ainda que ndo o tenha visitado.

Anos mais tarde Francisco Tavares de Proenca? volta a referi-lo no Ensaio de Inventario dos Castros
Portuguezes mas nao o cita no mencionado inventario distrital Archeologia do Districto de C. Branco,
editado em 1910.

Em 1991 a 4rea do Cabego da Argemela2® foi alvo de visita e identificagdo por parte dos arquedlogos
que prospetavam uma &rea vizinha para florestagao, ao abrigo Protocolo entre o IPPC / IPPAR e a
Portucel para a Florestagao.

2 Sarmento 1883
%5 1908:23
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Em 2003 o sitio foi alvo de trabalhos arqueolégicos com vista a avaliar o potencial patrimonial e
cientifico da &rea integrada no alargamento da drea mineira de Argemela I. Ao abrigo desta iniciativa foi
realizado o levantamento topografico e no sentido de avaliar o seu potencial patrimonial e cientifico
fizeram-se cinco sondagens arqueolbgicas. Assim: “nas sondagens 1 a 4 n3o se detetou qualquer nivel
arqueoldgico preservado, aparecendo no entanto algum espélio cerdmico na camada de terra vegetal.

A sondagem 5 foi implantada junto a 22 linha de muralha permitindo acrescentar alguns dados sobre a
ocupagéo do sitio e construgdo das muralhas. O derrube era constituido por pedra seca.

Os materiais arqueoldgicos exumados confirmam existéncia de duas fases principais de ocupagéo: uma
nos inicios do | milénio a.C., outra em finais do mesmo milénio. Como novidade regista-se a ocorréncia
de diversos fragmentos de silex que apontam, provavelmente, para uma fase anterior de ocupagéo do
povoado." &7

Quadro 21 - Ocorréncias culturais identificadas agregadas por tipologia, estatuto de protegao e valor

cultural.
INCIDENCIA TERRITORIAL
ESTATUTO DIRETA/INDIRETA ENVOLVENTE
PREDOMINANTE TIPOLOG!A PREDOMINANTE e e ) e EXTERIOR
Arqueoldgico
Classificado
Arquitect6nico e
Etnogréfico
3 (castro da 7 (achado
3 Arqueolégico _ Argemela) isolado)
Protegao pelo 1 (Minas da 6 (sepultura) 8 (monticulo)
inventario Arquitecténico e Argemela)
Etnogréfico
Referenciado Arqueoldgico
noutras fontes de - -
informagéo Arqmtect@mco e
Etnografico
i Arqueoldgico
; 2 (toponimo 4 e 5 (toponimos
potencial Arquitecténico e (top ) (top )
Etnogréfico

Nos anos de 2004 e 2005 teve lugar o acompanhamento arqueolégico relativo ao alargamento da area
mineira de Argemela I.

% CNS 14759

Z7 hitp://arqueologia.patrimoniocultural pt/index.php ?sid=trabalthos.resultados&subsid=2210335&vp=221030
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Em 2006 e 2009 houve novas sondagens arqueoldgicas, pela importancia do sitio e proximidade da
area mineira. Os trabalhos arqueoldgicos de 2009 permitiram caracterizar melhor o sitio quer em termos
funcionais quer cronolégicos.

Em 2007 foi alvo de relocalizagéo, identificagio e averiguagdo do seu estado de conservagéo pela
Extensao da Covilha do Instituto Portugués de Arqueologia.

Em 2002 a area da Serra do Gomes foi alvo do Estudo de Incidéncias Ambientais relativo ao Parque
Edlico da Serra do Gomes?®. Neste estudo foram identificados trés ocorréncias com interesse
arqueoldgico.

Este quadro de referéncia carece de atualizagdo com base em trabalho de campo, para prospegéao
sistematica das areas de incidéncia do projeto, tendo em vista a identificagdo de valores inéditos, e do
reconhecimento das ocorréncias ja conhecidas, para atualizagdo da sua caracterizagéo.

7.5.11.2. Lista das ocorréncias culturais citadas no texto e na
cartografia

1. Minas da Argemela

A area mineira da Argemela e Recheira esta incluida no Inventario de Geossitios de Interesse Nacional
do Patriménio Geoldgico Nacional sendo atribuido um valor cientifico de valor 36 numa escala 1 a 100.

" Na Argemela podem ver-se afloramentos veios de quarizo e obras sublerrdneas e na Recheira
instalagdes de mineragdo bem preservadas. Na Argemela ha um projeto de exploragdo em
desenvolvimento e na Recheira esta a ser desenvolvido um projeto de Museu.

As minas da Argemela e da Recheira estdo incluidas numa sequéncia flysch regional denominada
"Xistos das Beiras". Ao Norte e ao Sul do Microgranite da Argemela? temos o granito biotitico porfidico
pés-tecténico da Covilhd e Vale Prazeres, ldanha-a-Nova rodeado por uma aureola metamdrfica de
contato.

As obras de mineragdo permitiram a individualizagéo de duas areas mais ricas, uma no Norte e outra
correspondente a zona sul.%

E referido pela mesma fonte "um projeto da empresa privada FELMICA para promover os Edificios
Minerais da Recheira como um Museu de Interpretagdo (Geoldgico, Mineragéo, Arqueoldgico, etc.)"

2 Ganinas ef al. 2003
28 Charoy & Noronha 1996
% hitp//geossitios.progeo.pt/geositecontent.php?menulD=3&geositelD=1013
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Figura 38 - Aspeto da antiga Mina da Argemela - emboquilhamento de uma das galerias.

2. Pedra Alta

Topdnimo com potencial interesse arqueoldgico, eventualmente associado a um menir, ou de valor
simplesmente etnografico. Deve referir-se o facto de tal nome estar associado & identificagdo de um
vértice geodésico o que significa que a posi¢do original desse nome pode nao corresponder A da
estrutura topografica®t.

3. Cabeco da Argemela

Sitio arqueolégico com vestigios datado entre o final da Idade do Bronze e a Epoca Romana. CNS
14759 (DGPC).

“E um povoado muralhado situado no topo de um cabego com o mesmo nome, isolado e bem destacado
sobranceiro ao Zézere que corre a Norte. Trata-se de uma elevagéo de forma cénica destacada numa
drea de relevos acidentados conhecidos por Serra do Gomes. Apresenta um grande dominio visual
sobre a paisagem. Atualmente sdo visiveis duas linhas de muralha com derrubes de dimensao
assinaldvel. A primeira linha nas cotas superiores do cabego, no seu conjunto, num razoavel estado de
conservagdo. Bem visivel é a sua destruigdo num pequeno trogo a Nordeste, rasgado pela construgdo
de um estraddo que leva ao topo do cabego. A segunda linha de muralha circunda também todo o
cabeco, encontrando-se, contudo, um pouco mais descaracterizada. A Norte e a Nordeste, a muralha

3 Carta Militar de Portugal
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encontra-se parcialmente destruida no topo, muito por forga de um caminho que acompanha o seu
percurso. A Oeste-Sudeste identificou-se numa extensdo considerdvel uma interrup¢do da muralha
(cerca de 80m). As muralhas revelam uma técnica de construgdo primitiva: blocos irregulares
empilhados em pedra seca, ou seja, sem qualquer elemento de ligagdo ou consolidagéo, o que constitui
factor de risco. A matéria-prima utilizada é de proveniéncia local (xistos e granitos). Tendo em conta os
materiais e as estruturas descobertas, R. Vilaga afirma que, para além de uma ocupagdo do Bronze
Final, dever4 ter sido também ocupado durante os séculos Il e | a.C. As estruturas defensivas deverédo
estar relacionadas com esta ocupagdo fardia. R. Vilaca d4 ainda conta da presenga de varios
fragmentos de cerdmica manual grosseira onde se verificou um Iabio inciso e um bojo decorado com
linhas incisas paralelas. Apenas um fragmento de bordo é de fabrico ao torno. Entre o material litico
destaca-se o aparecimento de um molde miiltiplo de agulhas, alfinetes ou varetas em xisto, um peso de
seixo com entalhes laterais, um elemento de moinho manual de vaivém e outro giratorio.”

Em reunido da Camara Municipal do Fundao de 30 de janeiro de 2013 foi aprovada por unanimidade a
abertura da instrugdo do processo de classificagdo do “Castro da Argemela” como Imével de Interesse
Municipal.

Figura 39 - Pormenor da linha da muralha do Castro da Argemela.

32 http://arqueologia.patrimoniocultural.pt/index.php?sid=sitios.resultados&subsid=58728
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4, Eirinha

Topénimo com potencial interesse arqueolégico, eventualmente associado a uma estrutura funeraria
monticular, baixa, ou de valor simplesmente etnografico®.

5. Cerca

Topénimo com potencial interesse arqueoldgico ou de valor simplesmente etnogréfico, indicativo de
eventual estrutura murdria fechada®.

6. Malguinha
Sepultura monticular datada do Neo-calcolitico.?

“Vestigios de um tumulus danificado pela abertura de um caminho paralelo ao estradio que dé acesso
ao castro da Argemela. Sobre 0 monumento identificaram-se varios fragmentos cerdmicos, alguns dos
quais correspondentes provavelmente a recipiente carenado de colo alto”

7. Serra do Gomes 2

Achado isolado datado do Neo-Galcolitico.?”

"Pequeno fragmento de mé manual, em granito, de cor amarelada™,

8. Serra do Gomes

Estrutura monticular, talvez de fungdo funeraria, datada do Neo-Calcolitico.®

“Trata-se de um amontoado de forma subcircular, constituido por terra e clastos, em geral rolados. A
esta estrutura corresponde uma couraga pétrea de um pegueno tumulus, hipdtese reforgada pelo
achado, no local, de trés elementos de moagem manual em granito™?

Outros sitios

A base de dados de sitios arqueolégicos da DGPC assinala na area da anterior ocorréncia 7 (Serra do
Gomes), segundo o General Jodo de Almeida, um povoado fortificado*! "no topo do Cabego do Gomes,
a 500 m para sudeste da atual povoagdo de Lavacolhos € a 800 m a Sul da ribeira do Castelejo.
Sarmento identifica aqui 0 assento de uma estrutura defensiva”. Esta localizacio estara errada (ndo foi
reconhecido em trabalhos mais recentes) uma vez que a Serra do Gomes néo se situa 500 m a Sudeste
de Lavacolhos.

3 Carta Militar de Portugal

3 Jdem

% CNS 26865 (DGPC)

3 http://arqueologia.patrimoniocultural.pt/index.php?sid=sitios.resultados&subsid=2629248
3 CNS 26863 (DGPC)

38 http://arqueologia.patrimoniocultural.pt/index.php?sid=sitios.resultados&subsid=2629241
39 CNS 26861 (DGPC)

40 http://arqueologia.patrimoniocultural.pt/index.php?sid=sitios.resultados&subsid=2629226
41 CNS 26707
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A base de dados de sitios arqueologicos da DGPC assinala um outro sitio“? fora da Al da Concessao,
denominado Cabego dos Mouros, na margem direita do rio Zézere e a cerca de 800 m a Sudoeste da
povoagdo do Barco®. A eventual localizagdo na ZE do projeto nao foi obtida.

45.000

Extrato da Carla Militar de Portugal, folha 02243, Silvares {(FUNDAO), na Esc.1;25 000, dos SCE.
Sistzma de referéncia PT-TMOB/ETRSBY

(] Avea de concesséo Mina Argemela

Figura 40 — Localizagdo da Area de Estudo e das Ocorréncias de Interesse Cultural.

42 CNS 26693
43 Jodo de Almeida (1945:191)
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1.5.12. Paisagem

A paisagem ¢é a expressao mais facilmente captavel do estado geral do ambiente que nos rodeia. Assim,
um territério biologicamente equilibrado, esteticamente bem conformado, culturalmente integrado e
ambientalmente saudavel ter4, como resultado, uma paisagem de elevada qualidade.

No entanto, dada a sua subjetividade, é um dos fatores ambientais mais complexos de analisar e
caraterizar, uma vez que se encontra dependente da apreensdo e interpretagdo do seu
observador/recetor. Nesse sentido, a caraterizagio da situagio de referéncia devera ser orientada na
perspetiva de identificar de forma sistematica e homogénea as unidades de paisagem presentes na rea
de influéncia do projeto e com isso integrar as &reas ferritoriais que se destacam em termos
morfolégicos, ecolégicos, culturais, socioecondémicos e sensoriais.

O territério correspondente a paisagem onde se insere a drea em estudo, carateriza-se por uma
fisiografia recortada na qual predomina um relevo ondulado, carateristico de zonas com substrato
xisto-grauvaquico, com declive acentuado, geralmente ocupadas com matos densos rasteiros e espagos
florestais, com predominio do pinhal bravo, eucaliptos e pontualmente, algumas arvores autéctones,
entre as quais, carvalhos, sobreiros e medronheiros (Figura 41).

Figura 41 — Ocupagao atual do solo na area de intervengéo do projeto.

Trata-se de uma &rea muito pouco povoada, ainda assim, verificam-se alguns nucleos urbanos de
pequena dimensdo que se concentram em zonas da encosta onde o declive é mais suave e
maioritariamente, com orientagdo Sul, sendo também, por esse motivo e devido & sua posigdo na
topografia, os locais onde estd presente o maior nimero de recetores visuais sensiveis da 4rea em
estudo. Nesse sentido, esses locais serdo alvo de uma anélise visual e paisagistica bastante
aprofundada ao longo da caracterizagdo do fator ambiental Paisagem (Figura 42).
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De referir ainda, em termos de Uso do solo, que parte da area ja se encontra intervencionada pela
antiga Mina da Argemela, onde se explorava minério de estanho, sendo ainda evidentes alguns
vestigios dessa exploragdo, nomeadamente, das galerias, pogos, aterros e infraestruturas de apoio
mineiro (Figura 43).

A analise efetuada in loco permitiu concluir que os locais com maior acesso visual potencial para a area
de projeto se localizam sobretudo ao longo das encostas orientadas a Sul no quadrante Norte da area
em estudo, designadamente, a povoagdo de Barco a cerca de 500 m e Paul a cerca 4000 m.

Nesse sentido, para a presente andlise serdo considerados os recursos biofisicos, visuais paisagisticos
(fisiografia, geomorfologia, declives, orientagdes de encostas, unidades de paisagem, ocupagéo atual do
solo, etc.) da area em estudo, a qual abrangera o territorio envolvente num raio de 4 km do projeto

(Figura 44).

Figura 43- Entrada de antiga galeria.
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Na caracterizagdo da situacdo de referéncia serd determinada a existéncia de diferentes unidades e
sub-unidades homogéneas de paisagem. A determinagdo dessas unidades de paisagem
consubstancia-se na caracterizagdo sistematica de toda a area abrangida pelo estudo, assinalando-se
as relagoes de dependéncia entre o substrato fisico e sua compartimentagao natural, pouco mutaveis, a
estrutura bioldgica a eles associada e, complementarmente, as formas dominantes da ocupagéo do
solo.

Em fungdo de cada uma das unidades de paisagem definidas, serd também avaliada a respetiva
qualidade e a sensibilidade paisagistica e visual, com o intuito de ponderar e determinar o estado atual
do territério em que o projeto sera implantado e qual a sua capacidade de absorver as intervenges e de
que modo ira reagir.

Com vista a obter uma melhor perce¢do da estrutura biofisica e paisagistica da area em estudo, sera
ainda elaborada cartografia temdtica, nomeadamente, de analise biofisica (Hipsometria, Declives,
Orientagdo de Encostas), essencial para a definicho e delimitagdo cartografica das Unidades
Homogéneas da Paisagem, e de analise visual e paisagistica, (qualidade, absorgao, sensibilidade e
bacia visual), a qual determinara o seu valor visual e paisagistico global, considerando-se também para
a andlise varios pontos de observagdo, junto aos locais na area em estudo onde se concentrem maior
ndmero de recetores sensiveis.

Desse modo, a analise da qualidade da paisagem serd elaborada de acordo com as caracteristicas
fisiograficas e de ocupacgao, previamente analisadas, para cada uma das unidades de paisagem.

Quanto & sensibilidade visual da paisagem, serd efetuada uma andlise considerando que se encontra
diretamente dependente da sua qualidade e do potencial de visualizagdo a que esta se encontra sujeita.
Esse potencial sera estudado recorrendo a uma matriz habitualmente utilizada para o efeito, em fungao
das condigbes topogréficas do local, grau de incidéncia visual e acessibilidade natural e da proximidade,
de cada uma das unidades de paisagem identificadas, a 4reas urbanas e vias de comunicagdo de
hierarquia superior (acessibilidade adquirida).

Servirdo de apoio a caracterizagdo e analise da paisagem local a Carta Militar de Portugal a escala
1/25 000, elementos a obter nas visitas de campo, cobertura aérea e bibliografia diversificada.
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7.5.13. Aspetos socioecondomicos

A caracterizagdo do fator ambiental sécioeconomia associado a atividade mineira serd, porventura,
aquele que maior complexidade apresenta.

Por um lado a atividade extrativa representa, do ponto de vista da sdcioeconomia, um fator de
desenvolvimento importante, quer pelo aproveitamento dos recursos minerais existentes, quer pelas
indUstrias que alimenta a jusante e a montante, sendo, neste dominio, um pélo de dinamizagao
econdmica, gerador de emprego direto e indireto e polarizador de diversidade das atividades
econdmicas locais e regionais. Por outro, os eventuais impactes negativos prevéem-se, sobretudo, no
ambito dos fatores ambientais Qualidade do Ar, Ambiente Sonoro, e Paisagem, que, ndo deixam de ser
importantes do ponto de vista socioecondmico se influirem de forma negativa na qualidade de vida das
populacbes.

A caracterizagdo socioeconémica incluird a avaliagdo dos pardmetros usuais em estudos de impacte
ambiental, nomeadamente:

o (Caracterizagio do Socioecondmica dos concelhos da Covilhd e Fundéo e o seu enguadramento
na Sub-regido Beiras e Serra da Estrela, Regido Centro e Pais;

e Avaliagdo do papel da inddstria mineira no desenvolvimento regional e local;

e Caracterizagio das perspetivas de emprego e de desenvolvimento econémico dos concelhos da
Covilha e do Fundao;

s (Caracterizagao da freguesia Unido de Freguesias de Barco e Coutada no concelho da Covilha e
das freguesias de Silvares e Lavacolhos no concelho do Fundéo;

¢ |dentificacdo das atividades econémicas € usos de solos afetados pela atividade mineira;

o (Caracterizagdo e avaliagdo do papel da Mina da Argemela ao nivel local, como vetor de
desenvolvimento econdmico e de emprego, de forma direta, e a influéncia dos royalties devidos ao
Estado pela obtengao da concessao de exploragéo.

No campo da caracterizagdo, diagnéstico e avaliagio socioeconémica assumem-se 0S seguintes’
aspetos a nivel metodolégico:

¢ recolha e tratamento da informagdo estatistica disponivel, & escala local/regional e nacional com
indicagao dos dados estatisticos pertinentes do Instituto Nacional de Estatistica, com dois
periodos de referéncia;

* andlise e tratamento da documentagdo de orientagdo estratégica e politica a nivel local e regional
(para além da prépria empresa);

* [evantamento de campo, identificando eventuais usos e infraestruturas que possam ser
potenciaimente afetados pela atividade mineira;

e entrevisias a agentes-chave a nivel local/regional (5 a 10 entrevistas): a parceiros, comunidade e
entidades publicas locais e regionais.
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7.5.14. Ordenamento do territério e planeamento municipal

Serdo analisados os Instrumentos de Gestdo Territorial em vigor com incidéncia sobre a area de
intervengdo do projeto, especificamente, o Programa Nacional da Politica de Ordenamento do
Territério®, o Plano Regional de Ordenamento do Territério do Centro®, o Plano Regional de
Ordenamento Florestal da Beira Interior Norte®®, o PDM da Covilhda¥ ¢ o PDM do Fundao*, o Plano
Nacional da Agua,* o Plano de Gestdo das Bacias Hidrograficas do Tejo e das Ribeiras dos Oestes? e o
Plano Rodoviario Nacionals!,

Serdo consideradas as serviddes e restrigdes de utilidade publica em vigor na é4rea a intervencionat,
sendo analisadas as cartas de Condicionantes dos PDM da Covilhd e do Fundao e as cartas da REN
publicadas para ambos os concelhos®,

Serd ainda realizada a demarcagéo das agdes pretendidas nas diferentes cartas dos instrumentos de
gestdo do territérioc em vigor e mencionados supra, com as respetivas legendas e sem alteragdo da
escala original das plantas. Em cada planta (extrato) sera definida a area de concesséo e nesta a rea
afeta & atividade, que inclui a 4rea de lavra (a céu aberto) do corpo mineralizado, bem como as zonas
alternativas para implantagdo das instalagdes sociais e de apoio, incluindo o estabelecimento industrial
de tratamento de minério (lavaria) e os aterros de gestao de residuos.

Com base na presente metodologia, pretende-se identificar, antecipadamente, a existéncia de
potenciais conflitos entre as normas e regulamentos vigentes nos diversos instrumentos de gestao
territorial em anélise e as caracteristicas da intervengao a desenvolver.

4 lei n.? 58/2007, de 4 de setembro, alterada pelas Declaragdes de Rectificagao n.? 80-A/2007, de 7 de setembro, e
n.2 103-A/2007, de 2 de novembro,

45 A Discusséo Publica do PROTC decorreu entre 28 de setembro e 30 de novembro de 2010. A proposta de plano aguarda
aprovagao (https://www.ccdrc.pt/). Embora o PROTC ndo se encontre aprovado, serd apresentado um breve
enguadramento a rea de estudo no ambito do presente instrumento de gestao do territério.

4 Decreto Regulamentar n.® 12/2006, de 24 de julho.

47 Resolugéo do Conselho de Ministros n.2 124/99 de 23 de outubro, alterado por adaptagdo em Edital n.? 908/2009, de 18 de
agosto.

48 Resolugdo do Conselho de Ministros n.® 82/2000 de 10 de outubro, alterado pelas Declaragbes n.® 331/2001, de 8 novembro
e n.2 9/2003, de 13 janeiro e pelo Aviso 162/2008 de 3 de janeiro

49 Decreto-Lei n.® 76/2016, de 9 de novembro

% Resolugao de Conselho de Ministros n.2 16-F/2013, de 22 de margo.

51 Decreto-Lei n.2 222/98, de 17 de julho, retificado pela Declarag@o de Rectificagéo n.? 19-D/98, de 31 de outubro, alterado
pela Lei n.2 98/99, de 26 de julho, e pelo Decreto-Lei n.® 182/2003, de 16 de agosto.

52 Carta da REN do concelho da Covilha - Resolugdo de Conselho de Ministros n.® 98/98, de 4 de agosto, alterada
parcialmente pelas Portarias n.® 499/2010, de 14 de julho e n.® 18/2012, de 20 de janeiro. Carta da REN do concelho do
Fundéo - Reselugdo de Conselho de Ministros n.® 121/96, de 8 de agosto.
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8. PROPOSTA METODOLOGICA DE PREVISAO E AVALIAGAO DE
IMPACTES AMBIENTAIS

8.1. INTRODUCAO

Os impactes associados ao Plano de Lavra (Projeto) serdo caracterizados e classificados em fungio
dos seguintes parametros:

¢ sentido (positivo ou negativo), tendo em conta o cardcter benéfico ou prejudicial da agdo do
projeto;

¢ duragao (permanente ou temporério);

e magnitude (baixos, médios e elevados);

¢ caracter {direto ou indireto)

¢ significancia, permitindo comparar a importancia dos diversos impactes.

Sempre que possivel, a avaliagdo de impactes terd natureza quantitativa, o que permitira uma
comparagao direta com valores limite legalmente previstos (e.g. 0 caso do ruido ou da qualidade das
aguas). Nos outros fatores, serd a experiéncia da equipa técnica envolvida no estudo e o recurso a
analogias com outros casos estudados que sustentardo uma avaliagio de impactes criteriosa, de
natureza qualitativa.

Serdo ainda avaliados, sempre que possivel, os impactes cumulativos resultantes da implementagéo do
Projeto, analisando-se as caracteristicas gerais da envolvente préxima (ocupagdo atual do solo,
ordenamento do territério previsto para a drea, presenca/auséncia de elementos detratores, ete.), ou
seja, as agdes de projeto que poderdo potenciarfincrementar problemas eventualmente existentes ou
previstos.

8.2. CLimA

Relativamente ao clima, ndo se prevé que as atividades mineiras venham a ter impactes sobre o clima.
No entanto é expetavel que os meteoros, como o vento, o nevoeiro e a chuva, venham a influenciar a
dispersao de poeiras € de ruido.

Nao se prevé que o projeto em apreco venha a gerar impactes negativos mensuraveis sobre a
generalidade das variaveis climatoldgicas. Ainda que pouco significativos, os impactes ambientais
previstos resultantes seréo:

e Alteragéo do regime de escoamento de micro-escala das massas de ar;
e Redugéo da evapotranspiragao, devido a remogéo do coberto vegetal remanescente;

e Alteracdo da humidade relativa do ar, consequéncia da alteragdo da topografia e do regime
hidrolégico local.

No que respeita aos aspetos globais do clima, nomeadamente a deplegdo da camada de ozono
estratosférico e as alteragdes climaticas, a sua abordagem e quantificagdo em termos de impacte
ambiental é diversa. As substancias que promovem a destruicdo do ozono ndo fazem parte dos
processos normais das atividades em estudo.
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Ao nivel das alteragdes climaticas, o impacte resultante das emissdes de gases com efeito de estufa,
resultara, maioritariamente, dos consumos de combustiveis nos equipamentos méveis.

Uma vez que ndo estdo previstos impactes sobre este fator ambiental, ndo se prevé que venham a ser
necessarias medidas de minimizagédo, pelo que nesta fase ndo sao apresentadas este tipo de medidas.
Se tal se vier a verificar, com o decurso dos trabalhos, serdo preconizadas medidas de minimizagao.

8.3. GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

Serdo analisados os fendmenos erosivos € de estabilidade/instabilidade, o que permitird avaliar os
potenciais impactes ao nivel destes fatores. Ainda neste &mbito, serd dada especial atengao a zonas
potencialmente instaveis e que, geomorfologicamente, possam vir a apresentar tendéncias evolutivas
preocupantes.

Serdo, igualmente, avaliados os impactes sobre a eventual afetagdo de patriménio geoldgico de elevado
interesse cientifico e paisagistico.

8.4. RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

No que diz respeito a este fator, far-se-4 a avaliagio dos efeitos, temporarios ou definitivos, sobre os
recursos hidricos superficiais induzidos pelas diversas fases do projeto e nas suas diferentes
componentes, em especial na desorganizagdo da rede hidrografica e na afetacdo da qualidade das
linhas de &gua.

Na exploragdo de minas a céu aberto, o fator que assume maior relevo sobre a qualidade da agua
superficial € o transporte de sélidos e aguas de drenagem para as linhas de &gua, com consequente
incremento da concentragdo de Sdlidos Suspensos Totais (SST) e de elementos metélicos, tais como
Estanho (Sn),Litio (Li), pH, Condutividade, Cobre (Cu), Zinco (Zn), Manganés (Mn}, Arsénio (As ), Ferro
(Fe) etc) associados aos depdsitos em exploragdo (e ainda outros néo previstos que se venham a
detetar no estudo da situagdo de referéncia). Serd de considerar também a descarga de efluentes
mineiros que cumpram as condi¢des para o efeito.

O transporte de contaminantes para as linhas de agua podem ter origem natural (durante periodos de
precipitacdo intensa e prolongada) ou resultar da agdo do Homem (com libertagéo de efluentes para o
meio hidrico). O primeiro pode ainda incidir sobre o meio geolégico ndo intervencionado (natural ou
seminatural) ou intervencionado (ex. frentes de exploragéo, etc.).

Serao analisadas e interpretadas as agdes decorrente de movimentages de terras (implicagdes sobre o
regime erosivo e sobre o bindmio infiltrago/escoamentos), da abertura de cavas e da deposi¢do de
aterros.

As principais agdes decorrentes de um projeto desta natureza, potencialmente indutoras de impactes
durante a fase de laboragao séo as seguintes:

o Alteragdes na fisiografia e no regime de escoamento das 4guas superficiais;
o Arejeicdo de aguas pluviais e efluentes;
o Derrames acidentais de aguas de lavagens de material inerte e efluentes;

e Derrames acidentais de aguas residuais das oficinas e instalagbes sociais.
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8.5. RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

No que diz respeito a este fator, far-se-a a avaliagao dos efeitos, temporérios ou definitivos, sobre os
recursos hidricos subterrdneos induzidos pelas diversas fases do projeto e nas suas diferentes
componentes.

Na exploragdo de minas a céu aberto com escavagéo, o fator que assume maior relevo sobre a
qualidade da &gua subterranea é a infiltragao de 4guas de drenagem das escombreiras e das frentes de
exploragdo e a contaminagao com poeiras dos solos envolventes, com a consequente contaminagéo, a
prazo, dos niveis freaticos.

Outro fator relevante é a profundidade de escavagdo, que podera ou ndo atingir o nivel fredtico
potenciando condi¢ces para a oxidagao de sulfuretos metélicos nas areas escavadas.

Serdo tidas em consideragdo as alteragBes do sistema hidrogeolégico e as suas repercussdes na
recarga e escoamento subterraneo.

Serdo analisadas e interpretadas as agdes decorrente de movimentagbes de terras (implicagdes sobre o
regime erosivo e sobre o bindmio infiltragdo/escoamentos), da abertura de cavas e da deposigdo de
aterros.

8.6. QUALIDADE DA AGUA

Como referido, a principal alteragdo (previsivel) na qualidade das dguas superficiais prende-se com a
qualidade de solidos em suspensdo nas &aguas de escorréncia superficial e na composicdo em
metaléides, durante a fase de exploragdo, pelo que sera avaliada a extensdo desse tipo de
contaminagao.

O fator que assume maior relevo sobre a qualidade da agua superficial é o transporte de sélidos e
aguas de drenagem para as linhas de 4gua, com consequente incremento da concentracao de Sélidos
Suspensos Totais {SST) e de elementos metdlicos, tais como Estanho (Sn), Litio (Li), pH,
Condutividade, Cobre (Cu), Zinco (Zn), Manganés (Mn), Arsénio (As), Ferro (Fe) etc., associados aos
depésitos em exploragao (e ainda outros ndo previstos que se venham a detetar no estudo da situacéo
de referéncia). Sera de considerar também a descarga de efluentes mineiros que cumpram as
condi¢cdes para o efeito.

Refira-se, no entanto, que os impactes potenciais sobre a qualidade das aguas superficiais sdo
influenciados pelo regime hidrolégico das linhas de 4gua (caudais, sazonalidade, potencial de diluigio)
e pela qualidade original herdada da bacia a montante das areas de exploragéo, que sao fatores a
analisar durante o estudo.

Ao nivel da composigao quimica das aguas subterraneas, os potenciais impactes expectaveis serdo os
seguintes;

e Alteragdes na qualidade provocadas por descargas acidentais;
e Alteragbes na qualidade provocadas por exumagao de mineralizagées de sulfuretos metalicos;
* Alteragbes na qualidade provocadas por movimentagdo dos solos da envolvente;

e Alteragdes na qualidade local (dentro das areas escavadas) devido a dispersao de particulas finas
resultantes da escavagao.
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Refira-se, no entanto, que os impactes potenciais sobre a qualidade das aguas subterréneas
dependerdo, essencialmente, da profundidade do nivel fredtico e do grau de permeabilidade/fraturagao
do macico geolégico, que sao fatores a analisar durante o estudo.

8.7. SOLOS E OCUPAGCAO ATUAL DO SOLO

Serdo analisadas as alteragdes induzidas no uso do solo e na sua capacidade produtiva, decorrentes da
exploragao mineira, na fase de exploragao e apos a sua desativagao.

Na analise a efetuar serdo quantificadas as areas e percentagens da drea em estudo, em fungdo da
tipologia de uso e ocupagao atual do solo.

Sera ainda objeto de avaliagdo, os eventuais impacies provocados pela libertagio de particulas e
poeiras/contaminantes no decorrer da exploragao na qualidade global dos solos.

8.8. QUALIDADE DO AR

Os potenciais impactes negativos que poderdo ocorrer na area de estudo estdo diretamente
relacionados com o aumento dos niveis de empoeiramento, sobretudo na fase de exploragdo. De forma
a avaliar estes mesmos impactes a metodologia seguida consistird na estimativa da quantidade de
poeiras (PMio) geradas pelas agdes decorrentes da implementagdo do projeto, e de que forma é que
estas se irdo dispersar na envolvente da &rea de estudo. Para tal, apresentam-se os niveis de
concentragdo de PM;, resultantes da modelagdo efetuada pela aplicagdo do software AerMod View, que
recorre a modelas EPA%,

Através da modelagdo serd possivel apresentar os niveis de concentragdo previstos para a
concentragdo méaxima diaria (que corresponde ao nivel de concentragdo méaximo previsto), para o 36°
maximo diario (valor que permite avaliar o cumprimento do nimere maximo de dias com concentragdes
superiores ao limite diario) e para a concentragdo média anual. A média obtida nos serd comparada
com os valores obtidos na situagdo de referéncia e com os limites legais aplicaveis.

Para tal proceder-se-a a determinagdo das emissdes associadas aos trabalhos de exploragdo tendo por
base os critérios propostos pela Agéncia Americana para o Ambiente (EPA) em “Compilation of Air
Pollutant Emission Fators (AP-42)" (1995) aplicando-se as metodologias previstas nos seguintes
capitulos:

e 11.19.2 - Crushed Stone Processing — que descreve as emissdes devidas aos processos de
beneficiagdo dos materiais extraidos (moagem)

®» 13.2.1 - Paved roads - onde é descrita a metodologia a utilizar para o célculo das taxas de
emissao de vias de acesso pavimentadas;

e 13.2.2 - Unpaved roads - onde € descrita a metodologia a utilizar para o célculo das taxas de
emissao de vias de acesso ndo pavimentadas;

e 13.2,5 - Industrial Wind Erosion - onde € descrita a metodologia a utilizar para o célculo das taxas
de emissdo associadas a erosao edlica em areas desmatadas.

53 Environmental Protection Agency. Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos.
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Desta forma, pretende-se identificar quais as fontes associadas ao projeto passiveis de influenciar
negativamente a qualidade do ar da envolvente onde o mesmo se insere, bem como quais os
acréscimos de poluentes associados ao funcionamento de maquinas e equipamentos a utilizar.

No caso de se virem a verificar situagdes em que as concentragdes de PMyo se encontram acima do
limite legal estabelecido, serdo propostas medidas de minimizagdo, que serdo prioritariamente
associadas a reducao das emissdes na fonte através de medidas organizacionais e corretivas.

8.9. AMBIENTE SONORO

Com base nas medices realizadas na situagéo de referéncia, e através da elaboragdo de um modelo
de previsdo dos niveis de ruido associados aos trabalhos a desenvolver, sera feita uma analise dos
impactes decorrentes da fase de exploragao.

A avaliagdo de impactes para a fase de exploragao sera realizada com recurso a software especifico,
concretamente o programa de previsdo e mapeamento de ruide ambiental exterior Cadna-A, na sua
versdo V3.7. Este software esta de acordo com os requisitos da Diretiva 2002/49/CE e da legislagao
portuguesa, permitindo a realizagdo das simulagdes segundo um conjunto de normas
internacionaimente reconhecidas, tendo-se recorrido as normas de calculo propostas pela
Recomendagdo da Comissao n.? 2003/613/CE de 6 de agosto, nomeadamente a norma ISO 9613-2
“Acoustics — Attenuation of Sound Propagation Outdoors, Part 2: General Method of Calculation” no
caso do ruido industrial (fontes pontuais — equipamentos associados ao processo produtivo) e a norma
NMPB-Routes-36 método nacional de célculo francés (SETRA, CERTU, LCPC, CSTB), no caso do ruido
de trafego rodoviario.

Na modelacdo a realizar irdo considerar-se apenas as fontes ruidosas associadas ao projeto em
analise, pelo que os valores obtidos irdo corresponder ao ruido particular da laboragdo do
estabelecimento industrial. Assim, os valores obtidos serdo adicionados aos valores medidos na
situagdo de referéncia. Uma vez que é possivel que a laboragdo decorra em todos os periodos (diurno,
entardecer e noturno), sera calculado o ruido ambiente previsto nestes periodos. Refira-se que a
extracdo (escavagao) decorrera apenas no periodo diurno. Para a determinagdo do pardmetro global
Lgen 80 contabilizados os valores obtidos em todos os periodos nas medigbes realizadas.

Para a simulagdo dos niveis de pressdo sonora na fase de funcionamento, serdo consideradas as
condicdes mais desfavordveis. Destas condicdes destaca-se a simulagdo contabilizando trabalhos em
simultdneo nos diferentes depoésitos, bem como o desenvolvimento desses trabalhos a cota de
referéncia, permitindo desta forma avaliar o ruide produzido em situagdes limite, ainda que estas nao se
venham a verificar na pratica.

Sera ainda contabilizado na modelagdo o trafego de viaturas pesadas que acedem diariamente a
exploragdo, que sera estimado de acordo com as reservas existentes e a produgéo anual. Através dos
resultados obtidos no modelo serd possivel realizar a comparagdo dos valores nos mesmos locais
considerados na situagdo de referéncia, permitindo desta forma a avalia¢io dos impactes associados de
acordo com a legislagdo vigente.

Caso se venham a verificar situagdes de incomodidade serdo propostas medidas minimizadoras que
possam condicionar as emissdes de ruido para niveis caracteristicos com os limites estabelecidos pela
legislacdo vigente.
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8.10. VIBRACOES

Com o intuito de avaliar os impactes associados a este fator, serd utilizada a equagdo de Johnson
aproximada {equagao tipo) com os valores de velocidade de vibragdo de pico. Esta equagdo permite
prever os niveis de velocidade de vibragdo de pico que irdo ocorrer nas estruturas da envolvente, em
funcao da carga de explosivo a utilizar e das distancias entre as frentes de desmonte e as estruturas.

Os valores obtidos serdo comparados com os valores limite constantes na norma NP-2074, de 2015,
"Avaliagdo da influéncia de vibragbes impulsivas em estruturas”. Esta Norma aplica-se a todas as
estruturas, nomeadamente edificios para habitagdo, indUstria e servigos, bem como a escolas, hospitais
e similares, igrejas ou monumentos que exijam cuidados especiais e a outras infraestruturas, quando
sujeitas a vibragdes originadas por solicitagdes impulsivas.

Quanto a incomodidade humana, em Portugal, e na auséncia de normativo nacional, é utilizado o
normativo internacional contemplado pela norma ISO 2631, de 2003, destinada a “Avaliagdo da
Exposi¢do Humana as Vibragées de Corpo Inteiro”.

De acordo com a norma ISO 2631, os limites admissiveis de vibragdo sdo definidos para os trés critérios
geralmente reconheciveis de preservagdo do conforto, eficiéncia de trabalho e seguranca ou saude,
denominados, respetivamente: nivel de conforto, nivel de eficiéncia (fadiga) e limite de exposi¢do. Estes
limites estao especificados em termos de frequéncia vibratéria, grandeza de aceleragéo, tempo de
exposicao e a dire¢io da vibragdo em relagdo ao tronco humano.

Assim, sera possivel quantificar os impactes resultantes da exploragdo da mina e, em funcéo do maior
ou menor afastamento aos valores constantes nas normas referidas, avaliar a magnitude e significado
dos impactes identificados.

Com esta anélise sera possivel estabelecer as quantidades maximas de explosivo a utilizar em cada
local, em fungao das distancias as estruturas a preservar e da tipologia do substrato geolégico, de forma
a garantir o pleno cumprimento da NP-2074 e da ISO 2631.

8.11. FLORA E FAUNA

8.11.1. Definicao da area de estudo

Tendo em conta a natureza do Projeto em avaliagdo, a tipologia de agdes e de infraestruturas que o
mesmo integra, a caracterizagdo dos potencias habitats naturais e espécies e a distancia da area de
estudo as diversas areas sensiveis identificadas, definiu-se, para a caracterizagdo da situagdo de
referéncia e posterior avaliagao de impactes, a seguinte area de estudo:

e Area de exploragdo mineira, mais uma envolvente de 500 m;

e |avaria, mais uma envolvente de 200 m;

e Zonas para dep6sitos de estéreis e rejeitados, mais uma envolvente de 200 m;
o Estaleiro, instalagdes sociais e de apoio, mais uma envolvente de 200 m;

e  Acessos, mais uma envolvente de 200 m.
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8.11.2. Caracterizacao da situagao de referéncia

As vertentes ecoldgicas a considerar deveréo ser as seguintes:

* Flora, habitats e vegetagao;

¢ |Lepiddpteros;

e |[ctiofauna;

e Herpetofauna (anfibios e répteis);

s Avifauna;

e Mamiferos.

A caracterizagdo terd por base a recolha de elementos bibliograficos e cartograficos disponiveis, bem
como a realizagao de levantamentos de campo, que seguidamente se descrevem.

8.11.2.1. Flora, habitats e vegetacao

Para a caracterizagdo da flora e da vegetagao, serdo inventariados, caracterizados e cartografados os
habitats presentes na drea definida como area de estudo. A informagéo produzida sera apresentada
cartograficamente, numa Carta de Habitats, a escala 1:10 000.

Para cada habitat serd caracterizada a flora e a vegetagdo com base na metodologia dos quadrados,
cujo nimero e dimensdo serd determinada através do método da area minima e transectos nas zonas
onde o primeiro método ndo possa ser realizado.

Tendo em conta o periodo de floragao da espécie de flora identificada como mais relevante verifica-se a
necessidade de realizagdo de levantamentos de campo no periodo entre margo e julho, comportando
desta forma também os periodos da maioria das espécies e por isso permitindo a obten¢do de um
elenco floristico o mais completo possivel.

Nos levantamentos a realizar, serd caraterizado o coberto vegetal, através da recolha de informagao
acerca da diversidade especifica, da dominancia relativa, da cobertura vegetal e percentagem de solo
nu.

A informagao recolhida serd tratada com recurso a bibliografia especializada, sendo realizada uma
classificagdo fitossociolégica dos agrupamentos vegetais, através da qual estes serdo descritos e
caracterizados.

Serdo identificadas também as espécies exdticas presentes na area de estudo € as localizagdes das
espécies exoticas com caracter invasor.

8.11.2.2. Lepidopteros

A caracterizagdo dos lepidopteros devera focar-se nos Ropal6ceros, e basear-se em transectos
pedestres realizados durante o periodo de voo das espécies, preferencialmente em dias com
temperatura nao inferior a 17°C, sem vento ou chuva e com nebulosidade minima de 60%%.

54 Kent & Coker, 1992
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8.11.2.3. Ictiofauna

A caracterizagdo da ictiofauna basear-se-4 em amostragens com recurso a pesca elétrica que seréo
realizadas de acordo com os procedimentos estabelecidos pelo INAG no Profocolo de Amostragem e
Andlise para a Fauna Piscicola®. Serdo realizados levantamentos pelo menos em dois locais: um
levantamento na linha de agua mais préxima da area de estudo e um levantamento no rio Zézere nas
proximidades da foz da linha de 4gua mais préxima da area de estudo.

8.11.2.4. Herpetofauna

A identificagdo de anfibios sera realizada com base em: prospecéo intensiva nas linhas de gua com
auxilio de camaroeiro para encontrar posturas, girinos e/ou individuos adultos; detegéo bioacustica
noturna das vocalizagoes caracteristicas dos anuros; transecto rodoviério noturno a velocidade reduzida
por estradas préximas da area de estudo que atravessem ou se aproximem de linhas ou massas de
agua, preferencialmente em noites logo apés as primeiras chuvas de outono; prospe¢ao de salamandra-
lusitanica nas entradas da mina; e ainda observacéo avulsa.

A identificagdo de répteis serd realizada com base em: dete¢éo visual durante transectos pedestres
para busca intensiva, recorrendo a levantamentos de pedras e/ou outras estruturas suscetiveis de
albergar individuos, uma parte significativa dos transectos realizadas deverao ser feitos junto a linhas
de agua ou massas de agua, maximizando a possibilidade de detecao de lagarto-de-agua e cagado-
mediterranico; e ainda observagao avulsa, nomeadamente de mortalidade rodoviaria.

8.11.2.5. Aves

Para determinar o padrdo geral de ocorréncia das espécies serdo realizados pontos de escuta com
distancia fixa, distribuidos por toda a 4rea de estudo e por todos os habitats existentes, a uma distancia
minima de 500m entre si. Cada ponto tera uma duragéo de 5 minutos, de forma a padronizar o método
de amostragem®. Este método permitird inferir sobre os padrdes globais de utilizagéo da area de
estudo, assim como obter riquezas especificas e indices de abundancia.

Serdo ainda realizados alguns pontos de observagdo em locais estratégicos, com duragéo de uma hora,
para avaliar a utilizagao desta area por aves de rapina.

Uma vez que parte das espécies mais relevantes potencialmente presentes na area séo migradores
reprodutores a amostragem das aves devera ser realizada preferencialmente no verao de forma a incluir
estas espécies.

8.11.2.6. Mamiferos

Para o estudo dos carnivoros serdo realizados transectos para prospegéo de indicios de presenga
(pegadas, dejetos, fossadas e escavadelas) nos caminhos existentes na area de estudo. De forma a
complementar a amostragem de carnivoros e potenciar a detegao de presenga de lobo (embora a 4rea
de estudo integre apenas a area de presenga irregular da espécie) e gato-bravo devera ainda ser usada
armadilhagem fotografica em zonas de cumeada com menor perturbagao. A armadilhagem fotografica €
um método eficaz de longo prazo como tal a amostragem ndo devera durar menos de 10 dias, devendo

% Maravalhas, 2003
% INAG, 2008
%7 Bibby et al., 2000
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as cémaras de armadilhagem fotogréfica estar preparadas para detetar e fotografar as espécies
presentes 24h por dia de forma continua. De forma a possibilitar a detegdo de presenga de lontra
deverdo ser feitos transectos ao longo da linha de 4gua, coincidentes com os locais de pesca, para
detecao de individuos ou vestigios.

Tendo em conta a presenga de antigas galerias de exploragdo mineira deverdo ser prospetadas todas
as estruturas presentes na &rea de estudo que possam potencialmente albergar morcegos
(e.g.: galerias, minas de agua, edificios abandonados, pontes de pedra), com especial atengdo para as
antigas galerias de exploragdo mineira. A monitorizagdo dos locais de abrigo com potencial
identificados, devera ser realizada 3 vezes ao ano: durante a época de maternidade uma vez em maio
(para Myotis myotis), e uma vez entre junho e julho; e na época de hibernagédo entre janeiro e fevereiro'.

fevereiro™.

Uma vez que sao potenciais na area de estudo também espécies fissuricolas/arboricolas e de forma a
compreender quais as Areas de alimentagdo utilizadas pelas espécies presentes nos abrigos
identificados, deverao ser realizados censos noturnos para detegao de vocalizagdes de morcegos. Esta
amostragem sera realizada com recurso a um detetor de ultra-sons (D240x Pettersson Elektronik®). Os
pontos para detecdo de morcegos deverdo ser distribuidos por todos os habitats presentes na area de
estudo e terdo a duragdo de 10 minutos. Os pontos serdo realizados 30 minutos apds o pér-do-sol até
trés horas depois, esta amostragem devera ser feita no periodo entre margo e outubro.

8.12. PATRIMONIO ARQUITETONICO E ARQUEOLOGICO

Far-se-a a descricdo de impactes previsiveis sobre os locais de interesse arqueolégico e arquiteténico
detetados. Serd efetuada a avaliagdo, quantificagdo e hierarquizagdo dos impactes identificados, de
acordo com critérios devidamente definidos e justificados.

Os impactes associados ao projeto suscetiveis de afetar os elementos com valor patrimonial, sejam eles
positivos ou negativos, diretos ou indiretos, serdo avaliados e hierarquizados. Assim, a todos os locais
identificados ser4 atribuido o valor patrimonial/cientifico de Reduzido, Médio ou Elevado, tendo por base
0s seguintes critérios: Classificagao legal; Monumentalidade; Estado de conservacéo; Acessibilidade.

8.13. PAISAGEM

Os impactes visuais associados a implementagao do projeto serdo avaliadas de acordo a legislagdo em
vigor (Decreto Lei n.? 151-B/2013, de 31 de outubro), sendo abordadas a dois niveis separados, ainda
que complementares:

« analise da visibilidade da area mineira {impacte visual sobre a area de estudo);

« analise das unidades de paisagem afetadas pela implantagdo do projeto (impactes sobre a
paisagem).

A anélise da visibilidade da area mineira sera efetuada em fungao da morfologia da area envolvente a
drea de incidéncia do Projeto e da ocupacdo atual do solo, que influenciam a maior ou menor
capacidade de absor¢do visual da paisagem. A avaliagdo dos impactes visuais determinados pela

VICNB, 2009
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presenca da mina sera efetuada em fungdo dos seus potenciais observadores, isto é, da existéncia, na
sua bacia visual, de aglomerados urbanos e de vias de comunicacéo e da respetiva hierarquia.

A sobreposicao do projeto com as unidades de paisagem definidas na situagéo de referéncia permitira
determinar a tipologia dos impactes associados as intervengdes preconizadas, ao mesmo tempo que ird
fundamentar a sua caracterizagao e avaliagdo. O significado dos impactes paisagisticos dependera das
caracteristicas biofisicas e culturais da paisagem e, acima de tudo, da forma como o projeto as ird
afetar.

Finalmente, efetuar-se-4 a sintese e ponderag@o dos impactes positivos, negativos ou residuais,
decorrentes da exploragdo mineira e da sua desativagdo, atividades que terdo como resultado
modificagdes mais ou menos significativas sobre a paisagem e a forma como o territorio é percebido
pelos seus utilizadores.

A andlise e avaliagdo dos impactes paisagisticos e visuais incidirao sobre todas as intervengdes
preconizadas no Plano de Lavra a elaborar, tendo em consideragdo as principais areas onde a
intervencdo serd mais evidente em termos visuais, designadamente, areas escavadas, anexos
industriais (lavaria), aterros e escombreiras e instalagdes sociais. Para tal serd efetuada cartografia
digital, onde sera possivel perceber mais rapidamente qual a bacia visual afetada por cada um destes
elementos de projeto e qual o seu significado e extensdo ac nivel da &rea de estudo.

Sera ainda elaborada cartografia de impactes cumulativos ao nivel visual e paisagistico, tendo como
objetivo observar quais os impactes causados por outros fatores existentes ou previstos, que se
localizem ou atravessem na area em estudo, nomeadamente, espagos canais, linhas elétricas aéreas e
outras areas perturbadas ¢ artificializadas.

8.14. ASPETOS SOCIOECONOMICOS

Serdo caracterizados os impactes socioecondmicos, resultantes da implementagéo do projeto. Estes
impactes serdo avaliados para as opgdes de obtengdo ou ndo da concessdo de exploragéo, dando-se
particular relevo aos seguintes aspetos:

¢ Influéncia na criagdo/manutengédo ou perda de postos de trabalho;
o [nfluéncia no desenvolvimento econémico direto e indireto ao nivel local e regional;

e Qutros.

8.15. ORDENAMENTO DO TERRITORIO E PLANEAMENTO MUNICIPAL

Sera avaliado o grau de compatibilidade entre a implementagdo do projeto e a afetagdo de areas
sujeitas a serviddes ou restrigdes de uso, regulamentadas por instrumentos de gestdo territorial,
designadamente as normas constantes no PDM da Covilha e no PDM do Fundao.

Nesse contexto, verificar-se-a0 as condicionantes da legislagdo enquadrante nessas figuras de
ordenamento do territorio, propondo-se, sempre que possivel e quando tal seja necessario, medidas de
compatibilizagao entre as normas legais em vigor e os objetivos do projeto.
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8.16. IMPACTES CUMULATIVOS

Efetuar-se-a a identificagdo e andlise dos impactes cumulativos resultantes do projeto da Mina da
Argemela em fase de estudo prévio com outros projetos. Neste dmbito, considera-se como impacte
cumulativo o impacte ambiental que resulta do somatério das afetagdes resultantes de agdes humanas
passadas, presentes ou previstas para determinada area. A identificagao dos impactes cumulativos sera
realizada correspondendo ao seguinte esquema de andlise:

¢ Determinagao dos impactes diretos e indiretos do projeto da Mina da Argemela;

¢ |dentificagéo e avaliagdo dos projetos, infraestruturas e agdes, existentes e previstas na area de
influéncia do projeto;

¢ |dentificagdo dos recursos, ecossistemas e populages que podem ser afetados.

De acordo com o trabalho j& realizado, na envolvente préxima, verifica-se a existéncia de outra
concessdao mineira, denominada Cabego da Argemela, com cerca de 5 ha, onde se procede a
exploragao de feldspato e quartzo.

Para além da Mina do Cabego da Argemela, deverdo ser elencados outros projetos na envolvente da
drea de estudo cuja existéncia leve a amplificacdo dos impactes decorrentes do projeto em causa.
Assim como a amplitude dos impactes cumulativos face aos valores naturais, sociais, econémicos e
patrimoniais, presentes na area de estudo.
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9. PROPOSTA METODOLOGICA DE DEFINIGAO DE MEDIDAS DE
MINIMIZACAO

9.1. INTRODUCAO

Identificados e avaliados os impactes associados ao Projeto em fase de estudo prévio, serao estudadas
as solugbes a implementar em cada uma das suas fases, com o objetivo de evitar, reduzir ou
compensar os impactes negativos identificados para cada um dos fatores ambientais caracterizados.

A apresentagdo das medidas de minimizagdo terd em consideracdo o fim a que se destinam, a sua
exequibilidade (viabilidade técnica e econdmica), a localizagao exata da sua implantagéo e o nivel de
eficacia expectivel em dado periodo de tempo. Adicionalmente, e sempre que exequivel, serdo
propostas medidas potenciadoras dos impactes positivos identificados, de modo a valorizar os aspetos
mais vantajosos da implementagio do Projeto. Pretende-se, assim, garantir que o faseamento do
Projeto se efetuard da forma mais correta em termos ambientais, promovendo-se, sempre que possivel,
o desenvolvimento sustentado do territorio em que esta atividade se insere.

Finalmente, serdo hierarquizados os impactes residuais resultantes da implementagéo do Projeto, isto é,
serdo indicados os impactes nao mitigaveis.

0 Plano Ambiental e de Recuperagio Paisagistica terd em consideragdo as medidas de minimizagéo
propostas no EIA, bem como as agdes propostas no Plano de Desativagéo da Mina.

Seguidamente, descrevem-se sucintamente, as metodologias de definigdo das medidas de minimizagéo
para cada um dos fatores em avaliagdo para o presente projeto.

9.2, CLIMA

Dadas as caracteristicas gerais do projeto, ndo se preveem impactes sobre este fator ambiental pelo
que néo se preconiza nesta fase de PDA uma metodologia especifica para a prevengéo ou minimizagao
de impactes sobre o clima.

9.3. GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

Ao nivel deste fator ambiental, os impactes potenciais do projeto poderdo ser devidamente acautelados
por um correto planeamento da lavra face as condicionantes de natureza geotécnica, e por uma gestéo
adequada dos residuos (locais de armazenamento e de deposigéo).

Tendo em consideragdo o tipo de impactes identificados, seréo indicadas recomendagées e medidas
necessarias para a minimizagdo dos impactes negativos associados a exploragdo da mina. Estas
recomendagdes e medidas de minimizagdo terdo, por um lado, um caracter preventivo e, por outro lado
0 objetivo de garantir a maxima interagdo entre a exploragdo do minério e a futura recuperagao
paisagistica do local.
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9.4. RECURSOS HIiDRICOS

No sentido de minimizar os potenciais impactes negativos nos recursos hidricos superficiais e
subterraneos, sera indicado um conjunto de medidas especificas a implementar, tanto na fase de
exploragdo da mina como no seu encerramento.

As agdes definidas pretendem reduzir ou anular os impactes negativos identificados no decurso da
elaboragao do EIA e prendem-se com os eventuais efeitos que a exploragdo da mina podera ter sobre o
normal escoamento da rede hidrografica e da circulagdo subterranea.

9.5. QUALIDADE DA AGUA

Serao definidas as medidas de minimizagdo e recomendagdes a implementar durante as diferentes
fases de desenvolvimento do Projeto, que pretendem assegurar a preservagdo e a prevengdo de
qualquer alteracdo de qualidade, tanto dos meios hidricos superficiais como dos subterraneos.

9.6. SOLOS E OCUPAGAO ATUAL DO SOLO

Em fungdo da tipologia de solos presentes na area de estudo e dos impactes detetados, serdo
preconizadas as medidas cautelares consideradas essenciais para garantir a preservagao e posterior
utilizagéo deste recurso natural néo renovavel, na recuperagao paisagistica das areas intervencionadas
durante as fases de construgao e exploragio do projeto.

Para tal serdo definidas as melhores formas para decapagem da terra viva, os locais de
armazenamento, as medidas e cuidados na sua conservagdo e manutencéo e, finalmente, o seu modo
de utilizagdo durante a recuperagdo paisagistica.

9.7. QUALIDADE DO AR

Caso sejam identificadas situacbes em que as concentragdes de PMi; sejam superiores aos limites
estabelecidos pela legislagédo vigente em matéria de qualidade do ar, serdo propostas medidas com
vista a minimizar os impactes gerados por essas situagdes. Estas medidas terdo prioritariamente em
vista a reducdo da emissdo de poeiras (redugao na fonte), seguindo-se as medidas organizacionais e
corretivas.

9.8. AMBIENTE SONORO

Apbs a avaliacdo dos impactes induzidos pelo projeto no ambiente sonoro dos locais sensiveis
identificados, € no caso de se verificar a ocorréncia de situagbes de incomodidade, serdo propostas
medidas mitigadoras desses impactes com vista a convergéncia dos niveis caracteristicos com os
limites estabelecidos pela legislagao vigente.

9.9. VIBRACOES

A andlise efetuada na avaliagdo de impactes ambientais permitird estabelecer as quantidades maximas
de explosivo a utilizar em cada local, em fungdo das distancias as estruturas a preservar € da tipologia
do substrato geolégico, garantindo o pleno cumprimento da NP-2074 e da ISO 2631, assegurando ainda
o manuseamento seguro destas substancias.
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Como medidas de minimizagéo dos efeitos expectaveis da aplicagdo de explosivos na futura exploragdo
mineira, serdo adequadamente estimadas as cargas maximas de explosivos que poderao ser detonadas
nas diversas areas de exploragdo, tendo em vistas a prote¢do das instalagbes e residéncias situadas
nas proximidades, pela aplicagao de fatores de seguranga apropriados.

9.10. FLORA E FAUNA

Na sequéncia da avaliagdo dos impactes ambientais, serdo definidas e propostas medidas que
permitam, sempre que possivel, a sua minimizagéo e compensagao, no caso de impactes negativos, ou
a sua potenciagdo, no caso de impactes positivos. A proposta de medidas mitigadoras terd em linha de
conta néo s a fase exploracdo da mina, mas também a fase de desativagio do empreendimento.

9.11. PATRIMONIO ARQUITETONICO E ARQUEOLOGICO

As medidas de minimizagdo a propor no ambito da exploragao da mina dependem, em grande parte, da
tipologia dos impactes detetados no decurso dos trabalhos efetuados no &mbito do EIA. Assim, e em
fungdo da tipologia de valores eventualmente detetados, serdo propostos trabalhos de prospegéo
sistemdtica, acompanhamento arqueolégico das operagdes de desmatagdo, levantamento
técnico/fotografico dos elementos existentes ou outros que se considerem convenientes para a devida
salvaguarda do patriménio cultural presente na &rea de intervengéo.

9.12. PAISAGEM

Com base na avaliagdo dos impactes, serdo propostas medidas de minimizagéo de carater preventivo e
de recuperagdo/reabilitagdo para os impactes negativos previstos durante a fase de construgao e
exploragao da mina.

Durante a fase de construgdo, o estudo da caracterizagdo da situagdo de referéncia e a avaliagao de
impactes analisadas no decorrer do EIA para o descritor Paisagem, particularmente, o estudo das
baciais visuais do projeto, devera ser considerado na altura de organizar e planear o local das
respetivas infragstruturas mineiras e o préprio funcionamento e concegao do plano de lavra, de modo a
minimizar & partida os potenciais impactes visuais e paisagisticos negativos.

Serdo ainda especificadas algumas medidas de minimizagdo para os principais impactes detetados,
nomeadamente no que diz respeito a recuperagdo paisagistica da area, o grau de eficiéncia das
medidas propostas e a sua aplicagao espacial e temporal.

Serdo propostas igualmente medidas de valorizagao do Projeto e, eventualmente, de potenciagao de
impactes positivos, para as quais também serdo apresentadas agoes especificas.

9.13. ASPETOS SOCIOECONOMICOS

Considera-se que os principais impactes negativos se poderdo vir a verificar na afetagéo da qualidade
de vida das populagdes, nomeadamente, no dmbito da Qualidade do Ar, Ambiente Sonoro e Paisagem.

De facto, a minimizagdo dos impactes negativos associados a qualidade de vida das populagdes
existentes na envolvente dependerd, em larga medida, da implementagao das medidas a preconizar nos
fatores ambientais Qualidade do Ar, Ambiente Sonoro e Paisagem.
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9.14. ORDENAMENTO DO TERRITORIO E PLANEAMENTO MUNICIPAL

Caso se constate a existéncia de conflitos ao nivel dos instrumentos de ordenamento do territorio
vigentes para a area de implantagdo do projeto, serdo apontados os mecanismos regulamentares que

deverao ser desencadeados.
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10.PROPOSTA METODOLOGICA DE DEFINIGAO DO PLANO DE
MONITORIZAGAO

Um plano de monitorizagao devera definir os procedimentos para o controlo da evolugéo das vertentes
ambientais consideradas mais sensiveis para a tipologia de atividade mineira em andlise.

A implementagéo de um plano de monitorizagéo traduz-se na avaliagao continua da qualidade ambiental
da 4rea, baseada na recolha sistematica de informagdo primaria e na sua interpretagdo, permitindo,
através da analise expedita de indicadores relevantes, estabelecer o quadro evolutivo da situacdo de
referéncia e efetuar o contraste relativamente aos objetivos pré-definidos. Desta forma, sera também
possivel estabelecer relagdes entre os padroes observados e as agdes especificas da atividade, assim
como encontrar as medidas de gestao ambiental mais adequadas face a eventuais desvios que venham
a ser detetados.

Considera-se que um plano de monitorizagao, enquanto instrumento pericial, devera ser capaz de:
e avaliar a eficacia das medidas adotadas para prevenir ou reduzir 0s impactes previstos;
e detetar impactes diferentes, na tipologia ou na magnitude, dos previstos;

e permitir a distingdo entre as consequéncias das agdes da atividade e a variabilidade natural do
meio ambiente;

e definir técnicas de amostragem e de leitura e unidades de medida padronizadas, de forma a ser
possivel estabelecer comparagdes entre dados, incluindo o seu enquadramento legal, e definir
padrdes de evolugao dos pardmetros monitorizados, ao longo do tempo;

» incluir ferramentas de andlise expeditas que permitam uma intervengdo pronta capaz de minimizar
os desvios verificados, em tempo (til.

Importa ainda referir que a implementagéo de um plano de monitorizagdo permite a constituicdo de uma
base de dados sobre a evolugdo das varias vertentes ambientais perante as atividades extrativa e
industrial, gerando uma experiéncia notavel num sector onde persiste uma tradicdo de fraco
desempenho ao nivel da preservacao da qualidade ambiental. Assim, as diretrizes da monitorizagéo a
implementar durante a fase de construgdo e de exploragao especificardo os seguintes aspetos:

e Vertentes ambientais e respetivos pardmetros a controlar;
e Areas a monitorizar;

e Periodicidade;

e Entidades responséveis pela execugao e fiscalizacéo.

No ambito do trabalho j4 realizado prevé-se a implementagao de um plano de monitorizagdo sobre os
seguintes fatores ambientais:

e qualidade da agua, em fungdo dos resultados da andlise de impactes sobre a componente
fisico-quimica da agua superficial e subterrinea, tanto na fase de exploragdo da mina como no
seu encerramento, apds selegcdo dos parametros considerados contaminantes de origem
antropogénica, nomeadamente os metaloides. Os locais de amostragem, metodologia de colheita
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e frequéncia (trimestral ou semestral) serdo definidos na sequéncia dos resultados do estudo da
situagao de referéncia.

Os critérios para avaliagdo do desempenho do programa de monitorizagdo de qualidade sera
efetuada com base nas normas de qualidade referidas na legislagdo (Decreto-Lei n® 236/98, de 1
de agosto, Decreto-Lei n?306/2007, de 27 de agosto, Decreto-Lei n.2 506/99, de 20 de novembro,
Decreto-Lei n.® 261/2003, de 21 de outubro e Decreto-Lei n.® 103/2010, de 24 de setembro), sendo
que os resultados obtidos deverédo ser analisados tendo em consideragdo os usos identificados.

Fauna, dada a presenga de areas criticas para a cegonha-preta na area de estudo e sua
envolvente prevé-se a necessidade de monitorizar a comunidade de cegonha-preta de forma a
compreender as principais areas de alimentagdo e os locais de nidificagao na envolvente da area
de estudo. Deverdo ainda ser criadas medidas de gestdo de habitat para diminuir o grau de
perturbagdo nas zonas mais sensiveis (areas de nidificagéo)

O ambito e o contetido do Plano de monitorizagéo sera certamente ajustado a novos dados que surjam
do EIA.
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11. GRUPOS AFETADOS RELEVANTES PARA PARTICIPACAO
PUBLICA DO EIA

Os trabalhos efetuados para a execugdo da presente PDA indiciam que os grupos sociais mais
relevantes para participagdo no processo de consulta plblica incluem os habitantes dos lugares da
envolvente proxima da Mina da Argemela, que se propde sejam representados pelas autarquias e pelas
associagbes empresariais.

Neste &mbito importa referir que serdo realizadas entrevistas a agentes-chave a nivel local/regional
(5 a 10 entrevistas): parceiros, comunidade e entidades publicas locais e regionais.

Das entidades a contactar no ambito do desenvolvimento do EIA incluem-se:
¢ Ageéncia Portuguesa do Ambiente (ex- Administragao da Regido Hidrografica)
¢ Camara Municipal da Covilha e a Unido de Freguesias de Barco e Coutada
e Camara Municipal do Fundio e as freguesias de Silvares e de Lavacolhos
e Comissao de Goordenagdo e Desenvolvimento Regional do Centro
¢ Direcao Geral de Energia e Geologia
o Direcao Geral do Patriménio Cultural
e Diregdo Regional da Cultura do Centro
¢ |nstituto de Conservagao da Natureza e das Florestas
e Laboratorio Nacional de Engenharia e Geologia, 1.P.

¢ Rede Elétrica Nacional
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12. PRAZO DE ELABORACAO DO EIA

A elaboragdo em fase de estudo prévio do Plano de Lavra e do EIA decorrerd de forma concomitante,
pelo que os dados, resultados e recomendagdes de ambos os documentos serdo sucessivamente

integrados e conciliados.

O prazo para a execugdo Plano de Lavra e do EIA é de 6 meses, excluindo-se o periodo de andlise da

PDA por parte das entidades competentes, de acordo com o seguinte cronograma:

Meses

ATIVIDADES

|
i
!
i

Planeamento

Trabalho de Campo e Recolha
de Dados

T |

Tratamento de Dados e Analise
da Informagéo

Elaboragao do Plano de Lavra

Elaboragéo de Relatérios
Parcelares
[Plano de Lavra e EIA]

Elaboragéo de Relatérios Finais
Plano de Lavra e EIA]
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13.ESTRUTURA DO EIA

A estrutura do EIA a apresentar podera sofrer ajustamentos a aspetos particulares. No entanto, a
estrutura base do Estudo serd a seguinte:

RELATORIO SINTESE

1.

© o N> o s W

INTRODUGAO

ENQUADRAMENTO DO PROJETO

DESCRIGAO DO PROJETO

AVALIAGAO DA SITUAGAO DE REFERENCIA

EVOLUGAOQ DO ESTADO ATUAL DO AMBIENTE NA AUSENCIA DO PROJETO
IDENTIFICAGAO E AVALIAGAQ DE IMPACTES AMBIENTAIS (TAMBEM CUMULATIVOS)
MEDIDAS DE MINIMIZAGAO DE IMPACTES NEGATIVOS

LACUNAS TECNICAS OU DE CONHECIMENTO

ANALISE E PREVENGAO DE RISCOS AMBIENTAIS

10.PLANO DE MONITORIZAGAQ

11.CONCLUSOES

12.BIBLIOGRAFIA

13.PECAS DESENHADAS
Resumo NAO TECNICO
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ANEXO

Curricula resumidos da equipa técnica
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extrativa, Higiene/Seguranga/Salde no Trabalho, ruido € ambiente. Foi autor e coautor de varias
publicagbes técnicas. E Diretor da Area de Engenharia na VISA Consultores..
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GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

Jodo Meira. Licenciado em Geologia pela Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lishoa. Trabalhou
nas minas de Neves Corvo, participando, no fundo da mina, no levantamento geolégico de galerias bem
como no acompanhamento de frentes para desmonte. Possui experiéncia em levantamentos geolégicos
e caracterizagao de recursos minerais, desenvolve também trabalhos nas areas de projeto mineiro e
acompanhamento, no terreno, da exploragdo de diversas pedreiras Na VISA Consultores é Diretor da
Area de Geologia.

Sofia Sobreiro. Licenciada em Geologia pela Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa.
Desenvolve a atividade de consultora e projetista na drea de inddstria extrativa desde 1996. Possui
experiéncia em levantamentos geoldgicos e na digitalizagdo e manipulagdo de mapas geolégicos em
Autocad. Na VISA desenvolve a &rea de geologia, planos de lavra e Sistemas de Informagao
Geografica. Possui experiéncia em estudos de impacte ambiental, designadamente nos descritores
geologia, geomorfologia e geologia estrutural. E Coordenadora de Projeto na VISA Consultores.

PAISAGEM
SOLOS E USO DO SOLO
PRP

Angelo Carreto. Licenciado em Arquitetura Paisagista pela Universidade do Algarve. Mestre Riscos,
Cidades e Ordenamento do Territorio, Faculdade de Letras da Universidade do Porto. Possui
experiéncia em estudos e projetos de reabilitagdo e integragdo paisagistica. Elaborou projetos de
recuperagao paisagistica de pedreiras e estudos de impacte ambiental de pedreiras. E consultor
permanente da VISA Consultores.

RECURSOS HIDRICOS
QUALIDADE DA AGUA

Eduardo Paralta — Doutor em Ciéncias de Engenharia (Instituto Superior Técnico de Lisboa). Mestre
em Georrecursos- Hidrogeologia (Instituto Superior Técnico de Lisboa). Licenciado em Geologia
Aplicada e do Ambiente (Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa). Foi colaborador no
Instituto Geolégico e Mineiro (atual Laboratério Nacional de Energia e Geologia), onde deu
aconselhamento técnico e elaborou estudos sobre geologia e hidrogeologia. Atualmente é consultor na
area de geologia, hidrologia e hidrogeologia e diretor da empresa ECOINTEGRAL - Consultores de
Engenharia e Recursos Hidricos. Possui vasta experiéncia na elaboracao dos descritores de Recursos
Hidricos de Estudos de Impacte Ambiental. E consultor permanente da Visa.

EcoLocia

Patricia Rodrigues. Especializada em Direito e Gestdo do Ambiente (UAL), Licenciada em Biologia e
mestranda em Estatistica ¢ Sistemas de Informagéo no Instituto Superior de Estatistica e Sistemas de
Informagao (ISEGI). Trabalhou na Direc¢do-Geral de Florestas na &rea do Ordenamento da Pesca
Profissional em Portugal e Consultoria na elaboragdo de projetos de Parques Edlicos. Possui vasta
experiéncia na area de avaliagdo de impactes ambientais, nomeadamente em projetos de industria
extrativa. E consultora permanente da VISA Consultores.

Sénia Malveiro. Licenciada em Biologia — Recursos Floristicos. Trabalha como consultora na
elaboragdo de diversos Estudos de Impacte Ambiental. E consultora permanente da VISA Consultores.

E.172873.01.01.aa
124 ANEXO P



’ ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL ;
EER MINA DA ARGEMELA .P.éﬂﬂﬂ

YISA Canilbiontrdd [T
consnltores

CLIMA
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Tiago Duarte. Engenheiro do Ambiente na Universidade Luséfona de Humanidades e Tecnologias.
Desenvolveu e participou em vérios estudos nas areas do ambiente aplicado & industria extrativa,
nomeadamente de ambiente sonoro e qualidade do ar. E consultor permanente da VISA Consultores.

PATRIMONIO ARQUEOLOGICO E CONSTRUIDO

Jodo Caninas. Mestrando de Arqueologia da Faculdade de Letras da Universidade do Porto. Licenciado
em Engenharia Eletrotécnica - Ramo de Telecomunicagdes e Eletrénica, pelo Instituto Superior Técnico,
Lisboa. E Membro da Associagdo Profissional de Arquedlogos (desde 1995; foi eleito vogal da
Comisséo Disciplinar para o biénio 2002-2004), da Associagao dos Arqueéblogos Portugueses (desde
1982), da Associagdo para o Desenvolvimento da Cooperagéo em Arqueoclogia Peninsular (desde 1997)
e da Associagdo Europeia de Arquetlogos. Responséavel pelo descritor Arqueologia em mais de uma
centena de EIA, colaborou em vérios planos de ordenamento do territério e acompanhamento
arqueologico de obras. Autor de varias dezenas de publicagdes técnicas. E consultor permanente da
VISA Consultores.

Mario Monteiro - Licenciado em Histéria, Variante de Arqueologia, pela Faculdade de Letras da
Universidade de Lisboa. Possui 14 anos de experiéncia na realizagdo de trabalhos arqueolégicos,
nomeadamente para ElA. E consultor permanente da VISA Consultores.
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