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LISTA DE ABREVIATURAS, ACRONIMOS E SIGLAS

AlA — Avaliagao de Impacte Ambiental

AAl — Area Administrativa e Industrial

ABL — Area de Britagem e Lavaria

AC — Area da Corta

ACIM — Area do Complexo Industrial Mineiro

ACIB — Aceso Corta Inferior / Britagem

ADA — Area de Depdsitos de Agua

AEP — Area de Estudo do Projeto

ALMINA — Minas do Alentejo, S.A.

APA — Agéncia Portuguesa do Ambiente

AS — Area Social

AutoSEM - Analise de microscopia eletrénica de varredura automatizada
BAP — Bacia de Agua de Processo

BX — Barragem de Ximassas

CIM — Complexo Industrial Mineiro

Corta - Area de lavra a céu aberto do corpo mineralizado

CXG — Complexo Xisto-Grauvaquico

17



"

e Memoéria Descritiva e Justificativa do Projeto de Execug&o / Plano de Lavra da Mina da Argemela
i i
NEOMINA C166- Argemela

DAF — Departamento Administrativo e Financeiro
DEO — Departamento de Equipamentos e Oficinas
DGEG — Direcao Geral de Energia e Geologia

DIA — Declaragao de Impacte Ambiental

DL — Decreto de Lei

DMT - Distancia média de transporte

ECD - Didametro de circulo equivalente

EIA — Estudo de Impacte Ambiental

EM — Estrada Municipal

EMAL — Empresa Mineira da Argemela

EN — Estrada Nacional

ESC - Escombro - Material ndo mineralizado resultante escavagéo da Corta, e que néo é

sujeito a pré-selecao, e nao é processado e é depositado provisoriamente na IRE

Estéril/eis — Material resultante de uma pré-selegao do material escavado sujeito a

separagao, com baixos teores de Estanho e de Litio, e vai ser depositado nas IRR's

GSD - Distribuigao do tamanho dos graos

H:V — Dimensao Horizontal e Dimenséo Vertical
IRR — Instalagéo de residuos rejeitados

IRE — Instalagao de residuos estéreis

LER — Lista Europeia de Residuos
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Lavaria — Estabelecimento Industrial de Tratamento de Minério
Li — Litio

Li20 — Oxido de Litio

LME — London Metal Exchange

MHI — Macico Hespérico Ibérico

Minério tal-qual - Termo usado para referir um mineral, ou agregado de minerais, rico em

determinado elemento quimico Util, cuja recuperagéo seja econémica e tecnologicamente

viavel.

ML — Minério rico em Litio

MS — Minério rico em Litio e em Estanho

NAG - Geracdo Neta de Acido

NAF - Ndo Formador de Acidez

NEOMINA, Minérios Argemela, Lda — Empresa concessionaria
NMC — Nivel Maximo de Cheia

NPA — Nivel de Pleno Armazenamento

PARP — Plano Ambiental de Recuperacao Paisagistica
PANNN — Consultores de Geociéncias, LDA -Empresa concessionaria
PC — Plano de Comunicagao

PDA — Pedido de Definicdo de Ambito

PDM — Plano Diretor Municipal
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PEAD - Polietileno de Alta Densidade

PGR — Plano de Gestao de Residuos

PHSS — Plano de Higiene, Seguranga e Saude
PMA - Mapeamento Mineral de Particulas

PT — Posto de Transformagao

PK — Ponto Quilométrico

Rejeitados da lavaria - Material resultante do processo de concentragdo na lavaria que é

rejeitado e vai ser depositado nas IRR’s

ROM — Run of Mine, minério bruto, obtido diretamente da mina se qualquer tipo de

beneficiacdo

RSB — Regulamento de Seguranca de Barragens
SMM — Shangai Metals Market

Sn — Estanho

TIMA — Analisador Mineral Integrado TESCAN
TIR — Taxa Interna de Retorno

VAL — Valor Atualizado Liquido

VBM — Valor a Boca da Mina

XRD — Difracdo de Raios X

ZCl = Zona Centro Ibérica
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7 INTRODUGCAO

O presente documento constitui a memoaria descritiva do projeto de execucao da Mina da

Argemela / Plano de lavra.

A area de Concesséao de exploracao de depdsitos minerais com o nimero de cadastro C-
166 e com a denominagao "Argemela”, numa area situada nos concelhos da Covilha e do

Fundao.

A PANNN — Consultores de Geociéncias, LDA obteve a atribuigdo de concessao de
exploracdo de depdsitos minerais metalicos de litio, estanho e metais associados com a

assinatura do contrato no dia 28 de outubro de 2021.

Este contrato foi assinado entre a PANNN — Consultores de Geociéncias (“PANNN") e o

Estado Portugués, representado pela Diregao-Geral de Energia e Geologia ("DGEG").

Posteriormente, a denominacao social da PANNN foi alterada para NEOMINA — MINERIOS
ARGEMELA, LDA ("NEOMINA"), adiante designada por Neomina.

A exploracao do recurso mineral sera realizada a céu aberto, associado ao projeto mineiro
sera ainda instalado na area de concessao um estabelecimento industrial de tratamento de

minério, denominado Lavaria.

Nesta unidade tera lugar o aumento do teor do minério, composta essencialmente por

processos de concentragdo do teor no concentrado.

A Mina da Argemela terd um conjunto de espagos para armazenamento de residuos
(tempordrios e definitivos), onde serdo instalados os estéreis (resultantes de uma pré-
selecdo do material escavado) e os rejeitados (resultantes do processo de concentracdo na

lavaria).
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Em termos de legislagao ambiental, a tipologia de projeto da Mina da Argemela, enquadra-
se no ambito do nimero 18 do anexo |, do Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro,
alterado pelo Decreto-Lei n.° 47/2014, de 24 de marco, e pelo Decreto-Lei n.° 179/2015, de

27 de agosto, aplicavel a minas a céu aberto com uma area superior a 25 ha.

Detentora de uma experiéncia e conhecimento consolidado na inddstria mineira e seguindo
uma estratégia de sustentabilidade inerente a todas as operagées que realiza em Portugal,
a Neomina desenvolveu o Projeto de Execucgao, tendo sempre em consideragao os sequintes

aspetos:
» Um dimensionamento adequado a realidade conhecida e estudada;

» 0O envolvimento de parceiros de reconhecido mérito técnico e cientifico, nacional e

internacional, na identificagdo das melhores solugdes de projeto possiveis;

» O estrito cumprimento de toda a regulamentagéo aplicavel, nomeadamente em

termos de ambiente, segurancga e outros;

» A escolha criteriosa da localizacao de todas as infraestruturas necessarias a

exploragao da concessao;

> Aidentificagdo e adocao das melhores tecnologias e metodologias conhecidas, com
vista a desejada eficiéncia operacional aliada a prevengao e minimizagdo de todos
0s impactes ambientais negativos potencialmente existentes bem como a

maximizacgao de todos os impactes positivos que também sao possiveis.

Em termos de fundamentagéo para a dimensao, tecnologia e caracteristicas adotadas do
projeto de execugao, foram selecionadas as melhores técnicas conhecidas, ao nivel do
estado de arte, considerando a localizagao, periodo da concessao e o conhecimento atual
do depdsito mineral, nomeadamente, a sua abundancia, geometria e a distribuicdo de teores,
assim como a experiéncia, conhecimento do setor, analises e testes realizados por parte da
Neomina em colaboragdo com prestigiadas organizagdes, académicas e empresariais de

Portugal e mundiais.
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Na analise de todos os elementos do Projeto de Execucéo é facilmente percetivel o cuidado
e rigor colocado na sua concegao e desenvolvimento, resultando num adequado equilibrio
de eficacia operacional, cumprimento integral da legislacao aplicavel e salvaguarda dos

interesses ambientais em causa.

1.7 Localizagdo

A concessdo da Argemela localiza-se na freguesia de Unido de Freguesias de Barco e
Coutada no concelho da Covilha e nas freguesias de Silvares e Lavacolhos no concelho do

Fundao (Figura 1-1).

1.2 Area da concessdo de exploracdo de depdsitos minerais C —
166 Argemela

A area de concessao de depdsitos minerais ou simplesmente area de concessao, encontra-
se delimitada pelo poligono cujos vértices apresentam as coordenadas, no sistema PT-
TMO06 ETRS89 (European Terrestrial Reference System 1989), apresentadas na tabela 1-1,

poligono este, que delimita uma area de 403,71 hectares.
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Vértice Meridiana (m) Perpendicular (m)

1 43400 55440,00

2 46200 55440,00

3 46200 54600,00

4 45180 54600,00

5 44940 54360,00

6 44830 54140,00

7 44910 53980,00

8 44910 53500,00

9 43400 53500,00

Tabela 1-1: Coordenadas dos vértices do poligono da drea de concessao C-166, no sistema de coordenadas
PT-TMO6/ETRSEY
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NEOMINA

Figura 1-1. Area concesséo da Mina da Argemela delimitada pelo poligono

Na Figura 1-1, é possivel identificar a area de concessdo de exploragdo de depodsitos
minerais de litio, estanho e metais associados requerida junto da Diregao Geral de Energia e
Geologia (DGEG).
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1.3 Area de estudo do projeto da Mina da Argemela (AEP)

Tendo em consideragéo a decisdo da comissao de avaliagdo sobre a definicao de ambito
(PDA) do estudo de impacte ambiental, nos seus diferentes pareceres, datada de
fevereiro/2018, optou a Neomina por alargar a area de estudo no sentido de se estudarem

outras solucdes para além da preconizada no referido PDA.

Assim, e tendo por base o objetivo atras referido, foi efetuado o levantamento topogréfico

com recurso a tecnologia Laser Scan, através de um sistema Mobile Scan Aerotransportado.

A drea levantada foi de aproximadamente de 1.257ha, conforme seilustra na figura seguinte.

Figura 1-2: Area do levantamento topografico
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Em posse do levantamento topografico, e com o conhecimento pormenorizado, /1 /oco, do

terreno, definiu-se a drea de estudo de projeto (AEP).

Esta area, onde se realizara a toda a atividade mineira, inclui a area de lavra a céu aberto
(corta) do corpo mineralizado, as zonas para implantacéo das instalagdes sociais e de apoio,
bem como o estabelecimento industrial de tratamento de minério (Lavaria), as instalagdes
de residuos rejeitados (IRR) e a instalagéo de residuos estéreis (IRE), bemn como todos os

acessos internos projetados.

Delimita ainda, a area ocupada pela albufeira criada pela Barragem de Ximassas (BX).

Figura 1-3: Poligono que delimita a area de estudo do projeto da Mina da Argemela
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Na tabela 1-2, é possivel observar as coordenadas do poligono que define a area de estudo

do projeto previsto para a mina da Argemela, no sistema de coordenadas PT-TM06 ETRS89.

Este poligono, delimita uma area de 542 hectares, e foi sobre esta que se desenvolveram

todo os estudos, com vista a elaboragao do projeto de execucao da Mina da Argemela.

PONTO CODIGO M P

AEPOT VERTICE 4397095 5574761
AEPO2 VERTICE 44868,77  54806,62
AEPO3 VERTICE 4504097  54446,30
AEPO4 VERTICE 44860,37 54158,86
AEPO5 VERTICE 44630,63 5413829
AEPO6 VERTICE 4459287 53561,60
AEPOT VERTICE 4422111 52766,58
AEPO8 VERTICE 4436536 51773,63
AEPO9 VERTICE 42561,32 5220090
AEP10 VERTICE 4224142  52687,33
AEPT1 VERTICE 4302960 5312917
AEP12 VERTICE 4254708 5386945
AEP13 VERTICE 4251787 5415576

Tabela 1-2: Coordenadas dos Vvértices do poligono que delimitam a drea de estudo do projeto da Mina da
Argemela, no sistema de coordenadas PT-TMO6 ETRS89
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1.4 Area do Complexo Industrial Mineiro (ACIM)

A Area do Complexo Industrial Mineiro (ACIM), seré delimitada pela vedaco, cujos vértices
do poligono que a definem apresentam-se na Tabela 1-3, e é a area onde se realizara toda
a atividade mineira, de referir que toda a atividade sera efetuada utilizando acessos internos,
nao havendo necessidade de utilizagdo de acessos e/ou estradas municipais ou nacionais

externas a ACIM.
Esta area inclui:
e aadreade lavra a céu aberto do corpo mineralizado (Corta),
e aarea administrativa e industrial (AAI),
e aareasocial (AS),
e aareade britagem e lavaria (ABL)
e aareade depdsitos de agua (ADA),
e bem como todos 0s acesos internos, que interligam as areas atras identificadas.

O poligono anteriormente referido, delimita uma area de 285 hectares.
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Figura 1-4 . Area do Complexo Mineiro

Na Tabela 1-3, é possivel observar as coordenadas do poligono que define a area do

complexo industrial mineiro da mina da Argemela, no sistema de coordenadas PT-TM06

ETRS89.
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PONTO (CODIGOD M P PONTO | CODIGO M P PONTO | CODIGO M P
V-1 VED |42679.66| 5345687 -2l | vED |sa13es2 |satesas| veal | vED |dd18215|sascess
V-2 VED |42575.25|53E7981| w22 | vED |sammase |sasmasa| wveez | vED |442009s|sasszas
-3 VED |42550L61)5415799| w23 | vED |4a04684 |sa7osEs| w43 | vED |4415257(sa2e063
V-4 veD 4282173 )s430034) w4 | ven |ssomso|sevmsas| wveas | oven  |4d17iee|sazonin
V-5 VED |428T062|5428843| w25 | vED |43sEaaed |sasoeas| wveas | vED |443019a(se1an8e
VeB VED |429E068|542890%| V36 | VED |43m6a8s |s477res| ves6 | VED |4431836|seo7is3

V7 VED |4318143 ) 5420552 W27 VED (4379518 |54900.44( W47 VED | 4437825 | 5406270
Vg VED [43321.35 | 5411840( 28 VED (4395585 |5507535( W48 VED | 4452762 | 5380743
V-9 VED |434595.62 | 5403369 V-29 VED [ &82001.83 |55042.21( Y49 VED | 4458588 | 5361645
V-10 VED |43634.4] | 5405422 W30 VED |&439]1.12 | 5486893 | W-30 VED | 4456943 5353646
V11 VED 4373447 | S4MD0E0| W31 VED 2474374 | 5484254 W-51 VED |4428)130( 5329653
V=12 VED 43854 63| 3409731 W32 VED | £4910.76 | 3470633 | W32 VED |4419153 (5318534
V13 VED |43861.34 5421738 V33 VED (4432317 |54535,39( V33 VED | 4429547 5309608
W14 VED [43755.46 | 5437584 V.34 VED [ 4496590 |5454346( W54 VED | 4429031 | 5302001
V-15 VED | 4375211 | 5400859 V-35 VED | 84599452 | 5449309 V-55 VED | 4422250 | 5295873
V-16 VED |43857.23 | 5454067 W-36 VED | 4504097 | 5444630 WV-36 VED |441B7.44( 5277705
¥-17 VED | 43940,67 | 5457964 | V-37 VED | 8487477 |S41ES.E7( V-57 VED | 44802292 | 5266932
V-18 VED |44016.59 | 5456974 V-38 VED |&4717.67 (5415280 W-38 VED | 4394033 52602 .64
V=19 VED 4408020 | 5448371 V-39 VED 2435497 |342M.73) V-39 VED |43755.86| 5261772
W20 VED | 4412774 | 5444848 V4D VED (4419584 |SA40%ER ([  WLED VED | 4327054 | 5298583
Vel VED | 4318879 5321865

Tabela 1-3. Vértices do Poligono do Complexo Industrial Mineiro

1.5 Corta

A corta estudada, serd o local de onde serdo escavados, com recurso a explosivos e
equipamentos mecanicos, os materiais mineralizados para posterior selegéo e tratamento

na lavaria.

Esta apresenta forma circular, e corresponde a uma area de cerca de 21 hectares, Figura 1-5
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Desenvolve-se em flanco de encosta, desde a cota 670,00m na sua parte superior no flanco
Este, no flanco Oeste, esta arranca da cota 505,00m em forma troncoconica até a cota

410,00m na sua parte inferior.

O acesso a esta, serd materializado por dois acessos distintos, um exterior a esta, no seu
flanco Sul, e outro interior, através de uma rampa, estes acessos sdo descritos com mais

rigor no ponto 4.1.1 desta memaria.

Figura 1-5 : Area da corta (AC)
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A sua localizacao, relativamente a area de concessao, € central junto ao limite Este da

mesma, conforme de pode ver na Figura 1-6.

Figura 1-6. Localizagdo da Corta na drea de concessao

1.6 Historico

O projeto mineiro da Argemela localiza-se a cerca de 15km a oeste do Fundédo e a

aproximadamente a 10km a Este da Mina da Panasqueira.
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A area de concessao denominada de Argemela representa um polo de interesse mineiro ja

comprovado desde os anos quarenta do século passado.

E possivel observar diversos vestigios de antigas exploragdes mineiras de estanho. Estas
exploragées terao tido inicio com a abertura de galerias em trés niveis de cota diferentes

(cota 522, 566 e 599) e ainda o desmonte de fildes encontrados na superficie.

Em 1956 a Beralt Tin and Wolfram, Lda., em parceria com a EMAL (Empresa Mineira da

Argemela), estenderam a exploragao mineira com a lavra a céu aberto e em profundidade.

Foi realizado o alargamento de galerias ja existentes e o desenvolvimento de novas galerias

para explorar fildes de quartzo subverticais mineralizados em estanho.

Posteriormente foi desenvolvida uma lavaria para tratamento do minério e realizaram-se

mais sondagens de pequena profundidade.

Em 1961 a exploragao foi terminada. Entre 1956 e 1961 foram produzidas 150 toneladas de

estanho com uma recuperagao média de aproximadamente 60%.

Na década de 70, a subida da cotacdo do minério e a falta deste minério em Portugal,
motivou uma nova fase de estudo da Mina da Argemela por parte da Diregdo Geral de

Geologia e Minas.

Em 1974 foi estabelecido um plano de trabalhos para a realizagéo de prospegéo geoldgica.
Esta prospecéao levou ao levantamento cartografico dos principais fildes observaveis a céu

aberto e na galeria principal da Mina.

Em 1975 foi proposto um plano de trés sondagens que se realizou entre dezembro de 1976
até julho de 1979. As sondagens realizadas permitiram confirmar a continuidade das

estruturas mineralizadas em grande profundidade.

Em novembro de 2011, a PANNN adquiriu os direitos de prospecao e pesquisa dos depdsitos

minerais de estanho e litio e metais associados, com o nimero de cadastro MN/PP/010/11.
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O trabalho desenvolvido pela PANNN ao longo do contrato entre 2011 e 2016, incluiu

trabalhos de campo, laboratdrio e gabinete.

Analisou-se informacdo antiga e posteriormente foi realizada a sua compilagéo. Realizou-
se trabalhos de campo, como cartografia geoldgica existente e sondagens carotadas e

posterior descrigdo, amostragem e analise quimica.

De forma a obter-se um melhor conhecimento dos minerais portadores de estanho e litio
foram efetuadas amostragens nos fildes a superficie e em galerias antigas o que permitiu a

caracterizagdo mineralégica e geoquimica da mineralizacao.

Apds a andlise dos resultados, foi possivel a execugdo do modelo de blocos, célculo de

recursos e ensaios metallrgicos.

1.7 Acessibilidades

O acesso a area do Complexo Industrial Mineiro da Mina da Argemela, efetua-se por rodovia,
utilizando a rede nacional de autoestradas, desde logo utilizando o né Fund&o Sul da A 23,
sequir pela a EN 18 em direcao ao Fundao, na rotunda ja no centro da cidade do Fundao,
seqguindo pela a EN 343 em diregao ao Barco, passando pela freguesia do Telhado, subindo
e contornado a Serra do Gomes / Serra da Argemela, pelo lado Este, até chegar ao
entroncamento existente, imediatamente antes da ponte sobre o rio Zézere no Barco, virar a
esquerda utilizando a EM 514 em diregao a Silvares, percorrendo cerca de 1,2km, no
entroncamento, virar a esquerda para a EM514-1 e percorridos cerca de 400m encontrar-
se-a a esquerda a entrada do Complexo Industrial Mineiro da Argemela, o seu mapeamento

apresenta-se na Figura 1-7.

O percurso atras descrito, tem um desenvolvimento de 18,7Km.
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Figura 1-7: Acessibilidades a drea do complexo industrial mineiro da Mina da Argemela

1.8 Climatologia

A drea de concessdo da Argemela fica situada nos concelhos da Covilha e do Fundao. Assim,
a climatologia associada a esta regido varia de acordo com a climatologia dos dois

concelhos.
No concelho da Covilha o ver&o é curto, morno, seco e de céu quase sem nuvens.
O inverno é muito frio, com precipitacdo e de céu parcialmente encoberto.

Ao longo do ano, em geral a temperatura varia de 0°C a 29°C e raramente é inferior a -4°C

ou superior a 34°C.

No Fundao, o verdo é curto, morno, seco e de céu quase sem nuvens, o inverno é fresco, com

precipitacao e de céu parcialmente encoberto.
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Ao longo do ano, em geral a temperatura varia de 2°C a 31°C e raramente é inferior a -3°C

ou superior a 36°C.

1.9 Topografia

Em termos geomorfolégicos, a area de concessao da Argemela corresponde a uma colina
bem saliente na paisagem regional ("Cabego da Argemela”), resultado do fendmeno de

eroséo diferenciada.

O denominado "Cabeco da Argemela" corresponde a uma elevagao conica, muito bem

destacada e visivel, cujo ponto mais alto se situa a cota 747m.

A regido envolvente é caracterizada por vales profundos e bem encaixados nas formacgdes
rochosas, resultado da acao erosiva das linhas de agua tributarias do rio Zézere, que corre

acerca de 1 500m a norte da antiga mina da Argemela.
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2 CARACTERIZACAO DO DEPOSITO MINERAL

2.1 Caracterizagdo geologica

O depdsito mineral da Argemela encontra-se geologicamente enquadrada no bloco

setentrional do Macigo Hespérico Ibérico (MHI), na Zona Centro Ibérica (ZClI).

Esta zona é caracterizada por uma série de estruturas tipo Aorste graben, nomeadamente

a Serra da Estrela e da Gardunha, separadas pela Cova da Beira (Figura 2-1).
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Figura 2-1. Zonamento morfotectonico do Macigo Ibérico, Pérez-Estaun (2004)
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Na regiao da Beira-Baixa, onde se localiza o depdsito mineral da Argemela, afloram varios
corpos graniticos hospedados por uma sequéncia metassedimentar siliciclastica dobrada e

recristalizada sob condigées metamorficas da facies dos xistos verdes.

Esta sequéncia metassedimentar do tipo Flysch de idade Pré-Cambrica a Cambrica, é
composta essencialmente por xistos e grauvaques que corresponde ao Supergrupo Durico-

Beirao, que se divide no Grupo das Beiras e no Grupo do Douro.

As rochas graniticas que afloram na ZCl apresentam diversas composigées e idades, sendo
maioritariamente granitos sin-, tardi- e tardi- a pds-tecténicos de duas micas (moscovite e
biotite — 320 Ma a 300 Ma) ou granitos pés-tectonicos ricos em biotite (296 Ma a 290 Ma),
como s&o os casos dos plutdes da Serra da Estrela, Castelo-Branco, Penamacor-Monsanto

e Argemela.

E importante realcar que também existem alguns plutdes graniticos de idade Cambrica-
Ordovicica (490 Ma a 470 Ma), compostos essencialmente por granitos de duas micas e

quartzo-dioritos e granodioritos biotiticos, como é o caso do plutdo do Fundao.

O depdsito mineral da Argemela corresponde a um vasto campo de fildes de quartzo
subverticais, mineralizados em estanho (Sn) e litio (Li) inseridos no importante eixo de
mineralizagdes  Gois-Panasqueira-Argemela-Segura, da provincia metalogenética

tungsténio-estanifera do Noroeste da Peninsula Ibérica.

O depdsito esta espacialmente relacionado com os contactos entre as unidades do Flysch
e 0s granitos sin- e tardi-tectonicos da Serra da Estrela e do Cabego de Argemela e com o

plutdo Cambrico-Ordovicio do Fundao.

As rochas encaixantes sofrem os efeitos da orogenia Hercinica, demonstrando um
metamorfismo regional de baixo grau (faceis dos xistos verdes) e um metamorfismo de

contacto resultante das varias intrusdes graniticas.

57



"

e Memoéria Descritiva e Justificativa do Projeto de Execug&o / Plano de Lavra da Mina da Argemela
i i
NEOMINA C166- Argemela

Durante o periodo da deformacéo, as rochas foram fortemente dobradas tendo-se originado
uma sequéncia de dobras verticais isoclinais apertadas, com orientagédo geral segundo NW-

SE, acompanhadas de uma clivagem xistenta sub-vertical.

Como resultado do metamorfismo regional, os sedimentos mais argilosos alteram-se para
xistos com biotite e clorite enquanto os filitos e unidades mais arenosas converteram-se em

quartzitos escuros, de granulometria muito fina.

O metamorfismo de contacto relacionado com as instrugdes graniticas deu origem a xistos

mosqueados que sao resultado do efeito térmico das instalagdes dos corpos graniticos.

Estes xistos sao caracterizados pela presenga de uma associagdo de biotite e clorite,

dispostas de forma eliptica.

A unidade geoldgica da regido é formada por uma espessa e uniforme sequéncia de xistos
e grauvaques nao fossiliferos datados do Pré-cambrico superior ao Cambrico, pertencentes

ao Grupo das Beiras.

Nestas rochas metassedimentares, estao instalados um vasto campo de fildes subverticais,
mineralizados em estanho (Sn) e litio (Li), possivelmente associados a uma intrusao

granitica tardi-hercinica.

As rochas encaixantes apresentam um certo metamorfismo regional (facies de xistos
verdes) em consequéncia dos efeitos sofridos da orogenia Hercinica, e algum
metassomatismo local nas proximidades do granito do Cabego de Argemela e dos fildes
subverticais mineralizados, provocando uma turmalinizagdo intensa nas rochas

metassedimentares.

Os fildes de quartzo da antiga mina da Argemela, mineralizados em estanho (Sn, sob a forma
de cassiterite e estanite) e litio (montebrasite), encaixados nos metassedimentos do Grupo

das Beiras, apresentam possangas variaveis entre os 5 e os 100 centimetros.
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2.2 Geologia local

Como referido anteriormente, o depdsito mineral da Argemela insere-se, numa espessa e
mondtona, sequéncia metassedimentar do tipo Flysch, de idade Pré-Cambrica a Cambrica,
mais especificamente na formagao da Almaceda a Oeste do plutao granitico do Fundéo
(Figura 2-2).
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Figura 2-2: Geologia regional, adaptado da Carta Geoldgica de Portugal 1:.25 000
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O efeito da orogenia Hercinica fez-se notar nas rochas encaixantes que evidenciam um
metamorfismo regional de grau muito baixo (faceis dos xistos verdes), transformando

sedimentos peliticos e areniticos nos atuais xistos das Beiras.

Posteriormente instalou-se um vasto campo filoniano possivelmente relacionado com um

corpo granitico de grandes dimensdes sub-aflorante e de idade tardi-hercinica.

Neste campo filoniano podemos identificar fildes de quartzo, subverticais, mineralizados

em estanho (Sn) e litio (Li) e fildes de quartzo estéreis.

Estes filonetes e fildes mineralizados apresentam uma espessura de centimétrica a métrica,
respetivamente, apresentando um espagamento métrico entre si e orientagdes variaveis

Figura 2-3

Figura 2-3: Geologia da zona da corta prevista para o projeto, escala 1.2 500
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Sondagens realizadas na década de 70 revelaram que o campo filoniano observado nesta
regiado tem grande expressdo em profundidade, tendo-se intercetado filées a mais de 300 m

de profundidade.

Pode-se observar ainda fildes ndo mineralizados e dobrados, constituidos por quartzo,

possivelmente originados por exsudacao de silica das rochas metassedimentares.

2.3 Mineralogia

A paragénese mineral observada nos veios mineralizados é representada na sua maioria por

Quartzo, Mica branca, Cassiterite e Montebrasite.

Estes minerais sdo acompanhados por pequenas e varidveis quantidades de sulfuretos,

apatite e epidoto.

Os minerais do grupo dos sulfuretos onde ocorre a mineralizagdo sdo essencialmente

Estanite, Pirrotite e Arsenopirite.

Os sulfuretos que ocorrem com menor frequéncia sdo a Calcopirite, Esfalerite, Pirite,

Tetraedrite-tenantite, Galena, Bismutinite e Bismuto nativo.

A mineralizagao de Estanho (Sn) é representada pela presenca de trés fases minerais, em
ordem relativa de importancia: Cassiterite (Sn02), Estanite [Cu2(Fe,Zn)SnS4] limitada a

pequenas areas ou partes de veios, e Natanite [FeSn(OH)6] como constituinte trago.

A Cassiterite ocorre em duas classes de particulas distintas: uma de dimenséo fina [de + 50-

100 micron a 1000 micron ] e outra de dimens&o muito grosseira [de Tmm a >Tcm].

A granularidade média da Cassiterite aumenta em direcao aos veios e estrias sendo maximo

dentro dessas estruturas.
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Consequentemente, a granularidade da Cassiterite diminui com o aumento da distancia

destas estruturas mineralizadas.

As Cassiterites de granularidade mais fina sdo caracteristicas do encosto dos veios

mineralizados com a rocha encaixante.

Os graos de Cassiterite de maiores dimensdes ocorrem nas zonas de crescimento e

apresentam inclusGes de Columbite-tantalite.

As analises de microssonda eletronica confirmam a presenga do mineral e determinam

como teor médio de niébio (Nb) e tantalo (Ta), 64,4% e 6,6%, respetivamente.
Assim, conclui-se que a fase mineral representativa desta solugéo sélida é a Columbite.

A mineralizagdo do Litio ocorre essencialmente associada a estrias e veios ou em suas

regides limitrofes.

O principal mineral portador do litio é a Montebrasite, um fosfato hidratado de Litio
[LIAI(PO4)(OH)] que pertence ao grupo da Ambligonite [LiAI(PO4)F].

A Montebrasite ocorre em duas classes de particulas distintas, variando de granularidade
fina a grosseira [+ 100-200 micron a 1000 micron], a granularidade muito grosseira [2 mm a

>Tcml.

Nao sao raras as ocorréncias de estrias completamente preenchidas por montebrasite

muito grosseira, podendo atingir dimensdes superiores a 5em.

No Anexo XVIII, apresentamos o relatdrio Caracterizagao Mineraldgica e Geoquimica Mineral

de Amostras da Mineralizacdo de Estanho (Sn) e Litio (Li) na regido de Argemela
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24 Inventario Mineiro

O inventario mineiro da mina da Argemela foi realizado tendo por base a metodologia JORC,

seguindo-se todos 0s passos necessarios a elaboragdo de uma reserva mineira.

No entanto, dado o atual grau de conhecimento do jazigo (a densidade de sondagens apenas
permitir obter um recurso inferido), ainda ndo se consegue definir uma reserva mineira com

os critérios JORC.

Assim, o inventario da mina da Argemela apresentado neste projeto de execugéo, utiliza o
recurso inferido para obter as quantidades e a tipologia de materiais existentes. Neste
momento estao a realizar-se sondagens, log’s, analises quimicas e ensaios metalurgicos

gue vao permitir aumentar o conhecimento deste jazigo, e emitir no futuro reservas mineiras.

O jazigo da Argemela consiste num conjunto de fildes de quartzo com cassiterite (mineral
de Estanho) e montebrasite (mineral de Litio), e um encaixante de xisto que contém
igualmente bastante Litio que se pensa estar contido numa Turmalina (Elbaite). Os ensaios
metallrgicos permitiram obter boas recuperacdes de Litio na montebrasite, mas até ao
momento 0 mesmo nao aconteceu na Elbaite (Xisto encaixante dos filées). Dado as analises
quimicas das sondagens serem a base para a elaboracdo do modelo de blocos, apenas é
possivel prever os teores nos diferentes elementos quimicos e ndo o tipo de mineral

presente.

Assim, as quantidades inventariadas de minério na corta da mina da Argemela, foram

calculadas tendo por base a seguinte metodologia:

e Elaboracao do modelo de blocos desenvolvido pela Almina, tendo por base a
interpretagao geoldégica das sondagens realizadas e as analises quimicas das

mesmas;

e Modelizagdo das bancadas com 10m de altura utilizando o software Vulcan da

Maptech, (altura da bancada é semelhante a dimens&o do bloco);
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e A modelizagédo das bancadas foi realizada desenhando em planta poligonos a cota

média de cada bancada, tendo-se individualizado trés tipos de material diferente:

> Poligonos de Minério MS de estanho e litio (Sn/Li) com teores de Estanho
acima de 0.05%Sn e teor em Litio acima de 0.1%Li, de forma a
individualizar as zonas com fildes de quartzo (zonas com Montebrasite e

Cassiterite);

> Poligonos de Minério de ML de Litio (Li) com teor de Estanho abaixo de
0.05%Sn e teor Litio acima de 0.1%Li de forma a individualizar o xisto

encaixante com mineralizacgéo de Litio (zonas com Elbaite);

» Poligonos de Estéril com teor em Estanho abaixo de 0.05%Sn e teor em
Litio abaixo de 0.1%Li, de forma a modelizar o xisto que ndo contém

teores significativos de Litio e de Estanho;
e (Cadabancada ficou assim subdividida em zonas consoante os trés tipos de material;

e Tendo por base os poligonos desenhados foram gerados sélidos tridimensionais
com 10 metros de altura (expansao do poligono desenhado 5 metros para cada lado)
de forma a se ter um solido separado para cada bancada e para cada tipo de material
existente. Na Figura 2-4, abaixo, podemos observar uma vista tridimensional da

modelizagao das diversas bancadas da corta da Argemela.
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Figura 2-4. Vista 3D com a modelizagcdo das bancadas da corta da Mina da Argemela

0 desenho dos poligonos e a geragao dos solidos tridimensionais inclui ja diluigao entre os

diversos tipos de material existentes na corta.

Apos a modelizagao tridimensional das bancadas com os diferentes tipos de material
separados, procedeu-se a avaliagdo das mesmas (interrogando o modelo de blocos referido
acima), obtendo-se a tonelagem e o teor médio de cada um dos diferentes sdlidos

desenhados, tendo por base uma densidade média de 2,7ton/m3.

Foi aplicada uma recuperagao de 95% a tonelagem dos diferentes tipos de material

existentes em cada bancada.

Com base nessa tonelagem recuperada foi realizado um plano de produgao por tipo de

material e uma estimativa de tonelagem e teor de alimentagao da lavaria.
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As quantidades inventariadas por nivel de exploragao para o minério MS (Sn/Li), para o
minério ML (Li), para o escombro e para a totalidade da corta da Argemela, podem ser

consultadas respetivamente na Tabela 2-1, Tabela 2-2, Tabela 2-3 e Tabela 2-4.
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MS - Minério de Estanho e Litio
Bancada Ton ppm Sn ppm Li
410 33073 1144 1809
420 65999 1413 1649
430 87 331 1357 1656
440 190 331 1119 1900
450 435885 1306 1973
460 298 472 1146 1971
470 399 606 1157 1916
480 597 448 1126 1845
490 594 609 1157 1934
500 625172 1201 1985
510 660 824 1202 1989
520 715359 1185 1931
530 788800 1152 1966
540 749 285 1214 2010
550 696 451 1254 2031
560 646 467 1254 2082
570 609 242 1183 2088
580 511080 1203 2092
590 428765 1153 2053
600 366 790 1139 2074
610 311 666 1155 2068
620 242110 1098 2037
630 141976 990 1860
640 64 731 853 2124
650 45734 839 2 007
660 13024 930 1905
TOTAL 10320231 1183 1990

Tabela 2-1: Minério MS por nivel de exploragao
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ML - Minério de Litio

Bancada
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
600
610
620
630
640
650
660

TOTAL

Ton ppm Sn

5822 480

46 395 410
107 645 420
297 821 299
487 859 288
794 397 313
826994 314
1174036 315
1256827 369
1427774 305
1408710 379
1605474 267
1327803 367

1276138 327
1420975 322

1422704 264
1365757 287
1117382 258
1112097 382
964 655 449
718416 226
554726 157
428 390 248
211583 108
128 864 95
109 194 19

215698 439 310

ppm Li
1868
1510
1522
1860
1830
1607
15687
1594
1622
1583
1588
1574
1629
1624
1591

1627
1607
1625
1539
1477
1430
1357
1492
1174
1259
1220

15681

Tabela 2-2: Minério ML por nivel de exploragédo
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Escombro

Bancada Ton ppm Sn ppm Li
410 0 0 0
420 0 0 0
430 0 0 0
440 11109 225 836
450 29 691 242 928
460 41 047 269 881
470 28779 263 974
480 67 560 328 914
490 131419 270 947
500 97918 214 894
510 294705 301 918
520 294705 301 918
530 670243 263 883
540 681 750 267 898
550 586616 259 835
560 486 751 276 840
570 442170 263 799
580 685570 239 872
590 559 780 250 864
600 691 699 261 829
610 658 069 258 785
620 598 744 202 844
630 474213 141 e
640 424230 110 749
650 215498 107 871
660 76777 7 91

TOTAL 8249038 237 840

Tabela 2-3: Escombro por nivel de exploragdo
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Total corta Argemela

Bancada
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
600
610
620
630
640
650
660

TOTAL

Ton ppm Sn
38896 1045
112395 999
194977 840
499 261 610
953435 752

1133910 531
1255379 581
1839044 579
1982 854 599
2150 864 561
2 364239 599
2615539 522
2786846 564

2707173 557
2704042 549

2555922 517
2417169 508
2314032 461

2100642 504
2023144 510

1688151 410
1395580 339
1044579 300
700 544 178
390 096 189
198995 74

40167708 520

ppm Li
1818
1591
1582
1852
1868
1677
1678
1651
1671
1668
1617
1598
1545
1548
1541
1592
1580
1505
1464
1364
1296
1255
1214
1005
1133
829

15634

Tabela 2-4: Total da corta por bancadas
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O resumo do inventario mineiro encontra-se descrito na Tabela 2-5

Inventario Mineiro - Estudo atual cota 410

Totais ppm Sn ppm Li
Minério MS 10 320 kt 1183 1990
Minério ML 21 598 kt 310 1581
Escombro 8249 kt 237 840
Total 40168 kt 520 1534

Tabela 2-5. Inventario mineiro

O inventario mineiro previsto para a mina da Argemela de minério de Estanho e Litio, totaliza
cerca 32Mt, estando previsto produzir cerca de 8Mt de escombro. Esta quantidade de
minério permite abastecer a Lavaria durante um periodo de exploragdo que se estima em 30

anos.
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3 CARACTERIZACAO GEOLOGICO/ESTRUTURAL E
GEOTECNICA DO MACICO

3.1 Enquadramento geologico/estrutural

A area das antigas minas da Argemela situam-se a 2 km do plutonito do Fundao, estando
situadas na Super Grupo do Douro-Beiras (Complexo Xisto-Grauvaquico (CXG)), com idade

ante Ordovicica (Pré-Cambrico a Cambrico Superior).

E constituida por litologias com caracteristicas de um “Flysch distal” com alternancias finas

de sedimentos peliticos e material quartzo-pelitico.

A Este, aflora no cume do Cabeco da Argemela, o microgranito da Argemela, envolvido pelas
rochas metamarficas do Grupo das Beiras. Mais a Este, nas proximidades do Granito do

Fundao, afloram corneanas aluminosas e xistos mosqueados, que rodeiam esse macico.

O Grupo das Beiras foi afetado por varias fases de deformacéo, clivagem e dobramento das

litologias, as primeiras com direcao NW-SE inclinando 60-80° para SW.

Uma fase tectdnica tardi-hercinica, originou os desligamentos direitos de diregdo NNE-SSW,
e esquerdos de diregdo NE-SW a ENE-WSW.

Metodologicamente ¢ descrito o processo utilizado para a caracterizagao

geoldgico/estrutural da zona da corta da futura exploragéo mineira:
1) Compilagéo e atualizagéo de toda a informagao existente sobre o local;

2) Levantamento geoldgico estrutural complementar das descontinuidades existente,
determinando a sua extensao, profundidade e possivel desenvolvimento. Na pratica

o resultado é atualizagdo e comparagao com 0s elementos existentes;
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3) Elaboracdo dum modelo onde sejam identificadas as descontinuidades superficiais
sem desenvolvimento subterréneo e as descontinuidades que possam apresentar

desenvolvimento;

4) Indicagdo dos locais onde é necessario elaborar outras campanhas, e fornecer

elementos para a caracterizagdo geotécnica do local;

Com vista a elaborar uma metodologia de integracao de dados de prospegao, com o objetivo
de contribuir para uma caracterizacao o mais fiavel possivel do local objeto de estudo,
desenvolveu-se este trabalho, tendo como base outros trabalhos de caracterizagao

realizados.

Pretende-se desenvolver uma metodologia utilizando varios métodos tecnoldgicos, que
permitam uma analise geoldgico/estrutural regional e local, onde seja possivel identificar
estruturas associadas e a sua disposicdo espacial, sendo este um contributo a

caracterizagao geotécnica do local de estudo.

Regionalmente a analise de estruturas é efetuada pela interpretagdo da modelacdo de

fotografia aérea e bibliografia existente;

Localmente foram utilizados varios métodos, que resultaram na modelagao de dados
adquiridos por aerofotogrametria e levantamentos geoldgico/estruturais, para a analise de

estruturas em locais previamente definidos.

Como processo metodoldgico os procedimentos de campo realizados, auxiliam a
verificagdo das ocorréncias e calibracdo das técnicas de Detegdo Remota [DR] e

fotogrametria utilizadas.

O processamento e modelacdo dos dados vao ser realizados sempre que possivel, com

recurso a utilizagdo de programas de cédigo aberto.

O resultado do estudo prévio tem como objetivo contribuir para caracterizagao

geologico/estrutural da éarea, permitindo da sua leitura definir as estratégias mais
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adequadas para investimentos a realizar ou na otimizagao do plano de exploracao, que se

traduzirda num melhor aproveitamento dos recursos.

3.1.1 Hidrogeologia

A hidrogeologia engloba-se na caracterizagao geoldgico/estrutural objetiva-se para:

1) O conhecimento da hidrodindmica  subterrénea local (recarga -

circulagdo/armazenamento — descarga aquiferas);

2) A avaliagdo da hidroquimica das massas de agua locais, nomeadamente das

massas de agua subterraneas;

3) A determinagdo de riscos e previsdo de eventuais impactos decorrentes da

exploragéo mineira;

4) O dimensionamento de uma rede e de um plano de monitorizagdo das massas de

agua locais.
A referida caracterizagéo hidrogeoldgica baseia-se na seguinte metodologia:

1) A compilacdo de dados e cartas tematicas regionais e locais relacionadas
(topograficas, hidrograficas, hidroclimatoldgicas, geoldgicas, estruturais, de uso e

ocupacgdo da superficie, etc);
2) O reconhecimento de campo e caracterizacdo de pontos e linhas de agua;

3) A selegdo de locais para a (eventual) instalagao de piezémetros e amostragem

das massas de agua superficiais e subterraneas;

4) O tratamento, integragao e interpretagdo dos elementos hidroclimatoldgicos,

geoldgicos, hidrogeoldgicos, hidraulicos e hidroguimicos;

5) A cartografia e modelagao hidrogeoldgicas.
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3.2 Andlise de estabilidade global ada Corta

A andlise de estabilidade global da corta, sera efetuada recorrendo ao célculo automatico,

nomeadamente ao software Slide3.

Tendo por objetivo a caracterizagao realista da geometria da corta e dos terrenos de
fundacao que o constituem, foram desenvolvidas um conjunto de tarefas tendo em vista a
compilagdo dos dados necessarios para a posterior analise e processamento dos

resultados no referido software.

3.2.1 Caraterizacao das sondagens e amostragem

Tendo por objetivo a criagao do modelo geotécnico da area da corta e da sua envolvente,
torna-se fundamental caracterizar geologicamente os terrenos ocorrentes, que Ssao

maioritariamente da classe rocha.

Nesse sentido, e tendo por base a campanha de sondagens em curso, foram definidos
alguns perfis em 2D na area da corta, com vista a posterior caracterizagdo geoldgica do

mesmo Figura 3-1.

Para esses perfis foram selecionadas as sondagens intersetadas pelos mesmos e outras

sondagens das proximidades.

Sobre essas sondagens esta a ser desenvolvido um trabalho de caracterizagao geoldgica,

onde, em fungdo da profundidade, séo descritos:
» Ageologia;
» O grau de alteragao;

> 0O graude fraturagao;
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» ORQD.

Atendendo que a amostragem de parte das sondagens foi cortada com vista a analise
quimica, selecionaram-se, de entre as sondagens com amostragem ainda intacta e de
interesse aos perfis, de preferéncia que intersetassem a zona do terreno de fundagéo dos
futuros taludes da corta, amostras representativas de rochas com diferentes graus de

fraturagao e diferentes valores de RQD.
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Figura 3-1. Planta com a localizagdo das sondagens e perfis geoldgicos interpretativos
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3.2.2 Ensaios laboratoriais e respetivos parametros

Além da caracterizacdo geoldgica dos terrenos, constitui também uma ferramenta
importante a sua caracterizacdo mecanica, através da quantificagdo de parametros

geotécnicos.

Sao estes pardmetros e a geometria dos taludes da corta, que irdo contribuir para a

verificagado de seguranga a estabilidade global do mesmo.

Nesse sentido, é essencial quantificar os parametros geotécnicos que irdo diferenciar,
juntamente com a caracterizagao geoldgica, 0 zonamento geotécnico para posterior

modelacao e analise da estabilidade.

Atendendo que os terrenos sdo maioritariamente da classe rocha e tendo por principio que
na sua caracterizagdo geomecanica, ira recorrer-se a dois potenciais métodos, em fungao
dos resultados obtidos nos ensaios laboratoriais, nomeadamente o critério de Mohr-

Coulomb ou o critério de Hoek-Brown Generalizado, foram definidos os seguintes ensaios:

> Determinacao do peso especifico aparente e porosidade;
> Ensaio de compressao uniaxial com determinagao da tenséo de rotura;
> Ensaio triaxial.

A partir do ensaio da alinea a) sao obtidos os parametros referentes ao peso volumico e a
porosidade; no que respeita ao ensaio da alinea b) é obtido o parémetro da tenséo de rotura
a compressao uniaxial; por sua vez, o ensaio da aliena ¢) permite a obtengdo dos parametros

da tensao de rotura nas trés direcdes, bem como a coeséo e o angulo de atrito internos.
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3.2.3 Zonamento geotécnico em 2D

A partir da caracterizacdo geoldgica e mecanica descrita anteriormente, serao
representados nos perfis em 2D, a partir das sondagens identificadas nos mesmos, os
limites geoldgicos interpretativos que irdo representar diferentes zonamentos geotécnicos
Figura 3-2.

Cada zonamento sera caracterizado por um conjunto de caracteristicas geoldgicas e

mecanicas que compreendem um determinado intervalo de valores semelhantes.

Tal como ja referido, nos perfis 2D encontram-se representadas algumas sondagens. As
sondagens foram representadas tendo por base os dados do comprimento, do azimute e da

inclinagao.

A definicdo dos limites geoldgicos interpretativos terda em atengdo o modo como as
sondagens se encontram representadas, sendo que sera definida a sua limitagdo em

profundidade em fungéo dos limites previstos para a escavagao dos taludes da corta.

E de salientar também a representacéo nos perfis da posicdo do nivel piezométrico.

4 PROFLE

Figura 3-2: Perfil geologico interpretativo a utilizar na definigdo do zonamento geotécnico
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3.2.4 Modelagdo em 3D e analise de estabilidade recorrendo ao calculo
automatico Slide3

Na sequéncia da caracterizagdo e da representagdo do zonamento geotécnico nos perfis
em 2D, ficam reunidas as condi¢des para a criagao de superficies individualizadas para cada
zonamento geotécnico identificado, tendo em conta a distribuicdo em planta dos referidos

perfis.

Assim, serdo geradas superficies que irdo estabelecer os limites geoldgicos interpretativos

em 3D entre diferentes zonamentos geotécnicos.

Em complemento a estas superficies sera necessario também incluir a superficie com a

geometria da corta, Figura 3-3.

Figura 3-3: Superficie 3D da solugdo preconizada para a corta
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A andlise de estabilidade global da corta e dos respetivos taludes, que o constituem sera
realizada em modelo 3D com recurso a métodos de equilibrio limite (por exemplo o método

de Morgenstern-Price ou o método de Bishop).

Para isso, ird recorrer-se ao calculo automatico, nomeadamente o software Slide3 da

Rocscience.

De um modo geral, os dados principais para a criagéo da corta em estudo no software sdo

0S sequintes:
e Definicao dos métodos de analise;

e Importacdo da superficie com a geometria da corta, bem como das superficies
criadas a partir dos perfis 2D e definicdo dos limites exteriores das superficies

importadas Figura 3-4;

e Definicdo das unidades geotécnicas e introducdao dos parédmetros mecanicos
obtidos em laboratdrio e caracteristicos das mesmas; atribuicdo das unidades as

diferentes superficies importadas (Figura 4);
e Definicao e atribuigdo do nivel piezométrico;

e Introdugdo de sobrecargas referentes trafego rodoviario ao nivel das estradas de

acesso ao interior da corta e na periferia;

e Definicdo do método de pesquisa através de superficies de rotura circulares ou nao

circulares.

81



Memdria Descritiva e Justificativa do Projeto de Execug&o / Plano de Lavra da Mina da Argemela

i

NEOMINA C166- Argemela

Figura 3-4. Superficies no software slide3 e atribuigdo das unidades geotécnicas

As andlises de estabilidade serdo efetuadas em condigbes estaticas e também em

condigbes dinamicas, nomeadamente para a atuagao do sismo caracteristico.

0 software permite assim a localizacdo das superficies de rotura e o célculo dos fatores de

seguranca, sendo priorizado o valor do fator de seguranca minimo Figura 3-5.

Também serd apresentado um mapa de seguranga, com indicagdo de uma escala para os

fatores de seguranga obtidos, em toda a area da corta Figura 3-6.
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0FPF

Figura 3-5: Andlise de estabilidade em condigbes estaticas com identificagdo da zona com a superficie de
rotura correspondente ao menor fator de seguranga calculado

Figura 3-6. Andlise de estabilidade em condigdes estaticas com o mapeamento de toda a area da corta, de
acordo com os valores dos fatores de seguranga calculados

Na eventualidade da obtencédo de valores de fatores de seguranga abaixo dos valores
minimos regulamentados, serdo analisadas a implantagao de solugdes de reforgo nas zonas

correspondentes a esses fatores de seguranga.
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No Anexo X|, desta memoria descritiva, apresentamos o estudo completo da caracterizagéo
geoldgico/estrutural e geotécnica do macico para implantagao da mina a céu aberto da Mina

da Argemela.
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4 CARACTERIZACAO DO METODO DE EXPLORACAO

4.1 Meétodo de desmonte

O planeamento da infraestrutura e do desmonte do minério da Mina da Argemela foi
baseado no conhecimento atual do depdsito mineral, ou seja, da sua geometria e da

distribuicédo de teores.

A NEOMINA continua a desenvolver estudos de maneira a melhorar o conhecimento de

todos os aspetos relevantes para o projeto.

4.1.1 Infraestrutura de acesso

O projeto da Mina da Argemela contempla duas rampas de acesso a corta.

Uma rampa de acesso ao desenvolvimento superior da corta, materializada lateralmente a
corta, as caracteristicas e dados técnicos desta rampa, podem ser consultados no

subcapitulo 7.8.2.4 da presente memoria.
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- D 1377 37 I 0% -

Figura 4-1. Planta e perfil longitudinal da rampa de acesso a parte superior da corta

A segunda rampa de acesso a parte inferior da corta, materializada no interior da mesma,
inicia-se no fim do acesso corta inferior/britagem, e no subcapitulo 7.8.2.5 desta memoria

descritiva, podemos encontrar as suas caracteristicas e dados técnicos.
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PERFIL LONGITUDINAL RAMPA FUNDD DA CORTA,

c
0+000.00

50607

- D=643.87 |=14.92%

-

1]

0843 8T
41000

Figura 4-2: Planta e perfil longitudinal da rampa de acesso a parte inferior da corta

As caracteristicas gerais das duas rampas previstas, sdo as que constam na seguinte

Tabela 4-1.
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Caracteristicas das rampas de acesso a corta

Rampa Cota Desenvolvimento (m) Inclinagdo média (%) Inclinagdo méxima (%)
1-(A->B) 660 - 530 1377 9,38% 14,80%
2-(C->D) 506 - 410 644 1492% 15.00%

Tabela 4-1: Caracteristicas das rampas de acesso a corta

4.1.2 Desmonte

Prevé-se que a mina da Argemela seja explorada a céu aberto, sendo o desmonte da rocha
realizado por meio de explosivos industriais e posteriormente desagregada e removida das

frentes de trabalho.

A exploracao sera realizada segundo o método de bancadas em flanco de encosta até a cota
500, a partir desta cota sera realizado desmonte em poco. Prevé-se uma altura final das

bancadas de 8 x 10m.

A exploragado prevista para a mina da Argemela envolve quatro operagdes principais,

estando estas descritas na Figura 4-3.
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)

Remocao

Detonacao

Perfuracédo

Carregamento

s

Figura 4-3: Operagdes principais do método de desmonte

No conjunto das operagdes de escavagdo em maci¢os rochosos, o uso de explosivos

é da maior importancia.

O desmonte é uma operagao unitaria, aplicada de forma ciclica, juntamente com outras

operagdes complementares (Tabela 4-2).

Operagdes Unitarias (ciclicas) Operagdes Acessorias (subsididrias)
Perfuragao
Remogao: destino final dos produtos escavados
) . (deposigao em aterros, ou Instalagdes de rejeitados)
Desmonte com explosivo Desmonte sem explosivo
Drenagem
(dguas do macico, pluviais e dos trabalhos)
Carregamento Ventilagdo n -
Tipicas das escavagdes
) subterraneas
Transporte lluminagao
Britagem Suporte (estabilizagdo), Topografia, Manutengao, etc.

Tabela 4-2 : Operagdes de escavagdo em macigos rochosos
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As operacgbes unitarias que interferem directamente na escavacgéo, efetivando o avango

das frentes, incorporam as operagdes subsidiarias nos ciclos de trabalho.

Os esquemas seqguintes pretendem ilustrar alguns encadeamentos possiveis das
referidas operagdes e permitem realgar diferengas relativas aos varios ambientes de

escavacao.

Legenda

1 = Furago (carmagarmero com eaplis )
2 — Caregamenta (impeza da frente)
-
:r:"}% 3 - Ciclos de transporte
:

1 4 = Britagerm (pramarna)

1=z . .
e 5 = Extracedlio (para instalacio de tralamenta)

Figura 4-4. Esquema das fases da escavagdo a céu aberto em rocha dura

O processo de desmonte da rocha compreende a operagao de perfuracdo, carregamento

com explosivos e a detonacgéao.

O desmonte tem como objetivo a desassociacdo da rocha do macico rochoso,

possibilitando o seu transporte.

A remocado do material tem como objetivo deslocar o material da frente de trabalho e
transportar este material para um britador, deixando esta frente livre para o proximo

desmonte.
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A perfuragdo é a primeira operagdo no processo produtivo na exploracdo a céu aberto,

prevé-se a utilizacao do sistema de roto-percussiva.

Para esta operagao é importante realizar uma adequada selegédo do sistema, onde foram

considerados dois aspetos:
e Diametro do furo;
e Resisténcia prevista da rocha.

Para a selegao do didmetro foram considerados os parametros descritos na Tabela 4-3.

Parametros
Tipo de Rocha Xistos intercalados com fildes de quartzo
Densidade 2,7
Altura das bancadas (m) 10
Produgao anual média (Mt/ano) 1,33

Tabela 4-3: Parametros para dimensionamento de diagrama de fogo

O diametro previsto para a execucao da operagdo de perfuragédo é de 64mm.

Para definir a malha de perfuragdo foi utilizado o método que considera os valores de

parametros geométricos, de acordo com o descrito na Tabela 4-4.
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Dimensionamento do diagrama de fogo

Afastamento (A) (m) 23

Espagamento (S) (m) 29

Atacamento (T) (m) Entre 1,40e 2,10

Subfuragéo (G) (m) 07

Inclinagdo méaxima da furagéo (°) ~78°
Comprimento da carga de fundo (m) 22

Tabela 4-4: Dimensionamento da malha de perfuragdo que considera os pardametros geométricos, de acordo

com Lopes Jimeno C. et al, 2003

Na Figura 4-5, é possivel observar, a visdo de planta da distribuigdo dos furos ao longo de

uma bancada, de acordo com o diagrama de fogo tipo previsto, e os respetivos tempos de

disparo.
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Figura 4-5 : Diagrama de fogo tipo previsto

Os explosivos, que se prevé utilizar, para carregamento dos furos apresentados na Figura
4-5, 530 0 Senatel Pulsar como carga de fundo e o Senatel Magnafrac como carga de coluna,
estando ainda prevista a utilizagdo de detonadores eletronicos, para melhor controlo dos
varios tempos do desmonte, resultando assim uma melhor eficiéncia desta atividade,
consultar

https://www.oricaminingservices.com/pt/pt/page/products_and_services/packaged_explo

sives/packaged_explosives

De acordo com o calculado na Tabela 4-4 e assumindo que as bancadas terdo altura de

10m e 0,70m de subfuracao, prevé-se a utilizagao por furo de:
e 2,20 m de carga de fundo;
e 570 m de carga de coluna;

e 2,80 m de atacamento.
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O diagrama apresentado devera ser utilizado como uma primeira aproximagao, uma vez que

nao existe experiéncia adquirida neste macigo rochoso.

Este diagrama tera de ser atualizado, apds uma avaliagéo, desmonte a desmonte, durante a

fase de exploragao.

As detonacdes serdo realizadas, uma vez por semana, no final do turno, de modo a garantir
a seguranga de todos os trabalhadores da area da corta, bem como diminuir a incomodidade

da populacao vizinha.

Tendo presente a norma BS6472- 2:2008, projeta-se a esta data, que o disparo acontecera

sempre as 18:00 de cada sexta-feira.

Antes de qualquer disparo, teremos em atencao o estipulado no artigo 101° do DL 162/90

de 22 de maio.

Apds vistoria da frente detonada por pessoa responsavel, de acordo com o estipulado no
artigo 102 do DL162/90, e caso tudo se encontre em conformidade, o material sera
removido, das frentes com o auxilio de escavadoras/giratérias e dumpers articulados de

acordo com o discriminado no subcapitulo 6.1.

Teremos sempre em observancia, tudo que o DL162/90, impde, nomeadamente no que diz

respeito a tiros falhados (art 103°), condigdes de disparo (art 99°), Restrigdes (art97°), etc...

4.1.3 Pré-corte

Visando a maxima estabilidade do macigo remanescente, controlando assim também os
fenédmenos de sobrescavagao, e de modo a garantir a geometria dos taludes definida para
a corta, sera utilizado o método de pré-corte nos desmontes finais de cada nivel de

exploragao.
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Na definicao dos taludes finais da exploracédo, quaisquer desvios ao limite de escavagéo
tedrico tém repercussdes ao nivel da seguranca - quando se procura estabilizar esses
taludes por métodos corretivos; e econdémicas - em termos de maiores quantidades de

materiais de revestimento a aplicar.

Assim, analisam-se 0s conceitos basicos subjacentes a aplicagdo da técnica de pré-corte

e, através de um dado diagrama de fogo, a ser ajustado iterativamente.

Este sera iniciado no tempo t0 do desmonte final de aproximagao ao talude definido para
cada nivel de exploracao, sendo as suas caracteristicas definidas caso a caso, conforme a

geologia e geotecnia encontrada.

4.1.4 Vibragoes

4.1.4.1 Enquadramento técnico do fenémeno das vibragdes

As solicitagbes dinamicas transmitidas através dos terrenos, sejam por causas naturais
(sismos) ou por agdes humanas (por exemplo: detonagdes em macigos rochosos, impactos
relativos a cravagao de estacas para fundagdes, etc.), ocorrem por meio de vibragdes que
se propagam na forma ondulatdria, até se atenuarem, a uma certa distancia, que no caso
das detonagdes depende do macigo rochoso em aprego e das cargas explosivas usadas por

cada retardo (temporizagéo).

Os problemas ocasionados por estes fenémenos colocam-se a dois niveis: perturbagées
causadas as pessoas que se encontram nas proximidades (incluindo as que ocupam

edificios que vibram) e danos em estruturas e/ou em equipamentos, sitos na vizinhanga.

No que se refere as perturbagbes causadas as pessoas, sabe-se que s3o0 menos gravosas
na medida em que os seres humanos estao habituados, na sua rotina, a serem sujeitos a

situacgdes vibratdrias, muito mais intensas que as motivadas por detonacdes (na gama de
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distancias a que geralmente se posicionam, por motivos de seguranga relacionados com

outros efeitos, por exemplo a projegao de blocos).

Por exemplo, ao utilizar os meios de transporte ferroviarios ou mesmo rodoviarios os seres
humanos podem ser sujeitos a amplitudes vibratérias 100 vezes (ou mais) superiores

aquelas que resultam de desmontes com explosivo aquelas distancias.

Prova disso é que ndo existe lei ou normalizagédo especifica, no nosso pais, para limitar as
vibragdes ocupacionais (leia-se sentidas a distancia), devido a situagdes de incomodidade
humana, embora existam normas (e leis) para limitar este efeito para quem opera
(directamente) equipamentos vibratérios (sistema brago-mao, por exemplo: nos martelos

pneumaticos manuais).

Contudo, atendendo a definicdo de substancia perigosa, é facil de compreender as razdes
gue levam a considerar as substancias explosivas dentro desse conceito, pois sao
considerados potencialmente nocivos ou perigosos, mas para quem os manuseia e se (e s

se) N&o possuir os conhecimentos necessarios a sua manipulagdo sem risco.

Assim, todas as atividades humanas que, de alguma forma, envolvam a utilizacdo destes
produtos, como é o caso particular de minas, pedreiras e certas obras geotécnicas, sao
objeto de especial atencdo por parte das populagdes, que dificilmente ficam tranquilas

sabendo que existem trabalhos, nas suas imediagdes, fazendo uso desses produtos.

Acresce a esta circunstancia uma outra causa de consideravel influéncia: o medo, dadas as
evidentes conotagdes destas substancias com propdsitos nefastos (como guerra,

terrorismo, etc.).

Este receio pode aumentar muito a percecdo do risco, levando as pessoas a confundir as
nogdes de falha técnica devida a fatores ndo controlaveis (que é aceitavel, dentro de
determinados limites, em Engenharia) e de acidente, obrigando, por isso, 0os geotécnicos a

trabalhar dentro de gamas excessivamente seguras, morosas e antieconémicas.
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Analisando a percegao do risco, refere-se a titulo indicativo um estudo que contabilizou os
acidentes participados nos EUA, envolvendo os diversos meios de transporte,

exemplificando o acréscimo na percegao do risco.

Foram declarados, num dado periodo, nos EUA, 775 acidentes aéreos, 755 acidentes com
composigdes ferroviarias e 722 acidentes com bicicletas (suspeita-se que este valor estara
muito aquém da realidade, dado que ndo é frequente este tipo de acidentes serem

declarados).

De facto, verifica-se que, embora a ordem de grandeza dos acidentes relacionados com os
diversos tipos de veiculos seja semelhante, a percecdo humana do risco associado as
viagens é normalmente muito maior no caso dos avibes que nos comboios e, certamente,

que nas bicicletas.

As razdes que estdo na base de tal interpretacdo séo o elevado nimero de mortes associado
a um Unico acidente com aeronaves, o efeito amplificador devido a difusdo por parte da
comunicacao social e, principalmente, a sensagéo de impossibilidade de controlo sobre o
veiculo, nas diversas situagdes, o que resulta em medo acrescido e num elevado grau de

percecao do risco.

Julga-se que esta situagédo tem paralelo com a que aqui estd em analise. De facto, hd um
desconhecimento por parte das populagdes vizinhas aos trabalhos de escavagao, que lhes
transmite a tal impossibilidade de controlo sob as situagdes que observam (ou sentem)

gerando panico.

Relativamente aos efeitos das vibragdes sobre as estruturas construidas, a luz dos
principios éticos da Engenharia, a sua seguranca tem de ser garantida, constituindo uma

das preocupacdes basicas da Geotecnia.

Nas obras geotécnicas, a especificidade da seguranca estrutural reside, antes de mais, no
caracter muito particular que as estruturas apresentam e nos diversos dominios de

ocorréncia espacial (tanto de superficie, como subterraneo).
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Em qualquer dos casos, os movimentos nas estruturas, resultantes dos movimentos do
terreno, dependem (como antes referido) de uma multiplicidade de fatores, entre os quais

se destacam:

a quantidade de energia libertada no fenédmeno que as ocasionou,

a distancia entre a origem e o ponto onde se registam os seus efeitos,

as propriedades transmissoras ou dissipadoras dos terrenos envolvidos e

a resisténcia dindmica da estrutura e dos seus componentes mais frageis.

4.1.4.2 Limites aplicaveis as amplitudes vibratérias

Limites aplicaveis as amplitudes vibratérias (velocidade de vibragdo), a que podem ser
submetidas as fundagdes de estruturas habitadas, a luz das normalizagées: visando a sua
protegao estrutural (a NP 2074:2015, vigente em Portugal) e a incomodidade humana (a
Norma Britanica, BS 6472-2:2008)

Em Portugal, vigora (pelo Termo de Homologagéo do IPQ n° 40/2015, de 2015-06-08) a
Norma Portuguesa (NP) n° 2074, intitulada "Avaliacdo da influéncia de vibragcoes impulsivas
em estruturas', que visa limitar os efeitos nocivos que as vibragbes podem motivar em
estruturas vizinhas aos trabalhos de escavagédo com explosivos, de cravagao de estacas, ou

de outros da mesma indole.

Esta norma (NP2074, 2015) estabelece o valor limite para a velocidade da vibragao de pico,

conforme indicado na tabela seguinte.

Na Tabela 4-5 define os limites estabelecidos na NP 2074:2015, para a velocidade da

vibragao de pico resultante (mm/s)
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9 Valores limite

O3 valores linute recomendados pela presente Norma para 2 velocidade de vibragdo (de pico), defimidos em
fungio das frequénciss domanantes registadas, £ ¢ do upo de estromws, s30 of apressntsdos oo quadro

L3 be
ol Quuadro 1 - Valores limite recomendados para a velocidade de vibraglo (de pico), em mm/s
Tipo de estruturas Frequéncia donumante. {
f=10Hz 10Hz < f= 40 Hz f>40Hz
Sensivers ] 30 6.0
Cormrentes 30 60 120
| Reforcadas 6.0 120 400

Tabela 4-5. Valores limites estabelecidos na NP2074.2015

A comunidade técnica concorda em classificar esta norma como adequada e até bastante
conservadora, orientada para a protegdo de todos e quaisquer danos em estruturas,
incluindo os cosméticos (como fissuragdo capilar de estuques), para além dos préprios

danos estruturais, que raramente ocorrem, ja que se previnem até os anteriores.

“Desde a criagdo, em 1986, do Sistema Portugués da Qualidade, que instituiu o IPQ, que as
Normas Portuguesas deixaram de ser aprovadas mediante Portaria publicada em Diario da
Republica, passando a sua aprovagdo a ser realizada mediante termo de homologacdo
assinado pelo presidente (ou em quem ele deleque) do IPQ. Ou seja, anteriormente, em 71983,
as Portarias serviam para "legalizar” a aprovacdo das normas em causa. Agora, qualquer
nova versdo, sancionada pelo IPQ sobrepde-se e passa a ter o estatuto que a
revista/substituida tinha, em todas as suas componentes. Concluindo: Nao existe portaria

(nem vazio legal) associada a atualizacdo da NP 2074"

Coloca-se ainda um cenario alternativo, de consideragao da normalizagao internacional
habitualmente considerada para a incomodidade humana (a British Standard BS 6472-
2:2008).
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Na Tabela 4-6, define os limites estabelecidos na BS 6472-2:2008, para a velocidade da

vibragao de pico em qualquer dire¢cdo (mm/s)

Maximnm satisfactory magnitudes of vibration with respect to
human response for up to three hlast vibration events per day

Flace Time Satisfactory
mngnitode & ppy

LELIE LR 1

Dy B0 00 to 10,05

Resplential Nighe 8 ]

nlier venwes U 4.5
Oiffices B Amy tnee [ 14.0
Workahops B Ady timse 14.0

A The satifecton magnitudes ase e e for the worlang day and the et
of the day mnless sbabed ofhermue

B Cngical workang areas where delicate Bandos imposs more strsgent critena
than human coedort are ouisade the scoge of ithis standard

€ Wichin ressdenrial properises people exbsben & wide vananon of tolerasee 10
vibgation Specific wadmes are dependent mpon wcial and culteal Bcion
prvcholomeal athibades and the expected degree of nbrusion. In practce
the kwed samrlactory magnstude shoild be eed with the hughes miagnirads
bemng prtified on a case by case hasas

1 For the purpose of blasting. daptune 15 comsidered to be (8h(d fo | Sl
Slomday to Fridey and 0SK te 13000 Savmday. Eowtine blastsg would
ot normally be conssdered on Sundas o Publsc Holidags, Cther fimes
cover the perved omtmde of the workang dey bt exclode mght tune, which
i dbedined se 23000 g0 07 D

Tabela 4-6: Valores limites estabelecidos na BS 6472-2:.2008

Verifica-se que todos os valores desta norma britanica (considerando o periodo do dia, em
gue se pode facilmente convencionar que se dardo os desmontes — das 8:00h as 18:00h nos
dias Uteis, periodo alids muito préximo do que é sugerido pela NP 2074:2015 — das 7:00h as
20:00h) se encontram acima (de 6,0 a 10,0 mm/s) do que aqueles que sdo sugeridos pela
NP 2074 (maximo de 6,0 mm/s, em estruturas correntes, que foram as que, de acordo com
os critérios patentes na NP 2074:2015, foram monitorizadas), pelo que se considera a
andlise anterior mais conservadora e, consequentemente, mais adequada ao caso em

aprego.

Para efeitos desta comparagéo, admite-se que nao serdo esperadas frequéncias muito
elevadas (acima de 40 Hz) pois de acordo com a bibliografia da especialidade, essas séo

tipicas de desmontes com perfil de obra publica, isto € com cargas mais aligeiradas do que
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qualquer trabalho mineiro e cujas vibragdes sao habitualmente medidas a distancias muito

menores.

Assim, o limite de 12 mm/s nao é/foi considerado nesta comparagao da NP 2074:2015 com

a BS 6472-2:2008.

A referéncia a BS é Util apenas quando os horarios de disparo ndo correspondem ao que

consideram o periodo diario (8AM as 6PM), em que os seus limites podem vir a ser inferiores

aos sugeridos pela NP 2074:2015 (ver abaixo a comparagao):

BS 6472-2:2008

Maximnm satisfactory magnitndes of vibration with respect to
ll.-nu.n m.mlc'ﬁwr'lp to I.'i.rqi‘l:l::trﬂ:ndm mlpilﬂ:;y

Flace Tume Satisfactory
magnitude £ ppv
st

Day ™ 6.0t 1005

Retsdennal Higha 2.0

Oaber manes = 4.5
Officea ™ Any tame 140
Warkihops ¥ Any tume 140

NOTE @ Thia table recommenids magmitudes qf wibraiion belod ichioh
the probability &f adverse sontlend if 15w (Wodte oqicted by Sny Svsniral

vibrarion & nal oonsidred)

NOTE £  Doubling rhe sugpested widvntion magminedes sould resulr in
adverse comment and thi will increase significantly {f the magnitudes

are guadrupled

NOTE 3 For more than Hiréd occurrimods §f vibrationd per day soe Lhe

Sursher multiplionsion fuoter fn 5.0

Al

(]

Thr satrfactory magnitades are the same for the wodang dey aad the rest
of the day wnless staed otherepe

Critcal working arcas where debcabe tasky impost Mot MIMEEAL (LT
b husnan conefon are ourssde the seope of this sandard

Withan resdennal propertics prople exhibar s made vanasen of talerance 1
vibratom. Specific values are dependent wpon social and colnaral factors,
parcheiogical amitudes and the expecied degroe of inrusson. In pracuce
te Lower samisfsenory mapnirade showd be wsed with the higher magnamide
bang jasdied on & case-by-case bass

' For the parpose of blasang dagymeme b9 conadered 1o be O8h00 to 18h00

Mopday vo Frvday and 08500 to 1 3h00 Sararday. Foenne blasang would
not pormally be corudered on Sandays of Pable Hobdays. Onler nsnes
cover the penod cutade of the worlaeg day bus exchade nught-ome, which
s defined as 23000 1o HTHOD
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Tabela 4-7: Valores limites estabelecidos na BS 6472-2.2008

Versus
9 Valores limite
O3 valores linute recomendades pela presente Norma para a velocidade de vibragdo (de paco), defimidos em
fincio das frequéncias domunantes remistadas, f e do tpo de estrutura, sio of apresentados no quadro
De e
Quadro 1 - Valores houte recomendados para a velocidade de vibragio (de pico), em mm/'s
Tipo de estruturas Frequéncia donunante,
f<10Hz 10Hz < f< 40 Hz f>40Hz
Sentivet 1.5 30 6.0
Correntes 30 6.0 120
Reforgadas &0 120 400
Tabela 4-8: Valores limites estabelecidos na NP2074.20715
41.4.3 Dados relevantes para a andlise das vibragdes

Dados relevantes para a andlise das vibragdes, varios autores (Hustrulid, 1999; Dinis da
Gama, 1998; Jimeno et al., 1995; etc.) reconhecem que, atualmente, a equagdo mais usada
pela comunidade técnica e cientifica, para definir a lei de propagacao das vibragdes nos
terrenos, originadas por detonacéo de cargas explosivas (independentemente da sua forma
geométrica, localizagdo e quantidade), é a devida a Johnson (1971), que apresenta a

seguinte forma geral (referida por Gama & Bernardo, 20071):
v =a.Q".D°¢ (Equagéo b)

em que: v é a maxima velocidade vibratdria resultante (PVS) [mm.s-1], D a distancia entre os
pontos de detonagao e de registo [m] e Q € a carga de explosivo por retardo (sequéncia de
disparo) [Kg]. As constantes a, b e ¢ s&do caracteristicas do local e das particularidades dos

desmontes.
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Essas equagdes empiricas usam metodologias baseadas em critérios de retroandlise, de
forma a determinar os valores das constantes empiricas (a, b e ¢) associados ao macigo em
causa, em fungao da melhor correlagao estatistica possivel (normalmente usando a técnica
da regresséo linear multipla). *

Tais relagdes usadas no sentido inverso sdo suscetiveis de fornecer as cargas maximas por
retardo (Qmax, Equagao 6), a fim de proteger as instalagdes préximas dos prejuizos
resultantes de niveis de vibragdo excessivos (através do valor maximo de velocidade

vibratoria a respeitar (VLim), definido pela normalizagao aplicavel, garantindo a seguranca.
Qmaéx = (viim.a™'.D°)""? (Equacéo 6)

Desta forma, pode ser criada uma ferramenta Util de trabalho, na medida em que se torna
possivel estabelecer com rigor curvas de isovalores de velocidades vibratérias previsiveis
nas imediagbes das detonacdes, definindo areas que, em qualquer instante, podem ser
comparadas com as estruturas que ocupam a superficie em cada instante, fazendo face ao
caracter dinamico dos trabalhos de desmonte de rocha com explosivos, dada a normal
progressao das frentes de trabalho, constantemente aproximando-se ou afastando-se de

estruturas.

Finalmente é de consultar, neste contexto, 0 anexo da NP 2074 (capitulo A.2) onde se pode
ver a importancia da consideracdo de ponderadores de energia, j& que se usam nos
desmontes 2 tipos de cagas distintas (carga de fundo e carga de coluna), cujo mix interfere

com o resultado que provocam em termos de vibragdes.

4.1.44 Métodos de minimizagao

Nos métodos de minimizacgao, o essencial neste topico é o tipo de iniciagéo, ou seja, o n° de

detonadores por furo:
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Figura 4-6. Iniciagdo

Desta forma, na equagéo: v = a.Q>.D¢, pode ajustar-se o Unico parametro controlavel do

processo, ja que as distancias sdo incontornaveis (fixas) e os valores da Velocidade

vibratdria limite que as normas imp&em nao s&do "negociaveis”... Aqui muito ajudam os

detonadores eletronicos,

(https://www.oricaminingservices.com/pt/pt/section/products_and_services/electronic_bl

asting_systems).

41.4.5 Métodos de monitorizagao

Serd adotada monitorizagdo remota (sem operador) — alids recomendada pela prépria NP
2074, da INSTANTEL, a solucdo VISION (https://www.instantel.com/products/vision).
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4.1.4.6 Previsdo (tedrica) de amplitudes vibratérias

Previsao (tedrica) de amplitudes vibratérias, para as cargas maximas por retardo de 20 kg

(iniciagao simples = 1 detonador/furo) e 10 kg (iniciagdo multipla = 2 detonadores/furo),

entre outras e vérias distancias (dos recetores sensiveis, aos desmontes)

Tipo de estrauras Frequénca dowminsmte. f
< 10 Hz 10 Hz < {'< 40 Hz f=40 Hz
SEIsVETS 1.3 30 6.0
Corremles 1.0 60 12.0
Reforcadas L] 12,0 [

[ Maciga Rochoso

Tabela 3. Cosficientes (a, b & ¢} caractenstions de algumas iologias
Fonte a

£

| Kisto-grawvague |Algare)

v=aQ"D"

Remisio (1884) EEECREEE

Tabela 4-9: Valores a, b e ¢

NEOMINA (Mina da Argemela)
Valores a considerar
xisto
a 1598
b 0,88
c -2,06

Tabela 4-10: Valores a, b e ¢ a considerar na Mina da Argemela
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Detonadores por furo
1 2 Outras cargas
D\ Q 10 20 15 25 30 35 40 50 (kg/#)
50 0 478 8,588 0,08 4 98 80

100 0,92 1,692 1,314 2,06 2,418 2,769

150 0,399 0,734 0,57 0,893 1,049 1,201 1,351 1,644

200 0,221 0,406 0,315 0,494 0,58 0,664 0,747 0,909

250 0,139 0,256 0,199 0,312 0,366 0,419 0,472 0,574

300 0,096 0,176 0,137 0,214 0,252 0,288 0,324 0,394

350 0,07 0,128 0,099 0,156 0,183 0,21 0,236 0,287

400 0,053 0,097 0,076 0,118 0,139 0,159 0,179 0,218

450 0,041 0,076 0,059 0,093 0,109 0,125 0,141 0171

500 0,033 0,061 0,048 0,075 0,088 0,101 0,113 0,138

550 0,027 0,051 0,039 0,061 0,072 0,083 0,093 0,113

600 0,023 0,042 0,033 0,051 0,06 0,069 0,078 0,095

650 0,019 0,036 0,028 0,044 0,051 0,059 0,066 0,08

700 0,017 0,031 0,024 0,037 0,044 0,05 0,057 0,069

750 0,014 0,027 0,021 0,032 0,038 0,044 0,049 0,06

800 0,013 0,023 0,018 0,028 0,033 0,038 0,043 0,052

850 0,011 0,021 0,016 0,025 0,029 0,034 0,038 0,046

900 0,01 0,018 0,014 0,022 0,026 0,03 0,034 0,041

950 0,009 0,016 0,013 0,02 0,023 0,027 0,03 0,037

1000 0,008 0,015 0,011 0,018 0,021 0,024 0,027 0,033

(mm/s)

Tabela 4-11: Previsdo (tecrica) de amplitudes vibratorias

Finalmente, no contexto deste tdpico, ha que referir que a andlise aqui levada a cabo é a

possivel neste momento, da caracterizagao dindmica adequada ao macico em questao,

justificando o recurso a bibliografia da especialidade para definicdo dos coeficientes (‘a’, ‘b’

e 'c'), adequados ao tipo litolégico inferido (tal como refere a NP 2074:2015, no seu Anexo).

No futuro, devem ser recolhidos dados de registos obtidos no terreno, de desmontes reais

ou de cargas teste, que reproduzam as expectaveis situagbes de desmonte, para vir a

estabelecer estatisticamente (por regresséo linear multipla), uma relagdo deste tipo mais
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ajustada a realidade local, com coeficientes (‘a’, 'b' e ‘'c') consentaneos com este macigo

rochoso e com o tipo de desmontes (incluindo os tipos especificos de explosivos) que vao

ser usados.

Para terminar esta abordagem apresenta-se a tabela seguinte, existente na bibliografia da

especialidade (Daniel, 2000), que da conta da velocidade vibratéria que seria necessario

verificar para que se verificassem danos cosméticos (apenas visiveis nas partes mais

frageis das estruturas, por exemplo em revestimentos interiores).

Na Tabela 4-12, o Efeito da velocidade de vibragdo em construcdes e nivel de risco

(assinalado o caso do xisto)

Velocidade das ondas (m/s)

1000 — 1500

areia, gravilha

2000 — 3000

Xisto, calcario

4500 - 6000

Granito, gnaisse

Resultado em casas de fabrico norma

Nivel de
risco

Velocidade de vibragdo (mm/s)

18

35

70

Sem efeito

3%

30

55

100

Pequenas fraturas, queda de rebocos

6%

40

80

150

Fraturas visiveis

12%

60

115

225

Fracturagao grave

25%

75

150

300

Queda de blocos, desmoronamento

50%

Tabela 4-12: Efeito da velocidade de vibragdo em construgéo e nivel de risco

Verifica-se que o menor valor assinalado, capaz de motivar qualquer tipo de dano (minimo,

risco de 3%), é bastante superior ao que prevé a NP 2074:2015 e ao esperado nas imediagbes

deste Projeto
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4.1.5 Paiol

Por questdes de seguranga, e melhor controlo do explosivo a empregar em cada desmonte,
optamos nesta fase, por ndo instalar qualquer tipo de paiol, na drea do nosso complexo

mineiro.

Selecionamos para esta atividade, como empresa parceira, a Orica Mining Services Portugal,
Lda, que dispde de uma unidade de produgao de explosivos no concelho de Aljustrel, distrito
de Beja, que por si s6, nos garante, o fornecimento das nossas necessidades de material
explosivo, guer em termos de qualidade, quer em termos de quantidade, ao longo do periodo

de exploracao da Mina da Argemela.

N&o obstante, 0 exposto no paragrafo anterior, também se reveste de especial importancia,
o facto da Orica ser possuidora de um paiol de explosivos, no concelho de Castro d'Aire,
distrito de Viseu, dotado das melhores condigbes, quer em termos de armazenamento do

material explosivo, quer em termos das condigdes de seguranca.
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Figura 4-7: Paiol da Orica Castro d'Aire
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Figura 4-8: Paiol da Orica Castro d'Aire

Este paiol dista cerca de 190km do nosso complexo mineiro, utilizando a rede de

autoestradas nacionais A24, A25 e A23.
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Figura 4-9: Trajeto do Paiol da Orica Castro d’Aire a Mina da Argemela
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5 SISTEMAS DE EXTRACAO E TRANSPORTE

O sistema de extragao e transporte de minério e estéril, a ser implementado na Mina da

Argemela sera realizado por dumpers diesel.

A utilizagéo de dumpers articulados 6x6 diesel, é bastante flexivel, no que concerne as zonas

de carga e descarga.

Os dumpers, fardo ciclos de carga e descarga entre as bancadas em desmonte na cortae a
zona de stock junto da britagem, sendo a distancia média de transporte (DMT) de

aproximadamente de 2.500m.

Na Figura 5-1, é possivel observar-se os percursos que serao realizados pelos dumpers até
a corta, desde as frentes de trabalhos até a zona de stock;, utilizados as rampas de acesso

a corta, ja descritas no subcapitulo 4.1.1 Infraestruturas de acesso.
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Figura 5-1: Percursos entre a area de corta e a area de britagem e lavaria (ABL)

Os equipamentos utilizados para a realizacdo deste transporte estdo discriminados no

subcapitulo 6.1 Equipamentos moveis.
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6 EQUIPAMENTOS

6.1 Equijpamentos moveis

A Mina da Argemela, serd uma mina essencialmente mecanizada, de forma a atingir uma
produgdo anual média, ao longo do periodo de vida Util (fase de exploragdo) de 1,5 M t/ano
de ROM + Escombro, os principais equipamentos moveis e a respetiva quantidade que se

estimam utilizar nas atividades da mina encontra-se descritos na Tabela 6-1.

O conjunto destes equipamentos, garantem-nos uma capacidade instalada de extragao de
material da corta de 2,5 Mt/ano (ROM + Escombro), o que nos permitira fazer a gestao mais

adequada dos tempos de trabalho, de modo a mitigar os impactes daqui decorrentes.

Atividade Tipo de equipamento Modelo Quantidade
Perfuragao Perfuradora hidraulica FlexiROC T25 3
Carga P4 carregadora Tipo CAT 966 1
Carga Escavadora/Giratdria ¢/ martelo hidraulico  Tipo CAT 349 3
Transporte Dumper Articulado Tipo Volvo A45G 6
Manutengao Motoniveladora CAT M140 1
Manutengao Buldozer Buldozer tipo CAT D6 1
Manutengao Cilindro compactador Tipo Cat CS683 18,8 ton 1
Manutengao Tractor com cisterna 8.000L Tipo Deutz 150CV 1

Tabela 6-1: Equipamentos moveis Mina da Argemela
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Para a realizacao da perfuragédo prevé-se utilizar o equipamento FlexiROC 725 da EPIROC,
(Figura 6-1), por se tratar de uma unidade de perfuracéo de superficie compacta que facilita

o deslocamento entre bancadas.

Esta perfuradora tem a capacidade de perfuragdes com didmetros entre 51-89mm e atinge

18,3 m de profundidade de perfuragao.

Esta perfuradora é equipada com cabine, de modo a proporcionar o maximo conforto e

seguranga ao operador.

Figura 6-1. Perfuradora FlexiROC T25 da EPIROC com cabine

Para a atividade de remogado, carga e transporte, foram selecionados trés tipos de

equipamentos:
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Para efetuar a remocao e carga de material, foi selecionada a escavadora tipo CAT
349 da CATERPILLAR (Figura 6-2).

Figura 6-2: Escavadora tipo CAT 349 da CATERPILLAR

Para a carga, selecionou-se a pa carregadora da CATERPILLAR do tipo CAT 966 a
diesel, com capacidade de carga de aproximadamente 23t (Figura 6-3). Esta pa

carregadora por ser compacta, permite manobras seguras em espacos reduzidos.
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Figura 6-3: Pa carregadora tipo CAT 966 da CATERPILLAR

O transporte do minério e do material estéril serd assegurado por dumpers diesel
articulados da VOLVO tipo A45G, com capacidade Util de aproximadamente 41t
(Figura 6-4).

Figura 6-4. Dumper tipo A45G da VOLVO
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De forma a garantir acessos o mais regulares possiveis dentro da corta, prevé-se a utilizagao
da motoniveladora da CATERPILLAR do tipo CAT M140, que nos permitira fazer a

manutengado constante dos acessos (Figura 6-5).

Figura 6-5. Motoniveladora tipo CAT M140 da CATERPILLAR

Para iniciar o desenvolvimento de cada piso e para dar apoio a escombreira sera utilizada a
Buldozer M140 da CATERPILLAR (Figura 6-6).
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Figura 6-6. Buldozer tipo CAT D6 da CATERPILLAR

Com o objetivo de mantermos as plataformas e acessos nas melhores condigbes de
trafegabilidade, e apds a regularizagdo das camadas de solos espalhadas com recurso aos
equipamentos atras descritos, utilizaremos cilindro de rolo e pneus (cilindro de solos) para

uma eficaz compactagdo dos mesmos.
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Figura 6-7 : Compactador Cat 683

Com recurso ao conjunto trator agricola e cisterna de 8000L, sera feita a humidificagao dos
solos, para a posterior compactagao, e também servird este conjunto, para a lavagem do

piso dos diferentes acessos pavimentados.

Figura 6-8 : Conyunto Trator + Cisterna 8000 L
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Serdo ainda, utilizados veiculos ligeiros 4x4 de transporte de pessoal, para a deslocagao das

equipas para as respetivas frentes de trabalho, tipo Toyota Hilux 4x4 (Figura 6-9)

Figura 6-9: Carrinha 4x4

Para a manutengao dos equipamentos, essencialmente os de rastos que operaram dentro
da corta, projeta-se a utilizagao de carrinhas 4x4, com estagao de servigo acopladas (Figura
6-10)
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Figura 6-10: Carrinha 4x4 com estagdo de servigo

O transporte e distribuigao de explosivos sera realizado de acordo com o decreto-lei 162-90

de 22 de maio, artigo 89°, conforme descrito no subcapitulo 4. 7.5 Paio/

Os produtos explosivos, deverao ser transportados, desde o paiol do fornecedor, no dia do
disparo, até ao local de aplicagao ou de preparacéo das cargas, por veiculo apropriado (paiol

maovel).

6.2 Eqguipamentos Fixos

Os equipamentos fixos da britagem e lavaria, do projeto da Mina da Argemela, estarao

localizados na Area da Britagem e Lavaria (ABL).

Segue a listagem de equipamentos discriminada, de acordo com o diagrama de tratamento
previsto para mina da Argemela, no capitulo 73 LAVARIA INDUSTRIAL

O conjunto destes equipamentos garantem-nos uma capacidade instalada de

processamento ROM de 1,5 Mt/ano de minério.
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6.2.1 Britagem

Area Equipment code Code number TAG Units Description
100-CRU TCRA 1 100-CRU-TCRA-01 1 Crusher maintenance tower crane
100-CRU RBKR 1 100-CRU-RBKR-01 1 Crusher rock breaker
100-CRU HOPP 1 100-CRU-HOPP-01 1 Primary hopper
100-CRU GRIZ 1 100-CRU-GRIZ-01 1 Grizzly screen
100-CRU CRUS 1 100-CRU-CRUS-01 1 Primary crusher
100-CRU CONV 1 100-CRU-CONV-01 1 Primary crusher discharge conveyor
100-CRU CONV 2 100-CRU-CONV-02 1 Primary screen feed conveyor
100-CRU SCRE 1 100-CRU-SCRE-01 1 Primary screen
100-CRU HOPP 2 100-CRU-HOPP-02 1 Secondary cone crusher feed hopper
100-CRU FEED 1 100-CRU-FEED-01 1 Secondary cone crusher vibrating feeder
100-CRU CONE 1 100-CRU-CONE-01 1 Secondary cone crusher
100-CRU CONV 3 100-CRU-CONV-03 1 Secondary crusher discharge conveyor
100-CRU CONV 4 100-CRU-CONV-04 1 Secondary crusher recirculation conveyor
100-CRU MAGT 1 100-CRU-MAGT-01 1 Screen feed conveyor tramp magnet
100-CRU METD 1 100-CRU-METD-01 1 Screen feed conveyor metal detector
100-CRU CONV 5 100-CRU-CONV-05 1 Crushed ore stockpile conveyor
100-CRU CONV 6 100-CRU-CONV-06 1 Crushed ore stockpile discharge conveyor
100-CRU WEIG 1 100-CRU-WEIG-01 1 Weightometer
100-CRU WEIG 2 100-CRU-WEIG-02 1 Weightometer
100-CRU FEED 02A/C 100-CRU-FEED-02A/C 3 Crushed ore stockpile vibrating feeders

Tabela 6-2: Listagem de equipamentos associada ao processo da Britagem
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6.2.2 Ore Sorters

Area Equipment code Code number TAG Units Description
200-SOR COMP 01A/B 200-SOR-COMP-01A/B 2 Ore sorting compressors
200-SOR SCRE 1 200-SOR-SCRE-01 1 Secondary screen
200-SOR HoPP 01A/D 200-SOR-HOPP-01A/D 4 Sorting equipment hoppers
200-SOR SORT 01A/D 200-SOR-SORT-01A/D 4 Sorting machine package
200-SOR CONV 01A/D 200-SOR-CONV-01A/D 4 Sorting equipment feed conveyors
200-SOR CONV 2 200-SOR-CONV-02 1 Sorting waste (schists) discharge conveyor
200-SOR CONV 3 200-SOR-CONV-03 1 Schists silo feed conveyor
200-SOR SCRE 2 200-SOR-SCRE-02 1 Sorting product screen
200-SOR HOPP 2 200-SOR-HOPP-02 1 Tertiary cone crusher feed hopper
200-SOR FEED 1 200-SOR-FEED-01 1 Tertiary cone crusher feeder
200-SOR CONE 1 200-SOR-CONE-01 1 Tertiary cone crusher
200-SOR CONV 4 200-SOR-CONV-04 1 Sorting product (veins) discharge conveyor
200-SOR CONV 5 200-SOR-CONV-05 1 Tertiary cone crusher discharge conveyor
200-SOR CONV 6 200-SOR-CONV-06 1 Sorting product + crushed product conveyor
200-SOR CONV 7 200-SOR-CONV-07 1 Veins silo feed conveyor
200-SOR MAGT 1 200-SOR-MAGT-01 1 Screen feed conveyor tramp magnet
200-SOR METD 1 200-SOR-METD-01 1 Screen feed conveyor metal detector

Tabela 6-3: Listagem de equipamentos associada ao processo dos Ore Sorters

6.2.3 Moagem

Area Equipment code Code number TAG Units Description
300-GRI SPMP 01A/B 300-GRI-SPMP-01A/B 2 Grinding sump pumps
300-GRI BCRA 1 300-GRI-BCRA-01 1 Maintenance overhead crane
300-GRI SILO 1 300-GRI-SILO-01 1 Grinding silo
300-GRlI FEED 1 300-GRI-FEED-01 1 Silo discharge belt feeder
300-GRlI CONV 1 300-GRI-CONV-01 1 Ball mill conveyor
300-GRlI WEIG 1 300-GRI-WEIG-01 1 Ball mill conveyor weightometer
300-GRI CycL 1 300-GRI-CYCL-01 1 Grinding hydrocyclones
300-GRI BMIL 1 300-GRI-BMIL-01 1 Ball mill
300-GRI HPMP 01A/B 300-GRI-HPMP-01A/B 2 Ball mill discharge horizontal pumps
300-GRI BKIB 1 300-GRI-BKIB-01 1 Ball kibble
300-GRI SPMP 02A/B 300-GRI-SPMP-02A/B 2 Grinding sump pumps

Tabela 6-4: Listagem de equipamentos associada a0 processo da moagem
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6.2.4 Flutuagao

Area Equipment code Code number TAG Units Description
410-MON SPMP 01A/B 410-MON-SPMP-01A/B 2 Montebrasite flotation sump pumps
410-MON THIC 1 410-MON-THIC-01 1 Montebrasite flotation feed thickener
410-MON TKFL 1 410-MON-TKFL-01 1 Montebrasite flotation conditioner
410-MON AGIT 1 410-MON-AGIT-01 1 Montebrasite flotation conditioner agitator
410-MON FLOT 01A/B 410-MON-FLOT-01A/B 2 Rougher flotation cell
410-MON FLOT 2 410-MON-FLOT-02 1 Cleaner 1 flotation cell
410-MON FLOT 3 410-MON-FLOT-03 1 Cleaner 2 flotation cell
410-MON HPMP 01A/B 410-MON-HPMP-01A/B 2 Flotation tailings horizontal pump
410-MON FPMP 1 410-MON-FPMP-01 1 Rougher concentrate froth pump
410-MON FPMP 2 410-MON-FPMP-02 1 Cleaner 1 concentrate froth pump
410-MON FPMP 3 410-MON-FPMP-03 1 Cleaner 2 concentrate froth pump
410-MON BLOW 1 410-MON-BLOW-01 1 Flotation blower

Tabela 6-5: Listagem de equipamentos associada ao processo da flutuagdo
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6.2.5 Gravimetria

Area Equipment code Code number TAG Units Description
500-GRA SPMP 01A/B 500-GRA-SPMP-01A/B 2 Gravimetric concentration sump pumps
500-GRA HPMP 01A/B 500-GRA-HPMP-01A/B 2 Gravity feed horizontal pump
500-GRA cycL 1 500-GRA-CYCL-01 1 Primary gravity hydrocyclones
500-GRA cycL 2 500-GRA-CYCL-02 1 Secondary gravity hydrocyclones
500-GRA CcycL 3 500-GRA-CYCL-03 1 Tertiary gravity hydrocyclones
500-GRA CcycL 4 500-GRA-CYCL-04 1 Gravity tailings regrinding hydrocyclones
500-GRA VMIL 1 500-GRA-VMIL-01 1 Gravity tailings regrinding mill
500-GRA SPIR 1 500-GRA-SPIR-01 1 Coarse rougher double spirals
500-GRA SPIR 2 500-GRA-SPIR-02 1 Fine rougher double spirals
500-GRA SPIR 3 500-GRA-SPIR-03 1 Coarse cleaner double spirals
500-GRA SPIR 4 500-GRA-SPIR-04 1 Fine scavenger double spirals
500-GRA SHTA 01A/C 500-GRA-SHTA-01A/C 3 Re-cleaner double shaking tables
500-GRA HPMP 02A/B 500-GRA-HPMP-02A/B 2 Gravity tailings regrinding horizontal pump
500-GRA HPMP 03A/B 500-GRA-HPMP-03A/B 2 Gravity hydrocyclone 2 feed horizontal pump
500-GRA HPMP 04A/B 500-GRA-HPMP-04A/B 2 Gravity hydrocyclone 3 horizontal pump
500-GRA VPMP 1 500-GRA-VPMP-01 1 Cleaner spirals feed vertical pump
500-GRA VPMP 2 500-GRA-VPMP-02 1 Re-cleaner shaking tables feed vertical pump
500-GRA VPMP 3 500-GRA-VPMP-03 1 Scavenger spirals feed vertical pump
500-GRA VPMP 4 500-GRA-VPMP-04 1 Gravimetric concentration tailings vertical pump
500-GRA VPMP 5 500-GRA-VPMP-05 1 Re-cleaner tails vertical pump
500-GRA VPMP 6 500-GRA-VPMP-06 1 Re-cleaner middlings vertical pump
500-GRA VPMP 7 500-GRA-VPMP-07 1 Re-cleaner concentrates vertical pump

Tabela 6-6: Listagem de equipamentos associada ao processo de gravimetria

6.2.6 Desidratacao

Area Equipment code Code number TAG Units Description
600-DEW SPMP 1 600-DEW-SPMP-01 1 Sn concentrate area sump pump
600-DEW TKFI 1 600-DEW-TKFI-01 1 Sn concentrate tank
600-DEW HPMP 01A/B 600-DEW-HPMP-01A/B 2 Sn concentrate horizontal pumps
600-DEW FILT 1 600-DEW-FILT-01 1 Sn concentrate pressure filter
600-DEW HOPP 1 600-DEW-HOPP-01 1 Concentrate filter discharge hopper
600-DEW SCRW 1 600-DEW-SCRW-01 1 Concentrate filter discharge hopper screw
600-DEW DRYE 1 600-DEW-DRYE-01 1 Concentrate rotary drier
600-DEW SPMP 2 600-DEW-SPMP-02 1 Montebrasite CC area sump pump
600-DEW TKFI 2 600-DEW-TKFI-02 1 Montebrasite CC tank
600-DEW HPMP 02A/B 600-DEW-HPMP-02A/B 2 Montebrasite CC horizontal pumps
600-DEW FILT 2 600-DEW-FILT-02 1 Montebrasite CC pressure filter
600-DEW THIC 1 600-DEW-THIC-01 1 Concentration tailings thickener
600-DEW WPMP 01A/B 600-DEW-WPMP-01A/B 2 Tailings deposit water pumps
600-DEW PONT 1 600-DEW-PONT-01 1 Tailings deposit ponton
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Tabela 6-7: Listagem de equijpamentos associada de desidratagdo do minério

6.2.7 Equipamentos para reagentes

Area Equipment code Code number TAG Units Description
700-REA SPMP 01A/B 700-REA-SPMP-0TA/B 2 Reagents sump pumps
700-REA TKRD 1 700-REA-TKRD-01 1 NaOH distribution tank
700-REA RPMP 01A/B 700-REA-RPMP-01A/B 2 NaOH transfer pump
700-REA TKRD 2 700-REA-TKRD-02 1 FATTY ACID distribution tank
700-REA RPMP 02A/B 700-REA-RPMP-02A/B 2 FATTY ACID transfer pump
700-REA RPMP 03A/B 700-REA-RPMP-03A/B 2 FATTY ACID peristaltic distribution pump
700-REA TKRD 3 700-REA-TKRD-03 1 MIBC distribution tank
700-REA RPMP 04A/B 700-REA-RPMP-04A/B 2 MIBC transfer pump
700-REA RPMP 05A/B 700-REA-RPMP-05A/B 2 MIBC peristaltic distribution pump
700-REA FLOC 1 700-REA-FLOC-01 1 Flocculant unit

Tabela 6-8: Listagem de equipamentos associada a0 armazenamento de reagentes

6.2.8 Circuito Agua

Area Equipment code Code number TAG Units Description
800-WAT TKWT 1 800-WAT-TKWT-01 1 Fresh water tank
800-WAT TKWT 2 800-WAT-TKWT-02 1 Process water tank
800-WAT TKWT 3 800-WAT-TKWT-03 1 Sealing water tank
800-WAT WPMP 01A/B 800-WAT-WPMP-01A/B 2 Fresh water distribution pumps
800-WAT WPMP 02A/B 800-WAT-WPMP-02A/B 2 Process water distribution pumps
800-WAT WPMP 03A/B 800-WAT-WPMP-03A/B 2 Sealing water distribution pumps
800-WAT WPMP 04A/B 800-WAT-WPMP-04A/B 2 Fresh water deposit water pumps
800-WAT PONT 1 800-WAT-PONT-01 1 Fresh water deposit ponton
800-WAT WPMP 05A/B 800-WAT-WPMP-05A/B 2 Process water deposit water pumps
800-WAT PONT 2 800-WAT-PONT-02 1 Process water deposit ponton

Tabela 6-9: Listagem de equipamentos associada ao armazenamento e distribuicao de agua
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6.2.9 Equipamentos auxiliares

Area Equipment code Code number TAG Units Description
900-AUX ANAC 1 900-AUX-ANAC-01 1 Continuous analyzer
900-AUX SHOW 1 900-AUX-SHOW-01 1 Safety showers
900-AUX LIGH 1 900-AUX-LIGH-01 1 Plant lighting
900-AUX ALAB 1 900-AUX-ALAB-01 1 Laboratory
900-AUX AIRC 1 900-AUX-AIRC-01 1 Air compressor
900-AUX AIRC 2 900-AUX-AIRC-02 1 Air compressor
900-AUX MCCE 1 900-AUX-MCCE-01 1 Concentration MCC
900-AUX MCCE 2 900-AUX-MCCE-02 1 Crushing MCC

Tabela 6-10: Listagem de equipamentos auxiliares associada ao processamento do minério
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7 INSTALACOES AUXILIARES ANEXAS

De acordo com o decreto-lei 30-21 de 7 de maio, artigo 49°, sdo considerados anexos
mineiros as instalagdes, oficinas ou direitos do concessionario, para realizagdo de servigos
integrantes ou complementares da exploragdo, mesmo que localizados fora da area

demarcada pela concesséo.

O projeto da Mina da Argemela prevé a construcao de varias instalagées, indispensaveis a

exploragao mineira.

As instalagdes anexas, do complexo mineiro da Mina da Argemela, distribuiram-se por
diferentes areas, estrategicamente planeadas, de acordo com a topografia do terreno, de

forma a causar o minimo impacte ambiental possivel.

Na fase de construgao, serdo desenvolvidas as infraestruturas de apoio, nomeadamente
instalacdes administrativas e industriais, instalagdes sociais, instalagdes de processamento
de minério e instalagbes de residuos rejeitados, e outras, necessarias a iniciagdo da

exploragao.

Ainda nesta fase, serdo desenvolvidos os acessos a area da corta e 0s acessos entre as

diferentes areas do projeto do complexo mineiro.

Estima-se que esta fase esteja terminada no prazo de dois anos (2 anos), apds a emissao
da DIA (Declaragao de Impacte Ambiental), conforme descrito no capitulo 78 CRONOGRAMA
DOS TRABALHOS

Na Figura 7-1, é possivel observar as instalagdes anexas previstas, distribuidas pela area de

concessao da mina da Argemela e pela area do projeto prevista.
- Area administrativa e industrial (AAl)

- Area social (AS)
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- Area britagem e lavaria (ABL)

- Area de depdsitos de dgua (ADA)

- Albufeira e Barragem de Ximassas (BX)

- Instalagdes de Residuos Rejeitados (IRR 1,2,3,4 e 5)

- Instalacéo de residuos estéreis (IRE)
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. Area Social (AS) . Instalsgdo de Residuos Rejeitados IAR1,2,3,4,5)
. Area Administrativa e Industrisl (Aaf) Instalaciio de Resfduos Esténeis (IRE)
Area de Britagem & Lavaria (ABL) . Barragemn de Ximassas (BX)
. direa da Cona D Poligano Area do Projeto da Mina da Argemela
] Area da Coning Arsires I:] Poligono Area da Concessio C-166 Argemels
. Area Depdsitos de Apus (ADA) Poligons da Ares da Vedagao

Figura 7-1. Instalagoes auxiliares anexas
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Areas de Ocupagéo L
Zonas Utilizagao
Total (m2)
Escritdrios, edificio de apoio/bastidores, vestiario/balnearios,
equipamento sanitdrio, posto médico, area oficinal, armazém geral,
Area Administrativa e Industrial posto de abastecimento combu;tlvel, area de serwgp, separador de
(AAI) 65218 hidrocarbonetos, balanga, portaria, parque de estacionamento
ligeiros externos e internos, parque de estacionamento de pesados,
subestacao eletrica, dispositivos de decantagéo e sedimentagao,
fossa estanque.
Sala de refeigdes, sala de estar, copa, dormitérios simples e duplos
Area Social 32617 com wc, parques de estacionamento interno e externo, posto de
(AS) corte, dispositivos de sedimentagéo e decantagéo, fossa estanque,
depésito para dgua potével, estagao de tratamento de agua.
Area de armazenamento de ROM, edificio da britagem, edifico
stockpile, edificio crivagem, edifico sorters, edificio lavaraia, varios
Area de Britagem e Lavaria 48 497 depositos de armazenamento, escritorio de apoio, we, laboratério
(ABL) quimico, laboratorio metalurgico, bacia de &gua de processo (BAP),
sala eletrica, fossa estanque, dispositivos de decantagéo e
sedimentagao.
Corta 204 452 Corta, rampas de acesso, depdsito de dgua industrial para rede de
PIT controlo de poeirasna corta e restante complexo mineiro
Area de Depésitos de Agua 4985 Cinco depositos de armazenamento de 4gua com capacidade de
(ADA) 1.200m3 cada, edifico de bombas de pressurizagao.
293 668
- ; : 204 301 - : -
Instalagao de Residuos Rejeitados (1,2,34 e 5) 297 426 Instalagao dos rejeitados, resultantes do processamento do minério
(IRR1,234e5) 136 835 e rejeitados provenientes dos sorters
197 300
Armazenamento temporario de solos estereis provenientes da corta,
Intalagdo de Residuos Estereis terra vegetal da decapagem das diferentes areas de intervengao e
184 506 X ~ ,
(IRE) solos locais provenientes das escavagoes da bacias das IRR's, da
BX e respetiva albufeira
) ) . f - . .
Barragem de Ximassas e Albufeira 27395 Armazenamento de dgua para fins multiplos ( Qso industrial pela
Neomina, e uso pela sociedade em geral para diversos fins de
(BX) 356 742 ) ’ )
caracter social, recreativo, agricola e apoio a incendios florestais )

Figura 7-2: Zonamento dos anexos mineiros, areas de ocupagao e suas utilizagoes

No Anexo |, Anexo Il e Anexo lll, desta memdria descrita, apresentamos o projeto de
execugao das diferentes plataformas e acessos, o projeto de execugao das IRR's e o projeto

de execugao da Barragem de Ximassas, respetivamente.

De uma forma sucinta, passamos a descrever o modo de construgao, caracteristicas gerais

e edificado, que nos propomos implementar nas diferentes areas do projeto, assim temos:

132



Memdria Descritiva e Justificativa do Projeto de Execug&o / Plano de Lavra da Mina da Argemela

i

NEOMINA C166- Argemela

7.1 Area administrativa e industrial (AAl)

ACESS0 CORTA
I BRITAGEM

LT

Figura 7-3: Area Administrativa e Industrial (AAl)

Esta area, serd materializada junto a estrada municipal EM514-1 de ligagado do Barco a praia
fluvial de Lavacolhos, a cerca de 400m do entroncamento da estrada municipal EM514,
Barco — Silvares, a entrada da Mina da Argemela, sera assegurada pela entrada/portaria

instalada nesta area.
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Serao construidos nesta area trés parques de estacionamento, um externo e dois internos,
0 externo com capacidade para 32 viaturas ligeiras, sera construido junto a portaria, sendo

este também vedado.

Os outros dois parques de estacionamento internos, existentes nesta plataforma, um
destina-se a viaturas ligeiras, que se encontra junto ao escritério principal com capacidade
de 15 viaturas, e mais para o interior desta plataforma, encontra-se o parque de

estacionamento para viaturas pesadas, com capacidade para 10 viaturas.

Também junto a portaria, sera instalada uma balanga pesada (bascula) para controlo do

peso das viaturas pesadas, que entrardo e sairao da unidade industrial.

A plataforma que se propde construir, serd particamente toda em aterro de solos e
enrocamento, provenientes das escavacgdes da construcdo dos diferentes acessos, terd uma
area Util aproximada de 55.587m2, a cota média de 526,60m, toda ela impermeabilizada com
pavimento de betdo hidraulico, conforme se descreve a seguir no subcapitulo 7.19.2

Pavimento

Esta cota, 526,60m, foi a cota definida, para que todas as cotas maximas das cumeadas dos
telhados, dos diferentes edificios, que nos propomos construir nesta plataforma, figuem
abaixo das cumeadas circundantes do terreno natural, diminuindo assim o impacte visual

sobre a paisagem envolvente.

Além desta preocupacao, tivemos sempre presente, que sera mantida uma cortina arbdrea
com uma largura minima de 20m, em todo o contorno perimetral da plataforma, utilizando

a vegetagao existente ou plantando espécies arbdéreas e/ou arbustivas para o efeito.

De referir que esta solucdo descritiva no paragrafo anterior, sera preconizada em todas as

areas e acessos que pretendemos construir.
Nesta plataforma serdo instalados diversos edificios metélicos, de dois tipos:

e De construgdo modular prefabricada, assente em sapatas de betao,
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e Em estrutura de perfis metalicos, fundeados em sapatas de betdo armado, com

diferentes funcionalidades.

No Anexo V: Edificios , desta memoria descritiva, encontram-se os projetos de execugao dos
diferentes edificios, constituidos por pecas desenhadas e pegas escritas, bem como os

respetivos mapas de quantidades e caracteristicas técnicas.

Todos os edificios, serdo servidos de rede de agua potavel, rede de saneamento, rede
elétrica, e nos edificios modulares, serdo instalados aparelhos de ar condicionado

devidamente dimensionados para as caracteristicas de cada espaco.

Assim teremos, e com uma descrigdo sucinta, os seguintes edificios:

7.1.1 Portaria

A portaria, em construgdo modular, com um Unico modulo (6,00x2,44x2,86 CxLxH),
encontra-se junto ao portao principal de entrada da Mina da Argemela, apresenta duas salas
amplas onde se controlardo todas as entradas no complexo mineiro, quer de pessoas quer

de veiculos e um wc. Este apresenta uma porta para o exterior e varios vaos de janela.

7.1.2 Balanca

A Balanca, instalada imediatamente a sequir a portaria, esta ocupa uma area de

aproximadamente 225,25 m2 (8,50m x 26,50m)

7.1.3 Escritorio principal

O escritério principal, em construgdo modular, constituido por 23 mddulos (6,00x2,44x2,86

CxLxH), apresenta uma sala de reunides, gabinete do diretor da mina, wc
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feminino/masculino, rececao, sala de espera, dez gabinetes para técnicos, uma copa, um

espaco de arrumos, balnearios para técnicos femininos e masculinos.

O acesso a este, pode ser feito por trés portas, gue comunicam diretamente com o exterior,

uma no algado principal e duas no algado posterior.

7.1.4 Edificio de apoio / bastidores

O Edificio de apoio / bastidores, em construgdo modular, constituido por 3 mddulos
(6,00x2,44x2,86 CxLxH), apresenta uma sala ampla onde serdo instalados os bastidores
para servidores de rede de internet, e rede interna. Este apresenta uma porta para o exterior

e varios vaos de janela.

7.1.5 Posto médico

O posto médico, em construgao modular, constituido por 3 médulos (6,00x2,44x2,86 CxLxH),
apresenta uma sala ampla para prestagdo de primeiros socorros, e onde se fardo os exames
basicos de diagndstico de aptiddo médica, uma sala de enfermagem, um consultério
médico, wc feminino/masculino. Este apresenta trés portas para o exterior e varios vaos de

janela.

7.1.6 Vestiario / Balneario

O Vestiario / Balneario em construgao modular, constituido por 2 moédulos (7,50x2,44x2,86
CxLxH), apresenta uma primeira sala ampla, onde se encontrdo os cacifos individuais e
bancos de apoio, que através de uma porta interior dara acesso a zona dos duches e wc.

Este apresenta uma porta para o exterior e varios vaos de janela.
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7.1.7 Escritorio de apoio a oficina

Escritério de apoio a oficina, em construgdo modular, constituido por 3 maddulos
(6,00x2,44x2,86 CxLxH)), apresenta um hall de entrada, quatro gabinetes de trabalho, wc

feminino/masculino. Este apresenta uma porta para o exterior e véarios vaos de janela.

7.1.8 Armazém geral

Armazém geral, a sua estrutura é constituida por porticos metalicos que vencem a totalidade
do vao (20,48x10,49x9,75 CxLxH), sendo os mesmos travados por vigas, madres e

contraventamentos igualmente metalicos.

Os pilares constituintes dos pdérticos sao fixados as sapatas executadas "in situ” através de

aparafusamento de chumbadouros fixados aquando da execugéo da sapata.

No sentido perpendicular aos poérticos foram previstos elementos necessarios para resistir

as solicitagdes nesse sentido, que conferem a rigidez ao conjunto do edificio.

A cobertura é constituida por painel com isolamento em PIR de 40 mm de espessura. Esta
cobertura apoia em madres metélicas, constituidas por perfis em Q150 x 1,50 mm,
afastadas no maximo de 1.60 m, apoiadas nos pérticos metalicos e contraventadas nas

empenas com perfis tubulares e HEA, conforme pegas desenhadas.

Sera instalado no algado principal um portdo basculante articulado, de secgéo 4,00x5,00.

7.1.9 Subestacao elétrica

Subestacéo elétrica, localizada numa reentrancia desta plataforma, ocupa uma area de 970

m2 (48,50m x 20,00m), sera objeto de um projeto execugao especifico, apresentado no
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Anexo XVII. Rede Elétrica, desta memoria descritiva, sendo apresentado um pequeno

resumo deste projeto, no subcapitulo 7.18.3 Fontes de energia

7.1.10 Area oficinal

A area oficinal ocupa uma area de 10.000 m2 e é composta por:

AREA
ADMINISTRATIVA
E INDUSTRIAL

< o

Figura 7-4. Area oficinal e parque de maquinas

- Oficina

- Parque de maquinas
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- Separador de hidrocarbonetos
- Bomba e depdsitos de combustiveis

- Estacao de servico

7.1.10.1 Oficina

A sua estrutura, é constituida por porticos metalicos que vencem a totalidade do vao
(40,72%x20,72x12,87 CxLxH), sendo os mesmos travados por vigas, madres e

contraventamentos igualmente metalicos.

Os pilares constituintes dos pdrticos sao fixados as sapatas, executadas "in situ”, através de

aparafusamento de chumbadouros fixados aquando da execugdo da sapata.

No sentido perpendicular aos poérticos foram previstos elementos necessarios para resistir

as solicitagdes nesse sentido, que conferem a rigidez ao conjunto do edificio.

A cobertura é constituida por painel com isolamento em PIR de 40 mm de espessura. Esta
cobertura apoia em madres metélicas, constituidas por perfis em Q150 x 1,50 mm,
afastadas no maximo de 1,60 m, apoiadas nos pérticos metdlicos e contraventadas nas

empenas com perfis tubulares e HEA, conforme pecas desenhadas.

Este edificio apresenta uma divisdo interna, que servird de armazém de pecgas, que liga a

nave central por um portdo de secgao 4,70x5,00.

Serdo instalados no alcado principal sete portdes basculantes articulados, de secgao

4,70x5,00, que dardo acesso ao parque de maquinas.

No algado posterior, sera instalada uma porta que dara acesso ao escritério de apoio a

oficina.
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De referir que toda a éarea oficinal, apresentard um tratamento especial ao nivel de
pavimento, que em conjunto com a rede de valetas de contacto assegurardo que, todas as
aguas aqui precipitadas, sejam conduzidas ao separador de hidrocarbonetos que se

encontra ao lado direito da oficina.

7.1.10.2 Parque de maquinas

Parque de maquinas — a sua localizagao foi criteriosamente estudada, sendo que esta se
encontra no “centro geométrico” dos acessos entre a corta e a area de britagem e lavaria
(ABL), a entrada da AAI, para quem vem dos acessos internos, além de que o terreno natural
envolvente, permite criar uma cortina perfeita, minimizando os impactes visual, ruido e

emissao de poeiras, que estas zonas naturalmente produzem.

De referir que toda a esta area, apresentara um tratamento especial ao nivel de pavimento,
qguer em termos de material de revestimento de impermeabilizagdo, quer em termos de
inclinagdes transversais e longitudinais, de modo a assegurar que todas as aguas aqui

precipitadas, sejam conduzidas ao separador de hidrocarbonetos.

7.1.10.3 Separador de hidrocarbonetos

O separador de hidrocarbonetos - € composto por trés tinas e uma rampa, sendo que a dgua
proveniente da area oficinal, entra pela primeira tina, onde se procedera a sedimentacao dos
materiais pesados, e s6 quando for atingida a cota maxima desta tina, transbordara para a

tina sequinte, onde se procedera a decantagao dos liquidos ndo mexiveis.

Os hidrocarbonetos aqui separados, serdo recolhidos em depdsitos especificos e

encaminhados para operador licenciado para tratamento.

Através de um tubo de decantagao, sera feita a passagem da dgua de contacto, para a tina

final, onde estara um tubo de descarga que ligara a valeta da agua de contacto e por sua vez
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conduzidas ao dipositivo de sedimentagao / decantagao existente junto ao parque de

estacionamento exterior.

Este dispositivo, sera construido em betao armado, com betdo hidraulico C30/37 XF4,
apresenta-se com capacidade de cerca de 400m3 de volume de encaixe. No caso de estas
aguas de contacto, chegarem a estes dispositivos contaminadas com hidrocarbonetos,
estes, serdo separados, recolhidos e enviados para operador licenciado, para tratamento,

Figura 7-5.

Consultar desenhos do Anexo |: Plataformas e acessos.

Figura 7-5: Separador de hidrocarbonetos
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7.1.10.4 Bomba e depdsitos de combustiveis

Bomba e depdsitos de combustiveis - este equipamento sera colocado do lado esquerdo da
oficina, e de acordo com as pecas desenhadas em anexo, ocupa uma area de 14,75mx10,90
m, este basicamente apresenta trés zona distintas, a zona de carga e descarga, a caixa / laje

de retencdo e a zona de equipamentos.

A primeira zona, zona de carga e descarga, € como a designagéo diz, a zona onde as viaturas
parquearao para se fazerem as cargas e descargas dos combustiveis, esta apresenta-se
com duas ligeiras rampas com inclinacdo para um sumidouro, sumidouro este que esta
ligado diretamente uma caixa de retencao de areias e por seguinte ligada a um pequeno
separador de hidrocarbonetos, aqui instalado, que por sua vez liga ao separador de
hidrocarbonetos geral da drea oficinal (atras descrito) passando previamente por uma caixa

de recolha de residuos .

Na caixa / laje de retengao, dimensionada de acordo com o regulamento em vigor, podemos
encontrar os depdsitos de combustiveis, um deposito de 25.000! de gasdleo e um outro de
5.000I para ADBLUE, apresenta inclinacao ao nivel da laje para o centro desta mesma, para
o0 muro posterior, onde sera materializada uma pequena caixa para recolha de combustiveis

acidentalmente derramados.

O acesso ao interior desta caixa é feito por uma pequena escada de betdo localizada

lateralmente.
Esta zona sera vedada com rede até uma altura de 2,00m.
O acesso a parte superior dos depdsitos é feito por uma escada metélica lateral.

Na zona de equipamentos, podemos encontrar os equipamentos de bombagem/contagem
de combustiveis, os extintores, o botao de emergéncia e o quadro elétrico e respetiva ligagao

a terra.

Toda esta estrutura sera realizada em betéo hidraulico impermeabilizado.
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Consultar desenhos do Anexo I; Plataformas e acessos

7.1.10.5 Estagao de servigo

Estagdo de servigo - localizada do lado direito da oficina, e de acordo com as pecas
desenhas em anexo, ocupa uma area de 20,00mx20,00m, é composta por trés zonas, zona
de manutencao simples, zona da fossa da manutengdo mecanica, e zona das rampas de

manutengao mecanica.

Esta, esta dotada de um sistema de drenagem de aguas de contacto que interliga estas trés
zonas, a um pequeno separador de hidrocarbonetos, que por sua vez liga ao separador de
hidrocarbonetos geral da drea oficinal (atras descrito) passando previamente por uma caixa

de recolha de residuos.

Sera dotada de varios extintores e tera um quadro elétrico de apoio e sua respetiva ligagao

a terra.
Toda esta estrutura sera realizada em betéo hidraulico impermeabilizado.

Consultar desenhos do Anexo I; Plataformas e acessos
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7.2 Area Social (AS)

Figura 7-6: Area Social (AS)

Sendo intengao da Neomina, contratar o maior nimero de colaboradores na regido, nao
deixa de ser necessario pensar que muitos dos futuros colaboradores, serdo de outras
regides do pais, e que necessitardo de ser acomodados na proximidade do complexo

industrial mineiro.

Dada a escassez de habitagdo disponivel na zona, e, nao obstante tentarmos

adquirir/arrendar habitagdes disponiveis nas freguesias vizinhas ao complexo industrial
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mineiro, projetamos a construgdo de uma zona social, onde serdo acomodados o0s

colaboradores de fora da regiao, que venham a trabalhar na Mina da Argemela.

Esta area, sera materializada junto a estrada municipal EM514, de ligacdo do Barco a
Silvares, proximo do entroncamento da estrada municipal EM514-1, que liga a praia fluvial

de Lavacolhos.

Através de uma pequena rampa se fard o acesso desta estrada municipal a zona de
parqueamento externo da area social, e portdes de entrada do pessoal que utilizara esta

area.

Além deste acesso, a area social (AS), terd um acesso interno que a ligara a todas as areas

do complexo industrial mineiro.

Serdo construidos nesta area dois parques de estacionamento, um externo e um interno, o
externo com capacidade para 61 viaturas ligeiras, serd construido junto aos portdes de

entrada, sendo este também vedado.

O parque de estacionamento interno existente nesta plataforma, com capacidade de 16
viaturas ligeiras, viaturas estas, que circulardo dentro da unidade industrial através dos

Varios acessos.

A plataforma que se propde construir, serd particamente toda em aterro de solos e
enrocamento, provenientes das escavacgdes da construcdo dos diferentes acessos, terd uma
area Util aproximada de 23.816m2, a cota média de 457,30m, toda ela impermeabilizada com
pavimento de betdo hidraulico, conforme se descreve a seguir no subcapitulo 7.19.2

Pavimento.

Esta cota, 457,30m foi a cota definida, para que todas as cotas maximas das cumeadas dos
telhados, dos diferentes edificios, que nos propomos construir nesta plataforma, fiquem
abaixo das cumeadas circundantes do terreno natural, diminuindo assim o impacte visual

sobre a paisagem envolvente.
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Além desta preocupacao, tivemos sempre presente, que sera mantida uma cortina arbdrea
com uma largura minima de 20m em todo o contorno perimetral, analogamente ao descrito

no ponto anterior.

Nesta plataforma serdo instalados diversos edificios de construcdo modular, assente em

sapatas de betéo.

No anexo V - Edificios, encontram-se os projetos dos diferentes edificios, constituidos por

pecas desenhadas e pegas escritas, bem como os respetivos mapas de quantidades.

Todos os edificios serdo servidos de rede de agua potavel, rede de saneamento, rede elétrica,
e nos edificios modulares, serdo instalados aparelhos de ar condicionado devidamente

dimensionados para as caracteristicas de cada espaco.

Assim teremos, e com uma descrigdo sucinta, os seguintes edificios:

7.2.1 Edificio social

Edificio social em construgdo modular, e de acordo com as pegas desenhadas é constituido
por 11 maodulos (6,00x2,44x2,86 (CxLxH)) + 3 mddulos (4,00x2,44x2,86), 0 que representa a
ocupagédo de uma area de 19,52 m x 16,00m, apresenta uma sala de refeigdes com
capacidade para 100 pessoas com ligagao ao exterior por uma porta, uma copa, instalagoes

sanitarias masculino e feminino, e uma sala de estar também com ligagdo ao exterior.

7.2.2 Dormitérios para técnicos

Dormitdrios para técnicos, em construgdo modular, e de acordo com as pegas desenhadas
é constituido por um Unico modulo de (6,00x2,40x2,44), e apresenta um quarto com ligagéo

ao exterior e ligagao a um wc privativo.
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Estas estruturas s&do colocadas topo a topo em fila, formando um pequeno corredor entre

duas fiadas destas estruturas, por onde se fara o acesso aos diferentes dormitérios.

Serdo instalados 30 mddulos deste tipo que ocupara uma area total de 65,00m x 15,00m, ou

seja 975,00m2, e que permitirao acomodar 30 pessoas.

7.2.3 Dormitérios para nao técnicos

Dormitdrio para nao técnicos, em construgdo modular, e de acordo com as pecgas
desenhadas é constituido por um Unico modulo de (6,00x2,40x2,44), e apresenta dois

quartos com ligagao ao exterior e ligagdo a um wc privativo.

Estas estruturas sédo colocadas topo a topo em fila, formando um pequeno corredor entre

duas fiadas destas estruturas, por onde se fara o acesso aos diferentes dormitérios.

Serdo instalados 30 mddulos deste tipo que ocupara uma area total de 65,00m x 15,00m, ou

seja 975,00m2, e que permitirao acomodar 60 pessoas.

7.2.4 Deposito de dgua potavel e estagado de tratamento de dgua (ETA)

Deposito de dgua potavel e estacdo de tratamento de dgua (ETA), localizado junto ao talude
de aterro desta plataforma, (ver pegas desenhadas), serd colocado um deposito de adgua
com capacidade de 1.200m3, que recebera a agua potavel proveniente da rede publica das
Aguas da Covilha (ADC).

Posteriormente a agua sera conduzida a uma pequena ETA, localizada lateralmente ao
deposito atras referido, onde sofrerd uma pequena filtragem e desinfegéo, e de sequida sera
bombeada, e entrard na rede de distribuicdo de agua potavel, que abastecera todo o

complexo industrial mineiro.
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Esta rede serd materializada em tubos de PEAD de alta pressdo, conforme pegas

desenhadas, anexo |.

7.2.5 Posto de corte da rede elétrica

Posto de corte da rede elétrica — Localizado numa reentrancia desta plataforma, ocupa uma
area de 2.450 m2 (41,10m x 59,60m), serad objeto de projeto especifico, anexo a esta
memodria descritiva ( Anexo XVII — Rede elétrica), cujo um pegueno resumo se apresentar

mais a frente no subcapitulo 7.18.3 Fontes de energia.
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7.3 Area de Britagem e Lavaria (ABL)

|

ACESS0 DORTA
SUPERIOR

Figura 7-7: Area britagem e lavaria (ABL)

Sera nesta area, que serdo instalados os grandes equipamentos fixos do complexo industrial

mineiro da Mina de Argemela.

Ela sera construida em aterro, aterro este construido com recurso aos materiais escavados
nos diferentes acessos do complexo, e ainda com os materiais provenientes da escavagao

necessaria efetuar para materializar esta plataforma.
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No seu todo, esta area ocupara uma area total de 48.491 m2, e uma area util de 38.163m2
Discriminadamente, ela é subdividida em trés plataformas, a niveis distintos:

e Aprimeira com uma area Util de 8.373m2 e estabelecida & cota 550,00m, sera onde

se armazenara o ROM proveniente da corta;

e Uma segunda, num nivel inferior relativamente a primeira, com uma area Util de
7.094m?2 e estabelecida a cota 535,00m, ird acomodar o edificio onde de se instalara
o britador primario e o moinho secundario e um primeiro nivel de crivagem, sendo
gue o seu acesso se fara através de uma rampa de ligagdo a plataforma mais baixa,

a sequir descrita;

e Uma terceira plataforma, com uma érea Util de 22.696m2 estabelecida a cota
529,00m, onde se instalarad um grande edifico de armazenamento de minério moido
a <25mm, e todos os outros edificios que constituem o complexo da lavaria,
nomeadamente o edificio da moagem terciaria e crivos, o edifico do sorting e o
edifico da lavaria, serao ainda instalados ao redor deste ultimo edificio, um conjunto
de tanques e depdsitos de apoio a lavaria, que sera descrito num capitulo préprio

desta memoria.

Nesta plataforma poderemos ainda encontrar, a bacia da agua de processo (BAP), e os
edificios de apoio a lavaria nomeadamente o escritério, o laboratério quimico, o laboratério

mineraldrgico, a sala elétrica e um armazém de apoio a lavaria.

Desta plataforma, desenvolve-se a rampa de acesso a plataforma anterior, com uma

extensao de cerca de 50,00m, e uma inclinagédo de 10%.
Todos estes edificios serdo descritos de uma forma sucinta a seguir.

No anexo V - Edificios, encontram-se os projetos dos diferentes edificios, constituidos por

pecas desenhadas e pegas escritas, bem como os respetivos mapas de quantidades.
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Todos os edificios seréo servidos de rede de 4gua potavel, rede de saneamento, rede elétrica,
e nos edificios modulares, serdo instalados aparelhos de ar condicionado devidamente

dimensionados para as caracteristicas de cada espaco.

7.3.1 Escritorio de apoio a Lavaria

Escritério de apoio a Lavaria - em construcdo modular, constituido por 3 mddulos
(6,00x2,44x2,86 CxLxH)), apresenta um hall de entrada, quatro gabinetes de trabalho, sendo
um destes gabinetes destinado a sala de controlo da lavaria, wc feminino/masculino. Este

apresenta uma porta para o exterior e varios vaos de janela.

7.3.2 Laboratdrio quimico

Laboratdrio quimico - em constru¢do modular, constituido por 16 médulos (6,00x2.44x2.86
CxLxH)), apresenta duas salas amplas para preparagao de amostras, trés compartimentos
fechados para equipamentos mais sensiveis, um gabinete de trabalho, wc

feminino/masculino. Este apresenta uma porta para o exterior e varios vaos de janela.

7.3.3 Laboratério mineraldrgico

Laboratdrio mineralirgico - em construgdo modular, constituido por 5 maddulos
(6,00x2,44x2,86 CxLxH)), apresenta uma sala ampla para preparagdo de amostras, um
gabinete de trabalho, wc feminino/masculino. Este apresenta uma porta para o exterior e

varios vaos de janela.
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7.3.4 Sala elétrica

Sala elétrica - em construgao modular, constituido por 16 mdédulos (6,00x2,44x2,86 CxLxH)),
apresenta uma sala ampla para montagem de toda a aparelhagem elétrica de todo o

complexo da lavaria. Este apresenta uma porta para o exterior e varios vaos de janela.

7.3.5 Armazém de apoio a lavaria

Armazém de apoio a lavaria — A construcao € constituida por porticos metalicos que vencem
atotalidade do vao (20,48x10,49x9,75 CxL.xH), sendo os mesmos travados por vigas, madres

e contraventamentos igualmente metalicos.

Os pilares constituintes dos pdrticos sao fixados as sapatas, executadas "in situ”, através de

aparafusamento de chumbadouros fixados aquando da execugéo da sapata.

No sentido perpendicular aos porticos, foram previstos elementos necessérios para resistir

as solicitagdes nesse sentido, que conferem a rigidez ao conjunto do edificio.

A cobertura é constituida por painel com isolamento em PIR de 40 mm de espessura. Esta
cobertura apoia em madres metélicas, constituidas por perfis em Q150 x 1,50 mm,
afastadas no maximo de 1.60 m, apoiadas nos pérticos metalicos e contraventadas nas

empenas com perfis tubulares e HEA, conforme pegas desenhadas.

Sera instalado no algado principal um portdo basculante articulado, de secgéo 4,00x5,00.
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7.4 Area de Depdsitos de Agua (ADA)
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Figura 7-8: Area de Depdsitos de Agua (ADA)

A drea de depdsitos de dgua (ADA), é uma plataforma com cerca de 3.486 m2, implantada &
cota 566,00m, sendo o seu piso totalmente pavimentado em bet&o hidraulico e ladeado por

valetas de dgua de contacto e valeta de aguas pluviais.

Dada a existéncia, nas proximidades desta plataforma, do marco geodésico "Pedra Alta", e
havendo a obrigatoriedade de permitir as visadas a 3602 deste marco, sem qualquer

obstrugao, estudou-se a cota atras definida, de modo a garantir que a construgao desta
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aérea e respetivos depdsitos de agua, ndo introduzem qualquer afetagdo de visada ao marco
"Pedra Alta".

Serd acessivel através do acesso de ligagdo a Barragem de Ximassas (BX), que por sua vez

liga a area de britagem e lavaria (ABL)

Esta localizada a oeste de ABL, onde se instalardo 5 depdsitos de dgua com cerca de
1.200m3 cada, estes depdsitos receberdo a agua industrial proveniente da Albufeira de

Ximassas, através da conduta/estagao elevatoria.

1 - Reservatorio Metalico de Chapa Lisa de 1.200,0 m? = GFCT REGA
-« Galvanizagho: 275 Pascal

= Volume: 1.200,0m*
= Dimatro: 22 584m
- Altura: 3 00m

= Virclas: 1

- Espessura da Chapa: 2 5mm {Imagem lusraina)

INCLUI PARA CADA RESERVATORIO:
1 Lona Intenor em PVC;

Manta geotddil entre a chapa @ a lona;

Figura 7-9: Deposito de agua (tjpo)

Através da estagao de pressurizagéo e da rede de agua industrial, serd distribuida a dgua

industrial a todas as unidades do complexo industrial mineiro. Anexo |

Também, desta estagdo de pressurizagdo, saird a rede de incéndio que cobrird todo o

complexo mineiro. Anexo |
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A estagao de pressurizagao, sera dotada de bombas de pressurizagao independentes para
arede de dgua industrial e para a rede de incéndio, tera um gerador de emergéncia acoplado
a ela, de modo a garantir energia as bombas das duas redes, em caso de falha de energia

no complexo industrial mineiro.

7.5 Instalacdo de Residuos Rejeitados (IRR 1,234 e 5)

Figura 7-10: Instalagdo de residuos rejeitados 1,234 e 5 (IRR's)
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Este ponto da memdria descritiva, refere-se ao Projeto de Execugdo da Instalagado de
Residuos Rejeitados IRR 1,2,3,4 e 5, todas do mesmo tipo de solucdo construtiva, previstas

nas instalagoes do complexo industrial mineiro da Neomina.

Em anexo a esta memdria, apresenta-se o projeto execugdo especifico para estas

infraestruturas, ver anexo .

No presente capitulo, estdao resumidas as principais caracteristicas das Instalagcdes de
Residuos Rejeitados IRR1 a IRR5, apresentados com mais detalhe nas memarias descritivas

respetivas.

Para a inclinacdo dos taludes das IRR foi adotado 1,75:1 (H:V) e para a largura do
coroamento da instalacdao 6,0 m, permitindo a manobrabilidade dos equipamentos de
compactacao, durante a construgao, bem como a circulagdo de veiculos durante a

operacgao.

O macigo estabilizador das IRR sera composto, maioritariamente, por xisto e o terreno de

fundagéo sera constituido por formacdes rochosas.

Os taludes a executar para a IRR1 resultam da escavagao no interior da bacia, resultando,

por conseguinte, no rebaixamento da bacia.

Relativamente as restantes IRR (2 a 5), os materiais de aterro sdo provenientes do escombro

resultante da exploracao da corta.

A impermeabilizacdo da IRRT, sera assegurada por uma tela de impermeabilizacdo em
PEAD, colocada no paramento de montante da instalagéo e em toda a drea da albufeira até

as valas perimetrais, com o intuito de evitar o fluxo de dgua sob a estrutura.

Nas IRR 2 a 5 sdo apresentadas duas solucgdes distintas, estas irdo depender da campanha

de prospecao a executar na altura da execucao das respetivas IRR.
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e A impermeabilizagdo das IRR 2 a 5 sera assegurada por uma tela de
impermeabilizagao em PEAD colocada no paramento de montante da instalagao e

em toda a area da albufeira;

e Casos os valores da campanha de prospegao sejam favoraveis, apenas se fara a
impermeabilizagao do paramento de montante da instalagdo com recurso a tela de

impermeabilizagcdo em PEAD.

Previamente a instalagéo das telas serd executada a modelagdo dos taludes de cada bacia,

conforme se representa na Figura 7-11.

o

Figura 7-11: Modelagdo dos taludes das bacias

Na seguinte Tabela 7-1 apresentam-se os dados relativos as 5 instalagoes.
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IRR 1 IRR 2 IRR 3 IRR 4 IRR 5 Totais
Cota de coroamento (m) 525,00 471,00 491,00 477,00 446,00
NPA (m) 523,50 469,60 489,60 475,60 444,60
NMC (m) 523,89 469,95 489,86 475,85 444,85
Volume de armazenamento (m3) 4075 501,00 167157500 1979 385,00 611 238,00 1645 935,00 9983 634,00
Volume da modelagao na bacia (m3) 4 204 664,30 687 813,00 1033 703,00 371 616,00 975 470,00 7273 266,30
Volume total de encaixe (m3) 8280 165,30 2359 388,00 3013 088,00 " 982 854,00 " 2621 405,00 17256 900,30
Volume de aterro (m3) 987 769,00 953 857,00 918 410,00 357 976,00 759 274,00 3977 286,00
Volume de escavagao (m3) 424.620,70 395 214,20 404108,60 227 695,20 411 49580 1863134,50

Tabela 7-1: Dados das instalagdes de residuos rejeitados

Estas instalagbes estdo localizadas na area do complexo industrial mineiro da Mina da

Argemela.

Estas cinco unidades serdo construidas em fase temporais distintas, conforme descrito no
plano de trabalhos descrito no capitulo 78 CRONOGRAMA DOS TRABALHOS.

Todas elas tém diferentes periodos de utilizagdo (periodo de vida Util), consoante a sua

capacidade de encaixe, conforme se descreve a seguir.

7.5.1 Instalagao de residuos rejeitados 1 (IRR1)

A IRR1, sera a primeira a ser construida, prevendo-se um prazo de dois anos para a sua
construgdo, e obviamente a primeira entrar em servico, no ano 0 (zero) da fase de

exploragao.

O paramento atingird a cota 525,00m, sera construido em solos, conforme disposicbes

técnicas descritas no projeto de execucao especifico, anexo Il.
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O nivel de pleno armazenamento (NPA) considerado serd atingido a cota 523,50m, e o nivel

maximo de cheia (NMC) correspondente sera a cota 523,89m.

Apresenta um volume de encaixe, ao nivel do terreno natural, de cerca de 4 075 501 m3,
sendo este volume aumentado pelas escavagdes, que se vierem a efetuar no interior da sua
bacia, para retirada de solos para a sua construcdo, modelacdo de taludes e respetivo

encerramento, o que elevara o seu encaixe total para cerca de 8 280 165 m3.
A &rea a ocupar pela IRR1, ao NPA sera de aproximadamente 29,3 hectares.

De referir ainda, que a capacidade de encaixe desta IRR, podera ser incrementada, utilizando
uma inclinacdo variavel de 0% até 4% (de jusante para montante) do plano final de

encerramento desta.

Projeta-se que, no minimo, tera um periodo de vida Util de 12 anos, apds o qual, se procedera
ao inicio do seu encerramento, atividade esta com duracao prevista de dois anos, ocorrendo

a sua total recuperagao paisagistica no ano 14 da fase de exploragao.

Todas as disposicoes técnicas, serdo descritas no projeto de execucao especifico em anexo.
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Figura 7-12: Instalagdo de residuos rejeitados 1 (IRRT)
7.5.2 Instalagao de residuos rejeitados 3 (IRR3)
A IRR3 sera a segunda a ser construida, prevendo-se um prazo de dois anos para a sua

construgao, entrando em funcionamento no ano 13 da fase de exploragao.

O inicio da construgao da IRR3, ocorrera no minimo dois anos antes do fecho da IRR1, sendo
gue esta, bem como as restantes, poderdo ser construidas, ao longo do periodo de

exploragdo da mina, de modo a ser utilizado/acomodado o escombro proveniente da corta.
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O paramento atingird a cota 491,00m, sera construido em solos, conforme disposigbes

técnicas descritas no projeto de execucao especifico, anexo Il

O nivel de pleno armazenamento considerado sera atingido a cota (NPA) 489,50m, e o nivel

maximo de cheia (NMC) correspondente sera a cota 489,85m.

Apresenta um volume de encaixe, ao nivel do terreno natural, de cerca de 1.979.385m3,
sendo este volume aumentado pelas escavagdes, que se vierem a efetuar no interior da sua
bacia, para retirada de solos para a sua construcdo, modelacdo de taludes e respetivo

encerramento, 0 que elevara o seu encaixe total para cerca de 3 013 088 m3.
A &rea a ocupar pela IRR3, sera de aproximadamente 22,7 hectares.

De referir ainda, que a capacidade de encaixe desta IRR, podera ser incrementada, utilizando
uma inclinacdo variavel de 0% até 4% (de jusante para montante) do plano final de

encerramento desta.

Projeta-se que, no minimo, tera um periodo de vida util de 6 anos, apos o qual, se procedera
ao inicio do seu encerramento, atividade esta com duragao prevista de 2 anos, ocorrendo a

sua total recuperagao paisagistica no ano 20 da fase de exploragao.

Todas as disposicoes técnicas, serdo descritas no projeto de execucao especifico em anexo.

161



i

NEOMINA

Memdria Descritiva e Justificativa do Projeto de Execug&o / Plano de Lavra da Mina da Argemela

C166- Argemela

DR POETOE

Figura 7-13: Instalagdo de residuos rejeitados 3 (IRR3)

7.5.3 Instalagao de residuos rejeitados 2 (IRR2)

A IRR2 serd a terceira a ser construida, prevendo-se um prazo de dois anos para a sua

construgao, entrando em funcionamento no ano 19 da fase de exploragao.
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O inicio da construgao da IRR2, ocorrera no minimo dois anos antes do fecho da IRR3, sendo
gue esta, bem como as restantes, poderdo ser construidas, ao longo do periodo de

exploragao da mina, de modo a ser utilizado/acomodado o escombro proveniente da corta.

O paramento atingird a cota 471,00m, sera construido em solos, conforme disposicoes

técnicas descritas no projeto de execucao especifico, anexo Il.

O nivel de pleno armazenamento (NPA) considerado serd atingido a cota 469,50m, e o nivel

maximo de cheia (NMC) correspondente sera a cota 469,95m.

Apresenta um volume de encaixe, ao nivel do terreno natural, de cerca de 1.671.575m3,
sendo este volume aumentado pelas escavagdes, que se vierem a efetuar no interior da sua
bacia, para retirada de solos para a sua construcdo, modelacdo de taludes e respetivo

encerramento, 0 que elevara o seu encaixe total para cerca de 2 359 388 m3.
A &rea a ocupar pela IRR2, seré de aproximadamente 20,4 hectares.

De referir ainda, que a capacidade de encaixe desta IRR, podera ser incrementada, utilizando
uma inclinagdo variavel de 0% até 4% (de jusante para montante) do plano final de

encerramento desta.

Projeta-se que, no minimo, tera um periodo de vida Util de 5 anos, apds o qual, se procedera
ao inicio do seu encerramento, atividade esta com duragao prevista de 2 anos, ocorrendo a

sua total recuperagao paisagistica no ano 25 da fase de exploragao.

Todas as disposicoes técnicas, serdo descritas no projeto de execucao especifico em anexo.
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Figura 7-14: Instalagdo de residuos rejeitados 2 (IRR2)

7.5.4 Instalagao de residuos rejeitados 4 (IRR4)

A IRR4, serd a quarta a ser construida, e a mais pequena de todas as IRR, prevendo-se um
prazo de um ano para a sua construgao, entrando em funcionamento no ano 24 da fase de

exploragao.
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O inicio da construgdo da IRR4, ocorrerda no minimo um ano antes do fecho da IRR3, sendo
gue esta, bem como as restantes, poderdo ser construidas, ao longo do periodo de

exploragao da mina, de modo a ser utilizado/acomodado o escombro proveniente da corta.

O paramento atingird a cota 477,00m, sera construido em solos, conforme disposicoes

técnicas descritas no projeto de execucao especifico, anexo Il.

O nivel de pleno armazenamento (NPA) considerado serd atingido a cota 475,50m, e o nivel

maximo de cheia (NMC) correspondente sera a cota 475,85m.

Apresenta um volume de encaixe, ao nivel do terreno natural, de cerca de 611.238m3, sendo
este volume aumentado pelas escavagdes, que se vierem a efetuar no interior da sua bacia,
para retirada de solos para a sua construcdo, modelagdo de taludes e respetivo

encerramento, o que elevara o seu encaixe total para cerca de 982 854 m3.
A &rea a ocupar pela IRR4, seré de aproximadamente 13,6 hectares.

De referir ainda, que a capacidade de encaixe desta IRR, podera ser incrementada, utilizando
uma inclinagdo variavel de 0% até 4% (de jusante para montante) do plano final de

encerramento desta.

Projeta-se que, no minimo, tera um periodo de vida Util de 2 anos, apds o qual, se procedera
ao inicio do seu encerramento, atividade esta com duragao prevista de 2 anos, ocorrendo a

sua total recuperagao paisagistica no ano 27 da fase de exploragao.

Todas as disposicoes técnicas, serdo descritas no projeto de execucao especifico em anexo.
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Figura 7-15: Instalagdo de residuos rejeitados 4 (1IRR4)

7.5.5 Instalagao de residuos rejeitados 5 (IRR5)

A IRR5 sera a ultima a ser construida, prevendo-se um prazo de dois anos para a sua

construgao, entrando em funcionamento no ano 26 da fase de exploragao.
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O inicio da construgdo da IRR5, ocorrera no minimo um ano antes do fecho da IRR4, sendo
gue esta, bem como as restantes, poderdo ser construidas, ao longo do periodo de

exploragao da mina, de modo a ser utilizado/acomodado o escombro proveniente da corta.

O paramento atingird a cota 446,00m, sera construido em solos, conforme disposicoes

técnicas descritas no projeto de execucao especifico, anexo Il.

O nivel de pleno armazenamento (NPA) considerado serd atingido a cota 444,50m, e o nivel

maximo de cheia (NMC) correspondente sera a cota 444,85m.

Apresenta um volume de encaixe, ao nivel do terreno natural, de cerca de 1645 935m3,
sendo este volume aumentado pelas escavagdes, que se vierem a efetuar no interior da sua
bacia, para retirada de solos para a sua construcdo, modelacdo de taludes e respetivo

encerramento, o0 que elevara o seu encaixe total para cerca de 2 621 405 m3.
A &rea a ocupar pela IRR5, serd de aproximadamente 19, 7hectares.

De referir ainda, que a capacidade de encaixe desta IRR, podera ser incrementada, utilizando
uma inclinagdo variavel de 0% até 4% (de jusante para montante) do plano final de

encerramento desta.

Projeta-se que, no minimo, tera um periodo de vida Util de 5 anos, apds o qual, se procedera
ao inicio do seu encerramento, atividade esta com duragao prevista de 2 anos, ocorrendo a

sua total recuperagao paisagistica no ano 34 da fase de exploragdo/encerramento.

Todas as disposicoes técnicas, serdo descritas no projeto de execucao especifico em anexo.
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Figura 7-16: Instalagdo de residuos rejeitados & (IRR5)

Em anexo a esta memdria, sdo descritas as solugdes estruturais adotadas e as principais
condicionantes que conduziram a concegao da solugdo do projeto de execugao

apresentado.
Sa0 ainda indicados os principais documentos normativos contemplados.

No capitulo 1 é apresentada a introdugao, sequida da justificagdo do projeto e uma sumaria

apresentagao dos elementos de base deste estudo no capitulo 2.

No capitulo 3 sdo expostas as caracteristicas geoldgicas e geotécnicas do local da area de

intervengao.
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Os estudos das solugdes geotécnicas adotadas sdo apresentados no capitulo 4, garantindo-
se a estabilidade dos taludes da instalacdo e dos resultantes da escavacdo sob agao

estatica e sismica.
Para além disso, é abordada a percolagao no corpo da infraestrutura.

O capitulo 5 propde o plano de instrumentacao e observagdo para monitorar as Instalacdes

de Residuos Rejeitados.

Este define os instrumentos a serem utilizados, a forma como serdo instalados e a

frequéncia das leituras a realizar.

Por ultimo, no capitulo 6, é apresentada a necessidade de materiais para a implantagéo da
Instalacao de Residuos Rejeitados, bem como os volumes de solo de aterro, de escavagao

e de empréstimo.

7.6 Instalagdo de Residuos Estéreis (IRE)
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Figura 7-17: Instalagdo de residuos estéreis (1RE)

Conforme se pode verificar pela figura anterior, Figura 7-17, a Instalacao de Residuos
Estéreis (IRE), fica localizada imediatamente a oeste da corta, e é delimitada pelas cumeadas

dos vales circundantes, apresentando uma area de cerca de 18,5ha.

Basicamente a IRE, compreende a delimitagdo da area definida pelas cumeadas
circundantes, por uma cortina arbérea de cerca de 20m de largura, onde se fardo os
depodsitos provisoérios, de terras vegetais provenientes da decapagem das diferentes
infraestruturas a construir, para posteriormente serem utilizadas no encerramento da corta
edas IRR's.
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Serao também, aqui depositados, provisoriamente, 0s solos locais escavados no tratamento

das bacias das IRR’s e também utilizados posteriormente no encerramento das mesmas.

Podera ainda, ser utilizada para depdsito provisério de escombro proveniente da corta, para
posterior utilizagdo deste, na construgdo dos paramentos das IRR's, bem como a deposicao
proviséria de raizes e espécies arbdreas abatidas na construgdo das diferentes

infraestruturas.

Aquando da fase de encerramento da mina da Argemela, serao retirados todos os materiais
que foram depositados provisoriamente nesta area, modelando o terreno o mais préximo da

orografia original, e reposto o coberto vegetal.

7.7 Barragem de Ximassas (BX)

7.7.1 Introdugao

A Barragem de Ximassas (BX) que sera uma barragem de fins multiplos, e servira, entre
outros fins, também para a captagéo e reserva da dgua para a exploragdo mineira da Mina

da Argemela e respetivo volume de encaixe.

Considerando que a Barragem de Ximassas nao tem como finalidade principal a
constituicdo de uma reserva de agua para apoio a atividade mineira, o estudo que se
apresenta nos pontos seguintes tem na sua génese o estudo hidroldgico desenvolvido para

aribeira de Ximassas que é apresentado em volume proéprio.

De realgar que os impactes na economia e atividade local, nomeadamente pela criagdo de
um reservatorio de agua para apoio ao consumo, humano e agricola, bem como ao combate
de incéndios florestais e simultaneamente como reserva para fins lddicos, permitindo a

viabilizagédo da praia fluvial de Lavacolhos, se traduzem numa clara mais-valia.
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Tendo em consideragdo a natureza da Barragem de Ximassas (BX) e no que respeita a
constituicdo de uma reserva de agua para apoio a atividade mineira, o estudo que se

apresenta de seguida tem por base as seguintes consideragdes:

e anecessidade de 4gua como apoio da atividade mineira, estimando-se, nesta fase,

um consumo de agua de aproximadamente 350 m3/dia;

e 0s impactes na economia e atividade local, nomeadamente pela criagao de um
reservatorio de agua para apoio ao consumo, humano e agricola, bem como ao
combate de incéndios florestais e simultaneamente como reserva para fins ludicos,

permitindo a viabilizacdo da praia fluvial de Lavacolhos;

No Anexo IlI: Barragem de Ximassas, apresentamos o projeto de execucado da Barragem de

Ximassas (BX)

7.7.2 Hidraulica

7.7.2.1 Hidrologia

O estudo hidroldgico foi realizado recorrendo aos dados hidrométricos de bacias

semelhantes e préximos da secgdo em estudo, tal como se apresenta na figura seguinte:
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Figura 7-18: Bacias proximas da sec¢do em estudo

Com base na comparagao de areas e pluviosidades mensais e anuais para as bacias em
estudo e de comparacéo, foi estabelecido o caudal médio diario da bacia da Barragem de

Ximassas em 4,1 m3/s, com a distribuicdo mensal apresentada no quadro:
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Figura 7-19: Caudais médios mensais

A curva de caudais classificados estabelecida para a seccdo de Ximassas em ano médio e
reproduzida, permite verificar que estamos em presenca de uma linha de &gua com um forte
pendor pluvial e com diferenca significativa entre o quantil 75 e o quantil 25 (sempre superior
a 2,5 vezes, independentemente do dia considerado).
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Figura 7-20: Curva de caudais classificados

Considerando uma necessidade de dgua como apoio da atividade mineira, estimando-se,
nesta fase, um consumo de agua de aproximadamente 350 m3/dia. Verificou-se no periodo
estudado (1979/80 a 2009/10), na década com valores mais extremos, da série considerada
(1979/80 a 1989/90) verifica-se que na simulagdo dos caudais da Ribeira de Ximassas, se
podera verificar um caudal inferior ao caudal diario necessario a operagao mineira (caudais
afluentes deduzidos do caudal ecoldgico definido pelo RCE) num periodo que pode ir até 14

dias consecutivos.

77272 Geometria

A BX sera fundamentalmente uma barragem de aterro, isto é, uma estrutura construida
principalmente com solos naturais, compactados em camadas sucessivas criando uma

estrutura estavel e resistente.

A construgdo de uma barragem de aterro envolve vérias etapas e técnicas especificas para

garantir sua integridade e seguranga que estao descritas em capitulo proprio.
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Na presente memoria, sdo abordados apenas as questdes relativas a parte hidraulica, sendo

0s aspetos estruturais abordados em volume proprio.

A seguranca da BX no que respeita a consideragao de afluéncias em cheia é determinada

pelas duas seguintes condicdes:

e Estabelecimento de cota de seguranga para a albufeira de pelo menos 1,5 metros
gue correspondem a obrigatoriedade de seguranga de existéncia de T metro livre
entre o NPA e o topo do coroamento, acrescido da altura de agua sobre os

descarregadores de emergéncia em situacao de cheia;

e Adicionalmente, na ultima fase de construcao do aterro do corpo da barragem, seréao
construidos descarregadores de emergéncia, com prolongamento em canal de
betdo, que fara a ligagéo a linha de agua a jusante da barragem, dimensionados para

o caudal de cheia centenario da linha de agug;

e A BXsera ainda dota de descarga de fundo, com manobra por montante e jusante e
um didmetro de 2 metros, permitindo que, em fase de construgdo da mesma os

caudais sejam escoados pela descarga de fundo.

A BX terd o seu Nivel de Pleno Armazenamento (NPA) a cota 416,00m e o topo do seu

coroamento a cota 417,50m.

Ao nivel de pleno armazenamento (NPA) o volume estimado de dgua na albufeira é de

aproximadamente 3,4 milhdes de metros cubicos.
O conjunto BX / albufeira criada ao NPA, ocupara uma area de cerca de 38,4 hectares.

Os descarregadores de emergéncia localizados na proximidade do corpo da barragem sao
do tipo lateral, simétricos, com descarga para canal em betdo tém um comprimento cada
um de aproximadamente 45 metros o que determina uma carga sobre a crista de

aproximadamente 38 cm.
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Figura 7-21: Barragem de Ximassas (BX)
7723 Captagao / estagao elevatéria

Tal com anteriormente referido, associada ainda a Barragem de Ximassas esta prevista a

captacgao para abastecimento de dgua ao Complexo Industrial Mineiro da Mina da Argemela.

Esta captacdo sera do tipo lateral e localizada a cota 414,00 m. A configuragdo da mesma,
com canal primario e derivagao para duas células independentes, permite que o canal possa

ser limpo apenas por varrimento do caudal da propria Barragem de Ximassas.

Na configuragdo prevista, a agua captada sera bombeada diretamente para os dois
reservatorios intermédios, localizados nas proximidades da BX a cota 426,00 m e com
acesso comum ao da propria barragem, terdo um volume de armazenamento de

aproximadamente 2.400 m3.

A conduta elevatoria, materializada numa conduta em PEAD no didmetro de 110 mm tera

uma extensao de aproximadamente 150 metros.
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Entre os reservatorios de agua fresca, atras referidos, e os depdsitos instalados na area de
depdsitos de dgua (ADA), serd instalada uma conduta elevatéria com aproximadamente

2.050 metros de extensdo e um desnivel geométrico de aproximadamente 150 metros.

Esta conduta sera materializada igualmente em PEAD, mas no diametro de 150 mm e
alimentara os cinco depdsitos da ADA e por sua vez, estes alimentarao toda a rede de agua
industrial, inclusive o depdsito de agua fresca da lavaria, com volume de aproximadamente
1.350 m3, perfazendo um volume total de armazenamento de 9.850m3 o que permitira
suprir sem dificuldade os 14 dias de zero caudal captado em anos de seca extrema, tal como

identificado no estudo hidroldgico.

7.7.3 Geotecnia

7.7.3.1 Descrigao do projeto

Para a inclinacdo dos taludes da BX foi adotado 1,75:1 (H:V) e para a largura do coroamento
da instalacdo 6,0 m, permitindo a manobrabilidade dos equipamentos de compactagao,

durante a construgao, bem como a circulagao de veiculos durante a operagéao.

O macigo estabilizador da BX sera composto, maioritariamente, por xisto e o terreno de

fundacao sera constituido por formagées rochosas.

O terreno onde sera implantada a BX serd saneado até uma profundidade de 3m. Os
materiais de aterro para a execugao da BX sdo provenientes do interior da IRR1, e apenas se

necessario, das IRR 2 a 5.

Na seguinte Tabela 7-2 apresentam-se os dados relativos a BX.
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Cota de coroamento (m) 417,50
NPA (m) 416,00
NMC (m) 416,46
Volume de armazenamento (m3) 3400 000
Volume de aterro (m3) 345710
Volume de escavagdo (m3) 50 744
Tabela 7-2: Dados relativos a Barragem de Ximassas (BX)
7732 Plano de instrumentagao e observagao

A BX apresenta uma altura superior a 27 metros, devendo assim a instrumentacao de

observagao cumprir o disposto no RSB para alturas entre 15 e 30 metros, sendo esta a

situagdo de monitorizagdo mais exigente para a instalagdo. Sera utilizada a seguinte

instrumentagao:

r.8

marcas de nivelamento;

piezémetros de tubo aberto ou tipo Casagrande

piezémetro sem fluxo

camaras de caudais.

Acessos do complexo industrial mineiro

Foram projetados dois tipos de acessos no complexo mineiro, 0s externos e os internos, 0s

externos garantem a ligagdo do complexo com o exterior, utilizando a rede rodoviaria
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existente, mais propriamente através da EM 514 e a EM514-1, e os internos que nos
permitirdo circular em toda a area do complexo mineiro, sem termos a necessidade de
utilizar a rede de caminhos e estradas municipais existentes, pelo que para tal, projetou-se
a construcdo de uma passagem inferior no acesso de ligagao da corta a area de britagem e
lavaria, sob a estrada municipal EM514-1, de ligagao a praia fluvial de Lavacolhos, passagem
inferior esta, que tera a sua descricao no subcapitulo 7.10 Passagem inferior sob EM 514,

desta memoria descritiva.

7.8.1 Acessos Externos

7.8.1.1 Acesso a portaria (AP)

Acesso a portaria, a entrada do complexo industrial mineiro, sera efetuada por este acesso,
que liga a EM514-1 existente, & Area Administrativa e Industrial (AAl), apresenta um
desenvolvimento de cerca 27,00m, com o perfil transversal tipo composto por 1,00m valeta
de agua de drenagem pluvial + 1,50 de passeio + 8,00m de faixa de rodagem + 1,50m de
passeio + 1,00 m valeta dgua de drenagem pluvial, conforme se ilustra na Figura 7-22 a

sequir.

Sera revestido com um pavimento composto de 15cm de betao betuminoso na camada de
desgaste, 20cm de ABGE na camada de base, ladeado por lancil de passeio e passeio, ambos

em betao hidraulico.

A velocidade de projeto € de 15km/h, a sua diretriz e perfil longitudinal, bem como todos os
perfis transversais, e mais dados técnicos encontram-se no Anexo |: Plataformas e

acessos

Apresenta uma inclinagao longitudinal maxima de 0.20%, este serd maioritariamente
construido em escavagao, sendo que as quantidades de movimentos de terras a efetuar

encontram-se no mapa de quantidades em anexo.
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Figura 7-22: Perfil transversal tipo do acesso a portaria (AR)

7.8.1.2 Acesso a entrada da area social (AEAS)

Acesso a entrada da Area Social (AS), dada a especificidade desta area, onde estéa prevista
a implementacao de todos os dormitérios de apoio ao complexo industrial mineiro, optou-
se por projetar uma peqguena rampa, que liga os pargues de estacionamento da area social
a EM514, garantindo também assim, um acesso independente e externo ao complexo

industrial mineiro.

0 acesso ao Posto de Corte da rede de alta tensao, que sera operado pela concessionaria e-
redes, que por imposicao regulamentar, devera ser acessivel do exterior e independente do

complexo industrial mineiro, também se fara por este acesso.

Apresenta um desenvolvimento de cerca 46 m, com o perfil transversal tipo composto por
0,50m de berma com separador de betao tipo New Jersey + 6,00m de faixa de rodagem +
0,50m de berma com separador de betao tipo New Jersey, conforme se ilustra na Figura

7-23 a sequir.

Sera revestido com um pavimento composto de 15cm de betdo betuminoso na camada de

desgaste, 20cm de ABGE na camada de base.
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A velocidade de projeto € de 15km/h, a sua diretriz e perfil longitudinal, bem como todos os
perfis transversais, e mais dados técnicos encontram-se no Anexo |: Plataformas e

aCeSSsoes.

Apresenta uma inclinagado longitudinal maxima de 14,60%, este serd maioritariamente,
construido em aterro, sendo que as quantidades de movimentos de terras a efetuar

encontram-se no mapa de quantidades em anexo.

PLATAFORMA OF TERRAPLEMAGEM

Figura 7-23: Perfil transversal tjpo do acesso a entrada da area social (AEAS)

7.8.2 Acessos internos

Todas as areas do complexo mineiro estao interligadas por acessos internos, que nos
propomos construir, tendo por base a preocupagao na redugao de ruido, produzido pela
rolagem das viaturas que utilizam estes acessos, a preocupacao na reducao de emisséo de
poeiras pelas mesmas viaturas e o impacte visual que a sua materializagdo vai produzir,
estes acessos foram projetados, praticamente na totalidade da sua extensao, em perfil de

escavagao.
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Serdo ladeados por uma cortina arbdrea com uma largura minima de 20m, que sera

materializada mantendo a vegetacao existente e/ou plantando novas arvores ou arbustos.
A solugao descrita no paragrafo anterior, sera replicada em todos 0s acessos a construir.

Ao todo serdo construidos 7 acessos, e sao eles;

7.8.2.1 Acesso a Lavaria (AL)

Acesso a lavaria, este acesso sai da area administrativa e industrial (AAl) e liga directamente
a plataforma da lavaria, ou seja, a plataforma mais baixa em cota, da area de britagem e
lavaria (ABL), apresenta um desenvolvimento de cerca 495,00m, com o perfil transversal tipo
composto por banqueta técnica de 3,00m + 1,50m valeta de agua de contacto + 6,00m de
faixa de rodagem + 1,50 m valeta agua de contacto, conforme se ilustra na Figura 7-24 a

seguir.

Sera revestido com um pavimento composto de 15cm de betao hidraulico na camada de
desgaste, 20cm de ABGE na camada de base, ladeado por duas valetas de agua de contacto,

também em betao hidraulico.

A velocidade de projeto € de 15km/h, a sua diretriz e perfil longitudinal, bem como todos os

perfis transversais, e mais dados técnicos encontram-se no Anexo |: Plataformas e acessos.

Apresenta uma inclinacao longitudinal maxima de 15%, este serd maioritariamente
construido em escavagao, sendo que as quantidades de movimentos de terras a efetuar

encontram-se no mapa de quantidades.
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Figura 7-24. Perfil transversal tipo do acesso a lavaria (AL)

7.8.2.2 Acesso a area administrativa e industrial (AAAI)

Acesso a area administrativa e industrial, este acesso sai da area administrativa e industrial
e liga ao acesso corta inferior/britagem, apresenta um desenvolvimento de cerca 70,00 m,
com o perfil transversal tipo composto por banqueta técnica de 3,00m + 1,50m valeta de
agua de contacto + 14,00m de faixa de rodagem + 1,50 m valeta dgua de contacto, conforme

se ilustra na Figura 7-25 a seguir.

Sera revestido com um pavimento composto de 15cm de betdo hidraulico na camada de
desgaste, 20cm de ABGE na camada de base, ladeado por duas valetas de agua de contacto,

também em betao hidraulico.

A velocidade de projeto € de 15km/h, a sua diretriz e perfil longitudinal, bem como todos os
perfis transversais, e mais dados técnicos encontram-se no Anexo |: Plataformas e

aCesSSsos.
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Apresenta uma inclinagao longitudinal maxima de 9%, este sera maioritariamente

construido em escavagao, sendo que as quantidades de movimentos de terras a efetuar

encontram-se no mapa de quantidades em anexo.

.00

i

| 150 | 140

L TRE PR

Figura 7-25: Perfil transversal tipo do acesso a area administrativa e industrial (AAA1)

7.8.2.3

Acesso corta inferior / britagem (ACIB)

Acesso Corta Inferior / Britagem, este acesso sai da area de britagem e lavaria (ABL) e liga a

corta pela parte inferior, e tem um desenvolvimento de 985,00 m.

Este apresenta dois perfis transversais tipo distintos, um primeiro desde o pK 0+000 até ao

PK 0+260, onde se encontra a ligagao a area administrativa e industrial (AAl), e um segundo

desde este Ultimo ponto até a parte inferior da corta.

Este ultimo, basicamente apresenta duas vias de circulagao, separadas fisicamente por um

separador central em betdo armado, e que ird separar o trafego pesado, que fara a ligagéo

da corta a ABL, e uma outra onde circulara o trafego ligeiro que ligara a corta a AAl, passando

pelo cruzamento com o acesso a area social (AAS).

Os dois perfis transversais encontram-se esquematizados nas figuras seguintes;
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e O primeiro, é composto por 1,50 m valeta de agua de contacto + 9,00m de faixa de

rodagem+1,50 m de valeta de agua de contacto, Figura 7-26,

e 0 segundo, é composto por 3,00m de berma técnica + 1,50m de valeta de agua de
contacto + 6,00m de faixa de rodagem (separador New Jersey) 8,00m de faixa de

rodagem + 1,50m de valeta de dgua de contacto, Figura 7-27.

Sera revestido com um pavimento composto de 15cm de betdo hidraulico na camada de
desgaste, 20cm de ABGE na camada de base, ladeado por duas valetas de dgua de contacto,

também em betao hidraulico.

A velocidade de projeto € de 156km/h, a sua diretriz e perfil longitudinal, bem como todos os

perfis transversais, e mais dados técnicos, encontram-se no Anexo |: Plataformas e acessos.

Apresenta uma inclinacdo longitudinal maxima de 15%, este serd maioritariamente
construido em escavagao, sendo que as quantidades de movimentos de terras a efetuar

encontram-se no mapa de quantidades em anexo.

De referir que este acesso, cruza ao PK 0+392.794, a estrada municipal EM 514-1 de ligagdo
a Freguesia de Lavacolhos, pelo que no sentido de desnivelar este cruzamento, projetou-se
uma passagem inferior em betdo armado, permitindo assim que todo o trafego interno se
faca sem qualquer interferéncia com o transito rodoviario externo ao complexo mineiro, esta
passagem inferior sera descrita mais adiante, num subcapitulo 7.10 Passagem inferior sob
EM 514, desta memoria descritiva, bemn como todos os seu dados técnicos e desenhos seréo

anexados a esta.
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Figura 7-26: Perfil transversal tipo-1 do acesso da corta inferior & britagem (ACIB)
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Figura 7-27: Perfil transversal tjpo-2 do acesso da corta inferior a britagem (ACIB)
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7824 Acesso a corta superior (ACS)

Acesso a corta superior, este acesso nasce ao PK 0+415 do acesso corta inferior/britagem
e liga a corta pela parte superior, apresenta um desenvolvimento de 1.400 m, com o perfil
transversal tipo composto de 1,50m de valeta de dgua de contacto + 7,00 m de faixa de

rodagem + 1,50m de valeta de agua de contacto, conforme se ilustra na Figura 7-28.

Sera revestido com um pavimento composto de 15cm de betéo hidraulico na camada de
desgaste, 20cm de ABGE na camada de base, ladeado por duas valetas de agua de contacto,

também em betao hidraulico.

A velocidade de projeto € de 15km/h, a sua diretriz e perfil longitudinal, bem como todos os
perfis transversais, e demais dados técnicos, encontram-se Anexo |: Plataformas e

aCesSSsos.

Apresenta uma inclinagdo maxima de 15%, este sera maioritariamente construido em
escavagao, sendo que as quantidades de movimentos de terras a efetuar encontram-se no

mapa de quantidades em anexo.

De referir, que sera através deste acesso, que serdo expedidos os materiais provenientes da
parte superior da corta, sendo que as diferentes bancadas finais da corta, serdo prolongadas

até a proximidade deste eixo fazendo assim a ligagao a diferentes niveis da exploracgao.

188



Memdria Descritiva e Justificativa do Projeto de Execug&o / Plano de Lavra da Mina da Argemela

i

NEOMINA C166- Argemela

CORC DEEN FAIXA DE RODAGEM o DREM. CORC.

050 150 1 T.00 .50 0 50

HASANTE )
TP I
_15E FL

PFLATEFDWUS [ TEMSEPLERACES

SITUACAC SITUAGAD
EM ATERRO EM ESCAVACAD

Figura 7-28: Perfil transversal tipo do acesso a corta superior (ACS)

7.8.2.5 Rampa fundo da corta (RFC)

Arampa de acesso ao fundo da corta (cota 410,00 m), serd materializada no interior da corta,

na exata medida, que esta se for desenvolvendo desde a cota 506,00m, até a cota 410,00m.

Apresenta uma inclinagdo maxima de 15%, e o seu desenvolvimento total sera de 643,87m

quando atingir a cota 410.

A velocidade de projeto € de 10km/h, a sua diretriz e perfil longitudinal, bem como todos os
perfis transversais, e demais dados técnicos, encontram-se no Anexo |: Plataformas e

acessos.

O seu perfil transversal apresentara uma largura varidvel, consoante a sua posigao
relativamente aos taludes das bancadas, sendo sempre garantida uma largura minima de
6,00m.
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O cruzamento dos veiculos que a utilizem, serd sempre feito no entroncamento desta com

as bancadas dos varios niveis da corta.

Lateralmente serdo dispostos blocos de rocha, com o intuito de formar uma guarda de
seguranca relativamente ao desnivel que a sua berma direita apresentara relativamente a

cota da corta em exploracao.

Esta rampa serd sempre mantida em condicbées de circulagao, utilizando para isso a

regularizagdo do piso com recurso a bulddzer e niveladora

BERMA FAlRA DE RODAGEM

WARIAVEL B.50
. -

SITUAGAD
EM ESCAVACAD

Figura 7-29: Perfil transversal tjpo da rampa ao fundo da corta (RFC)

7.8.2.6 Acesso a area social (AAS)

Acesso & Area Social, este acesso sai da &rea social até ao cruzamento com o acesso corta
inferior/britagem, ao PKO+415, apresenta um desenvolvimento de 543m, com o perfil

transversal tipo composto por 3,00m de berma técnica + 1,50m de valeta de agua de
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contacto + 6,00m de plataforma+1,50m de valeta de dgua de contacto, conforme se ilustra

na Figura 7-30.

Sera revestido com um pavimento composto de 20cm de betao hidraulico na camada de

desgaste, 20cm de ABGE na camada de base, ladeado por duas valetas de agua de contacto,

também em betao hidraulico.

A velocidade de projeto € de 15km/h, a sua diretriz e perfil longitudinal, bem como todos os

perfis transversais, e demais dados técnicos, encontram-se no Anexo |: Plataformas e

aCeSSsoes.

Apresenta uma inclinagdo maxima de 15%, este sera maioritariamente construido em

escavagao, sendo que as quantidades de movimentos de terras a efetuar encontram-se no

mapa de quantidades em anexo.
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Figura 7-30: Perfil tipo do acesso a area social (AAS)
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7.8.2.7 Acesso lavaria a BX / ADA (ALBXADA)

Este acesso, faz ligagcdo ao acesso da barragem de Ximassas (BX) a area de depdsitos de
agua (ADA), este acesso sai da plataforma da lavaria em diregado ao acesso BX/ADA,
apresenta um desenvolvimento de cerca de 455,00m, com o perfil transversal tipo composto
por 0,50 de berma revestida a betdo + 4,00m de plataforma + 0,70m de valeta de drenagem

de dgua pluvial + 1,00m de berma, conforme se ilustra na Figura 7-31.

Sera revestido com 15cm de ABGE na camada de base, ladeado por duas valetas de agua

de drenagem pluvial, em betao hidraulico.

A velocidade de projeto € de 15km/h, a sua diretriz e perfil longitudinal, bem como todos os
perfis transversais, e demais dados técnicos, encontram-se Anexo |: Plataformas e

aCesSSsos.

Apresenta uma inclinagdo maxima de cerca 15%, este serd maioritariamente construido em
escavagao, sendo que as quantidades de movimentos de terras a efetuar encontram-se no

mapa de quantidades em anexo.
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Figura 7-31. Perfil transversal tipo do acesso da lavaria ao acesso BX/ADA (ALBXADA)

7.8.2.8 Acesso Barragem de Ximassas a area de depdsitos de agua

(ABXADA)

Acesso da Barragem de Ximassas (BX) a area de depdsitos de dgua (ADA), na sua maioria,

este acesso ja existe, estando previsto apenas o reperfilamento do existente, de modo a

obtermos a geometria definida no perfil transversal tipo deste acesso, sendo apenas

construido de novo do pkO+000 até ao pk0+200, apresenta um desenvolvimento de 2.040m,

com o perfil transversal tipo composto por 0,50 de berma revestida + 4,00m de plataforma

+ 0,70m de valeta de drenagem de agua pluvial + 1,00m de berma, conforme se ilustra na

Figura 7-32.

Sera revestido com 15cm de ABGE na camada de base.
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A velocidade de projeto € de 10km/h, a sua diretriz e perfil longitudinal, bem como todos os
perfis transversais, e demais dados técnicos, encontram-se no Anexo |: Plataformas e

aCeSSsoes.

Apresenta uma inclinagdo maxima de cerca 22%, este sera maioritariamente construido em
escavagao, sendo que as quantidades de movimentos de terras a efetuar encontram-se no
mapa de quantidades em anexo.
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Figura 7-32: Perfil tipo do acesso da barragem de Ximassas a area de depositos de agua (ABXADA)

7.9 Reabilitagdo da estrada municipal EM 574-1

Como referido anteriormente, o0 acesso ao complexo industrial mineiro da Mina da Argemela,

sera garantido através da estrada municipal EM 514-1.

Dado o incremento e o tipo de trafego, que esta estrada passara a ter, propomaos corrigir o

seu tracado, suavizando algumas curvas, reforgando a estrutura de pavimento existente e
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reforcando também todo o sistema de drenagem, quer da drenagem de plataforma, quer da
drenagem transversal profunda, sendo ainda necesséria a construgdo de um muro de

suporte de terras em “gabion”, entre os PK 0+130 ao PK 0+175.

A retificagdo que nos propomos fazer, inicia-se no entroncamento desta com a EM 514, até
ao pk 0+862.43, depois da passagem inferior, que também nos propomos fazer nesta

estrada municipal, e que sera descrito do subcapitulo 7.10.

Apresenta um desenvolvimento de cerca de 862m, com o perfil transversal tipo composto
por 1,00m valeta de drenagem de aguas pluviais em betao hidraulico + 1,00m de berma
pavimentada + 6,00m de plataforma pavimentada +1,00m berma pavimentada + 1.00m de

valeta em betao hidraulico, conforme se ilustra na Figura 7-33.

O pavimento composto de 156cm de betdo betuminoso na camada de desgaste, 20cm de
ABGE na camada de base, ladeado por valetas de drenagem de aguas pluviais em betao

hidraulico.

A velocidade de projeto € de 156km/h, a sua diretriz e perfil longitudinal, bem como todos os
perfis transversais, e demais dados técnicos, encontram-se no Anexo |: Plataformas e

aCesSsos.
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Figura 7-33: Perfil transversal tipo da retificagdo da EM 514-1

7.10 Passagem inferior sob EM 574-1

7.10.1 Introdugao

O presente capitulo, apresenta-se um pegueno resumo do estudo da passagem inferior sob
a EM 514-1, com o objetivo de garantir acessos internos no complexo industrial mineiro,

sendo que o projeto de execucdo se encontra no Anexo IV: Passagem inferior na EM514-1

E feita a apresentacdo da solucéo adotada, descrevendo-a sinteticamente, descreve-se
também, sucintamente, o processo construtivo ao longo da descrigdo construtiva assim

CcomMo se apresenta os respetivos materiais propostos.
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Ao longo da memoria faz-se uma apresentacao dos critérios de dimensionamento, tendo

em linha de atencao a legislagao a atender, os critérios de segurancga e as agdes previstas.

Termina-se com o capitulo referente aos materiais propostos.

7.10.2 Condicionantes viarias e topograficas. Generalidades

Passagem Inferior situa-se na EM 514-1, sensivelmente ao PK 0+700.00. A Figura 7-34:
Localizagdo da passagem inferior a EM514-1, apresenta-se uma vista geral retirada do

Google Earth da localizagdo da Passagem inferior.

Figura 7-34: Localizagdo da passagem inferior a EM574-1
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A passagem inferior permitira o cruzamento a cota inferior entre a estrada existente e o novo

acesso corta inferior / britagem descrito no subcapitulo 7.8.2.3 desta memaria.
A obra de arte serd composta por um Unico vao de sensivelmente de 21m.

Em perfil longitudinal, a rasante da obra estara inserida num alinhamento reto, em trainel

ascendente de inclinagao 2.7%, mantendo a inclinagado existente.

Dada a configuragdo da diretriz, o perfil transversal da obra de arte apresenta inclinagcdo

transversal constante e igual a -2,5% para cada lado do eixo do perfil transversal.

De acordo com o tracado rodoviario, o perfil transversal da passagem inferior apresentara
uma largura total de 9,50 m, compreendendo uma faixa de rodagem com 7,00 m de largura,
gue comportara duas vias de circulagdo com 3,00 m, uma em cada sentido, e bermas

laterais com 0,50 m.

Projeta-se um passeio com 1.50m do lado direito e com 1,00m de largura do lado esquerdo,

no sentido crescente dos quildmetros, respetivamente.

O perfil rodoviario ao nivel inferior (ACIB) é constituido por uma faixa de rodagem com duas
vias separadas por barreira de betdo (New Jersey) com 6+8m, valetas de dgua de contacto
nas bermas de cada via com 1,50m de largura, valetas de aguas pluviais e berma técnica

com 3.00m de largura, perfazendo um total de 21m de largura, ver Figura 7-35

Como o betuminoso, na zona da obra de arte, é composto uma uUnica camada de desgaste
com 0,07m de espessura, as cotas do sobreleito da laje do tabuleiro obtém-se através das

cotas relativas ao projeto da via (cotas no betuminoso) deduzindo-lhes a referida espessura.

As lajes de betdo realizam, assim, as inclinagdes transversais projetadas para o betuminoso.
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Figura 7-35: Corte longitudinal da passagem inferior a EM514-1

7.10.3 Solugao Estrutural

A solugao dos encontros é uma solucao tipo perdido, betonado in situ.
A solugéo do tabuleiro é realizada com recurso a vigas e pré-lajes pré-fabricadas.

A solugao com recurso a estes elementos pré-fabricados possibilita um prazo de execucao

menor e um processo construtivo mais simples.

Posteriormente, o tabuleiro é finalizado com uma betonagem in-situ a realizar sobre as pré-

lajes e com a execugéao de carlingas nos encontros.

0 tabuleiro fica ligado monoliticamente aos encontros, evitando a necessidade de aparelhos

de apoio e tornando a juntas de dilatacdo mais ligeiras.
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Este é um ponto importante uma vez que reduz o custo de manutengdo destes dois
componentes da obra de arte ao longo da vida Util da mesma. Na Figura 7-36, apresenta-se

um corte tipo do tabuleiro proposto.
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Figura 7-36: Secgdo transversal corrente do tabuleiro

Para ser possivel a execugao da obra serd necessario a criagdo de um desvio provisério da
estrada existente com recurso a aterro provisorio na saia do talude atual, criando um bypass

a circulagao.

Assim, reduz-se significativamente os condicionalismos durante a construgao, mantendo-

se a circulagao durante todo o periodo construtivo.
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7.10.4 Materiais

A especificagao dos materiais teve em conta o tempo de vida til da obra, no presente caso,

100 anos.

Os materiais utilizados seguiram as seguintes normas ou especificagées:
Betdes: NP EN 206-1, NP ENV 13670-1 e LNEC E464;

Aco AB00 NR SD: LNEC E460-2002;

Pré-esforgo em corddes: pr EN10138-3; E 453-2002 ;

Pré-esforgo em barras: pr EN10138-4.

Apresenta-se, em baixo, nas Tabela 7-3 e Tabela 7-4 os quadros resumo com as

especificagdes relativas aos materiais a adotar:

Em conformidade com o estpulado na NP EN 206-1 & na especificacio LNEC E464
Tempa de wvida otd da obea: 100 anos
Classe de inspegio: 3

| [T r— Classs Recobrimenta [mem] Expoticio | Cloretos| Dende | Conusténcg

Betio | Arm. Passiva Arm, Pré-Esforgo (mmem]  |(recomendadal
Larmips 3 C1e/d0 XD Py dio &3
Sapatas canfaz 50 02y o2 15 53
Pilanes, capitéi e caringas Cansay 40 XC4 (P 0.2 25 53
Wigas estribo, timpanas ¢ caias Canar a0 XC4 (P 0.2 20 o4
Laje de transiglo C30/37 50 w2 Py clo.2 % o4
Wigas pré-labricadas CA5/55 40 &0 004 Py L v B 10 54
Prié-lajes da Cribieal C35/45 a0 45 004 Py o2 16 54
Tabuleiro C30/37 a0 &0 04 Py o2 20 53
Comijas & guarda-rodas C35/45 35 L2 P eI it 54

Tabela 7-3: Quadro de materiais — Betao
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Esguema de pintura anticorrosivg para a categoria de corrosividade C3 & Classe de Durabilidade Alta (=15 anos)
IF emento Classe I Marma
Armadura Passivas AS00 MR 5D LMEC E4b0-2002
.krrrudura dé Pré-Eslarpn em Cordded Y1B&OET-15.2 I pf EN 10138-3; E 453-2002
Armadura de Pré-Exforpo em Barras ¥103084-32 pr EN 10138-4
Guardas 5235 IR EN 10085
Macroestacas ROR-NED
Parafusos em bgagles conrentes 2B NP EN 1993-1-8

EN 15048

Chumbadouros 8] NP EN 1993-1-8
Bischas HILT 88 ETA 110453

Tabela 7-4: Quadro de materiais - Ago

7.11 Rede de drenagem de dguas precipitadas na drea do
complexo industrial mineiro

A drenagem de aguas pluviais precipitadas na area do projeto, sera tratada no projeto no
projeto de execugao de drenagem, de duas formas distintas, as aguas pluviais que se
precipitem sobre as diferentes areas/plataformas, denominadas, daqui em diante, por 4guas
de contacto, e as aguas pluviais que se precipitam sob o terreno natural adjacente, e que se

conduzem as diferentes plataformas, que denominamos simplesmente por aguas pluviais.
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7.11.1 Rede aguas de contacto

Assim, e no sentido de se drenarem as aguas de contacto, serdo construidas valetas
trapezoidais em betao hidraulico C30/37 XFA, de geometria e localizagao definidas nas

pecas desenhadas respetivas.

No fim destas valetas, serdo construidos dispositivos de sedimentacdo / decantagao, que
receberdo todas as aguas de contacto provenientes das respetivas valetas, Figura 7-37,
serdo ao todo construidas 8 un, 2un na AAI, 2un na ABL, 2un na AS, e 2un no ACIB, estando

a sua localizagdo evidenciada nas pecas desenhas respetivas.

<

<

Figura 7-37: Dispositivo de sedimentagao e decantagdo

Este dispositivo, sera construido em betao armado, com betdo hidraulico C30/37 XF4,

apresenta-se com capacidade de cerca de 550m3 de volume de encaixe.
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O volume deste dispositivo foi dimensionado para a plataforma de maior area (AAl) e para a
maxima precipitagao diaria registada no local (142mmy/dia), e referenciada na bibliografia de

apoio, conforme dados do descritor clima do EIA.

Este é composto por trés tinas e duas rampas, sendo que a agua de contacto recebida, entra
pela primeira tina, onde se procedera a sedimentacao dos materiais pesados, e s6 quando
for atingida a cota maxima desta tina, transbordara para a tina seguinte, onde se procedera

a decantacgdo dos liquidos nao mexiveis.

Através de um tubo de decantagao, sera feita a passagem da agua de contacto, para a tina
final, onde estara instalada uma bomba de grande caudal tipo Grundfos
S1.80.200.650.4.66H.C.432.G.N.D.511, Figura 7-38, que bombara estas, (através da rede de
aguas de contacto, materializada em tubos de PEAD 200, sobre a berma técnica), para a IRR

em servico.
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Figura 7-38: Bomba grundfos §1.80.200.4.66H.C.432. G.N.D.571

Através das duas rampas, e com recurso a pa carregadora, serdo retirados os residuos

acumulados e depositados na IRR em servigo.

No caso das aguas de contacto, chegarem a estes dispositivos contaminadas com
hidrocarbonetos, estes, serdo separados, recolhidos e enviados para operador licenciado,

para tratamento.

De referir, que estas dguas de contacto, aqui armazenadas, poderéo e deverao ser utilizadas,
através de trator com cisterna de agua, para lavagem constante, das diferentes plataformas

e acessos, com o intuito de redugao de emissao de poeiras.

205



"

e Memoéria Descritiva e Justificativa do Projeto de Execug&o / Plano de Lavra da Mina da Argemela
i i
NEOMINA C166- Argemela

Nas zonas mais profundas da corta onde possa existir acumulagéo de dgua no interior da

exploragao serao utilizadas bombas para direcionar a agua.

Caso se justifique, estas aguas podem ser encaminhadas para bacias de decantacao, sendo
depois utilizadas na Lavaria e/ou rega de caminhos, ou encaminhadas para a IRR em

Servigo.

7.11.2 Rede de drenagem de aguas de pluviais

As aguas pluviais que se precipitam sob o terreno natural adjacente, e que convergem para
as diferentes plataformas e acessos, serdo captadas por valetas em meias canas de betao,
de acordo com a definigdo da sua localizacdo, que se pode verificar nas respetivas pegas
desenhadas, serao dividias em valas de crista de talude, valetas de banqueta e valetas de pé

de talude.

As aguas aqui captadas, serdo conduzidas a linha de agua natural mais préxima, sendo que
na interface dos aterros com o terreno natural, serdo previstas valetas de descidas de talude
intercaladas com dissipadores de energia, que conduzirdo as aguas captadas a linha de

agua natural.

No caso da interseccdo das linhas de agua, serdo construidas passagens hidraulicas,
constituidas por caixa de entrada de betdo armado de secgao1,50m x1,50m e h variavel,
corpo constituido por tubos de betdao armado de diametro interior de 1,00m e boca de saida

em aterro também em betdo armado.

No total serdo construidas 14 passagens hidraulicas (PH's), conforme descrito na Tabela
7-5
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DESIGNAGAO @ TUBO COMPRIMENTO TIPO DE ENTRADA TIPO DE SAIDA
PH-01 1000 1586 CX BOCA
PH-02 1000 2823 CX BOCA
PH-03 1000 24,36 CX BOCA

PH-03-A 1000 19,21 CX CXPH-03
PH-04 1000 24,36 CX BOCA
PH-05 1000 16,42 CX BOCA
PH-06 1000 1598 CX BOCA
PH-07 1000 1937 CX CX
PH-08 1000 12,84 CX BOCA
PH-09 1000 1334 CX BOCA
PH-10 1000 785 CX BOCA
PH-11 1000 693 BOCA BOCA
PH-12 1000 664 CX BOCA
PH-13 1000 14,07 CX TUBO

Tabela 7-6: Quadro de passagens hidraulicas (PH'S)

No caso da intersecgao de varias linhas de agua, pela construcao das plataformas, sera

executado um coletor em tubos de betdo armado de didmetro interior de 1,00m, em tramos

retos, intercalados por caixas de visita/entrada, distanciadas no maximo de 25m, sendo que

a sua saida/descarga sera feita na interface do aterro com o terreno natural, materializado

pela construcdo de um canal de descarga de descida em escada, em betdao armado, com

betdo hidraulico C30/37 XF4, com dimensdes e geometria definidas nas pegas escritas e

desenhadas em anexo.

Todos estes pormenores e respetivas localizagdes, podem ser analisados nas pecas

desenhas do projeto de execugdo em anexo, e suas quantidades verificadas no respetivo

mapa.
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7. 12 Rede esgotos domésticos

Os esgotos domésticos, provenientes das instalagdes da Mina da Argemela, terdo a sua

origem no edificado das areas:
e Areade Britagem e Lavaria;
e Area Administrativa e Industrial;
e AreaSocial.

Os esgotos domésticos produzidos nos diferentes edificios colocadas na AAl, na AS e da
ABL, serdo conduzidos através de uma rede de tubos PVC e caixas de inspegao/visita,
conforme pegas desenhadas no Anexo |: Plataformas e acessos, para fossas estanques,
construidas em betdo armado, com capacidade de aproximadamente 160m?® cada, que nos
garantira cerca de 15 dias de armazenamento, estas serao regularmente esgotadas pelos

Servicos Municipalizados (ADC Aguas da Covilhd). Ver pecas desenhadas no Anexo /

Plataformas e acessos

/.13 Rede agua potavel

A 4gua potavel do complexo industrial mineiro, sera fornecida pela rede publica das Aguas
da Covilha. O ponto de entrega sera localizado junto ao talude de aterro da plataforma da
Area Social, (ver pegas desenhadas), sera colocado um deposito de d4gua com capacidade

de 1.200m3, que recebera a agua potavel proveniente da rede publica.

Posteriormente a agua sera conduzida a uma pequena ETA, localizada lateralmente ao
deposito atras referido, onde sofrera uma pequena filtragem e desinfecao, e de seguida sera

bombeada, e entrara na rede de distribuicdo de agua potavel, que abastecera todo o
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complexo industrial mineiro. Esta rede sera materializada em tubos de PEAD de alta
densidade, sobre a berma técnica dos varios acessos, conforme pegas desenhadas. Esta
rede levard a 4gua aos diferentes edificios localizados na Area Social (AS), na Area industrial

e Administrativa (AAl) e & Area de Britagem e Lavaria (ABL).

7.14 Rede de dgua de controlo de poeiras

No sentido minimizar o impacte criado pela emissao de poeiras, em todo o complexo
industrial mineiro, vai ser criada uma rede de agua, exclusivamente para o controlo de
poeiras, essa rede que sera materializada em tubo PEAD de alta densidade e de diametros
varios, sobre a berma técnica, de acordo com as pegas desenhadas, sera composta por um
depdsito circular de 1.200m3, colocado no topo da corta, que recebe agua industrial,

proveniente da barragem de Ximassas, e que por sua vez abastece esta rede.

O primeiro nivel de controlo de poeiras, sera ao nivel do desmonte com recurso a explosivo,
aquando do disparo sera mantida uma rede de aspersores de grande caudal sobre a area a
desmontar, o que originard uma cortina de agua que minimizar a emissao de poeiras

reduzindo o impacte gerado.

Um segundo nivel, sera a disposigdo de varios aspersores ao longo de todos os acessos,

gue serdo ativados sempre que se verifique a libertacao de poeiras para a atmosfera.

O terceiro nivel, sera garantido por sistema de lava rodas (Figura 7-39) a saida da corta, quer
pela parte inferior, quer pela parte superior desta. De referir que no acesso a parte superior
da corta, a medida que se for baixando o nivel da exploragao da corta, este sistema de lava
rodas também sera reposicionado. Também sera colocado um sistema de lavar rodas a
saida da zona de armazenamento do ROM da ABL para o0 acesso a corta e outro ao lado da

area oficinal.
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Figura 7-39: Sistema de lava rodas

Além de toda esta rede, ainda assim, serd assegurada, através da utilizagdo de trator
acoplado de cisterna de 4gua com aspersor, a lavagem, sempre que necessaria, de todas as

plataformas e diferentes acessos.

7.15 Rede combate a incéndios

De acordo com a legislagao em vigor, a rede de combate a incéndio, que sera materializada
em tubos de ferro galvanizado, de varios didmetros, distribuidos ao longo da berma técnica

existente nos varios acessos, até as diferentes areas do projeto, de acordo com as pegas
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desenhadas, terd o seu inicio na area de depdsitos de agua (ADA), mais propriamente na

estagao de pressurizagdo e bombagem.

Esta estagao de pressurizacdo e bombagem, serda dotada de bombas de pressurizagdo
independentes para a rede de dgua industrial e para a rede de combate a incéndios, terd um
gerador de emergéncia acoplado a ela, de modo a garantir energia as bombas das duas

redes, em caso de falha de energia no complexo industrial mineiro.

De acordo com o definido nas pegas desenhadas, esta rede levara a dgua até aos hidrantes

localizados estrategicamente nas diferentes areas do projeto.

Junto a cada hidrante, sera colocada uma caixa com a mangueira de hidrante, com 50m de
comprimento, mangueira esta dotada de engates rapidos compativeis com os hidrantes e

bocal de aspersor Figura 7-40.

Figura 7-40: Hidrante e caixa de mangueira com bocal

Serdo ainda colocados nos varios edificios do complexo industrial mineiro, diversos
extintores ABC de 25kg,(Figura 7-41), a localizagdo destes equipamentos, sera alvo de um
plano pormenorizado, a incluir no Plano de seguranga e saude (PSS), Anexo IX: Plano de

seguranga e saude (PSS).
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Figura 7-41. Extintor ABC de 25kg

7.15.1 Faixa de gestao de combustivel

Além da rede de combate a incendio, e de acordo com a legislagao em vigor, sera ainda
materializada do lado exterior da vedagédo da area do projeto, uma faixa de gestdo de
combustivel (Figura 7-42) com um minimo de 156m de largura, faixa esta que sera

implementada dentro dos terrenos propriedade da Neomina ou sobre sua gestéao.

Esta faixa, serd mantida isenta de material combustivel, sendo que para tal, anualmente sera
feito o corte da vegetagdo que ai ocorra, para o qual recorreremos a utilizagdo de trator

agricola acoplado de um triturador de material vegetal.

Nas pegas desenhadas do Anexo VII: Plano ambiental de recuperagao paisagistica (PARP),

apresentamos esta solugao mais detalhada.
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Figura 7-42: Faixa de gestao de combustivel

7.16 Rede de agua industrial

Este capitulo da presente memaria descritiva, refere-se ao projeto de execugao da rede de

agua industrial a implementar no complexo industrial mineiro da Mina da Argemela.
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A rede que sera materializada em PEAD PET100 PN 10 DN 110, cobrira toda a area do CIM
através, tem a sua origem na ADA, sendo esta rede pressurizada através de bomba tipo

Grundfoss SEV.80.80.110.2.51D, cujo dimensionamento se apresenta no capitulo sequinte.

Nos desenhos do anexo |, esta discriminado a sua localizacéo, ao longo de todos os acessos

bem como nas diversas plataformas dos anexos mineiros.

717 Captagdo e elevatoria da barragem de Ximassas

Este capitulo da presente memdaria descritiva refere-se ao projeto de execugao da captacgédo

de 4gua para a lavaria e respetivo sistema elevatario.

No Anexo ll: Barragem de Ximassas, captacio e conduta elevatoria, podemos encontrar o

projeto desta infraestrutura.

Pretende-se com o presente documento explicitar os critérios que presidiram a concegao e

dimensionamento da solucdo proposta que se resume do seguinte modo:
- Captagao e estagao elevatoria inicial, a cota localizada a cota 413,5m;
- Conduta elevatdria entre a captacao e reservatério intermédio;

- Reservatdrio de agua bruta e estagao elevatodria intermédia, com uma capacidade de

armazenamento de 1200m3;
- Conduta elevatdria entre o reservatério de agua bruta e a lavaria.

Em cada uma das estagdes elevatorias, esta prevista além de uma camara de manobras um
reservatorio de ar comprimido de modo a minimizar os efeitos do choque hidraulico (golpe

de ariéte) em manobras rapidas.
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O presente projeto foi elaborado de acordo com a normalizagado portuguesa, nomeadamente

o Regulamento

Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e Drenagem de Aguas
Residuais (DR 23/95 de 23 de Agosto).

7.17.1 Captacao. Estacao Elevatdria Inicial

71711 Captacéao. Localizagao

Face a orografia do terreno a localizagdo da captagéo foi localizada em plena area da
albufeira criada pela barragem de Ximassas, em local onde um caminho existente sera
interrompido pela albufeira criada, aproveitando-se deste modo o caminho como percurso

para conduta elevatodria.

O desenho "507-HID-CEL-PE-001-R00", do Anexo /// apresenta localizagao prevista para a

captacgao, sendo as seguintes as coordenadas do seu centro:
M = 43086,389m
P =52616,835m

A captacao é constituida por um canal de entrada, antecedido por grelha de protegao, este
canal, com entrada a cota 413m é dotado no seu final de soleira descarregadora, com 0,50
metros de altura de modo a proporcionar uma zona de desarenamento antes da entrada na

camara (pogo) de bombagem.

No poco de bombagem serdo instaladas duas bombas que elevam a agua afluente até ao

reservatorio intermédio.
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