PLANO DE ACAO ESPECIFICO PARA A PROMOGAO E CONSERVAGAO DE
POPULAGCOES DE QUIROPTEROS, E DE HABITATS RIPICOLAS, NO ENTORNO DA

MINA DA ARGEMELA/FUNDAO

A. INTRODUCAO

A.1 Antecedentes e Enquadramento Ecoladgico

Os morcegos desempenham um papel crucial nos ecossistemas e em funcdes ecoldgicas (servicos de
ecossistemas), como o controlo de pragas. Contudo, muitas populacées de morcegos encontram-se em
declinio devido a perda de habitat, poluicao, uso generalizado de pesticidas e perturbacao humana. As galerias
ripicolas sao elementos essenciais para a conservacao da biodiversidade, proporcionando reflgio e habitat de
alimentacao para morcegos e outras espécies. Portanto, o restauro e conservagao de habitats naturais é vital
para assegurar a sobrevivéncia a longo prazo destes mamiferos voadores.

Este plano de acao tem como objetivo apresentar potenciais medidas compensatdrias para a conservacao de
morcegos e a protecao de galerias ripicolas, constituindo uma componente chave na promog¢ao de habitats
naturais para morcegos. Pretende-se que este plano contribua para a compensacao dos potenciais impactes
da exploracao da Mina de Argemela na populacao cavernicola de morcegos existente nas galerias.

Translocacao de Morcegos na Mina de Argemela

No ambito deste projeto, sera essencial planear e implementar a remocao cuidadosa dos morcegos presentes
na Mina de Argemela, que esta prevista para retomar a laboracao. Esta intervencao exige uma abordagem
rigorosa, cientificamente fundamentada, para garantir a transferéncia segura dos morcegos para habitats
alternativos adequados. E crucial minimizar a perturbacéo das populacdes e mitigar o impacte no seu ciclo de
vida, assegurando que as condi¢des necessarias para a sua sobrevivéncia e reprodu¢ao sejam mantidas. Dada
apotencial perda de habitat e a perturbagao associada a reativagcao da mina, poderao ser necessarias medidas
compensatorias adicionais, como a criacao ou melhoria de habitats equivalentes, para assegurar a
conservacao a longo prazo das populacdes de morcegos afetadas.

Enquadramento e Participacao de Entidades Competentes

Importa referir desde o inicio que este documento nao constitui um projeto de execucao das medidas, mas sim
uma apresentacao das linhas gerais a considerar para a elaboracao do projeto futuro. A implementacao das
medidas de conservacao sera realizada numa fase posterior, caso o projeto venha a obter uma Declaracao de
Impacte Ambiental (DIA) favoravel e condicionada.

Para garantir a eficacia e rigor das medidas a desenvolver, serdao convidadas a participar na futura elaboracao
e implementacao do projeto entidades de reconhecida competéncia e experiéncia, tais como o Instituto da
Conservacao da Natureza e das Florestas (ICNF), a associacao Morcegos.pt, a Universidade de Tras-os-Montes
e Alto Douro (UTAD), e outras instituicbes com comprovada experiéncia e conhecimento na area da
conservacao de morcegos e gestao de habitats ripicolas.

Componentes-Chave do Habitat Natural para Morcegos
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Os refugios naturais para morcegos incluem grutas, arvores ocas, bosquetes e manchas arboreas, edificios
abandonados e estruturas como pontes, viadutos e tuneis. Esses reflgios sao essenciais para a reproducao,
hibernacdo, descanso diurno e protecdao contra predadores. Na darea, ocorrem espécies cavernicolas,
fissuricolas e arboricolas.

TIPOS DE REFUGIOS

Refligios em arvores: Arvores maduras, especialmente aquelas com cavidades, casca solta ou fissuras,
S80 essenciais para muitas espécies de morcegos. A conservacao de arvores mortas ou em decomposicao,
conhecidas como snags, também é vital.

Reflgios subterraneos: Grutas e minas abandonadas oferecem locais estaveis e seguros para a hibernagao
e reproducdo de morcegos, podendo ser usadas alternada ou continuadamente pelos mesmos individuos.

Refligios em estruturas artificiais: Minas de dgua, tuneis, viadutos, pontes, edificios, muros e condutas,
oferecem refugio de reproducdao e de descanso a muitas espécies de morcegos.

Os morcegos insetivoros dependem de habitats ricos em insetos como fontes de alimentagao, como florestas,
zonas humidas (e.g. acudes, charcos, lagoas) e areas ripicolas. A presenca de uma variedade de plantas que
florescem e frutificam em diferentes épocas do ano é importante para garantir uma fonte de alimento constante
aos insetos de que se alimentam os morcegos que ocorrem na regido Beira. A criacdo e manutencao de zonas
humidas e corredores ecoldgicos aumentam a disponibilidade de insetos aquaticos, cruciais para morcegos
insetivoros. Os corredores de voo sao areas de vegetacao conectando locais de refugio a zonas de
alimentacao, que permitem que 0os morcegos se movam de forma segura, evitando predadores e exposi¢ao a
fatores de risco, como a colisdo com infraestruturas e fatores climaticos adversos. Esses corredores sao
especialmente importantes em paisagens fragmentadas. A presenca de corredores de passagem ecoldgicos
(sebes, manchas arboreas, galerias ripicolas) favorece a passagem e as trajetdrias de morcegos entre os locais
de alimentacao e de reflgio.

A.2 Enquadramento e Justificacao

A proposta deste Plano de Acdo surge da necessidade de compensar um impacte ambiental de grande
relevancia, decorrente da reativacao da Mina de Argemela, que resultara na destruicdo de um abrigo de
morcegos de importancia nacional. Este abrigo subterraneo tem sido confirmado como um local crucial para a
hibernacao e maternidade de diversas espécies de morcegos, incluindo espécies protegidas e de elevado
estatuto de conservagao.

Enquadramento e Importancia do Abrigo

O abrigo em questao foi confirmado como um local essencial para a hibernacao e reproducao de espécies de
morcegos, representando um ponto crucial para a sobrevivéncia dessas populacdes na regido. Entre as
espécies identificadas incluem-se o Myotis myotis (morcego-rato-grande) e o Rhinolophus ferrumequinum
(morcego-de-ferradura-grande), morcego-de-peluche Miniopterus schreibersii) e morcego-de-ferradura-
pequeno (Rhinolophus hipposideros), todas classificadas como espécies de interesse comunitario, protegidas
pela Diretiva Habitats da Unido Europeia transposta para a legislagao interna. Os dados de monitorizagdo mais
recentes indicam a presenca regular de até (min. 150 inds) 300 individuos durante a época de hibernacao e
cerca de (2) fémeas em periodo de maternidade, o que demonstra a relevancia ecoldgica deste local.
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Reconhecimento do Problema e Necessidade de A¢ao

Dada a destruicdo iminente deste habitat de extrema importancia, entendemos como relevante desenvolver
um plano que garanta a compensacao dos impactes e a implementacdo de medidas que permitam a
conservagdo das populagdes de morcegos afetadas. A perda deste abrigo podera ter consequéncias
dificilmente reversiveis para a biodiversidade local, pelo seu papel na manutencédo das populacdes de
morcegos.

Assim, este Plano de Acéo visa ndo apenas responder a necessidade de mitigar o impacte da destruicao do
abrigo, mas também assegurar a criagao de alternativas que possam compensar a perda de habitat e garantir a
continuidade das funcdes ecoldgicas desempenhadas por estas espécies. A execucdo destas medidas é
crucial para manter a integridade da biodiversidade local e cumprir com as obrigagcbes de conservacao
estabelecidas pela legislacdo nacional e europeia.

A.3 Objetivos

Este plano de acédo visa implementar medidas compensatérias para a conservacado das populacoes de
morcegos da zona da Mina de Argemela e sua envolvéncia, e a protegcao de galerias ripicolas e outros habitats
naturais utilizados frequentemente pela populacao de morcegos existente nas galerias da Mina referida. Para
tal, define os seguintes objetivos:

= Restaurar e conservar habitats naturais

= Implementar abrigos artificiais

= Promover habitats de alimentacao

= Prospecao de novos abrigos na envolvente préxima e na estrutura de galerias da mina
= Monitorizar a eficacia das medidas de conservacao

A conservacdo e o restauro de habitats naturais adequados para morcegos requerem uma abordagem
abrangente e integrada, que inclua a protecao de refugios naturais, a recuperacao de habitats degradados, o
controlo de espécies invasoras e a implementacao de abrigos artificiais.

Estratégias de Restauro e Conservacao de Habitats Naturais: E fundamental a identificacdo e protecéo de
habitats criticos ao longo de todo o ciclo de vida dos morcegos, tentando promover que os reflugios, zonas de
alimentacdo e corredores de voo permanecem acessiveis, seguros e em condicdes adequadas para as
diferentes fases da vida destas espécies. Os morcegos dependem de uma variedade de habitats para
reproducéo, hibernagao, repouso e alimentacao, sendo que a fragmentagado ou destruicdo de qualquer um
desses elementos pode ter consequéncias graves para a sua sobrevivéncia. As zonas de alimentagédo, como
areas ripicolas, zonas humidas e florestas com elevada biodiversidade de insetos, devem ser preservadas e
restauradas para assegurar uma fonte de alimento constante e diversificada. A promogéao de praticas agricolas
sustentaveis nas areas circundantes, como areducao do uso de pesticidas, pode contribuir para a manutengao
das populagdes de insetos que os morcegos consomem. Além disso, € importante assegurar a conectividade
entre os diferentes habitats utilizados pelos morcegos, através da manutencado e restauro de corredores
ecologicos. Estes corredores podem incluir galerias ripicolas e faixas de vegetagao densa.

Implementar abrigos artificiais: A preservagédo de refugios naturais, como grutas, minas abandonadas,
arvores ocas e edificios antigos, é essencial, dado que muitos morcegos utilizam estes locais para abrigo
durante o dia, reproducéao e hibernagdo. Onde estes refligios ndo existem ou estdo ameacados, é crucial criar
abrigos artificiais que simulem as condi¢cdes naturais necessdrias, garantindo temperaturas e humidade
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adequadas e protecao contra predadores e perturbacdes humanas. Neste contexto especifico, a construgcao
de abrigos artificiais e a adaptacdo de potenciais abrigos existentes (por exemplo, a abertura de entradas
obstruidas por vegetacao) representam as Unicas medidas que podem efetivamente compensar a perda do
refugio que se prevé com a exploracao da Mina de Argemela. Este € um dos aspetos mais criticos deste projeto
e deve ser abordado com maior destaque, pois constitui a principal solu¢do para minimizar o impacte negativo
na populacao de morcegos. Com base nas discussdes anteriores com o Instituto da Conservagao da Natureza
e das Florestas (ICNF), é evidente que a énfase na implementacao de abrigos artificiais e na adaptacao de
estruturas existentes sera crucial para aumentar a probabilidade de obter um parecer favoravel. Assim, é
imperativo que estas medidas sejam destacadas de forma clara e pormenorizada no plano de acéo,
demonstrando um compromisso soélido com a compensacgao da perda de habitat e a conservacao das espécies
afetadas.

Mapeamento de Habitats: O mapeamento de habitats € um passo fundamental para a conservacgao eficaz de
morcegos, permitindo a identificagdo e monitorizagdo das areas criticas que sdo essenciais para a sua
sobrevivéncia. Este processo envolve a identificacdo detalhada dos diferentes tipos de refugios utilizados pelos
morcegos, incluindo abrigos de hibernacéo, maternidade, locais de repouso diurno e os corredores de voo que
utilizam para se deslocarem entre os refligios e as zonas de alimentagéao.

Habitats e Abrigos a Mapear

Abrigos de Hibernacao: Estes locais, que incluem cavernas, minas abandonadas e estruturas subterréneas, sao
essenciais para as espécies de morcegos que hibernam durante o inverno. E fundamental mapear com preciséo estes
abrigos para assegurar que sejam protegidos de disturbios e impactes negativos, especialmente durante os periodos
criticos de hibernacgéao.

Abrigos de Maternidade: As coldnias de maternidade séo onde as fémeas dao a luz e criam as crias. Estes locais
podem incluir arvores ocas, edificios antigos, minas abandonadas e grutas, e sdo particularmente sensiveis a
perturbacoes. A sua identificacao e protecédo sdo essenciais para garantir a reprodugédo e a sobrevivéncia das
populacdes de morcegos.

Corredores de Voo: Os corredores de voo séo rotas utilizadas pelos morcegos para se deslocarem entre os abrigos
e as areas de alimentacao e de disponibilidade de agua. Estes corredores podem incluir galerias ripicolas, linhas de
arvores e zonas de vegetacao densa, e sdo fundamentais para manter a conectividade do habitat. O mapeamento
destes corredores ajuda a identificar os principais percursos de deslocamento dos morcegos e permite implementar
medidas que assegurem a sua integridade e funcionalidade.

Zonas de Alimentacao: A identificagdo das zonas de alimentagao, como areas ricas em insetos (florestas, zonas
humidas e campos agricolas), € também parte integrante do mapeamento de habitats, garantindo que as populagoes
de morcegos tenham acesso a recursos alimentares adequados.

O mapeamento destas areas deve ser realizado utilizando técnicas avangadas, como seguimento remoto
(p.ex., GPS), captacéo acustica (rede de estagdes acusticas) e levantamento por drones, complementadas com
trabalho de campo e prospecao de novos abrigos. Esta abordagem permite a criagdo de estratégias de
conservagao direcionadas e eficazes, assegurando que os habitats criticos para os morcegos sejam
identificados, protegidos e restaurados conforme necessario.

Promover habitats de alimentacao. Restaurar e conservar habitats naturais é fundamental para garantir a
sobrevivéncia das populacdes de morcegos na regido, com especial enfoque na protecao e reabilitacdo de
galerias ripicolas. A preservagao das galerias ripicolas e trogos do curso da ribeira de Ximassas, bem como de
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areas de acudes e charcas (existentes e a construir), visa manter habitats essenciais para o ciclo de vida das
populagbes de morcegos, incluindo os que utilizam a rede de tuneis da Mina de Argemela. Estes habitats
também beneficiam outras espécies, contribuindo para a conservagéo da biodiversidade local.

A recuperagao e o plantio de espécies vegetais nativas sdo essenciais para criar habitats de alimentagao ricos
e diversificados para os morcegos. Em areas florestais, € importante promover o crescimento de arvores de
grande porte, que no futuro possam servir ndo sé como fontes de alimento, mas também como refugio para
espécies de morcegos arboricolas. Areabilitacdo destas areas implica o restauro davegetagao nativa e a gestao
adequada das margens dos rios para prevenir a erosdo, a poluicdo e a degradacdo do habitat. E também
importante implementar praticas de gestédo sustentavel, como a criagado de zonas tampéao ao longo das margens
dosrios, aredugdo do uso de pesticidas nas dreas adjacentes e a promogao de praticas agricolas que respeitem
avegetacao nativa. Aimplementacao destas medidas assegura nao so6 a preservacao dos habitats naturais das
populagcbes de morcegos, mas também a criagdo de ambientes favoraveis que promovem a diversidade de
insetos, garantindo assim a disponibilidade de alimento e contribuindo para a salde geral dos ecossistemas da
regiao.

Prospecao de novos abrigos na envolvente proxima e na estrutura de galerias da mina.

A proposta de identificacdo e prospecao de novos abrigos para morcegos na area envolvente da Mina da
Argemela é uma etapa crucial para a conservagao das populagoes da regido, a uma escala mais alargada. Este
processo envolve a realizacdo de levantamentos detalhados para localizar abrigos ja existentes bem como
abrigos ainda desconhecidos.

Além disso, sera importante explorar a propria estrutura de galerias da mina, identificando secc¢des que, com
possiveis adaptagdes, poderiam ser transformadas em abrigos seguros para os morcegos. Esta prospegéo deve
ser realizada de forma sistematica e incluir métodos como inspecdes visuais, monitorizagcdo acustica com
detetores de ultrassons e a utilizacdo de camaras de infravermelho para garantir a identificacdo de locais
utilizados pelos morcegos para hibernacgao, reproducéao e repouso. Os resultados deste trabalho de prospecéao
permitirdo a implementacdo de medidas de conservacado mais eficazes, assegurando a existéncia de refugios
alternativos que possam compensar a perda de habitat decorrente da exploracdo da mina. Além disso, esta
abordagem contribuira para a criagcdo de uma rede de abrigos interligados que beneficiara a conectividade das
populacdes de morcegos na regiao, fortalecendo a sua resiliéncia e capacidade de adaptacéo.

Monitorizar a eficacia das medidas de conservacao

E fundamental que a eficacia das estratégias de conservagao seja monitorizada de forma continua e rigorosa,
permitindo a avaliagdo do impacte das a¢cdes implementadas. Esta monitorizagcdo deve incluir a recolha e
analise de dados sobre a presenca, comportamento e estado de salde das populacdes de morcegos, bem
como a qualidade dos habitats restaurados. Com base nestes resultados, as medidas de restauro e
conservagao devem ser adaptadas e ajustadas conforme necessario, garantindo que respondem eficazmente
as necessidades dos morcegos e que se mantém alinhadas com a evolucdo das ameacgas que enfrentam. Um
processo de monitorizagdo bem estruturado assegura a flexibilidade e o sucesso a longo prazo das iniciativas
de conservacao.
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B. MEDIDAS COMPENSATORIAS

Em seguida, apresentam-se as medidas de compensagao propostas para mitigar os impactes negativos
decorrentes da exploracado da Mina da Argemela sobre as popula¢c6es de morcegos e 0s seus habitats. Estas
seis medidas foram desenvolvidas com base numa analise detalhada dos potenciais impactes e propéem-se
garantir a manutencao e recuperacao das condi¢cdes necessarias para a sobrevivéncia e prosperidade das
espécies afetadas.

= Bl /nstalacdo de Abrigos e Tuneis Artificiais para Morcegos

= B2 Promocdo de Habitats de Alimentacéo

= B3 Protecdo e Reabilitacdo de Galerias Ripicolas e Protecdo e Gestdo de Corredores Ecoldgicos
= B4 Controle de Espécies Invasoras

= B5 Translocacdo de Individuos

= B6 Sensibilizacdo e Envolvimento da Comunidade

O objetivo é assegurar que, apesar das alterac6es de habitat provocadas pela atividade deste projeto, existam
solucdes eficazes que compensem a perda de reflgios e areas de alimentacdo, contribuindo para a
conservacao a longo prazo destes importantes mamiferos voadores e dos ecossistemas que sustentam.

B.1 Instalacao de Abrigos e Tuneis Artificiais para Morcegos

Avaliacao Inicial e Planeamento A construcdo de tuneis artificiais para morcegos € uma estratégia de
conservacao eficaz destinada a mitigar e compensar a perda de habitats de hibernacao e maternidade, através
da criacao de novos reflgios seguros. Estes tuneis podem funcionar como locais de abrigo durante as épocas
de reproducao e hibernagao, sendo particularmente importantes em areas onde as populagdes de morcegos
enfrentam ameacas devido a destruicdo de grutas, edificios antigos, tuneis e outros habitats naturais. A
implementacao de abrigos artificiais € uma medida que, quando corretamente planeada e executada, pode
fornecer reflgios essenciais a diversas espécies de morcegos, contribuindo para a sua conservacao e
recuperacao.

Inventario de Espécies e Monitorizacao de Populacoes Antes de iniciar qualquer intervencao, é crucialrealizar
um inventario detalhado das espécies de morcegos presentes e das populacoes que utilizam os tuneis e areas
circundantes, processo ja elaborado no ambito do EIA deste projeto. Este processo incluiu a aplicagao de
metodologias rigorosas, como o uso de redes de neblina para capturas controladas, gravagoes de ultrassons
para identificar a atividade acustica e observacoes diretas, a fim de obter uma compreensao aprofundada das
espécies envolvidas e da dinamica das suas populacdes (Mitchell-Jones & McLeish, 2004). Esta informacao
permitira planear de forma mais eficaz as medidas de conservacao e avaliar as necessidades especificas de
cada espécie.

Avaliacdo da Importancia dos Tuneis E igualmente essencial avaliar a funcao especifica de cada tnel para as
populacdes de morcegos, determinando se sdo utilizados como locais de hibernacao, maternidade, abrigo
temporario ou para outras atividades. Esta avaliacdo deve ser realizada com base em metodologias
reconhecidas, como as diretrizes estabelecidas pelo "Bat Conservation Trust Guidelines" (BCT, 2016), que
oferecem um quadro metodoldgico sdélido para a identificacdo e caracterizacdo do uso dos tuneis por
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diferentes espécies de morcegos. Esta avaliacao detalhada é fundamental para garantir que os tuneis artificiais
sejam projetados e implementados de forma a responder as necessidades especificas das populacoes de
morcegos em questao.

Beneficios Potenciais dos Tuneis Artificiais

Conservacao de Espécies Ameacadas: Espécies de morcegos cavernicolas podem ser particularmente
beneficiadas pela criagcao de tuneis artificiais.

Conectividade do Habitat: Tuneis artificiais podem atuar como pontes entre habitats fragmentados, facilitando o
movimento e a dispersao de populagdes de morcegos.

Substituicao de Habitats Perdidos: Em regides onde cavernas naturais, tuneis de exploragoes mineiras ou edificios
antigos foram destruidos, tineis artificiais podem substituir essas estruturas.

Em areas onde os refugios naturais sao escassos, sujeitos a perturbacao ou ameacgados de destruicao, a
instalacao de abrigos artificiais ¢ uma medida compensatoria eficaz, especialmente em ambientes urbanos ou
agricolas. Estes abrigos servem como um complemento aos habitats naturais, proporcionando locais de
reflgio seguros para as populacdes de morcegos. E fundamental que sejam instalados em locais estratégicos,
com baixa perturbacao e proximidade a fontes de alimento, como areas de alimentacao ou nas imedia¢des de
galerias ripicolas, assegurando um acesso facil aos recursos necessarios. Para garantir a eficacia destes
abrigos, é importante utilizar materiais e designs adaptados as espécies-alvo, proporcionando ventilagcao
adequada e protecao contra predadores e condicdes climaticas extremas.

Caracteristicas dos Tuneis Artificiais: Design e Estrutura A construcao de tuneis artificiais que simulem as
condicoes dos tuneis perdidos ou destruidos é uma estratégia eficaz para proporcionar refugios alternativos
para 0s morcegos. Estudos indicam que tuneis com temperaturas e niveis de humidade controlados podem
replicar com sucesso 0s ambientes de hibernacao necessarios para muitas espécies (Ransome, 1990; Weller
& Zabel, 2001). Os tuneis artificiais devem imitar a forma, o tamanho e as condi¢gdes microclimaticas dos tuneis
naturais. Geralmente, uma altura minima de 2 metros e uma largura de 1,5 metros sao adequadas para a
maioria das espécies de morcegos (Schofield & Mitchell-Jones, 2003). A utilizacao de materiais que ajudem a
regular a temperatura interna e a humidade é essencial. O concreto reforcado é uma escolha comum devido a
sua durabilidade e capacidade de manter uma temperatura estavel, enquanto revestimentos internos de
madeira oferecem superficies de aderéncia para os morcegos (BCT, 2016).

Caracteristicas Microclimaticas Essenciais Manter uma temperatura interna estavel, idealmente entre 5°C e
10°C durante a hibernacao, é fundamental para o sucesso da utilizagdo dos tuneis por morcegos (Ransome,
1990). O design deve incluir sistemas de ventilagcao passiva que previnam a condensag¢ao, sem comprometer
a manutencao de um microclima adequado. A auséncia de luz e a minimizacao de ruido sao essenciais para
muitas espécies de morcegos que preferem ambientes escuros e silenciosos. A entrada de luz deve ser minima
e indireta, e o isolamento acustico deve ser assegurado para criar um ambiente propicio a hibernagao e
reproducao (Van der Meijer et al., 2014).
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Design de Tuneis Artificiais

Dimensodes: O tamanho do tinel deve ser adaptado as espécies-alvo. Tuneis maiores sao preferiveis para espécies
que utilizam tuneis e grutas de grande dimensao, enquanto espécies menores podem usar tuneis com passagens
mais estreitas.

Materiais: Materiais duradouros como cimento ou tijolo sdo utilizados para construir tlneis artificiais, garantindo a
durabilidade e resisténcia a intempéries. A inclusao de superficies rugosas ou texturizadas nas paredes e tetos pode
ajudar os morcegos a fixarem-se, assim como fissuras e rachas.

Temperatura e humidade: O controle da temperatura e da humidade podem ser essenciais, especialmente para a
hibernagéo. A criagao de microclimas adequados pode ser feita através do ajuste da profundidade do tunel e da
instalacao de barreiras de vento.

Localizacao e Orientacao A localizacao e orientacao de galerias artificiais para morcegos cavernicolas devem
ser cuidadosamente planeadas para maximizar a sua eficacia como reftgios. Com base em estudos como os
de Ransome (1990) e Schofield & Mitchell-Jones (2003), a escolha do local deve considerar areas proximas a
habitats alimentares ricos, como zonas ripicolas, florestas ou areas agricolas, que oferecem abundancia de
insetos. Além disso, a proximidade a corredores ecoldgicos que facilitam o movimento dos morcegos entre 0s
refugios e as zonas de alimentacao é essencial para manter a conectividade do habitat. A orientacao das
galerias deve favorecer a manutencdao de condicdes microclimaticas adequadas, com a entrada
preferencialmente voltada para evitar ventos fortes e exposicao direta a luz solar, garantindo assim uma
temperatura e humidade estaveis, elementos cruciais para as espécies que utilizam estas estruturas durante a
hibernacdo e reproducao (Racey & Entwistle, 2003; Limpens & Kapteyn, 1991). Aintegracdo harmoniosa destas
galerias na paisagem envolvente contribui para a criacao de refugios seguros e eficazes, promovendo a
conservacao das populagcdes de morcegos cavernicolas.

Design de Tuneis Artificiais

Proximidade a Habitats de Alimentacgao: os tuneis artificiais devem ser localizados perto de areas de alimentacao
ricas em insetos (charcas, agudes, galerias ripicolas, cursos de agua), dependendo das espécies de morcegos.

Distancia de Fontes de Disturbio: A localizagcao deve minimizar a exposicao a perturbacdes humanas e predadores.

Orientagdo: A orientacao do tunel deve considerar a circulagédo de ar e a exposigcao solar para manter condigdes
térmicas ideais.

Inspecoes Regulares e Ajustes Adaptativos As inspecdes regulares sdo essenciais para garantir a integridade
e funcionalidade dos abrigos artificiais, permitindo a identificacdo e correcdo de danos estruturais, sinais de
vandalismo ou qualquer alteracdo que possa comprometer as condi¢cdes internas adequadas para 0s
morcegos. Estas verificagdes periddicas asseguram que os parametros criticos, como temperatura, humidade
e seguranca, se mantém em niveis ideais para a ocupac¢ao dos morcegos. Quando a monitorizacao indica baixa
ocupacao ou utilizacao dos abrigos, é fundamental realizar ajustes adaptativos no design, localizacao ou
condicOes microclimaticas. A estrutura e o design dos abrigos devem permitir uma gestao flexivel e adaptativa
para maximizar o sucesso da medida. Estes ajustes podem envolver alteracdes nas dimensdes, entradas,
orientacao, ventilacao ou até na proximidade a locais de alimentacao, garantindo que o abrigo responde
eficazmente as necessidades das espécies-alvo e as variagdes ambientais. Esta abordagem adaptativa é
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crucial para assegurar que os abrigos artificiais continuam a ser reflgios eficazes para os morcegos ao longo
do tempo.

Alternativa: Casas de Morcegos Em locais onde a construcao de tuneis artificiais ndo é viavel, a instalacao de
casas de morcegos adaptadas as espécies locais pode ser uma alternativa eficaz. Estas casas devem ser
posicionadas em locais protegidos de predadores e com orientagao solar adequada, assegurando a
manutencao de condi¢des microclimaticas ideais para os morcegos (Russo & Jones, 2003). Importa também
identificar e mapear corredores ecolégicos existentes e potenciais, que conectam 0s novos abrigos aos
habitats alimentares dos morcegos. A conectividade do habitat é essencial para a sobrevivéncia das
populacdes de morcegos, especialmente para espécies que tém baixa mobilidade (Limpens & Kapteyn, 1991).
Sempre que possivel, integrar abrigos de morcegos em infraestruturas como pontes, viadutos, ou tuneis
ferroviarios, garantindo a manutencao de condi¢des ambientais adequadas (Racey & Entwistle, 2003).

Casos de Estudo e Exemplos de Sucesso’

Casos de Estudo: Europa

Tuneis de Hibernacao no Reino Unido: No Reino Unido, tuneis antigos foram modificados para se tornarem locais
de hibernacéo para varias espécies de morcegos, incluindo Myotis myotis e Rhinolophus ferrumequinum.

Tuneis de Passagem Subterraneos na Holanda: Na Holanda, foram construidos tuneis de passagem subterraneos
especialmente desenhados para permitir o movimento seguro de morcegos através de paisagens fragmentadas por
estradas. Esses tuneis foram criados em resposta ao crescente impacto da fragmentacao de habitats devido a
construcao de infraestruturas. Foram instalados sob estradas em areas de habitat critico, conectando areas de
floresta e outras areas de alimentacao. Os tuneis foram construidos com superficies rugosas e entradas largas para
acomodar diferentes espécies de morcegos. Foram também instaladas cercas-guia para direcionar os morcegos
para os tuneis.

High Speed 2 (HS2) Bat Tunnels, UK: Como parte de medidas de compensacao do projeto ferroviario de alta
velocidade HS2, foram construidos tuneis artificiais de morcegos para garantir a passagem segura e a conectividade
das populagcées de morcegos em habitats fragmentados. Os tuneis foram projetados especificamente com as
necessidades dos morcegos em mente, incluindo consideracdes de padrbes de voo, exposicao a luz e condicoes
ambientais. Caixas de morcegos e outras estruturas de poleiro foram integradas ao design para melhorar a sua
utilizagéo.

Thetford, Reino Unido Um estudo em 2004-2013 numa floresta em Thetford (Gibbons 2013) descobriu que um
hibernaculo artificial foi usado por quatro espécies de morcegos, com numeros aumentando em cada um dos nove
anos apds sua construcdo. O hibernaculo artificial foi usado pela primeira vez por Plecotus auritus em 2007, o
segundo inverno apds a construgdo. Em 2008, dois morcegos foram contados no hibernaculo. De 2009 a 2013, trés
espécies de morcegos foram contadas no hibernaculo (Plecotus auritus, Myotis daubentonii e Myotis nattereri) com
0 numero total aumentando a cada ano (2009: 13-16 morcegos; 2010: 18-31 morcegos; 2011: 31 morcegos; 2012:
25-50 morcegos; 2013: 54-62 morcegos). O hiberndculo (construido em 2004) consistia num tunel de bloco de
cimento em forma de "Y" de 95 m de comprimento com uma grade de acesso, tubos de ventilacao e tijolos embutidos
no teto. Tabuas e troncos suspensos com ranhuras cortadas foram colocados dentro do tinel. Os morcegos foram
contados dentro do tunel durante 1 a 4 meses nos invernos de 2006-2013 [conservationevidence.com].
Brandemburgo, Alemanha Um estudo before-and-after entre 1974-2007 numa antiga fabrica de alvenaria
desativada em Brandemburgo (Herter 2007) descobriu que hibernaculos artificiais foram usados por quatro espécies
de morcegos durante pelo menos trés invernos. Nos trés anos apos a instalagdo do tunel artificial, 35 a 55
morcegos/ano de quatro espécies de morcegos hibernaram na fabrica em desuso, em comparagdo com 5 a 24

TBach, L., et al. (2004). "The Use of Linear Habitats by Bats for Commuting between Summer Roosts and Foraging
Grounds." Acta Chiropterologica, 6(2), 237-247. DOI:10.3161/001.006.0204.

Limpens, H. J. G. A., & Twisk, P. (2003). "Bats and road construction." Dutch Ministry of Transport, Public Works and Water
Management.
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morcegos/ano de até seis espécies de morcegos nos 20 anos anteriores a instalacdo. As espécies de morcegos
registadas em hibernacgao apds a instalacao de hibernaculos artificiais incluiram Myotis myotis, Myotis daubentonii,
Myotis nattereri e Plecotus auritus, Barbastella barbastellus, Myotis bechsteinii e Plecotus austriacus. Em setembro-
outubro de 2005, uma série de tuneis (feitos de um material composto de cimento e serragem) e grandes blocos ocos
de cimento e tijolos foram pendurados em paredes e tetos do tinel (2 m de altura x 140 m de comprimento)
[conservationevidence.com].

Projeto LIFE+ UnderGround (Italia e Eslovénia): Este projeto europeu criou tuneis artificiais em areas de mineragao
abandonadas para proteger colénias de morcegos, incluindo espécies ameagadas como Myotis myotis. Os tuneis
foram projetados com controle de microclima, incluindo sensores para monitorizar a temperatura e humidade (LIFE
Project Reports, 2015).

Tuneis Subterraneos para Morcegos na Alemanha: Na Alemanha, tuneis artificiais foram construidos em areas
florestais para fornecer abrigos durante o inverno para varias espécies de morcegos. Esses tuneis utilizam concreto
poroso para facilitar a troca de humidade e foram bem sucedidos na atragdo de espécies como Rhinolophus
hipposideros (Dietz & Pir, 2009).

Casos de Estudo: América do Norte

Tuneis de Refugio para Myotis sodalis nos EUA: Nos Estados Unidos, tuneis artificiais foram criados para a espécie
ameacada Myotis sodalis (morcego-de-Indiana). Esses tlneis foram estrategicamente localizados em areas de
habitat critico, resultando num aumento na sobrevivéncia durante os meses de hibernagao.

Lime Kiln Tunnels, Ontario, Canada: Elgin County, Ontario, Canada. O objetivo passou por reconverter os tuneis de
forno de cal abandonados que foram reaproveitados como hibernaculo de morcegos de varias espécies, incluindo
Myotis lucifugus e Eptesicus fuscus, particularmente porque a disponibilidade de locais naturais de hibernagéao tinha
diminuido. As modificacdes aos tuneis incluiram o controle do tamanho da entrada para manter as condicdes
internas estaveis e a instalacdo de recursos para melhorar as oportunidades de poleiro. Os tlneis tém sido
monitorizados ha mais de uma década, mostrando uso regular por morcegos hibernantes, com resultados positivos
para as populagoes locais de morcegos.

B.2 Promocéao de Habitats de Alimentacao e Protecao e Reabilitacao de
Galerias Ripicolas

Os morcegos dependem fortemente de habitats ricos em insetos para a sua alimentacdo, tornando a
disponibilidade e diversidade de presas um fator crucial para a manutencao de populacdes saudaveis. O
restauro e criacao de habitats de alimentacao sao, portanto, medidas essenciais para apoiar e reforgar as
populacdes de morcegos, especialmente em areas onde a fragmentacao do habitat ou a atividade humana
reduziram os recursos alimentares.

Métodos de Implementacao

Plantacao de Espécies Vegetais Nativas Em areas como a envolvente de galerias ripicolas ou orlas de campos
agricolas, podem ser plantadas espécies como carvalhos (Quercus spp.), salgueiros (Salix spp.) e choupos
(Populus spp.), que atraem uma grande variedade de insetos noturnos. Estes insetos constituem a dieta
principal de varias espécies de morcegos. Deverao ser criados pequenos bosques mistos com diferentes
espécies de arvores nativas, para fornecer uma variedade de habitats ao longo do ano. Arvores de diferentes
alturas e tamanhos devem ser plantadas, de forma a proporcionar abrigos e fontes de alimento para uma gama
maior de insetos, beneficiando morcegos como o Pipistrellus pipistrellus e o Nyctalus noctula.
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Aplantacao de plantas como madressilvas (Lonicera periclymenum), figueiras (Ficus carica), amoreiras (Morus
spp.), e ameixeiras (Prunus domestica) pode contribuir para a atracao de insetos polinizadores, além aumentar
a disponibilidade de néctar e frutos como alimento para insetos, e como consequéncia, presas para morcegos
insectivoros. Estas plantas devem ser distribuidas ao longo das margens de cursos de agua, de forma a criar
fontes continuas de alimento.

Preservacao e Recuperacao de Zonas Himidas

Restaurar e criar charcas e zonas humidas artificiais em areas proximas a campos agricolas ou zonas florestais
pode aumentar significativamente a presenca de insetos aquaticos, como mosquitos e libélulas, que sdo uma
fonte alimentar essencial para morcegos como o Myotis daubentonii. Construir plataformas flutuantes de
vegetacao nativa nas margens das zonas humidas permitira criar micro-habitats para insetos aquaticos e
anfibios, contribuindo para uma cadeia alimentar que sustenta os morcegos. Também implementar sistemas
de controlo pode revelar-se proveitoso para evitar a poluicao e o escoamento de fertilizantes ou pesticidas é
crucial, recorrendo-se para este fim ao uso de plantas aquaticas filtrantes, como taboas (Typha latifolia) e
juncos (Juncus spp.), que podera ajudar a manter a qualidade da agua.

Reducao do Uso de Pesticidas

Incentivar agricultores locais a adotar praticas de agricultura bioldgica e a criacao de faixas de vegetacao de
protecao ao longo das margens dos campos pode reduzir o uso de pesticidas. Projetos de sucesso, como a
introducao de caixas de morcegos em pomares, tém demonstrado a eficacia dos morcegos no controlo natural
de pragas, reduzindo a necessidade de produtos quimicos. Esta medida passa por propor programas de
educacao e sensibilizagao para agricultores sobre os beneficios dos morcegos como agentes de controlo
bioldgico, que pode incentivar a redugao de pesticidas.

Criacao de Corredores Ecologicos

Criar fileiras de arvores nativas e arbustos ao longo de rios, estradas rurais e caminhos agricolas permite a
ligacao entre areas de alimentacao e refugios. Um exemplo bem-sucedido € a plantacao de fileiras de amieiros
(Alnus glutinosa) e freixos (Fraxinus excelsior) ao longo de margens de rios, criando corredores de voo seguros
para morcegos como 0 Rhinolophus hipposideros. Incorporar "ilhas de vegetacdo" em areas abertas ou
fragmentadas pode fornecer pontos de descanso e alimentacdo para morcegos durante 0s seus voos noturnos.
Utilizar plantas trepadeiras, como a hera (Hedera helix), em muros e cercas, aumenta a disponibilidade de
refugios. Ao implementar estas medidas de forma integrada e sustentada, € possivel criar e manter habitats de
alimentacdo que apoiam nao apenas as populacées de morcegos, mas também contribuem para a
conservacao da biodiversidade local. A combinacdo de praticas agricolas sustentaveis, a restauracao de
habitats naturais e a criacao de corredores ecolégicos proporciona um ecossistema resiliente, garantindo a
disponibilidade de recursos alimentares para os morcegos durante todo o ano.

As galerias ripicolas desempenham um papel crucial como corredores ecolégicos e habitats para morcegos,
fornecendo 0s recursos necessarios para a sua sobrevivéncia. A degradacao destas areas tem um impacte
negativo significativo na biodiversidade local, reduzindo a disponibilidade de refugios e fontes de alimento. A
vegetacao nativa presente nas galerias ripicolas oferece um habitat adequado para insetos, que sao uma fonte
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alimentar essencial para os morcegos insetivoros, além de contribuir para a estabilizacdo das margens dos
rios, prevenindo a erosao e mantendo a qualidade da agua.

Implementacao, Requalificacao e Beneficios das Galerias Ripicolas para Morcegos

As galerias ripicolas abrigam uma diversidade elevada de insetos aquaticos, como mosquitos, libélulas e
efémeras, que constituem uma fonte alimentar crucial para morcegos insetivoros como o Myotis daubentonii.
Além disso, alguns insetos terrestres, como tracas e escaravelhos, encontram reflgio em arvores e arbustos
ao longo das margens dos rios, proporcionando um suprimento de alimento constante para os morcegos. A
presenca de arvores de folha larga, como os amieiros (Alnus glutinosa) e salgueiros (Salix spp.), ao longo das
galerias ripicolas atrai insetos noturnos, aumentando a oferta alimentar para os morcegos que dependem
dessas areas para a caga.

Proporcionam ainda areas sombreadas e protegidas, que servem como corredores de voo seguros para 0s
morcegos, permitindo-lhes deslocar-se entre zonas de repouso e alimentacdo com menor exposicdo a
predadores e condicdes climaticas adversas. Por exemplo, o Rhinolophus hipposideros usa frequentemente
corredores densamente arborizados ao longo de rios para navegar e cacar insetos a noite. Manter a vegetacao
densa e continua ao longo das margens dos rios pode ajudar a criar rotas de voo seguras. A plantacao de arvores
e arbustos nativos em intervalos regulares assegura que 0s morcegos tém areas de protecdo e descanso ao
longo dos seus percursos.

Refligios Naturais

Arvores maduras e vegetacio densa presentes nas galerias ripicolas fornecem locais de repouso e abrigo para
espécies de morcegos arboricolas, como o Nyctalus noctula, especialmente durante o dia. Cavidades em
arvores, fendas na casca e ramos densos oferecem areas de protecdo que sao vitais para a reproducao e
descanso dos morcegos. Deixar arvores mortas em pé ou instalar "caixas de abrigo" em arvores maduras pode
ampliar os locais de refugio disponiveis, assim como garantir que 0s morcegos tém espac¢os adequados
repouso e reproducao.

Métodos de Implementacao para a Restauracao e Conservacao das Galerias Ripicolas

Para garantir a preservacao e funcionalidade das galerias ripicolas como habitats de morcegos, sao
necessarias agdes direcionadas e bem estruturadas. Reintroduzir arvores e arbustos nativos ao longo dos
cursos de agua é essencial para recuperar a estrutura e funcao ecoldgica das galerias ripicolas. Espécies como
o freixo (Fraxinus excelsior), o salgueiro (Salix spp.), € 0 amieiro (Alnus glutinosa) sdo particularmente eficazes
na estabilizacdo das margens dos rios e no fornecimento de alimento e abrigo para insetos. O controle e
erradicacao de espécies invasoras, como as canas (Arundo donax), a erva-das-pampas (Cortaderia selloana)
ou a erva-dos-pantanos (Ludwigia spp.), que podem comprometer a integridade das galerias ripicolas,
competindo com as plantas nativas, é um passo fundamental para a requalificacdo de galerias ripicolas. E
importante aplicar técnicas como a remo¢ao manual, corte seletivo ou uso controlado de herbicidas
especificos para eliminar estas espécies.

Criacao de Zonas de Protecao e Buffers
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Estabelecer zonas tampao ao longo das margens dos rios ajuda a proteger as galerias ripicolas de impactes
negativos como o escoamento de pesticidas e fertilizantes provenientes de areas agricolas adjacentes. Estas
zonas atuam como filtros naturais que reduzem a polui¢cao e promovem a melhoria da qualidade da agua. A
implementacdo de faixas de vegetacdao com 10 a 30 metros de largura ao longo dos rios, como foi
implementado no Vale do Danubio, e que se demonstrou ser eficaz na redugao do escoamento de poluentes,
resultou numa melhoria da qualidade do habitat para 0s morcegos e outras espécies.

Monitorizacao e Manutencao Continuas

Realizar a monitorizagcao regular das galerias ripicolas para avaliar a eficacia das medidas de conservagao
implementadas. A monitorizacao pode incluir a contagem de morcegos utilizando detetores de ultrassons,
avaliacdes de insetos e a monitorizacdo da saude da vegetacdao nativa. Com base nos resultados da
monitorizacao, as estratégias de conservacao devem ser ajustadas para assegurar que as galerias ripicolas
continuam a fornecer 0s recursos necessarios aos morcegos. Por exemplo, se for detetado o declinio da
presenca de morcegos, pode ser necessario aumentar a densidade de plantagao de arvores nativas ou reforcar
as acoes de controlo de espécies invasoras.

A implementacao destas medidas contribui significativamente para a manutencao de galerias ripicolas
saudaveis, assegurando habitats de qualidade que apoiam a sobrevivéncia e prosperidade das populacdes de
morcegos. A combinacao de acoes de restauro, controlo de espécies invasoras e monitorizacao continua
resulta num ecossistema resiliente e favoravel a conservacao da biodiversidade.

B.3 Protecao e Gestao de Corredores Ecoldgicos

Os corredores ecologicos ao longo dos cursos de agua desempenham um papel vital na movimentagao segura
dos morcegos entre diferentes habitats, permitindo-lhes deslocar-se entre areas de refugio e zonas de
alimentacdo sem a exposicao a predadores ou condi¢cdes ambientais adversas. Estes corredores asseguram a
conectividade do habitat, um fator crucial para a sobrevivéncia e reproducao de diversas espécies de
morcegos, especialmente em paisagens fragmentadas.

A criacao e manutencao destes corredores podem incluir a plantacao de arvores e arbustos nativos ao longo
de linhas de cerca, estradas ou cursos de agua, proporcionando rotas protegidas e oferecendo alimento e
abrigo durante os periodos de atividade dos morcegos. Para implementar estes corredores, é essencial iniciar
com a identificacao de corredores criticos, através de um mapeamento detalhado dos corredores ripicolas
essenciais para a movimentacao dos morcegos, identificando areas-chave que conectam refugios a zonas de
alimentacao, bem como potenciais ameacas, como a fragmentacao, barreiras fisicas e atividades humanas.
Este processo deve envolver uma andlise completa das paisagens, habitats e do uso do solo na regiao.

Em seguida, é importante desenvolver e aplicar medidas de protecao nos corredores identificados como
criticos, prevenindo a fragmentacao do habitat e garantindo a integridade das rotas de deslocamento dos
morcegos. Onde a fragmentacao do habitat ja ocorreu, a criacao e restauro de corredores verdes sao
fundamentais. A plantacao de vegetacdo autéctone em areas fragmentadas pode estabelecer novos
corredores ecolégicos, selecionando espécies de arvores e arbustos que oferecam alimento e abrigo para os
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morcegos. A vegetacao autoctone é mais eficaz em promover a biodiversidade e criar ambientes adequados
paraafaunalocal. Além disso, é importante reabilitar areas degradadas que tenham perdido a sua fungao como
corredores ecoldgicos, promovendo a regeneracao natural e restabelecendo condi¢des adequadas para a
movimentacgao e alimentagcao dos morcegos.

A monitorizagao continua é igualmente necessaria para assegurar a eficacia destes corredores. A utilizacao de
tecnologias avangcadas, como drones com camaras térmicas, camaras de fotoarmadilhagem térmicas e
dispositivos de monitorizacao acustica, permite o acompanhamento continuo da eficacia e uso dos corredores
ecologicos pelos morcegos, identificando rapidamente possiveis barreiras ou alteragcdes que possam
comprometer a funcionalidade dos corredores.

Por fim, a avaliacado regular e a adaptacao das estratégias de conservacao, com base nos dados recolhidos,
garantem que os corredores ecoldgicos permanecem eficazes e livres de obstaculos artificiais, assegurando a
conectividade do habitat e a viabilidade das populagcdes de morcegos a longo prazo.

B.4 Controle de Espécies Invasoras

As espécies exdticas invasoras representam uma ameaca significativa aos habitats naturais, uma vez que
competem com plantas nativas e podem alterar os ecossistemas de forma prejudicial. Esta competicdo pode
resultar na reducao da disponibilidade de insetos e outros recursos alimentares essenciais para 0s morcegos,
bem como na degradacao de areas de refugio e reproducao. Para assegurar que 0s morcegos tém acesso a
habitats de qualidade e fontes de alimento adequadas, é fundamental implementar medidas de controlo ou
erradicacao das espécies invasoras.

O controlo eficaz de espécies invasoras requer a aplicacao de métodos especificos e cuidadosos para garantir
a preservacao dos habitats naturais. Um dos métodos mais diretos é a remo¢ao manual, que consiste em
arrancar ou cortar as plantas invasoras, garantindo que as raizes também sao removidas para evitar a sua
regeneracao. Por exemplo, a remocao manual de Arundo donax (cana) ou Acacia ao longo de galerias ripicolas
tem sido eficaz em diversas regides, especialmente quando realizada por equipas de voluntarios que repetem
a acao ao longo do ano.

O corte seletivo é outra técnica que pode ser utilizada, onde as espécies invasoras sdo cortadas antes que
produzam sementes, minimizando assim a sua propagacao. Este método é particularmente util para controlar
espécies como a erva-das-pampas (Cortaderia selloana). E importante combinar o corte seletivo com a
cobertura do solo, utilizando manta organica ou plantas de cobertura nativas para evitar a regeneracao das
espécies invasoras. O uso de herbicidas especificos deve ser considerado como ultima opc¢ao e aplicado de
forma controlada e seletiva, garantindo que apenas as espécies invasoras sejam afetadas.

Para garantir o restauro e protecao do habitat, é crucial reintroduzir plantas nativas que possam competir de
forma eficaz com as invasoras. Por exemplo, plantar arvores como o amieiro (Alnus glutinosa) ou arbustos
como o pilriteiro (Crataegus monogyna) pode promover o ensombramento e um ambiente menos favoravel para
o crescimento de invasoras, ao mesmo tempo que fornece habitat e alimento para insetos, aumentando assim
0s recursos disponiveis para 0s morcegos.
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Preferencialmente devera ser realizada a plantacao de espécies nativas logo ap6s a remocao das invasoras
para evitar a ocupacao do espaco vazio por outras espécies indesejadas. Adicionalmente, manter uma
monitorizacao regular da area intervencionada é essencial para detetar rapidamente qualquer regeneracao de
espécies invasoras e atuar prontamente. O envolvimento da comunidade local em atividades de remocao e
plantio pode ser uma forma eficaz de assegurar a continuidade do controlo de espécies invasoras, promovendo
a sensibilizacdo e o compromisso com a conservacao do habitat dos morcegos.

B.5 Translocacao de Individuos

Atranslocacao de individuos é uma técnica de conservacao que envolve o transporte e a libertacao de animais
de uma area em risco para um local mais seguro ou que oferece melhores condi¢cdes de habitat. Esta pratica
podera ser utilizada para mitigar os impactes das atividades da Mina da Argemela, e que resultem na perda ou
degradacao de habitats essenciais para a sobrevivéncia de certas espécies. Para os morcegos, a translocacao
pode ser uma medida necessaria em situacdes onde 0s seus reflgios naturais, como galerias ou estruturas de
edificios antigos, estao prestes a ser destruidos ou significativamente perturbados.

Planeamento da Translocacao

Antes da translocacao, é essencial identificar e avaliar o novo local para garantir que ele oferece condicdes
adequadas para a sobrevivéncia dos morcegos, incluindo a disponibilidade de refugios, fontes de alimento e
conectividade com outros habitats. Por exemplo, num estudo de translocagao na regiao de Somerset, Reino
Unido, a espécie Rhinolophus ferrumequinum (morcego-de-ferradura-grande) foi translocada para uma antiga
mina de calcario que havia sido previamente restaurada e adaptada para proporcionar um ambiente
semelhante ao seu refugio original (Mitchell-Jones & McLeish, 2004). Atranslocacao deve ser realizada fora das
épocas de hibernacao e reproducao, que sao as épocas mais sensiveis para 0s morcegos. Nesse sentido, a
primavera e o inicio do outono sao os periodos mais adequados, uma vez que 0s morcegos estao mais ativos e
tém mais hipdteses de encontrar novos refugios e alimento.

Métodos de Captura e Transporte

Mist nets e Harp-traps sao frequentemente usadas para capturar os morcegos de forma segura e eficaz. No
entanto, é fundamental que a captura seja conduzida por profissionais especializados, de forma a minimizar o
stress e o risco de ferimentos aos animais (Racey, 2009). Durante o transporte, 0s morcegos devem ser
mantidos em recipientes escuros e ventilados, que imitam a seguranca dos seus refdgios naturais. E
recomendavel manter a temperatura estavel durante o transporte, evitando variacoes extremas que possam
provocar a mortalidade dos morcegos.

Libertacao e Monitorizagcao Pds-Translocacao

A introducdo dos morcegos no novo habitat pode ser feita de forma gradual, permitindo que se familiarizem
com o novo ambiente. Em alguns casos, foram instaladas caixas-refugio tempordrias perto do local de
libertagcao, oferecendo abrigo durante a fase de adaptagcao. Um exemplo disso foi a translocacao de Plecotus
auritus (morcego-orelhudo-castanho) em zonas rurais da Alemanha, onde caixas de abrigo foram instaladas ao
longo de corredores ripicolas para facilitar a adaptacao (Boye & Dietz, 2005).
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A monitorizacdo pods-libertacdo é crucial para avaliar o sucesso da translocacdao. Métodos como
radiotelemetria, detetores de ultrassons e camaras térmicas sao habitualmente utilizados para acompanhar
0S movimentos e a integracao dos morcegos no novo habitat (Armstrong & Seddon, 2008). Por exemplo, em
projetos na Nova Zelandia, a monitorizacao de morcegos Chalinolobus tuberculatus translocados foi realizada
durante um periodo de dois anos, fornecendo dados valiosos sobre o seu comportamento e sobrevivéncia
(Borkin & Parsons, 2011).

Desafios e Consideracgoes

Atranslocacgao pode causar um elevado nivel de stresse nos morcegos, o que pode resultar em mortalidade se
nao for realizada corretamente. E importante minimizar o tempo de manipulacéo e assegurar que os individuos
sao transferidos para um habitat adequado que ofereca refugios e fontes de alimento suficientes. A capacidade
dos morcegos de se adaptarem ao novo local depende da semelhanca com o seu habitat original e da presenca
de corredores ecoldgicos que facilitam a sua movimentacao e integragao.

B.6 Sensibilizagcao e Envolvimento da Comunidade

O envolvimento ativo da comunidade local é fundamental para garantir o sucesso a longo prazo das iniciativas
de protecao e restauracao de habitats de morcegos, como galerias ripicolas e tuneis artificiais. A sensibilizacao
e a educacao sobre a importancia destes habitats e o papel que desempenham na manutencao da
biodiversidade podem levar a adocao de praticas de gestao de terras mais sustentaveis e ao desenvolvimento
de um sentimento de responsabilidade pela conservagao da fauna local. A participacao comunitaria ndo sé
contribui para a implementacao eficaz de medidas de conservagao, mas também ajuda a criar uma rede de
apoio que assegura a continuidade e manutencao dessas iniciativas.

Programas Educacionais

Desenvolvimento de Programas de Educacdo Ambiental: Criar e implementar programas educativos
direcionados a diferentes grupos da comunidade, como escolas, agricultores, proprietarios de terras e gestores
de recursos naturais. Estes programas devem destacar a importancia das galerias ripicolas e dos tuneis
artificiais para os morcegos, bem como as praticas de conservacao que podem ser adotadas para proteger
estes habitats. A educacao sobre o papel dos morcegos na polinizacao, controlo de pragas e manutencao da
saude dos ecossistemas pode incentivar a valorizacao e protecao destes animais.

Workshops e Sessoes de Formacao: Realizar workshops e sessdes de formacao praticos que demonstrem
técnicas de restauro de habitats, como a plantagdo de arvores nativas, controlo de espécies invasoras e
monitoriza¢ao de habitats, promovendo o conhecimento e a capacitacao da comunidade.

Parcerias Locais:

Colaboracdao com Organizagdes Comunitarias e Agricultores: Estabelecer parcerias com organizacoes
locais, associacoes de agricultores e empresas para promover praticas de gestao de terras que favorecam a
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conservacao de galerias ripicolas e a fauna associada. A colaboragcao pode incluir a promocao de praticas
agricolas sustentaveis, como a redu¢ao do uso de pesticidas, a criacdo de zonas tampao e a implementacao
de corredores ecoldgicos.

Envolvimento de Autoridades e Instituicoes Locais: Trabalhar em conjunto com o ICNF, autoridades locais,
municipios e instituicdes de investigacao para desenvolver politicas e projetos de conservagao que integrem o
conhecimento cientifico com as necessidades da comunidade.

Iniciativas de Voluntariado:

Programas de Plantacao e Restauro: Organizar programas de voluntariado para atividades como a plantacao
de arvores nativas ao longo das galerias ripicolas, a remocao de espécies invasoras e a limpeza de cursos de
agua. Envolver a comunidade nessas atividades praticas ndo sé contribui para a melhoria do habitat, mas
também fortalece o sentimento de pertenca e compromisso com a conservacao.

Monitorizacao Participativa: Criar oportunidades para que voluntarios e membros da comunidade participem
na monitorizacao de habitats e populacdes de morcegos, utilizando ferramentas de monitorizacao acustica ou
contribuindo com observacdes de campo. Este envolvimento ajuda a recolher dados importantes e aumenta a
consciéncia sobre os desafios da conservacgao.

Através destas acdes, o envolvimento da comunidade local pode ser transformado num pilar fundamental da
conservacgao e restauracao dos habitats dos morcegos, garantindo que as medidas implementadas sejam
sustentaveis e eficazes a longo prazo. A criagcao de uma rede de cidadaos conscientes e envolvidos torna-se um
fator-chave para a protecao dos ecossistemas locais e a biodiversidade.
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C. Monitorizagao e Avaliacao do Sucesso das Medidas

Para garantir a eficacia e o sucesso das medidas de conservacao implementadas, é essencial estabelecer um
programa de monitorizacao abrangente e continuo que avalie tanto as populacdes de morcegos como a
qualidade dos habitats. Este programa deve ser estruturado para fornecer dados a longo prazo que permitam
avaliar o impacte das acOes de conservacao e adaptar as estratégias de acordo com as necessidades
identificadas. A monitorizagao rigorosa assegura que as medidas implementadas sao eficazes na protecao e
recuperacgao das populagdes de morcegos e dos seus habitats.

Monitorizacao de Populacoes de Morcegos

Monitorizacao Acustica A utilizacao de detetores de ultrassom e estacOes automaticas de gravacao é um
método eficaz para monitorizar a atividade dos morcegos e identificar as espécies presentes nos tuneis e
habitats circundantes. Estes equipamentos permitem recolher dados sobre os padrdes de voo e atividade dos
morcegos, incluindo horarios de maior atividade e frequéncia de utilizacao dos abrigos.

Radiotracking e Marcacdao A marcacao de morcegos com tags para radiotracking possibilita o
acompanhamento dos movimentos e padrdes de atividade, permitindo a compreensdo da utilizacdo dos
corredores ecologicos, tlneis e areas de alimentacao. Esta técnica é particularmente Util para identificar areas
criticas de refugio e alimentacao, e como 0s morcegos reagem as mudanc¢as no ambiente.

Monitorizacao com Camaras Térmicas e Video O uso de camaras térmicas e sistemas de video de alta
resolucao permite a observagao direta dos morcegos em ambientes de baixa luminosidade, como tuneis e
galerias ripicolas, sem causar perturbacao. Esta tecnologia facilita a identificacdo de comportamentos de
repouso, alimentacgao e reproducao, bem como a quantificacao precisa do numero de individuos que utilizam
0s abrigos.

Avaliacao da Saude Ecoldgica dos Habitats

Monitorizacdo da Vegetacdao e Insetos: Realizar avaliacGes regulares da saude ecoldgica das galerias
ripicolas, incluindo a diversidade e abundancia de espécies de plantas e insetos que servem de alimento para
0os morcegos. O acompanhamento da flora e fauna local é essencial para assegurar que o habitat continua a
fornecer 0s recursos necessarios para a sobrevivéncia dos morcegos.

Qualidade da Agua e Integridade do Habitat: Em zonas himidas e cursos de &gua associados as galerias
ripicolas, monitorizar a qualidade da agua e a integridade das margens é crucial para garantir a presenca de
uma populacao saudavel de insetos aquaticos, que sao uma fonte alimentar importante para muitas espécies
de morcegos.

Adaptacao e Ajuste das Medidas de Conservacao

Utilizar os dados recolhidos durante a monitorizagao para adaptar e ajustar as medidas de conservacgao. Se,
por exemplo, for observado um declinio na ocupacao dos tuneis ou uma mudanca nas rotas de voo dos
morcegos, as estratégias devem ser revistas e ajustadas para responder eficazmente as necessidades das
populacdes.

18|Pagina



Plano de Ac¢éao Quirdpteros e Habitats Ripicolas setembro de 2024

Monitorizacao do Impacte das Atividades na Mina

Realizar um estudo continuo e detalhado sobre o comportamento dos morcegos durante a exploracao atual da
mina (em caso de parecer favoravel), utilizando técnicas avancadas como radiotracking, monitorizacao
acustica e camaras térmicas para acompanhar a resposta dos morcegos a evolucao das atividades mineiras.
Este estudo permitira avaliar a perturbacao causada e implementar medidas corretivas quando necessario,
garantindo que os impactes negativos sejam minimizados ao longo do tempo.

Indicadores de Sucesso da Monitorizacao

A frequéncia e o nimero de morcegos (taxa de ocupacgao) que utilizam os tuneis artificiais servem como um
indicador-chave da eficacia das medidas implementadas. A presenca de uma diversidade de espécies de
morcegos nos tuneis e areas circundantes indica um habitat saudavel e funcional. A observacao do sucesso
reprodutivo, como a presenca de fémeas com crias nos tuneis, € um sinal positivo da adequacao do habitat
para as espécies alvo.

A aplicacao destas estratégias de monitorizacao, combinada com a utilizacao das mais recentes tecnologias,
assegura que as medidas de conservacao sejam baseadas em dados cientificos solidos e que possam ser
adaptadas de forma eficaz, garantindo o sucesso a longo prazo dos esfor¢os de conservacao de morcegos e
dos seus habitats.
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D. CONCLUSAO

Este plano de acao visa a conservacao dos morcegos e a protecao das galerias ripicolas, essenciais para a
biodiversidade e sustentabilidade dos ecossistemas. As medidas propostas sao baseadas em evidéncias e
devem ser ajustadas com base em programas de monitorizacao continuados, garantindo a eficacia a longo
prazo.

A conservacao e o restauro de habitats naturais adequados para morcegos exigem uma abordagem
multifacetada, que inclua a protecao de refugios naturais, o restauro de habitats degradados, o controle de
espécies invasoras e a implementacao de abrigos artificiais. Além disso, a monitorizacao continuada é
essencial para avaliar a eficacia das medidas de conservacao e ajustar as estratégias conforme necessario
(gestao adaptativa).

A protecao e reabilitacdo de galerias ripicolas sao essenciais para a conservacao de morcegos e da
biodiversidade ripicola. Implementar estratégias baseadas no restauro da flora autdoctone, na gestao
sustentavel dos recursos hidricos e no envolvimento da comunidade local pode promover habitats saudaveis e
sustentaveis para esses mamiferos voadores. A combinacao de monitorizacao continua e ajustes adaptativos
as praticas de gestao é fundamental para o sucesso a longo prazo.

A implementacao de tuneis artificiais para morcegos representa uma ferramenta valiosa na conservacao de
espécies ameacadas e na mitigacao dos efeitos da perda de habitats naturais. O sucesso destes tuneis
depende planeamento cuidadoso, com base em considerac¢des ecoldgicas, design técnico e monitorizagao
continua. O uso de tuneis artificiais pode contribuir significativamente para a recuperacao e sustentabilidade
das populacdes de morcegos, desde que sejam implementados com base em evidéncias cientificas robustas.
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