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OGR — Operagdes de Gestdo de Residuos

OMS - Organizacdo Mundial de Saude

ONU — Organizacao das Nag¢des Unidas

P-3AC - Programa de Ac¢do para a Adaptacdo as Altera¢Ges Climaticas
PA — Plano de Agao

PA — Ponto de Agua

PAE — Plano Anual de Exploragao

PAG — Potencial de Aquecimento Global

PAP — Perimetro a Altura do Peito

PARP — Plano Ambiental de Recuperacao Paisagistica

PDA — Proposta de Defini¢do de Ambito

PDM — Plano Diretor Municipal

PEI — Plano de Emergéncia Individual

PEOT — Planos Especiais de Ordenamento do Territdrio

PGF — Plano de Gestao Florestal

PGR - Plano de Gestao de Residuos

PGRH — Plano de Gestdo da Regido Hidrografica

PIAAC — Plano Intermunicipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas
PMEGIFR — Programa Municipal de Execugdo de Gestdo Integrada de Fogos Rurais
PMOT — Planos Municipais de Ordenamento do Territério

PNA — Plano Nacional de Agua

PNAAS — Plano Nacional de A¢cdo Ambiente e Saude

PNAC — Programa Nacional para as Altera¢des Climaticas

PNEC — Plano Nacional Energia e Clima

PNPOT - Programa Nacional da Politica do Ordenamento do Territério
PNS — Plano Nacional de Saude

PNSE — Parque Natural da Serra da Estrela

PNSM - Programa Nacional para a Saude Mental

PNSOC - Plano Nacional de Saude Ocupacional

PPRSG — Paisagem Protegida Regional da Serra da Gardunha

PRN — Plano Rodoviario Nacional

PROF CI — Programa Regional de Ordenamento Florestal do Centro Interior

Estudo de Impacte Ambiental Volume | — Relatério Sintese

EIA — Mina da Argemela Pagina 34 de 936



Publico

iy,

— »
e J
NEOMINA I

EnviEiuaos, SA

PROGEO — Associacao Europeia para a Conservacado do Patrimdnio Geoldgico
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RNA2100 - Roteiro Nacional para a Adaptagao 2100

RNAP — Rede Nacional de Areas Protegidas

RNC2050 - Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050

RNT — Relatério Ndo Técnico
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1 INTRODUCAO

1.1 Concessdo C-166 “Argemela”

A concessdo de exploracdo de depdsitos minerais metdlicos de litio, estanho e metais associados,
com o numero de cadastro C-166 e com a denominacdo “Argemela”, e vulgarmente designada por
“Concessdao C-166 - Argemela,” foi estabelecida pelo estado portugués e atribuida a PANN —
Consultores de Geociéncias Lda. mediante contrato de concessdo assinado em 28 de outubro de
2021. Esta sociedade foi, entretanto, sujeita a um processo de alteracdo de nome e atualmente
denomina-se “Neomina — Minérios Argemela, Lda”.

A Neomina integra o grupo ALMINA, em atividade desde 1973 e um dos maiores, mais experientes
e mais prestigiados grupos de empresas a operar no setor mineiro em Portugal e de capital
portugués. Integram o grupo ALMINA, gue conta atualmente com cerca de 700 colaboradores, as
seguintes empresas:

- “ALMINA - MINAS DO ALENTEJO, S.A.”, empresa mineira portuguesa com base em Aljustrel,
conduz, nas suas concessoes, operacdes de prospecao, pesquisa e exploracdo. A empresa explora
jazigos subterraneos e separa os minerais por processos fisicos. A ALMINA esta dotada de varios
laboratdrios e areas de investigacdo e desenvolvimento de processos e métodos tecnoldgicos das
atividades mineiras. Os produtos comercializados pela empresa sdo utilizados por metalurgias
espalhadas pelo mundo. Assim, a ALMINA encontra-se inserida na cadeia de valor dos metais que
sdo vitais para a sustentabilidade e transicdo energética;

- EPDM - Empresa de Perfuracdo e Desenvolvimento Mineiro SA, fundada em 2009, com sede
também em Aljustrel. Constituida em 16 de fevereiro de 2009 com a natureza juridica de Sociedade
Andnima, sede em Algares — Aljustrel, definiu como objetivo estratégico a drea de negdcio do
desenvolvimento mineiro de obras subterraneas, aproveitando as sinergias comerciais e
tecnoldgicas com a empresa ALMINA — Minas do Alentejo, S.A., pertencente ao mesmo grupo
empresarial. Esta atividade é parte integrante do processo produtivo da cadeia de valor da industria
de extracdo mineira. A empresa especializou-se também na drea de negdcio, comummente
designada de Prospecdo Mineira, realizando sondagens, caracterizacdo detalhada do subsolo,
identificacdo de novas massas mineralizadas, bem como melhores formas de exploracdo. Com
alvara n2 66714 também estd dotada para construgao de estradas, pistas de aeroportos, vias-
férreas, pontes, tuneis e outras obras de engenharia civil e hidraulica. Especializada nas atividades
de construgao, demolicao e preparagao dos locais de construgdo.

1.2 Identificacdo do Projeto e da Fase em que se Encontra

A atividade da Neomina — Minérios Argemela, Lda, doravante designada por Neomina, é a
prospec¢ado e pesquisa mineira, correspondente ao CAE principal 07290. A Mina da Argemela pode
ser descrita como uma unidade de aproveitamento de um depdsito mineral, na qual sera feita a
exploragdo do recurso mineral a céu aberto numa area de cerca de 21 ha mas podendo atingir uma
area de escavagao total de 45,2 ha. Associado a este projeto sera ainda instalado na area da
concessao um Estabelecimento Industrial para tratamento do minério, denominado Lavaria. Neste
espaco ocorrerd a beneficiagdo do minério, submetido a processos de concentragdo de forma a
aumentar o seu teor.

Na area da concessdo da Mina da Argemela haverd ainda um conjunto de espagos destinados ao
armazenamento de residuos, tanto tempordarios como definitivos, classificados como Instalagées
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de Residuos. Nestas instalacGes serdo acomodados os residuos estéreis, resultantes da pré-selecao
do material escavado, e os rejeitados, resultantes do processo de beneficiagdo na lavaria.

O projeto encontra-se atualmente em fase de projeto de execucgao.

1.3 Identificagdo do Proponente e da Entidade Licenciadora/Competente
para Autorizacdo

O presente projeto apresenta como promotor a Neomina — Minérios Argemela Lda. Os contactos
do proponente sdo os referidos abaixo.

Endereco: Algares, 7600-015 Aljustrel
NIFC: 509 568 416
Telefone: 284 600 200
Email: geral@neomina.pt

O representante para efeitos de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA) é o eng. Arménio Filipe da
Silva Pacheco, cujo contacto é: armenio.pacheco@almina.pt

A entidade licenciadora do projeto é a Dire¢cdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG) cujos contactos
sdo apresentados abaixo:

Endereco: Avenida 5 de Outubro, n? 208, 1069-203 Lisboa
NIFC: 600 076 610
Telefone: 217922700/ 217 922 800
Fax:
Email: geral@dgeg.gov.pt

1.4 Identificacdo da Autoridade de Avaliagdo de Impacte Ambiental

A autoridade de AIA de acordo com o Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, na sua ultima
redacdo, é a Agéncia Portuguesa do Ambiente, |.P. (APA):

Endereco: Rua da Murgueira, 9/9A — Zambujal Ap. 7585
NIFC: 2610-124 Amadora
Telefone: 214728 200
Fax: 214719 074
Email: geral@apambiente.pt

1.5 Identificacdo da Equipa Responsdvel pela Elaborag¢do do EIA

O presente EIA foi realizado pela empresa EnviEstudos, S.A., tendo sido envolvida uma equipa de
carater multidisciplinar, recorrendo a subcontratacdo de servigos, para situacbes de maior
especificidade técnica e pertinéncia ambiental a empresas especializadas. No Quadro 1 apresenta-

Estudo de Impacte Ambiental Volume | — Relatério Sintese

EIA — Mina da Argemela Pagina 38 de 936


mailto:geral@apambiente.pt

i

NEOMINA

Publico

»

EnviEstudos, sa

se a equipa responsavel pela elaboracdo do EIA, respetiva formacdao académica e descritor

ambiental avaliado.

Quadro 1 - Técnicos envolvidos na elaboragao do EIA

Nome Formagdo académica Area de intervengdo / Fator Ambiental
Licenciatura em Quimica, com especializagdo em
quimica Tecnoldgica
Pés-Graduagdo em Ciéncias Juridico-Urbanisticas
e Ambientais Coordenagdo do EIA
Jorge Alves

Pés-Graduagdo em Sistemas de Gestdo
Ambiental e Auditorias Ambientais em Empresas
Industriais

Pds-Graduagdo em Gestdo Aplicada — NOVA SBE

(EnviEstudos)

Célia Fonseca

Licenciatura em Geologia, ramo de Geologia
Aplicada e do Ambiente

Verificadora Pds-Avaliagdo AlA e PCIP

Coordenagao - Residuos

(EnviEstudos)

Rafaela Marques

Mestrado em Ecologia e Gestdao Ambiental

Licenciatura em Biologia

Execucgdo — Residuos

(EnviEstudos)

Vitor Simd&es

Mestrado em Engenharia da Qualidade e
Ambiente
Licenciatura em Engenharia do Ambiente
Pés-graduagdo em Seguranga e Higiene no
Trabalho (Nivel VI)

Coordenagdo - Solos e Uso dos Solos
Ordenamento do Territorio

(EnviEstudos)

Célia Fonseca

Licenciatura em Geologia, ramo de Geologia
Aplicada e do Ambiente

Verificadora Pés-Avaliagdo AlA e PCIP

Coordenagdo — Clima e

Alteragdes Climaticas
(EnviEstudos)

Patricia Pissarra

Mestrado Integrado em Engenharia do Ambiente

Cristiana Dias

Mestrado Integrado em Engenharia do Ambiente

Execugdo - Clima e
Alteragdes Climaticas

(EnviEstudos)

Anténio José Guerner
Dias

Professor Auxiliar — Ambiente Universidade do
Porto

Licenciatura e Doutoramento em Geologia

Coordenagao - Geologia,
Geomorfologia e Recursos Minerais e
Recursos Hidricos

(Congeo)

Benedito Rodrigues

Licenciatura e Mestrado em Geologia

Sénia Silva

Gedloga

Mestre em Tecnologias de Remediagdo
Ambiental

Irene Palma

Técnica Superior de Ambiente

Mestre em Tecnologias de Remediagdo
Ambiental

Ivo Ferreira

Geodlogo
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Gedloga Coordenagao - Recursos Hidricos
Sonia Silva . L Superficiais
Mestre em Tecnologias de Remediagdo
Ambiental (Congeo)
Técnica Superior de Ambiente Execugdo - Recursos Hidricos
Irene Palma . L Superficiais
Mestre em Tecnologias de Remediagdo
Ambiental (Congeo)
Gedloga
Sénia Silva
Mestre em Tecnologias de Remediagdo
Ambiental
Execugdo - Recursos Hidricos
Técnica Superior de Ambiente Subterraneos
Irene Palma
Mestre em Tecnologias de Remediagdo (Congeo)
Ambiental
Ivo Ferreira .
Gedlogo

Patricia Rodrigues

Licenciatura em Biologia

Coordenagao - Ecologia
(BIOTA)

Sénia Malveiro

Licenciatura em Biologia Vegetal Aplicada

Coordenagao - Flora, Vegetagao e
Habitats e dos Servigos dos
Ecossistemas

(BIOTA)

Darcio Sousa

Mestrado em Biologia da Conservagdo

Coordenagao - técnica da
Caracterizagdo da Qualidade Ecoldgica
da Agua (QEA) e da Fauna

(BIOTA)
Alexandre Leitdo Licenciatura em Biologia
Eliana Sales Licenciatura em Biologia
Bruno Durdo Mestre em Ecologia e Gestdo Ambiental
Emanuel Ribeiro Mestre em Ecologia, Biodiversidade e Gestdo de
Ecossistemas
Ecologia
Filipe Sa Mestrado em Ecologia e Gestdo Ambiental
g (BIOTA)

Joana Araujo

Mestre em Biologia da Conservagdo

Joana Pereira

Mestrado em Biologia da Conservagdo

Joaquim Reis

Doutoramento em Biologia

Mario Ruivo

Mestrado em Biologia da Conservagdo
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Area de intervengdo / Fator Ambiental

Patricia Garcia-Pereira

Doutoramento em Biologia

Susana Rosa

Doutoramento em Biologia, especialidade em
Ecologia

Paulo Almeida

Licenciatura em Ecologia Aplicada

Tiago Neves

Mestrado em Gestdo e Conservagao de Recursos
Naturais

Elsa Mourinha

Engenharia de Recursos Hidricos

Lourengo Ribeiro

Doutoramento em Biologia

Carla Gameiro

Doutoramento em Biologia

Eduardo Ribeiro

Coordenagao — PARP

Arquiteto Paisagista (EDRV)
. Coordenagao — Paisagem
Rita Mestre Arquitetura Paisagista (EDRV)

Raquel Rosario

Arquiteta Paisagista

Rita Mestre

Arquitetura Paisagista

Execucdo - Paisagem

(Paisagens Sustentaveis/EDRV)

Jodo Carlos Branco
Soares Albergaria

Licenciado em Histdria, variante de Arqueologia

Coordenagao - Patrimdnio Cultural

(Terralevis)

Maria Mulize Neves
Ferreira

Mestre em Histdria e Arqueologia

Execugdo - Patrimodnio Cultural

(Terralevis)

Diogo Caupers

Licenciatura em Minas
Pés-graduagdo — Economic evaluation of Mineral
Deposits
Pés-graduacgdo - Program of Executive
Development

Socio-Economia (impactes diretos)

(Assessoria Neomina)

Mario Silvestre Neto

ISCTE - Instituto Universitario de Lisboa,
licenciatura em Organizagdo e Gestdo de
Empresas

Coordenagao - Socio-Economia
(impactes diretos e indiretos)

(BDO)

Cristina Dias

Licenciatura em Gestdo (pré-Bolonha)
Pés-graduagdo em Corporate Finance

Bruno Rodrigues

Carlos Morgado

Licenciatura em Ciéncias Econdmicas (pré-
Bolonha)

Curso de especializagdo em avaliagdo imobilidria
Curso para executivos “Estratégias y
oportunidades de negdcio para banca de
empresas y corporaciones”
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Area de intervengdo / Fator Ambiental

Curso para executivos “Global Businesses and
Markets"

Curso de especializagdo em Gestdo Bancaria

Pedro Costa Santos

Licenciatura em Matemdticas aplicadas a
Economia e Gestao

Mestrado em Finangas
Chartered Financial Analyst (CFA) Charterholder

Orlando Pereira Barroso

Licenciatura em Contabilidade e Finangas
Mestrado em Fiscalidade e Finangas Empresariais

Dinis Teixeira de Melo

Carlos Pedro da S. C.
Ferreira

Porto Business School - Master of Business
Administration

Universidade de Aveiro - Engenharia do
Ambiente

Coordenagdo - Qualidade do Ar

(Uvw)

Cristina Monteiro

Universidade de Aveiro - Licenciatura em
Engenharia do Ambiente

Universidade de Aveiro - Mestrado em
Engenharia do Ambiente

Joana Nunes

Universidade de Aveiro - Licenciatura em
Engenharia do Ambiente

Universidade de Aveiro - Mestrado em
Engenharia do Ambiente

Execucgdo - Qualidade do Ar

(Uvw)

Luis Conde Santos

Instituto Superior Técnico - Graduate MSc.,
Electrical and telecommunications engineering
Graduate MSc., Electrical and
telecommunications engineering

University of Southampton - MSc., Sound and
Vibration Studies

Coordenagdo — Ambiente sonoro

(dBwave)

Ariana Simplicio

Licenciatura em Engenharia do Territorio (IST)

Bruno Arruda

Licenciatura em Arquitetura e Urbanismo e
Mestrado em Arquitetura Paisagista

Execugdo — Trafego

(TIS)

Benedito Rodrigues

Licenciatura e Mestrado em Geologia

Coordenagao - Analise de Risco

(Congeo)

Sénia Silva

Licenciatura em Geologia e Mestrado em
Ciéncias e Tecnologia de Ambiente

Ivo Ferreira

Licenciatura em Geologia
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Area de intervengdo / Fator Ambiental

Ana Isabel Couto Neto
da Silva Miranda

Professora Catedratica no Departamento de
Ambiente e Ordenamento da UA

Licenciada em Engenharia do Ambiente e
Doutorada em Ciéncias Aplicadas ao Ambiente

Coordenagao - Saude Humana

(Universidade de Aveiro)

Ana Paula Duarte Gomes

Professora Auxiliar no Departamento de
Ambiente e Ordenamento da UA

Licenciada em Engenharia do Ambiente e
Doutorada em Ciéncias Aplicadas ao Ambiente

Sénia Alexandra Morais
Rodrigues

Professora Auxiliar no Departamento de
Ambiente e Ordenamento & CESAM da UA

Licenciada em Engenharia do Ambiente, Mestre
em Gestdo e Politicas Ambientais e Doutorada
em Ciéncias Aplicadas ao Ambiente

Carolina Gongalves
Borges

Bolseira de Investigacdo no Departamento de
Ambiente e Ordenamento da UA

Estudante finalista do Mestrado Integrado em
Engenharia do Ambiente

Execugdo - Saude Humana

(Universidade de Aveiro)

Edna Barbosa

Licenciada em Relagdes Internacionais

Pés-graduada em Gestdo e Marketing

Coordenagdo — Plano de Comunicagdo
(Pressmedia)

Ricardo Rodrigues

Mestre em Economia

Execugdo — Plano de Comunicagdo
(Pressmedia)

1.6 Indicacdo do Periodo de Elaboracéo do EIA e do Projeto

O periodo de elaboragdo do EIA decorreu entre junho de 2022 e setembro de 2024.

O projeto foi desenvolvido, até a fase atual de projeto de execugdo, entre novembro de 2021 e

setembro de 2024.

1.7 Aspetos Gerais da Metodologia do EIA
1.7.1 Metodologia utilizada

Os trabalhos desenvolvidos para a elaborag¢do do presente estudo incluiram, designadamente, as
fases indicadas na Figura 1 e descritas de seguida:

1. Identificagcdo e descricdo dos elementos do projeto da instalacdo da Mina da Argemela.
Identificacdo das a¢des/componentes passiveis de gerar efeitos (positivos ou negativos)

nos varios descritores ambientais considerados no EIA;

2. Recolha e analise de

desenvolvimento dos descritores ambientais;

3. Andlise e compilacdo de normativos legais aplicaveis;
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Pedido de informacdo a entidades com competéncias da area de intervencdo do projeto
e/ou detentoras de informac&o relevante para o EIA;

Prospecdo e recolha de informacdo na drea prevista para a instalagcdo da Mina da Argemela,
respetivos projetos associados e envolvente, através de visitas de campo realizadas por
toda a equipa técnica;

Caracterizacdo da Situacdo de Referéncia (situagdo atual) relativamente aos varios
descritores ambientais, com base no know-how dos especialistas, da informagdo
bibliografica recolhida e dos trabalhos de campo realizados;

Avaliacdo de impactes positivos e negativos sobre os varios descritores ambientais,
decorrentes das fases de construcdo/exploracdo/desativacdo da Mina da Argemela. Esta
avaliacdo foi feita com base na aplicacdo de critérios de avaliacdo adiante descritos;

Proposta/definicdo de medidas de minimizagdo sobre os impactes negativos anteriormente
avaliados e potenciagdo dos impactes positivos expectaveis;

Identificagdo e analise de impactes cumulativos do projeto;

10. Proposta de Planos de Monitorizagao e de Planos de Gestdao Ambiental;

11. Identificagdo de lacunas de conhecimento.

dentificagio e analise
de impactes
cumulativas

Descricao daos Proposta de Medidas de
elementos de Projeto Minimizacao

Recolha e analise de
informagao bibliografica
Jeartografica para cada

descritor am biental

Planos de
Avaliacio de Impactes Monitorizagio e de
Gestio Ambiental

Andlise e compilacio de Caracterizagao da ldentificagdo de lacunas
narmativas legais Situacao de Referéncia de conhecimento

Pedido de informagéio a Trabalhos de campo par Relatdrio Sintese,
entidades especialistas Resumo NEo Técnico

Elaboracio de cartografia com escala adequada 4 andlise de cada
descritor

Figura 1 - Etapas metodoldgicas do EIA
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A preparacdo de cartografia de apoio, com escala adequada a cada descritor ou ambito de andlise,
acompanhou varias das etapas acima referidas. Adicionalmente, toda a informacdo com significado
espacial relevante foi tratada com recurso a um Sistema de Informacgdo Geografica (SIG), de forma
a suportar a sua boa compreensao, respetiva andlise e avaliac3o.

Para cada descritor ambiental foram adotadas diferentes areas de estudo, adequadas a analise
efetuada. A referéncia as diferentes areas de estudo utilizadas encontra-se indicada em cada
capitulo (correspondente a cada descritor analisado), sendo a mesma apresentada, sempre que
aplicavel, nas correspondentes pecas desenhadas.

1.7.2 Estrutura do EIA e do Resumo Néo Técnico (RNT)

De acordo com o definido para o processo de AIA, nomeadamente em termos do referencial
legislativo aplicdvel, o presente EIA seguiu uma metodologia compativel com estas exigéncias sendo
constituido por dois volumes distintos:

— Volume | - Relatério Sintese (RS) + Resumo N&o Técnico (RNT).

— Volume Il - Anexos;

O RS do EIA engloba uma estrutura ordenada por capitulos, de forma a facilitar o processo de
apreciagdo técnica por parte da Comissdo de Avaliagdo. No decurso da sua elaboracgdo utilizou-se
como base o Guia para atuacdo das Entidades Acreditadas — Guia AIA da Agéncia Portuguesa do
Ambiente de janeiro de 2013.

A estrutura genérica do presente EIA é a apresentada de seguida, podendo a sua estrutura mais
completa ser consultada no respetivo indice.

1. Introducdo;

2. Localiza¢do do projeto:

3. Objetivos e justificacdo do projeto;

4. Descrigdao do projeto;

5. Descrigao das alternativas consideradas;

6. Caracterizagdo do ambiente afetado pelo projeto;

7. Evolugdo previsivel da situagdao do ambiente na auséncia do projeto;
8. Avaliagdo dos potenciais impactes do projeto;

9. Descrigao das medidas de mitigacao propostas;

10. Avaliacdo dos potenciais impactes cumulativos do projeto;

11. Sintese de impactes;

12. Monitorizacdo e Planos de Gestao Ambiental dos impactes resultantes do projeto;
13. Lacunas técnicas ou de conhecimentos;

14. Conclusoes;

15. Bibliografia.
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O RNT, apresentado em separado, contém algumas figuras e fotografias ilustrativas e necessarias a
boa percecdo geral do projeto em estudo, bem como uma breve descricdo do mesmo, uma
descricdo da situacdo de referéncia, dos impactes ambientais associados, das medidas propostas e
das principais conclusdes do respetivo EIA.

No sentido de garantir a plena eficdcia deste documento em relagdo as suas principais funcdes,
foram seguidos, na sua elaboragdo, os Critérios de Boas Praticas para Elaboracdo e Avaliacdo de
Resumos Nado Técnicos, publicados pelo Instituto de Promog¢ao Ambiental (IPAMB, 1998) e a mais
recente publicacdo da APAI — Associacdo Portuguesa de Avaliacdo de Impactes “Critérios de Boa
Pratica para o RNT 2008”. O RNT constitui o documento de suporte a participacdo publica, pelo que
transcreve, de forma sumaria e em linguagem nao técnica, as informagdes mais relevantes contidas
no Relatdrio Sintese.

1.8 Enquadramento Legal do EIA e Regimes Juridicos aplicaveis

A Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA) é um instrumento preventivo fundamental da politica do
ambiente e do ordenamento do territério. O atual regime juridico de AIA encontra-se instituido
pelo Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, na sua ultima redagdo, que transpde para a
ordem juridica interna a Diretiva n.2 2011/92/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 13 de
dezembro de 2011, relativa a avaliacdo dos efeitos de determinados projetos publicos e privados
no ambiente (codificacdo da Diretiva n.2 85/337/CEE, do Conselho de 27 de junho de 1985). Este
diploma foi alterado pelo Decreto-Lei n.2 47/2014, de 28 de julho, pelo Decreto-Lei n.2 179/2015,
de 27 de agosto, pelo Decreto-Lei n.2 37/2017, de 2 de junho, pelo Decreto-Lei n.2 152-B/2017, de
11 de dezembro, que o republica, pela Lei n.2 71/2018, de 31 de dezembro, pela Lei n.2 2/2020, de
31 de margo, pelo Decreto-Lei n.2 102-D/2020, de 2 de junho e pela Lei n.2 75-B/2020, de 31 de
dezembro. O Despacho n.2 883/2021, de 21 de janeiro clarifica o regime juridico de avaliacdo de
impacte ambiental (AIA), aprovado pelo Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, na sua atual
redagdo.

O Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, na sua ultima redacéo, reflete os compromissos
assumidos pelo governo portugués no quadro da Convencdo sobre Avaliacdo dos Impactes
Ambientais num Contexto Transfronteirico (Conven¢do de Espoo), aprovada pelo Decreto n.2
59/99, de 17 de dezembro. A grande alteracdo, entre outras efetuadas, pelo Decreto-Lei n.2 152-
B/2017, de 11 de dezembro, é a integracdo dos fatores recentemente integrados no elenco de
descritores suscetiveis de avaliagdo em sede de avaliagdo ambiental, nomeadamente as
“Alteragoes climaticas”, a “Saude Humana”, e os “Riscos”.

No que se refere ao regime juridico de AIA (Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, na sua
atual redacdo), o projeto em estudo enquadra-se no Anexo |, n.2 18 Pedreiras e minas a céu aberto
numa area superior a 25 ha ou extracdo de turfa numa area superior a 150 ha e no Anexo Il, n.2 2
alinea e) Instalacdes industriais de superficie para extracdo e tratamento de hulha, petrdleo, gas
natural, minérios e xistos betuminosos, com AIA obrigatdria:

- Pedreiras, minas = 10 ha ou = 200 000 t/ano
- Extracdo de hidrocarbonetos > 10 ha ou > 300 t/dia ou 300 000 m3/dia
— Minérios radioativos: todos.

No caso especifico da Neomina como a exploragao serd realizada a céu aberto e a drea de escavagao
podera chegar a um limite de 45,2 ha, bem superior aos 25 do primeiro enquadramento e aos 10
do segundo enquadramento, a Mina da Argemela encontra-se abrangida por AlA.
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1.9 Envolvimento com Partes Interessadas e Comunidade

1.9.1 Consulta a Partes Interessadas

No ambito do estudo foram realizadas diversas consultas a entidades competentes nas mais
diversas areas, de modo a obter o parecer das mesmas quanto a realizacao do projeto da Mina da
Argemela e respetivo Estudo de Impacte Ambiental. O projeto foi descrito apresentando-se o
poligono da concessdao e das diferentes areas englobadas, incluindo a area de exploracdao do
depdsito mineral a céu aberto, o estabelecimento industrial para tratamento do minério (Lavaria)
e as InstalagOes de Residuos, bem como uma breve explicacdo do objetivo de cada uma.

Deste modo e, no ambito do Avaliacdo de Impacte Ambiental, foi requerido parecer destas
entidades em relagdo a eventuais recomendagdes/condicionantes relativamente ao
desenvolvimento do projeto e respetivo Estudo de Impacte Ambiental.

Contactaram-se as seguintes entidades ADC — Aguas da Covilhd, EM, Administracdo Regional de
Saude do Centro (ARS-Centro), Aguas do Vale do Tejo, S.A., ANA - Aeroportos de Portugal, ANAC —
Autoridade Nacional de Aviacao Civil, ANACOM — Autoridade Nacional de Comunica¢des, ANEPC -
Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecdo Civil, ARH-Centro, ASSOCIACAO INDUSTRIAL
PORTUGUESA, Associacdo Portuguesa dos Recursos Hidricos, BeiraGas, Camara Municipal da
Covilhd e do Fund3do, DGEG - Direcdao-Geral de Energia e Geologia, DGPC - Direcdo Geral do
Patrimdnio Cultural, DGS - Direcdao-Geral da Saude, DGT - Direcao-Geral do Territdrio, DGRDN -
Direcao-Geral de Recursos da Defesa Nacional, DRAP-Centro - Direcdao Regional de Agricultura e
Pescas do Centro, DRCC - Direcao Regional de Cultura do Centro, EDM - Empresa de
Desenvolvimento Mineiro, EDP - Distribuicdo de Energia, S.A., EPAL — Empresa Portuguesa das
Aguas Livres, S.A., ERRAN - Entidade Regional da Reserva Agricola Nacional do Centro, Forca Aérea
Portuguesa - EMFA, ICNF - Instituto da Conservacao da Natureza e das Florestas, IP - Infraestruturas
de Portugal, IPMA - Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, as Juntas de Freguesia de
Lavacolhos, de Silvares, do Paul e do Telhado, a Unido de Freguesias de Barco e Coutada, LNEG -
Laboratério Nacional de Energia e Geologia, REN - Redes Energéticas Nacionais, SGPS, S.A., SEPNA
- Servigo de Prote¢do da Natureza e do Ambiente.

Dos contactos realizados obteve-se resposta por parte da ADC — Aguas da Covilh3, das Aguas do
Vale do Tejo S.A., da ANAC - Autoridade Nacional de Aviacao Civil, da ARH-Centro Administracdo da
Regido Hidrografica do Centro, das Camaras Municipais do Fundao e Covilh3, da Direcdo-Geral de
Energia e Geologia, da Dire¢do Geral do Patrimdnio Cultural, da Diregcdo-Geral do Territério (DGT),
da Diregdo-Geral de Recursos da Defesa Nacional, da Dire¢do Regional de Agricultura e Pescas do
Centro, da EPAL — Empresa Portuguesa de Aguas Livres, do ICNF — Instituto de Conservacdo da
Natureza e Florestas, das Infraestruturas de Portugal, do IPMA — Instituo Portugués do Mar e da
Atmosfera, do LNEG — Laboratdrio Nacional de Energia e Geologia, da REN — Redes Energéticas
Nacionais, SGPS, S.A., da Unido de Freguesias Barco e Coutada e da Junta de Freguesia de
Lavacolhos. Destes pareceres destacam-se as seguintes recomendagdes e/ou condicionantes:

O Laboratério Nacional de Energia e Geologia (LNEG) emitiu varias recomendacg&es referentes aos
campos da geologia e hidrogeologia no ambito do projeto em estudo.

O LNEG recomendou a consulta das seguintes obras para a compreensdao das evidéncias
cartograficas, litoestratigraficas e estruturais no contexto da geologia:
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e Meireles, C., Castro, P., Ferreira, N. (2014). Evidéncias cartogrdficas, litoestratigrdficas e
estruturais sobre a presenca de discorddncia cadomiana intra Grupo das Beiras. IX CNG/22
CoGePLiP, Porto. Comunicagbes Geoldgicas, 101, Especial |, 495-498.

e Meireles, C.A.P., Castro, P. F., Vaz, N., Angelo, C., Ferreira, N., Sequeira A.J.D., Sa, A.A.
(2022). Lithostratigraphy of the Durico-Beirdo Supergroup (the “Schist-Greywacke Domain”,
Portugal) - a reappraisal. Cadernos do Laboratério Xeoloxico de Laxe, Vol. 44, 1-32.

Além disso, foi recomendado que o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) inclua medidas de
minimizacdo especificas que promovam o valor cientifico, diddtico e geoturistico do patrimdnio
geoldgico mineiro durante e apds as operagdes mineiras. Para evitar conflitos, sugeriu-se a criagao
de memorandos de entendimento com as autoridades locais, que devem definir claramente as
medidas de acompanhamento e compensacao.

Na adrea de hidrogeologia, o LNEG destacou que o projeto estd inserido na Unidade Hidrogeoldgica
“Macico Antigo” da bacia hidrografica do rio Zézere, caracterizada por aquiferos fissurados de baixa
produtividade. Como ndo ha registo de pontos de agua nos arquivos da Unidade de Geologia e
Hidrogeologia e Geologia Costeira do LNEG dentro da drea de estudo, é necessario realizar um
inventdrio de campo das captacdes de agua subterranea, incluindo aquelas que ndo exigem
licenciamento.

E ainda indicado que o EIA deve conter uma caracterizacdo detalhada da situacdo de referéncia
hidrogeoldgica, abrangendo:

e Enquadramento hidrogeolégico regional e caracterizacdo hidrogeoldgica local;

e Descricdo das formagdes geoldgicas e aquiferos existentes (litologia, extensao, espessura,
profundidade, caracteristicas hidrodindmicas e produtividade);

e Inventdrio e mapeamento das captacOes de dgua subterranea, incluindo uma tabela com
as caracteristicas técnicas e a distancia as infraestruturas do projeto;

e Profundidade do nivel piezométrico e andlise da piezometria e do fluxo subterraneo;

e Avaliagdo da vulnerabilidade a contaminagdo e caracterizagdo fisico-quimica da agua
subterranea, com base nos parametros do Anexo 1 do Decreto-Lei n2 236/98;

e Estimativa do volume de dgua necessdrio para o tratamento do minério.

A avaliagdo de impactes deve considerar as fases de construgdo, exploracdo e desativagao,
abordando os impactos quantitativos e qualitativos sobre as dguas subterraneas, juntamente com
as respetivas medidas de minimizagdao. O plano de monitoriza¢do deve incluir pontos de controle
de dgua a jusante e a montante dos potenciais focos de contaminagao.

Recomendaram, ainda, a consulta das seguintes referéncias para uma analise mais aprofundada:

e Almeida, C.; Mendonga, J. J. L.; Jesus, M. R., Gomes, A. J. (2000). Sistemas Aquiferos de
Portugal Continental. INAG/CGUL. Lisboa. 661 p.;
e Plano de Gestdo de Regido Hidrografica do Tejo — RH5 (disponivel no site da APA).

A Camara Municipal do Fundao indicou as normas regulamentares aplicdveis no ambito da
edificabilidade e serviddes de utilidade publica, conforme o Plano Diretor Municipal (PDM):

e Em Espaco Agricola, a edificabilidade estd sujeita as normas dos artigos 532 a 572 do
Regulamento do PDM.
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e Em Espago Agro-Silvo-Pastoril, a edificabilidade esta sujeita as normas dos artigos 652 a
692 do Regulamento do PDM.

e Em Espaco Florestal, a edificabilidade estad sujeita as normas dos artigos 582 a 642 do
Regulamento do PDM.

Quanto as servidoes de utilidade publica, o projeto estd sujeito as seguintes normas
regulamentares do PDM:

e Artigos 292 e 309 referentes a Reserva Agricola Nacional (RAN).
e Artigos 272 e 289 referentes a Reserva Ecoldgica Nacional (REN).
e Artigos 182 e 199 referentes ao Dominio Publico Hidrico (DPH).

As Juntas de Freguesia de Lavacolhos, de Silvares, do Paul e do Telhado, a Unidao de Freguesias de
Barco e Coutada ndo indicaram quaisquer recomendacdes ou condicionantes ao desenvolvimento
do projeto. Contudo, a Junta de Freguesia de Lavacolhos sugeriu o apoio da Neomina num projeto
denominado “Mercacolhos” a desenvolver no futuro, na regiao.

O Instituto da Conservagao da Natureza e das Florestas (ICNF) destaca que o projeto se insere
parcialmente dentro da Estrela Geopark — Patrimdénio Mundial da UNESCO, especificamente no
territdrio da Unido das Freguesias de Barco e Coutada, no concelho da Covilha. O local do projeto
situa-se ainda a cerca de 600 metros do geossitio de importancia nacional denominado «Minas de
Argemela e Recheira», conforme as alineas i) e r) do Artigo 3.2 do Decreto-Lei n.2 142/2008, de 24
de julho, alterado pelos Decretos-Lei n.2 242/2008, de 15 de outubro, e n.2 42-A/2016, de 12 de
agosto.

Em relacdo as Redes Primarias de Faixas de Gestdo de Combustivel, o local sobrepse-se
parcialmente a essas areas. Além disso, inclui um ponto de dgua — a albufeira de acude situada na
ribeira de Ximassas, préximo de Lavacolhos — inserido na Rede de Pontos de Agua.

O ICNF também observou que o local da pretensao se situa parcialmente num corredor ecoldgico
delimitado na sub-regido homogénea «Cova da Beira», conforme indicado no Programa Regional
de Ordenamento Florestal do Centro Interior.

Mais ainda, e em relagao a problematica do nematodo da madeira do pinheiro a freguesia de Barco,
concelho da Covilh3d, encontra-se classificada como local de Interveng¢do ao abrigo do Decreto-Lei
n.2 95/2011, de 08 de agosto, republicado pelo Decreto-Lei n.2 123/2015, de 03 de julho.

Por dltimo, destacam-se as diligéncias com vista a salvaguarda de um abrigo de hiberna¢do de
importancia nacional no complexo mineiro da Serra da Argemela. E conhecido desde 2018 um
abrigo de hibernagao de importancia nacional no complexo mineiro da Serra da Argemela, havendo
também suspeitas, desde essa altura, que o mesmo abrigo poderia ter importancia para a
reproducdo. Ndo tendo sido possivel organizar visitas na época de maternidade de 2018, nem ao
longo de todo o ano de 2019, a importancia daquele abrigo para a hibernacdo foi confirmada em
2020. Tendo em conta o estatuto de protecdo legal das espécies de quirdpteros que ocorrem em
Portugal Continental e o estatuto de conserva¢do desfavordvel definido no Livro Vermelho dos
Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2005) da generalidade daquelas espécies solicitou-se a
Direcdo-Geral de Energia e Geologia que informa-se a Neomina, na qualidade de concessionaria do
Processo n.o MN/C/166 Argemela, sobre a existéncia de um abrigo de importdncia nacional naquela
area e para a necessidade de adotar medidas com vista a protecdo dos locais existentes no complexo
mineiro da Serra da Argemela de importancia nacional para a hibernacdo/reproducdo para as
populacdes de quirépteros. Conforme conta no Oficio n.o S-014019/2023 do ICNF, de 30-03-2023,
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em 2020 foi confirmada a existéncia no complexo mineiro da Serra da Argemela de um abrigo de
hibernagdo para as comunidades de quirdpteros, de importancia nacional, e cuja importancia para
a reproducao foi confirmada em 2023.

A Dire¢ao Regional de Agricultura e Pescas do Centro (DRAPC) forneceu, entre outras, as seguintes
informacdes sobre o pedido de informacdo de condicionantes ao projeto e que transcrevemos:

e “A concessdo abrange uma drea de cerca de 144 hectares, localizada nas freguesias de
Silvares e Lavacolhos, no concelho do Funddo, e na UniGo das Freguesias de Barco e
Coutada, no concelho da Covilhd. A drea mencionada intercepta solos integrados na
Reserva Agricola Nacional (RAN), com uma sobreposictGo de 16,8 hectares. Portanto, o
promotor deve solicitar a Entidade Regional da Reserva Agricola Nacional do Centro
(ERRANC) o parecer prévio vinculativo para qualquer interven¢do ou uso ndo agricola dessa
drea, conforme estipulado na alinea e) do n°1 do Artigo 222 do Decreto-Lei n273/2009 de
31 de margo, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n2199/2015 de 16 de setembro e pela
Portaria n2162/2011 de 18 de abril”;

e “Adrea em questdo ndo intercepta qualquer obra de aproveitamento hidroagricola”;

e A drea em analise apresenta 78,4 ha de floresta (eucalipto e pinheiro-bravo), 10,8 ha de
agricultura e 59,4 ha com Matos;

e Com base nos registos existentes até 2020, foi identificada uma exploragdo agropecudria
inscrita no Novo Regime do Exercicio da Atividade Pecudria (NREAP) na area em questao.

Indicando também que o promotor devera obter um parecer prévio vinculativo na eventual
intervengdo ou utilizacdo ndo agricola na drea RAN, conforme estipula a alinea e) n21 do art. 229
do Decreto-Lei n273/2009 de 31 de marco, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n2199/2015 de
16 de setembro e da Portaria n2162/2011, de 18 de abril, bem como acautelar o exercicio de
atividade agropecudria existente.

No caso da Diregdao-Geral do Patrimodnio Cultural faz referéncia ao castro de Argemela, e respetiva
zona especial de protegdo (ZEP), localizado préximo da drea em estudo. Indicando ainda que a
informacao relativa ao patrimdnio classificado e em vias de classificacdo, areas de servidao (Zonas
Gerais e Especiais de Protecdo — ZGP e ZEP) e eventuais areas com restricbes, se encontra
disponivel no Atlas do patriménio classificado e em vias de classificacdo da DGPC.

A Autoridade Nacional de Aviagdo Civil (ANAC) informou que a area em estudo ndo é abrangida
por qualquer serviddao aerondutica civil, ou por superficies de prote¢do de aerddromos civis
certificados ou pistas para ultraleves aprovadas pela ANAC. Também ndo estd préxima de pontos
de recolha de 4gua por aeronaves envolvidas no combate a incéndios rurais (pontos de scooping).
Assim sendo, esta autoridade ndo apresentou obje¢des ao desenvolvimento do projeto, mas
recomendou que, em matéria de serviddoes aeronduticas, fosse considerada a balizagem diurna e
luminosa de eventuais obsticulos que possam ser criados, conforme descrito na Circular de
Informagdo Aerondutica 10/03, de 6 de maio, intitulada “LimitacSes em Altura e Balizagem de
Obstaculos Artificiais a Navegacdo Aérea”.

Por ultimo, a Autoridade Nacional de Emergéncia e Protegdo Civil (ANEPC) indica que devido a
natureza do projeto, espera-se um incremento dos niveis de vulnerabilidade local ja existentes, que
aumentardo de forma muito significativa o grau de risco associado. Desta forma, recomenda-se que
o EIA inclua um capitulo dedicado aos riscos naturais e tecnoldgicos, avaliando tanto os riscos do
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projeto para o ambiente quanto os riscos do ambiente sobre o projeto. A sua metodologia devera
basear-se numa avaliacdo de risco (natural e tecnoldgico) e na avaliagcdo da significancia dos
impactos durante as diferentes fases do projeto e segundo o Regime Juridico de Avaliacdo de
Impacte Ambiental (Decreto-Lei n? 151-B/2013), este exige a avaliacdo da vulnerabilidade e
resiliéncia do projeto em situagdes de acidentes graves ou catdastrofes.

Adicionalmente recomenda-se a disponibilizacdo de informagdes detalhadas sobre o projeto ao
Servigo Municipal de Protecao Civil e ao Gabinete Técnico Florestal do Fund3o.

No decorrer da fase de exploragdo, o projeto deve ser comunicado a entidades como os Corpos de
Bombeiros e outros agentes de protecao civil. Isso visa facilitar o acompanhamento e intervencao,
além de avaliar a necessidade de atualizar os Planos Municipais de Emergéncia de Protecdo Civil e
Defesa da Floresta Contra Incéndios. Além disso, deverdo ser asseguradas as acessibilidades e areas
de estacionamento privilegiadas para os meios de socorro, bem como garantir a seguranca das
populacdes préximas.

O projeto deve incluir um Plano de Emergéncia Interno adaptado a todas as fases do projeto. Este
plano deve:

o ldentificar e caracterizar os riscos potenciais associados aos trabalhos e seu
impacto nas populagdes vizinhas.

o Definir procedimentos a serem seguidos em caso de acidente ou emergéncia para
minimizar os efeitos negativos.

o Incluir medidas de prevencdo e autoprotecdo, além de um plano de sinalizacdo
para riscos significativos.

Este deve ser comunicado a ANEPC (Comando Sub-Regional de Emergéncia e Protegdo Civil das
Beiras e Serra da Estrela) e aos demais servigos e agentes de protecao civil.

Mais ainda se recomenda que a area envolvente a explora¢do se encontre vedada impedindo o
acesso indevido, deverdo ser garantidas as distancias das zonas de defesa, referidas no art. 42 do
Decreto-Lei n2270/2001, relativamente aos objetos a proteger nos termos do estabelecido no
anexo Il do referido diploma e devem ser adotadas medidas para estabilizar os acessos e taludes
durante a fase de exploragao para garantir a seguranga estrutural.

O Plano de Monitorizagdo deve incluir a avaliacdo continua do risco geotécnico e dos danos que a
exploragdo pode causar ao terreno e as infraestruturas, como povoagdes, vias de comunicagdo,
redes de alta tensdo e dreas de escavacao.

No que diz respeito a perigosidade de incéndio rural e, devido a alta perigosidade de incéndio na
area, é necessario garantir a limpeza do material combustivel ao redor da mina, criando uma faixa
perimetral de segurancga contra incéndios conforme o Sistema de Gestdo Integrada de Fogos Rurais.
Durante a exploragdo, devem ser adotadas medidas para reduzir o risco de incéndio, especialmente
no manuseamento de equipamentos e na remocao de residuos de desmatacdo e abate de arvores.
Na fase de desmontagem dos estaleiros, todos os materiais sobrantes devem ser removidos para
evitar que possam alimentar incéndios ou criar outros perigos.

Por fim, é sugerida a consulta do “Manual de Avaliagdo de Impacte Ambiental, na vertente de
Protecdo Civil” para guiar aimplementagao das medidas necessdrias nas fases de projeto, execuc¢do
e exploragdo do projeto.
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As restantes entidades mencionadas, que apresentaram resposta, ndo indicaram quaisquer
condicionantes ou sugestdes a evolucdo do projeto no que concerne a area de estudo definida.

No Anexo | — Pareces das Entidades Consultadas, encontram-se as respostas completas de todas
entidades.

1.9.2 Plano de Comunicacéo

A direcdo da Neomina preparou e desenvolveu, com uma empresa da especialidade um plano de
comunicac¢do, a implementar, no periodo de vida util da mina. Este plano tem por objetivo
comunicar de forma integrada e eficaz com as varias partes interessadas de forma transparente,
credivel, tecnicamente fundamentada e geradora de confianga. Estas partes interessadas incluem
autarquias, Entidades Reguladoras e Fiscalizadoras, Centros de Saude, Hospitais, INEM, Bombeiros,
Instituicdes de Ensino, Associacbes Empresariais Sectoriais, Entidades Financeiras e Investidores,
Orgdos de Comunicacio Social e Publico em geral, local e nacional.

Apresenta-se no Anexo Il — Plano de Comunicagdo de forma estruturada e organizada a
identificacdo das partes interessadas alvo da comunicac¢do, os respetivos objetivos, os principais
eixos de comunicacdo, canais de comunicacdo e respetiva calendarizacao.

Estudo de Impacte Ambiental Volume | — Relatério Sintese

EIA — Mina da Argemela Pagina 52 de 936

Publico



Publico

i

>
NEOMINA "

EnviEstuc'jos, SA

2 ANTECEDENTES

2.1 Antecedentes do Procedimento de AIA

2.1.1 Resumo dos Principais Aspetos da Avaliacdo Ambiental de Planos e Programas, Com
Incidéncia na Area de Implantacdo do Projeto ou nos quais este Esteja Enquadrado e
da Forma como foram considerados no EIA

A avaliacdo ambiental teve em conta os Instrumentos de Gestdo Territorial que incidem sobre a
area de estudo, os quais se encontram devidamente analisados no descritor “Ordenamento do
Territorio”.

2.1.2 Resumo dos Principais Aspetos da Definicdo de Ambito e da Forma como Foram
Considerados no EIA

A definicdo do ambito do EIA é de particular importdncia para assegurar um correto
desenvolvimento e andlise do mesmo. Esta definicdo passa pela identificacdo dos dominios de
analise que este vai abranger e pela definicdo do grau de profundidade de cada um, no sentido de
promover e aprofundar o conhecimento dos elementos associados aos impactes (potenciais ou
reais) mais criticos e resumir os dados de menor relevancia.

Este projeto foi objeto de uma Proposta de Definicdo de Ambito (PDA), elaborada em dezembro de
2017, do qual resultou o oficio da APA, referéncia S009216-201802-DAIA.DAP
DAIA.DAP.00215.2017 de fevereiro de 2018 (Anexo Il - Proposta de Defini¢io de Ambito do
Estudo de Impacte Ambiental Argemela), com as seguintes recomendacdes para a elaboracdo
deste EIA:

e O EIA deverd explicitar as diversas abrangéncias ao Projeto, pelo Regime Juridico de
Avaliagcdo de Impacte Ambiental (RJAIA), apresentar os antecedentes que reporte ao
Projeto, as anteriores intervengGes na area de concessdo, tal como os do préprio EIA (a
documentacgdo de suporte aos antecedentes deverd constar em anexo ao EIA) e a
fundamentagao para a apresentagao do EIA em fase de Estudo Prévio devera ser clara e
inequivoca, enunciando os aspetos que justificam a ndo apresentagdo do EIA em fase de
Projeto de Execugdo;

® Aquestdo do estudo de alternativas a varios niveis devera ser desenvolvida no EIA de modo
a evidenciar o que se encontrard em avaliacdo, tendo e conta a fase posterior de verificagdo
da conformidade do Projeto com a DIA;

® PropdGe-se que os elementos do Plano de Lavra sejam mais desenvolvidos, apresentando
maior grau de detalhe;

e No que concerne os descritores ambientais recomenda-se o seguinte:

- Geologia e Geomorfologia: consulta dos seguintes documentos no que se refere
ao enquadramento geoldgico regional e local e a geologia do jazigo de Argemela:

» Carta Geoldgica de Portugal (1:1.000.000);

* Antunes, .M.H.R., Neiva, A.M.R., Silva, M.M.V.G. & Corfu, F. (2010) -
Magnatismo Ordovicico e Varisco na Zona Centro Ibérica: evidéncias
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isotdpicas. X Cong. Geoquimica Paises Lingua Port., XVl Semana de
Geoquimica, 761-770;

* Neiva, A.M.R., Williams, 1.S., Ramos J.M.F., Gomes, M.E.P., Silva,
M.M.V.G. & Antunes, I.M.H.R. (2009) — Geochemical and isotopic
constraints on the petrogenesis of Early Ordovician granodiorites and
variscan two-mica granites from Gouveia area, Central Portugal. Lithos,
111, 186-202;

* Meireles, C., Castro, P., Ferreira, N. (2014) — Evidéncias cartograficas,
litoestratigraficas e estruturais sobre a presenca de discordancia
cadomiana intra Grupo das Beiras. IX CNG/22 CoGePLiP, Porto.
Comunicac¢Ges Geoldgicas, 101, Especial I, 495-498;

* Medina, J. & Rodriguez Alonso, M.D. & Alonso Gavilan, G. (1998) —
Sedimentacdo em plataforma siliciclastica do Grupo das Beiras (CXG) na
regido de Caramulo — Bugaco (Portugal Central). Comum. Inst. Geol. E
Mineiro, 85, 39-71;

= Pereira, M.F., Linnemann, U., Hofmann, M., Chicorro, M. Sol4, A.R.,
Medina, J & Silva, J.B. (2012) — The provenance of the Late Ediacaran and
Early Ordovician siliciclastic rocks in the southwest Central Iberian Zone:
constraints from detritical zircon data on northen Gondwana margin
evolution during the Late Neoproterozoic. Precambrian Research, 192-195,
166-189;

* Sequeira, A.J.d (2011) — Microfésseis de Grupo das Beiras (Monfortinho —
Salvaterra do Extremo, Beira, Baixa, Portugal Central). Comum. Geol.
Lisboa, 98, 55-60;

» Tassinari, C.C.G., Medina, J & Pinto, M.S. (1996) — Rb-Sr and Sm-Nd
geochronology and isotope geochemestry of Central Iberian
metasedimentary rocks (Portugal). Geologie en Mijnbouw, 75, 69-79;

* Inverno, C. & Ribeiro, L. (1980) — Fraturacdo e cortejo filoneano nas minas
de Argemela. Comunic. Serv. Geol. Portugal, 66, 185-193;

* Lourengo, L. (2013) — Serras de Xisto da Cordilheira Central. Contribui¢do
para o seu conhecimento geomorfolégico e geo-ecoldgico. Dissert.
Doutoramento, Coimbra, FLUC, (1996). Edigdo autor, 623 p.;

* Rochette Cordeiro & Cunha, J. (2015) — Contributo para o estudo de
geomorfologia de Cova da Beira. O alvéolo do Funddo. Cadernos de
Geografia, n? 34, Coimbra, FLUC, 11-20.

- Recursos Hidricos: para além dos aspetos abordados no PDA considera-se que o
EIA devera ser complementado com os seguintes aspetos:

Caracterizacdo de referéncia

» Determinagdo do nivel freatico do aquifero local;

= Deverdo ser considerados os Critérios de Classificacdo do Estado/potencial
ecolégico das Massas de Agua Superficial do Anexo VI da Parte 2
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(Caracterizacdo e Diagnéstico) do Plano de Gestdo da Regido Hidrogréfica
(PGRH) do Tejo e Ribeiras do Oeste) no que se refere a caracterizagdo da
qualidade das aguas superficiais, assim com o Decreto-Lei n.2 218/2015, de
7 de outubro, no que se refere as substancias perigosas;

Avaliacdo de Impactes

Avaliacdo dos impactes quantitativos nas aguas subterraneas tendo em
conta a sua extragao e a produtividade dos aquiferos ao nivel local;

Comparacdo dos impactes na quantidade de dgua subterranea associada a
utilizacdo desta com os impactes no regime hidroldgico do rio Zézere,
resultantes da alternativa de captacao de agua superficial;

Avaliacdo de impactes na qualidade das dguas subterraneas e superficiais
resultantes de eventuais roturas nos “materiais de impermeabilizacdo” dos
aterros a realizar e de derrames acidentais de reagentes e/ou banhos da
lavaria;

Avaliacdo de impactes na qualidade da dgua do rio Zézere e ribeira de
Ximassas, tendo em conta as bacias hidrograficas assinaladas,
principalmente as BH1, BH2, BH3 e BH6, para as quais estdo previstas a
instalacdo de areas para deposicdo de estéreis, de rejeitados (BH2) e
Lavaria;

Apresentacdo de solugdes previstas para a drenagem dos trocos de linha
afetados pelo projeto e das bacias que se encontram a montante das areas
do projeto, nomeadamente a bacia BH2;

Avaliacdo de impactes cumulativos na quantidade e qualidade das aguas
subterrdneas, tendo em conta que existe uma outra concessdo a SE,
Cabeco de Argemela, com o n2 C-98;

Avaliacdo de impactes cumulativos na qualidade das dguas superficiais
tendo em conta a proximidade do rio Zézere, a existéncia da concessao C-
98 e as escombreiras da Mina da Panasqueira, localizadas junto ao Cabeco
do Pido.

Plano de Monitorizacdo: deve ser tido em conta o Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20

de junho.

- Solo e Uso do Solo: devera contemplar os seguintes aspetos:

A caracterizacdo da situacdo de referéncia devera ser abrangente, no
sentido de perspetivar o seu estado atual em termos qualitativos, na sua
relacdo com as anteriores exploragées mineiras;

Os usos e ocupag¢Oes atuais do solo deverdo evidenciar as situagdes
relativas as antigas exploragbes mineiras e respetivas dreas
intervencionadas, procedendo a analise comparativa com areas relativas a
implantac¢do do Projeto;

Delineagdo de campanha de recolha de dados fisico-quimicos que permita
estabelecer uma situacdo de referéncia do solo na zona de concessdo
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mineira ou que complemente informacdo, caso exista, de outros estudos.
Esta campanha devera determinar o estado do solo na drea de concessao.
Os resultados servirdo de referencial para a qualidade do solo a garantir
pelo explorador no final da vida util da mina;

Avaliacdo de impactes: devera evidenciar as melhores alternativas quanto ao
zonamento da area mineira. O EIA devera também contemplar a analise das
consequéncias de uma eventual contaminacgao do solo por fuga ou derrame de
produtos ou substancias perigosas ou pelos residuos perigosos gerados pela
exploragdo. Salienta-se que o PDA ndo contempla os impactes resultantes de
eventuais fugas ou derrames de hidrocarbonetos.

Medidas de Minimizacdo:

= Deverdo ser mencionadas as medidas de minimizacdo previstas
implementar, como condicdes de impermeabilizacdo ou outras, nas
areas de armazenamento ou manipulacdo de substancias, misturas ou
residuos perigosos.

= Deverd ser assinalada a existéncia ou ndo de separadores de
hidrocarbonetos junto a oficina e armazém e o eventual destino a dar
as lamas resultantes da manutencdo destes equipamentos;

= Deverd ser discriminada a metodologia da definicdo das medidas de
minimiza¢cdo a adotar em caso de eventual fuga ou derrame de
substancias ou produtos perigosos.

Planos de Monitorizacdo: o EIA devera incluir a monitorizagdo periddica da
qualidade do solo durante a fase de exploracao.

Qualidade do Ar: deverad ser apresentado um plano de monitorizagdo e as medidas
preventivas e de monitorizacdo deverdo ser acompanhadas por uma planificacao
detalhada.

Socio-economia: apresentacdo de analise SWOT da insercdo regional/local do
projeto, que permita maximizar os impactes positivos e minimizar os negativos e
avaliacdo do papel da industria mineira no desenvolvimento regional e local e das
atividades econdmicas, dos usos do solo e das infraestruturas afetados pela
atividade mineira pretendida.

Adicionalmente devem ser estudados os impactes sobre o emprego e sobre a
atividade econdmica local nas diversas fases do projeto e as formas concretas de
maximiza-los. Deve ser realizada uma avaliacdo da pertinéncia e da vantagem de
adocdo de uma solucdo de transporte coletivo dos trabalhadores.

Sistemas Ecoldgicos: devera ser dado cumprimento a seguinte legislagao:

= Sistema Nacional de Areas Protegidas — Areas Protegidas, Rede Natura
2000 e Outras Areas Classificadas ao abrigo de compromissos
internacionais assumidos pelo Estado Portugués;

* Valores naturais (flora, fauna, habitats) com ocorréncia na area de estudo;

= Matas nacionais e Perimetros Florestais;
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= Arvoredo de Interesse Publico;

= Sistema de Defesa da Floresta Contra Incéndios — Redes de Defesa da
Floresta Contra Incéndios;

» Sistema de Defesa da Floresta Contra Incéndios — Interdi¢do de construgao
ou ampliacdo de edificios nas classes de perigosidade ‘Alta’ e ‘Muito Alta’
da Carta de Perigosidade do Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra
Incéndios da Covilhd e do Fundao;

* Povoamentos Florestais Percorridos por Incéndios;

= Decretos-Lei n.2 169/2001, de 25 de maio, n.2 423/89, de 4 de dezembro,
n.2 173 e 174/88, de 17 de maio, n,2 95/2011, de 8 de agosto, nas suas
atuais redagdes;

= Caca — zonas de caca; presenca de espécies de caca maior; corredores
migratérios ou locais de concentragao;

= Pesca — importancia do local relativamente ao panorama nacional no que
respeita a sua relevancia piscicola;

* Plano Regional de Ordenamento Florestal — caracterizacdo da ocupacao do
solo segundo o Inventdrio Nacional Florestal; identificacdo das
funcionalidades dos espacos florestais de acordo com a Sub-regido
homogénea da PROF; identificacdo dos corredores ecolégicos afetados;
indicacdo sobre Zonas de Intervencdo Florestal (ZIF) e Planos de Gestao
Florestal (PGF) com incidéncia na area do projeto; classes ecologicamente
sensiveis.

- Patriménio Cultural: tendo havido uma exploragdo mineira anterior, devera
proceder-se a caracterizacdo e a avaliacdo do efeito do projeto sobre os
mesmos nas diferentes fases do projeto, deverdo ser avaliadas também as
dissonancias visuais causadas pelas alteracbes da paisagem devido aos
elementos do projeto.

Deverd proceder-se a avaliagdo sobre o patrimdnio arqueoldgico dos impactes
cumulativos que resultam do projeto em associagdo com a presenca da
exploragdo mineira do cabeco de Argemela.

Poderad ser necessario considerar medidas de compensacgao.
- Residuos: considera-se que foram detetadas algumas lacunas que importa
suprir, nomeadamente:

*» A guantidade estimada de residuos a produzir na exploracdo deve ser
diferenciada por terras e outros materiais de cobertura, escombros e
rejeitados e deverdo ser caracterizados quanto as suas caracteristicas
fisico-quimicas;

= Deverd ser indicada a densidade média dos residuos mineiros;

= Deverd ser caracterizada a perigosidade dos residuos gerados no
tratamento e beneficiagdo do minério e também dos escombros e
rejeitados, contribuindo para a identificagao e avaliagdo dos seus impactes;
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* O Plano de Aterro e Gestdao de Residuos devera ser elaborado no EIA e
devera identificar, descrever, dimensionar e localizar infraestruturas de
residuos a instalar/construir;

* Deverd ser devidamente fundamentada, em fung¢do dos teores de agua e
metais estimados, os tipos de infraestruturas a construir/utilizar para
deposicdo dos rejeitados resultantes da lavaria;

» Deverdo ser considerados os residuos produzidos nas areas sociais, edificio
administrativo, ETAR e unidade industrial, deverdo ser igualmente
individualizados por fase de construgao, exploracao e desativacgao.

- Paisagem: considera-se existiram varias questdes que ndo estdo devidamente
expostas ou sistematizadas quanto ao Projeto em si, dada a localizacdo para
algumas areas/componentes do Projeto. A metodologia considera-se confusa,
relativamente as medidas de minimizacdo serd necessario ver como se
traduzem as intencdes do proponente na proposta final assim como se
considera que ndo foram expostas diversas medidas de minimizacdo que
poderdo ser tomadas. Nao foi apresentada nenhuma proposta concreta sobre
o Plano Ambiental e de Recuperacdo Paisagistica.

Face ao exposto é apresentada a metodologia atualmente utlizada na

elaboracdo e avaliacdo deste descritor, de forma a procurar reduzir a

subjetividade como colmatar as questdes relacionadas com a avaliacdo de

impactes,

— Vibracdes: consideram-se pertinentes as seguintes recomendacdes:

Situacdo de referéncia:

» Obtencdo experimental de uma lei para a propagacdo das vibracgoes,
através da realizagdo de explosdes em furos executados para o efeito,
proximo da mina, com diferentes cargas e com registos em diversos
locais e distancias do local de geragdo das mesmas;

* Maedicdo de vibracGes induzidas nos edificios de Barco pela passagem
de viaturas pesadas em condi¢bes semelhantes as de instalacdo, de
exploracdo e de desinstalacao;

»  Vistorias prévias as habita¢des situadas nas povoagdes mais proximas
com registo das patologias identificadas.

Fase de exploracao
* Monitorizagao permanente das vibragées induzidas por todas as fontes

vibratérias em diversos locais entre a exploragdo e as povoagdes
vizinhas;

* Avaliagdo das vibragdes induzidas ao corpo dos trabalhadores e, se
necessario, ao corpo dos habitantes das povoac¢des vizinhas de acordo
com o disposto na norma ISO 2631.

Medidas de minimizacdo
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*» Adequacdo do plano de fogo sempre que ocorra uma medicdo de
vibragdo em que o valor obtido se aproxime do limite imposto pela
norma NP 2074;

» Adequacdo dos equipamentos, metodologias de trabalho ou os
percursos dos equipamentos pesados em caso de excesso de vibragées
induzidas ao corpo dos trabalhadores ou aos habitantes das povoacgées
vizinhas, de forma a reduzir as vibragdes aos niveis recomendados pela
Norma ISO 2631.

e Deverd o EIA apresentar a descricdo e hierarquizacdo dos impactes ambientais
significativos decorrentes do projeto e das alternativas estudadas, resultantes da existéncia
do projeto, da utilizacdo dos recursos naturais, da emissao de poluentes, da criacdao de
perturbacdes e da forma prevista de eliminacdo de residuos e de efluentes.

O documento completo da Decisdo sobre a Definicdo de Ambito do Estudo de Impacte Ambiental
da Mina da Argemela pode ser consultado no Anexo | - Decisdo sobre a Defini¢io de Ambito do
Estudo de Impacte Ambiental Argemela.

Considerou-se, entre os diferentes descritores ambientais de ambito biofisico, bioldgico,
paisagistico e socioecondmico, aqueles suscetiveis de virem a ser afetados, imediatamente ou, a
prazo, durante as fases de construcdo, exploracdo e desativacdo do projeto da Mina da Argemela.

Tendo em conta o tipo de projeto em causa e a sua localizacdo, foram selecionados os seguintes
descritores ambientais de andlise, para a caracterizagdo do ambiente afetado pelo projeto.

— Clima;

— Geologia, Geomorfologia e Recursos Minerais;
— Solos e Uso dos Solos;

— Recursos Hidricos;

— Servigos de Ecossistemas;
— Ecologia;

— Paisagem;

— Ordenamento do Territorio;
— Patrimoénio Cultural;

— Socio-economia;

— Qualidade do Ar;

— Ambiente sonoro;

— Saude Humana;
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— Alteragoes Climaticas;

— Analise de Riscos.

2.1.3 Outros Aspetos Relevantes para a Elaboragéo do EIA

Numa fase anterior a atual e para constituicdo da atual concessdao C-166, foi realizado, pela
autoridade competente, um pedido de pronuncia relativamente ao Pedido de Concessdo de
exploracdo de depdsitos de vdrios minerais - Concessdao C-166, por forma a obter parecer das
restantes entidades administrativas.

As entidades que se pronunciaram quanto ao pedido, foram a CCDR Centro — Comissdao de
Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do Centro, a Administracdo Regional da ARH do Tejo e
Oeste, as Camaras Municipais da Covilha e Fundao, a Direcdo Regional de Cultura do Centro, o ICNF
— Instituto de Conservacdo da Natureza e Florestas, a Direcdo Regional de Agricultura e Pescas do
Centro, a Direcdo-Geral do Territério e as Infraestruturas de Portugal.

A data de junho de 2020, a CCDR Centro indicou que a empresa PANN — Consultores de Geociéncias,
Lda., apresentou Proposta de Definicdo de Ambito junto da APA. Apds andlise, considerou-se
estarem presentes os documentos necessario a correta instrucdo do processo. A decisdo sobre a
PDA foi emitida pela APA a 6 de fevereiro de 2018, com validade de dois anos, pelo que se deu
indicacdo de que a empresa deveria proceder a elaboracdo do respetivo Estudo de Impacte
Ambiental, com vista ao procedimento prévio de Avaliagdo de Impacte Ambiental.

No que concerne a Administragdo Regional da ARH do Tejo e Oeste, a mesma informou que
existem condicionantes sob a jurisdicdo da APA relevantes para os Recursos Hidricos e para o
Abastecimento de Agua e Drenagem de Aguas Residuais nomeadamente zonas protegidas pela Lei
da Agua, para o caso: Zézere — Da Ponte de Valhelhas & foz (cédigo PTP38), a massa de agua
superficial associada é o Rio Zézere com cddigo PTO5TEJO771, e o Macigo Antigo Indiferenciado da
Bacia do Tejo (codigo de massa de dgua subterranea associada, PTA7A0X1RH5.

Além disso, no local existem leitos e margens de linhas de agua superficiais as quais se aplica a
interdicdo prevista no n22 do artigo 122 do Decreto-Lei n230/2021, de 7 de maio. No que diz
respeito aos Recursos Hidricos, incide sobre a drea a explorar o regime juridico da REN, que
configura uma “Servidao e Restricao de Utilidade Publica”.

Ja a Camara Municipal da Covilhd descreveu as possiveis condicionantes, conforme determinado
pelo Plano Diretor Municipal (PDM), a Reserva Ecoldgica Nacional (REN), a Reserva Agricola
Nacional (RAN), e outras regulamentacGes especificas. Segundo a Planta de Condicionantes, a
parcela esta abrangida pelo:

e Sistema de Abastecimento de Agua - Condutas adutoras existentes - e - Captagdes
publicas existentes: a parcela é atravessada por conduta adutora e captac¢do publica
existente, que constituem serviddes administrativas que importam respeitar, qualquer
operacdo urbanistica a realizar nestas serviddes, enquadra-se pelo disposto no artigo 182
do regulamento do PDM;

e Recursos Minerais - Industrias extrativas e Coutos Mineiros: areas afetas a exploracdo de
inertes, segundo alinea K), do ponto n21 do art. 222 do regulamento do PDM, que remete
o Dec. Lei n290/90 de 16/03 que, disciplina o regime geral de revelagio e aproveitamento
dos recursos geoldgicos, remetendo para legislacdo especifica o regime juridico de pesquisa
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e de exploragdo de massas minerais (DL n2340/2007, de 12 de Outubro), pertencentes ao
dominio privado, e o aproveitamento de depdsitos minerais, pertencentes ao dominio
publico do Estado (Decreto-Lei n288/90, de 16 de mar¢o), nas redagdes em vigor;

e Recursos Hidricos - Principais Linhas de Agua: qualquer operagdo urbanistica a realizar
nesta serviddo, enquadra-se no disposto no n21, alinea c) do artigo 222 do regulamento do
PDM, e Lei n? 58/2005, alterado pelo Decretos-Lei 130/12 de 22 de junho, podendo a
mesma estar sujeita a consulta a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) para efeito de
emissao de parecer sobre Utilizagdo dos Recursos Hidricos.

A nivel da REN, a parcela estd inserida em areas com risco elevado de erosao hidrica do solo, linhas
de dgua (leitos e margens), e dreas de maxima infiltracdo e cabeceiras de linhas de dgua. Essas areas
sdo protegidas pelo Decreto-Lei n? 239/2012 de 2 de novembro, que define as categorias de areas
estratégicas de protecdo e recarga de aquiferos. Relativamente a RAN, a parcela esta integrada de
forma residual, conforme a Classificacdo dos Solos e Capacidade de Uso do Solo, neste caso
qualquer operacdo urbanistica deve obedecer ao disposto no n? 4 do artigo 222 do Regulamento
do PDM da Covilhd, conforme o Decreto-Lei n? 73/2009 de 31 de marc¢o, sendo necessaria uma
consulta prévia a ERRAN para emissdo de parecer ou comunicac¢ao prévia.

S3o ainda descritas outras condicionantes nomeadamente:

e Mapa de Ruido: a parcela insere-se em dreas com indicadores de ruido abaixo de 45 dB
(Ln, En) e abaixo de 55 dB (Lden). Qualquer operagdo urbanistica deve cumprir o Decreto-
Lei n? 9/2007 de 17 de janeiro, com as alteracdes do Decreto-Lei n? 278/2007
(Regulamento Geral do Ruido).

e Perigosidade de Incéndio: a parcela esta classificada em varias classes de perigosidade de
incéndio, conforme o Plano Municipal de Defesa da Floresta contra Incéndios (PMDFCI),
exigindo cumprimento do Decreto-Lei n? 124/2006, republicado pelo Decreto-Lei n@
17/2009.

e Historico de Incéndios: a parcela foi afetada por um incéndio em 2017. De acordo com o
Decreto-Lei n? 327/90, qualquer alteragdo a morfologia do solo ou do coberto vegetal em
areas recentemente queimadas é proibida.

e Patrimdénio Municipal: a parcela esta proxima a zona de protecdo do Castro da Argemela,
em vias de classificagdo. Qualquer operagdo deve respeitar as medidas previstas no
Decreto-Lei n2 124/2008, alterado pelo Decreto-Lei n® 83/2014, para defesa da floresta
contra incéndios.

e Outras Condicionantes: a parcela esta localizada em areas com corredores ecoldgicos,
conforme o Decreto Regulamentar n® 12/2006. Além disso, o Regulamento Municipal de
Urbanizac3o e Edificacdo da Covilhd (RMUEG) esta em vigor, conforme Edital n2 607/2010.

Por outro lado, a Camara Municipal do Fundao emitiu um parecer desfavordvel indicando que:
“Conforme dispde o n?1, do Art? 16.9, a atribuicdo da concessdo de explora¢cdo em area abrangida
por contrato de prospec¢do e pesquisa, é entregue na Dire¢cdo Geral de Energia e Geologia, dirigida
ao Ministro, com os elementos pertinentes a sua aprecia¢do, os quais sdo elencados nas alineas a)
a g), sendo que os elementos constantes das alineas e), f) e g) ainda ndo estdo disponiveis para
avaliacdo, e que se prendem respetivamente, com o plano de lavra, com o estudo de pré-viabilidade
da exploragdo e com outros elementos necessarios a apreciacdo do pedido, ja que o plano de lavra
disponivel na pagina eletrénica da DGEG, datado de 2018, e de acordo com a sua (Introdugdo), é
para “ uma fase avancada de prospec¢do”, com dispensa de AlA, enquanto que o presente aviso se
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destina a “concessdo de explora¢do”, e de acordo com nota de enquadramento da DGEG a mesma
estd sujeita a AlA.

Pelas razdes atrds expostas, associado ao facto de ndo se vislumbrar na acado pretendida qualquer
valor acrescentado para o concelho do Funddo nem qualquer estudo ou fundamento de
minimizac¢do de Divisdo de impactes no ambiente, nas infraestruturas existentes ou nas atividades
afetadas e dado que os elementos disponiveis na pagina eletrénica da DGEG, incluindo o anterior
parecer da comissdo de avaliagdo se reportam ao anterior aviso, ou processo, Cujos prazos se
julgam prescritos, e como ndo constam uma série de elementos necessarios, como sejam; a
avaliacdo de impacte ambiental, (AlA), assim como a descri¢do das instalagGes mineralurgicas, ou
as medidas de recuperacdo de terrenos a adotar, que nos termos do diploma atrds referido, serdo
essenciais para uma correta avaliacao, qualquer avaliacao dos servicos desta autarquia podera sair
prejudicada pela auséncia de dados para avaliacao.

Em conclusdo, e considerando a falta de dados sobre a edificabilidade na area abrangida pelo
Concelho do Fund3o associado aos dados contraditdrios disponiveis para consulta na pagina
eletrénica da DGEC, estes servicos emitem parecer desfavoravel por auséncia de elementos
essenciais para avaliacdo e decisdo. “

No que diz respeito a Direcao Regional de Cultura do Centro, esta emitiu um parecer favoravel
condicionado ao cumprimento de trabalhos de arqueologia preventiva na area de concessao e na
zona envolvente e adotadas algumas medidas de salvaguarda das mesmas, nomeadamente:

e Prospecdo arqueoldgica sistemdtica intensiva da drea abrangida pela concessdo mineira
previamente a qualquer processo de licenciamento pela DGEG;

e Tendo em conta as limitagdes da prospecdo de superficie na caraterizacdo de contextos
arqueoldgicos, e caso se verifique que os mesmos sdo tecnicamente viadveis, deverdo ser
realizados de trabalhos de prospecdo geofisica na drea de exploracdo (mina) situada na
periferia do Castro da Argemela;

e Realizacdo de sondagens prévias de diagndstico nas dareas de maior potencial
arqueoldgico;

e Apds a realizacdo dos trabalhos de prospecdo e sondagens devera ser apresentado a
Dire¢do Regional de Cultura do Centro um relatdrio com a caraterizacdo da Situagdo de
Referéncia da d4rea abrangida pela concessdo mineira, avaliagdo dos impactes no
patrimdnio arqueoldgico e medidas de minimizagdao adequadas a sua mitigacao;

e O relatdrio devera ser elaborado de acordo com a metodologia preconizada na Circular
Termos de Referéncia para o Descritor Patriménio Arqueoldgico em Estudo de Impacte
Ambiental, disponibilizada pela Diregao-Geral do Patrimdnio Cultural;

e Em func¢do dos resultados dos trabalhos de prospecdo e das sondagens, deverdo ser
adotadas pelo promotor as altera¢des ao projeto capazes de garantir a conservagdo, total
ou parcial, dos vestigios arqueoldgicos descobertas no decurso dos referidos trabalhos
arqueoldgicos;

e Caso sejam identificadas estruturas ou contextos arqueoldgicos conservados nas areas de
afetacdo direta do projeto, devera proceder-se a escavagdo arqueoldgica integral dos
mesmos;

e Paraalém dos trabalhos de prospecdo e das sondagens arqueoldgicas de diagndstico, e em
funcdo do seu resultado, devera ser assegurado o acompanhamento arqueoldgico de todas
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as obras do projeto com impacte no solo e subsolo, designadamente das ag¢des de
desmatacdo, decapagem e escavagdo até ao substrato geoldgico arqueologicamente
estéril, incluindo obras preparatérias e acessorias;

e Os trabalhos deverdo ser assegurados por arquedlogo previamente autorizado pela
Dire¢do-Geral do Patriménio Cultural, de acordo com a legislagao em vigor;

e O plano de trabalhos arqueoldgicos a realizar deverd ser enviado através do Portal do
Arquedlogo, cumprindo todos os requisitos legalmente exigidos. Os trabalhos
arqueoldgicos serdo suportados pelo promotor do projeto e devem constar no alvara de
licenciamento.

e Afastamento da drea de exploragdo (mina) para poente e/ou reducdo da area a escavar,
tendo em conta a proximidade do Castro da Argemela.

e Eliminacdo da area de depdsito de estéreis a Este (E1), atendendo a proximidade e impacte
do limite norte do Castro da Argemela e impacte na bacia visual do sitio;

e Implantacdo de pontos cotados em locais selecionados da segunda linha de muralha do
povoado fortificado do Cabeco da Argemela (trocos norte e poente), destinado a efetuar a
monitorizacdo das muralhas e detetar e corrigir atempadamente eventuais alteracbes
estruturais provocadas pela atividade de exploracdo mineira;

e Adocdo de medidas compensatdrias dos impactes negativos indiretos no Castro da
Argemela através do desenvolvimento de um Plano de Salvaguarda que promova o seu
estudo e valorizagdo.

Por sua vez, o ICNF — Instituto da Conservagdao da Natureza e Florestas salientou que o local se
situa fora da Rede Nacional de Areas Protegidas, da Rede Natura 2000, de 4reas sujeitas ao Regime
Florestal e da zona de protecdo de 50 m de arvoredo de interesse publico classificado, bem como,
da zona de protecdo de 30 m dos postos de vigia integrados na Rede Nacional de Postos de Vigia.
Além disso, a rea sobrepsde-se parcialmente a Redes Primarias de Faixas de Gestdo de Combustivel
e a mesma ardeu quase na totalidade num incéndio rural em 2017, aplicando-se o disposto no
Decreto-Lei n.2 327/90, de 22 de outubro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 55/2007, de 12 de margo.

No que concerne a legislacdo florestal a a cumprir: 1) Decreto-Lei n.2 423/89, de 04 de dezembro
(protecdo do azevinho espontdneo); 2) Decreto-Lei n.2 169/2001, de 25 de maio, alterado pelo
Decreto-Lei n.2 155/2004, de 30 de junho (prote¢do da azinheira e sobreiro); 3) Decreto-Lei n.2
95/2011, de 08 de agosto, republicado pelo Decreto-Lei n.2 123/2015, de 03 de julho (medidas
extraordinarias de protegdo fitossanitdria indispensaveis ao controlo do nematodo da madeira do
pinheiro). A unido das freguesias de Coutada e Barco, concelho da Covilhd, assim como as freguesias
de Silvares e Lavacolhos, concelho do Funddo, encontram-se classificadas como Local de
Intervencdo ao abrigo do Decreto-Lei n.2 95/2011, de 08 de agosto, republicado pelo Decreto-Lei
n.2 123/2015, de 03 de julho; 4) Decreto-Lei n.2 173/88, de 17 de maio (corte prematuro de
povoamentos de pinheiro-bravo e de eucalipto); 5) Decreto-Lei n.2 173/88, de 17 de maio
(declaragdo do corte ou arranque de arvores florestais que se destinem a venda ou a autoconsumo
para transformacao industrial).

Destaca-se também que parte da drea a concessionar situa-se em corredores ecolégicos e em areas
florestais sensiveis e que foi publicada nova legislacdo relativamente as espécies invasoras,
concretamente o Decreto-Lei n.2 92/2019, de 10 de julho.
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Relativamente a ictiofauna considera-se que deve ser prospetado todo o trogo do rio Zézere onde
desaguam as linhas de 4dgua/linhas de escorréncia que atravessam a area de concessdo de 403,71
ha. E, mais especificamente, no caso do Plano de Monitoriza¢do direcionado para a cegonha-preta,
o ICNF informa que, considerando os contaminantes que resultardo da atividade mineira, a
proximidade da area de exploracdo ao rio Zézere e as espécies potencialmente ocorrentes nesta
linha de 4gua, entende-se que a ictiofauna também deve ser alvo de monitorizacdo. Refere-se,
igualmente, que o trogo do rio Zézere onde desaguam as linhas de dgua/linhas de escorréncia que
atravessam a drea de concessdao de 403,71 ha poderdo também funcionar como area de
alimentacdo de cegonha-preta.

A Diregdo Regional de Agricultura e Pescas do Centro (DRAPC) indicou que relativamente a
implementag¢do do projeto e no que concerne a interesses agricolas, foram identificadas pequenas
areas de RAN e pequenos espacos com ocupacao agricola. Considerou-se que, dada a escassez de
areas com condicOes para praticar agricultura, seria importante a conservagao desses espacos. Por
outro lado, dado que a area de intervencdo drena para o vale ao longo do rio Zézere onde se
encontram os melhores solos com aptiddao agricola, sendo a qualidade da agua um fator
indispensavel para a pratica agricola, considerou-se que a protecao dos recursos hidricos deve ser
muito bem acautelada. Ao considerar a lavaria e o depésito de rejeitados como zonas de maior
preocupacdo em termos ambientais, sugere-se que a sua localizacdo seja num espaco o mais
afastado possivel das zonas mais sensiveis como seja os aglomerados populacionais e as linhas de
agua. Deste modo, nada tém a opor desde que salvaguardados os aspetos que entendemos mais
relevantes ja referidos.

Relativamente a Dire¢ao-Geral do Territério (DGT), esta destacou que, no que diz respeito a Rede
Geodésica Nacional (RGN), deve ser respeitada a zona de protecdo dos marcos geodésicos, que
inclui uma area circunjacente de no minimo 15 metros de raio. Devendo também ser assegurado
gue as infraestruturas a implantar ndo obstruam as visibilidades nas direcGes constantes nas
respetivas minutas de triangulacdo. Além disso, verificou-se que, embora dentro do poligono da
concessdo exista um vértice geodésico denominado “Pedra Alta”, este projeto ndo constitui
impedimento para as atividades geodésicas desenvolvidas pela DGT, desde que seja respeitada a
zona de protecdo deste marco.

Por ultimo, a Infraestruturas de Portugal informou a pretensdo ndo confina com drea de jurisdi¢cdo
rodoviaria da IP pelo que entendem n3do ter competéncia para emitir parecer relativamente ao
pedido de concessao.

As respostas completas de cada uma das entidades apresentam-se no Anexo V - Pareceres ao
Pedido de Concessao C-166 Argemela.

2.2 Antecedentes do Projeto

2.2.1 Solugbes Alternativas ao Projeto

A descricdo das solugdes alternativas razoaveis a serem estudadas, incluindo a auséncia de
intervengdo, deve ser realizada tendo em conta a localizacdo e as exigéncias no dominio da
utilizagdao dos recursos naturais e razdes da escolha em fung¢do, nomeadamente:

— Das fases de construgdo, exploragao e desativagao;

- Da natureza da atividade;
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- Da extensdo da atividade;
- Das fontes de emissdo; e
- Das caracteristicas do local.

Dada a sua natureza, o projeto encontra-se, a partida, condicionado pela disponibilidade espacial e
pela qualidade dos recursos que se encontram limitados, legalmente, a drea da Concessdo C-166
Argemela. O contrato de concessdao também estabelece o periodo vigéncia da mesma. Esta area
constitui um polo de interesse mineiro com atividade comprovada desde os anos quarenta do
século passado. Existem abundantes vestigios de antigas exploracGes mineiras de estanho, tendo,
parte da area concessionada, sido intervencionada entre 1945 e 1976. Na area de intervencao, é
ainda possivel identificar as antigas edificagGes de escritdrios e lavaria, e trabalhos mineiros como
escombreiras, galerias e escavagoes.

Assim, e pelo atrds referido, ndo existem alternativas, nem sobre o periodo temporal, nem em
relacdo a localizacdo, do projeto de exploracao de depdsitos minerais metdlicos de litio, estanho e
metais associados, condicionados pelo contrato de concessdo, e sobre o qual incide o presente
Estudo de Impacte Ambiental.

2.2.2 ldentificacdo dos Principais Fundamentos para Rejeicdo/Selecdo das Alternativas de
Projeto

Tendo em conta a tipologia do projeto em estudo, a localizacdo do mesmo é limitada pelo contrato
de concessao e pela localizacdo da matéria-prima, ao contrdrio do que podera acontecer noutros
projetos industriais onde a localizacdo depende mais de fatores como a acessibilidade e a
disponibilidade de mao-de-obra.

Dada a sua natureza, a exploragao dos recursos geoldgicos encontra-se, a partida, condicionada
pela disponibilidade espacial e pela qualidade dos recursos em si. Adicionalmente, acrescem as
restricGes decorrentes dos compromissos e das opcGes de ordenamento estabelecidas para o
territdrio nacional.

Neste contexto, e considerando os objetivos, a localizacdo proposta é aquela que se afigura como
vidvel, estando o promotor do projeto disposto a assegurar a ado¢do de todas as medidas de
protecdo ambiental que venham a ser consideradas necessdrias para compatibilizar a atividade
extrativa com a salvaguarda da qualidade de vida das populagées e a preservagdo do patrimdnio
natural.

Contudo, foram avaliadas alternativas de projeto no que respeita a localizagcbes de instalagGes
dentro da area do complexo industrial mineiro e de técnicas e processos de construcdo, exploracdo
e desativagdo. Isto incluiu o faseamento dos trabalhos, bem como a localizagdo da corta, lavaria,
acessos internos, instalages sociais, instalagbes de residuos (estéreis e rejeitados) e outras
instalacGes menores, tendo sido selecionadas, sem excec¢do, as localizagbes, processos e
tecnologias que permitem minimizar todos os impactes ambientais negativos razoavelmente
previsiveis e maximizar os impactes ambientais positivos.
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3 ENQUADRAMENTO, JUSTIFICACAO E OBJETIVOS DO PROJETO

3.1 JustificagGo da Necessidade do Projeto

A Mina de Argemela situa-se a 15 km a Oeste do Funddo e a aproximadamente 10 km a Leste da
Mina da Panasqueira.

A drea denominada Argemela constitui um polo de interesse mineiro com atividade comprovada
desde os anos quarenta do século passado. Existem, abundantes vestigios de antigas exploragbes
mineiras de estanho, que terdo tido inicio através da abertura de galerias (a trés niveis nas cotas
522,566 e 599) e o desmonte de varios fildes a superficie.

Em 1956 os trabalhos mineiros foram incrementados com lavra a céu aberto e em profundidade
(alargamento das galerias existentes e desenvolvimento de novas galerias), sob o controlo da Beralt
Tin and Wolfram, Lda., através da sua participada EMAL (Empresa Mineira de Argemela). Foi entdo
também montada uma lavaria e executadas sondagens de pequena profundidade, a maior das
quais atingiu uma cota de 370 metros. Foram explorados fildes de Quartzo subverticais com
mineralizacdo de Estanho. Os trabalhos pararam em 1961. Entre 1956 e 1961 foram produzidas 150
toneladas de SnO,, com uma recuperac¢ao média de cerca de 60%.

Ja na década de 70, motivada pela deficiéncia de estanho em Portugal e a subida da cotacdo do
minério, inicia-se nova fase de estudo da Mina da Argemela pela Direcdo Geral de Geologia e Minas.

No inicio de 1974 foi estabelecido um plano de trabalhos de prospecdo geoldgica que leva ao
levantamento cartografico dos principais fildes observaveis a céu aberto e na galeria principal da
Mina. Em junho de 1975 é proposto um programa de sondagens, cumprido entre dezembro de
1976 e julho de 1979. Neste ambito foram efetuadas trés sondagens que tiveram comprimentos de
486,51 e 586 metros. Os trabalhos efetuados permitiram confirmar a continuidade das estruturas
mineralizadas a grande profundidade.

Faz-se, pois, notar que parte da area concessionada foi intervencionada entre 1945 e 1976, tendo-
se explorado estanho. Na drea de intervencao, é ainda possivel identificar as antigas edificacGes de
escritérios e lavaria, e trabalhos mineiros como escombreiras, galerias e escavagdes.

Ja em maio de 2006 a Beralt Tin and Wolfram Portugal, S.A. adquiriu os direitos de prospecdo da
area. Procedendo a trabalhos de prospecdo e pesquisa, executou e estudou 8 sondagens carotadas
num total de 586,35 metros sobre os quais foram efetuadas 314 amostras.

Mais recentemente, em novembro de 2011, foram concedidos a Neomina os direitos de prospecao
e pesquisa de depdsitos minerais de Litio, Estanho, Tantalo, Nidbio, Volframio, Rubidio, Cobre,
Chumbo, Zinco, Ouro, Prata e Pirites, com o nimero de cadastro MN/PP/010/11.

O trabalho desenvolvido ao longo do contrato de concessao de prospegdo e pesquisa entre 2011 e
2016 incluiu trabalhos de campo e de gabinete. Para além da compila¢gdo de informagdo antiga e
de um trabalho continuo relativo a confirmagdo e pormenorizagdo da cartografia geoldgica
existente, foram também executadas duas campanhas de sondagens carotadas, tendo sido
realizadas a sua descricdo, amostragem e andlise quimica. Foi executada ainda a amostragem de
fildes a superficie e em antigas galerias.

Com a finalidade de se obter um melhor conhecimento dos minerais portadores de estanho (Sn) e
litio (Li) foi efetuado um estudo petrografico que permitiu a caracterizacdo mineraldgica e
geoquimica da mineralizacdo Estanho e Litio da Argemela.
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Os trabalhos de prospecdo e pesquisa realizados tiveram como principal objetivo aprofundar o
conhecimento da estrutura mineralizada com vista a uma melhor avalia¢cdo do interesse econdmico
da jazida.

A andlise conjunta dos resultados obtidos conduziu ainda a execu¢dao de modelos de blocos,
calculos de recursos, ensaios metalurgicos e estudos de pré-viabilidade.

Estes trabalhos foram decisivos para a tomada de decisdo sobre o futuro préximo, nomeadamente,
para o pedido de concessdo de explora¢do que a Neomina formalizou junto do Estado Portugués.

Pretende a Neomina proceder a explora¢do do depésito, continuar os trabalhos de prospecdo e
pesquisa, com o objetivo de continuar a caracterizagdo do recurso mineral. Os trabalhos a
desenvolver foram e serdo ainda complementados pelos necessarios estudos ambientais e de
valorizacdo dos minérios.

3.2 Objetivos dos Projetos a Executar e das suas Principais Componentes
O objetivo geral do projeto é a exploracdo do depdsito mineral da Mina de Argemela.

E pretensdo da Neomina proceder a exploracido do depdsito, continuar os trabalhos de prospecio
e pesquisa, com o objetivo de continuar a caracterizacdo do recurso mineral. Nesse sentido, os
trabalhos a desenvolver foram e serdo complementados com os necessdarios estudos ambientais,
dos quais o presente Relatdrio Sintese é parte integrante, e de valorizacdo dos minérios.

3.3 Fundamentagdo para a Dimensdo, Tecnologia e Caracteristicas Adotadas

Em termos de fundamentagdo para a dimensdo, tecnologia e caracteristicas adotadas do projeto
de execuc¢do, foram selecionadas as melhores técnicas conhecidas, ao nivel do estado de arte,
considerando a localizagdo, periodo da concessdo e o conhecimento atual do depdsito mineral,
nomeadamente, a sua abundancia, geometria e a distribuicdo de teores, assim como a experiéncia,
conhecimento do setor, andlises e testes realizados por parte da Neomina em colaboragao com
prestigiadas organizagdes, académicas e empresariais de Portugal e mundiais. Estes aspetos podem
ser melhor analisados nalguns dos pontos do capitulo 4 deste estudo.

3.4 Enqguadramento do Projeto Face aos Instrumentos de Gestéo Territorial,
Servidbes e Restricbes de Utilidade Publica e de Outros Instrumentos
Relevantes

Os planos de ordenamento do territério em vigor na drea de estudo sdo os seguintes:

- Instrumentos de Gestdo de ambito nacional:
o Programa Nacional da Politica do Ordenamento do Territério (PNPOT);
o Plano Nacional da Agua (PNA);
o Plano Rodoviario Nacional (PRN);

o Plano Setorial da Rede Natura 2000 (PSRN 2000);
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o Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Tejo e Ribeiras Oeste (RH5);
- Instrumentos Especiais de Gestao Territorial:

- Instrumento de Gestdo de ambito municipal:
o Plano Diretor Municipal (PDM) da Covilh3;
o Plano Diretor Municipal (PDM) do Fundao.

Relativamente as classes de espaco envolvidas, a drea de influéncia do presente EIA localiza-se,
segundo os PDMs da Covilha e do Fundao em trés classificacdes de espacos: Espacos naturais e
culturais, Espaco rural (entre Agro-silvo-pastoris, Florestais e Agricolas) e Espago para industrias
extrativas. Em termos de condicionantes, servidGes e restricdes de utilidade publica, a drea de
intervencdo abrange dreas da REN classificadas como “Cabeceiras de linhas de dgua” e “Areas com
risco de erosdo” e ainda conta com uma pequena parcela afeta ao regime da RAN.

O desenvolvimento detalhado dos Instrumentos de Gestdo Territorial (IGT) referidos acima é
efetuado no descritor “Ordenamento do Territério”.

3.5 [dentificagdo das Areas Sensiveis

Analisando a 4rea de estudo e sobrepondo esta as areas sensiveis definidas pelo Decreto-Lei n.2
151-B/2013, de 31 de outubro, ou as definidas no Sistema Nacional de Areas Classificadas (SNAC),
definidas pelo Decreto-Lei n.2 142/2008, de 24 julho, podemos concluir que o projeto nio incide
sobre nenhuma drea sensivel/protegida, existem, no entanto, algumas Zonas Especiais de
Conservacdo (ZEC) na envolvente da area de intervengdo do projeto. De acordo com a base de
dados do SNIAmb, as areas protegidas mais préximas da area do projeto sdo:

— ZEC da Serra da Estrela: visa a preservagdo das dreas mais significativas para a flora e
habitats. Sitio de grande relevancia botanica. E também essencial a manutencio da
qualidade da agua e a protecdo das linhas de agua;

— ZEC da Serra da Gardunha: visa a conservagdo e/ou recuperagdo das manchas de vegetacdo
arbdérea autéctone, bem como o condicionamento de atividades que direta ou
indiretamente conduzem a redugdo da drea da arbodrea;

— ZEC do Complexo do Agor: visa a conservagao e manutengdo da diversidade floristica e dos
habitats, considerando a existéncia de espécies raras e prioritarias.

3.6 Justificacdo da Auséncia de Alternativas de Projeto

Tendo em conta a tipologia do projeto em estudo, a localizagdo do mesmo é limitada pelo contrato
de concessdo e pela localizacdo da matéria-prima, ao contrdrio do que podera acontecer noutros
projetos industriais onde a localizacdo depende mais de fatores como a acessibilidade e a
disponibilidade de mao-de-obra.

Dada a sua natureza, a exploracdo dos recursos geoldgicos encontra-se, a partida, condicionada
pela disponibilidade espacial e pela qualidade dos recursos em si. Adicionalmente, acrescem as
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restricGes decorrentes dos compromissos e das op¢Ges de ordenamento estabelecidas para o
territério nacional.

Neste contexto, e considerando os objetivos, a localizagdo proposta é aquela que se afigura como
vidvel, estando o promotor do projeto disposto a assegurar a ado¢do de todas as medidas de
protecdo ambiental que venham a ser consideradas necessdrias para compatibilizar a atividade
extrativa com a salvaguarda da qualidade de vida das populagées e a preservacdo do patrimdnio
natural.

Contudo, foram avaliadas alternativas de projeto no que respeita a localizagdes de instalagbes
dentro da drea do complexo industrial mineiro e de técnicas e processos de construcdo, exploragao
e desativacdo. Isto incluiu o faseamento dos trabalhos, bem como a localizagdo da corta, lavaria,
acessos internos, instalagdes sociais, instalacdes de residuos (estéreis e rejeitados) e outras
instalacGes menores, tendo sido selecionadas, sem excecdo, as localizacdes, processos e
tecnologias que permitem minimizar todos os impactes ambientais razoavelmente previsiveis.

4 DESCRICAO DO PROJETO

4.1 Descricdo da Totalidade do Projeto, Nomeadamente das Caracteristicas
Fisicas e dos Processos Tecnoldgicos, e Exigéncias no Dominio da
Utilizagcédo do Solo na Fase de Construgéo e ExploragGo

O presente estudo surge no ambito do pedido de concessdo para a exploragdo da Mina da
Argemela. Na indUstria extrativa, a fase de funcionamento (extracdo e processamento) assemelha-
se mais a fase de construcdao de uma infraestrutura civil que a respetiva fase de funcionamento,
tanto pela tipologia das a¢des, como pelo carater dinamico da atividade de exploragdo e pela
variabilidade e fatores inesperados decorrentes da geologia.

A concessdo da Argemela localiza-se na freguesia de Unido de Freguesias de Barco e Coutada no
concelho da Covilha e nas freguesias de Silvares e Lavacolhos no concelho do Fund&o (Figura 2).

O projeto de execu¢do da Mina da Argemela levard a cabo a exploragdo do recurso mineral,
realizada a céu aberto. Associado ao projeto mineiro, sera ainda instalado, na drea de concessao,
um estabelecimento industrial de tratamento de minério, denominado Lavaria. Nesta unidade tera
lugar o aumento do teor do minério, composta essencialmente por processos de concentragdo do
teor no concentrado.

A Mina da Argemela terd um conjunto de espagos para armazenamento de residuos (temporarios
e definitivos), onde serdo instalados os estéreis (resultantes de uma pré-selecio do material
escavado) e os rejeitados (resultantes do processo de concentragdo na lavaria).
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Figura 2 - Poligono que delimita a area de estudo do projeto da Mina da Argemela

A Area do Completo Industrial Mineiro (ACIM) é a drea onde se realizard toda a atividade mineira e
inclui: a drea de lavra a céu aberto do corpo mineralizado (Corta), a drea administrativa e industrial
(AAl), a area social (AS), a area de britagem e lavaria (ABL), a drea de depdsitos de dgua (ADA), bem
como todos os acessos internos, que interligam as areas identificadas.

Em particular, a corta serd o local de onde serdo escavados, com recurso a explosivos e
equipamentos mecanicos, os materiais mineralizados para posterior sele¢cdao e tratamento na
lavaria. Esta apresenta forma circular, e corresponde a uma area de cerca de 21 ha. O acesso a esta,
serd materializado por dois acessos distintos, um exterior a esta, no seu flanco Sul, e outro interior,
através de uma rampa.

Em termos geomorfolégicos, a drea de concessdao da Argemela corresponde a uma colina bem
saliente na paisagem regional - “Cabeco da Argemela” -, resultado do fendmeno de erosdo
diferenciada. Este corresponde a uma elevagdo cdnica, muito bem destacada e visivel, cujo ponto
mais alto se situa a cota 747m. A regido envolvente é caracterizada por vales profundos e bem
encaixados nas formagdes rochosas, resultado da agdo erosiva das linhas de agua tributarias do rio
Zézere, que corre a cerca de 1 500m a norte da antiga mina da Argemela.

Caracterizagéo do Deposito Mineral

O depdsito mineral da Argemela encontra-se geologicamente enquadrado no bloco setentrional do
Macico Hespérico Ibérico (MHI), na Zona Centro Ibérica (ZCl). Esta zona é caracterizada por uma
série de estruturas tipo horst e graben, nomeadamente a Serra da Estrela e da Gardunha, separadas
pela Cova da Beira.
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Na regido da Beira-Baixa, afloram varios corpos graniticos hospedados por uma sequéncia
metassedimentar siliciclastica dobrada e recristalizada sob condi¢cdes metamorficas da facies dos
xistos verdes. Esta sequéncia metassedimentar do tipo Flysch de idade Pré-Cambrica a Cambrica, é
composta essencialmente por xistos e grauvaques que corresponde ao Supergrupo Durico-Beirao,
gue se divide no Grupo das Beiras e no Grupo do Douro.

O depésito corresponde a um vasto campo de fildes de quartzo subverticais, mineralizados em
estanho (Sn) e litio (Li) inseridos no importante eixo de mineralizagdes Gdis-Panasqueira-Argemela-
Segura, da provincia metalogenética tungsténio-estanifera do Noroeste da Peninsula Ibérica.

A unidade geoldgica da regido é formada por uma espessa e uniforme sequéncia de xistos e
grauvaques nao fossiliferos datados do Pré-cambrico superior ao Cambrico, pertencentes ao Grupo
das Beiras (Figura 3).

Nestas rochas metassedimentares, estdo instalados um vasto campo de fildes subverticais,
mineralizados em estanho (Sn) e litio (Li), possivelmente associados a uma intrusdo granitica tardi-
hercinica. Os fildes de quartzo da antiga mina da Argemela, mineralizados em estanho (Sn, sob a
forma de cassiterite e estanite) e litio (montebrasite), encaixados nos metassedimentos do Grupo
das Beiras, apresentam possangas varidveis entre os 5 e os 100 centimetros.

Figura 3 - Geologia regional, adaptado da Carta Geoldgica de Portugal 1:25 000
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Figura 4 - Geologia da zona da corta prevista para o projeto, escala 1:2 500

O efeito da orogenia Hercinica fez-se notar nas rochas encaixantes, que evidenciam um
metamorfismo regional de grau muito baixo (faceis dos xistos verdes), transformando sedimentos
peliticos e areniticos nos atuais xistos das Beiras.

Posteriormente instalou-se um vasto campo filoniano, neste podemos identificar fildes de quartzo,
subverticais, mineralizados em estanho (Sn) e litio (Li) e fildes de quartzo estéreis.

Sondagens realizadas na década de 70 revelaram que este campo filoniano tem grande expressao
em profundidade, tendo-se intercetado fildes a mais de 300 m de profundidade. Pode-se observar
ainda fildes ndo mineralizados e dobrados, constituidos por quartzo, possivelmente originados por
exsudacao de silica das rochas metassedimentares.

No que diz respeito a paragénese mineral, observada nos veios mineralizados, esta é representada
na sua maioria por Quartzo, Mica branca, Cassiterite e Montebrasite. Estes minerais sdo
acompanhados por pequenas e variaveis quantidades de sulfuretos, apatite e epidoto. Os minerais
do grupo dos sulfuretos onde ocorre a mineralizagdo sdo essencialmente Estanite, Pirrotite e
Arsenopirite e os sulfuretos que ocorrem com menor frequéncia sdo a Calcopirite, Esfalerite, Pirite,
Tetraedrite-tenantite, Galena, Bismutinite e Bismuto nativo.

A mineralizacdo de Estanho (Sn) é representada pela presenca de trés fases minerais, em ordem
relativa de importancia: Cassiterite (Sn0,), Estanite [Cu2(Fe,Zn)SnS,] limitada a pequenas areas ou
partes de veios, e Natanite [FeSn(OH)s] como constituinte traco. Ja a mineralizacdo do Litio ocorre
essencialmente associada a estrias e veios ou em suas regides limitrofes.
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De modo a efetuar a caracterizagdo geoldgico/estrutural e geotecnia do maci¢o desenvolveu-se
uma metodologia que teve por base, ndo sé outros trabalhos de caracterizagdo, mas também varios
métodos tecnoldgicos.

Regionalmente a andlise de estruturas é efetuada pela interpretacao da modelacdo de fotografia
aérea e bibliografia existente e a nivel local foram utilizados varios métodos, que resultaram na
modelag¢do de dados adquiridos por aerofotogrametria e levantamentos geolédgico/estruturais. Os
procedimentos de campo realizados, auxiliaram a verificacdo das ocorréncias e calibracdo das
técnicas de Detecdao Remota [DR] e fotogrametria utilizadas. Ja o processamento e modelagdo dos
dados serdo realizados sempre que possivel, com recurso a utilizacdo de programas de cddigo
aberto.

No que concerne a hidrogeologia da regido, nesta caracterizacdo pretende-se conhecer a
hidrodinamica subterranea local, realizar a avaliacdo hidroquimica das massas de agua locais,
determinar os riscos e previsdo de eventuais impactos decorrentes da exploracdo e descrever o
dimensionamento de uma rede e de um plano de monitorizacdo das massas de agua locais.

Tendo por objetivo a caracterizacao realista da geometria da corta e dos terrenos de fundagao que
o constituem, foram desenvolvidas um conjunto de tarefas tendo em vista a compilacao dos dados
necessarios para a posterior analise e processamento dos resultados no software Slide3.

Para a criacdo do modelo geotécnico da area de corta e sua envolvente foram definidos alguns
perfis 2D. Para estes perfis, selecionaram-se as sondagens intersetadas pelos mesmos e outras das
proximidades.

Considerando que a amostragem de parte das sondagens foi cortada com vista a andlise quimica,
selecionaram-se, amostras representativas de rochas com diferentes graus de fraturacdo e
diferentes valores de RQD (Figura 4Figura 5).

% & W) i)

RTA -]

(a-a-p-a- s mwam——— ]

Figura 5 - Planta com a localiza¢do das sondagens e perfis geoldgicos interpretativos
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E ainda essencial caracterizar os pardmetros geotécnicos e a geometria dos taludes da corta, que

irdo contribuir para a verificacdo de seguranca a estabilidade global do mesmo e que, irdo
diferenciar o zonamento geotécnico para posterior modelac¢do e analise da estabilidade.

Para a caracterizagdo geomecanica dos terrenos, recorrer-se-a essencialmente a dois métodos
nomeadamente o critério de Mohr-Coulomb ou o critério de Hoek-Brown Generalizado, de acordo
com os resultados dos ensaios laboratoriais.

Em particular, a partir da determinacdo do peso especifico aparente e porosidade sdo obtidos os
parametros referentes ao peso volumico e a porosidade, obtém-se ainda a tensdo de rotura a
compressdo uniaxial e através do ensaio triaxial permite a obtencdao dos parametros de tensdo de
rotura nas trés dire¢Ges, bem como a coesdo e o angulo de atrito internos.

A partir da caracterizacdo geoldgica e mecanica sdo representados os perfis 2D. A partir das
sondagens identificadas nos perfis, tendo por base dados do comprimento, azimute e inclinacao,
definem-se os limites geoldgicos interpretativos que, irdo representar diferentes zonamentos
geotécnicos. Cada zonamento sera caracterizado por um conjunto de caracteristicas geoldgicas e
mecanicas que compreendem um determinado intervalo de valores semelhantes.

Na sequéncia desta caracterizacdo serdo geradas superficies que irdo estabelecer os limites
geoldgicos interpretativos em 3D entre diferentes zonamentos geotécnicos e em complemento a
estas superficies sera necessario também incluir a superficie com a geometria da corta.

A anadlise de estabilidade global da corta e dos respetivos taludes, que o constituem serd realizada
em modelo 3D com recurso a métodos de equilibrio limite (por exemplo o método de Morgenstern-
Price ou o método de Bishop). Para isso, ira recorrer-se ao calculo automdatico, nomeadamente o
software Slide3 da Rocscience.

As andlises de estabilidade serdo efetuadas em condi¢Ges estaticas e também em condigdes
dindmicas, nomeadamente para a atuacdo do sismo caracteristico (Figura 6).

O software permite assim a localizacdo das superficies de rotura e o cdlculo dos fatores de
seguranca, sendo priorizado o valor do fator de seguranga minimo Figura 7. Também serd
apresentado um mapa de seguranca, com indicagdo de uma escala para os fatores de seguranca
obtidos, em toda a area da corta Figura 8.

t. k.

Figura 6 - Superficies no software slide3 e atribui¢cdo das unidades geotécnicas
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Figura 7 - Andlise de estabilidade em condicdes estaticas com identificacdo da zona com a superficie de rotura
correspondente ao menor fator de seguranca calculado

Figura 8 - Analise de estabilidade em condicdes estaticas com o mapeamento de toda a area da corta, de acordo com
os valores dos fatores de seguranca calculados

Na eventualidade da obtencdo de valores de fatores de seguranca abaixo dos valores minimos
regulamentados, serdo analisadas a implantacdo de solucdes de refor¢o nas zonas correspondentes
a esses fatores de seguranca.

O projeto descrito integra uma fase de construcdo, exploracdo e desativacdo. Na primeira fase
serdo desenvolvidas as infraestruturas de apoio e acessos estimando-se cerca de 2 anos para a
construcao dos mesmos. Na fase de explorag¢do dar-se-a inicio a extragdo de minério da Mina da
Argemela, prevendo-se que a mina opere em pleno durante 30 anos. Durante estas fase decorrerao
ainda as construgBes das instalagdes de residuos rejeitados (IRR2-IRR5). Por fim, a desativagdo
decorrerd ao longo de 2 anos previsivelmente e levar-se-a a cabo a recuperagao paisagistica e a
desativacdo das infraestruturas.

De seguida sdo descreve-se em detalhe cada fase e respetivos procedimentos.
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4.2 Projetos a Executar

As unidades da indUstria extrativa sdo peculiares e Unicas nos elementos do projeto que as regulam.
Podem ser elaborados projetos de execug¢do para os sistemas de apoio e suporte a atividade
(instalagdes, fornecimento de energia e 4gua, acessos, etc.) no entanto, o licenciamento especifico
na industria extrativa ndo se materializa com projetos, mas sim com planos. A variabilidade dos
fatores que interferem com a producdo ndo permite um grau de detalhe compativel com um
projeto de execucdo de uma estrutura civil.

O projeto (ou Plano de Lavra) é dividido em vdrias partes, correspondendo, essencialmente, aos
principais planos que o compdem:

Enguadramento;

Plano de Lavra;

Plano Gestdo de Residuos;
Plano de Seguranca e Saude;
Outros.

4.2.1 Inventario Mineiro e Periodo de Atividade

Do conhecimento geoldgico é possivel constatar que o jazigo mineral garante, desde j3a, a
viabilidade econémica da mina.

O inventario mineiro da mina da Argemela foi realizado tendo por base a metodologia JORC,
seguindo-se todos os passos necessarios a elaboracdo de uma reserva mineira. No entanto, dado o
atual grau de conhecimento do jazigo (a densidade de sondagens apenas permitir obter um recurso
inferido), ainda ndo se consegue definir uma reserva mineira com os critérios JORC.

Assim, o inventario da mina da Argemela apresentado neste projeto de execuc¢do, utiliza o recurso
inferido para obter as quantidades e a tipologia de materiais existentes. Neste momento estdo a
realizar-se sondagens, log’s, andlises quimicas e ensaios metalulrgicos que vao permitir aumentar o
conhecimento deste jazigo, e emitir no futuro reservas mineiras.

As quantidades inventariadas de minério na corta da mina da Argemela, foram calculadas tendo
por base a seguinte metodologia:

e Elaboracdo do modelo de blocos desenvolvido pela Almina, tendo por base a interpretacao
geoldgica das sondagens realizadas e as andlises quimicas das mesmas;

® Modelizacdo das bancadas com 10m de altura utilizando o software Vulcan da Maptech,
(altura da bancada é semelhante a dimensdo do bloco);

® A modelizacdo das bancadas foi realizada desenhando em planta poligonos a cota média
de cada bancada, tendo-se individualizado trés tipos de material diferente:

o Poligonos de Minério MS de estanho e litio (Sn/Li) com teores de Estanho acima de
0.05%Sn e teor em Litio acima de 0.1%Li, de forma a individualizar as zonas com
fildes de quartzo (zonas com Montebrasite e Cassiterite);

o Poligonos de Minério de ML de Litio (Li) com teor de Estanho abaixo de 0.05%Sn e
teor Litio acima de 0.1%Li de forma a individualizar o xisto encaixante com
mineralizagdo de Litio (zonas com Elbaite);

o Poligonos de Estéril com teor em Estanho abaixo de 0.05%Sn e teor em Litio abaixo
de 0.1%Li, de forma a modelizar o xisto que ndo contém teores significativos de
Litio e de Estanho;

e (Cada bancada ficou assim subdividida em zonas consoante os trés tipos de material;
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e Tendo por base os poligonos desenhados foram gerados sélidos tridimensionais com 10
metros de altura (expansao do poligono desenhado 5 metros para cada lado) de forma a se
ter um sélido separado para cada bancada e para cada tipo de material existente.

O desenho dos poligonos e a geragao dos sdlidos tridimensionais inclui ja diluicdo entre os diversos
tipos de material existentes na corta.

Apds a modelizagdo tridimensional das bancadas com os diferentes tipos de material separados,
procedeu-se a avaliagdo das mesmas (interrogando o modelo de blocos referido acima), obtendo-
se a tonelagem e o teor médio de cada um dos diferentes sélidos desenhados, tendo por base uma
densidade média de 2,7 ton/m?.

Foi aplicada uma recuperagdo de 95% a tonelagem dos diferentes tipos de material existentes em
cada bancada.

Com base nessa tonelagem recuperada foi realizado um plano de producao por tipo de material e
uma estimativa de tonelagem e teor de alimentacao da lavaria.

As quantidades inventariadas por nivel de exploracdo para o minério MS (Sn/Li), para o minério ML
(Li) e para o escombro, podem ser consultadas nos quadros que se seguem.
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Quadro 2 - Minério MS por nivel de exploragao

MS - Minério de Estanho e Litio

Bancada

410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
600
610
620
630
640
650
660

TOTAL

Ton
33073
65999
87 331
190 331
435 885
298472
399 606
597 448
594 609
625172
660 824
715 359
788 800
749 285
696 451
646 467
609 242
511 080
428 765
366 790
311 666
242 110
141 976
64 731
45734
13024

10 320 231

ppm Sn

1144
1413
1357
1119
1 306
1146
1157
1126
1157
1201
1202
1185
1152
1214
1254
1254
1183
1203
1153
1139
1155
1098
990
853
839
930

1183

ppm Li
1809
1649
1656
1900
1973
1971
1916
1845
1934
1985
1989
1931
1966
2010
2031
2082
2088
2092
2053
2074
2068
2037
1860
2124
2007
1905

1990
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Quadro 3 - Minério ML por nivel de exploragao

ML - Minério de Litio

Bancada

410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
600
610
620
630
640
650
660

TOTAL

Ton ppm Sn
5822 480
46 395 410
107 645 420
297 821 299
487 859 288
794 397 313
826 994 314
1174036 315
1256 827 369
1427774 305
1408 710 379
1605474 267
1327 803 367
1276138 327
1420975 322
1422704 264
1365757 287
1117382 258
1112097 382
964 655 449
718416 226
554 726 157
428 390 248
211583 108
128 864 95
109 194 19

21598 439 310

ppm Li
1868
1510
1522
1860
1830
1607
1587
1594
1622
1583
1588
1574
1629
1624
1591
1627
1607
1625
1539
1477
1430
1357
1492
1174
1259
1220

1581
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Quadro 4 - Escombro por nivel de exploragiao

Escombro

Bancada Ton ppm Sn ppm Li
410 0 0 0
420 0 0 0
430 0 0 0
440 11109 225 836
450 29 691 242 928
460 41041 269 881
470 28 779 263 974
480 67 560 328 914
490 131419 270 947
500 97918 214 894
510 294 705 301 918
520 294 705 301 918
530 670243 263 883
540 681 750 267 898
550 586 616 259 835
560 486 751 276 840
570 442 170 263 799
580 685570 239 872
590 559 780 250 864
600 691 699 261 829
610 658 069 258 785
620 598 744 202 844
630 474213 141 771
640 424230 110 749
650 215498 107 871
660 6777 7 91

TOTAL 8249 038 237 840
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O inventdario mineiro previsto para a mina da Argemela de minério de Estanho e Litio, totaliza cerca
32Mt, estando previsto produzir cerca de 8Mt de escombro. A capacidade de extragao anual esta
dimensionada para um pico de 2,5 Mt/ano o que permite abastecer a Lavaria durante um periodo
de exploragdo que se estima em 30 anos, com um ritmo médio de processamento muito préoximo

de 1Mt/ano.
4.2.2 Plano de Lavra

A ACIM onde serad instalada a Mina da Argemela pode ser dividida em diversas zonas, de acordo
com a sua aptidao e tendo em conta os estudos jd realizados:

e Areade lavra a céu aberto do corpo mineralizado (corta);

e Area Administrativa e industrial;

e Area Social;

e Area de britagem e lavaria;
e Area de Depdsitos de Agua

e Acessos internos.

4.2.2.1

Ciclo de produgdo

O método de lavra adotado consiste no desmonte a céu aberto, em flanco de encosta, numa fase
inicial, e posteriormente em pogo, com avanco progressivo das cotas mais altas para as mais baixas
(de SE para NW). Deste modo a exploragao e recuperacgdo paisagistica poderao decorrer de forma
concomitante, permitindo uma reabilitacdo e revitalizacdo do espaco desafetado pela lavra, das
frentes superiores para as inferiores, a medida que estas forem atingindo a configuracdo final de

escavagao.

As principais fases do ciclo de produgdo da mina encontram-se descritas no seguinte quadro.

Quadro 5 - Principais fases do ciclo de produgao

Fases

Descricao

Equipamentos

Desmatagdo e decapagem

Remocgdo do coberto vegetal e
terras de cobertura existentes.

Serdo realizadas em fungdo das
necessidades, nas areas a escavar ou
de instalagdo de equipamentos ou
anexos mineiros

Bulldozers
Escavadoras giratérias
P3s carregadoras

O desmonte da rocha tem como
objetivo a sua desagregacdo do

Explosivos e equipamento de
perfuragdo — Wagon drill (minério e

Desmonte ) " estéril agregado)
macigo rochoso, de modo a permitir . q . 4l
o seu transporte scavadora (minério e estéri
desagregado)
. Remocgdo do material da frente e Escavadoras giratérias ou frontais
Remogdo . . -
transporte até ao britador primario (front shovel)
O material desmontado sera sujeito Britador primario
a uma britagem primdria que ira A lavaria sera constituida por uma
Tratamento fragmentar o minério nave industrial que inclui processo
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4.2.2.2 CaracterizacGo do método de exploragdo

O planeamento da infraestrutura e do desmonte do minério da Mina da Argemela foi baseado no
conhecimento atual do depdsito mineral, ou seja, da sua geometria e da distribuicdo de teores. A
NEOMINA continua a desenvolver estudos de maneira a melhorar o conhecimento de todos os
aspetos relevantes para o projeto.

As infraestruturas de acesso a corta contemplam duas rampas, uma de acesso ao desenvolvimento
superior da corta, materializada lateralmente a corta, prevista entre as cotas 668 e 541, com um
desenvolvimento de cerca de 1400m e a outra de acesso ao fundo da corta que serd materializada
no interior da mesma, entre as cotas 506 e 410, contando com um desenvolvimento de cerca de
643 m. Ambas as rampas terdo uma inclinacdo de 15%.

4.2.2.2.1 Desmonte

O desmonte tem como principal objetivo a desassociacdo da rocha do macico rochoso,
possibilitando o seu transporte.

Conforme ja referido, prevé-se que a mina seja explorada a céu aberto, sendo o desmonte da rocha
realizado por meio de explosivos industriais e posteriormente desagregada e removida das frentes
de trabalho.

A exploragdo serad realizada segundo o método de bancadas em flanco de encosta até a cota 500, a
partir desta cota serd realizado desmonte em poco. Prevé-se uma altura final das bancadas de 8 x
10m.

A exploracdo prevista envolve quatro operagdes principais, funcionando de forma ciclica:

— Perfuragdo: é a primeira operacdo no processo produtivo na exploragao a céu aberto;

- Carregamento;

- Detonacdo: realizadas uma vez por semana para libertar a rocha do macico rochoso;

- Remocgado: é o ultimo passo do ciclo e tem como objetivo deslocar o material da frente de
trabalho, deixando a frente livre para dar inicio a um novo ciclo (desmonte seguinte).

O desmonte é uma operagdo unitdria, aplicada de forma ciclica, juntamente com outras operacées
complementares. O desmonte tem por objetivo a desassociacdo da rocha do maci¢o rochoso,
possibilitando o seu transporte. Por sua vez, a remog¢do do material permite deslocar o material da
frente de trabalho e transporta-lo para um britador, deixando a frente livre para novo desmonte.
J4 a perfuragdo, é a primeira operagao no processo produtivo na exploragao a céu aberto.

Para o projeto em analise prevé-se a utilizagdo de um sistema de roto-percussiva. Na escolha do
sistema de perfuragdo importa ter em consideragdo o diametro do furo e a resisténcia prevista da
rocha. O depdsito mineral em causa, estd inserido em macico rochoso classificado como xistos
intercalados com fildes de quartzo, com uma densidade de 2,7 kg/m3. Tendo também em
consideracdo a altura prevista de 10 m para as bancadas e a extra¢do anual dimensionada para um
pico de 2,5 Mt/ano, considerou-se um didmetro de perfuracdo de 64 mm.

Para o dimensionamento de malha de perfuragao foi seguida a metodologia apresentada por Ldpes
Jimeno C. et al., 2003, que considera os parametros geométricos.

Quadro 6 - Dimensionamento da malha de perfuragao

Dimensionamento do diagrama de fogo
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Afastamento (m) 2,3
Espagamento (m) 2,9
Atacamento (m) 2,1
Subperfuragdo (m) 0,7
Comprimento da carga de fundo (m) 2,2

Do quadro anterior e assumindo a altura das bancadas de 10 m prevé-se a utilizagcdo por furo de
2,2 m de carga de fundo, 5,7 m de carga de coluna e 2,8 m de atacamento.

Figura 9 - Previsao de diagrama de fogo

Os explosivos previstos utilizar para a segunda fase do desmonte (carregamento) sdo Senatel
Powerpac como carga de fundo e o Senatel Magnafrac como carga de coluna (Anexo VI - Fichas
técnicas dos explosivos).

Uma vez que ndo existe experiéncia adquirida neste macico rochoso, o diagrama apresentado na
Figura 9 serd utilizado numa primeira abordagem, no entanto o mesmo devera ser atualizado apds
uma avaliagdo pega a pega durante a fase de exploracao.

As detonacgdes serdo realizadas uma vez por semana por forma a assegurar a seguranga dos
trabalhadores e diminuir a perturbagdo para a vizinhanga. Apds as detonagdes é feita uma vistoria
da frente detonada por pessoa responsavel para a posterior remogao do material com o auxilio de
escavadoras/giratorias e dumpers articulados. Os equipamentos e maquinas a usar na atividade
mineira serdo descritos em mais detalhe na sec¢do 4.2.2.2.3.

O método de pré-corte sera utilizado para garantir a geometria dos taludes, visando a maxima
estabilidade do maci¢co remanescente e controlando assim os fendmenos de sobreescavagao.

A nivel das vibragdes, provocadas pelo processo de desmonte preveem-se dois tipos de
perturbacdes: as perturbagdes causadas a populacdo local e danos em estruturas e/ou
equipamentos. Contudo, a Neomina procedeu a uma analise das vibragGes e procedera de modo
a ter em consideragdo todas as limitacGes legais, operando de forma a cumprir todos os requisitos
e assegurar a seguranca de trabalhadores e populacdo local. Serao ainda adotadas medidas de
minimizacdao e monitorizagao.
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Além disso, e por questdes de seguranga e melhor controlo do explosivo optamos, nesta fase, por
ndo instalar qualquer tipo de paiol, na area do nosso complexo mineiro. Selecionou-se para esta
atividade, como empresa parceira, a Orica Mining Services Portugal, Lda, que dispGe de uma
unidade de producgdo de explosivos no concelho de Aljustrel, que por si sé garante o fornecimento
das necessidades de material explosivo, quer em termos de qualidade, quer em termos de
guantidade, ao longo do periodo de exploragdo da Mina da Argemela. Mais ainda, destaca-se o
facto da Orica ser possuidora de um paiol de explosivos, no concelho de Castro d’Aire, dotado das
melhores condi¢Ges, quer em termos de armazenamento do material explosivo, quer em termos
das condi¢Ges de seguranca.

4.2.2.2.2 Sistemas de Extragdo e Transporte

O minério e o material estéril serdo extraidos da corta e transportados até a zona de stock, junto
da britagem, com recurso a dumpers articulados 6x6 a diesel, uma vez que a sua utilizacdo é
bastante flexivel no que concerne as zonas de carga e descarga.

Existem dois percursos (Figura 10), um de acesso a parte superior da corta e outro de acesso a parte
inferior, descritos anteriormente. Os percursos de carga e descarga tém uma distancia média de
transporte (DMT) de cerca de 2500 m.

Figura 10 - Percursos entre a corta e a britagem

Estudo de Impacte Ambiental Volume | — Relatério Sintese

EIA — Mina da Argemela Pagina 84 de 936

Publico



iy,

— »
e J
NEOMINA

EnviEstudos, sa

4.2.2.2.3 Equipamentos

A exploracdo da Mina de Argemela serd feita essencialmente com recurso a equipamentos
mecanizados, de forma a atingir uma produgdo anual média de 1,5 M t/ano de ROM + Escombro.
O conjunto destes equipamentos, garantem-nos uma capacidade instalada de extracdo de material
da corta de 2,5 Mt/ano (ROM + Escombro).

Para a atividade de perfuragao prevé-se a utilizacdo de uma perfuradora hidraulica, uma vez que é
um equipamento de superficie compacta que facilita o deslocamento entre bancadas, para além
de estar equipada com cabine, o que proporciona o conforto necessdrio ao operador. As
caracteristicas deste equipamento permitem uma gama de diametros de perfuracdo entre 51 — 89
mm e até 18,3 m de profundidade.

As operagOes de remogdo irdo decorrer com recurso a trés tipos de equipamentos:

® Pa carregadora: com capacidade de carga de aproximadamente 23t. Este equipamento
compacto permite a execucdo de manobras seguras em espacos reduzidos;

® Escavadora: que serd utilizada maioritariamente para a carga de material;

® Dumpers articulados: com capacidade util de aproximadamente 41t. Estes equipamentos
irdo assegurar o transporte do minério e do material estéril.

Para garantir a manutencao dos acessos serdo utilizados dois equipamentos, uma motoniveladora
para assegurar a regularizacdo constante dos acessos e um bulddzer para o desenvolvimento de
cada piso, assim como equipamento de apoio a escombreira. De modo a manter as melhores
condicbes de trafego nos acessos e plataformas a compactacdo dos solos sera efetuada com
recurso a cilindro de rolo e pneus. Por sua vez, o conjunto trator agricola e cisterna de 8000L sera
utilizado para fazer a humidificagcdo dos solos, para posterior compactacdo, e para lavagem do piso
dos diferentes acessos pavimentados.

Adicionalmente, serdo ainda utilizados veiculos de transporte para a deslocacdo de equipas para as
respetivas frentes de trabalho. Para a manutencdo dos equipamentos, essencialmente os de rastos
gue operam dentro da corta, projeta-se a utilizacdo de carrinhas 4x4, com estacdo de servico
acoplada.

No que diz respeito ao transporte dos explosivos, 0 mesmo serad realizado de acordo com o artigo
892 do Decreto-Lei n.2 162/90, de 22 de maio. Os produtos explosivos deverdo ser transportados
desde os paidis do fornecedor no dia do disparo até ao local de aplicagdo ou de preparagdo das
cargas por veiculo apropriado (paiol mével).

Os principais equipamentos moveis a utilizar estdo descritos no Quadro 7.

Quadro 7 - Principais equipamentos moveis

Atividade Tipo de equipamento Marca Modelo Quantidade
Perfuragdo Perfuradora hidraulica EPIROC FlexiROC T25 3

Carga P4 carregadora CATERPILLAR Tipo CAT 966 1

Carga Escavadora/Giratdria CATERPILLAR Tipo CAT 349 3
Transporte Dumper Articulado VOLVO Tipo Volvo A45G 6
Manutengdo Motoniveladora CATERPILLAR CAT M140 1
Manutengdo Buldozer CATERPILLAR Buldozer TiPo CAT D6 1
Manutencsio Cilindro compactador CATERPILLAR Tipo Cat CS683 1

18,8ton
Estudo de Impacte Ambiental Volume | — Relatério Sintese

EIA — Mina da Argemela Pagina 85 de 936

Publico



Publico

i

»

EnviEstudos, sa

NEOMINA

Manutengdo ‘ Tractor com cisterna 8.000L GALUCHO Tipo Deutz 150Cv ‘ 1

O tratamento do minério implica um conjunto de processos, que vao desde a britagem do minério,
processo de separacdo por gravimetria, uso de reagentes até ao circuito de dgua, aos quais estao
associados diversos equipamentos de trabalho. Todos estes equipamentos sdo fixos e estardo
localizados na drea de Britagem e Lavaria.

Os equipamentos associados a cada processo estdao detalhados de seguida.
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Quadro 8 - Listagem de Equipamentos
Area e::i:iag;::to Id:::::;‘;?cior TAG (Rétulo) Quantidade Descrigdao
Britagem
TCRA 01 100-CRU-TCRA-01 1 Crusher maintenance tower crane
RBKR 01 100-CRU-RBKR-01 1 Crusher rock breaker
HOPP 01 100-CRU-HOPP-01 1 Primary hopper
GRIZ 01 100-CRU-GRIZ-01 1 Grizzly screen
CRUS 01 100-CRU-CRUS-01 1 Primary crusher
CONV 01 100-CRU-CONV-01 1 Primary crusher discharge conveyor
CONV 02 100-CRU-CONV-02 1 Primary screen feed conveyor
SCRE 01 100-CRU-SCRE-01 1 Primary screen
HOPP 02 100-CRU-HOPP-02 1 Secondary cone crusher feed hopper
FEED 01 100-CRU-FEED-01 1 Secondary cone crusher vibrating feeder
100-CRU CONE 01 100-CRU-CONE-01 1 Secondary cone crusher
CONV 03 100-CRU-CONV-03 1 Secondary crusher discharge conveyor
CONV 04 100-CRU-CONV-04 1 Secondary crusher recirculation conveyor
MAGT 01 100-CRU-MAGT-01 1 Screen feed conveyor tramp magnet
METD 01 100-CRU-METD-01 1 Screen feed conveyor metal detector
CONV 05 100-CRU-CONV-05 1 Crushed ore stockpile conveyor
CONV 06 100-CRU-CONV-06 1 Crushed ore stockpile discharge conveyor
WEIG 01 100-CRU-WEIG-01 1 Weightometer
WEIG 02 100-CRU-WEIG-02 1 Weightometer
FEED 02A/C 100-CRU-FEED-02A/C 3 Crushed ore stockpile vibrating feeders

Separacdo de minério/ Ore sorters
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COMP 01A/B 200-SOR-COMP-01A/B 2 Ore sorting compressors

SCRE 01 200-SOR-SCRE-01 1 Secondary screen

HOPP 01A/D 200-SOR-HOPP-01A/D 4 Sorting equipment hoppers

SORT 01A/D 200-SOR-SORT-01A/D 4 Sorting machine package

CONV 01A/D 200-SOR-CONV-01A/D 4 Sorting equipment feed conveyors

CONV 02 200-SOR-CONV-02 1 Sorting waste (schists) discharge conveyor
CONV 03 200-SOR-CONV-03 1 Schists silo feed conveyor

SCRE 02 200-SOR-SCRE-02 1 Sorting product screen

200-SOR HOPP 02 200-SOR-HOPP-02 1 Secondary cone crusher feed hopper

FEED 01 200-SOR-FEED-01 1 Secondary cone crusher feeder

CONE 01 200-SOR-CONE-01 1 Secondary cone crusher

CONV 04 200-SOR-CONV-04 1 Sorting product (veins) discharge conveyor
CONV 05 200-SOR-CONV-05 1 Secondary cone crusher discharge conveyor
CONV 06 200-SOR-CONV-06 1 Sorting product + crushed product conveyor
CONV 07 200-SOR-CONV-07 1 Veins silo feed conveyor

MAGT 01 200-SOR-MAGT-01 1 Screen feed conveyor tramp magnet
METD 01 200-SOR-METD-01 1 Screen feed conveyor metal detector

Moagem

SPMP 01A/B 300-GRI-SPMP-01A/B 2 Grinding sump pumps

BCRA 01 300-GRI-BCRA-01 1 Maintenance overhead crane

SILO 01 300-GRI-SILO-01 1 Grinding silo

300-GRI FEED 01 300-GRI-FEED-01 1 Silo discharge belt feeder

CONV 01 300-GRI-CONV-01 1 Ball mill conveyor

WEIG 01 300-GRI-WEIG-01 1 Ball mill conveyor weightometer

CYCL 01 300-GRI-CYCL-01 1 Grinding hydrocyclones
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BMIL 01 300-GRI-BMIL-01 1 Ball mill
HPMP 01A/B 300-GRI-HPMP-01A/B 2 Ball mill discharge horizontal pumps
BKIB 01 300-GRI-BKIB-01 1 Ball kibble
SPMP 02A/B 300-GRI-SPMP-02A/B 2 Grinding sump pumps
Flutuagao
SPMP 01A/B 410-MON-SPMP-01A/B 2 Montebrasite flotation sump pumps
THIC 01 410-MON-THIC-01 1 Montebrasite flotation feed thickener
TKFL 01 410-MON-TKFL-01 1 Montebrasite flotation conditioner
AGIT 01 410-MON-AGIT-01 1 Montebrasite flotation conditioner agitator
FLOT 01 410-MON-FLOT-01 1 Rougher flotation cell
FLOT 02 410-MON-FLOT-02 1 Cleaner 1 flotation cell
410-MON
FLOT 03 410-MON-FLOT-03 1 Cleaner 2 flotation cell
HPMP 01A/B 410-MON-HPMP-01A/B 2 Flotation tailings horizontal pump
FPMP 01 410-MON-FPMP-01 1 Rougher concentrate froth pump
FPMP 02 410-MON-FPMP-02 1 Cleaner 1 concentrate froth pump
FPMP 03 410-MON-FPMP-03 1 Cleaner 2 concentrate froth pump
BLOW 01A/B 410-MON-BLOW-01A/B 2 Flotation blower
Gravimetria
SPMP 01A/B 500-GRA-SPMP-01A/B 2 Gravimetric concentration sump pumps
HPMP 01A/B 500-GRA-HPMP-01A/B 2 Gravity feed horizontal pump
CYCL 01 500-GRA-CYCL-01 1 Primary gravity hydrocyclones
500-GRA CYCL 02 500-GRA-CYCL-02 1 Secondary gravity hydrocyclones
CYCL 03 500-GRA-CYCL-03 1 Tertiary gravity hydrocyclones
CYCL 04 500-GRA-CYCL-04 1 Gravity tailings regrinding hydrocyclones
VMIL 01 500-GRA-VMIL-01 1 Gravity tailings regrinding mill
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SPIR 01 500-GRA-SPIR-01 1 Coarse rougher double spirals
SPIR 02 500-GRA-SPIR-02 1 Coarse cleaner double spirals
SPIR 03 500-GRA-SPIR-03 1 Fine rougher double spirals
SPIR 04 500-GRA-SPIR-04 1 Fine scavenger double spirals
SHTA 01A/D 500-GRA-SHTA-01A/D 4 Re-cleaner double shaking tables
HPMP 02A/B 500-GRA-HPMP-02A/B 2 Gravity tailings regrinding horizontal pump
HPMP 03A/B 500-GRA-HPMP-03A/B 2 Gravity hydrocyclone 2 feed horizontal pump
HPMP 04A/B 500-GRA-HPMP-04A/B 2 Gravity hydrocyclone 3 horizontal pump
VPMP 01 500-GRA-VPMP-01 1 Cleaner spirals feed vertical pump
VPMP 02 500-GRA-VPMP-02 1 Re-cleaner shaking tables feed vertical pump
VPMP 03 500-GRA-VPMP-03 1 Scavenger spirals feed vertical pump
VPMP 04 500-GRA-VPMP-04 1 Gravimetric concentration tailings vertical pump
VPMP 05 500-GRA-VPMP-05 1 Re-cleaner tails vertical pump
VPMP 06 500-GRA-VPMP-06 1 Re-cleaner middlings vertical pump
VPMP 07 500-GRA-VPMP-07 1 Re-cleaner concentrates vertical pump
Desidratag¢do
SPMP 01 600-DEW-SPMP-01 1 Sn concentrate area sump pump
TKFI 01 600-DEW-TKFI-01 1 Sn concentrate tank
HPMP 01A/B 600-DEW-HPMP-01A/B 2 Sn concentrate horizontal pumps
FILT 01 600-DEW-FILT-01 1 Sn concentrate pressure filter
600-DEW HOPP 01 600-DEW-HOPP-01 1 Concentrate filter discharge hopper
SCRW 01 600-DEW-SCRW-01 1 Concentrate filter discharge hopper screw
DRYE 01 600-DEW-DRYE-01 1 Concentrate rotary drier
SPMP 02 600-DEW-SPMP-02 1 Montebrasite CC area sump pump
TKFI 02 600-DEW-TKFI-02 1 Montebrasite CC tank
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HPMP 02A/B 600-DEW-HPMP-02A/B 2 Montebrasite CC horizontal pumps
FILT 02 600-DEW-FILT-02 1 Montebrasite CC pressure filter
THIC 01 600-DEW-THIC-01 1 Concentration tailings thickener
WPMP 01A/B 600-DEW-WPMP-01A/B 2 Tailings deposit water pumps
PONT 01 600-DEW-PONT-01 1 Tailings deposit ponton
Equipamentos para reagentes
SPMP 01A/B 700-REA-SPMP-01A/B 2 Reagents sump pumps
TKRD 01 700-REA-TKRD-01 1 NaOH distribution tank
RPMP 01A/B 700-REA-RPMP-01A/B 2 NaOH transfer pump
TKRD 02 700-REA-TKRD-02 1 FATTY ACID distribution tank
RPMP 02A/B 700-REA-RPMP-02A/B 2 FATTY ACID transfer pump
700-REA RPMP 03A/B 700-REA-RPMP-03A/B 2 FATTY ACID peristaltic distribution pump
TKRD 03 700-REA-TKRD-03 1 MIBC distribution tank
RPMP 04A/B 700-REA-RPMP-04A/B 2 MIBC transfer pump
RPMP 05A/B 700-REA-RPMP-05A/B 2 MIBC peristaltic distribution pump
FLOC 1 700-REA-FLOC-01 1 Flocculant unit
Circuito de Agua
TKWT 01 800-WAT-TKWT-01 1 Fresh water tank
TKWT 02 800-WAT-TKWT-02 1 Process water tank
TKWT 03 800-WAT-TKWT-03 1 Sealing water tank
WPMP 01A/B 800-WAT-WPMP-01A/B 2 Fresh water distribution pumps
B00-WAT WPMP 02A/B 800-WAT-WPMP-02A/B 2 Process water distribution pumps
WPMP 03A/B 800-WAT-WPMP-03A/B 2 Sealing water distribution pumps
WPMP 04A/B 800-WAT-WPMP-04A/B 2 Fresh water deposit water pumps
PONT 01 800-WAT-PONT-01 1 Fresh water deposit ponton
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WPMP 05A/B 800-WAT-WPMP-05A/B 2 Process water deposit water pumps
PONT 02 800-WAT-PONT-02 1 Process water deposit ponton
Equipamentos auxiliares

ANAC 01 900-AUX-ANAC-01 1 Continuous analyzer

SHOW 01 900-AUX-SHOW-01 1 Safety showers
LIGH 01 900-AUX-LIGH-01 1 Plant lighting

ALAB 01 900-AUX-ALAB-01 1 Laboratory

900-AUX

AIRC 01 900-AUX-AIRC-01 1 Air compressor
AIRC 02 900-AUX-AIRC-02 1 Air compressor

MCCE 01 900-AUX-MCCE-01 1 Concentration MCC

MCCE 02 900-AUX-MCCE-02 1 Crushing MCC
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4.2.2.2.4 Tratamento de minério

O tratamento de minério segue o fluxograma a seguir apresentado e encontra-se descrito no ponto
4.7.2 Lavaria Industrial.

|GENERAL BALANCE

ROM stockpile

1266000 t/year

Area 100. Crushing
| Area 200. Ore sorting
|Area 300. Grinding

Area 410. Montebrasite flotation
Area 500. Gravimetric concentration
|Area 600. Dewatering

Schist

ite flotati Non-float
» otation

Float Concentrate

Montebrasite CC Sn CCfiltration & Drying Tailings thickener

Montebrasite (Li) Cassiterite (Sn) Ore sorting tailings

H

15555 t/year 408 t/year 664 697 t/year

Figura 11 - Esquema de tratamento do minério

4.2.2.3 Instalagées Auxiliares Anexas

De acordo com o 12 ponto do artigo 49.2 do Decreto-Lei n.2 30/2021, de 7 de maio, consideram-se
anexos mineiros “as instalagdes, oficinas ou direitos do concessiondrio para a realizag¢éo de servigos
integrantes ou complementares da explora¢éo, mesmo que localizados fora da drea demarcada.”

Para o projeto em questdo estdo previstas algumas instalagdes consideradas indispensaveis a
exploragdo mineira:

Escritdrios, integrados na Area Administrativa e Industrial;

Dormitdrios e Sala de refei¢des, integrados na Area Social;

Britagem e Lavaria (Area de Britagem e Lavaria);

Depdsitos de dgua industrial, localizados na Area de Depdsitos de Agua;
InstalagGes de Residuos Rejeitados;

Instalacdo de Residuos Estéreis;

Barragem de Ximassas.

As instalacGes mencionadas estdo distribuidas pelas sete zonas que constituem o projeto (Figura
12). A localizagdo de todas as zonas foi estrategicamente planeada de acordo com a topografia do
terreno de forma a causar o minimo impacte visual possivel as populagdes.
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. Area Social (AS) . Instalagao de Residuos Rejeitados (IRR1,2,3,4,5)

. Area Administrativa e Industrial (AAl) Instalacao de Residuos Estéreis (IRE)
Area de Britagem e Lavaria (ABL) . Barragem de Ximassas (BX)
u Area da Corta D Poligono Area do Projeto da Mina da Argemela
Area da Cortina Arbérea D Poligono Area da Concessao C-166 Argemela
. Area Depositos de Agua (ADA) Poligono da Area de Vedagao

Figura 12 - InstalagSes auxiliares anexas

4.2.2.3.1 Area Administrativa e Industrial (AAl)

Escritérios, edificio de apoio/bastidores, vestidrio/balnearios, equipamentos sanitarios, posto
médico, drea oficinal, armazém geral, area de servico, separador de hidrocarbonetos, posto de
abastecimento de combustivel, balancga, portaria e parque de estacionamento de ligeiros externos
e internos, parque de estacionamento de pesados, subestacao elétrica, dispositivos de decantacdo
e sedimentacdo, fossa estanque.

4.2.2.3.2  Area Social (AS)

Sala de refeicGes, sala de estar, copa, dormitdrios (simples e duplos) com wc, parque de
estacionamento interno e externo, posto de corte, dispositivos de sedimenta¢do e decantacado,
fossa estanque, depdsitos para dgua potavel, estacdo de tratamento de agua.
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4.2.2.3.3 Corta

Corta, rampas de acesso, depdsito de agua industrial para rede de controlo de poeiras na corta e
restante complexo mineiro.

4.2.2.3.4 Barragem de Ximassas (BX)

Armazenamento de dgua para fins multiplos (Uso industrial pela Neomina, e uso pela sociedade em
geral para diversos fins de caracter social, recreativo, agricola e apoio a incéndios florestais)

4.2.2.3.5 Area de Britagem e Lavaria (ABL)

Area de armazenamento de ROM, edificio de britagem, edificio de stockpile, edificio crivagem,
edificio sorters, edificio lavaria, varios depdsitos de armazenamento, escritério de apoio, wc,
laboratério quimico, laboratério metalurgico, bacia de dgua de processo (BAP), sala elétrica, fossa
estanque, dispositivos de decantacdo e sedimentacao.

4.2.2.3.6 InstalacOes de Residuos Rejeitados (IRR1a5)

InstalacGes de rejeitados, resultantes do processamento do minério e rejeitados provenientes dos
sorters.

4.2.2.3.7 InstalacGo de Residuos Estéreis (IRE)

Armazenamento temporadrio de solos estéreis provenientes da corta, terra vegetal da decapagem
das diferentes areas de intervencao e solos locais provenientes das escavacdes das bacias das IRRs,
da BX e respetiva albufeira.

4.2.2.3.8 Area de Depésitos de Agua (ADA)

Area dedicada a localizacdo de cinco depésitos de agua industrial e respetivo sistema de
pressurizagao.

4.2.2.4 Rede de dguas precipitadas e esgotos domésticos
As aguas precipitadas podem-se dividir em aguas de contato e dguas pluviais.

O sistema de drenagem da ACIM sera constituido por valas de escoamento para dguas pluviais.
Estas valas serdo estrategicamente localizadas nas laterais dos acessos e junto dos limites externos
da exploragdo. Sempre que existir a necessidade de atravessar caminhos, serdo utilizadas manilhas
ou tubagem para direcionamento das aguas.

Nas zonas mais profundas da corta onde possa existir acumulacdo de agua, serao utilizadas bombas
para direcionar as dguas de contato. Caso se justifique, estas aguas podem ser encaminhadas para
as IRRs, sendo depois utilizadas na Lavaria e/ou rega de caminhos.

As restantes aguas de contacto que possam sofrer algum tipo de contaminagdo com
hidrocarbonetos, provenientes da zona das oficinas e zona de abastecimento de combustivel, serdo
armazenadas e tratadas por empresa especializada, ainda a definir.

Em particular, existird um separador de hidrocarbonetos geral na area oficinal. Este serd composto
por trés tinas e uma rampa. A dgua da area oficinal entra na primeira tina, onde ocorre a
sedimentac¢do dos materiais pesados. Quando esta atinge a cota mdaxima, a dgua transborda para a
segunda tina, onde acontece a decanta¢do dos hidrocarbonetos, que sdo coletados em depdsitos
especificos e enviados para tratamento por operador licenciado. A agua de contato é transferida
por um tubo de decantagdo para a terceira tina, de onde é descarregada para a valeta de dgua e
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conduzida ao dispositivo de sedimentagdo/decantacdo no estacionamento. Este dispositivo tem
uma capacidade de 400m3.

A drenagem das aguas de contacto serd feita através de valetas no final das quais se encontram 8
dispositivos de sedimentacdo / decantagdo (2un na AAI, 2un na ABL, 2un na AS, e 2un no ACIB).
Cada um destes dispositivos terd um volume de encaixe de 550m3.

O volume destes dispositivos foi dimensionado para a plataforma de maior 4rea (AAI) e para a
maxima precipitacdo diaria registada no local (142mm/dia).

Este é composto por trés tinas e duas rampas, sendo que a dgua de contacto recebida, entra pela
primeira tina, onde se procederd a sedimentac¢do dos materiais pesados, e s6 quando for atingida
a cota maxima desta tina, transbordara para a tina seguinte, onde se procedera a decanta¢do dos
liguidos ndo mexiveis.

Todos os esgotos domésticos provenientes das diferentes areas serdo conduzidos para fossas
estanques com capacidade aproximada de 160 m?® cada, que garantem cerca de 15 dias de
armazenamento. Estas serdo regularmente esvaziadas pelos Servicos Municipalizados (ADC Aguas
da Covilha).

4.2.2.5 Sistema de lluminacdo

De acordo com o n2 1 do artigo 102 do Decreto-Lei n2 324/95, de 29 de novembro, é necessario
aprovar por Portaria conjunta, dos Ministros da Industria e Energia e do Emprego e da Seguranca
Social, as regras técnicas sobre as prescricdes minimas de seguranca e de saude nos locais de
trabalhos, para tal foi redigida a Portaria n2198/96, de 4 de junho. O plano de iluminagdo para a
Mina da Argemela sera desenvolvido de acordo com o artigo 132 da referida Portaria.

Os locais de trabalho irdo dispor de iluminagdo natural adequada sempre que possivel. Caso nao se
disponha de luz natural suficiente ou inexistente, esta sera complementada e/ou substituida por
luz artificial.

As instalacGes de iluminacgdo serdo estrategicamente implementadas nas areas de exploracgdo, AAl,
ABL e AS do projeto da mina da Argemela, rede vidria e passeios.

4.2.2.6 Fontes de Energia e Abastecimento de Agua
4.2.2.6.1 Fontes de Energia

A alimentacdo e distribuicdo de eletricidade da Mina da Argemela sera assegurada pela empresa
Redes Energéticas Nacionais (REN), através do distribuidor E-redes, o qual deu a sua viabilidade de
ligagdo, para uma poténcia de 20 MVA, uma vez que a area da concessdo é atravessada por uma
linha de 60KV, sendo para isso necessaria apenas a constru¢do um posto de seccionamento de
servico publico, localizado na AS. Assegura-se assim a continuidade da linha existente, e permitindo
a derivagdo para a subestacdo da Neomina, localizada na AAI que fard a alimentagdo de todo o
complexo industrial mineiro.

Considerando o nivel de tensdo disponibilizada para alimentagao da indUstria, a subestagao elétrica
(SE), que sera construida, sera de 60/15kV, equipada com dois transformadores de 20MVA, junto a
AAI. Para atender as necessidades de alimentagdes elétricas e de forma a fazer face as mesmas, foi
prevista uma rede de distribui¢ao subterranea a 15kV.
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4.2.2.6.2 Abastecimento de Agua

O abastecimento de dgua para o processo industrial da Mina da Argemela serd assegurado pela
captacdo de 4gua a partir da Ribeira de Ximassas.

A alimentacdo continua de dgua sera assegurada pelo armazenamento desta na Barragem de
Ximassas e por sete depdsitos distribuidos pelas Area de Depésitos de Agua, Area de Britagem e
Lavaria e Corta, estes receberdo a agua armazenada através da conduta/estagdo elevatdria.
Inicialmente a dgua serda bombeada diretamente para dois reservatérios intermédios e, entre estes
e os depdsitos da ADA, sera instalada uma conduta elevatéria com aproximadamente 2.050 metros
de extensdo e um desnivel geométrico de aproximadamente 150 m.

Através da estacdo de pressurizacao e da rede de dgua industrial, sera distribuida a dgua industrial
a todas as unidades do complexo industrial mineiro, bem como, saira a rede de incéndios que cobre
todo o complexo.

O abastecimento de dgua para consumo humano sera garantido pelas Aguas da Covilhd (AdC),
sendo esta armazenada num depésito (1200 m3) localizado na AS. Posteriormente a dgua sera
conduzida a uma pequena ETA, onde sofrerd uma pequena filtragem e desinfecdo, e de seguida
serd bombeada, e entrard na rede de distribuicdo de agua potavel, que abastecerd todo o
complexo.

Quadro 9 - Distribui¢dao dos depdsitos de agua industrial e potavel

Zonas do Projeto Tipo de depdsito Quantidade Capacidade (m3)
Corta Industrial 1 1200
ADA Industrial 5 1200
ABL Industrial 1 1200
AS Potavel 1 1200

4.2.3 Plano de Gestdo de Residuos

O Plano de Gestdo de Residuos (PGR) tem como principal fungdo promover a gestdo dos estéreis e
rejeitados produzidos ao longo da explora¢do do depdsito mineral, compatibilizando as tarefas de
deposi¢cdo com as atividades de lavra e de recuperacgdo paisagistica, de modo a promover, de forma
gradual, o enquadramento paisagistico, ambiental e de seguranca da area intervencionada.

Este plano devera obrigatoriamente ser revisto de 5 em 5 anos e quaisquer alteragées ao mesmo
deverao ser comunicadas a entidade licenciadora (DGEG).

Os seus principais objetivos passam por: evitar ou reduzir a producdo de residuos e a sua
perigosidade, promover a valorizacdo dos residuos de extracdo através da reciclagem, reutilizagdo
ou recuperacdo dos mesmos e garantir a eliminagdo segura dos residuos de extracdo no curto e
longo prazo.

A gestdo destes residuos devera ser feita conjuntamente com a recuperacdo paisagistica pelo que
se pretende uma gestdo racional dos recursos e afetacdo das areas, com a criacdo de tipologias de

Estudo de Impacte Ambiental Volume | — Relatério Sintese

EIA — Mina da Argemela Pagina 97 de 936




i

O
NEOMINA p

EnviEstuaos, SA

ocupacao bem definidas e a revitalizacao e requalificacdo ambiental do espaco ocupado pela mina,
bem como, obviamente, a minimizacdo dos impactes ambientais.

A abordagem estd em concordancia com os restantes estudos desenvolvidos na mina, em particular
o Plano de Lavra, e respeita a legislagdo aplicavel.

O Plano de Gestao de Residuos completo pode ser consultado no Anexo VII - Plano de Gestdo de
Residuos.

4.2.4  Plano de Seguranca e Saude

No que respeita a segurancga e salde serdo cumpridas as determinagdes do Decreto-Lei n.2 162/90,
de 22 de maio, relativo ao Regulamento Geral de Seguranca e Higiene no Trabalho nas Minas e
Pedreiras. O Plano de Seguranca e Saude (PSS) da mina dara igualmente cumprimento ao Decreto-
Lei n.2 324/95, de 29 de novembro, bem como a restante legislacdo aplicdvel em matéria de
seguranca e saude no trabalho.

Contendo o sector da industria extrativa elevados riscos profissionais, o plano apresenta uma
descricdo da gestdo da seguranca e saude dos trabalhos existentes no complexo mineiro, conforme
a singularidade e especificidade da mesma, de modo a garantir as condi¢cOes de seguranca e saude
exigidas na execug¢ao dos trabalhos.

Em particular, apresenta-se o Plano de Emergéncia Interno (PEIl) que define os procedimentos de
atuacdo em caso de emergéncia e estabelece varias equipas de atuacdo, designadamente de
evacuacao, manutencdo, primeiros socorros, combate a incéndios, entre outras.

A Neomina, ciente das suas responsabilidades sociais e de que algumas das suas atividades laborais
possam comportar riscos em termos de seguranca e saude, redne assim, neste PSS, todas as
informacdes e indicacbes, que se considerem necessarias a reducdo do risco de acidentes de
trabalho durante a respetiva atividade.

Os descritos podem ser consultados no Anexo VIII - Plano de Satde e Seguranga.

4.3 Localizacdo do Projeto a Escala Local, Regional e Nacional, Identificando
Concelhos e Freguesias e Respetiva Cartografia Georreferenciada

A drea do pedido de concessdo da exploragdao da Argemela localiza-se na freguesia de Unido de
Freguesias de Barco e Coutada, no concelho da Covilh3, e nas freguesias de Silvares e Lavacolhos,
no concelho do Fundao, pertencentes ao distrito de Castelo Branco, sub-regido das Beiras e Serra
da Estrela, na regido Centro.

As povoagdes mais proximas da drea do pedido de concessao sdo: Paul e Barco a Norte, Coutada a
Nordeste, Telhado a Este, Castelejo a sudeste, Lavacolhos e Sul e Silvares a Sudoeste.

Na Figura 13 é possivel identificar a drea de concessao de exploracdo de depdsitos minerais de Litio,
Estanho, Tantalo, Nidbio, Volframio, Rubidio, Cobre, Chumbo, Zinco, Ouro, Prata, Césio, Escandio,
Terras Raras e Pirites requerida junto da DGEG com 403,71 ha na qual serdo continuados os
trabalhos de prospecdo e pesquisa e onde se procedera a explora¢do do depdsito mineral.

Ja na drea de concessdo sera definida a area afeta a atividade, que inclui a area de lavra (a céu
aberto) do corpo mineralizado, bem como as zonas alternativas para implantacdo das instalaces
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sociais e de apoio, incluindo o estabelecimento industrial de tratamento de minério e os aterros de
gestdo de residuos.
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Figura 13 — Localiza¢do Regional da area de Concessao
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Figura 14 — Localizacdo administrativa da area de concessdo

A drea de concessdo encontra-se delimitada pela poligonal cujos vértices, indicados na Figura 15,
apresentam as coordenadas, no sistema PT-TM06 ETRS89, constantes no Quadro 10.
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Quadro 10 — Coordenadas da area de Concessao

Vértice Meridiana (m) Perpendicular (m)
1 43400 55440,00
2 46200 55440,00
3 46200 54600,00
4 45180 54600,00
5 44940 54360,00
6 44830 54140,00
7 44910 53980,00
8 44910 53500,00
9 43400 53500,00

As povoacbes mais proximas da area de concessao considerando a distancia até ao centro da corta
sdo: Paul (5000 m a NNW), Barco (1850 m a N), Coutada (3700 m a NNE), Telhado (4200 m a E),
Castelejo (4500 m a SE), Lavacolhos (3000 m a S) e Silvares (5500 m a SW).

O acesso a drea do Complexo Industrial Mineiro da Mina da Argemela, efetua-se por rodovia,
utilizando a rede nacional de autoestradas, desde logo utilizando o né Fundao Sul da A 23, seguir
pela a EN 18 em direcdo ao Fundao, na rotunda ja no centro da cidade do Fundao, seguindo pela a
EN 343 em direcdo ao Barco, passando pela freguesia do Telhado, subindo e contornado a Serra do
Gomes / Serra da Argemela, pelo lado Este, até chegar ao entroncamento existente, imediatamente
antes da ponte sobre o rio Zézere no Barco, virar a esquerda utilizando a EM 514 em direcdo a
Silvares, percorrendo cerca de 1,2km, no entroncamento, virar a esquerda para a EM514-1 e
percorridos cerca de 400m encontrar-se-a a esquerda a entrada do Complexo Industrial Mineiro da
Argemela. O percurso atrds descrito, tem um desenvolvimento de 18,7Km.
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Figura 15 — Localizagdo da area da concessao

4.4 Descricdo dos Projetos Associados ou Complementares

Apds uma andlise e preparacdo detalhada do projeto de execucdo da Mina da Argemela,
concluimos que ndo hd necessidade de projetos associados ou complementares. Esta conclusdo
baseia-se nos seguintes pontos:

1.

Ambito e Objetivos Claros: O projeto de execucdo foi cuidadosamente realizado para
cumprir todos os objetivos de exploracdo e producdo de recursos de forma eficiente e
sustentavel. Todas as atividades necessarias, desde a extragao até o processamento, estdo
incluidas no escopo original do projeto.

Infraestrutura Adequada: A infraestrutura necessaria para a operagdo da mina, incluindo,
por exemplo, acessos, instalagdes de processamento e de suporte, abastecimento de
utilidades, etc. ja estdo previstos no projeto de execugdo. Nao havendo assim necessidade
de desenvolver infraestruturas adicionais.

Impacte Ambiental Controlado: Muitas medidas de minimizacgdo e compensagao
ambiental foram logo integradas no projeto de execugao, garantindo que os impactes
ambientais positivos sejam maximizados e que os impactes ambientais negativos sejam
eliminados, minimizados ou compensados sem a necessidade de projetos associados ou
adicionais. Isso inclui, por exemplo, mas ndo se limitando, sistemas de tratamento de agua,
deposicdo de residuos, controlo de emissdes e programas de reabilitagdo de areas
intervencionadas.
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4. Viabilidade Econdmica: A andlise econdmica do projeto de execu¢cdo demonstra que este
é financeiramente vidvel e sustentdvel por si sé. A inclusdo de projetos associados ou
complementares poderia mesmo comprometer a viabilidade econémica e aumentar os
custos operacionais sem nenhum beneficio adicional.

5. Conformidade Legal: O projeto de execucdo estd em total conformidade com a
regulamentacdo aplicdvel vigente. Todas as licengas e autorizacdes necessarias até a data
foram obtidas com base no ambito original do projeto.

Em resumo, o projeto de execucdo foi desenvolvido de forma cuidada, abrangente e
autossuficiente, eliminando a necessidade de projetos associados e complementares. Esta
abordagem garante a eficiéncia operacional, a sustentabilidade ambiental e a viabilidade
econdémica.

4.5 Programacdo Temporal das Fases de Construgéo, Exploracéo e
Desativacdo e sua Relagcdo com o Regime de Licenciamento e de
Concessdo

O periodo de vigéncia do contrato de concessado iniciou-se em 28 de outubro de 2021 podendo,
apods segunda prorrogacao chegar até um limite de 50 anos apds esta data.

O plano de trabalhos da Mina de Argemela prevé a conclusdo da Avaliagcdo de Impacte Ambiental
com Emissdo da DIA no final do ano de 2025, e prevé-se que o processo de licenciamento esteja
concluido antes da fase de entrada em exploracdo. A partir dessa data a fase de construcdo
decorrera ao longo de 2 anos com a construcdo das plataformas de anexos mineiros e acessos, a
Instalacdo de Residuos Rejeitados 1 (IRR 1), a Barragem de Ximassas, a Corta e a Instalacdo de
Residuos Estéreis (IRE). A fase de exploracdo tem uma previsdo de 30 anos com inicio entre o final
de 2027 e inicio de 2028 prolongando-se até ao ano de 2057. Durante esta fase, a corta estara
sempre ativa, no entanto, as Instalacdes de Residuos Rejeitados serdo construidas periodicamente.
AIRR 1 comegard a servir no ano 0 de exploragao, de seguida entrara em funcionamento a IRR 3 no
132 ano,alRR 2 no 199, a IRR 4 no 242 e a IRR 5 no 262. Prevé-se um prazo de construgao de dois
anos para cada instalagdo. A fase de desativagdo esta prevista para os anos de 2058 e 2059 com o
encerramento da corta e da IRR 5, bem como a desmontagem de edificado e equipamentos,
limpeza geral e aplicagdo dos planos de prote¢do ambiental e recuperagao paisagistica.

A programacao temporal prevista para a execu¢ao do projeto em estudo, bem como a descri¢ao
das atividades a executar completa estd disponivel no Anexo IX - Plano de Trabalhos.

4.6 Descricdo da Fase de Construgdo

Na fase de construgao, serdo desenvolvidas as infraestruturas de apoio, nomeadamente instalagdes
administrativas e sociais, as instalagdes de processamento de minério e instalagdes de residuos
rejeitados, a barragem de Ximassas e outras, necessarias a iniciagdo da exploracao.

Ainda nesta fase serdo desenvolvidos acessos a area da corta e acessos entre as diferentes areas
do projeto. Estima-se uma duragdo de cerca de dois anos (2 anos) apds a emissdo da DIA.
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4.6.1 Disposicbes Construtivas Gerais

No que concerne o processo de terraplanagem, definiu-se que os aterros a construir em todo o
complexo mineiro serdo executados com recurso a solos provenientes das escavagdes dos diversos
acessos, que se irdo construir, de ligacdo entre as diferentes areas do projeto.

A Neomina estabeleceu um mapa de equilibrio de solos dos acessos e plataformas, através do qual
verificou existir um desequilibrio no movimento de terras para a constru¢cdo dos acessos e
plataformas numa quantidade de 476.642 m3, pelo que ird recorrer a solos de empréstimo,
provenientes da modelagdo dos taludes da IRR1 para suprir este défice no balango de terras.

Inicialmente, serd executada toda a desmatacdo, desenraizamento e decapagem do coberto
vegetal numa espessura entre 0,20 m e 0,40m da area ocupada, sendo os materiais resultantes
desta atividade stocados e armazenados na instalacdo de residuos estéreis (IRE), para futura
reutilizacdo no revestimento de taludes e encerramento das diferentes areas da mina.

De seguida, dar-se-4 inicio a construcdo do corpo de aterro com recurso a solos proveniente das
escavacoes do projeto e zonas de empréstimo. Os solos ou materiais a utilizar deverao estar isentos
de ramos, folhas, troncos, raizes, ervas, lixo ou quaisquer detritos organicos, e consequentemente
garantido o grau de compactacdo exigido.

Na construcdo do corpo dos aterros poderdo ser utilizados todos os materiais que permitam a sua
colocacdo em obra em condi¢des adequadas, que garantam e assegurem por um lado a estabilidade
da obra, e simultaneamente, que as deformacdes pds-construtivas que se venham a verificar sejam
tolerdveis a curto e longo prazo para as condicoes de servico.

Os solos de melhor qualidade serdo utilizados a um metro da cota final do aterro, de modo a
assegurar a perfeita drenagem da plataforma. Jd4 na cota inferior da base de pavimento, ira
construir-se uma camada de solos de regularizacdo de fundo de caixa, sendo a tolerancia relativa a
cota de projeto de +/- 1cm, apds a compactagio exigida.

Para dar inicio aos trabalhos de pavimentacdo, deverdo ser verificadas as condi¢Ges do leito de
pavimento e da sua superficie nomeadamente o nivelamento e capacidade de suporte. O leito do
pavimento deverd apresentar uma espessura constante definida no projeto e uma compactagao
relativa minima de 95% quando referida ao ensaio Proctor Modificado e a superficie de camada
deve ser regular, com inclinagGes transversais definidas no projeto.

Ap0s a verificacdo da altimetria da camada de sub-base, dar-se-a inicio a execucdo da estrutura de
pavimento.

O pavimento sera constituido por uma camada base de ABGE 0/32mm com 0,20m de espessura
apos compactacdo e por uma camada de 0.15m betdo hidraulico C 30/37 XF4, sendo admissivel
uma tolerancia de +/-0,5 cm relativamente as referidas cotas.

Os materiais granulares britados devem ser produzidos em instala¢gdes de britagem adequadas, que
garantam a constancia das condi¢es de producdo, a homogeneidade granulométrica e o teor em
agua do material produzido. Desta forma, deverdo existir sistemas de pulverizagdo de dgua, para
evitar a segregacao dos materiais, na area de britagem.

Salienta-se a atenc¢do na constru¢do de plataformas devidamente niveladas de modo a evitar a
contaminagdo do material armazenado durante o processo e ainda garantir a drenagem das areas
de armazenamento.
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Para a camada final, o betdo n3do serd espalhado sem que tenha sido comprovado que a camada
inferior tem o grau de compactacao e regularidade exigido para além de estar de acordo com as
cotas definidas no projeto para toda a sua drea. No caso de existirem irregularidades, terdo de ser
corrigidas antes da betonagem.

Simultaneamente com a execugdo do pavimento serdo construidas as valetas de plataforma, que
garantirdo a drenagem das aguas de contacto.

Aplicar-se-do algumas medidas de mitigacdo do impacte dos aterros e escavag¢des, bem como da
erosdo dos taludes referidos, ndo sé pela agdo do vento e da chuva, mas também pelos ciclos de
gelo e degelo. Estas medidas passam pela regularizacdo dos taludes com recurso a balde de
giratdria, revestimento dos taludes com uma camada de terra vegetal de 10cm de espessura,
execucdo de hidrossementeira com recurso a canhdes de projecao, utilizando um mix de sementes
apropriado ao local e sera criada/mantida uma cortina arbérea de minimo de 20m de largura e
altura suficiente de modo a criar um plano que reduza a visualizacdo do exterior para o interior das
plataformas.

4.6.2 Localizagdo, Dimensédo e Constituicdo das Areas Auxiliares

4.6.2.1 Area administrativa e industrial (AAl)

Esta drea encontrar-se-a junto a estrada municipal EM514-1 e a entrada da Mina da Argemela serd
assegurada por uma entrada/portaria a instalar nesta area.

Nesta area existirdo trés parques de estacionamento, um externo (32 viaturas ligeiras) e dois
internos (15 viaturas ligeiras e 10 pesadas), junto a portaria. Também neste local, serd instalada
uma balanca pesada (bascula) para controlo do peso das viaturas pesadas, que entrardo e sairdo
da unidade industrial. A plataforma, serd particamente toda em aterro de solos e enrocamento,
com uma drea Util aproximada de 55.587m?, a cota média de 526,60m, toda ela impermeabilizada
com pavimento de betdo hidraulico.

A cota de 526,60m, foi a cota definida, para que todas as cotas maximas das cumeadas dos telhados,
dos diferentes edificios, que se propde construir nesta plataforma, figuem abaixo das cumeadas
circundantes do terreno natural, diminuindo assim o impacte visual sobre a paisagem envolvente.
Além desta preocupacdo, sera sempre mantida uma cortina arbérea com uma largura minima de
20m, em todo o contorno perimetral da plataforma.

Nesta plataforma serdo instalados diversos edificios metdlicos, de dois tipos:

e De construcdo modular prefabricada, assente em sapatas de betdo;
e Em estrutura de perfis metdlicos, fundeados em sapatas de betdo armado, com diferentes
funcionalidades.

Todos os edificios, serdo servidos de rede de dgua potavel, rede de saneamento, rede elétrica, e
nos edificios modulares, serdo instalados aparelhos de ar condicionado devidamente
dimensionados para as caracteristicas de cada espaco.

De seguida apresenta-se uma descri¢do sucinta dos edificios presentes nesta area:
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e Portaria: construcdo modular, com um Unico modulo (6,00x2,44x2,86 CxLxH), junto ao
portdo principal de entrada;

e Balanga: instalada a seguir & portaria, com uma area de cerca de 225,25 m? (8,50m x
26,50m);

e  Escritdrio principal: em construcdo modular, constituido por 23 médulos (6,00x2,44x2,86
CxLxH), com sala de reunibes, gabinete do diretor da mina, wc feminino/masculino,
rececdo, sala de espera, dez gabinetes para técnicos, uma copa, um espac¢o de arrumos,
balnearios para técnicos femininos e masculinos;

e Edificio de apoio/bastidores: em construcdo modular, constituido por 3 mddulos
(6,00x2,44x2,86 CxlLxH), com sala ampla onde serdo instalados os bastidores para
servidores de rede de internet, e rede interna;

e Posto médico: em constru¢cdo modular, constituido por 3 médulos (6,00x2,44x2,86 CxLxH),
com sala ampla para prestacao de primeiros socorros, sala de enfermagem, um consultério
médico e wc feminino/masculino;

e Vestiario/Balnedrio: em constru¢do modular, constituido por 2 mddulos (7,50x2,44x2,86
CxLxH), com uma primeira sala ampla, com os cacifos individuais e bancos de apoio, e uma
outra zona dos duches e wc;

e Escritério de apoio a oficina: em construcdo modular, constituido por 3 mddulos
(6,00x2,44x2,86 CxLxH), com hall de entrada, quatro gabinetes de trabalho, wc
feminino/masculino;

e Armazém geral: constituido por poérticos metalicos que vencem a totalidade do vao
(20,48x10,49x9,75 CxLxH), sendo o0s mesmos travados por vigas, madres e
contraventamentos igualmente metalicos;

e Subestagdo elétrica: ocupa uma drea de 970 m? (48,50m x 20,00m) e serd objeto de um
projeto execucdo especifico;

e Area oficinal: ocupa uma area de 10.000 m?, sendo constituida por oficina, parque de
maquinas, separador de hidrocarbonetos, bomba e depdsitos de combustiveis e estagao
de servigo.

4.6.2.2 Area Social (AS)

A zona social da Neomina pretende acomodar colaboradores de fora da regido. A drea serd junto a
estrada municipal EM514, de ligacdo do Barco a Silvares, proximo do entroncamento da estrada
municipal EM514-1, que liga a praia fluvial de Lavacolhos.

Serdo construidos dois acessos, um através da estrada municipal a zona de parqueamento externo
da area social e um outro interno que fard a conexao as restantes areas do complexo mineiro. Além
disso, serdo construidos dois parques de estacionamento.

A plataforma, serd particamente toda em aterro de solos e enrocamento, provenientes das
escavacdes da construcdo dos diferentes acessos, terd uma area Util aproximada de 23.816m?, 3
cota média de 457,30m, toda ela impermeabilizada com pavimento de betdo hidrdulico. Nesta,
serdo instalados diversos edificios de construgdo modular, assente em sapatas de betdo.

Todos os edificios serdo servidos de rede de dgua potavel, rede de saneamento, rede elétrica, e nos
edificios modulares, serdo instalados aparelhos de ar condicionado devidamente dimensionados
para as caracteristicas de cada espaco.
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Mais especificamente os edificios propostos, todos em construcdo modular, para esta area
correspondem a:

e Edificio Social: constituido por 11 mddulos (6,00x2,44x2,86 (CxLxH)) + 3 moddulos
(4,00%2,44x2,86), ocupando uma darea de 19,52 m x 16,00m, com uma sala de refeicoes,
uma copa, instala¢des sanitarias masculino e feminino, e uma sala de estar, com ligacdo ao
exterior;

e Dormitdrios para técnicos: constituido por um uUnico modulo de (6,00x2,40x2,44),
apresentando um quarto com ligacdo ao exterior e ligacdo a um wc privativo. Serdo
instalados 30 médulos deste tipo que ocupara uma area total de 65,00m x 15,00m, ou seja
975,00m?, e que permitirdo acomodar 30 pessoas;

e Dormitodrios para nao técnicos: constituido por um unico modulo de (6,00x2,40x2,44), e
apresenta dois quartos com ligacdo ao exterior e ligacdo a um wc privativo. Aqui serdo
instalados 30 mddulos o que ocupard uma drea total de 65,00m x 15,00m, ou seja
975,00m?, e permitirdo acomodar 60 pessoas;

e Depdsito de agua potavel e estacdo de tratamento de agua (ETA): localizado junto ao
talude de aterro da plataforma sera colocado um deposito de dgua com capacidade de
1.200m3, que recebera a dgua potavel proveniente da rede publica das Aguas da Covilh3
(ADC). Posteriormente a agua serd conduzida a uma pequena ETA onde sofrerda uma
pequena filtragem e desinfecdo e, de seguida, entrard na rede de distribuicdo de agua
potavel;

e Posto de corte da rede elétrica: ocupa uma area de 2.450 m2 (41,10m x 59,60m) e sera
objeto de projeto especifico;

4.6.2.5 Area de Britagem e Lavaria (ABL)

Neste local serdo instalados os grandes equipamentos fixos do complexo industrial mineiro da Mina
de Argemela.

A area sera construida em aterro com recurso aos materiais escavados nos diferentes acessos do
complexo, e ainda com os materiais provenientes da escavagdo necessaria para esta plataforma.

No total ocupard 48.491 m?, e a area Util corresponderd a 38.163m?2. Esta drea serd subdividida em
trés plataformas, com niveis distintos, nomeadamente:

° 2 - Jrea util de 8.373m? e estabelecida & cota 550,00m, sera onde se armazenara o ROM
proveniente da corta;

e 22_3rea Util de 7.094m? e estabelecida a cota 535,00m, ird acomodar o edificio onde de se
instalara o britador primario e o moinho secundario e um primeiro nivel de crivagem;

e 32 - Jrea Util de 22.696m? e estabelecida & cota 529,00m, onde se instalard um grande
edificio de armazenamento de minério moido a <25mm, e todos os outros edificios que
constituem o complexo da lavaria.

No local construir-se-a também uma bacia de agua de processo (BAP).
De seguida apresenta-se uma descricdo sucinta dos edificios presentes nesta area:

e Escritdrio de apoio a Lavaria: constituido por 3 mddulos (6,00x2,44x2,86 CxLxH), com um
hall de entrada, quatro gabinetes de trabalho, um deles destinado a sala de controlo da
lavaria e wc feminino/masculino;
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e Laboratdrio quimico: constituido por 16 mddulos (6,00x2.44x2.86 CxLxH), com duas salas
amplas para preparacdo de amostras, trés compartimentos fechados para equipamentos
mais sensiveis, um gabinete de trabalho e wc feminino/masculino.

e Laboratdrio minerallrgico: constituido por 5 mdédulos (6,00x2,44x2,86 CxLxH), com uma
sala ampla para preparagdo de amostras, um gabinete de trabalho e wc
feminino/masculino;

e Salaelétrica: constituido por 16 médulos (6,00x2,44x2,86 CxLxH), com uma sala ampla para
montagem de toda a aparelhagem elétrica de todo o complexo da lavaria;

e Armazém de apoio a lavaria: constituida por pérticos metélicos que vencem a totalidade
do vdo (20,48x10,49x9,75 CxLxH), sendo os mesmos travados por vigas, madres e
contraventamentos igualmente metalicos.

4.6.3 Caracterizagdo da ImplementacGo das Instalagbes de Residuos Rejeitados e
Instalacdo de Residuos Estéreis

De um modo geral, a inclinacdo dos taludes das IRR foi adotada 1,75:1 (H:V) e para a largura do
coroamento da instalacdio 6,0 m, permitindo a manobrabilidade dos equipamentos de
compactacdo, durante a construcdo, bem como a circulagdo de veiculos durante a operacdo. O
macico estabilizador destas plataformas serd composto, maioritariamente, por xisto e o terreno de
fundacdo sera constituido por formacgdes rochosas.

Em relacdo a IRR1, os taludes a executar resultam da escavacdo no interior da bacia, resultando,
por conseguinte, no rebaixamento da bacia. Ja para as restantes IRR (2 a 5), os materiais de aterro
sdo provenientes do escombro resultante da exploracdo da corta.

A impermeabilizacdo da IRR1, serd assegurada por uma tela de impermeabilizagdo em PEAD,
colocada no paramento de montante da instalacdo e em toda a area da albufeira até as valas
perimetrais, com o intuito de evitar o fluxo de 4dgua sob a estrutura. No caso das IRR 2 a 5
apresentam-se duas solugdes distintas para a impermeabilizacdo. Por um lado, esta podera ser
assegurada por uma tela de impermeabilizacdo em PEAD colocada no paramento de montante da
instalacdo e em toda a area da albufeira e, por outro, podera apenas fazer-se a impermeabilizacdo
do paramento de montante da instalagao com recurso a tela de impermeabilizagdo em PEAD, caso
os valores da campanha de prospec¢ado sejam favoraveis.

No que se refere a IRE, esta ficara localizada imediatamente a oeste da corta, sendo delimitada
pelas cumeadas dos vales circundantes e apresentando uma area de cerca de 18,5ha. Nesta
instalacdo serao feitos depdsitos provisérios, de terras vegetais provenientes da decapagem das
diferentes infraestruturas a construir, para posteriormente serem utilizadas no encerramento da
corta e das IRRs.

Além disso, poderao ser depositados, provisoriamente os solos locais escavados no tratamento das
bacias das IRR’s e também utilizados posteriormente no encerramento das mesmas, bem como,
escombro proveniente da corta e raizes e espécies arbdreas abatidas na construgao das diferentes
infraestruturas.

A descricdo pormenorizada da construcao e utilizacao destas instalagcdes pode ser consultada na
memoria descritiva do projeto, Anexo X - Memodria Descritiva e Justificativa do Projeto de
Execucio /Plano de Lavra da Mina da Argemela (sem anexos).
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4.6.4 Barragem de Ximassas e Infraestruturas Anexas

4.6.4.1 Barragem de Ximassas (BX)

A Barragem de Ximassas (BX) serd uma barragem de fins multiplos, e servira, entre outros fins, para
a captacdo e reserva da 4dgua para a exploragdao mineira da Mina da Argemela e respetivo volume
de encaixe.

Para ainclinagdo dos taludes foi adotado 1,75:1 (H:V) e para a largura do coroamento da instalacdo
6,0 m, permitindo a manobrabilidade dos equipamentos de compactacdo, durante a construcao,
bem como a circulagao de veiculos durante a operagao. O macico estabilizador serd composto,
maioritariamente, por xisto e o terreno de fundacdo sera constituido por formagdes rochosas. O
terreno onde sera implantada a barragem serd saneado até uma profundidade de 3m e os materiais
de aterro para a execugdo serdo provenientes do interior da IRR1, e apenas se necessario, das IRR
2a5.

A Barragem de Ximassas apresentard uma altura superior a 27m, pelo que a instrumentacao de
observagdo deverd cumprir o disposto no RSB para alturas entre 15-30m. Deste modo serd utilizada
a seguinte instrumentacdo: marcas de nivelamento, piezdmetros de tubo aberto ou tipo
Casagrande, piezémetro sem fluxo e camaras de caudais.

Nesta fase, estima-se um consumo de agua de aproximadamente 350 m?3/dia, verificando-se
através do estudo hidrolégico realizado que se poderd observar um caudal inferior ao necessario
num periodo até 14 dias consecutivos.

A BX sera fundamentalmente uma barragem de aterro, isto é, uma estrutura construida
principalmente com solos naturais, compactados em camadas sucessivas criando uma estrutura
estavel e resistente.

No que respeita a consideragdo de afluéncias em cheia, a seguranga desta barragem é determinada
pelo estabelecimento da cota de seguranca de pelo menos 1,5m e pela construgdo de
descarregadores de emergéncia. A BX sera ainda dotada de descarga de fundo permitindo que em
fase de construgao da mesma os caudais sejam escoados.

O Nivel de Pleno Armazenamento (NPA) sera a cota 416,00m e o topo do seu coroamento a cota
417,50m. No NPA o volume estimado na albufeira sera de cerca de 3,4 milhdes de metros cubicos.
A drea total da BX e respetiva albufeira corresponderd a 38,4ha.

4.6.4.2 Captagdo e elevatoria da BX

Associada a BX esta prevista a capta¢do para abastecimento de agua ao Complexo Industrial
Mineiro da Mina da Argemela.

A captacdo sera do tipo lateral e localizada a cota 414,00m, com um canal primdrio e derivacdo para
duas células independentes, o que permite que o canal possa ser limpo apenas por varrimento do
caudal da propria barragem. Além disso, a 4gua captada serd bombeada diretamente para os dois
reservatérios intermédios, a cota 426,00m e um volume de armazenamento de aproximadamente
2.400 m3.
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A conduta elevatdria, materializada numa conduta em PEAD no diametro de 110 mm tera uma
extensdo de aproximadamente 150 m.

Entre os reservatérios de agua fresca e os depdsitos instalados na drea de depdsitos de dgua (ADA),
serd instalada uma conduta elevatdria com aproximadamente 2.050 metros de extensdo e um
desnivel geométrico de aproximadamente 150 metros. Esta, sera materializada igualmente em
PEAD, mas no didmetro de 150 mm e alimentara os cinco depdsitos da ADA e que, por sua vez,
alimentardo toda a rede de agua industrial, inclusive o depdsito de agua fresca da lavaria, com
volume de aproximadamente 1.350 m3, perfazendo um volume total de armazenamento de
9.850m?3, o que permitird suprir sem dificuldade os 14 dias de zero caudal captado em anos de seca
extrema, tal como identificado no estudo hidrolégico.

4.6.4.3 Area de Depésitos de Agua (ADA)

Esta plataforma corresponderd a uma area de cerca de 3.486 m?, implantada a cota 566,00m, sendo
0 seu piso totalmente pavimentado em betdo hidraulico e ladeado por valetas de dgua de contacto
e valeta de aguas pluviais. O local sera acessivel através da ligacdo a Barragem de Ximassas estando
localizada a oeste da ABL.

Na area ser3o instalados cinco depdsitos de dgua com cerca de 1.200m? cada que receber3o a dgua
proveniente da albufeira de Ximassas. E através destes depdsitos que sera distribuida a dgua
industrial a todas as dreas do complexo mineiro.

A construcdo terd em consideracdo a ndo afetacdo visual do marco geodésico “Pedra Alta”.

4.6.5 Caracterizacdo das Redes de Aguas
4.6.5.1 Rede de drenagem de dguas precipitadas na ACIM

A drenagem de daguas pluviais precipitadas na drea do projeto, sera tratada de duas formas
distintas, as dguas pluviais que se precipitem sobre as diferentes areas/plataformas, denominadas,
daqui em diante, por aguas de contacto, e as dguas pluviais que se precipitam sob o terreno natural
adjacente, e que se conduzem as diferentes plataformas, que denominamos simplesmente por
aguas pluviais.

No que diz respeito as dguas de contactos serdo construidas valetas trapezoidais em betdo
hidraulico C30/37 XFA. No fim destas, serdo colocados dispositivos de sedimentacdo / decantacio,
construidos em betdo armado, com bet3o hidraulico C30/37 XF4 e capacidade de 550 m3, e que
receberdo todas as aguas de contacto provenientes das respetivas valetas, sendo, ao todo
construidas 8 unidades, distribuidas pela AAI (2), ABL (2), AS (2) e ACIB (2).

O dispositivo é composto por trés tinas e duas rampas. Na primeira tina ocorrerd a sedimentagao
dos materiais pesados e, ao ser atingida a cota maxima, transbordara para a seguinte onde se
procederd a decantagdo dos liquidos ndo mexiveis. A passagem para a tina final sera feita através
de um tubo de decantagdo, nesta estard instalada uma bomba de grande caudal tipo Grundfos
$1.80.200.650.4.66H.C.432.G.N.D.511, que bombar3a estas aguas, para a IRR em servico.

Através das duas rampas, e com recurso a pa carregadora, serdo retirados os residuos acumulados
e depositados na IRR em servico. No caso das dguas de contacto, chegarem a estes dispositivos
contaminadas com hidrocarbonetos, estes, serdao separados, recolhidos e enviados para operador
licenciado, para tratamento.
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Além disso, as aguas de contacto armazenadas serdo usadas para lavar plataformas e acessos,
reduzindo as poeiras, com o auxilio de um trator com cisterna. Aguas acumuladas em areas
profundas da corta serdo direcionadas por bombas e, se necessario, encaminhadas para bacias de
decantagdo e poderdo ser usadas na lavaria, rega de caminhos ou enviadas para a instalacdo de
residuos rejeitados (IRR) em servico.

As aguas pluviais que precipitam sob o terreno natural adjacente serdo captadas por valetas em
meias canas de betdo, divididas em valas de crista de talude, valetas de banqueta e de pé de talude.
Estas dguas serdo direcionadas para a linha de agua natural mais préxima, com o uso de valetas de
descida de talude e dissipadores de energia. Em locais de intersecdo das linhas de agua, serao
construidas passagens hidraulicas (14) constituidas por caixa de entrada de betdo armado de
sec¢aol,50m x1,50m e h variavel, corpo constituido por tubos de betdo armado de didmetro
interior de 1,00m e boca de saida em aterro também em betdo armado. Quando existirem varias
linhas de agua, serd instalado um coletor de tubos de betdo armado, com caixas de visita a cada 25
metros, e a descarga sera feita através de um canal de descida em escada, em betdo armado, com
betdo hidraulico C30/37 XF4, conforme as especificagbes do projeto.

4.6.5.2 Rede de esgotos domésticos

Os esgotos domésticos serdo originarios das AAIl, ABL e AS. Estes serdo conduzidos através de uma
rede de tubos PVC e caixas de inspecdo/visita, para fossas estanques construidas em betdo armado,
com capacidade de aproximadamente 160m? cada, assegurando 15 dias de armazenamento. Estas
serdo regularmente esgotadas pelos Servicos Municipalizados (ADC Aguas da Covilh3).

4.6.5.3 Rede de dgua potdvel

A dgua potdvel para o complexo industrial mineiro sera fornecida pela rede publica das Aguas da
Covilha. O ponto de entrega serd proximo ao talude de aterro da plataforma da Area Social, onde
serd instalado um depdsito de 1.200 m3. A dgua serd ent3o filtrada e desinfetada numa pequena
ETA localizada junto do depdsito. Apds o tratamento, a dgua serd bombeada para uma rede de
distribuicdo em tubos de PEAD de alta densidade, que abastecera os edificios nas areas Social (AS),
Industrial e Administrativa (AAl), e Britagem e Lavaria (ABL).

4.6.5.4 Rede de dgua de controlo de poeiras

Para minimizar o impacto da emissdo de poeiras no complexo industrial mineiro, serd criada uma
rede de dgua dedicada ao controlo de poeiras. Esta, serd construida com recurso a tubos de PEAD
de alta densidade e incluird um tanque circular no topo da corta, que recebera dgua industrial da
BX.

Desta forma, o controlo sera realizado em trés niveis:

1. Durante o Desmonte com Explosivo: Uma rede de aspersores de grande caudal sera usada
para criar uma cortina de dgua que reduz a poeira no momento da explosao.

2. Ao Longo dos Acessos: Aspersores serdo colocados ao longo dos acessos e ativados para
controlar as poeiras sempre que necessario.
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3. Sistema de Lava Rodas: Serdo instalados sistemas de lava rodas na saida da corta, tanto na
parte inferior quanto na superior, e outros nas saidas da zona de armazenamento e da drea
oficinal. Estes serdo reposicionados conforme necessdrio a medida que a exploragdo
avanga.

Além disso, um trator com cisterna de agua com aspersor sera usado para a lavagem periédica das
plataformas e acessos, conforme necessario.

4.6.5.5 Rede de dgua industrial

Esta rede que serd materializada em PEAD PE100 PN 10 DN 110, cobrira toda a area do CIM, tendo
a sua origem na ADA e sendo esta rede pressurizada através de bomba tipo Grundfoss
SEV.80.80.110.2.51D.

4.6.6 Caracterizagdo da rede de iluminagdo

O plano de iluminagdo para a mina da Argemela serd desenvolvido de acordo com o artigo 132 da
Portaria n2198/96 de 4 de junho.

Os locais de trabalho irdo dispor de iluminacdo natural adequada sempre que possivel. Caso ndo se
disponha de luz natural suficiente ou inexistente, esta serd complementada e/ou substituida por
luz artificial. Mais ainda, as instalacbes serdo estrategicamente implementadas nas dareas de
exploracdo, AAl, ABL e AS do projeto, rede vidria e passeios.

4.6.6.1 Rede de iluminagdo exterior

Ailuminacdo exterior viaria e de apoio a industria foi planeada com os seguintes objetivos: garantir
a seguranca das pessoas e facilitar a circulacdo de veiculos e equipamentos industriais, atender as
necessidades funcionais em situacGes de manutencdo ou trabalhos noturnos, promover economia
de energia, limitar a poluicdo luminosa, facilitar a manutencdo dos equipamentos e assegurar a
integracdo arquitetdnica da iluminagdo com o ambiente.

Para esta iluminagdo, foram considerados dois tipos de iluminagdo: iluminacdo normal e iluminagao
de emergéncia, sendo esta Ultima instalada apenas nos corredores dedicados aos pontos de
encontro. J4 na iluminacdo de apoio as areas da industria, foram considerados trés tipos:
iluminacdo normal, iluminacdo de trabalho e iluminacdo de emergéncia, também restrita aos
corredores dos pontos de encontro.

A iluminagdo normal tem como objetivo permitir que os operadores circulem com seguranga
durante a noite, tanto a pé quanto em viaturas. Para isso, as vias de acesso serdo iluminadas de
maneira a garantir uma boa visibilidade dos limites da instalagdo. Para a ilumina¢do de emergéncia
os equipamentos utilizados serdo semelhantes aos da iluminagdo normal, mas serao alimentados
por um circuito especifico com fonte ininterrupta de energia (UPS), garantindo que, em caso de
falha, os operadores possam sair da instalagdo em condigOes seguras. A iluminagdo de emergéncia,
além de assegurar o deslocamento seguro dos técnicos, também permitird a captacdo de imagens
por meio do sistema de CCTV.
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4.6.6.2 Rede de iluminagdo interior

Ailuminacao interior da instalacao foi planeada com o objetivo de garantir a segurancga das pessoas
e equipamentos, atender as necessidades funcionais em situagcdes de manuteng¢do ou trabalhos
noturnos, promover a economia de energia, limitar a poluicdo luminosa, facilitar a manutencao dos
equipamentos e assegurar a integracdo arquiteténica adequada. Deste modo, foram considerados
trés tipos de iluminagdo: normal, de trabalho e de emergéncia.

A iluminagdo normal tem como finalidade iluminar os edificios e contentores, permitindo que os
operadores realizem suas atividades em condicdes seguras. O seu controlo é feito manualmente,
através de interruptores e botdes, ou de forma automatica, por sensores de movimento e estara
conectada aos Quadros de lluminagao.

A iluminagao de trabalho visa reforcar a luz em dreas especificas onde os operadores necessitem
de mais iluminacdo para executar suas tarefas com seguranca. O controlo desta iluminagdo é
manual, feito por disjuntores ou botdes de pressao. Os disjuntores estarao localizados nos Quadros
de lluminacdo, enquanto os botdes de pressdao estardo em caixas de comando posicionadas
estrategicamente pela instalacdo.

Ailuminagao de emergéncia prevé a instalacao de kits de emergéncia com autonomia de uma hora
em alguns aparelhos de iluminagdo normal, além de blocos auténomos montados nas portas. Esta
iluminagdo garante que, em caso de falha de energia, os operadores possam sair dos edificios ou
contentores com seguranga. Ela permanecera ativa durante o periodo de autonomia dos kits ou até
o retorno da energia, seja da rede elétrica ou de geradores de emergéncia. O controlo sera
automatico, através dos kits, e serd gerido pelo Quadro de Iluminacao.

4.6.6.3 Fontes de energia

A Neomina, por estar localizada sob uma linha de 60kV, optou por contactar a E-REDES, que
viabilizou uma ligacdo para uma poténcia de 20MVA. Para isso, sera construido um Posto de
Seccionamento (PS), propriedade da E-REDES, que garantird a continuidade da linha de 60kV e a
derivacdo para a subestacdo da Neomina. O PS sera instalado na AS, com acesso direto da via
publica. A alteracdo da linha de 60kV e a construcdo do PS serdo licenciadas pela E-REDES, mas
executadas pela Neomina sob supervisdo da distribuidora.

A subestacdo elétrica (SE) sera de 60/15kV, equipada com dois transformadores de 20MVA, com
garantindo a continuidade em caso de falha ou manutengao. A SE sera localizada préxima a AAl,
ficando centralizada em relagdo as cargas que ird alimentar, e préoxima ao departamento de
manutencdo, responsavel pela sua operagdo. A conexdo entre o PS e a SE serd feita por cabo
subterraneo de 60kV.

Para atender as diversas dreas da instalacdo, foi projetada uma rede de distribui¢do subterranea
de 15kV, partindo da SE e alimentando os postos de transformagao e seccionamento préximos as
cargas de cada area. A partir desses postos, serdo alimentadas as cargas do processo industrial e
dos servigos auxiliares.
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4.6.7 Planeamento dos acessos do complexo industrial mineiro
4.6.7.1 Acessos externos e internos

Foram projetados dois tipos de acessos no complexo mineiro, os externos e os internos, os externos
garantem a ligacdo do complexo com o exterior, utilizando a rede rodovidria existente, mais
propriamente através da EM 514 e a EM514-1, e os internos que permitirdo circular em toda a area
do complexo mineiro, sem necessidade de utilizar a rede de caminhos e estradas municipais
existentes, pelo que para tal, se projetou a constru¢do de uma passagem inferior no acesso de
ligacdo da corta a area de britagem e lavaria, sob a estrada municipal EM514-1, de ligacdo a praia
fluvial de Lavacolhos, passagem inferior.

Os acessos externos incluem o acesso a portaria e o acesso a entrada da drea social.

A entrada no complexo industrial serd efetuada pelo acesso a portaria que liga a EM514-1 existente,
a Area Administrativa e Industrial (AAl), apresenta um desenvolvimento de cerca 27,00m, com o
perfil transversal tipo composto por 1,00m valeta de agua de drenagem pluvial + 1,50 de passeio +
8,00m de faixa de rodagem + 1,50m de passeio + 1,00 m valeta dgua de drenagem pluvial. Este,
serd revestido com um pavimento composto de 15cm de betdo betuminoso na camada de
desgaste, 20cm de ABGE na camada de base, ladeado por lancil de passeio, ambos em betdo
hidraulico. Ird ainda apresentar uma inclinacdo longitudinal maxima de 0.20% e uma velocidade de
15km/h.

No acesso a drea social optou-se por projetar uma pequena rampa, que liga os parques de
estacionamento da area social a EM514, garantindo também assim, um acesso independente e
externo ao complexo industrial mineiro. O acesso ao posto de corte da rede de alta tensdo também
se fard por este acesso. Este, apresentard um desenvolvimento de cerca 46 m, com o perfil
transversal tipo composto por 0,50m de berma com separador de betdo tipo New Jersey + 6,00m
de faixa de rodagem + 0,50m de berma com separador de betdo tipo New Jersey, conforme se
ilustra no Quadro 11 a seguir. Serd ainda revestido por um pavimento composto de 15cm de betdo
betuminoso na camada de desgaste, 20cm de ABGE na camada de base. Tal como no caso anterior
a velocidade permitida serad de 15km/h, no entanto a inclina¢do longitudinal méaxima corresponde
a 14,60%.

No que se refere aos acessos internos, estes irdo interligar todas as dreas do complexo, tendo por
base a preocupacdo na reducdo de ruido, reducdo de emissdo de poeiras e o impacte visual. Estes
acessos foram projetados, praticamente na totalidade da sua extensdo, em perfil de escavacdo e,
tal como para os restantes acessos, serdo ladeados por uma cortina arbérea com uma largura
minima de 20m.

De seguida apresenta-se a descri¢cdo sucinta dos acessos internos:

Quadro 11 - Caracterizagao dos acessos internos

Desenvolvi Velocidade L 1)
Acesso Perfil transversal Revestimento longitudinal
mento (m) (km/h)
(%)
Banqueta técnica de 3,00m + 1,50m Camada de
valeta de agua de contacto + 6,00m de desgaste:
Lavaria 495,00 . T pavimento 15 15
faixa de rodagem + 1,50 m valeta agua
de contacto composto de 15cm
de betdo hidraulico;
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Acesso LB Perfil transversal Revestimento VEEELECD longitudinal
mento (m) (km/h)
(%)
Camada de base:
Banqueta técnica de 3,00m + 1,50m 20cm de ABGE
] +
AAI 70,00 valleta de 4gua de contacto 14,00’m de 9
faixa de rodagem + 1,50 m valeta dgua
de contacto
19 perfil - 1,50 m valeta de dgua de
contacto + 9,00m de faixa de
rodagem+1,50 m de valeta de agua de
Corta contacto;
inferior 985,00 29 perfil - 3,00m de berma técnica + 15
/britagem 1,50m de valeta de dgua de contacto +
6,00m de faixa de rodagem (separador
New Jersey) 8,00m de faixa de rodagem
+1,50m de valeta de dgua de contacto.
Corta 1,50m de valeta de dgua de contacto +
. 1400 7,00 m de faixa de rodagem + 1,50m de 15
superior .
valeta de agua de contacto
Rampa largura varidvel, consoante a sua posicao

fundo da 643,87 relativamente aos taIuc!es das bancadas, ) 10 15
sendo sempre garantida uma largura

corta minima de 6,00m
Camada de
) 3,00m de berma técnica + 1,50m de ;ae\:?:;:;)
Arga 543 valeta de dgua de contacto + 6,90m de composto de 20cm 15 15
social plataforma+1,50m de valeta de agua de o Lyt
contacto de betdo hidraulico;
Camada de base:
20cm de ABGE
Camada de base:
15cm de ABGE,
0,50 de berma revestida a betdo + 4,00m ladeado por duas
Lavaria a de plataforma + 0,70m de valeta de valetas de dgua de
455 . . . 15 15
BX/ADA drenagem de agua pluvial + 1,00m de drenagem pluvial,
berma em betdo
hidraulico.
0,50 de berma revestida + 4,00m de
plataforma + 0,70m de valeta de Camada de base:
BX-ADA 2040 drenagem de dgua pluvial + 1,00m de 15cm de ABGE 10 22

berma

4.6.7.2 Estrada municipal EM 514-1

O acesso ao complexo industrial mineiro da Mina da Argemela, sera garantido através da estrada
municipal EM 514-1.

Dado o incremento e o tipo de trafego, que esta estrada passard a ter, a Neomina propde corrigir
0 seu tracado, suavizando algumas curvas, reforcando a estrutura de pavimento existente e
reforcando também todo o sistema de drenagem, quer da drenagem de plataforma, quer da
drenagem transversal profunda, sendo ainda necessaria a construgdo de um muro de suporte de
terras em “gabion”, entre os PK 0+130 ao PK 0+175.

Estudo de Impacte Ambiental Volume | — Relatério Sintese

EIA — Mina da Argemela Pagina 115 de 936




i

EnviEstudos, sa

Esta apresentard um desenvolvimento de cerca de 862m, com o perfil transversal tipo composto
por 1,00m valeta de drenagem de dguas pluviais em betdo hidrdulico + 1,00m de berma
pavimentada + 6,00m de plataforma pavimentada +1,00m berma pavimentada + 1.00m de valeta
em betdo hidrdulico. Um pavimento composto de 15cm de betdo betuminoso na camada de
desgaste, 20cm de ABGE na camada de base e ladeado por valetas de drenagem de aguas pluviais
em betdo hidraulico. A velocidade permitida sera de 15km/h, a semelhanga dos restantes acessos.

Além disso, propGe-se a criagdo de uma passagem inferior sob a EM 514-1 de modo a garantir os
acessos internos no complexo industrial mineiro. Esta passagem situar-se-4 na EM 514-1,
sensivelmente ao PK 0+700.00 (Figura 16).

Figura 16 — Localiza¢do da passagem inferior a EM514-1

A passagem inferior permitira o cruzamento a cota inferior entre a estrada existente e o novo
acesso corta inferior / britagem e sera composta por um Unico vdo de sensivelmente 21m.

A passagem terd um perfil longitudinal em alinhamento reto e uma inclinagdo ascendente de 2,7%,
gue preserva a inclinagdo existente. O perfil transversal da estrutura tera uma inclinagao constante
de -2,5% em relagdo ao eixo central, com uma largura total de 9,50 metros. Esta largura inclui uma
faixa de rodagem de 7,00 metros, dividida em duas vias de 3,00 metros cada, uma para cada sentido
de circulagdo, e bermas laterais de 0,50 metros. Além disso, um passeio sera projetado com 1,50
metros de largura do lado direito e 1,00 metro do lado esquerdo, no sentido crescente dos
quilémetros.

Abaixo da obra, o perfil rodovidrio sera composto por uma faixa de rodagem de 14 metros, dividida
em duas vias separadas por uma barreira de betdo (New Jersey) e valetas de agua de contacto com
1,50 metros de largura em cada berma. Inclui também valetas para aguas pluviais e uma berma
técnica de 3,00 metros de largura, totalizando 21 metros de largura.

Como a camada de desgaste do betuminoso na zona da obra é de 0,07 metros, as cotas do
sobreleito da laje do tabuleiro sdao obtidas subtraindo-se essa espessura das cotas do projeto da
via. As lajes de betdo sdo projetadas para ter as inclinacdes transversais especificadas para o
betuminoso.

A solucdo estrutural desta construcdo e os materiais a utilizar encontram-se em detalhe na
memoaria descritiva do projeto, em Anexo X (sem anexos).
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4.7 Descricdo da Fase de Exploracdo
E na fase de exploracdo que se dard inicio a extracdo de minério da Mina da Argemela.

Inicialmente, o ritmo de producao serd consideravelmente inferior ao previsto na fase de producao
plena. Este baixo ritmo de producdo, deve-se ao facto da baixa disponibilidade de acesso a
bancadas. Estima-se que demore um periodo de meio ano até se iniciar a exploracao com o ritmo
pleno de producao.

Posteriormente, o ritmo de producdo plena sera possivel devido a disponibilidade de bancadas em
numero suficiente para tal. Prevé-se que a mina opere nesta fase de exploracdo em pleno durante
30 anos.

Neste periodo decorrera ainda a construcdo das instalacGes de residuos rejeitados (IRR2, IRR3, IRR4
e IRR5), na exata medida que estas sejam necessarias, bem como o encerramento das que atingiram
o seu periodo de vida util, de acordo com o planeamento de construcdo das IRR’s previsto.

4.7.1 Fases de desmatacdo e decapagem, Desmonte e Remog¢do

Estas fases foram ja apresentadas e desenvolvidas no ponto 4.2.2.1 - Ciclo de producao.

4.7.2 Lavaria Industrial

Para a exploracdo da Mina da Argemela desenvolveu-se um diagrama de tratamento do minério,
descrito de seguida.

O projeto conceptual foi efetuado pela Minepro Solutions e engloba as areas de britagem e pré-
concentragdo por “Ore Sorting”, e de moagem, flutuagao de Montebrasite, separagao gravitica da
Cassiterite, espessamento e filtragdo dos concentrados de Li (Litio) e Sn (Estanho) e infraestrutura
geral.

De um modo geral, verifica-se que o minério bruto da mina de Argemela por Veios ou Fildes e por
Xistos que representam 28% e 72% do total, respetivamente. Além disso, ambas as mineralizagdes,
em estanho (Cassiterite) e em litio (Montebrasite) ocorrem principalmente associada a FilGes ou
nas suas regides limitrofes.

O processamento do minério engloba as seguintes etapas:

e Britagem do ROM (Run of Mine) seguida da pré-concentragdo por “Ore sorting” de modo a
separar os xistos e material estéril, obtendo um pré-concentrado maioritariamente
constituido por fildes;

e O pré-concentrado serda moido e posteriormente tratado por flutuacdo da Montebrasite,
da qual se obtém um concentrado de litio (Li);

e O rejeitado desta flutuagao é submetido a um tratamento hidrogravitico da Cassiterite, do
qual resulta um concentrado de estanho (Sn);

e O rejeitado da separagao hidrogravitica constitui o rejeitado final do processo e é enviado
para uma IRR.

As etapas apresentam-se descritas na Figura 17.
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Figura 17 - Diagrama Geral da Unidade de Tratamento da Argemela

Para a caracterizagdo dos concentrados, submeteu-se a SGS South Africa (Pty), Ltd duas amostras
resultantes dos ensaios efetuados pela Maelgwyn Africa do Sul: um concentrado de litio e um de
estanho para andlise mineralurgica. Estas foram submetidas a uma caracterizacdo mineraldgica
para determinar a mineralogia modal em massa, bem como o comportamento do Li e do Sn para
essas amostras, respetivamente.

Dos resultados destas analises verificou-se que as amostras contém quantidades significativas de
SiO,, bem como Al,03 e P,0s, além de 0,45% de Li e 0,35% de Sn.

No caso do concentrado de Li a mineralogia modal em massa é predominantemente composta por
Montebrasite, com menor presenca de quartzo, fosfatos e piroxena. Nesta amostra, aperfeicoada
por flotagdo, 100% do Li é associado a Montebrasite.

A nivel do concentrado de Sn contém Cassiterite significativa, além de quartzo, menores
guantidades de fosfatos e éxidos de Fe. A Cassiterite hospeda 100% do Sn presente e a Cassiterite
contendo Fe é menos abundante entre os dois tipos de cassiterite.

Teve-se ainda por objetivo a andlise de uma amostra de rejeitado do processo da Lavaria (residuo
de processo) para sua caracterizagcdo como inerte de acordo com os critérios estabelecidos no
Decreto-Lei n.2 10/2010 de 4 de fevereiro. A amostra foi fornecida pela equipa técnica da SCYPI (
consultores da Neomina, Minérios Argemela, Ida) e enviada ao laboratério da AGQ Mining &
Bioenergy, S.L. localizado em Burguillos (Sevilha). Enviaram-se duas bolsas denominadas 'ultrafinos-
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slimes' e 'estéril de flotagdo-gravimetria', que correspondem as duas correntes de estéril da lavaria
que chegariam ao espessador. O processo prevé a chegada ao espessador de 93 t/h de estéril de
flotacdo + gravimetria e 29 t/h de ultrafinos, sendo realizada uma mistura nessas proporg¢des para
obter a amostra objeto de andlise. Os resultados desta andlise apresentam-se no quadro abaixo.

Quadro 12 - Caracterizagdo dos residuos rejeitados, Estéril de Planta, analisados pelo Laboratorio AGQ

Caracterizacao dos residuos rejeitados (Estéril de Planta)

Caracteristicas Amostra

Degradabilidade -

S sulfuro (%)/NPR Conforme
Inflamabilidade N&o inflamavel
Conteudo metalico total Ndo conforme
Produtos de extragdo Conforme
Caracter Inerte ndo perigoso

01 03 05* Qutros rejeitados que
Codigo LER
contém substancias perigosas

No que diz respeito ao escombro da mina, foi também efetuada uma andlise de cinco amostra de
estéril para sua caracterizagcdo como inerte segundo os critérios do Decreto-Lei n2 10/2010 de 4 de
fevereiro, modificado pelo decreto-lein231/2013 de 22 de fevereiro, no qual se estabelece o regime
juridico a que estad sujeito a gestdo dos residuos da industrial extrativa, e que constitui a
transposicdo para o ordenamento juridico interno de Portugal da Diretiva 2006/21/CE.

A semelhanca da amostra de rejeitado, estas amostras foram enviadas ao laboratério de AGQ
Mining & Bioenergy, S.L. localizado em Burguillos (Sevilha). Para cada amostra foram realizados os
ensaios de degradabilidade, de inflamabilidade, determinou-se o potencial gerador de acido e o
teor metalico total, bem como, o teor de substdncias utilizadas no tratamento.
Complementarmente a estes critérios, foi realizada a andlise das propriedades de lixiviagdo do
residuo mediante a realizacdo de um ensaio de lixiviagdo segundo a norma EN 12457-4, e posterior
determinacgao sobre o lixiviado de parametros fisico-quimicos, aniées, metais trago e ecotoxicidade.

Os resultados destes ensaios sdao apresentados no quadro abaixo.

Quadro 13 — Caracterizagdo dos residuos estéreis analisados pelo Laboratorio AGQ

Caracterizagao dos residuos estéreis

Amostra
Caracteristicas
AS1201 AS1220 AS1237 AS1501 AS1503
Degradabilidade Conforme
S sulfuro (%)/NPR Ndo gera acidez
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Inflamabilidade Nao inflamavel
Conteudo N&do conforme N&do conforme Nao Nao Nado conforme
metalico total As As/Zn conforme As | conforme As As

Produtos de

Conforme
extragao
Caracter Inerte ndo perigoso
Cadigo LER 01 01 01 Residuos da extragdo de minerais metalicos

No que diz respeito a expedicdo dos concentrados, projetou-se uma solugdo de acordo com os
seguintes passos:

2 - Armazenamento/enchimento em contentores maritimos revestidos a liner, dos
diferentes concentrados produzidos;

2 - Com recurso a camido porta-contentores, sera realizado diariamente o transporte da
producdo efetuada no dia anterior, desde a portaria do CIM da Mina da Argemela até ao terminal
ferroviario do Fundao;

32 - Armazenamento dos contentores no terminal do Fundao, prevendo a realizacdo de um
comboio por semana em direcdo a um dos diferentes portos maritimos portugueses, que poderdo
ser, o Porto de Setubal, o Porto de Leixdes ou o Porto de Aveiro.

4.7.3 Indicagdo do trdfego associado (numero e tipo de veiculos, hordrios de circulagéo
previstos), e descricéo dos acessos (vias/percursos utilizados)

Efetuou-se um estudo de trafego para a Mina da Argemela, por forma a avaliar as acessibilidades
em transporte individual e os impactes na rede rodovidria adjacente, caracterizando a oferta de
estacionamento prevista no empreendimento.

O estudo teve por objetivos: caracterizar a situagdo atual ao nivel das condi¢des de circulagdo do
trafego rodovidrio, prever os impactes futuros resultantes do trafego gerado pela mina, avaliar os
impactes no Cenario Sem Empreendimento nos anos base e horizonte, apresentar propostas para
a corregao dos principais impactes negativos, eventualmente detetados, e caracterizar a oferta de
estacionamento relacionada com a mina e 0s seus usos.

4.7.3.1 Caracterizacdo da situagdo atual

No sentido de se avaliar a procura atual de trafego na rede rodoviaria em estudo, foi realizada uma
campanha de contagens de trafego classificadas nas principais interse¢des rodoviarias, que
permitiram a caracterizacdo dos fluxos de trafego existentes na rede rodoviaria da area de estudo.
As contagens decorreram no dia 31 de janeiro de 2023 (terga-feira), no periodo das 7h00 as 10h00
(periodo de ponta da manha de um dia util — PPM DU) e no periodo das 16h30 as 19h30 (periodo
de ponta da tarde de um dia util — PPT DU). As contagens foram manuais, feitas em separado para
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cada movimento direcional, com os valores registados por periodos de 15 minutos. Nestas
contagens os veiculos foram discriminados em veiculos ligeiros e veiculos pesados.

Area de
Intervencao

Figura 18 — Localizacdo dos pontos de contagem realizados

Nos trocos da rede rodoviaria analisada, os maiores volumes hordrios registaram-se nos periodos
das 8h00 as 9h00, na hora de ponta da manha de dia atil (HPM-DU), e das 17h15 as 18h15, na hora
de ponta da tarde de dia util (HPT-DU). Foi para estes periodos que a rede modelada e as matrizes
Origem / Destino foram calibradas.

4.7.3.2  Construcdo do Modelo de Trdfego

Para a modelacdo e afetacdo do trafego a rede rodoviaria foi utilizado o software PTV Visum. Foram
modelados os seguintes horizontes temporais para as horas de ponta da manha e da tarde de um
dia util:

e Situacdo Atual (2023);

e Ano Base (2027), ano em que se prevé o inicio da exploragdo da mina;

e Ano Horizonte (2037), 10 anos apds o ano base.

No processo de modelagdo foram recolhidos todos os elementos considerados relevantes para a
caracteriza¢gdo da rede rodovidria, nomeadamente: o nivel hierdrquico, a capacidade hordria
(veiculos/hora/sentido) e velocidade de circulagdo base (km/hora), o nimero de vias e sentidos de
circulagdo (no trogo), a extensdo (m), o numero e caracteristicas geométricas das intersecdes, as
condiges de acesso e circulagdo (veiculos cuja circulagdo é permitida, eventuais portagens, etc.) e
o tipo e densidade de ocupagdao marginal as vias.

J4 na afetacdo do trafego a rede, esta foi realizada segundo o método de equilibrio para as horas
de ponta da manha e da tarde de um dia Util para os cenarios considerados. Neste caso, procura-
se modelar uma situagdo em que, para qualquer par de viagens Origem/Destino, todos os caminhos
utilizados deverado ter um custo de transporte idéntico.
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A partir dos resultados das contagens direcionais calcularam-se as matrizes de fluxos Origem /
Destino para os periodos de ponta hordria da manha e da tarde de dia util. Estas matrizes foram
calibradas com recurso a um aplicativo do software de modelagdo de trafego utilizado.

O cdlculo dos fatores considerados para determinar a evolucdo natural do trafego tem por base a
consideracdo da evolugdo estimada para um conjunto de variaveis, designadamente da populagdo
e do emprego, do poder de compra, da taxa de motorizacao, das transformacées urbanisticas e das
alteracBGes que irdo ocorrer nos padroes de mobilidade, decorrentes também da politica de
mobilidade adotada para a cidade.

A andlise a projecOes realizadas das vendas de combustiveis no distrito de Castelo Branco, com base
na série histdrica dos ultimos anos, revela valores e estimativas de vendas que conduzem a niveis
de motorizacao e de mobilidade elevados. Ainda assim, as taxas de crescimento sao relativamente
baixas na medida em que, nas horas de ponta, os fendmenos de congestionamento na rede viaria
da cidade existem pontualmente, assistindo-se a uma progressiva estabilizagdo dos volumes de
trafego ou sua transferéncia parcial para outras horas do dia.

Na figura seguinte apresenta-se a rede rodovidria modelada correspondente a situagdo atual.
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Figura 19 — Rede modelada atual (2023)

No que respeita a rede modelada nos cendrios futuros, apresentada na figura seguinte, foi
estendida o arco correspondente a EN343 até a nova via prevista de acesso a Mina. De referir que,
por simplificacdo, se considerou que o trafego gerado pela zona “Telhado” congrega a geragdo ndo
sé desta zona como a do préprio corredor poente da EN343. Esta simplificagdo ndo compromete
os resultados do modelo e respetivas avaliagdes dado os reduzidos valores de procura de trafego,
como mais a frente se ird observar.
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Figura 20 — Rede modelada futura (2027 e 2037)

4.7.3.3 Trdfego Gerado Pelo Empreendimento

Para o calculo das viagens geradas pelo empreendimento em estudo recorreu-se a informacdo
fornecida pela empresa Neomina, Minérios Argemela, Lda, futura exploradora da mina.

Sao estimados 115 funcionarios, divididos em dois turnos coincidentes, nas seguintes fungdes:

. Administrativo: 98 funcionarios num Unico turno de horario laboral normal, de
segunda a sexta-feira para todo o pessoal;
. Lavaria: 17 funcionarios, 6 em cada um dos trés turnos com 8 h/dia durante 7

dias/semana.
No que diz respeito ao tipo de veiculos prevé-se:
Veiculos pesados:

o 7 Camides diarios de expedi¢cdo de concentrado (20 ton) por dia. Destes, admite-se
gue um maximo de 4 camides possam entrar e sair durante a hora de ponta.

o 2 Camibes de combustivel (30.000l) por semana. Admite-se que na hora de ponta
da manha possa entrar um destes camiGes e que na hora de ponta da tarde possa ocorrer
uma saida.

o 1 Camido de explosivos por semana. Por forma a estudar-se o cenario mais exigente
em termos de cargas de trafego, considera-se a entrada deste camido na hora de ponta da
manha e a saida na hora de ponta da tarde.

o 2 Camides de esgotos domésticos (ADC) por semana. Da mesma forma, admite-se
gue 1 destes camides dara entrada na hora de ponta da manha e ocorrerd uma saida na
hora de ponta da tarde.

Veiculos ligeiros:

. Viaturas ligeiras para transporte de pessoal.

Assim, estima-se que o empreendimento em estudo apresente uma geragao maxima tanto na
hora de ponta da tarde quanto na hora de ponta da manha de 121 veiculos (110 ligeiros e 11
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pesados). De referir que, por forma a estudar-se o cendrio mais exigente em termos de cargas de
trafego, ndo foram consideradas boleias ou partilha de veiculos nem qualquer transporte em
carrinha que possa a vir a ser organizado pela gestdo da Mina.

Admite-se que a geragao associada ao empreendimento se mantém constante ao longo do periodo
de analise. O calculo das viagens geradas / atraidas servira de base para a apreciagdo das condi¢des
de circulagao futuras.

A reparticdo da geracdo de veiculos ligeiros a captar pelo Empreendimento foi estimada com base
na informacao relativa as zonas consideradas, tendo ainda em considerac¢do os valores registados
nas contagens efetuadas, bem como os percursos possiveis na rede viaria prevista.

No que respeita aos veiculos pesados, a distribuicdo da procura foi realizada de acordo com
informacao fornecida pelo Promotor.

De seguida apresenta-se através de um diagrama de cargas, o trafego gerado pelo
empreendimento e a sua distribuicdo na rede rodovidria modelada. Estas figuras facilitam a
percec¢do da distribuicdo espacial dos volumes de trafego estimados para a rede rodovidria nas
horas de ponta da manha e da tarde de dia util, gerados pela Mina em estudo.

Figura 21 — Volumes de trafego gerados pelo Empreendimento, HPM-DU (ligeiros e pesados)
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Figura 22 — Volumes de trafego gerados pelo Empreendimento, HPT-DU (ligeiros e pesados)

4.7.3.4 Andlise as Condigées de CirculacGo

A avaliagdo das condig¢des de circulagdo foi realizada para os periodos de maior procura de trafego
na rede rodoviaria envolvente, sendo que estes periodos correspondem, obviamente, a situagdo
mais desfavoravel. Por este motivo procedeu-se a andlise tanto da hora de ponta da manha de dia
util (HPM-DU), como da hora de ponta da tarde de dia Gtil (HPT-DU).

Com base nos valores obtidos na campanha de contagem de trafego e com base na informagao
recolhida respeitante a oferta rodoviaria, foi modelada a rede em estudo e obtidos os volumes de
trafego para as horas de ponta da manha e da tarde de dia util.

Nas figuras seguintes apresentam-se os volumes de trafego em ligeiros e pesados estimados para
os cenarios atual e futuros, nas horas de ponta da manha e da tarde de dia util.
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Figura 23 — Volumes de trafego na rede rodovidria atual (2023) — a) HPM-DU b) HPT-DU - (L-Ligeiros; P-pesados)
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Cenario Base

Figura 24 — Volumes de trafego na rede rodoviaria futura no ano base —a) HPM-DU b) HPT-DU - (L-Ligeiros; P-
pesados)
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Cenario Horizonte
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Figura 25 — Volumes de trafego na rede rodoviaria futura no ano horizonte — a) HPM-DU b) HPT-DU - (L-Ligeiros; P-
pesados)

No sentido de se fazer uma andlise quantificada das condi¢Ges de circulacdo na area de estudo,
foram calculados os niveis de servico nas principais interse¢des na envolvente ao empreendimento,
com base nos procedimentos descritos no HCM 2010 (Highway Capacity Manual, 2010),
metodologia recomendada pela Infraestruturas de Portugal, S.A. (IP, SA) para a determinagdo das
condicBes de desempenho em pontos singulares da rede rodovidria.
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A andlise das condig¢des de circulagdo atuais foi realizada para as interse¢des e sec¢ado assinaladas
na figura seguinte.

Aveade
Intervengio

Figura 26 — Interseg0es e seccdo analisadas quanto ao seu desempenho

Interse¢ao 1 - Rotunda entre a EN343, R. Cidade de Salamanca, R. dos Trés Lagares e R. Luis
Antonio Magalhaes.

Figura 27 — Interse¢dao 1 — movimentos existentes
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A metodologia utilizada para o calculo da capacidade das rotundas baseia-se nos parametros
geomeétricos deste tipo de intersec¢des. Os pardametros adotados foram:

Quadro 14 — Parametros geométricos adotados para a rotunda — Intersegdo 1

Parametros Geométricos Nascente Poente Sudoeste Sul
Largura da entrada (e) (m) 5,50 4 3,70 5,50
Largura da faixa de aproximag&o (v) (m) 3,50 3,50 2,50 4,50
Comprimento médio do leque (I') (m) 20 23,7 20 16
Diametro do circulo inscrito (ICD) (m) 22 22 22 22
Angulo de entrada (2) 18 40 40 50

Raio da entrada (r) (m) 16 8 10

Nos quadros seguintes apresenta-se a analise das condi¢des de funcionamento desta intersegdo,
nos varios cenarios temporais estudados.

Quadro 15 — Analise das condig¢des atuais de circulagdo, HPM-DU e HPT-DU - Intersegao 1

i1 HPM DU HPT DU
ari 202
Ceniualehas) Nascente Poente Sudoeste Sul Nascente Poente Sudoeste Sul
Fluxo no ramo de entrada
384 258 164 270 502 294 120 320
(Qe, uvl/h)
Volume de conflito (Qc,
88 305 460 349 162 380 536 273
uvl/h)
Fluxo de Entrada possivel
1583 981 726 1226 1533 941 690 1269
(Qe, uvi/h)
Taxa de Utilizagdo (%) 24 26 23 22 33 31 17 25
Reserva de capacidade
(CR) 1199 723 562 956 1031 647 570 949
Nivel de Servigo (NS) A A A A A A A
Estimativa da fila de
. 1 1 1 1 1 1 1
espera (percentil 95%)
Tempo de Atraso (seg.) 3 5 6 3 6 6 4
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Quadro 16 — Analise das condig¢des de circulagdo no ano base, HPM-DU e HPT-DU - Intersecdo 1

HPM DU HPT DU
11
Cenario Atual (2023)
Nascente Poente Sudoeste Sul Nascente Poente Sudoeste Sul
Fluxo no ramo de entrada
430 288 181 353 537 410 127 351
(Qe, uvl/h)
Volume de conflito (Qc,
168 325 503 381 185 406 660 313
uvl/h)
Fluxo de Entrada possivel
1529 970 706 1208 1517 927 632 1246
(Qe, uvl/h)
Taxa de Utilizagdo (%) 28 30 26 29 35 44 20 28
Reserva de capacidade
(CR) 1099 682 525 855 980 517 505 895
Nivel de Servigo (NS) A A A A A A A A
Estimativa da fila de
. 1 1 1 1 2 2 1 1
espera (percentil 95%)
Tempo de Atraso (seg.) 3 5 7 4 4 7 7 4
Quadro 17 — Analise das condig¢des de circulagdao no ano horizonte, HPM-DU e HPT-DU — Intersegdo 1
- HPM DU HPT DU
Cenario Atual (2023)
Nascente Poente Sudoeste Sul Nascente Poente Sudoeste Sul
Fluxo no ramo de entrada
492 332 205 396 621 459 145 405
(Qe, uvl/h)
Volume de conflito (Qc,
181 373 579 438 212 469 749 356
uvl/h)
Fluxo de Entrada possivel
1520 945 670 1175 1499 893 590 1222
(Qe, uvl/h)
Taxa de Utilizagdo (%) 32 35 31 34 41 51 25 33
Reserva de capacidade
(CR) 1028 613 465 779 878 434 445 817
Nivel de Servigo (NS) A A A A A A A A
Estimativa da fila de
. 1 2 1 2 2 3 1 1
espera (percentil 95%)
Tempo de Atraso (seg.) 3 6 8 5 4 8 8 4
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Os resultados das analises revelam boas condicdes de circulagdo tanto na situacdo atual como nos
cenarios futuros, nas horas de ponta de dia util avaliadas, com niveis de servigo A, tempos médios
de atraso por veiculo ndo superiores a 8 segundos e taxas de utilizacdo nao superiores a 51%.

Intersecao 2 - Entroncamento entre a EN343 e EM515

[7s]
562
)\
——— |
— 4
—3
2_,-!
1— EN343

Figura 28 — Interseg¢ao 2 — movimentos existentes

Nos quadros seguintes apresenta-se a analise das condi¢des de funcionamento desta intersecao,
nos varios cenarios temporais estudados.

Quadro 18 — Analise das condig¢des atuais de circulagdo, HPM-DU e HPT-DU - Intersegao 2

2 HPM DU HPT DU
Cenario Atual (2023) M4 M5 ME M4 M5 ME
Vol. do Movimento (veic./h) 10 6 207 7 14 257
Vol. de Conflito (veic./h) 166 21 82 285 64 108
Capacidade dos movimentos 1429 1351 943 1254 1285 912
Atrasos médios (seg / veic) 3 3 5 3 3 5
Nivel de Servigo (NS) A A A A A A
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12 HPM DU HPT DU HPM DU HPT DU
Cendrio Atual (2023) | 14 M5 | M6 | M4 | M5 | M6 | M4 | M5 M6 M4 | M5 M6
Vol. do Movimento
B} 12 28 220 28 16 273 14 29 255 29 18 316
(veic./h)
Vol. de Conflito
i 273 119 199 316 81 246 300 122 213 364 92 264
(veic./h)
Capacidade dos 120 126
. 1271 804 1212 745 1233 1201 788 1150 1244 726
movimentos 5 0
Atrasos médios (seg /
. 3 3 6 3 3 8 3 3 7 3 3 9
veic)
Nivel de Servico (NS) A A A A A A A A A A A A

Os resultados das analises revelam a existéncia de boas condi¢Ges de circulagdo tanto na situacdo
atual como nos cendrios futuros, nas horas de ponta de dia util avaliadas, com niveis de servico A e

tempos médios de atraso por veiculo inferiores a 9 segundos.

Foi também analisada a sec¢ao 1 da EN343, na qual se verificou que a mesma apresenta condicbes
de circulacdo satisfatdrias, em ambos as horas de ponta, registando-se niveis de servico “C”, tanto
no cendrio atual como nos cenadrios futuros, ndo se prevendo, portanto, degradacao da qualidade

de servico desta via.

4.7.3.5 Andlise as Condicbes de Circulacéio Sem Empreendimento

Esta analise tem como principal objetivo comparar a situacao resultante da realizagdo do projeto
com a situag¢do que ocorreria na zona em estudo durante esse periodo, se o projeto ndo viesse a
ser concretizado. Neste cenario, a rede vidria futura corresponde ao conjunto de vias existentes,

sem qualquer alteragao.

De seguida, sdao apresentados os niveis de servico para o Cendrio Sem Empreendimento para os
mesmos pontos singulares ja avaliados para o Cenario Com Empreendimento. O calculo dos niveis

de servigo foi realizado segundo os mesmos métodos e parametros.

Intersegao 1

Quadro 20 — Analise das condig¢des de circulagdao Sem Empreendimento, 2027 e 2037 - HPM-DU e HPT-DU —
Intersecdo 1

in HPM DU HPT DU
Cenario Atual (2023
S (PP Nascente | Poente | Sudoeste Sul Nascente Poente | Sudoeste Sul
Fluxo no ramo de
409 275 171 287 536 313 126 340
entrada (Qe, uvl/h)
Volume de conflito (Qg,
92 325 491 370 173 406 573 291
uvl/h)
Estudo de Impacte Ambiental Volume | — Relatério Sintese

EIA — Mina da Argemela Pagina 133 de 936




Cenarios futuros

i

NEOMINA -
ke Agerols EnviEstudos, sa
Fluxo de Entrada
) 1580 970 712 1214 1525 927 673 1259
possivel (Qe, uvl/h)
Taxa de Utilizagdo (%) 26 28 24 24 35 34 19 27
Reserva de capacidade
(CR) 1171 695 541 927 989 614 547 919
Nivel de Servigo (NS) A A A A A A A A
Estimativa da fila de
. 1 1 1 1 2 1 1 1
espera (percentil 95%)
Tempo de Atraso (seg.) 3 5 7 4 4 6 7 4
i HPM DU HPT DU
Cenario Atual (2023)
Nascente | Poente | Sudoeste Sul Nascente Poente | Sudoeste Sul
Fluxo no ramo de
471 319 195 330 620 362 144 394
entrada (Qe, uvl/h)
Volume de conflito (Qc,
105 373 567 427 200 469 662 334
uvl/h)
Fluxo de Entrada
) 1571 945 676 1182 1507 893 631 1235
possivel (Qe, uvl/h)
Taxa de Utilizagdo (%) 30 34 29 28 41 41 23 32
Reserva de capacidade
(CR) 1100 626 481 852 887 531 487 841
Nivel de Servigo (NS) A A A A A A A A
Estimativa da fila de
. 1 2 1 1 2 2 1 1
espera (percentil 95%)
Tempo de Atraso (seg.) 3 6 7 4 4 7 7 4

Os resultados das analises realizadas para a Intersegdo 1 no Cenario Sem Empreendimento revelam
a existéncia de boas condigdes de circulagdo nos cendrios futuros nas horas de ponta de dia util

avaliadas, com um nivel

de servico A. Comparativamente as andlises realizadas com

empreendimento verifica-se que ndo hda degradacao do desempenho desta intersegao.

Intersegao 2

Quadro 21 — Analise das condig¢des de circulagao Sem Empreendimento, 2027 e 20237 - HPM-DU e HPT-DU -

Intersecao 2

Ano Base (2027) Ano Horizonte (2037)

12

HPM DU

HPT DU HPM DU HPT DU

M4‘M5‘M6
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Vol. do Movimento
B 11 7 220 7 15 273 13 8 255 8 17 316
(veic./h)
Vol. de Conflito
i 176 22 88 303 68 115 203 25 102 351 79 133
(veic./h)
Capacidade dos 135 127
. 1413 934 1229 903 1372 1345 915 1166 1263 881
movimentos 0 9
Atrasos médios (seg /
. 3 3 5 3 3 6 3 3 5 3 3 6
veic)
Nivel de Servigo (NS) A A A A A A A A A A A A

Os resultados das analises realizadas para a Interse¢do 2 no Cenario Sem Empreendimento revelam
a existéncia de boas condi¢bes de circulacdo nos cenarios futuros nas horas de ponta de dia util
avaliadas, com um nivel de servico A. Comparativamente as andlises realizadas com
empreendimento verifica-se que ndo ha degradacdo do desempenho nesta intersecao.

Também para a sec¢ao 1 da EN343 verifica-se que apresenta condig¢bes de circulagdo satisfatorias,
em ambos as horas de ponta, registando-se niveis de servico “C”.

4.7.3.6  Trdfego Médio Didrio Anual (TMDA) por Periodo

Por forma a ser possivel estimar o trafego médio didrio (TMD), foi realizada uma contagem de 24
horas no posto da EN343, entre o Fund3o (Nascente) e Telhado (Poente), nos dias 31/01/2023 e
01/02/2023 (32 e 42 feira). Mais ainda, de modo a dar resposta ao Regulamento Geral do Ruido,
Decreto-Lei n2 9/2007, de 17 de janeiro, foram calculados os valores de trafego para os seguintes
periodos: diurno (7h00-20h00), Entardecer (20h00-23h00) e Noturno (23h00-7h00).

4.7.3.7 Estacionamento

O Empreendimento em estudo prevé a oferta de um total de 133 lugares de estacionamento,
distribuidos em 4 parques: drea social (parte externa e interna), area administrativa industrial
(parte externa e interna).

Verifica-se assim que sdo previstos 123 lugares de estacionamento para veiculos ligeiros e 10
lugares de estacionamento para veiculos pesados sao suficientes para servir a procura prevista.

4.7.3.8 Conclusoes
Relativamente ao empreendimento é de assinalar:

o Mina em estudo encontra-se inserida na zona de Covilhd e Fundao e terd acesso
pela estrada municipal M514, a partir da estrada nacional N343, evitando desta forma a
utilizacdo da M513 e, consequentemente, o atravessamento dos aglomerados urbanos de
Barco e Coutada;

. Numa drea global de 404 hectares, grande parte ficara inalterada durante a vida
total da mina (cerca de 34 anos). A area para mineracdo é de cerca de 21 ha, podendo
atingir a drea maxima de 45 hectares. O restante sera recuperado e executado em paralelo
as atividades mineiras;
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. As infraestruturas para instalagdes de processamento, edificios sociais e de apoio,
bem como instalagGes de residuos rejeitados, ocupardo cerca de 195 hectares.

Ao nivel da acessibilidade em transporte individual é de destacar:

. Nos trocos da rede rodovidria analisada, os maiores volumes hordrios registaram-
se nos periodos das 8h00 as 9h00, na hora de ponta da manha de dia util (HPM-DU), e das
17h15 as 18h15, na hora de ponta da tarde de dia util (HPT-DU). Foi para estes periodos
gue a rede modelada e as matrizes Origem / Destino foram calibradas;

. Com base nos valores obtidos na campanha de contagem de trdfego e na
informacdo recolhida respeitante a oferta rodoviaria, foi modelada a rede em estudo e
obtidos os volumes de trafego para as horas de ponta da manha e da tarde de dia util;

. As matrizes futuras resultaram das matrizes atuais as quais foi acrescentada a
“evolucdo enddgena” do trafego automodvel até ao ano base (2027) e ao ano horizonte
considerado (2037) bem como a nova procura de trafego associada ao Empreendimento
em estudo;

. Estima-se que a futura Mina apresente uma geragdao maxima de 121 veiculos (110
ligeiros e 11 pesados) em hora de ponta de dia util. De referir que, por forma a estudar-se
0 cendrio mais exigente em termos de cargas de trafego, ndo foram consideradas boleias
ou partilha de veiculos nem qualquer transporte em carrinha que possa a vir a ser
organizado pela gestao da Mina;

o No que respeita a rede modelada nos cendrios futuros, foi incluida a nova via
prevista de acesso a Mina;
o No sentido de se fazer uma analise quantificada das condi¢Ges de circulacdo na

area de estudo, foram calculados os niveis de servico nos seguintes pontos na rede viaria
envolvente ao Empreendimento:
o Interse¢do 1, que corresponde a rotunda entre a EN343, R. Cidade de Salamanca,
R. dos Trés Lagares e R. Luis Antonio Magalhaes;
o Intersegdo 2, que corresponde ao entroncamento entre a EN343 e EM515;
o Seccdo da EN343, junto a localidade de Telhado.

o Relativamente ao desempenho da rede vidria, e de acordo com os pressupostos
preconizados, regista-se que as interse¢Ges nos cendrios atual e futuros (ano base e ano
horizonte) apresentem:

o Interse¢do 1: existéncia de boas condi¢bes de circulagdo tanto na situagao atual
como nos cenarios futuros, nas horas de ponta de dia util avaliadas, com niveis de
servico A, tempos médios de atraso por veiculo ndo superiores a 8 segundos e taxas
de utilizagdo ndo superiores a 51%;

o Intersegdo 2: existéncia de boas condi¢bes de circulagdo nos cendrios futuros, nas
horas de ponta de dia util avaliadas, com niveis de servico A e tempos médios de
atraso por veiculo inferiores a 9 segundos;

o Emrelagdo a secgdo da EN343, tanto no cendrio atual quanto nos cendrios futuros
(com e sem empreendimento), todas as sec¢Ges apresentam condi¢cdes de
circulacdo satisfatérias, em que se regista niveis de servico “C” e todo o horario de
ponta;
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o A comparacdo destes resultados com as andlises realizadas para o cenario Sem
Empreendimento revela que a exploragdao da Mina ndo se traduz em qualquer
degradacdo no desempenho da rede.

Relativamente ao estacionamento é de destacar:

e O Empreendimento em estudo prevé a oferta de um total de 133 lugares de
estacionamento, distribuidos em 4 parques:
o 1. Area social — parte externa: 60 lugares para ligeiros;
o 2. Area social — parte interna: 16 lugares para ligeiros;
o 3. Area administrativa industrial — parte externa: 32 lugares para ligeiros;
o 4. Area administrativa industrial — parte interna: 15 lugares para ligeiros e 10
lugares para pesados.

e Verifica-se assim que sdo previstos 123 lugares de estacionamento para veiculos ligeiros
gue poderdo satisfazer integralmente os 115 funcionarios (104 dos quais com horario
coincidente de trabalho), mantendo-se ainda assim uma reserva de capacidade para
eventuais visitas.

e Damesma forma, considera-se que os 10 lugares de estacionamento para veiculos pesados
sdo suficientes para servir a procura prevista.

Em suma, das andlises realizadas, e considerando os pressupostos admitidos neste estudo, prevé-
se que o trafego gerado pela Mina ndo ird degradar o nivel de desempenho da rede rodoviaria, e
gue a rede vidria apresentara para o ano base e ano horizonte de projeto bons niveis de
desempenho.

O estudo completo e respetivos anexos podem ser consultados no Anexo Xl - Estudo de Trafego
da Mina da Argemela, Covilha e Fundao.

4.7.4 Identificagcdo dos Sistemas de Controlo de Operagdo, Sistemas de Detecéo, Medidas
de Combate a Incéndio e Caracteristicas Construtivas.

4.7.4.1 Vedagdo

A area do complexo industrial mineiro sera toda vedada. A vedacgdo consistird numa rede de malha
solta zincada de arame com 50x50mm, com 2,00m de altura e postes metalicos encimados por duas
fiadas de arame farpado. Serdo ainda incluidos postes betonados sendo que a cavidade a escavar
deve apresentar a forma troncocdnica com base para baixo. Ja o arame farpado deverd ser colocado
por forma a ficar 5 cm acima da face superior da rede e a 5 cm abaixo da face inferior da mesma.

Ao longo da vedagdo, em todos os pontos que possam dar acesso a caminhos exteriores, serao
instalados portdes de 5m de largura, de duas folhas, facilitando a passagem de viaturas de
emergéncia.

Assegurar-se-a também um corredor de 20m de cortina arbdrea, ladeada pela faixa de gestao de
combustivel, exterior a vedagdo, com uma largura de 15m no caso de ser uma floresta, ou por
estradas e/ou caminhos publicos ja existentes.

A drea da barragem de Ximassas e respetiva albufeira estara fora dos limites da vedac¢do proposta,
sendo de livre acesso a todos os seus utilizadores.
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4.7.4.2 Rede de combate a incéndio

A Neomina criou ainda, de acordo com a legislagdo em vigor, uma rede de combate a incéndio. Esta
serd materializada em tubos de ferro galvanizado, de varios didmetros, distribuidos ao longo da
berma técnica existente nos varios acessos, até as diferentes areas do projeto e terd o seu inicio na
area de depdsitos de agua (ADA), mais propriamente na estacao de pressurizacdo e bombagem.

Esta estacdo sera dotada de bombas de pressurizacdo independentes para a rede de agua industrial
e para a rede de combate a incéndios, existindo um gerador de emergéncia acoplado, de modo a
garantir energia as bombas das duas redes, em caso de falha de energia no complexo industrial
mineiro.

De acordo com o definido nas pegas desenhadas, esta rede levara a agua até aos hidrantes
localizados estrategicamente nas diferentes areas do projeto, junto aos quais serd colocada uma
caixa com a mangueira de hidrante (50m) dotada de engates rapidos compativeis com os hidrantes
e bocal de aspersor. Colocar-se-do ainda nos varios edificios do complexo, diversos extintores ABC
de 25kg. A localizacdo dos mesmos, serd alvo de um plano pormenorizado, a incluir no PSS.

Além da rede de combate a incéndio serd também criada uma faixa de gestao de combustivel com
um minimo de 15m de largura. Esta faixa, serd mantida isenta de material combustivel, sendo que
para tal, anualmente serd feito o corte da vegetacao.

4.8 Fase de Desativacdo

No final da exploracdo, e a medida que se finalizar a lavra, para a recuperacdo paisagistica da mina,
serd necessario proceder a processos de desativacdo de infraestruturas, equipamentos e de
equipas de trabalho.

Prevé-se que esta fase decorra ao longo de cerca de 2 anos e ira garantir a reposicdo, o mais
aproximado possivel do estado inicial do projeto.

As diferentes plataformas das infraestruturas de operagdo, sociais e administrativas, apds a
desmobilizacdo destas, serdo protegidas com cortina arbdérea no seu perimetro devidamente
enquadradas com a envolvente e poderdo ser utilizadas para diversos fins pelas autarquias locais,
associacOes e populagdo em geral, assumindo assim uma “nova vida” com utilidade para uso
comum.

Estas plataformas ficam servidas pelos acessos construidos durante a exploracdo e dotadas das
respetivas infraestruturas basicas, podendo servir, em Ultima estancia, as popula¢des em diversas
vertentes, como por exemplo: parques de lazer e recreio, parques desportivos, parques para
eventos festivos e musicais, parques de estacionamento para visitantes/utentes e até instalacdo de
parques fotovoltaicos para produgdo de energia.

4.8.1 PARP

O Plano Ambiental e de Recuperacgdo Paisagistica (PARP) pretende integrar e recuperar o territorio
onde se insere o projeto da Mina da Argemela, disponivel no Anexo XIl - Plano Ambiental e de
Recuperagao Paisagistica.

Como principio o PARP consiste na minimizagao e compensag¢ao dos principais impactes negativos,
ambientais e paisagisticos, resultantes da atividade cuja marca na paisagem serd a degradagdo da
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qualidade visual, dos padrdes cromaticos e estrutura da paisagem. Pretende ainda potenciar
impactes positivos, com a criacdo de condicGes necessdrias a implementacdo de outros usos do
solo que substituam, de forma sustentavel, o uso atual, garantindo a compatibilidade com as
disposicGes de ordenamento do uso do territério.

O plano pretende garantir a recuperacao faseada da drea intervencionada, conjugando o interesse
futuro destes terrenos, com as funcbes determinadas pela sua capacidade de uso e em
conformidade com os planos de ordenamento em vigor para a drea do projeto. Este serd um plano
dindmico, acompanhara todas as fases da obra até ao encerramento final.

Assim aquando da fase de construgdo das infraestruturas sera acautelada a drea nao afetada e
mantida toda a vegetagao de porte arbéreo e arbustivo. Também sera garantido o tratamento das
zonas das plataformas e taludes gerados pelas construcdes, com a criagdo de cortinas e bosquetes
de composicdo multiespecifica e multiestratificada — arvores e arbustos — de folhagem perene e
caduca com diferentes ritmos de crescimento.

A fase de exploragdo é bastante dilatada no tempo, iniciando o desmonte da corta e a gradual
recuperacao paisagistica, e a implanta¢do sequencial das instalaces de residuos rejeitados (IRRs).

E nesta fase que, gradualmente, se vai promover a instalagio de uma nova Estrutura Verde que vai
integrar as dreas correspondentes ao Sistema Seco e ao Sistema HUumido, sendo propostas novas
plantactes e reforcadas as existentes. Os solos expostos (sem vegetacdo) serdo revestidos por
espécies herbdceas habitualmente existentes nos prados da regido.

Na fase de encerramento, quando se desativar as plataformas de anexos mineiros o PARP estd
praticamente executado, no entanto estdo previstas algumas intervengGes em areas que sofram
degradacdo provocada pela desativagdo/desmantelamento, minimizando os principais impactes
gerados durante a fase de exploragdo e garantindo a conducdo do sistema resultante da
recuperacao a um novo equilibrio natural.

As restantes acGes sdo no sentido de gerir a diversidade do mosaico cultural, composto por areas
seminaturais e naturais resultantes da recuperagdo paisagistica das fases de construcdo e
exploracdo, esta gestdo, serd um fator determinante para a sustentabilidade da Paisagem e do seu
valor cénico.

N3o é previsto a reposicdo do relevo nas suas formas e cotas altimétricas, essas altera¢Ges serdo
definitivas, (corta da mina, e IRRs) sendo recuperadas paisagisticamente, as (Plataformas de anexos
mineiros e acessos) ser-lhe-do conferidos novos usos que possam trazer outros beneficios diretos
e indiretos, para a regido e as suas populagdes.

4.8.2 Descrigdo das Solugdes Alternativas Estudadas para a Fase de Desativagéo, tendo em
Consideracéo os Vdrios Descritores Ambientais

A fase de desativagdo, descrita no projeto de execugdo e mencionado no presente estudo de
impacte ambiental, resulta na possibilidade, a considerar no futuro por varias partes interessadas
a nivel local, regional ou mesmo nacional, de aproveitamento de uma area totalmente recuperada
e com bons acessos, que podera permanecer infraestruturada, nomeadamente ao nivel de
utilidades como abastecimento de agua, energia e tratamento de aguas residuais que poderao vir
a ter uma variedade de utilizagbes publicas ou privadas como zona de instalagdo de outras
atividades econdmicas (como por exemplo producdo de energia solar fotovoltaica), desportivas,
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|Gdicas, etc. Estas atividades poderdo ser desenvolvidas nas areas de plataformas resultantes da
antiga exploragdo mineira ou em areas a desenvolver e complementares as que ficardo disponiveis.

4.9 Identificagdo da Origem, Armazenagem e Destino Final dos Residuos, sua
Caracterizacdo Qualitativa e Quantitativa e Classificacdo de Acordo com
o Codigo LER

Na exploracdo da mina da Argemela serdo produzidos diversos tipos de residuos, dividindo-se
essencialmente em residuos mineiros e ndo mineiros. Os primeiros sao os residuos provenientes
das operacgdes de prospecao, extracao, tratamento e armazenagem de recursos mineiros podendo
distinguir-se entre residuos estéreis e rejeitados. Os restantes sao resultantes da normal atividade
industrial, considerando-se para o caso os residuos gerados pela atividade e os residuos
domésticos.

Na fase de construcdo ocorrerdo as atividades de preparacao e limpeza do terreno que irdo produzir
residuos inertes resultantes das escavacdes necessarias as terraplanagens e implantacdo das
infraestruturas propostas. Serdo ainda produzidos residuos associados aos processos construtivos,
nomeadamente restos de materiais, embalagens de materiais, entre outros.

Os residuos sélidos urbanos ou equiparados que resultam essencialmente das areas sociais e
administrativas afetas a fase de construcdo, e, considerados ndo perigosos serdo depositados em
contentores separados por tipologia (cartdo/papel, plastico e embalagens, vidro,
organicos/indiferenciados, etc.) cujos contentores serdo recolhidos e transportados em camides
para um operador licenciado de gestdo de residuos. Desta fase também podem resultar residuos
gue sejam abrangidos pelo capitulo 20 do LER, bem como outros produtos quimicos que possam
ter de ser encaminhados como residuos perigosos para destino final adequado. A utilizacdo de
magquinaria pesada ird originar um conjunto de residuos associados a opera¢des de manutencao e
trasfega de combustiveis, na maioria dos casos com caracteristicas perigosas, devendo ser
armazenados e enviados ao destino final de acordo com o capitulo 13 da LER — Oleos usados e
residuos de combustiveis liquidos (exceto dleos alimentares e capitulos 05, 12 e 19).

J4 na fase de exploragao serdo produzidos os residuos mineiros, rejeitados e estéreis, para além
dos residuos da normal atividade industrial.

Por ultimo, para a fase de desativagdo prevé-se os mesmos residuos e critérios aplicados a fase de
construgdo. Nesta fase, os residuos resultardo essencialmente das atividades de preenchimento do
vazio de escavagdo, desmonte e limpeza do terreno para plantacao de vegetagao, dando origem
possivelmente a alguns inertes e também a muita terra e alguns biodegradaveis.

A Neomina terd ainda obrigatoriedade de preenchimento do Mapa Integrado de Registo de
Residuos (doravante mencionado como MIRR) referente aos anos em que haja produgdo de
residuos derivados da atividade, seja ainda na fase de escavag¢do, na fase de exploragdo
propriamente dita ou na fase de desativacdo (incluindo a recuperacdo paisagistica do local). O MIRR
corresponde ao registo de dados que se encontra previsto no artigo 48.2 do Decreto-Lei n.2
178/2006, de 5 de setembro, referente ao Regime Geral de Gestdo de Residuos (RGGR), na sua
redacdo, e constituido pela informacdo prevista no Artigo 49.2 do mesmo diploma. Neste
documento deverdo constar as seguintes informacgdes: origens discriminadas dos residuos;
guantidade, classificacdo e destino discriminados dos residuos; identificacdo das operacbes
efetuadas; e informacdo relativa ao acompanhamento efetuado, contendo os dados recolhidos
através de meios técnicos adequados.
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O MIRR deve ser preenchido e submetido anualmente até ao dia 31 de mar¢o do ano seguinte ao
do ano a reportar e a Neomina terd a obrigacdo de submeter o MIRR referente a todos os anos em
gue houver producdo de residuos na instalagdo, de acordo com os requisitos indicados acima e
enunciados no artigo 49.2-B do Decreto-Lei n.2 73/2011, que altera o Decreto-Lei n.2 178/2006.

4.9.1 Residuos Mineiros

Na exploragdo os residuos estéreis sdo resultado duma pré-selecao do material escavado (retirados
durante o processo de extracdo da corta, ndo contém minério suficiente para serem processados e
assim ndo sdo considerados perigosos). Por outro lado, os residuos rejeitados resultam da
concentracdo na lavaria (podem conter substancias perigosas).

No caso da Neomina a sua gestdo sera feita através de instalagGes de residuos rejeitados e estéreis
—IRR e IRE.

Ao longo do periodo de vida da Neomina estima-se que os residuos mineiros a gerar poderao variar
entre cerca de 14.000.000 m3 e 19.000.000 m?, considerando estéreis e rejeitados. Prevé-se assim
a producdo de um total de 7.223.021 m3 de Rejeitados da lavaria para IRR, 9.953.447 m? de Estéreis
rejeitados pelos sorters para IRR e 17.176.468 m> de Rejeitados totais para IRR.

A nivel da classificacdo dos residuos e de acordo com a Decisdo 2014/955/UE, que altera a Decisdo
2000/532/CE, referida no artigo 7.2 da Diretiva 2008/98/CE, que diz respeito a uma lista
harmonizada de residuos tendo em consideracdo a sua origem e composicdo, os rejeitados
provenientes do processamento do minério efetuado na Lavaria, que ndo sdo considerados
perigosos, correspondem ao codigo LER 01 01 — Residuos da extracdo de minérios e os que sao
considerados perigosos correspondem ao cédigo LER 01 03 — Residuos da transformacao fisica e
guimica de minérios metdlicos. Mais concretamente, a classificacdo dos residuos em causa é
apresentada no quadro abaixo.

Quadro 22 — Residuos mineiros gerados pela atividade de exploragao

LER Descri¢ao do residuo Destino

010101 Residuos da extragdo de minérios metalicos InstalagGes de

residuos e aterro

0103 05* Outros rejeitados contendo substancias perigosas

A descrigdo da gestdo de residuos estéreis e rejeitados e respetivas instalagdes encontra-se descrita
no Plano de Gestdo de Residuos, apresentado no Anexo VII.

4.9.2 Residuos Ndo Mineiros

A produc¢do doa residuos ndo mineiros resulta das atividades acessérias de manutencgdo. Estes
residuos tém uma gestdo totalmente auténoma e independente dos residuos mineiros, sendo
encaminhados para operadores de gestdo de residuos devidamente licenciados. Serdo produzidos
nas diversas dreas de apoio e devidamente acondicionados por tipologias, sendo encaminhados
para a zona oficinal, até a recolha por parte dos operadores de gestao de residuos.

No que concerne os residuos domésticos, estes deverdo ser colocados em recipientes proprios
existentes no refeitdrio, nos sanitarios e dreas sociais, sendo posteriormente recolhidos pela
entidade local gestora dos residuos.
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No quadro seguinte identificam-se os principais residuos ndo mineiros.

Quadro 23 - Residuos ndo mineiros gerados pela atividade da mina

Origem Tipo de Residuo Cddigo LER Destino
Lamas provenientes dos separadores dleo/agua 13 05 02*
Oleos provenientes dos separadores éleo/agua 13 05 06*
Outros 6leos de motores, transmissores e lubrificagdo 13 02 08*
Fueldleo e gasdleo 13 07 01*
x o . 150101a15
Embalagens de papel e cartdo, plastico, madeira, metal 0104
Embalagens contendo ou contaminadas por residuos de 1501 11
substancias perigosas
Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza e
vestudrio de protecdo, contaminados por substancias 1502 02*
perigosas
Acumuladores de chumbo 16 06 01*
Pneus usados 16 01 03
Veiculos em fim de vida 16 01 04*
Filtros usados 16 01 07
Filtros de dleo 16 01 07*
Metais ferrosos 160117
- " Metais ndo ferrosos 160118
3 g Residuos inorganicos ndo abrangidos em 16 03 03 16 03 04
g é " g Residuos contendo hidrocarbonetos 16 07 08*
Fstg Betdio 170101
§353 Tijolos 170102
t9 g by Madeira 170201
3 g £ § Ferro e aco 17 04 05 Operador de
zg g -QE) 3 Mistura de metais 17 04 07 gestdo de
=T © (*) Residuos metalicos contaminados com substancias residuos
2 o o E . 17 04 09 licenciado
8 o8By perigosas
§ ,1,3‘ g S Cabos ndo abrangidos em 17 04 10 170411
% §_ S § (*) Outros materiais de isolamento contendo ou
5575 constituidos por 17 06 03
g ' é substancias perigosas
) \ Materiais de isolamento ndo abrangidos em 17 06 01 e 17
17 06 04
06 03
(*) Materiais de construgdo a base de gesso contaminados
com 17 08 01
substancias perigosas
Materiais de construgdo a base de gesso ndo abrangidos
em 17 17 08 02
08 01
(*) Residuos de construga? ? demoligdo contendo 1709 01
mercurio
(*) Residuos de construgdo e demoligdo contendo PCB 17 09 02
Misturas de residuos de construgdo e demoligdo ndo
abrangidos 1709 04
em 170901,170902e 1709 03
Residuos cuja recolha e eliminagdo ndo estdo sujeitas a
requisitos especificos tendo em vista a prevengdo de 1801 04
infecdes
Medicamentos 180109
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Origem Tipo de Residuo Cédigo LER Destino
Papel e cartao 200101
Vidro 200102
Residuos biodegradaveis de cozinhas e cantinas 200108
Lampadas fluorescentes e outros residuos contendo
° mercurio 2001217
Equipamento elétrico e eletrénico fora de uso 2001 36
Plasticos 200139
Residuos verdes gerados na desmatagdo do local 200201
Lamas de fossas sépticas 200304

De forma a potenciar a segregacao dos residuos na origem, a formacdo e sensibilizacdo dos
trabalhadores ira assumir particular importancia na implementagao do PGR.

Cada transporte de residuos industriais é acompanhado da respetiva Guia eletronica de
acompanhamento de residuos (e-GAR), que serdo emitidas no SILIAMB, prevista na Portaria
145/2017 de 26 de abril, sendo que a mesma devera ser arquivada e considerada um registo.

4.9.3 Medidas preventivas de gestéo de residuos
PropGem-se algumas medidas preventivas especificas para a gestao de residuos:
e Serdo proibidas quaisquer tarefas de manuteng¢ao de maquinas, equipamentos ou viaturas, fora

dos locais previstos e autorizados para o efeito;

e Sera realizada a manutencdo periddica das fossas sépticas que recebem os efluentes das
instalacGes sociais, nomeadamente o seu esgotamento;

e Asinstalagdes sociais e de higiene serdo limpas regularmente, existindo recipientes adequados
para recolha dos residuos domésticos, que serdo transportados ao fim do dia para contentores
dos servigos municipalizados;

e N3do serdo permitidas atividades das quais possa resultar a introducdo de solutos toxicos
perigosos, nomeadamente o armazenamento e manipulagao dessas substancias;

e N3do serdo utilizados recipientes contendo combustiveis, lubrificantes ou outras substancias
nocivas ou perigosas para o ambiente em condi¢des que ndo garantam a protec¢do do solo;

e Sera realizada uma gestdo e manuseamento corretos dos residuos e efluentes produzidos e
associados a mina, nomeadamente, éleos e combustiveis, residuos sélidos e dguas residuais,
através da sua recolha e conducdo a depdsito/destino final apropriado, reduzindo, assim, a
possibilidade de ocorréncia de acidentes e contaminacgdes;

e Sempre que possivel serao privilegiadas operag¢des de reciclagem e valoriza¢do energética.
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5 DESCRIGCAO DO ESTADO ATUAL DO AMBIENTE

Neste capitulo serd efetuada uma caracterizagdo do ambiente afetado pelos projetos associados a
Mina da Argemela, ou seja, do estado atual dos principais fatores ambientais suscetiveis de serem
afetados por este projeto e a inter-relagdo entre os mesmos. Neste sentido serdo abordados os
seguintes descritores/fatores ambientais:

- Clima;

- Geologia, Geomorfologia e Recursos Minerais;

- Solos e Uso do Solo;

- Recursos Hidricos (Subterraneos e Superficiais);

- Servicos de Ecossistemas;

- Ecologia;

- Paisagem;

- Ordenamento do Territorio;

- Patrimoénio Cultural;

- Socio-economia;

- Qualidade do Ar;

- Ambiente Sonoro;

- Saude Humana;

- Alteracoes Climaticas.

A caracterizagdo de cada fator ambiental serd acompanhada de cartografia georreferenciada, a
escala adequada a fase do projeto, e com a metodologia especifica utilizada e explicitagdo do grau
de incerteza associado a caracterizagao efetuada.

51 dClima
5.1.1 Introducdo

O clima é o conjunto de condi¢Ges meteoroldgicas que predominam numa determinada regido,
caracterizada estatisticamente a longo prazo a partir de parametros meteoroldgicos como a
temperatura, precipitacdo, humidade, vento, entre outros, que se registam nesse local e que sao
influenciados pela latitude ou a altitude, e também pela agdo humana a escala local.

5.1.2 Caracterizagdo Climdtica Nacional

Portugal Continental apresenta uma distribuicdo das condi¢des climaticas com fortes gradientes
norte-sul e oeste-este, mais concretamente nas varidveis temperatura e precipita¢do. Dada a sua
posicdo geografica, o clima é bastante influenciado pela proximidade do Oceano Atlantico e pela
extensa linha de costa, levando a uma varia¢do regional da temperatura do ar. Adicionalmente, o
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territério continental sofre também de uma acentuada variabilidade sazonal e interanual. A
variabilidade sazonal pode ser apreciada na precipitacdo, onde existe uma distribuicdo irregular,
com dois periodos, um chuvoso e outro seco, bem definidos. Sendo que o periodo chuvoso
concentra quase metade (42%) da precipitacdo anual e o periodo seco representa apenas 6% da
precipitacdo anual.

5.1.3 Caracterizagdo Climdtica Regional

A regido onde se insere o Projeto situa-se na Regido das Beiras e Serra da Estrela, numa drea
particularmente vulnerdvel a escassez de d4gua, registando temperaturas altas e precipitacdo
reduzida nos meses de verdo. Estas caracteristicas vdo de encontro a classificagcdo climatica de
Kbppen-Geiger para esta regido. A classificacdo climatica de Koppen-Geiger (ou classificacdo
climatica de K6ppen) baseia-se na ideia de que a flora existente numa regido é resultado do clima
gue nela prevalece. Nesta classificagdo sdo considerados trés fatores: sazonalidade, temperatura
do ar e precipitacdo. De acordo com o esboco das regides climaticas de Portugal Continental (Figura
29), seguindo a classificagdo climatica de Képpen, o clima da regido é do tipo Csa, ou seja, clima
temperado (C) com verdo seco (s) e quente (a).

Classificacao Climatica de Képpen
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Figura 29 — Classificagdo de Koppen para Portugal Continental

Quanto ao dominio bioclimatico, a drea de estudo insere-se numa regido maioritariamente pré-
atlantica. A classificacdo do dominio bioclimatico baseia-se na correlagdo de dois indices, por um
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lado o indice xerotérmico de Gaussen, que estuda o comportamento dos meses do ano e por outro
lado o quociente pluviométrico de Emberger, que considera os aspetos pluviométricos e térmicos
da totalidade do ano.
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Figura 30 — Classificagao dos dominios bioclimaticos de Portugal Continental

A caracterizagdo regional do clima que se apresenta de seguida centrou-se na descri¢cdo dos
parametros considerados mais relevantes no contexto do presente estudo: temperatura,
precipitacdo, nebulosidade, insolacdo e ventos, cujos dados disponiveis foram obtidos no Instituto
de Meteorologia I.P. de Portugal (IPMA), da normal climatoldgica 1971-2000, para a Regido das
Beiras e Serra da Estrela e nas estac¢des climatoldgicas de Penhas Douradas e do Funddo. Estas
estacOes foram escolhidas, dentro das disponiveis para a regido, de acordo com a proximidade e as
caracteristicas do local em estudo.

Foram também consultados os boletins de precipitacdo e temperatura do Sistema Nacional de
Informagdo de Recursos Hidricos (SNIRH) das estagGes identificadas na proximidade da area de
estudo.

Quadro 24 - Caracteristicas das estacGes climatoldgicas

. X . . . " Periodo de
Localizagdo Latitude Longitude Altitude (m) | Tipo de estagdo .
Observagao
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Penhas Douradas‘ 40°25’'N ‘ 07°33W ‘ 1380 ‘ Climatoldgica ‘ 1971-2000

Fundao ‘ 40°08’'N ‘ 07°30W ‘ 495 ‘ Climatoldgica ‘ 1971-2000

Quadro 25 - Estagées SNRIH da precipitagdo e temperatura

Estagdo ID Localizagdo [M;P] Altitude (m) Tipo de boletim

Abrantes 17H/01C [202682 ;276218 ] 105 Temperatura
Sao Pedro do Sul 091/01C [ 205328 ; 420074,785 ] 182 Temperatura

Silvares 13K/02UG [ 239508 ; 352704 ] 380 Precipitagdo

5.1.3.1 Temperatura

Segundo os dados do Portal do Clima (IPMA), a Regido das Beiras e Serra da Estrela apresenta uma
variacdo da temperatura média anual entre 10,4°C e 11,7°C, no periodo de 1971 a 2000. Ja em
termos de temperatura média mensal, esta regido atinge o seu maximo no més de agosto com uma
temperatura de 20,1°C e as temperaturas mais baixas entre os meses de dezembro e fevereiro onde
a temperatura média mensal ndo supera os 6°C.

No que diz respeito aos dados das esta¢des climatoldgicas mais perto na drea de estudo, na Figura
31 ilustra-se, para as estacOes climatoldgicas de Penhas Douradas e do Funddo (normal
climatoldgica 1971-2000), a distribuicdo mensal das temperaturas média, maxima média, minima
média e temperaturas extremas (maior valor de temperatura maxima e menor valor de
temperatura minima).
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Figura 31 — Estagdes climatolégicas de Penhas douradas e do Fundao (1971-2000)

Apresentam-se, no Quadro 26 os parametros mais relevantes relativos ao regime térmico nas
estacOes climatoldgicas de Penhas Douradas e Fundao no periodo em andlise.

Quadro 26 - Parametros mais relevantes relativos ao regime térmico nas estagoes climatoldgicas de Penhas Douradas
e do Funddo (1971-2000)

Parametro do regime térmico

Temperatura média anual (°C)

Penhas Douradas Fundao

9,2 14,4

Temperatura média do més mais quente (°C)

17,6 (agosto)

23,2 (julho)

Temperatura média do més mais frio (°C)

3,0 (janeiro)

7,0 (janeiro)

Amplitude térmica média anual (°C)

22,1 28,2

Temperatura maxima média do més mais
quente (°C)

22,3 (agosto)

30,7 (julho)

Temperatura minima média do més mais frio
(°c)

0,2 (janeiro)

2,5 (janeiro)

Temperatura mais alta registada (°C)

33,2 (agosto)

40,0 (julho, agosto e setembro)

Temperatura mais baixa registada (°C)

-11,2 (janeiro e dezembro)

-8,1 (dezembro)

Numero de dias com temperatura Max. >
25°C

24,1 106,9

Ndmero de dias com temperatura Min. < 0°C
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Observando o quadro anterior com os dados relativos a temperatura, constata-se que o valor médio
da temperatura anual varia entre 9,2 e 14,4°C entre as esta¢Ges de Penhas Douradas e do Fundao,
respetivamente. Apesar de estarem localizadas na mesma regido, a estacdo de Penhas Douradas
apresenta valores de temperatura mais baixos, enquanto na estacdo do Funddo sdo registadas
temperaturas mais elevadas. Esta variacdo pode ser justificada pela diferenca de altitudes das
estagOes em questado.

Em comparacdo com os valores médios para a Regido das Beiras e Serra da Estrela pode-se
constatar que estes se encontram entre os valores médios apresentados para cada uma das
estacdes climatoldgicas em estudo, com a estacao de Penhas Douradas a apresentar, de uma forma
geral, temperaturas mais baixas e a estacdo do Funddo temperaturas mais altas.

O ano, considerando a temperatura média anual, divide-se em dois periodos, o mais frio, de
novembro a abril/maio (em que a temperatura média mensal é inferior a temperatura média anual)
e o mais quente, de maio/junho a outubro (em que a temperatura média mensal é superior a
temperatura média anual).

O més mais quente é julho, com 17,6°C de temperatura média para a estacdo climatoldgica de
Penhas Douradas e agosto, com 23,2°C no caso do Fundao. Ja o més mais frio corresponde a janeiro,
em ambas as estacdes, com uma temperatura média a variar entre 3 e 7°C, respetivamente.
Atendendo a estes valores, pode aferir-se a significativa amplitude térmica média anual com 28,2°C.

No que respeita aos valores maximos e minimos, as temperaturas médias registadas sdo de 22,3°C
em agosto e 0,2°C em janeiro, respetivamente, para Penhas Douradas e de 30,7°C em julho e 7°C
em janeiro, para o Fund3do. Quanto a valores absolutos estdo registados no Funddo como maximo
40,0°C em julho, agosto e setembro e -8,1 2C em janeiro como minimo. Em Penhas Douradas a
temperatura mais elevada foi de 33,2°C e a minima chegou aos -11,2°C.

Uma vez que as normais climatoldgicas reportam dados apenas do periodo de 1971 a 2000, foram
consultados os dados dos boletins de temperatura do SNIRH. Das estacGes disponiveis, foram
identificadas como mais proximas da area de estudo as esta¢Oes de Abrantes e de Sdo Pedro do
Sul, que apesar de geograficamente se encontrarem mais afastadas da area de estudo, apresentam
dados mais recentes, mais precisamente do ano 2022 (Quadro 27).

Quadro 27 - Dados de temperatura das estagées de Abrantes e Sao Pedro do Sul

Parametro Abrantes Sao Pedro do Sul
Temperatura média anual histérica(°C) 16,3 14,8
Amplitude térmica média anual (°C) 22 19,1
Temperatura mais alta registada (°C) 26,8 (agosto) 24,8 (agosto)
Temperatura mais baixa registada (°C) 4,8 (fevereiro) 5,7 (janeiro)

Dos dados reportados no Quadro 27, comparativamente com os das Normais Climatoldgicas, pode-
se constatar que a amplitude térmica é semelhante a apresentada pela estacdo de Penhas
Douradas. Jd& em termos de temperaturas médias estas estacGes apresentam valores mais
semelhantes a Normal Climatoldgica do Fundao.
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5.1.3.2  Precipitagéo

Na Figura 32 ilustra-se, para as mesmas estacées e normais climatoldgicas, a distribuicdo mensal
dos quantitativos pluviométricos médios e da quantidade méxima média.
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Figura 32 — Regime pluviométrico nas estagdes de Penhas Douradas e do Fundao (1971-2000)

Apresentam-se, no Quadro 28 os parametros mais relevantes relativos a precipitagdo, em ano
médio, nas estagdes climatoldgicas de Penhas Douradas e do Fundao.

Quadro 28 - Parametros mais relevantes relativos ao regime pluviométricos nas estacdes climatoldgicas de Penhas
Douradas e do Funddo (1971-2000)

Parametro do regime

L Penhas Douradas Fundao
pluviométrico
Precipitagdo média anual 1584,6 mm 842,9 mm
Més mais pluvioso Dezembro (257,2 mm) Dezembro (127,1 mm)
Més menos pluvioso Agosto (17,4 mm) Julho e agosto (11,3 mm)
L . . Varidvel entre 37,9 mm em agosto e Variavel entre 28,1 mm em agosto e
Precipitagdo maxima diaria
159,8 mm em margo 142 mm em dezembro
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. . 136,5 dias/ano (max. em dezembro - 99,7 dias/ano (max. em janeiro e
N2 de dias com mais de 0,1 mm . )
15,2 dias) dezembro — 12,2 dias)
. . 109,7 dias/ano (max. em dezembro — 73,6 dias/ano (max. em janeiro — 9,5
N2 de dias com mais de 1 mm . .
13,0 dias) dias)

49,4 dias/ano (max. em dezembro - 7,6 25,7 dias/ano (max. em janeiro — 4,0
dias) dias)

N2 de dias com mais de 10 mm

O quadro relativo ao regime pluviométrico permite constatar que o valor da precipitagdo média
anual das estagdes em estudo varia entre 842,9 e 1584,6 mm, que o més mais chuvoso é dezembro,
e 0s meses menos chuvosos sao julho e agosto. O nimero médio de dias com precipitacdo superior
a 10 mm foi de 25,7 dias/ano, com maximo de 4 dias em janeiro para o Fundao e de quase 50 dias
anuais em Penhas Douradas, com maximo de 7,6 dias em dezembro.

Os dados para a Regido das Beiras e Serra da Estrela apresentam uma variagdo média anual entre
0s 850 mm e os 1295 mm, aproximadamente, pelo que se pode constatar que as localidades das
estacOes climatoldgicas em estudo, dentro da regido das Beiras e Serra da Estrela, se encontram
em extremos opostos no que diz respeito a média anual de precipitacdo.

A semelhanca da temperatura também para a precipitacdo foram consultados os dados de
precipitacdo do SNIRH (periodo de 1991-2021) tendo sido identificada como a estacdo mais
préxima da area de estudo a estacdo de Silvares.

No caso da precipitacdo, a estacdo identificada no SNIRH encontra-se geograficamente mais
préoxima da drea de estudo do que as esta¢des correspondentes as Normais climatoldgicas
identificadas anteriormente.

A estacdo de Silvares representa uma zona mais seca, com volumes de precipitacdo na ordem dos
5% e 10%, respetivamente as estagdes climatoldgicas de Penhas Douradas e do Fundado,
respetivamente.

Quadro 29 - Regime pluviométrico da estac¢io de Silvares

Parametro do regime pluviométrico Silvares
Precipitacdo média mensal 68 mm
Média de precipitagdo do més mais pluvioso 163,5 mm (outubro)
Média de precipitagdo més menos pluvioso 2,9 mm (julho)
Volume maximo de precipitagdo mensal 471,4 mm (janeiro)
Volume minimo de precipitagdo mensal 0 mm (junho, julho e agosto)

5.1.3.2.1 Sintese do regime termo-pluviométrico

Salientando os aspetos mais relevantes dos regimes térmico e pluviométrico, verifica-se, como é
de esperar, que os valores de temperatura média do ar mais elevados, ocorrem nos meses de verao,
nomeadamente em julho e agosto, sendo estes também os meses mais secos. Os valores de
precipitacdo mais elevados ocorrem no més de dezembro.
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Dezembro, janeiro e fevereiro sdo os meses em que a temperatura média é mais baixa em ambas
as estacgles, sendo janeiro aquele em que se verifica um maior nimero de dias com temperaturas
negativas (quase 9 dias no caso do Fundao e perto de 15 para a esta¢do de Penhas Douradas), numa
média de 22,6 dias por ano (de novembro até abril) para a estacdo Fundao, sendo que em Penhas
Douradas o numero de dias é trés vezes superior e apenas em julho e agosto ndo se registaram
temperaturas negativas.

Existe uma grande discrepancia nos dias onde ocorrem temperaturas maximas superiores a 30°C,
com média de 1,5 dias anuais em Penhas Douradas e 56 dias anuais para o Fund3o. Nesta ultima, a
maxima frequéncia ocorre no més de julho e agosto (média de 19 dias em cada més), responsaveis
por cerca de 67% dos dias com temperaturas maximas acima dos 30°C.

Relativamente aos valores médios anuais de precipitacao, Penhas Douradas apresenta o dobro do
volume de precipitagao anual comparativamente com o Fundao, com o nimero médio de dias com
precipitacdo superior a 10 mm de 49,4 dias anuais em Penhas Douradas com um maximo de quase
8 dias em dezembro contra 25,7 dias/ano, com maximo de 4 dias em janeiro no Fund3o.

5.1.3.3 Humidade e evaporacgéo

A humidade relativa média do ar varia entre os 50% e os 60% nos meses mais quentes (julho e
agosto), para o Funddo e Penhas Douradas, respetivamente, e perto 80% em dezembro e janeiro
para ambas as estacées. Os valores médios de humidade mais elevados ocorrem durante o outono
e vdo até meio do inverno (fevereiro). Pode afirmar-se que a regido apresenta um clima
relativamente hiumido com valores médios anuais entre os 66% e os 74% as 9 horas.

No que diz respeito a evaporacgdo o valor supera os 1000 mm anuais em ambas as esta¢des, com
1172,5 mm na estacdo de Penhas Douradas e 1620,5 mm no Fund3do. Ao contrdrio da humidade, a
evapora¢do aumenta com a temperatura, pelo que os valores mais elevados ocorrem nos meses de
verdo, mais concretamente entre junho e setembro, sendo que o maximo varia entre julho (256,1
mm) e agosto (208 mm) para as esta¢des do Fundao e Penhas Douradas, respetivamente.

Em comparacgdo com os dados para a Regido das Beiras e Serra de Estrela, a estacdo climatoldgica
do Funddo apresenta um valor médio de humidade mais baixo que estd alinhado com as
temperaturas ligeiramente mais altas também registadas nesta zona. Ja na estacdo de Penhas
Douradas apresenta valores médios anuais de humidade semelhantes aos verificados na regido
(variagdo da média anual da humidade relativa do ar entre 71,9% e 75,9% entre 1971 e 2000).

5.1.3.4 Insolagdo

Relativamente a insolagdo, os meses de novembro a fevereiro sdo nos que se registam o maior
numero de dias com 0% de insolagdo, com um maximo de 5,3 e 9,3 dias num total de 22,3 e 38,3
dias anuais no Fundao e em Penhas Douradas, respetivamente. Enquanto entre maio e setembro
regista-se uma média inferior a 1,5 dias com 0% de insolagao.

Abril é o més com o menor niumero dias com insolagdo, superior a 80%, enquanto julho e agosto
sdo os meses onde se regista o0 maior numero de dias, com uma média de cerca de 20 dias com
insolacdo superior a 80%. Os dias com insolagdo superior a 80% correspondem a pouco mais de um
terco do ano.
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5.1.3.5 Trovoadas, neve, granizo, nevoeiro e geada

As trovoadas representam descargas elétricas para atmosfera, as quais pode estar associado risco
de incéndio das estruturas e da vegetacdo envolvente. De acordo com os dados registados nas
estacOes climatoldgicas em estudo, no periodo entre 1971 e 2000 o numero médio anual de dias
de trovoada variou entre 14 (Fund3o) e 20,1 (Penhas Douradas), sendo que sdao os meses de maio,
junho e julho que registam um nimero médio de dias mais elevado.

Dada a sua localizagdo, as estacOes climatoldgicas do Funddo e Penhas Douradas registam, ainda
gue em quantidades reduzidas, ocorréncias de granizo durante todo o ano, perfazendo, em média,
entre 1 e 2 dias de granizo por ano, respetivamente. Os meses em que se registou mais granizo
foram abril e maio, correspondendo a mais de um terco da quantidade anual. Relativamente a neve,
as duas estacdes apresentam regimes bastante diferentes. No Fundao o periodo de ocorréncia é
menor, abrangendo os meses de dezembro a abril num total de 1,8 dias anuais, sendo o més de
janeiro responsavel por cerca de metade dos dias de neve registados. J4 em Penhas Douradas existe
ocorréncia de neve em cerca de 25 dias por ano, em que apenas 0os meses de verao registam zero
dias de neve.

Relativamente ao nevoeiro e a geada verifica-se uma ocorréncia muito baixa, para a estacao
climatolégica do Funddo, ao qual corresponde um valor médio anual de 23 e 24,1 dias,
respetivamente, sendo os meses de janeiro e dezembro os que registam um maior nimero de dias.
Quanto a estacdo de Penhas Douradas é registada geada numa média de 44 dias e nevoeiro em
cerca de um terco do ano, ambos com maior prevaléncia nos meses de inverno.

5.1.3.6  Regime dos ventos

No que diz respeito ao regime dos ventos, ainda de acordo com o Portal do Clima para a Regido das
Beiras e Serra da Estrela, entre 1971 e 2000, regista a intensidade do vento entre 3,4 m/se 3,8 m/s
a 10 metros de altura, entre 4 m/s e 4,5 m/s a uma altura de 30 metros e 4,5 m/s e 4,9 m/s a 60
metros de altura.

Na estac¢do climatoldgica de Penhas Douradas a velocidade média anual do vento é de 18,5 km/h,
sendo que n3o se regista nenhum més com velocidade média abaixo de 15,5 km/h (valor médio do
més de setembro).

Quanto a velocidade maxima instantanea do vento (rajada), esta estacgao regista em média 71 dias
com velocidades acima dos 60 km/h e cerca de 20 onde a velocidade méaxima instantanea é igual
ou superior a 80 km/h. Ja os maiores valores registados variam entre 100 e 133 km/h, ocorridos em
agosto e janeiro, respetivamente.

A Ficha climatoldgica do Fund3do apenas apresenta as velocidades médias registadas na referida
estacdo climatoldgica, que variam entre os 7,1 km/h e 0s 9,7 km/h, correspondentes aos meses de
abril e novembro, respetivamente. A velocidade média anual corresponde a 8,3 km/h.

5.2 Geologia, Geomorfologia e Recursos Minerais
5.2.1 Introducdo

O fator ambiental de Geologia, Geomorfologia e Recursos Minerais, compreendeu a caracteriza¢ao
e identificagdo das principais formagdes geoldgicas ocorrentes na drea afeta ao projeto. Foi
também objetivo desta caracterizagdo, a identificacdo da morfologia dominante na envolvente
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assim como a identificacdo de possiveis ocorréncias minerais e locais de interesse geoldgico numa
envolvente regional.

Foi, ainda, realizada uma prévia pesquisa bibliografica, que contribuiu para a identificacdo e
caracterizagdo geoldgica das formacdes do subsolo e, em particular, dos dominios que poderao ser
afetados pelas alteragGes decorrentes do projeto em analise.

A analise do fator ambiental Geologia, Geomorfologia e Recursos Minerais, decorreu entre os
meses de outubro e dezembro de 2022.

5.2.2 Evolugéo Previsivel da Area em Estudo na Auséncia de Intervengéo

A drea em estudo, na auséncia de intervencdo e na perspetiva do fator ambiental Geologia,
Geomorfologia e Recursos Minerais, apresentara uma evolugao condicionada por fatores de ordem
natural e, hipoteticamente, por fatores antrépicos.

Assim, a evolucdo perspetivada prende-se com fatores tais como a erosao (provocada pelas dguas
da chuva, pela acdo do vento, entre outros) ou com aspetos correspondentes a prépria evolugdo
litolodgica dependente do substrato ocorrente no local. Sendo assim, a caracteristica principal desta
evolucdo é a extrema lentiddo com que estes fendmenos naturais ocorrem e, dai, ndo serem
percetiveis a escala humana.

Quanto aos fatores antrépicos, considerando o homem como um sistema dindmico, ele podera
influenciar os aspetos geolégicos, geomorfoldgicos e ainda os aspetos relacionados com a
existéncia de recursos minerais na area, alterando as suas caracteristicas. Estas alteracdes, embora
rapidas a escala temporal, serdo pouco significativas a escala espacial pois, como facilmente se
compreendera, o homem intervém em dominios espaciais fortemente limitados, o que, mesmo
assim, ndo retira relevancia as sucessivas agdes implementadas.

5.2.3 Caracterizagdo do Ambiente Afetado
5.2.3.1 Metodologia

Na anadlise deste fator ambiental, numa fase inicial, foi feita a recolha da principal bibliografia e
cartografia referente a geologia regional, o que permitiu realizar o enquadramento do ponto de
vista geoldgico e geomorfoldgico. Foi ainda tida em conta toda a informacdo fornecida pelo Cliente
referente ao projeto.

No sentido de obter informacdes sobre a ocorréncia de geossitios na envolvente da darea em estudo
foram consultadas as bases de dados do Laboratdrio Nacional de Energia e Geologia (LNEG) e da
Associac¢do Europeia para a Conservacdo do Patrimoénio Geoldgico (ProGEO).

De modo a obter informacGes sobre a existéncia de recursos minerais de interesse e/ou sobre a
existéncia de dreas concessionadas, foram consultadas as bases de dados do LNEG e da Direcdo
Geral de Energia e Geologia (DGEG). No caso dos recursos hidrogeoldgicos foi também consultado
o Atlas do Ambiente.

O reconhecimento efetuado no terreno contribuiu, essencialmente, para a identificacdo e
caracterizagdo da(s) facies litoldgica(s) que aflora(m) no local, assim como para a avaliacdo das
caracteristicas estruturais do substrato geoldgico que ocorre na area afeta ao projeto. Para uma
eficaz abordagem, o reconhecimento da area, necessario para a avaliagdo deste fator ambiental,
incidiu sobre o seu interior e sobre a sua envolvente imediata.
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Reunida toda a informacdo, foi possivel proceder a uma previsao e avaliagcdo dos impactes que se
poderao fazer sentir sobre este fator ambiental e, ainda, apontar medidas de minimizagao, assim
como um plano de monitorizagdo se o mesmo for considerado aplicavel.

5.2.3.2  Enquadramento geogrdfico

O projeto em estudo, "Mina da Argemela", localiza-se na unido de freguesias de Barco e Coutada
no concelho da Covilhd e nas freguesias de Silvares e Lavacolhos pertencentes ao concelho do
Fundao.

A Mina da Argemela corresponde a uma area de concessdo de exploracdo de depdsitos minerais
de litio, estanho, tantalo, niébio, volframio, rubidio, cobre, chumbo, zinco, ouro, prata, césio,
escandio, terras raras e minérios do tipo pirite, com cerca de 403,7 ha, prevendo-se que apenas
30% da area seja alvo de intervencao, situando-se 15 km a oeste do Funddo e aproximadamente a
10 km para leste das Minas da Panasqueira.

A exploragdo do recurso mineral sera realizada a céu-aberto, com uma corta estimado de 250 m.
Prevé-se que a exploracdo do recurso mineral poderd ocupar uma area de 21 hectares que podera
no maximo atingir os 45,2 ha. Associado ao projeto mineiro serd instalado, na drea de concessao,
um estabelecimento industrial de tratamento do minério, designado por Lavaria onde, nesta
unidade, terd lugar o aumento do teor de minério, composto essencialmente por processos de
concentracao.

De salientar, ainda, um conjunto de espacos para armazenamento de residuos (temporarios e
definitivos), onde serdo acomodados os estéreis (resultantes de um processo de beneficiacdo da
lavaria), bem como um aterro/escombreira de residuos resultantes da atividade mineira, assim
como as instalagdes sociais e de apoio e ainda a constru¢ao de uma barragem para uso de agua no
processo industrial. De salientar que, na drea do projeto, serd bem delimitada a area
correspondente a atividade mineira, ou seja, que inclui a drea de lavra a céu-aberto do corpo
mineralizado, das zonas onde serdo implantadas as instalacGes sociais e de apoio, bem como o
estabelecimento industrial de tratamento de minério e aterros de residuos.

Em termos de ocupacdo da area envolvente, verifica-se um predominio de zonas florestais e
agricolas, com pequenos focos urbanos dispersos. Os aglomerados populacionais mais proximos da
area sdo: Paul e Barco a norte, Coutada a nordeste, Telhado a nascente, Castelejo a sudeste,
Lavacolhos a sul e Silvares a sudoeste. Os principais polos urbanos, Fund3do e Covilh3, localizam-se
a aproximadamente 9 km a nascente e 16 a NE, respetivamente, da area em estudo.

As areas habitacionais encontram-se rodeadas por terrenos agricolas, imprimindo-lhes um caracter
rural tipico da regido. Notam-se pequenos terrenos agricultados cujo proveito sera para consumo
proprio, mas, no entanto, existem alguns campos de maiores dimensdes com culturas mais
extensivas que poderdo servir o comércio local, ou mesmo regional, nomeadamente no que se
refere a atividade agricola.

Na envolvente do projeto desenvolve-se uma razoavel rede vidria, sendo as vias mais importantes
a autoestrada A23, bem como as estradas nacionais EN18-4 (Guarda — Ervidel), EN343 em dire¢do
a Telhado e a estrada municipal EM513 em dire¢dao a Barco. Passando pela freguesia do Telhado,
subindo e contornado a Serra do Gomes / Serra da Argemela, pelo lado Este, até chegar ao
entroncamento existente, imediatamente antes da ponte sobre o rio Zézere no Barco, virar a
esquerda utilizando a EM 514 em direcao a Silvares, percorrendo cerca de 1,2km, no
entroncamento, virar a esquerda para a EM514-1 e percorridos cerca de 400m encontrar-se-a a
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esquerda a entrada do Complexo Industrial Mineiro da Argemela. O percurso atrds descrito, tem
um desenvolvimento de 18,7Km.

A drea em estudo encontra-se representada na Carta Militar de Portugal, a escala 1/25 000, na sua
Folha n2 245 —Silvares (Fundao), edi¢cdo 3 de 2017, cujo extrato se apresenta na Figura 33.
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Sistema de Coordenadas: European Terrestrial Reference System 1500
(ETRS) 1989 - Portugal TM06 L

Projecgdo: Transverse Mercator
Datum; ETRS 1989; Origem N0.00; E0.00

Legenda
e Area em estudo

Figura 33 — Localiza¢do da area em estudo na Carta Topografica a escala original de 1/25 000, extrato da Folha n2 245
- Silvares (Fundao).

5.2.3.3 Caracterizacéo geoldgica regional

Mesmo considerando que o projeto em andlise possa ndo implicar qualquer tipo de intervencdo
e/ou obra que, de alguma forma, possa interferir com o que de relevante este fator ambiental possa
comportar, a sua caracterizacdo ndo deixa de ser pertinente pois, em particular este fator ambiental
pode, por si s6, ser ele um elemento perturbador do projeto. Veja-se, por exemplo, situacées
causadas pela sismicidade ou pela explora¢do de recursos minerais.

A drea referente ao local em estudo insere-se nos terrenos da sequéncia metassedimentar do
Grupo das Beiras (complexo xisto-grauvaquico) da Zona Centro lbérica, o qual sofreu um
metamorfismo de ambito regional, durante as fases compressivas relacionadas com a Orogenia
Hercinica (ver Figura 34).
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Ainda no contexto tectdnico-estratigrafico, esta unidade situa-se no bloco setentrional do Macico
Hespérico Ibérico, dentro da Zona Centro Ibérica (ZCl), e é caracterizado pela presenca de uma séria
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Figura 34 - Localizacdo da area em estudo na esquema tectonico-estrutural da Carta Geoldgica de Portugal a escala
de 1/1 000 000 (edi¢do 2010, LNEG_LGM).

A sequéncia metassedimentar é constituida por um espesso complexo de unidades do tipo Flysch,
compostas principalmente por xistos e grauvaques da idade Pré-cambrica a Cambrica. Esta
sequéncia foi intruida por inimeros granitos de diversos tipos e idades sin-e tardi-tecténicos, como
sejam o maci¢o da Serra da Estrela, o Cabego da Argemela, bem como o Plutdo Cambrico-Ordovicio
do Fundao. Estes granitos podem ser Hercinicos, sin-tecténicos, de duas micas (moscovite e biotite)
ou granitos pds-tectdnicos ricos em biotite.

As rochas encaixantes registaram os efeitos da orogenia Hercinica, mostrando um metamorfismo
regional de baixo grau (facies dos xistos verdes) e um metamorfismo de contacto resultante das
varias intrusdes graniticas, dando assim origem, também, a xistos mosqueados caracterizados pela
presenca de uma associacdo de biotite e clorite, dispostas de forma eliptica, fruto do efeito térmico
das instalagGes dos corpos graniticos.

Como resultado do metamorfismo regional, os sedimentos mais argilosos alteraram-se para xistos
biotitico-cloriticos, enquanto que os filitos e unidades mais arenosas converteram-se em quartzitos
escuros, de granulometria muito fina. O metamorfismo de contacto relacionado com as intrusdes
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graniticas deu também origem a xistos mosqueados que sdo resultado do efeito térmico. Estes
xistos sdo caracterizados pela presenca de uma associa¢do de biotite e clorite, disposta de forma
elitica.

Durante o periodo da deformacado, as rochas foram também dobradas tendo-se originado uma
sequéncia de dobras verticais isoclinais apertadas, com orientagdo geral segundo NW-SE,
acompanhadas de uma clivagem xistenta sub-vertical.

O depésito mineral da Argemela corresponde a um vasto campo de filGes de quartzo subverticais,
mineralizados em estanho (Sn) e litio (Li) e inseridos no importante eixo de mineralizagdes Gois-
Panasqueira-Argemela-Segura, da provincia metalogenética tungsténio-estanifera do Noroeste da
Peninsula Ibérica.

Sondagens efetuadas na década de 70 do século passado revelaram que o campo filoniano
observado nesta regido tem grande expressao em profundidade, tendo sido intersetados fildes a
mais de 300 m de profundidade. Pode-se observar ainda fildes ndo mineralizados e dobrados,
constituidos por quartzo possivelmente originados por exsudacdo de silica das rochas
metassedimentares.

A drea agora em analise encontra-se cartografada na Folha n2 4 da Carta Geoldgica de Portugal, a
escala 1/200 000, edicdo 1 de 2020 do Laboratdério Nacional de Energia e Geologia, cujo extrato é
apresentado na Figura 35.
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referido anteriormente, numa sequéncia metassedimentar datada do Pré-Cambrico a Cambrico
Superior, constituida por xistos e grauvaques do tipo Flysch, que foram depositados num fundo

se instalado na Formag¢do Rainha de idade do Ediacdrico, composta por alternancias de filitos,
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Funddo de idade Ordovicica caracterizado por ser um quartzodiorito biotitico, de grdao médio,
localizado na envolvente imediata a cerca de 2 km para leste.

Sendo esta uma zona de contacto com entidades geoldgicas distintas, que se apresentam de
seguida da mais préxima para a mais afastada: i) Granito monzonitico de grdao médio (yoe2); ii)
granitoide e quartzodiorito de grdao médio (yog2); e iii) Quartzodiorito biotitico de grao médio
(yof2). Nas zonas mais profundas do vale do Rio Zézere, a norte das areas em estudo, é natural a
ocorréncia de Aluvides (Qa2).

5.2.3.4 Caracterizagdo Litoldgica, Geomorfoldgica, Estrutural, Tectonica e Neotectonica
5.2.3.4.1 Caracterizacdo litoldgica

Localmente, a drea afeta ao projeto enquadra-se numa zona que é, essencialmente, ocupada pelos
Xistos das Beiras, os quais sdo atravessados por cristas quartziticas. Os xistos das Beiras apresentam
na area as caracteristicas de um Flysch distal, com alternancias finas de sedimentos peliticos e
material quartzo-pelitico. A zona de Argemela, que corresponde a uma drea coberta por rochas
peliticas, onde a intrusdo de um microgranitoide tera tido um papel importante na criacdo e na
circulacdo de fluidos mineralizados.

Em alguns locais existem microconglomerados intraformacionais, desenvolvendo-se xistos
mosqueados a leste da cupula granitoide designada por Cabeco da Argemela, nomeadamente na
auréola termometamorfica de contacto com o complexo anelar do Funddo. Todo este conjunto foi
atravessado por rochas filonianas visiveis a superficie, correspondente a um vasto campo de fildes
de quartzo sub-verticais, que evidenciam, a ocorréncia de mineralizacdo em Estanho (Sn) e Litio (Li).
Estes fildes tém possangas centimétricas a decimétricas, com espagcamentos e com orientacoes
variadas a preencher as fraturas da rocha encaixante.

E conhecida a existéncia de domos graniticos a diferentes profundidades. Estas intrusdes graniticas
chegam, por vezes, a aflorar. Existem também algumas estruturas e falhas geoldgicas de maior ou
menor complexidade, as quais se poderdo encontrar de alguma forma relacionadas, com diferentes
mineralizacGes em elementos metalicos.

Na area em estudo e sua envolvente, foi possivel a observacdo das formacgdes litoldgicas existentes,
nomeadamente em afloramentos rochosos existentes nos taludes de desmonte na zona de
exploragdo da antiga Mina da Argemela e em taludes de estrada, que por norma s3o bons locais
para observagdo das caracteristicas do substrato geoldgico ocorrente e das estruturas associadas
(ver Figura 36 e Figura 41).

No talude a face da estrada EN343 (Figura 36), identifica-se um afloramento rochoso xistento que
se apresenta medianamente alterado a pouco alterado, com uma fraturacdo afastada a
medianamente afastada, onde foi possivel observar uma xistosidade com orientacdo N60%80°N e
identificaram-se a presenca de trés familias principais de diaclases, com orientacdes N140%68°NW,
N55%20° e N175°55°E, apresentando-se parcialmente fechadas, sem preenchimento e com
continuidade moderada.
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Figura 36 — Observacdo das principais familias de diaclases, presentes no substrato rochoso do talude a nordeste da
area em estudo junto a EN343.

Num talude de desmonte, na zona da exploracdo da antiga Mina da Argemela (Figura 37), a cota
478 m, é ainda visivel a entrada de uma das galerias principais, onde é possivel observar o
afloramento rochoso xistento encaixante com uma foliacdo de orientacdo N14092E, afloramento
este em que o material rochoso se apresenta pouco alterado e medianamente fraturado,
evidenciando trés familias principais de didclases (N1782;252N, N652;789SE e N202;249S) a retalhar
0 macico rochoso encaixante, verificando-se, ainda, a presenca de varios fildes quartzosos
subverticais com possancas centimétricas.

De realcar, na parte direita, a presenca de um fildo de quartzo com uma possanca de 80 cm, com
uma orientacdo N802E;sub-vertcial, bem como a presenca abundante de montebrasite, bem visivel,
acompanhada por 6xidos de ferro. Na mesma fotografia é ainda visivel um fildo a esquerda da
entrada da galeria, com evidéncia de alguma alteragdo e oxida¢do, com alguma mineralizagdao em
estanite nas zonas de contacto entre o fildo e a estrutura xistenta, aqui de orientagao N1602E.
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Figura 37 — Observagao do substrato geoldgico existente junto da entraa de uma das galerias da antiga exploragao
da Argemela

Na Figura 38, um talude de desmonte na antiga exploracdo préximo do Cabeco da Argemela, é
possivel observar o contacto (N1202;652W) entre o macigo xistento bandado, muito alterado com
foliagdo bem definida e orientada N192°E;80°W, e o microgranito muito alterado a decomposto,
com maior presenca de feldspato que quartzo, identificando-se a presenga de um filao de quartzo
perpendicular a estrutura xistenta encaixante, com uma possanga de 10 cm, orientado
N80°E;70°NW, no qual é possivel observar pequenas pontuagbes de estanite, bem como mica

branca disseminada no encosto do fildo.

Figura 38 — Observagao do substrato geoldgico existente proximo do Cabego da Argemela
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Figura 39 — Observagdo do afloramento rochoso na antiga exploragdo préxima do Cabego da Argemela

Na Figura 39, onde se observa um talude de desmonte na antiga exploragdo proxima do Cabeco da
Argemela, é possivel observar o macico rochoso granitoide, caracterizado por ser um microgranito
monzonitico de grdao médio, apresentando-se pouco alterado a medianamente alterado e bastante
fraturado, sendo possivel identificar quatro familias principais de diaclases (com orienta¢des
N1459E;309S, N602;sub-vertical, N902E;802N e N1602;sub-horizontal), apresentando-se as mesmas
parcialmente fechadas, raramente abertas, sem preenchimento e com uma continuidade
moderada a alta.

Na Figura 40, observa-se um talude de desmonte na zona da exploracdo da antiga Mina da
Argemela, a cota 566 m, sendo visivel a entrada de uma outra das galerias principais, onde é
possivel observar o afloramento rochoso xistento pelitico, com algum mosqueamento, orientado
N1209E;859S, com a presenca de trés fildes de quartzo paralelos entre si, com uma possanga entre
7 cm a 10 cm, com uma orientagao N1202E;759S, presenga de alguma cassiterite e sulfuretos nas
proximidades das zonas de contacto com o xisto encaixante. De realgar, mais a direita da entrada
da galeria, um fildo de quartzo com 10 cm de possanga e uma orientagdo N902E;84¢9S, estando
presente alguma estanite e dxidos de ferro.
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Figura 40 — Observacgdo do substrato geoldgico aflorante na antiga exploracdo mineira da Argemela

Na Figura 41, no talude a face da estrada municipal que liga a zona sul do projeto a freguesia de
Lavacolhos, foi possivel observar um afloramento xistento a grauvacoide, apresentando-se alterado
e muito alterado, bastante fraturado, com uma xistosidade penetrativa de orientagdo
N130¢;subvertical. Foi possivel identificar a presenga de quatro familias principais de didclases, com
orientagdes N1502;202 N, N802;852S, N1602;302 W e N70%452 S, apresentando-se préximas a
muito préximas, com uma continuidade moderada e parcialmente fechadas.

Figura 41 - Observacgdo da litologia existente, num talude a face da estrada, junto ao limite a sul da area do projeto
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5.2.3.4.2 Caracteriza¢do do depdsito mineral

A drea de concessdo da Argemela representa um polo de interesse, com atividade mineira
comprovada desde a década de quarenta do século passado com explora¢do a céu-aberto e em
profundidade, tendo o seu inicio tido abertura de galerias em trés niveis de cota diferentes (cotas
522, 566 e 599) e ainda o desmonte de filGes existentes a superficie.

Na década de 50 a BTW (Beralt Tin & Wolfram), em parceria com a EMAL (Empresa Mineira da
Argemela), estenderam os trabalhos mineiros incrementados com lavra a céu-aberto e em
profundidade para aproveitamento de estanho, com uma producdo de 150 t de SnO; (cassiterite)
e uma recupera¢do média de aproximadamente 60%, entre 1956 e 1961, tendo sido desenvolvido,
durante este periodo, uma lavaria e a realizacdo de mais sondagens. Ja na década de 70, foi
estabelecido pela DGGM um plano de trabalhos de prospecdo geoldgica, que contemplou a
realizagdo de uma campanha de sondagens que resultou num total de 1523 m de perfuragdes
acompanhado de realizagdo de mais cartografia geoldgica, tendo como objetivo a confirmacgao das
estruturas mineralizadas em profundidade.

'.ﬂ&x (:"‘. o 2 L
Figura 42 - Resultado dos trabalhos de cartografia geoldgica realizada nas Minas da Argemela

Os trabalhos de prospec¢do e pesquisa realizados pela PANN, entre 2011 e 2016, tiveram como
principal objetivo aprofundar o conhecimento da estrutura mineralizada, com vista a uma melhor
avaliacdo do interesse econdmico da jazida e, como tal, foram efetuados varios estudos de gabinete
(analise e compilagdo de informacdo de estudos prévios) e de campo, entre eles duas campanhas
de sondagens e cartografia geoldgica (Figura 43 a Figura 46).
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Figura 43 - Execugdo de sondagens referentes as duas campanhas de sondagens, entre 2011 e 2016 e testemunhos
recolhidos

De modo a obter-se um melhor conhecimento dos minerais portadores de estanho (Sn) e litio (Li)
foram efetuados varios estudos (petrograficos, metallrgicos, e de pré-viabilidade) que permitiram
a caracteriza¢do mineraldgica e geoquimica da mineralizagdo de estanho e litio da Argemela.

Figura 44 — Selecdo de amostras dos testemunhos das sondagens para Estudo Petrografico

A andlise conjunta dos resultados obtidos conduziu ainda a execu¢dao de um modelo de blocos,
calculos de recursos, ensaios metalulrgicos e estudos de pré-viabilidade.

O depdsito mineral como ja foi referido, corresponde a um vasto campo de fildes de quartzo
subverticais, mineralizados em estanho (Sn) e litio (Li). Os fildes possuem possangas centimétricas
a decimétricas, com espagamentos métricos e com orientagGes variadas a preencher fraturas.
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Figura 45 - Fildes com mineralizagdo em Estanho e Litio, observado no hasteal da galeria e a superficie

A mineralizagdo em Sn e Li é constituida por cassiterite e montebrasite, respetivamente, que
ocorrem em fildes subverticais compostos predominantemente por quartzo e moscovite, com
guantidades menores e variaveis de sulfuretos, apatite e epidoto.
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Figura 46 — Amostra obtida de uma carote de sondagem com um filao mineralizado, onde sao evidentes dos cristais de
cassiterite de cor cinza-escuro

Os minerais do grupo dos sulfuretos sdao essencialmente a estanite, a arsenopirite e a pirrotite.
Ocorrem, com menor frequéncia, a calcopirite, a esfalerite, a pirite, cobres cinzentos, a galena, a
galenobismute e o bismuto nativo. A mineralizagdo em estanho (Sn) estd representada pela
presenca de trés fases minerais: a cassiterite (Sn0,), a estanite [Cu,(Fe,Zn)SnS,] limitada a pequenas
areas ou partes de veios e a natanite [FeSn(OH)s], sendo a cassiterite a fase mineral mais abundante
(>90%).

A mineralizagdo do litio ocorre essencialmente associada a estrias e veios ou em suas regides
limitrofes. O principal mineral portador de litio é a montebrasite, um fosfato hidratado de litio, de
féormula quimica [LiAI(PO4)(OH)], que pertence ao grupo da ambligonite [LiAl(PO4)F], sendo o
mineral mais precoce e que ocorre em cristais que, mesmo em geral bem desenvolvidos, sdo
maioritariamente centimétricos, de cor branca a esverdeada. Em profundidade, os fildes tém
tendéncia a tornar-se mais enriquecidos em montebrasite, sendo por vezes o Unico mineral
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presente, podendo os cristais ocorrer com cerca de 5 cm ou mais, apresentando normalmente
habito subeuédrico.

Figura 47 — Amostras de carotes de sondagens com fil6es mineralizados em montebrasite
5.2.3.4.3 Mineralogia e geoquimica mineral

As amostras estudadas, para o estudo mineraldgico e da geoquimica mineral da mineralizagdo em
estanho (Sn) e litio (Li) da regido de Argemela, sdo representativas dos veios e fildes onde ocorre a
mineraliza¢do, assim como dos contactos destas estruturas geoldgicas com as rochas encaixantes
e, pontualmente, incluiram amostras das rochas encaixantes.

A amostragem realizada compreendeu um conjunto alargado de sondagens, previamente
selecionadas pelo promotor, que garantiam a representatividade da mineralizagao, quer do ponto
de vista espacial, quer do ponto de vista da diversidade litoldgica e mineraldgica. A Figura 48
representa esquematicamente a regido onde as sondagens foram realizadas, com a implantacdo
das sondagens assinalada com diferentes cores.

Figura 48 — Campo filoniano de Argemela e sondagens assinaladas a diferentes cores (fonte: PANNN)

Os métodos utilizados e a sequéncia de procedimentos realizados naquele estudo foram:
amostragem; prepara¢do das amostras; estudo mineraldgico por microscopia Otica; analise
mineralégica semi-quantitativa (andlise modal); microscopia eletrénica (imagiologia), geoquimica
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mineral por microssonda eletronica (EPMA1 — electron probe microanalysis) e mineralogia
guantitativa por métodos de anadlise de imagem (Leica QWin V3).

Este estudo, entdo realizado, permitiu a caracterizagdo mineralégica e geoquimica mineral das
mineralizacdes em estanho (Sn) e litio (Li) da regido de Argemela. Quer a mineralizagdo em estanho,
guer a mineralizagdao em litio ocorrem fundamentalmente associadas aos filGes e veios ou nas suas
regides limitrofes (interface com a rocha encaixante), ndo sendo espectdvel encontrar quantidades
significativas destes minerais a distancias métricas daquelas estruturas geoldgicas.

A paragénese mineral que se observa nos veios mineralizados é essencialmente representada por
qguartzo, mica branca, cassiterite e montebrasite. Estes minerais sdo acompanhados por
guantidades menores e variaveis de sulfuretos, de apatite e de epidoto.

A caracterizacdo mineraldgica efetuada compreendeu o estudo de um conjunto de 32 amostras
previamente selecionadas. A metodologia adotada incluiu a observacdo macroscépica e
microscopica das amostras selecionadas e, posteriormente, a andlise geoquimica das fases minerais
observadas. Para o estudo microscépico foram preparados os suportes adequados, nomeadamente
laminas, laminas delgadas polidas e superficies polidas. A caracterizacdo mineraldgica e textural
realizou-se recorrendo ao uso do microscdpio 6tico de luz refletida linearmente polarizada. A
caracterizacdo semi-quantitativa de cada uma das fases minerais constituintes dos minérios
estudados foi obtida por analise modal, pelo método do contador de pontos.

A figura seguinte (Figura 49) representa um quadro que resume e identifica as amostras obtidas na
amostragem entdo realizada. As amostras recolhidas para caracterizagdo mineraldgica
compreendem por¢des com 15 a 20 centimetros de comprimento. Os dados analiticos
apresentados na coluna de "Observagdes” dizem respeito a andlises de rocha total obtidas pelo
promotor para intervalos de amostragem que podem variar de 50 centimetros a 2 metros. Por este
motivo a concentragdo dos elementos quimicos considerados poderd ndo ter correspondéncia com
a abundancia relativa dos minerais potencialmente portadores desses mesmos elementos
guimicos, em cada uma das amostras consideradas.

Por sua vez, na Figura 50 ilustram-se diferentes imagens dos estudos entdo realizados,
nomeadamente a analise microscépica de laminas delgadas polidas. As fotografias aqui
representadas mostram diferentes fases minerais presentes na mineralizagdo da Argemela.
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» Metrag Laminas Delgadas Polidas
de . D Caixa Obs Sector o = Observacdes Observagbes
AS1202 | 11,00 | 11,15 | PT1 | 3 | ARG-1389 | sul 1 Veio Min.
AS1202 | 41,00 | 41,15 | PT2 | 11 | ARG-1407 | sul 1 Veio Min. £ R. Enc. alterada
AS1205 | 5620 | 5640 | PT3 | 16 | ARG-1564 | Sul | 2 — VeioMin:2 REncaterada
L2 R. Enc. alterada
AS1207 2,50 2,70 PT4 1 ARG-1633 Sul 1 Veio Min.  R. Enc. (brecha de falha ?)
Veio Min. (c/ sulf: Stn, Cpy, Sp, Gn, Li=2330 ppm ;
AS1209 | 109,30 | 109,50 | PTS | 27 | ARG-1801 | Sul 1 Tip, Gbed, i) ol 1
AS1210 | 740 | 7,70 | PT6 | 2 | ARG-1809 | sul 1 Veio Min.  R. Enc. alterada H=2950,ppmm;
Sn =2930 ppm
AS1210 | 27,60 | 27,80 | PT7 | 8 | ARG-1821 | sul 1 Veio Min. (Cst grosseira) L= 52:3:"7‘;“"" 4
AS1211 | 5540 | 5560 | PT8 | 15 | ARG-1894 | sul 1 Veio Min. U=3430ppm;
Sn = 3800 ppm
AS1213 | 43,70 | 43,90 | PT9 | 12 | ARG-1971 | sul 1 Veio Min. £ R. Enc. alterada
AS1219 | 21,95 | 22,10 | PT10 | 6 | ARG-2236 | sul 1 R. Enc. Alterada
n o . " Li= 5050 ppm ;
AS1221 60,60 60,80 | PT11 16 ARG-2337 Sul 1 Veio Min. (c/ Ame grosseira) Sn = 3300 ppm
AS1218 | 4,40 | 460 | PT12 | 2 | ARG-2177 | Central | 1 R. Enc. Alterada
AS1218 | 62,15 | 62,40 | PT13 | 16 | ARG-2208 | Central | 1 Veio Min. £ R. Enc. alterada 4.=8600 pom;
Sn =407 ppm
AS1237 | 71,30 | 71,50 | PT14 [ 20 | ARG-3028 | Central | 1 Veio Min.
AS1215 36,80 | 37,10 | PT15 10 ARG-2518 | Central | 1 Veio Min. (c/ Amb grosseira + Fdp)
AS1235 38,30 38,60 | PT16 10 ARG-2925 | Central 1 Veio Min. £ R. Enc. Alterada
AS1235 | 41,15 | 41,30 | PT17 | 10 | ARG-2926 | Central | 1 Veio Min. (c/ Volf (?))
AS1235 | 68,10 | 68,30 | PT18 | 18 | ARG-2941 | Central | 1 Veio Min. (c/ Amb grosseira) LH=1.08%;5n=
3570 ppm
AS1217 | 47,0 | 47,40 | PT19 | 13 | ARG-2160 | Central | 1 Veio Min. £ R. Enc. Alterada
AS1217 33,60 33,90 | PT20 9 ARG-2153 | Central 1 Veio Min. £ R. Enc. Alterada
AS1226 51,10 51,20 | PT21 14 ARG-2564 | Central | 1 Veio Min. (c/ Amb grosseira)
AS1226 | 5235 | 52,50 | PT31 | 14 | ARG-2565 | Central | 1 Veio Min. * R. Enc. Alterada
AS1225 | 3510 | 3530 | PT32 | 10 | ARG-2517 | Central | 1 R. Enc. Alterada
AS1227 | 57,80 | 58,00 | PT22 | 26 | ARG-2615 | Norte | 1 R. Enc. Alterada
AS1227 59,90 60,10 | PT23 17 ARG-26.16 | Norte 1 Veio Min. (c/ Amb grosseira)
AS1238 | 16,70 | 1690 | PT24 | 5 | ARG-3039 | Norte | 1 Veio Min. + R. Enc. Alterada
AS1346 | 61,00 | 61,30 | PT25 | 17 | ARG-3399 | Norte | 2 |-t Veio Min: £ R. Enc:Alterada Li=2360 ppm;;
L2 R. Enc. Alterada Sn=1.69%
AS1239 33,55 33,75 | PT26 9 ARG-3084 Norte 1 Veio Min. (¢/ mica branca)
AS1242 32,85 33,05 PT27 9 ARG-3172 Norte 1 Veio Min. £ R. Enc. Alterada
AS1347 | 520 | 540 | PT28 | 2 | ARG-3417 | Norte | 1 Veio Min. # R. Enc. Alterada
AS1348 | 360 | 3620 | PT29 | 10 | ARG-3472 | Norte | 1 EDE ;:'?f: ?;3 Cpy, Sp, Gn,
AS1223 | 2845 | 2865 | PT30 | 8 | ARG-2397 | Norte | 1 Veio Min. + R. Enc. Alterada

Figura 49 — Quadro com a amostragem realizada para o estudo da mineralizagdo de Sn e Li de Argemela

Estudo de Impacte Ambiental

EIA — Mina da Argemela

Volume | — Relatdrio Sintese

Pagina 171 de 936




iy, -
Ty, el \
e
NEOMINA

EnviEstudos, s

mitb-ar B

mb
(sal-banda) *

Figura 50 — Analise mineraldgica de laminas delgadas polidas com evidéncia de veios mineralizados e presenga de
diferentes fases minerais

5.2.3.4.4 Inventario mineiro e periodo de atividade

Do conhecimento geoldgico obtido com as diferentes campanhas de prospec¢do, é possivel
constatar que o jazigo mineral garante, nas condig¢des atuais, a viabilidade econémica da mina. De
acordo com o mencionado no Plano de Lavra, tendo em conta os resultados dos trabalhos de
prospecdo e pesquisa desenvolvidos e a definicdo da geometria da corta, as reservas previstas para
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a mina da Argemela, em minério de estanho e litio totalizam 33 Mt, produzindo 8 Mt de material
estéril que serd encaminhado para instalagGes de residuos de rejeitados.

Com uma recuperagdo prevista de 95% prevé-se extrair 31 Mt de minério, com um teor de 0,06%
de Sn, 0,17% de Li e 0,37% de Li,0, durante um periodo de exploragao plena de 30 anos, tendo uma
producdo média anual prevista de 1 Mt/ano. Prevé-se que a fase de construcdo decorrera durante
os primeiros 2 anos e a fase de desativacao serd durante os 2 anos ap6s o final da exploracgao.

O inventdrio mineiro da Mina da Argemela teve como base de calculo, segundo o Plano de Lavra,
um modelo de blocos, desenvolvidos tendo por base a interpretacdo geoldgica das sondagens
realizadas. O desenho ou geometria das bancadas de 10 m de altura, com divisdo de trés tipos de
material sendo eles o minério de estanho e litio, com teores acima de 0,05% e 0,1%,
respetivamente, e o estéril com teor abaixo destes.

Block=sN
BLOCK: SN

0,000 <= [l] < 250000
250.000 <= [ < s00.000
500.000 <= [l < 750.000
750.000 <= Il < 1000.000

1000.000 <= [_] < 1250.000
1250000 <= [[] < 1500000
1500.000 <= [Jfi] < 2500.000
2500000 <= [Ji] < 99999.000

BlOGK:LT
BLOCK: LI

0000 <= [l < 500.000
500.000 <= ] < 1000.000
1000.000 <= [Jll] < 1500.000
1500000 <= [Jll] < 2000.000
2000.000 <= [ < 2500.000
2500000 <= [J] < 3000.000
3000.000 <= [Jli] < 99999.000

Figura 52 — Modelo de blocos com teores de Estanho (Sn)
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5.2.3.4.5 Caracterizacdo geomorfoldgica da drea

Segundo a carta Hipsométrica do Atlas do Ambiente para os concelhos do Funddo e da Covilh3, esta
area insere-se numa zona com cotas altimétricas que variam aproximadamente entre os 370 m e
0s 700 m.

Em termos geomorfoldgicos, a Argemela insere-se numa linha de cumeada designada por Serra do
Gomes, uma area de relevos acidentados, fruto das cadeias montanhosas da Estrela e da Gardunha
gue delimitam toda a regido. O jazigo mineral corresponde a uma eleva¢do cdnica, muito bem
destacada e visivel na paisagem envolvente, chegando a atingir desniveis de 265 m e declives de
29%, que é o caso do Cabeco da Argemela resultante do fendmeno de erosdo diferenciada, sendo
formado pelo pequeno corpo de um microgranitoide, cujo ponto mais alto se situa a cota de 747
m.

Figura 53 — Vista para sul na Ponte do Rio Zézere com observagao do Cabego da Argemela ao fundo

A drea de concessao carateriza-se por apresentar uma fisiografia recortada, na qual predomina um
relevo ondulado, carateristico de zonas com substrato xisto-grauvaquico, com declive por vezes
acentuado, geralmente ocupada com matos densos rasteiros e espacos florestais, com predominio
do pinheiro-bravo, eucaliptos e, pontualmente, algumas darvores autdctones (entre as quais,
carvalhos, sobreiros e medronheiros) conforme ilustrado nas Figura 54 Figura 56.
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Figura 54 — Vista parcial da area de concessao e observagao do relevo na zona envolvente a nordeste do projeto

.

Figura 55 — Vista parcial da area de concessio e observagao da povoagao do Barco a norte do projeto

Na envolvente alargada, ocorrem vales profundos e bem encaixados nas formacgdes rochosas,
resultado da acdo erosiva das linhas tributarias do rio Zézere, que corre a cerca de 1500 m a norte
da antiga mina da Argemela. A rede de drenagem, existente numa envolvente alargada, traduz-se
nomeadamente pelas ribeiras do Paul, Meimoa e Ximassas e, pontualmente, por outras linhas de
agua que apresentam caracter tempordrio e fluem para linhas de dgua de ordem superior como é
0 caso do rio Zézere, que se encontra junto do limite norte da darea, apresentando, aqui, uma
direcao predominante de nordeste para sudoeste.
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Figura 56 — Vista para a zona envolvente a sul do projeto com observagao da povoagao de Lavacolhos

5.2.3.4.6 Caracterizacdo Estrutural, Tectdnica e Neotectdnica

A regido foi afetada pelo dobramento sardo que originou dobras NE-SW durante a primeira fase
Hercinica, verificando-se que a clivagem resultante, NW-SE inclinando 602 a 802 para SW, é uma
clivagem xistenta nos filitos, passando a uma clivagem do tipo "solugdo por pressdao" nos
grauvaques.

Na Argemela é ainda visivel a atuagcdo duma outra fase de dobramento, possivelmente a uma
guarta fase Hercinica, que originou clivagens de crenulagdo, do mesmo tipo da anterior, em
dire¢Bes normais entre si, N-S e E-W e inclinagao sub-vertical. Apds os dobramentos referidos,
instalou-se um campo filoniano cujos fildes cortam todas as estruturas anteriormente descritas. As
rochas eruptivas filonianas estdo fortemente cataclasadas, apresentando forte deformacgdo
interna, sem, contudo, se observar qualquer foliagdo atribuivel a deformagao, mas apenas devidas
ao fluxo.

Com base nos elementos fornecidos pelas cartas de enquadramento (Figura 57), na area afeta a
este projeto ndo sdo identificadas estruturas tectdnicas relevantes. Verifica-se, no entanto, a
marcacdao de falhas ativas provaveis de inclinagdo desconhecida, com componente de
movimentagdo vertical, a norte e sul da drea em estudo. A oeste verifica-se a existéncia de um
lineamento geoldgico correspondente a uma falha ativa.
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Legenda

SE— Area em estudo

Certa

Falha com tipo de movimentagao desconhecido

Falha com componente de movimentacdo vertical de tipo
normal (marcas no bloco inferior)

Falha com componente de movimentagao vertical de tipo
inverso (marcas no bloco superior)

FALHA ATIVA
Falha de inclinagdo desconhecida, com componente de
movimentagdo vertical (marcas no bloco inferior)
——— Falha com tipo de movimentag¢do desconhecido
Provavel |——— —
=N vav Falha de inclinagdo desconhecida, com componente de
movimentagdo vertical (marcas no bloco inferior)
LINEAMENTO — Lineamento geoldgico podendo corresponder a falha ativa
BASCULAMENTO

Figura 57 — Localizacdo da area em estudo na Carta Neotectdnica de Portugal a escala original de 1/1 000 000 (Cabral,
1993)

Uma tectdnica mais recente, possivelmente alpina, originou desligamentos direitos, de dire¢do
NNE-SSW e esquerdos de direcao NE-SW a ENE-WSW. Estes desligamentos, posteriores aos filGes
guartzosos, sdao de pequena amplitude e a sua atuagao é bem visivel no modo como rejeitam os
fildes conhecidos por BlacK Dyke e Withe Dyke. Também no interior da antiga mina podem ser
observadas deslocagGes provocadas nos fildes quartzosos. As orientagdes destes desligamentos sdo
compativeis com a existéncia, nessa altura, de um campo de tensGes com compressdao maxima NE-
SW. Tera sido também esta tectdnica que fez com que alguns fildes quartzosos, tivessem sido
ligeiramente rejogados pelas fendas de tragdo subhorizontais que se tinham formado na primeira
fase hercinica e que registaram nesta altura pequena movimentagao.
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5.2.3.4.7 Caracterizacdo do Sistema de Falhas, Fracturacdo e Areas de Instabilidade

Tendo em conta o trabalho de campo referente a geologia, nas proximidades da area afeta a este
estudo e devido as caracteristicas da geologia local que ndo permite a consolidagdo dos depdsitos
existentes, ndo se verifica a presenca de indicios das estruturas referidas anteriormente,
nomeadamente no registo de sistemas de falhas ou outras estruturas geoldgicas dignas de
destaque.

Através da andlise de cartas de previsdo sismica, que constam do Regulamento de Seguranca e
AcOes para Estruturas de Edificios e Pontes (RSAEEP), ver Figura 58 e Figura 59, procedeu-se ao
enquadramento da area, conforme se apresenta nas referidas figuras e no Quadro 30.
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Sistema de Coordenadas: European Terrestrial Reference System
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Datum; ETRS 1989; Origem N0.00; E0.00
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® Areaem estudo

Figura 58 — Carta das zonas sismicas (A, B, C, D — Zonas sismicas propostas pelo “RSAEEP — Regulamento de Seguranga
e AgGes para Estruturas de Edificios e Pontes”).
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Figura 59 — Cartas de atividade e previsdo sismicas

A — CARTA DE INTENSIDADES SiSMICAS MAXIMAS — Carta de isossistas de intensidade sismica maxima
observada em Portugal Continental, no periodo de 1901 a 1971 (Escala de Intensidade de Mercalli

modificada).

B — CARTA DE ACELERACAO MAXIMA — Carta de isolinhas de aceleragio maxima para um periodo de retorno
de 1000 anos (Unidades em cm/s2).

C - CARTA DE VELOCIDADE MAXIMA — Carta de isolinhas de velocidade maxima para um periodo de retorno
de 1000 anos (Unidades em cm/s).
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D — CARTA DE DESLOCAMENTO MAXIMO - Carta de isolinhas de deslocamento maximo para um periodo de
retorno de 1000 anos (Unidades em cm).

Quadro 30 - Enquadramento da drea em estudo nas Cartas Sismicas

Cartas Sismicas Enquadramento da area em estudo
Zonas sismicas propostas pelo RSAEEP C
Intensidade sismica maxima 1901-1971 \Y
Aceleragdo maxima para 1000 anos Entre 75 cm/s2 e 100 cm/s?
Velocidade maxima para 1000 anos Entre 10 cm/s e 12 cm/s
Deslocamento maximo para 1000 anos Entre4cme5cm

Pela andlise dos parametros apresentados, conclui-se que a area onde se insere este projeto situa-
se na zona de atividade sismica C, considerada como a segunda de menor “probabilidade” sismica.
A influéncia da sismicidade para a zona C é traduzida por um valor de coeficiente de sismicidade a
que é de 0.5.

Por sua vez, a area também pode ser analisada segundo o regulamento do Eurocédigo 8 (NP EN
1998-1 2010 e NP EN 1998-5 2010). Este integra um conjunto de Normas Europeias que vem
substituir a regulamentacdo nacional — o RSAEEP — relativamente ao dimensionamento estrutural
para ac¢Oes sismicas, sendo utilizado em projeto de obras de engenharia civil em regides sismicas,
tendo como objetivo ultimo, no caso de ocorrer um sismo:

v Protecdo de vidas humanas;
v Limitacdo de danos;
v Manter as estruturas operacionais para a protecdo civil.

Estes objetivos traduzem-se no estabelecimento de duas exigéncias fundamentais para o
dimensionamento estrutural das edificagdes, que devem ser garantidas para dois niveis diferentes
de agdo sismica:

e Requisito de ndo ocorréncia_de colapso: a estrutura deve ser dimensionada e
construida de forma a suportar a agdo sismica de projeto sem ocorréncia de colapso
local ou global, mantendo a sua integridade estrutural com uma capacidade residual de
suporte das cargas graviticas. A agdo sismica de cdlculo expressa-se a partir de:

i) Acdo sismica de referéncia associada a uma probabilidade de excedéncia de
referéncia, Pncr, €m 50 anos ou a um periodo de retorno de referéncia Tnc;

ii) Coeficiente de importancia, y, de modo a ter em conta a diferenciacdo da
fiabilidade;

e Requisito de limitacdo de danos: a estrutura deve ser dimensionada e construida de
forma a suportar uma agdo sismica com maior probabilidade de ocorréncia que a acdo
sismica de projeto sem ocorréncia de danos e a consequente limitacdo de uso, cujo
custo de reparacdao seja desproporcionalmente elevado em relagdo ao custo da
estrutura.

O Eurocddigo 8 considera sete tipos de terrenos, definidos por perfis estratigraficos e pardmetros
que se descrevem no Quadro 31.
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Quadro 31 - Tipos de terrenos definidos pelo EC8

Descrigdo do Perfil Estratigrafico

)

EnviEstudos, sa

Parametros

Vs 30

(m/s)

Nspr
(panc/30cm
)

C
(kPa)

Rocha ou outra formagdo geoldgica de tipo rochoso, que
inclua, no maximo, 5m de material mais fraco a
superficie.

<800

Depdsitos de areia muito compacta, de seixos (cascalho)
ou de argila muito rija, com uma espessura de, pelo
menos, varias dezenas de metros, caraterizados por um
aumento gradual das propriedades mecanicas com a
profundidade.

360-800

>50 >250

Depésitos profundos de areia compacta ou
medianamente compacta, de seixo (cascalho) ou de
argila rija com uma espessura entre varias dezenas e

muitas centenas de metros.

180-360

15-50 70-250

Depdsitos de solos ndo coesivos de compacidade baixa a
média (com ou sem alguns estratos de solos coesos
moles), ou de solos predominantemente coesivos de
consisténcia mole a dura.

<180

<15 <70

Perfil de solo com um estrato aluvionar superficial com
valores de Vido tipo C ou D e uma espessura entre cerca
de 5m e 20m, situados sobre um estrato mais rigido com

Vs>800m/s.

S1

Depdsitos constituidos ou contendo um estrato com
pelo menos 10m de espessura de argilas ou siltes moles
com um elevado indice de plasticidade (P1>40) e um
elevado teor de agua.

<100
(indicativo

)

- 10-20

S2

Depdsitos de solos com potencial de liquefacao, de
argilas sensiveis ou qualquer outro perfil de terreno ndo
incluido nos tipos A-E ou S1.

De acordo com o mesmo documento, na zona da Argemela, ao nivel da fundagao de edificios ou
estrutura implementar no ambito do projeto, estamos perante terrenos do Tipo A —Rocha ou outra
formagao geoldgica de tipo rochoso, que inclua, no maximo, 5 m de material mais fraco a superficie.

Assim sendo, o Eurocddigo 8 — Projeto de estruturas para resisténcia aos sismos (EC8), define que
a acdo de fendmenos sismicos mais ou menos severos pode ser sistematizada em dois grandes

tipos:

® Acdo sismica do Tipo 1, evento sismico condicionante que apresenta magnitude superior a
5,5 (sismo de maior magnitude a uma maior distancia focal) associado ao cenario de sismo
afastado;

® Acdo sismica do Tipo 2, evento sismico condicionante que apresenta magnitude inferior a
5,5 (sismo de magnitude moderada a pequena distancia focal) associado ao cendrio de
sismo proéximo.
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De acordo com o EC8, o zonamento sismico de cada pais é definido pelo respetivo anexo nacional,
sendo funcdo da aceleracdo mdaxima de projeto de referéncia para um terreno do tipo A. Na Figura
60 encontram-se representados os zonamentos definidos pelo EC8 de acordo com os dois tipos de
acdes sismicas.

Acgao sismica Tipo 1 Acgéo sismica Tipo 2
(Acgao sismica afastada) (Acgéo sismica proxima)
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Figura 60 - Zonamento sismico do Anexo Nacional da EN 1998-1 (EC8)

Para os concelhos da Covilhd e Funddo no qual se insere globalmente o projeto, o zonamento
sismico estabelecido pelo Anexo Nacional do EC8, indica os valores de referéncia da aceleragdo
maxima a superficie que se apresentam no Quadro 32.

Quadro 32 - Zonamento sismico estabelecido pelo EC8 para o local em estudo

Agdo Sismica
Portugal
Continental Tipo 1 Tipo 2
Municipio P . P P
Zona Sismica Zona Sismica Zona Sismica Zona Sismica
Covilha 1,6 0,35 2,4 1,1
Fundao 1,6 0,35 2,4 1,1

De acordo com o EC8, para a drea em estudo, o zonamento sismico prevé para uma agao sismica
do Tipo 1 (sismo afastado, interplaca) um valor de referéncia para a aceleragdo maxima de ag =
0,35 m/s? e para uma ac¢3o sismica do Tipo 2 (sismo préximo, intraplaca) uma acelera¢do maxima
de agr = 1,1 m/s%. Em termos de localizagdo refira-se que, quer para as a¢des sismicas de tipo 1,
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guer para as de tipo 2, a drea em andlise se situa, respetivamente, na primeira (de seis) e na segunda
(de cinco) area de menor intensidade sismica.

5.2.3.5 Caracterizacdo do patrimdnio ou valores geoldgicos e geomorfoldgicos com
interesse conservacionista. ldentificagcdo e caracteriza¢éo dos recursos minerais

5.2.3.5.1 Geossitios — Valores de patriménio geoldgico e geomorfoldgico

O dinamismo do planeta resulta na ocorréncia de uma grande variedade de elementos geoldgicos,
tais como, minerais, fdsseis, rochas, morfologias, etc., cujo conjunto é habitualmente designado
como geodiversidade.

A geodiversidade possui um enorme valor cientifico e pedagdgico, visto que nos permite
compreender melhor o funcionamento do nosso planeta. Ao longo do tempo, o conhecimento que
os geocientistas vdo acumulando, quando identificam, inventariam e estudam locais onde os
fendmenos geoldgicos se encontram bem preservados, permite-lhes promover estudos que
contribuem de forma inequivoca para o progresso das Ciéncias da Terra, permitindo a sua aplicacdo
na melhoria das condicdes de vida das populaces das areas envolventes.

Os locais, onde os fendmenos geoldgicos se encontram representados de forma notavel, sdo
designados por geossitios.

A inventariacdo dos geossitios existentes em Portugal ocorreu entre 2007 e 2010, num projeto
coordenado pela Universidade do Minho, mas que contou com a colaboracdo de outras
universidades e instituicdes que, de alguma forma, estdo ligadas as Ciéncias da Terra. Este trabalho
resultou na inventariacdo de 350 geossitios que, entre outras particularidades, sdo locais que
podem apresentar, associado ao seu elevado valor cientifico, um elevado valor pedagdgico ou um
alto valor estético (www.progeo.pt).

Para a identificacdo e inventaria¢do de geossitios ocorrentes na area em estudo foram consultados
dados da PROGEO — Portugal e do Laboratério Nacional de Energia e Geologia (LNEG). Esta pesquisa
de informacdo foi efetuada para os concelhos a que pertence a drea em estudo (Covilhad e Fundao),
tendo sido identificado trés geossitios na base de dados da PROGEO, sendo dois deles no concelho
da Covilhd denominados por Minas da Panasqueira e Pedrice, mas que, no entanto, se encontram
bastante afastados da area em anilise.

O outro geossitio, no concelho do Fundao, designado por Minas da Argemela e Recheira ambos
localizados na zona do projeto, nomeadamente as antigas Minas da Argemela que é onde se ira
desenvolver o projeto alvo de estudo, quanto as Minas da Recheira as mesmas situam-se junto ao
limite NW da area. Sendo estes classificados como geossitios, a sua natureza permite classifica-los
como geossitio de interesse mineiro.

Por sua vez, na base de dados do LNEG, ndo foi identificado nenhum geossitio, localizado nos
concelhos de Covilhd e Fund3o.

5.2.3.5.2 Recursos geologicos

O conceito de recurso geoldgico tem vindo, progressivamente, a afirmar-se com o reconhecimento
da importancia que na vida econdmica das nag¢des tém assumido certos produtos naturais que,
sendo parte constituinte da crusta terrestre, ndo ocorrem generalizadamente, mas antes se
concentram em ocorréncias localizadas, determinadas pelo condicionalismo geoldgico do
territério.
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Desde 16 de Marg¢o de 1990 que o regime juridico geral da revelagdo e aproveitamento dos recursos
geoldgicos estd sujeito a disciplina imposta pelo Decreto-Lei n.2 90/90. Este diploma legal integra
no dominio publico do Estado os recursos geoldgicos seguintes: depdsitos minerais, as minas —
Decreto-Lei n.288/90, recursos hidrominerais, as aguas minerais naturais e minero-industriais —
Decreto-Lei n.2 86/90 e Decreto-Lei n.2 85/90 e os recursos geotérmicos — Decreto-Lei n.2 87/90.

Ndo se integram no dominio publico do Estado, podendo ser objeto de propriedade privada, as
massas minerais (pedreiras, barreiros, areeiros e saibreiras) cuja atividade é regulamentada pelo
Decreto-Lei n.2 270/2001 de 6 de outubro, alterado e retificado pelo Decreto-Lei n.2 340/2007 de
12 de outubro.

Também nao se integram no dominio publico do Estado as aguas de nascente cuja atividade é
regulamentada pelo Decreto-Lei n.2 84/90 de 16 de margo.

A exploracdo dos recursos geoldgicos de Portugal foi recentemente alvo de uma intervencao
legislativa de fundo com a publicacdo da Resolucio do Conselho de Ministros n? 78/2012, de 11 de
setembro, que aprovou a Estratégia Nacional para os Recursos Geoldgicos — Recursos Minerais
(ENRG).

5.2.3.5.2.1 Massas minerais

Os recursos minerais que ndo pertencem ao grupo das substancias concessiveis e que constituem
as "massas minerais" conforme definido no Decreto-Lei n.2 90/90 s3o as argilas comuns, as rochas
industriais e ornamentais e as areias e saibros.

Existem potencialidades econdmicas extremamente importantes na exploragdo de massas
minerais, tratando-se de um setor de atividade econdmica que se encontra a montante da cadeia
de valor de outros sectores econdmicos tais como o da construcdo de obras publicas, construcao
civil, diversos setores industriais tais como o setor ceramico, o vidreiro, etc.

De acordo com os dados da DGEG, na envolvente proxima da drea em estudo ndo se encontram
nucleos de exploragées de massas minerais. Somente se verifica a existéncia, no concelho do
Funddo, de uma pedreira com a licenca caducada, denominada de Meimoa com n? de cadastro
5031, tendo como substancia de exploracdo o calcério para construgao civil.

5.2.3.5.2.2 Depdsitos minerais

Os recursos minerais que pertencem ao grupo das substancias concessiveis constituem os
"depdsitos minerais" conforme definido no Decreto-Lei n.2 90/90.

Os depdsitos minerais sdo definidos, como todas as ocorréncias minerais de elevado interesse
econdmico, devido a sua raridade, alto valor especifico ou importancia na aplicagdo em processos
industriais. Podem ocorrer em territério nacional e nos fundos marinhos da zona econdmica
exclusiva. Inserem-se nesta categoria substancias minerais utilizaveis na obten¢do de metais (ouro,
prata, cobre, etc.), substancias radioativas, carvdes, pirites, fosfatos, talco, caulino, diatomite e
quartzo, bem como pedras preciosas e semipreciosas.

Os depdsitos minerais subdividem-se em dois grandes grupos, o dos Recursos Minerais Metalicos,
que inclui os Metais Preciosos (Au, Ag, etc.) e os Metais Base (Cu, Pb, Zn, Sn, W, etc.), e o dos
Recursos Minerais Ndo Metalicos (Li, Feldspatos, Caulino, etc.).

Para a identificacdo e inventariacdo de ocorréncia de depdsitos minerais foi consultada a base de
dados do LNEG e, pesquisando apenas pela drea do concelho da Covilh3, foram identificadas dez
Estudo de Impacte Ambiental Volume | — Relatério Sintese

EIA — Mina da Argemela Pagina 184 de 936




iy,

— »
e J
NEOMINA I

EnviEiuaos, SA

ocorréncias minerais, sendo quatro delas sé de tungsténio, outras trés de tungsténio e estanho,
duas s6 de estanho, e por ultimo uma de tungsténio, estanho e cobre.

Para o concelho do Fundao encontram-se identificadas vinte e uma ocorréncias minerais, das quais
nove delas sé de tungsténio, quatro de tungsténio e estanho, duas sé de estanho, outras duas de
quartzo e feldspato, uma de chumbo, outra de ferro, uma de estanho e titanio e por fim uma de
estanho, titanio e tungsténio.

Tendo em conta os dados consultados na DGEG, para os concelhos da Covilhd e Funddo encontram-
se registadas trés concessoes mineiras, das quais duas delas referentes a area alvo de estudo, com
o numero de cadastro MNC000166 denominada de Argemela, para explorac¢do de Li, Sn, Ta, Nb, W,
Rb, Cu, Pb, Zn, Au, Ag, Cs, Sc, terras raras e pirites e outra com o nimero de cadastro MNC000098
designada por Cabeco da Argemela para exploracdo de Feldspato e Quartzo. A terceira concessao
mineira, ja relativamente afastada da drea do projeto, tem o nimero de cadastro MNC000018,
denominada de Panasqueira tendo como exploracdo Ag, As, Cu, Sn, W e Zn.

De referir ainda que, na envolvente préxima da area do projeto, encontram-se registadas trés
concessOes para prospecao e pesquisa de Au, Ag, Pb, Zn, Cu, Li, W, Sn e minerais associados, das
guais uma delas, a poente da drea, com o niumero de cadastro MNPPP0497 denominada de Raposa,
outra a nascente com o numero de cadastro MNPPP0495 designada de Volta e uma outra, um
pouco mais afastada, a NE do projeto com o nimero de cadastro MNPPP0492 denominada de
Caneca.

5.2.3.5.2.3 Recursos hidrogeoldgicos

A analise relativa aos recursos hidrogeolégicos tem em consideracdo os recursos hidricos que se
integram no dominio publico (as dguas minero-industriais, tuteladas pelo Decreto-Lei n.2 85/90 e
as dguas minerais naturais, tuteladas pelo Decreto-Lei n.2 86/90) e aquelas que n3o se integram no
dominio publico (as 4guas de nascente, tuteladas pelo Decreto-Lei n2 84/90).

Pela consulta da DGEG e do LNEG conclui-se que ndo ha ocorréncias de recursos hidrogeoldgicos
para a area afeta ao projeto. Os dados consultados no Atlas do Ambiente corroboram essa
informacao.

Pela consulta do LNEG e de acordo com Calado (1995) conclui-se que ha uma ocorréncia termal
identificada no concelho da Covilhd denominada por Termas de Unhais da Serra, com uma
concessao de dgua francamente mineral sulfdrea e bicarbonatada sédica, com o n2 de cadastro
HMO0000018, mas que, no entanto, se situa bastante afastada da drea do projeto em andlise.

5.2.3.5.3 0O depdsito mineral da Argemela

Aregido, onde se insere o projeto de exploracdo da Mina de Argemela, foi objeto de varios estudos
de carater geoldgico e geoldgico-mineiro. Desde logo, pela proximidade a drea Mineira da
Panasqueira — da qual dista 10 km — e por constituir um polo de interesse mineiro com atividade
comprovada desde os anos quarenta do século passado.

De entre os trabalhos académicos, cientificos e técnicos publicados, contam-se os seguintes
(ordenados por data de publicagdo) como sendo dos mais relevantes e, também, os que foram mais
interessantes para a nossa analise:

Inverno, C., Ribeiro, M.L., 1980. Fracturacdo e cortejo filoneano nas Minas da Argemela
(Fundao). ComunicagGes dos Servigos Geoldgicos de Portugal, v. 66, p. 185-193.
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Charoy, B., Noronha, F., 1996. Multistage growth of a rare-element, volatile-rich microgranite
at Argemela (Portugal). Journal of Petrology, v. 37, p. 73-94.

Ferraz, P., Rodrigues, B.C., Oliveira, A.,, Ramos, J.F., 2010. Resultados da campanha de
prospeccdo do jazigo de Sn-Li de Argemela. VII Congresso Nacional de Geologia, Univ.
Minho, Braga, Portugal, Livro de Resumos, p. XllI-3 e e-Terra (Geosciences On-line
Journal), v. 20(5), p. 1-4.

Grupo de Trabalho “Litio”, 2017. Relatdrio do Grupo de Trabalho “Litio”. DGEG, LNEG, EDM,
ASSIMAGRA, ANIET, Lisboa, 168 pp.

Ribeiro, R.F., 2017. Gravimetric Modelling and Geological Interpretation of Argemela-
Panasqueira Area (MSc thesis). Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, Porto.
62 pp.

Michaud, J.A.-S., 2019. Rare metal granites: origin, emplacement and mechanisms of the
magmatic hydrothermal transition. Insights from the Argemela rare metal granite
(Portugal) and an experimental study (PhD thesis). University of Orléans, 365 pp.

Meireles, C.A.P., (Coord.), 2020. Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:200 000, Folha 4 (12
Edicdo). LNEG, Laboratério Nacional de Energia e Geologia, Lisboa. ISBN: 978-989-675-
080-0.

A principal ocorréncia mineralizada na drea da concessao, estd identificada como Mina de Argemela
e é descrita como um depdsito de Sn-Li que corresponde a uma exploracdo mineira ativa até aos
anos 70 do século passado.

Esta drea de interesse para a exploragao do Litio foi incluida no chamado “Relatdrio do Grupo de
Trabalho “Litio” (Grupo de Trabalho “Litio”, 2017).

O Grupo de Trabalho «Litio» foi criado pelo Despacho n.2 15040/2016, pelo Secretario de Estado
da Energia, publicado no DR, 2.2 série, de 13 de dezembro de 2016, para responder ao dinamismo
gue se verificava, e verifica, nos pedidos de atribuicdo de direitos de prospecdo e pesquisa e de
exploracdo de depdsitos minerais de litio.

A missdo do Grupo de Trabalho “Litio” foi orientada pelos objetivos:

i) Identificacdo e caracterizacdo das ocorréncias dos depdsitos de minerais de litio;

ii) Estabelecimento de uma hierarquia de prioridades de utilizagdo industrial desse
recurso;

iii) Definicdo de um programa de valorizacdo dos minerais de litio; e

iv) Fundamentagdo de uma proposta de criagdo de uma unidade de processamento e

beneficiagdo dos minerais de litio.

A descricdo que a seguir se apresenta do depdsito de Sn-Li da Mina de Argemela segue os
elementos constantes no Relatério do Grupo de Trabalho do “Litio” (ver Figura 61).
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e Area em estudo Cabego da Argemela: Microgranito, facies aplito-pegmatitica e corpos filonianos

Mina de Argemela: Xistos mosqueados, corpos filonianos e microgranito intersectado
nas sondagens

\\V Corredor de cisalhamento direito

Figura 61 - Carta geoldgica da area em estudo (Modificado de Michaud, 2019)

O depdsito de Sn-Li da Argemela, 10 km a oeste do Fundao, faz parte do alinhamento mineiro W-E
que inclui os depdsitos de Gois — W (Sn), Panasqueira — W (Sn, Cu), Argemela — Sn, Li, Mata da
Rainha — W (Sn), Ceife — Pb (Zn) — Segura—W, Sn, Li, Pb, Zn (Ba) encaixados nas formacg&es do Grupo
das Beiras e quase sempre nas proximidades de macigos graniticos geralmente (mas nem sempre)
tardi- a pds-tectdnicos relativamente a F3.
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Na antiga mina de Argemela foram explorados depdsitos minerais do tipo metalogenético
“depésitos hidrotermais relacionados com granitos”. Na mineralizacdo no Cabeco da Argemela,
fora da drea em estudo, o depdsito mineral é do tipo “Microgranito modificado por fluidos
pegmatoides”.

As antigas Minas da Argemela, exploradas para Sn, tinham trés niveis em flanco de encosta: aos
522 m (galeria principal com 1,8 km), aos 546 m e aos 599 m, bem como desmontes a céu aberto,
0 maior dos quais com uma frente superior a 300 m.

Os filGes de quartzo, com Sn-Li das Minas da Argemela, ocorrem essencialmente numa area de 750
m x 600 m e encontram-se identificados, na vertical, entre a cota 650 m e os 0 m (em profundidade).

Estes filGes sdo subverticais, em stockwork, com possancas desde os 5 cm até aos 30 cm, com um
espacamento de cerca de 1 m. Tém uma disposicdo radial, apesar de se verificar uma
predominancia em torno da orientagao E-W.

Ocorrem a superficie, na area dos trabalhos mineiros, duas pequenas manchas de xistos
ligeiramente mosqueados (biotite), que se tornam muito mais expressivas em profundidade, como
as sondagens mais longas indicam. E nesta vertical que foram cortados, em profundidade, diques e
apofises de microgranito albitico, tudo apontando para a existéncia duma cupula granitica
(responsavel pela mineralizagdo) em profundidade, que também é sugerida pela disposicdo sub-
radial dos filGes de quartzo mineralizado (Sn-Li).

A Fase Sarda da orogenia Caleddnica produziu um padrao regional de dobras NE-SW que ndo gerou
foliacdo associada. A atuacdo da fase Varisca D3 gerou dobras NW-SE com foliagdo NW-SE/sub-
vertical com eixos muito mergulhantes. Esta fase de deformacdo imp6s uma forte deformacao
interna em todos os diques.

O metamorfismo regional Varisco é da zona da clorite na facies dos vistos verdes.

Em relacdo com a tectdnica Varisca tardia, com possivel reativacdo Alpina, formaram-se falhas
desligativas direitas NNE-SSW, ou esquerdas NE-SW a ENE-WSW, que afetam todas as estruturas
filonianas, incluindo os filGes de quartzo mineralizados (Sn-Li).

A paragénese principal das ocorréncias das Minas da Argemela é a seguinte: quartzo — ambligonite-
montebrasite — mica branca — cassiterite — estanite (grupo); a nivel de minerais Uteis, o Sn ocorre
na forma de cassiterite e em minerais do grupo da estanite, ao passo que o Li aparece sob a forma
de ambligonite-montebrasite e o Rb essencialmente como mica branca, de granularidade fina.

Acessoriamente ocorre arsenopirite, columbite-tantalite, clorite, fluorite, carbonato, apatite,
trifilite, turmalina, ratilo, molibdenite, esfalerite, calcopirite, pirite, calcocite, covelite, vivianite e
ainda goethite/lepidocrocite.

A ambligonite-montebrasite (de cor branco leitoso a esverdeado e azulado) nos fildes de quartzo
encaixados no metassedimentar apresenta grdos anédricos a subédricos de 75 um a 3 cm (mais
comum), localmente preenchendo quase todo o fildo. Quando os filGes, em muito menor nimero,
estdo encaixados em diques de microgranito albitico, os graos, anédricos e subédricos, de
ambligonite-montebrasite, tém dimensdes geralmente na parte superior do intervalo 75 um a 7,5
mm.

A cassiterite dos fildes de quartzo, de cor castanho-clara, apresenta-se em grdos anédricos a
euédricos, de 10 um a 7,5 mm (geralmente <1 mm), formando agregados até 1,3 cm (até 3 cm
guando os fildes de quartzo estdo encaixados nos diques de microgranito albitico). Contém
inclusGes anédricas de columbite-tantalite de 1 pum a 75 um.
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Além da cassiterite, outro minério de Sn, ocorrente nos fildes quartzosos das Minas da Argemela,
é um mineral do grupo da estanite (kesterite, ferrokesterite e estanite), de cor negra, tdo
abundante como a cassiterite nesses fildoes, apresentando-se em graos anédricos a subédricos de 2
um a 4,4 mm, formando agregados até 2 cm. Tanto a estanite (grupo) como a cassiterite ocorrem
nos filGes no seio do quartzo ou no contacto deste com a ambligonite-montebrasite. Os minerais
do grupo da estanite podem ainda constituir inclusdes muito finas (menores que 1 um) na
esfalerite.

A mica branca, que incorpora o grosso da concentragao ali conhecida em Rb, ocorre quer como
“sericite” (25 a 100 um de didmetro) quer numa geragdo posterior em lamelas de 10 um a 3 mm,
formando agregados até 1 cm. A mica branca é muito comum nas paredes internas dos fildes de
guartzo mineralizados, aumentando em profundidade.

O mineral da série ambligonite-montebrasite dos fildes de quartzo mineralizados, é uma
montebrasite com uma percentagem de ambligonite de 7 a 20% (aumentando em profundidade)
ou 7% a 18% quando encaixados no metassedimentar e nos diques de microgranito albitico,
respetivamente.

A cassiterite dos fildes de quartzo apresenta altas concentracdes de Nb, Fe e Ti, medianamente
altas de W e baixas de Mn quando encaixados no metassedimentar e que se tornam ainda mais
elevadas, para os trés primeiros elementos, quando os fildes de quartzo estdo encaixados nos
digues de microgranito albitico.

Os minerais do grupo da estanite, existentes nos fildes quartzosos, apresentam valores de 27,5% a
28,3% em Sn, sendo os valores mais altos tendencialmente para amostras da parte superior do
depdsito, onde ocorre estanite e ndo kesterite ou ferrokesterite existentes a maior profundidade
(af sem estanite s.s.).

As micas brancas dos fildes de quartzo contém 1,3% Fe e 0,4% Li,0.

A columbite-tantalite, que forma inclusGes na cassiterite dos fildes de quartzo, é uma columbite
rica em Fe.

Quanto aos recursos das Minas da Argemela, tendo em perspetiva uma operagdo a céu aberto,
calculou-se para a por¢do mais superficial da jazida um recurso inferido de 9,3 milhGes de toneladas
(Mt) com 0,2% Sn, 0,2% Li e 0,1% (estimativa) Rb e um recurso adicional de 10,8 Mt com 0,07% Sn,
0,2% Li e 0,1% (estimativa) Rb.

No entanto, considerando a continuidade e o teor das mineralizagdes conhecidas nas Minas da
Argemela entre as cotas 650 e 0 m (em profundidade), estima-se que este depdsito contenha um
recurso total superior a 200 Mt com 0,1% em Sn (0,2% em Sn na parte superior do depésito), 0,2%
em Li e 0,1% (estimativa) em Rb. Estas estimativas tém suporte no conhecimento das
mineralizagdes de estanho e litio avaliadas em galerias de flanco de encosta em trés niveis, 1, 2 e
3, respetivamente aos 522 m, 566 m e 599 m de cota, numa corta a céu aberto entre as cotas dos
niveis 1 e 3 da mina da Argemela e de sondagens de 100 m a 150 m de profundidade, executadas
ao tempo da mina da Argemela e, mesmo, posteriormente. Entre os 599 m e os 650 m de cota
foram, adicionalmente, desmontados a superficie fildes igualmente mineralizados em estanho e
litio. Sdo igualmente significativas trés sondagens de grande profundidade executadas no final dos
anos 1970’s pelo ex-Servico de Fomento Mineiro (atual LNEG) que atingiram em profundidade as
cotas de 215 m, 182 m e 0 m (nivel das aguas do mar), evidenciando a continuidade da
mineralizagcdo de estanho e litio a mesma abundancia e riqueza até ao final das mesmas.
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5.2.3.5.4 Indicacdo de eventuais serviddes de ambito mineiro

Tendo em atencdo a informacgdo obtida junto da DGEG, como na envolvente da area em estudo,
existem areas concessionadas para prospecao e pesquisa, logo deve ser considerada a existéncia
de serviddes de ambito mineiro.

5.3 Solos e Uso do Solo
5.3.1 Metodologia

A atividade mineira implica a afetacdo dos solos através das necessarias desmatacdes e decapagens
com vista a extracdo da mineralizacdo e para instalagdo das respetivas infraestruturas de apoio,
como sdo os casos da lavaria e outras instala¢des industriais, anexos de apoio social, parques de
produtos, escombreiras, entre outros.

A ocupacdo dos solos pelas vdrias atividades devera ser adequada em conformidade com a sua
capacidade de uso, evitando a sua degradacdo e destruicdo, sobretudo, no caso de solos com
elevada capacidade produtiva, essenciais para o desenvolvimento de uma agricultura sustentavel.

A identificacdo da(s) principal(ais) unidade(s) pedoldgica(s) presente(s) na area de intervencao,
bem como a respetiva capacidade de uso e aptidao, foi elaborada com base na Cartografia dos Solos
a escala 1: 25 000 (Norte) da DGADR - Direcdo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural
(disponivel em https://snisolos.dgadr.gov.pt), tendo sido identificadas as manchas de solos
existentes na drea de intervenc¢do, bem como a capacidade de uso das mesmas.

A metodologia seguida para a caracterizacdo e andlise dos solos presentes na drea de intervencao
baseou-se na pesquisa cartografica e bibliografica, de todos os elementos considerados de alguma
forma relevantes para a defini¢ao deste descritor. Por outro lado, foi efetuado um reconhecimento
de campo, com o objetivo de melhor compreender as caracteristicas dos solos que afloram na drea
de intervengao.

Com o intuito de caracterizar a qualidade do solo foi realizada uma recolha de amostras de solo em
46 pontos de amostragem, que decorreu entre julho de 2023 e fevereiro de 2024. O plano de
amostragem de solo e de recolha de amostras, efetuado em outubro de 2023, foi definido de
acordo com o Guia Técnico — Metodologia para determinacdo de valores de fundo natural de solo,
APA (APA, 2022), conforme descrito em seguida.

o Geometria da malha de amostragem e nimero de sondagens

Foram realizadas 46 sondagens em 46 pontos de amostragem de forma a permitir a caracterizacdo
das diferentes unidades geoldgicas/ litoldgicas individuais e espacialmente delimitadas,
consideradas como homogéneas na sua constituicdo, mas evitando solo com evidéncias de
interven¢do humana conforme descrito em APA (2022).

. Tipo de amostra, técnica de amostragem e profundidade de recolha das amostras em cada
sondagem, e respetivo protocolo de amostragem

Em cada um dos 46 pontos de amostragem foram recolhidas amostras simples (pontuais), em duas
profundidades de amostragem:

. Amostra de Superficie: recolhida a cerca de 0,2 m de profundidade, evitando raizes
e matéria organica superficial
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. Amostra de Fundo: recolhida entre 1,0 e 1,5 m de profundidade, sem abranger
substrato rochoso.

A realizacdo das sondagens foi realizada com recurso a uma mini giratéria e uma retroescavadora,
consoante as condi¢cdes do terreno dos pontos de amostragem. Este equipamento de amostragem
permitiu garantir a integridade dos constituintes do solo. Em cada ponto de amostragem, primeiro
foi realizada amostragem do nivel superior (0,2 m), apds remoc¢do da camada superficial de solo/
matéria organica de cerca de 20 cm, com recurso a Escavadora Giratoria.

Posteriormente utilizou-se o mesmo equipamento para a escavacdo e amostragem, do nivel inferior
(1,0-1,5 m), evitando contaminac¢do cruzada entre as amostras dos niveis amostrados. As amostras
foram obtidas para cada nivel de profundidade selecionado, ndo tendo sido misturadas amostras
de diferentes profundidades, ou de diferentes sondagens. A amostragem foi realizada por
investigadores do Departamento de Ambiente e Ordenamento da Universidade de Aveiro.

Em cada ponto de amostragem, e para cada profundidade foi recolhida uma quantidade de cerca
de 1,5 kg de amostra, para um saco de plastico, recorrendo a uma pd amostradora de aco
inoxidavel. A amostra de solo recolhida foi prontamente revolvida de forma a homogeneizar o solo
recolhido e retirar rochas e pedras que pudessem estar misturadas. Ainda no local, foi armazenada
uma sub-amostra de cada amostra recolhida num frasco de vidro ambar de 120 ml. Os frascos de
vidro ambar utilizados foram fornecidos pelo Laboratério EUROFINS Portugal, como parte do Kit de
amostragem TerrAttesT® Solos. Os frascos de vidro contendo as amostras foram devidamente
acomodados numa caixa de cartdo com esferovite e placas de refrigeracao, seguidamente utilizadas
para envio das amostras para o laboratério EUROFINS (sem qualquer pré-tratamento adicional). As
restantes sub-amostras foram transportadas para o laboratério do Departamento de Ambiente e
Ordenamento da Universidade de Aveiro.

o Programa analitico e de controlo de qualidade, com indicacdo dos parametros a analisar e
identificacdo dos métodos analiticos, respetivas normas e limites de quantificacdo

O Programa analitico selecionado foi o Terrattest® Solos que incluiu cerca de 200 parametros
analiticos:

e Parametros de caracterizacao

¢ Metais e metaldides

e Compostos aromaticos

* Fendis

e PAH

¢ Hidrocarbonetos halogenados volateis
e Cloro benzenos

¢ Cloro fendis

* PCB

¢ Qutros hidrocarbonetos clorados
¢ Pesticidas

o TPH
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Dado que as caracteristicas fisico-quimicas do solo influenciam a alteracdo, retencdo e mobilidade
dos contaminantes no meio, o programa analitico incluiu, além dos elementos quimicos e
compostos organicos, a andlise de parametros complementares do solo — textura (curva
granulométrica, fracdo fina e fracdo grosseira), e carbono organico.

Todas as determinagdes do TerrAttesT® sdo acreditadas pela norma EN ISO IEC 17025 pela Dutch
Accreditation Council (RvA) e certificadas pela ISO 9001:2000 pela Lloyds RQA. As analises do
pacote analitico TerrAttesT® Solos foram realizados pelo laboratério:

Eurofins Analytico B.V.
Gildeweg 42-46 NL-3771NB Barneveld
The Netherlands

O laboratério Eurofins Analytico B.V. esta certificado segundo o referencial normativo ISO 14001
:2015 por TUV i e qualificada pela Regido de Flandres (OVAM y Dep Omgeving), a Regido de Bruxelas
(IBGE), a Regido de Valdnia (DGRNE-OWD) e pelo Governo do Luxemburgo

. Tratamento estatistico, interpretacdo dos resultados e proposta de valores de fundo
natural do solo para a drea onde se insere o projeto

Para a determinagdo de valores de fundo natural de metais e metaldides no solo seguiu-se mais
uma vez o Guia Técnico da APA (APA, 2022). Recorreu-se a métodos simples de andlise estatistica
gue permitiram a analise da distribuicdo das varidveis analisadas e a identificacdo de valores
andmalos no meio amostrado, possivelmente associados a acdo antropogénica. Foi utilizado o SPSS
29.0 for MacOS para calculo de estatistica descritiva e para analise estatistica dos dados. Foram
elaborados diagramas de caixa (boxplots) para andlise dos resultados de analise de solos. Foram
também utilizados os percentis 10, 25, 50, 75, 90 e 95 para uma leitura simples da distribuicao dos
valores observados e para a interpretacdo dos valores de fundo natural. Diferencas estatisticas
significativas entre as duas profundidades de amostragem de solo foram avaliadas usando uma
andlise ANOVA unidirecional (limiar de p < 0,05). Foram realizados testes estatisticos de
Kolmogorov—Smirnov e de Shapiro—Wilk para avaliar a normalidade da distribuicdo de valores
obtidos. Nos casos em que se observou uma distribuicdo normal das concentracGes de metais ou
metaldides no solo, os valores de fundo natural foram propostos com base no calculo da funcdo de
distribuicdo normal, representados pelo intervalo de valores [média * 20]. Nos casos em que ndo
se observou uma distribuigdo normal dos resultados, os valores do fundo geoquimico foram
calculados pelo método da mediana, conforme descrito em seguida.

o Calculo da fungdo de distribuicdo normal — considera que as a¢des antropogénicas
provocam o enriquecimento do fundo geoquimico natural e que o conjunto de valores que
se encontram abaixo da mediana representa amostras nao influenciadas pelos efeitos
antropogénicos. Os valores do fundo geoquimico sdo representados pelo intervalo de
valores [média * 20];

. Método da mediana — substitui o valor da média pelo valor da mediana e o valor
do desvio- padrdo o pelo desvio absoluto mediano (DAM), respetivamente. O coeficiente
DAM é calculado com base na mediana dos desvios que as concentra¢des de um elemento
guimico apresentam em relacdo a mediana do conjunto de concentragGes. Os valores de
fundo geoquimico ficam assim definidos no intervalo [mediana + 2DAM].
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Assim, no ambito deste descritor, classificou-se o solo presente na drea de intervencdo em trés
categorias, sendo estas:

— Tipo de solos;
— Capacidade do uso do solo;
— Uso atual do solo.

5.3.2 Tipo de Solos

A area onde se insere o projeto carateriza-se por uma fisiografia recortada na qual predomina um
relevo ondulado, carateristico de zonas com substrato xisto-grauvaquico, com declive acentuado,
geralmente ocupada com matos densos rasteiros e espacgos florestais, com predominio do pinhal
bravo, eucaliptos e pontualmente, algumas drvores autdctones (entre as quais, carvalhos, sobreiros
e medronheiros).

A génese de um solo é determinada por:

— processos a que foram sujeitos - fisicos ou quimicos;

— fatores de formacdo do solo - material de origem, clima, relevo, organismos, tempo e
homem;

— processos pedogenéticos envolvidos na diferenciacdo de solos e pela relagdo
solo/condi¢bGes ambiente.

Os diferentes fatores e a influéncia dos mesmos levam a que surjam unidades pedoldgicas diversas.
O tipo de solos esta relacionado com as caracteristicas fisicas do solo, nomeadamente com a
formacdo dos seus horizontes pedolégicos e com as caracteristicas desses mesmos horizontes.

A area de intervengdo no presente EIA abrange manchas de solos diversificadas, sendo a classe de
solos predominante a Ex. Descrevem-se de seguida as unidades pedoldgicas constantes na area de
intervengdo, de acordo com a nomenclatura constante da Carta de Solos (Instituto de Hidraulica,
2001) (Figura 62).

— Ex - Solos Incipientes - Litossolos dos Climas de Regime Xérico, de xistos ou grauvaques.
Esta unidade pertence a ordem dos solos Incipientes e compreende solos ndo evoluidos,
sem horizontes genéticos claramente diferenciados, praticamente reduzidos ao material
originario. Deste modo os solos tém espessura efetiva muito reduzida, sendo a camada
superficial constituida por material originario (rocha mae) ndo consolidado, apresentando
baixos teores de matéria organica e fraco potencial de uso agricola. Os litossolos sdo solos
incipientes que derivam de rochas consolidadas, de espessura efetiva normalmente inferior
a 10 cm. Encontram-se predominantemente em dreas sujeitas a erosdo acelerada ou a
erosdo geoldgica recente.

— Sb - Solos Incipientes - Solos de Baixas (Coluviossolos), Ndo Calcdrios, de textura mediana.
Estes solos subdividem-se em seis Familias consoante a textura das camadas superficiais
exploradas pelas raizes das culturas anuais mais importantes da regido e a presenga ou
auséncia de carbonatos nessas camadas:

o de textura ligeira, ndo calcarios Sbl

idem, calcarios Sblc

de textura mediana, ndo calcarios Sb

idem, calcario Sbc

de textura pesada, nao calcdrios Sba

idem, calcarios Sbac

O O O O O
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Tal como outras Familias, admitem a marcacdo de fases, em geral, pedregosas, mal
drenadas e inunddveis. Nestes solos, os processos de formag¢do nao atuaram ainda tempo
suficiente para provocar quaisquer diferencia¢des, a ndo ser uma certa acumulagdo de
matéria organica a superficie, a qual nunca é muito grande porque a mineralizacao
processa-se rapidamente, dado o bom arejamento dessa camada superior (Cardoso, 1965).
Na area de intervencdo identificam-se solos do tipo Sb nas fases agropédica (a) e pedregosa
(p).

— Px-Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediterraneos, Pardos, de Materiais Ndo
Calcdrios, Normais, de xistos ou grauvaques. Os solos desta unidade pertencem a ordem
dos solos Argiluviados Pouco Insaturados, os quais sdo solos evoluidos de perfil AB C, em
gue o grau de saturacdo do horizonte B é superior a 35% e que aumenta, ou pelo menos
ndo diminui com a profundidade e nos horizontes subjacentes. Os Solos Mediterraneos
Pardos sdo uma das subordens dos Solos Argiluviados Pouco Insaturados, de cores
pardacentas nos horizontes A e B, que se desenvolvem em climas com caracteristicas
mediterraneas.

A textura das camadas superficiais destes solos é geralmente ligeira ou mediana. No
horizonte B a % de argila aumenta muito. O teor organico é baixo a mediano (em solos ndo
sujeitos a cultura agricola) e decresce rapidamente em profundidade.

Na area de intervencéo identificam-se solos do tipo Px nas fases agropédica (a), delgada (d)
e pedregosa (p).

— A -Solos Incipientes - Aluviossolos Modernos, Ndo Calcarios, de textura mediana
Estes solos subdividem-se em 6 Familias consoante a textura das camadas superficiais
exploradas pelas raizes das culturas anuais mais importantes da regido e a presenca ou
auséncia de carbonatos nessas camadas: de textura ligeira, ndo calcarios Al; idem, calcarios
Alc; de textura mediana, ndo calcdrios A; idem, calcarios Ac; de textura pesada, ndo
calcarios Aa; idem, calcdrios Aac. Tal como outras unidades, admitem a marcagao de fases,
em geral pedregosas, mal drenadas e inundaveis

— Al -Solos Incipientes - Aluviossolos Modernos, Ndo Calcarios, de textura ligeira
Estes solos subdividem-se em 6 Familias consoante a textura das camadas superficiais
exploradas pelas raizes das culturas anuais mais importantes da regido e a presenca ou
auséncia de carbonatos nessas camadas: de textura ligeira, ndo calcarios Al; idem, calcarios
Alc de textura mediana, ndo calcarios A; idem, calcdrios Ac de textura pesada, ndo calcarios
Aa; idem, calcarios Aac Tal como outras unidades, admitem a marcacdo de fases, em geral,
pedregosas, mal drenadas e inunddveis

— Pgn-Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediterraneos, Pardos, de Materiais Ndo
Calcdrios, Normais, de gnaisses ou rochas afins
Esta unidade pertence a ordem dos solos argiluviados pouco insaturados. O horizonte
superficial (A1) caracteriza-se por uma estrutura granulosa fina fraca, com uma transi¢do
gradual para o horizonte B com uma estrutura anisoforme angulosa grosseira moderada a
fraca.

— Spx-Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediterraneos, Pardos, de Materiais Ndo
de material coluviado de solos derivados de xistos ou grauvaques
Os solos desta unidade pertencem a ordem dos solos Argiluviados Pouco Insaturados, os
guais sdo solos evoluidos de perfil A B C. Os Solos Mediterraneos Pardos sdo uma das
subordens dos Solos Argiluviados Pouco Insaturados, de cores pardo-amarelado nos
horizontes A e B e castanho-avermelhado no horizonte C, que se desenvolvem em climas
com caracteristicas mediterraneas.

Estudo de Impacte Ambiental Volume | — Relatério Sintese

EIA — Mina da Argemela Pagina 194 de 936




i

NEOMINA

Envi Estdos, SA

A textura das camadas superficiais destes solos é geralmente franco-limosa ou franco-
argilo-limosa. No horizonte C e com o aumento da profundidade vai-se tornando cada vez

mais claro pela inclusdo de areias dispersas nalguns estratos, o que faz variar a textura
desde a franco-argilo-limosa a franca.
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Figura 62 - Carta de Solos
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No Quadro 33 apresenta-se, para as unidades pedoldgicas identificadas na area de intervencao, as
areas em que se encontram presentes e a % face ao total da drea de intervencao.

Quadro 33 - Unidades Pedoldgicas em drea e % face ao total da area de intervengdo

Unidade Pedoldgica Area (ha) %

Ex 361,33 60,87
Px(d) 184,27 31,04
Al 17,55 2,96
Px(a) 7,76 1,31
Sb(p,a) 7,36 1,24
Sb(p) 6,07 1,02
A(h,a) 3,02 0,51
Spx(a) 2,99 0,50
ASoc 1,70 0,29
Pgn 1,37 0,23
Px 0,16 0,03

Da andlise do Quadro 33 verifica-se que as unidades pedoldgicas com maior presenca na area de
intervengdo sao a Ex e Px, representando aproximadamente 93%.

5.3.3 Capacidade do Uso do Solo

A capacidade de uso dos solos corresponde ao potencial que os solos apresentam face as possiveis
utilizagcbes humanas, tendo por base de comparacao a agricultura.

Relativamente a capacidade de uso do solo, a sistematizagdo normalmente utilizada consiste numa
organizacdo dos solos em classes de A a E, em fungdo da sua utilizacdo agricola ou florestal.

Quadro 34 - Classes de capacidade de uso do solo

Classes Caracteristicas principais

A Poucas ou nenhumas limitagdes
Sem riscos de erosdo ou com riscos ligeiros

Suscetivel de utilizagdo agricola intensiva

B Limitagdes moderadas
Riscos de erosdo no maximo moderados

Suscetivel de utilizagdo agricola moderadamente intensiva

C Limitagdes acentuadas
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Classes Caracteristicas principais

Riscos de erosdo no maximo elevados

Suscetivel de utilizagdo agricola pouco intensiva

D Limitacdes severas
Riscos de erosdo elevados a muito elevados
N3o suscetivel de utilizagdo agricola, salvo casos muito especiais
Poucas ou moderadas limitagGes para pastagem, exploragdo de matos e exploragdo

florestal

E Limitagcdes muito severas
Riscos de erosdo muito elevados
N3o suscetivel de utilizagdo agricola
Severas a muito severas limitagGes para pastagens, matos e exploragao florestal
Ou servindo apenas para vegetagao natural ou floresta de protecdo ou recuperagao

Ou ndo suscetivel de qualquer utilizagdo

Fonte: http://www.idrha.min-agricultura.pt/cartografia/notaexplisolo.html
As suas subclasses sdo:

— e -erosao e escoamento superficial;
— h-excesso de agua;
— s -limita¢des do solo na zona radicular.

Como solos de utilizagdo agricola consideram-se os apropriados a:

— Culturas intensivas;
— Culturas moderadamente intensivas;
—  Culturas pouco intensivas.

Como solos de utilizagdo ndo agricola (florestal) consideram-se os adaptados a:

— Pastagens permanentes;

— Exploragdo de matas;

— Exploragdo florestal com poucas restri¢oes;

— Exploragao florestal com muitas restricdes;

— Vegetagdo natural de protegao ou recuperagao.

A classificagdo do SROA considera 5 classes de capacidade de uso (A, B, C, D e E), em que os solos
das 3 primeiras classes (A, B e C) sdo suscetiveis de utilizagdo agricola ou outra, e os solos das classes
restantes (D e E) ndo sdo, normalmente, suscetiveis de utilizagdo agricola.

De acordo com a Carta de Capacidade de Uso do Solo, a escala 1:25.000 (Figura 63), a grande
maioria da area de intervencdo encontra-se inserida na classe de capacidade de uso do solo mais
limitativa — E, mais concretamente na subclasse Ee (com limitacGes resultantes da erosdo e
escoamento superficial). Existem ainda areas de solos com capacidade de uso D, mais
concretamente subclasses De e Ds (com limita¢Oes resultantes da erosdo e escoamento superficial
e com limitagGes na zona radicular). Estas classes (D e E) ndo sdo suscetiveis de utilizacdo agricola,
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pois para além de terem uma capacidade de uso do solo reduzida, tem fortes limitacdes ao nivel da
erosdo e do escoamento superficial.
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No Quadro 35 apresenta-se, para as classes de solo identificadas na area de intervencao, as areas
(ha) em que se encontram presentes e a % face ao total da drea de intervencao.

Quadro 35 - Classes de capacidade de uso do solo em area e % face ao total da area de intervengdo

Classe Area (ha) %
Ee 544,37 91,71
Bs 18,92 3,19
De 7,76 1,31
Cs 7,36 1,24
Ce 6,07 1,02
A 3,80 0,64
Ds 3,04 0,51

ASoc 2,26 0,38

Deste modo, embora a implantagdo de atividade mineira traga naturalmente impactes ao nivel do
solo, em termos de capacidade de uso do solo ndo se espera um impacte significativo, uma vez que
as classes presentes sdo predominantemente de uso ndo agricola e nas classes mais limitativas.

5.3.4 Uso Atual do Solo

Em AIA, o uso do solo é analisado segundo a sua vertente atual, sendo o uso do solo traduzido pela
ocupacao atual do territdrio, ou seja, pela utilizagdo humana a que o solo estd sujeito no momento
presente.

De acordo com a Carta de Uso e Ocupacdo do Solo para 2018 (vide Figura 64), verifica-se que a area
de intervencdo abrange maioritariamente areas de Florestas, mais concretamente Florestas de
Pinheiro Bravo (35,84%), de Eucalipto (27,03%) outras folhosas (3,53%), e Matos (28,73%).
Identificam-se ainda algumas dreas com utilizagGes agricolas, nomeadamente Olivais e Culturas
tempordrias de sequeiro e regadio, bem como alguns territérios artificializados, essencialmente a
norte da drea de intervengdo. A norte da area de intervengao identifica-se também de forma clara
o rio Zézere, classificado como “Cursos de agua naturais”.

Quadro 36 - Classes de uso e ocupacao de solo em drea e % face ao total da drea de intervengao

Classe Area (ha) %
Florestas de pinheiro 212,74 3584
bravo
Matos 170,53 28,73
Florestas de eucalipto 160,47 27,03
Florestas de outras 20,95 353
folhosas
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Classe Area (ha) %
Olivais 13,05 2,20
Culturas .temporarlais de 10,49 1,77
sequeiro e regadio
Agricult
gricultura com espagos 3,24 0,55
naturais e seminaturais
Fl eci
oresFas de espécies 1,38 0,23
invasoras
Mosaicos culturais e 0,73 0,12

parcelares complexos
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Figura 64 - Carta de Uso e Ocupacdo do Solo para 2018
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Nas figuras abaixo apresentam-se algumas imagens exemplificativas da utilizacdo atual da 4rea de
intervencdo e da sua envolvente, tal como ja referido, predominantemente florestas e matos.
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Figura 65 - Rio Zézere (Na proximidade da area de intervengao)
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Figura 66 - Areas de floresta e matos na area de intervengdo

Em termos de uso do solo, dada a magnitude do projeto, é de esperar que a implantacdo da
atividade mineira na area se traduza num impacte significativo, pela alteracdo do uso atual. No
entanto, é de salientar que grande parte da area de intervencdo, nomeadamente as areas de
floresta e de agricultura, esta no presente sem qualquer utilizacdo com beneficio socioeconémico,
pelo que o maior impacte se verificara nas situagdes em que a utilizagdo tem, para além de um
beneficio natural ambiental, uma fonte de rendimento para a populagdo, como é o caso das areas
agricolas.

5.3.5 Antigas Exploragbes Mineiras e Andlise Comparativa

Conforme ja descrito, a drea onde se ira situar a mina de Argemela constitui um polo de interesse
mineiro, onde a exploragdo de estanho remonta, pelo menos, aos anos 1940. Parte da area em
estudo foi intervencionada nos anos 1945 e 1976, tendo sido explorado apenas estanho.

Considerando o método de exploragdo manual adotado na altura, e o periodo temporal entre
exploragdes, torna-se impossivel a total identificagdo das areas afetas as antigas exploragdes
mineiras.

Contudo, ainda é possivel identificar antigas infraestruturas associadas aos trabalhos mineiros da
altura, como algumas escombreiras, mais concretamente, foi possivel identificar 4 escombreiras de
antigas exploracdes (ECS1, ESC2, ESC3 e ESC4).

As escombreiras ESC1, ESC2 e ESC3 estdo localizadas dentro da area a ser ocupada pela corta e a
ESC4, mais afastada, a noroeste da corta, numa zona onde ndo existirdo infraestruturas associadas
a Mina de Argemela mas dentro da drea de concessao C166-Argemela.
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No quadro seguinte apresenta-se a classificacdo das areas afetas as antigas escombreiras segundo
a sua capacidade e uso atual do solo.

Quadro 37 - Escombreiras de antigas exploracées mineiras

ESC1 ESC2 ESC3 ESC4

ha %* ha %* ha %* ha %*

Capacidade de Uso do Solo

Ee 1,43 0,24 0,08 0,01 0,07 0,01 2,12 0,36

Uso Atual do Solo

Florestas de

outras folhosas ) ) ) ) ) ) 1,34 0,23

.Florgstas de i i i i i i 0,16 0,03
pinheiro-bravo

Matos 1,43 0,24 0,08 0,01 0,07 0,01 0,62 0,10

*Percentagem relativa a drea total de intervengdo (593,59 ha)

Analisando o quadro anterior percebe-se a diferenca de escala do projeto da Neomina
relativamente as dreas identificadas das antigas explora¢cdes mineiras. De acordo com a informacao
disponibilizada as antigas exploracdes representam pouco mais de 0,5% da area total do projeto da
Mina de Argemela. Em termos de capacidade de uso do solo e de uso atual do solo nas areas das
antigas exploragdes mineiras também se pode concluir que as mesmas nao recaem sobre terrenos
com potencial ou atividade agricola, estando a sua classificagdo da capacidade de uso do solo na
categoria mais restritiva, com limitacGes causadas pela erosdo e escoamento superficial, ndo
passiveis de utilizacdo agricola.

5.3.6 Qualidade do solo

Os boletins analiticos relativos a caracterizacdo das 92 amostras de solo, recolhidas nos 46 pontos
de amostragem, a duas profundidades (0.2 m e < 1.5 m) sdo apresentados no Anexo XlII - Relatério
Analitico das campanhas de amostragem do estado de contaminac¢do do solo, apresentando-se
ainda o Anexo XIV - Avaliacdo do Estado Atual de Contaminac¢do dos Solos na Envolvente da Mina
de Argemela e Andlise de Risco para a Saude Humana, correspondente ao estudo realizado com
base nos resultados das amostragens. O total das 92 amostras de solo analisadas apresentaram
teores relativamente baixos de matéria organica (que variaram entre 1.0 e 16% de matéria
organica, mediana de 5.3%), e teores relativamente baixos de argila, entre 0s 2.0 e os 18% (mediana
de 8.7%).

Os resultados obtidos para os compostos organicos analisados no presente estudo (Compostos
aromaticos, Fendis, PAH, Hidrocarbonetos halogenados volateis, Cloro benzenos, Cloro fendis,
PCBs, outros hidrocarbonetos clorados, Pesticidas e TPH) foram inferiores aos respetivos limites de
guantificagdo para a totalidade das 92 amostras de solo analisadas. Isto confirma que os solos
foram recolhidos em dreas consideradas ndo contaminadas (ndo influenciadas por acgdo
antropogénica).

Nos Quadro 38 e Quadro 39 apresentam o resultado do tratamento estatistico dos valores obtidos
para os elementos quimicos cujas concentragdes de fundo natural no solo (superficie e fundo,
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respetivamente) se pretendem determinar, e o respetivo tratamento estatistico. A Figura 67
apresenta os diagramas de caixa (boxplots) dos resultados obtidos para os solos recolhidos nas duas
profundidades.

Quadro 38— Tratamento estatistico dos resultados de analise de solos realizada no presente estudo. Todos os
resultados sdo apresentados em mg kg-1 (m.s.).Profundidades de amostragem: Superficie (0.2 m)

Parametro  Arsénio Bério Berilio  Crémio Cobalto Cobre Chumbo Niquel Vanaddi  Zinco
s da andlise (As) (Ba) (Be) (Cr) (Co) (Cu) (Pb) (Ni) o (V) (Zn)
estatistica
Sup Sup Sup Sup Sup Sup Sup Sup Sup Sup
N=46 N=46 N=33 N=46 N=46 N=46 N=46 N=46 N=46 N=46
Média 359 67 4.9 40 12 47 16 32 31 72
Variancia 348460 1885 72 612 39 1805 40 149 175 647
Maximo 2700 280 44 170 29 290 33 63 100 120
Minimo 22.0 14.0 1.0 10.0 3.3 23.0 5.5 7.4 9.1 16.00
Coef. 2.78 3.06 3.64 3.99 0.86 4.52 0.40 -0.18 3.23 -0.29
assimetria
Percentis 34 29 1.1 20 4.9 26 8.1 13 20 30
10
25 46 43 1.2 34 7.0 29 12 28 27 58
50 120 59 2.1 38 12 35 16 33 30 77
75 375 77 3.7 41 17 46 19 40 34 87
90 1230 100 15 46 19 86 25 44 39 103
95 2160 159 29 94 28 116 27 54 55 117
Desvio 590 43 8.5 25 6.2 51 6.3 12 13 25
Padrao
DAM 61 17 0.9 3.0 4.9 6.0 4.0 7.0 3.0 17
Distribuica
o
Média t 20 [12412. [16£13] [72450
4] ]
Mediana + [120£12 [59+34 [2.1+1. [38t6. [35+12 [33t14 [306.0
2DAM 2] 1 8] 0] | ] |

Quadro 39 — Tratamento estatistico dos resultados de analise de solos realizada no presente estudo. Todos os
resultados sdo apresentados em mg kg-1 (m.s.). Profundidade de amostragem: Fundo (<1.5 m)

Parametro  Arsénio Bario Berilio  Crémio Cobalt Cobre Chumb  Niquel Vanadi Zinco
sda (As) (Ba) (Be) (Cr) o (Co) (Cu) o (Pb) (Ni) o(V) (zn)
analise
estatistica Fundo Fundo Fundo Fundo Fundo Fundo Fundo Fundo Fundo  Fundo
N=43 N=43 N=26 N=43 N=43 N=43 N=43 N=43 N=43 N=43
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Média 272 49 3.2 42 14 56 22 37 31 83
Variancia 171844 1732 15 482 101 2650 918 171 326 877
Maximo 2100 230 18 140 49 310 190 82 140 200
Minimo 15.0 11.0 1.0 12.0 3.9 21 3.1 13 15 20
Coef. 2.82 3.13 2.96 3.68 2.06 3.60 461 1.09 5.43 1.22
assimetria
Percentis 29 18 1.1 29 5.8 26 7.0 20 22 48
10
25 40 25 1.2 35 7.9 29 11 30 24 63
50 110 38 2.0 38 11 40 15 34 28 87
75 330 61 3.4 43 16 54 21 43 32 98
90 774 77 8.0 49 29 112 37 54 35 110
95 1280 176 16 114 43 184 88 63 50 134
Desvio 414 42 4 22 10 51 30 13 18 30
Padrao
DAM 72 16 0.9 4.0 3.9 11 5.0 19 4.0 16
Distribuica
o
Média t 20
Mediana+ [110+14 [38+32 [2.0#1.7 [38%#4.0 [1147.8 [40+22 [15%#10] [34438 [28+8.0 [87+32
2DAM 4] ] ] ] ] ] ] ] ]
3000 50/
2500 ;sct 40 '
= 2000 " Bsc2 e
E ) § 30
g 1500 PAS 32 PAS3 % BC2
E H 4 Eu PAS 30 .
: 1000 F:::;? PAS 32 2 - ESC3
500 1 10 ;AS]
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profundidade
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Estudo de Impacte Ambiental

EIA — Mina da Argemela

Volume | — Relatdrio Sintese

Pagina 210 de 936

Publico



!

NEOMINA

Minérios Argermela, Lda

EnviEstudos, sA

PAS 39
00 PAS 35 0 -
* PASZ2
250
PAS 37 40 PASIL
. °
PAS 35 PAS 30
q W PAS 37 ] @
E . E 30
2 2
< 150 =
g g
& = 20|
a ]
i |
50
o o
fundo sup fundo sup
profundidade profundidade
200 | 400
PAS 35
PAS 37
150¢ PAS 37 300 —
2 “oas 35 PAS 37 4
z €
£ @ PAS 42
-é 100 | E 200 -
£ E
s 3
o PAS 30 sz
PASS o
so. 100 o PAS 32
PAS 320 ESCA Gy
— = R
" £5C3 M5 42 é
“pas a2 ESCZ*ESC4
o} o
fundo sup fundo sup
profundidade profundidade
100 200 PAS20
PAS 37
w .
150
- s 30 PAS 35 =
4 ° 4
E 60 E
2 2 PAS 37
= = 100 .
o =
E
Z £
z £
50
20 PAS2S
PAS 22 o
2 ESC3 %
o [}
fundo sup fundo sup
profundidade profundidade
PAS 37 PAS 37
200 - +
125
150 PAS 37
100 -
4 4
E E
- 25
= 100 =
o = PAS35
& & PAS 35
& Ep 2
50
25 2
a
)
ESC3
o [}
fundo sup fundo sup
profundidade profundidade

Figura 67 — Diagramas de caixa (boxplots) dos resultados de analise de solos realizada no presente estudo. Todos os
resultados sdo apresentados em mg kg-1 (m.s.).Profundidades de amostragem: Superficie (0.2 m) e Fundo (<1.5 m)
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Em Portugal, o Guia Técnico da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA, 2019a) indica os valores de
referéncia para os principais contaminantes do solo, a utilizar no processo de avaliagdo da
gualidade do solo, nomeadamente As, B, Cd, Pb, Cu, Cr, Ni e Zn. Este documento (20193, p. 3) define
“Valor de referéncia”, como a concentra¢do de um contaminante no solo acima da qual pode haver
risco inaceitavel para a salde humana e/ou para o ambiente. Este Guia indica que quando ndo
estiver disponivel informacgado relativa ao estado inicial ou valores de fundo naturais que possam
ser usados como valores, se adaptam as Normas de Ontario (2011) (publicados no documento “Soil,
Ground Water and Sediment Standards for Use Under Part XV.1 of the Environmental Protection
Act”, Ministry of the Environment, April 15, 2011). Estes valores de referéncia para o As, B, Cd, Pb,
Cu, Cr, Ni e Zn sado apresentados no Quadro 40.

Quadro 40 — Valores de referéncia de contaminantes no solo presentes nos Guias Técnicos da Agéncia Portuguesa do
Ambiente e no Ministério do Ambiente de Ontario. Fonte:(APA, 2019); (Ministry of the Environment, 2011)

Agente Ontario (ng/g) APA - Guia Técnico (Tabela C)
(mg/kg)
Uso agricola Uso industrial Uso agricola Uso industrial

Arsénio 11 18 11 18

Boro 36 36 120 120

Cadmio 1 1,2 1 1,9

Chumbo 45 120 45 120

Cobre 62 92 140 230

Crémio 67 70 8 8

Niquel 37 82 100 270

Zinco 290 290 340 340

Da andlise dos resultados obtidos nas andlises de metais e metaldides nos solos recolhidos na
superficie e fundo nos 46 pontos de amostragem (Quadro 38 e Quadro 39) verifica-se que:

e todos os resultados obtidos para Cd (<0.30 mg kg-1), Hg (<0.050 mg kg-1), Mo (<1.0 mg kg-
1), Se (<5.0 mg kg-1), Sb (<3.0 mg kg-1), e a maioria dos valores de Sb (<5.0 mg kg-1) no
presente estudo ficaram abaixo dos limites de quantificacdo destes elementos, o que ndo
permite a determinacdo das suas concentracées no solo nem o respetivo valor de fundo
natural

e Para os elementos Ba, Cr, Co, Cu, Pb, Ni, V, Zn: todos os valores de Percentil 95 (P95) e os
valores do fundo geoquimico calculados pelo método da distribuicdo normal/ mediana
estdo abaixo dos valores de referéncia da Tabela C do guia técnico da APA (Tabela C (mg/kg)
— Com utilizacdo de dgua subterranea (Uso industrial/comercial)), e que sdo:

o Ba-670mgkg-1
o Crtotal - 160 mg kg-1
o0 Cu-230mgkg-1
o0 Ni—270 mg kg-1
o0 Pb-120mgkg-1
o0 Zn-340 mgkg-1
o Co-80mgkg-1
o V-86mgkg-1
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e No caso do Arsénio, quer o valores de P95 para superficie e fundo (2160 e 1280 mg kg-1,
respetivamente), quer os valores de mediana estdo 120+122 mg kg-1 e 110+144 mg kg-1,
respetivamente, estdo acima de 18 mg kg-1, o valor de referéncia da Tabela C do guia
técnico da APA.

Estes resultados sugerem que a concentracdo de As medida nas amostras de solo é influenciada
por afloramentos rochosos com mineralizacées de As (como a arsenopirite) e/ ou também por
passivo ambiental associado a antigas exploragcdes mineiras na drea do projeto que possam ter
contribuido para aumentar significativamente as concentracdes de As no solo.

No estudo anterior de Indcio et al. (2008) tinha sido avaliada a distribuicao geografica dos valores
de fundo naturais em Portugal continental de As, Ni, Co, Al, Ca e Pb. A Figura 122 apresenta a
distribuicdo espacial destes elementos em Portugal Continental. O estudo de Inacio et al. (2008)
descreve a abundancia destes no solo referente a zona de execucdo do projeto, sugerindo valores
de As com um percentil 95 (P95) de 55 mg kg-1. De notar que em 33 dos 46 pontos de amostragem
foram medidos, na situacdo atual, valores de As acima deste valor de 55 mg kg-1 sugerindo que
nestes pontos existem afloramentos rochosos com mineralizagdes de As (como a arsenopirite) e/
ou também por passivo ambiental associado a antigas exploracdes mineiras na area do projeto que
possam ter contribuido para aumentar significativamente as concentracdes de As no solo.
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Figura 68— Distribuicdo geografica dos elementos Al, As, Ca, Co, e Pb na area de Portugal Continental. Fonte: (Inacio
M. et al., 2008)

No Atlas Geoquimico da Europa é possivel verificar que o Sn apresenta valores de fundo naturais
entre 5 mg/kg e 10 mg/kg, no subsolo, e 5 mg/kg e 11 mg/kg, no solo de superficie, na zona da
Covilh3 e Fund3o (Salminen et al., 2005).

Existem também outros estudos anteriores onde foram também analisadas amostras de solos
recolhidos na area da influéncia da antiga mina da Argemela (Pereira et al., 2010). No estudo de
Pereira et al. (2010) Os solos dentro da area de influéncia da antiga mina apresentavam maior
condutividade elétrica (62 S/cm), Cd (28 mg/kg), Pb (21 mg/kg), Cu (4990 mg/kg) e Zn (1168 mg/kg)
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do que os solos recolhidos fora da influéncia da mina (EC= 29 S/cm; Cd = 0,3 mg/kg; Pb = 2 mg/kg;
Cu = 35 mg/kg; Zn = 51 mg/kg) (Pereira et al., 2010).

5.4 Recursos Hidricos

5.4.1 Introdugdo

Os recursos hidricos sdao, em qualquer projeto de desenvolvimento humano, uma das componentes
ambientais mais relevantes a ser estudada.

5.4.2 Recursos Hidricos Superficiais

Este capitulo compreende a caracterizacdo e identificacdo dos recursos hidricos superficiais bem
como a defini¢do da bacia de drenagem na area afeta ao projeto.

Foi realizada pesquisa bibliografica prévia e trabalho de campo, que contribuiram para a
identificacdo e caracterizacdo hidroldgica da area, dando particular atencdo aos aspetos que
poderdo ser de algum modo afetados pelo projeto em estudo.

A caracterizagdo hidroldgica, efetuada na drea de influéncia do projeto, compreendeu a
inventariacdo dos pontos de dgua superficial mais significativos na envolvente da area de estudo.

A andlise do fator ambiental Recursos Hidricos Superficiais e a elaboracdo do presente relatério
decorreram durante os meses de setembro de 2022 e setembro de 2023.

5.4.2.1  Evolugdo previsivel da drea em estudo na auséncia de intervencgdo

Na auséncia do projeto e na perspetiva do fator ambiental Recursos Hidricos Superficiais, as dguas
superficiais poderdao manifestar alguns sinais diferenciadores da situacdo atual. Assim, a moderada
a fraca degradacdo que, atualmente, é apresentada pelas aguas superficiais, podera evoluir para
estados de degradagdo mais acentuados caso nao venham a ser adotadas medidas corretivas que
sejam acompanhadas de um programa de monitorizagdo capaz de assegurar um correto controlo
da qualidade das dguas drenadas superficialmente.

Refira-se, contudo, que parte desta degradagdo terd origem nas cargas poluentes transportadas
por estas linhas de agua, estando esta, muito provavelmente, relacionada com a ocupagdo de
superficie, nomeadamente a atividade agricola, os aglomerados populacionais e a antiga
exploragdo mineira da envolvente.

Em termos quantitativos poderd assumir-se que, a longo prazo e resultado das alteragbes
climaticas, as linhas de agua superficiais terdo uma diminui¢do no seu caudal, podendo mesmo
assumirem um caracter temporario, fruto da diminuicdo da precipitacdo e do aumento da
frequéncia e intensidade dos periodos de seca. No entanto, fendmenos extremos de precipitacdo
intensa ou muito intensa poderdo provocar inundacdes pontuais nas margens das linhas de agua.
Estes fendmenos extremos intensificardo igualmente a drenagem superficial, potenciando a
ocorréncia de deslizamentos de vertente devido ao agravamento dos processos erosivos nas
margens e leitos de cheia.

De referir que o projeto em causa contempla, de forma secundaria, a criacdo de uma bacia de
retencdo que permite a acumulagdo de agua na praia fluvial de Lavacolhos, contribuindo para que
esta ndo veja o seu caudal desaparecer a semelhanca do que ocorreu no Verdo de 2022.
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5.4.2.2 CaracterizacéGo do ambiente afetado
54.2.2.1 Metodologia

A metodologia de trabalho, para andlise deste fator ambiental, incluiu, numa fase inicial, a recolha
da principal bibliografia referente a este fator ambiental. No sentido de obter informacgdes sobre
as aguas superficiais na envolvente da drea afeta ao projeto, consultou-se o relatério do Plano de
Gestdo da Regido Hidrografica (PGRH) do Tejo e Ribeiras do oeste — RH5, editado pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA) e pela Administracdo da Regido Hidrografica do Tejo e Oeste (ARH-
Tejo e Oeste), o que nos permitiu realizar o enquadramento do ponto de vista hidrolégico. Foi
também analisada toda a informacao disponibilizada pelo cliente.

Numa segunda fase, procedeu-se ao reconhecimento “in situ”, que contribuiu, essencialmente,
para a identificacdo e caracterizacdo das linhas de drenagem na drea envolvente do projeto. Neste
sentido, foram utilizados dados decorrentes de medigdes "in situ”, nomeadamente parametros
fisico-quimicos (pH, condutividade elétrica, sdlidos dissolvidos totais e temperatura da agua).
Foram também recolhidas trés amostras de 4gua com o objetivo de se realizar ensaios laboratoriais.
Procurou-se, também, fazer medicGes relativamente ao caudal das linhas de dgua em questdo, mas,
durante uma das fases do trabalho de campo, as linhas de dgua encontravam-se secas,
evidenciando um cardcter tempordrio.

Posteriormente, procedeu-se a uma identificacdo e avaliacdo dos impactes que se poderdo fazer
sentir sobre este fator ambiental e, sempre que aplicavel, apontam-se medidas de minimizacdo
e/ou de potenciac¢do, assim como um plano de monitorizagdo.

5.4.2.2.2 l|dentificacdo da massa de dgua e indicacdo do estado ecoldgico e quimico da mesma

Em termos regionais, a drea em estudo integra-se na regidao hidrografica do Tejo e Ribeiras do
Oeste, evidenciando-se, ser esta, uma regido hidrografica internacional que engloba uma drea em
territério portugués com cerca de 30 000 km?. Em termos de bacia hidrogréfica, a drea afeta 8 Mina
da Argemela pertence a sub-bacia do rio Zézere que ocupa, na sua totalidade, cerca de 4 980 km?.

A informacdo disponivel no PGRH do Tejo e Ribeiras do Oeste, relativamente a caracterizacdo do
estado ecoldgico e quimico, apesar de ndo ser especifica em relacdo a qualquer linha de agua,
permite avaliar o estado das linhas de agua préximas da regido em estudo. Relativamente ao estado
ecoldgico, de acordo com a informacao disponivel no PGRH do Tejo e Ribeiras do Oeste, a maioria
das linhas de agua pertencentes a bacia hidrogréfica do Tejo apresentam um estado ecoldgico
“bom”. No entanto, proximo da area em estudo, o estado ecoldgico é, em grande parte das linhas
de 4dagua, “razodvel” e “mediocre” sendo o potencial ecolégico igualmente “razoave
Relativamente ao estado quimico, todas as linhas de dgua da bacia hidrografica do rio Tejo, cujo
estado quimico é conhecido, estdo classificadas como tendo um estado “bom” mas, no entanto, o
estado quimico apresenta-se como “desconhecido” para a maior parte das linhas de agua. Tal
acontece na zona mais préxima do projeto onde o estado quimico das linhas de dgua é classificado
como “desconhecido”.

|II

5.4.2.2.3 Cartografia da rede hidrografica, identificacdo das linhas de dgua, massas de agua, zonas
protegidas e caracterizacdo fisiografica da bacia hidrografica

A regido onde se insere o local em estudo apresenta um relevo acentuado atendendo a que
estamos em dreas de montanha. As areas artificializadas, presentes na envolvente, dizem respeito
as exploragdes mineiras ja existentes, sendo que a restante topografia se mantém pouco
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artificializada tendo presente a agricultura e pecudria que ai se pratica. No interior do perimetro da
area do projeto, as cotas altimétricas variam de forma bastante acentuada, segundo os dados da
carta topogréfica. Estes dados vao ao encontro dos valores obtidos no Atlas do Ambiente, em que
a hipsometria da area aponta para cotas que variam entre os 400 e os 700 m (ver Figura 69).
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Figura 69 — Valores da hipsometria com realce para a localizacdo da area em estudo. Retirado do Atlas do Ambiente
(www.sniamb.apambiente.pt/webatlas).

Na envolvente da area em estudo, encontram-se cartografadas linhas de 4dgua que fluem em
direcdo ao rio Zézere, situado a Norte da area, assim como em direcdo a ribeira de Ximassas,
localizada a Sudoeste da area, sendo esta um afluente do rio Zézere. Genericamente, pode assumir-
se que as linhas de dgua da metade a noroeste da drea fluem no sentido norte e nascente em
direcdo ao rio Zézere e, por outro lado, as linhas de dgua da metade a sudeste fluem para sul em
direcdo a ribeira de Ximassas que, por sua vez, também desagua no rio Zézere.

Tal como referido anteriormente, a drea em estudo integra-se na regido hidrografica do Tejo e
Ribeiras do Oeste, tal como pode ser observado na Figura 70, mais concretamente na sub-bacia do
rio Zézere.

O rio Zézere nasce na Serra da Estrela a uma altitude de cerca de 1 900 metros e representa o
segundo maior rio exclusivamente portugués com um comprimento de 214 km. Os seus principais
afluentes sdo a ribeira de Alge, o rio Cabril, o rio Unhais, o rio Nabdo, a ribeira de Paul e a ribeira de
Péra, na sua margem direita; e a ribeira de Bogas, a ribeira do rio Caria, a ribeira de Malhadancha,
aribeira dalsna, a ribeira de Ximassas, a ribeira de Meimoa, a ribeira de Serta e a ribeira de Teixeira,
na sua margem esquerda.

Estudo de Impacte Ambiental Volume | — Relatério Sintese

EIA — Mina da Argemela Pagina 217 de 936



EnviEstudos, sa

i3
AL
S
\\:

e

T

0 20 40 80 120

o= 1km

Copyright© 2014 Esri

LEGENDA:

% Bacia Hidrogréfica A~~~ Massas de Agua Rios Massas de Agua Rios (Albufeiras)

Figura 70 - Rede de drenagem da bacia hidrografica do rio Tejo (internacional). Retirado do PGRH do Tejo e Ribeiras do
Oeste (RH5).

5.4.2.2.4 Caracterizacdo do escoamento mensal e anual para as linhas de dgua de interesse

O rio Zézere, juntamente com a ribeira de Ximassas, sdo os cursos de dgua que assumem maior
importancia para a analise dos recursos hidricos superficiais na envolvente do local em estudo, uma
vez que sdo os principais recetores das linhas de dgua da sua envolvente imediata. No entanto, no
PGRH do Tejo e Ribeiras do Oeste, a informacdo relativa aos parametros de caracterizacdo do
escoamento, referem-se a totalidade da bacia hidrografica.
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Segundo dados do Atlas do Ambiente, no local onde se insere a area em estudo, registam-se valores
de precipitagdo média anual que variam entre 1200 mm a 1400 mm (ver Figura 71). No PGRH do
Tejo e Ribeiras do Oeste, o valor indicado para a precipitagdo média anual, em ano médio, é de 796
mm, valor bastante abaixo do indicado no Atlas do Ambiente, mas correspondendo este valor a
todo um territério que corresponde a grande bacia do rio Tejo.

30000 40(‘)00 50900 60?00 70000
1 1

N

@-

80(‘)00
80000

70?00
T
70000

60[')00
T
60000

Legenda

e Area em estudo
Precipitagdo total (mm)
:l Entre 700 e 800 mm
[T Entre 800 e 1000 mm
I Entre 1000 e 1200 mm
I Entre 1200 e 1400 mm
I Entre 1400 e 1600 mm
I cntre 1600 e 2000 mm
I Entre 2000 e 2400 mm
Il Entre 2400 e 2800 mm

50(')00
T
50000

40?00
T
40000

T T T T T
30000 40000 50000 60000 70000

Sistema de Coordenadas: European Terrestrial Reference System 15 000

(ETRS) 1989 - Portugal TM06 m
Projecgao: Transverse Mercator

Datum; ETRS 1989; Origem N0.00; E0.00

Figura 71 - Enquadramento da area em estudo na Carta de Precipita¢do do Atlas do Ambiente, para os concelhos do
Fund3o e Covilhd (www.sniamb.apambiente.pt/webatlas).
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Ainda com base no mesmo Atlas do Ambiente, a evapotranspiracao real varia entre os valores de
600 mm e os 700 mm, tal como se pode observar pela andlise da Figura 72. De acordo com o PGRH
do Tejo e Ribeiras do Oeste, a evapotranspiracdo potencial anual (que relaciona a
evapotranspiracdo real com a disponibilidade ou aprisionamento de dgua no solo), em ano médio,
€ de 730 mm, estando este valor ligeiramente acima do intervalo anteriormente mencionado, mas
justificavel pela mesma razdo que foi dada para a precipitacdo.
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Figura 72 — Enquadramento da area em estudo na Carta de Evapotranspiragdo do Atlas do Ambiente, para os concelhos
do Funddo e Covilhd (www.sniamb.apambiente.pt/webatlas).

O escoamento anual médio, na drea do projeto, segundo o Atlas do Ambiente, varia
maioritariamente entre 600 mm e 800 mm (ver Figura 73). Segundo o PGRH, na bacia do Rio Tejo,
o escoamento médio anual é de 178 mm, estando este valor muito abaixo dos valores mencionados
anteriormente e obtidos a partir do Atlas do Ambiente. Contudo, tal como ja explicado nas
situagOes anteriores, a drea analisada no PGRH é muito mais extensa do que a que é analisada neste
projeto. Importa, pois, referir que os valores apresentados pelo PGRH do Tejo e Ribeiras do Oeste
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dizem respeito a totalidade da area da bacia hidrografica do Tejo. Atendendo a que estamos
perante dimensdes de bacias completamente diferentes é expectavel que os valores apresentados

sejam igualmente diferentes.
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Figura 73 - Enquadramento da area de estudo na Carta de Escoamento Superficial do Atlas do Ambiente, para os
concelhos do Fund3o e Covilhd (www.sniamb.apambiente.pt/webatlas).

5.4.2.2.5 Indicacdo da cota de maxima cheia

As grandes cheias que se registam na bacia do rio Tejo, assim como a frequéncia com que ocorrem,
sao determinadas pelas caracteristicas geomorfoldgicas particulares da bacia, assim como pelo seu
regime de precipitacdo. Nesta regido hidrografica, as cheias assumem especial relevancia, ndo so
pela extensdo da area sujeita a inundagGes, mas também pela relevancia das zonas de urbanizagao
gue se encontram sujeitas a este tipo de ocorréncias. Atendendo a dados histéricos verifica-se que
os meses de dezembro a marg¢o sdo os que apresentam maior probabilidade de ocorréncia deste
fendmeno hidrolégico.
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Relativamente ao escoamento na bacia hidrografica do rio Tejo, este tem vindo a ser influenciado
pelas modificacdes no comportamento hidroldgico, provocadas pela construcdao de um elevado
numero de barragens no ultimo século.

De acordo com o PGRH do Tejo e das Ribeiras do Oeste, as zonas com risco significativo de
inundacdo na bacia hidrografica do rio Tejo situam-se em Loures/Odivelas, Tejo e Tomar, pelo que
ndo se encontra identificada/referida qualquer area de risco de cheia/inundagdo nas proximidades
do local em andlise.

5.4.2.2.6 Identificacdo e caracterizacdo dos usos da dgua

Em termos gerais, na regido hidrografica do Tejo e Ribeiras do Oeste, as principais utilizagdes dos
recursos hidricos superficiais estdo relacionadas, maioritariamente, com a producdo de energia a
partir dos aproveitamentos hidroelétricos e centrais termoelétricas (volumes ndo consumptivos).
O setor agricola, assim como o setor urbano, nomeadamente o abastecimento publico, apresentam
volumes de captacdo bastante menores, sendo que os restantes usos ndo sao significativos.

No sentido de identificar e caracterizar as linhas de dgua existentes na envolvente da area do
projeto foi feito, durante o trabalho de campo, um inventdrio, por amostragem, em algumas das
linhas de d4gua ocorrentes na area, ou mais propriamente na sua envolvente. Os pontos
identificados sobre os cursos de dgua encontram-se representados na Figura 74.
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Inventario hidrolégico
f Linha de agua
@ Charca
Pontos de agua fornecidos pela ARH
® Captacéo agua superficial
- Barragem de Ximassas
I:I Instalagéo de Residuos Rejeitados
Figura 74 - Localizagao dos pontos de agua superficial inventariados, bem como, os pontos de agua fornecidos pela
ARH, em representacdo na Carta Topografica a escala original 1/25 000, extrato da Folha n® 245 (Silvares).
Representam-se, ainda, algumas intervengGes em pequenas e temporarias linhas de agua previstas em projeto.
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No Quadro 41 encontram-se registados os valores obtidos “in situ”, para os parametros fisico-
quimicos que foram medidos nos quatorze pontos de dgua inventariados sobre linhas de agua.

Quadro 41 - Parametros medidos “in situ” para os pontos de agua inventariados

N2 PA Tipologia T (2C) pH Cond.(uS/cm) TDS (ppm)
A Linha de agua - - - -
B Linha de agua 18,0 5,01 163 81
C Linha de agua 19,2 6,26 88 44
D Linha de agua - - - -

E Linha de agua 18,0 5,82 69 34
F Linha de agua 18,9 5,43 82 41
G Charca 20,5 5,28 92 46
H Linha de agua - - - -
| Linha de agua 20,0 5,46 156 78
J Linha de agua 17,9 5,91 81 41
K Charca 18,4 5,65 133 67
L Linha de agua - - - -
M Linha de agua n.m. n.m. n.m. n.m.
N Linha de agua n.m. n.m. n.m. n.m.

Nota: PA — Ponto de dgua; T — Temperatura; Cond. — Condutividade elétrica; TDS — Sdlidos Dissolvidos Totais

Através dos pontos inventariados é possivel perceber que estamos perante uma drea onde a maior
parte das linhas de dgua se apresentam como temporarias, ndo possuindo qualquer caudal em
tempo seco, o que é expectavel atendendo a altitude média a que a drea em estudo se encontra.

As linhas de dgua, que apresentaram caudal aquando da realizacdo do inventario, apresentam uma
agua com um pH ligeiramente acido, o que podera ser considerado expectdvel para as aguas
superficiais desta regido. Em relagdo a condutividade elétrica, esta apresenta um valor médio da
ordem dos 108 uS/cm, valor igualmente expectavel e que indiciam que, pelo menos em relagdo a
estes parametros, as dguas se encontram em bom estado.

Com o intuito de caraterizar estas dguas, em particular do ponto de vista da presenca de metais,
foram recolhidas treze amostras de agua com o objetivo de se realizarem ensaios laboratoriais,
correspondendo a doze pontos de agua superficial e um ponto de dgua subterranea localizados na
envolvente do projeto, identificados na Figura 74. Os boletins com os resultados podem ser
consultados no Anexo XV - Boletins de andlise das aguas subterraneas e superficiais.

As amostras de agua recolhidas foram enviadas para um laboratério certificado, o Eurofins Scientific
Group, laboratério internacional que tem instalagdes em Portugal:

EUROFINS LAB ENVIRONMENT TESTING, PORTUGAL
Rua do Monte de Além, 62 — Sobrosa
4580-733 Paredes

Como valores de referéncia para as amostras de agua superficial adotaram-se os valores de
referéncia nacionais, de modo a encontrar valores que abranjam o maior nimero de parametros
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possivel. Deste modo, para as amostras analisadas adotaram-se os valores de referéncia presentes
nos seguintes documentos e pela seguinte ordem hierarquica:

— PGRH-RHS5, Parte 2, Anexo VI;
- Decreto-Lei n? 218/2015, de 7 de outubro, Anexo II;
- Decreto-Lei n? 236/98, de 1 de agosto, Anexo | e Anexo XVI.

O Plano de Gestdo de Regido Hidrografica, que no caso especifico se refere a bacia do Tejo e Ribeiras
do Oeste (RH5), a Parte 2 corresponde a "Caracterizagdo e Diagndstico". Integrado neste
documento, apresenta-se o Anexo VI onde se estabelecem os critérios de classificacdo do
estado/potencial ecolégico das massas de dagua superficial, sendo a Tabela VI.6 especifica,
apresentando as normas de qualidade definidos para poluentes especificos.

O Decreto-Lei n2 218/2015, de 7 de outubro, estabelece as normas de qualidade ambiental (NQA),
definidas no ambito da politica da dgua tendo como objetivo o controlo da poluicdo, estabelecendo
niveis maximos de concentracdo de determinadas substancias na agua, nos sedimentos e no biota,
para protecdo do ambiente e da saide humana. As NQA sdo expressas em valor médio anual (NQA
—MA) e em concentragdo maxima admissivel (NQA —CMA), respetivamente associadas a toxicidade
crénica e aguda. O Anexo Il apresenta as normas de qualidade ambiental e outros poluentes.

O Decreto-Lei n? 236/98, de 1 de agosto, estabelece normas, critérios e objetivos de qualidade,
com a finalidade de proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade das aguas em funcao dos seus
principais usos. O Anexo | apresenta os valores maximos recomendados e os valores maximos
admissiveis para a qualidade das aguas superficiais destinadas a producdo de agua para consumo
humano. O Anexo XVI apresenta os valores para a qualidade das aguas destinadas a rega.

No Quadro 42 encontram-se os resultados obtidos em laboratério, para as treze amostras de 4dgua
analisadas e os valores de referéncia dos diversos diplomas atras mencionados.
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Quadro 42 - Resultados obtidos em laboratdrio para treze amostras de agua
PA-C PN
b | PAM pan | PA-1 PA-2 PA-3 PA-4 PA-5 PA-6 PA-7 PA-8 PA-9 Valores de referéncia
(Ri del (Rio i (Leito (Leito (Leito | (Leito | (Leito (Leito (Leito (Leito (Leito PA -
Pardme | Unidad Xra € Zézere £R|o de de de de de de de de de 10 PGRH RH5 DL oD" DL n2
tros e Imas = AT Linha Linha Linha | Linha | Linha Linha Linha Linha Linha | (poco | Anexo Vi n2218/2015 n};zs 236/98
sas — -
montan de de de de de de de de de ) Anexo Il
mont jusante) (Tabela Anex Anexo
e te) Agua) = Agua) | Agua) Agua) Agua) Agua) | Agua) Agua) | Agua) VL6) (NaA-ma@) | 7 XVI
Escala 65— 6.5
pH Sorense 7,1 7,0 71 5,4 6,3 6,3 6,2 6,3 6,7 6,7 6,5 6.3 6,2 6-9 ;3 5 ;3 4
n ’ 7
Conduti
vidade uS/cm 66,5 121,4 <40 94 44 40 71 55 <38.2 40 41 91 56 1000
elétrica
cQo mg/l 02 <40 <40 <25 <40 <40 <40 <40 <40 51 <40 93 <40 <40
CBOs mg/l 02 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <6 3
Arsénio ug/l <3,0 54 5,4 5,2 5,0 50 10 100
Ar:i'gw ng/! <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <50 | <50 | <50 <5,0 <5,0 <5,0 <50 | <50 5,6
Bério g/l 5,4 6,4 4,9 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,8 1,4 1,6 1,1 140 - 1000
Berilio ug/l <1,0 <1,0 <1,0 49 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 i 500
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<0,08 (Classe
1)
0,08 (Classe
2)
o 0,09 (Classe
Cadmio ug/l <0,40 <0,40 <0,40 0,90 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 | <0,40 3) 10 10
0,15 (Classe
4)
0,25 (Classe
5) @
Crémio ug/l <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 4,7 i 100
Cobalto ug/l <1,0 <1,0 <1,0 6,5 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 i 50
Cobre ug/l -I <3,0 <3,0 -I <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 7,8 20 200
Mercuri <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 | <0,04 -
o ug/l 0 <0,040 <0,040 0 <0,040 0 0 0 <0,040 0 <0,040 0 0 0,5
Chumbo ug/l <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 1,20 i 5000
M(:]I;ct:de ug/l <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 5
Niquel ug/! <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 40 i 500
Selénio ug/l <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 i 20
Estanho ug/l <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 2000
Vanadio ug/l <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 i 100
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Zinco ug/l <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 5,2 7,8@ 500 2000
Litio ug/l n.m. <0,005 <0,005 0,112 0,020 0,022 0,066 0,033 <0,005 <OéOO <0,005 0,028 0,03 2500
Nota: n.m. — ndo medido; sem cor — resultado acima do limite de quantificagdo (LQ) e abaixo dos valores limite e de referéncia; sem cor — resultado acima do limite de quantificagdo (LQ) e abaixo

dos valores limite e de referéncia;

(1) — Depende de pH, DOC e dureza da agua

(2) — Depende de pH, DOC e dureza da agua), Norma de Qualidade de 3.1 serd aplicada se a dureza da dgua < 24mg/I CaCO3

(3) — Este parametro constitui a NQA expressa em valor médio anual (NQA-MA). Salvo indicagdo em contrério, aplica-se a concentragdo total de todos os isémeros

(4) - No caso do cadmio e dos compostos de cddmio os valores NQA variam em fungio de cinco classes de dureza da dgua (Classe 1: <40 mg CaCO3/I, Classe 2: de 40 a <50 mg CaCO3/I, Classe 3: de 50 a
<100 mg CaC03/l, Classe 4: de 100 a <200 mg CaCO3/I e Classe 5: 2200 mg CaCO3/1)

(5) — Estas NQA referem-se as concentragdes biodisponiveis das substancias.
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Da analise dos dados obtidos nas andlises aos trés pontos de dgua amostrados com a identificacao
PA-C, PA-M e PA-N, verifica-se que os pontos PA-M e PA-N, localizados a montante e jusante do rio
Zézere, respetivamente, ndo apresentam nenhum parametro acima dos valores de referéncia
indicados, com a excecdo do parametro CBOs na amostra PA-N. De referir que para a Caréncia
Bioguimica de Oxigénio, o limite de quantificacdo é 25 mg/l O, valor superior ao limite de
referéncia estabelecido no DL 236/98 (3 mg/l O,). Por outro lado, na Ribeira de Ximassas, PA-C,
localizado a montante da drea em estudo, esta apresenta valores de cobre e zinco, acima dos
valores de referéncia estabelecidos no Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Tejo e Ribeiras
do Oeste.

No ponto PA-C, o parametro litio ndo apresenta nenhum valor laboratorial, uma vez que nao foi
medido devido a falta de amostra suficiente para a sua determinagdo, tendo em conta o
procedimento laboratorial protocolado.

Da analise dos dados obtidos nos pontos de dgua, com identificacdo PA-1 a PA-10, verifica-se que
os pontos PA-6 e PA-7 ndo apresentam nenhuma excedéncia dos valores de referéncia analisados.
No entanto, tal como na amostra PA-N anteriormente mencionada, registaram-se valores de CBO5
acima dos limites estabelecidos. Além disso, foi observada uma excedéncia significativa nos niveis
de arsénio nos pontos PA-1, PA-2, PA-3, PA-4, PA-5, PA-9 e PA-10, de acordo com os valores
indicados no Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Tejo e Ribeiras do Oeste (PGRH RH5) e no
Decreto-Lei n? 236/98. Paralelamente, as amostras dos pontos PA-1, PA-3, PA-4, PA-5, PA-9 e PA-
10 apresentaram concentracdes de niquel superiores aos valores de referéncia. Por ultimo, tal
como verificado no ponto PA-C, os niveis de cobre no PA-1 também ultrapassaram os limites
estabelecidos no PGRH RH5.

5.4.2.2.7 ldentificacdo das pressdes significativas sobre a massa de agua

Os potenciais focos poluentes existentes na envolvente da area em estudo poderdo constituir
pressdes significativas na qualidade da massa de agua onde se insere o projeto. Assim, a sua
identificacdo é fundamental para aferir o risco de contaminacdo que possa estar associado aos
recursos hidricos superficiais nesta area.

E facto aceite que a qualidade da 4gua superficial estd muito dependente da qualidade e
guantidade dos caudais que drenam a regido e, obviamente, dos potenciais focos poluentes que
aqui possam ocorrer.

A area do projeto em analise é drenada, como ja foi referido, pela sub-bacia do rio Zézere que,
juntamente com outras linhas de dgua de ordem inferior, como é o caso da ribeira de Ximassas,
constituem o principal meio recetor dos possiveis impactes sobre este fator ambiental.

As situacOes de risco ambiental que existem atualmente, diretamente relacionadas com a
existéncia de potenciais focos poluentes, naturais e/ou antropomorficos, na envolvente imediata
da drea de estudo, estarao relacionados com a presencga de dispersos aglomerados populacionais,
de uma atividade agricola de subsisténcia e da presenca das vias de comunicagdao, nomeadamente
a estrada nacional EN343, a estrada municipal EM514 e ainda algumas vias secunddrias que fazem
ligagdo entre as varias freguesias. Na envolvente mais afastada consta a Escombreira do Cabego do
Pido e ainda as Minas da Panasqueira em exploragao na atualidade.
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Relativamente ao projeto em causa, poder-se-a considerar a possibilidade de este constituir um
potencial foco poluidor para os recursos hidricos superficiais locais, na medida em que ha producao
de residuos mineiros ao longo de todo o processo.

Assim, a qualidade das aguas superficiais, na envolvente da drea, na atualidade, podera ser afetada
pelos potenciais focos poluentes referidos nos paragrafos anteriores. Refira-se que no inventario
hidrolégico efetuado, os pontos de agua identificados poderdo servir como testemunho das
caracteristicas atuais das linhas de dagua presentes no local, servindo também como
caracterizadores da situagao atual.

Da analise dos resultados obtidos nos trés pontos de agua amostrados sobre as linhas de agua
principais, Ribeira de Ximassas e Rio Zézere, verifica-se que a Ribeira de Ximassas apresenta valores
de cobre e zinco acima dos valores de referéncia indicados na legislacdo e outros normativos legais.

No projeto em anadlise devera ser considerada como pressdo sobre o recurso superficial, o consumo
de dgua, consumptivo ou ndo, que podera ser feito a partir das linhas de dgua existentes.

5.4.2.2.8 ldentificacdo da massa de dgua e caracterizacdo do estado ecoldgico e quimico da
mesma, incluindo a avaliacdo complementar se inserida numa zona protegida nos termos
da lei da agua

A massa de 4dgua, onde a drea em estudo esta integrada, ja se encontra identificada e caracterizada
nos pontos anteriores. De acordo com a legislacdo vigente, pode-se afirmar que esta massa de agua
ndo esta inserida em qualquer zona protegida nos termos da lei da 4gua, pelo que a sua avaliacdo
complementar ndo se justifica.

54.2.2.9 Identificacdo, caracterizacdio e dimensionamento das infraestruturas hidraulicas
existentes

Na area em estudo, localizada nos concelhos do Funddo e Covilhd, ndo foram identificadas
infraestruturas hidraulicas.

5.4.3 Recursos Hidricos Subterrdneos

A andlise dos Recursos Hidricos Subterraneos compreendeu a caracteriza¢do e identificacdo das
condicBes hidrogeoldgicas presentes na area afeta ao projeto bem como na sua envolvente.

Foi realizada pesquisa bibliografica prévia e trabalho de campo, que contribuiram para a
identificacdo e caracterizagdo de diferentes aspetos da hidrogeologia, em particular os que poderdo
ser afetados pelas altera¢des decorrentes do projeto em analise.

A andlise do fator ambiental Recursos Hidricos Subterraneos, que culmina com a elaboracdo do
presente relatdrio, decorreu entre os meses de setembro de 2022 e setembro de 2023, tendo
envolvido uma equipa multidisciplinar. O trabalho de campo foi executado em outubro de 2022 e
novamente em julho de 2023.

5.4.3.1  Evolugdo previsivel da drea em estudo na auséncia de intervengdo

Na auséncia do projeto e na perspetiva do fator ambiental Recursos Hidricos Subterraneos, as dguas
subterraneas poderdo manifestar alguns sinais diferenciadores da atual situagdo. Assim, a
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moderada degradacdo que atualmente é apresentada pelas dguas subterraneas, podera evoluir
para estados de degradacdo mais acentuados caso ndao venham a ser adotadas medidas corretivas
gue sejam acompanhadas de um programa de monitorizacao capaz de assegurar um eficaz controlo
da qualidade das aguas subterraneas.

Refira-se, contudo, que parte desta degradacdo terd origem nas cargas poluentes que sao
transportadas pelas linhas de dgua que ocorrem na envolvente. A origem desta poluicdo estar3,
muito provavelmente, relacionada com a atividade mineira anteriormente instalada na drea. Mas
devera ser tido em conta, que parte da degradac¢do da qualidade das aguas subterraneas poderd
ter origem na atividade agricola e pecuaria e, também na existéncia de aglomerados populacionais.

Em termos quantitativos poderd assumir-se que, a longo prazo e consequéncia das alteracGes
climaticas, o nivel freatico serd mais profundo, ou seja, teremos uma menor quantidade de 4dgua
subterranea disponivel. Para além da diminuicdo da precipitacdo média anual e um aumento da
frequéncia e intensidade dos periodos de seca, outro fator que contribuira para este cenario sera a
diminuicdo da capacidade de infiltracdo de agua no solo, com o incremento da drenagem
superficial, consequéncia da perda de solo e de vegetacdo e da ocorréncia de fendmenos de
precipitagdo intensa.

5.4.3.2 CaracterizacGo do ambiente afetado
54.3.2.1 Metodologia

A metodologia de trabalho para a caracterizacdo dos Recursos Hidricos Subterraneos na drea em
estudo e sua envolvente incluiu, numa fase inicial, a recolha da principal bibliografia e cartografia
referente a hidrogeologia regional, nomeadamente a consulta do Relatério do Plano de Gestdo da
Regido Hidrografica (PGRH) do Tejo e Ribeiras do Oeste (RH5), editado pela Agéncia Portuguesa de
Ambiente (APA). Foi também consultada toda a informacao disponibilizada pelo cliente.

No sentido de obter informacdes sobre a origem de dguas subterraneas na envolvente da drea afeta
ao projeto, foram também consultadas as bases de dados de organismos que dispdem de
informacao referente aos recursos hidricos do territdrio nacional:

i.  Administracdo da Regido Hidrografica do Tejo e Oeste (ARH-T);
ii. Sistema Nacional de Informacdo de Recursos Hidricos (SNIRH); e
iii. Laboratério Nacional de Energia e Geologia (LNEG).

Previamente a realizacdo do trabalho de campo foi feita uma compilacdo de todo o material
recolhido e comparado com a informacdo existente, quer na cartografia topogréfica quer na
geoldgica, no que diz respeito a localizacdo de captacdes.

O reconhecimento efetuado “in situ” contribuiu, essencialmente, para a identificacdo e
caracterizagdo de pontos de dgua, de modo a permitir avaliar alguns dos aspetos hidrogeolégicos
da area. Neste sentido, foram utilizados dados decorrentes de medi¢des “in situ”, de alguns
parametros fisico-quimicos, assim como do nivel hidrostatico a que se encontrava a dgua e do
caudal, quando tal foi possivel de medir.

Posteriormente, procedeu-se a uma identificacdo e avaliagdo dos impactes que se poderdo fazer
sentir sobre este fator ambiental. Sempre que aplicavel apontam-se medidas de minimizagdo e/ou
de potenciag¢do, assim como um plano de monitorizagao que se entende ser aplicavel.
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54.3.2.2 Enquadramento hidrogeoldgico regional, com identificacdo das unidades
hidrogeoldgicas

A area afeta ao projeto da "Mina da Argemela" localiza-se na unido de freguesias de Barco e
Coutada no concelho da Covilha e nas freguesias de Silvares e Lavacolhos pertencentes ao concelho
do Fundao.

Em termos de ocupacdo da drea envolvente, verifica-se um predominio de zonas florestais e
agricolas, com pequenos focos urbanos dispersos. Os aglomerados populacionais mais proximos da
area sdo: Paul e Barco a norte, Coutada a nordeste, Telhado a nascente, Castelejo a sudeste,
Lavacolhos a sul e Silvares a sudoeste. Os principais polos urbanos, Fundao e Covilh3, localizam-se
a aproximadamente 9 km a nascente e 16 km NE, respetivamente, da drea em estudo.

O acesso a drea do Complexo Industrial Mineiro da Mina da Argemela, efetua-se por rodovia,
utilizando a rede nacional de autoestradas, desde logo utilizando o né Funddo Sul da A 23, seguir
pela a EN 18 em dire¢do ao Fundao, na rotunda ja no centro da cidade do Fundao, seguindo pela a
EN 343 em direcdo ao Barco, passando pela freguesia do Telhado, subindo e contornado a Serra do
Gomes / Serra da Argemela, pelo lado Este, até chegar ao entroncamento existente, imediatamente
antes da ponte sobre o rio Zézere no Barco, virar a esquerda utilizando a EM 514 em direcdo a
Silvares, percorrendo cerca de 1,2km, no entroncamento, virar a esquerda para a EM514-1 e
percorridos cerca de 400m encontrar-se-a a esquerda a entrada do Complexo Industrial Mineiro da
Argemela. O percurso atrds descrito, tem um desenvolvimento de 18,7Km.

Em termos regionais, a area em estudo integra-se na regiao hidrografica do Tejo e Ribeiras do Oeste
(RH5), mais concretamente na bacia do rio Zézere. O rio Zézere é o segundo maior rio
exclusivamente portugués, logo apds o rio Mondego, cuja bacia ocupa na totalidade cerca de 5043
km2. O rio Zézere nasce na Serra da Estrela a 1 900 m de altitude, junto ao Cantaro Magro e
apresenta um comprimento de 214 km, confluindo com o rio Tejo a oeste de Constancia.

Embora o rio Zézere seja a linha de dgua mais préxima da area do projeto, pelo menos com a
dimensado de rio, é possivel ainda encontrar linhas de agua de ordem inferior na envolvente da drea
afeta ao projeto como é o caso da ribeira de Ximassas que flui a sul, sendo este curso de d4gua o que
se encontra mais proximo da drea em analise.

A drea em estudo localiza-se, em termos geoldgicos, sobre terrenos da Zona Centro Ibérica (ZCl), a
unidade geoldgica que ocupa maior extensdo em Portugal, correspondendo a uma das unidades
mais importantes do Macico Antigo. Em termos de unidade hidrogeoldgica, mas agora tendo em
conta a produtividade aquifera, a drea em estudo situa-se no Macico Antigo Indiferenciado
apresentando valores de produtividade da ordem dos 50 m3/(dia.km?), tal como poderd ser
verificado pela andlise da Figura 75. Esta unidade é caracterizada, em particular, pela grande
extensdo que ocupam as rochas graniticas, seguida por xistos com grau de metamorfismo variavel,
ocorrendo também a presenca de quartzitos, que podem apresentar alguma relevancia na
perspetiva da hidrogeologia local ou mesmo regional.
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Figura 75 - Valores de produtividade aquifera com realce para a localizagdao da area em estudo. Retirado do Atlas do
Ambiente (www. sniamb.apambiente.pt/webatlas).

Segundo dados fornecidos pelo Esboco Hidrogeoldgico do Norte e Centro do Macico Antigo
Portugués, a escala 1/500 000 (ver Figura 76), a area em estudo localiza-se sobre a Unidade
Hidrogeoldgica Regional composta por: xistos; grauvaques; niveis metaconglomerdticos e
complexo migmatitico gnaissico. Neste contexto, estamos perante um aquifero continental em
meio fissurado que pode apresentar ligacdo a rede hidrdulica. O horizonte de alteragdao tem
constituicdo essencialmente argilosa e pode apresentar espessura considerdvel. Quanto a
produtividade, as captagdes mais produtivas sdo furos, com um caudal de exploragdo, por captacao,
muito baixo (inferior a 1 1/s) a baixo (1 I/s < Q < 2 I/s). Para estes aquiferos, o risco geoldgico de
insucesso, com base no célculo do indice Metros Caudal (IMC), poderd ser considerado baixo (IMC
< 80 m/|/s), elevado (80 m/I/s < IMC< 120 m/I/s) ou mesmo muito elevado (IMC > 120m/I/s).
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Figura 76 - Unidades Hidrogeoldgicas com realce para a localizagao da area em estudo (in Carvalho, J. M., 2002)

5.4.3.2.3 Enquadramento hidrogeoldgico local

A area em estudo encontra-se representada na Carta Militar de Portugal, a escala 1/25 000, na
Folha n2 245 —Silvares (Fundao), edicdo 3 de 2017 (ver Figura 77).
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Figura 77 - Localizagdo da area em estudo na Carta Topografica a escala original de 1/25 000, extrato da Folha n2245 -
Silvares (Funddo).

No interior do perimetro da area do projeto, as cotas variam entre os 400 m e os 680 m, segundo
dados da carta topografica, sendo que ndo se verifica uma ocupagao antrépica exaustiva da
envolvente mais préxima e, por isso, admite-se que ndo se registem grandes alteraces no relevo
original. A excecdo é feita nas dreas ocupadas no passado pela exploracdo mineira que provocou
alteracGes da morfologia nas zonas de escavacdo e desmonte do macico e nas areas de deposicdo
de escombro. De salientar que no interior do limite definido, encontra-se o marco geodésico
designado por Pedra Alta (574 m), no entanto, o ponto mais elevado na zona apresenta a cota 746
m (Cabeco da Argemela), situado fora do limite definido.

A morfologia da regido é marcada por uma densa rede de linhas de dgua que se encontram
cartografadas a escala 1/25 000. No interior do perimetro do projeto é visivel esta rede de
drenagem, no entanto, foi possivel constatar, com a realizagdo do trabalho de campo, que estas
linhas de dgua apresentam caracter tempordrio, encontrando-se na sua maioria secas. Grande
parte destas zonas de talvegue representardo zonas preferenciais de escorréncia em periodos de
elevada precipita¢do. As linhas de dgua que apresentam mais expressao na regido encontram-se ja
mais afastadas da area do projeto, escoando em dire¢do ao rio Zézere, como é o caso da ja referida
ribeira de Ximassas.
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Dado o acentuado relevo e a reduzida permeabilidade dos terrenos, predomina o escoamento
superficial em detrimento da percolacdo vertical e, consequentemente, do escoamento
subterraneo. A circulacdo subterranea processa-se, preferencialmente, em zonas de alteracdo e
fraturacao ou em estruturas do tipo falha ou na proximidade dos fildes que sao, muitas vezes, zonas
de maior permeabilidade.

Na caracterizacdo dos recursos hidricos subterraneos, torna-se importante abordar dois
parametros fundamentais: a vulnerabilidade a polui¢do e o risco de poluicdo.

A vulnerabilidade a polui¢do reside na avalia¢do da facilidade com que um eventual poluente possa
afetar os recursos hidricos subterraneos. O risco de polui¢do relaciona-se com a considerac¢do sobre
a possibilidade de ocorréncia de acidentes, bem como das suas consequéncias para o ambiente e
para a saude publica, relacionados com a execugdo do projeto ou com um acontecimento
eventualmente externo.

As situacOes de risco ambiental que existem atualmente, diretamente relacionadas com a
existéncia de potenciais focos poluentes, naturais e/ou antropomarficos, na envolvente imediata
da drea de estudo, estardo relacionadas com: i) antiga exploracdo mineira; ii) campos agricolas; iii)
pecudria; iv) areas habitacionais dispersas; e v) vias de acesso/comunicac¢do.

Relativamente ao projeto em causa, poder-se-a considerar a possibilidade de este constituir um
potencial foco poluidor para os recursos hidricos subterraneos do local, na medida em que podera
acarretar situacdes e impactes com algum significado, nomeadamente no que diz respeito a
contaminacdo das aguas subterraneas. Deste modo, os pontos de agua inventariados poderdo
servir como ponto testemunho das caracteristicas atuais das dguas ocorrentes localmente.

5.4.3.2.4 |dentificacdo e caracterizacdo da massa de agua subterranea, do estado quantitativo e
do estado quimico das mesmas

Na caracterizagdo hidrogeoldgica dos recursos hidricos da regido, hd que ter em consideragao a
existéncia de fatores condicionadores para 1a da natureza do substrato rochoso, tais como o regime
pluviométrico e o escoamento superficial e subterraneo.

Relativamente a pluviosidade da regido, os dados obtidos do Atlas do Ambiente de Portugal, dados
discutidos na andlise dos Recursos Hidricos Superficiais, mostram que a drea em andlise se situa
num dos intervalos definidos para a precipitacdo, é ele o intervalo entre 1200 mm a 1400 mm.
Contudo, da analise da figura verifica-se que o perimetro da area em analise se encontra mais
proximo do valor superior do intervalo e, assim, poderemos assumir para a precipitacdo um valor
médio da ordem de 1350 mm para este parametro.

Para a evapotranspiracdo real, os valores encontrados no Atlas do Ambiente situam-se entre os 600
mm e os 700 mm e, pela posicdo da area em estudo, pode ser assumido um valor para a
evapotranspiracdo que sera da 625 mm.

Finalmente, e ainda segundo dados do mesmo Atlas, o regime de escoamento superficial encontra-
se no intervalo de valores entre os 600 mm e os 800 mm, podendo ser considerado o valor de 650
mm, tendo em conta o posicionamento da area relativamente ao intervalo de valores considerado.

Pela consulta do PGRH do Tejo e Ribeiras do Oeste (RH5), no que se refere a regido em que se insere
o projeto em analise, verificou-se que os valores indicados para estes parametros variam
ligeiramente quando comparados com os obtidos no Atlas do Ambiente, no entanto, essas
variacOes ndao deverdo ser consideradas significativas devendo, antes, ser tido em conta que a
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dimensdo da area estudada no PGRH é muito mais extensa do que a estudada no dmbito deste
relatdrio.

Deste modo, considerando caracteristicas tais como a topografia da drea, o substrato geoldgico
aqui presente e a densidade do coberto vegetal, poderemos assumir um valor para a infiltracdo de
agua no substrato geoldgico que poderd ser da ordem dos 10%, ou mesmo inferior, em relacdo ao
valor considerado para o total da precipitacdo. Este valor, contudo, podera ser um pouco mais
elevado nas zonas em que se faga sentir a presenga de coberturas sedimentares, ricas em areias,
gue apresentem uma espessura consideravel.

Assim, de acordo com os dados disponibilizados pelo Atlas do Ambiente, poderemos ter um balanco
hidrico que podera ser expresso pela seguinte formula:

PP=EVT +ES +I

em que:

PP — precipitacao;

EVT — evapotranspiracao;

ES — escoamento superficial;

| —infiltracdo.
Assim, para a drea de estudo em concreto, tal balanco seria traduzido por:

PP (1350mm) = EVT (625mm) + ES (650mm) + |
Sendo assim, o valor obtido para a infiltracdo poderd ser:
=75 mm.

O que representa uma infiltracdo inferior aos considerados 10%, mas talvez justificadvel tendo em
consideracdo a topografia da area.

Tendo como base a informagao do PGRH do Tejo e Ribeiras do Oeste e os dados do SNIRH, a drea
em estudo integra-se na massa de dgua subterranea localizada na unidade hidrogeoldgica do
Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Tejo, apresentando uma darea total de 14 628,13 km?,
localizada em terrenos metassedimentares do soco hercinico. Existe pouca informacdo sobre o
potencial aquifero destas formagdes ao nivel local, mas, admite-se que ele possa assumir alguma
relevancia no suprimento das necessidades hidricas a nivel local.

Esta massa de agua, considerando os aquiferos associados a estas formacdes, é de natureza
anisotrépica, com circulagio em meios fraturados e relativamente independentes entre si,
dependendo da interconetividade das fraturas e da permeabilidade entre diferentes blocos
rochosos que, muitas vezes, é considerada praticamente nula.

O sistema aquifero do Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Tejo apresenta produtividade baixa
a média, com caudais de exploracdo minimos de 0,4 |/s e maximos de 11 |/s. Relativamente a
transmissividade ndo sdo apresentados valores para esta massa de agua.

De acordo com o PGRH do Tejo e Ribeiras do Oeste, para a massa de agua identificad