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ANEXO 1I.3 = ESQUEMA DAS FUNDACOES

LINHAS SINES — UP HIDROGENIIO GALP A 150 KV E SE SINES-START CAMPUS 2 A 400 KV



AUTOCAD: LD31013.dwg

FICHEIRO

o Terreno
N
o
p 0.60
® [ )
8916 e
[ ] (]
cintas ¢8//0.20
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<
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® © o ® O [ ® © [
2910 8
© © © © © © 6 6 © © © © 6 o o o6 0o o © © o o o
| 50 ¢ |
| |
| 50 ¢ |
| 4 a |
| |
a h Peso Arm.
TIPO Malha
(m) (m) (Kg) -
DRE 184 3.30 3.50 | #23 #16 790 Betdo= B 25/30
DRE 203 3.30 3.70 | #23 816 795 Aco= A 400NR
DRE 218 350 | 3.70 | #24 #16 860 Rec.= 5cm
DRE 239 3.50 3.90 #24 #16 865
DRE 266 3.70 4.00 #24 916 965
Nota:
#X @Y — Malha constituda por X ferros de Y mm de didmetro
A Alteracdo da especificagdo da malha J.Tavares|C.Homem|M.Severin001/03/2005
B | Alteragdo das malhas J. Tavares|C.HomemM Severind?8/09/2009
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DRE 073 1.80 0.70 3.00 #12 12 160
Nota:
#X oY — Malha constituda por X ferros de Y mm de didmetro
A Alteracdo da especificagdo da malha J.Tovores|C.HomemIM.Severinum/03/2005
B Especificacdo da constituicdo da malha J.Tovorele.HomemlM.Severin028/09/2005
C | Altera¢des diversas Al ci delC.HomemM Severind)3/03/2009
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LINHA SINES — UP HIDROGENIO GALP A 150 KV

LINHAS SINES — UP HIDROGENIIO GALP A 150 KV E SE SINES-START CAMPUS 2 A 400 KV



CONSULTING

A.11 - Campo Elétrico O
galp GEQMETRIC TALK/S

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

Calculo do Campo Elétrico Teérico Maximo em Linhas MAT

Linha: Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV

APOIOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
IVﬁo: Ap./Arm.: cw 30 . Condutor  Fase X Y YnominaL
IN°.de ternos: 1

Cond. Geminados: NAO 25 . . a
Cadeias: AMARRACAO

TensAo : I I T T

Uc[kV] | 150.00 = 20
Us (k] |_8s.60 I e [ s | s 2w 54
Fase Vi V, 15 3
0 86.6 0
4 -43.3 75 10 -
8 -43.3 -75
CONDUTORES E C.G.
Condutor: ZEBRA ZEBRA 5
Diametro CC [m] = 2.86E-02 | 2.86E-02
Cabo Guarda: DORKING DORKING 0 -8 P M - o 5 . u -1 -3.30 26.00 56.60
Diametro CG [m] = 1.60E-02 1.60E-02 \ -1 3.30 26.00 56.60

CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA
Campo Elétrico a altura h do solo

Dgxo | h=0[m] h=18[m]| h=0[m] h=1.8[m] EO(Unom)
[m] Egunom) Enunom) Eoumay  Enmao f 0. L Eh(Unom)
-40 0.05 0.05 0.06 0.06 EO(Uméx)
-38 0.05 0.05 0.06 0.06
-36 0.05 0.06 0.06 o6 | | g\ | Eh(Umax)
-34 0.05 0.05 0.06 0.06
-32 0.05 0.05 0.06 0.06
-30 0.05 0.05 0.06 0.06
-28 0.05 0.05 0.06 0.06
-26 0.06 0.06 0.07 0.07
-24 0.09 0.09 0.10 0.10
-22 0.13 0.14 0.15 0.15
-20 0.20 0.21 0.23 0.23 —_

-18 0.31 0.31 035 035 E
-16 3
-14 '3'
-12 g
-10 @

-8 w

2

4 §

-2 o

0

2

4

6 0.39 0.39 0.44 0.45

8 0.26 0.26 0.29 0.30

10 0.16 0.17 0.19 0.19

12 0.10 0.10 0.11 0.12

14 0.05 0.06 0.06 0.07

16 0.02 0.03 0.03 0.03

18 0.01 0.02 0.01 0.02

20 0.02 0.02 0.02 0.02

22 0.02 0.03 0.03 0.03

24 0.03 0.03 0.03 0.04 - . ! _ |

2% 008 003 004 0.04 40 30 20 10 * 0 10 20 30 40
28 0 o 0e2 oe: Distancia ao eixo [m]

30 0.04 0.04 0.04 0.04

32 0.04 0.04 0.04 0.04 Valores de Campo Elétrico mais Desfavoravel
34 0.04 0.04 0.04 0.04 h=0[m] h=1.8[m]
36 0.04 0.04 0.04 0.04 Tensé&o de Servico Nominal : 1.58 1.66  [kV/m]
38 0.04 0.04 0.04 0.04 Tensé&o Maxima de Servico : 1.79 1.88  [kV/m]
40 0.03 0.03 0.04 0.04

TENSAO DE SERVIGO NOMINAL
COND a b c d e f [¢] h i j k
Emax
[KV/cm] 9.738 10.008 9.756
TENSAO MAXIMA DE SERVICO
COND a b c d e f g h i j k
Emax
[kV/cm] 11.036 11.056
Anexo A.11

Projeto Licenciamento Linha Sines - UP Hidrogénio GALP, a 150kV 111



EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

A.11 - Campo Elétrico

O
GESMETRIC TALKS

CONSULTING

Calculo do Campo Elétrico Teérico Maximo em Linhas MAT

Linha: Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV
APOIOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
|vao: Ap./Arm.: DL 40 Condutor  Fase X Y YnominaL
[N°.de ternos: 2 ! ! [m] [m] [m]
Cond. Geminados: 2 I NAO 35 a 0 -8.70 14.00 45.00
Cadeias: AMARRACAO . . b 0 -8.30 14.00 45.00
TENSAO [kV] 30 c 4 820 2225 5325
Uc [kV] 400.00 150.00 25 d 4 -7.80 22.25 53.25
Us [kV] | 230.94 86.60 o | e 8 -8.20 30.50 61.50
Fase Vi V, 20 f 8 -7.80 30.50 61.50
0 230.9|86.6 0|0 g 8 8.50 14.00 45.00
4 155[-433 200 |75 L .
8 -115.5|-43.3 | -200 | -75 10 i 4 8.00 22.25 53.25
CONDUTORES E C.G.
Condutor: ZAMBEZE = ZEBRA 5 k 0 8.00 30.50 61.50
Diametro CC [m] =  3.18E-02 | 2.86E-02
Cabo Guarda: DORKING DORKING 0 u -1 -6.00 36.60 67.60
Diametro CG [m] =  1.60E-02 | 1.60E-02 s 642 2 4 6 80 -1 6.00 36.60 67.60
CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA ) .
Campo Elétrico a altura h do solo Perfil Trans:n:sal do Campo Elétrico
Dgxo | h=0[m] h=18[m]| h=0[m] h=1.8[m] EO(Unom)
[m] Eounom) Ep(unom) Eoumax) Enomay | VT Eh(Unom)
-40 0.02 0.04 0.02 0.04 .
38 0.02 0.04 0.03 0.04 4.00 + E0(Umax)
-36 0.07 0.08 0.08 co@ 4 + -~ | Eh(Umax)
-34 0.14 0.15 0.15 0.16
-32 0.23 0.23 0.24 0.25
-30 0.34 0.35 0.36 0.37
28 0.49 0.50 0.52 0.52
-26 0.68 0.69 0.72 0.72
24 0.92 0.93 0.97 0.98
22
-20 —_
-18 E
-16 >
=
-14 >
-12 2
-10 @
w
5 g
4 £
-2 o
0
2
4 0.70 0.76 0.70 0.76
6 0.43 0.43 0.47 0.46
8 0.44 0.48 0.53 0.58
10 0.54 0.58 0.64 0.69
12 0.58 0.61 0.69 0.72
14 0.57 0.59 0.67 0.69
16 0.52 0.53 0.61 0.62
18 0.45 0.46 0.52 0.53
20 0.38 0.38 0.44 0.44
22 0.32 0.32 0.36 0.36
24 0.26 0.26 0.29 0.29 . . . R ! ! |
% o2 o 024 024 40 30 20 10 o8 0 10 20 30 40
28 ik it 0y 02 Distancia ao eixo [m]
30 0.15 0.15 0.16 0.16
32 0.12 0.12 0.13 0.13 Valores de Campo Elétrico mais Desfavoravel
34 0.10 0.10 0.11 0.11 h=0[m] h=1.8[m]
36 0.09 0.09 0.09 0.09 Tensédo de Servigo Nominal : 3.56 3.67 [kV/m]
38 0.08 0.08 0.08 0.08 Tensé&o Maxima de Servico : 3.73 3.84 [kV/m]
40 0.07 0.07 0.07 0.07
TENSAO DE SERVICO NOMINAL
COND a b c d e f g h i j
Ewax 15.290  15.321 15.945 | 15193  15.242 9.848 9.284
[kV/cm]
TENSAO MAXIMA DE SERVICO
COND a b c d e f g h i j
Ewax 16.062  16.096 16.736 | 15.964  16.017 | 11.116 10.552
[kV/cm]
Anexo A.111

Projeto Licenciamento

Linha Sines - UP Hidrogénio GALP, a 150kV




CONSULTING

A.11 - Campo Elétrico O
galp GESMETRIC TALKJS

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

Calculo do Campo Elétrico Teérico Maximo em Linhas MAT

Linha: Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV

APOIOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
IVﬁo: Ap./Arm.: DL 40 . Condutor  Fase X Y YnominaL
IN°.de ternos: 2 4 18 [m] [m] [m]
Cond. Geminados: 2 NAO 35 a 0 -6.90 14.00 41.27
Cadeias: SUSPENSAO b 0 -6.50 14.00 41.27
TENSAO [kV] 30 * [ * c 4 -6.60 22.25 49.52
Uc [kV] 400.00 150.00 25 | d 4 -6.20 22.25 49.52
Us [kV] | 230.94 86.60 ool . e 8 -6.60 30.50 57.77
Fase Vi V, 20 f 8 -6.20 30.50 57.77
0 23091866 | 00 g 8 6.70 14.00 41.27
4 -115.5(-43.3 200 |75 15 .e i .
8 -115.5|-43.3 | -200 | -75 10 | i 4 6.40 22.25 49.52
CONDUTORES E C.G.
Condutor: ZAMBEZE = ZEBRA 5 L k 0 6.40 30.50 57.77
Didmetro CC [m] =  3.18E-02 = 2.86E-02
Cabo Guarda: DORKING DORKING 0 u -1 -4.05 37.53 64.80
Diametro CG [m] =  1.60E-02 | 1.60E-02 s 6 42 0 2 4 6 8 v -1 4.05 37.53 64.80

CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA
Campo Elétrico a altura h do solo

Dgxo | h=0[m] h=18[m]| h=0[m] h=1.8[m] EO(Unom)
[m] Eounom) Ep(unom) Eoumax) Emsy | Eh(Unom)
-40 0.05 0.06 0.05 0.06 .
-38 0.02 0.04 0.02 0.04 ] EO(Uméx)
-36 0.02 0.04 0.02 0.04 -t | Eh(Umax)
-34 0.07 0.08 0.07 0.09
-32 0.14 0.14 0.14 0.15
-30 0.22 0.23 0.24 0.24
-28 0.34 0.35 0.36 0.36
-26 0.49 0.50 0.51 0.52
-24 0.68 0.69 0.71 0.72
-22 0.93 0.93 0.97 0.98
-20 —_

-18 E
-16 >
=
-14 >
-12 2
-10 @
]

5 g

4 §

-2 o

0

2

4

6 0.64 0.66 0.66 0.67

8 0.47 0.48 0.53 0.54

10 0.43 0.45 0.51 0.54

12 0.42 0.43 0.50 0.52

14 0.39 0.40 0.46 0.48

16 0.34 0.35 0.41 0.42

18 0.30 0.30 0.35 0.35

20 0.25 0.25 0.29 0.29

22 0.21 0.21 0.24 0.24

24 0.18 0.18 0.20 0.20 i | | R | | !
26 0.15 0.15 0.17 0.17 -6

28 0.13 0.12 0.14 0.14 -40 -30 -20 w00 . 10 20 30 40

Distancia ao eixo [m]

30 0.11 0.11 0.12 0.12

32 0.09 0.09 0.10 0.10 Valores de Campo Elétrico mais Desfavoravel
34 0.08 0.08 0.09 0.09 h=0[m] h=1.8[m]
36 0.07 0.07 0.08 0.08 Tensé&o de Servico Nominal : 3.47 3.57 [kV/m]
38 0.07 0.06 0.07 0.07 Tensé&o Maxima de Servico : 3.63 3.73  [kV/m]
40 0.06 0.06 0.06 0.06

TENSAO DE SERVIGO NOMINAL
COND a b c d e f g h i j k
Ewax | 15356 15302 15.928 | 15.202  15.263 | 10.220 9.075 10.446
[kV/cm]
TENSAO MAXIMA DE SERVICO
COND a b c d e f g h i j k
Ewax 16.135 16.176 16.715 15.978 16.044 11.507 10.334 11.736
[kV/cm]
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A.11 - Campo Elétrico O
GESQMETRIC TALK/S

CONSULTING

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

Calculo do Campo Elétrico Teérico Maximo em Linhas MAT

Linha: Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV
APOIOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
IVﬁo: Ap./Arm.: MTG 16 Condutor  Fase X Y YnomiNaL
IN°.de ternos: 1
Cond. Geminados: NAO q 14 (3 . a
Cadeias: AMARRAGCAO
TENSAO (] 2 e [ 4 | oo 1000 stod
Uc [kV] 150.00 10 .
Us [kv] | 86.60 e | 8 | 700 1000 3104
Fase Vg V, 8
0 86.6 0
4 433 75 6
8 -43.3 -75 4
CONDUTORES E C.G.
Condutor: ZEBRA ZEBRA 2
Diametro CC [m] = 2.86E-02 = 2.86E-02
Cabo Guarda: DORKING DORKING 0 u -1 -6.00 13.85 34.89
Diametro CG [m] =  1.60E-02 | 1.60E-02 s 6 2 2 4 6 8 -1 6.00 13.85 34.89
CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA . .
Campo Elétrico a altura h do solo Perfil Transxtil;sal do Campo Elétrico
Dgxo | h=0[m] h=18[m]| h=0[m] h=1.8[m] EO(Unom)
[m] Eounom)  Enwnom) | Eowmaxy  Ebgmso | | }L Eh(Unom)
-40 0.08 0.08 0.09 0.09 .
-38 0.10 0.09 0.11 0.11 EO(Uméx)
-36 0.11 0.11 0.13 0.13 Eh(Umax)
-34 0.13 0.13 0.15 0.15
-32 0.16 0.15 0.18 0.18
-30 0.19 0.19 0.21 0.21
-28 0.23 0.22 0.26 0.25
-26 0.28 0.27 0.31 0.31
-24 0.34 0.34 0.39 0.38
-22 0.48
-20 —_
-18 E
-16 >
=
-14 °
-12 g
-10 B
-8 w
6 2
4 §
-2 o
0
2
4
6
8
10
12
14
16
18
20
22
24 0.34 0.34 0.39 0.38 ~ | | |
26 0.28 0.27 0.31 0.31 b - 58 5 " o . 0
28 0:23 022 0:26 025 Distancia ao eixo [m]
30 0.19 0.19 0.21 0.21
32 0.16 0.15 0.18 0.18 Valores de Campo Elétrico mais Desfavoravel
34 0.13 0.13 0.15 0.15 h=0[m] h=1.8[m]
36 0.11 0.11 0.13 0.13 Tensé&o de Servico Nominal : 1.46 1.55  [kV/m]
38 0.10 0.09 0.11 0.11 Tensé&o Maxima de Servico : 1.66 1.76  [kV/m]
40 0.08 0.08 0.09 0.09
TENSAO DE SERVIGO NOMINAL
COND a b c d e f g h j k
Emax
[KV/cm] 9.642 9.642
TENSAO MAXIMA DE SERVICO
COND a b c d e f g h j k
Emax
[kV/cm] 10.928 10.928
Anexo A.11
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A.11 - Campo Elétrico O
GES2METRIC TALK/S

CONSULTING

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

Calculo do Campo Elétrico Teérico Maximo em Linhas MAT

Linha: Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV
APOIOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
|vao: ApJ/Arm.. MTG 18 Condutor  Fase X Y Ynominac
IN°.de ternos: 1
Cond. Geminados: NAO 16 Y T a
Cadeias: SUSPENSAO 14
TENSAO (] o |+ [ oo 1000 2904
Uc[kV] | 150.00 12
Us [kv] | _86.60 10 . e | 8 | 700 1000|2904
Fase Vg V,
0 86.6 0 8
4 -43.3 75 6
8 -43.3 -75
CONDUTORES E C.G. 4
Condutor: ZEBRA ZEBRA 2
Diametro CC [m] = 2.86E-02 | 2.86E-02
Cabo Guarda: DORKING DORKING 0 o 5 5 ) . 6 8 u -1 -6.00 15.85 34.89
Didmetro CG [m] =  1.60E-02 = 1.60E-02 ' . - -1 6.00 15.85 34.89
CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA Porfil T Ido C Elétri
Campo Elétrico a altura h do solo ertt ransxtil;sa © Lampo Eletrico
Dexo | h=0[m] h=18[m]| h=0[m] h=18[m] ' EO(Unom)
[m] Eounom)  Enwnom) | Eowmaxy  Ebgmso | | }L Eh(Unom)
-40 0.09 0.09 0.10 0.10 .
-38 0.10 0.10 0.11 0.11 EO(Uméx)
-36 0.12 0.12 0.13 0.13 Eh(Umax)
-34 0.14 0.14 0.15 0.15
-32 0.16 0.16 0.18 0.18
-30 0.19 0.19 0.22 0.22
-28 0.23 0.23 0.27 0.27
-26 0.29 0.29 0.33 0.32
-24 0.35 0.35 0.40 0.40
-22 0.50
-20 —_
-18 E
-16 >
=
-14 °
-12 2
S
-10 B
-8 w
o
6 <%
4 §
-2 o
0
2
4
6
8
10
12
14
16
18
20
22
24 0.35 0.35 0.40 0.40 N i i i
26 0.29 0.29 033 032 b o 58 5 " o . 0
28 0:23 023 027 024 Distancia ao eixo [m]
30 0.19 0.19 0.22 0.22
32 0.16 0.16 0.18 0.18 Valores de Campo Elétrico mais Desfavoravel
34 0.14 0.14 0.15 0.15 h=0[m] h=1.8[m]
36 0.12 0.12 0.13 0.13 Tensé&o de Servico Nominal : 1.50 1.59  [kV/m]
38 0.10 0.10 0.11 0.11 Tensé&o Maxima de Servico : 1.70 1.81 [kV/m]
40 0.09 0.09 0.10 0.10
TENSAO DE SERVIGO NOMINAL
COND a b c d e f g h j k
Emax
9.540 9.540
[kV/cm]
TENSAO MAXIMA DE SERVICO
COND a b c d e f g h j k
Emax
10.812 10.812
[kV/icm] 0.8 0-8
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4 start
M campus

A.02 - Perfis de Campao Elétrico

O
Tedrico Maximo GESMETRIC TALKS

LOHRSUCTIRG

Linha: Linha Sines - Start Campus 2, a 400 kV
APOIOS
|vaa: Ap.ddam .- [ e -
MF.38 fermos: 1 . - -
Cond. Geminado: z | = o T
Cadelas: AMARRAGAD 5 1
| - =+ E 3 e
Uo (V] | 40000 =
e ] | 230.ad = T
Fags LY Wi 0 1
] P~ a )
' =145 200 ® T
B 1488 -200 E T
CONDUTCRES EC.0. 4 1
Condutor: ZAWEEIE ZAMBEZE .
Didmatro CC Im] = 3985402 342640 - T
Cabo Guarta:  DORMNG | DORRNG QST R EEVEFEE S SR S S S
oo B pnl= 150202 | 106@ q2-1z-l0 -6 -2 2 0 2 £ § B 1012 8

CABD DE GUARDE LIGADD A TERRA
Campo EMirico 4 affura b oo solo
p—

Dy | h=0fmi h=180m| h=00m h=1.ﬂlnil =
Pl | Eyueewi  Ewunow | Eopowaa  Eveumen
-4 0LED ] 053 OEZ
-3 (=X -] 068 T orz
- [xBry- o =3 [=B:-E]
a2 {16 s [=h-r
.08 108

Campo EMirico (K / m]

[KWiam]

TENSAD MAXIMA DE SERVICO
-

f cono a b o d s r o h 1 ] K 1
I Bubr | yg2ss  1ges7 | 1smaz 16457 16222
ewiem]

Bnexo AD2

Linha Sines - Start Campaus 2, 3 400kV

18
k.x]
22
24
e T T T o) T T T
- - -0 -20 -0 [x] 1 20 an =L
3:| Dictdnola ao atwo [m)
r Valorss de Campo Elétrioo mals Dessfavordwel
M e fm]  hos 8 e
¥ Tensdo de Sﬂ"i’l;.l} Mowmdnal 372 LE2 Il'l?.rrljl
3= T=nshx Wdvima ge Serwgn a.m1 4.2 Jelmj
A0
TENSAD DE SERWCD MOMWINAL
COND a b ] d L] r ] ] | 1 k I
Eumkx 14.487 1471 11T 1471 REE -r
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start
campus

A.02 - Perfis de Campo Elétrico
Tedrico Maximo

O
GECMETRIC TALKYS

LORLZLULTIRG

Linha: Linha Sines - Start Campus 2, a 400 kV
APTIDE GEDMETRLA D03 CASDE m]
fvzo: Ap.AAnm.: o = Condutar  Facs
M= e termoc: = ! !
Cond. Geminados: 3 | 2 S a 7]
Cadelas: AN RRACAD b o
o] L L]
L] '] 4
Lo kv] | 40000 40000 - d 4
Us ) | #3084 230.54 & - 3 E
Faca W Wi X T E
i} =T ] oo 9 -]
& SMAS | -nds 200 | 200 E LT b L 5
B 1158 | -1184 200 |-200 ) - I <
COMDUTCRES E C.d. 1] 4
Condutor: ZAMEBEIE ZAMESEIE : 3 o
Didmetro GG [m] = 398502 31881 I o
Cabo Buarda;  DORANG | DORRNG B e e S R u -1 -5.00 IEED 57.60
R T 2 2 & B MW f =
Didmetro C@ pml=  1E05-02 | 150E-12 v -1 5.00 3EED 5760
e e A TERRA Parfll T real do C Elgtrico
ransya o Cam
Campo Edtricn & siura b do s0ko po
Digge | h=0pm h=18pm| h=0m n=18[ml L E0ilna
[rmi] Egunom)  Enunom) | Eomrds)  Erguriny r Ehilingm
-4 nOe nns oo ans I EDiL
-3 o.os o0a 008 oo r ERLER
-3 [ L F] 013 043 i3
-3 :EL] ns 0:zn o0
-z oar 07 0z
-3 038 n3g 040 [ ]
-2 nez nsz L) oss
-5 oo T o7 T4
-4 oE3 [ED
-z
-0
BE] F
-5 =
-4 =
-1z &
< :
: E
= i
-z
[}
2
4
B
E
1z
14
1=
1=
x
2
¥l
= — — — — 10 ':I: '.‘I: |.:| = -: |: ".I: 3.:| T
= e — S = B B Dictéinela ao stoo [m] - ’
E o} 03s n3g 040 [ ¥ ]
2 o7 027 oz [z k] Valorse de Campo Elfrioo mak Dectfavoravel
ET] =R E] G EE] 0o o020 e jm] s8]
£ [ L F] 013 043 i3 Tens$o de Sarvico Mowminal© 8.1 233 [kimy
S oos oos noe oo TensSo Mixima de Servibo: 337 388 [klWmf
20 Lo 005 0.od oons
TENSAD DE SERVICH MOMINAL
COND a b o d - ] '] ] 1 ] E | u w
Emti
16430 15588 1ETEE | 16632 1637 | 16EEE 15480 | 1ETEE
[k
TENSAD MAXIMA DE SERWVICO
§ cowo a o @ d M T o n I
E
I[l.h 18284 18245 | 18838 1EETE | 18.308 18408 | 18345  18.284 | 18.6TE
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Linha Sines - 5tart Campus 2, a 400kV
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CONSULTING

A.12 - Indugdo Manética O
galp GEQMETRIC TALK/S

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

Calculo do Campo Magnético Teérico Maximo em Linhas MAT

Linha: Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV

APOIOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
Vao: Ap./Arm.: Ccw 30 - Fase X Y Y NOMINAL
N°.de ternos: 1
Cond. Geminados: NAO 25 o 1 .
Cadeias: AMARRAGAO .
TENSOES [kV]
o= 150 | T
POTENCIAS [MVA] l
| P= 296 | |15 +
Situagdo Inverno (mais desfavoravel)
CORRENTES [A] 10 . 1
[ L= 1139 |
CONDUTORES E C.G. s
Condutor: ZEBRA
Diametro CC [m] = 2.86E-02
Cabo Guarda: DORKING 0t t t t t i
Diametro CG [m] = 1.60E-02 4 6 4 2 0 2 4
CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA Perfil Transversal da Densidade de Fluxo Magnético B
Densidade de Fluxo Magnético a altura h do solo Altura do solo: h=1.8 [m] Correntes por fase: 1139 [A]
h=1.8[m +6:6
DEIXC) [ ]
[m] Bumax Bx By
[1T/KA] [LT/KA] [LT/KA]
-40 1.748 1.227 1.276
-38 1.930 1.302 1.459
-36 2.140 1.378 1.676
-34 2.384 1.451 1.935
-32 2.670 1.518 2.245
-30 3.004 1.571 2616
-28 3.400 1.601 3.063
-26 3.872 1.593 3.601
-24 4.436 1.530

-22 1.398
-20 1.235
-18 1.292
-16 2.062

3.732

Densidade de Fluxo Magnético [uT / kA]

16 3.708 1.669 3.318
18 3.267 1.678 2.808
20 2.895 1.644 2.386
22 2.578 1.585 2.036
24 2.308 1.512 1.746
26 2.076 1.432 1.504 1 1 1 =it & & &
28 1.875 1.351 1.301 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
30 1.701 1.270 1.131 Distancia ao Eixo [m]
32 1.548 1.192 0.988
34 1.415 1.119 0.867 Valores de densidade de fluxo magnético mais Desfavoravel
36 1.298 1.049 0.764 méx. a 30_m do
38 1.194 0.984 0.675 Eixo
40 1.101 0.924 0.600 Altura do Solo de 1.80 m: 15.10 3.00 [uT/kA]
Anexo A.12
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CONSULTING

A.12 - Indugdo Manética O
galp GEQMETRIC TALK/S

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

Calculo do Campo Magnético Teérico Maximo em Linhas MAT

Linha: Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV

APOIOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
Vao: Ap./Arm.: DL 40 - Fase X Y Y NOMINAL
N°.de ternos: 2 i ! a 0 -8.70 14.00 45.00
Cond. Geminados: 2 NAO 35 T b 0 -8.30 14.00 45.00
Cadeias: AMARRAGAO . . c 4 -8.20 22.25 53.25
= 30 +
TENSOES [kV] d 4 -7.80 22.25 53.25
| Uc= 400 150 | | 5c 1 e 8 -820/  30.50|  61.50
POTENCIAS [MVA] » . f 8 -7.80 30.50 61.50
| P= 1859 296 | |20 T g 8 850/  14.00/  45.00
Situagdo Inverno (mais desfavoravel)
CORRENTES [A] B T . i 4 8.00| 2225 5325
[ L= 2683 139 || o 1
CONDUTORES E C.G. k 0 8.00 30.50 61.50
Condutor: ZAMBEZE ZEBRA 5 4
Diametro CC [m] = 3.18E-02 | 2.86E-02 u -1 -6.00 36.60 67.60
Cabo Guarda: DORKING DORKING 0 == ==t v -1 6.00 36.60 67.60
Didmetro CG [m] =  1.60E-02 1.60E-02 108 -6 -4 -2 0 2 4 6 810
CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA Perfil Transversal da Densidade de Fluxo Magnético B
Densidade de Fluxo Magnético a altura h do solo Altura do solo: h=1.8 [m] Correntes por fase: 2683 1139 [A]
h=1.8[m] 25.0
DEIXC)
[m] BMAX I-"x BY
[uT/kA] [uT/kA] [uT/kA]
-40 4.234 1.559 3.984
-38 4679 1.502 4.485
-36 5.189 1.406 5.056
34 5.775 1.275 5.701
-32 6.449 1.143 6.426
-30 1.131 7.228
-28 1.454
26 2224
-24 3.448
5.160

Densidade de Fluxo Magnético [uT / kA]

18 6.274 6.208 1.767

20 5.196 5.187 1.343

22 4.320 4.320 1.096

24 3.614 3.608 0.915

26 3.046 3.033 0.761

28 2.589 2.570 0.625 -40

30 2.220 2.198 0.506 Distancia ao Eixo [m]

32 1.920 1.898 0.404

34 1.675 1.654 0.321 Valores de densidade de fluxo magnético mais Desfavoravel

36 1.474 1.456 0.255 mix. a 3a_m do

38 1.308 1.292 0.205 Eixo

40 1.170 1.158 0.169 Altura do Solo de 1.80 m: 22.89 7.23 [uT/kA]
Anexo A.12
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CONSULTING

A.12 - Indugdo Manética O
galp GEQMETRIC TALK/S

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

Calculo do Campo Magnético Teérico Maximo em Linhas MAT

Linha: Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV

APOIOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
Vao: Ap./Arm.: DL 40 - Fase X Y Y NOMINAL
N°.de ternos: 2 . 3 a 0 -6.90 14.00 41.27
Cond. Geminados: 2 NAO 35 T b 0 -6.50 14.00 41.27
Cadeias: SUSPENSAO . . c 4 -6.60 22.25 49.52
= 30 +
TENSOES [kV] d 4 -6.20 22.25 49.52
| uc= 400 150 | | 5c 1 e 8 -6.60| 3050  57.77
POTENCIAS [MVA] oo . f 8 -6.20 30.50 57.77
| P= 1859 206 || | 20 + g 8 6.70 14.00 41.27
Situagdo Inverno (mais desfavoravel)
CORRENTES [A] L. T . i 4 6.40| 2225 4952
[ L= 2683 139 || o 1
CONDUTORES E C.G. k 0 6.40 30.50 57.77
Condutor: ZAMBEZE ZEBRA 5 4
Diametro CC [m] = 3.18E-02 = 2.86E-02 u -1 -4.05 37.53 64.80
Cabo Guarda: DORKING DORKING 0 Pttt I — v -1 4.05 37.53 64.80
Didmetro CG [m] =  1.60E-02 1.60E-02 % 6 4 2 0 2 4 6 8 )
CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA Perfil Transversal da Densidade de Fluxo Magnético B
Densidade de Fluxo Magnético a altura h do solo Altura do solo: h=1.8 [m] Correntes por fase: 2683 1139 [A]
h=1.8[m] 25.0
DEIX()
[m] BMAX I-"x BY
[uT/kA] [uT/kA] [uT/kA]
-40 3.734 1.598 3.429
-38 4113 1.581 3.858
-36 4.546 1.535 4.348
-34 5.041 1.455 4.904
-32 5.611 1.346 5.535
-30 6.266 1.245 6.241
-28 1.260
-26 1.579
-24 2.321
-22 3.516

5.199

Densidade de Fluxo Magnético [uT / kA]

16 6.240 5.635 3.082

18 5.189 4.845 2.226

20 4.346 4.143 1.616

22 3.670 3.547 1.171

24 3.128 3.051 0.842

26 2.690 2.640 0.602

28 2.334 2.300 0.431 -40

30 2.044 2.019 0.322 Distancia ao Eixo [m]

32 1.805 1.786 0.263

34 1.607 1.591 0.243 Valores de densidade de fluxo magnético mais Desfavoravel

36 1.443 1.429 0.244 . a 30m do

38 1.305 1.292 0.252 max: Eixo

40 1.190 1.176 0.260 Altura do Solo de 1.80 m: 21.62 6.27 [uT/kA]
Anexo A.12
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A.12 - Indugdo Manética O
galp GEQMETRIC TALK/S

CONSULTING

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

Calculo do Campo Magnético Teérico Maximo em Linhas MAT

Linha: Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV

APOIOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
Vao: Ap./Arm.: MTG 16 - Fase X Y Y NOMINAL
N°.de ternos: 1
Cond. Geminados: NAO 14 . T .
Cadeias: AMARRAGAO
= 12 +
TENSOES [kV]
|_Uc= 150 |l - 1 .
POTENCIAS [MVA]
| P= 296 || s +
Situagdo Inverno (mais desfavoravel)
CORRENTES [A] 6 T
[ L= 1139 1], 1
CONDUTORES E C.G.
Condutor: ZEBRA 2 4
Diametro CC [m] = 2.86E-02
Cabo Guarda: DORKING 0 k=t t t t ——t i
Diametro CG [m] = 1.60E-02 % 6 4 -2 0 2 4 6 8
CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA Perfil Transversal da Densidade de Fluxo Magnético B
Densidade de Fluxo Magnético a altura h do solo Altura do solo: h=1.8 [m] Correntes por fase: 1139 [A]
h=1.8[m 306
DEIXC) B B [ ] B
[m] MAX X Y .
WTHA] | [WT/A] | [uT/kA] Bmax
-40 1.711 0.695 1.564 = = =Bx
-38 1.893 0.809 1712 L By
-36 2.106 0.948 1.881
34 2.356 1.121 2.073
32 2.653 1.338 2.293
-30 3.009 1.613 2542
28 3.439 1.966 2.825
-26 3.965 2.426 3.141 3-
24 4616 3.034 3.487 x
-22 5.432 3.847 3.848 =
-20 6.465 4.948 4.185 §'
7.785 =
c
(=]
©
s
o
x
3
[
[}
T
[}
°
©
S
[7}
c
3
[a]

20 6.465 4.948 4.185
22 5.432 3.847 3.848
24 4.616 3.034 3.487
26 3.965 2.426 3.141 1 & & -6 3 3 +
28 3.439 1.966 2.825 -40 -30 -20 -10 0 10 20 20 40
30 3.009 1.613 2.542 Distancia ao Eixo [m]
32 2.653 1.338 2.293
34 2.356 1.121 2.073 Valores de densidade de fluxo magnético mais Desfavoravel
36 2.106 0.948 1.881 . a 30m do
38 1.893 0.809 1.712 max: Eixo
40 1.711 0.695 1.564 Altura do Solo de 1.80 m: 23.82 3.01 [uT/kA]
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EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

Calculo do Campo Magnético Teérico Maximo em Linhas MAT

Linha: Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV

APOIOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
Vao: Ap./Arm.: MTG 18 - Fase X Y Y NOMINAL
N°.de ternos: 1
Cond. Geminados: NAO 16 T T T
Cadeias: SUSPENSAO 14 1
TENSOES [kV]
= 12 +
| U= 150 |
POTENCIAS [MVA] 10 e 1 .
| P= 296 |
Situagdo Inverno (mais desfavoravel) 8 T
CORRENTES [A] 6 1
[ L= 1139 |
CONDUTORES E C.G. 4 T
Condutor: ZEBRA 2 1
Diametro CC [m] = 2.86E-02
Cabo Guarda: DORKING 0 k=t t t t ——t i
Diametro CG [m] = 1.60E-02 % 6 4 -2 0 2 4 6 8
CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA Perfil Transversal da Densidade de Fluxo Magnético B
Densidade de Fluxo Magnético a altura h do solo Altura do solo: h=1.8 [m] Correntes por fase: 1139 [A]
h=1.8[m 306
DEIXC) B B [ ] B
[m] MAX X Y .
WTA] | [uTkA] | [uT/kA] Bmax
-40 1.711 0.695 1.564 - = =Bx
-38 1.893 0.809 1712 4 L By
-36 2.106 0.948 1.881
-34 2.356 1.121 2.073
-32 2.653 1.338 2.293
-30 3.009 1.613 2.542
-28 3.439 1.966 2.825
-26 3.965 2.426 3.141 3-
24 4616 3.034 3.487 x
-22 5.432 3.847 3.848 =
-20 6.465 4.948 4.185 §'
7.785 33
c
(=]
©
=
o
x
3
[
[}
T
[}
°
©
3
[7}
c
3
a

20 6.465 4.948 4.185
22 5.432 3.847 3.848
24 4.616 3.034 3.487
26 3.965 2.426 3.141 1 & & -6 3 3 +
28 3.439 1.966 2.825 -40 -30 -20 -10 0 10 20 20 40
30 3.009 1.613 2.542 Distancia ao Eixo [m]
32 2.653 1.338 2.293
34 2.356 1.121 2.073 Valores de densidade de fluxo magnético mais Desfavoravel
36 2.106 0.948 1.881 . a 30m do
38 1.893 0.809 1.712 max: Eixo
40 1.711 0.695 1.564 Altura do Solo de 1.80 m: 23.82 3.01 [uT/kA]
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APDIDE GEOMETRIA DO% CABDS [m)
W Ap..l'ﬂ.r‘m.: @ 0 —_ Faza X Y Y o
——
Ne.da tarnos: 1 * * a a -11.10 14.00 20ED
1 1 1
Cond. Gaminados: 2 1] a -1D.'|"EI_ 14.00 A0LED
Cadselas: Mﬂﬁﬁﬁﬂ' = T C 4 -02n 14.00 A0UED
TENSOES [KV] " - il - d 4 00| 14.00]  A0.60
| u.-= 400 | El a 1070] 1400 4060
POTENCIAS [MVA] = ] 1 a
LP= 1859 | | 2 -
Auapic invems (mals desfaeorive] _
- -
CORRENTES [4]
= z -
A= 2663 |
CONDUTORES EC.G. 4 .
R —
Condutor: ZAMBEZE : |
Dimetro CC [m]= 298802
Cabo Guarda: DORKING I e L
Didmetro GG [m]=  1so=a: ~14-13-10-E -5 -2 -2 0 1 4 B E 101213
—
CABD DE GUARDA& LIGADD A TERRA Perfil Transversal da Densidade de Fluxo Magnético B
Densidade de Flxo Magnédco 3 aktwra b do soio ARura do sofg: b= 1.8 Iml Correntas por fase: 2683 rar
h=1.28 [m]
Dl
Im] BIHC B:l B‘r
pTmal L TRl L Tl
-4 e ] L3830
-z 5841 42m D3
= k=11 a3 =731
24 oz zzmz zoz
-z Bz 227z g
-m 10544 R zETE
2= 12042 a7 TAEE
- 7397 E
-4 Tim | 2
-z = E
-2 fam 5
15 L1983 i
12 517z o
£
-
-
i
i
=
ET
® 3 3 3 $ 3 3
= -40 -3 -20 -10 | 10 an 30 20
B Distinola ao Elxc [m]
32
34 Valorss de dencidace de fluxc magnétoo male Declavorivel
£  30m oo
2 il Eivo
A R 370 Aitura do Solode 10 M 3REE mes [uT]
_ e — —
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APDKDE GEOMETRLA DOE CABOS [mi])
LE: T n.l}.;ﬂ.l'ﬂ'l.: DL 40 - Faze X A ¥ oL
——
He.08 ternos: 2 ! i a a -E.70 14.00 45.00
Cond. Gaminados: 2 2 e T b a -E.30 14.00 45.00
Cadslas: AMARRACRO [ 4 -E.20 22325 53.25
30 el A -u 41
TENSOES [kV] d 2 -T.60 22325 53.25
| ug= 400 w0 || ;. 1 E a -Ben| 3050  61.50
POTENCIAS [MVA] I - T a -7.E0| 3bs0| G150
| p= 1853 1853 | | = + ] a B30] 1400|4500
é.'rmg.lu: Immmo [mals cecfrendved] h El E.70 1400 A5 04
CORRENTES [4] e T - 1 4 T.80| 2235|5333
| L= 2683 2683 | | 1 I 4 B20 2335 5335
CONDUTORES E C.G. K a .80 30.50 51.50
Condutor: ZAMBEZE TAM L] + 1 a E20 30.50 51.50
Dimetro CC [m] = 3988402 398 u -1 -5.00 5750
Cabo Guarda: DORKING DOREING a1 = t W -1 5.00 5760
Dimstro CF [M]= 180502 | 1.608-02 wpEE ez D28 8 B4
S
CABD DE BUARDA LIGADC & TERRA Perfil Transversal da Densidade de Fluxo Magnetico B
Densidade de Fluwo Magnétco 4 akura b oo soi ARura do sofo: h=1.8TIml Covrentas por fase: 2583 2683 a1
=18 [mi] o
Do
-0 2313 0871 2501 - B
-3E 3288 [ETES EE: 1 Ey
-3 TS 1054 ivzs
-3 4244 1262 L3725
-3z 4548 1872 L7
-3 5585 2047 Eams
22 E211 273 E0EE
-2 TAIE 3371 g7 | &
-4 2507 2zEz 733 &
-z AnDIE S84 = i
:
:
L
-
i
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A.15 - Elementos Gerais de Linha O
galp GESMETRIC TALK/S

CONSULTING

Apoio Digtf?mciaé Véo, . Angulo, N Coordenaéas Cadeia Cadeia | Contra-pesos, Fundagao
rigem, Topografico, (grd) Meridiano, Perpendicular, Cota, Cabo Condutor Cabo por fase, Tipo
N.© Tipo (m) (m) (m) (m) (m) Guarda (daN)
Port. PAL1/AP20 89,62 -55668,63 -185121,59 74,63 1U4H2C150P5 A
1 CWT2/AD20 Existente 89,62 122,63 -77,61 -55745,44 -185167,76 73,98 1U4H2C150N5 A Existente
2 CWT3/AD20 212,26 177,87 35,69 -55722,33 -185288,20 72,69 1U4H2C150N5 A DRE159
3 MTR2G-31/AD20 390,12 215,36 19,20 -55786,83 -185453,96 72,06 1U4H2C150N5 A DREO73
4 MTR2G-31/AD20 605,48 285,08 -12,85 -55921,01 -185622,41 72,72 1U4H2C150N5 A DREOQ73
5 MT1G-25/SD20 890,56 313,86 -56050,31 -185876,47 75,78 1U4K2C150L5/1U4K2C150C5 S DREO035
6 MT1G-31/SD20 1204,42 389,81 -56192,67 -186156,20 59,08 1U4K2C150L5/1U4K2C150C5 A 140,00 DREO035
7 MT1G-37/SD20 1594,23 403,71 -56369,48 -186503,60 64,96 1U4K2C150L5/1U4K2C150C5 A DREO035
8 MTAG-31/AD20 1997,94 445,52 -28,24 -56552,60 -186863,39 58,58 1U4H2C150N5 A DRE135
9 MTR2G-31/AD20 2443,46 281,99 -56564,68 -187308,75 63,18 1U4H2C150N5 A DREO73
10 DLT3/AD20 2725,45 429,53 16,25 -56572,33 -187590,64 56,37 1U4H2C150N5/4D4H2C150N5 A DRE266
11 DLA6/AD20 3154,99 424,59 16,93 -56692,01 -188003,16 58,08 1U4H2C150N5/4D4H2C150N5 A DRE184
12 DLT6/AD20 3579,58 447,68 37,58 -56913,32 -188365,51 57,46 1U4H2C150N5/4D4H2C150N5 A DRE266
13 DLA6/AD20 4027,25 385,05 27,96 -57319,85 -188552,99 49,78 1U4H2C150N5/4D4H2C150N5 A DRE184
14 DLA2/AD20 4412,30 322,64 -38,84 -57704,89 -188550,25 46,76 1U4H2C150N5/4D4H2C150N5 A DRE184
15 DLA4/AD20 4734,94 298,14 -22,96 -57970,62 -188733,22 39,55 1U4H2C150N5/4D4H2C150N5 A DRE184
16 DLA4/AD20 5033,08 402,39 -37,90 -58140,70 -188978,09 41,58 1U4H2C150N5/4D4H2C150N5 A DRE184
17 DLR6/SD20 5435,48 387,45 -58145,43 -189380,46 45,49 1U4K2C150L5/4D4K2C150L5 S DRE124
18 DLA5/AD20 5822,92 195,42 -3,82 -58149,98 -189767,88 47,92 1U4H2C150N5/4D4H2C150N5 A DRE184
19 DLT1/AD20 6018,34 69,46 103,14 -58140,54 -189963,07 48,51 1U4H2C150N5/4D4H2C150N5 A DRE266
Port. PAL1/AP20 6087,80 -58210,00 -189963,00 48,00 1U4H2C150P5 A
A QT2/AD20 232,77 -56458,15 -187387,80 59,93 4D4H2C150N5 A DRE135
10 DLT3/AD20 -56572,33 -187590,64 56,37 4D4H2C150N5 A DRE266
B QT2/AD20 215,69 -58143,03 -190178,75 51,36 4D4H2C150N5 A DRE135
19 DLT1/AD20 -58140,54 -189963,07 48,51 4D4H2C150N5 A DREZ266
Anexo A.15

Projeto Licenciamento Linha Sines - UP Hidrogénio GALP, a 150 kV 1/1



start
campus
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]
GECMETRIC TALKS

CONSULTING

Apoio Distancia a vao Anguto, Coordenadas Cadeia Cadeia | AlturaFora | o oo oo Areade | Areade
Origem, Topografico, (ard) Meridiano, Perpendicular, Cota, Cabo Cabo do Solo Tipo Dcupa:g:ao Trabazlho
NS Tipo (m) (m) (m) {m) (m) Condutor Guarda {m) {m®) (m®)
SMN(SC2) | PAL4AJAP20 80.00 -4.100 -55438 .04 -185523.75 7825 AP20 A 34.00
1 DLT7/AD20 80.00 259.00 20.972 -55402.45 -185585.39 78.43 AD20 A 65.50 DRE266 169 1490
2 DLT10/AD20 339.00 7316 8119 -55368 46 -185852 15 66.26 AD20 A 7450 DRE266 27 1884
3 DLRG/AD20 T12.16 236.37 6.938 -66366.92 -186225.31 66.45 AD20 A 6317 DRE124 116 1109
4 DLR3fAD20 948.53 259.44 5.299 -55391.67 -186460.38 T4.21 AD20 A 53.17 DRE124 9 a4
5 QA4/AD20 1207 .96 25564 32.899 -55440.18 -186715.24 T4.32 AD20 A 40.05 DRE101 63 702
6 QA3IAD20 1463.60 385.03 31.928 -55605.83 -186909.96 79.18 AD20 A 35.05 DRE101 52 605
7 QA4/AD20 1848 63 284 41 -13. 666 -65965 57 -187047 17 7011 AD20 A 40.05 DRE101 63 702
8 QRA4/AD20 2133.04 314 66 -3147 -56203.61 -187202.81 63.06 AD20 A 4013 DREOGE 60 697
9 QT2/AD20 2447.70 232707 -27.349 -56458.15 -187387.80 59.93 AD20 A 30.10 DRE135 54 595
1010 DLT3/AD20 2680.47 42953 -14 666 -56572.33 -187500 64 56.39 AD20 A 53 AT DRE266 100 1030
1111 DLAG/AD20 3110.00 424.59 16.932 -56692.01 -1880023.16 58.08 AD20 A 63.17 DRE184 116 1109
1212 DLT&/AD20 3534 59 447 67 37584 -56913.32 -188365.51 57.46 AD20 A 6317 DRE266 151 1376
1313 DLAGIAD20 398226 385.05 27.963 -67319.85 -188552.99 49.81 AD20 A 6317 DRE184 116 1109
14114 DLA2IAD20 4367 .31 32264 -38.842 -57704 .89 -188550.25 46.76 AD20 A BOAT DRE184 69 773
1615 DLA4AD20 4689.95 208 14 -22 964 -57970.62 -188733.22 39.43 AD20 A 56T DRE184 a9 918
1616 DLA4AD20 4888.09 402.37 -37.900 -58140.70 -188978.09 41.58 AD20 A 56.17 DRE134 a9 918
117 DLR6/SD20 5390.46 3BT AT -58145 .43 -189380.44 4540 SD20 5 6317 DRE124 116 1109
1818 DLASIAD20 5777.93 195.42 -3823 -568148.98 -189767.88 47.92 AD20 A 6017 DRE184 104 1024
1919 DLT1/AD20 5973.35 215.69 3.810 -58140.54 -189963.07 48.24 AD20 A 477 DRE266 T4 858
20 QT4AD20 6189.04 267.58 14,839 -58143.03 -1890178.75 51.36 AD20 A 4010 DRE135 a1 829
21 QASIAD20 6456.62 265.34 22310 -58207.83 -190438.36 56.92 AD20 A 45.05 DRE101 75 807
22 QAIAD20 6721.96 20321 22171 -58356 57 -160658.09 5531 AD20 A 35.05 DRE101 52 605
23 DLT&/AD20 701517 189.25 -39.074 -58593.92 -180830.24 48.05 AD20 A 6317 DRE266 151 1376
24 DLT3/AD20 7204.42 54.66 75.023 -58655.16 -191009.30 45.77 AD20 A 53.17 DRE266 100 1030
sC2 PAL4AIAP20 7259.08 -4.100 -68709.72 -191012.73 4429 AP20 A 34.00
LGP MTR2G-21 -56564 68 -187308.77 6317 AD20 A 3514 DREOT73 51 506
SGalp PAL1/AP20 -58210.00 -189963.00 47.86 AP20 A 14 .50
Anexo A.05
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1. CONSIDERAGOES GERAIS

11 OBJETO

A presente memoéria descritiva refere-se ao Projeto Licenciamento da linha elétrica a 150 kV, que fara a ligagao
da Subestagdo da Rede Nacional de Transporte (RNT) de Sines e a Unidade de Produgao de Hidrogénio de
100 MW localizada na area da Refinaria de Sines da GALP, por forma a garantir o fornecimento de energia

necessaria ao processo de eletrolise para produgéo de Hidrogénio.
A presente linha elétrica sera composta por dois trogos com as seguintes caracteristicas:

e 1°Trogo, entre a Subestacao de Sines e 0 apoio 10, em apoios de circuito simples, equipados com um
terno isolado a 150 kV, perfazendo o 1° trogo da linha Sines — Unidade de Produgdo de Hidrogénio, a
150 kV

e 22 Trogo, entre o apoio 10 e a Subestagdo da Unidade de Produgdo de Hidrogénio, em apoios de
circuito duplo, com o terno direito equipado, perfazendo a linha Sines — Unidade de Produgéo de
Hidrogénio, a 150 kV.

O segundo terno do 2° trogo sera equipado com um trogo de linha isolado a 400 kV, que ira no futuro ser um
troco da linha a 400 kV Sines — Start Campus 1, evitando os impactos de duas linhas de circuito simples

paralelas.

Por forma a minimizar os tempos de interrupgao futuros e equilibrio mecanico dos apoios 10 e 19, nos limites
do trogo duplo, optou-se por instalar desde ja dois apoios fim de linha, apoios A e B, fazendo a transi¢cao de
linha em esteira horizontal para esteira vertical (Vao apoio A — apoio 10) e vice-versa (Vao apoio 19 — apoio

B), que integrardo a linha Sines — Start Campus 1 no futuro.

O apoio 1 junto a Subestacéo de Sines € um apoio existente do tipo CW que sera ocupado no terno do lado
esquerdo. Os cabos que atualmente ligam a este apoio serdo desmontados previamente a construgdo desta

linha.

No trogo de linha dupla serao instalados dois cabos OPGW destinados a ligagéo o6tica entre a Subestagao de
Sines e a Subestac¢ado da unidade de produgao de hidrogénio da GALP e o segundo ficara ja disponivel para
garantir o mesmo tipo de ligagéo da futura linha a 400 kV que partilhara a linha em projeto entre os apoios P10
e P19.

1.2 IMPACTE AMBIENTAL

O presente projeto € acompanhado de um Estudo de Incidéncias Ambientais (EIncA), que tg
consideragédo o resultado dos estudos ambientais ja desenvolvidos, em particular do Estudo d
Condicionantes Ambientais (EGCA).
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Com base nos resultados do referido estudo, no ambito do qual foram identificadas as questdes e areas
tematicas que se antecipam de maior relevancia, atendendo a natureza do projeto e as caracteristicas do meio
em que 0 mesmo se insere, foi possivel estabelecer o ambito do EIncA que agora se apresenta.

Metodologicamente, a elaboragdo do EIncA envolveu as seguintes fases:

. Caracterizagéo e enquadramento do projeto;
Il. Diagnéstico das caracteristicas do territério através da recolha de informagido (pesquisa
bibliografica e documental, consulta de cartografia tematica, levantamentos de campo e consulta
a entidades);
M. Identificagdo e avaliagdo das principais incidéncias ambientais determinadas pela construgao,
exploracéo e desativagao do projeto;

V. Proposta de medidas de minimizagao das incidéncias negativas determinadas pelo projeto.

1.3  CRITERIOS TECNICOS GERAIS

Do ponto de vista técnico, o Projeto a que se refere a presente Memoria, sera constituido pelos elementos
estruturais normalmente usados em linhas do escaldo de tensdo de 150 kV e 400 kV, nomeadamente:
X  Apoios reticulados em ago das familias MTG, CW, DL e Q;
% FundacGes dos apoios constituidas por quatro macicos independentes formados por uma sapataem 7
degraus e uma chaminé prismatica; —
% Um (1) cabo condutor por fase, em aluminio-ago, do tipo ACSR 485 (ZEBRA), no terno de linha isolado
a 150 kV;
% Dois (2) cabos condutores por fase, em aluminio-ago, do tipo ACSR 595 (ZAMBEZE), no terno de
linha isolado a 400 kV;
% Dois (2) cabos de guarda, um convencional, em aluminio-ago, do tipo ACSR 153 (DORKING) e outro
do tipo OPGW possuindo caracteristicas mecanicas e elétricas idénticas ao primeiro;
Isoladores compésitos do tipo 1C160P, no terno de linha isolado a 150 kV;
Isoladores compésitos do tipo 4C160P, no terno de linha isolado a 400 kV;
Cadeias de isoladores e acessorios adequados ao escalao de corrente de defeito maxima de 50 kA;

Circuitos de terra dos apoios dimensionados de acordo com as caracteristicas dos locais de

implantacgéao.

Nos aspetos técnicos regulamentares e/ou normativos, entre outros, observar-se-do os seguintes no ambito
nacional:

% EN 50341-1 Overhead electrical lines exceeding AC 45 kV. Part 1: General Requirements-Comaaes

Specifications;
% EN 50341-3-17 — National Normative Aspects (NNA) for Portugal;
Dec. Reg. 1/92 — Anexo: Regulamento de Seguranga de Linhas Elétricas de Alta Tensad

Circulares da Diregao Geral de Aviagao Civil;
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Condicionalismos relativos aos diversos Planos de Diretores Municipais (PDM);

Portaria 1421/2004 de 23 de novembro, que fixa os niveis de referéncia relativos a exposi¢cao da
populacdo aos Campos Eletromagnéticos;

Legislacao relativa a Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA);

Legislagao referente ao dominio hidrico;

Legislacao relativa a Reserva Agricola Nacional (RAN) Incluindo o regime florestal;
Legislacao relativa a Reserva Ecoldgica Nacional (REN);

Lista Especificagdes Técnicas da REN, SA;

Lista de Documentos Técnicos de Referéncia elaborados pela REN, SA;
Normativos e publicagbes da CEl, ISO e CENELEC aplicaveis;

Legislagao relativa a Projeto de elementos tipo de apoios;

Regulamento de Protegao as Espécies Florestais e Agricolas;

Regulamento Geral do Ruido (Dec. — Lei n.° 9/2007 de 17 de janeiro);

Legislacao relativa a Servidées Administrativas;

e internacionais sobre os temas:
% Tensbes Induzidas - National Electrical Safety Code, USA (NESC);
% Perturbagdes Radioelétricas — Comité International Spécial des Perturbations Radiophoniques 8
(CISPR); -

%  Critérios de Funcionamento da Linha em Regime de Curto Circuito.

2. EQUIPAMENTO

21 APoOIOS

Os apoios a utilizar no projeto desta linha e respetivas fundagdes foram ja licenciados como elementos tipo das
linhas da RNT.

Os desenhos das silhuetas dos apoios constituem o anexo A.01 Esquema Axial dos Apoios.

As estruturas dos apoios sao constituidas por estruturas metalicas trelicadas convencionais, formadas por perfis
L de abas iguais ligados entre si diretamente ou através de chapas de ligagédo e parafusos. Estdo calculados
para o ago de designagdo Fe510C/S355J0 (oc=355N/mm?). Para as chapas o ago utilizado é o
Fe510C/S355J0 (oc = 355 N/mm2). Os parafusos sdo de classe 8.8 de rosca métrica, segundo norma
DIN 7990, normalizagdo adotada em regra na Europa com a vantagem de possuir uma gama de espigdes de

comprimentos bem-adaptados para a utilizagdo em estruturas metalicas e em apoios de linhas elétrj

particular.
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A protecdo dos apoios contra a corrosdo é assegurada por zincagem a quente, a qual tem uma espessura
minima de 70 um nas pegas com espessura inferior ou igual a 6 mm e 80 um nas pec¢as de espessura superior

a6 mm.

As diversas dimensdes, por familia, sdo as seguintes:

Tabela 1 - Caracteristicas das Familias dos Apoios

- Altura Util Altura Util Maxima Altura Total
Familia de L i Envergadura
Apoios Minima ao Solo ao Solo Maxima (m)
(m) (m) (m)
MTG 19.115 42.963 46.762 14.00
CwW 22.600 40.600 57.400 12.000
Q 20.060 40.060 45.600 24.100
DL 24.000 52.000 74.600 17.000

2.2 FUuNDAGOES

As fundagdes para os apoios indicados no ponto anterior sdo constituidas, por quatro macigos de betado
independente, com sapata em degraus, chaminé prismatica e armagdo de ago. Conforme estipula a
regulamentacédo as fundagdes associadas aos apoios sao dimensionadas para os mais elevados esforgos que
Ihe sdo comunicados pela estrutura metalica, considerando todas as combinagdes regulamentares de agdées.
O dimensionamento destas fundagdes €, por sua vez, dependente das condi¢des geotécnicas do terreno onde

sao implantadas.

Assim, a priori, as fundacdes sao definidas para condicdes “médias” de terreno correspondentes a uma

caracterizagao tipo de “areia fina e média até 1 mm de didametro de gréo” a que correspondem as caracteristicas:

% Massa Volumica = 1600 kg/m?
% Angulo de Talude Natural =30 a 32 °
% Pressao Admissivel = 200 a 300 kPa

Quanto as caracteristicas do betdo, em condi¢cdes normais, sdo as que correspondem ao do betao tipo C20/25,

caracterizado pela sua resisténcia a compressao aos 28 dias de 20 MPa (provetes cilindricos).

As fundagbes sdo dimensionadas ao arrancamento, na generalidade dos casos abrangidos pelas condigdes
“médias” de terreno, pelo método do peso de terreno estabilizante, calculado pelo tronco de pirdmide de

abertura a 30° e desprezando a contribuigdo da forga de atrito do terreno.

Na fase de piquetagem, previamente a construcdo, sdo detetadas as situagbes que serdo Q
dimensionamento especifico do ponto de vista geométrico e geotécnico. No primeiro caso trata-se

0 apoio ao terreno, utilizando pernas desniveladas ou macigos de configuragdo especial, no segund
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se de verificar e/ou redimensionar os macigos face aos valores que as grandezas acima referidas apresentam

nos locais de implantagao.

O anexo A.02 Esquema das Fundagdes contém os esquemas das fundagdes normais dos apoios reticulados a
instalar.

No anexo A.16 Mapa de Medigbes, apresentam-se o tipo e as quantidades de fundagbes, com os respetivos
volumes de escavacgao e betdo utilizados.

23 CaBos

231 ASPETOS GERAIS DO DIMENSIONAMENTO

As caracteristicas mecénicas e elétricas dos cabos estéo indicadas no Anexo A.04 Caracteristicas dos Cabos,
as condi¢Oes gerais de utilizagdo sdo as habitualmente adotadas pela REN, SA. neste tipo de cabos. Um dos
cabos instalados na posi¢cao de cabo de guarda sera de facto um cabo tipo OPGW (optical ground wire), o qual
possui no seu interior fibras o6ticas destinadas as fungbes de telemedida e telecontrole bem como de
telecomunicag¢des em geral.

2.3.1.1 ASPETOS MECANICOS

10

% Cabos Condutores:
ACSR 485 (ZEBRA)

ACSR 595 (ZAMBEZE) — Trogo de linha isolado a 400kV

% Cabos de Guarda:
ACSR 153 (Dorking) + OPGW

As condig¢des de trabalho dos cabos e de estabelecimento impostas no Caderno de Encargos, traduzidas numa
distancia minima ao solo de 10 metros para o nivel de tensao de 150 kV, sendo que no trogo de linha dupla a
distancia minima ao solo sera 14 metros, pelo fato de um dos ternos estar isolado para o nivel de tensao de
400 kV, assim como, a ocorréncia de arvores de espécies protegidas que tém de ser preservadas, bem como
outros obstaculos relevantes, conduziram a valores dos parametros e tragdes horizontais dos cabos condutores

e cabos de guarda indicados no anexo A.07 Condi¢des de Regulacao dos Cabos (CC e CG).

A fim de prevenir a ocorréncia de defeitos nos cabos originados por dobragem excessiva nos pontos de fixagcao
aos apoios foram determinados os angulos de enrolamento dos cabos condutores nas pingas de suspe
que se indicam no anexo A.09 Agdes dos cabos e Cadeias de Isoladores.
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2.3.1.2 AsPETOS ELETRICOS

Do ponto de vista elétrico, o calculo efetuado para os apoios destinados ao trogo da linha isolado a 150 kV com
cabo ACSR 485 (ZEBRA), conduz a um campo elétrico maximo a superficie dos condutores de 11.342 kV/cm,
considerando o valor de tensdo mais elevada da rede (170 kV).

No trogo de linha duplo, com um terno isolado a 400 kV com o cabo ACSR 595 (ZAMBEZE), e para também
para o valor de tensdo mais elevado na rede (420 kV), o calculo conduz a um campo elétrico maximo a

superficie dos condutores de 16.766 kV/cm.

Do ponto de vista das perdas por efeito de coroa, assim como do ruido acustico e interferéncia radioelétrica,
este valor é aceitavel. Por outro lado, a utilizagdo do cabo ACSR 595 (ZAMBEZE) associada as alturas ao solo
impostas neste projeto conduz a valores de campo elétrico ao nivel do solo inferiores aos limites definidos, na
Portaria 1421/2004 de 23 de novembro, que retomam os valores estipulados por organismos internacionais
(ICNIRP) e adotados na Unido Europeia (ver Tabela 18 - Limites de Exposicdo a Campos Elétricos e Magnéticos
a 50 Hz e 0 Anexo A.11 Campo Elétrico).

No que diz respeito ao comportamento dos cabos em situagdes de defeito, considerou-se o nivel maximo de

corrente de defeito para este projeto de 50 kA como referido em 3.2.2.2 - Regime de Curto-Circuito.

Estando definido a instalagédo de dois tipos de cabos diferentes em configuragdes distintas a corrente de defeito

distribui-se diferentemente em cada um dos ternos:

% No terno isolado a 150kV equipado com cabo simples ACSR 485 (ZEBRA), cada cabo apresenta-se
dimensionado para correntes de curto-circuito maximas (50 kA) durante 0.28 segundos,
correspondendo a uma temperatura maxima do cabo de 125°C (TiniciaL = 75°C).

% O terno isolado a 400kV esta equipado com cabos ACSR 595 (ZAMBEZE) geminados e a corrente
de curto-circuito distribui-se uniformemente pelos 2 cabos do feixe, nestes pressupostos, cada
condutor suportara no maximo 25 kA. Nesta situagdo o cabo ACSR 595 (ZAMBEZE), apresenta-se
dimensionado para correntes de curto-circuito maximas de 25 kA para 1.74 segundos,

correspondendo a uma temperatura maxima do cabo de 125°C (TiniciaL = 75°C).

O mesmo se passa com o cabo de guarda ACSR 153 (DORKING), o qual € um elemento importante na
segurancga de pessoas, dado o efeito moderador na distribuicdo da corrente de defeito, transportando a maior
parte daquela e reduzindo, portanto, a corrente que é escoada para o solo via poste. Em relagdo a agao
protetora ou de blindagem dos condutores, que se reflete na qualidade de servigco da Rede de Transporte, os
cabos de guarda ACSR 153 (DORKING) encontram-se dimensionados para uma corrente de descarga
atmosférica de 20 KA.

O cabo de Guarda OPGW apresentara caracteristicas similares as do cabo ACSR 153 (DORKING i

se, portanto, uma solugao equilibrada.
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Sobre este tema observa-se o disposto no RSLEAT (DR 1/92), onde se definem varias distancias minimas,

2.3.2 DISTANCIAS DE SEGURANGA ASSOCIADAS A CABOS

como:
% Ao solo;
% As arvores;
%  Aos edificios;
% As autoestradas e Estradas Nacionais;
% Entre cabos de guarda e condutores;
X% Entre condutores, etc.

Em relagao as distancias de seguranca, particularmente aos obstaculos a sobre passar (solo, arvores, edificios,
estradas, etc.) deve dizer-se que estas serdo verificadas para a situagcdo de flecha maxima, ou seja,

temperatura dos condutores de 85 °C sem sobrecarga de vento.

Neste projeto, irdo adotar-se os critérios definidos pelas especificagbes técnicas da REN, SA. os quais estado
acima dos minimos regulamentares, criando-se assim uma serviddo menos condicionada e aumentando-se o

nivel de seguranca em geral. No quadro seguinte mostram-se os valores adotados e os minimos

regulamentares:

Tabela 2 - Distancias de Seguranca

150 kv 400 kV
Obstaculos Critério REN, | Minimos | Critério REN, | Minimos
SA. [m] RSLEAT [m] SA. [m] RSLEAT [m]

Solo 10.0 6.8 14.0 8.0
Arvores 4.0 3.1 8.0 5.0
Edificios 5.0 41 8.0 6.0
Estradas 11.0 7.8 16.0 10.3

Vias-férreas eletrificadas 14.00 13.5( 16.0(D 16.0()
Vias-férreas nao eletrificadas 11.0 7.8 15.0 10.3
Outras linhas aéreas 4.0 4.0M 7.0 6.5M
Obstaculos Diversos 4.0 3.1 7.0 5.0

O arvoredo a sobre passar esta representado no perfil da linha pela altura maxima das arvores da mancha

respetiva.

' Considerando o ponto de cruzamento a 200 m do apoio mais proximo.
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2.4 ACESSORIOS DOS CABOS CONDUTORES E DE GUARDA

Os acessorios de fixagdo (pingas de amarracdo e de suspensdo) e os de reparagao (unides e mangas de
reparagao) e os separadores amortecedores estao dimensionados para as a¢gdes mecanicas transmitidas pelos

cabos e para os efeitos térmicos resultantes do escaldo de corrente de defeito maxima de 50 kKA.

As unides e pingas de amarragdo do cabo ACSR 485 (ZEBRA), ACSR 595 (ZAMBEZE) e ACSR 153
(DORKING) sao do tipo de compressao, constituidas por um tubo de ago que se comprime sobre a alma de
acgo e por um tubo de aluminio que se comprime na superficie do cabo condutor. Qualquer destes acessorios
tem uma carga de rotura nao inferior a dos cabos, e particularmente as uniées devem garantir aquela carga
simultaneamente com uma resisténcia elétrica inferior a um trogo de cabo de igual comprimento. Os valores de
dimensionamento conduzem assim a uma carga Ultima de rotura destes acessoérios ndo inferior a 300 kN, e

temperatura final do material abaixo do limite térmico para correntes de 50 kA, durante 1 segundo.

A amarragado do OPGW realiza-se sem corte do cabo e este é fixado por um conjunto de varetas pré-formadas

que fornecem o necessario aperto.

As pincas de suspenséo para fixagdo dos condutores e cabos de guarda nos apoios de suspenséo sdo do tipo
AGS — Armour Grip Suspension. Este tipo de pinga, normalizada nas linhas da REN, S.A,, fixa o cabo através
de um sistema de varetas helicoidais pré-formadas e de uma manga de neoprene, apresentando caracteristicas
particularmente favoraveis no que diz respeito a redugao ou eliminagcao de danos causados aos fios que formam

o cabo na zona de fixagédo, em resultado de fadiga causada por vibragdes edlicas.

2.5 AMORTECEDORES DE VIBRAGOES E SEPARADORES

Consideram-se aqui os problemas de fadiga causada por vibragdes edlicas sobre os fios dos cabos, uma vez
que este problema nao se coloca em relagédo aos apoios (estes tém uma frequéncia préopria de vibragdo muito
baixa). Apesar das conhecidas caracteristicas redutoras de danos de fadiga nos cabos condutores associadas
ao uso de pingas de suspensao AGS, tanto estes como os cabos de guarda estdo sujeitos a regimes de
vibragdes edlicas, que exigem a adogao de sistemas especiais de amortecimento das mesmas. Alguns fatores

determinam o comportamento dos cabos nestas circunstancias:

Caracteristicas de inércia (massa) e de elasticidade;
Caracteristicas dos acessorios de fixagdo dos cabos;
Tensao mecanica de esticamento (normalmente referenciada ao EDS);

Geometria dos vaos;

Regime dos ventos (geralmente os regimes de rajada que condicionam as tragcbes maximas sobre
cabos e estruturas, ndo produzem fadiga nos cabos; sdo neste caso os regimes lamelargs
velocidade baixa-média que produzem as vibragdes de mais alta frequéncia que coj em a
problemas de fadiga mecéanica; os terrenos de baixa rugosidade oferecem em geral agl@ondicoes

topograficas para a ocorréncia deste tipo de ventos).
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A modelizagdo matematica deste fendmeno, com a intengdo de produzir resultados generalizaveis a todas as
circunstancias de projeto é bastante complexa e uma perspetiva de calculo caso a caso ndo é pratica. De um
modo geral, em fungdo da parametrizagdo das grandezas acima referidas, sao projetados amortecedores, cujas
caracteristicas de inércia e elasticas permitem o amortecimento num espectro relativamente largo de
frequéncias na gama das expectaveis. A geometria de colocagdo no vao é geralmente definida através de
regras empiricas e de uma analise estatistica baseada numa amostragem significativa de ensaios, medidas

laboratoriais e experiéncia de utilizagdo.

Assim para este projeto, a colocagdo de amortecedores sera efetuada apds a regulagao dos cabos e com base

em estudos especificos a realizar pelo fornecedor deste tipo de equipamentos.

Os separadores com um comprimento de 400mm, deverédo estar equipados com neoprene de boa qualidade e
efeito anti-serrante nas maxilas de fixagdo e, caso o estudo anteriormente referido assim o indique, possuir

caracteristicas de amortecimento.

2.6 CADEIAS DE ISOLADORES

2.6.1 ASPETOS DE DIMENSIONAMENTO ELETRICO

Serao usados isoladores compdsito em toda a extenséo da linha e nas amarragées aos portico. No terno isolado
a 150 kV serdo usados compésitos do tipo 1C160P®@), enquanto que no terno isolado a 400 kV serao isoladores

compositos do tipo 4C160P@).

Estes isoladores que classificaremos de “compdésitos” estdo bem-adaptados as zonas de poluigao forte, que
caracterizam o tragado da linha. Por outro lado, do ponto de vista do didmetro do espigao é suficiente para as
correntes de defeito previstas. As caracteristicas destes isoladores estdo tabeladas no Anexo A.05

Caracteristicas dos Isoladores.

Como alinha se desenvolve numa area perto do litoral onde existe forte salinidade, consideramos que a mesma
esta localizada numa zonas de poluigéo forte, sendo por isso considerada a utilizagdo da linha de fuga de
25 mm/kV (tensdo composta)®), de acordo com o que se define a composigdo adequada para os diferentes

tipos de cadeias na linha, a saber:

Tabela 3 - Cadeias de Isoladores - Escalao de Tensédo de 150 kV

Fungao da Cadeia Tip(_) e Referéncia Plano/Desenho
Isoladores Quantidade REN (Ver anexo A.06)
150 kV Isolador ’
Cadeias de amarragdo dupla
L - 2 x 1C160P 1U4H2C150P5 PL 10208_rev3
(porticos das subestagdes) -

2 Vd. Norma CEI-61109.
3 Vd. Norma CEI-60815.
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Fungdo da Cadeia Tip(_) ° Referéncia Plano/Desenho
Isoladores Quantidade REN (Ver anexo A.06)
150 kV Isolador ’

Cadeias de amarragdo dupla 2 x 1C160P 1U4H2C150N5 PL 10209_rev2

Cadeias de suspensdo dupla | 5, 4c160p 1U4K2C150L5 PL 10210_rev2
lateral (Esteira Horizontal) -

Cadeias de suspensao dupla | 5, 4c460p 1U4K2C150C5 PL 10228 _rev0
Central (Esteira Horizontal) -

Tabela 4 - Cadeias de Isoladores - Escaldo de Tensédo de 400 kV

Funcao da Cadeia Tipc_) e Referéncia Plano/Desenho
Isoladores Quantidade REN (Ver anexo A.06)
400 kV Isolador ’
Cadeias de amarragéo dupla 2 x4C160P 4D4H2C150N5 PL 10202_rev4
Cadeias de suspenséo dupla 2 x4C160P 4D4K2C150L5 PL 10203_rev4

Como a linha sera equipada com um segundo terno isolado a 400 kV, fazemos a analise da coordenagao de
isolamento separadamente para cada terno:

% Terno equipado a 150 kV

15

No circuito da linha em projeto, isolado a 150 kV, o comprimento da linha de fuga das cadeias com
isoladores 1C160P é de 4497 mm equivalente ao valor de linha de fuga especifico de 26.45 mm/kV.

As distancias entre hastes de guarda ou entre hastes e anéis de guarda a respeitar na linha, de modo
a permitir a garantia de uma adequada coordenacgao de isolamento, de acordo com o procedimento
da REN variam entre 1265 e 1365 mm.

Estas distancias estdo devidamente coordenadas com as distancias minimas entre pecas em tensao
e as partes metadlicas das estruturas (massa) — que o RSLEAT (Artigo 33°) preconiza para situagao
em repouso e desviada pelo vento, respetivamente, 1075 e 975 mm - valores respetivamente
inferiores aos minimos preconizados pela REN, SA® nos intervalos correspondentes e que sio,
[1390 — 1500] e [1130 - 1220] em mm para uma variagdo da distancia entre hastes de guarda
respetivamente correspondente de, [1265 — 1365] em mm. Esta distancia real entre hastes para as
cadeias previstas para a linha € superior a das hastes na amarragao ao pértico que € 800 mm, para
adequada protecao do equipamento (disjuntores abertos ou em fase de abertura).

4 O critério determinador deste dimensionamento é o de considerar que a distancia entre pegas em tenséo e a estrutura, q
de isoladores equipada é desviada pelo vento, deve garantir uma tenséao suportavel (60 Hz) 10% acima da tens&o supo
de isoladores equipada e sob chuva, enquanto na situagdo de repouso o critério aponta para a garantia de uma tensdo s
choque atmosférico 10% acima da cadeia de isoladores devidamente equipada.

do a cadeia
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No trogo de linha dupla e no terno isolado a 400 kV, o comprimento da linha de fuga das cadeias com

% Terno equipado a 400 kV

isoladores 4C160P é de 11109 mm equivalente ao valor de linha de fuga especifico de 26.45 mm/kV.

As distancias entre hastes de guarda ou entre hastes e anéis de guarda a respeitar na linha, de modo
a permitir a garantia de uma adequada coordenagao de isolamento, de acordo com o procedimento
da REN variam entre 2828 e 2896 mm.

Estas distancias estdo devidamente coordenadas com as distancias minimas entre pegas em tensao
e as partes metalicas das estruturas (massa) — que o RSLEAT (Artigo 33°) preconiza para situagéo
em repouso e desviada pelo vento, respetivamente, 2700 e 2600 mm - valores respetivamente
inferiores aos minimos preconizados pela REN, SA®) nos intervalos correspondentes e que sio,
[3111-3186] e [2600] em mm para uma variagao da distancia entre hastes de guarda respetivamente
correspondente de, [2828 — 2896] em mm. Esta distancia real entre hastes para as cadeias previstas
para a linha é superior a das hastes na amarragao ao pértico que € 1700 mm, para adequada protegao

do equipamento (disjuntores abertos ou em fase de abertura).

Caso o painel de linha na subestacao esteja equipado com DST (Descarregadores de Sobretensao) ndo sao
montadas as hastes de descarga, mantendo-se, contudo, os anéis de regulagcéo de acordo com a PL10208,
rev. 3. 16

Os valores preconizados pela EN50341, para cadeias desviadas pelo vento, também sao inferiores aos

preconizados pela REN S.A. sob condigdes de vento idénticas:

Tabela 5 - Valores Preconizados pela EN50341

Distancias sob carga de vento com exce¢ao do vento extremo EN50341
DeL (m) Dep (m)
Gap Factor - kg
1.45 1.25 1.3 1.6
Us Brago ou Estrutura Dentro da Janela Obstaculos Entre Condutores

[kV] [m] [m] [m] [m]
170 1.36 1.43 1.41 1.58
420 2.56 2.69 2.65 2.97

A distancia DeL, representa a distancia dos condutores aos obstaculos ao potencial da terra (conforme indicado
na tabela) e Dpp respeita a distancias interiores da linha, por exemplo, entre condutores.
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2.6.2 ACESSORIOS DE CADEIAS

Os acessorios estdo adaptados ao escaldo de corrente de defeito de 50 kA, durante 1 segundo, sendo a
densidade maxima de corrente limitada a 75 A/mmz2.

As hastes de guarda nas cadeias de amarragcdo e suspensdo com isoladores compésitos tipo 1C160P e
4C160P sdo em varao de aco de & 25 mm, os anéis de descarga sao em tubo de ago de & 60 mm, e com uma

abertura de 50 mm e secc¢io minima de 500 mm?Z.

Ainda relativamente aos dispositivos de protecado sera de referir que eles se devem dispor de modo a proteger
os isoladores do arco obrigando-o a manter-se afastado daqueles. No caso das presentes linhas as cadeias de
suspensao duplas sédo colocadas com os dispositivos de guarda dispostos no plano perpendicular ao condutor,
com estes para o exterior da linha.

Os planos das cadeias estao incluidos no Anexo A.06 Plano de Cadeias de Isoladores e Fixagdo dos Cabos.

2.6.3 FIXAGAO A ESTRUTURA

Os conjuntos de cadeia, quer dos condutores quer dos cabos de guarda, sao fixos a estrutura através de um
sistema de caixa e charneira, o qual oferece uma resisténcia de contacto favoravel em comparagdo com os
sistemas de fixagdo com acessoérios de perfil redondo. A adogao deste sistema resultou da experiéncia de
exploragao e de ensaios especificos para o efeito. No caso dos cabos OPGW os apoios com derivagdo dos
circuitos o6ticos (e que, portanto, ttm uma amarragdo do OPGW) terdo um sistema de “shunt’ a assegurar a
ligagdo a estrutura de forma franca, de modo a evitar quaisquer sobreaquecimentos na zona de derivagdo em
resultado de correntes de defeito.

Os planos de fixacdo dos cabos de guarda estdo incluidos no Anexo A.06 Plano de Cadeias de Isoladores e

Fixacdo dos Cabos.

2.7 COORDENAGAO DE ISOLAMENTO

No sentido de estabelecer a coordenagao de isolamento, as varias distdncias minimas a considerar sao

organizadas de acordo com uma hierarquia. Por ordem crescente teremos:

1. Distancia entre hastes de guarda (explosores) de cadeias de amarragédo da linha aos pérticos das
subestagdes. Protegao prioritaria do equipamento das subestagdes (disjuntores em fase de abertura
ou abertos em definitivo) contra sobretensdes de tipo atmosférico.

2. Distancia entre hastes de guarda nas cadeias de isoladores. Aqui a linha tera um nivel de isolamento
semelhante ao dos equipamentos que constituem os painéis de linha, ou seja, para os nivgi

tensdo 150 kV e 400kV s&o respetivamente:
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e Tensao suportavel ao choque atmosférico: 750 kV 1425 kV
e Tenséo suportavel a frequéncia Industrial de 50 Hz: 325 kV ®)
e Tenséo suportavel de choque de manobra: ® 1050 kV

3. Disténcia minima dos intervalos no ar entre pegas em tensdo (condutores e/ou acessorios) e a
estrutura, que devem garantir tensdes suportaveis superiores as das cadeias de isoladores equipados
com todos 0s acessorios:

e na situacdo de repouso (sem vento) a distancia entre pegas em tensédo e a estrutura (poste)
deve garantir uma tensdo suportavel ao choque atmosférico 10% acima da cadeia de
isoladores devidamente equipada.

e com vento a distancia entre pegcas em tensdo e a estrutura (poste) quando a cadeia de
isoladores equipada é desviada pelo vento deve garantir uma tensao suportavel a 50 Hz,

10% acima da tensao suportavel da cadeia de isoladores equipada e sob chuva.

2.8 CIRcUITO DE TERRA DOS APOIOS

2.8.1 NORMALIZAGAO ADOTADA
18

Neste &mbito tomou-se em consideragao: —_—
% Zonas publicas e frequentadas®, as recomendacbes estipuladas na publicagdo
ANSV/IEEE std 80 -1986 e EN 50341-3-17.
Os limites especificados para a tensao de contacto e de passo, admitindo uma resistividade do solo

de 100 Q.m e um tempo de eliminagéo de defeito 0,5 s, sdo respetivamente:

Zona Publica Zona Frequentada
Uc=189V Uc=225V
Up =262V Up =355V

% Zonas pouco frequentadas, o prescrito nas especificacbes VDE 0141/7.76;

Zonas nao frequentadas, as recomendacgdes estipuladas na norma Suiga, ref2 ASE 3569 - 1.1985.

5 N&o aplicavel no respetivo nivel de tenséo

5 A fim de se tornar mais claras estas definigées diga-se que se entende por zonas publicas aquelas onde se verifique uma densidade
populacional grande ainda que s6 em determinadas ocasibes (parques urbanos), areas destinadas a convivio cultural, recreativo ou
desportivo, recintos destinados a feiras, mercados, atos publicos e religiosos, lugares de romaria, zonas de equipamento socig
como hipermercados, hospitais e lugares de ensino, etc. Por sua vez uma zona frequentada sera aquela que ndo sendo d
anterior se pode caracterizar pela presenga humana amitde como caminhos de servigo, areas junto a fontes ou pogos de,
habitual, zonas agricolas de atividade frequente do tipo hortas, instalagbes agropecuarias e de apoio agricola, etc. Uma 2
entendida como pouco frequentada se corresponder a uma zona submetida a exploragdo agricola em que a intervengat
reduzida, a uma exploragdo ganadeira, etc. Finalmente é entendida como zona nao frequentada se a presenca humana
sendo normalmente associada a inaptidédo agricola como por exemplo zona florestal, zona de acentuado declive, etc.
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Nestas duas ultimas zonas, e considerando tempos de eliminagdo de defeito inferior a 0.5 segundos, as

recomendagdes enunciadas nao especificam qualquer valor limite para a tenséo de contacto e de passo.

Na escolha do corredor da linha procurou-se que este atravessasse zonas nao frequentadas, afastando-o o

mais possivel dos aglomerados populacionais.

Recorre-se aqui as equagbes de Dalziel para a corrente toleravel pelo corpo humano, e faz-se intervir a
resisténcia elétrica média de um individuo (1000 Q) e a resisténcia média pé/solo, proporcional a resistividade
do solo. Os valores limites referidos aparecem, portanto, parametrizados pela resistividade do solo e o tempo

de eliminagao de defeito.

Conforme caracteristicas dos equipamentos de protecéo e estatistica da exploragdo da RNT esta garantido
com um nivel alto de probabilidade o tempo de eliminagdo de defeito, ja o valor da resistividade & bastante
variavel quer em valor médio de local para local quer localmente nas diferentes diregcbes em torno do poste e

ainda ao longo do tempo em fung¢ao do grau de humidade do solo.

Por outro lado, note-se que estes valores limites crescem com o valor da resistividade do solo (com incidéncia
na resisténcia pé/solo), o que justifica por vezes a utilizagcdo de gravilha ou asfalto (materiais de alta

resistividade) numa camada superficial sobre o solo como medida para subir aqueles limites.

Em qualquer caso o tratamento de zonas publicas deve ser sempre feito caso a caso e com uma metodologia

que passa por medi¢des e analise in situ que confirmem as estimativas obtidas pelo modelo de calculo.

2.8.2 CONSTITUIGAO E CARACTERISTICAS DOS CIRCUITOS DE TERRA

Indicam-se seguidamente as solug¢des construtivas para cada uma das situagdes tipicas dos circuitos de terra.

1. Zonas nao frequentadas, pouco frequentadas e frequentadas
A configuracao tipo de elétrodos de terra que se preconiza utilizar nestas zonas, € em todos os apoios

de quatro estacas e respetivos cabos de cobre de ligagéo a estrutura.

Os elétrodos de terra sdo estacas de "Copperweld" de 16 mm de didmetro e 2.1 m de comprimento,
enterradas na vertical uma em cada um dos cantos exteriores do conjunto de caboucos devendo os

seus topos estar a uma profundidade minima de 0.8 metros.

Os cabos que interligam os elétrodos de terra as cantoneiras das bases sdo de cobre nu de 50 mm?Z.
O cabo ¢ ligado a cantoneira e as estacas por intermédio de ligadores apropriados, procurando-se

sempre um permanente bom contacto e de baixa resisténcia.

Para esta configuragdo o valor da resisténcia de terra varia ligeiramente com o tipo de g
facto de a geometria da malha estar associada a base do apoio. Tomando como eX
geometria de malha associada as dimensdes mais frequentes dos apoios desta linh

resisténcia de terra rondara cerca de 10.87 Q2, admitindo-se uma resistividade do solo de
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No quadro abaixo, apresentam-se a titulo apenas indicativo as caracteristicas deste tipo de circuito
de terra, no que se refere a tenséo de contacto e de passo, e ainda ao potencial maximo no solo em

% do potencial do circuito de terra, segundo a direcdo da diagonal do apoio:

Tabela 6 - Caracteristicas do Circuito de Terra Sem Anel

Tipo de Resisténcia de | potencial max. no | Tensio de Contacto | Tensio de Passo
Circuito de Terra para soloem % do | em % do potencial do | em % do potencial
Terra p=100 Q.m potencial do circuito de Terra do circuito de

[Q] circuito de Terra [d=1,0m] Terra
4 estacas
=16mm 10.87 40.45 69.09 8.24
I1=21m

O tipo de configuragao que se preconiza para o circuito de terra dos apoios nestas zonas pode ser

visto no Anexo A.03 Circuitos de Terra dos Apoios.

Salienta-se que esta garantido o valor de resisténcia de terra menor que 15 Q, recomendado para o
primeiro quilometro junto das subestagdes, procurando-se deste modo diminuir a probabilidade de

contornamentos por arco de retorno.

20

Caso o valor da resisténcia de terra seja superior aos 15 Q no primeiro quilometro junto das
subestagdes, torna-se necessario melhorar o circuito de terra, podendo-se instalar um anel a unir as

4 estacas, como se indica no Anexo A.03 Circuitos de Terra dos Apoios.

Diga-se que esta opgado sera valida para uma resistividade do solo no dominio 100, 300 Q.m,
indicando-se no quadro abaixo os valores obtidos para o tipo de configuragao do circuito de terra em

analise, na diregdo da diagonal do apoio:

Tabela 7 - Caracteristicas do Circuito de Terra Com Anel

Tipo de Resisténcia de | potencial max. no | Tensdo de Contacto | Tensdo de Passo
Circuito de Terra para solo em % do em % do potencial do [ em % do potencial
Terra p=300 Q.m potencial do circuito de Terra do circuito de
Q] circuito de Terra [d=1,0m] Terra
4 estacas
Z=16mm 18.47 72.46 48.49 14.48
|=2.1m, anel

Supondo o valor de 10 kA para Icc (pelo apoio) e admitindo 0.5 % de escoamento pela resig

terra do apoio teriamos Uc = 214.28 V e Up = 67.23 V.
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Por indicagao da REN, todos os apoios localizados nestas Zonas, serao equipados com um circuito
de terra composto por 4 estacas complementada no minimo com um anel de cabo de cobre nu 50
mm? (J = 9 mm) enterrado horizontalmente a cerca de 80 cm de profundidade, ligando as quatro

estacas e rodeando o poste.

Zonas publicas e frequentada

Nestas zonas assume particular interesse, o valor da resisténcia de terra (depende da resistividade
do solo e da geometria da configuragdo do circuito de terra), o uso de dois cabos de guarda, com
incidéncia na distribuicdo da corrente de defeito, transportando a maior parte daquela e reduzindo-se,

portanto, a corrente que é escoada para o solo via poste.

Os cabos de guarda desempenham um papel importante de prote¢cdo, sob o ponto de vista de

segurancga de pessoas e de blindagem de condutores as descargas atmosféricas.

A corrente de defeito tomada em consideragdo no dimensionamento do circuito de terra é a
monofasica, prevendo-se um valor maximo igual ao indicado na Tabela 8 - Correntes de Defeito

Previstas.

Nas zonas frequentadas mantém-se a configuragao tipo indicada para as zonas pouco frequentadas
e/ou nao frequentadas que é complementada, no minimo, com um anel de cabo de cobre nu 50 mm?2
(9 =9 mm) enterrado horizontalmente a cerca de 80 cm de profundidade, ligando as quatro estacas

e rodeando o poste.

Nas zonas publicas a sua configuracdo devera ser definida caso a caso podendo normalmente ter

caracteristicas idénticas as zonas frequentadas, mas com 2 ou mesmo 3 anéis em vez de um.

29 CONJUNTOS SINALETICOS

Em cada apoio existe sinalizagdo claramente visivel do solo constante de (Ver Anexo A.17 Desenhos dos

Conjuntos Sinaléticos):
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Chapa de sinalizagao ou de adverténcia com o texto “PERIGO DE MORTE” e o n° de ordem do apoio
na linha;

Chapa de identificagdo com o nome (sigla) da linha e o n° de telefone do departamento responsavel;
Adicionalmente todos os apoios localizados junto de vias de comunicagao e zonas urbanas deveréo
ser ainda equipados com placas sinaléticas, onde figura o logétipo da REN, SA. e cujas dimensdes e
caracteristicas séo as seguintes:

e Chapa de ago de 3 mm de espessura com as dimensdes de 2000x1000mm;

e Autocolante em vinil refletor brilhante, aplicado numa das faces do painel;
e Logdtipo REN em autocolante vinil brilhante, aplicado sobre o autocolante de fi
e com as cores (codigo PANTONE):
o Vinil. 3M Série 100 > Azul Safira 100-37
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o Macal 9800 Pro > Ultramarine Blue 9839-12 Pro
o Vinil. 3M Série 100 > Azul Celeste 100-453

o Macal 9800 Pro > Light Blue 9839-07 Pro

o Vinil. 3M Série 100 > Verde Lima 100-449

o Macal 9800 Pro > Light Blue 9849-24 Pro

o Letras REN, SA. — Branco

3. CcALcuLos

31 CALcuLo MEcANIcO

3.1.1 CALcULO MECANICO DE APOIOS E FUNDAGOES

Os apoios utilizados foram oportunamente submetidos a licenciamento junto da DGEG.
As fundagbes adotadas, para terreno normal, para os tipos de apoios utilizados encontram-se referidos no
anexo A.16. Mapa de Medic¢des; caso a implantagdo de um apoio recaia num terreno cuja natureza apresente

caracteristicas diferentes das apresentadas no capitulo 2.2 Fundagdes, havera necessidade de, perante cada

caso concreto, proceder ao dimensionamento de uma nova fundacgéo.

22

3.2 CALcuLos ELETRICOS

3.21 RESISTENCIA ELETRICA LINEAR DOS CONDUTORES

Os condutores sédo do tipo aluminio-ago com um condutor por fase do cabo ACSR 485 (ZEBRA) e dois
condutores por fase do cabo ACSR 595 (ZAMBEZE), que sao constituidos por um nucleo central, de duas
camadas, em fios de aco e por trés camadas de fios em aluminio. As caracteristicas destes cabos estéo

incluidas no Anexo A.04 Caracteristicas dos Cabos.

A resisténcia elétrica quilométrica do cabo ACSR 485 (ZEBRA) e do cabo ACSR 595 (ZAMBEZE) em corrente
continua a temperatura de 20 °C &, respetivamente, de 0.0674 Q/km e 0.0511 Q/km. A resisténcia elétrica em
corrente alternada (f = 50 Hz) tendo em conta o efeito pelicular é, respetivamente, de 0.0675 Q/km e

0.0522 Q/km. A variagao da resisténcia elétrica com a temperatura é dada por:

R(6) = R(20) - (1 + a - (6 — 20))

Onde o coeficiente de temperatura a tem o valor 0.00403 °K-".
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3.2.2 CAPACIDADE TERMICA

3.2.21 CAPACIDADE MAXIMA DE TRANSPORTE

Este regime é definido para uma temperatura méaxima do condutor, definida para o compromisso econémico
maximo na relagao (transporte anual de energia) / (perdas energéticas). Esta temperatura esta definida para a
RNT como 85°C. O modelo de célculo tem em conta a dissipagao térmica da energia elétrica nos condutores
(efeito Joule) em resultado da passagem de corrente e a interagdo dos condutores com o meio envolvente em
termos de energia radiante. O modelo utilizado é conhecido por modelo de Kuipers-Brown que se pode

escrever.
C-S-dT =P, -dt + Ps-dt — P -dt — P, - dt

Ou:

dT
C-S-Ezlz-RT+a-R-d—8.55-(T—TA)-(v-d)°'448—E-a-rt-d-(T4—TA4)

Onde C.5.dT ¢ a energia térmica armazenada no condutor durante o tempo dt, P.dt é a energia Joule, Ps.dta
energia absorvida a partir da radiagdo solar, Pcdta energia perdida por convecgao (para velocidades do vento
superiores a 0.2 m/s, ou seja, convecgao forgcada) e P.dt a energia perdida por irradiagdo. Por sua vez os 23

restantes parametros tém o significado seguinte: S

C capacidade calorifica (W.s/m3)

S secgdo transversal (m?2)

T temperatura absoluta do condutor (°K)

t tempo (s)

Rr  resisténcia elétrica a temperatura absoluta T (Q)
coeficiente de absorgéo solar (0,5)

R radiagdo solar (1000 W/m?2)

d didametro do condutor (m)

Ta  temperatura ambiente absoluta (°K)

velocidade do vento (0.6 m/s para o regime de calmia)
E poder emissivo em relagéo ao corpo negro (0.6)
o constante de Steffan (5.7x10-8 W/m2.K*)

Q

No modelo acima, o regime permanente traduz-se por ser:

ar

E_O
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A corrente admissivel é na fundamental fungdo do aquecimento dos condutores (diferenca da temperatura do

condutor e da temperatura ambiente) traduzindo-se a agdo daquele aquecimento em:

Perdas por efeito Joule;
Flechas maximas, com incidéncia das distancias minimas ao solo e outros obstaculos;

Comportamento dos acessorios (pontos quentes);

Envelhecimento dos condutores.

No anexo A.10 Capacidade Térmica dos Cabos apresenta-se a evolugao da temperatura dos condutores para
diversos valores eficazes de corrente e diferentes temperaturas ambientes (ie, temperatura do ar a altura dos
condutores). Os valores adotados para os parametros acima referidos sdo globalmente aqueles que melhor se
adaptam as caracteristicas do territorio nacional.

Pode ali observar-se, por exemplo, que para a velocidade do vento de 0.6 m/s e temperatura ambiente de 30°C
(“verao”) a corrente maxima admissivel, para o cabo ACSR 485 (ZEBRA) é a volta de 1002 A, por sua vez, para
uma temperatura ambiente de 15°C (“inverno”) a corrente maxima admissivel € a volta de 1141 A, tendo em
conta estes valores a capacidade maxima de transporte para o verao sera de 260 MVA e de 296 MVA para o
inverno, capacidade esta superior ao consumo previsto pela Unidade de Produgéo de Hidrogénio da GALP.

3.2.2.2 REeGIME DE CURTO-CIRCUITO

As correntes de defeito trifasico previstas para o projeto da linha em aprego sao as seguintes:

Tabela 8 - Correntes de Defeito Previstas

Subestacao Projeto 150/400 kV
Subestagao de Sines 50 kA
Subestacado da U.P. Hidrogénio GALP 50 kA

A solugao técnica global de linhas adotada é adequada para correntes de defeito até 50 kA, quer no que diz
respeito aos condutores quer aos cabos de guarda. Considera-se o modelo de calculo apresentado em 3.2.2.1
- Capacidade Maxima de Transporte, admitindo como condicao final para o cabo condutor ACSR 485 (ZEBRA)
a temperatura maxima em regime permanente de 85 °C, e que a temperatura maxima do cabo n&o excede

125°C, em regime transitorio.

Admitindo um defeito de 50 kA num dos extremos da linha, existe sempre uma parcela, por mais pequenags

seja, que se escoa para a subestagdo mais longe e que de forma conservadora se pode considera
restantes 95 % considera-se escoar para a subestagao mais perto.
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Considerando a explanagéo acima, a corrente de defeito no cabo condutor (tratando-se de condutores em feixe

duplo) sera:

Iec cong = 0-95 X 50 = 47.50 kA

Sendo a duragao do defeito de 0.30 segundos, a temperatura final dos condutores ndo excede os 123 °C, o
que néo introduz quaisquer limitagdes em termos de segurancga, uma vez que a linha esta projetada para

distancias de seguranca que compensam os aumentos de flecha nesta eventualidade.

A linha possui em toda a extens&o dois cabos de guarda. No caso do defeito a terra, pode-se considerar de
forma conservadora, que 5 % da corrente de defeito se escoa para a subestacdo mais longe e os restantes
95% se escoa para a subestag&o mais perto. Deste valor, considera-se que apenas 75 % da corrente de defeito
circula pelo cabo de guarda e que os restantes 25 % se escoam diretamente para a terra através do apoio e

respetiva rede de terras mais proximo.

Considerando a explanagéo acima, a corrente de defeito no cabo de guarda sera:

50
lecg = 0.75 % 0.95 X — = 17.81 kA

Para a mesma duracao de defeito de 0.30 segundos, a temperatura final dos cabos de guarda nao excede os

105 °C, valor inferior a temperatura maxima admissivel de 200 °C nestes cabos.

De acordo com Relatério de Qualidade de Servigo da REN, relativo ao ano 2021, o tempo de atuagado dos
sistemas de protegdo na rede MAT foram todos inferiores a 100 ms. Tomando como referéncia o percentil 95,
a eliminacao de defeitos com uma probabilidade de 95 % de n&o ser excedido foi de 33 ms em 2021, pelo que

aqueles valores sao perfeitamente aceitaveis.

Face ao atras exposto e de acordo com os pressupostos indicados, consideram-se adequados para 50 kA tanto
o condutor ACSR 485 (ZEBRA) como os cabos de guarda do tipo OPGW e ACSR 153 (DORKING).

3.23 EFEITO COROA. CAMPO ELETRICO CRITICO. PERDAS POR EFEITO COROA

O caélculo do campo elétrico critico e perdas por efeito coroa foi feito com base nas caracteristicas geométricas
dos apoios da familia MTG e CW no trogo de linha simples isolado a 150kV e dos apoios da familia DL e Q no
troco de linha dupla, onde um terno estara isolado a 400 kV, considerando a distancia minima dos cabos ao
solo do critério REN, S.A. no valor de 10 m e 14 m, respetivamente no trogo de linha simples e no trogo de linha

dupla.

No anexo A.11 Campo Elétrico apresentam-se os valores dos campos maximos a superficie dos condutores

com relevancia para este capitulo. Os campos maximos a superficie dos condutores foram calculado
de:

1

[E] = mx [D] X [A]_l X [(—j]
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Onde [E] é o vetor dos fasores de campo elétrico onde, no modelo de célculo o problema é de dimensao 5,
para ter em conta os trés condutores, e os dois cabos de guarda e de dimensao 11, no caso do trogo de linha
dupla onde um terno é composto por dois cabos por fase. £ = &g. &o (com gr = 1 e & = 8.859x10-2 A.s/V.m),
/D] é um vetor dos inversos dos raios dos cabos:

1
[PD]=— i=1..5 v i=1..11
i

[A]1 é a inversa da matriz dos coeficientes de potencial (A.s/V.m) e /U] é o vetor dos fasores de tenséo fase-
terra (V).
O modelo acima inclui os cabos de guarda, os quais estdo considerados ao potencial do solo.

No troco de linha a 150 kV, o campo elétrico maximo a superficie dos condutores variara entre 9.950 kV/cm e
11.342 kV/cm, enquanto no trogo de linha a 400 kV variara entre 15.954 kV/cm e 16.766 kV/cm,
correspondentes a tensdo nominal e a tensdo maxima de servigo, respetivamente.

O campo elétrico critico é definido como o limiar do valor de campo elétrico a partir do qual o efeito coroa surge.

O valor deste limiar depende da geometria dos condutores e de parametros atmosféricos que afetam as

condigdes de ionizagao do ar. Estimou-se aqui o valor daquele campo elétrico critico pela expressao de PEEK:
E, =181 xm X 8 X [1 + (0'54187)] [kV /em]
= 18. m ———— cm
0 VrxXé

Onde r é o raio dos cabos, condutores e cabos de guarda, (i=1...5 ou i=1...11), m é um fator para ter em
conta a rugosidade da superficie dos cabos (que origina zonas de maior densidade de linhas de forga, tomou-

se o valor 0.6), J é a pressdo atmosférica relativa definida por:

760 — 0.086 X h

6 =10.386 x 27310

Onde h ¢é a altitude média da linha e @ a temperatura média anual (15°C).

Os valores de altitude média foram estimados a partir das cotas no terreno em cerca de 58 m. A altitude
influencia com algum significado o valor do campo elétrico critico, baixando-o. Na pratica isto significa um

aumento de perdas por efeito coroa.

As perdas por efeito coroa com bom tempo foram calculadas pela expressdo de PETERSON:
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fXU?2X0Q
roe ()]

Onde U é a tenséo eficaz entre fase e neutro em kV, r o raio do condutor em cm, Dy a distancia média

P =20.945x 107° x [kW /km]

geométrica entre condutores, f a frequéncia do sistema (50 Hz) e ¢ um fator experimental dependente da

relagéo E/Eo, sendo E o campo elétrico a superficie do condutor e Ep 0 campo elétrico critico, ambos em kV/cm.

As perdas por efeito coroa dependem particularmente das condi¢des climatéricas. Sob chuva elas podem
crescer varias dezenas de vezes acima do valor calculado para bom tempo. Para determinar o valor médio
anual das perdas € usual utilizar um fator multiplicativo entre 3 e 9 (no Anexo A.13 aplica-se o fator 5). Assim
as perdas médias anuais estimam-se nao inferiores a 0.033 kW/km e n&o superiores a 0.169 kW/km no trogo
de linha isolado a 150 kV. Em contrapartida, no trogo de linha isolado a 400 kV as perdas médias anuais
estimam-se nao inferiores a 2.110 kW/km e n&o superiores a 10.834 kW/km

No anexo A.13 Ruido Acustico. Interferéncias Radioelétricas. Efeito Coroa, apresentam-se em detalhe todos
os valores intervenientes para o calculo das perdas por efeito de coroa para as condigdes nominais da Linha.

3.24 Ruipo AcusTico

3.2.4.1 MODELO PREVISIONAL

O modelo de emissdo REN/ACC tem duas componentes: uma que calcula, em condigdo favoravel, o nivel Laeq
da linha MAT (Lf), para um determinado ponto recetor e de acordo com os valores do campo elétrico E a

superficie de cada condutor ou fase i, o didametro deste e a geometria da linha MAT em quest&o,

Lr = Lpeq; = —109.6 + 120 - x * logyo(E;) + 55 x - logyo(d;) — 11.4 - x - log;o(r;) — 5.8 + Sqm [dB(A)]

e uma outra componente que calcula, agora em condigdo desfavoravel, o valor do nivel Laeq da linha MAT (Ln),
para um determinado ponto recetor e de acordo com os valores do campo elétrico E a superficie de cada

condutor ou fase i, o diAmetro deste e a geometria da linha MAT em questao.

Ly = Lpeq; = —120.93 + 120 - x * logyo(E;) + 55 x - logyo(d;) — 11.4 - x - log;o(1;) — 5.8 + Sqm [dB(A)]

Sendo r;a distancia radial considerada, ao condutor ou fase i. Esta distancia depende da geometria da linha e
calcula-se a partir das coordenadas do ponto recetor (X, Y) e da fase ou condutor (x,y) em questao, através da

seguinte férmula:

ni =V =X+ [ +c) = (Y +cp))?

A coordenada Yy representa a altura da fase i relativa ao solo (a qual é adicionada a cota do te

implantagao da linha MAT existente ou futura) e a coordenada X representa a separagao entre as
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No caso de um circuito simples com trés fases em esteira, a coordenada x tera valor O para a fase central. A
coordenada Y representa a altura relativa (ao solo) do ponto recetor (a qual é adicionada a cota do terreno ou
solo cr do recetor) e X representa a distancia horizontal ao eixo da linha MAT considerada (origem do

referencial).

O fator q/300 diz respeito a corregéo para a altitude, pois as descargas parciais que originam o efeito coroa
dependem do designado “corona onset gradient” Ec, o qual determina o campo elétrico necessario para o surgir
do efeito coroa. Este valor depende da densidade relativa do ar e, logo, da presséo atmosférica. Assim, resulta
esta correcdo em dB dos niveis sonoros gerados por linhas MAT, proporcional a altitude g (em metros) da linha

MAT em relagdo ao nivel do mar (referida no modelo como a cota do terreno de implantagdo da linha).

Segundo a metodologia inicial da REN, SA, a altura das fases ou condutores era dada pela altura média huep,
calculada a partir da equagédo da catenéria. Este € um método comum, empregue no calculo do campo
magnético e elétrico gerado por uma linha MAT. Na afericdo do modelo REN/ACC, foram seguidas as
recomendacodes estipuladas por Chartier et al. (1981). Utilizaram-se, entdo, para a altura relativa das fases, os
valores de altura minima das fases, para cada linha MAT. No entanto, e sempre que tal seja possivel, serao
tomados os valores de altura das fases em relagao ao solo que constam em cartografia digital relevante (perfis

dos tragados).

A componente do célculo da emissdo sonora da linha MAT em situag&o desfavoravel ou “homogénea” (Ly) foi
introduzida de modo a permitir destringar a contribuicdo da linha (ruido particular) do ruido residual, visto que
nas medicoes in-situ tal relagao pode nao ser de facil quantificacdo. O modelo de emissao REN/ACC encontra-

se ajustado para o conjunto de linhas que constituem a atual rede energética nacional de muito alta tensao.

E calculado o nivel de emiss&o sonora Laeq,ipara cada fase i com base no campo elétrico a superficie do
condutor ou fase i (em kV/cm), no didametro do condutor ou fase i (em mm) e na distancia radial (em m)
considerada, ao condutor ou fase i. Os valores de Laeqi de cada fase i sdo de seguida adicionados

energeticamente, obtendo-se o valor total:

- LAeq,i
Lgeq,i =10 X log, 10 10
i=1
em que n é o numero de fases (3 no caso das linhas de circuito simples e/ou 6 no caso de linhas de circuito
duplo da RNT). Para o caso das linhas MAT com circuitos duplos (apoios de circuito duplo, em esteira vertical),

somam-se energeticamente as contribuicdes de cada grupo de trés fases i e j.

n n
LAeq,L' LAeq,j
Lpeq; = 10 X log,, 2 10710 + 2 10710
i=1 j=1
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O nivel sonoro continuo equivalente de longo termo, Laeq,.7, para o periodo de um ano, é obtido pesando as
contribuicdes dos niveis calculados em situagdo favoravel (LfF) com os niveis calculados em situagdo
desfavoravel ou “homogénea” (Lu). O peso das contribuigdes sera dado pela probabilidade da ocorréncia da
situacao favoravel, ou seja, de precipitagao. Como se prevé que esta probabilidade seja diminuta, o nivel sonoro
continuo equivalente de longo termo sera principalmente determinado pelos niveis calculados em situagéo

desfavoravel ou “homogénea” (Ln).

3.2.4.2 NivEL SONORO CONTINUO EQUIVALENTE DE LONGO TERMO

O valor do nivel sonoro equivalente de longo termo, Laeg,L7, em cada ano de monitorizagdo, com corregio das

condi¢des atmosféricas, é calculado segundo a expressao:
Lp Ly
Lpeqr = 10 X log,, [p - 1010 + (1 — p) - 1010

onde p é a probabilidade de ocorréncia das condi¢des favoraveis a geragao de ruido.

Os dados meteorolégicos disponiveis e que permitem uma melhor contagem da ocorréncia efetiva de
precipitacdo referem-se as séries temporais que calculam a intensidade horaria de precipitagao, por estacao

meteoroldgica (“horas-chuva”).

Procedeu-se assim a um estudo estatistico detalhado das séries temporais anuais disponiveis no Servigo
Nacional de Informagdo de Recursos Hidricos (SNIRH), o que conduziu a uma estimativa do valor de
probabilidade p em funcdo das condi¢gdes meteorologicas médias existentes nas varias zonas do territorio

nacional.

Foram utilizados dados meteorolégicos respeitantes a séries temporais da intensidade horaria da chuva (mm/h)
referentes a um (ou mais) anos hidrolégicos (outubro a setembro). Tendo em conta os constrangimentos na
resolucéo de medida dos pluvidmetros (> 0.2 mm/h) e também porque o fenémeno da geragao do ruido acustico
devido ao efeito de coroa necessita do aparecimento efetivo de gotas de agua nos condutores (condigéo
favoravel), apenas foram consideradas como ocorréncias ou “horas-chuva” aquelas em que a intensidade da

chuva é superior a 0.1 mm por hora.

Foram analisadas séries temporais para pelo menos um ano (8760 horas), tendo, sempre que possivel, sido
calculados valores médios com anos anteriores. Foram selecionadas, das varias estagcdes meteoroldgicas,
aquelas que apresentavam séries completas e de modo a cobrirem as regides relevantes de Portugal

Continental. Para cada estacao foi, entédo, calculada a probabilidade anualizada p de ocorréncia de precipitagdo

(condigao favoravel), em que p=numero de ocorréncias+8760 horas.

As varias estagdes e respetivas probabilidades foram agrupadas em 4 zonas climaticas, de aco,
divisdes climatéricas assumidas no ambito do territério nacional, tendo-se calculado a probabilidadsg

cada zona, tendo resultado os valores constantes da tabela seguinte:
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Tabela 9 - Tabela de probabilidade anual (p) por zona climatica

. Probabilidade anual
Zona climéatica
p
Minho (Norte litoral entre o rio Minho e Douro) 0.10
Tras-os-Montes (Norte interior e incluindo parte da Beira interior) 0.07
Centro (zona entre o rio Douro e rio Tejo) 0.05
Sul (zona a Sul do Tejo) 0.04

A linha encontra-se na Zona Climatica Sul (zona a sul do rio Tejo), pelo que o valor considerado para a
Probabilidade Anual (p) é de 0.04.

Como as condigdes desfavoraveis sdo largamente dominantes no territério portugués, podera ser utilizada, em

alternativa, a expresséo:
AL
LAeq,LT = LAeq + 10 X loglo p . 1010 + (1 — p)]

onde Laeq, € 0 nivel sonoro médio calculado em condicdo “homogénea” e AL = Lf = Lu, o diferencial
correspondente aos valores dos niveis sonoros nas distintas condi¢des meteorolégicas. O valor de Lf é
calculado a partir do modelo REN/ACC, e o valor de Ly sera também calculado com base nesse modelo ou por

processos experimentais com medig¢des in-situ decorrentes de campanhas de monitorizagao.

O valor p corresponde a probabilidade de ocorréncia efetiva das chuvas. Este valor sera, previsivelmente
inferior a probabilidade anualizada de precipitagdo, na medida em que como verificado pela via experimental,
o nivel de emissao sonora produzido pelo efeito de coroa reduz-se de forma significativa alguns minutos apoés

cessacgao da precipitagdo, como resultado da secagem dos condutores.

Os valores calculados para o nivel sonoro continuo equivalente de longo termo, Laeqg.Lt, S80 adicionados, em
termos de energia, aos valores dos indicadores do ruido ambiente residual medido (Lp, Le e Ln), de modo a se
poder apreciar a influéncia do ruido particular previsto no estabelecimento dos niveis sonoros locais e, em
especial, da sua eventual responsabilidade na possivel alteragdo da classificagao acustica local (a partir dos
indicadores Lpen e Ln):

Laeg,LT

o Ly
Lampiente = 10 X lOglO [10 10 + 10E]

Em que Lambiente € 0 ruido ambiente (particular + residual) previsto, a longo termo, para o local em cq
e Lx representa os valores medidos dos niveis sonoros para os periodos de referéncia diurno (Lo

(LE) e noturno (Ln).
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Numa situagdo de monitorizagédo de linha MAT (condicao desfavoravel), e caso a linha seja audivel, retira-se a
sua contribuicdo energética para os niveis sonoros registados do ruido ambiente local. Obtém-se, assim, o
ruido ambiente residual Lame,r, resultante da corre¢do dos niveis sonoros do ruido ambiente medido Lame,m
pelos niveis sonoros previstos do ruido gerado pela linha MAT, em condigdo desfavoravel (ruido particular
LPart):

LAmb,m Lpart
Lampr = 10 X log,, [107 10 — 10710 ]

A aplicacao desta corregdo apenas € efetuada caso os niveis sonoros do ruido ambiente medido localmente
forem superiores (em pelo menos 1 dB) aos niveis sonoros previstos para a linha MAT em condi¢do

desfavoravel.

O valor do indicador de ruido diurno-entardecer-noturno Lpen, associado ao incomodo geral, é calculado de
acordo com a férmula constante da alinea j) do artigo 3° do Regulamento Geral do Ruido pelo Decreto-Lei n°
9/2007 de 17 de janeiro:

1 Lp Lg+5 Ly+10
Lpew =10 X log-[13X 1010 +3x 10 10 +8x10 10 ]

No anexo A.13 Ruido Acustico. Interferéncias Radioelétricas. Efeito Coroa, apresentam-se os calculado do
ruido ambiente previsto a longo termos, ja considerando a nova Linha, para todos os recetores identificados,

sendo para o mais desfavoravel:

Tabela 10 - Ruido Ambiental Previsto de Longo Termo no Recetor L2

Recetor L2 - Sines

Lo Le Ln Loen
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
54.0 55.0 43.3 55.2

Verifica-se que o impacto da existéncia da Linha em projeto no ruido ambiente nos recetores identificados &

desprezivel.

Registe-se, ainda, a integral satisfagdo das disposi¢cdes legais constantes no Regulamento Geral do Ruido,
integrante do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro.

3.2.5 INTERFERENCIAS RADIOELETRICAS

No anexo A.13 Ruido Acustico. Interferéncias Radioelétricas. Efeito Coroa apresentam-se também o
do nivel de ruido de radio interferéncia. Estes valores foram calculados, de acordo com a norma Al
da expressao:
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d 20

Sendo E o nivel de ruido (RI) em dB [dB/uV.m], k uma constante aqui igual a 3.5, gm 0 campo elétrico maximo
em kVer/cm, d o diametro do condutor em cm, En tem o valor de 4 dB para condutores simples, kp é o fator de
atenuacéo para a faixa de frequéncias de 0.5 mHz a 1.6 Mhz e tem o valor 1.6 + 0.1, D é a distancia radial do
condutor a antena de medicao a 2m do solo e Erw é uma parcela de correcéo devida as condigdes atmosféricas,

sendo Erw = 0 dB para bom tempo e Erw = 17 dB para chuva.

De acordo com o CISPR o nivel de ruido interferente, a 15 m do condutor exterior, para as linhas elétricas do
nivel de tensdo 150 kV deve ser inferior a 46 dB e inferior a 53 dB para linhas elétricas do nivel de tensido 400

kV, ambas as situagées com bom tempo.

O valor calculado, que variam entre 11.75 dB e 11.91 dB para o trogo de linha isolado a 150 kV e entre 25.90

dB e 26.30 dB para o trogo de linha isolado a 400 kV, valores estes claramente inferiores aos limites indicados.

Nestas condi¢des e para uma rececéo classe A (S/R(dB) > 32 dB) a relagdo sinal/ruido S/R(dB) = S(dB) - R(dB)
a 21 m do eixo da linha o ruido interferente devera ser inferior a 73 dB, sendo, na situagdo mais desfavoravel,

o valor calculado de 41.71 dB, também inferior ao limite indicado.

32

3.2.6 CONSTANTES ELETRICAS CARACTERISTICAS DA LINHA

3.2.6.1 GRANDEZAS DIRETAS POR CIRCUITO

% Resisténcia...................... 0.05276 Q/km
% Reactancia: ..................... 0.18911 Q/km
% Susceptancia: ............. 1.244x106 S/km

3.2.6.2 GRANDEZAS HOMOPOLARES POR CIRCUITO

% Resisténcia.........couueee.... 0.07004 Q /km
% Reactancia.........cccc......... 0.28577 Q /km
% Susceptancia............... 1.025x106 S/km

4. DIRETRIZ DA LINHA

No desenho da planta geral do tragado, n°® 22013.TL.PL.01 indica-se o tragado das linhas a escala 1;

no desenho n° 22013.TL.PL.03 a planta geral do tragado, a escala 1:2000.

No perfil e planta parcelar da linha, n°® 22013.TL.PL.02, apresenta-se a localizagéo e especificacagiflos apoios

ao longo do tragado assim como a posi¢do dos condutores inferiores e dos cabos de guarda em tod
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Quer o perfil quer a planta parcelar contém a representacdo de todos os obstaculos existentes sob os

condutores ou na sua vizinhanga compreendida numa faixa de 60 metros centrada no eixo da linha.

41 LOCALIZACAO

O tragado da linha Sines — Unidade de Produgao de Hidrogénio da GALP, a 150kV, com 6.075,39 m e 19 apoios

desenvolve-se:

Distrito: Setubal

Concelho: Santiago do Cacém; Sines

Freguesias: Unido de Freguesias de Santiago do Cacém, Santa Cruz e Sdo Bartolomeu da Serra;

Sines
Esta também previso a instalagdo de dois apoios adicionais no terno isolado a 400 kV por forma a diminuir
futuras interrupgdes de servigo de fornecimento de energia elétrica quando for necessario completar a linha a
400kV que ira integrar o trogco comum com a linha em projeto. Estes dois apoios serao instalados nos extremos
do trogo de linha de circuito duplo permitindo a transigao de esteira vertical neste trogo para esteira horizontal
da futura linha a 400 kV.

Assim, o apoio adicional PA, localizado nas proximidades do apoio P10, permitira a instalagdo de um trogo de
linha entre estes dois apoios, constituido por dois cabos por fase ACSR 595 (ZAMBEZE) numa extensao de
232,77 m.

O apoio adicional PB, sera implantado nas proximidades do apoio P19 e permitira a instalagido de um trogo de
linha entre estes dois apoios, constituido por dois cabos por fase ACSR 595 (ZAMBEZE) numa extensao de
215,69 m.

O distrito, concelhos e freguesias atravessados pela linha em projeto, estdo indicados no perfil e planta parcelar,
desenho n°® 22013.TL.PL.02. O parcelamento dos terrenos na faixa de 60 metros centrada no eixo da linha sao
representados na planta parcelar, que contém ainda, a numeragao das parcelas em correspondéncia com a
Relagdo de Proprietarios resultante do levantamento cadastral efetuado integrando o Anexo A.19 Lista de
Proprietarios.

No anexo A.15 Elementos Gerais da Linha estéo incluidas as coordenadas dos centros de todos os apoios ao
nivel do solo.

5. TRAVESSIAS OU CRUZAMENTOS

5.1 TRAVESSIAS DE ESTRADAS

Na tabela seguinte sao listados os cruzamentos da linha em projeto com estradas.
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Tabela 11 - Lista de Cruzamentos com Estradas

Distancia minima
Vao de Travessia Designagao aos cabos
[m]
P1-P2 Caminho Local 28,8
P3-P4 Caminho Local 28,1
P4-P5 Caminho Local 19,2
P5-P6 Caminho Local 18,8
A26 — IP8 22,8
P6-P7
EN261-3 23,3
Caminho Local 30,3
P7-P8 Caminho Local 16,4
Caminho Local 18,5
P9-P10 Caminho Local 27,2
P10-P11 Caminho Local 27,9
Caminho Local 30,1
P11-P12
Caminho Local 19,9
34
Caminho Local 23,4 -
Caminho Local 20,3
P12-P13
Caminho Local 23,0
Caminho Local 35,9
Caminho Local 20,9
P13-P14
Caminho Local 23,5
Estrada Local 27,2
P15-P16
Caminho Local 30,7
Caminho Local 31,1
P16-P17 Caminho Local 18,5
Caminho Local 31.2
P18-P19 Caminho Local 33,6
Caminho Local 25,2
P19-Port. Caminho Local 21,7
Caminho Local 14,2
PB-P19 Caminho Local 20,9

5.2 TRAVESSIAS DE SERVIDOES DE VIAS-FERREAS

Na tabela seguinte s&o listados os cruzamentos da linha em projeto com vias-férreas.
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Tabela 12 - Lista de Cruzamentos com Vias-Férreas

Distancia minima dos
Vao de Travessia Designagao condutores ao solo
[m]
P7-P8 Ramal de Sines 18,2
P14-P15 Ramal Petrogal / Asfaltos 18,4

5.3 TRAVESSIAS DE CURSOS DE AGUA

Na tabela seguinte sao listados os cruzamentos da linha em projeto com cursos de agua.

Tabela 13 - Lista de Cruzamentos com Cursos de Agua

Distancia minima
Vao de Travessia Designagao aos cabos

[m]
P6-P7 Barranco dos Bébedos 30,8

6. CRUZAMENTOS E PARALELISMOS COM LINHAS DE TELECOMUNICAGOES
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Na tabela seguinte sdo listados os cruzamentos da linha em projeto com linhas de telecomunicagdes.

Tabela 14 - Lista de Cruzamentos com Linhas de Telecomunicagbes

Distancia minima
Vao de Travessia Designagao aos cabos

[m]
P6-P7 Linha FO 16,4
P10-P11 Linha FO 21,5
Linha LT 13,3

P13-P14
Linha LT 17,6
P15-P16 Linha FO 23,5

No desenho de cruzamentos com Linhas de Telecomunicagdo, n® 22013.TL.PL.05 estao representados os

respetivos parametros geométricos sendo mais gravosos 0s seguintes:

% Angulo minimo de cruzamento no vdo entre os apoios P13 — P14 (1° cruzamento) com 48.82°

(superior ao valor minimo regulamentar de 15°);

X% Distancia minima entre condutores da Linha de Energia e a Linha de Telecomunicagag

vao P13 — P14 (1° cruzamento), sendo de 13.25 metros.

A Linha a 150 kV possui em toda a sua extens&o dois cabos de guarda também ligados a terra, se
induzidas nas linhas de telecomunicagdes nas sec¢des de cruzamento estimadas através de:
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Onde I, em A, é o valor eficaz da corrente de defeito indutora (corrente de curto circuito monofasico a terra) no

e=IXMXxLxkx10"3 [V]

vao de cruzamento, M o valor médio do médulo da impedancia mutua linear das duas linhas para a secgao
considerada em mQ/km, L € o comprimento (valor algébrico) da projecdo da secgéo sobre a linha de energia
em km e k é um coeficiente redutor que tem em conta o retorno duma parte da corrente de defeito pelos cabos
de guarda e o efeito de écran dos condutores ligados a terra e paralelos a linha de energia e aos circuitos de
telecomunicagdes. Para o efeito écran e para os cabos de guarda em causa o coeficiente redutor, k, a adotar
sera de 0.65.

O valor da corrente indutora, tendo em conta o transporte de parte substancial da corrente de defeito pelos

cabos de guarda, estéd indicado, para cada caso de interferéncia, no quadro seguinte:

Tabela 15 - Correntes Induzidas nas Linhas de Telecomunicagbes

Corrente C. | Resistividade Angulo Paralelismo F.e.m
Vao Circuito do Solo Cruzamento (km) Induzida
(A) (W/m) ) (V)
48371 100 48.82 0.146 533
P13-P14
48492 100 44.31 0.141 482
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De acordo com os calculos efetuados para o caso mais desfavoravel, primeiro cruzamento do vao P13 — P14,
observa-se que o curto-circuito na zona do cruzamento é de 48.371 kA, sendo o valor maximo da f.e.m induzida
encontrado de 533V, inferior ao valor recomendado pelo ITU-T (tensdo maxima induzida inferior a 650V, para

linhas aéreas de telecomunicag¢des em fios nus).

7. CRUZAMENTOS E PARALELISMOS COM GASODUTOS

No tragado da Linha em projeto ndo ocorrem cruzamentos e paralelismos com gasodutos.

8. CRUZAMENTOS E PARALELISMOS COM ADUTORES

No tragcado da Linha em projeto ndo ocorrem cruzamentos com adutores.

9. OUTROS CRUZAMENTOS, TRAVESSIAS E PARALELISMOS

Na tabela seguinte s&o listados os cruzamentos da linha em projeto com linhas MT, AT e MAT.
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Tabela 16 - Lista de Cruzamentos com Linhas MT, AT e MAT

Distancia minima
Vao de Travessia Designacgéao aos cabos

[m]
Linha de AT (60kV) 15,2
Linha de AT (60kV) 15,9

P1-P2
Linha de AT (60kV) 14,1
Linha de AT (60kV) 14,8
Linha de MT (30kV) 8,0

P2-P3
Linha de MT (30kV) 7.7
P3-P4 Linha de AT (60kV) 7,0
P5-P6 Linha de MT (30kV) 9,3
P15-P16 Linha de MT (30kV) 12,4
Linha de AT (60kV) 9,9

P18-P19

Linha de MT (30kV) 20,2
P19-Port. Linha de MT (30kV) 8,8

37

10. BALIZAGEM AEREA

10.1 SINALIZAGAO PARA AERONAVES

De acordo com as circulares da Divisao de Regulamentagéo e Licenciamento Aeronautico da ANA, Aeroportos

de Portugal, SA, considera-se necessario efetuar a balizagem dos seguintes obstaculos:

X% Das linhas aéreas quando penetrem numa area de servidao geral aeronautica e/ou que, ultrapassem
as superficies de desobstrugédo (que sao para este nivel de tenséo de 25 m);

% Dos vaos entre apoios que distem mais de 500 m;

% Dos vaos que cruzem linhas de agua, lagos, albufeiras, etc., com uma largura média superior a 80 m
ou que excedam, em projegao horizontal, mais de 60 m relativamente as cotas de projegao sobre o
terreno, no caso de vales ou referida ao nivel médio das aguas;

% Dos elementos de uma linha aérea que se situem nas proximidades de pontos de captagcédo de agua
localizados em zonas de risco de incéndios florestais;

% Das linhas aéreas que cruzem Autoestradas, Itinerarios Principais ou Complementares.

A sinalizagao diurna consiste na colocagao de esferas de cor alternadamente vermelha ou laranja interg

e branca possuindo o didametro minimo de 600 mm, que serao instaladas nos cabos de guarda co
de modo que a proje¢ao segundo o eixo da linha da distancia entre esferas consecutivas seja se igual ou

inferior a 30 metros.
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A balizagem diurna dos apoios consiste na pintura as faixas, de cor alternadamente vermelha ou laranja
internacional e branca. As faixas a pintar correspondem a trogcos modulares das estruturas de forma a realgar
a sua forma e dimensoes. As faixas extremas sio pintadas na cor vermelha ou laranja internacional.

A balizagem noturna consiste na colocagao de balizores nos condutores superiores, proximo das fixagdes dos
cabos as cadeias, de cada lado dos apoios, ou na sinalizagdo no topo dos apoios com diodos
eletroluminescentes (“LED”) alimentados por painéis solares e baterias acumuladoras de energia ou outro
equipamento equivalente desde que aprovado pelo INAC. Estes dispositivos emitem permanentemente luz

vermelha com uma intensidade minima de 10 Cd.

10.1.1 BALIZAGEM DIURNA

10.1.1.1 VAOS A SINALIZAR

Nos Perfis e Plantas Parcelares da linha em projeto, estdo representadas as esferas de balizagem. Nos vaos

a sinalizar as coordenadas do ponto médio s&o, de acordo com o quadro, as seguintes:

Tabela 17 - Lista de Vaos Com Esferas de Balizagem

Coordenadas Geograficas dos Pontos Médios dos Vaos a Balizar
Rede Geodésica Europeia Unificada — ETRS84 38
Vi Longitude Latitude Comprimento vao
aos
[m] [m] [m]
P6-P7 -56282.802 -186328.770 389,97

10.1.1.2 APOIOS A SINALIZAR

No tragcado da linha em projeto sera sinalizado balizagem diurna o apoio P6.

10.1.2 BALIZAGEM NOTURNA

No tragcado da linha em projeto sera sinalizado com balizagem noturna o apoio P6.

10.2 SINALIZAGAO PARA AVES

Serdo sinalizados os cabos de guarda em toda a extensdo do vao, através da instalacdo de sinalizadores,
sendo que o afastamento aparente entre cada dispositivo de sinalizagdo nao deve ser superior a 10m (d=10m),

ou seja, os sinalizadores devem ser dispostos de 20 em 20 metros, alternadamente em cada cabo de guarda.

A sinalizagao deve ser feita por instalagao de dispositivos de sinalizagao do tipo dindmico rotativo Fj

Flapper (FBF) nos seguintes trogos de linha:

e Entre os apoios P2 e P6;

e Entre os apoios P8 e P13.
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No anexo A.14 apresenta-se o desenho tipo dos Firefly Bird Flapper (FBF).

11. ANALISE DE RISCOS ORIGINADOS PELA PRESENGA E FUNCIONAMENTO DAS LINHAS

Os riscos associados a presencga e funcionamento das linhas, incluindo os que decorrem de circunstancias
adversas e externas as préprias linhas, podem considerar-se completamente abrangidos pelas situagdes que

a seguir se referem:

Incéndios;

Queda dos apoios ou dos cabos condutores ou de guarda;
Contactos acidentais com elementos em tenséo;

Tensdes induzidas;

Obstaculos a ligarem a terra e dimensionamento do circuito de terra associado;

Efeito dos campos eletromagnéticos.

11.1 INCENDIOS

No ambito da analise deste tipo de riscos, ha a considerar a situagdo em que as linhas estdo na origem do

incéndio e, por outro lado, o caso em que as mesmas sao afetadas por incéndios de outra origem.

A probabilidade do funcionamento de uma linha estar na origem de incéndios € muito reduzida, uma vez que
na fase de construgdo serdo garantidas distancias de seguranga aos obstaculos situados dentro de uma faixa

de protecado adequada.

Durante a exploragdo, procedem-se a rondas periddicas, a fim de detetar atempadamente construgdes de
edificios ou crescimento exagerado de arvores que possam aproximar-se da linha a distancias inferiores aos

valores de segurancga.

Adicionalmente fazem-se campanhas de inspecgao termografica no sentido de identificar possiveis elementos
da linha que estejam em situacdo de eventual sobreaquecimento para promover a sua substituigdo ou

reparagio atempada.

A probabilidade de a linha ser afetada por incéndios de outra origem é mais elevada, com incidéncia na
qualidade de exploragéo e na continuidade de servigo (interrupgdo do transporte de energia). Associadas a
estas situagbes havera que considerar o risco de danos ou inutilizagdo dos equipamentos (apoios, cabos e
cadeias de isoladores), com eventual risco de indugdo de outro tipo de acidentes, nomeadamente queda de

apoios, ou dos cabos condutores ou de guarda.

As opgodes de concegao adotadas (distancias aos obstaculos na vizinhanga de uma linha largamentgfS#fperiores

aos valores de seguranga) permitem concluir que estdo minimizados os riscos da linha originar [@8 vir a ser

afetada por incéndios.
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11.2 QUEDA DE APOIOS OU DE CABOS

Em face das caracteristicas dos cabos condutores e de guarda e dos coeficientes de seguranca adotados na
sua instalagdo pode afirmar-se ser praticamente nula a probabilidade de ocorréncia de rotura de qualquer

destes elementos de uma linha.
A queda de cabos condutores surge, normalmente, por rotura de cadeias de isoladores.

Assim, para diminuicao da probabilidade deste tipo de risco, sao utilizadas, com caracter sistematico, cadeias

duplas de amarragcédo em todas as situagdes nas travessias consideradas mais importantes, tais como:

Autoestradas, estradas nacionais;
Zonas publicas;

Sobre passagem de edificios;
Caminhos-de-ferro;

Linhas de alta tensao;

Rios navegaveis.

O risco deste tipo de ocorréncias é muito reduzido e pode traduzir-se, tal como no caso dos incéndios, numa
incidéncia na continuidade de servigo da linha, embora se possa associar o risco sobre pessoas e bens na

sequéncia da queda daqueles elementos.

A queda do apoio apresenta um risco minimo em face das suas caracteristicas e dos coeficientes de seguranga

adotados no dimensionamento dos mesmos e das respetivas fundacdes.

Os critérios de seguranca e fiabilidade estrutural asseguram que a probabilidade de queda de apoios seja muito
baixa, uma vez que os critérios utilizados (acbes de base e coeficientes parciais) correspondem
aproximadamente a considerar os valores de agdes associados a um periodo de retorno de 120 anos. Por outro
lado, quer os cabos quer os acessorios e cadeias sao escolhidos de modo que se mantenha um coeficiente de
seguranga entre a tracdo maxima expectavel (correspondente a um periodo de retorno de 120 anos) e a

capacidade resistente ultima de pelo menos 2.5.

A intensidade das agdes consideradas, resultantes dos agentes naturais, como por exemplo o vento,
corresponde a valores muito elevados, ou seja, as ocorréncias cuja probabilidade de ser ultrapassada é
muitissimo baixa. Estes critérios ndo séo arbitrarios, mas fazem parte da Legislagdo e Normalizagdo Nacional
aplicavel (RSLEAT e EN 50341) e internacional, apds estudos muito aprofundados e experiéncia real de quase
um século de Histéria da Industria de Transporte e Distribuicdo de Energia Elétrica. Estes critérios sdo técnica

e legalmente considerados pelos projetistas como suficientes no que se refere a segurancga das populagdes.
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principal apoio, os subcomponentes crescentemente mais fortes serdo apoio, fundagdes, acessoérios € no caso
do componente principal cabos, os subcomponentes crescentemente mais fortes serdo cabos, isoladores,

acessorios.

No periodo de cinco anos, entre 1998 e 2002, constatou-se em toda a RNT uma média de 3 ocorréncias’, por
ano de quedas de cabos condutores e de guarda. Nesta média incluem-se as quedas de cabos de guarda, em
especial os cabos de guarda de acgo instalados em zonas de poluigéo industrial, responsavel pela sua corrosao,
e as quedas de condutores na sequéncia da rutura das cadeias de isoladores. As quedas de cabos condutores
devidas exclusivamente a sua rutura sdo extremamente raras e tém sempre causas estranhas a RNT,

designadamente vandalismo, choques de aeronaves e incéndios.

11.3 CONTACTOS ACIDENTAIS COM PEGAS EM TENSAO

A ocorréncia desta situagao € improvavel e pode resumir-se a utilizacdo de gruas ou outros equipamentos na

proximidade da linha.

A altura minima ao solo das linhas é muito superior ao minimo regulamentar (como medida de segurancga), ver
Tabela 2 - Distancias de Seguranca, e torna improvavel a hipétese daquela ocorréncia, reduzindo-se o risco de

acidente.

Refira-se ainda que todos os apoios, tal como esta regulamentado, possuem uma chapa sinalética em local
visivel, indicando “PERIGO DE MORTE".

11.4 TENSOES INDUZIDAS

A existéncia de objetos metalicos (vedagdes e aramados para suporte de vinhas), isolados ou ligados a terra,
na vizinhanca de Linhas Aéreas de MAT e acompanhando estas em grandes extensdes, sdo afetados por
campos elétricos, magnéticos ou ainda por elevagao de potencial no solo, tornando possivel o aparecimento
de tensdes induzidas, com incidéncia na seguranga de pessoas (contactos ocasionais). Se forem detetadas

situacdes deste tipo, em fase posterior, serdo tratadas de acordo com a metodologia a seguir proposta.

Todas as situagdes serdo analisadas pontualmente de modo a garantir-se o estipulado pelo NESC (National
Electrical Safety Code, USA): “a corrente induzida que fluird no corpo de uma pessoa em contacto com o

aramado ou vedacéo sera inferior a 5 mA”.

A metodologia de calculo seguinte permite avaliar situagdes como as descritas. No sentido de dar uma medida
dos riscos apresenta-se um exemplo numérico hipotético. A tensao induzida numa vedagao pode ser calculada

através de:

V=Exh [V]

7 Sem significado, face ao comprimento de cabos condutores e de guarda instalados na RNT, superior a 40 000 km.
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Onde E é o campo elétrico ao nivel do solo em V/m e h a altura da vedagéo ao solo em metros. A capacidade

da vedacao é dada por:

=2XT[><€
ln(zrih)

Sendo h a altura em m da vedacgao, rc o raio do arame da vedagéo e L o comprimento da cerca na zona de

XL [F]

influéncia (aquela onde o valor de E se mantém aproximadamente constante) em m. Esta expresséo é

suficientemente correta para h > 2.rc (desprezam-se os efeitos de extremidade).

A corrente que flui na vedagao suposta esta ligada numa extremidade ao solo e supondo também que se dispde
numa diregao aproximadamente paralela a linha de energia pode ser dada aproximadamente por:

[=jXwxUxC [A]

No anexo A.11 Campo Elétrico apresentam-se valores e perfis do campo elétrico para diversas situagdes. A
situacdo mais desfavoravel em termos de campo elétrico, a tensao de servigo mais elevada, e para a disposi¢cao
de fases adotada para esta linha, é de 3.73 kV/m, a altura do solo, é localizada no tro¢go de linha dupla
lateralizado a esquerda a aproximadamente 8 m do eixo da linha (ou seja, praticamente na vertical por debaixo
dos condutores).

Considerando um aramado de diametro 4 mm disposto paralelo a linha a 1.5 m de altura numa extenséo de
40 m de comprimento obteriamos, na situagdo mais desfavoravel do campo elétrico de 3.73 kV/m, o valor da
capacidade da vedacéao sera 304,3 pF e o valor da corrente induzida maximo na mesma sera 0.53 mA, muito

inferior ao limite acima referido de 5 mA.

Na pratica, a corrente nem seria esta porque as correntes de fuga em cada poste de fixagdo do aramado, ou
através de vegetacdo em contacto com o aramado seriam da mesma ordem de grandeza, pelo que a hipétese
de uma vedacgéao ligada apenas na extremidade, com a extensao indicada, é geralmente irrealista e a corrente
que atravessaria uma pessoa em contacto com o arame, ainda uma fragao daquelas, atendendo a resisténcia

elétrica da pessoa.

No entanto, naqueles casos de vedagdes metalicas que se avalie que possam originar, por contacto, correntes
induzidas superiores a 5 mA, sera efetuada a ligagao sistematica a terra (critério BPA - de 60 m em 60 m com

uma estaca de "copperweld") a fim de prevenir qualquer risco.

Dados os muito baixos valores do campo magnético ao nivel do solo, anexo A.12 Indugao Magnética, dispensa-

se aqui qualquer calculo de correntes induzidas por este sobre aramados.

Relativamente a elevagdo de potencial do solo, na sequéncia de um defeito monofasico, segui

preconizado nas varias normas ja referidas atras, devendo ainda tomar em consideragao:

% Existéncia de cabos de guarda (2) que transportam a maior parte da corrente de defeitd

como elemento protetor em termos de seguranca de pessoas;
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Tempo de eliminacéo do defeito ser inferiores ou iguais a 0.5 segundos (prote¢des rapidas);

% Muito baixa probabilidade de coincidéncia de um contacto ocasional com a ocorréncia do defeito no
mesmo instante;

% Improvavel combinagdo negativa de todas as ocorréncias referidas leva que a atual normalizacéo

aponte métodos probabilisticos para estes aspetos.

Deste modo, pode inferir-se que os riscos ligados as correntes que provém das tensdes induzidas sao

extremamente baixos e muito abaixo dos critérios técnicos e ambientais mais restritivos que se conhecem.

11.5 RELAGAO DE OBSTACULOS A LIGAR A TERRA E DIMENSIONAMENTO DO CIRCUITO DE TERRA
N&o estéo previstas a priori ligacdes particulares de obstaculos.

Quaisquer situagdes deste tipo que se tornem aparentes em fase de construgdo ou de exploragdo serdo

resolvidas através de uma adequada ligacdo a terra, conforme preconizada no numero anterior.

12. EFEITOS DOS CAMPOS ELETROMAGNETICOS

12.1 VALORES LIMITES

O Conselho Europeu emitiu, em 99/07/05, uma recomendagao sobre os limites de exposi¢cdo do publico em
geral aos campos eletromagnéticos, na gama de frequéncias de 0 Hz - 300 GHz (Doc. Ref? 1999-1100-0001 /
8550/99 “Council Recommendation on the limitation of exposure of the general public to electromagnetic fields
(0 Hz - 300 GHZ"), e posteriormente o Governo Portugués, com a promulgagao da Portaria 1421/2004 de 23
de Novembro e com DL 11/2003, transpds para a Legislagao Portuguesa os limites de exposigéo para o territério
nacional. No quadro Il da referida portaria apresentam-se os niveis de referéncia, de acordo com a tabela

abaixo, para a exposi¢ao do publico em geral e que sao os seguintes:

Tabela 18 - Limites de Exposicdo a Campos Elétricos e Magnéticos a 50 Hz

Caracteristicas de Campo Elétrico Densl:;li ade’tti_e Fluxo
Exposigao [kV/m] (RMS) agnetico
[uT] (RMS)
Publico Permanente 5 100

Nas linhas da Rede Elétrica Nacional, em qualquer escalao de tensdo, ndo ocorrem valores superiores aos

referidos atras. Esta conclusdo estda bem fundamentada por andlise comparativa com calculos tg

magnético maximos para os trogos de linha em projeto apresentam-se no anexo A.11 Campo

anexo A.12 Indugao Magnética, respetivamente.
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12.2 CALcuLo bo CAMPO ELETRICO

12.2.1 MobDELO DE CALCULO

O célculo dos campos elétricos efetua-se a partir do conhecimento das cargas elétricas em cada um dos cabos
da linha. No presente caso considerou-se em simultaneo as diversas configuragdes dos apoios utilizados e dois
cabos de guarda, estes supostos ao potencial do solo. A disposigcdo geométrica dos cabos corresponde as
familia de apoios MTG, CW, DL e Q, conforme o apresentado no anexo A.01 Esquema Axial dos Apoios,
considerando uma distancia ao solo que corresponde a distancia média absoluta em todo o projeto ©). Os
valores que se obtiveram correspondem, portanto a valores maximos absolutos do campo elétrico, nos planos
horizontais em que foram calculados e que correspondem, sensivelmente ao nivel do solo e ao nivel da cabeca

de um homem (1.80 m do solo).

Para o célculo da distribuicdo de cargas elétricas sobre os condutores da linha considerou-se um modelo de
calculo bidimensional onde a geometria é definida num plano vertical transversal a linha, o solo é considerado
plano, horizontal e de extensao infinita. Neste modelo os condutores sdo também supostos paralelos entre si e
ao solo, e os condutores inferiores situam-se a uma distancia do solo correspondente ao minimo absoluto acima
referido. O plano de corte transversal considera-se afastado dos apoios . Nesta conformidade o vetor de
fasores das cargas:

[(QR +j- QI)j]l j=1..,14
calculou-se através de:
@] = 1717 x 7]
Onde /P] é a matriz dos coeficientes de potencial de Maxwell e [(urtj.uy);] j=1,...,14 o vetor de fasores de

tensdes. A matriz /P]é simétrica e os seus elementos definidos por:

1 4Xyi
P; = x 1
t 2XTXE Il( di )

212
1 (xl_x])2+(yl+y])
X In

2XmXE (Xi—xj)2+(yi—yj)2

Onde yi e yj sdo as alturas dos condutores i e j acima do solo, d; é o didmetro do condutor i e X; e Xj sdo as

i

coordenadas horizontais dos condutores i e j.

® Quer dizer, é a distancia média considerando a menor distancia ao solo e o efeito da flecha expectavel num véo.

© O campo elétrico é distorcido pela presenga dos apoios, sendo estes estruturas metalicas, e, portanto, condutoras, ao p¢
solo. Este efeito - efeito écran - é no sentido favoravel, ie, de diminuicdo dos valores daqueles campos pelo que o modelo
simultaneamente mais simples e pelo lado da seguranca.
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Uma vez calculadas as cargas elétricas em cada condutor, o campo elétrico num determinado ponto N (Xn,yn)

do espaco € calculado através de:

Onde as componentes horizontal e vertical do campo referentes a carga j séo dadas por (método das imagens):

(QRj+j'QIj)'(xN—xj) (QRj+j'QIj)'(xN—xj)
Ex;= 2 21~ 2 2
2-n-£-[(xj—xN) +(yj—yN)] 2-n-£-[(xj—xN) +(yj+yN)]
(ar; +J-a1;) Ow = ¥) (ar; +7-a1;)- w =)
Ey;=

2-71-5-[(xj—xN)Z+(yj—yN)Z]_2-7T-£-[(xj—xN)2+(yj+yN)2]

As componentes horizontais e verticais referentes a todas as cargas obtém-se fazendo o somatério das

contribuigcdes de todas as cargas:

B =)k,

j=1

Ey = Z Ey,i

5
Jj=1

45

O campo elétrico é assim um vetor de fasores a frequéncia de 50 Hz da forma:
E=(E., E)=(Exr+j Exi Eyr+Jj Ey)

O qual descreve no plano Xy uma trajetéria pulsante eliptica. A componente maxima do fasor do campo elétrico

num determinado ponto do espago é dada pelo valor do semieixo maior daquela elipse.

O valor E, do médulo do campo ao longo de uma diregéo definida por um angulo &, medido em relagéo a

horizontal, é dado por:
(E)? = [ERy -sin(a) + Egy - cos(a’)]2 + [E,y sin(a) + Ej, - cos(a:)]2
Cujo maximo em « devera satisfazer:

d(E.)* _

da 0

O que conduz a relagdo quadratica em tan(c):

tanz(a’) - (ERy - ERX + EIy - EIX) + tan(a’) - (_Elyz + Elxz - ERyZ + Esz) - (ERy - ERX + Ely
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Vélida para a # /2, valor onde simplesmente Ez/2=E,. As duas solugbes para tan(e) correspondem aos dois
semieixos da elipse do campo, calculando-se assim o valor maximo do médulo do campo através da expressao

acima para E,.

12.2.2 VALORES CALCULADOS

No anexo A.11 Campo Elétrico apresentam-se os perfis transversais do campo elétrico tedrico maximo ao nivel
do solo e a 1.8 m do solo para uma faixa entre -40 e +40 m em torno do eixo das diversas linhas, para as
diversas configuragdes de apoios a utilizar, com um ou dois condutores por fase, cabos de guarda ao potencial
do solo e valor eficaz do médulo da tensdo na cada linha no seu valor maximo de servigo e para uma altura
minima ao solo de 10.0m e 14.0 m, respetivamente para o trogo de linha de circuito simples, isolada a 150 kV

e para o trogo de circuito duplo com um terno isolado a 400 kV.

O valor maximo do campo varia entre 1.66 kV/m ao nivel do solo e 1.88 kV/m a 1.8 m do solo e tensdo maxima
de servigo no trogo de linha de circuito simples 150 kV enquanto no trogo de linha de circuito duplo 150/400 kV,

varia entre 3.63 kV/m e 3.84 kV/m respetivamente ao nivel do solo e a 1.8 m do solo.

Estes valores, como se verifica, estdo dentro dos limites apresentados na Tabela 18 - Limites de Exposi¢ao a

Campos Elétricos e Magnéticos a 50 Hz.

46

12.3 CALcuLo Do CAMPO MAGNETICO

12.3.1 MobDELO DE CALCULO

O campo magnético foi calculado usando um modelo bidimensional geometricamente idéntico ao descrito para
o campo elétrico. O valor do campo magnético num ponto de coordenadas (X;, ¥;) em resultado da corrente /;
que percorre um condutor centrado no ponto de coordenadas (X;, ¥i) pode ser dado por:

, I x#; 1
Jii
Hj;

X0

2'7T'T'l"j2 2'7T'T'l',j

Onde ¢ é o vetor unitario na diregdo do produto externo do vetor corrente com o vetor rjj. Teremos, portanto:

Tij = \/(xi - xj)z + (i - yj)z

O campo magnético total € dado pela soma das contribuicbes devidas as correntes em todos os c@id
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A densidade de fluxo magnético é entao:

Onde u = 4.7.107, tanto no solo como no ar.

12.3.2 VALORES CALCULADOS

No anexo A.12 Indugdo Magnética apresentam-se de uma forma sistematica os valores do médulo do vetor
densidade de fluxo magnético tedrico maximo em perfis transversais numa faixa de -40 a +40 m em torno do
eixo da linha e para a altura minima ao solo de 10 m e 14.0 m, respetivamente no trogo de linha de circuito

simples e no trogo de circuito duplo.

Neste calculo admitiu-se um regime estabilizado e equilibrado de funcionamento para as correntes. Para efeitos
da avaliagao dos valores maximos de densidade de fluxo magnético correspondentes a exposigbes com carater
permanente esta condigdo é perfeitamente legitima. Em A.12 Indugao Magnética apresentam-se os diversos
perfis transversais da densidade de fluxo magnético a 1.8 m do solo para um mddulo de corrente variando
conforme o tipo de cabo utilizado. A evolugao das correntes das novas linhas a projetar pode ser vista no anexo

A.10 Capacidade Térmica dos Cabos.

Para a linha em projeto, com a configuragdo imposta pelos apoios utilizados, com regime de correntes suposto
trifasico e equilibrado o valor maximo da densidade de fluxo magnético, a 1.8 m do solo e considerando a

situagdo mais desfavoravel (Inverno), é de 23.82 uT/KkA, situagao verificada no trogo de linha de circuito simples.

Os valores da indugdo magnética decaem rapidamente e a 30 m do eixo da linha ndo excedem 7.23 uT/kA,

valor localizado no trogo de linha de circuito duplo.

Todos os valores calculados sdo muito inferiores aos valores limites apresentados na Tabela 18 - Limites de
Exposicdo a Campos Elétricos e Magnéticos a 50 Hz, mesmo numa perspetiva de exposi¢cdo publica

permanente.

13. ANALISE DE RISCOS ORIGINADOS EM FASE DE CONSTRUGAO DAS LINHAS

Os riscos associados a construgdo da linha podem-se considerar, de forma genérica, abrangidos pelas

seguintes situagoes:

% Desabamento de terras durante a abertura dos caboucos ou da betonagem das fundacgdes;
% Ruina do apoio, ou partes do apoio, e consequente queda dos cabos durante as op

desenrolamento e fixagdo dos cabos;
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% Contactos acidentais dos cabos da linha em construgdo com outras linhas em tensao durante o
desenrolamento dos cabos;

X Tensobes induzidas nos cabos da linha em construgao ou outras linhas situadas na sua vizinhanga.

De um modo geral as atividades envolvidas na constru¢cdo de uma linha séo: a organizagao do estaleiro e a
execucao de fundagdes, assemblagem e arvoramento dos apoios e desenrolamento e fixagdo de cabos. Cada

uma destas atividades comporta riscos associados.

13.1 RIscos ASSOCIADOS A ORGANIZAGAO DE ESTALEIRO

X  Atropelamento, colisdo, queda ao mesmo nivel, queda de altura, queda de objetos, cortes,

entalamentos, esmagamento, eletrocussao, incéndio, exploséo, queimaduras, intoxicagao.

13.2 RIscos AssocCIADOS A EXECUGAO DE FUNDAGOES

% Soterramento, quedas a nivel diferente, queda de objetos, ruido, vibragdes, poeiras e gases, rutura da

entivacdo, entalamento, manuseamento de explosivos, corte, ferros em espera, rutura de cofragens.

13.3 RIScos ASSOCIADOS A ASSEMBLAGEM E ARVORAMENTO DE APOIOS 48

% Entalamento, esmagamento, corte, quedas em altura, queda de objetos.

13.4 RiIscos AsSOCIADOS AO DESENROLAMENTO E FIXAGAO DE CABOS

X Quedas em altura, ruido, vibragdes, queda de materiais, eletrocussao, queda de objetos, entalamento,

corte.
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14. ANEXOS DA MEMORIA DESCRITIVA

A.01

A.02

A.03

A.04

A.05

A.06

A.07

A.08

A.09

A10

A1

A12

A13

A14

A15

A.16

A7

A.18

A19

Esquema Axial dos Apoios

Esquema das Fundacgdes

Circuitos de Terra dos Apoios

Caracteristicas dos Cabos

Caracteristicas dos Isoladores

Planos de Cadeias de Isoladores e Fixagdo dos Cabos
Condicoes de Regulagdo dos Cabos

Estabilidade das Cadeias de Isoladores

Acbes dos Cabos e Cadeias de Isoladores

Capacidade Térmica dos Cabos

Campo Elétrico

Inducdo Magnética

Ruido Acustico. Interferéncias Radioelétricas. Efeito de Coroa
Dispositivos de Sinalizagdo para Aves e Plataformas de Nidificacdo
Elementos Gerais da Linha

Mapas de Medi¢des

Desenhos dos Conjuntos Sinaléticos

Equipamento Diverso

Lista de Proprietarios
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15. ELEMENTOS DO PROJETO DE EXECUGAO

Para o presente projeto produziram-se e juntaram-se as seguintes pegas:
Pecas Escritas:

% Memoria Descritiva

% Anexos a Memoria Descritiva

Pecas Desenhadas:

Planta Geral do Tragado da Linha, a escala 1:25000, n°® 22013.TL.PL.01
Perfil e Planta Parcelar, n® 22013.TL.PL.02

Planta Geral do Tragado da Linha, a escala 1:2000, n°® 22013.TL.PL.03
Cruzamentos com IP, n°® 22013.TL.PL.04

Cruzamento com Telecomunicagbes, n° 22013.TL.PL.05

50
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16. AUTORES DO PROJETO

Porto, 07 de junho de 2024

Elaborado por:

Eveni Cosme

Ordem Eng® n2 89097 (Regido Sul)

51

Aprovado por

O TECNICO RESPONSAVEL

Pedro Machado

Eng. Eletrotécnico

(inscrito na OET n.2 6336)

22013.TL.PL.MD
Projeto Licenciamento_v.1.2
Linha Sines — U.P. Hidrogénio GALP, a 150kV




GESMETRIC TALKS

Projeto Licenciamento

Linha Sines — U.P. Hidrogénio GALP, a 150kV

ANEXOS



O
GESMETRIC TALK/S galp@

53

ANEXO A.01

Esquema Axial dos Apoios
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Joao Varela DIVISAD EQUIPAMENTO
Estado {Desenho N®
LD31485 |
Released MT1G — 25 — 31 — 37 — 43 , :
H Revisdo Formato N*® folha
Manuel Severina SILHUETA ( Ad — ]

4/23/2008 ||

[Escalo
) _
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Des. N° PSL.0070/08.03
|_ Revisdo Designagdo Des. Verif. Aprov. Data  }
(e sva || LINHAS SIMPLES REN )«
Verificado POSTE TIPO MTR2G Rede Eléctrica Nacional, S.A.
Joao Varela DIVISAO EQUIPAMENTO
Estado [Desenho N*®
LD31487 |
Released MTR2G — 25 — 31 — 37 _ /
H Revisdo Formato N* folha
Manuel Severina SILHUETA [ A4 — J

[Escala

)




12000

6000

6000

15

19115

25077

31039

M MTAG_31
| |

7620

SN

-—— 5671 ——I

34893

EGSP

ENERGIA E SISTEMAS DE POTENCIA

Proj. Sénia C.

Des. Sénia C.

Aprov. A. Natario

Data: 2008-03-07

Des. N° PSL.0071/08.03
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Designagdio
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J

(" Desenhado

Alcide Silva
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Joao Varela
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Released
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] m
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) —
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|_ Revisdo

Designagdo
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(" Desenhado )
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Verificado _ LINHAS SIMPLES Rede Eléctrica Nacional, S.A.
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2/4/2008 ] [ _

]
)
)




12000

<
o
s
: <
8000
B
g 8
N
8000 §
o
Irs
I
©
8500 I
o N\
3l o /N
33| o ° N/
~ o
SE( S ZAVAN
m 8 ~ N\
Bl S IZEEN
9l o
I ={
Ql &
+ 3| o
R S
DLRT 3 8
— 3l 5
DLR2 §
m DLR3 B
DLR4
DLR5
DLR6
w .
DLR8
DLR9
DLR10
! 14260 !
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[ Siva ‘ r"e/r|
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(" Desenhado
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Helder Alexandre
Estado

Released
Manuel Severina

> 2 /4/2008

LINHAS DUPLAS

POSTE TIPO DLT
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ANEXO A.02

Esquema das Fundagdes

22013.TL.PL.MD
Projeto Licenciamento_v.1.2
Linha Sines — U.P. Hidrogénio GALP, a 150kV




AUTOCAD: LD31045.dwg

FICHEIRO

o Terreno
¥
o
$0.40
[
4916
B A (] ®
"B‘ cintas ¢8//0.20
=
CORTE A-B
Malha #X @Y
(e
2910
‘
!
!
a e h Peso Arm
DRE 021 1.00 0.50 2.10 #6 ¢8 45
DRE 023 1.10 0.50 2.10 #6 #10 55
DRE 027 1.30 0.50 2.10 #8 #10 65
DRE 031 1.30 0.50 | 2.25 | #8 ¢10 70 Betdo= B 25/30
DRE 035 1.50 0.60 2.25 #10 210 90 Aco= A 400NR
DRE 040 1.50 0.60 2.40 #10 210 90 g
DRE 045 1.70 0.70 2.40 | #12 #10 115 Rec.= 5cm
DRE 052 1.70 0.70 2.60 #12 #10 115
DRE 060 1.70 0.70 2.80 #12 #10 115
DRE 066 1.80 0.70 2.85 #12 12 160
DRE 073 1.80 0.70 3.00 #12 12 160
Nota:
#X oY — Malha constituda por X ferros de Y mm de didmetro
A Alteracdo da especificagdo da malha J.Tovores|C.HomemIM.Severinum/03/2005
B Especificacdo da constituicdo da malha J.Tovorele.HomemlM.Severin028/09/2005
C | Altera¢des diversas Al ci delC.HomemM Severind)3/03/2009
D Alteragdo da cotagem do macigo AIcideC.Homem|M.Severinu17/02/2011
\_ RevisGo Designagdo Des. Verif. | Aprov. Data )
(" Desenhado [ A m
Alcide Silva
Verificado Rede Eléctrica Nacional, S.A.
Carlos Homem DVISAO EQUIPAMENTO
Estado MACICOS DE FUNDAGAO [Desenho ¥ LD31045 ]
Released DE DRE021 A DREO73 __
Manuel Severina D A4 . ]
Data Escala
2/17/2011 || J (5 s /escaia )




AUTOCAD: LD31046.dwg

FICHEIRO

o Terreno
<
o
# 0.60
® LJ
8916 o
cintas #8//0.20
[ ] (]
cintas ¢8//0.20
. CORTE A-B
o
| 50 ¢ |
\ 50 ¢ \
| ha !
|
a e h Peso Arm
DRE 081 1.90 0.80 3.10 #12 ¢12 200
DRE 092 1.90 0.80 3.30 #12 ¢12 205 -
DRE 101 2.10 0.80 3.30 | #16 912 260 Betao= B 25/30
DRE 114 2.10 0.80 3.50 | #16 912 260 Aco= A 400NR
DRE 124 2.30 0.80 3.50 #16 #12 275 RéC = 5cm
DRE 135 2.50 0.85 3.50 #16 #12 290 :
DRE 147 2.70 0.90 3.50 #18 #12 330
DRE 159 2.90 0.95 3.50 #18 #12 360
DRE 171 3.10 1.00 3.50 #20 812 410
Nota:
#X oY — Malha constituda por X ferros de Y mm de didmetro
A Alteracdo da especificagdo da malha J.Tovores|C.Homem|M.Severin001/03/2005
B Especificacdo da constituicdo da malha J.Tovorele.HomemIM.Severin028/09/2005
C Alteracdo das cotas da chaminé J.TovoresC.HomemlM.Severinu31/03/2006
D | Alteracdes diversas Al ci delC.HomemM Severind)3/03/2009
\_ RevisGo Designagdo Des. Verif. | Aprov. Data )
(" Desenhado [ A m
Alcide Silva
Verificado Rede Eléctrica Nacional, S.A.
Carlos Homem DVISAO EQUIPAMENTO
Estado MACICOS DE FUNDAGAO [Desenho ¥ LD31046 ]
Released DE DREO81 A DRE171 _
Manuel Severina D A4 . ]
Data Escala
3/3/2009 || (5" s escaia J




AUTOCAD: LD31013.dwg

FICHEIRO

o Terreno
N
o
p 0.60
® [ )
8916 e
[ ] (]
cintas ¢8//0.20
CORTE A-B
<
0.1 Malha #X @Y
LD
® © o ® O [ ® © [
2910 8
© © © © © © 6 6 © © © © 6 o o o6 0o o © © o o o
| 50 ¢ |
| |
| 50 ¢ |
| 4 a |
| |
a h Peso Arm.
TIPO Malha
(m) (m) (Kg) -
DRE 184 3.30 3.50 | #23 #16 790 Betdo= B 25/30
DRE 203 3.30 3.70 | #23 816 795 Aco= A 400NR
DRE 218 350 | 3.70 | #24 #16 860 Rec.= 5cm
DRE 239 3.50 3.90 #24 #16 865
DRE 266 3.70 4.00 #24 916 965
Nota:
#X @Y — Malha constituda por X ferros de Y mm de didmetro
A Alteracdo da especificagdo da malha J.Tavares|C.Homem|M.Severin001/03/2005
B | Alteragdo das malhas J. Tavares|C.HomemM Severind?8/09/2009
C | Alterag¢des diversas Al ci delC. HomemM Severind04/03/2009
\_ RevisGo Designagdo Des. Verif. | Aprov. Data )
(" Desenhado )
Alcide Silva m
Verificado Rede Eléctrica Nacional, S.A.
Carlos Homem DVISAO EQUIPAMENTO
Estado MACICOS DE FUNDAGCAO [Desenho N® LD31013 ]
Released DE DRE184 A DR266 -
Manuel Severina ( o A4 _ ]
Data Escala
3/9/2009 | )[ S/ESCALA J
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ANEXO A.03

Circuitos de Terra dos Apoios

22013.TL.PL.MD
Projeto Licenciamento_v.1.2
Linha Sines — U.P. Hidrogénio GALP, a 150kV




A.03 - Circuito de Terra dos Apoios 9
galp

Perfis de Potencial ao Nivel do Solo - Malha de 4 piquets
Perfis Transversal (t), Longitudinal(l) e Diagonal(d), solo homogéneo de resistividade 100 [Q2.m]

Pt(%) Pl(%)  Pd(%) | AP{%) API(%) APd(%) Potencial ao Nivel do Solo - 4 piquets
0.00 (p =100 Q.m)
0.50 45.0
1.00 -0.03 0.27
1.50 -0.11 0.58
2.00 -0.28 1.01 40.0
2.50 -0.54 1.61
3.00 -0.89 2.51
3.50 128 381 35.0
4.00 -1.66 5.41
4.50 -1.97 5.60
5.00 -2.19 1.19 300
5.50 -2.30 -5.39
6.00 [ 252 | 524 [l N
6.50 -2.27 -7.56 =
7.00 -2.18 -6.17 -g
7.50 206 -4.98 §20.0
8.00 -1.92 -4.07 &
8.50 -1.79 -3.38
9.00 -1.65 -2.85 15.0
9.50 -1.53 -2.43
10.00 -1.41 -2.11
10.50 -1.30 -1.85 10.0
11.00 -1.20 -1.63
11.50 -1.11 -1.46
12.00 -1.03 -1.31 5.0
12.50 -0.95 -1.18
13.00 11.74 . -0.89 -1.07
1350 | 11.28 1073 11.23 -0.96 -0.82 -0.98 0.0 + + + + +
14.00 | 10.86  10.36  10.80 | -0.89 -0.77 -0.90 0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0
1450 | 1046  10.01 1040 | -0.82 072  -0.83 Distancia ao Centro do Apoio [m]
15.00 | 10.09 9.69 10.03 -0.76 -0.67 o7 V[ o . pIo o
15.50 9.75 9.38 9.69 -0.71 -0.63 -0.71 Pi%) PIC%) Pd(%) ‘
16.00 9.43 9.09 9.37 -0.66 -0.59 -0.66
16.50 9.13 8.82 9.07 -0.62 -0.56 -0.62 Dimensdes consideradas na base : transversal =7 x 5
17.00 8.85 8.57 8.79 -0.58 -0.53 -0.58
17.50 8.58 8.33 8.53 -0.55 -0.50 -0.54 Resisténcia da malha = 10.87 Q1
18.00 8.34 8.10 8.29 -0.51 -0.47 -0.51
18.50 8.10 7.88 8.05 -0.48 -0.44 -0.48
19.00 7.88 7.68 7.83 -0.46 -0.42 -0.45 Upasso(t) = -3.13% Ucontacto(t) = 76.29%
19.50 7.67 7.48 7.63 -0.43 -0.40 -0.43
20.00 7.47 7.30 7.43 -0.41 038  -0.40 Upasso() = -2.32% Ucontacro(l) =  78.60%
20.50 7.28 712 7.24 -0.39 -0.36 -0.38
21.00 7.10 6.95 7.07 -0.37 -0.34 -0.36 Upasso(d) = -8.24% Ucontactro(d) =  69.09%
21.50 6.93 6.79 6.90 -0.35 -0.33 -0.35
22.00 6.77 6.64 6.74 -0.33 -0.31 -0.33
2250 | 6.62 6.49 6.58 032  -030  -0.31 Unax solo(t) = 30.90%
23.00 6.47 6.35 6.44 -0.30 -0.29 -0.30
2350 | 6.33 6.22 6.30 029  -027  -0.29 Upaxsoto(l) = 28.77%
24.00 6.19 6.09 6.16 -0.28 -0.26 -0.27
2450 | 6.06 5.97 6.03 027  -025  -0.26 Unax soto(d) = 40.45%
25.00 5.94 5.85 5.91 -0.25 -0.24 -0.25
25.50 5.82 5.73 5.79 -0.24 -0.23 -0.24
26.00 5.70 5.62 5.68 -0.23 -0.22 -0.23
26.50 5.59 5.52 5.57 -0.22 -0.22 -0.22
27.00 5.49 5.42 5.47 -0.22 -0.21 -0.21 Valores em % da tenséo da malha de terra.
27.50 5.38 5.32 5.36 -0.21 -0.20 -0.21 A tensdo da malha é estimada em fungéo da parte da corrente de curto-circuito que se escoa num dado
28.00 5.29 5.22 5.27 -0.20 -0.19 -0.20 apoio. Esta corrente depende da evolugédo ao longo da linha e das resisténcias dos apoios na vizinhanga,
28.50 5.19 5.13 5.17 -0.19 -0.19 -0.19 bem como da resistividade e homogeneidade do solo.
29.00 5.10 5.04 5.08 -0.19 -0.18 -0.18 Medigdes feitas nos EUA mostram que a maior parte da corrente de curto-circuito se escoa pelos cabos de
29.50 5.01 4.96 5.00 -0.18 -0.17 -0.18 guarda, variando a parte que se escoa para o solo num dado apoio entre 0 e 12% de Icc.
30.00 493 4.88 4.91 -0.17 -0.17 -0.17 Na vizinhanga das subestagdes (3-4 km iniciais) a corrente de curto-circuito escoa-se praticamente toda
30.50 485 4.80 4.83 017 -0.16 017 pelos cabos de guarda para a terra da subestagéo.

31.00 4.77 4.72 4.75 -0.16 -0.16 -0.16
31.50 4.69 4.64 4.68 -0.16 -0.15 -0.16
32.00 4.61 4.57 4.60 -0.15 -0.15 -0.15
32.50 4.54 4.50 4.53 -0.15 -0.14 -0.15
33.00 4.47 4.43 4.46 -0.14 -0.14 -0.14
33.50 4.40 4.37 4.39 -0.14 -0.13 -0.14
34.00 4.34 4.30 4.33 -0.13 -0.13 -0.13
34.50 4.28 4.24 4.26 -0.13 -0.13 -0.13
35.00 4.21 4.18 4.20 -0.13 -0.12 -0.12
35.50 4.15 4.12 4.14 -0.12 -0.12 -0.12
36.00 4.10 4.07 4.09 -0.12 -0.12 -0.12
36.50 4.04 4.01 4.03 -0.12 -0.11 -0.11
37.00 3.98 3.96 3.97 -0.11 -0.11 -0.11
37.50 3.93 3.90 3.92 -0.11 -0.11 -0.11
38.00 3.88 3.85 3.87 -0.11 -0.10 -0.11
38.50 3.83 3.80 3.82 -0.10 -0.10 -0.10
39.00 3.78 3.75 3.77 -0.10 -0.10 -0.10
39.50 3.73 3.71 3.72 -0.10 -0.10 -0.10
40.00 3.68 3.66 3.67 -0.10 -0.09 -0.09
40.50 3.64 3.61 3.63 -0.09 -0.09 -0.09
41.00 3.59 3.57 3.58 -0.09 -0.09 -0.09
41.50 3.55 3.53 3.54 -0.09 -0.09 -0.09
42.00 3.50 3.49 3.50 -0.09 -0.08 -0.09
42.50 3.46 3.44 3.46 -0.08 -0.08 -0.08
43.00 3.42 3.40 3.42 -0.08 -0.08 -0.08
43.50 3.38 3.37 3.38 -0.08 -0.08 -0.08
44.00 3.34 3.33 3.34 -0.08 -0.08 -0.08
44.50 3.31 3.29 3.30 -0.08 -0.08 -0.08
45.00 3.27 3.25 3.26 -0.07 -0.07 -0.07
45.50 3.23 3.22 3.23 -0.07 -0.07 -0.07
46.00 3.20 3.18 3.19 -0.07 -0.07 -0.07
46.50 3.16 3.15 3.16 -0.07 -0.07 -0.07
47.00 3.13 3.11 3.12 -0.07 -0.07 -0.07
47.50 3.10 3.08 3.09 -0.07 -0.07 -0.07
48.00 3.06 3.05 3.06 -0.07 -0.06 -0.07
48.50 3.03 3.02 3.03 -0.06 -0.06 -0.06
49.00 3.00 2.99 3.00 -0.06 -0.06 -0.06
49.50 297 2.96 297 -0.06 -0.06 -0.06
50.00 2.94 2.93 2.94 -0.06 -0.06 -0.06
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A.03 - Circuito de Terra dos Apoios

O
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CONSULTING

Perfis de Potencial ao Nivel do Solo - Malha de 4 piquets + 1 anel
Perfis Transversal (t), Longitudinal(l) e Diagonal(d), solo homogéneo de resistividade 300 [Q2.m]

o o o
PH(%) PIC%) PdC%) | APY(%) API(%) APd(%) Potencial ao Nivel do Solo - 4 piquets + 1 anel

0.00 (p=300Q.m)

0.50

1.00 053 113 | 072 800

1.50 1.1 2.37 1.46

2.00 1.82 3.73 2.23

2.50 2.71 4.57 3.02 70.0

3.00 3.75 2.09 3.77

3.50 4.14 -4.84 4.28

4.00 0.97 -10.35 3.88 60.0

4.50 -6.18 0.77

5.00 -11.20 -9.67 -6.47

5.50 -8.29 -13.29 50.0

6.00 -7.14 =

6.50 621 | -12.16 =

7.00 -5.44 -9.71 S 400

7.50 -4.80 -7.84 S

8.00 -4.26 -6.45 °

850 | 32561 ! -380 | 541 * 200

9.00 30.63 28.52 30.74 -4.22 -3.41 -4.61

9.50 28.88 27.06 28.89 -3.74 -3.07 -3.98

10.00 27.31 25.74 27.26 -3.32 -2.78 -3.48 20.0

10.50 25.90 24.54 25.81 -2.97 -2.52 -3.07 .

11.00 24.63 23.44 24.52 -2.68 -2.30 -2.74

11.50 23.48 22.44 23.36 -2.42 -2.10 -2.45

1200 | 2243 2151 2231 | -220  -1.93 | -2.21 10.0

12.50 21.48 20.66 21.35 -2.00 -1.78 -2.01

13.00 20.60 19.87 20.48 -1.83 -1.64 -1.83

13.50 19.79 19.14 19.67 -1.69 -1.52 -1.68 0.0 + + + + +
14.00 | 19.05 1846 1893 | -1.55 -1.41 -1.55 0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0
1450 | 1835  17.83 1824 | -1.44 -1.31 -1.43 Distancia ao Centro do Apoio [m]

15.00 17.71 17.24 17.61 -1.33 -1.23 -1.32 ceeeee-PY(%) — — PI(%) Pd(%)

15.50 17.11 16.68 17.01 -1.24 -1.15 -1.23

16.00 16.55 16.16 16.46 -1.16 -1.07 -1.15

16.50 16.03 15.67 15.94 -1.08 -1.01 -1.07 Dimensdes consideradas na base : transversal =7 x 5

17.00 15.54 15.21 15.46 -1.01 -0.95 -1.00

17.50 15.08 14.78 15.00 -0.95 -0.89 -0.94 Rsisténcia da malha = 18.47 Q1

18.00 14.64 14.37 14.57 -0.90 -0.84 -0.89

18.50 14.23 13.98 14.17 -0.84 -0.80 -0.84

19.00 13.85 13.61 13.78 -0.80 -0.76 -0.79 Upasso(t) = -11.44% Ucontacro(t) =  47.68%
19.50 13.48 13.26 13.42 -0.75 -0.72 -0.75

20.00 | 1313 1293  13.08 | -0.71 068 | -0.71 Uppsso() = -10.98% Ucontacro(l) =  46.76%
20.50 12.80 12.62 12.75 -0.68 -0.65 -0.67

21.00 | 1249 1232 1244 | -064 -0.62 -0.64 Upasso(d) =  -14.48% Ucontacro(d) =  48.49%
21.50 12.19 12.03 12.14 -0.61 -0.59 -0.61

22.00 11.91 11.76 11.86 -0.58 -0.56 -0.58

2250 | 1164 1150 1159 | -0.56 = -053 | -0.55 Unax solo(t) = 69.94%

23.00 11.38 11.25 11.34 -0.53 -0.51 -0.53

2350 | 1143 11.01 1109 | -051 = -049 | -0.50 Unmax solo(l) = 69.06%

24.00 10.89 10.78 10.86 -0.48 -0.47 -0.48

2450 | 1067 1056 1063 | -046 = -045 | -0.46 Unaxsolo(d) = 72.46%

25.00 10.45 10.35 10.42 -0.44 -0.43 -0.44

25.50 10.24 10.14 10.21 -0.43 -0.41 -0.42

26.00 10.04 9.95 10.01 -0.41 -0.40 -0.41

26.50 9.85 9.76 9.82 -0.39 -0.38 -0.39

27.00 9.66 9.58 9.63 -0.38 -0.37 -0.38

27.50 9.48 9.41 9.46 -0.36 -0.36 -0.36 Valores em % da tensdo da malha de terra.

28.00 9.31 9.24 9.29 -0.35 -0.34 -0.35 A tensdo da malha é estimada em fung&o da parte da corrente de curto-circuito que se escoa num
28.50 9.14 9.08 9.12 -0.34 -0.33 -0.34 dado apoio. Esta corrente depende da evolugdo ao longo da linha e das resisténcias dos apoios na
29.00 8.98 8.92 8.96 -0.33 -0.32 -0.32 vizinhanga, bem como da resistividade e homogeneidade do solo.

29.50 8.83 8.77 8.81 -0.31 -0.31 -0.31 Medigdes feitas nos EUA mostram que a maior parte da corrente de curto-circuito se escoa pelos
30.00 8.68 8.62 8.66 -0.30 -0.30 -0.30 cabos de guarda, variando a parte que se escoa para o solo num dado apoio entre 0 e 12% de Icc.
30.50 8.54 8.48 8.52 -0.29 -0.29 -0.29 Na vizinhanga das subestagdes (3-4 km iniciais) a corrente de curto-circuito escoa-se praticamente
31.00 8.40 8.34 8.38 -0.28 -0.28 -0.28 toda pelos cabos de guarda para a terra da subestag&o.

31.50 8.26 8.21 8.24 -0.27 -0.27 -0.27

32.00 8.13 8.08 8.11 -0.27 -0.26 -0.26

32.50 8.00 7.96 7.99 -0.26 -0.25 -0.26

33.00 7.88 7.84 7.87 -0.25 -0.25 -0.25

33.50 7.76 7.72 7.75 -0.24 -0.24 -0.24

34.00 7.65 7.61 7.63 -0.23 -0.23 -0.23

34.50 7.54 7.50 7.52 -0.23 -0.22 -0.23

35.00 7.43 7.39 741 -0.22 -0.22 -0.22

35.50 7.32 7.28 7.31 -0.21 -0.21 -0.21

36.00 7.22 7.18 7.21 -0.21 -0.21 -0.21

36.50 712 7.09 7.11 -0.20 -0.20 -0.20

37.00 7.02 6.99 7.01 -0.20 -0.19 -0.20

37.50 6.93 6.90 6.92 -0.19 -0.19 -0.19

38.00 6.83 6.81 6.82 -0.19 -0.18 -0.19

38.50 6.75 6.72 6.74 -0.18 -0.18 -0.18

39.00 6.66 6.63 6.65 -0.18 -0.17 -0.18

39.50 6.57 6.55 6.56 -0.17 -0.17 -0.17
40.00 6.49 6.46 6.48 -0.17 -0.17 -0.17
40.50 6.41 6.39 6.40 -0.16 -0.16 -0.16
41.00 6.33 6.31 6.32 -0.16 -0.16 -0.16
41.50 6.25 6.23 6.25 -0.16 -0.15 -0.16
42.00 6.18 6.16 6.17 -0.15 -0.15 -0.15
42.50 6.11 6.08 6.10 -0.15 -0.15 -0.15
43.00 6.03 6.01 6.03 -0.14 -0.14 -0.14
43.50 5.96 5.94 5.96 -0.14 -0.14 -0.14
44.00 5.90 5.88 5.89 -0.14 -0.14 -0.14
44.50 5.83 5.81 5.82 -0.13 -0.13 -0.13
45.00 5.76 5.75 5.76 -0.13 -0.13 -0.13
45.50 5.70 5.68 5.69 -0.13 -0.13 -0.13
46.00 5.64 5.62 5.63 -0.13 -0.12 -0.13
46.50 5.58 5.56 5.57 -0.12 -0.12 -0.12
47.00 5.52 5.50 B15i] -0.12 -0.12 -0.12
47.50 5.46 5.44 5.45 -0.12 -0.12 -0.12
48.00 5.40 5.39 5.40 -0.12 -0.11 -0.12
48.50 5.35 5.33 5.34 -0.11 -0.11 -0.11
49.00 5.29 5.28 5.29 -0.11 -0.11 -0.11
49.50 524 5.22 5.23 -0.11 -0.11 -0.11

50.00 5.18 5.17 5.18 -0.11 -0.11 -0.11

Anexo A.03

Projeto Licenciamento

Linha Sines - UP Hidrogénio GALP, a 150 kV

2/2



EQPJ-LN

MATERIAL DE LIGACAO A TERRA

PL LTE 001

CONFIGURACAO TIPO DA MALHA DE TERRA

Data: 96.03.29

5
Zl
|
8
e
5
=
|
|
®
® =
I
I
© = @ Ej'
\ == S j
(*) — Pode n#o existir anel fechado
Posicgéo Designacéo

1)

CHAMINE DO MACICO

()

CABOUCO

(3)

CANTONEIRA DA BASE

(4)

CABO COBRE COM 9mm¢ ENTERRADO A PROFUNDIDADE DE 800mm

(5)

LIGADOR TIPO "E”

(8)

LIGADOR TIPO "M”"

(7)

LIGADOR TIPO "C”

(8)

ELECTRODO

Desenhado

por: J. Tavares

Reviséo n° Data Designacgéo Efect. | Verif.
01 02.04 Alteragéo do logotipo. JT Jv
02 08.09 Introdug¢éo do Novo Logotipo JT CH
03

04

Verificado

por: C. Homem




m A E oL R 00
DESIGNAGAO ELECTRODDO Tipo de Peca
LIGACAO MALHA DE TERRA
D E Elemento de Alta Seguranga
TERRA Sim Nao [
UTILIZAGAO | Ligacdo da malha de terra ao solo.
1 — Estes acessOrios devem obrigatdriamente
ter as seguintes indicagdes:
— Marca de identificagéo
— Marca do fabricante
— Milésima de fabricagéo
2 — Se n#o for dito nada em contréario as
tolerancias dever&o ser:
+ 0,7mm se a dimens&o for <35mm
+ 2% se a dimensé&o for >35mm
A
D E F
°o£> . . . =+t ©
” A é
SO
(*) — B — Espessura minima do revestimento.
Reft (**) A B C D E F Carga de Massa
CODIGO ) (mm) (mm) | (mm) | (mm) rotura (Kg)
Fabricante | (mm) (**) (mm) (**) (**) (**) (kN)  (*%) (**)
ELECT. 16 2000 916
(**) — A fornecer pelo fabricante.
Produtos Siderfirgicos N T
3 Resi— orma ipo
Tipo
ELEMENTO | 4. Tracgfio liéncia de de
Re R A kvC 0° C Referéncia Revestimento
A
(tSf:)) MPa("*) MPa("*) % () (***) (***) (**+)
ELECT. 16
(***) — A fornecer pelo fabricante.
Revis&éo n° Data Designacgéo Efect. | Verif. | Desenhado
01 02.04 Alteragéo do logotipo JT Jv por: J. Tavares
02 08.09 Introdug¢éo do Novo Logotipo JT CH
Verificado
03
04 por: C. Homem




m PL LTE 003
ESPECIFICAQKO TECNICA

EQPJ-LN Data: 96.03.29

DESIGNAGAO UNIZXO Tipo de Peca

LIGACAO MALHA DE TERRA

Elemento de Alta Seguranga

ELECTRODO - oo O

Sim

UTILIZAGAO | Ligagcdo de topo de dois electrodos de terra.

1 — Estes acessdrios devem obrigatdriamente
ter as seguintes indicagdes:

OO

— Marca de identificagéo
— Marca do fabricante

— Milésima de fabricagéo

NSNS N LR .

/]
)/ <
)/ 2 — Se né&o for dito nada em contrario as
/]/ tolergancias deverdo ser:
% + 0,7mm se a dimens&o for <35mm
:? + 2% se a dimensé&o for >35mm
©|
Ref: (%) A B C Carga de Massa
CODIGO ) (mm) (mm) (mm) rotura (Kg)
Fabricante *) *) *) (kN) (%) *
UN. ELECT.16

(*) — A formecer pelo fabricante.

Produtos Sidertrgicos
- Norma Tipo
ELEMENTO Tipo Composicao **) de de
*k
de (**) Referéncia Revestimento
Material (**) %
UN. ELECT. 16
(**) — A fornecer pelo fabricante.
Revis&éo n° Data Designacgéo Efect. | Verif. | Desenhado
01 02.04 Alteragéo do logotipo JT Jv por: J. Tavares
02 08.09 Introdug¢éo do Novo Logotipo JT CH
Verificado
03
04 por: C. Homem




ESPECIFICACAO TECNICA

PL LTE 004

Data: 96.03.29

EQPJ-LN
DESIGNACXO LIGADOR Tipo de Pega
LIGACAO MALHA DE TERRA
TIP O "M” Elemento de Alta Seguranga
Sim L] Nzo [
UTILIZAGAO Ligagdo cabo de cobre e fixagdo a montante do apoio.
1 — Estes acessOrios devem obrigatSriamente
ter as seguintes indicagdes:
— Marca de identificagéo
— Marca do fabricante
— Milésima de fabricagéo
Paraf. cab. sextavada
M12x60 — DIN 933 2 — Se n#o for dito nada em contrario as
tolerancias deverdo ser:
+ 0,7mm se a dimensdo for <35mm
A + 2% se a dimensé&o for >35mm
I
| — [ | o m : g
b { BE[ :
&
D &)
Ref: (%) A B C D Carga de Massa
CODIGO o (mm) (mm) (mm) (mm) rotura (Kg)
Fabricante *) *) * (*) xN) (*) ™
LIG. "M"
(*) — A formecer pelo fabricante.
Produtos Sidertrgicos
- Norma Tipo
ELEMENTO Tipo Composigéo (**) de de
de (**) Referéncia Revestimento
Material (**) hd
I‘IG‘ MM"
(**) — A fornecer pelo fabricante.
Revis&éo n° Data Designacgéo Efect. | Verif. | Desenhado
01 02.04 Alteragéo do logotipo JT Jv por: J. Tavares
02 08.09 Introdug¢éo do Novo Logotipo JT CH
Verificado
03
04 por: C. Homem




ESPECIFICACAO TECNICA

PL LTE 005

EQPJ-LN Data: 96.03.29
DESIGNAGAO Tipo de Pega
LIGADOR LIGACAO MALHA DE TERRA
- Elemento de Alta Seguranga
T1IPO B Sim [ Nzo [
UTILIZAGAO

Ligagdo de electrodo de terra e cabo de cobre ni.

I

G

—

1 — Estes acessérios devem obrigatdriamente

ter as seguintes indicagdes:

— Marca de identificagéo
— Marca do fabricante

— Milésima de fabricagéo

2 — Se n&o for dito nada em contrario as
tolerancias deverdo ser:

+ 0,7mm se a dimens&o for <35mm
+ 2% se a dimenséo for >35mm

LLJ L]
Ref (*) A B C D E F G Carga de Massa
CODIGO o (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) rotura (Kg)
Fabricante | @) | W | O | O [ & | ® | ® @) ¢
LIG. "E”
(*) — A formecer pelo fabricante.
Produtos Sidertrgicos
- Norma Tipo
ELEMENTO Tipo Composig&o (**) de de
de (**) Referéncia Revestimento
Material (**) *
I‘IG-‘ "E"
(**) — A fornecer pelo fabricante.
Revis&éo n° Data Designacgéo Efect. | Verif. | Desenhado
01 02.04 Alteragéo do logotipo JT Jv por: J. Tavares
02 08.09 Introdug¢éo do Novo Logotipo JT CH
Verificado
03
04 por: C. Homem




m B PL LTE 006
ESPECIFICACAO TECNICA

EQPJ-LN Data: 96.03.29

DESIGNAGAO Tipo de Peca

LIGADOR LIGAGAO MALHA DE TERRA

Elemento de Alta Seguranga

TIPO C Sim|:I NaolzI

UTILIZAGAO | Ligagdo de dois cabos de cobre niis.

~)

W
Q/ R

&
i

T

E_
1 — Estes acessorios devem obrigatoriamente
ter as seguintes indicagdes:
— Marca de identificagéo
— Marca do fabricante
— Milésima de fabricagéo
2 — Se né&o for dito nada em contrario as
toleréncias deveréo ser:
+ 0,7mm se a dimens&o for <35mm
+ 2% se a dimensé&o for >35mm
Ref: (%) A B C D oE Carga de Massa
CODIGO o (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) rotura (Kg)
Fabricante |  (+) *) ) *) *) @) ¢
LIG. °C”

(*) — A formecer pelo fabricante.

Produtos Sidertrgicos
- Norma Tipo
ELEMENTO Tipo Composigéo (**) de de
sk
de (**) Referéncia Revestimento
Material (**) ok
I‘IG-‘ MCH
(**) — A fornecer pelo fabricante.
Revis&éo n° Data Designacgéo Efect. | Verif. | Desenhado
01 02.04 Alteragéo do logotipo JT Jv por: J. Tavares
02 08.09 Introdug¢éo do Novo Logotipo JT CH
03 Verificado

04 por: C. Homem
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ANEXO A.04

Caracteristicas dos Cabos

22013.TL.PL.MD
Projeto Licenciamento_v.1.2
Linha Sines — U.P. Hidrogénio GALP, a 150kV




Projeto
Data act. 14-06-2016

ETCCOQO1 - Cabos nus paralinhas aéreas de MAT

REN

REV. C
CARACTERISTICAS DOS CABOS ANEXO 1
Cabos Composicdo Composicao | Diam.| Diam.| Seccéo| Seccdo| massa [massa neutral| Mod. C.Dilat. |Carga| R cor cont Kr CCL Coef. Normas
Designacao N.comercial | Nr| Dia |Tipo| Nr| Dia [Tipo| por camada | cabo | a¢co | cabo aco s/m.n. | min. | max. | Elast. Térmica |Rotural a20°C E.Pel. refa
(mm) | (mm) (mmz) (mmz) (kg/m) | (g/m)| (g/m) | (MPa) (/2 (daN)| (Ohm/m) (/k) (I/m/K)
AAAC 570 Aster 570  [61] 3.45] Lal 1;6;12;18;24| 31.05 570.24| 0.00 | 1.575 0.00 | 53980 | 0.0000230 [18360{0.0000583| 0.00360 | 1397.09 [ 1.024 [NF C34-125
ACSR 325 Bear 30{3.35{ Al'| 7]3.35] A¢c| 1;6;12;18 |23.45]10.05{326.12] 61.70 | 1.213 |10.77| 15.39 | 79500 | 0.0000178 |10938] 0.0001093| 0.00403 | 881.06 | 1.003 |BS215P 2
ACSR 153 Dorking 12]3.20| Al'| 7 13.20] Ag 1;6;12 16.00{ 9.60 | 152.81| 56.30 | 0.719 | 9.80 | 14.00 | 104500| 0.0000153 | 7708 | 0.0002992 0.00403 | 449.26 CSA49.1-1957
ACSR 130 Guinea 121 2.92] Al | 7 12.92| A¢ 1;6;12 14.60| 8.76 | 127.24| 46.88 | 0.588 | 8.16 ] 11.65 | 104500| 0.0000153 | 6646 | 0.0003594| 0.00403 | 374.09 CSA49.1-1957
ACSR 260 Panther 30/ 3.00] Al [ 7 [3.00] A¢| 1;6;12;18 |21.00] 9.00 | 261.20| 49.50 | 0.974 78155 | 0.0000177 0.00403 BS 215P 2
AACSR147.1 Pastel147.1 |130{ 2.25] Lal| 7 [2.25| Ac| 1;6;12;18 |15.75| 6.75 | 147.11| 27.83 | 0.547 | 4.86| 6.94 | 83970 | 0.0000181 | 8185 | 0.000279 | 0.00360 | 397.43 NF C34-125
ACSR 374 Tejo 42(2.79] Al |19{2.79] Ac | 1,6;12;18;24 | 25.11[13.95| 373.90| 116.40| 1.615 91630 | 0.0000158 0.00403
ACSR 595 Zambeze 421414 Al 7 (2.32] Ac| 1;6;8;14;20 | 31.80] 6.96 | 594.97| 29.59 | 1.792 | 5.15| 7.36 | 61500 | 0.0000212 [11967|0.0000511( 0.00403 | 1497.03| 1.021 [BS215P 2
ACSR 485 Zebra 5413.18] Al | 7 [3.18] Ag [ 1,6;12;18;24 ] 28.62| 9.54 | 484.48| 55.60 | 1.620 | 9.71] 13.87 [ 68000 | 0.0000193 |12849| 0.0000674| 0.00403 | 1260.92 | 1.011 |[BS215P 2
ACST 121 OPGW 14,6 Lal ACS 14.60 120.64 0.526 93880 | 0.0000172 | 6362 | 3.11E-04
ACST 137- 40fo [OPGW 15,5|12[3.10{ Lal| 5 [3.10[ACS 15.50 136.80| 37.70 | 0.551 |10.50 86400 [ 0.0000175 | 7470 | 3.19E-04 1.100 |EN 50182
ACST 151-40fo [OPGW 16,3 Lat ACS 16.25 151.21 0.633 92520 | 0.0000175 | 8910 | 2.80E-04
ACSR/AW 517  [RAIL AW 45[3.70| Al | 7 [2.47] A¢ | 1;6;9;15;21 | 29.61| 7.41 [ 517.39| 33.53 | 1.563 61937 | 0.0000213 [11370{ 0.0000585| 0.00403 | 1312.20 | 1.018 [ASTM B549/93
ACSR 546 Cardinal 54[3.38] Al | 713.38] A¢| 1;6;9;15;21 | 30.38]10.13| 546.10| 62.70 | 1.791 68670 | 0.0000193 [15262| 0.0000597| 0.00403 | 1424.03 CSA49.1-1957
ACSR 570 570/40 45[(4.02] Al'| 7 |2.68] A¢ | 1;6;9;15;21 | 32.20 610.60| 39.40 | 1.852 13620( 0.0000511| 0.00403 DIN 48204
ACSR 538 CAMEL 5413.35] Al'| 7] 3.4] A¢| 1;6;12;18;24]30.15]10.05| 537.66| 61.70 | 1.798 14592 BS 215 P 2
ACSR 597 Moose 54| 3.53| AL| 7 | 3.5 a¢ | 1;6;12;18;24]|31.77] 10.59| 596.99| 68.50 | 1.996 16097 BS 215P 2
ACSR 565 500 541343 Al | 7] 3.4] Ac| 1;6;12;18;24] 30.90 563.6 | 64.60 | 1.888 15380| 0.0000578| 0.00403 CEI 61089 A1/S1A
ACSR 560 560 4513.98| Al | 7| 2.7 | Ag | 1;6;9;15;21 | 31.83 598.5 | 38.70 | 1.854 13200] 0.0000517| 0.00403 ASTM B 232
ACSR/AWS860  |LapwingAW [45|4.77| Al | 7 | 3.3 | Ac 38.16| 9.55 | 861.16] 55.48 | 2.599 | 0.00 | 2.599 [ 58961 19499| 0.0000351| 0.00403 | 2183.63| 1.060 |[ASTM B-549
AACSR147.1 PHLOX147,) 18| 2.25| Lal [19| 2.3 | A¢| 1;6;12;18 |15.80| 11.3 | 147.11| 75.5 | 0.791 0 10 |[124000| 0.0000142 |13280| 4.68E-04 | 0.0036 | 460.83 CEI 61089
Legenda: Kr - Coeficiente de variagédo da resisténcia do cabo com a temperatura (/°k)

CCL - Capacidade calorifica linear (J/m/k) C = Cs*Ss+Ca*Sa

Cs - Calor especifico do ago = 3,78+6 Jim®k ;

Ca- Calor especifico do aluminio = 2,45E+6 J/m?/k;

Coef.Ef.Pel. - Coeficiente de Efeito Pelicular
Ss, Sa - Seccfes respectivamente do ago e aluminio (mmz)

Al - Aluminio

Ac - Aco

Lal - Liga de aluminio

Clal- Calor especifico da liga de aluminio = 2,45E+6 J/m3/k;

AlETCCO1

EQ/IP/49.02
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ANEXO A.05

Caracteristicas dos Isoladores

22013.TL.PL.MD
Projeto Licenciamento_v.1.2
Linha Sines — U.P. Hidrogénio GALP, a 150kV




EQPJ

—

REN/ET/ICA02 ren
Rede Eléctrica Nacional, S. A.
CARACTERISTICAS DO ISOLADOR ANEXO 2
DISCRIMINAGA:

DESIGNAGAO (CEI):

DIAMETRO NOMINAL MAXIMO:
DIAMETRO DO ESPIGAO :

LINHA DE FUGA NOMINAL:

LINHA DE FUGA ESPECIFICA:
COMPRIMENTO DO ISOLADOR:
PLANO DE CADEIAS ASSOCIADO:

Il) CARACTERISTICAS ELECTRICAS:

ISOLADOR:
NUCLEO:
REVESTIMENTO:
CAMPANULA (CEI 60372):
ESPIGAO (CEI 60120):
GOLPILHAS (CEI 60372):

1) CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS:

TENSAO SUPORTAVEL A 50 Hz-1 min:
TENSAO SUPORTAVEL AO CHOQUE AMOSFERICO:

lll) CARACTERISTICAS ELECTROMECANICAS:
CARGA DE ROTURA MINIMA GARANTIDA:

IV) CARACTERISTICAS DOS COMPONENTES:

1C160P
320 mm
20 mm (CEI 60120)
4 497 mm (minimo CEI: 4 250mm)
26,45 mm/kV (minimo CEI: 25mm/kV)
1 530 mm

PL10130B; PL10143; PL10145; PL10145A;

PL10147; PL10149

325 kV  (eficaz)
750 kV  (pico)

160 kN

Fibras de vidro (com 10 a 13um) do tipo ECR
Borracha Siliconada (HTV)

Ferro fundido maleavel

Aco forjado > 65 kgf/mm2

Aco inox

REV. N°

DESIGNAGAO

EXEC. APROV.

ANEXO 2

ICA02_ANEXOS.xls



PROJETO
ET-ICAO02 - Anexos

REN

CARACTERISTICAS DO ISOLADOR ANEXO 5

DISCRIMINACAO

DESIGNACAO (CEI): 4C160P

I) CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS:

DIAMETRO NOMINAL MAXIMO: 320 mm

DIAMETRO DO ESPIGAO : 20 mm (CEI 60120)

LINHA DE FUGA NOMINAL: 11 109 mm (minimo CEI: 10 500mm)
LINHA DE FUGA ESPECIFICA: 26,45 mm/kV (minimo CEl: 25mm/kV)
COMPRIMENTO DO ISOLADOR: 3230 mm

PLANO DE CADEIAS ASSOCIADO: PL10201; PL10202; PL10203; PL10204;PL10205
PL10224; PL10225

I) CARACTERISTICAS ELECTRICAS:

TENSAO SUPORTAVEL AO CHOQUE DE MANOBRA:

TENSAO SUPORTAVEL AO CHOQUE AMOSFERICO:

1 050 kV (pico)
1425 kV (pico)

lll) CARACTERISTICAS ELECTROMECANICAS:
CARGA DE ROTURA MINIMA GARANTIDA: 160 kN
IV) CARACTERISTICAS DOS COMPONENTES:
ISOLADOR:

NUCLEO: Fibras de vidro (com 10 a 13um) do tipo ECR
REVESTIMENTO:

SOCKET(CEI 60120):

Borracha Siliconada (HTV)

Ferro fundido maleavel

BALL (CEI 60120):
GOLPILHAS (CEI 60372):
ANEL DE REGULARIZAGAO DO CAMPO

Aco forjado > 65 kgf/mm?
A0 inox

Aco galvanizado

REV. N° DESIGNACAO

EXEC.

APROV.

Atualizacdo de caracteristicas

MS

MS

ANEXO 5

ICA02_ANEXOS_1
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ANEXO A.06

Planos das Cadeias de Isoladores e Fixagcdo dos Cabos

22013.TL.PL.MD
Projeto Licenciamento_v.1.2
Linha Sines — U.P. Hidrogénio GALP, a 150kV




PLANO DAS CADEIAS DE AMARRAGXO

170 kv ISOLADORES DE COMPOSITO DUPLA | PL 10208
==X —— Data: 22.01.17
Ao Pértico
Un=150 kV| Condutor Simples da <50 kA | Revig&o: 3
Subestacao -

P

A hagte de degcarga do lado da estrutura & regulavel, enquanto do lado do condutor € fixa.
0 egpigdo dog igoladores & de #20mm de acordo com a publicagdo CEI — 60120.

O¢ digpositivos de proteccfio, hastes, s8o em varfio de ago de #25mm.

Og digpositivog de protecgdo, hastes, devemn estar digspostos de modo a que o arco permanega
gempre a uma distancia dog igoladores pelo menos, igual ao seu didmetro e nunca inferior a
260mm,

AW
(I

(*) — As hastes de descarga ndo serdo montadas caso o painel da subestag&o esteja equipado com DST (Descarregadores de Sobretensdo).

Posicio | g7 8m) 1U4H2C150P 5
(0) 75 CHARNEIRA CH 300
1) 300 PROLONGO PF 300
@) 100 LIGADOR CRUZADO LG 300
(3) 70 BALANCEIRO BT 300
(4) —_— (*) HASTE DE DESCARGA SUPERIOR REGULAVEL HDr 25
(6) 70 OLHAL COM BOLA (2xOB 160 — Norma CEI 60120 $20mm)
(6) —_— 2x1C160P
(7) 85 BALL SOCKET COM PATILHA (2xBS 150 — Norma CEI 60120 #20mm)
(8) _— (*) HASTE DE DESCARGA INFERIOR FIXA HDf 25
(9) 70 BALANCEIRO BT 300
(10) 100 LIGADOR CRUZADO LG 300
Lmax 2330 mm
Li 1460 mm
Dg 800 mm +24 mm
Carga rotura 300 kN
Pego aprox. 60 Kg
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EQPJ—-LN

170 kV

PLANO DAS CADEIAS DE AMARRAGAO
ISOLADORES DE COMPOSITO

DUPLA

Un=150 kV

Linha Simples

Condutor Simples Linha Dupla

<50 kA

PL 10209
Data: 11.01.13

Revisdo: 2

1 — Os dispositivos de protecgéio com a haste s8o em varéo de ago de 925mm, enquanto o anel
de descarga serd em tubo de aco com secgio minima de 500mm? (#+60mm) aberto, devendo
nesta zona ser macico (intervalo entre pontas do anel 50 +5mm).

2 — O espig8io dos isoladores &€ de 920mm de acordo com a publicagéo CEI — 60120.

3 — Os dispositivos de proteccéo, haste e anel de descarga, devem estar dispostos de modo a que
o arco permanecga sempre a uma disténcia dos isoladores pelo menos, igual ao seu diametro
e nunca inferior a 250mm.

Lmax

Posig#o Ut?f?}gin) 1U4H2C150 N5
(0) 75 CHARNEIRA CH 300
(1) 300 PROLONGO PF 300
() 100 LIGADOR CRUZADO LC 300
(3) 70 BALANCEIRO BT 300
(4) ———— HASTE DE DESCARGA SUPERIOR HD 25A1
(5) 70 OLHAL COM BOLA (2xOB 150 — Norma CEI 60120 #20mm)
(8) ———— 2x1C160P
(7) 85 BALL SOCKET COM PATILHA (2xBS 150 — Norma CEI 60120 ¢20mm)
(8) 70 BALANCEIRO BT 300
(9) ———— ANEL DE PROTECGAO INFERIOR AP60 C1
(10) 100 LIGADOR CRUZADO LC 300
Lmax 2330 mm
Li 1460 mm
Dg 1265 mm
Carga rotura 300 kN
Peso aprox. 64 Kg




PLANO DAS CADEIAS DE SUSPENSAO
170 kV DUPLA PL 10210
m ISOLADORES DE COMPOSITO
Data: 11.01.13
EQPJ—IN |Un=150 kV| Condutor Simples | Linh@ Simples | 5, 1 | Revisto: 2
Linha Dupla -
1 — A haste de descarga superior e o anel de descarga inferior devem ter uma posigéio ortogonal

em relagéo ao condutor e com disposigéo apenas para o lado exterior.

2 — O espig8io dos isoladores &€ de 920mm de acordo com a publicagéo CEI — 60120.

3 — Os dispositivos de protecgéo, hastes, so em vardo de ago de #25mm, e o anel de descarga
inferior serd em tubo de ago com uma secgio minima de 500mm? (¢ +60mm) aberto, deven—
do nesta zona ser macigo (intervalo entre pontas 50 +5mm).

4 — Os dispositivos de protecg8io, hastes e anel de descarga, devem estar dispostos de modo a que
o arco permanega sempre a uma disténcia dos isoladores pelo menos, igual ao seu diémetro
e nunca inferior a 250mm.

5 — As duas filas de isoladores s&o colocadas no plano condutor.

X
§
Posig&o Ut?f?}gin) 1 U4K2C150L5
(0) 75 CHARNEIRA CH 300
(1) 100 LIGADOR DIREITO LD 300
(2) 70 BALANCEIRO BT 300
(3) ———— HASTE DE DESCARGA SUPERIOR HD 25A1
(4) 70 OLHAL COM BOLA (2xOB 150 — Norma CEI 60120 #20mm)
(5) ———— 2x1C160P
(8) 85 BALL SOCKET COM PATILHA (2xBS 150 — Norma CEI 60120 $20mm)
(7) ———— ANEL DE PROTECGAO INFERIOR AP60 Cl
(8) 70 BALANCEIRO BT 300
(9) 100 LIGADOR DIREITO LD 300
Lmax 2030 mm
Li 1460 mm
Dg 1265 mm
Carga rotura 300 kN
Peso aprox. 61 Kg




m 170 kV |PLANO DAS CADEIAS DE SUSPENSAO| DUPLA | PL 10220
Data: 09.05.12

EQLN—-PJ |Un=150 kV| Condutor Simples Linha Simples <50 kA | Revis&o: 0
1 — Postes com janela (condutor centeral): As hastes de descarga superior e o anel de descarga

inferior devem estar no plano do condutor com disposigéo para ambos os lados.

2 — O espigéo dos isoladores & de 920mm de acordo com a publicagdo CEI — 60120.

3 — Os dispositivos de proteccdo, hastes, séio em varéo de ago de 925mm, e o anel de descarga
inferior sera em tubo de ago com uma secgio minima de 500mm? (¢ +60mm) aberto, deven-—
do nesta zona ser macigo (intervalo entre pontas 50 +5mm).

4 — As dimensdes da golpilha s&o de acordo com a publicagdo CEI — 60372.

5 — Os dispositivos de proteccdio, hastes e anel de descarga, devem estar dispostos de modo a que
o arco permanega sempre a uma disténcia dos isoladores pelo menos, igual ao seu didmetro
e nunca inferior a 250mm.

6 — As duas filas de isoladores s&o colocadas no plano perpendicular ao condutor.

7 — S6 devem ser usadas nas travessias ou cruzamentos importantes.

o]
\©
g
| wp
A
®
. x Comp.
Posicio | gt im 1 U4KR2M150C 5 1U4KRF150C 5
(0) 75 CHARNEIRA CH 300
(1) 100 LIGADOR CRUZADO LC 300
(2) 70 BALANCEIRO BT 300
(3) ——— HASTE DE DESCARGA SUPERIOR HD 25A2
(4) 70 OLHAL COM BOLA (2xOB 150 — Norma CEI 60120 #20mm)
(5) ——— 2x10 * U160BS | 2x9 * Antipoluicéio 160 kN
(8) 85 BALL SOCKET COM PATILHA (2xBS 150 — Norma CEI 60120 #20mm)
(7) ——— ANEL DE PROTECGCAO INFERIOR AP80 C2
(8) 70 BALANCEIRO BT 300
9) 100 LIGADOR CRUZADO LC 300
Lmax 2030 mm 2100 mm
Li 1460 mm 1530 mm
Dg 1265 mm 1335 mm
Carga rotura 300 kN 300 kN
Peso aprox. 177 Kg 200 Kg




EQPJ-LN

420 kV

PLANO DAS CADEIAS DE AMARRACAO
ISOLADORES DE COMPOSITO

DUPLA

Un=400 kV

Linha Simples

Feixe Duplo Linha Dupla

<50 kA

PL 10202
Data: 10.04.09

Revisédo: 4

1 — Os dispositivos de protecgéo com a haste séo em vardo de ago de ¢25mm, enquanto o anel
de descarga sera em tubo de aco com seccéio minima de 500mm? ($+60mm) aberto, devendo
nesta zona ser macigo (intervalo entre pontas do anel 50 t5mm).

2 — O espigdo dos isoladores & de #20mm de acordo com a publicagdo CEI — 60120.

=

3 — Os dispositivos de protecgéio, haste e anel de descarga, devem estar dispostos de modo a que
o arco permanega sempre a uma distadncia dos isoladores pelo menos, igual ao seu didmetro
e nunca inferior a 250mm. Lmax

(*) — Méximo 70 mm
Posigao Ut‘ff?}g-m) 4D4HR2C150 N5
(0) 75 CHARNEIRA CH 300
1) 300 PROLONGO PF 300
(R) 100 LIGADOR CRUZADO LC 300
(3) 70 BALANCEIRO BT 300
(4) —_ HASTE DE DESCARGA SUPERIOR HD 25C1
(5) 70 OLHAL COM BOLA (2xOB 150 — Norma CEI 60120 ¢20mm)
(6) —_——— 2x4C160P
(7) —_——— ANEL EQUIPOTENCIAL AEC1
(8) 85 BALL SOCKET COM PATILHA (2xBS 150 — Norma CEI 60120 ¢20mm)
(9) 70 BALANCEIRO BR 300
(10) —_——— ANEL DE PROTECGAO INFERIOR AP60 N1
(11) 100 LIGADOR CRUZADO 2xLC 300
Lmax 4228 mm
Li 3358 mm
Dg 2828 mm
Carga rotura 300 kN
Peso aprox. 140 Kg




PLANO DAS CADEIAS DE SUSPENSXO
REN P4 [EuRa) ISOLADORES DE COMPOSITO DUPLA | PL 10203
Data: 09.11.23
550 kA | Revisdo: 4

Linha Simples

EQLN-PJ |Un=400 kV Feixe Duplo Linha Dupla

1 — As hastes de descarga superior e o anel de descarga inferior devem estar no plano do condu-—

tor, com disposigdio para ambos os lados.

O espig8o dos isoladores & de #20mm de acordo com a publicagéio CEI — 60120.

3 — Os dispositivos de proteccgéio, hastes, séio em varéo de ago de 925mm, enquanto o anel de
descarga inferior serd em tubo de ago com secgdo minima de 500mm? (» £+60mm), aberto,
devendo nesta zona ser macigo (intervalo entre pontas 50 +5mm).

4 — Os dispositivos de protecgdo, hastes e anel de descarga, devem estar dispostos de modo a que
o arco permaneca sempre a uma distlncia dos isoladores pelo menos, igual ao seu diémetro
e nunca inferior a 250mm.

5 — As duas filas de isoladores séo colocadas no plano perpendicular ao condutor.

S0 devemn ser usadas nas travessias ou cruzamentos importantes.

7 — Na@o podem ser utilizados nos apoios das familias "Y" e "DI".
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(*) — Maximo 70 mm @
Posiio | P Fli, 4D4K2C150L5
(0) 75 CHARNEIRA CH 300
(1) 100 LIGADOR CRUZADO LC 300
(2) 70 BALANCEIRO BT 300
(3) ———— HASTE DE DESCARGA SUPERIOR HD 25C2
(4) 70 OLHAL COM BOLA (2xOB 150 — Norma CEI 60120 #20mm)
(5) - 2x4C160P
(6) ———— ANEL EQUIPOTENCIAL AEC1
(7) 85 BALL SOCKET COM PATILHA (2xBS 150 — Norma CEI 60120 #20mm)
(8) ———— ANEL DE PROTECGCAO INFERIOR AP60 N2
(9) 70 BALANCEIRO BR 300
(10) 100 LIGADOR CRUZADO 2xLC 150
Lmax 3928 mm
Li 3358 mm
Dg 2828 mm
Carga rotura 300 kN
Peso aprox. 154 Kg




PLANO DE CONJUNTO DE AMARRACAO

EQPJ-LN

Cabo de Guarda

Linha Simples
Linha Dupla

<50 kA

PL 10181
Data: 08.05.08

Revisdo: 2

[ 7 —
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‘ Lmaéax

|
Posicgo | 0150 hin) DESIGNAGAO

1) 75 CHARNEIRA CH 150
(R) 300 PROLONGO PR 150
(3) 460 PINCA DE AMARRACAO PAP (secg#o)

Lmax 375 mm

Carga rotura

FUNGAO DA PINGA DE AMARRAGAO UTILIZADA

Peso aprox.

11 Kg




m PLANO DE CONJUNTO DE SUSPENSAO PL 10180

<50 kA |Data: 08.05.08

Linha Simples

EQPJ—LN Cabo de Guarda Linha Dupla

Revisdo: 2

)
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X | 7
YA | V77

Posicgo | 0150 him) DESIGNAGAO
1) 75 CHARNEIRA CH 150
(R) 100 LIGADOR DIREITO LD 150
(3) 107 PINCA DE SUSPENSAO PS (secgdo)
Lmax 282 mm
Carga rotura FUNGAO DA PINGA DE SUSPENSAO UTILIZADA
Peso aprox. 10 Kg




EQPJ—-LN

PLANO DE CONJUNTO DE AMARRACAO

Cabo de Guarda
OPGW

<50 kA
Linha Simples

Linha Dupla

PL 10183
Data: 08.11.03

Revisdo: 3

SHUNT - Cabo de aluminio de ¢ 14mm.

Os materiais constituintes do Shunt devem permitir a passagem da corrente de curto

circuito, 10 kA-1S, sem deterioracgéo.

® @

®

C

¥

4!

Lmax

Ty

Posigéo

Co .
Otil rgm

DESIGNAGAO

1)

75

CHARNEIRA CH 150

(2)

340-550

PROLONGO REGULAVEL

(3

100

LIGADOR CRUZADO LC 150

(4)

PASSA CABOS

(5)

CONJUNTO DE VARETAS DE FIXAGAO

(6)

CONJUNTO DE VARETAS DE PROTECGCAO

(7)

LIGADOR PARALELO

(8)

SHUNT

Lmax

5156—725 mm

Carga rotura

150 kN

Peso aprox.

14 Kg




EQPJ-LN

PLANO DE CONJUNTO DE SUSPENSAO

Cabo de Guarda
OPGW

<50 kA
Linha Simples

Linha Dupla

PL 10182
Data: 08.05.08

Revisdo: 2

SHUNT — Cabo de cobre estanhado ¢ 10mm.

Terminais de cobre estanhado com bimetdlico junto a pinga.
Os materiais constituintes do Shunt devem permitir a passagem da corrente de curto
circuito, 10 kA-1S, sem deterioragéao.

ILmax

Posigio | gt ihim) DESIGNAGXO
1) 75 CHARNEIRA CH 150
(R) 100 LIGADOR DIREITO LD 150
(3) PINCA DE SUSPENSAO AGS
(4) SHUNT
(5) PARAF. M12x40 COM PORCA E ANILHA
Lmax 175 mm
Carga rotura 150 kN
Peso aprox. 7 Kg
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galp@

A.07 - Condigdes de Regulagao de Cabos
Cabos Condutores

O
GECMETRIC TALKJS

CONSULTING

Tipode | Apoio Apoio Tensao Vao Temperatura | Parametro H-:;r::g::al EDS/CR | Farametro | v cabos Vao Vao %‘Z’Eﬂ
. . Nominal | Equivalente EDS EDS Fmax Minimo Maximo
Cabo Anterior Posterior (kV) (m) ©C) (m) EDS (%) (m) por Fase (m) (m) Repouso
(daN) (m)
ZAMBEZE A 10 400 231.5 15 1150 2035.5 17% 857.9 2 232.2 232.2 449.8
ZAMBEZE A 10 400 227.9 15 1150 2035.5 17% 852.1 2 228.1 228.1 440.5
ZAMBEZE A 10 400 226.2 15 1150 2035.5 17% 849.3 2 226.2 226.2 436.2
ZAMBEZE B 19 400 2135 15 1000 1770 15% 762 2 213.6 213.6 4111
ZAMBEZE B 19 400 212.8 15 1000 1770 15% 760.8 2 212.8 212.8 409.6
ZAMBEZE B 19 400 2141 15 1000 1770 15% 762.8 2 214.5 2145 413.7
ZEBRA Pért. 1 150 81.5 15 630 1015.6 8% 379.2 1 85.9 85.9 84.9
ZEBRA Port. 1 150 82.3 15 630 1015.6 8% 381.4 1 85.1 85.1 82.2
ZEBRA Pért. 1 150 84 15 630 1015.6 8% 386.1 1 85.5 85.5 81.2
ZEBRA 1 2 150 119.9 15 1100 1773.2 14% 610.7 1 119.9 119.9 114.3
ZEBRA 1 2 150 119.4 15 1100 1773.2 14% 609.1 1 119.5 119.5 113.8
ZEBRA 1 2 150 119.6 15 1100 1773.2 14% 609.9 1 119.7 119.7 114
ZEBRA 2 3 150 174.6 15 1300 2095.6 16% 824.1 1 175.4 175.4 170.5
ZEBRA 2 3 150 175.4 15 1300 2095.6 16% 826.1 1 175.7 175.7 170.3
ZEBRA 2 3 150 177.8 15 1300 2095.6 16% 832.3 1 177.9 177.9 172.3
ZEBRA 3 4 150 2155 15 1500 2418 19% 993.1 1 215.5 2155 209.9
ZEBRA 3 4 150 214.6 15 1500 2418 19% 990.7 1 214.6 214.6 209
ZEBRA 3 4 150 216.2 15 1500 2418 19% 994.6 1 216.2 216.2 210.5
ZEBRA 4 8 150 359.4 15 1600 2579.2 20% 1277.5 1 286 405.4 1392.7
ZEBRA 4 8 150 358.4 15 1600 2579.2 20% 1276.3 1 284.6 403.3 1389.2
ZEBRA 4 8 150 358.1 15 1600 2579.2 20% 12431 1 284.4 402.3 1388.1
ZEBRA 8 9 150 447 15 1650 2659.8 21% 1393.5 1 447 447 442.6
ZEBRA 8 9 150 4443 15 1650 2659.8 21% 1391.4 1 4443 4443 439.9
ZEBRA 8 9 150 444 15 1650 2659.8 21% 1391.2 1 444 444 439.5
ZEBRA 9 10 150 279.7 15 1500 2418 19% 1116.6 1 279.8 279.8 273.2
ZEBRA 9 10 150 279.3 15 1500 2418 19% 1116.2 1 279.3 279.3 272.6
ZEBRA 9 10 150 280.1 15 1500 2418 19% 1117.3 1 280.2 280.2 273.5
ZEBRA 10 11 150 426.2 15 1350 2176.2 17% 1181 1 426.3 426.3 419.8
ZAMBEZE 10 11 400 430.3 15 1350 2389.5 20% 1170 2 430.5 430.5 848
ZEBRA 10 11 150 426.2 15 1350 2176.2 17% 1181 1 426.3 426.3 419.8
ZAMBEZE 10 11 400 430.3 15 1350 2389.5 20% 1170 2 430.5 430.5 848
ZEBRA 10 11 150 426 15 1350 2176.2 17% 1181 1 426.2 426.2 419.7
ZAMBEZE 10 11 400 430.4 15 1350 2389.5 20% 1170.2 2 430.6 430.6 848.3
ZEBRA 11 12 150 420.1 15 1350 2176.2 17% 1177.4 1 420.1 4201 413.3
ZAMBEZE 11 12 400 426.9 15 1350 2389.5 20% 1167.9 2 426.9 426.9 840.4
Anexo A.07
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galp@

A.07 - Condigdes de Regulagao de Cabos
Cabos Condutores

O
GESMETRIC TALKY

CONSULTING

Tipode | Apoio Apoio Tensao Vao Temperatura | Parametro H-:;r::g::al EDS/CR | Farametro | v cabos Vao Vao %‘Z’Eﬂ
. . Nominal | Equivalente EDS EDS Fmax Minimo Maximo
Cabo Anterior Posterior (kV) (m) ©C) (m) EDS (%) (m) por Fase (m) (m) Repouso
(daN) (m)
ZEBRA 11 12 150 420.1 15 1350 2176.2 17% 1177.4 1 420.1 4201 413.3
ZAMBEZE 11 12 400 426.9 15 1350 2389.5 20% 1167.9 2 426.9 426.9 840.4
ZEBRA 11 12 150 419.9 15 1350 2176.2 17% 1177.3 1 419.9 419.9 413.1
ZAMBEZE 11 12 400 4271 15 1350 2389.5 20% 1168.1 2 4271 4271 840.8
ZEBRA 12 13 150 442.4 15 1350 2176.2 17% 1190.8 1 4425 442.5 436.1
ZAMBEZE 12 13 400 450.6 15 1350 2389.5 20% 1182.5 2 450.6 450.6 888.7
ZEBRA 12 13 150 442.4 15 1350 2176.2 17% 1190.8 1 4425 442.5 436.1
ZAMBEZE 12 13 400 450.6 15 1350 2389.5 20% 1182.5 2 450.6 450.6 888.7
ZEBRA 12 13 150 4422 15 1350 2176.2 17% 1190.6 1 4423 4423 435.8
ZAMBEZE 12 13 400 450.8 15 1350 2389.5 20% 1182.7 2 450.9 450.9 889.2
ZEBRA 13 14 150 3854 15 1350 2176.2 17% 1153 1 385.7 385.7 378.9
ZAMBEZE 13 14 400 384.1 15 1350 2389.5 20% 1136.5 2 384.4 384.4 755.1
ZEBRA 13 14 150 3854 15 1350 2176.2 17% 1153 1 385.7 385.7 378.9
ZAMBEZE 13 14 400 384.1 15 1350 2389.5 20% 1136.5 2 384.4 384.4 755.1
ZEBRA 13 14 150 3854 15 1350 2176.2 17% 1153.2 1 385.8 385.8 378.9
ZAMBEZE 13 14 400 384 15 1350 2389.5 20% 1136.5 2 384.3 384.3 755
ZEBRA 14 15 150 326.8 15 1400 2256.8 18% 11291 1 326.8 326.8 319.1
ZAMBEZE 14 15 400 318.5 15 1400 2478 21% 1099.2 2 318.5 318.5 621.4
ZEBRA 14 15 150 326.8 15 1400 2256.8 18% 11291 1 326.8 326.8 319.1
ZAMBEZE 14 15 400 318.5 15 1400 2478 21% 1099.2 2 318.5 318.5 621.4
ZEBRA 14 15 150 327 15 1400 2256.8 18% 1129.3 1 327.1 327.1 319.3
ZAMBEZE 14 15 400 318.2 15 1400 2478 21% 1098.8 2 318.2 318.2 620.9
ZEBRA 15 16 150 293 15 1350 2176.2 17% 1061.3 1 293 293 285.1
ZAMBEZE 15 16 400 285.6 15 1350 2389.5 20% 1030.9 2 285.7 285.7 555.5
ZEBRA 15 16 150 293 15 1350 2176.2 17% 1061.3 1 293 293 285.1
ZAMBEZE 15 16 400 285.6 15 1350 2389.5 20% 1030.9 2 285.7 285.7 555.5
ZEBRA 15 16 150 293.2 15 1350 2176.2 17% 1061.7 1 293.2 293.2 285.3
ZAMBEZE 15 16 400 2854 15 1350 2389.5 20% 1030.5 2 285.4 285.4 555
ZEBRA 16 18 150 394 15 1350 2176.2 17% 1159.5 1 385.6 402 782
ZAMBEZE 16 18 400 391.6 15 1350 2389.5 20% 1142.7 2 384.8 398.1 1554.6
ZEBRA 16 18 150 394 15 1350 2176.2 17% 1159.5 1 385.6 402 782
ZAMBEZE 16 18 400 391.6 15 1350 2389.5 20% 1142.7 2 384.8 398.1 1554.6
ZEBRA 16 18 150 394 15 1350 2176.2 17% 1159.6 1 385.6 402.1 782.1
ZAMBEZE 16 18 400 391.5 15 1350 2389.5 20% 1142.5 2 384.8 398 1554.4
ZEBRA 18 19 150 192.8 15 1200 1934.4 15% 830.3 1 193.2 193.2 185.4
Anexo A.07
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galp@

A.07 - Condigoes de Regulagdo de Cabos
Cabos Condutores

O
GECMETRIC TALKYJS

CONSULTING

" o X Tracgao N . - Comp.
Tipo de Apoio Apoio Tens_ao Yao Temperatura | Parametro Horizontal | EDS/CR Pararn,etro N° Cabos Y?o Ya_o Cabo
R . Nominal | Equivalente EDS EDS Fmax Minimo Maximo
Cabo Anterior | Posterior o EDS (%) por Fase Repouso
(kV) (m) (°C) (m) (m) (m) (m)
(daN) (m)
ZAMBEZE 18 19 400 195 15 1200 2124 18% 812.6 2 195.4 195.4 375
ZEBRA 18 19 150 192.8 15 1200 1934 .4 15% 830.3 1 193.2 193.2 185.4
ZAMBEZE 18 19 400 195 15 1200 2124 18% 812.6 2 195.4 195.4 375
ZEBRA 18 19 150 192.7 15 1200 1934 .4 15% 830.3 1 193.1 193.1 185.3
ZAMBEZE 18 19 400 195 15 1200 2124 18% 812.5 2 195.4 195.4 375.2
ZEBRA 19 Port. 150 55.4 15 535 862.4 7% 276.4 1 61.4 61.4 61.1
ZEBRA 19 Port. 150 58 15 535 862.4 7% 285.5 1 61.4 61.4 57.9
ZEBRA 19 Port. 150 59.6 15 535 862.4 7% 290.8 1 61 61 55.2
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A.07 - Condigdes de Regulagao de Cabos

O
GESMETRIC TALKS

ga | p @ Cabos de Guarda
CONSULTING
. . . Tensao Vao Temperatura | Pardmetro Tr:«_lcgéo Parametro Viao Vao Comp.
Tipo de Apoio Apoio . . Horizontal | EDS/CR . N° Cabos L fos Cabo
. . Nominal Equivalente EDS EDS Fmin. Minimo Maximo
Cabo Anterior Posterior (kV) (m) °C) (m) EDS (%) (m) por Fase (m) (m) Repouso
(daN) (m)
DORKING A 10 0 231 15 1350 968 13% 1504.7 1 231.8 231.8 231.3
DORKING A 10 0 227 15 1350 968 13% 1509.1 1 227.8 227.8 227.3
DORKING B 19 0 2134 15 1175 842.5 1% 1298.8 1 213.8 213.8 213
DORKING B 19 0 213.8 15 1175 842.5 1% 1298.8 1 214.3 2143 213.5
DORKING Port. 1 0 88.7 15 500 358.5 5% 563.4 1 93.2 93.2 97
DORKING Port. 1 0 81.9 15 500 358.5 5% 574.8 1 86.7 86.7 90.9
DORKING 1 2 0 122.8 15 1295 928.5 12% 1654.3 1 122.9 122.9 121.4
DORKING 1 2 0 122.3 15 1295 928.5 12% 1656 1 122.4 122.4 120.9
DORKING 2 3 0 175.2 15 1530 1097 14% 1838.9 1 176 176 175.3
DORKING 2 3 0 178.9 15 1530 1097 14% 1830.2 1 179.7 179.7 179
DORKING 3 4 0 215.6 15 1765 1265.5 16% 2070.5 1 215.6 215.6 2141
DORKING 3 4 0 216.1 15 1765 1265.5 16% 2068.7 1 216.1 216.1 214.6
DORKING 4 6 0 300.8 15 1880 1348 17% 2096.8 1 285.7 314 598.9
DORKING 4 6 0 300.3 15 1880 1348 17% 2096.9 1 284.6 314 597.8
DORKING 6 7 0 389.9 15 1880 1348 17% 2022.2 1 390 390 389
DORKING 6 7 0 389.9 15 1880 1348 17% 2022.2 1 390 390 389
DORKING 7 8 0 404.9 15 1880 1348 17% 2013.1 1 404.9 404.9 404.1
DORKING 7 8 0 402.8 15 1880 1348 17% 2014.9 1 402.8 402.8 402
DORKING 8 9 0 446.5 15 1940 1391 18% 2061.5 1 446.6 446.6 446
DORKING 8 9 0 444 .4 15 1940 1391 18% 2062.4 1 4445 4445 443.9
DORKING 9 10 0 279.9 15 1765 1265.5 16% 1975.9 1 280.1 280.1 279
DORKING 9 10 0 280.1 15 1765 1265.5 16% 1975.9 1 280.3 280.3 279.2
DORKING 10 11 0 426.7 15 1590 11401 15% 1667.1 1 426.8 426.8 426.7
DORKING 10 11 0 429.8 15 1590 11401 15% 1666.5 1 430 430 429.8
DORKING 11 12 0 420.9 15 1590 11401 15% 1669.4 1 421 421 420.6
DORKING 11 12 0 426 15 1590 1140.1 15% 1667.1 1 426 426 425.7
DORKING 12 13 0 443.5 15 1590 11401 15% 1662.2 1 443.5 443.5 443.4
DORKING 12 13 0 449.6 15 1590 11401 15% 1659.8 1 449.6 449.6 449.6
DORKING 13 14 0 385.2 15 1590 11401 15% 1683.5 1 385.5 385.5 385.2
DORKING 13 14 0 384.2 15 1590 11401 15% 1684 1 384.6 384.6 384.2
DORKING 14 15 0 325.7 15 1650 1183.1 15% 1789.6 1 325.8 325.8 324.7
DORKING 14 15 0 319.5 15 1650 1183.1 15% 1794.9 1 319.5 319.5 318.4
DORKING 15 16 0 292.1 15 1590 11401 15% 1743.5 1 292.1 292.1 290.9
DORKING 15 16 0 286.6 15 1590 11401 15% 1748.8 1 286.6 286.6 285.4
DORKING 16 18 0 393.6 15 1590 11401 15% 1679.8 1 385.5 401.5 787.5
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A.07 - Condigoes de Regulagdo de Cabos

O
GECMETRIC TALKYS

galp Cabos de Guarda
CONSULTING
" o N Tracgao . . . Comp.
Tipo de Apoio Apoio Tens_ao Yao Temperatura | Parametro Horizontal | EDS/CR Paran’1etro N° Cabos Y?° Ya_o Cabo
R X Nominal Equivalente EDS EDS Fmin. Minimo Maximo
Cabo Anterior | Posterior (kV) (m) °C) (m) EDS (%) (m) por Fase (m) (m) Repouso
(daN) (m)
DORKING 16 18 0 391.9 15 1590 1140.1 15% 1680.7 1 384.9 398.6 784.1
DORKING 18 19 0 193.1 15 1410 1011 13% 1639.6 1 193.5 193.5 192.4
DORKING 18 19 0 194.7 15 1410 1011 13% 1636.1 1 195.1 195.1 194
DORKING 19 Port. 0 56.4 15 475 340.6 4% 618.9 1 63.6 63.6 70.7
DORKING 19 Port. 0 56.4 15 475 340.6 4% 618.9 1 63.6 63.6 70.6
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A.07 - Condigdes de Regulagao de Cabos
Verificagao de Hipéteses de Calculo
Cabos Condutores

O
GESMETRIC TALKYS

CONSULTING

galp@

L . . L. Trac. Max. Trac. Hor. Tmax Parametro Flecha MV
Diregao Apoio Apoio Hipétese de . . . R .
Vento Anterior | Posterior Calculo Hip. Hip. Hip./CR Hip. Hip.
(daN) (daN) (%) (m) (m)
Right Port. 1 Vmax 1360 1302 11% 557 1.97
Right Port. 1 desvio 1165 1095 9% 601 1.87
Right Port. 1 Vred 1293 1213 10% 694 1.63
Left Port. 1 Vmax 1388 1330 11% 569 1.95
Left Port. 1 desvio 1182 1111 9% 610 1.86
Left Port. 1 Vred 1307 1227 10% 702 1.62
Right Port. 1 Vmax 1296 1255 10% 551 1.91
Right Port. 1 desvio 1129 1081 9% 600 1.81
Right Port. 1 Vred 1250 1196 10% 689 1.59
Left Port. 1 Vmax 1320 1279 10% 561 1.89
Left Port. 1 desvio 1143 1094 9% 607 1.8
Left Port. 1 Vred 1261 1207 10% 696 1.58
Right Port. 1 Vmax 1243 1216 10% 550 1.9
Right Port. 1 desvio 1098 1068 9% 600 1.8
Right Port. 1 Vred 1211 1179 9% 685 1.59
Left Port. 1 Vmax 1261 1234 10% 558 1.88
Left Port. 1 desvio 1108 1079 9% 606 1.79
Left Port. 1 Vred 1220 1188 9% 690 1.59
Right 1 2 Vmax 2381 2372 19% 902 2.1
Right 1 2 desvio 1963 1955 15% 1020 1.91
Right 1 2 Vred 2296 2289 18% 1262 1.55
Left 1 2 Vmax 2382 2373 19% 902 2.1
Left 1 2 desvio 1964 1956 15% 1020 1.91
Left 1 2 Vred 2296 2289 18% 1262 1.55
Right 1 2 Vmax 2322 2313 18% 914 2.08
Right 1 2 desvio 1943 1935 15% 1027 1.89
Right 1 2 Vred 2283 2276 18% 1270 1.54
Left 1 2 Vmax 2323 2315 18% 914 2.08
Left 1 2 desvio 1943 1935 15% 1027 1.89
Left 1 2 Vred 2284 2276 18% 1271 1.54
Right 1 2 Vmax 2262 2253 18% 929 2.06
Right 1 2 desvio 1922 1914 15% 1035 1.88
Right 1 2 Vred 2268 2261 18% 1279 1.53
Left 1 2 Vmax 2263 2254 18% 929 2.06
Left 1 2 desvio 1922 1915 15% 1035 1.88
Left 1 2 Vred 2269 2261 18% 1279 1.53
Right 2 3 Vmax 2889 2862 22% 1122 3.55
Right 2 3 desvio 2359 2332 18% 1234 3.26
Right 2 & Vred 2663 2635 21% 1468 2.74
Left 2 3 Vmax 2885 2858 22% 1121 3.55
Left 2 3 desvio 2357 2330 18% 1232 3.26
Left 2 3 Vred 2661 2634 21% 1467 2.74
Right 2 3 Vmax 2836 2818 22% 1128 3.53
Right 2 3 desvio 2334 2317 18% 1237 3.25
Right 2 3 Vred 2640 2623 21% 1471 2.74
Left 2 3 Vmax 2834 2815 22% 1126 3.53
Left 2 3 desvio 2332 2316 18% 1236 3.25
Left 2 3 Vred 2638 2622 21% 1470 2.74
Right 2 3 Vmax 2788 2776 22% 1135 3.59
Right 2 3 desvio 2310 2301 18% 1240 3.32
Right 2 3 Vred 2612 2603 20% 1469 2.81
Left 2 3 Vmax 2785 2774 22% 1134 3.59
Left 2 3 desvio 2308 2299 18% 1239 3.32
Left 2 3 Vred 2610 2602 20% 1468 2.81
Right 3 4 Vmax 3191 3180 25% 1317 4.49
Right 3 4 desvio 2656 2649 21% 1435 4.15
Right 3 4 Vred 2975 2969 23% 1682 3.55
Left 3 4 Vmax 3191 3180 25% 1317 4.49
Left 3 4 desvio 2656 2648 21% 1435 4.15
Left 3 4 Vred 2975 2969 23% 1682 3.55
Right 3 4 Vmax 3189 3179 25% 1316 4.46
Right 3 4 desvio 2655 2648 21% 1435 412
Right 3 4 Vred 2977 2971 23% 1683 3.52
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A.07 - Condigdes de Regulagao de Cabos
Verificagao de Hipéteses de Calculo
Cabos Condutores

O
GESMETRIC TALKYS

CONSULTING

galp@

L . . L. Trac. Max. Trac. Hor. Tmax Parametro Flecha MV
Diregao Apoio Apoio Hipétese de . . . R .
Vento Anterior | Posterior Calculo Hip. Hip. Hip./CR Hip. Hip.
(daN) (daN) (%) (m) (m)
Left 3 4 Vmax 3189 3178 25% 1316 4.46
Left 3 4 desvio 2655 2648 21% 1435 412
Left 3 4 Vred 2976 2970 23% 1683 3.52
Right 3 4 Vmax 3192 3182 25% 1317 4.52
Right 3 4 desvio 2656 2649 21% 1435 4.18
Right 3 4 Vred 2974 2967 23% 1681 3.57
Left 3 4 Vmax 3192 3182 25% 1317 4.52
Left 3 4 desvio 2656 2649 21% 1435 418
Left 3 4 Vred 2973 2967 23% 1681 3.57
Right 4 5 Vmax 3557 3538 28% 1510 6.81
Right 4 5 desvio 2885 2870 22% 1574 6.54
Right 4 5 Vred 3030 3016 24% 1723 5.98
Left 4 5 Vmax 3554 3535 28% 1508 6.82
Left 4 5 desvio 2884 2868 22% 1574 6.55
Left 4 5 Vred 3028 3014 24% 1723 5.98
Right 4 5 Vmax 3555 3536 28% 1509 6.75
Right 4 5 desvio 2884 2869 22% 1574 6.48
Right 4 5 Vred 3030 3016 24% 1724 5.92
Left 4 5 Vmax 3555 3536 28% 1508 6.75
Left 4 5 desvio 2884 2869 22% 1574 6.48
Left 4 5 Vred 3030 3016 24% 1723 5.92
Right 4 5 Vmax 3553 3534 28% 1508 6.74
Right 4 5 desvio 2883 2868 22% 1573 6.47
Right 4 5 Vred 3029 3015 24% 1723 5.91
Left 4 5 Vmax 3557 3538 28% 1509 6.74
Left 4 5 desvio 2885 2870 22% 1574 6.47
Left 4 5 Vred 3031 3017 24% 1724 5.91
Right 5 6 Vmax 3585 3557 28% 1528 8.07
Right 5 6 desvio 2899 2875 23% 1582 7.79
Right 5 6 Vred 3034 3012 24% 1725 715
Left 5 6 Vmax 3583 3555 28% 1527 8.07
Left 5 6 desvio 2898 2874 23% 1581 7.8
Left 5 6 Vred 3033 3011 24% 1724 715
Right 5 6 Vmax 3584 3556 28% 1527 8.07
Right 5 6 desvio 2899 2875 23% 1582 7.79
Right 5 6 Vred 3035 3012 24% 1725 715
Left 5 6 Vmax 3583 3555 28% 1527 8.07
Left 5 6 desvio 2898 2874 23% 1581 7.79
Left 5 6 Vred 3034 3012 24% 1725 715
Right 5 6 Vmax 3582 3554 28% 1527 8.08
Right 5 6 desvio 2898 2874 23% 1581 7.8
Right 5 6 Vred 3034 3011 24% 1724 715
Left 5 6 Vmax 3585 3556 28% 1528 8.07
Left 5 6 desvio 2899 2875 23% 1582 7.79
Left 5 6 Vred 3035 3013 24% 1725 714
Right 6 7 Vmax 3638 3596 28% 1477 12.87
Right 6 7 desvio 2919 2886 23% 1558 12.2
Right 6 7 Vred 3036 3005 24% 1698 11.2
Left 6 7 Vmax 3636 3594 28% 1476 12.88
Left 6 7 desvio 2918 2885 23% 1558 12.21
Left 6 7 Vred 3035 3004 24% 1698 11.2
Right 6 7 Vmax 3636 3595 28% 1476 12.88
Right 6 7 desvio 2919 2886 23% 1558 12.21
Right 6 7 Vred 3036 3006 24% 1698 11.2
Left 6 7 Vmax 3636 3594 28% 1476 12.88
Left 6 7 desvio 2919 2885 23% 1558 12.21
Left 6 7 Vred 3036 3005 24% 1698 11.2
Right 6 7 Vmax 3635 3593 28% 1476 12.89
Right 6 7 desvio 2918 2885 23% 1557 12.21
Right 6 7 Vred 3036 3005 24% 1698 11.2
Left 6 7 Vmax 3637 3595 28% 1477 12.88
Left 6 7 desvio 2919 2886 23% 1558 12.21
Left 6 7 Vred 3037 3006 24% 1699 11.2
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A.07 - Condigdes de Regulagao de Cabos
Verificagao de Hipéteses de Calculo
Cabos Condutores

O
GECMETRIC TALK/S

CONSULTING

galp@

L . . L. Trac. Max. Trac. Hor. Tmax Parametro Flecha MV
Diregao Apoio Apoio Hipétese de . . . R .
Vento Anterior | Posterior Calculo Hip. Hip. Hip./CR Hip. Hip.
(daN) (daN) (%) (m) (m)
Right 7 8 Vmax 3672 3629 29% 1481 13.91
Right 7 8 desvio 2929 2896 23% 1559 13.23
Right 7 8 Vred 3031 3000 24% 1692 12.2
Left 7 8 Vmax 3671 3628 29% 1481 13.92
Left 7 8 desvio 2928 2895 23% 1559 13.24
Left 7 8 Vred 3030 2999 24% 1692 12.2
Right 7 8 Vmax 3670 3627 29% 1480 13.77
Right 7 8 desvio 2928 2895 23% 1559 13.1
Right 7 8 Vred 3031 3001 24% 1692 12.07
Left 7 8 Vmax 3669 3627 29% 1480 13.78
Left 7 8 desvio 2928 2895 23% 1559 13.1
Left 7 8 Vred 3031 3000 24% 1692 12.07
Right 7 8 Vmax 3668 3625 29% 1480 13.72
Right 7 8 desvio 2927 2894 23% 1558 13.04
Right 7 8 Vred 3031 3000 24% 1692 12.01
Left 7 8 Vmax 3670 3627 29% 1481 13.71
Left 7 8 desvio 2928 2895 23% 1559 13.04
Left 7 8 Vred 3032 3001 24% 1693 12.01
Right 8 9 Vmax 3806 3765 30% 1561 16.08
Right 8 9 desvio 3023 2992 24% 1622 15.5
Right 8 9 Vred 3070 3041 24% 1723 14.6
Left 8 9 Vmax 3806 3765 30% 1561 16.08
Left 8 9 desvio 3023 2992 24% 1622 15.5
Left 8 9 Vred 3070 3041 24% 1723 14.6
Right 8 9 Vmax 3804 3763 30% 1560 15.9
Right 8 9 desvio 3022 2991 24% 1621 15.32
Right 8 9 Vred 3071 3042 24% 1724 14.42
Left 8 9 Vmax 3804 3763 30% 1560 15.9
Left 8 9 desvio 3023 2992 24% 1622 15.32
Left 8 9 Vred 3071 3043 24% 1724 14.41
Right 8 9 Vmax 3803 3763 30% 1560 15.87
Right 8 9 desvio 3022 2991 24% 1621 15.3
Right 8 9 Vred 3071 3043 24% 1724 14.39
Left 8 9 Vmax 3804 3763 30% 1560 15.87
Left 8 9 desvio 3023 2991 24% 1622 15.3
Left 8 9 Vred 3071 3043 24% 1724 14.39
Right 9 10 Vmax 3448 3422 27% 1345 7.42
Right 9 10 desvio 2747 2727 21% 1444 6.96
Right 9 10 Vred 2906 2887 23% 1609 6.25
Left 9 10 Vmax 3446 3421 27% 1344 7.42
Left 9 10 desvio 2746 2726 21% 1443 6.96
Left 9 10 Vred 2905 2886 23% 1609 6.25
Right 9 10 Vmax 3370 3352 26% 1352 7.35
Right 9 10 desvio 2715 2702 21% 1447 6.91
Right 9 10 Vred 2881 2870 22% 1613 6.21
Left 9 10 Vmax 3368 3351 26% 1352 7.35
Left 9 10 desvio 2714 2702 21% 1447 6.91
Left 9 10 Vred 2880 2870 22% 1613 6.21
Right 9 10 Vmax 3305 3282 26% 1362 7.35
Right 9 10 desvio 2696 2678 21% 1452 6.93
Right 9 10 Vred 2869 2852 22% 1617 6.24
Left 9 10 Vmax 3304 3281 26% 1362 7.35
Left 9 10 desvio 2696 2678 21% 1452 6.94
Left 9 10 Vred 2869 2852 22% 1617 6.24
Right 10 11 Vmax 3538 3482 28% 1274 18.05
Right 10 11 desvio 2625 2582 20% 1322 17.46
Right 10 11 Vred 2585 2546 20% 1385 16.68
Left 10 11 Vmax 3536 3480 28% 1273 18.05
Left 10 11 desvio 2623 2581 20% 1321 17.46
Left 10 11 Vred 2584 2545 20% 1385 16.69
Right 10 11 Vmax 3946 3883 33% 1284 18.14
Right 10 11 desvio 2906 2859 24% 1328 17.58
Right 10 1 Vred 2870 2827 24% 1397 16.72
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A.07 - Condigdes de Regulagao de Cabos
Verificagao de Hipéteses de Calculo
Cabos Condutores

O
GESMETRIC TALKYS

CONSULTING

galp@

L . . L. Trac. Max. Trac. Hor. Tmax Parametro Flecha MV
Diregao Apoio Apoio Hipétese de . . . R .
Vento Anterior | Posterior Calculo Hip. Hip. Hip./CR Hip. Hip.
(daN) (daN) (%) (m) (m)
Left 10 11 Vmax 3946 3883 33% 1284 18.15
Left 10 11 desvio 2906 2859 24% 1328 17.58
Left 10 11 Vred 2870 2827 24% 1397 16.72
Right 10 11 Vmax 3401 3347 26% 1280 17.96
Right 10 11 desvio 2575 2534 20% 1325 17.43
Right 10 11 Vred 2550 2511 20% 1388 16.66
Left 10 11 Vmax 3400 3345 26% 1280 17.97
Left 10 11 desvio 2574 2533 20% 1324 17.43
Left 10 11 Vred 2549 2511 20% 1387 16.66
Right 10 11 Vmax 3791 3730 32% 1290 18.06
Right 10 11 desvio 2850 2803 24% 1330 17.55
Right 10 11 Vred 2830 2788 24% 1399 16.7
Left 10 11 Vmax 3790 3730 32% 1290 18.06
Left 10 11 desvio 2849 2803 24% 1330 17.55
Left 10 11 Vred 2830 2787 24% 1399 16.7
Right 10 11 Vmax 3251 3199 25% 1288 17.86
Right 10 11 desvio 2523 2482 20% 1328 17.38
Right 10 11 Vred 2513 2475 20% 1390 16.62
Left 10 11 Vmax 3249 3197 25% 1287 17.86
Left 10 11 desvio 2522 2481 20% 1328 17.38
Left 10 11 Vred 2513 2475 20% 1390 16.62
Right 10 11 Vmax 3621 3563 30% 1297 17.98
Right 10 11 desvio 2789 2744 23% 1333 17.52
Right 10 11 Vred 2788 2746 23% 1401 16.68
Left 10 11 Vmax 3620 3562 30% 1297 17.98
Left 10 11 desvio 2789 2744 23% 1333 17.52
Left 10 11 Vred 2788 2746 23% 1401 16.68
Right 11 12 Vmax 3598 3551 28% 1268 17.6
Right 11 12 desvio 2640 2608 21% 1319 16.99
Right 11 12 Vred 2595 2566 20% 1384 16.21
Left 11 12 Vmax 3595 3548 28% 1267 17.61
Left 11 12 desvio 2639 2606 21% 1318 16.99
Left 11 12 Vred 2594 2565 20% 1383 16.21
Right 11 12 Vmax 4019 3965 34% 1279 17.9
Right 11 12 desvio 2927 2890 24% 1326 17.3
Right 11 12 Vred 2883 2851 24% 1396 16.44
Left 11 12 Vmax 4018 3964 34% 1279 17.9
Left 11 12 desvio 2926 2889 24% 1325 17.31
Left 11 12 Vred 2883 2850 24% 1396 16.44
Right 11 12 Vmax 3469 3424 27% 1274 17.52
Right 11 12 desvio 2593 2562 20% 1322 16.96
Right 11 12 Vred 2562 2533 20% 1387 16.19
Left 11 12 Vmax 3466 3421 27% 1273 17.53
Left 11 12 desvio 2591 2560 20% 1321 16.96
Left 11 12 Vred 2560 2532 20% 1386 16.19
Right 11 12 Vmax 3872 3821 32% 1285 17.82
Right 11 12 desvio 2872 2836 24% 1328 17.27
Right 11 12 Vred 2845 2813 24% 1398 16.42
Left 11 12 Vmax 3871 3820 32% 1285 17.82
Left 11 12 desvio 2872 2836 24% 1328 17.28
Left 11 12 Vred 2844 2812 24% 1398 16.42
Right 11 12 Vmax 3328 3285 26% 1281 17.42
Right 11 12 desvio 2543 2512 20% 1325 16.9
Right 11 12 Vred 2527 2499 20% 1389 16.14
Left 11 12 Vmax 3325 3282 26% 1280 17.43
Left 11 12 desvio 2541 2510 20% 1324 16.91
Left 11 12 Vred 2525 2497 20% 1389 16.15
Right 11 12 Vmax 3712 3663 31% 1292 17.75
Right 11 12 desvio 2814 2780 24% 1331 17.26
Right 11 12 Vred 2804 2773 23% 1401 16.41
Left 11 12 Vmax 3711 3662 31% 1291 17.75
Left 11 12 desvio 2814 2779 24% 1331 17.26
Left 11 12 Vred 2804 2772 23% 1400 16.41
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A.07 - Condigdes de Regulagao de Cabos
Verificagao de Hipéteses de Calculo
Cabos Condutores

O
GESMETRIC TALKYS

CONSULTING

galp@

L . . L. Trac. Max. Trac. Hor. Tmax Parametro Flecha MV
Diregao Apoio Apoio Hipétese de . . . R .
Vento Anterior | Posterior Calculo Hip. Hip. Hip./CR Hip. Hip.
(daN) (daN) (%) (m) (m)
Right 12 13 Vmax 3630 3572 28% 1275 19.4
Right 12 13 desvio 2657 2615 21% 1323 18.78
Right 12 13 Vred 2601 2563 20% 1382 17.99
Left 12 13 Vmax 3626 3568 28% 1274 19.41
Left 12 13 desvio 2655 2613 21% 1322 18.78
Left 12 13 Vred 2599 2561 20% 1381 17.99
Right 12 13 Vmax 4050 3984 34% 1285 19.85
Right 12 13 desvio 2942 2895 25% 1328 19.25
Right 12 13 Vred 2885 2842 24% 1392 18.38
Left 12 13 Vmax 4048 3983 34% 1285 19.85
Left 12 13 desvio 2941 2894 25% 1328 19.25
Left 12 13 Vred 2884 2841 24% 1392 18.38
Right 12 13 Vmax 3498 3442 27% 1281 19.32
Right 12 13 desvio 2609 2568 20% 1325 18.74
Right 12 13 Vred 2567 2529 20% 1384 17.96
Left 12 13 Vmax 3495 3439 27% 1280 19.33
Left 12 13 desvio 2607 2566 20% 1324 18.75
Left 12 13 Vred 2565 2528 20% 1384 17.97
Right 12 13 Vmax 3900 3837 33% 1291 19.77
Right 12 13 desvio 2887 2840 24% 1330 19.22
Right 12 13 Vred 2846 2803 24% 1394 18.35
Left 12 13 Vmax 3899 3836 33% 1290 19.77
Left 12 13 desvio 2886 2840 24% 1330 19.22
Left 12 13 Vred 2845 2803 24% 1394 18.36
Right 12 13 Vmax 3354 3301 26% 1288 19.21
Right 12 13 desvio 2557 2518 20% 1328 18.69
Right 12 13 Vred 2531 2494 20% 1387 17.92
Left 12 13 Vmax 3351 3298 26% 1286 19.22
Left 12 13 desvio 2556 2516 20% 1327 18.69
Left 12 13 Vred 2530 2493 20% 1386 17.92
Right 12 13 Vmax 3737 3677 31% 1297 19.71
Right 12 13 desvio 2828 2783 24% 1333 19.21
Right 12 13 Vred 2805 2763 23% 1396 18.35
Left 12 13 Vmax 3736 3676 31% 1296 19.71
Left 12 13 desvio 2828 2782 24% 1333 19.21
Left 12 13 Vred 2804 2762 23% 1396 18.35
Right 13 14 Vmax 3479 3427 27% 1263 14.94
Right 13 14 desvio 2607 2566 20% 1319 14.38
Right 13 14 Vred 2592 2555 20% 1394 13.62
Left 13 14 Vmax 3479 3427 27% 1263 14.94
Left 13 14 desvio 2607 2566 20% 1318 14.38
Left 13 14 Vred 2592 2554 20% 1394 13.62
Right 13 14 Vmax 3872 3816 32% 1271 14.64
Right 13 14 desvio 2881 2836 24% 1322 141
Right 13 14 Vred 2880 2839 24% 1407 13.27
Left 13 14 Vmax 3872 3816 32% 1271 14.64
Left 13 14 desvio 2881 2836 24% 1322 14.1
Left 13 14 Vred 2880 2839 24% 1407 13.27
Right 13 14 Vmax 3344 3294 26% 1271 14.86
Right 13 14 desvio 2558 2519 20% 1322 14.35
Right 13 14 Vred 2558 2521 20% 1397 13.6
Left 13 14 Vmax 3344 3294 26% 1271 14.86
Left 13 14 desvio 2558 2518 20% 1322 14.35
Left 13 14 Vred 2558 2521 20% 1397 13.6
Right 13 14 Vmax 3720 3665 31% 1278 14.56
Right 13 14 desvio 2825 2782 24% 1325 14.07
Right 13 14 Vred 2841 2800 24% 1409 13.24
Left 13 14 Vmax 3720 3665 31% 1278 14.56
Left 13 14 desvio 2825 2782 24% 1325 14.07
Left 13 14 Vred 2840 2800 24% 1409 13.24
Right 13 14 Vmax 3196 3148 25% 1279 14.77
Right 13 14 desvio 2507 2468 20% 1326 14.31
Right 13 14 Vred 2522 2485 20% 1400 13.57
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A.07 - Condigdes de Regulagao de Cabos
Verificagao de Hipéteses de Calculo
Cabos Condutores

O
GESMETRIC TALKYS

CONSULTING

galp@

L . . L. Trac. Max. Trac. Hor. Tmax Parametro Flecha MV
Diregao Apoio Apoio Hipétese de . . . R .
Vento Anterior | Posterior Calculo Hip. Hip. Hip./CR Hip. Hip.
(daN) (daN) (%) (m) (m)
Left 13 14 Vmax 3196 3148 25% 1279 14.77
Left 13 14 desvio 2507 2467 20% 1326 14.31
Left 13 14 Vred 2522 2485 20% 1400 13.57
Right 13 14 Vmax 3552 3500 30% 1287 14.46
Right 13 14 desvio 2766 2723 23% 1329 14.03
Right 13 14 Vred 2799 2759 23% 1412 13.21
Left 13 14 Vmax 3552 3500 30% 1287 14.46
Left 13 14 desvio 2766 2723 23% 1329 14.03
Left 13 14 Vred 2799 2758 23% 1412 13.21
Right 14 15 Vmax 3433 3406 27% 1278 10.63
Right 14 15 desvio 2633 2614 20% 1354 10.1
Right 14 15 Vred 2681 2664 21% 1462 9.37
Left 14 15 Vmax 3438 3410 27% 1280 10.62
Left 14 15 desvio 2635 2616 21% 1356 10.1
Left 14 15 Vred 2683 2666 21% 1464 9.37
Right 14 15 Vmax 3821 3792 32% 1286 9.93
Right 14 15 desvio 2911 2891 24% 1360 9.43
Right 14 15 Vred 3002 2985 25% 1489 8.63
Left 14 15 Vmax 3822 3794 32% 1287 9.93
Left 14 15 desvio 2912 2892 24% 1360 9.43
Left 14 15 Vred 3003 2986 25% 1489 8.62
Right 14 15 Vmax 3300 3274 26% 1289 10.55
Right 14 15 desvio 2585 2566 20% 1360 10.07
Right 14 15 Vred 2647 2631 21% 1467 9.35
Left 14 15 Vmax 3305 3279 26% 1291 10.54
Left 14 15 desvio 2588 2569 20% 1361 10.06
Left 14 15 Vred 2649 2633 21% 1468 9.34
Right 14 15 Vmax 3671 3644 31% 1297 9.85
Right 14 15 desvio 2856 2837 24% 1365 9.4
Right 14 15 Vred 2963 2946 25% 1493 8.6
Left 14 15 Vmax 3672 3645 31% 1298 9.85
Left 14 15 desvio 2857 2838 24% 1365 9.4
Left 14 15 Vred 2964 2947 25% 1494 8.6
Right 14 15 Vmax 3153 3128 25% 1302 10.47
Right 14 15 desvio 2534 2516 20% 1366 10.04
Right 14 15 Vred 2611 2595 20% 1472 9.34
Left 14 15 Vmax 3157 3133 25% 1304 10.46
Left 14 15 desvio 2536 2518 20% 1368 10.04
Left 14 15 Vred 2613 2597 20% 1474 9.33
Right 14 15 Vmax 3503 3478 29% 1310 9.75
Right 14 15 desvio 2797 2779 23% 1370 9.35
Right 14 15 Vred 2922 2905 24% 1498 8.56
Left 14 15 Vmax 3505 3480 29% 1310 9.75
Left 14 15 desvio 2798 2779 23% 1371 9.35
Left 14 15 Vred 2923 2906 24% 1499 8.56
Right 15 16 Vmax 3317 3293 26% 1216 9.02
Right 15 16 desvio 2541 2524 20% 1298 8.52
Right 15 16 Vred 2604 2590 20% 1414 7.84
Left 15 16 Vmax 3322 3298 26% 1218 9.01
Left 15 16 desvio 2544 2527 20% 1300 8.52
Left 15 16 Vred 2607 2592 20% 1415 7.84
Right 15 16 Vmax 3698 3673 31% 1226 8.4
Right 15 16 desvio 2812 2795 23% 1304 7.93
Right 15 16 Vred 2927 2912 24% 1444 717
Left 15 16 Vmax 3700 3675 31% 1227 8.4
Left 15 16 desvio 2813 2796 24% 1304 7.93
Left 15 16 Vred 2928 2913 24% 1444 717
Right 15 16 Vmax 3197 3174 25% 1227 8.95
Right 15 16 desvio 2497 2481 19% 1304 8.49
Right 15 16 Vred 2573 2559 20% 1419 7.82
Left 15 16 Vmax 3201 3179 25% 1229 8.94
Left 15 16 desvio 2500 2484 19% 1305 8.49
Left 15 16 Vred 2576 2561 20% 1420 7.82
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A.07 - Condigdes de Regulagao de Cabos
Verificagao de Hipéteses de Calculo
Cabos Condutores

O
GECMETRIC TALK/S

CONSULTING

galp@

L . . L. Trac. Max. Trac. Hor. Tmax Parametro Flecha MV
Diregao Apoio Apoio Hipétese de . . . R .
Vento Anterior | Posterior Calculo Hip. Hip. Hip./CR Hip. Hip.
(daN) (daN) (%) (m) (m)
Right 15 16 Vmax 3562 3538 30% 1237 8.33
Right 15 16 desvio 2762 2745 23% 1309 7.9
Right 15 16 Vred 2891 2876 24% 1449 7.15
Left 15 16 Vmax 3564 3540 30% 1237 8.33
Left 15 16 desvio 2763 2746 23% 1310 7.9
Left 15 16 Vred 2892 2877 24% 1449 7.15
Right 15 16 Vmax 3064 3043 24% 1240 8.88
Right 15 16 desvio 2451 2435 19% 1310 8.47
Right 15 16 Vred 2541 2527 20% 1424 7.81
Left 15 16 Vmax 3069 3047 24% 1242 8.87
Left 15 16 desvio 2454 2438 19% 1312 8.46
Left 15 16 Vred 2543 2529 20% 1426 7.8
Right 15 16 Vmax 3411 3389 29% 1249 8.24
Right 15 16 desvio 2708 2691 23% 1315 7.86
Right 15 16 Vred 2853 2838 24% 1454 712
Left 15 16 Vmax 3413 3390 29% 1249 8.24
Left 15 16 desvio 2709 2692 23% 1315 7.86
Left 15 16 Vred 2853 2839 24% 1454 712
Right 16 17 Vmax 3559 3508 28% 1278 15.91
Right 16 17 desvio 2632 2594 20% 1325 15.38
Right 16 17 Vred 2608 2574 20% 1398 14.59
Left 16 17 Vmax 3561 3510 28% 1279 15.9
Left 16 17 desvio 2633 2595 20% 1326 15.38
Left 16 17 Vred 2609 2574 20% 1399 14.59
Right 16 17 Vmax 3949 3895 33% 1289 15.43
Right 16 17 desvio 2905 2865 24% 1331 14.95
Right 16 17 Vred 2894 2859 24% 1413 14.09
Left 16 17 Vmax 3947 3894 33% 1288 15.44
Left 16 17 desvio 2904 2865 24% 1331 14.96
Left 16 17 Vred 2893 2858 24% 1413 141
Right 16 17 Vmax 3426 3377 27% 1285 15.82
Right 16 17 desvio 2583 2546 20% 1328 15.35
Right 16 17 Vred 2574 2539 20% 1401 14.57
Left 16 17 Vmax 3427 3378 27% 1286 15.82
Left 16 17 desvio 2584 2547 20% 1329 15.34
Left 16 17 Vred 2574 2540 20% 1401 14.56
Right 16 17 Vmax 3796 3744 32% 1296 15.35
Right 16 17 desvio 2848 2810 24% 1334 14.92
Right 16 17 Vred 2854 2819 24% 1415 14.07
Left 16 17 Vmax 3794 3743 32% 1295 15.35
Left 16 17 desvio 2848 2809 24% 1334 14.93
Left 16 17 Vred 2853 2818 24% 1415 14.08
Right 16 17 Vmax 3279 3232 26% 1294 15.74
Right 16 17 desvio 2531 2495 20% 1332 15.32
Right 16 17 Vred 2537 2503 20% 1403 14.55
Left 16 17 Vmax 3281 3234 26% 1294 15.73
Left 16 17 desvio 2532 2496 20% 1332 15.32
Left 16 17 Vred 2538 2504 20% 1404 14.55
Right 16 17 Vmax 3628 3579 30% 1304 15.24
Right 16 17 desvio 2788 2751 23% 1337 14.88
Right 16 17 Vred 2812 2777 23% 1418 14.04
Left 16 17 Vmax 3627 3578 30% 1303 15.25
Left 16 17 desvio 2788 2750 23% 1337 14.89
Left 16 17 Vred 2811 2777 23% 1417 14.04
Right 17 18 Vmax 3547 3507 28% 1265 14.79
Right 17 18 desvio 2622 2594 20% 1319 14.22
Right 17 18 Vred 2600 2575 20% 1394 13.47
Left 17 18 Vmax 3549 3509 28% 1266 14.78
Left 17 18 desvio 2623 2595 20% 1319 14.22
Left 17 18 Vred 2600 2576 20% 1395 13.46
Right 17 18 Vmax 3937 3892 33% 1275 14.57
Right 17 18 desvio 2896 2865 24% 1324 14.04
Right 17 18 Vred 2887 2859 24% 1408 13.21
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A.07 - Condigdes de Regulagao de Cabos
Verificagao de Hipéteses de Calculo
Cabos Condutores

O
GESMETRIC TALKYS

CONSULTING

galp@

L . . L. Trac. Max. Trac. Hor. Tmax Parametro Flecha MV
Diregao Apoio Apoio Hipétese de . . . R .
Vento Anterior | Posterior Calculo Hip. Hip. Hip./CR Hip. Hip.
(daN) (daN) (%) (m) (m)
Left 17 18 Vmax 3935 3891 33% 1274 14.57
Left 17 18 desvio 2896 2864 24% 1324 14.05
Left 17 18 Vred 2887 2858 24% 1408 13.22
Right 17 18 Vmax 3415 3377 27% 1271 14.72
Right 17 18 desvio 2573 2546 20% 1322 14.2
Right 17 18 Vred 2565 2541 20% 1396 13.45
Left 17 18 Vmax 3416 3378 27% 1272 14.71
Left 17 18 desvio 2574 2547 20% 1322 14.19
Left 17 18 Vred 2566 2542 20% 1397 13.44
Right 17 18 Vmax 3786 3743 32% 1281 14.5
Right 17 18 desvio 2841 2810 24% 1327 14.02
Right 17 18 Vred 2848 2820 24% 1410 13.19
Left 17 18 Vmax 3784 3741 32% 1280 14.51
Left 17 18 desvio 2840 2809 24% 1326 14.02
Left 17 18 Vred 2847 2819 24% 1410 13.2
Right 17 18 Vmax 3270 3234 25% 1278 14.65
Right 17 18 desvio 2522 2495 20% 1325 14.17
Right 17 18 Vred 2529 2505 20% 1399 13.43
Left 17 18 Vmax 3272 3235 25% 1279 14.64
Left 17 18 desvio 2522 2496 20% 1325 14.16
Left 17 18 Vred 2530 2506 20% 1399 13.42
Right 17 18 Vmax 3619 3579 30% 1287 14.43
Right 17 18 desvio 2781 2751 23% 1329 13.99
Right 17 18 Vred 2806 2778 23% 1412 13.17
Left 17 18 Vmax 3618 3577 30% 1286 14.44
Left 17 18 desvio 2780 2750 23% 1329 13.99
Left 17 18 Vred 2805 2777 23% 1412 13.18
Right 18 19 Vmax 2774 2751 22% 1029 4.78
Right 18 19 desvio 2205 2185 17% 1130 4.44
Right 18 19 Vred 2349 2330 18% 1277 3.94
Left 18 19 Vmax 2767 2744 22% 1026 4.79
Left 18 19 desvio 2200 2180 17% 1128 4.44
Left 18 19 Vred 2346 2326 18% 1275 3.95
Right 18 19 Vmax 3148 3123 26% 1056 4.63
Right 18 19 desvio 2460 2438 21% 1144 4.31
Right 18 19 Vred 2692 2671 22% 1330 3.71
Left 18 19 Vmax 3146 3121 26% 1055 4.63
Left 18 19 desvio 2459 2437 21% 1144 4.31
Left 18 19 Vred 2691 2670 22% 1330 3.71
Right 18 19 Vmax 2680 2658 21% 1042 4.73
Right 18 19 desvio 2172 2152 17% 1138 4.41
Right 18 19 Vred 2326 2306 18% 1285 3.93
Left 18 19 Vmax 2673 2651 21% 1040 4.73
Left 18 19 desvio 2168 2148 17% 1136 4.42
Left 18 19 Vred 2323 2303 18% 1283 3.93
Right 18 19 Vmax 3037 3012 25% 1068 4.58
Right 18 19 desvio 2419 2397 20% 1151 4.29
Right 18 19 Vred 2663 2641 22% 1337 3.7
Left 18 19 Vmax 3035 3010 25% 1068 4.58
Left 18 19 desvio 2418 2396 20% 1150 4.29
Left 18 19 Vred 2662 2641 22% 1337 3.7
Right 18 19 Vmax 2576 2554 20% 1058 4.67
Right 18 19 desvio 2136 2116 17% 1147 4.38
Right 18 19 Vred 2301 2282 18% 1293 3.91
Left 18 19 Vmax 2570 2548 20% 1056 4.67
Left 18 19 desvio 2133 2113 17% 1145 4.39
Left 18 19 Vred 2298 2279 18% 1291 3.91
Right 18 19 Vmax 2913 2889 24% 1083 453
Right 18 19 desvio 2375 2353 20% 1158 4.27
Right 18 19 Vred 2631 2610 22% 1344 3.68
Left 18 19 Vmax 2911 2887 24% 1082 4.53
Left 18 19 desvio 2374 2352 20% 1158 4.27
Left 18 19 Vred 2631 2610 22% 1344 3.68
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A.07 - Condigdes de Regulagao de Cabos
Verificagao de Hipéteses de Calculo
Cabos Condutores

O
GESMETRIC TALKYS

CONSULTING

galp@

L . . L. Trac. Max. Trac. Hor. Tmax Parametro Flecha MV
Diregao Apoio Apoio Hipétese de . . . R .
Vento Anterior | Posterior Calculo Hip. Hip. Hip./CR Hip. Hip.
(daN) (daN) (%) (m) (m)
Right 19 Port. Vmax 1215 1138 9% 489 1.52
Right 19 Port. desvio 1060 960 8% 528 1.46
Right 19 Port. Vred 1131 1018 9% 583 1.34
Left 19 Port. Vmax 1086 1014 8% 435 1.6
Left 19 Port. desvio 989 893 8% 491 1.51
Left 19 Port. Vred 1069 961 8% 550 1.37
Right 19 Port. Vmax 1105 1059 9% 470 1.51
Right 19 Port. desvio 989 931 8% 519 1.45
Right 19 Port. Vred 1044 980 8% 566 1.34
Left 19 Port. Vmax 996 951 8% 423 1.58
Left 19 Port. desvio 930 874 7% 487 1.48
Left 19 Port. Vred 994 932 8% 538 1.37
Right 19 Port. Vmax 1027 1005 8% 455 1.49
Right 19 Port. desvio 938 912 7% 512 1.43
Right 19 Port. Vred 983 955 8% 555 1.34
Left 19 Port. Vmax 941 920 7% 416 1.55
Left 19 Port. desvio 892 867 7% 487 1.46
Left 19 Port. Vred 945 918 7% 533 1.36
Right A 10 Vmax 2968 2933 25% 1062 6.48
Right A 10 desvio 2340 2307 20% 1119 6.19
Right A 10 Vred 2479 2447 21% 1247 5.56
Left A 10 Vmax 2971 2935 25% 1063 6.48
Left A 10 desvio 2341 2309 20% 1119 6.18
Left A 10 Vred 2480 2448 21% 1248 5.56
Right A 10 Vmax 2879 2854 24% 1064 6.23
Right A 10 desvio 2302 2280 19% 1119 5.96
Right A 10 Vred 2454 2434 21% 1251 5.34
Left A 10 Vmax 2882 2857 24% 1065 6.23
Left A 10 desvio 2303 2282 19% 1120 5.95
Left A 10 Vred 2455 2435 21% 1252 5.34
Right A 10 Vmax 2795 2778 23% 1068 6.1
Right A 10 desvio 2267 2255 19% 1121 5.84
Right A 10 Vred 2429 2418 20% 1255 5.23
Left A 10 Vmax 2797 2781 23% 1069 6.09
Left A 10 desvio 2268 2256 19% 1122 5.84
Left A 10 Vred 2430 2420 20% 1255 5.23
Right B 19 Vmax 2393 2376 20% 936 6.19
Right B 19 desvio 1959 1945 16% 977 5.98
Right B 19 Vred 2076 2063 17% 1078 5.44
Left B 19 Vmax 2396 2379 20% 937 6.19
Left B 19 desvio 1961 1947 16% 978 5.98
Left B 19 Vred 2077 2065 17% 1079 5.44
Right B 19 Vmax 2461 2442 21% 931 6.17
Right B 19 desvio 1984 1968 17% 975 5.95
Right B 19 Vred 2096 2082 18% 1077 54
Left B 19 Vmax 2464 2445 21% 932 6.17
Left B 19 desvio 1986 1970 17% 977 5.95
Left B 19 Vred 2097 2083 18% 1078 5.4
Right B 19 Vmax 2537 2508 21% 928 6.3
Right B 19 desvio 2015 1990 17% 974 6.06
Right B 19 Vred 2120 2096 18% 1075 5.51
Left B 19 Vmax 2541 2512 21% 929 6.29
Left B 19 desvio 2018 1993 17% 975 6.06
Left B 19 Vred 2122 2098 18% 1076 5.5
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A.07 - Condigdes de Regulagao de Cabos
Verificagao de Hipéteses de Calculo

O
GESMETRIC TALKYS

galp@

Cabos de Guarda CONSULTING
L . . .. Trac. Max. Trac. Hor. Tmax Parametro Flecha MV
Diregao Apoio Apoio Hipotese de . . . R .
Vento Anterior | Posterior Calculo Hip. Hip. Hip./CR Hip. Hip.
(daN) (daN) (%) (m) (m)
Right Port. 1 Vmax 641 617 8% 504 2.34
Right Port. 1 desvio 469 442 6% 507 2.29
Right Port. 1 Vred 494 464 6% 566 2.04
Left Port. 1 Vmax 641 618 8% 504 2.34
Left Port. 1 desvio 469 442 6% 507 2.29
Left Port. 1 Vred 494 464 6% 566 2.04
Right Port. 1 Vmax 643 618 8% 505 2.05
Right Port. 1 desvio 472 443 6% 508 2.00
Right Port. 1 Vred 506 473 7% 577 1.75
Left Port. 1 Vmax 643 618 8% 505 2.05
Left Port. 1 desvio 472 443 6% 508 2.00
Left Port. 1 Vred 506 473 7% 577 1.75
Right 1 2 Vmax 1381 1376 18% 982 1.92
Right 1 2 desvio 1086 1083 14% 1157 1.63
Right 1 2 Vred 1281 1278 17% 1480 1.28
Left 1 2 Vmax 1381 1376 18% 982 1.92
Left 1 2 desvio 1086 1083 14% 1157 1.63
Left 1 2 Vred 1281 1278 17% 1480 1.28
Right 1 2 Vmax 1379 1375 18% 981 1.91
Right 1 2 desvio 1086 1082 14% 1156 1.62
Right 1 2 Vred 1282 1279 17% 1480 1.27
Left 1 2 Vmax 1379 1375 18% 981 1.91
Left 1 2 desvio 1086 1082 14% 1156 1.62
Left 1 2 Vred 1282 1279 17% 1480 1.27
Right 2 3 Vmax 1653 1641 21% 1210 3.22
Right 2 3 desvio 1295 1283 17% 1395 2.79
Right 2 3 Vred 1449 1436 19% 1686 2.31
Left 2 3 Vmax 1653 1641 21% 1210 3.22
Left 2 3 desvio 1295 1282 17% 1395 2.79
Left 2 3 Vred 1449 1436 19% 1686 2.31
Right 2 3 Vmax 1661 1649 22% 1216 3.34
Right 2 3 desvio 1297 1285 17% 1398 2.90
Right 2 3 Vred 1446 1433 19% 1682 2.41
Left 2 3 Vmax 1661 1649 22% 1216 3.34
Left 2 3 desvio 1297 1285 17% 1398 2.90
Left 2 3 Vred 1446 1433 19% 1682 2.41
Right 3 4 Vmax 1819 1814 24% 1418 4.09
Right 3 4 desvio 1451 1448 19% 1624 3.57
Right 3 4 Vred 1605 1602 21% 1924 3.02
Left 3 4 Vmax 1819 1814 24% 1418 4.09
Left 3 4 desvio 1451 1448 19% 1624 3.57
Left 3 4 Vred 1605 1602 21% 1924 3.02
Right 3 4 Vmax 1820 1814 24% 1419 4.11
Right 3 4 desvio 1451 1448 19% 1624 3.59
Right 3 4 Vred 1604 1602 21% 1923 3.03
Left 3 4 Vmax 1820 1814 24% 1419 4.11
Left 3 4 desvio 1451 1448 19% 1624 3.59
Left 3 4 Vred 1604 1602 21% 1923 3.03
Right 4 ® Vmax 1995 1986 26% 1595 6.39
Right 4 5 desvio 1563 1557 20% 1770 5.76
Right 4 5 Vred 1653 1648 21% 1998 5.10
Left 4 5 Vmax 1996 1987 26% 1596 6.39
Left 4 5 desvio 1564 1557 20% 1771 5.76
Left 4 5 Vred 1654 1648 21% 1999 5.10
Right 4 ® Vmax 1995 1986 26% 1595 6.34
Right 4 5 desvio 1563 1557 20% 1771 5.72
Right 4 ® Vred 1654 1649 21% 1999 5.06
Left 4 5 Vmax 1994 1985 26% 1594 6.35
Left 4 5 desvio 1563 1557 20% 1770 5.72
Left 4 5 Vred 1653 1648 21% 1999 5.06
Right 5 6 Vmax 2013 1999 26% 1607 7.67
Right 5 6 desvio 1571 1560 20% 1775 6.94
Right 5 6 Vred 1655 1645 21% 1996 6.17
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A.07 - Condigdes de Regulagao de Cabos
Verificagao de Hipéteses de Calculo

O
GECMETRIC TALK/S

galp@

Cabos de Guarda CONSULTING
L . . .. Trac. Max. Trac. Hor. Tmax Parametro Flecha MV
Diregao Apoio Apoio Hipotese de . . . R .
Vento Anterior | Posterior Calculo Hip. Hip. Hip./CR Hip. Hip.
(daN) (daN) (%) (m) (m)
Left 5 6 Vmax 2014 2000 26% 1608 7.67
Left 5 6 desvio 1571 1561 20% 1776 6.94
Left 5 6 Vred 1656 1646 21% 1997 6.17
Right 5 6 Vmax 2013 1999 26% 1607 7.67
Right 5 6 desvio 1571 1561 20% 1776 6.94
Right 5 6 Vred 1656 1646 21% 1997 6.17
Left 5 6 Vmax 2012 1999 26% 1607 7.67
Left 5 6 desvio 1571 1560 20% 1775 6.94
Left 5 6 Vred 1655 1646 21% 1996 6.17
Right 6 7 Vmax 2183 2164 28% 1658 11.47
Right 6 7 desvio 1633 1619 21% 1797 10.58
Right 6 7 Vred 1651 1638 21% 1951 9.75
Left 6 7 Vmax 2183 2164 28% 1658 11.47
Left 6 7 desvio 1633 1619 21% 1797 10.58
Left 6 7 Vred 1651 1638 21% 1951 9.75
Right 6 7 Vmax 2183 2164 28% 1658 11.47
Right 6 7 desvio 1633 1619 21% 1797 10.58
Right 6 7 Vred 1651 1638 21% 1951 9.75
Left 6 7 Vmax 2183 2164 28% 1658 11.47
Left 6 7 desvio 1633 1619 21% 1797 10.58
Left 6 7 Vred 1651 1638 21% 1951 9.75
Right 7 8 Vmax 2200 2179 29% 1668 12.29
Right 7 8 desvio 1638 1623 21% 1801 11.38
Right 7 8 Vred 1648 1635 21% 1947 10.53
Left 7 8 Vmax 2200 2179 29% 1668 12.29
Left 7 8 desvio 1638 1623 21% 1801 11.38
Left 7 8 Vred 1648 1635 21% 1947 10.53
Right 7 8 Vmax 2198 2177 29% 1667 12.17
Right 7 8 desvio 1637 1623 21% 1800 11.27
Right 7 8 Vred 1648 1635 21% 1947 10.42
Left 7 8 Vmax 2198 2177 29% 1667 12.17
Left 7 8 desvio 1637 1623 21% 1800 11.27
Left 7 8 Vred 1648 1635 21% 1947 10.42
Right 8 9 Vmax 2249 2229 29% 1744 14.29
Right 8 9 desvio 1680 1666 22% 1870 13.33
Right 8 9 Vred 1681 1669 22% 2005 12.43
Left 8 9 Vmax 2249 2229 29% 1744 14.29
Right 8 9 Vmax 1965 1949 26% 1874.5 13.36
Right 8 9 desvio 1965.1 1949.3 26% 1888 13.27
Right 8 9 Vred 1965.2 1949.6 26% 1901.5 13.18
Left 8 9 Vmax 1965.3 1949.9 26% 1915 13.09
Right 8 9 Vmax 1965.4 1950.2 26% 1928.5 13.00
Right 8 9 desvio 1965.5 1950.5 26% 1942 12.91
Right 8 9 Vred 1965.6 1950.8 26% 1955.5 12.82
Right 8 9 Vmax 1965.7 1951.1 26% 1969 12.73
Right 8 9 desvio 1965.8 1951.4 26% 1982.5 12.64
Right 8 9 Vred 1965.9 1951.7 26% 1996 12.55
Left 8 9 Vmax 1966 1952 26% 2009.5 12.46
Right 8 9 Vmax 1966.1 1952.3 26% 2023 12.37
Right 8 9 desvio 1966.2 1952.6 26% 2036.5 12.28
Right 8 9 Vred 1966.3 1952.9 26% 2050 12.19
Left 8 9 Vmax 1966.4 1953.2 26% 2063.5 12.10
Right 8 9 Vmax 1966.5 1953.5 26% 2077 12.01
Right 8 9 desvio 1966.6 1953.8 26% 2090.5 11.92
Right 8 9 Vred 1966.7 1954.1 26% 2104 11.83
Right 8 9 Vmax 1966.8 1954.4 26% 2117.5 11.74
Right 8 9 desvio 1966.9 1954.7 26% 2131 11.65
Right 8 9 Vred 1967 1955 26% 2144.5 11.56
Left 8 9 Vmax 1967.1 1955.3 26% 2158 11.47
Right 8 9 Vmax 1967.2 1955.6 26% 2171.5 11.38
Right 8 9 desvio 1967.3 1955.9 26% 2185 11.29
Right 8 9 Vred 1967.4 1956.2 26% 2198.5 11.20
Left 8 9 Vmax 1967.5 1956.5 26% 2212 11.11
Anexo A.07

Projeto Licenciamento

Linha Sines - UP Hidrogénio GALP, a 150 kV

2/5



A.07 - Condigdes de Regulagao de Cabos
Verificagao de Hipéteses de Calculo

O
GESMETRIC TALKYS

galp@

Cabos de Guarda CONSULTING
L . . .. Trac. Max. Trac. Hor. Tmax Parametro Flecha MV
Diregao Apoio Apoio Hipotese de . . . R .
Vento Anterior | Posterior Calculo Hip. Hip. Hip./CR Hip. Hip.
(daN) (daN) (%) (m) (m)
Right 8 9 Vmax 1967.6 1956.8 26% 2225.5 11.02
Right 8 9 desvio 1967.7 1957.1 26% 2239 10.93
Right 8 9 Vred 1967.8 1957.4 26% 2252.5 10.84
Right 8 9 Vmax 1967.9 1957.7 26% 2266 10.75
Right 8 9 desvio 1968 1958 26% 2279.5 10.66
Right 8 9 Vred 1968.1 1958.3 26% 2293 10.57
Left 8 9 Vmax 1968.2 1958.6 26% 2306.5 10.48
Right 8 9 Vmax 1968.3 1958.9 26% 2320 10.39
Right 8 9 desvio 1968.4 1959.2 26% 2333.5 10.30
Right 8 9 Vred 1968.5 1959.5 26% 2347 10.21
Left 8 9 Vmax 1968.6 1959.8 26% 2360.5 10.12
Right 8 9 Vmax 1968.7 1960.1 26% 2374 10.03
Right 8 9 desvio 1968.8 1960.4 26% 2387.5 9.94
Right 8 9 Vred 1968.9 1960.7 26% 2401 9.85
Right 8 9 Vmax 1969 1961 26% 2414.5 9.76
Right 8 9 desvio 1969.1 1961.3 26% 2428 9.67
Right 8 9 Vred 1969.2 1961.6 26% 2441.5 9.58
Left 8 9 Vmax 1969.3 1961.9 26% 2455 9.49
Right 8 9 Vmax 1969.4 1962.2 26% 2468.5 9.40
Right 8 9 desvio 1969.5 1962.5 26% 2482 9.31
Right 8 9 Vred 1969.6 1962.8 26% 2495.5 9.22
Left 8 9 Vmax 1969.7 1963.1 26% 2509 9.13
Right 8 9 Vmax 1969.8 1963.4 26% 2522.5 9.04
Right 8 9 desvio 1969.9 1963.7 26% 2536 8.95
Right 8 9 Vred 1970 1964 26% 2549.5 8.86
Right 8 9 Vmax 1970.1 1964.3 26% 2563 8.77
Right 8 9 desvio 1970.2 1964.6 26% 2576.5 8.68
Right 8 9 Vred 1970.3 1964.9 26% 2590 8.59
Left 8 9 Vmax 1970.4 1965.2 26% 2603.5 8.50
Right 8 9 Vmax 1970.5 1965.5 26% 2617 8.41
Right 8 9 desvio 1970.6 1965.8 26% 2630.5 8.32
Right 8 9 Vred 1970.7 1966.1 26% 2644 8.23
Left 8 9 Vmax 1970.8 1966.4 26% 2657.5 8.14
Right 8 9 Vmax 1970.9 1966.7 26% 2671 8.05
Right 8 9 desvio 1971 1967 26% 2684.5 7.96
Right 8 9 Vred 1971.1 1967.3 26% 2698 7.87
Right 8 9 Vmax 1971.2 1967.6 26% 2711.5 7.78
Right 8 9 desvio 1971.3 1967.9 26% 2725 7.69
Right 8 9 Vred 1971.4 1968.2 26% 2738.5 7.60
Left 8 9 Vmax 1971.5 1968.5 26% 2752 7.51
Right 8 9 Vmax 1971.6 1968.8 26% 2765.5 7.42
Right 8 9 desvio 1971.7 1969.1 26% 2779 7.33
Right 8 9 Vred 1971.8 1969.4 26% 2792.5 7.24
Left 8 9 Vmax 1971.9 1969.7 26% 2806 7.15
Right 8 9 Vmax 1972 1970 26% 2819.5 7.06
Right 8 9 desvio 1972.1 1970.3 26% 2833 6.97
Right 8 9 Vred 1972.2 1970.6 26% 2846.5 6.88
Right 8 9 Vmax 1972.3 1970.9 26% 2860 6.79
Right 8 9 desvio 1972.4 1971.2 26% 2873.5 6.70
Right 8 9 Vred 1972.5 1971.5 26% 2887 6.61
Left 8 9 Vmax 1972.6 1971.8 26% 2900.5 6.52
Right 8 9 Vmax 1972.7 1972.1 26% 2914 6.43
Right 8 9 desvio 1972.8 19724 26% 2927.5 6.34
Right 8 9 Vred 1972.9 1972.7 26% 2941 6.25
Left 8 9 Vmax 1973 1973 26% 2954.5 6.16
Right 8 9 Vmax 1973.1 1973.3 26% 2968 6.07
Right 8 9 desvio 1973.2 1973.6 26% 2981.5 5.98
Right 8 9 Vred 1973.3 1973.9 26% 2995 5.89
Right 8 9 Vmax 1973.4 1974.2 26% 3008.5 5.80
Right 8 9 desvio 1973.5 1974.5 26% 3022 5.71
Right 8 9 Vred 1973.6 1974.8 26% 3035.5 5.62
Left 8 9 Vmax 1973.7 1975.1 26% 3049 5.53
Right 8 9 Vmax 1973.8 1975.4 26% 3062.5 5.44
Anexo A.07
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A.07 - Condigdes de Regulagao de Cabos
Verificagao de Hipéteses de Calculo

O
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galp@

Cabos de Guarda CONSULTING
L . . .. Trac. Max. Trac. Hor. Tmax Parametro Flecha MV
Diregao Apoio Apoio Hipotese de . . . R .
Vento Anterior | Posterior Calculo Hip. Hip. Hip./CR Hip. Hip.
(daN) (daN) (%) (m) (m)
Right 8 9 desvio 1973.9 1975.7 26% 3076 5.35
Right 8 9 Vred 1974 1976 26% 3089.5 5.26
Left 8 9 Vmax 19741 1976.3 26% 3103 5.17
Right 8 9 Vmax 1974.2 1976.6 26% 3116.5 5.08
Right 8 9 desvio 1974.3 1976.9 26% 3130 4.99
Right 8 9 Vred 1974.4 1977.2 26% 3143.5 4.90
Right 8 9 Vmax 1974.5 1977.5 26% 3157 4.81
Right 8 9 desvio 1974.6 1977.8 26% 3170.5 472
Right 8 9 Vred 1974.7 1978.1 26% 3184 4.63
Left 8 9 Vmax 1974.8 1978.4 26% 3197.5 4.54
Right 8 9 Vmax 1974.9 1978.7 26% 3211 4.45
Right 8 9 desvio 1975 1979 26% 3224.5 4.36
Right 8 9 Vred 1975.1 1979.3 26% 3238 4.27
Left 8 9 Vmax 1975.2 1979.6 26% 3251.5 4.18
Right 8 9 Vmax 1975.3 1979.9 26% 3265 4.09
Right 8 9 desvio 1975.4 1980.2 26% 3278.5 4.00
Right 8 9 Vred 1975.5 1980.5 26% 3292 3.91
Right 8 9 Vmax 1975.6 1980.8 26% 3305.5 3.82
Right 8 9 desvio 1975.7 1981.1 26% 3319 3.73
Right 8 9 Vred 1975.8 1981.4 26% 3332.5 3.64
Left 8 9 Vmax 1975.9 1981.7 26% 3346 3.55
Right 8 9 Vmax 1976 1982 26% 3359.5 3.46
Right 8 9 desvio 1976.1 1982.3 26% 3373 3.37
Right 8 9 Vred 1976.2 1982.6 26% 3386.5 3.28
Left 8 9 Vmax 1976.3 1982.9 26% 3400 3.19
Right 8 9 Vmax 1976.4 1983.2 26% 3413.5 3.10
Right 8 9 desvio 1976.5 1983.5 26% 3427 3.01
Right 8 9 Vred 1976.6 1983.8 26% 3440.5 2.92
Right 8 9 Vmax 1976.7 1984.1 26% 3454 2.83
Right 8 9 desvio 1976.8 1984.4 26% 3467.5 2.74
Right 8 9 Vred 1976.9 1984.7 26% 3481 2.65
Left 8 9 Vmax 1977 1985 26% 3494.5 2.56
Right 8 9 Vmax 19771 1985.3 26% 3508 2.47
Right 8 9 desvio 1977.2 1985.6 26% 3521.5 2.38
Right 8 9 Vred 1977.3 1985.9 26% 3535 2.29
Left 8 9 Vmax 1977.4 1986.2 26% 3548.5 2.20
Right 8 9 Vmax 1977.5 1986.5 26% 3562 2.1
Right 8 9 desvio 1977.6 1986.8 26% 3575.5 2.02
Right 8 9 Vred 1977.7 1987.1 26% 3589 1.93
Right 8 9 Vmax 1977.8 1987.4 26% 3602.5 1.84
Right 8 9 desvio 1977.9 1987.7 26% 3616 1.75
Right 8 9 Vred 1978 1988 26% 3629.5 1.66
Left 8 9 Vmax 1978.1 1988.3 26% 3643 1.57
Right 8 9 Vmax 1978.2 1988.6 26% 3656.5 1.48
Right 8 9 desvio 1978.3 1988.9 26% 3670 1.39
Right 8 9 Vred 1978.4 1989.2 26% 3683.5 1.30
Left 8 9 Vmax 1978.5 1989.5 26% 3697 1.21
Right 8 9 Vmax 1978.6 1989.8 26% 3710.5 1.12
Right 8 9 desvio 1978.7 1990.1 26% 3724 1.03
Right 8 9 Vred 1978.8 1990.4 26% 3737.5 0.94
Right 8 9 Vmax 1978.9 1990.7 26% 3751 0.85
Right 8 9 desvio 1979 1991 26% 3764.5 0.76
Right 8 9 Vred 1979.1 1991.3 26% 3778 0.67
Left 8 9 Vmax 1979.2 1991.6 26% 3791.5 0.58
Right 8 9 Vmax 1979.3 1991.9 26% 3805 0.49
Right 8 9 desvio 1979.4 1992.2 26% 3818.5 0.40
Right 8 9 Vred 1979.5 1992.5 26% 3832 0.31
Left 8 9 Vmax 1979.6 1992.8 26% 3845.5 0.22
Right 8 9 Vmax 1979.7 1993.1 26% 3859 0.13
Right 8 9 desvio 1979.8 1993.4 26% 3872.5 0.04
Right 8 9 Vred 1979.9 1993.7 26% 3886 -0.05
Right 8 9 Vmax 1980 1994 26% 3899.5 -0.14
Right 8 9 desvio 1980.1 1994.3 26% 3913 -0.23
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A.07 - Condigoes de Regulagado de Cabos

Verificagao de Hipéteses de Calculo

O
GESMETRIC TALKS

CONSULTING

Cabos de Guarda
Diregsio Apoio Apoio Hipétese de Trac._ Max. Trac: Hor. Tmax Parél_‘netro FIecr_la MV

Vento Anterior | Posterior Calculo Hip. Hip. Hip./CR Hip. Hip.
(daN) (daN) (%) (m) (m)

Right 8 9 Vred 1980.2 1994.6 26% 3926.5 -0.32
Left 8 9 Vmax 1980.3 1994.9 26% 3940 -0.41
Right 8 9 Vmax 1980.4 1995.2 26% 3953.5 -0.50
Right 8 9 desvio 1980.5 1995.5 26% 3967 -0.59
Right 8 9 Vred 1980.6 1995.8 26% 3980.5 -0.68
Left 8 9 Vmax 1980.7 1996.1 26% 3994 -0.77
Right 8 9 Vmax 1980.8 1996.4 26% 4007.5 -0.86
Right 8 9 desvio 1980.9 1996.7 26% 4021 -0.95
Right 8 9 Vred 1981 1997 26% 4034.5 -1.04
Right 8 9 Vmax 1981.1 1997.3 26% 4048 -1.13
Right 8 9 desvio 1981.2 1997.6 26% 4061.5 -1.22
Right 8 9 Vred 1981.3 1997.9 26% 4075 -1.31
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A.08 - Estabilidade das Cadeias de Isoladores
(Cadeias de Suspenséo)

O
GECMETRIC TALKS

Anexo A.08
Projeto Licenciamento

N° do Hipdtese de A'79“'.° de. A.ngulo de’ Limite'Ang~qu
Apolo calculo Oscilagdo Min. Oscilagdo Max. Oscilagao Estado
(grd.) (grd.) (%)
5 desvio -30.6 32.1 18% OK
5 desvio -30.6 32.1 18% OK
5 desvio -30.6 32.1 18% OK
5 desvio -30.6 32.1 18% OK
5 desvio -32.1 30.6 18% OK
5 desvio -32.1 30.6 18% OK
5 desvio -32.1 30.6 18% OK
5 desvio -32.1 30.6 18% OK
5 desvio -25.4 24.7 81% OK
5 desvio -25.4 24.7 81% OK
5 desvio -25.4 24.7 81% OK
5 desvio -25.4 24.7 81% OK
5 desvio -25.1 25 81% OK
5 desvio -25.1 25 81% OK
5 desvio -25.1 25 81% OK
5 desvio -25.1 25 81% OK
5 desvio -24.7 25.4 81% OK
5 desvio -24.7 254 81% OK
5 desvio -24.7 25.4 81% OK
5 desvio -24.7 254 81% OK
6 desvio -30.2 30.2 89% OK
6 desvio -30.2 30.2 89% OK
6 desvio -30.2 30.2 89% OK
6 desvio -30.2 30.2 89% OK
6 desvio -30.2 30.2 98% OK
6 desvio -30.2 30.2 98% OK
6 desvio -30.2 30.2 98% OK
6 desvio -30.2 30.2 98% OK
6 desvio -30.2 30.2 89% OK
6 desvio -30.2 30.2 89% OK
6 desvio -30.2 30.2 89% OK
6 desvio -30.2 30.2 89% OK
7 desvio -24.4 24.2 80% OK
7 desvio -24.4 24.2 80% OK
7 desvio -24.4 24.2 80% OK
7 desvio -24.4 24.2 80% OK
7 desvio -24.3 24.2 79% OK
7 desvio -24.3 24.2 79% OK
7 desvio -24.3 24.2 79% OK
7 desvio -24.3 24.2 79% OK
7 desvio -24.2 24.4 80% OK
7 desvio -24.2 24.4 80% OK
7 desvio -24.2 24.4 80% OK
7 desvio -24.2 24.4 80% OK
17 desvio -38.5 38.7 22% OK
17 desvio -38.5 38.7 22% OK
17 desvio -38.5 38.7 22% OK
17 desvio -38.5 38.7 22% OK
17 desvio -38.6 38.5 22% OK
17 desvio -38.6 38.5 22% OK
17 desvio -38.6 38.5 22% OK
17 desvio -38.6 38.5 22% OK
17 desvio -32.4 32.6 95% OK
17 desvio -32.4 32.6 95% OK
17 desvio -32.4 32.6 95% OK
17 desvio -32.4 32.6 95% OK
17 desvio -33.5 33.3 98% OK

Linha Sines - UP Hidrogénio GALP, a 150 kV
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A.08 - Estabilidade das Cadeias de Isoladores
(Cadeias de Suspenséo)
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N° do Hipdtese de A'."gu'." de. Apgulo de’ Limite'Ang~ulo
Apolo calculo Oscilagdo Min. Oscilagdo Max. Oscilagao Estado
(grd.) (grd.) (%)
17 desvio -33.5 33.3 98% OK
17 desvio -33.5 33.3 98% OK
17 desvio -33.5 33.3 98% OK
17 desvio -30.8 30.9 92% OK
17 desvio -30.8 30.9 92% OK
17 desvio -30.8 30.9 92% OK
17 desvio -30.8 30.9 92% OK
17 desvio -31.7 31.6 95% OK
17 desvio -31.7 31.6 95% OK
17 desvio -31.7 31.6 95% OK
17 desvio -31.7 31.6 95% OK
17 desvio -28.8 29 89% OK
17 desvio -28.8 29 89% OK
17 desvio -28.8 29 89% OK
17 desvio -28.8 29 89% OK
17 desvio -29.7 29.5 92% OK
17 desvio -29.7 29.5 92% OK
17 desvio -29.7 29.5 92% OK
17 desvio -29.7 29.5 92% OK

Anexo A.08
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A.09 - AcBes dos Cabos e Cadeias de Isoladores
Véo de Vento e Vao Gravitico

O
GESMETRIC TALKY

Anexo A.09
Projeto Licenciamento

Linha Sines - UP Hidrogénio GALP, a 150 kV

N° do Tipo de Ang.ulo da Tipo Cabo | Tipo de Cabo Véo de Vento | Véo de Yento Véo de \(ento Véo Gravitico | Véo Grayitico Véo Gra\(itico
Apoio Apoio Linha Anterior Posterior Total Anterior Posterior Total Anterior Posterior
(9r) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
Port. PAL1 0 DORKING 49 0 49 -73 0 -73
Port. PAL1 0 DORKING 46 0 46 -81 0 -81
Port. PAL1 0 ZEBRA 45 0 45 -82 0 -82
Port. PAL1 0 ZEBRA 44 0 44 -56 0 -56
Port. PAL1 0 ZEBRA 43 0 43 -29 0 -29
1 CWT2 -77.61 DORKING DORKING 110 49 61 205 172 34
1 CWT2 -77.61 DORKING DORKING 107 46 61 206 173 33
1 CWT2 -77.61 ZEBRA ZEBRA 105 45 60 209 173 36
1 CWT2 -77.61 ZEBRA ZEBRA 104 44 60 180 145 36
1 CWT2 -77.61 ZEBRA ZEBRA 103 43 60 152 116 36
2 CWT3 35.69 DORKING DORKING 150 61 88 271 89 182
2 CWT3 35.69 DORKING DORKING 151 61 90 272 89 183
2 CWT3 35.69 ZEBRA ZEBRA 148 60 88 253 84 168
2 CWT3 35.69 ZEBRA ZEBRA 148 60 88 222 84 138
2 CWT3 35.69 ZEBRA ZEBRA 149 60 89 193 84 109
3 MTR2 31 20.61 DORKING DORKING 196 88 108 101 -5 106
3 MTR2 31 20.61 DORKING DORKING 198 90 108 104 22} 106
3 MTR2 31 20.61 ZEBRA ZEBRA 196 88 108 114 8 106
3 MTR2 31 20.61 ZEBRA 107 0 107 106 0 106
3 MTR2 31 20.61 ZEBRA 88 88 0 38 38 0
3 MTR2 31 20.61 ZEBRA ZEBRA 197 89 108 176 69 106
4 MTR2 31 -14.48 DORKING DORKING 251 108 143 270 110 160
4 MTR2 31 -14.48 DORKING DORKING 250 108 142 270 111 159
4 MTR2 31 -14.48 ZEBRA ZEBRA 251 108 143 275 110 165
4 MTR2 31 -14.48 ZEBRA 142 0 142 165 0 165
4 MTR2 31 -14.48 ZEBRA 107 107 0 110 110 0
4 MTR2 31 -14.48 ZEBRA ZEBRA 250 108 142 275 110 165
5 MT1G 25 0 DORKING DORKING 300 143 157 331 126 204
5 MT1G 25 0 DORKING DORKING 299 142 157 330 126 204
5 MT1G 25 0 ZEBRA ZEBRA 300 143 157 323 121 202
5 MT1G 25 0 ZEBRA ZEBRA 299 142 157 322 121 202
5 MT1G 25 0 ZEBRA ZEBRA 299 142 157 322 120 202
6 MT1G 31 0 ZEBRA ZEBRA 352 157 195 356 157 199
6 MT1G 31 0 ZEBRA ZEBRA 352 157 195 356 157 199
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Anexo A.09

A.09 - AcBes dos Cabos e Cadeias de Isoladores
Véo de Vento e Vao Gravitico

O
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) Angulo da ) . Véo de Vento | Véo de Vento | Vao de Vento | Vao Gravitico | Vao Gravitico | Vao Gravitico
Ne° do Tipo de : Tipo Cabo | Tipo de Cabo . ) - ;
Apoio Apoio Linha Anterior Posterior Total Anterior Posterior Total Anterior Posterior
(9r) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
6 MT1G 31 0 ZEBRA ZEBRA 352 157 195 356 157 199
6 MT1G 31 0 DORKING 195 0 195 148 0 148
6 MT1G 31 0 DORKING 195 0 195 148 0 148
6 MT1G 31 0 DORKING 157 157 0 110 110 0
6 MT1G 31 0 DORKING 157 157 0 110 110 0
7 MT1G 37 0 ZEBRA ZEBRA 398 195 203 472 236 236
7 MT1G 37 0 ZEBRA ZEBRA 397 195 202 471 236 235
7 MT1G 37 0 ZEBRA ZEBRA 396 195 201 471 236 235
7 MT1G 37 0 DORKING 203 0 203 250 0 250
7 MT1G 37 0 DORKING 202 0 202 249 0 249
7 MT1G 37 0 DORKING 195 195 0 243 243 0
7 MT1G 37 0 DORKING 195 195 0 243 243 0
8 MTA 31 -28.03 DORKING DORKING 426 203 223 364 157 207
8 MTA 31 -28.03 DORKING DORKING 424 202 222 362 155 206
8 MTA 31 -28.03 ZEBRA ZEBRA 426 203 224 381 171 210
8 MTA 31 -28.03 ZEBRA 222 0 222 209 0 209
8 MTA 31 -28.03 ZEBRA 202 202 0 170 170 0
8 MTA 31 -28.03 ZEBRA ZEBRA 423 201 222 378 169 208
9 MTR2 31 0 DORKING DORKING 363 223 140 329 241 88
9 MTR2 31 0 DORKING DORKING 363 222 140 328 240 88
9 MTR2 31 0 ZEBRA ZEBRA 364 224 140 342 239 103
9 MTR2 31 0 ZEBRA 140 0 140 136 0 136
9 MTR2 31 0 ZEBRA 222 222 0 238 238 0
9 MTR2 31 0 ZEBRA ZEBRA 362 222 140 407 237 170
10 DLT3 16.25 DORKING 213 0 213 176 0 176
10 DLT3 16.25 DORKING 215 0 215 178 0 178
10 DLT3 16.25 ZEBRA 213 0 213 182 0 182
10 DLT3 16.25 ZAMBEZE 215 0 215 184 0 184
10 DLT3 16.25 ZEBRA 213 0 213 182 0 182
10 DLT3 16.25 ZAMBEZE 215 0 215 184 0 184
10 DLT3 16.25 ZEBRA 213 0 213 182 0 182
10 DLT3 16.25 ZAMBEZE 215 0 215 184 0 184
10 DLT3 16.25 DORKING 116 116 0 203 203 0
10 DLT3 16.25 DORKING 140 140 0 193 193 0
10 DLT3 16.25 ZAMBEZE 116 116 0 185 185 0
10 DLT3 16.25 ZEBRA 140 140 0 177 177 0
10 DLT3 16.25 ZAMBEZE 114 114 0 153 153 0
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A.09 - AcBes dos Cabos e Cadeias de Isoladores
Véo de Vento e Vao Gravitico
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) Angulo da ) . Véo de Vento | Véo de Vento | Vao de Vento | Vao Gravitico | Vao Gravitico | Vao Gravitico
Ne° do Tipo de : Tipo Cabo | Tipo de Cabo . ) - ;
Apoio Apoio Linha Anterior Posterior Total Anterior Posterior Total Anterior Posterior
(9r) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
10 DLT3 16.25 ZEBRA 140 140 0 144 144 0
10 DLT3 16.25 ZAMBEZE 113 113 0 121 121 0
10 DLT3 16.25 ZEBRA 140 140 0 111 111 0
10 DLT3 16.25 DORKING 140 140 0 193 193 0
10 DLT3 16.25 DORKING 114 114 0 202 202 0
11 DLAG6 16.93 DORKING DORKING 424 213 210 466 253 213
11 DLA6 16.93 DORKING DORKING 428 215 213 470 254 216
11 DLA6 16.93 ZEBRA ZEBRA 423 213 210 460 247 213
11 DLA6 16.93 ZAMBEZE ZAMBEZE 429 215 213 465 249 216
11 DLA6 16.93 ZEBRA ZEBRA 423 213 210 460 247 213
11 DLA6 16.93 ZAMBEZE ZAMBEZE 429 215 213 465 249 216
11 DLA6 16.93 ZEBRA ZEBRA 423 213 210 460 247 213
11 DLA6 16.93 ZAMBEZE ZAMBEZE 429 215 214 465 249 216
12 DLT6 37.58 DORKING 222 0 222 247 0 247
12 DLT6 37.58 DORKING 225 0 225 250 0 250
12 DLT6 37.58 ZEBRA 221 0 221 243 0 243
12 DLT6 37.58 ZAMBEZE 225 0 225 247 0 247
12 DLT6 37.58 ZEBRA 221 0 221 243 0 243
12 DLT6 37.58 ZAMBEZE 225 0 225 247 0 247
12 DLT6 37.58 ZEBRA 221 0 221 243 0 243
12 DLT6 37.58 ZAMBEZE 225 0 225 247 0 247
12 DLT6 37.58 DORKING 213 213 0 212 212 0
12 DLT6 37.58 DORKING 210 210 0 209 209 0
12 DLT6 37.58 ZAMBEZE 213 213 0 213 213 0
12 DLT6 37.58 ZEBRA 210 210 0 209 209 0
12 DLT6 37.58 ZAMBEZE 213 213 0 213 213 0
12 DLT6 37.58 ZEBRA 210 210 0 209 209 0
12 DLT6 37.58 ZAMBEZE 214 214 0 213 213 0
12 DLT6 37.58 ZEBRA 210 210 0 209 209 0
13 DLAG6 27.96 DORKING DORKING 415 222 193 448 198 250
13 DLA6 27.96 DORKING DORKING 417 225 192 451 202 250
13 DLA6 27.96 ZEBRA ZEBRA 414 221 193 444 202 242
13 DLA6 27.96 ZAMBEZE ZAMBEZE 418 225 192 447 206 241
13 DLA6 27.96 ZEBRA ZEBRA 414 221 193 444 202 242
13 DLA6 27.96 ZAMBEZE ZAMBEZE 418 225 192 447 206 241
13 DLA6 27.96 ZEBRA ZEBRA 414 221 193 444 202 242
13 DLA6 27.96 ZAMBEZE ZAMBEZE 418 225 192 448 206 241
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A.09 - AcBes dos Cabos e Cadeias de Isoladores
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) Angulo da ) . Véo de Vento | Véo de Vento | Vao de Vento | Vao Gravitico | Vao Gravitico | Vao Gravitico
Ne° do Tipo de : Tipo Cabo | Tipo de Cabo . ) - ;
Apoio Apoio Linha Anterior Posterior Total Anterior Posterior Total Anterior Posterior

(9r) (m) (m) (m) (m) (m) (m)

14 DLA2 -38.84 DORKING DORKING 356 193 163 306 137 168
14 DLA2 -38.84 DORKING DORKING 352 192 160 302 137 165
14 DLA2 -38.84 ZEBRA ZEBRA 356 193 163 314 146 168
14 DLA2 -38.84 ZAMBEZE ZAMBEZE 352 192 159 310 145 164
14 DLA2 -38.84 ZEBRA ZEBRA 356 193 163 314 146 168
14 DLA2 -38.84 ZAMBEZE ZAMBEZE 352 192 159 310 145 164
14 DLA2 -38.84 ZEBRA ZEBRA 357 193 164 314 146 168
14 DLA2 -38.84 ZAMBEZE ZAMBEZE 351 192 159 309 145 164
15 DLA4 -28.1 DORKING DORKING 309 163 146 297 158 138
15 DLA4 -28.1 DORKING DORKING 303 160 143 291 155 136
15 DLA4 -28.1 ZEBRA ZEBRA 310 163 146 300 160 140
15 DLA4 -28.1 ZAMBEZE ZAMBEZE 302 159 143 292 156 136
15 DLA4 -28.1 ZEBRA ZEBRA 310 163 146 300 160 140
15 DLA4 -28.1 ZAMBEZE ZAMBEZE 302 159 143 292 156 136
15 DLA4 -28.1 ZEBRA ZEBRA 310 164 147 300 160 140
15 DLA4 -28.1 ZAMBEZE ZAMBEZE 302 159 143 292 155 136
16 DLA4 -30.75 DORKING DORKING 347 146 201 319 154 165
16 DLA4 -30.75 DORKING DORKING 343 143 199 315 152 163
16 DLA4 -30.75 ZEBRA ZEBRA 348 146 201 330 154 176
16 DLA4 -30.75 ZAMBEZE ZAMBEZE 342 143 199 330 150 179
16 DLA4 -30.75 ZEBRA ZEBRA 348 146 201 330 154 176
16 DLA4 -30.75 ZAMBEZE ZAMBEZE 342 143 199 330 150 179
16 DLA4 -30.75 ZEBRA ZEBRA 348 147 201 330 154 176
16 DLA4 -30.75 ZAMBEZE ZAMBEZE 342 143 199 329 150 179
17 DLR6 0 DORKING DORKING 394 201 193 432 238 194
17 DLR6 0 DORKING DORKING 392 199 192 431 237 194
17 DLR6 0 ZEBRA ZEBRA 394 201 193 417 228 189
17 DLR6 0 ZAMBEZE ZAMBEZE 392 199 192 404 221 183
17 DLR6 0 ZEBRA ZEBRA 394 201 193 417 228 189
17 DLR6 0 ZAMBEZE ZAMBEZE 392 199 192 404 221 183
17 DLR6 0 ZEBRA ZEBRA 394 201 193 418 228 189
17 DLR6 0 ZAMBEZE ZAMBEZE 391 199 192 404 221 183
18 DLA5 -5.83 DORKING DORKING 290 193 97 352 192 159
18 DLA5 -5.83 DORKING DORKING 290 192 98 352 192 160
18 DLA5 -5.83 ZEBRA ZEBRA 290 193 97 349 198 151
18 DLAS -5.83 ZAMBEZE ZAMBEZE 290 192 98 353 203 150
18 DLA5 -5.83 ZEBRA ZEBRA 290 193 97 349 198 151

Projeto Licenciamento
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Anexo A.09

A.09 - AcBes dos Cabos e Cadeias de Isoladores
Véo de Vento e Vao Gravitico

O
GESMETRIC TALKY

) Angulo da ) . Véo de Vento | Véo de Vento | Vao de Vento | Vao Gravitico | Vao Gravitico | Vao Gravitico
N° do Tipo de : Tipo Cabo | Tipo de Cabo . ) - ;
Apoio Apoio Linha Anterior Posterior Total Anterior Posterior Total Anterior Posterior
(9r) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
18 DLA5 -5.83 ZAMBEZE ZAMBEZE 290 192 98 353 203 150
18 DLA5 -5.83 ZEBRA ZEBRA 290 193 97 349 198 151
18 DLA5 -5.83 ZAMBEZE ZAMBEZE 290 192 98 353 203 150
19 DLT1 103.14 DORKING 36 0 36 188 0 188
19 DLT1 103.14 DORKING 107 107 0 168 168 0
19 DLT1 103.14 ZEBRA 34 0 34 168 0 168
19 DLT1 103.14 ZAMBEZE 107 107 0 155 155 0
19 DLT1 103.14 ZEBRA 32 0 32 132 0 132
19 DLT1 103.14 ZAMBEZE 106 106 0 124 124 0
19 DLT1 103.14 ZEBRA 31 0 31 94 0 94
19 DLT1 103.14 ZAMBEZE 107 107 0 95 95 0
19 DLT1 103.14 ZAMBEZE 98 98 0 46 46 0
19 DLT1 103.14 ZEBRA 97 97 0 43 43 0
19 DLT1 103.14 ZAMBEZE 98 98 0 46 46 0
19 DLT1 103.14 ZEBRA 97 97 0 43 43 0
19 DLT1 103.14 ZAMBEZE 98 98 0 46 46 0
19 DLT1 103.14 ZEBRA 97 97 0 43 43 0
19 DLT1 103.14 DORKING 107 107 0 168 168 0
19 DLT1 103.14 DORKING 36 0 36 188 0 188
19 DLT1 103.14 DORKING 98 98 0 36 36 0
19 DLT1 103.14 DORKING 97 97 0 35 35 0
Port. PAL1 0 DORKING 36 36 0 -116 -116 0
Port. PAL1 0 DORKING 36 36 0 -116 -116 0
Port. PAL1 0 ZEBRA 31 31 0 -31 -31 0
Port. PAL1 0 ZEBRA 32 32 0 -67 -67 0
Port. PAL1 0 ZEBRA 34 34 0 -99 -99 0
A QT2 -27.35 DORKING 116 0 116 30 0 30
A QT2 -27.35 DORKING 114 0 114 28 0 28
A QT2 -27.35 ZAMBEZE 116 0 116 48 0 48
A QT2 -27.35 ZAMBEZE 114 0 114 76 0 76
A QT2 -27.35 ZAMBEZE 113 0 113 106 0 106
B QT2 0 DORKING 107 0 107 47 0 47
B QT2 0 DORKING 107 0 107 47 0 47
B QT2 0 ZAMBEZE 107 0 107 119 0 119
B QT2 0 ZAMBEZE 106 0 106 89 0 89

Projeto Licenciamento
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Anexo A.09

A.09 - AcBes dos Cabos e Cadeias de Isoladores
Vao de Vento e Vao Gravitico

O
GESMETRIC TALKY

Angulo da

Véao de Vento

Véao de Vento

Véao de Vento

Véao Gravitico

Véao Gravitico

Véao Gravitico

o ) ) )
,,:poc:g T::)%ie Linha Trr:)t;:)l:o i F":?Ogtee riC;bo Total Anterior Posterior Total Anterior Posterior
(9r.) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
B QT2 0 ZAMBEZE 107 0 107 61 0 61

Projeto Licenciamento

Linha Sines - UP Hidrogénio GALP, a 150 kV
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Anexo A.09

A.09 - Agbes dos Cabos e Cadeias de Isoladores

Angulo de Saida dos Cabos

O
GECMETRIC TALK /S

A - Ang. Ang. ~ . A -
N° do Tipo de Ang.ulo da Tipo de Ten§ao Hipétese Horizc?ntal Horizgntal Ang. Ve.rtlcal Ang. Ver.tlcal Ang. Cabo
Apoio Apoio Linha Cabo Nominal Calculo Anterior Posterior Anterior Posterior (ar.)
(or) (k) () @) (or) (o)
Pért. PAL1 0 DORKING 0 85° 0 8.9 0 -12.3 0
Port. PAL1 0 DORKING 0 85° 0 -2.3 0 -14 0
Port. PAL1 0 ZEBRA 150 85° 0 3.3 0 -14 0
Port. PAL1 0 ZEBRA 150 85° 0 0.6 0 -9.8 0
Port. PAL1 0 ZEBRA 150 85° 0 -1.4 0 -5.2 0
1 CWT2 -77.61 DORKING 0 85° 61.2 21.8 27.2 2.9 85.8
1 CWT2 -77.61 DORKING 0 85° 50 21.8 28.2 2.9 76
1 CWT2 -77.61 ZEBRA 150 85° 55.7 16.8 26.8 3.5 76.5
1 CWT2 -77.61 ZEBRA 150 85° 52.9 15.7 22.6 3.4 72.1
1 CWT2 -77.61 ZEBRA 150 85° 51 16.2 18.1 34 69.8
2 CWT3 35.69 DORKING 0 85° -17.8 -18.2 7.7 11.8 40.8
2 CWT3 35.69 DORKING 0 85° -17.9 -17.5 7.7 11.7 40.2
2 CWT3 35.69 ZEBRA 150 85° -12.8 -18.6 8.4 12.6 37.7
2 CWT3 35.69 ZEBRA 150 85° -11.8 -15.7 8.4 10.3 33.2
2 CWT3 35.69 ZEBRA 150 85° -12.3 -13.5 8.4 8.1 30.5
3 MTR2 31 20.61 DORKING 0 85° -9.9 -10.3 -0.4 5.7 20.9
3 MTR2 31 20.61 DORKING 0 85° -10.7 -10.3 -0.2 5.7 21.7
3 MTR2 31 20.61 ZEBRA 150 85° -9.5 -10.3 0.4 6.6 21
3 MTR2 31 20.61 ZEBRA 150 85° 0 -10.4 0 6.6 0
3 MTR2 31 20.61 ZEBRA 150 85° -12.4 0 2.7 0 0
3 MTR2 31 20.61 ZEBRA 150 85° -14.7 -10.3 5.1 6.6 27.5
4 MTR2 31 -14.48 DORKING 0 85° 7.2 7.1 6 7.2 19.4
4 MTR2 31 -14.48 DORKING 0 85° 7.2 7.4 6 7.2 19.7
4 MTR2 31 -14.48 ZEBRA 150 85° 7.3 7.3 6.8 8.1 20.8
4 MTR2 31 -14.48 ZEBRA 150 85° 0 7.3 0 8 0
4 MTR2 31 -14.48 ZEBRA 150 85° 7.3 0 6.8 0 0
4 MTR2 31 -14.48 ZEBRA 150 85° 7.2 7.2 6.8 8 20.7
5 MT1G 25 0 DORKING 0 85° 0.2 0 5.7 9.2 15
5 MT1G 25 0 DORKING 0 85° -0.2 0 5.7 9.2 15
5 MT1G 25 0 ZEBRA 150 85° -0.1 0 6 10 16
5 MT1G 25 0 ZEBRA 150 85° 0 0 6 10 16
5 MT1G 25 0 ZEBRA 150 85° 0.1 0 6 10 16
6 MT1G 31 0 ZEBRA 150 85° 0 5.6 7.7 13.4
6 MT1G 31 0 ZEBRA 150 85° 0 0 5.6 7.7 13.4
6 MT1G 31 0 ZEBRA 150 85° 0 0 5.6 7.7 13.4
6 MT1G 31 0 DORKING 0 85° 0 0 0 6.1 0

Projeto Licenciamento

Linha Sines - UP Hidrogénio GALP, a 150 kV
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A.09 - Agbes dos Cabos e Cadeias de Isoladores

Angulo de Saida dos Cabos

O
GECMETRIC TALK /S

Anexo A.09
Projeto Licenciamento

Linha Sines - UP Hidrogénio GALP, a 150 kV

A - Ang. Ang. ~ . A -
N° do Tipo de Ang.ulo da Tipo de Ten§ao Hipétese Horizc?ntal Horizgntal Ang. Ve.rtlcal Ang. Ver.tlcal Ang. Cabo
Apoio Apoio Linha Cabo Nominal Calculo Anterior Posterior Anterior Posterior (ar.)
(or) (k) () @) (or) (o)

6 MT1G 31 0 DORKING 0 85° 0 0 0 6.1 0
6 MT1G 31 0 DORKING 0 85° 0 0 5 0 0
6 MT1G 31 0 DORKING 0 85° 0 0 5 0 0
7 MT1G 37 0 ZEBRA 150 85° 0 0 11.6 11.6 23.3
7 MT1G 37 0 ZEBRA 150 85° 0 0 11.6 11.6 23.2
7 MT1G 37 0 ZEBRA 150 85° 0 0 11.6 11.6 23.2
7 MT1G 37 0 DORKING 0 85° 0 0.1 0 10.2 0
7 MT1G 37 0 DORKING 0 85° 0 -0.1 0 10.1 0
7 MT1G 37 0 DORKING 0 85° 0 0 10 0 0
7 MT1G 37 0 DORKING 0 85° 0 0 10 0 0
8 MTA 31 -28.03 DORKING 0 85° 13.9 14 6.4 8 31.3
8 MTA 31 -28.03 DORKING 0 85° 14.2 14 6.4 8 31.6
8 MTA 31 -28.03 ZEBRA 150 85° 14.1 14 8.3 9.4 33.1
8 MTA 31 -28.03 ZEBRA 150 85° 0 14 0 9.3 0
8 MTA 31 -28.03 ZEBRA 150 85° 14 0 8.3 0 0
8 MTA 31 -28.03 ZEBRA 150 85° 14 14 8.2 9.3 33
9 MTR2 31 0 DORKING 0 85° 0 -0.2 9.3 4.2 13.6
9 MTR2 31 0 DORKING 0 85° 0 2.4 9.3 4.2 13.8
9 MTR2 31 0 ZEBRA 150 85° 0 -0.2 10.7 5.7 16.4
9 MTR2 31 0 ZEBRA 150 85° 0 -1.8 0 7.6 0
9 MTR2 31 0 ZEBRA 150 85° 0 0 10.6 0 0
9 MTR2 31 0 ZEBRA 150 85° 0 -3.5 10.6 9.4 20.4
10 DLT3 16.25 DORKING 0 85° 0 -8.1 0 8 0
10 DLT3 16.25 DORKING 0 85° 0 -8.1 0 8.1 0
10 DLT3 16.25 ZEBRA 150 85° 0 -8.1 0 9.5 0
10 DLT3 16.25 ZAMBEZE 400 85° 0 -8.1 0 9.7 0
10 DLT3 16.25 ZEBRA 150 85° 0 -8.1 0 9.5 0
10 DLT3 16.25 ZAMBEZE 400 85° 0 -8.1 0 9.7 0
10 DLT3 16.25 ZEBRA 150 85° 0 -8.1 0 9.5 0
10 DLT3 16.25 ZAMBEZE 400 85° 0 -8.1 0 9.7 0
10 DLT3 16.25 DORKING 0 85° 19.1 0 125 0 0
10 DLT3 16.25 DORKING 0 85° -7.9 0 9.3 0 0
10 DLT3 16.25 ZAMBEZE 400 85° 17.6 0 13.2 0 0
10 DLT3 16.25 ZEBRA 150 85° -7.9 0 9.8 0 0
10 DLT3 16.25 ZAMBEZE 400 85° 20.8 0 11 0 0
10 DLT3 16.25 ZEBRA 150 85° -6.3 0 7.9 0 0

CONSULTING
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Anexo A.09

A.09 - Agbes dos Cabos e Cadeias de Isoladores

Angulo de Saida dos Cabos

O
GECMETRIC TALK /S

A - Ang. Ang. ~ . A -
N° do Tipo de Ang.ulo da Tipo de Ten§ao Hipétese Horizc?ntal Horizgntal Ang. Ve.rtlcal Ang. Ver.tlcal Ang. Cabo
Apoio Apoio Linha Cabo Nominal Calculo Anterior Posterior Anterior Posterior (ar.)
(or) (k) () @) (or) (o)

10 DLT3 16.25 ZAMBEZE 400 85° 24 0 8.7 0 0
10 DLT3 16.25 ZEBRA 150 85° -4.6 0 6.1 0 0
10 DLT3 16.25 DORKING 0 85° -5.7 0 9.3 0 0
10 DLT3 16.25 DORKING 0 85° 23.7 0 12.5 0 0
11 DLA6 16.93 DORKING 0 85° -8.4 -8.4 115 9.8 27
11 DLAG6 16.93 DORKING 0 85° -8.4 -8.4 11.5 9.8 27.2
11 DLA6 16.93 ZEBRA 150 85° -8.4 -8.4 12.9 11.2 29.3
11 DLAG6 16.93 ZAMBEZE 400 85° -8.4 -8.5 13.1 11.4 29.7
11 DLA6 16.93 ZEBRA 150 85° -8.4 -8.4 12.9 11.2 29.3
11 DLAG6 16.93 ZAMBEZE 400 85° -8.4 -8.5 13.1 11.4 29.7
11 DLA6 16.93 ZEBRA 150 85° -8.4 -8.4 12.9 11.2 29.3
11 DLAG6 16.93 ZAMBEZE 400 85° -8.4 -8.5 13.1 11.4 29.8
12 DLT6 37.58 DORKING 0 85° 0 -18.9 0 11.1 0
12 DLT6 37.58 DORKING 0 85° 0 -18.8 0 11.2 0
12 DLT6 37.58 ZEBRA 150 85° 0 -18.9 0 12.6 0
12 DLT6 37.58 ZAMBEZE 400 85° 0 -18.8 0 12.9 0
12 DLT6 37.58 ZEBRA 150 85° 0 -18.9 0 12.6 0
12 DLT6 37.58 ZAMBEZE 400 85° 0 -18.8 0 12.9 0
12 DLT6 37.58 ZEBRA 150 85° 0 -18.9 0 12.6 0
12 DLT6 37.58 ZAMBEZE 400 85° 0 -18.8 0 12.9 0
12 DLT6 37.58 DORKING 0 85° -18.8 0 9.7 0 0
12 DLT6 37.58 DORKING 0 85° -18.9 0 9.6 0 0
12 DLT6 37.58 ZAMBEZE 400 85° -18.8 0 11.3 0 0
12 DLT6 37.58 ZEBRA 150 85° -18.9 0 11 0 0
12 DLT6 37.58 ZAMBEZE 400 85° -18.8 0 11.3 0 0
12 DLT6 37.58 ZEBRA 150 85° -18.9 0 11 0 0
12 DLT6 37.58 ZAMBEZE 400 85° -18.8 0 11.3 0 0
12 DLT6 37.58 ZEBRA 150 85° -18.9 0 11 0 0
13 DLA6 27.96 DORKING 0 85° -13.9 -14 9 11.6 34.6
13 DLAG6 27.96 DORKING 0 85° -14 -14 9.1 11.6 34.7
13 DLA6 27.96 ZEBRA 150 85° -13.9 -14 105 13 36.3
13 DLAG6 27.96 ZAMBEZE 400 85° -14 -14 10.8 131 36.6
13 DLA6 27.96 ZEBRA 150 85° -13.9 -14 105 13 36.3
13 DLAG6 27.96 ZAMBEZE 400 85° -14 -14 10.8 131 36.6
13 DLA6 27.96 ZEBRA 150 85° -13.9 -14 105 13 36.3
13 DLAG6 27.96 ZAMBEZE 400 85° -14 -14 10.8 131 36.6
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Anexo A.09

A.09 - Agbes dos Cabos e Cadeias de Isoladores

Angulo de Saida dos Cabos

O
GECMETRIC TALK /S

A - Ang. Ang. ~ . A -
N° do Tipo de Ang.ulo da Tipo de Ten§ao Hipétese Horizc?ntal Horizgntal Ang. Ve.rtlcal Ang. Ver.tlcal Ang. Cabo
Apoio Apoio Linha Cabo Nominal Calculo Anterior Posterior Anterior Posterior (ar.)
(or) (k) () @) (or) (o)

14 DLA2 -38.84 DORKING 0 85° 19.4 19.4 6.4 8.1 41.3
14 DLA2 -38.84 DORKING 0 85° 19.4 194 6.4 8 41.4
14 DLA2 -38.84 ZEBRA 150 85° 19.4 19.4 7.8 9.2 42.2
14 DLA2 -38.84 ZAMBEZE 400 85° 19.5 19.5 7.9 9.2 42.4
14 DLA2 -38.84 ZEBRA 150 85° 19.4 19.4 7.8 9.2 42.2
14 DLA2 -38.84 ZAMBEZE 400 85° 19.5 19.5 7.9 9.2 42.4
14 DLA2 -38.84 ZEBRA 150 85° 19.4 19.4 7.8 9.2 42.2
14 DLA2 -38.84 ZAMBEZE 400 85° 19.5 19.5 7.9 9.2 42.4
15 DLA4 -28.1 DORKING 0 85° 14.1 14.1 7.6 7.1 317
15 DLA4 -28.1 DORKING 0 85° 14 14 7.5 7 31.5
15 DLA4 -28.1 ZEBRA 150 85° 14.1 14.1 8.7 8.1 32.7
15 DLA4 -28.1 ZAMBEZE 400 85° 14 14 8.7 8.1 32.7
15 DLA4 -28.1 ZEBRA 150 85° 14.1 14.1 8.7 8.1 32.7
15 DLA4 -28.1 ZAMBEZE 400 85° 14 14 8.7 8.1 32.7
15 DLA4 -28.1 ZEBRA 150 85° 14.1 14.1 8.7 8.1 32.7
15 DLA4 -28.1 ZAMBEZE 400 85° 14 14 8.7 8.1 32.6
16 DLA4 -30.75 DORKING 0 85° 15.4 15.3 7.9 7.7 34.4
16 DLA4 -30.75 DORKING 0 85° 15.4 15.4 7.8 7.6 34.3
16 DLA4 -30.75 ZEBRA 150 85° 15.4 15.3 8.9 9.4 35.6
16 DLA4 -30.75 ZAMBEZE 400 85° 15.4 15.4 8.9 9.7 35.9
16 DLA4 -30.75 ZEBRA 150 85° 15.4 15.3 8.9 9.4 35.6
16 DLA4 -30.75 ZAMBEZE 400 85° 15.4 15.4 8.9 9.7 35.9
16 DLA4 -30.75 ZEBRA 150 85° 15.4 15.3 8.9 9.4 35.6
16 DLA4 -30.75 ZAMBEZE 400 85° 15.4 15.4 8.9 9.7 35.9
17 DLR6 0 DORKING 0 85° 0 0 111 9.1 20.2
17 DLR6 0 DORKING 0 85° 0 0 11 9.1 20.1
17 DLR6 0 ZEBRA 150 85° 0 0 12.4 10.3 22.7
17 DLR6 0 ZAMBEZE 400 85° 0 0 12.1 10.1 22.3
17 DLR6 0 ZEBRA 150 85° 0 0 12.4 10.3 22.7
17 DLR6 0 ZAMBEZE 400 85° 0 0 12.1 10.1 22.3
17 DLR6 0 ZEBRA 150 85° 0 0 12.4 10.3 22.7
17 DLR6 0 ZAMBEZE 400 85° 0 0 12.1 10.1 22.3
18 DLA5S -5.83 DORKING 0 85° 2.9 3 9 10.3 20.2
18 DLA5S -5.83 DORKING 0 85° 2.9 3 8.9 10.3 20.1
18 DLA5S -5.83 ZEBRA 150 85° 2.9 3 10.6 11.1 225
18 DLAS5 -5.83 ZAMBEZE 400 85° 2.9 2.9 11 11.3 23

Projeto Licenciamento

Linha Sines - UP Hidrogénio GALP, a 150 kV
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Anexo A.09

A.09 - Agbes dos Cabos e Cadeias de Isoladores

Angulo de Saida dos Cabos

O
GECMETRIC TALK /S

A - Ang. Ang. ~ . A -
N° do Tipo de Ang.ulo da Tipo de Ten§ao Hipétese Horizc?ntal Horizgntal Ang. Ve.rtlcal Ang. Ver.tlcal Ang. Cabo
Apoio Apoio Linha Cabo Nominal Calculo Anterior Posterior Anterior Posterior (ar.)
(or) (k) () @) (or) (o)

18 DLA5S -5.83 ZEBRA 150 85° 2.9 3 10.6 11.1 225
18 DLAS5 -5.83 ZAMBEZE 400 85° 2.9 2.9 11 11.3 23

18 DLA5S -5.83 ZEBRA 150 85° 2.9 3 10.6 11.1 225
18 DLAS5 -5.83 ZAMBEZE 400 85° 29 2.9 11 11.3 23
19 DLT1 103.14 DORKING 0 85° 0 -97.4 0 36.5 0
19 DLT1 103.14 DORKING 0 85° 8.6 0 11.6 0 0
19 DLT1 103.14 ZEBRA 150 85° 0 -88.5 0 34 0
19 DLT1 103.14 ZAMBEZE 400 85° 1.9 0 12.4 0 0
19 DLT1 103.14 ZEBRA 150 85° 0 -91.7 0 26.8 0
19 DLT1 103.14 ZAMBEZE 400 85° 5.4 0 10 0 0
19 DLT1 103.14 ZEBRA 150 85° 0 -94.7 0 19 0
19 DLT1 103.14 ZAMBEZE 400 85° 8.9 0 7.5 0 0
19 DLT1 103.14 ZAMBEZE 400 85° -11.6 0 3.3 0 0
19 DLT1 103.14 ZEBRA 150 85° -11.7 0 3 0 0
19 DLT1 103.14 ZAMBEZE 400 85° -11.6 0 3.3 0 0
19 DLT1 103.14 ZEBRA 150 85° -11.7 0 3 0 0
19 DLT1 103.14 ZAMBEZE 400 85° -11.6 0 3.3 0 0
19 DLT1 103.14 ZEBRA 150 85° -11.7 0 3 0 0
19 DLT1 103.14 DORKING 0 85° 35 0 11.6 0 0
19 DLT1 103.14 DORKING 0 85° 0 -86.4 0 36.5 0
19 DLT1 103.14 DORKING 0 85° -11.6 0 2.3 0 0
19 DLT1 103.14 DORKING 0 85° -11.7 0 2.2 0 0
Port. PAL1 0 DORKING 0 85° 5.9 0 -24.3 0 0
Port. PAL1 0 DORKING 0 85° -5.2 0 -24.3 0 0
Port. PAL1 0 ZEBRA 150 85° 3.2 0 -7.5 0 0
Port. PAL1 0 ZEBRA 150 85° 0.1 0 -15.3 0 0
Port. PAL1 0 ZEBRA 150 85° -3 0 -22.6 0 0

Projeto Licenciamento

Linha Sines - UP Hidrogénio GALP, a 150 kV
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Anexo A.09

A.09 - Agbes dos Cabos e Cadeias de Isoladores

Angulo de Saida dos Cabos

O
GECMETRIC TALK /S

- ~ Ang. Ang. R ) 5 i
N° do Tipo de Ang_ulo da Tipo de Ten§ao Hipétese Horizontal Horizontal Ang. Ver tical | Ang. Ver.tlcal Ang. Cabo
; . Linha Nominal . ) . Anterior Posterior
Apoio Apoio Cabo Calculo Anterior Posterior (ar)
(gr) (kv) o (gr) (9r)
ar.) (9r)

A QT2 -27.35 DORKING 0 85° 17.4 0 1.9 0
A QT2 -27.35 DORKING 0 85° 0 12.8 0 1.7 0
A QT2 -27.35 ZAMBEZE 400 85° 0 18.9 0 3.3 0
A QT2 -27.35 ZAMBEZE 400 85° 0 15.7 0 5.4 0
A QT2 -27.35 ZAMBEZE 400 85° 0 12.5 0 7.6 0
B QT2 0 DORKING 0 85° 0 0.8 0 33 0
B QT2 0 DORKING 0 85° 0 -4.3 0 3.3 0
B QT2 0 ZAMBEZE 400 85° 0 1.1 0 9.5 0
B QT2 0 ZAMBEZE 400 85° 0 -2.3 0 7.1 0
B QT2 0 ZAMBEZE 400 85° 0 -5.9 0 4.7 0

Projeto Licenciamento

Linha Sines - UP Hidrogénio GALP, a 150 kV
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ANEXO A.10

Capacidade Térmica dos Cabos

22013.TL.PL.MD
Projeto Licenciamento_v.1.2
Linha Sines — U.P. Hidrogénio GALP, a 150kV




galp @

CABO: ACSR ZEBRA - REN

RCA - Resisténcia Elétrica em CA

K - Coef.var.da Resist. do cabo c/temp.

f - Diametro do Cabo

C - Coeficiente de Absorgao Solar

Rs - Radiagao Solar

V - Velocidade do Vento

€ - Poder Emiss. Relagédo ao Corpo Negro

Constante de Steffan

A.10 - Capacidade Térmica dos Cabos

CAPACIDADE TERMINA
Regime Permanente
Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV

[A] Ampacidade / Poténcia
1600

O
GECMETRIC TALK/S

CONSULTING

[MVA]

0.0674 [W/km]
0.0040 [°K™]

28.62 [mm]
0.5

1000 [W/m?
0.6 [mis] 1400 1
0.6

5.70E-08 [W/m>.k*]

400

u= 150  [kV] Condutores p/ fase: 1
Tomax, = 85 [°C] 1200 +
Tamb. = 15 [°C] = Pmax= 296 [MVA]
Tamb. = 30 [°C] = Pmmax= 260 [MVA]
INTENSIDADE DE CORRENTE EM [A] POR CONDUTOR
Temperatura Temperatura Ambiente 1000 1
do Condutor 15
recj ey
50 779
55 844
60 903 800 £
65 957
70 1008
75 1055
80 1099
85 1141
20 1181 600 +
95 1219
100 1255
105 1289
110 1323
115 1355
120 1386 400 + + #
50 65 80 110
Temp. do Condutor [°C]
Temp.=15°C Temp.=30°C Temp.=32°C
Temp. =33°C Temp.=35°C = = =Poténcia Verdo

Anexo A.10
Projeto Licenciamento

— — —Poténcia Inverno
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A.10 - Capacidade Térmica dos Cabos

O
GECMETRIC TALK/S

CONSULTING

CAPACIDADE TERMINA

Linha Sines

CABO: ACSR ZAMBEZE - REN

RCA - Resisténcia Elétrica em CA 0.0511 [W/km]
K - Coef.var.da Resist. do cabo c/temp. 0.0040 [°K'1]

f - Diametro do Cabo 31.80 [mm]
C - Coeficiente de Absorcao Solar 0.5

Rs - Radiagéo Solar 1000 [W/m?
V - Velocidade do Vento 0.6 [m/s]

e - Poder Emiss. Relagdo ao Corpo Negro 0.6

Constante de Steffan

U= 400 [kV] Condutores p/ fase: 2
Tmax. = 85 [°C]
Tamb.= 15 [°C] = Prmax= 1859 [MVA]
Tamb.= 30  [°C] = Prmax= 1633 [MVA]

INTENSIDADE DE CORRENTE EM [A] POR CONDUTOR

5.70E-08 [W/m>.k*]

Regime Permanente

- U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV

Temperatura Ambiente

Temperatura
do Condutor

rej

50
55
60
65
70
75
80
85
920
95
100
105
110
115

120

Anexo A.10
Projeto Licenciamento

Linha Sines -

[A] Ampacidade / Poténcia [MVA]
1800 2500
1600 +
+ 2000
1400 +
+ 1500
1200 +
1000 +
+ 1000
800 +
+ 500
600 -
400 + + + + 0
50 65 80 95 110
Temp. do Condutor [°C]
Temp.=15°C Temp.=30°C Temp.=32°C
Temp. =33°C Temp.=35°C = = =Poténcia Verdo

— — —Poténcia Inverno

UP Hidrogénio GALP, a 150 kV 7
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ANEXO A.11

Campo Elétrico

22013.TL.PL.MD
Projeto Licenciamento_v.1.2
Linha Sines — U.P. Hidrogénio GALP, a 150kV




A.11 - Campo Elétrico

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

O
GECMETRIC TALK/JS

CONSULTING

Calculo do Campo Elétrico Teérico Maximo em Linhas MAT

Linha: Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV
APOIOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
ao: . . Y
IVao. Ap./Arm cw 30 Condutor  Fase X Y NOMINAL
IN°.de ternos: 1
Cond. Geminados: NAO 25 3 . a
Cadeias: AMARRAGCAO .
TENSAO (] o | 4 | oo s 470
Uc [kv] | 150.00 = 20
us k] | s6.60 I e [ s | 500 2280 s34
Fase Vi V, 15
0 86.6 0
4 -43.3 75 10 -
8 -43.3 -75
CONDUTORES E C.G.
Condutor: ZEBRA ZEBRA 5
Diametro CC [m] = 2.86E-02 | 2.86E-02
Cabo Guarda: DORKING DORKING 0 o 5 M ) o . u -1 -3.30 26.00 56.60
Diametro CG [m] =  1.60E-02 | 1.60E-02 ) ) ) -1 3.30 26.00 56.60
CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA
Campo Elétrico a altura h do solo
Dgxo | h=0[m] h=18[m]| h=0[m] h=1.8[m] EO(Unom)
[m] Egunom) Enunom) Eoumay  Eomao f 0. L Eh(Unom)
-40 0.05 0.05 0.06 0.06 EO(Uméx)
-38 0.05 0.05 0.06 0.06
-36 0.05 0.06 0.06 o6 | A \Nr | T Eh(Umax)
-34 0.05 0.05 0.06 0.06
-32 0.05 0.05 0.06 0.06
-30 0.05 0.05 0.06 0.06
-28 0.05 0.05 0.06 0.06
-26 0.06 0.06 0.07 0.07
-24 0.09 0.09 0.10 0.10
-22 0.13 0.14 0.15 0.15
-20 0.20 0.21 0.23 0.23 —_
-18 0.31 0.31 035 035 E
-16 >
=
-14 °
-12 2
S
-10 ]
-8 w
o
o
4 §
-2 ©
0
2
4
6 0.39 0.39 0.44 0.45
8 0.26 0.26 0.29 0.30
10 0.16 0.17 0.19 0.19
12 0.10 0.10 0.11 0.12
14 0.05 0.06 0.06 0.07
16 0.02 0.03 0.03 0.03
18 0.01 0.02 0.01 0.02
20 0.02 0.02 0.02 0.02
22 0.02 0.03 0.03 0.03
24 0.03 0.03 0.03 0.04 i i i N i
2% 008 003 004 0.04 40 30 20 10 * 0 10 20 30 40
28 0 o 0e2 oe: Distancia ao eixo [m]
30 0.04 0.04 0.04 0.04
32 0.04 0.04 0.04 0.04 Valores de Campo Elétrico mais Desfavoravel
34 0.04 0.04 0.04 0.04 h=0[m] h=1.8[m]
36 0.04 0.04 0.04 0.04 Tensé&o de Servico Nominal : 1.58 1.66  [kV/m]
38 0.04 0.04 0.04 0.04 Tens&o Maxima de Servico : 1.79 1.88  [kV/m]
40 0.03 0.03 0.04 0.04
TENSAO DE SERVIGO NOMINAL
COND a b c d e f g h i j k
Emax
9.738 10.008 9.756
[kV/cm]
TENSAO MAXIMA DE SERVICO
COND a b c d e f g h i j k
Emax
11. 11.056
[kV/icm] 036
Anexo A.11

Projeto Licenciamento
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A.11 - Campo Elétrico O
GESQMETRIC TALK/S

CONSULTING

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

Calculo do Campo Elétrico Teérico Maximo em Linhas MAT

Linha: Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV
APOIOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
IVﬁo: Ap./Arm.: MTG 16 Condutor  Fase X Y YnomiNaL
IN°.de ternos: 1
Cond. Geminados: NAO q 14 3 3 a
Cadeias: AMARRACAO
TENSAO (] 2 e [ 4 | oo 1000 stod
Uc [kV] 150.00 10 .
Us [kv] | 86.60 e | 8 | 700 1000 3104
Fase Vg V, 8
0 86.6 0
4 433 75 6
8 -43.3 -75 4
CONDUTORES E C.G.
Condutor: ZEBRA ZEBRA 2
Diametro CC [m] = 2.86E-02 | 2.86E-02
Cabo Guarda: DORKING DORKING 0 u -1 -6.00 13.85 34.89
Diametro CG [m] =  1.60E-02 | 1.60E-02 s 6 2 2 4 6 8 -1 6.00 13.85 34.89
CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA . "
Campo Elétrico a altura h do solo Perfil Transztil:‘sal do Campo Elétrico
Dgxo | h=0[m] h=18[m]| h=0[m] h=1.8[m] EO(Unom)
[m] Eounom)  Enwnom) | Eowmaxy  Ebgmao | | L Eh(Unom)
-40 0.08 0.08 0.09 0.09 .
-38 0.10 0.09 0.11 0.11 EO(Uméx)
-36 0.11 0.11 0.13 0.13 Eh(Umax)
-34 0.13 0.13 0.15 0.15
-32 0.16 0.15 0.18 0.18
-30 0.19 0.19 0.21 0.21
-28 0.23 0.22 0.26 0.25
-26 0.28 0.27 0.31 0.31
-24 0.34 0.34 0.39 0.38
-22 0.48
-20 —_
-18 E
-16 >
=
-14 Py
-12 2
-10 @
-8 w
6 2
4 §
-2 o
0
2
4
6
8
10
12
14
16
18
20
22
24 0.34 0.34 0.39 0.38 ~ | | |
26 0.28 0.27 0.31 0.31 b - 58 5 " o . 0
28 0:23 022 0:26 025 Distancia ao eixo [m]
30 0.19 0.19 0.21 0.21
32 0.16 0.15 0.18 0.18 Valores de Campo Elétrico mais Desfavoravel
34 0.13 0.13 0.15 0.15 h=0[m] h=1.8[m]
36 0.11 0.11 0.13 0.13 Tensé&o de Servico Nominal : 1.46 1.55  [kV/m]
38 0.10 0.09 0.11 0.11 Tens&o Maxima de Servico : 1.66 1.76  [kV/m]
40 0.08 0.08 0.09 0.09
TENSAO DE SERVIGO NOMINAL
COND a b c d e f g h j k
Emax
[KV/cm] 9.642 9.642
TENSAO MAXIMA DE SERVICO
COND a b c d e f g h j k
Emax
[kVicm] 10.928 10.928
Anexo A.11

Projeto Licenciamento
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A.11 - Campo Elétrico O
GES2METRIC TALK/S

CONSULTING

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

Calculo do Campo Elétrico Teérico Maximo em Linhas MAT

Linha: Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV
APOIOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
|vao: ApJ/Arm.. MTG 18 Condutor  Fase X Y Ynominac
IN°.de ternos: 1
Cond. Geminados: NAO 16 T Y a
Cadeias: SUSPENSAO 14
TENSAO (] o | 4 [ oo 1000 2904
Uc[kV] | 150.00 12
us (k] |_86.60 0 oL s [ 7ol 1000 2904
Fase Vg V,
0 86.6 0 8
4 -43.3 75 6
8 -43.3 -75
CONDUTORES E C.G. 4
Condutor: ZEBRA ZEBRA 2
Diametro CC [m] = 2.86E-02 | 2.86E-02
Cabo Guarda: DORKING DORKING 0 o 5 5 ) . 6 8 u -1 -6.00 15.85 34.89
Diametro CG [m] =  1.60E-02 = 1.60E-02 ) ) ) -1 6.00 15.85 34.89
CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA Porfil T Ido C Elétri
Campo Elétrico a altura h do solo ertl ransz(il:‘sa © L-ampo Eletrico
Deixo | h=0[m] h=18[m]| h=0[m] h=1.8[m] ' EO0(Unom)
[m] Eownom)  En(unom) Eoumsy  Enuwmsy | | L. Eh(Unom)
-40 0.09 0.09 0.10 0.10 .
-38 0.10 0.10 0.11 0.11 EO(Uméx)
-36 0.12 0.12 0.13 0.13 Eh(Umax)
-34 0.14 0.14 0.15 0.15
-32 0.16 0.16 0.18 0.18
-30 0.19 0.19 0.22 0.22
-28 0.23 0.23 0.27 0.27
-26 0.29 0.29 0.33 0.32
-24 0.35 0.35 0.40 0.40
-22 0.50
-20 —_
-18 E
-16 >
=
-14 Py
-12 2
S
-10 B
8 w
o
6 <%
4 §
-2 o
0
2
4
6
8
10
12
14
16
18
20
22
24 0.35 0.35 0.40 0.40 N i i i
26 0.29 0.29 033 0.32 b o 58 5 " o . 0
28 0:23 023 027 024 Distancia ao eixo [m]
30 0.19 0.19 0.22 0.22
32 0.16 0.16 0.18 0.18 Valores de Campo Elétrico mais Desfavoravel
34 0.14 0.14 0.15 0.15 h=0[m] h=1.8[m]
36 0.12 0.12 0.13 0.13 Tensé&o de Servico Nominal : 1.50 1.59  [kV/m]
38 0.10 0.10 0.11 0.11 Tens&o Maxima de Servico : 1.70 1.81 [kV/m]
40 0.09 0.09 0.10 0.10
TENSAO DE SERVIGO NOMINAL
COND a b c d e f g h j k
Emax
9.540 9.540
[kV/cm]
TENSAO MAXIMA DE SERVICO
COND a b c d e f g h j k
Emax
10.812 10.812
[kV/icm] 0.8 0-8
Anexo A.11
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EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

A.11 - Campo Elétrico

O
GESMETRIC TALKS

CONSULTING

Calculo do Campo Elétrico Teérico Maximo em Linhas MAT

Linha: Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV
APOIOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
|vao: Ap./Arm.: DL 40 Condutor  Fase X Y YnominaL
IN°.de ternos: 2 ! )| [m] [m] [m]
Cond. Geminados: 2 I NAO 35 a 0 -8.70 14.00 45.00
Cadeias: AMARRACAO . . b 0 -8.30 14.00 45.00
TENSAO [kV] 30 c 4 820 2225 5325
Uc [kV] 400.00 150.00 25 d 4 -7.80 22.25 53.25
Us [kV] | 230.94 86.60 o . e 8 -8.20 30.50 61.50
Fase Vi V, 20 f 8 -7.80 30.50 61.50]
0 230.9|86.6 0|0 g 8 8.50 14.00 45.00
4 155[-433 200 |75 15 e .
8 -115.5|-43.3 | -200 | -75 10 i 4 8.00 22.25 53.25
CONDUTORES E C.G.
Condutor: ZAMBEZE = ZEBRA 5 k 0 8.00 30.50 61.50
Diametro CC [m] = 3.18E-02 2.86E-02
Cabo Guarda: DORKING DORKING 0 u -1 -6.00 36.60 67.60
Diametro CG [m] =  1.60E-02 | 1.60E-02 s 642 2 4 6 80 -1 6.00 36.60 67.60
CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA ) .
Campo Elétrico a altura h do solo Perfil Trans:n:sal do Campo Elétrico
Dgxo | h=0[m] h=18[m]| h=0[m] h=1.8[m] EO(Unom)
[m] Eounom) Ep(unom) Eoumax) Enomay | VT Eh(Unom)
-40 0.02 0.04 0.02 0.04 .
-38 0.02 0.04 0.03 0.04 4.00 E0(Umax)
-36 0.07 0.08 0.08 09 f | e~ | Eh(Umax)
-34 0.14 0.15 0.15 0.16
-32 0.23 0.23 0.24 0.25
-30 0.34 0.35 0.36 0.37
-28 0.49 0.50 0.52 0.52
-26 0.68 0.69 0.72 0.72
-24 0.92 0.93 0.97 0.98
-22
-20 —_
18 E
-16 >
=3
14 >
-12 2
-10 @
fm}
5 g
4 §
-2 o
0
2
4 0.70 0.76 0.70 0.76
6 0.43 0.43 0.47 0.46
8 0.44 0.48 0.53 0.58
10 0.54 0.58 0.64 0.69
12 0.58 0.61 0.69 0.72
14 0.57 0.59 0.67 0.69
16 0.52 0.53 0.61 0.62
18 0.45 0.46 0.52 0.53
20 0.38 0.38 0.44 0.44
22 0.32 0.32 0.36 0.36
24 0.26 0.26 0.29 0.29 ! ! | R | | |
% oe o 024 024 40 30 20 10 o8 0 10 20 30 40
28 ik it 0y 02 Distancia ao eixo [m]
30 0.15 0.15 0.16 0.16
32 0.12 0.12 0.13 0.13 Valores de Campo Elétrico mais Desfavoravel
34 0.10 0.10 0.11 0.11 h=0[m] h=1.8[m]
36 0.09 0.09 0.09 0.09 Tenséo de Servigo Nominal : 3.56 3.67 [kV/m]
38 0.08 0.08 0.08 0.08 Tens&o Maxima de Servico : 3.73 3.84  [kV/m]
40 0.07 0.07 0.07 0.07
TENSAO DE SERVIGO NOMINAL
COND a b c d e f g h i j
Ewax | 15200 15321 15.945 | 15193  15.242 9.848 9.284
[kV/cm]
TENSAO MAXIMA DE SERVICO
COND a b c d e f g h i j
Ewix | 46062  16.006 16.736 | 15.964  16.017 | 11.116 10.552
[kV/cm]
Anexo A.11
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CONSULTING

A.11 - Campo Elétrico O
galp GESMETRIC TALKJS

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

Calculo do Campo Elétrico Teérico Maximo em Linhas MAT

Linha: Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV

APOIOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
|vao: Ap./Arm.: DL 40 B Condutor  Fase X Y Y NomiNAL
IN°.de ternos: 2 4 . [m] [m] [m]
Cond. Geminados: 2 NAO 35 a 0 -6.90 14.00 41.27
Cadeias: SUSPENSAO b 0 -6.50 14.00 41.27
TENSAO [kV] 30 * [ ‘ c 4 -6.60 22.25 49.52
Uc [kV] 400.00 150.00 25 | d 4 -6.20 22.25 49.52
Us [kV] | 230.94 86.60 .o . e 8 -6.60 30.50 57.77
Fase Vi V, 20 f 8 -6.20 30.50 57.77
0 230.9|86.6 010 g 8 6.70 14.00 41.27
4 -115.5(-43.3 200 |75 15 .e i .
8 -115.5|-43.3 | -200 | -75 10 | i 4 6.40 22.25 49.52
CONDUTORES E C.G.
Condutor: ZAMBEZE = ZEBRA 5 L k 0 6.40 30.50 57.77
Diametro CC [m] =  3.18E-02 = 2.86E-02
Cabo Guarda: DORKING DORKING 0 u -1 -4.05 37.53 64.80
Diametro CG [m] =  1.60E-02 | 1.60E-02 s 6 42 0 2 4 6 8 v -1 4.05 37.53 64.80

CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA
Campo Elétrico a altura h do solo

Dgxo | h=0[m] h=18[m]| h=0[m] h=1.8[m] EO(Unom)
[m] Egunom) Enunom) Eoumay  Ehumao f | F Eh(Unom)
-40 0.05 0.06 0.05 0.06 .
-38 0.02 0.04 0.02 0.04 ] EO(Uméx)
-36 0.02 0.04 0.02 0.04 -t | Eh(Umax)
-34 0.07 0.08 0.07 0.09
-32 0.14 0.14 0.14 0.15
-30 0.22 0.23 0.24 0.24
-28 0.34 0.35 0.36 0.36
-26 0.49 0.50 0.51 0.52
-24 0.68 0.69 0.71 0.72
-22 0.93 0.93 0.97 0.98
-20 —_

-18 E
-16 >
=
-14 >
-12 2
-10 @
]

5 g

4 §

-2 o

0

2

4

6 0.64 0.66 0.66 0.67

8 0.47 0.48 0.53 0.54

10 0.43 0.45 0.51 0.54

12 0.42 0.43 0.50 0.52

14 0.39 0.40 0.46 0.48

16 0.34 0.35 0.41 0.42

18 0.30 0.30 0.35 0.35

20 0.25 0.25 0.29 0.29

22 0.21 0.21 0.24 0.24

24 0.18 0.18 0.20 0.20 i | | R | | !
26 0.15 0.15 0.17 0.17 66

28 0.13 0.12 0.14 0.14 -40 -30 -20 00 . 10 20 30 40

Distancia ao eixo [m]

30 0.11 0.11 0.12 0.12

32 0.09 0.09 0.10 0.10 Valores de Campo Elétrico mais Desfavoravel
34 0.08 0.08 0.09 0.09 h=0[m] h=1.8[m]
36 0.07 0.07 0.08 0.08 Tensé&o de Servico Nominal : 3.47 3.57 [kV/m]
38 0.07 0.06 0.07 0.07 Tens&o Maxima de Servico : 3.63 3.73  [kV/m]
40 0.06 0.06 0.06 0.06

TENSAO DE SERVIGO NOMINAL
COND a b c d e f g h i j k
Ewax | 15356 15302 15.928 | 15202  15.263 | 10.220 9.075 10.446
[kV/cm]
TENSAO MAXIMA DE SERVICO
COND a b c d e f g h i j k
Ewax 16.135 16.176 16.715 15.978 16.044 11.507 10.334 11.736
[kV/cm]
Anexo A.11
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ANEXO A.12

Indugdao Magnética

22013.TL.PL.MD
Projeto Licenciamento_v.1.2
Linha Sines — U.P. Hidrogénio GALP, a 150kV




CONSULTING

A.12 - Indugdo Manética O
galp GEQMETRIC TALK/S

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

Calculo do Campo Magnético Teérico Maximo em Linhas MAT

Linha: Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV

APOIOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
Vao: Ap./Arm.: Ccw 30 - Fase X Y Y NOMINAL
N°.de ternos: 1
Cond. Geminados: NAO 25 o 1 .
Cadeias: AMARRAGAO .
TENSOES [kV]
o= 150 | T
POTENCIAS [MVA] )
| P= 296 | |15 +
Situagdo Inverno (mais desfavoravel)
CORRENTES [A] 10 . 1
[ L= 1139 |
CONDUTORES E C.G. s
Condutor: ZEBRA
Diametro CC [m] = 2.86E-02
Cabo Guarda: DORKING 0t t t t t i
Diametro CG [m] = 1.60E-02 4 6 4 2 0 2 4
CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA Perfil Transversal da Densidade de Fluxo Magnético B
Densidade de Fluxo Magnético a altura h do solo Altura do solo: h=1.8 [m] Correntes por fase: 1139 [A]
h=1.8[m +6:6
DEIXC) [ ]
[m] Bumax Bx By
[LT/KA] [LT/KA] [LT/KA]
-40 1.748 1.227 1.276
-38 1.930 1.302 1.459
-36 2.140 1.378 1.676
-34 2.384 1.451 1.935
-32 2.670 1.518 2.245
-30 3.004 1.571 2.616
-28 3.400 1.601 3.063
-26 3.872 1.593 3.601
-24 4.436 1.530

-22 1.398
-20 1.235
-18 1.292
-16 2.062

3.732

Densidade de Fluxo Magnético [uT / kA]

16 3.708 1.669 3.318
18 3.267 1.678 2.808
20 2.895 1.644 2.386
22 2.578 1.585 2.036
24 2.308 1.512 1.746
26 2.076 1.432 1.504 1 1 1 =it & & &
28 1.875 1.351 1.301 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
30 1.701 1.270 1.131 Distancia ao Eixo [m]
32 1.548 1.192 0.988
34 1.415 1.119 0.867 Valores de densidade de fluxo magnético mais Desfavoravel
36 1.298 1.049 0.764 méx. a 30_m do
38 1.194 0.984 0.675 Eixo
40 1.101 0.924 0.600 Altura do Solo de 1.80 m: 15.10 3.00 [uT/kA]
Anexo A.12
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A.12 - Indugdo Manética O
galp GEQMETRIC TALK/S

CONSULTING

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

Calculo do Campo Magnético Teérico Maximo em Linhas MAT

Linha: Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV

APOIOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
Vao: Ap./Arm.: MTG 16 - Fase X Y Y NOMINAL
N°.de ternos: 1
Cond. Geminados: NAO 14 . T .
Cadeias: AMARRAGAO
= 12 +
TENSOES [kV]
|_Uc= 150 I w0 - 1 .
POTENCIAS [MVA]
| P= 296 || s +
Situagdo Inverno (mais desfavoravel)
CORRENTES [A] 6 T
[ L= 1139 1], 1
CONDUTORES E C.G.
Condutor: ZEBRA 2 4
Diametro CC [m] = 2.86E-02
Cabo Guarda: DORKING 0t t t t t t t i
Diametro CG [m] = 1.60E-02 % 6 4 -2 0 2 4 6 8
CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA Perfil Transversal da Densidade de Fluxo Magnético B
Densidade de Fluxo Magnético a altura h do solo Altura do solo: h=1.8 [m] Correntes por fase: 1139 [A]
h=1.8[m 306
DEIXC) B B [ ] B
[m] MAX X Y .
[WTA] | [uTkA] | [uT/kA] Bméx
-40 1.711 0.695 1.564 - = =Bx
-38 1.893 0.809 1712 e By
-36 2.106 0.948 1.881
34 2.356 1.121 2.073
-32 2.653 1.338 2.293
-30 3.009 1.613 2542
-28 3.439 1.966 2.825
-26 3.965 2.426 3.141 3-
24 4616 3.034 3.487 x
-22 5.432 3.847 3.848 =
-20 6.465 4.948 4.185 §'
7.785 =
c
(<2}
©
s
]
x
3
[
[}
T
[}
°
©
3
[7}
c
3
a

20 6.465 4.948 4.185
22 5.432 3.847 3.848
24 4.616 3.034 3.487
26 3.965 2.426 3.141 1 & & -6 3 3 +
28 3.439 1.966 2.825 -40 -30 -20 -10 0 10 20 20 40
30 3.009 1.613 2.542 Distancia ao Eixo [m]
32 2.653 1.338 2.293
34 2.356 1.121 2.073 Valores de densidade de fluxo magnético mais Desfavoravel
36 2.106 0.948 1.881 . a 30m do
38 1.893 0.809 1.712 max: Eixo
40 1.711 0.695 1.564 Altura do Solo de 1.80 m: 23.82 3.01 [uT/kA]
Anexo A.12

Projeto Licenciamento Linha Sines - UP Hidrogénio GALP, a 150kV 11



CONSULTING

A.12 - Indugdo Manética O
galp GEQMETRIC TALK/S

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

Calculo do Campo Magnético Teérico Maximo em Linhas MAT

Linha: Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV

APOIOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
Vao: Ap./Arm.: MTG 18 - Fase X Y Y NOMINAL
N°.de ternos: 1
Cond. Geminados: NAO 16 7 T 7
Cadeias: SUSPENSAO 14 1
TENSOES [kV]
= 12 +
| U= 150 |
POTENCIAS [MVA] 10 e 4 .
| P= 296 |
Situagdo Inverno (mais desfavoravel) 8 T
CORRENTES [A] 6 1
[ L= 1139 |
CONDUTORES E C.G. 4 T
Condutor: ZEBRA 2 1
Diametro CC [m] = 2.86E-02
Cabo Guarda: DORKING 0t t t t t t t i
Diametro CG [m] = 1.60E-02 % 6 4 -2 0 2 4 6 8
CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA Perfil Transversal da Densidade de Fluxo Magnético B
Densidade de Fluxo Magnético a altura h do solo Altura do solo: h=1.8 [m] Correntes por fase: 1139 [A]
h=1.8[m 306
DEIXC) B B [ ] B
[m] MAX X Y .
[WTA] | [uTkA] | [uT/kA] Bméx
-40 1.711 0.695 1.564 - = =Bx
-38 1.893 0.809 1712 4 By
-36 2.106 0.948 1.881
-34 2.356 1.121 2.073
-32 2.653 1.338 2.293
-30 3.009 1.613 2.542
-28 3.439 1.966 2.825
-26 3.965 2.426 3.141 3-
24 4616 3.034 3.487 x
-22 5.432 3.847 3.848 =
-20 6.465 4.948 4.185 §'
7.785 ;g
c
(<2}
©
=
]
x
=]
[
[}
T
[}
°
©
3
[7}
c
3
a

20 6.465 4.948 4.185
22 5.432 3.847 3.848
24 4.616 3.034 3.487
26 3.965 2.426 3.141 1 & & -6 3 3 +
28 3.439 1.966 2.825 -40 -30 -20 -10 0 10 20 20 40
30 3.009 1.613 2.542 Distancia ao Eixo [m]
32 2.653 1.338 2.293
34 2.356 1.121 2.073 Valores de densidade de fluxo magnético mais Desfavoravel
36 2.106 0.948 1.881 . a 30m do
38 1.893 0.809 1.712 max: Eixo
40 1.711 0.695 1.564 Altura do Solo de 1.80 m: 23.82 3.01 [uT/kA]
Anexo A.12
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CONSULTING

A.12 - Indugdo Manética O
galp GEQMETRIC TALK/S

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

Calculo do Campo Magnético Teérico Maximo em Linhas MAT

Linha: Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV

APOIOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
Vao: Ap./Arm.: DL 40 - Fase X Y Y NOMINAL
N°.de ternos: 2 It ! a 0 -8.70 14.00 45.00
Cond. Geminados: 2 NAO 35 T b 0 -8.30 14.00 45.00
Cadeias: AMARRAGAO . . c 4 -8.20 22.25 53.25
= 30 +
TENSOES [kV] d 4 -7.80 22.25 53.25
| Uc= 400 150 | | 5c 1 e 8 -820/  30.50|  61.50
POTENCIAS [MVA] » . f 8 -7.80 30.50 61.50
| P= 1859 296 | |20 T g 8 850/  14.00/  45.00
Situagdo Inverno (mais desfavoravel)
CORRENTES [A] B T . i 4 8.00| 2225 5325
[ L= 2683 139 || o 1
CONDUTORES E C.G. k 0 8.00 30.50 61.50
Condutor: ZAMBEZE ZEBRA 5 4
Diametro CC [m] = 3.18E-02 | 2.86E-02 u -1 -6.00 36.60 67.60
Cabo Guarda: DORKING DORKING 0 == = v -1 6.00 36.60 67.60
Didmetro CG [m] = 1.60E-02  1.60E-02 10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10
CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA Perfil Transversal da Densidade de Fluxo Magnético B
Densidade de Fluxo Magnético a altura h do solo Altura do solo: h=1.8 [m] Correntes por fase: 2683 1139 [A]
h=1.8[m] 256
DEIX()
[m] BMAX I-"x BY
[uT/kA] [uT/kA] [uT/kA]
-40 4.234 1.559 3.984
-38 4679 1.502 4.485
-36 5.189 1.406 5.056
34 5.775 1.275 5.701
-32 6.449 1.143 6.426
-30 1.131 7.228
-28 1.454
26 2224
.24 3.448

5.160

Densidade de Fluxo Magnético [uT / kA]

18 6.274 6.208 1.767

20 5.196 5.187 1.343

22 4.320 4.320 1.096

24 3.614 3.608 0.915

26 3.046 3.033 0.761

28 2.589 2.570 0.625 -40

30 2.220 2.198 0.506 Distancia ao Eixo [m]

32 1.920 1.898 0.404

34 1.675 1.654 0.321 Valores de densidade de fluxo magnético mais Desfavoravel

36 1.474 1.456 0.255 mix. a 3a_m do

38 1.308 1.292 0.205 Eixo

40 1.170 1.158 0.169 Altura do Solo de 1.80 m: 22.89 7.23 [uT/kA]
Anexo A.12
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CONSULTING

A.12 - Indugdo Manética O
galp GEQMETRIC TALK/S

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

Calculo do Campo Magnético Teérico Maximo em Linhas MAT

Linha: Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV

APOIOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
Vao: Ap./Arm.: DL 40 - Fase X Y Y NOMINAL
N°.de ternos: 2 . . a 0 -6.90 14.00 41.27
Cond. Geminados: 2 NAO 35 T b 0 -6.50 14.00 41.27
Cadeias: SUSPENSAO . . c 4 -6.60 22.25 49.52
= 30 +
TENSOES [kV] d 4 -6.20 22.25 49.52
| uc= 400 150 | | 5c 1 e 8 -6.60| 3050  57.77
POTENCIAS [MVA] oo . f 8 -6.20 30.50 57.77
| P= 1859 296 || | 20 + g 8 6.70 14.00 41.27
Situagdo Inverno (mais desfavoravel)
CORRENTES [A] L. T . i 4 6.40| 2225 4952
[ L= 2683 139 || o 1
CONDUTORES E C.G. k 0 6.40 30.50 57.77
Condutor: ZAMBEZE ZEBRA 5 4
Diametro CC [m] = 3.18E-02 = 2.86E-02 u -1 -4.05 37.53 64.80
Cabo Guarda: DORKING DORKING 0 H——t——t—t L — v -1 4.05 37.53 64.80
Didmetro CG [m] = 1.60E-02  1.60E-02 % 6 4 2 0 2 4 6 8 )
CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA Perfil Transversal da Densidade de Fluxo Magnético B
Densidade de Fluxo Magnético a altura h do solo Altura do solo: h=1.8 [m] Correntes por fase: 2683 1139 [A]
h=1.8[m] 250
DEIXC)
[m] BMAX I-"x BY
[uT/kA] [uT/kA] [uT/kA]
-40 3.734 1.598 3429
-38 4113 1.581 3.858
-36 4,546 1.535 4.348
34 5.041 1.455 4.904
32 5611 1.346 5.535
-30 6.266 1.245 6.241

-28 1.260
-26 1.579
-24 2.321
-22 3.516

5.199

Densidade de Fluxo Magnético [uT / kA]

16 6.240 5.635 3.082

18 5.189 4.845 2.226

20 4.346 4.143 1.616

22 3.670 3.547 1.171

24 3.128 3.051 0.842

26 2.690 2.640 0.602

28 2.334 2.300 0.431 -40

30 2.044 2.019 0.322 Distancia ao Eixo [m]

32 1.805 1.786 0.263

34 1.607 1.591 0.243 Valores de densidade de fluxo magnético mais Desfavoravel

36 1.443 1.429 0.244 . a 30m do

38 1.305 1.292 0.252 max: Eixo

40 1.190 1.176 0.260 Altura do Solo de 1.80 m: 21.62 6.27 [uT/kA]
Anexo A.12
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ANEXO A.13

Ruido Acustico. Interferéncias Radioelétricas. Efeito de Coroa

22013.TL.PL.MD
Projeto Licenciamento_v.1.2
Linha Sines — U.P. Hidrogénio GALP, a 150kV




A.13 - Campo Elétrico Critico O
93|P Perdas por Efeito de Coroa GECMETRIC TALK/JS

CONSULTING

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

Estudo do Efeito Coroa

Linha: Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV

Campo Eléctrico Critico - Perdas por Efeito Coroa

30.0 _
DADOS
25.0 +
Temp. média anual = 15 [°C] Apoio: cw
.
Cadeias: AMARRACAO 20.0 I
Factor de superficie = 0.6 C. Geminados: NAO
.
= . 15.0 1
Dy= 810.63 Tenséo: 150 [kV]
Pressao atmosférica relativa
10.0 . I
5= 1.01 Altitude Média = 58 [m]
5.0 +
0.0 | } } } } |
-8.0 -6.0 -4.0 -2.0 0.0 2.0 4.0
Campo Elétrico Critico (PEEK) Ey= 15.938 [kV/cm] Altitude Média = 58 [m]
Eyvix
“MAX _ = =
Ey 0.628 0 0.011
Perdas por Efeito Coroa Pcoroa (para a linha com bom tempo) = 0.034 [kW/km]
Pcoroa (Médias anuais para a linha) = 0.169 [kW/km]
Anexo A.13
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A.13 - Campo Elétrico Critico O
93|P Perdas por Efeito de Coroa GECMETRIC TALK/JS

CONSULTING

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

Estudo do Efeito Coroa

Linha: Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV

Campo Eléctrico Critico - Perdas por Efeito Coroa

16.0 T
DADOS
14.0 $ + +
Temp. média anual = 15 [°C] Apoio: MTG
12.0 +
Cadeias: AMARRACAO
10.0 . - .
Factor de superficie = 0.6 C. Geminados: NAO
— 5. 8.0 +
Dy= 881.94 Tenséo: 150 [kV]
Pressao atmosférica relativa 6.0 1
5= 1.01 Altitude Média = 58 [m] a0
2.0 +
00 ——t——4— 1 e
80 -60 -40 -20 00 20 40 60 80
Campo Elétrico Critico (PEEK) Ey= 15.938 [kV/cm] Altitude Média = 58 [m]
Eyvix
“MAX _ = ———— =
Ey 0.624 0 0.011
Perdas por Efeito Coroa Pcoroa (para a linha com bom tempo) = 0.033 [kW/km]
Pcoroa (Médias anuais para a linha) = 0.163 [kW/km]
Anexo A.13

Projeto Licenciamento Linha Sines - UP Hidrogénio GALP, a 150kV 11



A.13 - Campo Elétrico Critico O
93|P Perdas por Efeito de Coroa GECMETRIC TALKJS

CONSULTING

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

Estudo do Efeito Coroa

Linha: Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV

Campo Eléctrico Critico - Perdas por Efeito Coroa

18.0 T
DADOS
16.0 + + +
Temp. média anual = 15 [°C] Apoio: MTG 14.0 1
Cadeias: SUSPENSAO 120 1
Factor de superficie = 0.6 C. Geminados: NAO
100 e -+ .
Dy= 881.94 Tenséo: 150 [kV]
8.0 +
Pressao atmosférica relativa
6.0 +
5= 1.01 Altitude Média = 58 [m]
4.0 +
2.0 +
00 F——t——ri——p— — e
80 -60 -40 -20 00 20 40 60 80
Campo Elétrico Critico (PEEK) Ey= 15.938 [kV/cm] Altitude Média = 58 [m]
Eyvix
“MAX _ = ———— =
Ey 0.626 0 0.011
Perdas por Efeito Coroa Pcoroa (para a linha com bom tempo) = 0.033 [kW/km]
Pcoroa (Médias anuais para a linha) = 0.164 [kW/km]

Anexo A.13
Projeto Licenciamento Linha Sines - UP Hidrogénio GALP, a 150kV 11



A.13 - Campo Elétrico Critico O
93|P Perdas por Efeito de Coroa GESMETRIC TALKJS

CONSULTING

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

Estudo do Efeito Coroa

Linha: Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV

Campo Eléctrico Critico - Perdas por Efeito Coroa

40.0 T
DADOS
35.0 +
Temp. média anual = 15 [°C] Apoio: DL
30.0 e + *
Cadeias: AMARRACAO
25.0 +
Factor de superficie = 0.6 C. Geminados: 2
e .
= . 20.0 1
Dy= 1472.31 Tenséo: 400 [kV]
Pressao atmosférica relativa 15.0 4
5= 1.01 Altitude Média = 58 [m]
10.0 +
5.0 +
0.0 ey
-10.0 -8.0 -6.0 -4.0 20 0.0 2.0 40 6.0 80 10.0
Campo Elétrico Critico (PEEK) Ey= 15.684 [kV/cm] Altitude Média = 58 [m]
Eyvix
“MAX _ = =
Ey 1.018 0 0.037
Perdas por Efeito Coroa Pcoroa (para a linha com bom tempo) = 2.110 [kW/km]
Pcoroa (Médias anuais para alinha) =  10.548  [kW/km]
Anexo A.13
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A.13 - Campo Elétrico Critico O
93|P Perdas por Efeito de Coroa GECMETRIC TALKJS

CONSULTING

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

Estudo do Efeito Coroa

Linha: Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV

Campo Eléctrico Critico - Perdas por Efeito Coroa

40.0 T
DADOS
35.0 +
Temp. média anual = 15 [°C] Apoio: DL
30.0 ee + *
Cadeias: SUSPENSAO
25.0 +
Factor de superficie = 0.6 C. Geminados: 2
oo .
= . 20.0 1
Dy= 1325.40 Tenséo: 400 [kV]
Pressao atmosférica relativa 15.0 4
5= 1.01 Altitude Média = 58 [m]
10.0 +
5.0 +
00 ——t——— 1 e
80 -60 -40 -20 00 20 40 60 80
Campo Elétrico Critico (PEEK) Ey= 15.684 [kV/cm] Altitude Média = 58 [m]
Eyvix
“MAX _ = =
Ey 1.017 0 0.037
Perdas por Efeito Coroa Pcoroa (para a linha com bom tempo) = 2.167 [kW/km]
Pcoroa (Médias anuais para alinha) =  10.834  [kW/km]
Anexo A.13

Projeto Licenciamento Linha Sines - UP Hidrogénio GALP, a 150kV 11



CONSULTING

A.13 - Interferéncias Radioelétricas O
galp GEQMETRIC TALK/S

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

Estudo do Efeito Coroa

Linha: Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV

Interferéncias Radioelétricas

Deixo Rlgr Rlyr ] . -
Apoio:  CW  Geminado:  NAO Tensdo: 150  [KV
[m] [dB/uVm] = [dB/uVm] poio eminado ensao [kV]

0.0
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0
10.0
11.0
12.0
13.0
14.0
15.0
16.0
17.0
18.0
19.0
20.0
21.0
22.0
23.0
24.0
25.0
26.0
27.0
28.0 5.83 22.83
20.0 539 2239 distancia ao eixo [m]

30.0 4.96 21.96 —RIBT (Bom Tempo) ——RIMT (Mau Tempo) |
31.0 4.54 21.54
32.0 4.13 21.13 Valor méximo de ruido interferente (CISPR) a 15 m do condutor exterior para linhas 70-200 kV:
33.0 3.72 20.72 46 dB  com bom tempo

34.0 3.33 20.33 Para recepgao de classe A (S/R >= 32 dB), a poténcia do sinal devera ser de:

35.0 2.94 19.94 73dB a21mdoeixo (73 dB =41 + 32 dB).

Cadeias: AMARRAGCAO

Interferéncias Radioelétricas

35.0

25.0 A

20.0 1

15.0 +

Radio interferéncias [dB/pVm]

10.0

5.0

0.0 + + + + + +
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0

Anexo A.13
Projeto Licenciamento Linha Sines - UP Hidrogénio GALP, a 150kV 11



CONSULTING

A.13 - Interferéncias Radioelétricas O
galp GEQMETRIC TALK/S

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

Estudo do Efeito Coroa

Linha: Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV

Interferéncias Radioelétricas

Apoio: MTG Geminado: NAO Tensao: 150 [kV]
Cadeias: AMARRAGCAO
Interferéncias Radioelétricas
45.0
40.0 +
35.0 +
E
3
@ 300 t
k=
(2]
8
§ 250
£
E]
(=
P 20.0 +
-]
©
(4
15.0 +
10.0 +
23.0 6.76 23.76
24.0 6.23 23.23 50 |
25.0 5.71 22.71
26.0 5.22 22.22
270 e 2174 0'00 0 5:0 1(; 0 15: 0 2c; 0 25; 0 3c; 0 35.0
28.0 4.27 21.27 ’ ’ ’ ’ ’ ’ ' ’
20.0 3.82 20.82 distancia ao eixo [m]
30.0 3.38 20.38 —RIBT (Bom Tempo) —RIMT (Mau Tempo) |
31.0 2.95 19.95
32.0 2.54 19.54 Valor méximo de ruido interferente (CISPR) a 15 m do condutor exterior para linhas 70-200 kV:
33.0 2.14 19.14 46 dB  com bom tempo
34.0 1.74 18.74 Para recepgao de classe A (S/R >= 32 dB), a poténcia do sinal devera ser de:
35.0 1.36 18.36 73dB  a21mdoeixo (73 dB =41 + 32 dB).
Anexo A.13

Projeto Licenciamento Linha Sines - UP Hidrogénio GALP, a 150kV 11



A.13 - Interferéncias Radioelétricas O
galp GE@METRIC TALK/S

CONSULTING

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

Estudo do Efeito Coroa

Linha: Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV

Interferéncias Radioelétricas

Apoio: MTG Geminado: NAO Tensao: 150 [kV]
Cadeias: SUSPENSAO
Interferéncias Radioelétricas
45.0
40.0 +
35.0 1
E
3
@ 300 t
k=
(2]
8
§ 250
£
E]
(=
P 20.0 +
-]
©
(4
15.0 +
10.0 +
23.0 6.82 23.82
24.0 6.29 23.29 50 |
25.0 5.77 22.77
26.0 5.28 22.28
270 480 2180 0'00 0 5:0 1(; 0 15: 0 2c; 0 25; 0 3c; 0 35.0
28.0 4.33 21.33 ' ’ ’ ’ ’ ’ ' ’
20.0 388 20.88 distancia ao eixo [m]
30.0 3.44 20.44 —RIBT (Bom Tempo) —RIMT (Mau Tempo) |
31.0 3.01 20.01
32.0 2.60 19.60 Valor méximo de ruido interferente (CISPR) a 15 m do condutor exterior para linhas 70-200 kV:
33.0 2.20 19.20 46 dB  com bom tempo
34.0 1.80 18.80 Para recepgao de classe A (S/R >= 32 dB), a poténcia do sinal devera ser de:
35.0 1.42 18.42 73dB  a21mdoeixo (73 dB =41+ 32 dB).
Anexo A.13
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galp@

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

Estudo do Efeito Coroa

A.13 - Interferéncias Radioelétricas O
GESMETRIC TALK/S

CONSULTING

Linha:

Interferéncias Radioelétricas

Dexo
[m]
0.0
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0
10.0
11.0
12.0
13.0
14.0
15.0
16.0
17.0
18.0
19.0

20.0

21.0

22.0

23.0

24.0

25.0

26.0

27.0

28.0

29.0

30.0

31.0

32.0

33.0

34.0

35.0

[dB/uVm]

22.04
21.69
21.35
21.01
20.67
20.34
20.01

Rlyr
[dB/uVm]

39.04
38.69

38.35
38.01
37.67
37.34
37.01

Anexo A.13

Projeto Licenciamento

Radio interferéncias [dB/pVm]

Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV

Apoio: DL Geminado: 2 Tensao: 400 [kV]

Cadeias: AMARRAGCAO

Interferéncias Radioelétricas

50.0 T
45.0
40.0
35.0
30.0

250 1

200 4
15.0 §
100 1

50 1

0.0 f " " " " " "
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0

distancia ao eixo [m]

——RIBT (Bom Tempo) —RIMT (Mau Tempo) |

Valor méximo de ruido interferente (CISPR) a 15 m do condutor exterior para linhas 300-400 kV:
53dB  com bom tempo

Para recepgao de classe A (S/R >= 32 dB), a poténcia do sinal devera ser de:
73dB a21mdoeixo (73 dB =41 + 32 dB).

Linha Sines - UP Hidrogénio GALP, a 150kV 17
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EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

Estudo do Efeito Coroa

A.13 - Interferéncias Radioelétricas O
GECMETRIC TALK/S

CONSULTING

Linha:

Interferéncias Radioelétricas

Dexo
[m]
0.0
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0
10.0
11.0
12.0
13.0
14.0
15.0
16.0
17.0
18.0
19.0

20.0

21.0

22.0

23.0

24.0

25.0

26.0

27.0

28.0

29.0

30.0

31.0

32.0

33.0

34.0

35.0

[dB/uVm]

21.45
21.11

20.77
20.44
20.10
19.77
19.45

Rlyr
[dB/uVm]

38.45
38.11
37.77
37.44
37.10
36.77
36.45

Anexo A.13

Projeto Licenciamento

Radio interferéncias [dB/pVm]

Linha Sines - U.P. Hidrogénio GALP, a 150 kV

Apoio: DL Geminado: 2 Tensao: 400 [kV]

Cadeias: SUSPENSAO

Interferéncias Radioelétricas

50.0 T
45.0
40.0
35.0
30.0

25.0 1

200 4
15.0 §
100 1

50 1

0.0 f " " " " " "
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0

distancia ao eixo [m]

——RIBT (Bom Tempo) —RIMT (Mau Tempo) |

Valor méximo de ruido interferente (CISPR) a 15 m do condutor exterior para linhas 300-400 kV:
53dB  com bom tempo

Para recepgao de classe A (S/R >= 32 dB), a poténcia do sinal devera ser de:
73dB a21mdoeixo (73 dB =41 + 32 dB).

Linha Sines - UP Hidrogénio GALP, a 150kV 17
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A.13 - Ruido Acustico
Recetores Sensiveis

O
GECMETRIC TALK S

CONSULTING

Data: 18/05/2023

Voltagem: 150 kV
Campanha:

Linha: Linha Sines - UP Hidrogénio GALP, a 150 kV

Local: Sines (Recetor L1, véo P11 - P12)

Empresa:

Linha MAT em Monitorizagao
Fases em Esteira Vertical

Modelo de Previsao
Ruido Acustico LMAT

Corrente AC
Dados Linha MAT Recetor
Circuito | Circuito Il
Separagao -8.00 8.00 Altura
entre Fases -8.00 8.00 Relativa | 1.5 |
[m] -8.50 8.50 [m]
Circuito | Circuito Il
Altura 41.90 42.52 Distancia a
Relativa 33.65 34.27 Linha | 283.9 |
[m] 25.40 26.02 [m]
Diametro Circuito | Circuito Il Cota Cota Ponto
Condutores| 318 | 28 | LMAT 59.60 | de Medigao | 52.0 |
[cm] [m] [m]
Circuito | Circuito Il
Campo 16.0 11.4
L Zona .
Eléctrico 16.8 10.6 Geoarafica: Sul do Tejo
[kV/cm] 16.1 11.1 g ’
Ruido Ambiente Lo Le Ly L pen
Medido 45.0 44.0 45.0 51.2 dB(A)
residual local 45.0 44.0 45.0 51.2 dB(A)
Linha MAT ndo audivel ndo audivel ndo audivel
Resultados Ly Le Ly L pen
Favoravel 34.6 34.6 34.6 40.9 dB(A)
Desfavoravel 22.5 22.5 22.5 28.8 dB(A)
Linha MAT L
. hedtT 24.6 24.6 24.6 30.9 dB(A)
Previsto
Ruido Ambiente Previsto
L D L E L N L DEN
45.0 44.0 45.0 51.3 dB(A)
Anexo A.13
Projeto Licenciamento Linha Sines - UP Hidrogénio GALP, a 150kV 11



A.13 - Ruido Acustico GE<(>)METRIC TaLKS
ga | P Recetores Sensiveis = ARl
Data: 18/05/2023
Linha: Linha Sines - UP Hidrogénio GALP, a 150 kV
Voltagem: 150 kV
Campanha:
Local: Sines (Recetor L2, védo P15 - P16)
Empresa: m
Linha MAT em Monitorizagao Modelo de Previs:
R R odelo de Frevisao
Fases em Esteira Vertical Ruido Actstico LMAT
Corrente AC
Dados Linha MAT Recetor
Circuito | Circuito Il
Separagao -8.00 8.00 Altura
entre Fases -8.00 8.00 Relativa | 1.5 |
[m] -8.50 8.50 [m]
Circuito | Circuito Il
Altura 38.92 38.62 Distancia a
Relativa 30.67 30.37 Linha | 79.9 |
[m] 22.42 22.12 [m]
Diametro Circuito | Circuito Il Cota Cota Ponto
Condutores | 318 | 286 | LMAT de Medigo | 45.0 |
[cm] [m] [m]
Circuito | Circuito Il
Campo 16.0 1.4 Zon
Eléctrico 16.8 10.6 oo "ré:ica_ Sul do Tejo
[kV/cm] 16.1 11.1 g ’
Ruido Ambiente Lo Le Ly L pen
Medido 54.0 55.0 43.0 55.2 dB(A)
residual local 54.0 55.0 43.0 55.2 dB(A)
Linha MAT ndo audivel néo audivel néo audivel
Resultados Lp Le Ly L pen
Favoravel 41.2 41.2 41.2 47.5 dB(A)
Desfavoravel 29.1 29.1 29.1 35.4 dB(A)
Linha MAT L
. hedtT 31.2 31.2 31.2 37.5 dB(A)
Previsto
Ruido Ambiente Previsto
L D L E L N L DEN
54.0 55.0 43.3 55.2 dB(A)

Anexo A.13
Projeto Licenciamento

Linha Sines - UP Hidrogénio GALP, a 150kV

7



O
GESMETRIC TALK/S galp@

155

ANEXO A.14

Dispositivos de Sinalizagcdo para Aves

22013.TL.PL.MD
Projeto Licenciamento_v.1.2
Linha Sines — U.P. Hidrogénio GALP, a 150kV




@ De acordo com
Seccao do Cabo

4

103

3
3
§ SV
2
TOLERANCIA GERAL: +/- 5%
PESO MAXIMO: 395 Gramas
1
Referéncia @ Cabo/Condutor
BAGTR 148-154 14.80 mm - 15.40 mm
BAGTR 154-159 15.40 mm - 15.90 mm
BAGTR 159-164 15.90 mm - 16.40 mm
Item|Qtd. Designacéao Material
5 1 Mandibula Acoplamento Elastica Poliuretano
4 1 Giratorio Ago Inox AlSI-304
3 1 Ligacéo Dupla em "S" Aco Inox AlSI-304
2 1 Lamina (Cor Laranja RAL-2004) Poliamida
1 3+3 | Refletor Vermelho e Amarelo 50x160 mm NOTA: Referéncia de acordo
com Dispositivo SAPREM
-
Revisao Data Designagéao Est./Proj. Desenhado Ver./Coord.
(.
(Projetado: ) (Cliente: )
galp @ o)
Desenhado: Obrar GEOMETRIC TALKYS
P. Machado LINHA SINES - UNIDADE PRODUGAO DE HIDROGENIO DA GALP, 150kV consuLTine
Verficado: PROJETO DE LICENCIAMENTO
L P. Machado ) Firefly Bird Flappler - FBF Desenho N°: Folha. n°
(Escala: A 22013.TL.PL.06 01
na Local: 3 Data: Revisao:
SANTIAGO DO CACEM; SINES
L JL ) Maio 2023 00

Este documento é propriedade da Geometric Talks Consulting, ndo podendo ser copiado, desenvolvido ou comunicado a terceiros, no todo ou em parte, sem autorizagdo expressa
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ANEXO A.15

Elementos Gerais da Linha

22013.TL.PL.MD
Projeto Licenciamento_v.1.2
Linha Sines — U.P. Hidrogénio GALP, a 150kV




CONSULTING

A.15 - Elementos Gerais de Linha O
galp GESMETRIC TALK/S

Apoio Di;lt’iéncia a Véq . Angulo, B Coordena(.ias Cadeia Cadeia |Contra-pesos, Fundagéo
gem, Topografico, (grd) Meridiano, Perpendicular, Cota, Cabo Condutor Cabo por fase, Tipo
N.° Tipo (m) (m) (m) (m) (m) Guarda (daN)
Port. PAL1/AP20 89.62 -55668.63 -185121.59 74.63 1U4H2C150P5 A
1 CWT2/AD20 Existente 89.62 122.63 -77.61 -55745.44 -185167.76 73.98 1U4H2C150N5 A Existente
2 CWT3/AD20 212.26 177.87 35.69 -55722.33 -185288.20 72.69 1U4H2C150N5 A DRE159
3 MTR2G-31/AD20 390.12 215.36 19.20 -565786.83 -185453.96 72.06 1U4H2C150N5 A DREO073
4 MTR2G-31/AD20 605.48 285.08 -12.85 -55921.01 -185622.41 72.72 1U4H2C150N5 A DREOQ073
5 MT1G-25/SD20 890.56 313.86 -56050.31 -185876.47 75.78 1U4K2C150L5/1U4K2C150C5 S DREO035
6 MT1G-31/SD20 1204.42 389.81 -56192.67 -186156.20 59.08 1U4K2C150L5/1U4K2C150C5 A 140.00 DREO035
7 MT1G-37/SD20 1594.23 403.71 -56369.48 -186503.60 64.96 1U4K2C150L5/1U4K2C150C5 A DREO035
8 MTAG-31/AD20 1997.94 445.52 -28.24 -56552.60 -186863.39 58.58 1U4H2C150N5 A DRE135
9 MTR2G-31/AD20 2443.46 281.99 -56564.68 -187308.75 63.18 1U4H2C150N5 A DREO073
10 DLT3/AD20 2725.45 429.53 16.25 -56572.33 -187590.64 56.37 1U4H2C150N5/4D4H2C150N5 A DRE266
11 DLAG6/AD20 3154.99 424.59 16.93 -56692.01 -188003.16 58.08 1U4H2C150N5/4D4H2C150N5 A DRE184
12 DLT6/AD20 3579.58 447.68 37.58 -56913.32 -188365.51 57.46 1U4H2C150N5/4D4H2C150N5 A DRE266
13 DLAG6/AD20 4027.25 385.05 27.96 -57319.85 -188552.99 49.78 1U4H2C150N5/4D4H2C150N5 A DRE184
14 DLA2/AD20 4412.30 322.64 -38.84 -57704.89 -188550.25 46.76 1U4H2C150N5/4D4H2C150N5 A DRE184
15 DLA4/AD20 4734.94 289.32 -28.10 -57970.62 -188733.22 39.55 1U4H2C150N5/4D4H2C150N5 A DRE184
16 DLA4/AD20 5024.25 400.05 -30.75 -58115.96 -188983.38 41.42 1U4H2C150N5/4D4H2C150N5 A DRE184
17 DLR6/SD20 5424.30 385.19 -58133.29 -189383.05 45 .47 1U4K2C150L5/4D4K2C150L5 S DRE124
18 DLA5/AD20 5809.49 195.42 -5.83 -58149.98 -189767.88 47.92 1U4H2C150N5/4D4H2C150N5 A DRE184
19 DLT1/AD20 6004.90 69.46 103.14 -58140.54 -189963.07 48.51 1U4H2C150N5/4D4H2C150N5 A DRE266
Port. PAL1/AP20 6074.36 -58210.00 -189963.00 48.00 1U4H2C150P5 A
A QT2/AD20 232.77 -56458.15 -187387.80 59.93 4D4H2C150N5 A DRE135
10 DLT3/AD20 -56572.33 -187590.64 56.37 4D4H2C150N5 A DRE266
QT2/AD20 215.69 -58143.03 -190178.75 51.36 4D4H2C150N5 A DRE135
19 DLT1/AD20 -58140.54 -189963.07 48.51 4D4H2C150N5 A DRE266
Anexo A.15

Projeto Licenciamento Linha Sines - UP Hidrogénio GALP, a 150 kV 11
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ANEXO A.16

Mapa de Medi¢oes

22013.TL.PL.MD
Projeto Licenciamento_v.1.2
Linha Sines — U.P. Hidrogénio GALP, a 150kV




Anexo A.16
Projeto Licenciamento

A.16 - Mapa de Medi¢coes
Montagem - Postes e Fundagoes

O
GECMETRIC TALK/S

CONSULTING

Estruturas Vol. de Esscavagéo Volume d3e Betédo Peso de Armadura Peso do Apoio Peso Bases
Novas Quant. |Fundagio (m°) (m°) (kg) (kg) (kg)
Unitario Total Unitario Total Unitario Total Unitario Total Unitario Total
MT1G-25 1 DREO035 5.25 21.00 1.87 7.46 90 360 6,985 6,985 65 260
MT1G-31 1 DREO035 5.25 21.00 1.87 7.46 90 360 9,042 9,042 65 260
MT1G-37 1 DREO035 5.25 21.00 1.87 7.46 90 360 11,495 11,495 65 260
MTAG-31 1 DRE135 22.31 89.25 6.85 27.39 290 1,160 13,087 13,087 185 740
MTR2G-31 & DREOQ73 9.98 119.78 2.96 35.54 160 1,920 10,785 32,354 125 1,500
CWT3 1 DRE159 30.00 119.99 9.62 38.46 360 1,440 21,470 21,470 275 1,100
QT2 2 DRE135 22.31 178.49 6.85 54.77 290 2,320 12,533 25,066 186 1,490
DLR6 1 DRE124 18.89 75.57 5.73 22.91 275 1,100 23,560 23,560 215 860
DLA2 1 DRE184 38.79 155.15 12.61 50.43 790 3,160 20,970 20,970 270 1,080
DLA4 2 DRE184 38.79 310.31 12.61 100.86 790 6,320 24,120 48,240 270 2,160
DLA5 1 DRE184 38.79 155.15 12.61 50.43 790 3,160 26,590 26,590 270 1,080
DLA6 2 DRE184 38.79 310.31 12.61 100.86 790 6,320 27,990 55,980 270 2,160
DLT1 1 DREZ266 55.51 222.05 15.67 62.67 965 3,860 32,260 32,260 445 1,780
DLT3 1 DRE266 55.51 222.05 15.67 62.67 965 3,860 36,710 36,710 445 1,780
DLT6 1 DREZ266 55.51 222.05 15.67 62.67 965 3,860 44,170 44,170 445 1,780
Totais 20 2,243.17 692.04 39,560 407,979 18,290

Linha Sines - UP Hidrogénio GALP, a 150 kV

13



A.16 - Mapa de Medi¢coes

Montagem - Isoladores e Cadeias

O
GESMETRIC TALKS

Ne Tipo de Cadeias de Isoladores(un) Isoladores Fixagdo Cabos de Guarda
Apoio Apoio (un) (un)
PL10208 @ PL10209 @ PL10210 PL10228 @PL10202 @ PL10203 1C160P 4C160P PL10180 @ PL10181 @ PL10182 PL10183
Port. PAL1 3 6 1 1
1 CWT2 6 12 2 2
2 CWT3 6 12 2 2
3 MTR2G-31 6 12 2 2
4 MTR2G-31 6 12 2 2
5 MT1G-25 2 1 6 1 1
6 MT1G-31 2 1 6 2 2
7 MT1G-37 2 1 6 2 2
8 MTAG-31 6 12 2 2
9 MTR2G-31 6 12 2 2
10 DLT3 6 6 12 12 2 4
11 DLA6 6 6 12 12 4
12 DLT6 6 6 12 12 4
13 DLA6 6 6 12 12 4
14 DLA2 6 6 12 12 4
15 DLA4 6 6 12 12 4
16 DLA4 6 6 12 12 4
17 DLR6 3 3 6 6 2
18 DLA5 6 6 12 12 4
19 DLT1 6 6 12 12 2 4
Port. PAL1 3 6 1 1
A QT2 3 6 1 1
B QT2 3 6 1 1
Total 6 90 9 3 60 3 216 126 1 24 3 56

Anexo A.16
Projeto Licenciamento

Linha Sines - UP Hidrogénio GALP, a 150 kV

CONSULTING
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Anexo A.16

Projeto Licenciamento

A.16 - Mapa de Medi¢coes
Montagem - Cabos

Comprimento de Cabo M

(m)
Condutor Cabo de Guarda
Cantao Zebra Cantao Dorking A OPGW
Port.-1 269 Pért.-1 90 90
1-2 368 1-2 123 123
2-3 534 2-3 178 178
3-4 647 3-4 216 216
4-8 4179 4-6 599 599
8-9 1337 6-7 390 390
9-10 846 7-8 404 404
10-11 1289 8-9 446
11-12 1274 9-10 282
12-13 1343 10-11 430
13-14 1155 11-12 425
14-15 968 12-13 448
15-16 868 13-14 385
16-18 2356 14-15 323
18-19 586 15-16 289
19-Pért. 208 16-18 785
18-19 195
19-Pért. 69 69
Total| 18226 Total| 2068 6075
M Comprimento nao inclui perdas nem fiadores
Comprimento de Cabo
(m)
Condutor Cabo de Guarda
Cantéao Zambeze Cantéao Dorking | OPGW
A-10 1397 A-10 233 233
10-11 2577 10-11 430
11-12 2548 11-12 425
12-13 2686 12-13 448
13-14 2310 13-14 385
14-15 1936 14-15 323
15-16 1736 15-16 289
16-18 4711 16-18 785
18-19 1173 18-19 195
19-B 1294 19-B 216 216
Total| 22367 Total 448 3728

M Comprimento nao inclui perdas nem fiadores

Linha Sines - UP Hidrogénio GALP, a 150 kV

O
GECMETRIC TALKYS

CONSULTING
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ANEXO A.17

Desenhos dos Conjuntos Sinaléticos

22013.TL.PL.MD
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PERIGO DE MORTE

250

100

30

16

FORMATO — 250mm
LETRAS -

Ref. da MECANORMA

VER DES. LD30290

"HELVETICA BOLD CONDENSED” 190.60

CORES — PRETO SOBRE FUNDO AMARELO

A Substituicdo da Legenda

J.Tavares H.AIexundre|M.Severino 16-04-2004

|_ Revisdo

Designagdio

Des. Verif. | Aprov.

Data  J

(" Desenhado )

T ASSUNTOS GERAIS DE LINHAS =T

e - Alexandre CONJUNTOS SINALETICOS Rede Eléctrion Necional, S.A.
Estado Desenho N°*

Released ‘ SINAL PERIGO DE MORTE [Revisao I;El? 67N1. — ]
Manuel Severina (AUTOCOLANTE) [ - ]
Data 22—04—20041 [Escalu 1/2 ]




Ny S—
<
N
~ 1
~
° 9 FANHOES |
M
]
~ @@ —142 2.,4
~
M
<
o~
o
FORMATO - 297x148mm
LETRAS — "HELVETICA BOLD CONDENSED” 190.84
Ref. da MECANORMA
CORES — PRETO SOBRE FUNDO BRANCO
VER DES. LD30291
A Substituicdo da Legenda J.TovoresH.AIexondre|M.Severinu19—04—2004
\_ Revistio Designagdo Des. Verif. | Aprov. Data )
( esenhado ) —/
S Tavares ASSUNTOS GERAIS DE LINHAS ren
Verificado
Helder Alexandre CONJUNTOS SINALETICOS Finde BSormion Neclonal, 8.A.
Estado [Desenho Ne
LD19673 |
Released . SlNAL |DENT|F|CADOR Revisdo Formato N* folha
Manuel Severina DA LINHA (Ex. 3A) (=a [™5a =)
Data scala
22-04-2004 | (AUTOCOLANTE) (5 12 )




L 207
© TORRAO-CANELAS

|
Iy

NS——
o)
FORMATO - 297x148mm
LETRAS — "HELVETICA BOLD CONDENSED” 190.84
Ref. da MECANORMA
CORES — PRETO SOBRE FUNDO BRANCO
VER DES. LD30291
A Substituicdo da Legenda J.TavaresH.AIexandre|M.Severino19—04—2004
\_ Revisdo Designagtio Des. Verif. | Aprov. Data
( esennado ) _/
P ASSUNTOS GERAIS DE LINHAS ren
Verificado
Helder Alexandre CONJUNTOS SINALETICOS P B ctnon Nacional, S.A.
Estado [Desenho N®
LD19674 |
Released . SlNAL |DENT|F|CADOR Revis&io Formato N°® folha
Manuel Severing DA LINHA (Ex. 3B) { R ")
Data scala
22-04-2004 | (AUTOCOLANTE) 1 2 )




250

9 9
—142 27‘
i
o~
o)
FORMATO — 250x125mm
LETRAS — "HELVETICA BOLD CONDENSED” 190.192
Ref. da MECANORMA
CORES — PRETO SOBRE FUNDO BRANCO
VER DES. LD30290
A Substituicdo da Legenda J.TovoresH.AIexondre|M.Severinu19—04—2004
\_ Revistio Designagdo Des. Verif. | Aprov. Data )
( esenhado ) —/
S Tavares ASSUNTOS GERAIS DE LINHAS ren
Verificado
Helder Alexandre CONJUNTOS SINALETICOS Fiedke ESotrion Naclonel, 8.A.
Estado Desenho N*
Released [ LD19675 ]
M | S : [Revisﬁo Formato N* folha ]
Dt"”“e evernna SINAL IDENTIFICADOR DO APOIO A4 —
22-04-2004 | (AUTOCOLANTE) (1 /5 )




29

36

63

\I

o=
/5

—_
ren

Rede Eléctrica Nacional, 9

800207470

I\

FORMATO - 297x148mm
NUMEROS -
Ref. da MECANORMA
CORES - PRETO SOBRE FUNDO BRANCO
LOGOMARCA -

"EUROSTILE EXTENDED TWO"

"HELVETICA BOLD CONDENSED" 190.144

"EUROSTILE BOLD EXTENDED TWO"

VER DES. LD30291

A Alteraco da Logomarca

Alcide  |M.Severina| J.Peralta {07/08/01

\

Edigdo

Designagdo

Des. Verif. Data

J

Aprov.

(0= Alcide Silva

Proj.
"'C. Homem

Verif. .
M. Severina

N

ASSUNTOS GERAIS DE LINHAS
CONJUNTOS SINALETICOS

Rede Eléctrica Nacional, S.A.
DIVISAO EQUIPAMENTO

Rorov. SINAL IDENTIFICADOR (" LD19676 s
José Peralta -

B‘g;"”“menm DE CONTACTO TELEFONICO [?7“2'“ |F°""°‘°]

Data )7_08—2001 | (AUTOCOLANTE) [Esm/g\?)proved |N folha]




/

CHAPA DE AGO N*14—-BG (2mm)

(ZINCADA)

o—

/

VER DES. LD19671

VER DES. LD19675

oF—

25

NOTAS:

CHAPA DE SUPORTE “A”

25

PARA OS CONJUNTOS SINALETICOS

357x300 mm

O sinal de PERIGO DE MORTE esta de acordo com as NP 608 e NP 609

As cores do sinal PERIGO DE MORTE serdo conforme a NP 522:
— Fundo a amarelo

— Seta, orla e letras a Preto
As cores dos sinais IDENTIFICADORES serdo conforme com a NP 522:

— Fundo a branco

— Letras, algarismos e filete a Preto (atengfo as cores do simbolo LD19675)

A Substituicdo da Legenda J.TavaresH.AIexandre|M.Severino19—04—2004
\_ Revisdo Designagtio Des. Verif. | Aprov. Data
( esennado ) _/
Joe Tavares ASSUNTOS GERAIS DE LINHAS ren
Verificado
Helder Alexandre CONJUNTOS SINALETICOS R Bectrios Nacional, S.A.
Estado Desenho N*
Released ™" Lp30290 |
Manuel Severing AUTOCOLANTE [RevisﬁoA Formato \§ f(ﬂ]a J
Data scala
22-04-2004 | (CHAPA DE SUPORTE "A") (5125 )




CHAPA DE AGO N*14-BG (2mm)

/ (ZINCADA)

(*) VER DES. LD19673
ouU
(*) VER DES. LD19674

VER DES. LD19676

/ o

H’r 0
30 30
CHAPA DE SUPORTE "B”
PARA 0OS CONJUNTOS SINALETICOS
357x311 mm
(*) NOTA: Em fungdo do tamanho do nome da linha.
A Substituicdo da Legenda J.TovoresH.AIexondre|M.Severinu19—04—2004
\_ Revistio Designagdo Des. Verif. | Aprov. Data )
( esenhado ) —/
S Tavares ASSUNTOS GERAIS DE LINHAS ren
Verificado .
Helder Alexandre CONJUNTOS SINALETICOS Finde BSormion Neclonal, 8.A.
Estado Desenho N*
Released ™" LD30291 |
. Revisdo Formato N*® folha
DMtC]nue| Severina AUTOCOLANTES [ A Ad _ J
22-04-2004 | (CHAPA DE SUPORTE "B") (™ 125 )




250

400

— ALTURA DO NUMERO — 300 mm
— TIPO DE LETRA — "HELVETICA BOLD CONDENSED”
— CORES — PRETO SOBRE FUNDO AMARELO

\__ Edigdo

Designagdo

Des. Verif. Aprov. Data )

A. Teixeira

Proj.

¥ C. Homem
Verif. .
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AUTOCOLANTE EM VINIL REFLECTOR BRILHANTE

CODIGO DE CORES:

— VINIL. 3M Série 100 > Azul Safira 100-37
MaCal 9800 Pro > Ultramarine Blue 9839—-12 Pro

— VINIL. 3M Série 100 > Azul Celeste 100—453
MaCal 9800 Pro > Light Blue 9839-07 Pro

— VINIL. 3M Série 100 > Verde Lima 100—449

MaCal 9800 Pro > Light Blue 9849—-24 Pro

— LETRAS REN — BRANCO

|150|
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ANEXO A.18

Equipamento Diverso
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ESPECIFICACAO TECNICA

PL 10329

ter as seguintes indicagdes:

EQLN—PJ Data: 96.01.31
DESIGNAGAO Tipo de Pecga
BOLAS D E ACESSORIOS DE CABOS
B A L I Z A G E M Elemento de Alta Seguranca
BB (secc#o) Sipn Nao X
UTILIZAGKO | Balizagem diurna de condutores de cabos.
@; 1 — Estes acessdrios devem obrigatdériamente
B

— Marca de identificagéo

— Marca do fabricante

2 — Se n&o for dito nada em contrario as
toleréncias deveréo ser:

* 0,7mm se a dimens&o for <35mm

+ 2% se a dimens8o for >35mm

3 — Ter&o obrigatdriamente existir para além

dos pontos de fixagéo aos cabos pelo
menos mais 6 pontos de fixagdo das
meias esferas coexistentes entre si (45%)

Ref? (*)| Tipo de Difmetro| A B Material | Acabamento| Parafusos |C2r&a deMassa
CODIGO ) condutor| (mm) |(mm) rotura | (Kg)
Fabricante| Condutor (mm) (,".) (,.,) (*) (*) (*) (KN) (,.,) (,..)
EB 130 ACSR 130 14,6 600
EB 325 ACSR 325 23,45 600
EB 147 AACSR 147,1 15,75 600
(*) — A fornecer pelo fabricante.
(**) — Didmetro minimo.
Revisdo n* Data Designacgéo Efect. | Verif. | Desenhado
01 98.06 Mudanca de nome e alteragdes JT por: J. Tavares
02 08.09 Introdug¢édo do Novo Logotipo JT CH .
03 09.02 Alteragéo das Fixagdes JT | cu | 'eridficado
04 por: C. Homem
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ANEXO A.19

Lista de Proprietarios
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‘ Linha UPH Galp — SE Sines, a 150 kV

Lista de Propriedades

-
Prédio| Artigo Local . N do P ietari Residénci
oca Freguesia ome do Proprietario esidéncia
Poste Concelho
Troco: 01 Linha UPH Galp — SE Sines, a 150 kV
1 - SE REN REN-Rede Eléctrica Nacional, S.A. Av. Estados Unidos América, n° 55 Lisboa
T UF Santiago Cacém, Sta Cruz e S Bartolomeu Serra
Santiago de Cacém 210 013 500 1749 061 Lisboa
2 8l Herdade da Ortiga de Baixo IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
17a 6 UF Santiago Cacém, Sta Cruz e S Bartolomeu Serra Empresas ao Desenvolvimen
Santiago de Cacém 1269 158 Lisboa
3 ol Herdade da Fonte Branca IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
77 UF Santiago Cacém, Sta Cruz e S Bartolomeu Serra Empresas ao Desenvolvimen
Santiago de Cacém 1269 158 Lisboa
4 - A26/1P8 Infraestruturas de Portugal S.A. Praga da Portagem Almada
~|UF Santiago Cacém, Sta Cruz e S Bartolomeu Serra
Santiago de Cacém 212879000 2809 013 Almada
5 - EN 261-3 Infraestruturas de Portugal S.A. Praga da Portagem Almada
~|UF Santiago Cacém, Sta Cruz e S Bartolomeu Serra
Santiago de Cacém 212879000 2809 013 Almada
6 1-D Barreiras IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
Sines Empresas ao Desenvolvimen
Sines 1269 158 Lisboa
7 - Linha de Caminho de Ferro Infraestruturas de Portugal S.A. Praga da Portagem Almada
~ |Sines
Sines 212879000 2809 013 Almada

Pagina 1de 5
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-

Lista de Propriedades

Prédio Artigo

Local  Freguesia
Poste Concelho

Nome do Proprietario

Residéncia

8 2.D Herdade das Fontainhas

IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias

Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa

. _ |Sines Empresas ao Desenvolvimen
8a10,eB )
Sines 1269 158 Lisboa
9 5-E Pegos Eucaliptusland - Sociedade de Gestao de Polo Industrial da Portucel Mitrena
~ |Sines Patrimoénio Florestal S A
Sines 265 709 00/964 178 826 2910 738 Setubal
Rep: José Farfalho 964 178 826 Polo Industrial da Portucel Mitrena 2910 738  Setubal
10 30-E Pegos Eucaliptusland - Sociedade de Gestao de Polo Industrial da Portucel Mitrena
1" Sines Patrimoénio Florestal S A
Sines 265 709 00/964 178 826 2910 738 Setubal
Rep: José Farfalho 964 178 826 Polo Industrial da Portucel Mitrena 2910 738  Setubal
11 29-E Pegos Eucaliptusland - Sociedade de Gestao de Polo Industrial da Portucel Mitrena
12 Sines Patrimoénio Florestal S A
Sines 265 709 00/964 178 826 2910 738 Setubal
Rep: José Farfalho 964 178 826 Polo Industrial da Portucel Mitrena 2910 738  Setubal
12 16-E Pegos ICNF - Instituto da Conservagio da Naturezae Avenida da Republica, 16 Lisboa
~ |Sines das Florestas
Sines 213 507 900 1050 191 Lisboa
Rep: ICNF
13 17-M Pinheiro Manso IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
13 Sines Empresas ao Desenvolvimen
Sines 1269 158 Lisboa

Pagina2de 5
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Lista de Propriedades

-
Prédio| Artigo Local . N do P ietari Residénci
oca Freguesia ome do Proprietario esidéncia
Poste Concelho
14 41-M Pegos ICNF - Instituto da Conservagio da Naturezae Avenida da Republica, 16 Lisboa
Sines das Florestas
Sines 213 507 900 1050 191 Lisboa
Rep: ICNF
15 33-M Lentiscais IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
Sines Empresas ao Desenvolvimen
Sines 1269 158 Lisboa
16 31-M Herdade de Lentiscais IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
14 Sines Empresas ao Desenvolvimen
Sines 1269 158 Lisboa
17 - Linha de Caminho de Ferro Rede Ferroviaria Nacional - REFER EP Estagéo Sta. Apolonia Lisboa
Sines
Sines 211022000 1100 105 Lisboa
18 1-M Lentiscais IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
15 Sines Empresas ao Desenvolvimen
Sines 1269 158 Lisboa
19 31-M Herdade de Lentiscais IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
Sines Empresas ao Desenvolvimen
Sines 1269 158 Lisboa
20 67-F Herdade da Brejeira IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
16 Sines Empresas ao Desenvolvimen
Sines 1269 158 Lisboa
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Lista de Propriedades

-_
Prédio| Artigo Local . N do P ietari Residénci
oca Freguesia ome do Proprietario esidéncia
Poste Concelho
2 - Caminho Municipal Camara Municipal Sines Largo Ramos da Costa 16 Sines
Sines
Sines 269 630 600 7520 159 Sines
22 50-F Herdade da Brejeira IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
Sines Empresas ao Desenvolvimen
Sines 1269 158 Lisboa
23 21-M Herdade da Brejeira IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
17 Sines Empresas ao Desenvolvimen
Sines 1269 158 Lisboa
24 37-M Paulitinho IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
Sines Empresas ao Desenvolvimen
Sines 1269 158 Lisboa
25 36-M Paulito IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
Sines Empresas ao Desenvolvimen
Sines 1269 158 Lisboa
26 35-M Paulito(?) IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
Sines Empresas ao Desenvolvimen
Sines 1269 158 Lisboa
27 47-M Cerca das Figueiras IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
Sines Empresas ao Desenvolvimen
Sines 1269 158 Lisboa
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Lista de Propriedades

-
Prédio| Artigo s s
Local  Freguesia Nome do Proprietario Residéncia
Poste Concelho
28 12-M Esteveira IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
18 Sines Empresas ao Desenvolvimen
Sines 1269 158 Lisboa
29 30-L Esteveira IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
196A Sines Empresas ao Desenvolvimen
e
Sines 1269 158 Lisboa
30 - Galp-Refinaria Sines GALP ENERGIA, SGPS R Tomas da Fonseca, Torre A Lisboa
Sines
Port.
Sines 1600 209 Lisboa
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LD31317F1 Dispositivo de Sinalizagao para Aves (de dupla fixagédo) 1 0
LD31317F2 Dispositivo de Sinalizagao para Aves - dimensionamento 1 0

LD31288 Silhueta poste tipo DLR 1 0

LD31289 Silhueta poste tipo DLT 1 0

LD30601 Silhueta poste tipo QRA 1 0

LD30631 Silhueta poste tipo QA 1 0

LD31013 Esquema Axial Fundagdes (DRE 184 a 266) 1 0

LD31045 Esquema Axial Fundagdes (DRE 021 a 073) 1 0

LD31046 Esquema Axial Fundagdes (DRE 081 a 171) 1 0

PL10180 Plano de Conjunto Suspenséo CG (Linha Simples/Dupla) 1 2

PL10181 Plano de Conjunto Amarragédo CG (Linha Simples/Dupla) 1 2

PL10182 Plano de Conjunto Suspensdo OPGW (Linha Simples/Dupla) 1

PL10183 Plano de Conjunto Amarragdo OPGW (Linha Simples/Dupla) 1

PL10201 Plano de Cadeias Amarragao Dupla (Ao Pértico da SE) 1

PL10202 Plano de Cadeias Amarragao Dupla (Linha Simples/Dupla) 1

PL10329 Bolas de Balizagem Diurna 1
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Numero Designagao N° Folhas Revisao
22033.TL.PE.06 Firefly Bird Flapper - FBF 1 0
LD31317F1 Dispositivo de Sinalizagéo para Aves (de dupla fixagcao) 1 0
LD31317F2 Dispositivo de Sinalizagéo para Aves - dimensionamento 1 0

22033.02.TL.PE.MD
Projeto Execugéo_v.1.0
Linha Sines — Start Campus 2, a 400 kV

6




@) start
GESMETRIC TALK/S CEFT'!PUS

1. CONSIDERAGCOES GERAIS

11 OBJETO

A presente memoria descritiva refere-se ao Projeto de Execugao da linha elétrica niumero 2 a 400 kV, que fara
a ligagcédo da Subestacao da Rede Nacional de Transporte (RNT) de Sines e as Subestagédo 400/150kV da Start
Campus localizada em Sines préoximo da antiga central termoelétrica de Sines, por forma a garantir o

fornecimento de energia necessaria ao funcionamento interruptivo do Data Center da Start Campus.
A presente linha elétrica sera composta por trés (3) trogos com as seguintes caracteristicas:

e 1°Trogo, entre a Subestagio de Sines e 0 apoio 9, sendo composto por quatro (4) apoios de circuito
na saida da Subestagdo de Sines, para viabilizar a entrada de futuras linhas nos painéis de linha
adjacentes e os restantes apoios de circuito simples.

O apoio P9 sera existente, uma vez que esta incluido no projeto da linha elétrica Sines - Unidade de
Producéo de Hidrogénio, a 150 kV, que se encontra em fase de licenciamento.

e 2°Trogo, entre o apoio 9 e o apoio 20, composto por apoios de circuito duplo, a excegao dos apoios
extremos que sao simples, sera existente, totalmente equipado, fazendo parte do projeto da linha
elétrica Sines - Unidade de Producdo de Hidrogénio, a 150 kV, que se encontra em fase de
licenciamento.

e 3°Trogo, entre o apoio 20 e a subestagcéo da Start Campus, composto por dois (2) apoios de circuito
simples e os ultimos dois (2) apoios de circuito duplo, por forma a viabilizar tecnicamente o cruzamento
com uma linha a 60 kV, Monte Feio — Start Campus e a ligagao ao pértico da subestagao.

O apoio P20 sera existente, uma vez que esta incluido no projeto da linha elétrica Sines - Unidade de

Producéo de Hidrogénio, a 150 kV, que se encontra em fase de licenciamento.

Na concecgao desta linha optou-se por partilhar um trogo significativo da linha entre os projetos da GALP e da
Start Campus por forma a diminuir os impactos de duas linhas de circuito simples separadas que

necessariamente teriam tragados paralelos.

No 2° trogo ja estarado instalados dois cabos OPGW destinados a ligagao 6tica entre a Subestagéo de Sines e
a Subestagao da unidade de producgao de hidrogénio da GALP e um segundo para garantir a ligagao 6tica entre

as Subestagdes de Sines e Start Campus.

1.2  LEGISLAGAO E NORMATIVOS

Nos aspetos técnicos regulamentares e/ou normativos, entre outros, observaram-se os seguintes no ambito

nacional:
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Tabela 1 - Legislagdo e Normativos Aplicaveis

Portaria 401/1976

Instrugdo dos pedidos de licenga de instalagbes elétricas de servigo publico

EN 50341-1

Overhead Electrical Lines Exceeding AC 1kV. Part 1: General Requirements.
Common Specifications

EN 50341-3-17

National Normative Aspects (NNA) for Portugal

DR 1/92 Regulamento de Seguranga de Linhas Elétricas de Alta Tensao
Guia de Coordenacao de Isolamento da RNT (REN)
IEC 60479-1 Effects of current on human beings and livestock — Part 1: General aspects

Portaria 1421/2004, de 23
de Novembro

Restricdes basicas e fixados os niveis de referéncia relativos a exposi¢ao da
populagédo a campos eletromagnéticos (0 Hz-300 GHz)

Portaria 596/2010, de 30
de Julho

Aprovacao do Regulamento da Rede de Transporte e Rede de Distribui¢cdo

Decreto Lei n°® 11/2018, de
15 de Fevereiro

Critérios de minimizacdo e de monitorizacdo da exposi¢cdo da populagéo a
campos magnéticos, elétricos e eletromagnéticos que devem orientar a fase
de planeamento e construgdo das novas linhas

CIA 10/03

Limitagbes em altura e balizagem de obstaculos artificiais a navegacgéo aérea,
Circular de Informagéo Aeronautica

Circulares dos Servigos de Hidraulica

Decreto-Lei n.° 9/2007, de

Regulamento Geral do Ruido

17 de Janeiro

1.3  DISTANCIAS DE SEGURANGA

oo

As distancias minimas de seguranca dos condutores aos obstaculos utilizadas no projeto respeitam o critério
interno REN e garantem o disposto no RSLEAT e EN 50341-3-17, Tabela 2.

Tabela 2 - Distancias Minimas de Seguranca

400 kV
Obstaculos Critério REN, SA. | Minimos RSLEAT

[m] [m]

Solo 14.0 8.0

Arvores 8.0 5.0

Edificios 8.0 6.0
Estradas 16.0 10.3
Vias-férreas eletrificadas 16.0() 16.0()
Vias-férreas néo eletrificadas 15.0 10.3
Outras linhas aéreas 7.000 6.5M

Obstaculos Diversos 7.0 5.0
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Estas distancias sdo garantidas para a condicdo de flecha méaxima (condutores explorados em regime
permanente a 85 °C) e na condigdo dos condutores desviados pelo vento (condutores explorados em regime

permanente a 15 °C e expostos a metade do vento maximo).

14 ELEMENTOS ESTRUTURAIS

Do ponto de vista técnico, o projeto a que se refere a presente Memdria, é constituido pelos elementos

estruturais indicados na Tabela 3.

Todos estes elementos s&o utilizados nas linhas da Rede Nacional de Transporte (RNT) e ttm em comum as

seguintes caracteristicas:

Tabela 3 - Caracteristicas Gerais da Linha

Isoladores Poliméricos do tipo 4C160P

Fundacgdes dos apoios Quatro macigos independentes em betdo armado

Dimensionados de acordo com as caracteristicas dos locais de

Circuitos de terra dos apoios . ~ .
implantacdo dos apoios

Apoios reticulados em acgo das familias “DL” e “Q” constituidos por
estruturas metalicas trelicadas convencionais, construidas a partir de

Apoios perfis L de abas iguais ligados entre si diretamente ou através de chapas

de ligacéo e parafusos 9
Cabos Condutores Dois cabos por fase do tipo ACSR 595 (ZAMBEZE) B—
Cabos de Guarda Dois cabos de guarda, do tipo ACSR 153 - DORKING e/ou OPGW

Cadeias de Isoladores e

. Adequados aos escalbes de corrente de defeito maxima de 50 kA
Acessorios

Dada a localizagdo do projeto, nas proximidades do litoral, considera-se para efeito de dimensionamento

mecanico dos elementos estruturais e distancias de segurancga, a aplicagdo de vento tipo “B”.

2. DIRETRIZ DA LINHA

No desenho Planta Geral, n°® 22033.02.TL.PE.O1, indica-se a diretriz da linha a escala 1:25000 e no desenho
Planta de Tragado, n® 22033.02.TL.PE.O3, representa o corredor e o tragado da linha, a escala 1:2000.

Nos Perfis Longitudinais e Planta Parcelar, n® 22033.02.TL.PE.02, apresentam-se:

e Alocalizagao e especificacdo dos apoios ao longo do tragado
e A posigao dos condutores e dos cabos de guarda em todos os vaos, nas situagdes extremas de

temperatura.

Quer os perfis quer as plantas contém a representacao de todos os obstaculos existentes sob os ¢

ou na sua vizinhanga, compreendida numa faixa minima de 60 metros, centrada no eixo da linha.
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2.1 LOCALIZAGAO

A listagem dos distritos, concelhos e freguesias onde se desenvolve o tragado esta sistematizada na Tabela 4:

Tabela 4 - Carta Administrativa Oficial de Portugal

Distritos Concelhos Freguesias Trogos
Unido das Freguesias de
Setibal Santiago do Cacém %?S;iaeggédooé‘ ?fg?ﬁgsrg: SN(SC2) - P6
Serra
Sines Sines P7 —SC2

2.2 CRUZAMENTOS DE LINHAS ELETRICAS MT, AT E MAT
Tabela 5 - Cruzamentos com Linhas Elétricas MT, AT e MAT
~ . . ~ Distancia Minima aos Cabos
Vao de Travessia Designagao
(m)
P1-P2 Linha de AT (60 kV) 7,48
P2 -P3 Linha de MAT (150 kV) 16,95 10
P6 — P7 Linha de AT (60 kV) 7,02
P20 - P21 Linha de MT (30 kV) 8,57
P20 - P21 Linha de MT (30 kV) 13,70
P21 - P22 Linha de MT (30 kV) 12,52
P23 - P24 Linha de AT (60 kV) 10,68
2.3 TRAVESSIAS DE VIAS-FERREAS
Tabela 6 - Travessias de Vias-Férreas
5 Distancia Minima Distancia Minima Horizontal do
Véo de Designagio Vertical a Via-Férrea Poste Mais Proximo a Via-Férrea
Travessia
(m) (m)
P1-P2 Linha de Sines 33,73 90,37
P8 — P9 Linha de Sines 19,90 160,27
P8 — P9 Ramal Raquete 19,85 148,27
Ramal
P14 - P15 Petrogal/Asfaltos 17,93 123,72
22033.02.TL.PE.MD
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2.4 TRAVESSIAS DE ESTRADAS

Tabela 7 - Cruzamentos com Vias Rodoviarias

~ Distancia Minima Horizontal Distancia Minima Vertical

Véo de Designagio do Apoio a Estrada dos Cabos a Estrada

Travessia
(m) (m)

P1-P2 IP8 / A26 75,45 30,33

P1-P2 IP8 / A26 91,41 29,27

P1-P2 EN261-3 119,63 31,05
P15-P16 Estrada do Monte 17,29 30,87

do Outeirinho

P16 - P17 Estrada do Casoto 39,84 30,06

2.5 TRAVESSIAS DE CURSOS DE AGUA

Tabela 8 — Cruzamentos com cursos de Agua

2.6 CRUZAMENTOS E PARALELISMOS COM LINHAS DE TELECOMUNICAGOES

Nao foram identificados cruzamentos e paralelismos com linhas de telecomunicagdes.

2.7 CRUZAMENTOS E PARALELISMOS COM GASODUTOS

Nao foram identificados cruzamentos e paralelismos com gasodutos.

2.8 CRUZAMENTOS E PARALELISMOS COM ADUTORES

Nao foram identificados cruzamentos e paralelismos com adutores.

3. EQUIPAMENTO

31 APoIOS

Os apoios da familia DL, Q utilizados nesta linha ja se encontram licenciados como elementos tip

da RNT.

22033.02.TL.PE.MD
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Os apoios sao constituidos por estruturas metalicas trelicadas convencionais, constituidas por perfis L de acgo
tipo S355J0 de abas iguais, ligados entre si diretamente ou através de chapas de ligacéo e parafusos. Os
parafusos séo de classe 8.8 de rosca métrica, segundo norma DIN 7990, normalizagado adotada em regra na
Europa com a vantagem de possuir uma gama de espigdées de comprimentos bem-adaptados para a utilizagéo

em estruturas metalicas e em apoios de linhas elétricas em particular.

3.2 FUNDAGOES

As fundagdes DRE utilizadas nesta linha foram ja licenciadas conjuntamente com os apoios, como elementos
tipo das linhas da RNT.

3.21 MAcIGOs

De um modo genérico, os apoios das estruturas metalicas constituem-se por fundagbes diretas constituidas

por quatro macigos de betdo armado independentes, com sapata e chaminé prismatica.

Conforme estipula o RSLEAT as fundagdes associadas aos apoios da linha sdo dimensionadas para os mais
elevados esforcos que lhe sdo comunicados pela estrutura metalica, considerando todas as combinagbes
regulamentares de agdes. O dimensionamento destas fundagdes é, por sua vez, dependente das condigdes

geotécnicas do terreno onde séo implantadas. 12

Assim, por defeito, as fundagdes sio definidas para condi¢des “médias” de terreno correspondentes a uma
caracterizagao tipo de “areia fina e média até 1 mm de diametro de grdo” a que correspondem as seguintes

caracteristicas:

e Massa Volumica = 1600 kg/m3
e Angulo de Talude Natural = 30 a 32 °
e Pressado Admissivel = 100 a 400 kPa

Quanto aos materiais a aplicar nas fundagdes, correspondem as seguintes caracteristicas:

e Betio da classe C30/37;

e Aco em armaduras da classe AS00NR.

As fundacdes dos apoios sdo dimensionadas a tragcao (“arrancamento”), na generalidade dos casos abrangidos
pelas condigdes “médias” de terreno, pelo método do peso de terreno estabilizante e desprezando a

contribuigdo da forga de atrito do terreno.

Na fase de piquetagem da linha sédo detetadas as situagdes que serdo objeto de dimensionamento g
do ponto de vista geométrico e geotécnico. No primeiro caso trata-se de adaptar o apoio ao terre

pernas desniveladas ou macigos de configuracdo especial, no segundo caso trata-se de v
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redimensionar os macigos face aos valores que as grandezas acima referidas apresentam nos locais de

implantagéo.

3.2.2 CIRCUITO DE TERRA

A configuragdo tipo de elétrodos de terra que se preconiza utilizar €, em todos os sistemas apoios/fundagdes,

de quatro estacas, anel de interligacao e respetivos cabos de cobre de ligagao a estrutura.

Os elétrodos de terra sdo estacas de "Copperweld" de 16 mm de didmetro e 2,1 m de comprimento, enterradas
na vertical uma em cada um dos cantos exteriores do conjunto de caboucos devendo os seus topos estar a

uma profundidade minima de 0,8 metros.

Os cabos que interligam os elétrodos de terra as cantoneiras das bases, sdo de cobre nu de 50 mm2. O cabo
é ligado a cantoneira e as estacas por intermédio de ligadores apropriados, procurando se sempre um
permanente bom contacto e de baixa resisténcia. Os ligadores a utilizar nestes casos sdo adequados aos tipos

de materiais em contacto e proporcionam boa continuidade elétrica.

3.3 CABOS

3.31 Tipos DE CABOS UTILIZADOS

e (Cabos Condutores:
1x3x2xACSR 595 (ZAMBEZE)

e Cabos de Guarda:
1 x1 x ACSR 153 (Dorking)

1x1x OPGW

3.3.2 ACESSORIOS DOS CABOS CONDUTORES E DE GUARDA

Os acessoérios de fixagdo (pingas de amarragado e de suspensdo), os de reparagcdo (unides e mangas de
reparacao) e os separadores amortecedores estao dimensionados para as agées mecanicas transmitidas pelos

cabos e para os efeitos térmicos resultantes do escalao de corrente de defeito maxima de 50 kA.

As unides e pingas de amarragdo dos cabos ACSR 595 (ZAMBEZE) e ACSR 153 (DORKING) sao do tipo
compressao, constituidas por um tubo de ago que se comprime sobre a alma de ago e por um tubo de aluminio
que se comprime na superficie do cabo condutor. Qualquer destes acessérios tem uma carga de rotura nao

inferior a dos cabos, e particularmente as uniées garantem aquela carga simultaneamente com uma resisténcia

elétrica inferior a um trogo de cabo de igual comprimento. Os valores de dimensionamento conduze z
uma carga ultima de rotura destes acessorios nao inferior a 150 kN e temperatura final do materigi@baixo do

limite térmico para correntes de 50 kA durante 0,5 segundos.
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A amarracdo do OPGW realiza-se sem corte do cabo e através de um conjunto de varetas pré formadas que

fornecem o necessario aperto.

As pingas de suspenséo para fixagdo dos condutores e cabos de guarda nos apoios de suspensao sao do tipo
AGS - Armour Grip Suspension. As pingas deste tipo, normalizadas nas linhas da RNT, fixam o cabo através
de um sistema de varetas helicoidais pré formadas e de uma manga de neopreno, apresentando caracteristicas
particularmente favoraveis no que diz respeito a redugao ou eliminagéo de danos causados aos fios que formam

o cabo na zona de fixagédo, em resultado de fadiga causada por vibragdes edlicas.

333 AMORTECEDORES DE VIBRAGOES E SEPARADORES

Consideram-se aqui os problemas de fadiga causada por vibragdes edlicas sobre os fios dos cabos, uma vez
que este problema n&o se coloca em relagéo aos apoios (estes tém uma frequéncia propria de vibragdo muito

baixa).

Apesar das conhecidas caracteristicas redutoras de danos de fadiga nos cabos condutores associadas ao uso
de pingas de suspensao AGS, tanto estes como os cabos de guarda estédo sujeitos a regimes de vibragdes

eodlicas, que exigem a adogao de sistemas especiais de amortecimento das mesmas.
Alguns fatores determinam o comportamento dos cabos nestas circunstancias:

e Caracteristicas de inércia (massa) e de elasticidade;

e Caracteristicas dos acessorios de fixagao dos cabos;

e Tensdo mecanica de esticamento;

e Geometria dos vaos;

o Regime dos ventos (geralmente os regimes de rajada que condicionam as tragdes maximas sobre
cabos e estruturas, ndo produzem fadiga nos cabos; sdo neste caso os regimes lamelares de
velocidade baixa/média que produzem as vibragbes de mais alta frequéncia que conduzem a
problemas de fadiga mecanica; os terrenos de baixa rugosidade oferecem em geral as condigbes

topograficas para a ocorréncia deste tipo de ventos).

A modelizagdo matematica deste fendmeno, com a intengao de produzir resultados generalizaveis a todas as
circunstancias de projeto é bastante complexa e uma perspetiva de célculo caso a caso nao é pratica. De um
modo geral, em fun¢do da parametrizagdo das grandezas acima referidas, sao projetados amortecedores, cujas
caracteristicas de inércia e elasticas permitem o amortecimento num espectro relativamente largo de
frequéncias na gama das expectaveis. A geometria de colocagdo no vao é geralmente definida através de
regras empiricas e de uma analise estatistica baseada numa amostragem significativa de ensaios, mediga

laboratoriais e experiéncia de utilizagao.

Assim, para este projeto, a colocagdo de amortecedores sera efetuada apés a regulagdo dos cabosi@icom base

em estudos especificos a realizar pelo fornecedor destes equipamentos.

22033.02.TL.PE.MD
Projeto Execugéo_v.1.0
Linha Sines — Start Campus 2, a 400 kV




@) start
GESMETRIC TALK/S CEFT'!PUS

Os separadores com um comprimento de 400mm, deverao estar equipados com neoprene de boa qualidade e
efeito anti-serrante nas maxilas de fixagdo e, caso o estudo anteriormente referido assim o indique, possuir

caracteristicas de amortecimento.

3.34 BALIZAGEM AEREA

De acordo com as disposi¢des contidas na circular da ANAC CIA n.° 10/03 de maio 2003, considera-se

necessario efetuar a balizagem diurna e noturna dos vaos e apoios a seguir mencionados.

3.3.4.1 BALIZAGEM DIURNA

A balizagem diurna dos cabos de guarda sera feita através de bolas alternadamente de cor branca e laranja
internacional, com um didametro minimo de 600 mm espagadas de 60 m e dispostas em ziguezague,
sensivelmente segundo o plano horizontal. Deste modo, as proje¢des ortogonais das bolas nos 2 cabos, sobre

um plano vertical paralelo a linha, ficardo a 30 m umas das outras.

A balizagem diurna dos apoios consiste na pintura as faixas, de cor alternadamente vermelha ou laranja
internacional e branca. As faixas a pintar correspondem a trogcos modulares das estruturas por forma a realgar

a sua forma e dimensdes. As faixas extremas sdo pintadas na cor vermelha ou laranja internacional.

A posicédo e quantidade de esferas de sinalizagdo a instalar nos cabos de guarda assim como os apoios a
sinalizar encontram-se indicados nos elementos gerais e nas pegas desenhadas “Perfil longitudinal e planta”.

3.3.4.2 BALIZAGEM LUMINOSA

A balizagem noturna da linha consiste na colocagao de balizores ou sinalizadores com leds aprovados pela
ANAC ou pela ANA, junto aos apoios P1 e P2 no vao de travessia da IP8/A26. Estes dispositivos emitem

permanentemente luz vermelha com uma intensidade minima de 10 Cd.

Em cada um dos condutores superiores, junto aos apoios de enquadramento dos vaos a seguir indicados, s&o
colocados dois balizores, um de cada lado do apoio, ou em alternativa dois dispositivos LED nas extremidades
das hastes de guarda:

Tabela 9 - Balizagem Noturna

. . Quantidade de balizores a Quantidade de dispositivos LED
Apoios a Balizar . X ! .
instalar por apoio a instalar por apoio
P1e P2 4 2

3.3.5 SINALIZAGAO PARA AVIFAUNA

De acordo com o Estudo de Impacte Ambiental para o Data Center é necessario prever a i lacdo de

dispositivos Anti-Colisdo em todos os vaos da Linha que poderao ser dos seguintes tipos:
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e As espirais (BFD), sdo dispositivos de fixagdo dupla com 35 cm de didmetro e 1 m de comprimento.
e Os Firefly rotativos (FBF) sdo dispositivos com um componente de fixagdo ao cabo (fixo) a que se
associa um componente dinamico (rotativo), cuja superficie tera elementos refletores e

fotoluminescentes, permitindo aumentar a sua visibilidade durante o dia e a noite.

3.4 CADEIAS DE ISOLADORES

3.41 ISOLADORES

A escolha dos isoladores e do nivel de severidade de poluigdo que os mesmos devem suportar teve por base
a zona de implantagdo do projeto caracterizada no Guia de Coordenacdo de Isolamento por um nivel de

poluigéo forte, devido ao projeto estar localizado numa aérea préxima do litoral onde existe forte salinidade.

No projeto serdo utilizados isoladores compésito do tipo 4C160P("), com 160 kN de carga de rotura em todos

0s apoios e nas ligagdes ao portico da subestagao.

Para as zonas de poluigdo ligeira/média a linha de fuga a considerar é de 25 mm/kV (tens&do mais elevada)®@,
de acordo com o que se define como a composi¢gao adequada para os diferentes tipos de cadeias em funcao

da distancia a subestacao (entenda-se subestagdo da RNT), a saber:

Tabela 10 - Cadeias de Isoladores 16
Tensio Tipo e Referéncia Plano/Desenho
. Funcédo da Cadeia Isoladores Quantidade (Ver anexo
Nominal REN
Isolador A.06)

Cadeias Amarragao Dupla (Portico das Subestagdes) 2 x4C160P | 4D4H2C150P5 | PL 10201 _rev5
400 kV

Cadeias Amarragao Dupla 2 x4C160P | 4D4H2C150N5 | PL 10202_rev4

No painel da linha seréo instalados descarregadores de sobretensao pelo que nao sera necessario instalar

hastes de descarga nas cadeias de amarragao aos porticos.

3.4.2 ACESSORIOS DE CADEIAS

Os acessorios estdo bem adaptados ao escaldo de corrente de defeito de 50 kA, durante 0,5 segundos, sendo
a densidade de corrente maxima de 70 A/mm?2 para os acessorios das cadeias e de 75 A/mm? para os

dispositivos de protegao.

" Vd. Norma CEI-61109.
2 Vd. Norma CEI-60815.
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As hastes de guarda nas cadeias de amarragao e suspensdo com isoladores para lcc > 20 kA sdo em varao de
aco de J 25 mm, e os anéis de descarga sdo em tubo de ago de @ 60 mm, com uma secgdo minima de 500

mm?2 e uma abertura de 50 mm.

Os dispositivos de protegéo sao dispostos de modo a proteger os isoladores do arco obrigando o a manter se
afastado destes.

343 FIXAGAO A ESTRUTURA

Os conjuntos de cadeia quer dos condutores quer dos cabos de guarda s&o fixados a estrutura através de um
sistema de caixa e charneira, o qual oferece uma resisténcia de contacto favoravel em comparagdo com os

sistemas de fixagdo com acessérios de perfil redondo.
A adocgéao deste sistema resultou da experiéncia de exploragao e de ensaios especificos para o efeito.

No caso dos cabos OPGW os apoios com derivagao dos circuitos oticos (e que, portanto, ttm uma amarragao
do OPGW) terdo um sistema de “shunt” a assegurar a ligagédo a estrutura de forma franca, de modo a evitar

quaisquer sobreaquecimentos na zona de derivagdo em resultado de correntes de defeito.

3.5 CONJUNTOS SINALETICOS
Em cada apoio existira sinalizacdo claramente visivel do solo constante de: E—

e Chapa de sinalizagcao ou de adverténcia com o texto “PERIGO DE MORTE” e o n.° de ordem do apoio
na linha;

e Chapa de identificagdo com o nome (sigla) da linha e o n.° de telefone do departamento responsavel.
Adicionalmente em todos os apoios localizados junto de vias de comunicagdo e zonas urbanas, seréo

equipados com placas sinaléticas serao instaladas chapas de sinalizagao para visualizagao aérea, nos apoios
cuja numeragao seja multipla de dez de acordo com a ET DCSO05.

4. CcALcuLOS

41 CALcuLo ELETRICOS

411 COORDENAGAO DE ISOLAMENTO

De acordo com o Guia de Coordenagao de Isolamento, a coordenacdo de isolamento entre os varios elementos

constituintes da linha e dos painéis de ligagdo nas subestagdes terminais € obtida considerando:

1. Descarregadores de sobretensdes instalados nos painéis de linha das subestacdes tej
substituem as hastes de descarga nas cadeias de amarragdo da linha aos pérticos da

sendo estas removidas.
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2. Nivel de isolamento das cadeias de isoladores nos apoios da linha indicados na Tabela 11.

Tabela 11 - Nivel de Isolamento das Cadeias de Isoladores

Nivel de Isolamento Circuitos de 400 kV
Tensédo Suportavel ao Choque Atmosférico (kVeico) 1425
Tensédo Suportavel ao choque de manobra (kVeico) 1050

3. Para os niveis de isolamento definidos na Tabela 11 utilizam-se as distancias minimas indicadas na
Tabela 12

Tabela 12 - Valores de Distancia Minima Pecas em Tenséo - Estrutura

Distancia Minima de Pecgas

Intervalo de Ar entre em Tens&o — Estrutura
Circuitos Hastes de Descarga (m)

(m)
S/ Vento C/ Vento
2.828 3.11 2.60
400 kV
2.882 3.17 2.60

Foi assumida uma relagédo dos angulos de oscilagao das cadeias de suspensao na situagao convencionalmente
utilizada para verificacdo dos desvios maximos definidos pelo cumprimento das distancias da Tabela 12 a

temperatura de 15°C e expostos a metade do vento maximo.

41.2 CAPACIDADE DE TRANSPORTE

A capacidade de transporte de cada circuito foi calculada utilizando o modelo de Kuipers-Brown®), que
considera o equilibrio térmico nos condutores, resultante do efeito de Joule e da interagao térmica com o meio

envolvente.

De acordo com o Regulamento da Rede de Transporte e consoante a época sazonal as temperaturas

ambientes de referéncia situam-se nas gamas a seguir indicadas:

e Meses de Verao: de 30 °C a 35°C
e Meses de Inverno: 15°C
e Restantes Meses: de20°Ca25°C

No mapa de isotérmicas apresentado no referido Regulamento, o projeto desenvolve-se numa area onde a

temperatura maxima de referéncia para a época sazonal de verao é de 30 °C.

3 CIGRE Brochure 207 Agosto 2002
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A capacidade de transporte é calculada para os periodos convencionados na Tabela 13:

Tabela 13 - Periodo e Condigbes Ambientais Considerados para a Determinagdo da Ampacidade da Linha

Temperatura Temperatura
Periodo maxima do Maxima de Radiacao Solar Vento
Condutor Referéncia
Periodo de Verao 85°C 30°C 1000 W/m? 0.6 m/s
(15 de Abril a 15 de Outubro) '
Periodo de Invemo 85 °C 15°C 1000 W/m? 0.6 m/s
(16 de Outubro a 14 de Abril) '

A Tabela 14 apresenta os valores de corrente maxima em regime permanente e a respetiva capacidade maxima
de transporte da linha para os dois periodos convencionados.

Tabela 14 - Capacidade de Transporte

Inverno Verao
Condutor Circuito IMAX (Regime | Capacidade de Ampacidade | Capacidade de
Permanente) Transporte A Transporte
(A) (MVA) (A) (MVA)
2 x ACSR 595 400 kV 2 x 1342 1859 2x 1178 1633 19
(Zambeze) 400 kV 2x 1342 1859 2x 1178 1633

41.3 PARAMETROS ELETRICOS

As componentes simétricas dos parametros elétricos da linha estao apresentadas na Tabela 15 e Tabela 16.

Estes foram calculados tendo presente as caracteristicas elétricas dos condutores e do solo e a geometria da
disposicao dos condutores entre si e do solo.

O perfil do valor da resistividade do solo utilizado no calculo dos parametros elétricos da linha foi o valor médio
de 150 Q/m.

Tabela 15 - Parametros Elétricos Diretos

. . . Resisténcia Reatancia Susceptincia | Capacidade
Linha Inicio Fim
Q) Q) (pS) (nF)
LSNSC1 Pértico Pértico 1.10962 10.39381 124.91956 397.631

Tabela 16 - Pardmetros Elétricos Homopolares

Linha Inicio Fim Resisténcia Reatancia Susceptancia
(Q) Q) (HS)
LSNSC1 Pértico Pértico 3.99717 27.77037 69.19067
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414 CAmMPO ELETRICO

O calculo do campo elétrico gerado pela linha foi realizado tendo em consideragéo a disposigdo geométrica
dos cabos e solo e a tensdo maxima de exploracao da linha.

No anexo A.02 apresentam-se os perfis de campo elétrico considerando a altura minima ao solo regulamentar
e a geometria tipica dos apoios desta linha.

Os valores de campo elétrico calculados a 1,8 m do solo, sédo inferiores ao valor de referéncia de 5 kV/m

estabelecido na Portaria n® 1421/2004 de 23 de novembro.

41.5 CAMPO DE INDUGAO MAGNETICA

O calculo do campo de indugao magnética gerado pela linha foi realizado tendo em consideragéo a disposi¢ao

geométrica dos cabos e solo e a corrente maxima de exploragao da linha.

No anexo A.03 apresentam-se os perfis de campo de indugdo magnética considerando a altura minima ao solo
regulamentar e a geometria tipica dos apoios desta linha.

Os valores de indugdo magnética calculados a 1,8 m do solo, s&o inferiores ao valor de referéncia de 100 uT
estabelecido na Portaria n® 1421/2004 de 23 de novembro.

4.1.6 EFEITO DE COROA

O campo elétrico critico a superficie dos condutores, limiar para o surgimento do efeito coroa, foi calculado pela
expressdo de PEEK®), que depende da geometria do feixe dos condutores e de parametros atmosféricos que

afetam as condigbes de ionizagao do ar.

O calculo do campo elétrico maximo na superficie dos condutores foi feito com base na disposigcdo geométrica
e constituicao dos feixes condutores, considerando a distadncia minima de seguranga dos cabos ao solo Tabela
2.

No anexo A.02 apresenta-se o valor do campo elétrico maximo a superficie dos condutores e no anexo A.04
apresenta-se a estimativa das perdas por efeito coroa, a tensao nominal.
41.7 RuiDo AcusTICO

A andlise do ruido acustico foi realizada no documento “Estudo de Impacte Ambiental” da presente linha, com
base nos valores de campo elétrico indicados no ponto 4.1.4.

4 Peek, F.W. (1929). Dielectric Phenomena in High Voltage Engineering. McGraw-Hill.
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41.8 INTERFERENCIAS RADIOELETRICAS

No anexo A.04 apresentam-se também os valores do nivel de ruido de radio interferéncia.

De acordo com o CISPR®) o nivel de ruido interferente, a 15 m do condutor exterior, para as linhas de tensao
400 kV deve ser inferior a 53 dB, com bom tempo.

41.9 SOBREAQUECIMENTO POR CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO

A solugéo técnica global de linha a 400 kV aqui adotada é adequada para correntes de defeito até 50 kA, quer

no que diz respeito aos condutores quer aos cabos de guarda.

No caso em analise e admitindo que a corrente se reparte de forma igual por ambos os condutores do feixe e
que existe sempre uma parcela, por mais pequena que seja, que se escoa para a subestagcdo mais distante e
que de forma conservadora se pode considerar 5 %, cada condutor ACSR 595 (ZAMBEZE) devera suportar
correntes de defeito até 23.75 kA para uma duragao de defeito de 0.5 segundos.

50
ICCCOTld = 095 X 7 = 2375 kA

Admitindo como condi¢ao inicial a temperatura de regime permanente de 75 °C e que cada cabo tera de
suportar 23.75 kA, a temperatura final do cabo sera da ordem dos 87 °C para uma duracao de defeito de 0.5
segundos, o que nao introduz quaisquer limitagdes em termos de seguranga uma vez que a linha esta projetada

para distancias de seguranga que compensam os aumentos de flecha nesta eventualidade.

Além disso, neste caso a temperatura final apds curto-circuito € semelhante a temperatura de flecha maxima

(85°C), para a qual sao verificadas as distancias de seguranca.

Relativamente aos cabos de guarda do tipo ACSR 153 (DORKING) ou OPGW equivalente, admitindo que a
corrente de curto-circuito se distribui uniformemente pelos dois cabos de guarda, que 5 % se escoa na dire¢cao
da subestacdo mais distante e que 25 % da mesma é conduzida pelo poste para a terra, cada cabo tera de
suportar 17.81 kA para uma duragéo de defeito de 0.5 segundos.

50
lcccg = 075 X 0.95 X —~ = 17.81 kA

Recorrendo novamente ao modelo de calculo apresentado, considerando como condigao inicial a temperatura
maxima de regime permanente de 30 °C, a temperatura final do cabo de guarda sera da ordem dos 167 °C

para uma duracgao de defeito de 0.5 segundos.

5 Comité International Spécial des Perturbations Radioélectriques
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Esta temperatura final para uma duragao de defeito de 0.5 segundos é admissivel, uma vez que é inferior a
temperatura maxima da componente em aluminio do cabo que é da ordem dos 200 °C.

4110 TENSAO DE TOQUE

Os apoios da linha serao estabelecidos em zonas pouco frequentadas e nao frequentadas, nao obstante, o tipo
de configuragdo que se preconiza para o circuito de terra dos apoios nestas zonas, encontra-se descrito no
ponto 3.2.2.

De acordo com a EN 50341-3-17, para zonas pouco e nao frequentadas, considerando tempos de eliminagao

de defeito inferiores a 0.5 segundos, ndo existe qualquer valor limite para a tensao de toque.

Devera ser garantido o valor de resisténcia de terra menor que 15 Q, recomendado no Guia de Coordenagao
de Isolamento, para o primeiro trogo de 1 km junto das subestag¢des terminais, procurando-se deste modo
diminuir a probabilidade de contornamentos por arco de retorno.

5. SEGURANGA E SAUDE

A fim de garantir a seguranca e a prote¢céo da saude de todos os intervenientes na fase de obra, bem como em
outras intervencbes posteriores, o projeto teve em conta os principios gerais de prevencdo de riscos
profissionais consagrados no regime aplicavel em matéria de seguranca, higiene e saude no trabalho.

Sera elaborado, durante a fase do projeto, o plano de seguranga e saude (PSS), conforme Decreto-Lei n.°
273/2003 de 29 de outubro, para garantir a seguranga e a saude de todos os intervenientes no estaleiro. O
documento reunira informacgao relevante em matéria de seguranca e saude que se mostre adequada a redugéo
do risco de ocorréncia de acidentes, identificando os riscos inerentes ao desenvolvimento das diversas

atividades e propondo solugdes que os eliminem ou minimizem, cumprindo a legislagao aplicavel.

Se a elaboracgéo do projeto se desenvolver em diversas fases e em periodos sucessivos, o PSS deve ser
reformulado em fungéo da evolugao do projeto.

Os trabalhos de ampliagdo/remodelagdo vao decorrer com a instalagdo em servigo, pelo que, na fase de
execugao, ha o risco de contactos acidentais com equipamentos em tensdo. As zonas onde irdo decorrer 0s
trabalhos e os respetivos acessos serdo delimitadas e protegidas adequadamente, respeitando a legislagéo

aplicavel e as regras de segurancga internas da REN.

O PSS ser4, obrigatoriamente, revisto e adaptado na fase inicial de construgdo, com o objetivo de traduzir em

pormenor as técnicas e os meios construtivos que efetivamente vierem a ser utilizados.

6. QUALIDADE

Na realizagdo das fases de projeto e construgdo serdo observadas quer as normas nacionais,

internacionais (IEC) de ambito eletrotécnico, quer as normas e procedimentos decorrentes do
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Gestéo da Qualidade (SGQ) em vigor na REN, conforme norma NP EN ISO 9001, e em particular o Plano de

Qualidade relativo a esta obra.

23
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A.01 - Condigdes de Regulagao de Cabos
Cabos Condutores
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CONSULTING

Tipode | Apoio Apoio | Jensdo Vao Temperatura | Parametro HZ:?:E:ZLI EDS/CR | F2raMetro | \o cabos Vao Vao %‘Z’Eﬂ
Cabo Anterior Posterior Nominal | Equivalente IiDS EDS EDS (%) Fmax por Fase Minimo Maximo Repouso
(kV) (m) °c) (m) (daN) (m) (m) (m) m)

ZAMBEZE | SN(SC2) 1 400 71.0 15 372.4 656.7 5% 266.7 2 78.3 78.3 156.3
ZAMBEZE | SN(SC2) 1 400 73.6 15 389.5 686.9 6% 278.0 2 78.3 78.3 149.9
ZAMBEZE | SN(SC2) 1 400 76.4 15 4071 717.9 6% 289.8 2 78.8 78.8 146.0
ZAMBEZE 1 2 400 260.8 15 900.0 1587.1 13% 759.1 2 260.8 260.8 506.5
ZAMBEZE 1 2 400 260.8 15 900.0 1587.1 13% 759.1 2 260.8 260.8 506.5
ZAMBEZE 1 2 400 261.0 15 900.0 1587.1 13% 759.2 2 261.0 261.0 507.0
ZAMBEZE 2 3 400 372.8 15 1200.0 2116.2 18% 1032.6 2 373.0 373.0 732.3
ZAMBEZE 2 3 400 372.8 15 1200.0 2116.2 18% 1032.6 2 373.0 373.0 732.3
ZAMBEZE 2 3 400 372.9 15 1200.0 2116.2 18% 1032.6 2 373.0 373.0 732.5
ZAMBEZE 3 4 400 2371 15 1350.0 2380.7 20% 952.7 2 2371 237.1 458.0
ZAMBEZE 3 4 400 2371 15 1350.0 2380.7 20% 952.7 2 2371 237.1 458.0
ZAMBEZE 3 4 400 237.2 15 1350.0 2380.7 20% 952.7 2 237.2 237.2 458.1
ZAMBEZE 4 5 400 262.4 15 1350.0 2380.7 20% 996.3 2 262.7 262.7 509.9
ZAMBEZE 4 5 400 259.0 15 1350.0 2380.7 20% 990.7 2 259.0 259.0 502.0
ZAMBEZE 4 5 400 257.6 15 1350.0 2380.7 20% 988.3 2 257.6 257.6 499.2
ZAMBEZE 5 6 400 261.4 15 1350.0 2380.7 20% 994.5 2 261.4 261.4 506.7
ZAMBEZE 5 6 400 253.9 15 1350.0 2380.7 20% 982.3 2 253.9 253.9 491.6
ZAMBEZE 5 6 400 249.9 15 1350.0 2380.7 20% 975.5 2 249.9 249.9 483.6
ZAMBEZE 6 7 400 386.6 15 1350.0 2380.7 20% 1138.5 2 386.6 386.6 759.0
ZAMBEZE 6 7 400 383.2 15 1350.0 2380.7 20% 1135.8 2 383.3 383.3 752.2
ZAMBEZE 6 7 400 383.4 15 1350.0 2380.7 20% 1136.0 2 383.4 383.4 752.5
ZAMBEZE 7 8 400 282.8 15 1350.0 2380.7 20% 1027.0 2 282.9 282.9 550.4
ZAMBEZE 7 8 400 282.5 15 1350.0 2380.7 20% 1026.6 2 282.6 282.6 549.8
ZAMBEZE 7 8 400 285.8 15 1350.0 2380.7 20% 1031.0 2 285.9 285.9 556.4
ZAMBEZE 8 9 400 311.5 15 1350.0 2380.7 20% 1064.3 2 311.8 311.8 608.9
ZAMBEZE 8 9 400 312.6 15 1350.0 2380.7 20% 1065.7 2 312.9 312.9 611.1
ZAMBEZE 8 9 400 317.2 15 1350.0 2380.7 20% 1071.3 2 317.5 317.5 620.4
ZAMBEZE 9 10/10 400 225.7 15 1150.0 2028.0 17% 848.5 2 226.4 226.4 438.1
ZAMBEZE 9 10/10 400 227.9 15 1150.0 2028.0 17% 852.1 2 228.2 228.2 440.6
ZAMBEZE 9 10/10 400 2321 15 1150.0 2028.0 17% 858.7 2 2321 232.1 448.2

ZEBRA 10/10 LGP 150 280.0 15 1500.0 2418.0 19% 1117.3 1 280.1 280.1 275.5

ZEBRA 10/10 LGP 150 279.3 15 1500.0 2418.0 19% 1116.2 1 279.3 279.3 274.4

ZEBRA 10/10 LGP 150 279.6 15 1500.0 2418.0 19% 1116.6 1 279.7 279.7 274.9
ZAMBEZE 10/10 11/11 400 430.3 15 1350.0 2380.7 20% 1170.0 2 430.4 430.4 847.9

ZEBRA 10/10 1111 150 426.2 15 1350.0 2176.2 17% 1181.2 1 426.4 426.4 423.6
ZAMBEZE 10/10 11/11 400 430.3 15 1350.0 2380.7 20% 1170.0 2 430.4 430.4 847.9

ZEBRA 10/10 1111 150 426.2 15 1350.0 2176.2 17% 1181.2 1 426.4 426.4 423.6
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A.01 - Condigdes de Regulagao de Cabos
Cabos Condutores
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CONSULTING

Tipode | Apoio Apoio | Jensdo Vao Temperatura | Parametro HZ:?:E:LI EDS/CR | F2raMetro | \o cabos Vao Vao %‘Z’Eﬂ
. . Nominal | Equivalente EDS EDS Fmax Minimo Maximo
Cabo Anterior Posterior (kV) (m) ©C) (m) EDS (%) (m) por Fase (m) (m) Repouso
(daN) (m)
ZAMBEZE 10/10 11/11 400 430.4 15 1350.0 2380.7 20% 1170.2 2 430.5 430.5 848.1
ZEBRA 10/10 11/11 150 426.1 15 1350.0 2176.2 17% 1181.0 1 426.2 426.2 423.5
ZAMBEZE 11/11 12/12 400 426.9 15 1350.0 2380.7 20% 1167.9 2 426.9 426.9 840.4
ZEBRA 11/11 12/12 150 420.1 15 1350.0 2176.2 17% 1177.4 1 420.1 420.1 4171
ZAMBEZE 11/11 12/12 400 426.9 15 1350.0 2380.7 20% 1167.9 2 426.9 426.9 840.4
ZEBRA 11/11 12/12 150 420.1 15 1350.0 2176.2 17% 1177.4 1 420.1 420.1 4171
ZAMBEZE 11/11 12/12 400 4271 15 1350.0 2380.7 20% 1168.1 2 4271 4271 840.8
ZEBRA 11/11 12/12 150 419.9 15 1350.0 2176.2 17% 1177.3 1 419.9 419.9 416.9
ZAMBEZE 12/12 13/13 400 450.6 15 1350.0 2380.7 20% 1182.5 2 450.6 450.6 888.7
ZEBRA 12/12 13/13 150 442.4 15 1350.0 2176.2 17% 1190.8 1 4425 442.5 439.9
ZAMBEZE 12/12 13/13 400 450.6 15 1350.0 2380.7 20% 1182.5 2 450.6 450.6 888.7
ZEBRA 12/12 13/13 150 442.4 15 1350.0 2176.2 17% 1190.8 1 4425 442.5 439.9
ZAMBEZE 12/12 13/13 400 450.8 15 1350.0 2380.7 20% 1182.5 2 450.9 450.9 889.2
ZEBRA 12/12 13/13 150 4422 15 1350.0 2176.2 17% 1190.6 1 4422 442.2 439.6
ZAMBEZE 13/13 14/14 400 384.1 15 1350.0 2380.7 20% 1136.6 2 384.4 384.4 755.1
ZEBRA 13/13 14/14 150 385.4 15 1350.0 2176.2 17% 1153.0 1 385.7 385.7 382.7
ZAMBEZE 13/13 14/14 400 384.1 15 1350.0 2380.7 20% 1136.6 2 384.4 384.4 755.1
ZEBRA 13/13 14/14 150 385.4 15 1350.0 2176.2 17% 1153.0 1 385.7 385.7 382.7
ZAMBEZE 13/13 14/14 400 384.0 15 1350.0 2380.7 20% 1136.6 2 384.3 384.3 755.1
ZEBRA 13/13 14/14 150 385.4 15 1350.0 2176.2 17% 1153.2 1 385.8 385.8 382.7
ZAMBEZE 14/14 15/15 400 318.8 15 1400.0 2468.9 21% 1099.1 2 318.8 318.8 622.1
ZEBRA 14/14 15/15 150 326.5 15 1400.0 2256.8 18% 1128.9 1 326.5 326.5 322.6
ZAMBEZE 14/14 15/15 400 318.8 15 1400.0 2468.9 21% 1099.1 2 318.8 318.8 622.1
ZEBRA 14/14 15/15 150 326.5 15 1400.0 2256.8 18% 1128.9 1 326.5 326.5 322.6
ZAMBEZE 14/14 15/15 400 318.6 15 1400.0 2468.9 21% 1098.9 2 318.6 318.6 621.6
ZEBRA 14/14 15/15 150 326.7 15 1400.0 2256.8 18% 1128.9 1 326.7 326.7 322.8
ZAMBEZE 15/15 16/16 400 294 .4 15 1350.0 2380.7 20% 1042.7 2 294.4 294.4 573.0
ZEBRA 15/15 16/16 150 301.9 15 1350.0 2176.2 17% 1072.5 1 301.9 301.9 297.9
ZAMBEZE 15/15 16/16 400 294 .4 15 1350.0 2380.7 20% 1042.7 2 294.4 294.4 573.0
ZEBRA 15/15 16/16 150 301.9 15 1350.0 2176.2 17% 1072.5 1 301.9 301.9 297.9
ZAMBEZE 15/15 16/16 400 294.1 15 1350.0 2380.7 20% 1042.3 2 2941 2941 572.5
ZEBRA 15/15 16/16 150 302.2 15 1350.0 2176.2 17% 1072.9 1 302.2 302.2 298.1
ZAMBEZE 16/16 18/18 400 393.7 15 1350.0 2380.7 20% 1144.4 2 387.2 400.0 1563.3
ZEBRA 16/16 18/18 150 396.4 15 1350.0 2176.2 17% 1161.3 1 387.7 404.7 790.7
ZAMBEZE 16/16 18/18 400 393.7 15 1350.0 2380.7 20% 1144.4 2 387.2 400.0 1563.3
ZEBRA 16/16 18/18 150 396.4 15 1350.0 2176.2 17% 1161.3 1 387.7 404.7 790.7
ZAMBEZE 16/16 18/18 400 393.7 15 1350.0 2380.7 20% 1144.2 2 387.2 399.9 1563.0
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start A.01 - Condigdes de Regulagao de Cabos @)
Cabos Condutores GECMETRIC TALKYS

CamPUE CONSULTING
Tipode | Apoio Apoio | Jensdo Vao Temperatura | Parametro szaufgzral EDS/CR | F2raMetro | \o cabos Vao Vao %‘Z’Eﬂ
Cabo Anterior Posterior Nominal | Equivalente EDS EDS EDS (%) Fmax por Fase Minimo Maximo Repouso
(kV) (m) (°C) (m) (daN) (m) (m) (m) (m)
ZEBRA 16/16 18/18 150 396.5 15 1350.0 2176.2 17% 1161.3 1 387.7 404.9 790.9
ZAMBEZE 18/18 19/19 400 195.1 15 1200.0 2116.2 18% 812.6 2 195.5 195.5 375.4
ZEBRA 18/18 19/19 150 192.6 15 1200.0 1934.4 15% 829.9 1 193.0 193.0 189.0
ZAMBEZE 18/18 19/19 400 195.1 15 1200.0 2116.2 18% 812.6 2 195.5 195.5 375.4
ZEBRA 18/18 19/19 150 192.6 15 1200.0 1934.4 15% 829.9 1 193.0 193.0 189.0
ZAMBEZE 18/18 19/19 400 195.2 15 1200.0 2116.2 18% 813.0 2 195.6 195.6 375.6
ZEBRA 18/18 19/19 150 192.5 15 1200.0 1934.4 15% 829.9 1 193.0 193.0 188.9
ZAMBEZE 19/19 20 400 215.0 15 1000.0 1763.5 15% 764.1 2 215.0 215.0 413.9
ZAMBEZE 19/19 20 400 212.7 15 1000.0 1763.5 15% 760.9 2 212.8 212.8 409.6
ZAMBEZE 19/19 20 400 212.6 15 1000.0 1763.5 15% 760.7 2 213.0 213.0 410.8
ZEBRA 19/19 SGalp 150 55.4 15 535.0 862.4 7% 276.6 1 61.4 61.4 63.5
ZEBRA 19/19 SGalp 150 58.0 15 535.0 862.4 7% 285.5 1 61.4 61.4 60.3
ZEBRA 19/19 SGalp 150 59.6 15 535.0 862.4 7% 291.0 1 61.0 61.0 57.7
ZAMBEZE 20 21 400 270.8 15 1350.0 2380.7 20% 1009.1 2 271.0 271.0 526.3
ZAMBEZE 20 21 400 265.6 15 1350.0 2380.7 20% 1001.1 2 265.8 265.8 516.0
ZAMBEZE 20 21 400 264.0 15 1350.0 2380.7 20% 998.7 2 264.2 264.2 512.7
ZAMBEZE 21 22 400 269.1 15 1350.0 2380.7 20% 1006.5 2 269.3 269.3 523.1
ZAMBEZE 21 22 400 263.3 15 1350.0 2380.7 20% 997.5 2 263.6 263.6 511.6
ZAMBEZE 21 22 400 261.1 15 1350.0 2380.7 20% 994.1 2 261.4 261.4 507.2
ZAMBEZE 22 23 400 291.0 15 1350.0 2380.7 20% 1038.1 2 291.7 291.7 568.9
ZAMBEZE 22 23 400 288.7 15 1350.0 2380.7 20% 1035.0 2 288.9 288.9 562.4
ZAMBEZE 22 23 400 292.3 15 1350.0 2380.7 20% 1040.1 2 292.6 292.6 569.8
ZAMBEZE 23 24 400 178.3 15 1000.0 1763.5 15% 704.6 2 178.8 178.8 341.9
ZAMBEZE 23 24 400 178.3 15 1000.0 1763.5 15% 704.6 2 178.8 178.8 341.9
ZAMBEZE 23 24 400 181.8 15 1000.0 1763.5 15% 711.0 2 182.9 182.9 351.7
ZAMBEZE 24 SC2 400 48.2 15 393.2 693.4 6% 218.5 2 53.5 53.5 101.6
ZAMBEZE 24 SC2 400 49.9 15 415.5 732.7 6% 227.8 2 52.5 52.5 93.8
ZAMBEZE 24 SC2 400 51.6 15 436.6 769.9 6% 237.0 2 52.3 52.3 89.3
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A.01 - Condigdes de Regulagao de Cabos

O
GESMETRIC TALK/S

start
campus Cabos de Guarda
. . . Tensao Vao Temperatura | Parametro Tre.xcgéo Parametro Vao Vao Comp.
Tipo de Apoio Apoio . . Horizontal | EDS/CR . N° Cabos . c. Cabo
Cabo Anterior | Posterior Nominal Equivalente EODS EDS EDS (%) Fmin. por Fase Minimo Maximo Repouso

(kV) (m) (°C) (m) (daN) (m) (m) (m) (m)

DORKING | SN(SC2) 1 0 73.3 15 403.9 289.5 4% 453.6 1 79.0 79.0 84.4
DORKING | SN(SC2) 1 0 73.3 15 404.2 289.7 4% 453.8 1 79.0 79.0 84.5
DORKING 1 2 0 259.8 15 1060.0 759.8 10% 1124.4 1 259.8 259.8 259.7
DORKING 1 2 0 253.8 15 1060.0 759.8 10% 11271 1 253.8 253.8 253.7
DORKING 2 3 0 371.1 15 1410.0 1010.7 13% 1481.9 1 371.3 371.3 371.8
DORKING 2 3 0 372.6 15 1410.0 1010.7 13% 1481.8 1 372.7 372.7 373.2
DORKING 3 4 0 236.9 15 1590.0 1139.7 15% 1806.4 1 236.9 236.9 236.4
DORKING 3 4 0 235.8 15 1590.0 1139.7 15% 1808.1 1 235.8 235.8 235.3
DORKING 4 5 0 261.6 15 1590.0 1139.7 15% 1775.6 1 261.9 261.9 262.1
DORKING 4 5 0 256.7 15 1590.0 1139.7 15% 1781.8 1 257.0 257.0 257.2
DORKING 5 6 0 260.0 15 1590.0 1139.7 15% 1777.4 1 260.0 260.0 259.8
DORKING 5 6 0 251.3 15 1590.0 1139.7 15% 1788.8 1 251.3 251.3 251.1
DORKING 6 7 0 386.2 15 1590.0 1139.7 15% 1683.4 1 386.2 386.2 386.8
DORKING 6 7 0 383.8 15 1590.0 1139.7 15% 1684.3 1 383.8 383.8 384.3
DORKING 7 8 0 283.2 15 1590.0 1139.7 15% 1752.7 1 283.3 283.3 282.8
DORKING 7 8 0 285.5 15 1590.0 1139.7 15% 1750.0 1 285.5 285.5 285.1
DORKING 8 9 0 312.3 15 1590.0 1139.7 15% 1726.9 1 312.6 312.6 312.2
DORKING 8 9 0 316.4 15 1590.0 1139.7 15% 1723.3 1 316.7 316.7 316.3
DORKING 9 10/10 0 227.0 15 1350.0 967.7 13% 1508.5 1 227.8 227.8 228.2
DORKING 9 10/10 0 231.0 15 1350.0 967.7 13% 1503.2 1 231.9 231.9 232.2
DORKING 10/10 11/11 0 429.7 15 1590.0 1139.7 15% 1666.4 1 429.9 429.9 430.6
DORKING 10/10 11/11 0 426.7 15 1590.0 1139.7 15% 1667.4 1 426.9 426.9 427.6
DORKING 10/10 LGP 0 279.8 15 1765.0 1265.2 16% 1975.5 1 280.0 280.0 279.4
DORKING 10/10 LGP 0 280.0 15 1765.0 1265.2 16% 1975.5 1 280.2 280.2 279.6
DORKING 11/11 12/12 0 426.0 15 1590.0 1139.7 15% 1667.4 1 426.0 426.0 426.6
DORKING 11/11 12/12 0 421.0 15 1590.0 1139.7 15% 1669.3 1 421.0 421.0 421.4
DORKING 12/12 13/13 0 449.6 15 1590.0 1139.7 15% 1660.1 1 449.6 449.6 450.4
DORKING 12/12 13/13 0 443.5 15 1590.0 1139.7 15% 1661.6 1 443.5 443.5 444.3
DORKING 13/13 14/14 0 384.2 15 1590.0 1139.7 15% 1684.3 1 384.6 384.6 385.1
DORKING 13/13 14/14 0 385.2 15 1590.0 1139.7 15% 1683.8 1 385.5 385.5 386.1
DORKING 14/14 15/15 0 319.8 15 1650.0 1182.7 15% 1794 .4 1 319.8 319.8 319.5
DORKING 14/14 15/15 0 325.5 15 1650.0 1182.7 15% 1789.9 1 325.5 325.5 325.3
DORKING 15/15 16/16 0 295.3 15 1590.0 1139.7 15% 1741.2 1 295.3 295.3 295.0
DORKING 15/15 16/16 0 301.0 15 1590.0 1139.7 15% 1735.8 1 301.0 301.0 300.7
DORKING 16/16 18/18 0 394.0 15 1590.0 1139.7 15% 1679.7 1 387.3 400.6 789.3
DORKING 16/16 18/18 0 396.1 15 1590.0 1139.7 15% 1679.2 1 387.6 404 .1 793.2
DORKING 18/18 19/19 0 194.8 15 1410.0 1010.7 13% 1635.5 1 195.2 195.2 195.0
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A.01 - Condigoes de Regulagédo de Cabos

O
GESMETRIC TALK/S

start
campus Cabos de Guarda
Tipode | Apoio Apoio | Jensdo Vo Temperatura | Parametro H?rffﬁﬁfau Eps/CR | PArAMetro | o capos Vao Vao %:EE
Cabo Anterior | Posterior Nominal Equivalente EODS EDS EDS (%) Fmin. por Fase Minimo Maximo Repouso
(kV) (m) (°C) (m) (daN) (m) (m) (m) (m)
DORKING 18/18 19/19 0 192.9 15 1410.0 1010.7 13% 1639.0 1 193.4 193.4 193.2
DORKING 19/19 20 0 214.8 15 1175.0 842.2 11% 1298.1 1 214.8 214.8 214.4
DORKING 19/19 20 0 214.3 15 1175.0 842.2 1% 1298.1 1 214.3 214.3 213.9
DORKING 19/19 SGalp 0 56.4 15 475.0 340.5 4% 618.9 1 63.6 63.6 70.9
DORKING 19/19 SGalp 0 56.6 15 475.0 340.5 4% 618.0 1 63.8 63.8 711
DORKING 20 21 0 269.9 15 1590.0 1139.7 15% 1765.9 1 270.1 270.1 269.9
DORKING 20 21 0 264.9 15 1590.0 1139.7 15% 1771.2 1 265.1 265.1 264.9
DORKING 21 22 0 268.1 15 1590.0 1139.7 15% 1767.7 1 268.3 268.3 268.1
DORKING 21 22 0 262.1 15 1590.0 1139.7 15% 1774.7 1 262.4 262.4 262.2
DORKING 22 23 0 291.1 15 1590.0 1139.7 15% 1744.7 1 291.8 291.8 292.2
DORKING 22 23 0 291.7 15 1590.0 1139.7 15% 1744.7 1 292.4 292.4 292.9
DORKING 23 24 0 190.3 15 1175.0 842.2 11% 1328.9 1 190.7 190.7 190.5
DORKING 23 24 0 184.0 15 1175.0 842.2 1% 1336.8 1 184.4 184.4 184.2
DORKING 24 SC2 0 50.7 15 439.9 315.3 4% 585.2 1 54.2 54.2 57.3
DORKING 24 SC2 0 49.7 15 437.3 313.5 4% 586.1 1 53.3 53.3 56.4
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start
48 cCampus

A.01 - Condigdes de Regulagao de Cabos

Verificagao de Hipéteses de Calculo

Cabos Condutores

O
GESCMETRIC TALK/S

CONSULTING

Direcio Apoio Apoio Hioétese Trac. Max. Trac. Hor. Tmax Thor Parametro Flecha MV
Ver:;to Anferior Pospterior de Fé::«'zlculo Hip. Hip. Hip./CR | Hip./CR Hip. Hip.
(daN) (daN) (%) (%) (m) (m)
Right SN(SC2) 1 Zona B - V_max 1222 1146 10% 10% 402 2.41
Right SN(SC2) 1 Zona B - Desvio 902 812 8% 7% 389 2.43
Right SN(SC2) 1 Zona B s/ Gelo - V_red 939 840 8% 7% 425 2.21
Left SN(SC2) 1 Zona B - V_max 1214 1138 10% 10% 400 2.42
Left SN(SC2) 1 Zona B - Desvio 897 807 7% 7% 387 2.43
Left SN(SC2) 1 Zona B s/ Gelo-V_red 935 835 8% 7% 422 2.21
Right SN(SC2) 1 Zona B - V_max 1171 1117 10% 9% 402 2.28
Right SN(SC2) 1 Zona B - Desvio 884 821 7% 7% 398 2.27
Right SN(SC2) 1 Zona B s/ Gelo - V_red 926 857 8% 7% 437 2.06
Left SN(SC2) 1 Zona B - V_max 1159 1105 10% 9% 398 2.29
Left SN(SC2) 1 Zona B - Desvio 877 814 7% 7% 394 2.28
Left SN(SC2) 1 Zona B s/ Gelo-V_red 919 851 8% 7% 434 2.06
Right SN(SC2) 1 Zona B - V_max 1130 1096 9% 9% 406 2.19
Right SN(SC2) 1 Zona B - Desvio 872 834 7% 7% 409 2.16
Right SN(SC2) 1 Zona B s/ Gelo - V_red 919 878 8% 7% 452 1.95
Left SN(SC2) 1 Zona B - V_max 1118 1084 9% 9% 402 2.20
Left SN(SC2) 1 Zona B - Desvio 865 826 7% 7% 405 217
Left SN(SC2) 1 Zona B s/ Gelo-V_red 912 871 8% 7% 448 1.96
Right 1 2 Zona B - V_max 2784 2752 23% 23% 861 9.96
Right 1 2 Zona B - Desvio 1983 1960 17% 16% 887 9.67
Right 1 2 Zona B s/ Gelo - V_red 1963 1942 16% 16% 943 9.10
Left 1 2 Zona B - V_max 2783 2751 23% 23% 861 9.96
Left 1 2 Zona B - Desvio 1982 1959 17% 16% 886 9.67
Left 1 2 Zona B s/ Gelo-V_red 1962 1942 16% 16% 942 9.10
Right 1 2 Zona B - V_max 2689 2658 22% 22% 864 9.92
Right 1 2 Zona B - Desvio 1947 1925 16% 16% 888 9.66
Right 1 2 Zona B s/ Gelo - V_red 1937 1917 16% 16% 944 9.09
Left 1 2 Zona B - V_max 2688 2656 22% 22% 864 9.92
Left 1 2 Zona B - Desvio 1946 1924 16% 16% 888 9.66
Left 1 2 Zona B s/ Gelo - V_red 1936 1916 16% 16% 943 9.09
Right 1 2 Zona B - V_max 2586 2556 22% 21% 867 9.91
Right 1 2 Zona B - Desvio 1909 1887 16% 16% 889 9.67
Right 1 2 Zona B s/ Gelo - V_red 1910 1890 16% 16% 945 9.10
Left 1 2 Zona B - V_max 2585 2555 22% 21% 867 9.91
Left 1 2 Zona B - Desvio 1909 1887 16% 16% 889 9.67
Left 1 2 Zona B s/ Gelo - V_red 1909 1889 16% 16% 944 9.10
Right 2 3 Zona B - V_max 3689 3633 31% 30% 1143 15.29
Right 2 3 Zona B - Desvio 2645 2603 22% 22% 1181 14.80
Right 2 3 Zona B s/ Gelo - V_red 2603 2565 22% 21% 1247 14.02
Left 2 3 Zona B - V_max 3689 3633 31% 30% 1143 15.29
Left 2 3 Zona B - Desvio 2644 2603 22% 22% 1181 14.80
Left 2 3 Zona B s/ Gelo - V_red 2603 2565 22% 21% 1247 14.02
Right 2 3 Zona B - V_max 3563 3508 30% 29% 1147 15.23
Right 2 3 Zona B - Desvio 2597 2556 22% 21% 1183 14.78
Right 2 3 Zona B s/ Gelo - V_red 2569 2531 21% 21% 1249 14.00
Left 2 3 Zona B - V_max 3562 3508 30% 29% 1147 15.23
Left 2 3 Zona B - Desvio 2597 2556 22% 21% 1183 14.78
Left 2 3 Zona B s/ Gelo-V_red 2569 2531 21% 21% 1249 14.00
Right 2 3 Zona B - V_max 3426 3374 29% 28% 1152 15.17
Right 2 3 Zona B - Desvio 2547 2507 21% 21% 1185 14.76
Right 2 3 Zona B s/ Gelo - V_red 2533 2496 21% 21% 1251 13.99
Left 2 3 Zona B - V_max 3426 3373 29% 28% 1152 15.17
Left 2 3 Zona B - Desvio 2547 2506 21% 21% 1185 14.76
Left 2 3 Zona B s/ Gelo-V_red 2533 2496 21% 21% 1251 13.99
Right 3 4 Zona B - V_max 3656 3638 31% 30% 1203 5.90
Right 3 4 Zona B - Desvio 2801 2788 23% 23% 1297 5.47
Right 3 4 Zona B s/ Gelo - V_red 3025 3014 25% 25% 1493 4.75
Left 3 4 Zona B - V_max 3656 3637 31% 30% 1202 5.90
Left 3 4 Zona B - Desvio 2800 2788 23% 23% 1297 547
Left 3 4 Zona B s/ Gelo-V_red 3025 3014 25% 25% 1493 4.75
Right 3 4 Zona B - V_max 3532 3514 30% 29% 1215 5.84
Right 3 4 Zona B - Desvio 2753 2741 23% 23% 1303 5.45
Right 3 4 Zona B s/ Gelo - V_red 2991 2980 25% 25% 1499 4.73
Left 3 4 Zona B - V_max 3531 3514 30% 29% 1215 5.84
Left 3 4 Zona B - Desvio 2753 2740 23% 23% 1303 5.45
Left 3 4 Zona B s/ Gelo-V_red 2991 2980 25% 25% 1499 4.73
Right 3 4 Zona B - V_max 3394 3378 28% 28% 1229 577
Right 3 4 Zona B - Desvio 2702 2690 23% 22% 1310 5.42
Right 3 4 Zona B s/ Gelo - V_red 2955 2944 25% 25% 1506 4.71
Left 3 4 Zona B - V_max 3394 3377 28% 28% 1229 5.77
Left 3 4 Zona B - Desvio 2702 2690 23% 22% 1309 5.42
Left 3 4 Zona B s/ Gelo - V_red 2955 2944 25% 25% 1506 4.71
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48 cCampus

A.01 - Condigdes de Regulagao de Cabos

Verificagao de Hipéteses de Calculo

Cabos Condutores

O
GESMETRIC TALK/S

CONSULTING

Diregio Apoio Apoio Hipétese Trac. Max. Trac. Hor. Tmax Thor Parametro Flecha MV
Vento Anterior | Posterior de Calculo Hip. Hip. Hip./CR | Hip./CR Hip. Hip.
(daN) (daN) (%) (%) (m) (m)
Right 4 5 Zona B - V_max 3530 3499 29% 29% 1230 7.09
Right 4 5 Zona B - Desvio 2754 2728 23% 23% 1307 6.69
Right 4 5 Zona B s/ Gelo - V_red 2931 2908 24% 24% 1471 5.95
Left 4 5 Zona B - V_max 3529 3498 29% 29% 1230 7.09
Left 4 5 Zona B - Desvio 2753 2728 23% 23% 1307 6.69
Left 4 5 Zona B s/ Gelo-V_red 2931 2908 24% 24% 1471 5.95
Right 4 5 Zona B - V_max 3440 3420 29% 29% 1234 6.87
Right 4 5 Zona B - Desvio 2716 2700 23% 23% 1309 6.49
Right 4 5 Zona B s/ Gelo - V_red 2908 2894 24% 24% 1477 5.76
Left 4 5 Zona B - V_max 3439 3418 29% 29% 1233 6.87
Left 4 5 Zona B - Desvio 2715 2699 23% 23% 1309 6.49
Left 4 5 Zona B s/ Gelo-V_red 2908 2894 24% 24% 1476 5.76
Right 4 5 Zona B - V_max 3363 3342 28% 28% 1240 6.76
Right 4 5 Zona B - Desvio 2689 2672 22% 22% 1312 6.41
Right 4 5 Zona B s/ Gelo - V_red 2892 2877 24% 24% 1481 5.68
Left 4 5 Zona B - V_max 3362 3341 28% 28% 1240 6.76
Left 4 5 Zona B - Desvio 2688 2672 22% 22% 1312 6.41
Left 4 5 Zona B s/ Gelo-V_red 2891 2877 24% 24% 1481 5.68
Right 5 6 Zona B - V_max 3360 3343 28% 28% 1242 6.94
Right 5 6 Zona B - Desvio 2684 2672 22% 22% 1313 6.59
Right 5 6 Zona B s/ Gelo - V_red 2880 2870 24% 24% 1478 5.86
Left 5 6 Zona B - V_max 3358 3341 28% 28% 1242 6.95
Left 5 6 Zona B - Desvio 2683 2671 22% 22% 1312 6.59
Left 5 6 Zona B s/ Gelo-V_red 2880 2869 24% 24% 1477 5.86
Right 5 6 Zona B - V_max 3348 3332 28% 28% 1238 6.58
Right 5 6 Zona B - Desvio 2681 2669 22% 22% 1311 6.23
Right 5 6 Zona B s/ Gelo - V_red 2892 2882 24% 24% 1484 5.51
Left 5 6 Zona B - V_max 3346 3330 28% 28% 1237 6.58
Left 5 6 Zona B - Desvio 2680 2668 22% 22% 1311 6.23
Left 5 6 Zona B s/ Gelo-V_red 2892 2882 24% 24% 1484 5.51
Right 5 6 Zona B - V_max 3342 3326 28% 28% 1236 6.39
Right 5 6 Zona B - Desvio 2679 2668 22% 22% 1311 6.04
Right 5 6 Zona B s/ Gelo - V_red 2899 2890 24% 24% 1488 5.33
Left 5 6 Zona B - V_max 3340 3324 28% 28% 1235 6.39
Left 5 6 Zona B - Desvio 2678 2667 22% 22% 1310 6.04
Left 5 6 Zona B s/ Gelo - V_red 2898 2889 24% 24% 1488 5.33
Right 6 7 Zona B - V_max 3507 3466 29% 29% 1290 14.56
Right 6 7 Zona B - Desvio 2736 2705 23% 23% 1330 14.14
Right 6 7 Zona B s/ Gelo - V_red 2773 2745 23% 23% 1414 13.31
Left 6 7 Zona B - V_max 3507 3466 29% 29% 1290 14.56
Left 6 7 Zona B - Desvio 2736 2705 23% 23% 1330 14.14
Left 6 7 Zona B s/ Gelo-V_red 2773 2745 23% 23% 1414 13.31
Right 6 7 Zona B - V_max 3504 3464 29% 29% 1289 14.32
Right 6 7 Zona B - Desvio 2735 2704 23% 23% 1330 13.90
Right 6 7 Zona B s/ Gelo - V_red 2775 2747 23% 23% 1415 13.07
Left 6 7 Zona B - V_max 3504 3464 29% 29% 1289 14.32
Left 6 7 Zona B - Desvio 2735 2704 23% 23% 1329 13.90
Left 6 7 Zona B s/ Gelo-V_red 2775 2747 23% 23% 1415 13.07
Right 6 7 Zona B - V_max 3504 3464 29% 29% 1289 14.33
Right 6 7 Zona B - Desvio 2735 2704 23% 23% 1330 13.91
Right 6 7 Zona B s/ Gelo - V_red 2775 2747 23% 23% 1415 13.08
Left 6 7 Zona B - V_max 3504 3464 29% 29% 1289 14.33
Left 6 7 Zona B - Desvio 2735 2704 23% 23% 1329 13.91
Left 6 7 Zona B s/ Gelo-V_red 2775 2747 23% 23% 1415 13.08
Right 7 8 Zona B - V_max 3436 3409 29% 28% 1245 8.13
Right 7 8 Zona B - Desvio 2716 2695 23% 23% 1314 7.73
Right 7 8 Zona B s/ Gelo - V_red 2866 2846 24% 24% 1458 6.98
Left 7 8 Zona B - V_max 3437 3410 29% 28% 1245 8.12
Left 7 8 Zona B - Desvio 2717 2695 23% 23% 1314 7.73
Left 7 8 Zona B s/ Gelo - V_red 2866 2846 24% 24% 1458 6.98
Right 7 8 Zona B - V_max 3436 3409 29% 28% 1245 8.11
Right 7 8 Zona B - Desvio 2716 2695 23% 23% 1314 7.72
Right 7 8 Zona B s/ Gelo - V_red 2866 2847 24% 24% 1458 6.96
Left 7 8 Zona B - V_max 3436 3409 29% 28% 1245 8.11
Left 7 8 Zona B - Desvio 2716 2695 23% 23% 1314 7.72
Left 7 8 Zona B s/ Gelo - V_red 2866 2847 24% 24% 1458 6.96
Right 7 8 Zona B - V_max 3441 3413 29% 29% 1247 8.29
Right 7 8 Zona B - Desvio 2718 2696 23% 23% 1315 7.89
Right 7 8 Zona B s/ Gelo - V_red 2862 2843 24% 24% 1456 7.13
Left 7 8 Zona B - V_max 3441 3414 29% 29% 1247 8.28
Left 7 8 Zona B - Desvio 2718 2697 23% 23% 1315 7.89
Left 7 8 Zona B s/ Gelo-V_red 2862 2843 24% 24% 1456 7.13
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Diregio Apoio Apoio Hipétese Trac. Max. Trac. Hor. Tmax Thor Parametro Flecha MV
Vento Anterior | Posterior de Calculo Hip. Hip. Hip./CR | Hip./CR Hip. Hip.
(daN) (daN) (%) (%) (m) (m)
Right 8 9 Zona B - V_max 3394 3358 28% 28% 1271 9.64
Right 8 9 Zona B - Desvio 2705 2674 23% 22% 1324 9.27
Right 8 9 Zona B s/ Gelo - V_red 2825 2796 24% 23% 1448 8.49
Left 8 9 Zona B - V_max 3395 3358 28% 28% 1271 9.64
Left 8 9 Zona B - Desvio 2705 2675 23% 22% 1325 9.27
Left 8 9 Zona B s/ Gelo-V_red 2825 2796 24% 23% 1448 8.49
Right 8 9 Zona B - V_max 3396 3359 28% 28% 1271 9.71
Right 8 9 Zona B - Desvio 2705 2675 23% 22% 1325 9.34
Right 8 9 Zona B s/ Gelo - V_red 2823 2795 24% 23% 1447 8.55
Left 8 9 Zona B - V_max 3396 3359 28% 28% 1272 9.71
Left 8 9 Zona B - Desvio 2705 2675 23% 22% 1325 9.33
Left 8 9 Zona B s/ Gelo-V_red 2824 2795 24% 23% 1447 8.55
Right 8 9 Zona B - V_max 3400 3363 28% 28% 1273 9.98
Right 8 9 Zona B - Desvio 2707 2675 23% 22% 1325 9.61
Right 8 9 Zona B s/ Gelo - V_red 2819 2790 24% 23% 1445 8.82
Left 8 9 Zona B - V_max 3401 3364 28% 28% 1273 9.98
Left 8 9 Zona B - Desvio 2707 2676 23% 22% 1325 9.61
Left 8 9 Zona B s/ Gelo-V_red 2819 2790 24% 23% 1445 8.82
Right 9 10/10 Zona B - V_max 2993 2958 25% 25% 1073 6.06
Right 9 10/10 Zona B - Desvio 2346 2314 20% 19% 1125 5.78
Right 9 10/10 Zona B s/ Gelo - V_red 2510 2478 21% 21% 1267 5.13
Left 9 10/10 Zona B - V_max 2994 2960 25% 25% 1074 6.06
Left 9 10/10 Zona B - Desvio 2347 2315 20% 19% 1125 5.78
Left 9 10/10 Zona B s/ Gelo-V_red 2510 2479 21% 21% 1267 5.13
Right 9 10/10 Zona B - V_max 2911 2886 24% 24% 1077 6.11
Right 9 10/10 Zona B - Desvio 2309 2288 19% 19% 1126 5.85
Right 9 10/10 Zona B s/ Gelo - V_red 2475 2455 21% 21% 1266 5.20
Left 9 10/10 Zona B - V_max 2912 2887 24% 24% 1078 6.11
Left 9 10/10 Zona B - Desvio 2310 2289 19% 19% 1127 5.85
Left 9 10/10 Zona B s/ Gelo-V_red 2475 2456 21% 21% 1266 5.20
Right 9 10/10 Zona B - V_max 2831 2814 24% 24% 1084 6.28
Right 9 10/10 Zona B - Desvio 2276 2263 19% 19% 1129 6.03
Right 9 10/10 Zona B s/ Gelo - V_red 2440 2429 20% 20% 1264 5.39
Left 9 10/10 Zona B - V_max 2832 2815 24% 24% 1084 6.27
Left 9 10/10 Zona B - Desvio 2276 2263 19% 19% 1129 6.03
Left 9 10/10 Zona B s/ Gelo - V_red 2441 2429 20% 20% 1264 5.38
Right 10/10 LGP Zona B - V_max 3466 3440 27% 27% 1351 7.30
Right 10/10 LGP Zona B - Desvio 2755 2734 21% 21% 1447 6.84
Right 10/10 LGP Zona B s/ Gelo - V_red 2930 2911 23% 23% 1622 6.11
Left 10/10 LGP Zona B - V_max 3465 3440 27% 27% 1350 7.30
Left 10/10 LGP Zona B - Desvio 2755 2734 21% 21% 1447 6.84
Left 10/10 LGP Zona B s/ Gelo-V_red 2930 2911 23% 23% 1622 6.11
Right 10/10 LGP Zona B - V_max 3387 3369 26% 26% 1358 7.21
Right 10/10 LGP Zona B - Desvio 2721 2708 21% 21% 1450 6.78
Right 10/10 LGP Zona B s/ Gelo - V_red 2905 2894 23% 23% 1626 6.05
Left 10/10 LGP Zona B - V_max 3386 3368 26% 26% 1358 7.21
Left 10/10 LGP Zona B - Desvio 2721 2708 21% 21% 1450 6.78
Left 10/10 LGP Zona B s/ Gelo-V_red 2905 2894 23% 23% 1626 6.05
Right 10/10 LGP Zona B - V_max 3320 3297 26% 26% 1368 719
Right 10/10 LGP Zona B - Desvio 2701 2683 21% 21% 1455 6.78
Right 10/10 LGP Zona B s/ Gelo - V_red 2892 2875 23% 22% 1630 6.06
Left 10/10 LGP Zona B - V_max 3320 3297 26% 26% 1368 7.19
Left 10/10 LGP Zona B - Desvio 2701 2683 21% 21% 1455 6.78
Left 10/10 LGP Zona B s/ Gelo-V_red 2892 2875 23% 22% 1630 6.06
Right 10/10 11/11 Zona B - V_max 3955 3892 33% 33% 1289 18.04
Right 10/10 11/11 Zona B - Desvio 2904 2857 24% 24% 1330 17.48
Right 10/10 11/11 Zona B s/ Gelo - V_red 2870 2827 24% 24% 1401 16.60
Left 10/10 11/11 Zona B - V_max 3955 3892 33% 33% 1289 18.04
Left 10/10 11/11 Zona B - Desvio 2903 2857 24% 24% 1330 17.48
Left 10/10 11/11 Zona B s/ Gelo - V_red 2870 2827 24% 24% 1401 16.60
Right 10/10 11/11 Zona B - V_max 3586 3529 28% 27% 1289 17.68
Right 10/10 11/11 Zona B - Desvio 2645 2602 21% 20% 1331 17.13
Right 10/10 11/11 Zona B s/ Gelo - V_red 2607 2567 20% 20% 1396 16.33
Left 10/10 11/11 Zona B - V_max 3586 3529 28% 27% 1289 17.68
Left 10/10 11/11 Zona B - Desvio 2645 2602 21% 20% 1331 17.13
Left 10/10 11/11 Zona B s/ Gelo - V_red 2607 2567 20% 20% 1396 16.33
Right 10/10 11/11 Zona B - V_max 3799 3738 32% 31% 1295 17.96
Right 10/10 11/11 Zona B - Desvio 2846 2800 24% 23% 1333 17.45
Right 10/10 11/11 Zona B s/ Gelo - V_red 2830 2787 24% 23% 1403 16.58
Left 10/10 11/11 Zona B - V_max 3798 3738 32% 31% 1295 17.96
Left 10/10 11/11 Zona B - Desvio 2846 2800 24% 23% 1332 17.45
Left 10/10 11/11 Zona B s/ Gelo-V_red 2830 2787 24% 23% 1403 16.58
Anexo A.01
Projeto Execugéo Linha Sines - Start Campus 2, a 400 kV 3/9



start
48 cCampus

A.01 - Condigdes de Regulagao de Cabos

Verificagao de Hipéteses de Calculo

Cabos Condutores

O
GESMETRIC TALK/S

CONSULTING

Diregio Apoio Apoio Hipétese Trac. Max. Trac. Hor. Tmax Thor Parametro Flecha MV
Vento Anterior | Posterior de Calculo Hip. Hip. Hip./CR | Hip./CR Hip. Hip.
(daN) (daN) (%) (%) (m) (m)
Right 10/10 11/11 Zona B - V_max 3446 3392 27% 26% 1295 17.60
Right 10/10 11/11 Zona B - Desvio 2594 2552 20% 20% 1333 17.10
Right 10/10 11/11 Zona B s/ Gelo - V_red 2571 2532 20% 20% 1398 16.31
Left 10/10 11/11 Zona B - V_max 3446 3392 27% 26% 1295 17.60
Left 10/10 11/11 Zona B - Desvio 2594 2552 20% 20% 1333 17.10
Left 10/10 11/11 Zona B s/ Gelo-V_red 2571 2532 20% 20% 1398 16.31
Right 10/10 11/11 Zona B - V_max 3626 3569 30% 30% 1301 17.88
Right 10/10 11/11 Zona B - Desvio 2785 2740 23% 23% 1335 17.43
Right 10/10 11/11 Zona B s/ Gelo - V_red 2787 2745 23% 23% 1405 16.57
Left 10/10 11/11 Zona B - V_max 3626 3569 30% 30% 1301 17.88
Left 10/10 11/11 Zona B - Desvio 2785 2740 23% 23% 1335 17.43
Left 10/10 11/11 Zona B s/ Gelo-V_red 2787 2745 23% 23% 1405 16.57
Right 10/10 11/11 Zona B - V_max 3293 3241 26% 25% 1302 17.50
Right 10/10 11/11 Zona B - Desvio 2540 2498 20% 19% 1336 17.06
Right 10/10 11/11 Zona B s/ Gelo - V_red 2533 2494 20% 19% 1400 16.27
Left 10/10 11/11 Zona B - V_max 3293 3241 26% 25% 1302 17.50
Left 10/10 11/11 Zona B - Desvio 2539 2498 20% 19% 1336 17.06
Left 10/10 11/11 Zona B s/ Gelo-V_red 2533 2494 20% 19% 1400 16.27
Right 11/11 12/12 Zona B - V_max 4029 3976 34% 33% 1284 17.80
Right 11/11 12/12 Zona B - Desvio 2925 2888 24% 24% 1328 17.22
Right 11/11 12/12 Zona B s/ Gelo - V_red 2884 2852 24% 24% 1401 16.33
Left 11/11 12/12 Zona B - V_max 4028 3975 34% 33% 1284 17.80
Left 11/11 12/12 Zona B - Desvio 2924 2888 24% 24% 1328 17.22
Left 11/11 12/12 Zona B s/ Gelo-V_red 2884 2851 24% 24% 1400 16.33
Right 11/11 12/12 Zona B - V_max 3649 3601 28% 28% 1284 17.23
Right 11/11 12/12 Zona B - Desvio 2662 2630 21% 20% 1329 16.65
Right 11/11 12/12 Zona B s/ Gelo - V_red 2619 2590 20% 20% 1396 15.85
Left 11/11 12/12 Zona B - V_max 3648 3600 28% 28% 1284 17.23
Left 11/11 12/12 Zona B - Desvio 2662 2629 21% 20% 1329 16.65
Left 11/11 12/12 Zona B s/ Gelo-V_red 2619 2590 20% 20% 1396 15.85
Right 11/11 12/12 Zona B - V_max 3881 3830 32% 32% 1290 17.72
Right 11/11 12/12 Zona B - Desvio 2870 2834 24% 24% 1331 17.19
Right 11/11 12/12 Zona B s/ Gelo - V_red 2845 2813 24% 24% 1402 16.31
Left 11/11 12/12 Zona B - V_max 3880 3829 32% 32% 1290 17.72
Left 11/11 12/12 Zona B - Desvio 2869 2833 24% 24% 1330 17.19
Left 11/11 12/12 Zona B s/ Gelo - V_red 2844 2813 24% 24% 1402 16.31
Right 11/11 12/12 Zona B - V_max 3517 3471 27% 27% 1290 17.15
Right 11/11 12/12 Zona B - Desvio 2613 2581 20% 20% 1331 16.62
Right 11/11 12/12 Zona B s/ Gelo - V_red 2584 2556 20% 20% 1398 15.83
Left 11/11 12/12 Zona B - V_max 3516 3471 27% 27% 1290 17.15
Left 11/11 12/12 Zona B - Desvio 2613 2581 20% 20% 1331 16.62
Left 11/11 12/12 Zona B s/ Gelo-V_red 2584 2555 20% 20% 1398 15.83
Right 11/11 12/12 Zona B - V_max 3719 3671 31% 31% 1296 17.65
Right 11/11 12/12 Zona B - Desvio 2811 2776 23% 23% 1333 17.17
Right 11/11 12/12 Zona B s/ Gelo - V_red 2803 2772 23% 23% 1404 16.30
Left 11/11 12/12 Zona B - V_max 3718 3670 31% 31% 1296 17.66
Left 11/11 12/12 Zona B - Desvio 2811 2776 23% 23% 1333 17.17
Left 11/11 12/12 Zona B s/ Gelo-V_red 2803 2772 23% 23% 1404 16.30
Right 11/11 12/12 Zona B - V_max 3373 3330 26% 26% 1296 17.05
Right 11/11 12/12 Zona B - Desvio 2561 2530 20% 20% 1334 16.57
Right 11/11 12/12 Zona B s/ Gelo - V_red 2548 2520 20% 20% 1400 15.79
Left 11/11 12/12 Zona B - V_max 3372 3329 26% 26% 1296 17.05
Left 11/11 12/12 Zona B - Desvio 2561 2530 20% 20% 1334 16.57
Left 11/11 12/12 Zona B s/ Gelo-V_red 2548 2519 20% 20% 1400 15.79
Right 12/12 13/13 Zona B - V_max 4058 3993 34% 33% 1290 19.75
Right 12/12 13/13 Zona B - Desvio 2939 2892 25% 24% 1330 19.16
Right 12/12 13/13 Zona B s/ Gelo - V_red 2884 2842 24% 24% 1396 18.26
Left 12/12 13/13 Zona B - V_max 4057 3992 34% 33% 1290 19.75
Left 12/12 13/13 Zona B - Desvio 2939 2892 25% 24% 1330 19.16
Left 12/12 13/13 Zona B s/ Gelo - V_red 2884 2841 24% 24% 1396 18.27
Right 12/12 13/13 Zona B - V_max 3675 3616 29% 28% 1290 19.04
Right 12/12 13/13 Zona B - Desvio 2675 2633 21% 20% 1331 18.45
Right 12/12 13/13 Zona B s/ Gelo - V_red 2620 2582 20% 20% 1392 17.64
Left 12/12 13/13 Zona B - V_max 3674 3615 29% 28% 1289 19.04
Left 12/12 13/13 Zona B - Desvio 2675 2633 21% 20% 1331 18.45
Left 12/12 13/13 Zona B s/ Gelo - V_red 2620 2582 20% 20% 1392 17.64
Right 12/12 13/13 Zona B - V_max 3908 3845 33% 32% 1295 19.67
Right 12/12 13/13 Zona B - Desvio 2884 2838 24% 24% 1332 19.13
Right 12/12 13/13 Zona B s/ Gelo - V_red 2845 2803 24% 23% 1398 18.24
Left 12/12 13/13 Zona B - V_max 3906 3843 33% 32% 1295 19.68
Left 12/12 13/13 Zona B - Desvio 2883 2837 24% 24% 1332 19.13
Left 12/12 13/13 Zona B s/ Gelo-V_red 2844 2802 24% 23% 1397 18.24
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Diregio Apoio Apoio Hipétese Trac. Max. Trac. Hor. Tmax Thor Parametro Flecha MV
Vento Anterior | Posterior de Calculo Hip. Hip. Hip./CR | Hip./CR Hip. Hip.
(daN) (daN) (%) (%) (m) (m)
Right 12/12 13/13 Zona B - V_max 3541 3485 28% 27% 1295 18.96
Right 12/12 13/13 Zona B - Desvio 2626 2584 20% 20% 1333 18.42
Right 12/12 13/13 Zona B s/ Gelo - V_red 2585 2547 20% 20% 1394 17.62
Left 12/12 13/13 Zona B - V_max 3540 3484 28% 27% 1295 18.96
Left 12/12 13/13 Zona B - Desvio 2625 2584 20% 20% 1333 18.42
Left 12/12 13/13 Zona B s/ Gelo-V_red 2585 2547 20% 20% 1393 17.62
Right 12/12 13/13 Zona B - V_max 3743 3683 31% 31% 1301 19.61
Right 12/12 13/13 Zona B - Desvio 2824 2779 24% 23% 1335 19.12
Right 12/12 13/13 Zona B s/ Gelo - V_red 2803 2762 23% 23% 1399 18.24
Left 12/12 13/13 Zona B - V_max 3742 3682 31% 31% 1301 19.61
Left 12/12 13/13 Zona B - Desvio 2824 2779 24% 23% 1334 19.12
Left 12/12 13/13 Zona B s/ Gelo-V_red 2803 2761 23% 23% 1399 18.24
Right 12/12 13/13 Zona B - V_max 3395 3341 26% 26% 1301 18.85
Right 12/12 13/13 Zona B - Desvio 2573 2533 20% 20% 1335 18.37
Right 12/12 13/13 Zona B s/ Gelo - V_red 2549 2511 20% 20% 1395 17.57
Left 12/12 13/13 Zona B - V_max 3394 3340 26% 26% 1300 18.85
Left 12/12 13/13 Zona B - Desvio 2573 2532 20% 20% 1335 18.37
Left 12/12 13/13 Zona B s/ Gelo-V_red 2548 2511 20% 20% 1395 17.58
Right 13/13 14/14 Zona B - V_max 3889 3833 32% 32% 1279 14.52
Right 13/13 14/14 Zona B - Desvio 2883 2839 24% 24% 1327 13.99
Right 13/13 14/14 Zona B s/ Gelo - V_red 2886 2845 24% 24% 1414 13.14
Left 13/13 14/14 Zona B - V_max 3889 3833 32% 32% 1278 14.52
Left 13/13 14/14 Zona B - Desvio 2883 2839 24% 24% 1327 13.99
Left 13/13 14/14 Zona B s/ Gelo-V_red 2886 2845 24% 24% 1414 13.14
Right 13/13 14/14 Zona B - V_max 3526 3474 27% 27% 1279 14.60
Right 13/13 14/14 Zona B - Desvio 2624 2583 20% 20% 1326 14.08
Right 13/13 14/14 Zona B s/ Gelo - V_red 2613 2575 20% 20% 1404 13.30
Left 13/13 14/14 Zona B - V_max 3526 3474 27% 27% 1279 14.60
Left 13/13 14/14 Zona B - Desvio 2624 2583 20% 20% 1326 14.08
Left 13/13 14/14 Zona B s/ Gelo-V_red 2613 2575 20% 20% 1404 13.30
Right 13/13 14/14 Zona B - V_max 3735 3681 31% 31% 1286 14.44
Right 13/13 14/14 Zona B - Desvio 2827 2783 24% 23% 1330 13.96
Right 13/13 14/14 Zona B s/ Gelo - V_red 2846 2806 24% 23% 1416 13.11
Left 13/13 14/14 Zona B - V_max 3735 3681 31% 31% 1286 14.44
Left 13/13 14/14 Zona B - Desvio 2827 2783 24% 23% 1330 13.96
Left 13/13 14/14 Zona B s/ Gelo - V_red 2846 2805 24% 23% 1416 13.11
Right 13/13 14/14 Zona B - V_max 3389 3338 26% 26% 1286 14.52
Right 13/13 14/14 Zona B - Desvio 2574 2533 20% 20% 1329 14.05
Right 13/13 14/14 Zona B s/ Gelo - V_red 2578 2540 20% 20% 1407 13.27
Left 13/13 14/14 Zona B - V_max 3389 3338 26% 26% 1286 14.52
Left 13/13 14/14 Zona B - Desvio 2574 2533 20% 20% 1329 14.05
Left 13/13 14/14 Zona B s/ Gelo-V_red 2578 2540 20% 20% 1407 13.27
Right 13/13 14/14 Zona B - V_max 3565 3513 30% 29% 1294 14.35
Right 13/13 14/14 Zona B - Desvio 2766 2724 23% 23% 1333 13.93
Right 13/13 14/14 Zona B s/ Gelo - V_red 2803 2763 23% 23% 1419 13.09
Left 13/13 14/14 Zona B - V_max 3565 3513 30% 29% 1293 14.35
Left 13/13 14/14 Zona B - Desvio 2766 2724 23% 23% 1333 13.93
Left 13/13 14/14 Zona B s/ Gelo-V_red 2803 2763 23% 23% 1419 13.09
Right 13/13 14/14 Zona B - V_max 3237 3188 25% 25% 1294 14.44
Right 13/13 14/14 Zona B - Desvio 2520 2480 20% 19% 1332 14.02
Right 13/13 14/14 Zona B s/ Gelo - V_red 2540 2503 20% 19% 1409 13.25
Left 13/13 14/14 Zona B - V_max 3237 3188 25% 25% 1294 14.44
Left 13/13 14/14 Zona B - Desvio 2520 2480 20% 19% 1332 14.02
Left 13/13 14/14 Zona B s/ Gelo-V_red 2540 2503 20% 19% 1409 13.25
Right 14/14 15/15 Zona B - V_max 3838 3810 32% 32% 1294 9.86
Right 14/14 15/15 Zona B - Desvio 2912 2892 24% 24% 1363 9.37
Right 14/14 15/15 Zona B s/ Gelo - V_red 3009 2992 25% 25% 1496 8.54
Left 14/14 15/15 Zona B - V_max 3840 3811 32% 32% 1295 9.86
Left 14/14 15/15 Zona B - Desvio 2913 2893 24% 24% 1364 9.37
Left 14/14 15/15 Zona B s/ Gelo - V_red 3010 2992 25% 25% 1496 8.54
Right 14/14 15/15 Zona B - V_max 3492 3465 27% 27% 1299 10.29
Right 14/14 15/15 Zona B - Desvio 2655 2636 21% 21% 1365 9.79
Right 14/14 15/15 Zona B s/ Gelo - V_red 2716 2699 21% 21% 1481 9.03
Left 14/14 15/15 Zona B - V_max 3493 3466 27% 27% 1299 10.29
Left 14/14 15/15 Zona B - Desvio 2656 2636 21% 21% 1365 9.79
Left 14/14 15/15 Zona B s/ Gelo - V_red 2716 2699 21% 21% 1481 9.03
Right 14/14 15/15 Zona B - V_max 3686 3659 31% 31% 1305 9.78
Right 14/14 15/15 Zona B - Desvio 2856 2836 24% 24% 1368 9.34
Right 14/14 15/15 Zona B s/ Gelo - V_red 2969 2952 25% 25% 1500 8.51
Left 14/14 15/15 Zona B - V_max 3687 3660 31% 31% 1305 9.78
Left 14/14 15/15 Zona B - Desvio 2856 2837 24% 24% 1368 9.33
Left 14/14 15/15 Zona B s/ Gelo-V_red 2969 2952 25% 25% 1501 8.51
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Diregio Apoio Apoio Hipétese Trac. Max. Trac. Hor. Tmax Thor Parametro Flecha MV
Vento Anterior | Posterior de Calculo Hip. Hip. Hip./CR | Hip./CR Hip. Hip.
(daN) (daN) (%) (%) (m) (m)
Right 14/14 15/15 Zona B - V_max 3355 3329 26% 26% 1309 10.21
Right 14/14 15/15 Zona B - Desvio 2605 2586 20% 20% 1370 9.76
Right 14/14 15/15 Zona B s/ Gelo - V_red 2680 2663 21% 21% 1485 9.00
Left 14/14 15/15 Zona B - V_max 3356 3330 26% 26% 1309 10.21
Left 14/14 15/15 Zona B - Desvio 2605 2586 20% 20% 1370 9.76
Left 14/14 15/15 Zona B s/ Gelo-V_red 2680 2664 21% 21% 1485 9.00
Right 14/14 15/15 Zona B - V_max 3516 3491 29% 29% 1317 9.68
Right 14/14 15/15 Zona B - Desvio 2795 2776 23% 23% 1373 9.29
Right 14/14 15/15 Zona B s/ Gelo - V_red 2926 2910 24% 24% 1505 8.47
Left 14/14 15/15 Zona B - V_max 3517 3492 29% 29% 1317 9.68
Left 14/14 15/15 Zona B - Desvio 2796 2777 23% 23% 1373 9.29
Left 14/14 15/15 Zona B s/ Gelo-V_red 2927 2910 24% 24% 1505 8.47
Right 14/14 15/15 Zona B - V_max 3202 3178 25% 25% 1321 10.13
Right 14/14 15/15 Zona B - Desvio 2551 2532 20% 20% 1374 9.74
Right 14/14 15/15 Zona B s/ Gelo - V_red 2642 2625 21% 20% 1489 8.99
Left 14/14 15/15 Zona B - V_max 3203 3179 25% 25% 1321 10.13
Left 14/14 15/15 Zona B - Desvio 2551 2533 20% 20% 1374 9.74
Left 14/14 15/15 Zona B s/ Gelo-V_red 2642 2626 21% 20% 1489 8.99
Right 15/15 16/16 Zona B - V_max 3737 3711 31% 31% 1240 8.78
Right 15/15 16/16 Zona B - Desvio 2822 2803 24% 23% 1311 8.31
Right 15/15 16/16 Zona B s/ Gelo - V_red 2931 2914 24% 24% 1449 7.52
Left 15/15 16/16 Zona B - V_max 3739 3713 31% 31% 1241 8.78
Left 15/15 16/16 Zona B - Desvio 2823 2804 24% 23% 1312 8.31
Left 15/15 16/16 Zona B s/ Gelo-V_red 2931 2915 24% 24% 1449 7.52
Right 15/15 16/16 Zona B - V_max 3404 3378 26% 26% 1246 9.18
Right 15/15 16/16 Zona B - Desvio 2575 2557 20% 20% 1314 8.70
Right 15/15 16/16 Zona B s/ Gelo - V_red 2645 2629 21% 20% 1435 7.97
Left 15/15 16/16 Zona B - V_max 3405 3379 27% 26% 1247 9.18
Left 15/15 16/16 Zona B - Desvio 2576 2558 20% 20% 1315 8.70
Left 15/15 16/16 Zona B s/ Gelo-V_red 2646 2630 21% 20% 1435 7.97
Right 15/15 16/16 Zona B - V_max 3597 3572 30% 30% 1250 8.71
Right 15/15 16/16 Zona B - Desvio 2769 2751 23% 23% 1316 8.28
Right 15/15 16/16 Zona B s/ Gelo - V_red 2893 2877 24% 24% 1453 7.50
Left 15/15 16/16 Zona B - V_max 3599 3574 30% 30% 1251 8.71
Left 15/15 16/16 Zona B - Desvio 2770 2752 23% 23% 1316 8.28
Left 15/15 16/16 Zona B s/ Gelo - V_red 2893 2878 24% 24% 1454 7.50
Right 15/15 16/16 Zona B - V_max 3277 3253 26% 25% 1256 9.10
Right 15/15 16/16 Zona B - Desvio 2528 2511 20% 20% 1319 8.67
Right 15/15 16/16 Zona B s/ Gelo - V_red 2612 2596 20% 20% 1439 7.95
Left 15/15 16/16 Zona B - V_max 3278 3254 26% 25% 1257 9.10
Left 15/15 16/16 Zona B - Desvio 2529 2511 20% 20% 1319 8.67
Left 15/15 16/16 Zona B s/ Gelo-V_red 2612 2597 20% 20% 1439 7.95
Right 15/15 16/16 Zona B - V_max 3442 3418 29% 29% 1262 8.62
Right 15/15 16/16 Zona B - Desvio 2713 2696 23% 23% 1321 8.24
Right 15/15 16/16 Zona B s/ Gelo - V_red 2853 2838 24% 24% 1458 7.46
Left 15/15 16/16 Zona B - V_max 3443 3419 29% 29% 1262 8.62
Left 15/15 16/16 Zona B - Desvio 2714 2696 23% 23% 1321 8.24
Left 15/15 16/16 Zona B s/ Gelo-V_red 2854 2838 24% 24% 1459 7.46
Right 15/15 16/16 Zona B - V_max 3137 3114 24% 24% 1267 9.04
Right 15/15 16/16 Zona B - Desvio 2478 2461 19% 19% 1323 8.66
Right 15/15 16/16 Zona B s/ Gelo - V_red 2576 2560 20% 20% 1443 7.94
Left 15/15 16/16 Zona B - V_max 3138 3115 24% 24% 1268 9.04
Left 15/15 16/16 Zona B - Desvio 2479 2461 19% 19% 1323 8.66
Left 15/15 16/16 Zona B s/ Gelo-V_red 2576 2561 20% 20% 1443 7.94
Right 16/16 17/17 Zona B - V_max 3955 3901 33% 33% 1292 15.52
Right 17/17 18/18 Zona B - V_max 3944 3899 33% 33% 1279 14.69
Right 16/16 1717 Zona B - Desvio 2902 2863 24% 24% 1333 15.04
Right 17/17 18/18 Zona B - Desvio 2894 2862 24% 24% 1326 14.17
Right 16/16 1717 Zona B s/ Gelo - V_red 2892 2857 24% 24% 1416 14.16
Right 17/17 18/18 Zona B s/ Gelo - V_red 2886 2858 24% 24% 1411 13.32
Left 16/16 17/17 Zona B - V_max 3952 3899 33% 33% 1291 15.53
Left 17/17 18/18 Zona B - V_max 3941 3896 33% 33% 1278 14.70
Left 16/16 17/17 Zona B - Desvio 2900 2861 24% 24% 1333 15.05
Left 17/17 18/18 Zona B - Desvio 2893 2861 24% 24% 1326 14.17
Left 16/16 1717 Zona B s/ Gelo - V_red 2891 2856 24% 24% 1416 14.17
Left 17/17 18/18 Zona B s/ Gelo - V_red 2885 2857 24% 24% 1411 13.32
Right 16/16 17/17 Zona B - V_max 3590 3539 28% 28% 1289 15.92
Right 17/17 18/18 Zona B - V_max 3579 3538 28% 28% 1276 14.75
Right 16/16 1717 Zona B - Desvio 2645 2607 21% 20% 1331 15.41
Right 17/17 18/18 Zona B - Desvio 2636 2607 21% 20% 1325 14.20
Right 16/16 17/17 Zona B s/ Gelo - V_red 2622 2587 20% 20% 1405 14.60
Right 17/17 18/18 Zona B s/ Gelo-V_red 2614 2589 20% 20% 1401 13.43
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Diregio Apoio Apoio Hipétese Trac. Max. Trac. Hor. Tmax Thor Parametro Flecha MV
Vento Anterior | Posterior de Calculo Hip. Hip. Hip./CR | Hip./CR Hip. Hip.
(daN) (daN) (%) (%) (m) (m)
Left 16/16 17/17 Zona B - V_max 3592 3541 28% 28% 1289 15.92
Left 17/17 18/18 Zona B - V_max 3581 3540 28% 28% 1276 14.75
Left 16/16 1717 Zona B - Desvio 2646 2608 21% 20% 1332 15.40
Left 17/17 18/18 Zona B - Desvio 2637 2608 21% 20% 1326 14.20
Left 16/16 17/17 Zona B s/ Gelo - V_red 2622 2588 20% 20% 1406 14.60
Left 17117 18/18 Zona B s/ Gelo - V_red 2615 2590 20% 20% 1402 13.43
Right 16/16 1717 Zona B - V_max 3801 3749 32% 31% 1299 15.43
Right 17/17 18/18 Zona B - V_max 3791 3748 32% 31% 1284 14.63
Right 16/16 1717 Zona B - Desvio 2845 2807 24% 23% 1336 15.01
Right 17/17 18/18 Zona B - Desvio 2838 2806 24% 23% 1329 14.14
Right 16/16 1717 Zona B s/ Gelo - V_red 2852 2817 24% 24% 1418 14.14
Right 17117 18/18 Zona B s/ Gelo - V_red 2846 2818 24% 24% 1413 13.30
Left 16/16 1717 Zona B - V_max 3799 3747 32% 31% 1298 15.44
Left 17/17 18/18 Zona B - V_max 3789 3746 32% 31% 1283 14.64
Left 16/16 1717 Zona B - Desvio 2844 2805 24% 23% 1335 15.02
Left 17/17 18/18 Zona B - Desvio 2836 2805 24% 23% 1328 14.15
Left 16/16 1717 Zona B s/ Gelo - V_red 2851 2816 24% 24% 1418 14.15
Left 17/17 18/18 Zona B s/ Gelo - V_red 2845 2817 24% 24% 1413 13.30
Right 16/16 1717 Zona B - V_max 3455 3405 27% 27% 1295 15.84
Right 17/17 18/18 Zona B - V_max 3445 3406 27% 27% 1282 14.69
Right 16/16 17/17 Zona B - Desvio 2595 2558 20% 20% 1334 15.38
Right 17/17 18/18 Zona B - Desvio 2586 2559 20% 20% 1327 14.18
Right 16/16 1717 Zona B s/ Gelo - V_red 2586 2552 20% 20% 1407 14.58
Right 17/17 18/18 Zona B s/ Gelo - V_red 2579 2554 20% 20% 1403 13.41
Left 16/16 1717 Zona B - V_max 3456 3407 27% 27% 1296 15.83
Left 17/17 18/18 Zona B - V_max 3446 3407 27% 27% 1282 14.68
Left 16/16 17/17 Zona B - Desvio 2596 2559 20% 20% 1335 15.37
Left 17/17 18/18 Zona B - Desvio 2587 2559 20% 20% 1328 14.17
Left 16/16 17/17 Zona B s/ Gelo - V_red 2587 2553 20% 20% 1408 14.58
Left 17/17 18/18 Zona B s/ Gelo - V_red 2580 2555 20% 20% 1404 13.41
Right 16/16 17/17 Zona B - V_max 3632 3583 30% 30% 1307 15.33
Right 17/17 18/18 Zona B - V_max 3624 3583 30% 30% 1290 14.56
Right 16/16 1717 Zona B - Desvio 2784 2747 23% 23% 1339 14.97
Right 17/17 18/18 Zona B - Desvio 2777 2747 23% 23% 1331 14.12
Right 16/16 1717 Zona B s/ Gelo - V_red 2809 2775 23% 23% 1421 14.11
Right 17/17 18/18 Zona B s/ Gelo - V_red 2803 2776 23% 23% 1415 13.28
Left 16/16 17/17 Zona B - V_max 3629 3581 30% 30% 1306 15.34
Left 17/17 18/18 Zona B - V_max 3621 3580 30% 30% 1289 14.57
Left 16/16 1717 Zona B - Desvio 2783 2746 23% 23% 1338 14.98
Left 17/17 18/18 Zona B - Desvio 2776 2746 23% 23% 1330 14.12
Left 16/16 1717 Zona B s/ Gelo - V_red 2808 2774 23% 23% 1420 14.12
Left 17/17 18/18 Zona B s/ Gelo - V_red 2802 2774 23% 23% 1415 13.28
Right 16/16 17/17 Zona B - V_max 3306 3259 26% 25% 1303 15.75
Right 17/17 18/18 Zona B - V_max 3298 3261 26% 25% 1288 14.62
Right 16/16 1717 Zona B - Desvio 2542 2506 20% 19% 1337 15.36
Right 17117 18/18 Zona B - Desvio 2534 2507 20% 20% 1330 14.15
Right 16/16 1717 Zona B s/ Gelo - V_red 2549 2515 20% 20% 1410 14.57
Right 17/17 18/18 Zona B s/ Gelo - V_red 2542 2517 20% 20% 1405 13.40
Left 16/16 17/17 Zona B - V_max 3307 3260 26% 25% 1304 15.75
Left 17/17 18/18 Zona B - V_max 3299 3262 26% 25% 1288 14.61
Left 16/16 17/17 Zona B - Desvio 2543 2506 20% 20% 1337 15.35
Left 17/17 18/18 Zona B - Desvio 2534 2507 20% 20% 1330 14.15
Left 16/16 1717 Zona B s/ Gelo - V_red 2549 2516 20% 20% 1410 14.56
Left 17/17 18/18 Zona B s/ Gelo - V_red 2543 2518 20% 20% 1406 13.39
Right 18/18 19/19 Zona B - V_max 3199 3174 27% 27% 1074 4.52
Right 18/18 19/19 Zona B - Desvio 2477 2454 21% 21% 1155 4.21
Right 18/18 19/19 Zona B s/ Gelo - V_red 2733 2711 23% 23% 1354 3.59
Left 18/18 19/19 Zona B - V_max 3199 3174 27% 27% 1074 4.52
Left 18/18 19/19 Zona B - Desvio 2477 2455 21% 21% 1155 4.21
Left 18/18 19/19 Zona B s/ Gelo - V_red 2733 2711 23% 23% 1354 3.59
Right 18/18 19/19 Zona B - V_max 2901 2878 23% 22% 1075 4.39
Right 18/18 19/19 Zona B - Desvio 2257 2236 18% 17% 1156 4.08
Right 18/18 19/19 Zona B s/ Gelo - V_red 2472 2452 19% 19% 1344 3.51
Left 18/18 19/19 Zona B - V_max 2901 2878 23% 22% 1075 4.39
Left 18/18 19/19 Zona B - Desvio 2257 2236 18% 17% 1156 4.08
Left 18/18 19/19 Zona B s/ Gelo - V_red 2472 2452 19% 19% 1344 3.51
Right 18/18 19/19 Zona B - V_max 3083 3058 26% 26% 1086 4.47
Right 18/18 19/19 Zona B - Desvio 2433 2411 20% 20% 1161 4.19
Right 18/18 19/19 Zona B s/ Gelo - V_red 2702 2680 23% 22% 1360 3.57
Left 18/18 19/19 Zona B - V_max 3083 3058 26% 26% 1086 4.47
Left 18/18 19/19 Zona B - Desvio 2433 2411 20% 20% 1161 4.19
Left 18/18 19/19 Zona B s/ Gelo - V_red 2702 2680 23% 22% 1361 3.57
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A.01 - Condigdes de Regulagao de Cabos

Verificagao de Hipéteses de Calculo

Cabos Condutores

O
GESMETRIC TALK/S

CONSULTING

Diregio Apoio Apoio Hipétese Trac. Max. Trac. Hor. Tmax Thor Parametro Flecha MV

Vento Anterior | Posterior de Calculo Hip. Hip. Hip./CR | Hip./CR Hip. Hip.
(daN) (daN) (%) (%) (m) (m)

Right 18/18 19/19 Zona B - V_max 2798 2775 22% 22% 1087 4.34
Right 18/18 19/19 Zona B - Desvio 2218 2198 17% 17% 1162 4.06
Right 18/18 19/19 Zona B s/ Gelo - V_red 2444 2424 19% 19% 1350 3.49
Left 18/18 19/19 Zona B - V_max 2798 2775 22% 22% 1087 4.34
Left 18/18 19/19 Zona B - Desvio 2218 2198 17% 17% 1162 4.06
Left 18/18 19/19 Zona B s/ Gelo - V_red 2444 2424 19% 19% 1350 3.49
Right 18/18 19/19 Zona B - V_max 2953 2929 25% 24% 1100 4.42
Right 18/18 19/19 Zona B - Desvio 2386 2364 20% 20% 1167 417
Right 18/18 19/19 Zona B s/ Gelo - V_red 2668 2647 22% 22% 1367 3.56
Left 18/18 19/19 Zona B - V_max 2953 2929 25% 24% 1100 4.42
Left 18/18 19/19 Zona B - Desvio 2386 2364 20% 20% 1167 417
Left 18/18 19/19 Zona B s/ Gelo - V_red 2668 2647 22% 22% 1367 3.56
Right 18/18 19/19 Zona B - V_max 2682 2660 21% 21% 1101 4.28
Right 18/18 19/19 Zona B - Desvio 2176 2156 17% 17% 1168 4.03
Right 18/18 19/19 Zona B s/ Gelo - V_red 2415 2395 19% 19% 1357 3.47
Left 18/18 19/19 Zona B - V_max 2682 2660 21% 21% 1101 4.28
Left 18/18 19/19 Zona B - Desvio 2176 2156 17% 17% 1168 4.03
Left 18/18 19/19 Zona B s/ Gelo - V_red 2415 2395 19% 19% 1357 3.47
Right 19/19 20 Zona B - V_max 2655 2636 22% 22% 944 6.19
Right 19/19 20 Zona B - Desvio 2046 2032 17% 17% 982 5.95
Right 19/19 20 Zona B s/ Gelo - V_red 2150 2138 18% 18% 1088 5.38
Left 19/19 20 Zona B - V_max 2654 2636 22% 22% 944 6.19
Left 19/19 20 Zona B - Desvio 2046 2032 17% 17% 982 5.95
Left 19/19 20 Zona B s/ Gelo - V_red 2150 2138 18% 18% 1088 5.38
Right 19/19 20 Zona B - V_max 2593 2574 22% 22% 947 6.05
Right 19/19 20 Zona B - Desvio 2026 2010 17% 17% 983 5.83
Right 19/19 20 Zona B s/ Gelo - V_red 2140 2126 18% 18% 1092 5.25
Left 19/19 20 Zona B - V_max 2593 2573 22% 21% 947 6.05
Left 19/19 20 Zona B - Desvio 2026 2010 17% 17% 983 5.83
Left 19/19 20 Zona B s/ Gelo - V_red 2140 2126 18% 18% 1091 5.25
Right 19/19 20 Zona B - V_max 2541 2512 21% 21% 953 6.04
Right 19/19 20 Zona B - Desvio 2014 1989 17% 17% 986 5.84
Right 19/19 20 Zona B s/ Gelo - V_red 2135 2110 18% 18% 1093 5.27
Left 19/19 20 Zona B - V_max 2540 2512 21% 21% 953 6.04
Left 19/19 20 Zona B - Desvio 2014 1988 17% 17% 985 5.84
Left 19/19 20 Zona B s/ Gelo - V_red 2135 2110 18% 18% 1093 5.27
Right 19/19 SGalp Zona B - V_max 1324 1241 10% 10% 531 1.09
Right 19/19 SGalp Zona B - Desvio 1092 987 8% 8% 542 1.06
Right 19/19 SGalp Zona B s/ Gelo - V_red 1397 1260 11% 10% 721 0.79
Left 19/19 SGalp Zona B - V_max 1270 1189 10% 9% 509 1.11
Left 19/19 SGalp Zona B - Desvio 1056 954 8% 7% 524 1.07
Left 19/19 SGalp Zona B s/ Gelo - V_red 1366 1232 1% 10% 704 0.79
Right 19/19 SGalp Zona B - V_max 1205 1155 9% 9% 512 1.05
Right 19/19 SGalp Zona B - Desvio 1017 956 8% 7% 533 1.02
Right 19/19 SGalp Zona B s/ Gelo - V_red 1284 1207 10% 9% 697 0.78
Left 19/19 SGalp Zona B - V_max 1160 1110 9% 9% 492 1.07
Left 19/19 SGalp Zona B - Desvio 989 929 8% 7% 517 1.03
Left 19/19 SGalp Zona B s/ Gelo - V_red 1259 1184 10% 9% 684 0.78
Right 19/19 SGalp Zona B - V_max 1120 1096 9% 9% 496 1.02
Right 19/19 SGalp Zona B - Desvio 962 934 7% 7% 525 0.98
Right 19/19 SGalp Zona B s/ Gelo - V_red 1203 1170 9% 9% 679 0.76
Left 19/19 SGalp Zona B - V_max 1088 1064 8% 8% 481 1.03
Left 19/19 SGalp Zona B - Desvio 943 915 7% 7% 514 0.99
Left 19/19 SGalp Zona B s/ Gelo - V_red 1187 1153 9% 9% 670 0.76
Right 20 21 Zona B - V_max 3497 3468 29% 29% 1246 7.42
Right 20 21 Zona B - Desvio 2741 2717 23% 23% 1315 7.04
Right 20 21 Zona B s/ Gelo - V_red 2914 2892 24% 24% 1473 6.28
Left 20 21 Zona B - V_max 3496 3467 29% 29% 1246 7.43
Left 20 21 Zona B - Desvio 2740 2716 23% 23% 1315 7.04
Left 20 21 Zona B s/ Gelo - V_red 2913 2891 24% 24% 1473 6.28
Right 20 21 Zona B - V_max 3489 3461 29% 29% 1243 7.16
Right 20 21 Zona B - Desvio 2739 2715 23% 23% 1314 6.78
Right 20 21 Zona B s/ Gelo - V_red 2922 2900 24% 24% 1478 6.03
Left 20 21 Zona B - V_max 3488 3460 29% 29% 1243 7.16
Left 20 21 Zona B - Desvio 2738 2715 23% 23% 1314 6.78
Left 20 21 Zona B s/ Gelo - V_red 2921 2900 24% 24% 1477 6.03
Right 20 21 Zona B - V_max 3487 3458 29% 29% 1243 7.08
Right 20 21 Zona B - Desvio 2738 2715 23% 23% 1314 6.70
Right 20 21 Zona B s/ Gelo - V_red 2924 2903 24% 24% 1479 5.95
Left 20 21 Zona B - V_max 3486 3457 29% 29% 1242 7.08
Left 20 21 Zona B - Desvio 2737 2714 23% 23% 1314 6.70
Left 20 21 Zona B s/ Gelo - V_red 2924 2902 24% 24% 1479 5.95
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Verificagao de Hipéteses de Calculo

Cabos Condutores
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GESCMETRIC TALK/S

CONSULTING

Diregio Apoio Apoio Hipétese Trac. Max. Trac. Hor. Tmax Thor Parametro Flecha MV
Vento Anterior | Posterior de Calculo Hip. Hip. Hip./CR | Hip./CR Hip. Hip.
(daN) (daN) (%) (%) (m) (m)
Right 21 22 Zona B - V_max 3450 3420 29% 29% 1249 7.32
Right 21 22 Zona B - Desvio 2725 2700 23% 23% 1316 6.95
Right 21 22 Zona B s/ Gelo - V_red 2906 2883 24% 24% 1477 6.19
Left 21 22 Zona B - V_max 3449 3419 29% 29% 1249 7.32
Left 21 22 Zona B - Desvio 2724 2699 23% 23% 1316 6.95
Left 21 22 Zona B s/ Gelo-V_red 2905 2882 24% 24% 1476 6.19
Right 21 22 Zona B - V_max 3441 3412 29% 29% 1246 7.03
Right 21 22 Zona B - Desvio 2722 2698 23% 23% 1316 6.66
Right 21 22 Zona B s/ Gelo - V_red 2915 2892 24% 24% 1481 5.92
Left 21 22 Zona B - V_max 3440 3411 29% 29% 1246 7.03
Left 21 22 Zona B - Desvio 2722 2697 23% 23% 1315 6.66
Left 21 22 Zona B s/ Gelo-V_red 2915 2892 24% 24% 1481 5.92
Right 21 22 Zona B - V_max 3438 3409 29% 28% 1245 6.92
Right 21 22 Zona B - Desvio 2721 2697 23% 23% 1315 6.55
Right 21 22 Zona B s/ Gelo - V_red 2919 2896 24% 24% 1483 5.81
Left 21 22 Zona B - V_max 3437 3408 29% 28% 1245 6.92
Left 21 22 Zona B - Desvio 2721 2696 23% 23% 1315 6.55
Left 21 22 Zona B s/ Gelo-V_red 2918 2895 24% 24% 1483 5.81
Right 22 23 Zona B - V_max 3649 3606 30% 30% 1249 8.59
Right 22 23 Zona B - Desvio 2802 2764 23% 23% 1316 8.16
Right 22 23 Zona B s/ Gelo - V_red 2927 2891 24% 24% 1456 7.37
Left 22 23 Zona B - V_max 3651 3607 31% 30% 1250 8.59
Left 22 23 Zona B - Desvio 2802 2765 23% 23% 1316 8.16
Left 22 23 Zona B s/ Gelo-V_red 2928 2892 24% 24% 1456 7.37
Right 22 23 Zona B - V_max 3558 3525 30% 29% 1252 8.39
Right 22 23 Zona B - Desvio 2762 2735 23% 23% 1317 7.98
Right 22 23 Zona B s/ Gelo - V_red 2899 2874 24% 24% 1459 7.21
Left 22 23 Zona B - V_max 3559 3526 30% 29% 1252 8.39
Left 22 23 Zona B - Desvio 2762 2735 23% 23% 1317 7.98
Left 22 23 Zona B s/ Gelo-V_red 2899 2874 24% 24% 1459 7.21
Right 22 23 Zona B - V_max 3563 3530 30% 29% 1254 8.59
Right 22 23 Zona B - Desvio 2763 2736 23% 23% 1317 8.18
Right 22 23 Zona B s/ Gelo - V_red 2894 2869 24% 24% 1456 7.40
Left 22 23 Zona B - V_max 3564 3530 30% 30% 1254 8.59
Left 22 23 Zona B - Desvio 2764 2737 23% 23% 1317 8.18
Left 22 23 Zona B s/ Gelo - V_red 2895 2869 24% 24% 1457 7.40
Right 23 24 Zona B - V_max 2786 2762 23% 23% 913 4.46
Right 23 24 Zona B - Desvio 2104 2082 18% 17% 969 4.21
Right 23 24 Zona B s/ Gelo - V_red 2269 2248 19% 19% 1113 3.66
Left 23 24 Zona B - V_max 2787 2762 23% 23% 913 4.46
Left 23 24 Zona B - Desvio 2104 2082 18% 17% 969 4.21
Left 23 24 Zona B s/ Gelo-V_red 2270 2249 19% 19% 1114 3.66
Right 23 24 Zona B - V_max 2687 2663 22% 22% 921 4.42
Right 23 24 Zona B - Desvio 2066 2045 17% 17% 972 4.19
Right 23 24 Zona B s/ Gelo - V_red 2242 2221 19% 19% 1117 3.65
Left 23 24 Zona B - V_max 2687 2663 22% 22% 921 4.42
Left 23 24 Zona B - Desvio 2067 2045 17% 17% 972 4.19
Left 23 24 Zona B s/ Gelo-V_red 2242 2221 19% 19% 1118 3.65
Right 23 24 Zona B - V_max 2661 2626 22% 22% 931 4.60
Right 23 24 Zona B - Desvio 2066 2031 17% 17% 977 4.38
Right 23 24 Zona B s/ Gelo - V_red 2239 2204 19% 18% 1118 3.83
Left 23 24 Zona B - V_max 2663 2628 22% 22% 931 4.60
Left 23 24 Zona B - Desvio 2068 2033 17% 17% 978 4.38
Left 23 24 Zona B s/ Gelo-V_red 2241 2206 19% 18% 1119 3.83
Right 24 SC2 Zona B - V_max 1191 1124 10% 9% 410 1.20
Right 24 SC2 Zona B - Desvio 914 829 8% 7% 404 1.18
Right 24 SC2 Zona B s/ Gelo - V_red 1031 931 9% 8% 477 1.00
Left 24 SC2 Zona B - V_max 1178 1111 10% 9% 405 1.20
Left 24 SC2 Zona B - Desvio 906 822 8% 7% 401 1.19
Left 24 SC2 Zona B s/ Gelo - V_red 1025 925 9% 8% 474 1.00
Right 24 SC2 Zona B - V_max 1133 1094 9% 9% 411 1.09
Right 24 SC2 Zona B - Desvio 893 846 7% 7% 417 1.06
Right 24 SC2 Zona B s/ Gelo - V_red 1010 955 8% 8% 493 0.89
Left 24 SC2 Zona B - V_max 1110 1071 9% 9% 402 1.09
Left 24 SC2 Zona B - Desvio 880 832 7% 7% 411 1.06
Left 24 SC2 Zona B s/ Gelo - V_red 998 944 8% 8% 487 0.90
Right 24 SC2 Zona B - V_max 1087 1072 9% 9% 415 1.02
Right 24 SC2 Zona B - Desvio 879 862 7% 7% 431 0.99
Right 24 SC2 Zona B s/ Gelo - V_red 999 979 8% 8% 511 0.83
Left 24 SC2 Zona B - V_max 1065 1050 9% 9% 407 1.02
Left 24 SC2 Zona B - Desvio 866 849 7% 7% 425 0.99
Left 24 SC2 Zona B s/ Gelo - V red 988 968 8% 8% 505 0.83
- - - I—
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A.01 - Condigdes de Regulagao de Cabos

Verificagao de Hipéteses de Calculo

O
GESMETRIC TALK/S

Cabos de Guarda CONSULTING
Diregio Apoio Apoio Hipétese Trac. Max. Trac. Hor. Tmax Thor Parametro Flecha MV
Vento Anterior | Posterior de Calculo (:;%') (:;F:‘l') Hiz,'/:;:R Hi:;l)():R |:rlnp) :'rlnp)
Right SN(SC2) 1 Zona B - V_max 623 597 8% 8% 423 2.10
Right SN(SC2) 1 Zona B - Desvio 426 396 6% 5% 421 2.07
Right SN(SC2) 1 Zona B s/ Gelo - V_red 436 403 6% 5% 465 1.85
Left SN(SC2) 1 Zona B - V_max 622 597 8% 8% 423 2.10
Left SN(SC2) 1 Zona B - Desvio 426 395 6% 5% 421 2.07
Left SN(SC2) 1 Zona B s/ Gelo - V_red 436 403 6% 5% 465 1.85
Right SN(SC2) 1 Zona B - V_max 623 598 8% 8% 423 2.10
Right SN(SC2) 1 Zona B - Desvio 426 396 6% 5% 421 2.07
Right SN(SC2) 1 Zona B s/ Gelo - V_red 437 403 6% 5% 466 1.86
Left SN(SC2) 1 Zona B - V_max 623 598 8% 8% 423 2.10
Left SN(SC2) 1 Zona B - Desvio 426 396 6% 5% 421 2.07
Left SN(SC2) 1 Zona B s/ Gelo - V_red 437 403 6% 5% 465 1.86
Right 1 2 Zona B - V_max 1538 1523 20% 20% 971 8.69
Right 1 2 Zona B - Desvio 1036 1027 13% 13% 1027 8.22
Right 1 2 Zona B s/ Gelo - V_red 1005 997 13% 13% 1097 7.70
Left 1 2 Zona B - V_max 1538 1523 20% 20% 971 8.69
Left 1 2 Zona B - Desvio 1036 1027 13% 13% 1027 8.22
Left 1 2 Zona B s/ Gelo - V_red 1005 997 13% 13% 1097 7.70
Right 1 2 Zona B - V_max 1533 1519 20% 20% 968 8.32
Right 1 2 Zona B - Desvio 1035 1026 13% 13% 1025 7.86
Right 1 2 Zona B s/ Gelo - V_red 1006 998 13% 13% 1099 7.34
Left 1 2 Zona B - V_max 1533 1519 20% 20% 968 8.32
Left 1 2 Zona B - Desvio 1035 1026 13% 13% 1025 7.86
Left 1 2 Zona B s/ Gelo - V_red 1006 998 13% 13% 1099 7.34
Right 2 3 Zona B - V_max 2022 1997 26% 26% 1280 13.48
Right 2 3 Zona B - Desvio 1373 1357 18% 18% 1361 12.68
Right 2 3 Zona B s/ Gelo - V_red 1323 1307 17% 17% 1443 11.96
Left 2 3 Zona B - V_max 2022 1997 26% 26% 1280 13.48
Left 2 3 Zona B - Desvio 1373 1357 18% 18% 1361 12.68
Left 2 3 Zona B s/ Gelo - V_red 1323 1307 17% 17% 1443 11.96
Right 2 3 Zona B - V_max 2023 1998 26% 26% 1280 13.57
Right 2 3 Zona B - Desvio 1374 1357 18% 18% 1361 12.77
Right 2 3 Zona B s/ Gelo - V_red 1323 1307 17% 17% 1443 12.05
Left 2 3 Zona B - V_max 2023 1998 26% 26% 1280 13.57
Left 2 3 Zona B - Desvio 1374 1357 18% 18% 1361 12.77
Left 2 3 Zona B s/ Gelo - V_red 1323 1307 17% 17% 1443 12.05
Right 3 4 Zona B - V_max 1916 1907 25% 25% 1288 5.45
Right 3 4 Zona B - Desvio 1416 1410 18% 18% 1460 4.81
Right 3 4 Zona B s/ Gelo - V_red 1486 1482 19% 19% 1675 4.19
Left 3 4 Zona B - V_max 1916 1907 25% 25% 1288 5.45
Left 3 4 Zona B - Desvio 1416 1410 18% 18% 1460 4.81
Left 3 4 Zona B s/ Gelo - V_red 1486 1482 19% 19% 1675 4.19
Right 3 4 Zona B - V_max 1914 1905 25% 25% 1286 5.40
Right 3 4 Zona B - Desvio 1415 1410 18% 18% 1459 4.76
Right & 4 Zona B s/ Gelo - V_red 1487 1482 19% 19% 1676 4.15
Left 3 4 Zona B - V_max 1914 1905 25% 25% 1286 5.40
Left 3 4 Zona B - Desvio 1415 1410 18% 18% 1459 4.76
Left 3 4 Zona B s/ Gelo - V_red 1487 1482 19% 19% 1676 4.15
Right 4 5 Zona B - V_max 1878 1864 24% 24% 1345 6.38
Right 4 5 Zona B - Desvio 1400 1389 18% 18% 1493 5.75
Right 4 5 Zona B s/ Gelo - V_red 1456 1446 19% 19% 1682 5.10
Left 4 5 Zona B - V_max 1878 1864 24% 24% 1345 6.38
Left 4 5 Zona B - Desvio 1400 1389 18% 18% 1493 5.75
Left 4 5 Zona B s/ Gelo - V_red 1456 1446 19% 19% 1682 5.10
Right 4 5 Zona B - V_max 1870 1857 24% 24% 1340 6.17
Right 4 5 Zona B - Desvio 1397 1386 18% 18% 1490 5.55
Right 4 5 Zona B s/ Gelo - V_red 1459 1448 19% 19% 1685 4.91
Left 4 5 Zona B - V_max 1870 1857 24% 24% 1340 6.17
Left 4 5 Zona B - Desvio 1397 1386 18% 18% 1490 5.55
Left 4 5 Zona B s/ Gelo - V_red 1459 1448 19% 19% 1685 4.91
Right 5 6 Zona B - V_max 1785 1777 23% 23% 1364 6.19
Right 5 6 Zona B - Desvio 1358 1353 18% 18% 1503 5.62
Right 5 6 Zona B s/ Gelo - V_red 1426 1422 18% 18% 1696 4.98
Left 5 6 Zona B - V_max 1785 1777 23% 23% 1364 6.19
Left 5 6 Zona B - Desvio 1358 1353 18% 18% 1503 5.62
Left 5 6 Zona B s/ Gelo - V_red 1426 1422 18% 18% 1696 4.98
Right 5 6 Zona B - V_max 1773 1765 23% 23% 1355 5.82
Right 5 6 Zona B - Desvio 1354 1349 18% 18% 1499 5.26
Right 5 6 Zona B s/ Gelo - V_red 1430 1426 19% 19% 1701 4.64
Left 5 6 Zona B - V_max 1773 1765 23% 23% 1355 5.82
Left 5 6 Zona B - Desvio 1354 1349 18% 18% 1499 5.26
Left 5 6 Zona B s/ Gelo - V_red 1430 1426 19% 19% 1701 4.64
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A.01 - Condigdes de Regulagao de Cabos

Verificagao de Hipéteses de Calculo

O
GESCMETRIC TALK/S

Cabos de Guarda CONSULTING
Diregio Apoio Apoio Hipétese Trac. Max. Trac. Hor. Tmax Thor Parametro Flecha MV
Vento Anterior | Posterior de Calculo Hip. Hip. Hip./CR | Hip./CR Hip. Hip.
(daN) (daN) (%) (%) (m) (m)
Right 6 7 Zona B - V_max 1914 1895 25% 25% 1455 12.81
Right 6 7 Zona B - Desvio 1400 1387 18% 18% 1542 12.09
Right 6 7 Zona B s/ Gelo - V_red 1391 1380 18% 18% 1645 11.34
Left 6 7 Zona B - V_max 1914 1895 25% 25% 1455 12.81
Left 6 7 Zona B - Desvio 1400 1387 18% 18% 1542 12.09
Left 6 7 Zona B s/ Gelo - V_red 1391 1380 18% 18% 1645 11.34
Right 6 7 Zona B - V_max 1912 1894 25% 25% 1454 12.66
Right 6 7 Zona B - Desvio 1399 1387 18% 18% 1542 11.95
Right 6 7 Zona B s/ Gelo - V_red 1391 1380 18% 18% 1646 11.19
Left 6 7 Zona B - V_max 1912 1894 25% 25% 1454 12.66
Left 6 7 Zona B - Desvio 1399 1387 18% 18% 1542 11.95
Left 6 7 Zona B s/ Gelo - V_red 1391 1380 18% 18% 1646 11.19
Right 7 8 Zona B - V_max 1842 1830 24% 24% 1379 7.27
Right 7 8 Zona B - Desvio 1379 1370 18% 18% 1508 6.65
Right 7 8 Zona B s/ Gelo - V_red 1424 1416 18% 18% 1677 5.98
Left 7 8 Zona B - V_max 1842 1830 24% 24% 1379 7.27
Left 7 8 Zona B - Desvio 1379 1370 18% 18% 1508 6.65
Left 7 8 Zona B s/ Gelo - V_red 1424 1416 18% 18% 1677 5.98
Right 7 8 Zona B - V_max 1845 1832 24% 24% 1381 7.38
Right 7 8 Zona B - Desvio 1380 1371 18% 18% 1509 6.75
Right 7 8 Zona B s/ Gelo - V_red 1423 1415 18% 18% 1676 6.08
Left 7 8 Zona B - V_max 1845 1832 24% 24% 1381 7.38
Left 7 8 Zona B - Desvio 1380 1371 18% 18% 1509 6.75
Left 7 8 Zona B s/ Gelo - V_red 1423 1415 18% 18% 1676 6.08
Right 8 9 Zona B - V_max 1826 1810 24% 23% 1416 8.64
Right 8 9 Zona B - Desvio 1372 1360 18% 18% 1526 8.01
Right 8 9 Zona B s/ Gelo - V_red 1403 1391 18% 18% 1671 7.32
Left 8 9 Zona B - V_max 1826 1810 24% 23% 1416 8.64
Left 8 9 Zona B - Desvio 1372 1360 18% 18% 1526 8.01
Left 8 9 Zona B s/ Gelo - V_red 1403 1391 18% 18% 1671 7.32
Right 8 9 Zona B - V_max 1830 1814 24% 24% 1419 8.84
Right 8 9 Zona B - Desvio 1373 1361 18% 18% 1527 8.22
Right 8 9 Zona B s/ Gelo - V_red 1401 1389 18% 18% 1669 7.52
Left 8 9 Zona B - V_max 1830 1814 24% 24% 1419 8.84
Left 8 9 Zona B - Desvio 1373 1361 18% 18% 1527 8.22
Left 8 9 Zona B s/ Gelo - V_red 1401 1389 18% 18% 1669 7.52
Right 9 10/10 Zona B - V_max 1595 1579 21% 20% 1178 5.54
Right 9 10/10 Zona B - Desvio 1188 1173 15% 15% 1284 5.08
Right 9 10/10 Zona B s/ Gelo - V_red 1239 1225 16% 16% 1445 4.51
Left 9 10/10 Zona B - V_max 1595 1579 21% 20% 1178 5.54
Left 9 10/10 Zona B - Desvio 1188 1173 15% 15% 1284 5.08
Left 9 10/10 Zona B s/ Gelo - V_red 1239 1225 16% 16% 1445 4.51
Right 9 10/10 Zona B - V_max 1600 1584 21% 21% 1181 5.72
Right 9 10/10 Zona B - Desvio 1189 1175 15% 15% 1286 5.25
Right 9 10/10 Zona B s/ Gelo - V_red 1237 1223 16% 16% 1442 4.68
Left 9 10/10 Zona B - V_max 1600 1584 21% 21% 1181 5.72
Left 9 10/10 Zona B - Desvio 1189 1175 15% 15% 1286 5.25
Left 9 10/10 Zona B s/ Gelo - V_red 1237 1223 16% 16% 1442 4.68
Right 10/10 11/11 Zona B - V_max 2171 2143 28% 28% 1447 15.97
Right 10/10 11/11 Zona B - Desvio 1504 1485 20% 19% 1537 15.04
Right 10/10 11/11 Zona B s/ Gelo - V_red 1454 1437 19% 19% 1625 14.23
Left 10/10 11/11 Zona B - V_max 2171 2143 28% 28% 1447 15.97
Left 10/10 11/11 Zona B - Desvio 1504 1485 20% 19% 1537 15.04
Left 10/10 11/11 Zona B s/ Gelo - V_red 1454 1437 19% 19% 1625 14.23
Right 10/10 11/11 Zona B - V_max 2168 2141 28% 28% 1446 15.76
Right 10/10 11/11 Zona B - Desvio 1503 1484 19% 19% 1536 14.84
Right 10/10 11/11 Zona B s/ Gelo - V_red 1455 1438 19% 19% 1625 14.03
Left 10/10 11/11 Zona B - V_max 2168 2141 28% 28% 1446 15.76
Left 10/10 11/11 Zona B - Desvio 1503 1484 19% 19% 1536 14.84
Left 10/10 11/11 Zona B s/ Gelo - V_red 1455 1438 19% 19% 1625 14.03
Right 10/10 LGP Zona B - V_max 2018 2005 26% 26% 1470 6.67
Right 10/10 LGP Zona B - Desvio 1527 1517 20% 20% 1645 5.96
Right 10/10 LGP Zona B s/ Gelo - V_red 1598 1589 21% 21% 1861 5.27
Left 10/10 LGP Zona B - V_max 2018 2005 26% 26% 1470 6.67
Left 10/10 LGP Zona B - Desvio 1527 1517 20% 20% 1645 5.96
Left 10/10 LGP Zona B s/ Gelo - V_red 1598 1589 21% 21% 1861 5.27
Right 10/10 LGP Zona B - V_max 2019 2005 26% 26% 1470 6.68
Right 10/10 LGP Zona B - Desvio 1527 1517 20% 20% 1645 5.97
Right 10/10 LGP Zona B s/ Gelo - V_red 1598 1589 21% 21% 1861 5.28
Left 10/10 LGP Zona B - V_max 2019 2005 26% 26% 1470 6.68
Left 10/10 LGP Zona B - Desvio 1527 1517 20% 20% 1645 5.97
Left 10/10 LGP Zona B s/ Gelo - V_red 1598 1589 21% 21% 1861 5.28
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A.01 - Condigdes de Regulagao de Cabos

Verificagao de Hipéteses de Calculo

Cabos de Guarda

O
GESMETRIC TALK/S

CONSULTING

Direcio Apoio Apoio Hioétese Trac. Max. Trac. Hor. Tmax Thor Parametro Flecha MV
Ver:;to Anferior Pospterior de Zélculo Hip. Hip. Hip./CR | Hip./CR Hip. Hip.
(daN) (daN) (%) (%) (m) (m)
Right 11/11 12/12 Zona B - V_max 2210 2186 29% 28% 1439 15.77
Right 11/11 12/12 Zona B - Desvio 1518 1503 20% 20% 1533 14.81
Right 11/11 12/12 Zona B s/ Gelo - V_red 1465 1452 19% 19% 1622 13.99
Left 11/11 12/12 Zona B - V_max 2210 2186 29% 28% 1439 15.77
Left 11/11 12/12 Zona B - Desvio 1518 1503 20% 20% 1533 14.81
Left 11/11 12/12 Zona B s/ Gelo - V_red 1465 1452 19% 19% 1622 13.99
Right 11/11 12/12 Zona B - V_max 2205 2182 29% 28% 1436 15.42
Right 11/11 12/12 Zona B - Desvio 1517 1502 20% 19% 1532 14.47
Right 11/11 12/12 Zona B s/ Gelo - V_red 1465 1452 19% 19% 1623 13.65
Left 11/11 12/12 Zona B - V_max 2205 2182 29% 28% 1436 15.42
Left 11/11 12/12 Zona B - Desvio 1517 1502 20% 19% 1532 14.47
Left 11/11 12/12 Zona B s/ Gelo - V_red 1465 1452 19% 19% 1623 13.65
Right 12/12 13/13 Zona B - V_max 2232 2203 29% 29% 1451 17.43
Right 12/12 13/13 Zona B - Desvio 1527 1508 20% 20% 1538 16.44
Right 12/12 13/13 Zona B s/ Gelo - V_red 1466 1449 19% 19% 1620 15.61
Left 12/12 13/13 Zona B - V_max 2232 2203 29% 29% 1451 17.43
Left 12/12 13/13 Zona B - Desvio 1527 1508 20% 20% 1538 16.44
Left 12/12 13/13 Zona B s/ Gelo - V_red 1466 1449 19% 19% 1620 15.61
Right 12/12 13/13 Zona B - V_max 2227 2199 29% 29% 1448 16.99
Right 12/12 13/13 Zona B - Desvio 1526 1507 20% 20% 1536 16.01
Right 12/12 13/13 Zona B s/ Gelo - V_red 1466 1450 19% 19% 1620 15.19
Left 12/12 13/13 Zona B - V_max 2227 2199 29% 29% 1448 16.99
Left 12/12 13/13 Zona B - Desvio 1526 1507 20% 20% 1536 16.01
Left 12/12 13/13 Zona B s/ Gelo - V_red 1466 1450 19% 19% 1620 15.19
Right 13/13 14/14 Zona B - V_max 2119 2094 27% 27% 1426 12.98
Right 13/13 14/14 Zona B - Desvio 1487 1469 19% 19% 1528 12.11
Right 13/13 14/14 Zona B s/ Gelo - V_red 1456 1440 19% 19% 1634 11.33
Left 13/13 14/14 Zona B - V_max 2119 2094 27% 27% 1426 12.98
Left 13/13 14/14 Zona B - Desvio 1487 1469 19% 19% 1528 12.11
Left 13/13 14/14 Zona B s/ Gelo - V_red 1456 1440 19% 19% 1634 11.33
Right 13/13 14/14 Zona B - V_max 2120 2095 28% 27% 1426 13.04
Right 13/13 14/14 Zona B - Desvio 1488 1470 19% 19% 1528 12.17
Right 13/13 14/14 Zona B s/ Gelo - V_red 1456 1440 19% 19% 1633 11.39
Left 13/13 14/14 Zona B - V_max 2120 2095 28% 27% 1426 13.04
Left 13/13 14/14 Zona B - Desvio 1488 1470 19% 19% 1528 12.17
Left 13/13 14/14 Zona B s/ Gelo - V_red 1456 1440 19% 19% 1633 11.39
Right 14/14 15/15 Zona B - V_max 2062 2048 27% 27% 1422 8.98
Right 14/14 15/15 Zona B - Desvio 1491 1483 19% 19% 1560 8.19
Right 14/14 15/15 Zona B s/ Gelo - V_red 1505 1498 20% 19% 1714 7.45
Left 14/14 15/15 Zona B - V_max 2062 2048 27% 27% 1422 8.98
Left 14/14 15/15 Zona B - Desvio 1491 1483 19% 19% 1560 8.19
Left 14/14 15/15 Zona B s/ Gelo - V_red 1505 1498 20% 19% 1714 7.45
Right 14/14 15/15 Zona B - V_max 2069 2056 27% 27% 1427 9.28
Right 14/14 15/15 Zona B - Desvio 1494 1485 19% 19% 1562 8.48
Right 14/14 15/15 Zona B s/ Gelo - V_red 1504 1497 20% 19% 1712 7.73
Left 14/14 15/15 Zona B - V_max 2069 2056 27% 27% 1427 9.28
Left 14/14 15/15 Zona B - Desvio 1494 1485 19% 19% 1562 8.48
Left 14/14 15/15 Zona B s/ Gelo - V_red 1504 1497 20% 19% 1712 7.73
Right 15/15 16/16 Zona B - V_max 2002 1990 26% 26% 1358 8.02
Right 15/15 16/16 Zona B - Desvio 1445 1437 19% 19% 1497 7.28
Right 15/15 16/16 Zona B s/ Gelo - V_red 1465 1458 19% 19% 1656 6.58
Left 15/15 16/16 Zona B - V_max 2002 1990 26% 26% 1358 8.02
Left 15/15 16/16 Zona B - Desvio 1445 1437 19% 19% 1497 7.28
Left 15/15 16/16 Zona B s/ Gelo - V_red 1465 1458 19% 19% 1656 6.58
Right 15/15 16/16 Zona B - V_max 2010 1997 26% 26% 1363 8.30
Right 15/15 16/16 Zona B - Desvio 1448 1440 19% 19% 1499 7.55
Right 15/15 16/16 Zona B s/ Gelo - V_red 1463 1456 19% 19% 1654 6.84
Left 15/15 16/16 Zona B - V_max 2010 1997 26% 26% 1363 8.30
Left 15/15 16/16 Zona B - Desvio 1448 1440 19% 19% 1499 7.55
Left 15/15 16/16 Zona B s/ Gelo - V_red 1463 1456 19% 19% 1654 6.84
Right 16/16 1717 Zona B - V_max 2161 2136 28% 28% 1432 14.01
Right 17/17 18/18 Zona B - V_max 2158 2138 28% 28% 1419 13.21
Right 16/16 1717 Zona B - Desvio 1502 1485 19% 19% 1531 13.11
Right 17/17 18/18 Zona B - Desvio 1499 1487 19% 19% 1523 12.31
Right 16/16 1717 Zona B s/ Gelo - V_red 1462 1447 19% 19% 1631 12.31
Right 17/17 18/18 Zona B s/ Gelo - V_red 1461 1451 19% 19% 1627 11.52
Left 16/16 1717 Zona B - V_max 2161 2136 28% 28% 1432 14.02
Left 17/17 18/18 Zona B - V_max 2158 2138 28% 28% 1419 13.21
Left 16/16 1717 Zona B - Desvio 1502 1485 19% 19% 1531 13.11
Left 17/17 18/18 Zona B - Desvio 1499 1487 19% 19% 1523 12.31
Left 16/16 1717 Zona B s/ Gelo - V_red 1462 1447 19% 19% 1631 12.31
Left 17/17 18/18 Zona B s/ Gelo - V_red 1461 1451 19% 19% 1627 11.53
Anexo A.01
Projeto Execugéo Linha Sines - Start Campus 2, a 400 kV 3/5



start A.01 - Condigdes de Regulagao de Cabos O
campus Verificagao de Hipéteses de Calculo GESMETRIC TALK/S
' P Cabos de Guarda CONSULTING
Diregio Apoio Apoio Hipétese Trac. Max. Trac. Hor. Tmax Thor Parametro Flecha MV
Vento Anterior | Posterior de Calculo Hip. Hip. Hip./CR | Hip./CR Hip. Hip.
(daN) (daN) %) | (%) (m) (m)
Right 16/16 1717 Zona B - V_max 2163 2138 28% 28% 1434 14.25
Right 17117 18/18 Zona B - V_max 2158 2138 28% 28% 1419 13.23
Right 16/16 1717 Zona B - Desvio 1503 1486 19% 19% 1531 13.34
Right 17117 18/18 Zona B - Desvio 1499 1487 19% 19% 1523 12.33
Right 16/16 1717 Zona B s/ Gelo - V_red 1462 1447 19% 19% 1630 12.53
Right 17117 18/18 Zona B s/ Gelo - V_red 1461 1450 19% 19% 1627 11.55
Left 16/16 1717 Zona B - V_max 2163 2138 28% 28% 1434 14.25
Left 17117 18/18 Zona B - V_max 2158 2138 28% 28% 1419 13.23
Left 16/16 1717 Zona B - Desvio 1503 1486 19% 19% 1531 13.34
Left 17117 18/18 Zona B - Desvio 1499 1487 19% 19% 1524 12.33
Left 16/16 1717 Zona B s/ Gelo - V_red 1462 1447 19% 19% 1630 12.53
Left 17117 18/18 Zona B s/ Gelo - V_red 1461 1450 19% 19% 1627 11.55
Right 18/18 19/19 Zona B - V_max 1672 1661 22% 22% 1149 4.16
Right 18/18 19/19 Zona B - Desvio 1247 1238 16% 16% 1300 3.68
Right 18/18 19/19 Zona B s/ Gelo - V_red 1337 1328 17% 17% 1518 3.15
Left 18/18 19/19 Zona B - V_max 1672 1661 22% 22% 1149 4.16
Left 18/18 19/19 Zona B - Desvio 1247 1238 16% 16% 1300 3.68
Left 18/18 19/19 Zona B s/ Gelo - V_red 1337 1328 17% 17% 1518 3.15
Right 18/18 19/19 Zona B - V_max 1668 1657 22% 21% 1147 4.09
Right 18/18 19/19 Zona B - Desvio 1246 1237 16% 16% 1298 3.61
Right 18/18 19/19 Zona B s/ Gelo - V_red 1339 1329 17% 17% 1519 3.08
Left 18/18 19/19 Zona B - V_max 1668 1657 22% 21% 1147 4.09
Left 18/18 19/19 Zona B - Desvio 1246 1237 16% 16% 1298 3.61
Left 18/18 19/19 Zona B s/ Gelo - V_red 1339 1329 17% 17% 1519 3.08
Right 19/19 20 Zona B - V_max 1430 1421 19% 18% 1046 5.52
Right 19/19 20 Zona B - Desvio 1043 1036 14% 13% 1126 5.12
Right 19/19 20 Zona B s/ Gelo - V_red 1073 1068 14% 14% 1252 4.61
Left 19/19 20 Zona B - V_max 1430 1421 19% 18% 1046 5.52
Left 19/19 20 Zona B - Desvio 1043 1036 14% 13% 1126 5.12
Left 19/19 20 Zona B s/ Gelo - V_red 1073 1068 14% 14% 1252 4.61
Right 19/19 20 Zona B - V_max 1430 1421 19% 18% 1045 5.49
Right 19/19 20 Zona B - Desvio 1042 1036 14% 13% 1126 5.10
Right 19/19 20 Zona B s/ Gelo - V_red 1073 1068 14% 14% 1252 4.59
Left 19/19 20 Zona B - V_max 1430 1421 19% 18% 1045 5.49
Left 19/19 20 Zona B - Desvio 1042 1036 14% 13% 1126 5.10
Left 19/19 20 Zona B s/ Gelo - V_red 1073 1068 14% 14% 1252 4.59
Right 19/19 SGalp Zona B - V_max 649 612 8% 8% 496 1.25
Right 19/19 SGalp Zona B - Desvio 481 433 6% 6% 495 1.20
Right 19/19 SGalp Zona B s/ Gelo - V_red 568 508 7% 7% 619 0.95
Left 19/19 SGalp Zona B - V_max 649 612 8% 8% 496 1.25
Left 19/19 SGalp Zona B - Desvio 481 433 6% 6% 495 1.20
Left 19/19 SGalp Zona B s/ Gelo - V_red 568 508 7% 7% 618 0.95
Right 19/19 SGalp Zona B - V_max 649 612 8% 8% 496 1.25
Right 19/19 SGalp Zona B - Desvio 480 433 6% 6% 495 1.21
Right 19/19 SGalp Zona B s/ Gelo - V_red 567 508 7% 7% 618 0.96
Left 19/19 SGalp Zona B - V_max 648 612 8% 8% 496 1.25
Left 19/19 SGalp Zona B - Desvio 480 433 6% 6% 495 1.21
Left 19/19 SGalp Zona B s/ Gelo-V red 566 507 7% 7% 617 0.96
Right 20 21 Zona B - V_max 1850 1837 24% 24% 1361 6.70
Right 20 21 Zona B - Desvio 1385 1375 18% 18% 1500 6.08
Right 20 21 Zona B s/ Gelo - V_red 1438 1429 19% 19% 1680 5.43
Left 20 21 Zona B - V_max 1850 1837 24% 24% 1361 6.70
Left 20 21 Zona B - Desvio 1385 1375 18% 18% 1499 6.08
Left 20 21 Zona B s/ Gelo - V_red 1438 1429 19% 19% 1680 5.43
Right 20 21 Zona B - V_max 1843 1830 24% 24% 1356 6.48
Right 20 21 Zona B - Desvio 1383 1373 18% 18% 1497 5.87
Right 20 21 Zona B s/ Gelo - V_red 1440 1431 19% 19% 1683 5.22
Left 20 21 Zona B - V_max 1843 1830 24% 24% 1356 6.48
Left 20 21 Zona B - Desvio 1383 1373 18% 18% 1497 5.87
Left 20 21 Zona B s/ Gelo - V_red 1440 1431 19% 19% 1683 5.22
Right 21 22 Zona B - V_max 1825 1811 24% 23% 1366 6.60
Right 21 22 Zona B - Desvio 1375 1365 18% 18% 1502 6.00
Right 21 22 Zona B s/ Gelo - V_red 1432 1423 19% 18% 1685 5.35
Left 21 22 Zona B - V_max 1825 1811 24% 23% 1366 6.60
Left 21 22 Zona B - Desvio 1375 1365 18% 18% 1502 6.00
Left 21 22 Zona B s/ Gelo - V_red 1432 1423 19% 18% 1685 5.35
Right 21 22 Zona B - V_max 1816 1803 24% 23% 1360 6.33
Right 21 22 Zona B - Desvio 1372 1362 18% 18% 1500 5.74
Right 21 22 Zona B s/ Gelo - V_red 1435 1426 19% 18% 1688 5.10
Left 21 22 Zona B - V_max 1816 1803 24% 23% 1360 6.33
Left 21 22 Zona B - Desvio 1372 1362 18% 18% 1500 5.74
Left 21 22 Zona B s/ Gelo - V_red 1435 1426 19% 18% 1688 5.10
Anexo A.01
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A.01 - Condigdes de Regulagao de Cabos

Verificagao de Hipéteses de Calculo

O
GESMETRIC TALK/S

Cabos de Guarda CONSULTING
Diregio Apoio Apoio Hipétese Trac. Max. Trac. Hor. Tmax Thor Parametro Flecha MV
Vento Anterior | Posterior de Calculo Hip. Hip. Hip/CR | Hip/CR Hip. Hip.
(daN) (daN) (%) (%) (m) (m)
Right 22 23 Zona B - V_max 1950 1930 25% 25% 1372 7.79
Right 22 23 Zona B - Desvio 1429 1412 19% 18% 1505 7.09
Right 22 23 Zona B s/ Gelo - V_red 1458 1443 19% 19% 1668 6.40
Left 22 23 Zona B - V_max 1950 1930 25% 25% 1372 7.79
Left 22 23 Zona B - Desvio 1429 1412 19% 18% 1505 7.09
Left 22 23 Zona B s/ Gelo - V_red 1458 1443 19% 19% 1668 6.40
Right 22 23 Zona B - V_max 1951 1931 25% 25% 1372 7.82
Right 22 23 Zona B - Desvio 1429 1413 19% 18% 1506 7.12
Right 22 23 Zona B s/ Gelo - V_red 1458 1442 19% 19% 1667 6.43
Left 22 23 Zona B - V_max 1951 1931 25% 25% 1372 7.82
Left 22 23 Zona B - Desvio 1429 1413 19% 18% 1506 712
Left 22 23 Zona B s/ Gelo - V_red 1458 1442 19% 19% 1667 6.43
Right 23 24 Zona B - V_max 1501 1489 19% 19% 1006 4.53
Right 23 24 Zona B - Desvio 1079 1069 14% 14% 1106 412
Right 23 24 Zona B s/ Gelo - V_red 1122 1113 15% 14% 1258 3.62
Left 23 24 Zona B - V_max 1501 1489 19% 19% 1006 4.53
Left 23 24 Zona B - Desvio 1079 1069 14% 14% 1106 412
Left 23 24 Zona B s/ Gelo - V_red 1122 1113 15% 14% 1258 3.62
Right 23 24 Zona B - V_max 1491 1479 19% 19% 999 4.27
Right 23 24 Zona B - Desvio 1075 1066 14% 14% 1103 3.86
Right 23 24 Zona B s/ Gelo - V_red 1126 1117 15% 14% 1263 3.38
Left 23 24 Zona B - V_max 1491 1479 19% 19% 999 4.27
Left 23 24 Zona B - Desvio 1075 1066 14% 14% 1103 3.86
Left 23 24 Zona B s/ Gelo - V_red 1126 1117 15% 14% 1263 3.38
Right 24 SC2 Zona B - V_max 598 579 8% 8% 426 0.97
Right 24 SC2 Zona B - Desvio 432 407 6% 5% 442 0.92
Right 24 SC2 Zona B s/ Gelo - V_red 515 484 7% 6% 567 0.71
Left 24 SC2 Zona B - V_max 598 579 8% 8% 426 0.97
Left 24 SC2 Zona B - Desvio 432 407 6% 5% 442 0.92
Left 24 SC2 Zona B s/ Gelo - V_red 515 484 7% 6% 567 0.71
Right 24 SC2 Zona B - V_max 596 576 8% 7% 424 0.95
Right 24 SC2 Zona B - Desvio 430 405 6% 5% 440 0.89
Right 24 SC2 Zona B s/ Gelo - V_red 516 484 7% 6% 568 0.69
Left 24 SC2 Zona B - V_max 596 576 8% 7% 424 0.95
Left 24 SC2 Zona B - Desvio 430 405 6% 5% 440 0.89
Left 24 SC2 Zona B s/ Gelo - V red 516 484 7% 6% 568 0.69
- - - I—
Anexo A.01
Projeto Execugéo Linha Sines - Start Campus 2, a 400 kV 5/5



O start
GESMETRIC TALK/ campus

47

ANEXO A.02

Perfis de Campo Elétrico Tedérico Maximo

22033.02.TL.PE.MD
Projeto Execugéo_v.1.0
Linha Sines — Start Campus 2, a 400 kV




W start A.02 - Perfis de Campo Elétrico @)
/ CEF‘I"IPUS CONSULTING
Linha: Linha Sines - Start Campus 2, a 400 kV
APOIOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
IVEO: Ap./Arm.: Q 20 - Condutor  Fase X Y YnominaL
IN°.de ternos: 1 . * [m] [m] [m]
Cond. Geminados: 2 | 2 1 | a 0 -11.10 14.00 40.60
Cadeias: AMARRACAO 16 b 0 -10.70 14.00 40.60
TENSAO [kV] 1 - J - c 4 -0.20(  14.00  40.60
Uc [kV] 400.00 d 4 0.20 14.00 40.60
Us [kV] | 230.94 = 12 e 8 10.70 14.00|  40.60
Fase Vg V, 10 f 8 11.10 14.00 40.60
0 230.9 0 8
4 1155 200
8 1155 -200 6
CONDUTORES E C.G. 4
Condutor: ZAMBEZE ZAMBEZE
|Diametro CC[m]=  3.18E-02 3.18E-02 2
Cabo Guarda: DORKING DORKING 0
|Diametro CG[m]=  160E-02 1.60E-02 41210 8 6 4 2 0 2 46 8 1012 14

CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA
Campo Elétrico a altura h do solo
Dexo | h=0[m] h=18[m]| h=0[m] h=138[m]

[m] Eounom) Ep(unom) Eoumax) Eoumay (| Eh(Unom)
-40 0.60 0.59 0.63 0.62 E0(Umé
-38 0.69 0.68 0.72 0.72 4.00 1 (Uméx)
-36 0.79 0.79 0.83 0.83 Eh(Umax)
-34 0.92 0.92 0.97 0.97
-32 1.08 1.08 1.13 1.13

Perfil Transversal do Campo Elétrico

450
4oL

EO(Unom)

Campo Elétrico [kV / m]

0.50 1+

& & & 8-55 &
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 4(
Distancia ao eixo [m]

32 1.08 1.08 1.13 1.13 Valores de Campo Elétrico mais Desfavoravel

34 0.92 0.92 0.97 0.97 h=0[m] h=1,8[m]

36 0.79 0.79 0.83 0.83 Tenséao de Servico Nominal : 3.72 3.82  [kV/m]
38 0.69 0.68 0.72 0.72 Tensé&o Maxima de Servico : 3.91 4.02  [kV/m]
40 0.60 0.59 0.63 0.62

TENSAO DE SERVICO NOMINAL
COND a b c d e f g h i j k | u v

Emax

[kViem] 14.497 14.721 15.173 14.721 14.497

TENSAO MAXIMA DE SERVICO
COND a b c d e f g h i i K

Emax

[lecm] 15.222 15.457 15.932 15.457 15.222

Anexo A.02
Projeto Execucgio Linha Sines - Start Campus 2, a 400kV
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A.02 - Perfis de Campo Elétrico O
Teorico Maximo GESGMETRIC TALK/S

CEI’T‘IPUS CONSULTING
Linha: Linha Sines - Start Campus 2, a 400 kV
APOIOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
|vao: Ap./Arm.: DL 20 Condutor  Fase X Y YnominaL
IN°.de ternos: 2 ! ! [m] [m] [m]
Cond. Geminados: 2 | 2 35 a 0 -8.70 14.00 45.00
Cadeias: AMARRACAO - - b 0 -8.30 14.00 45.00;
TENSAO [kV] % 1 c 4 -8.20 22.25 53.25
Uc [kV] 400.00 400.00 25 d 4 -7.80 22.25 53.25
Us [kV] 230.94 230.94 e e e 8 -8.20 30.50 61.50!
Fase Vg \'/ 20 f 8 -7.80 30.50 61.50
0 230.9|230.9 0|0 g 8 8.30 14.00 45.00
4 1551155 200 | 200 15 o T . h 8
8 -115.5|-115.5 -200 | -200 10 i 4 7.80 22.25 53.25
CONDUTORES E C.G. j 4 8.20 22.25 53.25
Condutor: ZAMBEZE ZAMBEZE 5 k 0 7.80 30.50 61.50
Diametro CC [m] = 3.18E-02 = 3.18E-02 | 0 8.20 30.50 61.50!
Cabo Guarda: DORKING DORKING 0 u -1 -6.00 36.60 67.60
-0 8 -6 4 -2 0 2 4 6 8 10
Diametro CG [m] = 1.60E-02 1.60E-02 \% -1 6.00 36.60 67.60!
CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA Perfil T ldo G Eletri
Campo Elétrico a altura h do solo ert rans‘:e;sa © “ampo Eletrico
Dexo | h=0[m] h=18[m]| h=0[m] h=18[m] o E0(Unom)
[m] Eounom) Ep(unom) Eoumax) Enumany (| P Eh(Unom)
-40 0.04 0.05 0.04 0.05 )
-38 0.08 0.08 0.08 0.08 EO(Uméx)
-36 0.12 0.13 0.13 o143 ¥ SN SN Eh(Umax)
-34 0.19 0.19 0.20 0.20
-32 0.27 0.27 0.28 0.29
-30 0.38 0.38 0.40 0.40
-28 0.52 0.52 0.55 0.55
-26 0.70 0.71 0.74 0.74
-24 0.93 0.94 0.98 0.98
-22
20 —_
-18 E
-16 E
14 >
12 g
9
w
-8 g-
-6 g
-4 S
-2
0
2
4
6
8
12
14
16
18
20
22
24 0.93 0.94 0.98 0.98 N
26 0.70 0.71 0.74 0.74 40 :;0 2'0 1'0 66 0 1'0 2'0 3'0 &
28 0.52 0.52 0.55 0.55 Distancia ao eixo [m]
30 0.38 0.38 0.40 0.40
32 0.27 0.27 0.28 0.29 Valores de Campo Elétrico mais Desfavoravel
34 0.19 0.19 0.20 0.20 h=0[m] h=18[m]
36 0.12 0.13 0.13 0.13 Tensé&o de Servigo Nominal : 3.21 3.32  [kV/m]
38 0.08 0.08 0.08 0.08 Tensé&o Maxima de Servico : 3.37 3.48  [kV/m]
40 0.04 0.05 0.04 0.05
TENSAO DE SERVIGO NOMINAL
COND a b c d e f g h i j k | u v
[kI\E/';Iéxm] 15.490 15.566 15.844 15.785 15.532 15.627 15.566 15.490 15.785 15.844 15.627
TENSAO MAXIMA DE SERVICO
COND a b c d e f g h i j k
[kI\E/';Iéxm] 16.264 16.345 16.636 16.575 16.308 16.409 16.345 16.264 16.575 16.409

Anexo A.02
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ANEXO A.03

Perfis de Campo Magnético Teérico Maximo

22033.02.TL.PE.MD
Projeto Execugéo_v.1.0
Linha Sines — Start Campus 2, a 400 kV




start A.03 Perfis de Campo Magnético GE OOH ETRIC TALKS
Tedrico Maxim =
+ campus eo co a o CONSULTING
Linha: Linha Sines - Start Campus 2, a 400 kV
APOIOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
Vio: Ap./Arm.: Q 20 - Fase X Y Y NomiNAL
N°.de ternos: 1 18 ¢ ¢ a 0 -11.10 14.00 40.60
Cond. Geminados: 2 b 0 -10.70 14.00 40.60
Cadeias: AMARRAGCAO 16 T c 4 -0.20|  14.00|  40.60
TENSOES [kV] 1 - 1 - d 4 0.20 14.00/  40.60
| uc= 400 | e 8 10.70/  14.00|  40.60
POTENCIAS [MVA] 12 T f 8 11.10 14.00|  40.60
| pP= 1859 | |10 +
Situagdo Inverno (mais desfavoravel) 8
CORRENTES [A]
[ = 2683 | °© T
CONDUTORES E C.G. 4 +
Condutor: ZAMBEZE 5 1
Diametro CC [m] = 3.18E-02
Cabo Guarda: DORKING 0 P
Dizmetro CG [m] = 1.60E-02 -14-12-10-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 101214
CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA Perfil Transversal da Densidade de Fluxo Magnético B
Densidade de Fluxo Magnético & altura h do solo Altura do solo: h=1.8 ml Correntes por fase: 2683 IA]
h=1,8[m] s
DEI)(O
[m] BMAX BX BY
[uT/kA] [uT/KA] [uT/kA]
-40 6.198 3.700 4.980
-38 6.841 4.280 5.346
-36 7.584 4.982 5.731
-34 8.448 5.835 6.128
-32 9.458 6.878 6.520
-30 10.644 8.159 6.878
28 12.042 9.733 7.155
26 13.694 11.664 7.277 =
24 15.642 7.130 %
22 6.563 S
-20 5.452 2
18 4.169 g
sz | =
9.859 5
16.509 w
(]
T
[}
T
©
S
[7]
c
3
[a]

26 13.694 11.664 7.277 3 3 3 =5 3 3 3
28 12.042 9.733 7.155 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
30 10.644 8.159 6.878 Distancia ao Eixo [m]
32 9.458 6.878 6.520
34 8.448 5.835 6.128 Valores de densidade de fluxo magnético mais Desfavoravel
36 7.584 4.982 5.731 . a 30m do
38 6.841 4.280 5.346 max. Eixo
40 6.198 3.700 4.980 Altura do Solo de 1.80 m: 38.08 10.64 [uT]
Anexo A.03
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A.03 Perfis de Campo Magnético

Tedrico Maximo

O
GESMETRIC TALKYS

12.909

campus CONSULTING
Linha: Linha Sines - Start Campus 2, a 400 kV
APOIOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
Vio: Ap.JArm.: DL 20 - Fase X Y Y NomiNAL
N°.de ternos: 2 i ! a 0 -8.70 14.00 45.00
Cond. Geminados: 2 2 35 T b 0 -8.30 14.00 45.00
Cadeias: AMARRAGAO 20 .4 - c 4 -8.20 22.25 53.25
TENSOES [kV] T d 4 -7.80| 2225 5325
| Uc= 400 400 - 1 e 8 -8.20/ 3050  61.50
POTENCIAS [MVA] - o® f 8 -7.80 30.50 61.50
I P= 1859 1859 20 T g 8 8.30 14.00 45.00
Situagdo Inverno (mais desfavoravel) h 8 8.70 14.00 45.00
CORRENTES [A] B T o i 4 780 2225/ 5325
I I = 2683 2683 10 1 j 4 8.20 22.25 53.25
CONDUTORES E C.G. k 0 7.80 30.50 61.50
Condutor: ZAMBEZE ZAMBEZE 5 T | 0 8.20 30.50 61.50
Diametro CC [m] = 3.18E-02 = 3.18E-02 u -1 -6.00 36.60 67.60
Cabo Guarda: DORKING DORKING| | 0 F—————— =ttt v -1 6.00/  36.60 67.60
Didmetro CG [m] =  1.60E-02  1.60E-02 086 -4 20 2 4 6 810
CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA Perfil Transversal da Densidade de Fluxo Magnético B
Densidade de Fluxo Magnético & altura h do solo Altura do solo: h=1.8 Iml Correntes por fase: 2683 2683 [A]
h=1,8[m] ’
DEIXO B B B
[m] MAX X Y Bmax
[uT/kA] [uT/kA] [uT/kA]
-40 2.913 0.871 2.901
-38 3.289 0.944 3.287
-36 3.729 1.064 3.728
-34 4.244 1.262 4.226
-32 4.849 1,575 4.786
-30 5.565 2,047 5403
-28 6.411 2726 6.065
26 7.415 3671 6.746 =
24 8.607 4.953 7.391 %
22 10.015 6.649 7.904 g
-20 8.127 2
-18 7.826 g
-16 6713 | =
4.660 5
3.345 L
(]
7.043 °
]
T
©
S
[7]
c
@
[a]

22 10.015 6.649 7.904
24 8.607 4.953 7.391
26 7.415 3.671 6.746
28 6.411 2.726 6.065
30 5.565 2.047 5.403
32 4.849 1.575 4,786
34 4.244 1.262 4.226
36 3.729 1.064 3728
38 3.289 0.944 3.287
40 2.913 0.871 2.901

Anexo A.03

Projeto Execucéao

Distancia ao Eixo [m]

Valores de densidade de fluxo magnético mais Desfavoravel

méx a 30m do
: Eixo
Altura do Solo de 1.80 m: 27.35 556 [uT]
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ANEXO A.04

Interferéncias Radioelétricas Efeito Coroa

22033.02.TL.PE.MD
Projeto Execugéo_v.1.0
Linha Sines — Start Campus 2, a 400 kV
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Linha:

Interferéncias Radioelétricas

Dexo
[m]
0.0
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0
10.0
11.0
12.0
13.0
14.0

15.0
16.0
17.0
18.0
19.0

20.0

21.0

220

23.0

24.0

25.0

26.0

27.0

28.0

29.0

30.0
31.0
32.0
33.0
34.0
35.0

Rlgr
[dB/uVm]

22.20
21.72
21.25
20.79
20.34
19.90
19.47
19.06
18.65
18.26
17.87
17.49
17.12
16.76

Riyr
[dB/uVm]

39.20
38.72
38.25
37.79
37.34
36.90
36.47
36.06
35.65
35.26
34.87
34.49
34.12
33.76

Radio interferéncias [dB/uVm]

Anexo A.04

Projeto Execucéao

A.04 - Interferéncias Radioelétricas O
Efeito Coroa GEOMETRIC TALK S

CONSULTING

Linha Sines - Start Campus 2, a 400 kV

Apoio: Q Geminado: 2 Tensao: 400 [kV]

Cadeias: AMARRAGCAO

Interferéncias Radioelétricas

60.0

50.0 ¢+

400 T

30.0 +

200 T

10.0 1

0.0 A A A A : A A A A : A A A A : A A A A : A A A A : A A A A : A A A A
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0

disténcia ao eixo [m]

—RIBT (Bom Tempo) —RIMT (Mau Tempo) |

Valor maximo de ruido interferente (CISPR) a 15 m do condutor exterior para linhas 300-400 kV:
53dB  com bom tempo

Para recepgao de classe A (S/R >= 32 dB), a poténcia do sinal devera ser de:
73dB  a21mdoeixo (73 dB =41 + 32 dB).

Linha Sines - Start Campus 2, a 400kV 11
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Linha:

Interferéncias Radioelétricas

Dexo
[m]
0.0
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0
10.0
11.0
12.0
13.0
14.0
15.0
16.0
17.0
18.0
19.0

20.0

21.0

220

23.0

24.0

25.0

26.0

27.0
28.0
29.0
30.0
31.0
32.0
33.0
34.0
35.0

Rlgr
[dB/uVm]

22.06
21.72
21.38
21.04
20.70
20.36
20.02
19.69

Riyr
[dB/uVm]

39.06
38.72
38.38
38.04
37.70
37.36
37.02
36.69

Radio interferéncias [dB/uVm]

Anexo A.04

Projeto Execucéao

A.04 - Interferéncias Radioelétricas O
Efeito Coroa GEOMETRIC TALK S

CONSULTING

Linha Sines - Start Campus 2, a 400 kV

Apoio: DL Geminado: 2 Tensao: 400 [kV]

Cadeias: AMARRAGCAO

Interferéncias Radioelétricas

50.0

45.0 +

40.0 +

35.0 +

30.0 +

250 1

20.0 +

15.0 1

10.0 1

50 1

0.0 A A A A : A A A A : A A A A : A A A A : A A A A : A A A A : A A A A
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0

disténcia ao eixo [m]

—RIBT (Bom Tempo) —RIMT (Mau Tempo) |

Valor maximo de ruido interferente (CISPR) a 15 m do condutor exterior para linhas 300-400 kV:
53dB  com bom tempo

Para recepgao de classe A (S/R >= 32 dB), a poténcia do sinal devera ser de:
73dB  a21mdoeixo (73 dB =41 + 32 dB).

Linha Sines - Start Campus 2, a 400kV 11
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St s Efeite Coron GESMETRIC TALKS

Linha: Linha Sines - Start Campus 2, a 400 kV

Campo Eléctrico Critico - Perdas por Efeito Coroa

20.0 T
DADOS
* *
18.0 +
Temp. média anual = 15 [°C] Apoio: Q 16.0 T
Cadeias: AMARRAGAO 140 - T -
Factor de superficie = 0.6 C. Geminados: 2 120 T
= . 10.0 1
Dy= 1373.31 Tenséo: 400 [kV]

Pressao atmosférica relativa 8.0 T
5= 101 Altitude Média= ~ 57.64  [m] o0 T
4.0 +
2.0 +

0.0 It

-14.012.010.08.0-6.0-4.0-2.0 0.0 2.0 4.0 6.0 8.010.012.014.0
Campo Elétrico Critico (PEEK) Eo= 15685 [kV/cm] Altitude Média = 58 [m]
Enax
= =
E, 0.967 _ > 0 0.029
Perdas por Efeito Coroa Pcoroa (para a linha com bom tempo) = 1.119 [kW/km]
Pcoroa (médias anuais para a linha) = 5.594 [kW/km]
Anexo A.04
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Etart A.04 - Interferéncias Radioelétricas O
campus Efeito Coroa GESMETRIC TRALKS

Linha: Linha Sines - Start Campus 2, a 400 kV

Campo Eléctrico Critico - Perdas por Efeito Coroa

40.0 T
DADOS
* *
35.0 +
Temp. média anual = 15 [°C] Apoio: DL
30.0 .. 1 .
Cadeias: AMARRACAO
25.0 1
Factor de superficie = 0.6 C. Geminados: 2
. Ll
= . 20.0 1
Dy= 1472.31 Tenséo: 400 [kV]
Pressao atmosférica relativa 15.0 1
L] o
5= 1.01 Altitude Média = 57.64 [m]
10.0 +
5.0 +
0.0 F————p——t——tf —_—t
-10.0 -8.0 -6.0 -4.0 -20 0.0 20 40 60 80 10.0
Campo Elétrico Critico (PEEK) Eo= 15685 [kV/cm] Altitude Média = 58 [m]
Enax
= =
E, 1.010 _ > 0 0.036
Perdas por Efeito Coroa Pcoroa (para a linha com bom tempo) = 2,713 [kW/km]
Pcoroa (Médias anuais para alinha) =  13.565 [kW/km]
Anexo A.04
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ANEXO A.05

Elementos Gerais da Linha

22033.02.TL.PE.MD
Projeto Execugéo_v.1.0
Linha Sines — Start Campus 2, a 400 kV




A.05 - Elementos Gerais de Linha

O
Linha SE Sines - Start Campus 2, a 400kV GE2METRIC TALK/S

CONSULTING

start
campus

Apoio Dist'fincia a Vﬁ(? _ Angulo, Coordenadas Cadeia Cadeia | Altura Fora Fundagio Area d? Area de
Origem, Topografico, (grd) Meridiano, Perpendicular, Cota, Cabo Cabo do Solo Tipo Ocup;zgao Trab;;lho

N.° Tipo (m) (m) (m) (m) (m) Condutor Guarda (m) (m*) (m9)
SN(SC2) | PAL4A/AP20 80.00 -4.100 -55438.04 -185523.75 78.25 AP20 A 34.00

1 DLT7/AD20 80.00 259.00 20.972 -55402.45 -185595.39 78.43 AD20 A 65.50 DRE266 169 1490

2 DLT10/AD20 339.00 373.16 8.119 -55368.46 -185852.15 66.26 AD20 A 74.50 DRE266 227 1884

3 DLR6/AD20 712.16 236.37 6.938 -55366.92 -186225.31 66.45 AD20 A 63.17 DRE124 116 1109

4 DLR3/AD20 948.53 259.44 5.299 -55391.67 -186460.38 74.21 AD20 A 53.17 DRE124 79 841

5 QA4/AD20 1207.96 255.64 32.899 -55440.18 -186715.24 74.32 AD20 A 40.05 DRE101 63 702

6 QA3/AD20 1463.60 385.03 31.928 -55605.83 -186909.96 79.18 AD20 A 35.05 DRE101 52 605

7 QA4/AD20 1848.63 284.41 -13.666 -55965.57 -187047.17 70.11 AD20 A 40.05 DRE101 63 702

8 QRA4/AD20 2133.04 314.66 -3.147 -56203.61 -187202.81 63.06 AD20 A 40.13 DRE066 60 697

9 QT2/AD20 2447.70 232.77 -27.349 -56458.15 -187387.80 59.93 AD20 A 30.10 DRE135 54 595

10/10 DLT3/AD20 2680.47 429.53 -14.666 -56572.33 -187590.64 56.39 AD20 A 53.17 DRE266 100 1030

11/11 DLAG6/AD20 3110.00 424.59 16.932 -56692.01 -188003.16 58.08 AD20 A 63.17 DRE184 116 1109

12/12 DLT6/AD20 3534.59 447.67 37.584 -56913.32 -188365.51 57.46 AD20 A 63.17 DRE266 151 1376

13/13 DLAG6/AD20 3982.26 385.05 27.963 -57319.85 -188552.99 49.81 AD20 A 63.17 DRE184 116 1109

14/14 DLA2/AD20 4367.31 322.64 -38.842 -57704.89 -188550.25 46.76 AD20 A 50.17 DRE184 69 773

15/15 DLA4/AD20 4689.95 298.14 -22.964 -57970.62 -188733.22 39.43 AD20 A 56.17 DRE184 89 918

16/16 DLA4/AD20 4988.09 402.37 -37.900 -58140.70 -188978.09 41.58 AD20 A 56.17 DRE184 89 918

1717 DLR6/SD20 5390.46 387.47 -58145.43 -189380.44 45.40 SD20 S 63.17 DRE124 116 1109

18/18 DLAS5/AD20 5777.93 195.42 -3.823 -58149.98 -189767.88 47.92 AD20 A 60.17 DRE184 104 1024

19/19 DLT1/AD20 5973.35 215.69 3.810 -58140.54 -189963.07 48.24 AD20 A 4717 DRE266 74 858

20 QT4/AD20 6189.04 267.58 14.839 -58143.03 -190178.75 51.36 AD20 A 40.10 DRE135 81 829

21 QA5/AD20 6456.62 265.34 22.310 -58207.83 -190438.36 56.92 AD20 A 45.05 DRE101 75 807

22 QA3/AD20 6721.96 293.21 22171 -58356.57 -190658.09 55.31 AD20 A 35.05 DRE101 52 605

23 DLT6/AD20 7015.17 189.25 -39.074 -58593.92 -190830.24 48.05 AD20 A 63.17 DRE266 151 1376

24 DLT3/AD20 7204.42 54.66 75.023 -58655.16 -191009.30 45.77 AD20 A 53.17 DRE266 100 1030
SC2 PAL4A/AP20 7259.08 -4.100 -58709.72 -191012.73 44.29 AP20 A 34.00

LGP MTR2G-31 -56564.68 -187308.77 63.17 AD20 A 35.14 DREO073 51 506
SGalp PAL1/AP20 -58210.00 -189963.00 47.86 AP20 A 14.50
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ANEXO A.06

Lista de Proprietarios
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Linha Sines — Start Campus 2, a 400 kV

Lista de Propriedades

Prédio

Artigo

Local  Freguesia Nome do Proprietario Residéncia
Poste Concelho
1 - SE REN REN-Rede Eléctrica Nacional, S.A. Av. Estados Unidos América, n° 55 Lisboa
Port UF Santiago Cacém, Sta Cruz e S Bartolomeu Serra
Santiago de Cacém 210 013 500 1749 061 Lisboa
2 8l Herdade da Ortiga de Baixo IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
405 UF Santiago Cacém, Sta Cruz e S Bartolomeu Serra Empresas ao Desenvolvimento
Santiago de Cacém 1269 158 Lisboa
3 6-I A Ortiga de Baixo IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
1 UF Santiago Cacém, Sta Cruz e S Bartolomeu Serra Empresas ao Desenvolvimento
Santiago de Cacém 1269 158 Lisboa
4 - A26/1P8 Infraestruturas de Portugal S.A. Praga da Portagem Almada
UF Santiago Cacém, Sta Cruz e S Bartolomeu Serra
Santiago de Cacém 212 879 000 2809 013 Almada
5 - EN261-3 Infraestruturas de Portugal S.A. Praga da Portagem Almada
UF Santiago Cacém, Sta Cruz e S Bartolomeu Serra
Santiago de Cacém 212 879 000 2809 013 Almada
6 7l A Ortiga de Baixo IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
2 (parte) e 3 UF Santiago Cacém, Sta Cruz e S Bartolomeu Serra Empresas ao Desenvolvimento
Santiago de Cacém 1269 158 Lisboa
7 5l Quinta da Ortiga Catarina Maria de Mello T. Lobo de Praga Pasteur, 10 3° Esq. Lisboa
2 (rﬂe) UF Santiago Cacém, Sta Cruz e S Bartolomeu Serra Vasconcelos e outros
Santiago de Cacém 962 034 704 1000 238 Lisboa
8 - Linha CF/Ramal de Sines Rede Ferroviaria Nacional - REFER EP Estagao Sta. Apolénia Lisboa
UF Santiago Cacém, Sta Cruz e S Bartolomeu Serra
Santiago de Cacém 211022000 1100 105 Lisboa
9 7-H Herdade da Fonte Branca Trilhos do Campo - Agroturismo, Unipessoal Herdade da Fonte Branca, Caixa Postal Santiago do Cacém

UF Santiago Cacém, Sta Cruz e S Bartolomeu Serra

Santiago de Cacém

Lda.
911 052 903

2157 - Relvas Verdes
7540 240

Santiago do Cacém
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Prédio i s A s
Artigo Local  Freguesia Nome do Proprietario Residéncia
Poste Concelho
10 ol Herdade da Fonte Branca IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
6 UF Santiago Cacém, Sta Cruz e S Bartolomeu Serra Empresas ao Desenvolvimento
Santiago de Cacém 1269 158 Lisboa
" 1-D Barreiras IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
- Sines Empresas ao Desenvolvimento
Sines 1269 158 Lisboa
12 2-D Herdade das Fontainhas IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
89610 Sines Empresas ao Desenvolvimento
,J9€e
Sines 1269 158 Lisboa
13 - Linha de Caminho de Ferro Rede Ferroviaria Nacional - REFER EP Estagéo Sta. Apolénia Lisboa
Sines
Sines 211022000 1100 105 Lisboa
14 5-E Pegos Eucaliptusland - Sociedade de Gestao de Polo Industrial da Portucel Mitrena
Sines Patriménio Florestal S A
Sines 265 709 00/964 178 826 2910 738 Setubal
15 30-E Pegos Eucaliptusland - Sociedade de Gestao de Polo Industrial da Portucel Mitrena
1" Sines Patriménio Florestal S A
Sines 265 709 00/964 178 826 2910 738 Setubal
16 29-E Pegos Eucaliptusland - Sociedade de Gestio de Polo Industrial da Portucel Mitrena
12 Sines Patrimoénio Florestal S A
Sines 265 709 00/964 178 826 2910 738 Setubal
17 16-E Cerca Velha IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
Sines Empresas ao Desenvolvimento
Sines 1269 158 Lisboa
18 17-M Pinheiro Manso IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
13 Sines Empresas ao Desenvolvimento
Sines 1269 158 Lisboa
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Prédio| Artigo Local . N do P ietari Residénci
oca Freguesia ome do Proprietario esidéncia
Poste Concelho
19 41-m  Herdade de Lentiscais IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias ~ Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
Sines Empresas ao Desenvolvimento
Sines 1269 158 Lisboa
20 sam  Lentiscais IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias ~ Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
Sines Empresas ao Desenvolvimento
Sines 1269 158 Lisboa
21 31-M Herdade de Lentiscais IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
14 Sines Empresas ao Desenvolvimento
Sines 1269 158 Lisboa
22 - Linha CF/Ramal Petrogal/Asfaltos Rede Ferroviaria Nacional - REFER EP Estagéo Sta. Apolénia Lisboa
Sines
Sines 211022000 1100 105 Lisboa
23 1-M Lentiscais IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
15 Sines Empresas ao Desenvolvimento
Sines 1269 158 Lisboa
24 - Caminho Municipal Camara Municipal Sines Largo Ramos da Costa 16 Sines
Sines
Sines 269 630 600 7520 159 Sines
25 67-F Herdade da Brejeira IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
16 Sines Empresas ao Desenvolvimento
Sines 1269 158 Lisboa
26 50-F Herdade da Brejeira IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
Sines Empresas ao Desenvolvimento
Sines 1269 158 Lisboa
27 21-M Herdade da Brejeira IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
17 Sines Empresas ao Desenvolvimento
Sines 1269 158 Lisboa
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Artigo Local  Freguesia Nome do Proprietario Residéncia
Poste Concelho
28 37-M Paulitinho IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
Sines Empresas ao Desenvolvimento
Sines 1269 158 Lisboa
29 36-M Paulito IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
Sines Empresas ao Desenvolvimento
Sines 1269 158 Lisboa
30 35-M Paulito IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
Sines Empresas ao Desenvolvimento
Sines 1269 158 Lisboa
3 47-M Cerca das Figueiras IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
Sines Empresas ao Desenvolvimento
Sines 1269 158 Lisboa
32 12-M Esteveira IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
18 Sines Empresas ao Desenvolvimento
Sines 1269 158 Lisboa
33 30-L Esteveira IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
Sines Empresas ao Desenvolvimento
19,20 e 21 )
Sines 1269 158 Lisboa
34 - |Galp-Refinaria Sines GALP ENERGIA, SGPS R Tomés da Fonseca, Torre A Lisboa
SGALP Sines )
Sines 1600 209 Lisboa
35 6-L IAPMEI - Inst. de Apoio a Pequenas e Médias Rua Rodrigo da Fonseca, 73 Lisboa
Sines Empresas ao Desenvolvimento
22223 )
Sines 1269 158 Lisboa
36 6-L SE Start Campus Start Campus Avenida Engenheiro Duarte Pacheco, Amoreiras Torre 1,
i 13.° andar
24 e SC2 Sines
1070 101 Lisboa

Sines
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Caracteristicas dos Cabos
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Projeto
Data act. 14-06-2016

ETCCOO01 - Cabos nus para linhas aéreas de MAT

REN

REV.C
CARACTERISTICAS DOS CABOS ANEXO 1
Cabos Composicao Composicao | Diam.| Diam.| Seccao| Secgdo| massa |massa neutra| Mod. C.Dilat. |Carga| R cor cont Kr CCL Coef. Normas
Designacao N.comercial [ Nr| Dia |Tipo| Nr| Dia |Tipo] por camada | cabo | ago | cabo aco s/m.n. | min. | max. | Elast. Térmica |Rotural a 20°C E.Pel. refé
(mm) | (mm) (mmz) (mmz) (kg/m) | (g/m)] (g/m) | (MPa) (/°) (daN)| (Ohm/m) (/k) (J/m/k)
AAAC 570 Aster 570 |61 3.45] Lal 1,6;12;18;24 | 31.05 570.24( 0.00 1.575 0.00 | 53980 | 0.0000230 [18360{0.0000583| 0.00360 | 1397.09 [ 1.024 [NF C34-125
ACSR 325 Bear 30{3.35{ Al'| 713.35] A¢c| 1;6;12;18 |23.45]/10.05{326.12] 61.70 | 1.213 |10.77| 15.39 [ 79500 | 0.0000178 |10938] 0.0001093| 0.00403 | 881.06 | 1.003 |BS215P 2
ACSR 153 Dorking 12{3.20] Al | 7 |3.20] Ag 1,6;12 16.00| 9.60 | 152.81| 56.30 | 0.719 [ 9.80 | 14.00 [ 104500| 0.0000153 | 7708 | 0.0002992| 0.00403 | 449.26 CSA49.1-1957
ACSR 130 Guinea 1212.92] Al | 7 [2.92] Ag 1;6;12 14.60] 8.76 | 127.24| 46.88 | 0.588 | 8.16 | 11.65 | 104500| 0.0000153 | 6646 | 0.0003594 | 0.00403 | 374.09 CSA49.1-1957
ACSR 260 Panther 301 3.00] Al [ 7 [3.00f A¢| 1;6;12;18 |21.00] 9.00 | 261.20| 49.50 | 0.974 78155 [ 0.0000177 0.00403 BS215P 2
AACSR147.1 Pastel147.1 |1 30| 2.25| Lal| 7 |2.25| A¢| 1:6;12;18 |15.75| 6.75 [ 147.11] 27.83 | 0.547 | 4.86| 6.94 [ 83970 | 0.0000181 | 8185 | 0.000279 | 0.00360 | 397.43 NF C34-125
ACSR 374 Tejo 4212.79] Al 119]2.79]| Ac | 1;6;12;18;24]25.11]13.95| 373.90| 116.40| 1.615 91630 [ 0.0000158 0.00403
ACSR 595 Zambeze 4214.14) Al'| 7 |2.32] Ag| 1;6;8;14;20 | 31.80] 6.96 | 594.97| 29.59 | 1.792 | 5.15| 7.36 | 61500 | 0.0000212 [11967|0.0000511 | 0.00403 | 1497.03 | 1.021 [BS215P 2
ACSR 485 Zebra 541 3.18] Al [ 7 [3.18] Ag [ 1;6;12;18;24]|28.62| 9.54 | 484.48| 55.60 | 1.620 | 9.71 ] 13.87 [ 68000 | 0.0000193 | 12849| 0.0000674| 0.00403 | 1260.92| 1.011 |[BS215P 2
ACST 121 OPGW 14,6 Lal ACS 14.60 120.64 0.526 93880 | 0.0000172 | 6362 | 3.11E-04
ACST 137- 40fo [OPGW 15,5]|12[3.10{ Lal| 5 [3.10[ACS 15.50 136.80| 37.70 | 0.551 |10.50 86400 [ 0.0000175 | 7470 | 3.19E-04 1.100 |EN 50182
ACST 151-40fo  |OPGW 16,3 Lat ACS 16.25 151.21 0.633 92520 | 0.0000175 | 8910 | 2.80E-04
ACSR/AW 517  |RAIL AW 4513.70| Al | 7 [2.47| Ag| 1;6;9;15;21 |29.61]| 7.41 | 517.39| 33.53 | 1.563 61937 | 0.0000213 |11370] 0.0000585| 0.00403 | 1312.20| 1.018 |ASTM B549/93
ACSR 546 Cardinal 54{3.38| Al | 713.38] Ac| 1;6;9;15;21 | 30.38] 10.13| 546.10| 62.70 | 1.791 68670 | 0.0000193 |15262{ 0.0000597 | 0.00403 | 1424.03 CSA49.1-1957
ACSR 570 570/40 4514.02] Al | 7 [2.68] Ag | 1;6;9;15;21 | 32.20 610.60| 39.40 | 1.852 13620] 0.0000511] 0.00403 DIN 48204
ACSR 538 CAMEL 5413.35] Al | 7| 3.4] Ac | 1;6;12;18;24] 30.15] 10.05| 537.66 | 61.70 | 1.798 14592 BS215P 2
ACSR 597 Moose 54| 3.53| AL| 7 | 3.5 a¢ | 1;6;12;18;24 | 31.77] 10.59]| 596.99| 68.50 | 1.996 16097 BS215P 2
ACSR 565 500 5413.43] Al | 7] 3.4] Ac| 1;6;12;18;24 ] 30.90 563.6 | 64.60 | 1.888 15380{ 0.0000578{ 0.00403 CEI 61089 A1/S1A
ACSR 560 560 45(3.98| Al | 7] 2.7] Ag| 1;6:9;15;21 | 31.83 598.5 | 38.70 | 1.854 13200] 0.0000517 | 0.00403 ASTM B 232
ACSR/AW8B60  [LapwingAW |45[4.77| Al | 7 [ 3.3 [ A¢ 38.16] 9.55 | 861.16] 55.48 | 2.599 | 0.00 | 2.599 | 58961 19499| 0.0000351| 0.00403 | 2183.63 | 1.060 |[ASTM B-549
AACSR147.1 PHLOX147,1(18| 2.25| Lal|19] 2.3 | A¢| 1;6;12;18 |15.80| 11.3 | 147.11| 75.5 | 0.791 0 10 |124000| 0.0000142 [13280| 4.68E-04 | 0.0036 | 460.83 CEI 61089
Legenda: Kr - Coeficiente de variagéo da resisténcia do cabo com a temperatura (/°k)

CCL - Capacidade calorifica linear (J/m/k) C = Cs*Ss+Ca*Sa

Cs- Calor especifico do ago = 3,78+6 Jim3/k ;

Ca- Calor especifico do aluminio = 2,45E+6 J/im3k;

Coef.Ef.Pel. - Coeficiente de Efeito Pelicular
Ss, Sa - Seccdes respectivamente do ago e aluminio (mmz)

Al - Aluminio

Ac - Aco

Lal - Liga de aluminio

Clal- Calor especifico da liga de aluminio = 2,45E+6 J/m3/k;

A1ETCCO1

EQ/IP/49.02
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ANEXO A.08

Caracteristicas dos Isoladores
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PROJETO
ET-ICAO2 - Anexos

REN

CARACTERISTICAS DO ISOLADOR ANEXO 5

DISCRIMINAGAO

DESIGNAGAO (CEI): 4C160P

I) CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS:

DIAMETRO NOMINAL MAXIMO: 320 mm

DIAMETRO DO ESPIGAO : 20 mm (CEI 60120)

LINHA DE FUGA NOMINAL: 11 109 mm (minimo CEIl: 10 500mm)
LINHA DE FUGA ESPECIFICA: 26,45 mm/kV (minimo CEIl: 25mm/kV)
COMPRIMENTO DO ISOLADOR: 3230 mm

PLANO DE CADEIAS ASSOCIADO: PL10201; PL10202; PL10203; PL10204;PL10205
PL10224; PL10225

Il) CARACTERISTICAS ELECTRICAS:

TENSAO SUPORTAVEL AO CHOQUE DE MANOBRA: 1 050 kV (pico)
TENSAO SUPORTAVEL AO CHOQUE AMOSFERICO: 1425 kV (pico)
) CARACTERISTICAS ELECTROMECANICAS:

CARGA DE ROTURA MINIMA GARANTIDA: 160 kN

IV) CARACTERISTICAS DOS COMPONENTES:

ISOLADOR:
NUCLEO: Fibras de vidro (com 10 a 13um) do tipo ECR
REVESTIMENTO: Borracha Siliconada (HTV)

SOCKET(CEI 60120):
BALL (CEI 60120):

GOLPILHAS (CEI 60372):

ANEL DE REGULARIZAGAO DO CAMPO

Ferro fundido maleavel
Aco forjado > 65 kgf/mm?
AcO inox

Aco galvanizado

REV. N° DESIGNAGAO

EXEC.

APROV.

Atualizagdo de caracteristicas

MS

MS

ANEXO 5

ICA02_ANEXOS_1




O start
GESMETRIC TALK/ campus

69

ANEXO A.09

Estabilidade das Cadeias de Isoladores
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A.09 - Estabilidade das Cadeias de Isoladores O
start GESMETRIC TALKJS

ca mPU‘S (Cadeias de Suspensao) ConcuiTine
L Angulo de Angulo de Limite
N° do Hipotese Oscilagao Oscilagao Angulo
. Fase de . - o Estado
Apoio Caleulo Minimo Maximo Oscilagao
(grd.) (grd.) (%)

1717 1 Zona B - Desvio -38.4 38.6 21% OK
17117 1 Zona B - Desvio -38.4 38.6 21% OK
1717 1 Zona B - Desvio -38.4 38.6 21% OK
17117 1 Zona B - Desvio -38.4 38.6 21% OK
17/17 2 Zona B - Desvio -38.6 38.4 22% OK
17117 2 Zona B - Desvio -38.6 38.4 22% OK
17/17 2 Zona B - Desvio -38.6 38.4 22% OK
17117 2 Zona B - Desvio -38.6 38.4 22% OK
17/17 3 Zona B - Desvio -33.8 34.0 98% OK
17117 3 Zona B - Desvio -33.8 34.0 98% OK
17/17 3 Zona B - Desvio -33.8 34.0 98% OK
17117 3 Zona B - Desvio -33.8 34.0 98% OK
1717 4 Zona B - Desvio -33.5 33.2 96% OK
17117 4 Zona B - Desvio -33.5 33.2 96% OK
17/17 4 Zona B - Desvio -33.5 33.2 96% OK
17117 4 Zona B - Desvio -33.5 33.2 96% OK
1717 5 Zona B - Desvio -32.0 323 96% OK
17117 5 Zona B - Desvio -32.0 32.3 96% OK
17/17 5 Zona B - Desvio -32.0 323 96% OK
17117 5 Zona B - Desvio -32.0 32.3 96% OK
1717 6 Zona B - Desvio -31.8 315 93% OK
17117 6 Zona B - Desvio -31.8 31.5 93% OK
17/17 6 Zona B - Desvio -31.8 315 93% OK
17117 6 Zona B - Desvio -31.8 31.5 93% OK
17/17 7 Zona B - Desvio -29.9 30.2 92% OK
17117 7 Zona B - Desvio -29.9 30.2 92% OK
1717 7 Zona B - Desvio -29.9 30.2 92% OK
17117 7 Zona B - Desvio -29.9 30.2 92% OK
1717 8 Zona B - Desvio -29.8 29.5 90% OK
17117 8 Zona B - Desvio -29.8 29.5 90% OK
1717 8 Zona B - Desvio -29.8 29.5 90% OK
17/17 8 Zona B - Desvio -29.8 29.5 90% OK
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ANEXO A.10

Acoes Cabos e Cadeias

22033.02.TL.PE.MD
Projeto Execugéo_v.1.0
Linha Sines — Start Campus 2, a 400 kV




start A.10 - Agoes dos Cabos e Cadeias de Isoladores O
Angulo de Saida dos Cabos GES2METRIC TALK/JS

CamPuE CONSULTING
PP A ~ Angulo Angulo Angulo Angulo
N° do Tipo de D's“.mma a Ang_ulo da Tipo de Tens_ao Hipotese Horigontal Horigontal Verg:ical Vergzical Angulo Cabo
R . Origem Linha Fase Nominal . . . . .
Apoio Apoio (m) (grd) Cabo (kV) Calculo Anterior Posterior Anterior Posterior (grd)
(grd) (grd) (grd) (grd)

SN(SC2) PAL4A 0.00 0.00 1 DORKING 0 85°C 0.0 7.9 0.0 -16.5 0.0
SN(SC2) PAL4A 0.00 0.00 2 DORKING 0 85°C 0.0 0.6 0.0 -16.5 0.0
SN(SC2) PAL4A 0.00 0.00 3 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 3.0 0.0 -19.9 0.0
SN(SC2) PAL4A 0.00 0.00 4 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 -2.3 0.0 -14.3 0.0
SN(SC2) PAL4A 0.00 0.00 5 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 -7.9 0.0 -8.2 0.0
1 DLT7 79.99 20.97 1 DORKING 0 85°C -11.3 0.0 31.6 0.0 0.0

1 DLT7 79.99 20.97 2 DORKING 0 85°C -4.0 0.0 31.6 0.0 0.0

1 DLT7 79.99 20.97 3 ZAMBEZE 400 85°C -6.4 0.0 35.2 0.0 0.0

1 DLT7 79.99 20.97 5 ZAMBEZE 400 85°C -1.2 0.0 29.5 0.0 0.0

1 DLT7 79.99 20.97 7 ZAMBEZE 400 85°C 4.5 0.0 23.3 0.0 0.0

1 DLT7 79.99 20.97 9 DORKING 0 85°C 0.0 28.4 0.0 9.9 0.0

1 DLT7 79.99 20.97 10 DORKING 0 85°C 0.0 28.7 0.0 9.8 0.0

1 DLT7 79.99 20.97 11 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 28.4 0.0 11.3 0.0

1 DLT7 79.99 20.97 13 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 28.4 0.0 11.3 0.0

1 DLT7 79.99 20.97 15 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 28.4 0.0 11.3 0.0

2 DLT10 339.00 8.12 1 DORKING 0 85°C 41 0.0 8.4 0.0 0.0

2 DLT10 339.00 8.12 2 DORKING 0 85°C 3.8 0.0 8.2 0.0 0.0

2 DLT10 339.00 8.12 3 ZAMBEZE 400 85°C 4.1 0.0 9.8 0.0 0.0

2 DLT10 339.00 8.12 5 ZAMBEZE 400 85°C 4.1 0.0 9.8 0.0 0.0

2 DLT10 339.00 8.12 7 ZAMBEZE 400 85°C 4.2 0.0 9.8 0.0 0.0

2 DLT10 339.00 8.12 9 DORKING 0 85°C 0.0 4.1 0.0 11.5 0.0

2 DLT10 339.00 8.12 10 DORKING 0 85°C 0.0 4.1 0.0 11.6 0.0

2 DLT10 339.00 8.12 12 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 4.1 0.0 13.0 0.0

2 DLT10 339.00 8.12 14 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 4.1 0.0 13.0 0.0

2 DLT10 339.00 8.12 16 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 4.1 0.0 13.0 0.0

3 DLR6 712.16 6.94 1 DORKING 0 85°C 3.5 0.0 7.8 0.0 0.0

3 DLR6 712.16 6.94 2 DORKING 0 85°C 3.5 0.0 7.8 0.0 0.0

3 DLR6 712.16 6.94 3 ZAMBEZE 400 85°C 3.5 0.0 9.3 0.0 0.0

3 DLR6 712.16 6.94 5 ZAMBEZE 400 85°C 3.5 0.0 9.3 0.0 0.0

3 DLR6 712.16 6.94 7 ZAMBEZE 400 85°C 3.5 0.0 9.3 0.0 0.0

3 DLR6 712.16 6.94 9 DORKING 0 85°C 0.0 3.5 0.0 7.2 0.0

3 DLR6 712.16 6.94 10 DORKING 0 85°C 0.0 3.5 0.0 7.2 0.0

3 DLR6 712.16 6.94 11 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 3.5 0.0 8.2 0.0

3 DLR6 712.16 6.94 13 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 3.5 0.0 8.2 0.0

3 DLR6 712.16 6.94 15 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 3.5 0.0 8.2 0.0

4 DLR3 948.53 5.30 1 DORKING 0 85°C 2.7 0.0 6.0 0.0 0.0
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start A.10 - Agoes dos Cabos e Cadeias de Isoladores O
Angulo de Saida dos Cabos GE2METRIC TALK/JS

CamPUE CONSULTING
PPN o ~ Angulo Angulo Angulo Angulo
N° do Tipo de chs):?n:: a Anﬂ:l:ada Fase Tipo de Jg::::l Hipétese Horizontal Horizontal Vertical Vertical Angulo Cabo
Apoio Apoio (:‘3‘) (grd) Cabo (kV) Calculo Anterior Posterior Anterior Posterior (grd)
(grd) (grd) (grd) (grd)

4 DLR3 948.53 5.30 2 DORKING 0 85°C 2.6 0.0 6.0 0.0 0.0
4 DLR3 948.53 5.30 3 ZAMBEZE 400 85°C 2.7 0.0 7.0 0.0 0.0
4 DLR3 948.53 5.30 5 ZAMBEZE 400 85°C 2.7 0.0 7.0 0.0 0.0
4 DLR3 948.53 5.30 7 ZAMBEZE 400 85°C 2.7 0.0 7.0 0.0 0.0
4 DLR3 948.53 5.30 9 DORKING 0 85°C 0.0 21 0.0 101 0.0
4 DLR3 948.53 5.30 10 DORKING 0 85°C 0.0 3.2 0.0 101 0.0
4 DLR3 948.53 5.30 11 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 1.9 0.0 10.9 0.0
4 DLR3 948.53 5.30 13 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 4.6 0.0 8.9 0.0
4 DLR3 948.53 5.30 15 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 7.5 0.0 6.9 0.0
5 QA4 1207.96 32.90 1 DORKING 0 85°C 17.0 0.0 3.9 0.0 0.0
5 QA4 1207.96 32.90 2 DORKING 0 85°C 15.9 0.0 3.7 0.0 0.0
5 QA4 1207.96 32.90 3 ZAMBEZE 400 85°C 17.2 0.0 52 0.0 0.0
5 QA4 1207.96 32.90 4 ZAMBEZE 400 85°C 14.5 0.0 7.1 0.0 0.0
5 QA4 1207.96 32.90 5 ZAMBEZE 400 85°C 11.6 0.0 9.1 0.0 0.0
5 QA4 1207.96 32.90 6 DORKING 0 85°C 0.0 16.4 0.0 7.0 0.0
5 QA4 1207.96 32.90 7 DORKING 0 85°C 0.0 16.5 0.0 6.9 0.0
5 QA4 1207.96 32.90 8 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 16.4 0.0 8.1 0.0
5 QA4 1207.96 32.90 9 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 16.5 0.0 8.0 0.0
5 QA4 1207.96 32.90 10 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 16.5 0.0 7.9 0.0
6 QA3 1463.60 31.93 1 DORKING 0 85°C 16.0 0.0 6.9 0.0 0.0
6 QA3 1463.60 31.93 2 DORKING 0 85°C 16.0 0.0 6.8 0.0 0.0
6 QA3 1463.60 31.93 3 ZAMBEZE 400 85°C 16.0 0.0 8.0 0.0 0.0
6 QA3 1463.60 31.93 4 ZAMBEZE 400 85°C 16.0 0.0 7.9 0.0 0.0
6 QA3 1463.60 31.93 5 ZAMBEZE 400 85°C 16.0 0.0 7.8 0.0 0.0
6 QA3 1463.60 31.93 6 DORKING 0 85°C 0.0 15.9 0.0 9.7 0.0
6 QA3 1463.60 31.93 7 DORKING 0 85°C 0.0 16.0 0.0 9.7 0.0
6 QA3 1463.60 31.93 8 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 15.9 0.0 11.2 0.0
6 QA3 1463.60 31.93 9 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 16.0 0.0 111 0.0
6 QA3 1463.60 31.93 10 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 16.0 0.0 1.1 0.0
7 QA4 1848.63 -13.67 1 DORKING 0 85°C -6.8 0.0 8.4 0.0 0.0
7 QA4 1848.63 -13.67 2 DORKING 0 85°C -6.9 0.0 8.4 0.0 0.0
7 QA4 1848.63 -13.67 3 ZAMBEZE 400 85°C -6.8 0.0 9.9 0.0 0.0
7 QA4 1848.63 -13.67 4 ZAMBEZE 400 85°C -6.9 0.0 9.8 0.0 0.0
7 QA4 1848.63 -13.67 5 ZAMBEZE 400 85°C -6.9 0.0 9.8 0.0 0.0
7 QA4 1848.63 -13.67 6 DORKING 0 85°C 0.0 -6.8 0.0 8.9 0.0
7 QA4 1848.63 -13.67 7 DORKING 0 85°C 0.0 -6.8 0.0 8.9 0.0
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A.10 - Acoes dos Cabos e Cadeias de Isoladores O
start ¢ GESMETRIC TALKYS

ca mPU‘S Angulo de Saida dos Cabos ConeULTING
PPN o ~ Angulo Angulo Angulo Angulo
N° do Tipo de chs):?n:: a Anﬂ:l:ada Fase Tipo de Jg::::l Hipétese Horizontal Horizontal Vertical Vertical Angulo Cabo
Apoio Apoio (:‘3‘) (grd) Cabo (kV) Calculo Anterior Posterior Anterior Posterior (grd)
(grd) (grd) (grd) (grd)
7 QA4 1848.63 -13.67 8 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 -6.7 0.0 10.0 0.0
7 QA4 1848.63 -13.67 9 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 -6.8 0.0 10.0 0.0
7 QA4 1848.63 -13.67 10 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 -6.9 0.0 10.1 0.0
8 QRA4 2133.04 -3.15 1 DORKING 0 85°C -1.6 0.0 5.8 0.0 0.0
8 QRA4 2133.04 -3.15 2 DORKING 0 85°C -1.6 0.0 5.8 0.0 0.0
8 QRA4 2133.04 -3.15 3 ZAMBEZE 400 85°C -1.7 0.0 6.9 0.0 0.0
8 QRA4 2133.04 -3.15 4 ZAMBEZE 400 85°C -1.6 0.0 6.9 0.0 0.0
8 QRA4 2133.04 -3.15 5 ZAMBEZE 400 85°C -1.5 0.0 7.0 0.0 0.0
8 QRA4 2133.04 -3.15 6 DORKING 0 85°C 0.0 -1.5 0.0 10.4 0.0
8 QRA4 2133.04 -3.15 7 DORKING 0 85°C 0.0 -1.6 0.0 10.5 0.0
8 QRA4 2133.04 -3.15 8 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 -1.8 0.0 1.7 0.0
8 QRA4 2133.04 -3.15 9 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 -1.5 0.0 1.7 0.0
8 QRA4 2133.04 -3.15 10 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 -1.4 0.0 11.8 0.0
9 QT2 2447.70 -27.35 1 DORKING 0 85°C -13.7 0.0 52 0.0 0.0
9 QT2 2447.70 -27.35 2 DORKING 0 85°C -13.6 0.0 5.3 0.0 0.0
9 QT2 2447.70 -27.35 3 ZAMBEZE 400 85°C -13.5 0.0 6.4 0.0 0.0
9 QT2 2447.70 -27.35 4 ZAMBEZE 400 85°C -13.7 0.0 6.4 0.0 0.0
9 QT2 2447.70 -27.35 5 ZAMBEZE 400 85°C -13.9 0.0 6.5 0.0 0.0
9 QT2 2447.70 -27.35 6 DORKING 0 85°C 0.0 -12.8 0.0 1.7 0.0
9 QT2 2447.70 -27.35 7 DORKING 0 85°C 0.0 -17.4 0.0 1.9 0.0
9 QT2 2447.70 -27.35 8 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 -12.4 0.0 3.0 0.0
9 QT2 2447.70 -27.35 9 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 -15.7 0.0 5.4 0.0
9 QT2 2447.70 -27.35 10 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 -19.0 0.0 7.7 0.0
10/10 DLT3 2680.46 -14.67 1 DORKING 0 85°C -23.2 0.0 12,5 0.0 0.0
10/10 DLT3 2680.46 -14.67 2 DORKING 0 85°C 0.0 8.4 0.0 9.3 0.0
10/10 DLT3 2680.46 -14.67 3 ZAMBEZE 400 85°C -23.6 0.0 13.2 0.0 0.0
10/10 DLT3 2680.46 -14.67 4 ZEBRA 150 85°C 0.0 5.2 0.0 9.9 0.0
10/10 DLT3 2680.46 -14.67 5 ZAMBEZE 400 85°C -20.3 0.0 11.0 0.0 0.0
10/10 DLT3 2680.46 -14.67 6 ZEBRA 150 85°C 0.0 6.8 0.0 8.0 0.0
10/10 DLT3 2680.46 -14.67 7 ZAMBEZE 400 85°C -17.0 0.0 8.8 0.0 0.0
10/10 DLT3 2680.46 -14.67 8 ZEBRA 150 85°C 0.0 8.3 0.0 6.2 0.0
10/10 DLT3 2680.46 -14.67 9 DORKING 0 85°C 0.0 7.7 0.0 8.1 0.0
10/10 DLT3 2680.46 -14.67 10 DORKING 0 85°C 0.0 7.7 0.0 8.1 0.0
10/10 DLT3 2680.46 -14.67 11 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 7.7 0.0 9.7 0.0
10/10 DLT3 2680.46 -14.67 12 ZEBRA 150 85°C 0.0 7.7 0.0 9.6 0.0
10/10 DLT3 2680.46 -14.67 13 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 7.7 0.0 9.7 0.0
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Angulo de Saida dos Cabos
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GESMETRIC TALK/S

CONSULTING

Distanciaa | Angulo da Tensédo Angulo Angulo Angulo Angulo R
N° do Tipo de . . Tipo de . Hipotese Horizontal Horizontal Vertical Vertical Angulo Cabo
R . Origem Linha Fase Nominal . . . . .
Apoio Apoio (m) (grd) Cabo (kV) Calculo Anterior Posterior Anterior Posterior (grd)
(grd) (grd) (grd) (grd)
10/10 DLT3 2680.46 -14.67 14 ZEBRA 150 85°C 0.0 7.7 0.0 9.6 0.0
10/10 DLT3 2680.46 -14.67 15 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 7.7 0.0 9.7 0.0
10/10 DLT3 2680.46 -14.67 16 ZEBRA 150 85°C 0.0 7.7 0.0 9.6 0.0
10/10 DLT3 2680.46 -14.67 17 DORKING 0 85°C -18.6 0.0 12.5 0.0 0.0
10/10 DLT3 2680.46 -14.67 18 DORKING 0 85°C 0.0 6.2 0.0 9.3 0.0
11/11 DLAG 3110.00 16.93 1 DORKING 0 85°C 8.4 0.0 11.5 0.0 0.0
11/11 DLAG6 3110.00 16.93 2 DORKING 0 85°C 8.4 0.0 11.5 0.0 0.0
11/11 DLAG 3110.00 16.93 3 ZAMBEZE 400 85°C 8.4 0.0 131 0.0 0.0
11/11 DLAG6 3110.00 16.93 4 ZEBRA 150 85°C 8.4 0.0 13.0 0.0 0.0
11/11 DLAG 3110.00 16.93 5 ZAMBEZE 400 85°C 8.4 0.0 131 0.0 0.0
11/11 DLA6 3110.00 16.93 6 ZEBRA 150 85°C 8.4 0.0 13.0 0.0 0.0
11/11 DLAG 3110.00 16.93 7 ZAMBEZE 400 85°C 8.4 0.0 131 0.0 0.0
11/11 DLAG6 3110.00 16.93 8 ZEBRA 150 85°C 8.4 0.0 13.0 0.0 0.0
11/11 DLAG 3110.00 16.93 9 DORKING 0 85°C 0.0 8.4 0.0 9.9 0.0
11/11 DLAG6 3110.00 16.93 10 DORKING 0 85°C 0.0 8.4 0.0 9.8 0.0
11/11 DLAG 3110.00 16.93 1" ZAMBEZE 400 85°C 0.0 8.5 0.0 11.4 0.0
11/11 DLAG6 3110.00 16.93 12 ZEBRA 150 85°C 0.0 8.4 0.0 11.3 0.0
11/11 DLAG 3110.00 16.93 13 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 8.5 0.0 11.4 0.0
11/11 DLA6 3110.00 16.93 14 ZEBRA 150 85°C 0.0 8.4 0.0 11.3 0.0
11/11 DLAG 3110.00 16.93 15 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 8.5 0.0 11.4 0.0
11/11 DLAG6 3110.00 16.93 16 ZEBRA 150 85°C 0.0 8.4 0.0 11.3 0.0
12/12 DLT6 3534.59 37.58 1 DORKING 0 85°C 18.8 0.0 9.7 0.0 0.0
12/12 DLT6 3534.59 37.58 2 DORKING 0 85°C 18.9 0.0 9.6 0.0 0.0
12/12 DLT6 3534.59 37.58 3 ZAMBEZE 400 85°C 18.8 0.0 11.3 0.0 0.0
12/12 DLT6 3534.59 37.58 4 ZEBRA 150 85°C 18.9 0.0 1.1 0.0 0.0
12/12 DLT6 3534.59 37.58 5 ZAMBEZE 400 85°C 18.8 0.0 11.3 0.0 0.0
12/12 DLT6 3534.59 37.58 6 ZEBRA 150 85°C 18.9 0.0 111 0.0 0.0
12/12 DLT6 3534.59 37.58 7 ZAMBEZE 400 85°C 18.8 0.0 11.3 0.0 0.0
12/12 DLT6 3534.59 37.58 8 ZEBRA 150 85°C 18.9 0.0 111 0.0 0.0
12/12 DLT6 3534.59 37.58 9 DORKING 0 85°C 0.0 18.8 0.0 11.3 0.0
12/12 DLT6 3534.59 37.58 10 DORKING 0 85°C 0.0 18.9 0.0 11.2 0.0
12/12 DLT6 3534.59 37.58 11 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 18.8 0.0 12.9 0.0
12/12 DLT6 3534.59 37.58 12 ZEBRA 150 85°C 0.0 18.9 0.0 12.7 0.0
12/12 DLT6 3534.59 37.58 13 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 18.8 0.0 12.9 0.0
12/12 DLT6 3534.59 37.58 14 ZEBRA 150 85°C 0.0 18.9 0.0 12.7 0.0
12/12 DLT6 3534.59 37.58 15 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 18.8 0.0 12.9 0.0
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A.10 - A¢oes dos Cabos e Cadeias de Isoladores
Angulo de Saida dos Cabos

O
GESMETRIC TALK/S

CONSULTING

Distanciaa | Angulo da Tensédo Angulo Angulo Angulo Angulo R
N° do Tipo de . . Tipo de . Hipotese Horizontal Horizontal Vertical Vertical Angulo Cabo
R . Origem Linha Fase Nominal . . . . .
Apoio Apoio (m) (grd) Cabo (kV) Calculo Anterior Posterior Anterior Posterior (grd)
(grd) (grd) (grd) (grd)
12/12 DLT6 3534.59 37.58 16 ZEBRA 150 85°C 0.0 18.9 0.0 12.7 0.0
13/13 DLAG 3982.26 27.96 1 DORKING 0 85°C 14.0 0.0 9.1 0.0 0.0
13/13 DLAG6 3982.26 27.96 2 DORKING 0 85°C 13.9 0.0 9.0 0.0 0.0
13/13 DLAG 3982.26 27.96 3 ZAMBEZE 400 85°C 14.0 0.0 10.8 0.0 0.0
13/13 DLAG6 3982.26 27.96 4 ZEBRA 150 85°C 13.9 0.0 10.6 0.0 0.0
13/13 DLAG 3982.26 27.96 5 ZAMBEZE 400 85°C 14.0 0.0 10.8 0.0 0.0
13/13 DLAG6 3982.26 27.96 6 ZEBRA 150 85°C 13.9 0.0 10.6 0.0 0.0
13/13 DLAG 3982.26 27.96 7 ZAMBEZE 400 85°C 14.0 0.0 10.8 0.0 0.0
13/13 DLAG6 3982.26 27.96 8 ZEBRA 150 85°C 13.9 0.0 10.6 0.0 0.0
13/13 DLAG 3982.26 27.96 9 DORKING 0 85°C 0.0 14.0 0.0 1.7 0.0
13/13 DLAG 3982.26 27.96 10 DORKING 0 85°C 0.0 14.0 0.0 1.7 0.0
13/13 DLAG 3982.26 27.96 1" ZAMBEZE 400 85°C 0.0 14.0 0.0 13.1 0.0
13/13 DLAG6 3982.26 27.96 12 ZEBRA 150 85°C 0.0 14.0 0.0 131 0.0
13/13 DLAG 3982.26 27.96 13 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 14.0 0.0 13.1 0.0
13/13 DLAG6 3982.26 27.96 14 ZEBRA 150 85°C 0.0 14.0 0.0 131 0.0
13/13 DLAG 3982.26 27.96 15 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 14.0 0.0 13.1 0.0
13/13 DLAG6 3982.26 27.96 16 ZEBRA 150 85°C 0.0 14.0 0.0 131 0.0
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 1 DORKING 0 85°C -19.4 0.0 6.4 0.0 0.0
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 2 DORKING 0 85°C -19.4 0.0 6.4 0.0 0.0
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 3 ZAMBEZE 400 85°C -19.5 0.0 7.9 0.0 0.0
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 4 ZEBRA 150 85°C -19.4 0.0 7.9 0.0 0.0
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 5 ZAMBEZE 400 85°C -19.5 0.0 7.9 0.0 0.0
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 6 ZEBRA 150 85°C -19.4 0.0 7.9 0.0 0.0
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 7 ZAMBEZE 400 85°C -19.5 0.0 7.9 0.0 0.0
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 8 ZEBRA 150 85°C -19.4 0.0 7.9 0.0 0.0
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 9 DORKING 0 85°C 0.0 -19.5 0.0 8.0 0.0
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 10 DORKING 0 85°C 0.0 -19.4 0.0 8.1 0.0
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 1" ZAMBEZE 400 85°C 0.0 -19.5 0.0 9.2 0.0
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 12 ZEBRA 150 85°C 0.0 -19.4 0.0 9.3 0.0
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 13 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 -19.5 0.0 9.2 0.0
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 14 ZEBRA 150 85°C 0.0 -19.4 0.0 9.3 0.0
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 15 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 -19.5 0.0 9.2 0.0
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 16 ZEBRA 150 85°C 0.0 -19.4 0.0 9.3 0.0
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 1 DORKING 0 85°C -11.4 0.0 7.5 0.0 0.0
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 2 DORKING 0 85°C -11.5 0.0 7.6 0.0 0.0
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 3 ZAMBEZE 400 85°C -11.4 0.0 8.7 0.0 0.0
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start
campus

A.10 - A¢oes dos Cabos e Cadeias de Isoladores
Angulo de Saida dos Cabos

O
GESMETRIC TALK/S

CONSULTING

Distanciaa | Angulo da Tensédo Angulo Angulo Angulo Angulo R
N° do Tipo de . . Tipo de . Hipotese Horizontal Horizontal Vertical Vertical Angulo Cabo
R . Origem Linha Fase Nominal . . . . .
Apoio Apoio (m) (grd) Cabo (kV) Calculo Anterior Posterior Anterior Posterior (grd)
(grd) (grd) (grd) (grd)
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 4 ZEBRA 150 85°C -11.5 0.0 8.8 0.0 0.0
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 5 ZAMBEZE 400 85°C -11.4 0.0 8.7 0.0 0.0
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 6 ZEBRA 150 85°C -11.5 0.0 8.8 0.0 0.0
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 7 ZAMBEZE 400 85°C -11.4 0.0 8.7 0.0 0.0
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 8 ZEBRA 150 85°C -11.5 0.0 8.8 0.0 0.0
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 9 DORKING 0 85°C 0.0 -11.4 0.0 71 0.0
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 10 DORKING 0 85°C 0.0 -11.5 0.0 7.2 0.0
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 1" ZAMBEZE 400 85°C 0.0 -11.4 0.0 8.2 0.0
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 12 ZEBRA 150 85°C 0.0 -11.5 0.0 8.3 0.0
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 13 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 -11.4 0.0 8.2 0.0
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 14 ZEBRA 150 85°C 0.0 -11.5 0.0 8.3 0.0
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 15 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 -11.4 0.0 8.2 0.0
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 16 ZEBRA 150 85°C 0.0 -11.5 0.0 8.4 0.0
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 1 DORKING 0 85°C -19.0 0.0 8.0 0.0 0.0
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 2 DORKING 0 85°C -18.9 0.0 8.1 0.0 0.0
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 3 ZAMBEZE 400 85°C -19.0 0.0 9.2 0.0 0.0
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 4 ZEBRA 150 85°C -18.9 0.0 9.2 0.0 0.0
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 5 ZAMBEZE 400 85°C -19.0 0.0 9.2 0.0 0.0
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 6 ZEBRA 150 85°C -18.9 0.0 9.2 0.0 0.0
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 7 ZAMBEZE 400 85°C -19.0 0.0 9.2 0.0 0.0
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 8 ZEBRA 150 85°C -18.9 0.0 9.2 0.0 0.0
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 9 DORKING 0 85°C 0.0 -19.0 0.0 7.7 0.0
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 10 DORKING 0 85°C 0.0 -18.9 0.0 7.8 0.0
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 1" ZAMBEZE 400 85°C 0.0 -19.0 0.0 9.8 0.0
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 12 ZEBRA 150 85°C 0.0 -18.9 0.0 9.6 0.0
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 13 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 -19.0 0.0 9.8 0.0
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 14 ZEBRA 150 85°C 0.0 -18.9 0.0 9.6 0.0
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 15 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 -19.0 0.0 9.8 0.0
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 16 ZEBRA 150 85°C 0.0 -18.9 0.0 9.6 0.0
17117 DLR6 5390.46 0.00 1 DORKING 0 85°C 0.0 0.0 11.0 9.1 201
17/17 DLR6 5390.46 0.00 2 DORKING 0 85°C 0.0 0.0 1.1 9.1 20.2
17117 DLR6 5390.46 0.00 3 ZAMBEZE 400 85°C 0.1 0.0 121 10.2 22.3
17/17 DLR6 5390.46 0.00 4 ZEBRA 150 85°C -0.1 0.0 12.4 10.3 22.7
17117 DLR6 5390.46 0.00 5 ZAMBEZE 400 85°C 0.1 0.0 121 10.2 22.3
17/17 DLR6 5390.46 0.00 6 ZEBRA 150 85°C -0.1 0.0 12.4 10.3 22.7
17117 DLR6 5390.46 0.00 7 ZAMBEZE 400 85°C 0.1 0.0 121 10.2 22.3
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start
campus

A.10 - A¢oes dos Cabos e Cadeias de Isoladores
Angulo de Saida dos Cabos

O
GESMETRIC TALK/S

CONSULTING

) Distanciaa | Angulo da ) Tensio . Ar!gulo Arfgulo Ang_ulo Ang_ulo a
N° do Tipo de . . Tipo de . Hipotese Horizontal Horizontal Vertical Vertical Angulo Cabo
R . Origem Linha Fase Nominal . . . . .
Apoio Apoio (m) (grd) Cabo (kV) Calculo Anterior Posterior Anterior Posterior (grd)
(grd) (grd) (grd) (grd)

17/17 DLR6 5390.46 0.00 8 ZEBRA 150 85°C -0.1 0.0 12.4 10.3 22.7
18/18 DLA5 5777.93 -3.82 1 DORKING 0 85°C -1.9 0.0 9.0 0.0 0.0
18/18 DLAS 5777.93 -3.82 2 DORKING 0 85°C -1.9 0.0 9.0 0.0 0.0
18/18 DLA5 5777.93 -3.82 3 ZAMBEZE 400 85°C -1.9 0.0 11.0 0.0 0.0
18/18 DLAS 5777.93 -3.82 4 ZEBRA 150 85°C -1.9 0.0 10.7 0.0 0.0
18/18 DLA5 5777.93 -3.82 5 ZAMBEZE 400 85°C -1.9 0.0 11.0 0.0 0.0
18/18 DLAS 5777.93 -3.82 6 ZEBRA 150 85°C -1.9 0.0 10.7 0.0 0.0
18/18 DLA5 5777.93 -3.82 7 ZAMBEZE 400 85°C -1.9 0.0 11.0 0.0 0.0
18/18 DLAS 5777.93 -3.82 8 ZEBRA 150 85°C -1.9 0.0 10.7 0.0 0.0
18/18 DLA5 5777.93 -3.82 9 DORKING 0 85°C 0.0 -1.9 0.0 10.4 0.0
18/18 DLA5S 5777.93 -3.82 10 DORKING 0 85°C 0.0 -2.0 0.0 10.5 0.0
18/18 DLA5 5777.93 -3.82 11 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 -1.9 0.0 11.4 0.0
18/18 DLAS 5777.93 -3.82 12 ZEBRA 150 85°C 0.0 -2.0 0.0 11.3 0.0
18/18 DLA5 5777.93 -3.82 13 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 -1.9 0.0 11.4 0.0
18/18 DLAS 5777.93 -3.82 14 ZEBRA 150 85°C 0.0 -2.0 0.0 11.3 0.0
18/18 DLA5 5777.93 -3.82 15 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 -1.9 0.0 11.4 0.0
18/18 DLAS 5777.93 -3.82 16 ZEBRA 150 85°C 0.0 -2.0 0.0 11.3 0.0
19/19 DLT1 5973.35 3.81 1 DORKING 0 85°C 11.9 0.0 2.2 0.0 0.0
19/19 DLT1 5973.35 3.81 2 DORKING 0 85°C 12.0 0.0 2.2 0.0 0.0
19/19 DLT1 5973.35 3.81 3 ZAMBEZE 400 85°C 11.9 0.0 3.2 0.0 0.0
19/19 DLT1 5973.35 3.81 4 ZEBRA 150 85°C 12.0 0.0 3.1 0.0 0.0
19/19 DLT1 5973.35 3.81 5 ZAMBEZE 400 85°C 11.9 0.0 3.2 0.0 0.0
19/19 DLT1 5973.35 3.81 6 ZEBRA 150 85°C 12.0 0.0 3.1 0.0 0.0
19/19 DLT1 5973.35 3.81 7 ZAMBEZE 400 85°C 11.9 0.0 3.2 0.0 0.0
19/19 DLT1 5973.35 3.81 8 ZEBRA 150 85°C 12.0 0.0 3.0 0.0 0.0
19/19 DLT1 5973.35 3.81 9 DORKING 0 85°C 0.0 -8.9 0.0 8.7 0.0
19/19 DLT1 5973.35 3.81 10 DORKING 0 85°C 0.0 -7.4 0.0 8.7 0.0
19/19 DLT1 5973.35 3.81 1" ZAMBEZE 400 85°C 0.0 -9.3 0.0 9.4 0.0
19/19 DLT1 5973.35 3.81 12 ZEBRA 150 85°C 0.0 88.2 0.0 34.2 0.0
19/19 DLT1 5973.35 3.81 13 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 -5.8 0.0 6.9 0.0
19/19 DLT1 5973.35 3.81 14 ZEBRA 150 85°C 0.0 91.3 0.0 27.0 0.0
19/19 DLT1 5973.35 3.81 15 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 -2.0 0.0 4.5 0.0
19/19 DLT1 5973.35 3.81 16 ZEBRA 150 85°C 0.0 94.3 0.0 19.3 0.0
19/19 DLT1 5973.35 3.81 17 DORKING 0 85°C 0.0 86.0 0.0 36.4 0.0
19/19 DLT1 5973.35 3.81 19 DORKING 0 85°C 0.0 94.8 0.0 36.4 0.0

20 QT4 6189.04 14.84 1 DORKING 0 85°C 8.2 0.0 6.3 0.0 0.0
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start A.10 - Agoes dos Cabos e Cadeias de Isoladores O
Angulo de Saida dos Cabos GES2METRIC TALK/S

CamPuE CONSULTING
PP A ~ Angulo Angulo Angulo Angulo
N° do Tipo de chs):?;\:: a Anﬂ:l:ada Fase Tipo de Jg::::l Hipétese Horigontal Horigontal Verg:ical Vergzical Angulo Cabo
Apoio Apoio (m) (grd) Cabo (kV) Calculo Anterior Posterior Anterior Posterior (grd)
(grd) (grd) (grd) (grd)
20 QT4 6189.04 14.84 2 DORKING 0 85°C 6.7 0.0 6.3 0.0 0.0
20 QT4 6189.04 14.84 3 ZAMBEZE 400 85°C 8.7 0.0 7.7 0.0 0.0
20 QT4 6189.04 14.84 4 ZAMBEZE 400 85°C 5.1 0.0 10.1 0.0 0.0
20 QT4 6189.04 14.84 5 ZAMBEZE 400 85°C 1.4 0.0 12.5 0.0 0.0
20 QT4 6189.04 14.84 6 DORKING 0 85°C 0.0 7.4 0.0 4.7 0.0
20 QT4 6189.04 14.84 7 DORKING 0 85°C 0.0 7.4 0.0 4.5 0.0
20 QT4 6189.04 14.84 8 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 7.6 0.0 5.8 0.0
20 QT4 6189.04 14.84 9 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 7.4 0.0 5.7 0.0
20 QT4 6189.04 14.84 10 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 7.2 0.0 5.6 0.0
21 QA5 6456.62 22.31 1 DORKING 0 85°C 111 0.0 9.6 0.0 0.0
21 QA5 6456.62 22.31 2 DORKING 0 85°C 11.2 0.0 9.5 0.0 0.0
21 QA5 6456.62 22.31 3 ZAMBEZE 400 85°C 11.0 0.0 10.7 0.0 0.0
21 QA5 6456.62 22.31 4 ZAMBEZE 400 85°C 11.2 0.0 10.6 0.0 0.0
21 QA5 6456.62 22.31 5 ZAMBEZE 400 85°C 11.3 0.0 10.6 0.0 0.0
21 QA5 6456.62 22.31 6 DORKING 0 85°C 0.0 11.2 0.0 9.8 0.0
21 QA5 6456.62 22.31 7 DORKING 0 85°C 0.0 1.2 0.0 9.8 0.0
21 QA5 6456.62 22.31 8 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 11.2 0.0 10.9 0.0
21 QA5 6456.62 22.31 9 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 1.2 0.0 10.9 0.0
21 QA5 6456.62 22.31 10 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 11.2 0.0 10.9 0.0
22 QA3 6721.96 2217 1 DORKING 0 85°C 111 0.0 4.4 0.0 0.0
22 QA3 6721.96 22.17 2 DORKING 0 85°C 1.1 0.0 4.2 0.0 0.0
22 QA3 6721.96 2217 3 ZAMBEZE 400 85°C 11.1 0.0 55 0.0 0.0
22 QA3 6721.96 22.17 4 ZAMBEZE 400 85°C 1.1 0.0 5.3 0.0 0.0
22 QA3 6721.96 2217 5 ZAMBEZE 400 85°C 11.1 0.0 53 0.0 0.0
22 QA3 6721.96 22.17 6 DORKING 0 85°C 0.0 11.8 0.0 3.0 0.0
22 QA3 6721.96 2217 7 DORKING 0 85°C 0.0 10.6 0.0 3.0 0.0
22 QA3 6721.96 22.17 8 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 11.9 0.0 4.4 0.0
22 QA3 6721.96 2217 9 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 9.5 0.0 6.1 0.0
22 QA3 6721.96 22.17 10 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 10.4 0.0 6.2 0.0
23 DLT6 7015.17 -39.07 1 DORKING 0 85°C -20.2 0.0 12.0 0.0 0.0
23 DLT6 7015.17 -39.07 2 DORKING 0 85°C -19.0 0.0 12.0 0.0 0.0
23 DLT6 7015.17 -39.07 3 ZAMBEZE 400 85°C -20.4 0.0 12.9 0.0 0.0
23 DLT6 7015.17 -39.07 5 ZAMBEZE 400 85°C -18.0 0.0 1.1 0.0 0.0
23 DLT6 7015.17 -39.07 6 ZAMBEZE 400 85°C -18.8 0.0 11.1 0.0 0.0
23 DLT6 7015.17 -39.07 9 DORKING 0 85°C 0.0 -19.2 0.0 11.0 0.0
23 DLT6 7015.17 -39.07 10 DORKING 0 85°C 0.0 -20.8 0.0 11.0 0.0
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start
campus

A.10 - A¢oes dos Cabos e Cadeias de Isoladores
Angulo de Saida dos Cabos

O
GESMETRIC TALK/S

CONSULTING

' Distanciaa | Angulo da ' Tensao ., Arrgulo Arfgulo Ang_ulo Ang_ulo A
N° d_o Tipo _de Origem Linha Fase Tipo de Nominal HlPotese Horlzo_ntal Horlzor_1tal Vertu_:al Vertlc_al Angulo Cabo
Apoio Apoio (m) (grd) Cabo (kV) Calculo Anterior Posterior Anterior Posterior (grd)
(grd) (grd) (grd) (grd)
23 DLT6 7015.17 -39.07 11 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 -15.7 0.0 12.0 0.0
23 DLT6 7015.17 -39.07 13 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 -15.7 0.0 12.0 0.0
23 DLT6 7015.17 -39.07 14 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 -21.0 0.0 14.8 0.0
24 DLT3 7204.42 75.02 1 DORKING 0 85°C 62.1 0.0 2.9 0.0 0.0
24 DLT3 7204.42 75.02 2 DORKING 0 85°C 63.8 0.0 2.6 0.0 0.0
24 DLT3 7204.42 75.02 4 ZAMBEZE 400 85°C 58.7 0.0 3.3 0.0 0.0
24 DLT3 7204.42 75.02 6 ZAMBEZE 400 85°C 58.7 0.0 3.3 0.0 0.0
24 DLT3 7204.42 75.02 8 ZAMBEZE 400 85°C 64.0 0.0 0.7 0.0 0.0
24 DLT3 7204.42 75.02 9 DORKING 0 85°C 0.0 74 0.0 29.1 0.0
24 DLT3 7204.42 75.02 10 DORKING 0 85°C 0.0 18.3 0.0 29.4 0.0
24 DLT3 7204.42 75.02 12 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 -4.5 0.0 343 0.0
24 DLT3 7204.42 75.02 14 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 3.2 0.0 26.1 0.0
24 DLT3 7204.42 75.02 16 ZAMBEZE 400 85°C 0.0 10.5 0.0 16.7 0.0
SC2 PAL4A 7259.08 0.00 1 DORKING 0 85°C 1.0 0.0 -17.0 0.0 0.0
SC2 PAL4A 7259.08 0.00 2 DORKING 0 85°C -9.9 0.0 -17.4 0.0 0.0
SC2 PAL4A 7259.08 0.00 3 ZAMBEZE 400 85°C 12.9 0.0 -22.2 0.0 0.0
SC2 PAL4A 7259.08 0.00 4 ZAMBEZE 400 85°C 5.2 0.0 -14.3 0.0 0.0
SC2 PAL4A 7259.08 0.00 5 ZAMBEZE 400 85°C -2.1 0.0 -5.0 0.0 0.0
LGP MTR2 31 0.00 1 DORKING 0 85°C -0.2 0.0 4.2 0.0 0.0
LGP MTR2 31 0.00 2 DORKING 0 85°C 2.4 0.0 4.2 0.0 0.0
LGP MTR2 31 0.00 3 ZEBRA 150 85°C -0.3 0.0 9.4 0.0 0.0
LGP MTR2 31 0.00 4 ZEBRA 150 85°C -1.8 0.0 7.6 0.0 0.0
LGP MTR2 31 0.00 6 ZEBRA 150 85°C -3.4 0.0 5.7 0.0 0.0
SGalp PAL1 0.00 1 DORKING 0 85°C 5.2 0.0 -24.2 0.0 0.0
SGalp PAL1 0.00 2 DORKING 0 85°C -3.5 0.0 -24.1 0.0 0.0
SGalp PAL1 0.00 3 ZEBRA 150 85°C 3.1 0.0 -22.3 0.0 0.0
SGalp PAL1 0.00 4 ZEBRA 150 85°C 0.0 0.0 -15.0 0.0 0.0
SGalp PAL1 0.00 5 ZEBRA 150 85°C -3.1 0.0 -7.2 0.0 0.0
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CONSULTING

start A.10 - A96e~s dos Cabos e ('fadeias ’d.e Isoladores GE OO" ETRIC TALKS
ca mPU‘S Vao de Vento e Vao Gravitico =
N° do Tipo de Distatmcia a Ang.ulo da Tipo Cabo | Tipo de Cabo Véao de Vento | Vao de Yento Véo de V.ento Véao Gravitico | Vao Gra\_litico Vao Grav.itico
Apoio Apoio Origem Linha Anterior Posterior Total Anterior Posterior Total Anterior Posterior
(m) (grd) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
SN(SC2) PAL4A 0.00 0.00 DORKING 43 0 43 -81 0 -81
SN(SC2) PAL4A 0.00 0.00 DORKING 43 0 43 -81 0 -81
SN(SC2) PAL4A 0.00 0.00 ZAMBEZE 43 0 43 -82 0 -82
SN(SC2) PAL4A 0.00 0.00 ZAMBEZE 42 0 42 -59 0 -59
SN(SC2) PAL4A 0.00 0.00 ZAMBEZE 41 0 41 -33 0 -33
1 DLT7 79.99 20.97 DORKING 43 43 0 166 166 0
1 DLT7 79.99 20.97 DORKING 43 43 0 166 166 0
1 DLT7 79.99 20.97 ZAMBEZE 43 43 0 169 169 0
1 DLT7 79.99 20.97 ZAMBEZE 42 42 0 143 143 0
1 DLT7 79.99 20.97 ZAMBEZE 41 41 0 115 115 0
1 DLT7 79.99 20.97 DORKING 130 0 130 141 0 141
1 DLT7 79.99 20.97 DORKING 127 0 127 139 0 139
1 DLT7 79.99 20.97 ZAMBEZE 130 0 130 140 0 140
1 DLT7 79.99 20.97 ZAMBEZE 130 0 130 140 0 140
1 DLT7 79.99 20.97 ZAMBEZE 131 0 131 140 0 140
2 DLT10 339.00 8.12 DORKING 130 130 0 119 119 0
2 DLT10 339.00 8.12 DORKING 127 127 0 116 116 0
2 DLT10 339.00 8.12 ZAMBEZE 130 130 0 122 122 0
2 DLT10 339.00 8.12 ZAMBEZE 130 130 0 122 122 0
2 DLT10 339.00 8.12 ZAMBEZE 131 131 0 122 122 0
2 DLT10 339.00 8.12 DORKING 186 0 186 223 0 223
2 DLT10 339.00 8.12 DORKING 186 0 186 224 0 224
2 DLT10 339.00 8.12 ZAMBEZE 187 0 187 219 0 219
2 DLT10 339.00 8.12 ZAMBEZE 187 0 187 219 0 219
2 DLT10 339.00 8.12 ZAMBEZE 187 0 187 219 0 219
3 DLR6 712.16 6.94 DORKING 186 186 0 150 150 0
3 DLR6 712.16 6.94 DORKING 186 186 0 150 150 0
3 DLR6 712.16 6.94 ZAMBEZE 187 187 0 156 156 0
3 DLR6 712.16 6.94 ZAMBEZE 187 187 0 156 156 0
3 DLR6 712.16 6.94 ZAMBEZE 187 187 0 156 156 0
3 DLR6 712.16 6.94 DORKING 118 0 118 130 0 130
3 DLR6 712.16 6.94 DORKING 118 0 118 129 0 129
3 DLR6 712.16 6.94 ZAMBEZE 119 0 119 128 0 128
3 DLR6 712.16 6.94 ZAMBEZE 119 0 119 128 0 128
3 DLR6 712.16 6.94 ZAMBEZE 119 0 119 128 0 128
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start
campus

A.10 - A¢oes dos Cabos e Cadeias de Isoladores

Vao de Vento e Vao Gravitico

O
GESMETRIC TALK/S

CONSULTING

Distancia a

Angulo da

Vao de Vento

Vao de Vento

Vao de Vento

Vao Gravitico

Vao Gravitico

Vao Gravitico

Anexo A.10
Projeto Execugao

Linha Sines - Start Campus 2, a 400 kV

2;;2 T::;Zi(:)e Origem Linha Trnc::’:::o Ti I;(;:t‘:g:?o Total Anterior Posterior Total Anterior Posterior
(m) (grd) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
4 DLR3 948.53 5.30 DORKING 118 118 0 108 108 0
4 DLR3 948.53 5.30 DORKING 118 118 0 107 107 0
4 DLR3 948.53 5.30 ZAMBEZE 119 119 0 110 110 0
4 DLR3 948.53 5.30 ZAMBEZE 119 119 0 110 110 0
4 DLR3 948.53 5.30 ZAMBEZE 119 119 0 110 110 0
4 DLR3 948.53 5.30 DORKING 131 0 131 191 0 191
4 DLR3 948.53 5.30 DORKING 129 0 129 189 0 189
4 DLR3 948.53 5.30 ZAMBEZE 131 0 131 177 0 177
4 DLR3 948.53 5.30 ZAMBEZE 130 0 130 144 0 144
4 DLR3 948.53 5.30 ZAMBEZE 129 0 129 111 0 111
5 QA4 1207.96 32.90 DORKING 131 131 0 72 72 0
5 QA4 1207.96 32.90 DORKING 129 129 0 69 69 0
5 QA4 1207.96 32.90 ZAMBEZE 131 131 0 86 86 0
5 QA4 1207.96 32.90 ZAMBEZE 130 130 0 116 116 0
5 QA4 1207.96 32.90 ZAMBEZE 129 129 0 147 147 0
5 QA4 1207.96 32.90 DORKING 130 0 130 131 0 131
5 QA4 1207.96 32.90 DORKING 126 0 126 127 0 127
5 QA4 1207.96 32.90 ZAMBEZE 131 0 131 132 0 132
5 QA4 1207.96 32.90 ZAMBEZE 127 0 127 128 0 128
5 QA4 1207.96 32.90 ZAMBEZE 125 0 125 126 0 126
6 QA3 1463.60 31.93 DORKING 130 130 0 130 130 0
6 QA3 1463.60 31.93 DORKING 126 126 0 125 125 0
6 QA3 1463.60 31.93 ZAMBEZE 131 131 0 131 131 0
6 QA3 1463.60 31.93 ZAMBEZE 127 127 0 127 127 0
6 QA3 1463.60 31.93 ZAMBEZE 125 125 0 125 125 0
6 QA3 1463.60 31.93 DORKING 193 0 193 208 0 208
6 QA3 1463.60 31.93 DORKING 192 0 192 207 0 207
6 QA3 1463.60 31.93 ZAMBEZE 193 0 193 206 0 206
6 QA3 1463.60 31.93 ZAMBEZE 192 0 192 205 0 205
6 QA3 1463.60 31.93 ZAMBEZE 192 0 192 205 0 205
7 QA4 1848.63 -13.67 DORKING 193 193 0 179 179 0
7 QA4 1848.63 -13.67 DORKING 192 192 0 178 178 0
7 QA4 1848.63 -13.67 ZAMBEZE 193 193 0 182 182 0
7 QA4 1848.63 -13.67 ZAMBEZE 192 192 0 180 180 0
7 QA4 1848.63 -13.67 ZAMBEZE 192 192 0 180 180 0
7 QA4 1848.63 -13.67 DORKING 142 0 142 172 0 172
7 QA4 1848.63 -13.67 DORKING 143 0 143 173 0 173
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CONSULTING

start A.10 - A¢oes dos Cabos e Cadeias de Isoladores GE OOM ETRIC TALKS
4 ca mPU‘S Vao de Vento e Vao Gravitico =
. Distancia a Angulo da . . Vao de Vento | Vao de Vento | Vao de Vento | Vao Gravitico | Vao Gravitico | Vao Gravitico
2;;2 T::;Zi(:)e Origem I?inha Trnc::’:::o T“:;:»;r(i::?o Total Anterior Posterior Total Anterior Posterior

(m) (grd) (m) (m) (m) (m) (m) (m)

7 QA4 1848.63 -13.67 ZAMBEZE 142 0 142 167 0 167

7 QA4 1848.63 -13.67 ZAMBEZE 141 0 141 167 0 167

7 QA4 1848.63 -13.67 ZAMBEZE 143 0 143 169 0 169
8 QRA4 2133.04 -3.15 DORKING 142 142 0 112 112 0
8 QRA4 2133.04 -3.15 DORKING 143 143 0 113 113 0
8 QRA4 2133.04 -3.15 ZAMBEZE 142 142 0 116 116 0
8 QRA4 2133.04 -3.15 ZAMBEZE 141 141 0 116 116 0
8 QRA4 2133.04 -3.15 ZAMBEZE 143 143 0 118 118 0

8 QRA4 2133.04 -3.15 DORKING 156 0 156 210 0 210

8 QRA4 2133.04 -3.15 DORKING 158 0 158 212 0 212

8 QRA4 2133.04 -3.15 ZAMBEZE 156 0 156 202 0 202

8 QRA4 2133.04 -3.15 ZAMBEZE 157 0 157 202 0 202

8 QRA4 2133.04 -3.15 ZAMBEZE 159 0 159 204 0 204
9 QT2 2447.70 -27.35 DORKING 156 156 0 103 103 0
9 QT2 2447.70 -27.35 DORKING 158 158 0 106 106 0
9 QT2 2447.70 -27.35 ZAMBEZE 156 156 0 111 111 0
9 QT2 2447.70 -27.35 ZAMBEZE 157 157 0 112 112 0
9 QT2 2447.70 -27.35 ZAMBEZE 159 159 0 115 115 0

9 QT2 2447.70 -27.35 DORKING 114 0 114 27 0 27

9 QT2 2447.70 -27.35 DORKING 116 0 116 30 0 30

9 QT2 2447.70 -27.35 ZAMBEZE 114 0 114 44 0 44

9 QT2 2447.70 -27.35 ZAMBEZE 114 0 114 76 0 76

9 QT2 2447.70 -27.35 ZAMBEZE 116 0 116 109 0 109
10/10 DLT3 2680.46 -14.67 DORKING 114 114 0 202 202 0

10/10 DLT3 2680.46 -14.67 DORKING 140 0 140 193 0 193
10/10 DLT3 2680.46 -14.67 ZAMBEZE 114 114 0 183 183 0

10/10 DLT3 2680.46 -14.67 ZEBRA 140 0 140 178 0 178
10/10 DLT3 2680.46 -14.67 ZAMBEZE 114 114 0 153 153 0

10/10 DLT3 2680.46 -14.67 ZEBRA 140 0 140 144 0 144
10/10 DLT3 2680.46 -14.67 ZAMBEZE 116 116 0 124 124 0
10/10 DLT3 2680.46 -14.67 ZEBRA 140 0 140 111 0 111

10/10 DLT3 2680.46 -14.67 DORKING 215 0 215 178 0 178

10/10 DLT3 2680.46 -14.67 DORKING 214 0 214 176 0 176

10/10 DLT3 2680.46 -14.67 ZAMBEZE 215 0 215 184 0 184

10/10 DLT3 2680.46 -14.67 ZEBRA 213 0 213 182 0 182

10/10 DLT3 2680.46 -14.67 ZAMBEZE 215 0 215 184 0 184

10/10 DLT3 2680.46 -14.67 ZEBRA 213 0 213 182 0 182
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start
campus

A.10 - A¢oes dos Cabos e Cadeias de Isoladores

Vao de Vento e Vao Gravitico

O
GESMETRIC TALK/S

CONSULTING

. Distancia a Angulo da . . Vao de Vento | Vao de Vento | Vao de Vento | Vao Gravitico | Vao Gravitico | Vao Gravitico
N° do Tipo de . g Tipo Cabo | Tipo de Cabo . . . .
Apoio Apoio Origem Linha Anterior Posterior Total Anterior Posterior Total Anterior Posterior
(m) (grd) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
10/10 DLT3 2680.46 -14.67 ZAMBEZE 215 0 215 184 0 184
10/10 DLT3 2680.46 -14.67 ZEBRA 213 0 213 182 0 182
10/10 DLT3 2680.46 -14.67 DORKING 116 116 0 203 203 0
10/10 DLT3 2680.46 -14.67 DORKING 140 0 140 193 0 193
1111 DLA6 3110.00 16.93 DORKING 215 215 0 254 254 0
11/11 DLA6 3110.00 16.93 DORKING 214 214 0 252 252 0
1111 DLA6 3110.00 16.93 ZAMBEZE 215 215 0 249 249 0
11/11 DLA6 3110.00 16.93 ZEBRA 213 213 0 247 247 0
1111 DLA6 3110.00 16.93 ZAMBEZE 215 215 0 249 249 0
11/11 DLA6 3110.00 16.93 ZEBRA 213 213 0 247 247 0
1111 DLA6 3110.00 16.93 ZAMBEZE 215 215 0 249 249 0
11/11 DLA6 3110.00 16.93 ZEBRA 213 213 0 247 247 0
1111 DLA6 3110.00 16.93 DORKING 213 0 213 216 0 216
11/11 DLA6 3110.00 16.93 DORKING 210 0 210 213 0 213
1111 DLA6 3110.00 16.93 ZAMBEZE 213 0 213 216 0 216
11/11 DLA6 3110.00 16.93 ZEBRA 210 0 210 213 0 213
1111 DLA6 3110.00 16.93 ZAMBEZE 213 0 213 216 0 216
11/11 DLA6 3110.00 16.93 ZEBRA 210 0 210 213 0 213
1111 DLA6 3110.00 16.93 ZAMBEZE 214 0 214 216 0 216
11/11 DLA6 3110.00 16.93 ZEBRA 210 0 210 213 0 213
12/12 DLT6 3534.59 37.58 DORKING 213 213 0 212 212 0
12/12 DLT6 3534.59 37.58 DORKING 210 210 0 209 209 0
12/12 DLT6 3534.59 37.58 ZAMBEZE 213 213 0 213 213 0
12/12 DLT6 3534.59 37.58 ZEBRA 210 210 0 209 209 0
12/12 DLT6 3534.59 37.58 ZAMBEZE 213 213 0 213 213 0
12/12 DLT6 3534.59 37.58 ZEBRA 210 210 0 209 209 0
12/12 DLT6 3534.59 37.58 ZAMBEZE 214 214 0 213 213 0
12/12 DLT6 3534.59 37.58 ZEBRA 210 210 0 209 209 0
12/12 DLT6 3534.59 37.58 DORKING 225 0 225 250 0 250
12/12 DLT6 3534.59 37.58 DORKING 222 0 222 247 0 247
12/12 DLT6 3534.59 37.58 ZAMBEZE 225 0 225 247 0 247
12/12 DLT6 3534.59 37.58 ZEBRA 221 0 221 243 0 243
12/12 DLT6 3534.59 37.58 ZAMBEZE 225 0 225 247 0 247
12/12 DLT6 3534.59 37.58 ZEBRA 221 0 221 243 0 243
12/12 DLT6 3534.59 37.58 ZAMBEZE 225 0 225 247 0 247
12/12 DLT6 3534.59 37.58 ZEBRA 221 0 221 243 0 243
13/13 DLA6 3982.26 27.96 DORKING 225 225 0 202 202 0
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CONSULTING

start A.10 - A96e~s dos Cabos e ('fadeias ’d.e Isoladores GE OO" ETRIC TALKS
4 ca mPU‘S Vao de Vento e Vao Gravitico =
N° do Tipo de Distatmcia a Ang.ulo da Tipo Cabo | Tipo de Cabo Véao de Vento | Vao de Yento Véo de V.ento Véao Gravitico | Vao Gra\_litico Vao Grav.itico
Apoio Apoio Origem Linha Anterior Posterior Total Anterior Posterior Total Anterior Posterior
(m) (grd) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
13/13 DLAG 3982.26 27.96 DORKING 222 222 0 198 198 0
13/13 DLAG 3982.26 27.96 ZAMBEZE 225 225 0 206 206 0
13/13 DLAG 3982.26 27.96 ZEBRA 221 221 0 202 202 0
13/13 DLAG 3982.26 27.96 ZAMBEZE 225 225 0 206 206 0
13/13 DLAG 3982.26 27.96 ZEBRA 221 221 0 202 202 0
13/13 DLAG 3982.26 27.96 ZAMBEZE 225 225 0 207 207 0
13/13 DLAG 3982.26 27.96 ZEBRA 221 221 0 202 202 0
13/13 DLAG 3982.26 27.96 DORKING 192 0 192 250 0 250
13/13 DLAG 3982.26 27.96 DORKING 193 0 193 250 0 250
13/13 DLAG 3982.26 27.96 ZAMBEZE 192 0 192 241 0 241
13/13 DLAG 3982.26 27.96 ZEBRA 193 0 193 242 0 242
13/13 DLAG 3982.26 27.96 ZAMBEZE 192 0 192 241 0 241
13/13 DLAG 3982.26 27.96 ZEBRA 193 0 193 242 0 242
13/13 DLAG 3982.26 27.96 ZAMBEZE 192 0 192 241 0 241
13/13 DLAG 3982.26 27.96 ZEBRA 193 0 193 242 0 242
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 DORKING 192 192 0 137 137 0
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 DORKING 193 193 0 137 137 0
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 ZAMBEZE 192 192 0 145 145 0
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 ZEBRA 193 193 0 146 146 0
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 ZAMBEZE 192 192 0 145 145 0
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 ZEBRA 193 193 0 146 146 0
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 ZAMBEZE 192 192 0 145 145 0
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 ZEBRA 193 193 0 146 146 0
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 DORKING 160 0 160 166 0 166
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 DORKING 163 0 163 169 0 169
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 ZAMBEZE 159 0 159 165 0 165
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 ZEBRA 163 0 163 168 0 168
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 ZAMBEZE 159 0 159 165 0 165
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 ZEBRA 163 0 163 168 0 168
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 ZAMBEZE 159 0 159 164 0 164
14/14 DLA2 4367.31 -38.84 ZEBRA 163 0 163 169 0 169
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 DORKING 160 160 0 155 155 0
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 DORKING 163 163 0 158 158 0
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 ZAMBEZE 159 159 0 155 155 0
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 ZEBRA 163 163 0 159 159 0
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 ZAMBEZE 159 159 0 155 155 0
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 ZEBRA 163 163 0 159 159 0
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start
campus

A.10 - A¢oes dos Cabos e Cadeias de Isoladores

Vao de Vento e Vao Gravitico

O
GESMETRIC TALK/S

CONSULTING

. Distancia a Angulo da . . Vao de Vento | Vao de Vento | Vao de Vento | Vao Gravitico | Vao Gravitico | Vao Gravitico

N° do Tipo de . g Tipo Cabo | Tipo de Cabo . . . .
Apoio Apoio Origem Linha Anterior Posterior Total Anterior Posterior Total Anterior Posterior

(m) (grd) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 ZAMBEZE 159 159 0 155 155 0
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 ZEBRA 163 163 0 159 159 0
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 DORKING 148 0 148 139 0 139
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 DORKING 150 0 150 142 0 142
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 ZAMBEZE 147 0 147 140 0 140
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 ZEBRA 151 0 151 144 0 144
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 ZAMBEZE 147 0 147 140 0 140
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 ZEBRA 151 0 151 144 0 144
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 ZAMBEZE 147 0 147 140 0 140
15/15 DLA4 4689.95 -22.96 ZEBRA 151 0 151 144 0 144
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 DORKING 148 148 0 157 157 0
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 DORKING 150 150 0 160 160 0
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 ZAMBEZE 147 147 0 155 155 0
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 ZEBRA 151 151 0 159 159 0
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 ZAMBEZE 147 147 0 155 155 0
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 ZEBRA 151 151 0 159 159 0
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 ZAMBEZE 147 147 0 155 155 0
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 ZEBRA 151 151 0 159 159 0
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 DORKING 200 0 200 165 0 165
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 DORKING 202 0 202 167 0 167
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 ZAMBEZE 200 0 200 181 0 181
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 ZEBRA 202 0 202 178 0 178
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 ZAMBEZE 200 0 200 181 0 181
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 ZEBRA 202 0 202 178 0 178
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 ZAMBEZE 200 0 200 181 0 181
16/16 DLA4 4988.09 -37.90 ZEBRA 202 0 202 178 0 178
17117 DLR6 5390.46 0.00 DORKING DORKING 394 200 194 432 237 195
17/17 DLR6 5390.46 0.00 DORKING DORKING 396 202 194 434 238 195
17117 DLR6 5390.46 0.00 ZAMBEZE ZAMBEZE 394 200 194 405 221 184
17/17 DLR6 5390.46 0.00 ZEBRA ZEBRA 396 202 194 419 229 190
17117 DLR6 5390.46 0.00 ZAMBEZE ZAMBEZE 394 200 194 405 221 184
17/17 DLR6 5390.46 0.00 ZEBRA ZEBRA 396 202 194 419 229 190
17117 DLR6 5390.46 0.00 ZAMBEZE ZAMBEZE 394 200 194 405 221 184
17/17 DLR6 5390.46 0.00 ZEBRA ZEBRA 396 202 194 419 229 190
18/18 DLA5 5777.93 -3.82 DORKING 194 194 0 194 194 0
18/18 DLA5 5777.93 -3.82 DORKING 194 194 0 194 194 0
18/18 DLA5 5777.93 -3.82 ZAMBEZE 194 194 0 205 205 0
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CONSULTING

start A.10 - A¢oes dos Cabos e Cadeias de Isoladores GE OOM ETRIC TALKS
4 ca mPU‘S Vao de Vento e Vao Gravitico =
. Distancia a Angulo da . . Vao de Vento | Vao de Vento | Vao de Vento | Vao Gravitico | Vao Gravitico | Vao Gravitico
2;;2 T::;Zi(:)e Origem I?inha Trnc::’:::o T“:;:»;r(i::?o Total Anterior Posterior Total Anterior Posterior
(m) (grd) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
18/18 DLA5 5777.93 -3.82 ZEBRA 194 194 0 199 199 0
18/18 DLA5 5777.93 -3.82 ZAMBEZE 194 194 0 205 205 0
18/18 DLA5 5777.93 -3.82 ZEBRA 194 194 0 199 199 0
18/18 DLA5 5777.93 -3.82 ZAMBEZE 194 194 0 205 205 0
18/18 DLA5 5777.93 -3.82 ZEBRA 194 194 0 199 199 0
18/18 DLA5 5777.93 -3.82 DORKING 98 0 98 161 0 161
18/18 DLA5 5777.93 -3.82 DORKING 97 0 97 161 0 161
18/18 DLA5 5777.93 -3.82 ZAMBEZE 98 0 98 151 0 151
18/18 DLA5 5777.93 -3.82 ZEBRA 97 0 97 152 0 152
18/18 DLA5 5777.93 -3.82 ZAMBEZE 98 0 98 151 0 151
18/18 DLA5 5777.93 -3.82 ZEBRA 97 0 97 152 0 152
18/18 DLA5 5777.93 -3.82 ZAMBEZE 98 0 98 151 0 151
18/18 DLA5 5777.93 -3.82 ZEBRA 97 0 97 152 0 152
19/19 DLT1 5973.35 3.81 DORKING 98 98 0 35 35 0
19/19 DLT1 5973.35 3.81 DORKING 97 97 0 33 33 0
19/19 DLT1 5973.35 3.81 ZAMBEZE 98 98 0 45 45 0
19/19 DLT1 5973.35 3.81 ZEBRA 97 97 0 42 42 0
19/19 DLT1 5973.35 3.81 ZAMBEZE 98 98 0 45 45 0
19/19 DLT1 5973.35 3.81 ZEBRA 97 97 0 42 42 0
19/19 DLT1 5973.35 3.81 ZAMBEZE 98 98 0 45 45 0
19/19 DLT1 5973.35 3.81 ZEBRA 97 97 0 42 42 0
19/19 DLT1 5973.35 3.81 DORKING 107 0 107 124 0 124
19/19 DLT1 5973.35 3.81 DORKING 107 0 107 124 0 124
19/19 DLT1 5973.35 3.81 ZAMBEZE 107 0 107 118 0 118
19/19 DLT1 5973.35 3.81 ZEBRA 34 0 34 167 0 167
19/19 DLT1 5973.35 3.81 ZAMBEZE 106 0 106 87 0 87
19/19 DLT1 5973.35 3.81 ZEBRA 32 0 32 131 0 131
19/19 DLT1 5973.35 3.81 ZAMBEZE 107 0 107 58 0 58
19/19 DLT1 5973.35 3.81 ZEBRA 31 0 31 93 0 93
19/19 DLT1 5973.35 3.81 DORKING 36 0 36 187 0 187
19/19 DLT1 5973.35 3.81 DORKING 36 0 36 187 0 187
20 QT4 6189.04 14.84 DORKING 107 107 0 91 91 0
20 QT4 6189.04 14.84 DORKING 107 107 0 91 91 0
20 QT4 6189.04 14.84 ZAMBEZE 107 107 0 98 98 0
20 QT4 6189.04 14.84 ZAMBEZE 106 106 0 126 126 0
20 QT4 6189.04 14.84 ZAMBEZE 107 107 0 156 156 0
20 QT4 6189.04 14.84 DORKING 135 0 135 88 0 88
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start
campus

A.10 - A¢oes dos Cabos e Cadeias de Isoladores

Vao de Vento e Vao Gravitico

O
GESMETRIC TALK/S

CONSULTING

. Distancia a Angulo da . . Vao de Vento | Vao de Vento | Vao de Vento | Vao Gravitico | Vao Gravitico | Vao Gravitico
N° do Tipo de . g Tipo Cabo | Tipo de Cabo . . . .
Apoio Apoio Origem Linha Anterior Posterior Total Anterior Posterior Total Anterior Posterior
(m) (grd) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
20 QT4 6189.04 14.84 DORKING 133 0 133 85 0 85
20 QT4 6189.04 14.84 ZAMBEZE 136 0 136 97 0 97
20 QT4 6189.04 14.84 ZAMBEZE 133 0 133 94 0 94
20 QT4 6189.04 14.84 ZAMBEZE 132 0 132 93 0 93
21 QA5 6456.62 22.31 DORKING 135 135 0 182 182 0
21 QA5 6456.62 22.31 DORKING 133 133 0 180 180 0
21 QA5 6456.62 22.31 ZAMBEZE 136 136 0 175 175 0
21 QA5 6456.62 22.31 ZAMBEZE 133 133 0 173 173 0
21 QA5 6456.62 22.31 ZAMBEZE 132 132 0 173 173 0
21 QA5 6456.62 22.31 DORKING 134 0 134 187 0 187
21 QA5 6456.62 22.31 DORKING 131 0 131 184 0 184
21 QA5 6456.62 22.31 ZAMBEZE 135 0 135 179 0 179
21 QA5 6456.62 22.31 ZAMBEZE 132 0 132 176 0 176
21 QA5 6456.62 22.31 ZAMBEZE 131 0 131 176 0 176
22 QA3 6721.96 2217 DORKING 134 134 0 82 82 0
22 QA3 6721.96 2217 DORKING 131 131 0 79 79 0
22 QA3 6721.96 2217 ZAMBEZE 135 135 0 92 92 0
22 QA3 6721.96 2217 ZAMBEZE 132 132 0 88 88 0
22 QA3 6721.96 2217 ZAMBEZE 131 131 0 87 87 0
22 QA3 6721.96 2217 DORKING 146 0 146 58 0 58
22 QA3 6721.96 2217 DORKING 147 0 147 58 0 58
22 QA3 6721.96 2217 ZAMBEZE 146 0 146 76 0 76
22 QA3 6721.96 2217 ZAMBEZE 145 0 145 104 0 104
22 QA3 6721.96 2217 ZAMBEZE 146 0 146 106 0 106
23 DLT6 7015.17 -39.07 DORKING 146 146 0 235 235 0
23 DLT6 701517 -39.07 DORKING 147 147 0 236 236 0
23 DLT6 7015.17 -39.07 ZAMBEZE 146 146 0 217 217 0
23 DLT6 701517 -39.07 ZAMBEZE 145 145 0 187 187 0
23 DLT6 7015.17 -39.07 ZAMBEZE 146 146 0 188 188 0
23 DLT6 7015.17 -39.07 DORKING 96 0 96 152 0 152
23 DLT6 7015.17 -39.07 DORKING 92 0 92 149 0 149
23 DLT6 701517 -39.07 ZAMBEZE 90 0 90 139 0 139
23 DLT6 7015.17 -39.07 ZAMBEZE 90 0 90 139 0 139
23 DLT6 701517 -39.07 ZAMBEZE 92 0 92 173 0 173
24 DLT3 7204.42 75.02 DORKING 96 96 0 40 40 0
24 DLT3 7204.42 75.02 DORKING 92 92 0 36 36 0
24 DLT3 7204.42 75.02 ZAMBEZE 90 90 0 41 41 0
Anexo A.10
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4 start
campus

A.10 - A¢oes dos Cabos e Cadeias de Isoladores

Vao de Vento e Vao Gravitico

O
GESMETRIC TALK/S

CONSULTING

. Distancia a Angulo da . . Vao de Vento | Vao de Vento | Vao de Vento | Vao Gravitico | Vao Gravitico | Vao Gravitico
N° do Tipo de . g Tipo Cabo | Tipo de Cabo . . . .
Apoio Apoio Origem Linha Anterior Posterior Total Anterior Posterior Total Anterior Posterior
(m) (grd) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
24 DLT3 7204.42 75.02 ZAMBEZE 90 90 0 41 41 0
24 DLT3 7204.42 75.02 ZAMBEZE 92 92 0 12 12 0
24 DLT3 7204.42 75.02 DORKING 29 0 29 130 0 130
24 DLT3 7204.42 75.02 DORKING 29 0 29 129 0 129
24 DLT3 7204.42 75.02 ZAMBEZE 30 0 30 135 0 135
24 DLT3 7204.42 75.02 ZAMBEZE 28 0 28 103 0 103
24 DLT3 7204.42 75.02 ZAMBEZE 27 0 27 68 0 68
SC2 PAL4A 7259.08 0.00 DORKING 29 29 0 -71 -71 0
SC2 PAL4A 7259.08 0.00 DORKING 29 29 0 -72 -72 0
SC2 PAL4A 7259.08 0.00 ZAMBEZE 30 30 0 -75 -75 0
SC2 PAL4A 7259.08 0.00 ZAMBEZE 28 28 0 -48 -48 0
SC2 PAL4A 7259.08 0.00 ZAMBEZE 27 27 0 -15 -15 0
LGP MTR2 31 0.00 DORKING 140 140 0 88 88 0
LGP MTR2 31 0.00 DORKING 140 140 0 88 88 0
LGP MTR2 31 0.00 ZEBRA 140 140 0 169 169 0
LGP MTR2 31 0.00 ZEBRA 140 140 0 136 136 0
LGP MTR2 31 0.00 ZEBRA 140 140 0 103 103 0
SGalp PAL1 0.00 DORKING 36 36 0 -115 -115 0
SGalp PAL1 0.00 DORKING 36 36 0 -115 -115 0
SGalp PAL1 0.00 ZEBRA 34 34 0 -99 -99 0
SGalp PAL1 0.00 ZEBRA 32 32 0 -66 -66 0
SGalp PAL1 0.00 ZEBRA 31 31 0 -31 -31 0
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ANEXO A.11

Capacidade Térmica dos Cabos

22033.02.TL.PE.MD
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A.11 - Capacidade Térmica dos Cabos

O
GESMETRIC TALKYS

CONSULTING

CAPACIDADE TERMICA
Regime Permanente

Linha Sines — Start Campus 2, a 400 kV

CABO: ACSR ZAMBEZE (REN)
RCA - Resisténcia Elétrica em CA 0.0511 [W/km]

K - Coef.var.da Resist. do cabo c/temp. 0.0040 [°K'1]

f - Diametro do Cabo 31.80 [mm]
C - Coeficiente de Absorgao Solar 0.5

Rs - Radiag3o Solar 1000 [Wim?
V - Velocidade do Vento 0.6 [m/s]
€ - Poder Emiss. Relagdo ao Corpo Negro 0.6

Constante de Steffan 5.70E-08 [W/m2.k*]

U= 400 [kV] Condutores p/ fase: 2
Trax. = 85 [°C]
Tamb. = 15 [°C] = Pmmax.= 1859 [MVA]
Tamb. = 30 [°C] = Pmmax= 1633 [MVA]

INTENSIDADE DE CORRENTE EM [A] POR CONDUTOR

Temperatura Ambiente

Temperatura
do Condutor

rei
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100
105
110
115
120

Anexo A.11
Projeto Execugao

[A]
1800

1600 +

1400 +

1200 T

1000 +

800 T

600 7

400
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Ampacidade / Poténcia [MVA]
2500
=+ 2000
+ 1500
+ 1000
T 500
& & & & 0
50 65 80 95 110
Temp, do CondutorEC]
Temp.=15°C Temp. =30 ° Temp.=32°C
Temp. =33 °C Temp.=35°C - — —Poténcia Verdo
— — —Poténcia Inverno
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ANEXO A.12

Mapas de Medi¢coes Fundagoes, Postes e Cabos

22033.02.TL.PE.MD
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O
GESMETRIC TALKYS

CONSULTING

A.12 - Mapa de Medi¢des
+ Eta rt Medigoes de Fundagd Post
C amPU 5 edicdes de Fundacoes e Postes
Vol. de Escavacéo Volume de Betao Peso de Armadura Peso do Apoio Peso Bases Dimensdes Poste
Estruturas 3 (m® (m?) (kg) (kg) (kg) ao nivel do solo
Quant. | Fundagao .

Novas X Y Area
Unitario Total Unitario Total Unitario Total Unitario Total Unitario Total 2

(m) (m) (m®)

DLR3 1 DRE124 18.89 75.57 5.73 22.91 275 1100 18 950 18 950 185 740 10.0 7.9 79

DLR6 1 DRE124 18.89 75.57 5.73 22.91 275 1100 23 560 23 560 215 860 123 9.5 116

DLT3 1 DRE266 55.51 222.05 15.67 62.67 965 3 860 36 710 36710 445 1780 10.0 10.0 100

DLT6 1 DRE266 55.51 222.05 15.67 62.67 965 3 860 44 170 44170 445 1780 12.3 12.3 151

DLT7 1 DRE266 55.51 222.05 15.67 62.67 965 3 860 46 480 46 480 445 1780 13.0 13.0 169
DLT10 1 DRE266 55.51 222.05 15.67 62.67 965 3 860 55450 55450 445 1780 15.1 15.1 227

QA3 2 DRE101 14.90 119.20 4.92 39.35 260 2080 11172 22 344 149 1194 8.2 6.4 52

QA4 2 DRE101 14.90 119.20 4.92 39.35 260 2080 13 001 26 002 149 1194 9.0 7.0 63

QA5 1 DRE101 14.90 59.60 4.92 19.67 260 1040 14 953 14 953 149 597 9.8 7.6 75

QRA4 1 DRE066 9.50 37.98 2.94 11.75 160 640 10 681 10 681 117 469 8.8 6.8 60

Totais 12 1375.34 406.61 23 480 299 300 12174
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‘} CamPUS Medigoes de Cabos e Acessorios GESMETRIC TALK /S

CONSULTING

MEDIGOES DE CABOS E ACESSORIOS
|Fixacdo de Cabo Condutor Referéncia Qt. Total
Amarragéo Dupla a Pértico PL10201 AP20 4D4H2C150P5 6
Amarragao Dupla PL10202 AD20 4D4H2C150N5 78
Pinga de Amarragado p/ZAMBEZE 168
Pinga de Suspenséao p/ZAMBEZE 0
|Fixacdo de Cabo de Guarda Referéncia Qt. Total
Amarragéao A PL10181 28
Suspensao S PL10180 0
Pingas de Amarragado p/DORKING 28
Pincas de Suspensao p/DORKING 0
|Fixacao de Cabo OPGW Referéncia Qt. Total
Conjunto de Amarragéo a Portico A PL10183 4
Conjunto de Amarragédo Intermédia A PL10183 24
Conjunto de Suspensao S PL10182 0
lIsoladores Qt. Total
Isoladores Compositos 4C160P 168
Cabos Qt. Total
Comprimento de Cabo Condutor ZAMBEZE [km] (" 21.106
Comprimento de Cabo de Guarda DORKING [km] 3.518
Comprimento de Cabo de Guarda OPGW [km] ("® 3.518
Amortecedores Qt. Total
Cabo Condutor ZAMBEZE 0
Cabo de Guarda DORKING © 0
Cabo de Guarda OPGW @ 0
Separadores Qt. Total
Separadores-Amortecedores Cabo Condutor ZAMBEZE @ 0
Separadores Rigidos Cabo Condutor ZAMBEZE 126
|Balizagem Referéncia Qt. Total
Esferas de Balizagem Aérea para Aeronaves PL10329 8
Balizores / Dispositivos LED 2
Sinalizagéo para Avifauna 0

Comprimento linear. Nao inclui folgas para flechas e desniveis nem perdas de desenrolamento
@ Comprimento linear. A confirmar com o plano de desenrolamento de OPGW
® Estimativa. Quantidades a confirmar com o estudo de amortecimento do fornecedor
@ Quantidades a confirmar com a Declaragao de Impacto Ambiental
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