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1.  PROCESSO DE AVALIACAO

1.1 Enquadramento do Estudo de Impacte Ambiental

O Estudo de Impacte Ambiental (EIA) é o instrumento técnico que informa o processo de Avaliacdo de
Impacte Ambiental (AlA). Os objetivos, conteddos e procedimentos metodoldgicos para a elaboragédo
do EIA encontram-se estabelecidos em legislacdo especifica (Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de
outubro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 152-B/2017, de 11 de dezembro, e pelo Decreto-
Lei n.° 11/2023, de 10 de fevereiro, retificado pelo Declaragdo de Retificagdo n.° 7-A/2023, de 28 de
fevereiro, que transpOs para a ordem juridica nacional a Diretiva n.° 2011/92/UE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 13 de dezembro de 2011). Esta legislacdo estabelece também a tipologia
dos projetos que devem ser submetidos a procedimento de AlA, no sentido de prever e minimizar os
eventuais impactes negativos que a sua concretizacdo implique sobre o territério e o ambiente. De
acordo com a alinea a) do ponto 3 do Anexo I, as instalagdes industriais destinadas a producao de
energia elétrica, de vapor e de dgua quente, ndo incluidas no Anexo |, sdo sujeitas a procedimento de
AIA quando se incluam numa das seguintes situacdes:

° No caso geral:

o No caso de centro electroprodutores de fonte renovavel solar, quando a area ocupada
por painéis solares e inversores seja > 100 ha;

o  Nos restantes casos, quando a poténcia instalada > 50 MW,

* No caso de atravessarem ou se localizarem em éareas sensiveis:
o Central de fonte renovavel solar que tenham uma area > 10 ha;
o Poténcia instalada > 20 MW;

J& de acordo com a alinea i do ponto 3 do Anexo I, o aproveitamento da energia edlica para produgao
de eletricidade esta sujeito a obrigatoriedade de sujeicdo a AlA nos seguintes casos:

i) Parques edlicos =20 torres ou localizados a uma distancia inferior a 2 km de outros parques
similares quando, na sua totalidade, apresentem >20 torres;

i) Sobre equipamento de parques edlicos existentes que ndo tenham sido sujeitos a AlA, sempre
que o resultado final do projeto existente com o sobre equipamento, isolado ou
conjuntamente com sobre equipamentos anteriores ndo sujeitos a AlA, implique um total de
20 ou mais torres ou que a distancia relativamente a outro parque similar passe a ser inferior
a 2 km, quando, na sua totalidade, apresentem 20 torres;

iii) Sobre equipamento de parques edlicos existentes, fora da area do parque, que tenham sido
sujeitos a AIA, sempre que o resultado final do projeto existente com o sobre -equipamento,
isolado ou conjuntamente com sobre equipamentos anteriores implique um total de 30 torres.
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No caso concreto, prevé-se o desenvolvimento de um centro electroprodutor que inclui uma
componente solar com cerca de 32,5 ha e 44,5 MWp e de uma componente edlica, com cerca de
49,5 MW e 11 aerogeradores (mais 1 posicdo de reserva) e com 4 aerogeradores de outros projetos
edlicos existentes a menos 2 km de distancia. Em face destas caracteristicas, o projeto tem
enquadramento direto no RJAIA, pelo facto da poténcia instalada total ultrapassar os limiares definidos
no ponto 3, alinea a), subalinea ii do Regime Juridico em vigor.

O critério apresentado justifica a elaboracdo do Projeto Hibrido Solar Flutuante, Edlico e de

Armazenamento de Alto Rabagao (adiante, Projeto Hibrido de Alto Rabagao), que contempla as

infraestruturas — Central Solar Fotovoltaica Flutuante do Alto Rabagao (FPV Alto Rabagao), em fase de
projeto de execucdo; o Parque Edlico de Alto Rabagéo (PE Alto Rabagao) em fase de anteprojeto; um
Sistema de Armazenamento de Energia em Baterias (BESS Alto Rabagdo) em fase de anteprojeto e,
uma Linha aérea de alta tensao, de 60 kV (LAAT Alto Rabagao), desde a Subestacao do Projeto Hibrido
de Alto Rabagéao até a Subestacdo REN Frades (SE Frades), em fase de estudo prévio.

1.2 Intervenientes no processo

A realizagcdo deste projeto é da responsabilidade da ENDESA Generacion Portugal, S.A., que, para
efeitos de presente EIA, assume o papel de “Proponente”. A entidade licenciadora é a Dire¢do-Geral
de Energia e Geologia (DGEG). A Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) é a autoridade de Avaliacao
de Impactes Ambiental (AlA).

A FF Ventures é co-developer do projeto.

O EIA foi elaborado pela GREEN by FUTURE, Lda., no periodo compreendido entre novembro de 2022
e junho de 2025.

1.3 Objetivos do Resumo Nao Técnico

O presente Resumo N&do Técnico (RNT) é uma peca autébnoma que integra o Estudo de Impacte
Ambiental do Projeto Solar Flutuante Hibrido do Alto Rabagao. Este documento visa produzir uma
sintese dos conteldos tratados no EIA, apoiando a sua divulgacdo generalizada. Neste sentido,
encontra-se organizado de forma a explicitar, clara e objetivamente, as caracteristicas do projeto em
estudo e os resultados mais importantes da avaliagdo efetuada. Para esclarecimentos adicionais ou
aprofundamento de qualquer matéria nele contida, sugere-se a consulta direta aos volumes centrais
do EIA, que se encontram disponiveis no Portal Participa (https://participa.pt/).
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2. DESENVOLVIMENTO DO EIA

O presente EIA foi desenvolvido em quatro fases distintas:

Na Fase 0 — Definicdo da Area de Estudo do EIA definiu-se uma 4rea de estudo alargada de projeto,
tendo uma éarea inicial com cerca de 22 080 ha.

A metodologia da Fase 1 e 2 — Estudo de Grandes Condicionantes Ambientais e PERJAIA relaciona-se
com a avaliacdo da viabilidade ambiental do projeto. Esta fase iniciou-se pelo desenvolvimento de
uma caracterizagdo da area de estudo e na consequente identificacdo, no seu interior, das
condicionantes legais e/ou ambientais restritivas para a implementacdo do projeto, a partir do qual se
definiram areas condicionadas, com posterior analise de viabilidade ambiental. A anélise tem por base
trabalho de gabinete como consulta de legislagao, de entidades publicas e privadas, de bases de dados
e de especialistas. Na Fase 2 foi elaborado um PERJAIA (Pedido de Enquadramento no Regime Juridico
de Avaliacdo de Impacte Ambiental), tendo da sua apreciagdo resultado a decisdo da Autoridade de
AIA de sujeitar o projeto a Avaliacdo de Impacte Ambiental.

A Fase 3 — Monitorizagdo de ano 0 de lobo-ibérico, avifauna e quirdpteros realizada entre agosto de
2022 e agosto de 2023, cujos resultados permitiram concluir sobre uma ampla presenca de
lobo — ibérico por toda a area de estudo, detetar um total de 96 espécies de avifauna, entre as quais
12 com estatuto de conservacdo desfavoravel e 24 espécies de quirdpteros sem preocupagdes em
termos de conservagdo, em Portugal Continental.

A Fase 4 - Elaboracdo do Estudo de Impacte Ambiental desenvolveu-sobre 4 projetos, nas suas
distintas fases de desenvolvimento, focando-se na descricdo e na analise de duas areas geograficas
distintas — a area de estudo (buffer de 500 m em relagdo ao limite da area de implantacdo do projeto)
e area de implantacdo. Neste estudo, a anélise foi desenvolvida na perspetiva dos impactes que o

projeto podera provocar no meio socio territorial onde se vai inserir, abrangendo as
intervengdes/atividades previstas. Nesta abordagem, a solucéo final resultou de sucessivas itera¢des
entre as equipas de projeto e do EIA, tendo o grau de caracterizacdo e de andlise de impactes dos
varios descritores sido tido em consideracdo para sua classificagdo em Fatores Muito Importante,
Fatores Importantes e Fatores Pouco Importantes.

3. O PROJETO

3.1 Localizagao

O projeto em avaliacdo foi desenvolvido no ambito da adjudicacdo do lote n° 4 do leildo solar
flutuante, tendo sido concedido a Endesa o direito de injetar na rede publica 42 MVA, a 60 kV, na
subestacdo REN de Frades e o direito a ocupar uma area maxima de 50 ha na albufeira do Alto
Rabagdo. Assim, a Central Solar Fotovoltaica Flutuante sera instalada na albufeira de Alto Rabagao,
respeitando os condicionamentos estabelecidos nas pecas do procedimento do leildo.
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Assim, implanta-se geograficamente na regido Norte (NUT" Il), nas sub-regido do Alto Tamega (NUTs
1), inserindo-se nos distritos de Vila Real e Braga, mais precisamente, nos concelhos de Boticas e
Montalegre (Vila Real) e de Vieira do Minho (Braga). As freguesias sdo apresentadas na figura seguinte,
assim com o Desenho 2 apresenta o enquadramento administrativo e de implantacdo do projeto.

Simbologia
[ Area de Estudo

NUT I
Alentejo

Algarve

Centro

mm Grande Lisboa
Norte
Oeste e Vale do Tejo

Peninsula de Setubal

Limites de:

] NUT I

[ Concelhos

[ ] Freguesias

1 - Cabril

2 - Covelo do Gerés

3 - Ferral

4 - Reigoso

5 - Uniao De freguesias de Venda Nova e Pondras
6 - Vila da Ponte

7 - Uniao De freguesias de Viade de Baixo e Fervu:lelass
8 - Negrdes
9-Cha

10 - Unido De freguesias de Ruivaes e Campos

cial de Portugal - |

11 - Alturas do Barroso e Cerdedo
12 - Vilar e Viveiro

13 - Bega

Fonte: Carta Administrs

Figura 3.1 - Enquadramento geografico e administrativo do projeto (Fonte: IGP).

T NUTS éa sigla utilizada oficialmente para designar a Nomenclatura de Unidades Territoriais para Fins Estatisticos, criada pelo INE (Instituto Nacional de

Estatistica). De acordo com esta Nomenclatura, o territério foi dividido em Continente, NUTS Il e NUTS IlI, sendo que as NUTS Il correspondem as Regides e
as NUTS Il as Sub-Regides. O nivel abaixo é constituido pelos Concelhos.
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No que se refere ao atravessamento de areas sensiveis, conforme se poder verificar na figura seguinte,
0 projeto nao se sobrepde com quaisquer areas integradas no Sistema Nacional de areas Classificadas
(SNAC), estruturado pelo Decreto-Lei n.° 142/2008, de 24 de julho, alterado e republicado pelo
Decreto-Lei n.° 242/2015, de 15 de outubro. Na envolvente do projeto, mas sem ser atravessada pelo
mesmo, ocorrem as seguintes areas sensiveis (na zona onde a linha elétrica de 60kV, que se liga a
subestacdo existente na E-redes, nomeadamente:

e O Parque Nacional da Peneda-Gerés;
e O Sitio de Interesse Comunitario (SIC) da Peneda/Gerés (PTCONO0001);
* A Zona de Protecao Especial (ZPE) da Serra do Gerés (PTZPE0O0O2).

Do ponto de vista do patrimonio classificado, até a distancia de 1 km do projeto, regista-se um total
de 3 imoveis classificadas ou em vias de classificacdo, como apresentado na figura seguinte.

SCAPTICXC (PTCON 000 1) 3 XX
s poredaGerestos

0 25 5
kM
Simbologia
) Area de estudo Areas sensiveis (ICNF) Elementos patrimoniais
Il FElementos do projeto X Rede Nacional de Areas Protegidas (RNAP) * Patrimonio classificado

B Albufeira do Alto Rabagao I Zona Especial de Conservagao (SIC/ZEC)
[==] Zona de Protecao Especial (ZPE)

Figura 3.2 — Areas sensiveis atravessadas pelo projeto e localizadas na sua envolvente (Fonte: ICNF).
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Refira-se, ainda que o projeto se insere no sitio GIAHS (Global Important Agricultural Heritage Systems)
do Barroso, area classificada como sistema importante do patriménio agricola mundial em Portugal,
numa iniciativa da Organizacdo das Nacdes Unidas para Alimentacdo e Agricultura (FAO), para a
promocao e preservagdo do patriménio agricola.

Segundo a FAQ, o Barroso é uma regido agricola dominada pela producdo pecuaria (principalmente
bovinos) e culturas tipicas de regides montanhosas (principalmente batata e centeio). Com ocupacao
humana ha milhares de anos, esta area do Norte de Portugal apresenta hoje um padrdo de ocupacdo
do solo marcado pela atividade humana para agricultura, silvicultura e pastoreio, enquanto ainda se
encontram algumas areas ambientais muito significativas e relativamente intactas.

Na figura seguinte representa-se a implantagdo do projeto sobre este Sitio.

Simbologia
[ Areade estudo

El E'ementos do projeto
Albufeira do Alto Rabagéo

Legenda

[ Regido do Barroso
Regido Eurosiberiana; Provincia Cantabro-Atlantica
[ Setor Geresiano-Queixense

[ Setor Galaico-Portugués

Regiao Mediterranica; Provincia Carpetano-Ibérico-Leonesa
[ Setor Orensano-Sanabriense

Figura 3.3 — Sobreposicdo do projeto ao Sitio do Barroso
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3.2 Breve descricao do Projeto

O presente projeto corresponde ao Projeto Hibrido Solar Flutuante, Eélico e de Armazenamento de
Alto Rabagéo. O projeto da Central Solar Fotovoltaica Flutuante esta a ser desenvolvido no ambito do
Procedimento Concorrencial para Atribuicdo de Reserva de Capacidade de Inje¢do na Rede Elétrica de
Servico Publico para Eletricidade a partir da Conversdo de Energia Solar em massas de agua (vulgo,
concurso solar flutuante), lancado pelo Estado Portugués através do Despacho n.° 11740-B/2021, de
26 de novembro de 2021, e que resultou na atribuicdo do lote n° 4 a Endesa.

Assim, como resultado do concurso foi concedido o direito de instalacdo de um centro eletroprodutor
flutuante na albufeira do Alto Rabagédo, conjuntamente com o Titulo de Reserva de Capacidade (TRC)
de 42 MVA, a injetar na RESP na subestacdo de Frades a 60 kV e a utilizagdo provisoria dos direitos de
utilizagdo privativa do Dominio Publico Hidrico (DPH).

O projeto hibrido conta com quatro subprojectos, que pretendem potencializar a producdo de energia
renovavel e responder ao aproveitamento do excesso de energia produzida, da seguinte forma:

e  Central Solar Fotovoltaico Flutuante de Alto Rabagédo (FPV Alto Rabagdo), com 44,5 MWp de
poténcia (constituida por 72.333 painéis solares fotovoltaicos), a instalar na Albufeira do Alto

Rabagao. A central conta ainda com as seguintes instalagdes associadas:

o  Cabos flutuantes e enterrados de 33 kV, desde os Postos de Transformacao (PT) flutuantes
até ao Posto de Seccionamento (PS), em terra;

o Posto de Seccionamento, localizado em terra, proximo da saida dgua-terra dos cabos
flutuantes de média tensao;

o  Subestacdo transformadora do Projeto Hibrido de Alto Rabagdo 33/60 kV e 50 MVA (SE
Alto Rabagao);

o 2 Edificios de Operagdo e Manuteng¢do (O&M), um para apoio a Central Solar Flutuante,
e outro para apoio a subestacao;

o Linha Aérea de Média Tensdo, de 33 kV (LAMT Alto Rabagao), desde o Posto de
seccionamento (PS) da Central Solar Fotovoltaica Flutuante de Alto Rabagdo até a
Subestacdo do Projeto Hibrido de Alto Rabagao 33/60kV (SE Alto Rabagao), localizada
em Boticas, Vila Real.

e  Parque Edlico de Alto Rabagdo (PE Alto Rabagado), com 49,5 MW de poténcia instalada,

composto por 11 aerogeradores com 4,5 MW de poténcia (mais 1 posicdo de reserva), nos
concelhos de Montalegre e Boticas, Vila Real. Incluindo:

o Rede subterranea de 33 kV (RSMT), constituida por cabos de média tensdo de
alimentacao, de ligagdo a terra e de comunicagado, enterrados em valas de cabos, que
transportam a energia produzida por cada aerogerador até a Subestacao transformadora
de Alto Rabagédo 33 / 60 kV 50 MVA;

W24.014 — Volume 2 — Resumo Né&o Técnico
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Sistema de Armazenamento de Energia em Baterias (BESS Alto Rabagdo), com poténcia

nominal de 57,03 MWdc, capacidade util de armazenamento de 114,06 MWh e autonomia de

2 horas.

Linha Aérea de Alta Tensdo, de 60kV (LAAT Alto Rabagédo), desde a Subestacdo do Projeto

Hibrido de Alto Rabagéo até a Subestacao REN Frades (SE Frades), em Vieira do Minho, Braga,
onde sera feita a ligacdo com a Rede Elétrica de Servico Publico (RESP). Esta linha tera

aproximadamente 20 km de comprimento.

No entanto, é de notar que o PE Alto Rabagdo e o BESS Alto Rabagdo sdo infraestruturas

complementares, sendo o bom funcionamento da central solar fotovoltaica flutuante “FPV Alto

Rabagdo” em conjunto com a LAAT Alto Rabagdo independente da instalagdo dos primeiros. No

Desenho, em anexo, apresenta-se a respetiva cartografia, sobre carta militar, a escala 1:25.000.

O esquema apresentado em seguida resume as componentes do projeto:

Central Fotovoltaica

Flutuante Alto Rabagdo

44,5 MWp

L
N &

1 1

\

-

2

*—k—R

LAAT 60kV

SE REN
Frades

e

33 kv

ufr LAMT 33kV

33kV -
21— A

BESS
114 MWh

PS

Parque Eélico Alto
Rabagdo 49,5 MW

Figura 3.4 - Esquema geral simplificado do Projeto Hibrido de Alto Rabagéo.

Na tabela seguinte apresenta-se um resumo dos elementos do projeto e das suas principais

caracteristicas, em que se encontra diferentes niveis de maturidade dos subprojectos, conforme a

seguir detalhado:
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e Central Solar Fotovoltaica de Alto Rabagdo — em fase de projeto de execucao;
e  Sistema de Armazenamento de Energia em Baterias — em fase de anteprojeto;

e Parque Edlico de Alto Rabagao — em fase de anteprojeto;

e Linha Aérea de Alta Tensao (60 kV) — em fase de estudo prévio.

Tabela 3.1 — Resumo dos elementos e principais caracteristicas do projeto em avaliagdo no EIA.

RESUMO DO PROJETO HiBRIDO ALTO RABAGAO

Central Solar Fotovoltaica Flutuante

Painéis solares fotovoltaicos 72.333
Capacidade instalada 44,5 MWp
Transformacgéo de tensdo 33/60 kV
Poténcia do transformador 50 MVA

Parque Edlico

Aerogeradores 11 (+1 de reserva)
Poténcia total 49,5 MW
Poténcia nominal 57,03 MWdc
Capacidade util de armazenamento 114,06 MWh
Autonomia 2h

Com uma poténcia instalada total de 44,5 MWp, a producdo da central fotovoltaica flutuante estima-
se em 69,6 GWh/ano.

A componente edlica contribuird com uma producédo estimada de 120,17 GWh/ano.

Refira-se que com a hibridizacdo do projeto com a componente edlica ndo se verifica um aumento de
poténcia de injecdo na rede, dado que o projeto se encontra limitado ao ponto de ligacdo de 42 MVA
na subestacdo de Frades, sendo esta a poténcia maxima disponivel a ser transportada desde a
subestacdo privada do Projeto Hibrido de Alto Rabagao. A complementaridade entre a energia solar
e edlica permite sim uma producdo mais constante de eletricidade, sendo a componente edlica capaz
de colmatar as quebras na producdo da central solar nos periodos de auséncia de sol.

Adicionalmente, o BESS servird para armazenar a energia em periodos em que ocorra excesso de
energia face a poténcia de 42 MVA que limita o projeto, sendo a energia armazenada injetada na rede
apenas nos periodos de menor producdo do conjunto solar e edlico. Deste modo, para a mesma
capacidade de injecdo na rede, a integracao do sistema de armazenamento permite aumentar tanto a
eficiéncia como a estabilidade da producéo de eletricidade do projeto hibrido.

Estima-se que o sistema BESS permita armazenar energia e injetar na rede 6,6 GWh/ano.
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3.2.1 Projeto da central solar fotovoltaico flutuante

A barragem do Alto Rabagdo — conhecida também como barragem dos Pisdes — esta implantada
sobre o rio Rabagéo e localiza-se no Municipio de Montalegre. As suas dimensdes sdo cerca de 10 km
de comprimento (este-oeste), uma largura que atinge os 2,5 km (norte-sul) e um perimetro de cerca
de 48 km, com uma area superior a 2.000 ha.

No programa do procedimento do concurso é estabelecido que o projeto deveria ser compativel com
os atuais usos associados: a producdo de energia hidroelétrica, o abastecimento publico, a producao
aquicola, navegacao recreativa e o abastecimento de aeronaves para o combate a incéndios.

A area maxima de ocupacdo da albufeira do Alto Rabagéo pela central electroprodutora foi definida
em 50 hectares (excluindo os corredores de navegacdo bem como os sistemas de ancoragem e
amarracdo). O programa do procedimento concursal refere que o nivel de pleno armazenamento
(NPA) da Albufeira do Alto Rabagdo é de 880 m e a cota do nivel minimo de exploragdo (NmE) de
833 m. De notar que as cotas apresentadas estdo referenciadas ao sistema altimétrico local. A sua
conversao para o sistema altimétrico nacional resulta em 870,8 m para o NPA e 823,8 m para o NmE.

O estudo de alternativas para o projeto da central fotovoltaica flutuante foi definido tendo em conta
as restricdes constantes do contrato de concessao, a analise de condicionantes, o estudo de variacdo
da area inundada e a area Util para implantacdo do projeto para as areas de construcdo e restantes
elementos do projeto.

Deste modo, a central fotovoltaica flutuante projetada ocupa uma area total na superficie da albufeira

do Alto Rabagdo de, aproximadamente, 32,5 hectares (ha) distribuida por 13 ilhas de,
aproximadamente, 2,6 ha cada uma. De notar que, adicionalmente, foi concebido um corredor de
navegacgao.

Das 13 ilhas previstas no projeto, uma apresenta uma poténcia instalada de 2.839,5 kWp e doze ilhas
terdo uma poténcia instalada de 3.470,4 kWp cada, perfazendo uma poténcia total instalada de
44.484,80 kWp.

Cada ilha serd composta por 11 mddulos energéticos, a excecdo da ilha IX, que serd composta por 9

moddulos energéticos, associados a um inversor e a um posto de transformagao. O projeto contara com
um total de 141 inversores localizados nos médulos energéticos, e com ligagdo entre inversores e PT
por meio de uma rede interna de média tensao de 33 kV (de 18 apoios, com trogos de linha
submersos e a flutuar em agua, e terrestre, aéreos e subterraneos).

A rede interna de média tensao ird convergir numa linha de transporte de energia em direcdo a um
Posto de Seccionamento (PS), em terra, localizado na margem sul da albufeira. Este PS tera dois cabos

subterraneos para um apoio de transicdo aéreo-subterraneo (PAS), de onde sairdo 2 circuitos de 33kV
instalados em apoios de linha duplos, até um novo apoio PAS localizado nas imedia¢des da subestacdo

do Alto Rabagéo. Esta linha aérea, com 3,55 km de comprimento, escoara a energia proveniente da
FPV Alto Rabagao, em média tensao, até a SE Alto Rabagao.

A subestacao coletora/elevadora (0,19 ha) de Alto Rabagao 33/60 kV, , ira elevar a tensdo de 33 kV,
proveniente da central fotovoltaica, a 60 kV, para o transporte e ligagcdo a RESP na subestacdo REN de
Frades. A subestacdo contara ainda com elementos como transformador de poténcia MT/AT, um
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edificio de comando contendo o sistema de controlo, gerador de emergéncia e um sistema de ligacao

a terra.

O subprojecto contard, ainda, com sistema de amarracdo e ancoragem para estabilizacdo das ilhas
flutuantes, dos postos de transformacdo, rede de baixa tensdo em corrente continua e corrente
alternada, estaleiros (areas de producao e lancamento, areas de armazenamento de pré-montagem,
areas de armazenamento e apoio a obra, areas de langamento de estruturas pesadas, areas de estaleiro
de reserva), acessos e outros edificios (edificio O&M da subestacao e edificio O&M da central solar
fotovoltaica).

3.2.2 Projeto do Sistema de armazenamento de energia em baterias (BESS)
O sistema de armazenamento de energia em baterias (BESS) seré projetado com poténcia instalada de
57,03 MW(dc e capacidade util de armazenamento de 114,06 MWh.

A corrente continua de carga e descarga de 1500 Vdc é transposta e elevada para 33 kV em corrente
alternada através de uma Unidade de Conversao de Energia (PCU), para chegar ao edificio localizado
na mesma plataforma através de seis circuitos enterrados em tubagem. Do edificio do BESS a
subestacdo Alto Rabagdo 33/60 kV, havera interligagdo através de quatro circuitos diretamente
enterrados.

A area do BESS estd desenhada neste projeto para ser instalada numa plataforma, numa superficie
retangular, com uma area de 9 389 m?.

As componentes principais do projeto do BESS sé&o:

e  Baterias, em médulos de bateria padrao, encapsulados em contentores que terdo 10 linha
individuais a operar a 1500 V e 306 A, no maximo;

e  Unidades de conversdo de poténcia, equipamento de transformagdo da corrente continua em
alternada (e vice-versa) e de adaptar o nivel de tensdo para interligacdo com a rede de 33kV ;

e  Bloco de poténcia;

e Medicdo de energia elétrica;

e  Edificios, existirdo 2, a norte e a sul, pré-fabricados;
e  Sistema de controlo do BESS;

e  Operabilidade das instalagoes;

* Instalacbes de seguranca e vigilancia.

Além destes componentes, o subprojecto conta um projeto elétrico que inclui rede elétrica de baixa
tensdo, média tensdo e sistema de conexdo a terra, e com projeto de construcao civil (vedagdes e
portdes, plataforma e acessos, fundagdo e drenagem).
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3.2.3 Projeto do Parque Edlico

O Parque Eodlico de Alto Rabagédo (PE Alto Rabagao), com 49,5 MW de poténcia instalada, composta
por 11 aerogeradores (mais 1 de reserva) com 4,5 MW de poténcia. Os 11 aerogeradores, apresentam
um rotor de trés pas de 175 m de diametro, com uma altura de hub de 112m, regulado por um sistema
de controlo do angulo de inclinacdo e com um sistema de orientacdo ativo.

A energia elétrica produzida pelo gerador, com uma tensdo de 690V, depois de convertida nos
inversores instalados no interior da maquina, sera elevada a 33 kV através de um transformador
0,690/33 kV instalado no interior do aerogerador. As turbinas edlicas serdo ligadas a subestagdo do
Alto Rabagao através da rede de média tensdo e em paralelo seguem as linhas de comunicagdo do
parque.

O parque edlico é composto por:
° 11 (mais 1 de reserva) Turbinas edlicas ou aerogeradores;
e Acessos ao parque eolico;
e  Plataformas de montagem;

e  Fundagdes em betdo armado, a fundacgdo especifica para cada aerogerador dependera da
capacidade de suporte e de outras condi¢des do terreno onde se localiza, no entanto, para
efeitos deste projeto, o ponto de partida é a fundacdo tipo pré-concebida para um
aerogerador com uma torre de ago e uma altura de hub de 112 m;

e  Rede de drenagem;
e  Valas de cabos;
e  Linha elétrica subterranea de média tensao;

e  Estaleiro e parque de materiais.

3.2.4 Projeto da Linha de Alta Tensao

A Linha de Alta Tensdo estabelece a ligacdo a 60 kV entre a Subestacdo de Alto Rabagdo (SE Alto
Rabagédo) e a Subestacdo de Frades REN (SE Frades). Esta linha é aérea e destina-se a escoar para a
rede, a eletricidade produzida no sistema fotovoltaico flutuante (FPV Alto Rabagao) e do Parque Edlico
Alto Rabagao, permitindo desta forma, realizar o transporte para o Sistema Elétrico Nacional através
da SE de Alto Rabagdo 33/60kV e, consequentemente, da SE Frades.

A Linha Aérea de Alta Tensdo (LAAT) serd composta pelos seguintes elementos estruturais, utilizados
habitualmente nas linhas de alta tensdao da Rede da E-Redes — Distribuicao de Eletricidade, S.A.:

e  Apoios metalicos da familia D, FCA e G para alta tensdo;
e Um cabo condutor por fase do tipo de aluminio-aco com 326.12 mm2 de seccdo;
e Um cabo de guarda do tipo de aluminio-ago com 127.52 mm2 de seccao;

e Um cabo de guarda do tipo OPGW com 175.30 mm2 de seccao, com 24 fibras éticas;
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Isoladores de vidro temperado para 100 kN, do tipo U100BS, utilizados em cadeias de

isoladores;

Cadeias de isoladores e acessérios adequados aos escaldes de corrente de defeito méaxima de
25 kA;

Fundagdes dos apoios constituidas por quatro macicos independentes por sapatas em
degraus e chaminé prismatica no caso de apoios em aco.

O projeto da Linha de Alta Tensdo estabelece a ligagdo a 60 kV entre a Subestacdo de Alto Rabagao

(SE Alto Rabagao) e a Subestacdo de Frades REN (SE Frades) encontra-se em fase de estudo prévio.

3.3 Atividades de construcao do Projeto

3.3.1 Atividades de construcao do centro solar fotovoltaico flutuante

A construgdo do centro solar fotovoltaico flutuante envolve as seguintes atividades:

Preparagdo dos estaleiros, vias de acesso e transporte de materiais;
Instalagdo dos sistemas de amarracao e ancoragem;

Montagem e instalagdo das ilhas flutuantes;

Instalacdo dos PTs;

Construcdo dos edificios e infraestruturas da central fotovoltaica em terra.

3.3.2 Atividades de construcao do BESS

A atividade construtiva do BESS encontra-se organizada nas seguintes atividades principais:
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Instalagdo de estaleiro — o BESS nao sera dotado de estaleiro proprio, visto que ira utilizar o
estaleiro de apoio previsto para a subestacdo do projeto fotovoltaico flutuante;

Trabalhos de terraplanagem, execucao de acessos e fundacdes;

Instalacdo de plataforma;

Instalacdo de vedacéo e portdes de acesso;

Escavacdo e abertura de valas para instalacdo das redes de baixa e média tensao;

Execugdo de acessos internos (desde a vedagdo do BESS ate ao interior, correspondendo aos
caminhos para os equipamentos);

Drenagem pluvial;
Construcao de edificios;
Instalacdo de Unidades de Conversdo de Poténcia;

Montagem de restantes equipamentos elétricos e complementares;
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e  Testes e colocacdo em funcionamento.

3.3.3 Atividades de construcao do parque edlico
O processo construtivo do parque edlico pode ser organizado em 4 etapas, sendo cada uma delas
descrita seguidamente:
e Mobilizacdo e preparacdo do local:
o Instalagdo de estaleiros;
o Preparacéo do terreno (limpeza e desmatacao);
o Abertura de novos acessos;
e Construcdo do parque edlico:
o Desmatacéo e limpeza, e regularizacdo do terreno;
o EscavacOes para fundacdes dos aerogeradores e colocagado das fundagdes/sapatas;
o Abertura e fecho de valas de cabos e compactacdo do caminhos de circulacgao;
o Montagem dos aerogeradores e eletrificagdo do sistema.

e Comissionamento, esta associado a ensaios setoriais e analise de verificacdo do bom e correto
funcionamentos dos aerogeradores, posto de seccionamento e subestagdo, que visam verificar
aspetos elétricos , mecanicos ou outros.

e Desmobilizagdo, corresponde a fase de remocao das instalagdes provisorias e de reabilitagdo
de areas necessarias (ex.. descompactacdo do solo, recuperagdo de vegetagdo, remocao de
construcdes provisorias, residuos, entulhos, etc.).

3.3.4 Cronograma da obra e dados complementares

Na tabela da pagina seguinte, apresenta-se um cronograma geral da fase de construcdo do projeto,
que decorre ao longo de 14 meses, sendo de registar que a maioria dos trabalhos se concentra nos
primeiros 12 meses de obra.

Para o transporte de materiais, estima-se o recurso a aproximadamente 1200 viagens em camides
rigidos e 160 viagens em camides articulados. Estes transportes tém origem em Vila Pouca de Aguiar,
sendo o percurso realizado pela A24-R311-M520-M519, num percurso com uma extensdo de cerca de
60 km.

No que se refere aos alojamentos dos trabalhadores afetos as obras, esses ficardo a cargo das
entidades executantes envolvidas nas obras.
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Tabela 3.2 — Cronograma de obra

| ANO-1 |
MESO! | MESO2 |  MESO3 MESOS |  MESOS | MESO6 | MESO? |  mEsos | MESOS | MES 10 | mesu | MES 12 | MES 1 MES 2
Dssfsalssise!

s sw o annsinsisisiaiswnins us wivie s oeesus s olee solinl

SEMANAS 0102 05 04 o5 osioviosiosisolsnluiaslsalss!

CRONOGRAMA DE ALTO RABAGAO
INSTALAGOES ALTO RABAGAO
1. CENTRAL FOTOVOLTAICA FLUTUANTE ALTO RABAGAO
1.1. Construg3o de Estaleiros e Viais de acesso
1.2. Construg3o de Posto de Seccionamento e Edificio OyM
1.3. Instalag3o do sistema de ancoragem amarragao
1.4.Contrug3o das illhas (Sistema flutuante e eletrico CC)
15. Instalag3o do sistema elétrico BT/AC
1.6. Instalag3o rede interna de MT
1.7. Instalag3o do sistema de seguranga
1.8. Instalag3o dos sistemas de control da central
1.9. Ensaios, ligagdo e colocagao em servigo
Numero de trabalhadores em obra a3 ] S0 ] S0 | S0 1 60 ] ) i 60 1 70 60 1 50 | 10 |
2. LINHA AEREA DE MEDIA TENSAO 33 kv
2.1. Fundagdes
2.2. Obras de construg3o civil
2.3. Montagem eletromecanica
2.4. Ensaios e colocag3o em servigo
Nimero de trabalhadores em obra | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 |
3. SUBESTAGAO ALTO RABAGAO 33/60 KV
3.1. Terraplanagem
3.2. Obras de construg3o civil
3.3. Montagem eletromecanica
3.4. Ensaios e colocag3o em servigo
Nimero de trabalhadores em obra
4. LINHA AEREA DE ALTA TENSAO 60 kV
4.1. Fundagdes
4.2. Obras de construgao civil
4.3. Montagem eletromecanica
4.4. Ensaios e colocagdo em servigo
Nimero de trabalhadores em obra
5. BESS ALTO RABAGAO
5.1. Terraplanagem
5.2. Obras de construg3o civil
5.3. Montagem eletromecanica
5.4. Ensaios e colocag3o em servigo
Nimero de trabalhadores em obra

6. PARQUE EOLICO

6.1. Terraplanagem

6.2. Obras de construgao civil ( valas de
cabos,...)

63. ei 30 das inas edlicas

6.4. Montagem eletromecanica
6.5. Ensaios e colocagdo em servigo
Nimero de trabalhadores em obra

NG total de em obra previ no projeto | 53 | 0 | 70 1 110 | 130 | 150 1 165 | 180 | 210 { 1 i 142 1 122 i 50 1 40 |
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3.4 Atividades de exploracao do Projeto

3.4.1 Atividades de exploracao do centro solar fotovoltaico flutuante

No que se refere a exploracao do centro solar fotovoltaico flutuante, havera um edificio de operagao
& manutencdo (O&M) e, ainda, atividades de manutencdo e conservacdo do projeto, as quais se
traduzem em:

Limpeza periddica dos painéis, dependente da pluviosidade ou da atividade dos passaros,
devendo ser adaptada as necessidades de manutencdo, evitando-se uma acumulacido de
residuos excessiva.

Limpeza periddica dos elementos flutuantes tanto na parte superior (possiveis restos vegetais
e detritos de aves ou animais e na parte submersa, para manter a sua capacidade de flutuacao
(eliminagdo de matéria verde, etc.).

Inspecdo e manutencdo do sistema elétrico (cabos, conexdes, etc.) (1 vez a cada 2 ou 3 anos);

Inspecbes e manutencdo preventiva periddica programada (1 vez a cada 6 meses) dos
componentes elétricos (inversores, postos de transformacao, caixas de conexao, etc.);

Inspecdes e manutengdo preventiva periddica programada dos elementos do(s) sistema(s)
flutuante(s) [suporte dos painéis, pontdes dos passadicos de servico e dos permitais, e também
dos postos de transformacgao];

Inspecbes e manutengdo preventiva periddica programada do sistema de amarracdo e
ancoragem de todas as plataformas e elementos flutuantes. Recomendéavel 1 vez por ano;

Inspecdes e manutencgdo preventiva periddica programada dos elementos de seguranca e de
outros elementos auxiliares e de controlo da central. Recomendavel 1 vez cada 3 meses;

Intervengdes de emergéncia por temporais, contingéncias e acidentes;
Inspecdes motivadas por exemplo por eventos ou acontecimentos extremos/intempéries;

As infraestruturas permanentes previstas foram definidas de forma a causar o minimo impacte
possivel, cumprindo os requisitos e condicionantes na area da barragem e da albufeira para
este tipo de construgdes.

3.4.2 Atividades de exploracao do BESS

A operacgao de um sistema BESS é altamente automatizada e envolve uma gestao integrada da energia
armazenada e descarregada.

As baterias, localizadas em cada um dos contentores que compdem o sistema BESS, tém um sistema
local de gestdo e controle de montagem de baterias (Battery Management System "BMS"), focado na
supervisao e protecdo de cada célula ou médulo individual. Num nivel superior, o sistema de gestao
de energia (Energy Management System, "EMS") é responsavel pela supervisao e controlo global do
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BESS. Faz a gestdo de como a energia armazenada é utilizada, coordenando a interagdo entre o sistema
de baterias, as fontes de producdo de energia (edlica e solar) e a rede elétrica.

A monitorizacdo do sistema em tempo real, sera feita remotamente através do EMS.

Serdo realizadas Inspec¢des regulares para atividades de manutencdo preventiva e intervengdes em
casos de falha identificadas pelo EMS. Serdo realizadas inspecdes fisicas dos mddulos de baterias,
sistema de refrigeracdo e cablagem e realizados testes de funcionamento para avaliar a resposta do
sistema a cenarios simulados.

Face as caracteristicas da instalagdo, ndo havera pessoal em permanéncia diaria.

3.4.3 Atividades de exploracao do parque edlico

Estima-se que o periodo de exploracdo do parque edlico seja de pelo menos 30 anos. Durante esta
fase, havera lugar a atividades de manutencao e conservagao dos seus equipamentos e componentes,
as quais se traduzem em:

e  Atividades periddicas de inspecdo do estado de conservacdo do parque (manutengdo
preventiva) — para detecdo de situacdes suscetiveis de afetar a seguranca de pessoas e bens
ou de afetar o funcionamento do mesmo. A detecdo e registo de incidentes de exploracdo sdo
realizados automaticamente pelo sistema de comando e controle instalado na subestacdo e
posto de seccionamento, para efeitos de historico que permita definir a melhor estratégia de
manutencao;

° No quadro da Manutencdo (Preventiva e Corretiva), serdo substituidos os componentes
deteriorados e os componentes em fim de vida Util. Os defeitos e demais intervengdes serdo
eliminados localmente por instaladores qualificados;

e No que respeita a Operagao do Parque Edlico sera tido em conta:

o A maximizagdo do bom funcionamento do mesmo pelo ajuste de parametros de
operagao;
o  As melhorias (upgrades) de equipamentos e procedimentos que melhor se adequem as

estratégias de exploracdo nas diferentes fases da vida Util do parque.

Estas centrais elétricas sdo supervisionadas a distancia, com a manutencdo dividida em preventiva e
corretiva, a primeira peridodica e sistematica, a cada 6 meses (tipicamente) por equipas
multidisciplinares e, a segunda ocorre sempre que necessario para repor ou modificar componentes
ou sistemas em falha sempre que necessario.

W24.014 — Volume 2 — Resumo Né&o Técnico




“rUTURc
3.5 Atividades de desativacao do Projeto

3.5.1 Atividades de desativacao do centro solar fotovoltaico flutuante

A instalacdo e exploracdo deste tipo de projetos, com exploracdo temporaria, deve acautelar o seu
processo de desmantelamento. Assim, tendo em consideracdo que todos os elementos e estruturas
que compdem a central sdo desmontaveis é possivel planificar um desmantelamento (total ou parcial)
da central.

A area dos estaleiros a utilizar para esta desinstalacdo seriam as mesmas que as apresentadas para a
construcdo, com o objetivo que o processo seja realizado no menor tempo e impacto possivel. Estas
areas contardo com umas zonas de armazenamento para classificar os diferentes tipos de materiais.
Daqui os materiais serdo carregados e enviados aos diferentes pontos de reciclagem ou a armazéns
para a sua reutilizagdo em outros projetos.

Sem prejuizo dos procedimentos impostos pela seguranca elétrica e de acordo com os procedimentos
definidos pelo projeto elétrico e seus manuais de operacdo, manutencao e desmantelamento, a
desinstalacdo da componente mecanica flutuante podera ser resumida da seguinte forma, para cada
uma das ilhas (no caso de desmantelamento total):

e  Desligamento elétrico do posto de transformacgdo na subestagao;
e  Corte da ligagao elétrica da central fotovoltaica (ou da parte a desinstalar).

e Desmontagem da cablagem elétrica MT em flutuacdo (rede interna até a transicio Agua-Terra)
e retirada até ao ponto de armazenamento designado.

e  Retirada dos Postos de Transformacdo e do seu sistema de flutuacdo. Tal como na instalagdo
a retirada dos elementos pesados requer uma grua e um procedimento idéntico ao da sua
colocacao apenas inverso.

e  Desamarracdo da ilha a desinstalar.
*  Movimentacdo da ilha pela dgua até a area de desmontagem.

e Amarracdo proviséria (utilizando os elementos de ancoragem ja existentes colocados e
instalados na fase de montagem e instalacao, deixados com esse objetivo.

e  Desmontagem e remocdo da cablagem e aparelhagem elétrica para as zonas especificas e
definidas para o efeito.

e  Desmontagem e remocgdo da cablagem e painéis fotovoltaicos para as zonas especificas e
definidas para o efeito.

e  Desmontagem dos pontdes perimetrais e sua remocao as zonas especificas e designadas para
o efeito em funcdo de se tratar de pontdes ligeiros ou pesados bem como dos materiais que
0s compdem.

e Desmontagem e remocdo da agua do sistema flutuante de suporte dos painéis que, uma vez
em terra, sera totalmente desmontado, separado e classificando segundo os diferentes
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componentes que o constituem e estes colocados nas zonas especificas e designadas para o
efeito.

e  Retirada do sistema de amarragdo das ilhas e outros elementos flutuantes da central.

Uma vez desmantelada toda a central elétrica flutuante, o resto da infraestrutura associada continua a
ser desativada:

e Desmontagem do transformador de poténcia da subestagao;

e  Desmontagem da instalacdo elétrica de BT da subestacdo e do Posto de Seccionamento, e
retirada até o ponto de armazenamento designado. Desconexao da cablagem dos servigos
auxiliares, remocgao da cablagem BT, desconexdo e remogdo do equipamento de medicéo e
dos elementos de ligagdo e protecdo;

e Desmontagem da instalacdo elétrica de MT, parte correspondente a subestacdo, troco da
transicio Agua-Terra até ao PS, e Posto de Seccionamento; e retirada até ao ponto de
armazenamento designado. Em primeiro lugar, serdo desmontados os painéis de média tensdo
do edificio da subestacdo e os painéis de média tensdo do Posto de Seccionamento. A
cablagem de alimentacdo e de controlo serd entdo removida. Para desmontar as linhas
subterraneas, as valas serdo abertas e a cablagem sera recuperada. As caixas de visita ao longo
do trajeto das linhas serdo igualmente demolidas;

e Desmontagem da instalagdo elétrica de AT da subestacdo, e retirada até ao ponto de
armazenamento designado. Remocdo de equipamentos elétricos, barramentos e condutores
e estrutura metélica;

e Demolicdo e remocdo dos edificios. Isto inclui o desmantelamento do Posto de
Seccionamento, do edificio de controlo da subestacdo e dos edificios de O&M,;

e  Desmantelamento de obras de construcdo civil. Toda a rede de drenagem, a remocdo das
fundacbes e o desmantelamento das estradas (internas e externas) terdo de ser removidos.

e  Desmantelamento da instalacdo de ligagdo a terra e retirada até ao ponto de armazenamento
designado;

e  Desmantelamento de todas as vedacbes e retirada até ao ponto de armazenamento
designado.

O desmantelamento serd concluido com a aplicacio de medidas corretivas e opera¢des de
recuperagdo do solo para as condi¢Oes similares as anteriores a construcdo da central e das suas
infraestruturas.

Antes do inicio dos trabalhos de desmantelamento, o empreiteiro devera apresentar o programa de
gestdo de residuos a desenvolver.

3.5.2 Atividades de desativacao do BESS

A desativacdo ou desmantelamento do BESS implicara a realizacdo das seguintes atividades:

e Desmontagem de Unidades de Conversado de Poténcia e baterias;
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e  Desmontagem da instalacdo elétrica de BT e transferéncia para o local de armazenamento
designado. Desconexao de cablagem de servi¢os auxiliares, remocédo de cablagem de BT,
desconexdo e remocao de equipamentos de medicdo e elementos de ligacdo e protecao;

e  Desmontagem da instalacdo elétrica de MT e remogdo para local de armazenamento
designado. Primeiro serdo desmontados os painéis de média tensdo do edificio da subestacdo
e 0s painéis de média tensao do edificio do BESS. Os cabos de alimentagao e de controlo serdo
depois removidos. Para desmantelar as linhas subterraneas, sera recuperada a cablagem
presente nas valas de cabos. As caixas de derivagdo ao longo do tracado das linhas também
serdo demolidas;

e Demolicdo e remocdo de edificios. Isto inclui o desmantelamento dos dois edificios do BESS;

e  Desmantelamento de obras de construcdo civil. Toda a rede de drenagem, a remocdo das
fundacdes e o desmantelamento das estradas (internas e externas) terdo de ser removidos;

e  Desmantelamento da instalagdo de ligacdo a terra e retirada até o ponto de armazenamento
designado;

e  Desmantelamento de todas as vedacdes e retirada até o ponto de armazenamento designado.

O desmantelamento serd concluido com a aplicacdo de medidas corretivas e operacbes de
recuperagdo do solo para as condi¢bes similares as anteriores a construcdo da central e das suas
infraestruturas.

Antes do inicio dos trabalhos de desmantelamento, o empreiteiro devera apresentar o programa de
gestdo de residuos a desenvolver.

3.5.3 Atividades de desativacao do parque edlico

Uma vez concluido o periodo de vida util do parque, o mesmo podera desativado ou ser renovado/
reabilitado com a finalidade de continuar a ser operado durante um novo periodo. Contudo, prevé-se
que o mesmo venha a ser desativado e integralmente desmantelado de forma que a area
intervencionada adquira condi¢des, tdo proximas quanto possivel, das referenciadas anteriormente a
construgdo do projeto.

O processo de desativagdo vai envolver uma avaliacdo e categorizagdo de todos os componentes e
materiais sendo os mesmos separados em reacondicionamento e reutilizagdo, reciclagem e eliminacao.

As principais atividades de desativacdo sdo:
e Desmantelamento;
e  Transporte das infraestruturas;
®  Recuperacdo da paisagem.

No que respeita aos acessos, poderdo manter-se, caso esta solu¢do se afigure como mais favoravel
para a populacéo local, ou poderao ser renaturalizados. Toda a area intervencionada sera alvo de uma
recuperacgao paisagistica de forma a devolver-lhe as condi¢des naturais que usufrui atualmente ou, em
alternativa, compatibiliza-la com o cenério natural que se registe nesse horizonte temporal.
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Estima-se que a fase de desmantelamento decorra durante um periodo que pode ir de 6 a 10 meses,
com recursos a, aproximadamente, 50 trabalhadores.

3.6 Calendarizacao

Os trabalhos de construcdo estdo previstos demorar 22 meses, dos quais os primeiros 12
corresponderdo a maior concentragdo de trabalhos.

A calendarizagdo prevista para o projeto em estudo considera a vida Util dos projetos, do seguinte
modo:

e  Central solar flutuante — 30 anos;
° BESS - 15 anos;
e Parque edlico - 30 anos;

° Linha de alta tensdo — 30 anos.

3.7 Projetos complementares ou associados

As intervencdes previstas nao registam ou implicam quaisquer projetos complementares ou
associados.

3.8 Objetivos e justificacao do Projeto

Nos ultimos anos, a Europa tem intensificado os seus esforcos na transi¢do para uma economia neutra
em carbono, com a Unido Europeia (UE) a definir metas ambiciosas para a redugdo de emissdes de
gases com efeito de estufa e para a promogao das energias renovaveis.

Em Portugal, o Roteiro para a Neutralidade Carbonica 2050 (RNC 2050) e o Plano Nacional de Energia
e Clima 2030 (PNEC 2030) sdo os documentos estratégicos que orientam a politica energética e
ambiental do pafs.

E neste contexto de transicdo energética e de compromisso com a sustentabilidade que Portugal
langou, em 2021, o leildo solar flutuante, um procedimento que visa ndo s6 aumentar a producao de
energia limpa, mas também otimizar o uso dos recursos hidricos disponiveis no pais e o assegurar da
compatibilidade da utilizacdo do territorio para diferentes usos.

O Despacho n.° 11740-B/2021, de 26 de novembro, marcou um passo significativo na politica
energética portuguesa ao estabelecer a abertura de um procedimento concorrencial para a atribuicao
de reserva de capacidade de injecdo em pontos de ligagcdo a Rede Elétrica de Servico Publico (RESP).
Este leildo foi direcionado para a producao de eletricidade proveniente da conversdo de energia solar
por centros electroprodutores fotovoltaicos flutuantes a instalar em albufeiras, permitindo a atribuicdo
de reservas de capacidade em varios pontos de ligagdo, com um total de 263 megavolt-ampere (MVA)
distribuidos entre diferentes albufeiras.
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A Endesa Generacién Portugal, SA (Endesa) apresentou-se a leildo e, como resultado de um
procedimento concorrencial e competitivo, foi-lhe adjudicada a capacidade de ligacdo de 42 MVA na
subestacdo da REN de Frades, no nivel de tensdo de 60 kV, para escoar a eletricidade produzida através
de centro electroprodutor a localizar na albufeira do Alto Rabagao.

A escolha da incorporagdo de um projeto solar flutuante no seu portefélio de projetos demonstra uma
abordagem responsavel e inovadora da empresa, ao procurar integrar a produgdo de energia
renovavel num contexto de utilizacdo sustentavel dos recursos hidricos, estando comprometida em
seguir rigorosamente as orienta¢des emitidas pela APA, garantindo que todas as medidas de mitigacdo
necessarias serdo implementadas para minimizar os impactes ambientais. Esta postura proativa e
responsavel é fundamental para assegurar que o projeto contribua positivamente para o
desenvolvimento sustentavel da regido e do pais.

Assim, o Projeto Solar Flutuante Hibrido do Alto Rabagao apresenta-se organizado em 4 componentes:

e aCentral Solar Fotovoltaica Flutuante do Alto Rabagéao (FPV Alto Rabagéo), com 44,5 MWp de
poténcia, a instalar na albufeira do Alto Rabagao;

e 0 Parque Edlico de Alto Rabagdo (PE Alto Rabagéao), com 49,5 MW de poténcia instalada;

e um Sistema de Armazenamento de Energia em Baterias (BESS Alto Rabagédo), com poténcia

nominal de 57,03 MWdc, capacidade util de armazenamento de 114,06 MWh e autonomia de
2 horas.

e uma Linha Aérea de Alta Tensdo, de 60 kV (LAAT Alto Rabagao), desde a Subestacdo do Projeto
Hibrido de Alto Rabagéo até a Subestacao REN Frades (SE Frades), em Vieira do Minho, Braga,
onde sera feita a ligacdo com a Rede Elétrica de Servigo Publico (RESP).

O projeto da central solar flutuante é apresentado a AIA, em fase de projeto de execucdo e os outros
dois projetos em fase de anteprojeto (PE e BESS Alto Rabagdo), devendo ser avaliados separadamente
e, podendo ser, igualmente, alvo de decisao de licenciamento independente. A componente da Linha
Aérea de Alta Tenséo, de 60 kV (LAAT Alto Rabagéo), encontra-se em fase de estudo prévio.

Este tipo de hibridizacdo é crucial para a maximizagdo do uso das infraestruturas elétricas existentes,
evitando a necessidade de grandes investimentos adicionais em redes de transporte e distribuicao.
Deste modo, o projeto hibrido do Alto Rabagado da Endesa, com a sua conjugacdo das tecnologias
solar, edlica e de baterias permite otimizar / maximizar um bem escasso em Portugal (a capacidade de
injecdo na Rede Elétrica de Servico Publico (RESP) e alcangar um fator de capacidade equivalente
superior a 4.500 horas/ano.

O leildo solar flutuante de 2021 em Portugal, representa um marco significativo na transicdo energética
do pais, alinhando-se com as metas estabelecidas pelo RNC 2050 e pelo PNEC 2030. A atribuicdo do
ponto de ligagdo de 42 MVA na subestacdo de Frades para o projeto solar flutuante do Alto Rabagao
reflete o compromisso da Endesa com o desenvolvimento de solugdes energéticas sustentaveis e
inovadoras

Assim, o projeto solar flutuante do Alto Rabagdo ndo é apenas uma peca importante na estratégia
energética da Endesa, mas também um contributo relevante para a concretizagdo das politicas
nacionais e europeias de combate as altera¢des climaticas e promocdo de um futuro mais sustentavel.
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4. ESTADO ATUAL DO AMBIENTE NA AREA DE IMPLANTACAO DO
PROJETO

4.1 Caracterizacao Geral

Genericamente, pode dizer-se que a fisiografia da zona em estudo é dominada por uma situagéo de
relevos recortados associados as serras presentes, constituindo a zona da albufeira do Alto Rabagdo
uma excec¢do. A area de estudo caracteriza-se predominantemente como montanhosa, com vales
apertados e profundos e alguns relevos importantes com grande variacdo de declives. Na zona oeste
e sul da area de estudo dominam os declives muito acentuados e acentuados (por vezes mais de 30%
de inclinacdo), associados ao desenvolvimento da serra da Cabreira, mas também aos rios Cavado e
do Rabagéo e ainda a albufeira de Venda Nova. As zonas com declives moderados estdo dispersas por
toda a area de estudo, porquanto os declives mais suaves, associados a formas de relevo pouco
acentuadas, predominam a norte e a nascente na area de estudo, nomeadamente na zona envolvente
a albufeira do Alto do Rabagao.

As amplitudes altimétricas dentro da zona em anélise sdo da ordem dos 970 metros, em que as
altitudes mais baixas em absoluto ocorrem no vale do rio Rabagdo, onde se atingem cerca de
280 metros de altitude. As cotas mais elevadas distribuem-se pela cumeada associada ao vértice
geodésico de Armada, localizado na serra do Barroso, onde se atinge a maior altitude, na casa dos 1
250 metros.

Em termos hidrogréficos, o projeto desenvolve-se sobretudo na bacia hidrogréafica do rio Cavado e,
também, na bacia hidrografica do rio Tamega. As linhas de agua de maior caudal, e destaque na area
de estudo, correspondem assim ao rio Cavado, e na sua bacia, ao rio Rabagdo e Rio de Covelas; e na
bacia do Tamega, ao rio Beca e ao rio Covas. Além destas linhas de agua, identificaram-se também,
outros cursos de agua do tipo ribeiros e/ou corgas, assim como diversas linhas de escorréncia.

No que concerne a recursos geoldgicos e energéticos, o projeto interseta a area da central hidrica Alto
Rabagao, licenciada; a drea de prospecao e pesquisa de depdsitos minerais “Malhao 2", em fase de
publicacdo, através do Aviso n.° 3658/2019, de 8 de marc¢o; a zona de protecdo alargada do perimetro
de protecdo de agua mineral natural Caldas Santas de Carvalhelhos, definido pela Portaria n.°
817/2003, de 3 de outubro; e as areas proximais a alguns aerogeradores das centrais edlicas de Alto
do Seixal, Alturas do Barroso e Serra do Barroso Il. Em matéria de neotectdnica ou sismicidade, de
acordo com a Carta de Neotectonica de Portugal foi identificada uma falha ativa provavel de direcdo
ENE-WSE, de inclinagdo desconhecida, com componente vertical; complementarmente, o projeto
insere-se na zona sismica D (mais baixa sismicidade), segundo o RSAEEP, e nas ac¢des sismica do tipo
| ell—zonas 1.6 e 2.5, de acordo com o Eurocddigo 8, respetivamente, para os municipios em estudo.

No que diz respeito ao tipo de solos, o projeto desenvolve-se sobre cambissolos e rankers e insere-se
em multiplos tipos de classes de capacidade de uso de solo, predominando, solo de capacidade de
uso F, com alguns elementos de projeto em solos de capacidade de uso A, A+C e A+F, com excecao
dos elementos presentes na Albufeira da Barragem do Alto Rabagdo. Os solos de capacidade C e F,
correspondem a solos com limita¢des.
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Em termos de ocupacgdo do solo, de uma forma geral, a &rea de estudo desenvolve-se numa regido

essencialmente composta por espacos florestais, pontualmente intersetados por espacos
agroflorestais e agricolas, que se desenvolvem na envolvente os nucleos urbano.

Na area de estudo predominam os matos, seguindo-se as areas florestais. As areas agricolas ocupam
igualmente uma porg¢ado importante da area de estudo, tal como as massas de agua superficiais.

E possivel inferir que, apesar de ndo haver uma ocupacdo da superficie muito intensa, hé alteracio da
morfologia do terreno e do substrato geolégico devido ao conjunto de atividades antrépicas
decorrentes do uso dado a superficie.

As atividades econdmicas mais caracteristicas da area de implantagdo do projeto e da sua envolvente
correspondem a exploracgdo florestal e a agropecuaria.

De modo geral, verifica-se que as classes de ocupacdo do solo que ocorrem no interior da area de
estudo, sdo: territdrios artificializados (tecido edificado continuo predominantemente horizontal,
tecido edificado descontinuo, tecido edificado descontinuo esparso, rede viaria e espagos associados,
infraestruturas de producdo de energia renovavel, infraestruturas de transformacéo de tensao, outros
equipamentos culturais, instalacdes desportivas, instalagdes agricolas, industria, comércio, outros
equipamentos e instalagdes turisticas); agricultura (culturas temporarias de sequeiro e regadio,
pomares, mosaicos culturais e parcelares, agricultura com espacos naturais e seminaturais); pastagens
melhoradas; areas florestais (florestas de pinheiro-bravo, florestas de outras folhosas, florestas de
outros carvalhos, florestas de outras resinosas, florestas de castanheiros e florestas de eucaliptos);
matos; massas de agua superficiais (cursos de agua naturais, albufeiras de barragens); espacos
descobertos ou com pouca vegetagado (associada a afloramentos rochosos).

Num ambito mais detalhado, o uso do solo nas areas de implantacdo do projeto apresenta a seguinte
distribuicdo: no centro solar flutuante, propriamente dito, existem varias classes de uso tais como
albufeira, matos, florestas de outros carvalhos, culturas temporarias de sequeiro e regadio, pastagens
melhoradas, vegetacdo esparsa e infraestruturas de producdo de energia renovavel; a linha elétrica da
rede interna de média tensdo (30 kV), abrange as classes de uso matos (15 apoios), florestas de outras
resinosas (1 apoio) e culturas temporarias de sequeiro e regadios (3 apoios); a plataforma da
subestacdo integra a classe de matos e pastagens, e os estaleiro e edificio O&M correspondem a areas
de classe de agricultura com espacos naturais e seminaturais e matos . O edificio do BESS insere-se
em classes de uso do tipo pastagens melhoradas e matos.

Ja o parque edlico, nos seus varios elementos de projeto, genericamente, interseta as classes de uso
do solo matos, vegetacado esparsa, culturas temporarias de sequeiro e regadios, florestas de pinheiro-
bravo, florestas de outras resinosas, pastagens melhoradas, florestas de castanheiro, agricultura com
espacos naturais e seminaturais, florestas de outros carvalhos, pomares.

Por ultimo, os trocos do corredores da linha elétrica a 60 kV, abrangem multiplas classes, sendo as
predominantes as de matos, culturas temporarias de sequeiro e regadios, as de florestas de outros
carvalhos, florestas de outras folhosas, pastagens melhoradas e agricultura com espacos naturais e
seminaturais, entre outras.

Em termos socioecondmicos, observa-se uma tendéncia consistente, a nivel nacional, regional e sub-
regional, de perda populacional e envelhecimento demografico ao longo da ultima década, tendéncia
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essa que também se verifica na area abrangida pelo projeto. No que respeita aos setores de atividade,
a tendéncia para os setores secundario e terciario serem os mais representativos é acompanhada nos
concelhos abrangidos pelo projeto, assim como ao nivel das freguesias. No que concerne a tematica
do desemprego, nos ultimos anos, as regides atravessadas pelo projeto tem-se registado uma
melhoria na taxa de desemprego (em geral), acompanhando a retoma econémica entre 2018 e 2022.
Entre 2019 e 2021, contudo, registou-se um aumento do desemprego, a nivel regional. Na Regido
Norte, as taxas de desemprego registaram um aumento entre 2022 e 2023, seguido-se uma diminui¢do
em 2024. No quarto trimestre de 2024, estimava-se a existéncia de aproximadamente 319 mil
desempregados em Portugal Continental, dos quais cerca de 119 mil se encontravam na Regido Norte,
representando aproximadamente 37% do total nacional. Os grupos etarios mais afetados pelo
desemprego correspondem a populacdo ativa, grupos etarios dos “35-54 anos” e dos “55 anos e mais”.
Sobre as atividades econémicas predominantes, no somatério de todos os concelhos analisados, as
mais representativas sao as do grupo A — “agricultura , produgdo animal, caca, floresta e pesca” e as
do grupo G — "comércio por grosso e a retalho, reparacdo de veiculos automoéveis e motociclos”,
seguindo-se, em terceiro, a construgdo, do grupo F.

No que respeita a saude humana foi efetuada uma caracterizacdo geral da populagdo da regido, em
termos de salde, com perfis Locais de Saude da ARS do Norte, as respetivas unidades funcionais
Agrupamentos de Centros de Saude (AceS) (ACeS Gerés/Cabreira e ACeS Alto Tamega e Barroso), os
equipamentos de saude locais (UCSP), e foram ainda caracterizados os fatores de risco para a saude,
de acordo com ainformacao do perfil de Saide de Portugal (2021), elaborado pela Comissao Europeia,
e com base nas estimativas do Institute of Health Metrics and Evaluation (IHME). No que respeita aos
principais aspetos ligados a saide humana no ambito deste Projeto, considera-se ser de referir as
tematicas que mais preocupam a populagdo: a produgdo de campos eletromagnéticos e de ruido.

Quanto aos campos eletromagnéticos, os valores limites de exposi¢do do publico, para os campos
elétrico e magnético a frequéncia de 50 Hz sdo, respetivamente, 5 kV/m (RMS) e 100uT (RMS)%. Com
o objetivo de verificar a conformidade com os valores limites de exposi¢do da populagdo aos campos
eletromagnéticos (CEM) constantes na legislacdo portuguesa e que correspondem aos propostos pela
Organizacdo Mundial de Saude foi identificada no projeto a situacdo de maior proximidade da linha a
habitacdes e efetuados os respetivos calculos do campo elétrico e magnético para essa situagao,
tendo-se confirmado o cumprimento integral dos valores limite estipulados por lei (inferiores aos
limites definidos).

Relativamente ao ambiente sonoro os resultados obtidos das medicdes e a apreciacdo qualitativa das

condi¢bes observadas na envolvente dos elementos do projeto, permitem concluir que os niveis
sonoros nos 6 pontos de medi¢do avaliados cumprem, na sua totalidade, os valores limites
regulamentares impostos (em zona mista), o que permite concluir que o ambiente sonoro nos locais
com ocupagado humana mais proximos dos projetos ndo se encontra perturbado. As principais fontes
de ruido correspondem a trafego rodoviario local (pouco expressivo), a atividade quotidiana rural e a
natureza.

2 1 MT = 1000 uT
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Quanto aos sistemas ecoldgicos foi efetuada uma caracterizacdo da area de projeto, na qual se ressalva

que o projeto do solar flutuante do Alto Rabagao insere-se na albufeira do Alto Rabagao, enquanto o
corredor da linha elétrica de alta tensdo e a area prevista para o projeto edlico e para o BESS se
encontram ocupadas, maioritariamente, por matos. Os valores mais relevantes para a conservacao
referem-se as dareas correspondentes aos habitats de interesse comunitario, nomeadamente
4030 - Charnecas secas europeias, 6220* —Subestepes de gramineas e anuais da
Thero — Brachypodietea, 8230 — Rochas siliciosas com vegetacdo pioneira da Sedo — Scleranthion ou da
Sedo albi-Veronicion dillenii, 91EQ* — Florestas aluviais de Alnus glutinosa e Fraxinus Excelsior
(Alno — Padion, Alnion incanae, Salicion albae), 9230 — Carvalhais galaico-portugueses de Quercus
robur e Quercus pyrenaica, 9260 — Florestas de Castanea sativa e 9330 — Florestas de Quercus suber.

No que diz respeito ao elenco floristico, este engloba 594 espécies, estando potencialmente presentes
99 espécies com interesse para a conservacao (espécies RELAPE), sendo que a presenca de 17 destas
foi confirmada no campo.

No que diz respeito ao elenco faunistico, para a totalidade da area do Projeto foram elencadas 280
espécies: 18 espécies de peixes de dgua doce, 12 espécies de anfibios, 19 espécies de répteis, 186
espécies de aves e 45 espécies de mamiferos. Para a area do Projeto estdo potencialmente presentes
31 espécies com interesse para a conservacdo, das quais 13 se referem a espécies de aves e 11 a
espécies de mamiferos. No elenco de espécies de aves ameacadas encontram-se espécies associadas,
sobretudo, a biétopos de matos e aquaticos, dominantes na area de estudo global. Com excecéo de
um dos trogos alternativos do corredor da linha elétrica a 60kV, os elementos do Projeto nado se
sobrepdem com areas sensiveis para as aves e/ou com buffers de protecado de abrigos de importancia
nacional / local conhecidos para morcegos.

A area de estudo esta abrangida por diversos instrumentos de ordenamento do territério em vigor,

nomeadamente:
e Ambito Local:
o  Plano de Pormenor (PP) de Vilarinho Seco;
¢ Ambito Municipal:

o Planos Diretores Municipais (PDM) dos concelhos atravessados: Boticas, Montalegre e
Vieira do Minho;

e Ambito Regional:
o Plano Regional de Ordenamento do Territério do Norte (PROT-Norte) — Proposta;
e Ambito Nacional:
o  Planos Sectoriais:
»  Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Cavado, Ave e Leca (RH2);
] Plano de Gestao da Regido Hidrografica do Douro (RH3);
= Plano Nacional da Agua;

] Plano Rodoviario Nacional;
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*  Programa Regional de Ordenamento Florestal de Tras-os-Montes e Alto douro
(PROF-TMAD);

=  Programa Regional de Ordenamento Florestal de Entre Douro e Minho (PROF-EDM);
o  Planos Especiais:

] Plano de Ordenamento da Albufeira de Aguas Publicas do Alto Rabagao (POAAP) —
Proposta;

o  Plano Nacional:
] Programa Nacional da Politica do Ordenamento do Territério (PNPOT).

De acordo com os PDM abrangidos pelo projeto, os elementos do projeto implantam-se, em classes
de espaco classificadas como espacos agricolas, espacos florestais, espacos de uso multiplo agricola e
florestal e/ou estrutura ecoldgica municipal, registando-se, pontualmente, elementos de projeto em
classes como espagos naturais ou espagos de uso urbano. Neste caso, o conjunto de elementos de
projeto integrantes do centro solar flutuante (apoios de rede interna de média tensdo, acessos a
construir e a beneficiar, subestacdo, edificio O&M, estaleiros, painéis fotovoltaicos, PTs, boias de
seguranca, area de reserva dos elementos aquaticos, area de reserva das ilhas flutuantes, taludes,
outras areas de estaleiro, PS, etc.) implantam-se, em classes de espaco identificadas como estrutura
ecoldgica municipal, espagos agricolas, espacos florestais, espacos naturais, espacos de uso multiplo
agricola e florestal; os elementos de projeto pertencentes ao BESS integram-se em classes de espacos
classificadas como estrutura ecolégica municipal, espacos agricolas e espacos florestais.

Os elementos de projeto do parque edlico (aerogeradores, zonas de reserva, plataformas temporaria
e permanente, acessos a construir e a beneficiar, valas de cabos), implantam-se em classes de espagos
classificadas de estrutura ecoldégica municipal, espacgos agricolas, espagos florestais, espacos naturais,
espacos de uso urbano geral, espagos de uso multiplo agricola e florestal).

O corredor da linha elétrica de alta tensdo (60kV), atravessa classes de espacos classificadas, como
espacos agricolas, espacos de uso multiplo agricola e florestal, espacos florestais, estrutura ecolégica
municipal, espacos de patrimonio cultural, areas potencias de exploracdo de recursos geoldgicos,
aglomerados rurais, espacos naturais.

Encontram-se também na area em estudo, diversas condicionantes, serviddes e restricdes de utilidade

publica, designadamente, Dominio Publico Hidrico, albufeiras de aguas publicas, capta¢des de aguas
subterraneas para abastecimento publico, Aguas Minerais Naturais, Reserva Agricola Nacional (RAN),
sobreiros e azinheiras, Regime Florestal, sistema integrado de gestdo de fogos rurais (SIGFR), Reserva
Ecologica Nacional (REN), infraestruturas (rede rodoviéria, abastecimento de agua, vértices geodésicos,
rede elétrica, centrais edlicas) e, ainda, outras condicionantes como corredores ecologicos, pontos de
scooping e recursos energéticos (centrais edlicas).

Em termos paisagisticos, a area de estudo desenvolve-se nas grandes regides Entre Douro e Minho (A)
e Montes Entre Larouco e Marao (B). A regido Entre Douro e Minho, apresenta uma paisagem que se
caracteriza como um enorme anfiteatro virado ao mar, que sobe até as serras da Peneda e do Gerés.
O relevo no seu interior distingue-se por uma sequéncia de vales mais ou menos largos separados por
zonas mais altas e respetivas cumeadas. Os seus usos sdao bem diversificados e organizados em padrao
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apertado (varios sistemas culturais presentes). Complementarmente, a regido dos Montes Entre
Larouco e Mardo, é um grupo que se desenvolve morfologicamente por relevos pronunciados e vales
significativamente encaixados, onde se destaca o vale do rio Tamega. O relevo influencia a ocupacao,
em que as povoagdes se desenvolvem ao longo das meias encostas e nas baixas irrigadas, associadas
a sistemas tradicionais de uso do solo. Salienta-se a serra do Barroso e a Serra do Mardo nestas
paisagens.

O grupo do Entre Douro e Minho é constituido pelas subunidades de paisagem das Serras da Peneda-
Gerés (A9) e da Serra da Cabreira e Montelongo (A10), e o grupo dos Montes entre Larouco e Mardo
(B) é representado pelas subunidades das Serras do Larouco e Barroso (B13).

No que respeita a andlise espacial da paisagem, a qualidade visual é dominada pela classe "muito
elevada”, seguida da “"elevada”, correspondentes, respetivamente a paisagens consideradas como
amenas e de destaque — paisagem em grande equilibrio com as aptiddes biofisicas territoriais em que
se insere, isto é, os usos do solo e as zonas de conservacdo da natureza e de declives acentuados.
Quanto a absorcao visual, esta foi considerada de visibilidade variavel, observando-se, por um lado, a
predominancia de areas de elevada absorc¢do visual, seguida, por areas de média absorcao visual,
resultado, ndo s6 da orografia do terreno, mas, sobretudo da forma como os nucleos populacionais
se distribuem neste territério. A sensibilidade visual, pela conjugagédo entre a qualidade e a absorcdo
visual, € dominada por areas consideradas de sensibilidade “elevada”, seguida de “média”, que
evidencia uma paisagem bastante humanizada, ocupada por usos pouco adaptados a estrutura natural
da paisagem.

Na area de estudo foram identificadas, por pesquisa documental, um total de 175 pré-existéncias
patrimoniais de patriménio terrestre. Estas ocorréncias foram subdivididas consoante a sua natureza,
0 que resultou em trés grupos - ocorréncias arqueoldgicas, arquitetdnicas e etnograficas - dos quais
51 sdo patrimdnio arqueoldgico, 59 sdo patrimdnio arquiteténico, 65 sdo patrimonio etnografico. O
patrimoénio subaquatico, foi identificado através de levantamento geofisico com recurso a multifeixe
de alta resolugdo na albufeira do Alto Rabagao, o qual permitiu a selecdo de 9 alvos patrimoniais
subaquaticos, interpretados como possiveis edificacbes, possiveis pontes e muros ou estruturas
antropicas/naturais. Através do trabalho de campo, da prospecdo em meio terrestre, foram
confirmados 11 sitios previamente inventariados, dos quais 10 foram relocalizados, e a identificacdo
de 20 novas ocorréncias patrimoniais, essencialmente, de cariz etnografico (total de 31 ocorréncias
patrimoniais). Das 31 ocorréncias patrimoniais reconhecidas, uma apresenta valor cultural elevado - a
ocorréncia n.° 20, designada “Mamoa 2 do Penedo da Caldeira”, de cariz arqueolégico, do
Neocalcolitico. E digno de notar também, que por toda a 4rea de projeto se regista a presenca de
muros de propriedade e zona de extracdo de granitos (pedreiras artesanais), que devem ser tidas em
consideracdo na fase seguinte do projeto. Quanto a prospe¢do em ambiente subaquético, apenas foi
possivel realizar a verificacdo in situ de uma anomalia (anomalia 8) devido a diferenca de alturas dos
planos de agua da albufeira nas datas de levantamento e de reverificacdo. Esta anomalia corresponde
a um possivel muro apiario.

A area de estudo encontra-se na_zonas climatica das Regides Norte (NUTS Il), na sub-regido do Alto
Tamega e na sub-regido do Ave (NUTS Ill), possuindo assim caracteristicas que sdo influenciadas pela
longitude, temperatura média e latitude. O clima da regido apresenta-se como clima temperado
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humido com verdo seco e suave, também designado de mediterranico verado fresco. No que concerne
as alteracdes climaticas, na componente de mitigacao, refere-se que o projeto se enquadra na metas

nacionais para o combate as alteracdes climaticas, e que a emissdes atuais de GEE na area do projeto,
o CO; é o gas que apresenta maiores valores de emissdes , associado a trafego rodoviario e incéndios
florestais; na componente de adaptacdo, de acordo com as previsdes climaticas desenvolvidas na
Estratégia Nacional de Alteracdo as Alteracdes Climaticas 2020 (ENAAC 2020), a generalidade dos
cenarios de alteracdes climaticas para o periodo 2080-2100 projeta alteracdes significativas do ciclo
anual da precipitacdo em Portugal continental, com tendéncia para a sua reducdo durante a primavera,
verdo e outono. Os municipios de Boticas, Montalegre e Vieira do Minho ndo possuem na presente
data Planos Municipais de Adaptacao as Altera¢gdes Climaticas (PMAAC), contudo, os municipios de
Boticas e Montalegre apresentam Plano Municipal da Acdo Climatica (2024).

No que concerne a qualidade do ar verifica-se que o projeto se implanta em concelhos de cariz mais
rural, com diferentes fontes de emissdo de poluentes (atividades agricola, setores de trafego, industria
e combustdo doméstica). No que se refere as principais fontes de emissdo de poluentes, destacam-se
as emissdes do grupo C (Outros combustiveis estacionarios) e do grupo N (naturais). As atividades
agricolas sdo responsaveis pela emissao de compostos organicos volateis ndo metanicos, de amoniaco,
de particulas em suspensao, de mondxido de carbono e 6xido nitroso. O principal poluente emitido
na area de estudo é o dioxido de carbono, cuja maior contribuicdo faz-se sentir nos transportes
rodoviarios, principalmente no ano de 2019. A area do projeto esta inserida numa zona sem problemas
graves de poluicdo atmosférica, tendo sido cumpridos os valores legais estipulados para os poluentes
monitorizados (dados de 2021 e 2022), com exce¢do para n.° de excedéncias (base octo-horaria) ao
valor alvo de protecdo a saude humana (120 pg/m3), sendo ultrapassado o valor legar de 25
excedéncias em 2022. Este valor podera estar relacionado com as elevadas temperaturas que se fazem
sentir na regido no pico do verdo. A analise do indice da qualidade do ar da zona do Interior Norte
entre 2021 e 2024 (até final de setembro), permite verificar que, no geral, a qualidade do ar varia entre
o muito bom e o médio.

Quanto a qualidade das aguas superficiais, foram analisados dados de estagdes de monitorizacdo da

qualidade da agua existentes (5 esta¢des), consideradas as mais representativas da area de estudo. Da
avaliacdo do cumprimento dos Objetivos Ambientais de Qualidade Minima, verifica-se que os
parametros para os quais existem dados, caracterizam as massas de agua superficial como cumprindo
os objetivos ambientais de qualidade minima no periodo em anélise (2022 e 2023). Da avaliacdo
segundo os Critério para a Classificacdo das Massas de Agua (APA, 2021), verifica-se que as estacdes
de monitorizacdo apresentam agua na classe de qualidade dos parametros fisico-quimicos entre o
Bom ou Razoavel e o Inferior a Bom.

Quanto a avaliacdo de aguas pelos parametro microbioldgicos segundo a classificacdo de aguas
balneares, os resultados indicam que a qualidade da dgua na estacdo é considerada Excelente; e na
analise de qualidade de agua na Estacdo de monitorizacdo da captagdo da ETA da albufeira do Alto
Rabagdo (Aguas do Norte, S.A), verifica-se o cumprimento dos valores paramétricos para os
parametro quimicos, e contudo, o ndo cumprimento dos valores parametros microbioldgicos e para o
parametro bactérias coliformes. Relativamente ao resultados da qualidade da agua ao abrigo do
Programa de Monitorizagdo da Qualidade da Agua da Albufeira (PMQA) do AH do Alto Rabagéo (EDP),
foram analisadas duas estacdes, que permitiram caracterizar a albufeira do Alto Rabagao do seguinte
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modo: a andlise do estado trofico da albufeira mostra uma predominancia da classificagdo mesotréfica
em 2022 e a classificagdo oligotrdfica e ultra — oligotréfica, em 2023; a avaliagdo do estado de poluicdo
microbioldgica e organica revela dgua de excelente qualidade entre 2022 e 2024, exceto em Coliformes
totais; entre os anos de 2022 e 2023, os dados da qualidade fisico — quimica mostram ocorréncias de
metais na dgua e de periodos de presenca de estratificagdo térmica na albufeira.

Relativamente a qualidade das aguas subterraneas, foram analisados os dados da estagdo de

monitorizagdo da qualidade da agua existente mais proxima do projeto (dados de 2019-2023),
considerada as mais representativa da area de estudo, tendo-se verificado a existéncia de uma agua
de qualidade insuficiente para consumo humano, em que todos os parametros apresentam valores
em cumprimento da legislacdo referente ao uso para rega e objetivos minimos, com exce¢do do
parametro pH.

4.2 O que acontecera se nao se fizer o projeto

Considera-se que a ndo concretizacdo do presente projeto terd como principais consequéncias
negativas a nao concretizacdo do contrato de concessdo atribuido pelo Estado Portugués e a
consequente falha na contribuicdo do projeto para os objetivos nacionais de reforco de produgao de
energia a partir de fontes renovaveis.

A nivel nacional, a ndo materializacdo do projeto tem consequéncias diretas na prossecucdo das
politicas publicas, nomeadamente, nos objetivos do Plano Nacional Energia e Clima 2021-2030.

A nivel regional, ndo sera de esperar que na auséncia do projeto ocorram alteragdes significativas,
sendo a excec¢do os aspetos socioecondmicos ligados a implementacdo de novos projetos renovaveis.

No tocante aos principais instrumentos de ordenamento do territério em vigor na area de estudo,
verifica-se que a implantacao dos projetos em analise ndo implicard com a evolucdo do ordenamento
do territério da area de estudo, a qual sera maioritariamente independente da existéncia do projeto e
ditada apenas pelo grau de implementagdo das politicas locais e regionais preconizadas.

A um nivel mais local, destacam-se os seguintes aspetos:

1. No tocante ao uso e ocupacao do solo, ndo se preveem alteragdes significativas na ocupacao
do solo na auséncia do projeto. Face a tendéncia nacional atualmente verificada, admite-se
que a area possa ser considerada para outros projetos de energia renovavel;

2. De forma geral, em termos ecolégicos, na auséncia ou nao concretizacdo do projeto em
analise é expectavel que a area em estudo continue a manter as suas caracteristicas atuais. No
caso da albufeira é expectavel que a comunidade piscicola continue a ser dominada por
espécies exodticas, a semelhanca de outras albufeiras na mesma regido geografica. Ao nivel da
vegetacdo é igualmente expectavel que seja mantida a dominancia das areas de matos,
pontuadas por afloramentos rochosos, uma vez que nesta regido ndo evidencia forte aptidao
quer para a exploracdo agricola, quer para a exploracao florestal. No que diz respeito a fauna
terrestre, considera-se que na auséncia do projeto a area em estudo continue a ser utilizada
pelas espécies de fauna, inclusive, por espécies de fauna sensiveis e, cuja presenca ja foi
documentada no ambito das monitorizacGes realizadas;
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3. Relativamente as condicionantes e servidoes a ndo concretizagdo do projeto implicara a ndo
afetacdo de areas de REN e de Perimetros Florestais;

4. Relativamente a qualidade do ambiente, ndo sera expectavel que a auséncia do projeto seja
suscetivel de influenciar a evolucdo da area de intervencdo para a generalidade dos descritores
ambientais (qualidade do ar, qualidade da agua, ruido).

5. Em matéria de componente social, e com base nas grandes tendéncias identificadas na
analise efetuada, pode-se admitir que a evolugdo previsivel da area de estudo, na auséncia de
projeto, se caracterizara por uma acentuacdo e progressivo agravamento do comportamento
negativo a nivel demografico, com perda de dinamismo e o acentuar do envelhecimento
populacional, o que contribuird para a reducdo de capacidade de fixacdo de jovens, que
tendencialmente irdo se concentrar nos centros urbanos dinamicos.

4.3 Impactes

O presente EIA destina-se a identificar e avaliar os principais impactes no ambiente suscetiveis de virem
a ser originados pela implantacdo do projeto do Projeto Hibrido do Alto Rabagéo.

No caso particular deste estudo, a avaliacdo de impactes é feita, separadamente, por elemento do
projeto, nomeadamente:

e Em fase de projeto de execucao:

o Projeto solar flutuante, que inclui:
= Subestacao;
= Linha de média entre a central fotovoltaica e a subestacao;

e Em fase de anteprojeto:

o BESS;
o Parque edlico (hibridizacdo do projeto solar flutuante);

e Em fase de estudo prévio:

o Linha de alta tensao, a 60 kV, entre a subestacdo e a Rede Nacional de Distribuicao
(subestacao de Frades).

Atendendo a fase de desenvolvimento dos projetos analisados pelo EIA, o grau de pormenorizagéo da
analise foi ajustado especificamente em cada um, sendo que apenas o projeto solar flutuante se
apresenta em fase de projeto de execugdo, contendo o detalhe completo para todas as suas
componentes, o que permite avaliar, em toda a sua expressao, o impacte potencial a ser induzido pelo
mesmo.

No caso dos projetos do BESS e parque edlico, projetos complementares ao do solar flutuante,
desenvolve-se uma avaliacao de impactes independente. No caso da linha de alta tenséo, atendendo
a que a mesma se apresenta em estudo prévio, a andlise incide nos corredores/trocos analisados,
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sendo pelo efeito, a avaliagdo de impactes indicativa, face a probabilidade de ocorréncia de um

determinado impacte num corredor especifico ou troco.

A identificacdo e avaliacdo de impactes foi feita por area tematica/descritor, tendo-se dado especial
destaque aos descritores que se concluem serem mais criticos, e que o projeto, dadas as suas
caracteristicas, mais interfere ou altera, e com base na hierarquizacdo dos descritores a analisar.

A analise de impactes especificos associados a implantagdo do projeto, foi realizada para a fase de
construcdo, a qual se associam impactes de natureza mais temporaria, para a fase de exploracdo,

responsavel por impactes mais permanentes e expressivos, e para a fase de desativacdo.

Esta analise foi feita para os varios aspetos de carater biofisico e socioeconédmico, sendo que a
classificagdo dos impactes resultou da graduacdo em trés niveis: significativo, moderadamente
significativo e nao significativo.

4.3.1 Fase de construcao

As atividades construtivas inerentes a este tipo de projetos, passiveis de induzir impactes negativos,
estdo relacionadas com as desmatacdes e decapagem do solo para instalacdo dos elementos do
projeto, revolvimento e movimentacdo de terras para nivelamento e criacdo de valas, execugdo das
fundagdes dos edificios, aerogeradores, apoios de linhas elétricas, assim como a constru¢do de
acessos, instalacdo dos estaleiros, de sistemas de amarracdo e ancoragem e de PTs, montagem de ilhas
flutuantes e outras estruturas necessarias. Estas atividades poderdo ser responsaveis por uma
degradagdo pontual da qualidade do ar (devido, essencialmente, a emissdo de poeiras), aumento dos
niveis de ruido, afetacdo de habitats, vegetacdo e fauna, interferéncias com sitios de interesse
patrimonial e intrusdo visual e afetacdo da qualidade de vida da populacdo que reside mais préximo
dos locais em obra e, ainda, a ocupacdo e afetacdo dos solos.

A construcao deste projeto originara, ainda, a producdo de residuos diversos, incluindo os residuos
gerados na implantacdo de estaleiros, abertura de acessos escavacdes, producdo e emissdo de ruido,
compactacdo temporaria de solo, alteracdo local da paisagem. Desde que seja assegurado o
cumprimento das especificacdes técnicas em vigor relativas a gestdo e destino final de residuos
produzidos em obra, ndo se prevé que a sua existéncia possa causar efeitos negativos no ambiente.

Os aspetos a reter para cada fator ambiental, durante a fase de constru¢do do subprojecto, descrevem-
se seguidamente.

e As operagdes suscetiveis de produzir impactes mais significativos na fisiografia, prendem-se
sobretudo com a implantacdo de estaleiros, abertura de acessos, e abertura dos caboucos para
a implantacdo dos apoios das linhas elétricas e dos aerogeradores. Estes impactes serdo
negativos, minimizaveis, e possuem maior extensao, magnitude e significado em zonas onde
o declive se apresenta mais acentuado assim como em zonas de maior aproximacgao a linhas
de 4gua, sobreposicdo com planos de dgua, e sobreposi¢do com linhas de festo.

e  Osimpactes sobre a geologia estdo relacionados unicamente aos elementos em zona terrestre
do projeto, associados a destruicdo e/ou afetacdo das camadas superficiais (ja de si alteradas)
das formagdes geoldgicas com interesse econdmico e/ou cientifico, em consequéncia da
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execucao de escavagdes para as diferentes constru¢des e na constituicdo de acessos e, da
necessidade de executar fundacdes para a implantagdo da subestacdo e dos outros edificios
do projeto e das linhas elétricas, podendo, ainda, ocorrer uma compactagdo dos solos e das
formacdes superficiais pela circulagdo de maquinaria pesada na envolvente.

Considerando a reduzida dimensdo das escavacdes a efetuar para a implantacao do projeto, a
auséncia de formagdes geoldgicas de interesse cientifico e ndo se conhecendo a existéncia de
quaisquer afloramentos ou caracteristicas geologicas de relevo, prevé-se que os impactes
sobre os recursos geologicos sdo negativos, provaveis, permanentes, excecionais, localizados,
de magnitude reduzida e sem significado.

No que se refere a ocorréncia de recursos geoldgicos, o projeto em estudo ndo afeta
diretamente qualquer zona de exploracdo de recursos geoldgicos, e no que respeita a
formacdes com interesse comercial, desconhece-se a sua presenca, na area de implantagédo do
projeto. Deste modo, considera-se um impacte negativo, permanente, direto, de magnitude
reduzida e sem significado.

No que se refere a utilizagdo de explosivos, verifica-se que, segundo o anteprojeto elaborado,
tal venha a ser necessaria na plataforma do aerogerador AR8 e em alguns acessos de
plataformas aos aerogeradores AR1, AR2, AR4, AR5, AR6, AR7, AR11 e AR12. Nestes casos, e
em eventuais outros, esta acdo poderad conduzir a impactes negativos mais significativos na
geologia. Assim, assegurando o cumprimento da Norma NP-2071, de 1983, e através do
através do estabelecimento criterioso dos parametros dos diagramas de fogo que incorporem
microrretardadores, é previsivel um impacte negativo, com duracdo temporaria, irreversivel,
sendo de média magnitude e significativo nos locais acima identificados. Do ponto de vista
das vibragdes geradas neste contexto, salienta-se que ndo se identificam usos sensiveis
proximos aos elementos do projeto edlico, que foi desenvolvido afastando-se ao maximo que
tecnicamente vidvel de zonas edificadas e habitadas.

e  Os impactes nos solos, na implantagdo da componente terrestre da central solar flutuante do
Alto Rabagao, resultam da necessidade de ocupar areas para zonas de estaleiro, dos acessos,
de criagdo de valas para rede de média tensao, da abertura de caboucos para as linhas aéreas
e da execucdo das fundacgdes dos edificios e aerogeradores. As areas a ocupar para a instalacdo
da central hibrida abrangem, além da area de implantacdo dos elementos do projeto, as areas
sujeitas a desflorestacdo, movimentagdes de terra, a instalagdo de estaleiros e a construcdo
das valas de cabos para média tensdo. A ocupacdo maioritaria da zona afetada pelos
elementos terrestres da central corresponde a matos, ocorrendo pequenas areas florestais;
dada a reduzida area florestal afetada, consideram-se estes impactes negativos, temporarios,
de baixa magnitude, dada a extensdo da desflorestacdo prevista e sem significado.

Do ponto de vista dos impactes nas solos atravessados, verifica-se que o projeto se implanta
unicamente em cambissolos e rankers, ambos solos pouco desenvolvidos, predominando os
solos com baixa aptidao agricola, pelo que, de uma forma geral, a drea de implantacdo da
central em estudo atravessa, unicamente, solos incluidos nas classes de capacidade de uso F,
associados a limitacdes acentuadas a severas para utilizacdo agricola e um uso florestal. Face
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aos volumes e profundidades de escavagdo, prevé-se um impacte negativo, certo, localizado
e temporario, de média magnitude e com significado.

e Os impactes no uso do solo e ambiente social, sdo abrangidos pelas varias componentes

(componente aquatica, componente mista (aquatica + terrestre) e componente terrestre) do
projeto da central. A area de implantacdo do projeto solar flutuante sobrepde-se com diversas
tipologias de solo, massas de agua superficiais (albufeira da barragem do Alto Rabagao), areas
de matos do tipo giesta, areas de pastagens com predominancia de pastagens melhoradas,
areas artificializadas associadas a tipologia infraestruturas de producdo de energia renovavel
(barragem do Alto Rabagéao), areas agricolas e areas florestais.

Ndo se identificam usos sensiveis proximos aos elementos definitivos do projeto, que foi
desenvolvido afastando-se ao maximo que tecnicamente viavel de zonas edificadas e
habitadas. A excegdo ao exposto ocorre apenas com uma habitacdo de Atilho localizada junto
a uma estrada onde passara uma vala de cabos do parque edlico e uma habitagao de Alturas
do Barroso, que ficard a 23m de um acesso a construir para o parque edlico. Em todos os
restantes casos (central flutuante, edificios, linha de média tensao e aerogeradores), o projeto
dista, no minimo, 430m, de qualquer habitacdo ou uso sensivel. No que se refere a linha de
alta tensdo, atendendo a que o seu tragado ndo esta ainda definido, ndo se conhece a distancia
a habitacdes.

No que se refere a ocupagdo por massas de dgua, impacte com maior expressao do projeto

(83% da area do projeto), ndo se prevé a degradacao/afetagdo dos usos atuais. Os impactes
sobre as areas de matos correspondem sobretudo as a¢des de desmatagado e decapagem para
a preparacao e constru¢do dos elementos do projeto em meio terrestre; os impactes sobre as
areas de pastagem, relacionam-se com as acdes de decapagem e posterior mobilizagdo de

solo e movimentagao de veiculos e maquinarias.

Os impactes sobre as areas agricolas, dada a sua expressao, sdo insignificantes. Relativamente
aos impactes em areas de ocupacdo urbana, estes ndo ocorrem no interior da area de

implantagdo, porém poderao ocorrer eventuais perturbacdes nas acessibilidades e emissdo de
poeiras e ruido, assim como efeitos socioecondmicos, reais ou percebidos, na zona envolvente,
a nivel de qualidade de vida e atividades econdmicas, junto dos 2 locais acima referidos, no
ambito do descritor uso do solo e ambiente social. As areas florestais, serdo marginalmente
afetadas, podendo ocorrer a necessidade de abate de arvores, mas unicamente espécies de
crescimento rapido.

Na fase de construcdo ocorrem, ainda, impactes positivos ao nivel do ambiente social como

seja a possivel geracdo de emprego na obra e decorrentes da presenca de trabalhadores,
introduzindo potencialmente alguma dindmica econdmica nas povoacdes proximas
(restauracdo e alojamento). Estes impactes, embora positivos, apresentam um carater
temporario e uma incidéncia muito local, considerando-se de magnitude elevada (face ao
numero de trabalhadores e a continuidade do obra 12-24 meses) e significativos.

e Em matéria de sadde humana, referem-se os impactes negativos que resultam da
perturbacdo/afetacdo temporaria da qualidade de vida da populagao residente nas imedia¢Ses
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das obras, assim como ao ruido e qualidade do ar, e ainda a interferéncia com a qualidade da
agua e o seu potencial de afetacdo indireta na salde humana, refira-se a eventualidade de
contaminacdo das aguas superficiais. Destaca-se que face ao distanciamento das habita¢des
localizadas na envolvente a central hibrida, em que a habitagdo mais préxima (com ocupagao
humana permanente) se situa a mais de 430 m das ilhas flutuantes, edificios, aerogeradores e
linha de média tensdo previstos no projeto. Estes impactes sdo considerados negativos e
pouco significativos.

e No que se refere a ecologia, as a¢des previstas para instalagdo da central flutuante irdo
repercutir-se em impactes ao nivel da perturbacdo no meio aquatico, desde a instalacdo de
rampas para lancamento, montagem dos modulos em estrutura flutuante até ao reboque com
recurso a embarcacbes e posicionamento das ilhas, e respetivo sistema de
ancoragem/amarracao.

Para a flora e vegetagdo prevé-se que os impactes serdo produzidos maioritariamente na fase
de construcdo. Durante esta fase, os impactes ocorrerdo, essencialmente, associados ao
estabelecimento da rede de acessos da central flutuante, a instalagdo das valas de cabos e
plataformas do parque edlico e da subestacao e, dos apoios das linhas elétricas, assumindo

carater temporéario em alguns casos e noutros permanente.

Tendo em conta a elevada extensdo de matos na area do Projeto, ao qual esta associada a
presenca de um habitat de interesse comunitario — habitat 4030 — e espécimenes de flora
RELAPE, prevendo-se a sua afetagdo para a implantagdo do Projeto. Para a instalacdo do
parque edlico é ainda previsivel a afetacdo de areas de carvalhal (habitat 9230) e prados com
afloramentos rochosos (habitats 6220*+8230. O impacte de destruicdo destes habitats
caracteriza-se como sendo negativo, permanente, direto, provavel, local e reversivel, de
magnitude reduzida, uma vez que a area a afetar sera reduzida, pelo que pouco significativo.
O impacte de destruicdo de espécimenes de flora assumiu a mesma classificagdo. Para a fauna,
antecipam-se impactes ligados a perturbagdo dos grupos faunisticos presentes, seja na zona
aquatica, seja na zona terrestre, identificando-se medidas que procuram minimizar esses
impactes.

e Em relagdo ao ordenamento do territério, cujos impactes sdo semelhantes na fase de

construcdo e de exploracdo, ndo deverdo ocorrer impactes significativos ao nivel dos
instrumentos de ambito supramunicipal e outros planos/programas de desenvolvimento que
foram identificados como vigentes na area de estudo. Ao nivel municipal, atendendo as classes
de espaco dos PDM abrangidos, as disposi¢cdes dos Regulamentos do PDM e as circunstancias
especificas em que este projeto é desenvolvido, ndo se identificam quaisquer impedimentos,
contudo, pela ocupagdo de areas mais vocacionadas para outros usos, considera-se existir
impactes diretos, localizados, temporarios ou permanentes (dependendo da fase de projeto),
gue sao maioritariamente pouco significativos.

No que concerne ao ordenamento florestal, o projeto nao interfere com areas de relevancia
definidas no PROF TMAD, pelo que ndo se registam impactes negativos sobre os valores
salvaguardados pelo IGT.
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e Ao nivel das condicionantes, serviddes e restricdes de utilidade publica, e dada a extensdo do

desenvolvimento do projeto, considera-se inevitavel que a implantacdo do projeto afete areas
condicionadas. A abrangéncia destas areas pela implantacdo do projeto constituir-se-4, assim,
como um impacte negativo, que se inicia na fase de construcdo e que se mantém durante a
fase de exploracgao. Sera expectavel que, independentemente das medidas e recomendagdes
consideradas no EIA, o projeto origine os seguintes impactes negativos: afetacdo parcial de
areas inundadas referentes ao periodo de retorno da cheia centenaria (dominio publico
hidrico), perimetros florestais (PF do Barroso) e Reserva Ecoldgica Nacional (REN), afetacdo de
perimetro de protecdo alargado de captacdo de agua mineral natural e corredores ecoldgicos.

e  Relativamente ao ambiente sonoro, as atividades construtivas poderdo produzir atividades

ruidosas temporarias, cujos recetores sensiveis mais préximos (moradias unifamiliares)
localizam-se a mais de 435 m de distancia (com excecdo das 2 situagdes identificadas no
descritor uso do solo e ambiente sonoro), pelo é expectavel que o respetivo ambiente sonoro,
em termos médios, possa variar temporariamente. Tendo em conta o caracter intermitente e
descontinuo do ruido gerado durante a fase de construgdo e a distancia significativa a que se
localizam os recetores sensiveis mais proximos das frentes de obra, prevé-se que o impacte
no ambiente sonoro seja pouco significativo.

Os efeitos do projeto sobre a paisagem durante a construcdo estdo relacionados com a
“desorganizagdo" da mesma nos locais mais proximos aos trabalhos de construcdo. Tal ira
levar ao aparecimento de zonas de grande descontinuidade visual e funcional entre o espaco
que, anteriormente, se apresentava fundamentalmente homogéneo. Os impactes visuais na
paisagem tém inicio na fase de construcdo, prolongando-se para a fase de exploracado, sendo,
por isso, permanentes, sendo de realcar a instalacdo dos aerogeradores. Deste modo, a sua
magnitude e significancia aumentarao ao longo do periodo de constru¢do, com a progressiva
instalacdo dos elementos de projeto, sendo classificado como pouco significativo a muito
significativo, no final desse periodo, em funcdo da acessibilidade visual dos potenciais
observadores. No que concerne os impactes na estrutura da paisagem perspetiva-se um
impacte negativo, direto, permanente, irreversivel, de magnitude moderada e moderadamente
significativo, associado a a¢des de limpeza e desmatagdes, movimenta¢des de terreno e de
magquinaria pesada, e a implantacdo das estruturas de apoio a obra, como estaleiros.

e Apenas se prevé que o projeto gere impactes sobre ocorréncias patrimoniais localizadas na
proximidade da linha de média tensdo da central flutuante e no parque edlico, sendo
indeterminados os potenciais impactes nos trocos da linha de alta tensdo. Na totalidade dos
casos, trata-se de ocorréncias de valor patrimonial baixo ou impactes facilmente minimizaveis.
Na componente subaquatica, os elementos patrimoniais identificados serdo potencialmente
afetados pela realizacdo das ancoragens no fundo da albufeira. Contudo, considerando que
estas podem ser ajustadas até a fase de obra, é possivel prevenir ou, pelo menos minimizar
estes impactes.

e Nao se preveem impactes decorrentes da construcdo do projeto em andlise sobre o clima. As
emissdes de gases com efeito de estuda serdo de natureza indireta e associados aos
objetivos/justificacdo do projeto, nomeadamente, a viabilizacdo da integracdo na Rede
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Nacional de Transporte da energia produzida em projetos de produgéo de energia renovavel.

Prevé-se que o projeto seja responsavel pela geracdo de impactes, positivos, diretos e
indiretos, sobre as alteracdes climaticas.

e  Relativamente a gqualidade do ar, os potenciais impactes relacionam-se com as agdes de

producdo de poeiras como a construcdo de acessos e movimentacoes de terra, e producgdo de
gases, resultantes da operagao e circulacdo de veiculos e maquinas nas areas de construcdo e
vias de acesso. Atendendo as atividades e a duracdo da obra, considera-se os impactes
negativos, temporarios, diretos e de média magnitude e moderado significado. Quanto a
processos de modelagcdo e terreno e atividades associadas, dadas as caracteristicas da
envolvente, tipicamente rural, os impactes negativos sdo considerados pouco significativos,
pontuais, localizados, de magnitude reduzida.

* Nos recursos hidricos e qualidade da &gua, no que respeita ao solar flutuante na sua

componente aquatica, existem diversas atividades responsaveis por impactes (instalacdo de
estaleiros, producdo de aguas residuais, movimentacao de veiculos e maquinaria, instalacdo
de sistema flutuantes o plano de agua, das ilhas e pontdes e da linha elétrica de média tensdo)
que conduzirdo a alteracdes na qualidade dos recursos hidricos e na hidromorfologia da
albufeira. Deste modo, cumprindo escrupulosamente as exigéncias e medidas de minimizacao,
os impactes serdo negativos, direitos, de magnitude moderada e pouco significativos. Estes
impactes sdo cumulativos com os dos restantes fatores e atividades com efeitos sobre a
qualidade agua da albufeira de Alto Rabagdo. No que respeita ao solar flutuante na sua
componente terrestre, os impactes relacionam-se com varias atividades de construcdo
(preparacdo e modelagdo do terreno, movimentacdes de terras, construcdo de infraestruturas
e instala¢des, deposicdo de materiais proximo de linhas de agua ou escorréncia, descargas de
aguas residuais ou acidentais), que potenciam fendmenos erosivos, alteragdes de condi¢des
hidroldgicas locais e aumento do transporte de sedimentos nas linhas de agua, que conduzirdo
a alteracdes na qualidade dos recursos hidricos e na hidromorfologia da albufeira.

Na zona de influéncia das plataformas da subestacdo e o BESS encontram-se parcialmente em
leito de cheio da linha de 4gua adjacente, o que induz um impacte negativo nas condi¢des
hidroldgicas do curso de agua, sendo que se propds uma solucdo de drenagem que procura
minimizar esse efeito. Tal corresponde a um impacte negativo, de elevada magnitude e
significado nas condig¢bes hidroldgicas do curso de dgua, uma vez que esta area, apesar de
ocupada temporariamente, na fase de construgdo da subestacdo, serd permanentemente
ocupada pela plataforma da subesta¢do e do BESS, contudo, minimizavel, com a adocdo das
medidas previstas no EIA.

As medidas de minimiza¢do permitirdo atenuar o risco de erosdo dos solos e o consequente
transporte de material soélido para as linhas de agua, resultando num impacte residual
negativo, de moderada magnitude, sobre um recurso com moderada sensibilidade ambiental,
sendo pouco significativo.

Por fim, a afetacdo da qualidade dos recursos hidricos por derrames acidentais, € uma eventual
ocorréncia, de classificagdo negativa, contudo ocasional e pouco provavel.
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Durante a fase de exploracao, as atividades realizadas sdo, essencialmente, atividades de manutencao,
que, geralmente, ndo sdo geradoras de novos impactes face aos identificados na fase de construcao,
mas sim de manutencado das intervengdes definitivas resultantes da implantacao dos projetos.

No caso da componente terrestre da central hibrida, os edificios, aerogeradores e infraestruturas
permanentes previstas ndo serdo responsaveis pela ocorréncia de novos impactes ambientais, face ao
descrito na fase de construgdo, apenas o prolongamento no tempo da sua presenga no terreno e do
seu impacte visual, dada a reduzida presenca de pessoas nesta instalacdo durante a operacao
(concretizar), ndo se prevé a ocorréncia de impactes com significado.

Tendo em consideragdo a natureza, o conhecimento e estado da arte das instalagdes desta tipologia
(centrais fotovoltaicas flutuantes), bem como as especificidades da mesma, devem ser previstos
procedimentos de manutencao, cujas intervengdes vao ser periddicas e programadas, porém sujeitas
a possiveis intervengdes corretivas ndo previstas.

Descrevem-se seguidamente os aspetos a reter nos descritores em que se verificam impactes:

e Na fisiografia, dada a natureza do projeto, ndo é expectavel que a fase de exploragdo
propriamente dita, correspondendo ao funcionamento da central ou as a¢des de conservagao
da mesma, possa implicar impactes negativos no descritor fisiografia, desde que sejam
consideradas algumas boas praticas ambientais, nomeadamente no que respeita a
reintegragdo de taludes verticais eventualmente criados para acesso e manobra de maquinaria,
em fase de construcdo, em zonas onde tal solugdo ndo possa ser evitada.

e Os impactes sobre a geologia, no que concerne a componente terrestre da central solar
flutuante, sdo nulos, nesta fase, uma vez que ndo ha qualquer intervencdo sobre os fatores
geoldgicos.

e  Os impactes nos solos estdo relacionados com a ocupacao irreversivel do solo na zona de
implantacdo do projeto. Este impacte origina-se durante a fase de constru¢do e assume um
carater permanente na fase de exploragdo, na zona exclusiva de implantacdo das estruturas,
ndo se prevendo, pelo efeito, a ocorréncia de novos impactes durante esta fase.

e  Osimpactes no uso do solo e ambiente social estdo relacionados com a ocupagado permanente
do solo na zona de implantagdo das estruturas do projeto, impacte que se origina durante a
fase de construcdo e que assume um carater permanente na fase de exploragdo, mas que é
reversivel, com a desativacdo do projeto. No que se refere a componente flutuante, ocorre
uma ocupacdo do plano de agua da albufeira do Alto Rabagdo de cerca de 32,88 ha,
assegurando-se, contudo, os demais usos da albufeira, conforme definido no contrato de
concessdo. Como impactes positivos do projeto destaca-se o aumento da capacidade de
producao de eletricidade com base em recursos enddégenos e renovaveis, e a reducdo das
emissdes de dioxido de carbono. Como impactes negativos, tem-se a redugdo da area livre
para fins recreativos na albufeira do Alto Rabagdo e a presenca do projeto hibrido que
apresenta impactes visuais sobre as zonas residenciais e vias de circulagdo e a degradacdo
pontual do ambiente associada a emissdo de ruido e de ozono pelas linhas de média e alta
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tensdo, impactes considerados negativos, permanentes, de média magnitudes, pouco a
significativos.

*  No que diz respeito a questdes normalmente associadas a sadde humana, verifica-se que o
projeto da cumprimento ao disposto na legislagdo ambiental em vigor, em matéria de emissao
de ruido e producao de campo eletromagnéticos, ndo sendo responsavel por qualquer outro
efeito/impacte a este nivel.

e No que se refere a ecologia e, em concreto, para a fauna, prevé-se que os impactes mais
significativos serdo produzidos na fase de explora¢do. Quanto a instalagdo da central flutuante
na albufeira do Alto Rabagéao foram, inclusive, previstos impactes positivos do Projeto ao nivel
do controlo da temperatura da agua e oxigenagao, durante os meses mais quentes, bem como
a criacdo de locais de reflgio. Quanto a fauna terrestre, alguns dos impactes preconizados
referem-se a perturbagédo e potencial mortalidade de aves e morcegos, associada ao parque
eblico e Linhas elétricas de 30kV e 60kV (apenas aves). Salienta-se ainda a ocorréncia de um
eventual efeito de exclusdo da fauna inerente as estruturas do Projeto, com especial enfoque
para as espécies de aves. Os principais impactes previstos para a fase de construcdo referem-
se a perda de habitat favoravel e a perturbagdo inerente aos trabalhos de construgao,
associados especialmente, a construgdo do parque edlico e da Linha Elétrica, a 60kV, devido a
sobreposicdo e/ou proximidade a areas sensiveis para aves e para o lobo. Para a fase de
exploracdo preconizam-se impactes significativos a pouco significativos, consoante sejam
afetadas espécies ameacadas ou comuns, associados a perturbacdo e mortalidade de aves e
morcegos no parque edlico e/ou nas linhas elétricas.

Por conseguinte, dada a sensibilidade dos valores ecol6gicos identificados, considera-se ser
indispensavel implementar planos de monitorizacdo que visem o acompanhamento e
avaliacdo dos impactes identificados, no sentido de avaliar a necessidade de ajustar as medidas
de minimizacdo propostas na fase de EIA. Quanto aos habitats de interesse comunitario, ndo
sendo possivel minimizar a sua afetacdo, recomenda-se a compensacdo equivalente da area
perdida.

e  Os impactes suscetiveis de ocorrer sobre o ordenamento do territério, tal como referido,

iniciam-se na fase de construcdo do projeto, onde assumem um carater temporario, mas
prolongam-se para a fase de exploragdo, onde adquirem um carater permanente.

e  Osimpactes suscetiveis de ocorrer sobre as condicionantes, serviddes e restrices de utilidade

publica, tal como referido, iniciam-se na fase de construcdo do projeto, onde assumem um
carater temporario, mas prolongam-se para a fase de exploracdo, onde adquirem um carater
permanente.

° No tocante ao ambiente sonoro, a analise dos resultados das estimativas sonoras efetuadas

permite concluir que com o funcionamento da central solar flutuante se prevé a conformidade
legal com os limites do RGR e que o impacte seja pouco significativo.

e Ao nivel da paisagem, os principais impactes na paisagem resultam das varias alteracdes de
caracter permanente, acionadas no decurso da fase de construcdo, sobre a matriz paisagistica

W24.014 — Volume 2 — Resumo Né&o Técnico



de referéncia, e de intrusdo visual causada pelos elementos de projeto, que terd maior ou
menor significancia consoante o nimero de observadores potenciais afetados.

Em termos de impactes na estrutura da paisagem, prevé-se um impacte negativo, permanente,
direto, reversivel, de magnitude e significado elevados, associado a implantacdo dos painéis
fotovoltaicos flutuantes; e um impacte negativo, permanente, direto, reversivel, de magnitude
moderada e moderadamente significativo, associado a implantacao da linha elétrica.

Relativamente aos impactes visuais, destacam-se as habitacdes dos aglomerados
populacionais do bairro da Raposeira e Atilhd, Lamacha, Vilarinho Seco e Alturas do Barroso,
sobre os quais se verifica um impacte de magnitude e significado elevados; e as habita¢des
dos aglomerados populacionais de Parafita, Antigo de Viade, Cruz de Arouca, Vilarinho de
Negrdes, Negrdes, Alto do Pidante, Lavradas, Sdo Salvador de Viveiro, Carvalho Cabego de
Vila, Viade de Baixo, Pisdes, A.° Tras do Casal, Gestosa e Frides, sobre os quais se verifica um
impacte de magnitude e significado médios.

e Nao se prevé impactes sobre ocorréncias patrimoniais nesta fase.

e Nao se preveem impactes decorrentes da exploracdo do projeto em analise sobre o clima.
Porém no que concerne a alteracdes climaticas, verifica-se que emissdes de gases com efeito

de estufa se relaciona com atividades de manutencao, gestdo ou reparagao durante esta fase,
porém com impactes de reduzida expressdo. No caso em estudo, os impactes mais
significativos no clima serdo positivos, diretos e associados aos objetivos/justificacdo do
projeto, assim como contributo para as metas nacionais de reducao de emissdes de GEE e de
combate as alteracGes climaticas.

e  Relativamente a qualidade do ar nesta fase, apenas se prevé a formacdo de ozono (Os) e de
hexafluoreto de enxofre (SFs), porém, dada a natureza dos poluentes emitidos, a reduzida
probabilidade da sua emissao e as concentracdes expectaveis das emissdes em causa, ndo sao
expectaveis quaisquer impactes sobre a qualidade do ar decorrentes da fase de exploragdo da
instalacdo ou da linha de média tensdo. Destaca-se apenas, os impactes positivos indiretos, de
magnitude moderada, mas pouco significado que o projeto terd nas emissdes de CO, e outro
poluentes, durante a vida Util do mesmo.

e  Nos recursos hidricos e qualidade da agua, no que respeita ao solar flutuante na sua

componente aquatica, as atividades geradoras de impactes nos recursos hidricos superficiais
relacionam-se com a realizagdo de opera¢des de manutencao de equipamentos e estruturas,
com deterioragdo de materiais e a diminuicdo de incidéncia solar na coluna de agua. As
exigéncias definidas no Caderno de Encargos do concurso em conjunto com as medidas de
minimizagdo asseguram um alto nivel de protecdo dos recursos hidricos superficiais. No caso
de derrames acidentais, estes serdo um impacte negativo, limitado, direito, pouco provavel, de
magnitude reduzida e pouco significativo. Deste modo, consideram-se que os impactes na
qualidade da agua sdo tendencialmente negativos, indiretos, provaveis, localizados, mas ndo
confinados, de magnitude reduzida e pouco significativos. Relativamente a alteragdes
hidromorfolégicas, estas ndo tém significado, dada a escala relativa dos efeitos do projeto no
contexto da massa de agua afetada.
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No que respeita ao solar flutuante na sua componente terrestre, os impactes relacionam-se
com varias atividades (operagdo de elementos do projeto, producao e gestdo de residuos e
atividades de manutencdo) do projeto. Nos recursos hidricos superficiais, os impactes
relacionam-se com a descargas das aguas pluviais recolhidas no sistema de drenagem dos
varios equipamentos e estruturas do projeto, contudo, ndo se prevé a ocorréncia de
contaminacgdes relevantes. Em matéria de recursos hidricos subterraneos, o impacte relaciona-
se com a manutenc¢ado da impermeabilizagdo introduzida no projeto, o qual corresponde a um
impacte negativo, direito, de magnitude e sensibilidade ambiental reduzida, néo significativo
e onde nao se prevé afetacao de aquiferos.

O transporte e manuseamento inadequado e a rejeicdo incorreta das baterias podem levar a
lixiviagdo de metais pesados, para o meio recetor, pelo que dependendo da quantidade
derramadas, ha uma impacte negativo, indireto, pouco provavel, de magnitude elevada,
podendo ser considerado pouco significativo.

4.3.3 Fase de desativacao

Nao é expectavel que, durante a concessao atribuida ao Proponente pelo Estado Portugués, ocorra a
desativacdo do projeto hibrido. De uma forma geral, os impactes negativos inerentes a fase de
desativacdo serdo semelhantes aos que ocorrem para a fase de construcdo da central solar flutuante,
contudo, resultam impactes potencialmente positivos ao nivel da ocupacao do solo, condicionantes,
ordenamento do territério, componente social e paisagem, no caso da remocdo total das
infraestruturas e libertagdo do espaco ocupado.

Tendo em consideracdo que todos os elementos e estruturas que compdem a central sdo
desmontaveis, é possivel planificar um desmantelamento (total ou parcial) da central que se planificaria
como um processo inverso ao descrito para a sua construcdo. A desinstalacdo da componente
mecanica flutuante é repetida para cada uma das ilhas no caso de desmantelamento total, em ordem
inversa a da construgdo, de forma que sejam desmontadas primeiro as ilhas mais proximas das areas
de trabalho em terra.

Em caso de niveis de agua muito baixos, poderd mesmo ser necessario subdividir e fazer a
movimentagdo parcial das ilhas em blocos de menor dimensao até o ponto de desmontagem em terra.

Uma vez desmantelada toda a central elétrica flutuante, o resto da infraestrutura associada continua a
ser desativada.

O desmantelamento serd concluido com a aplicagdo de medidas corretivas e operagbes de
recuperacgao do solo para as condigdes anteriores a constru¢ao da central e das suas infraestruturas.

Estas atividades serdo responsaveis, essencialmente, pela producdo de ruido, poeiras e residuos, sendo
os impactes, de uma forma geral, similares aos ocorrentes na fase de construgao.

Adicionalmente, a fase de desativacdo da Central representard a cessacdo da producao anual de,
aproximadamente, 53,6 GWh de energia limpa e ndo poluente, representando a eliminacdo do efeito
de reducdo dos gases e poluentes atmosféricos associados ao efeito de estufa.
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Na fase de desativacdo do parque edlico, as principais atividades passiveis de originar impactes
ambientais relacionam-se com a desmontagem de todos os equipamentos que constituem o parque
edlico, nomeadamente, todos os componentes e equipamentos com reutilizagdo de equipamentos e
gestdo de residuos; a desocupacdo do solo e sua descompactacdo; e posteriormente, intervengdes
paisagisticas no sentido da recuperacdo dos locais desativados.

Estas atividades serdo responsaveis, essencialmente, pela producdo de ruido, poeiras e residuos, sendo
os impactes, de uma forma geral, similares aos ocorrentes na fase de construgao.

No caso das principais atividades passiveis de originar impactes ambientais na fase de desativacdo de
linhas elétricas, as mesmas estdo associadas ao desmontagem da linha e dos seus componentes, o

que inclui, a desmontagem da linha e remocdo das caixas de visita, desmontagem de todos os
elementos associados, e respetivo transporte para local adequado; a remog¢do de todos os
componentes e equipamento obsoletos com reutilizacdo de equipamentos e gestdo de residuos; a
desocupagdo do solo e sua descompactacdo e, por fim, intervengdes paisagisticas no sentido da
recuperagao dos locais desativados.

Estas atividades serdo responsaveis, essencialmente, pela producdo de ruido, poeiras e residuos, sendo
os impactes, de uma forma geral, similares aos ocorrentes na fase de construgao.

4.4 Impactes cumulativos

Consideraram-se como principais projetos preconizados para a mesma area de estudo do projeto
agora em avaliagdo, a presenca de outras infraestruturas/ areas artificializados no territério, onde se
destaca a proximidade a centrais fotovoltaicas ou parques edlicos e a outras linhas elétricas.

Além destes projetos é de destacar que, tendo em conta que o Projeto em analise se refere a um
Projeto Hibrido constituido por varias tipologias de projeto distintas, cuja construcao esta prevista de
forma simultanea, considera-se ser pertinente avaliar também o efeito cumulativo associado.

Assim, de acordo com o cronograma atual da fase de construcdo, estd prevista a construcdo, nao
totalmente simultanea, da central flutuante e do parque edlico, durante um periodo de cerca de 11
meses cada. As a¢des de construcdo que decorrem de forma simultanea para ambos os projetos,
prevéem-se ser as que podem ter maior efeito de perturbagdo na envolvente, uma vez que implicam
a preparacdo do terreno para montagem dos estaleiros e também implantacdo dos projetos terrestres.
Estas agcdes implicam a presenga de um nimero consideravel de trabalhadores, veiculos e maquinaria
necessarios a obra, em simultaneo, e durante um periodo prolongado.

Para a fase de construgdo, a consideracdo dos impactes cumulativos resultantes da presenca das
infraestruturas referidas, conduz a impactes nos seguintes descritores:

e  Fisiografia e paisagem - a alteracdo fisiografica e do coberto vegetal implica a ponderacéo da

diminuicao do valor cénico da paisagem, relativamente as suas eventuais condi¢es anteriores.
Os impactes cumulativos com outros projetos/obras a escala local, na zona de incidéncia direta
do projeto, decorrem da presenca conjunta de varios projetos e infraestruturas existentes. No
entanto, sublinha-se que qualquer outra construcdo/alteracdo paisagistica implicard a
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incidéncia de mais uma agressao a condicao de equilibrio da paisagem e, consequentemente,
mais um obstaculo a sua recuperacao futura;

e  Solos e Uso do solo - durante a fase de construgdo, caso as obras dos diferentes projetos

ocorram em simultaneo, podera haver uma maior afetacdo dos solos, pela implantagdo de
varios estaleiros, utilizacdo de mais caminhos e criacdo de mais acessos e por uma maior
afetacdo do solo inerente a construcao de areas temporarias para apoio a obra;

e  Ecologia - na fase de construcdo do projeto poderdo constituir impactes cumulativos aqueles
que resultem na perda e degradacdo de habitat e perturbacdo da fauna, assim como
degradacdo e dos bidtopos na envolvente. Estes impactes sdo pouco significativos a
significativos e a sua magnitude reduzida a moderada;

e  Componente social — potencial reforco dos impactes positivos locais ao nivel da potencial

geracao de emprego na obra e decorrentes da presenca de trabalhadores, introduzindo
potencialmente alguma dinamica econémica nos servicos disponibilizados nas povoacdes
mais proximas. A sobreposicdo das atividades de construcdo do projeto podera ainda causar
impactes negativos indiretos, mas significativos, ao nivel da qualidade de vida dos habitantes
locais, associados a perturbacdo e/ou afetacdo temporaria da qualidade de vida das zonas
habitadas ou habitacdes dispersas que eventualmente se venham a localizar na proximidade
das zonas em obra;

e Ambiente sonoro — os impactes decorrerao essencialmente da simultaneidade das atividades

ruidosas associadas as obras de construcado dos projetos que se desenvolvem em sobreposi¢ao
temporal, resultantes essencialmente do acréscimo na potencial utilizacdo de explosivos, na
circulacdo de trafego rodoviario de pesados, ou de outras atividades de ruido;

e C(Clima e alteracbes climaticas — Durante a fase de construcdo, prevé-se a geracdo de GEE

associados as diferentes atividades de obra, quer tera um efeito cumulativo face a outras obras
que ocorram em simultaneo;

e Qualidade do ar - a simultaneidade na construgdo dos projetos podera incorrer num acréscimo
do impacte negativo sentido ao nivel da qualidade do ar local, resultante do aumento da
circulacao de veiculos afetos as obras.

Para a fase de exploragao, a consideracdo dos impactes cumulativos resultantes da presenca das
infraestruturas referidas, conduz a impactes nos seguintes descritores:

e Ecologia - dada a extensdo do projeto, pela andlise dos efeitos conjugados com outras
infraestruturas de igual natureza ou semelhantes, que possam produzir o mesmo tipo de
impactes, verifica-se que durante esta fase os impactes se relacionem com a mortalidade por
colisdo (de aves e morcegos), a fragmentacdo de habitats, considerando-se impactes
negativos, de magnitude moderada e pouco (espécies comuns) a significativos (espécies
ameacadas);

e Clima e alteragdes climaticas — A um nivel nacional, contudo, este projeto contribuira, como
outros do mesmo género, para um efeito indiretamente positivo sobre o clima, reduzindo
progressivamente a necessidade ao nivel nacional de recorrer continuamente a queima de
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combustiveis fésseis para a produgao de eletricidade e contribuindo para uma aproximacao
do cumprimento dos objetivos nacionais e europeus em matéria de neutralidade carbénica;

e Qualidade do ar - durante a fase de exploracdo das linhas elétricas, consideram-se eventuais
impactes cumulativos, o efeito cumulativo com outros projetos/obras a escala local, a emissdo
de pequenas concentracdes de ozono (Os) que, pela sua natureza e concentragdes emitidas,
porém, assume pouco significado em matéria de degradacdo de qualidade do ar.

4.5 Medidas de minimizagao

No ambito do EIA foram apresentadas medidas de minimizacdo consideradas adequadas para evitar
e/ou reduzir os impactes negativos e para potenciais os impactes positivos associados ao projeto em
estudo.

As medidas de minimizagdo propostas traduzem-se em medidas de carater genérico respeitantes,
quer a um conjunto de boas praticas ambientais, a ser tomado em consideragdo pelo Adjudicatario da
Obra/ Dono da Obra, agquando da construcdo, incluindo preparacdo do terreno, construcdo e
acabamentos da obra, estaleiros, acessos provisorios a obra, gestdo de residuos, emissdes de ruido,

informacdo e atendimento publico, quer a¢des de controlo, durante fase de exploragdo das linhas e
do posto de seccionamento. Apresentam-se seguidamente uma sintese das medidas generais que se
julgam mais relevantes.

Apresentam-se seguidamente uma sintese das medidas que se julgam mais relevantes na fase de
construcao:

e Implementar o Plano de Acompanhamento Ambiental (PAA), onde se inclui todo o
planeamento da execucdo da obra, medidas de minimizacdo e respetiva calendarizacdo;

e Implementar os Planos Gestao de Residuos ou Plano de Prevencdo e Gestdo de Residuos de
Construgdo e Demolicdo (PGR ou PPGRCD), de forma adaptada a empreitada;

e A abertura dos novos acessos deve seguir o exposto no Plano de Acessos, para a linha de
média tensao;

e Incluir no caderno de encargos dos fabricantes todos os equipamentos e materiais para uso
na albufeira;

e  Privilegiar a selecdo de equipamentos e veiculos mais eficientes, que utilizem
preferencialmente combustiveis alternativos, dentro do que serdo as opg¢des de mercado
existentes a data, sempre que técnica e economicamente viaveis.

e A exploragdo dos estaleiros, no que se refere ao transporte de materiais de/para o estaleiro e
a gestdo dos produtos, efluentes e residuos gerados, devera respeitar as especificagdes
técnicas estabelecidas, além das normas e regulamentacdo ambiental em vigor aplicaveis;

e Proceder a sinalizacdo adequada dos trabalhos e dos acessos a obra, assegurando as devidas
acessibilidades;
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e Proceder a recuperagdo de caminhos e vias utilizados como acesso aos locais em obra, assim
como 0s pavimentos e passeios publicos muros, vedagdes e outras divisorias que tenham
eventualmente sido afetados ou destruidos;

e  Efetuar a desativacdo total da area afeta a obra, removendo todos os equipamentos,
maquinaria de apoio e materiais produzidos e armazenados nas areas afetas aos estaleiros e
a obra propriamente dita, garantindo a reposicdo e/ou substituicio de eventuais
infraestruturas, equipamentos e/ou servicos afetadas no decurso da obra, o restauro de
caminhos e o desbloqueio fisico dos novos acessos criados;

e  Desenvolver um Projeto de Integracdo Paisagistica (PIP) para o projeto;

e As agdes de desmatacdo, destruicdo do coberto vegetal, limpeza e decapagem dos solos
devem ser limitadas as zonas estritamente indispensaveis para a execucao da obra;

e O desbaste seletivo de vegetagdo, onde necessario, devera atender, tanto quanto possivel, a
salvaguarda das espécies autdctones;

e As terras provenientes da decapagem do solo devem ser separadas e posteriormente
utilizadas na recuperacdo das areas afetadas temporariamente no decorrer da implementacao
do projeto;

e  Evitar, tanto quanto possivel, a inclinacdo dos taludes, de forma a minimizar os potenciais
impactes relacionados com a erosdo e deslizamentos de terras;

e  Garantir o acompanhamento arqueolégico de todas opera¢des que impliquem revolvimento
do solo ou remogao de terras, como sejam decapagens do solo até a rocha, escava¢des ou
abertura de faixa de protecdo. Este acompanhamento devera ser executado de forma continua,
estando o nimero de arquedlogos dependente do numero de frentes de trabalho simultaneas
e da distancia entre elas, de forma a garantir um acompanhamento adequado, tendo sempre
que, como minimo, existir um arquedlogo em permanéncia em cada frente de obra.

e  Proceder a manutencao e revisdo periddica de todas as maquinas e veiculos afetos a obra, de
forma a manter as normais condi¢des de funcionamento e assegurar a minimizacdo das
emissdes gasosas, dos riscos de contaminagdo dos solos e das aguas, e de forma a dar
cumprimento as normas relativas a emissdo de ruido.

Complementarmente, apresentaram-se no EIA medidas especificas relacionadas com os principais
fatores ambientais identificados como causadores de efeitos negativos sobre o territério. Pretende-se,
assim, chegar as melhores solu¢des e, dessa forma, “atenuar” os efeitos negativos que foram
identificados. Estas recomendagdes, previstas em fase de construgdo incluem:

e  Plano de Comunicagdo as Populacdes, que contenha informacdes sobre a localizagdo das
obras, as principais agdes a realizar, a respetiva calendarizacdo, as afetacdes a populacéo,
especialmente no que respeita a afetacdo de acessibilidades, a divulgar em locais publicos,
Juntas de Freguesias e Camaras Municipais;

e Implementacao de um plano de envolvimento de comunidades (Socioeconomia);
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e No caso de vir a ser necessario utilizar explosivos para a execucdo das escavacdes, a utilizagdo
de explosivo deve ser previamente autorizada pelo Dono de Obra, assegurando as devidas
limitacbes e respeitando a legislacdo e normas em vigor, nomeadamente a licenca especial
de ruido. Mais se acrescenta que deve ser maximizada a reutilizacdo das terras e materiais
escavados em obra e a reutilizagdo em intervencgdes paisagisticas (Geologia, geomorfologia e
sismicidade);

e As areas com presenca de habitats de interesse comunitario e/ou espécies de flora RELAPE
que se situem préximas as zonas da intervencdo (temporario ou permanente), devem ser
balizadas com rede ou fita sinalizadora, no sentido de evitar a sua afetacdo desnecessaria,
durante todo o periodo da obra (Ecologia);

e No caso da linha elétrica de 30kV, recomenda-se a adogdo de uma tipologia de linha com
menor nimero de planos de colisdo, com os condutores a ser devidamente sinalizados em
toda a sua extensdo, os seccionadores deverdo ser montados na posicao vertical ou invertida
com o devido distanciamento minimo e elementos de tensdo todos cobertos (Ecologia);

e  Deve ainda ser garantida a compensacao das areas de habitats de interesse comunitario, que
tenham sido afetados de forma permanente, para a implantacdo dos projetos em anélise
(Ecologia);

e Medidas para a salvaguarda e/ou registo de ocorréncias patrimoniais (Patrimdnio);

e  Balizagem clara da area de intervencdo de forma a minimizar a afetacdo das areas naturais
envolventes, com evitamento das zonas de maior declive (Paisagem);

e  Elaboragdo de um Plano de Compensacado de Desflorestacdo (PCD), para compensacdo de
sumidouro de carbono perdido com a construgdo da central solar flutuante, desenvolvido em
acordo com as orientacao e ar do ICNF e articulacdo com a entidade (Clima e Alteracbes
climadticas);

e Adocdo de agdes que promovam a contencdo das terras temporariamente acondicionadas em
obra, minimizando a sua dispersdo(Recursos hidricos e qualidade da dgua);

e  Providenciar nas embarcagdes kits antipoluicdo proprios para as mesmas, a serem usados em
situacdo de acidente por derrame de combustivel. (como barreiras antipoluicdo e barreiras
absorventes (Recursos hidricos e qualidade da dgua);

e Implementacao do programa de monitorizacdo da qualidade da agua (Recursos hidricos e
qualidade da dgua).

Para a fase de exploracdo preconiza-se a implementacdo de um Plano de Gestdo Ambiental que

incorpore as atividades - gestdo de residuos industriais e RSU, a gestdo de efluentes liquidos e uma
seccdo de informagdo, acompanhamento e tratamento de reclamagdes.

A nivel da Paisagem as medidas sao:

e No caso de elaboracdo do Projeto de Integragdo Paisagistica (PIP), dever-se-a4 proceder a
manutencdo e conservacido de todas as areas semeadas e plantadas propostas no mesmo:
regas periodicas (pelos menos nos trés primeiros anos), fertilizacdes, ressementeiras, limpezas
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e cortes de vegetacao, incluindo substituicdo de todos os exemplares vegetais em mau estado
fitossanitéario.

No ambito do descritor Ecologia, preconiza-se:

e As agoes relativas a manutencdo da vegetacdo deverdo restringir-se as areas na qual esta é
estritamente necessaria;

e  Evitar agdes de manutencdo mais ruidosas durante o periodo mais sensivel para as espécies
da fauna, nomeadamente entre fevereiro e julho (aves e lobo).

e  Devera ser efetuada a monitorizacdo de flora, avifauna, morcegos e lobo durante as fases
construcdo e num periodo minimo de 3 anos apés o inicio da entrada em funcionamento do
projeto, para eventual identificagdo de impactes potencialmente subavaliados no EIA.

No ambito do descritor Recursos hidricos e qualidade da agua, preconiza-se:

e Utilizar preferencialmente veiculos de baixas ou zero emissdes nas opera¢des de manutengao
perioddicas, sempre que técnica e economicamente viavel.

Para os projeto de execu¢do da LAT, recomendam-se ainda diversas medidas ligadas ao afastamento
ou preservacao de valores naturais e socioeconémicos.

4.6 Resultado da comparacao de alternativas de trocos da LAT

Do estudo comparativo dos corredores norte e sul e respetivos trocos da linha de alta tensao, definiu-
se como corredor preferencial, o corredor Norte, correspondente ao conjunto formado pelos trogos 1
+2+3A +4 +5A + 6+ 11. Para este corredor, foi desenvolvido um tragado indicativo, que visou
demonstrar a viabilidade técnica do mesmo.

4.7 Monitorizacao

O EIA propde uma fase de monitorizagdo, que inclui acdes a desenvolver nas fases seguintes do
projeto, que permite acompanhar e avaliar potenciais efeitos da concretizagdo do projeto em alguns
descritores ambientais. Deste modo, foram definidos planos de monitorizacdo para os seguintes
fatores:

e Planos de monitoriza¢do dos Sistemas Ecoldgicos:
o Planos de monitorizacao de flora, biétopos e habitats;
o Plano de monitorizacao de avifauna;
o Planos de monitorizacdo de morcegos;
o Planos de monitorizacao de lobo;
e Plano de monitorizagdo de Ambiente Sonoro;
e Plano de Monitorizagdo de Qualidade da agua;

e Programa de Monitorizacdo da variacdo de niveis da albufeira do Alto Rabagéao.
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