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1 INTRODUCAO
1.1 CONSIDERAGOES GERAIS

No ambito do procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA) do Projeto de Reequipamento do
Parque Edlico de Cabril (procedimento de AlA n.° 3796), foi desencadeado, pela Agéncia Portuguesa
do Ambiente (APA), com base no Parecer da Comissédo de Avaliacao (CA) e com a anuéncia da
Empresa Edlica da Cabreira, S.A., proponente do projeto, o procedimento previsto no n.° 2 do art.®° 16.°
do Decreto-lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, na sua atual redagao, diploma que estabelece o
Regime Juridico de Avaliagéo de Impacte Ambiental (RJAIA) (Oficio S055670-202510-DAIA.DAP, de
02/10/2025, incluido no Anexo 1).

No seguimento, vem o proponente apresentar o Relatério Sintese da Reformulagdo do Projeto,
incluindo a reavaliagdo ambiental do mesmo, elaborado pela TPF — CONSULTORES DE
ENGENHARIA E ARQUITETURA, S.A., consultora responsavel pela elaboragéo do Estudo de Impacte
Ambiental (EIA).

1.2 IDENTIFICAGAO DO PROPONENTE
O proponente do Projeto do Reequipamento do Parque Edlico de Cabril é a Edlica da Cabreira, S.A.,
cujos contactos se apresentam em seguida:

Morada: Posto de Corte de Casais, Lugar de Casais 4690-753 Tendais

Telefone: +351 226 080 180

Endereco de correio eletrénico: bd-pd.portugal@finerge.com

Pessoa de contacto: Rui Filipe (Gestdo e procedimentos ambientais de projetos em

desenvolvimento)

1.3 OBJETIVOS E ESTRUTURA DO RELATORIO

1.3.1 Objetivos

Os elementos apresentados tém como objetivo responder ao pedido de alteragdes de Projeto com base
num conjunto de premissas e medidas, fundamentalmente relacionadas com os Sistemas Ecolégicos
(afloramentos rochosos — habitat 8220 e 8230), de modo a minimizar os impactes negativos
significativos decorrentes da construgao da plataforma de montagem do aerogerador AG3 identificados
pela Comisséo de Avaliagcdo (CA), visando a obtencdo de uma DIA favoravel condicionada.

Refere-se ainda que, a CA, considerou a exposi¢ao recebida em sede de consulta publica emitida pelo
IPMA, onde conclui que o projeto do Projeto do Reequipamento do Parque Edlico de Cabril, na
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configuracao proposta, ira afetar a qualidade das observagdes do radar meteoroldgico de Arouca/Pico
do Gralheiro (A/PG), emitindo um parecer desfavoravel ao mesmo.

A estrutura do presente Relatorio Sintese da Reformulacdo do Projeto segue as indicagdes do
Documento Orientador - Condigdes e procedimentos para a aplicagdo do disposto no n.° 2 do artigo
16° do Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, do Grupo dos Pontos Focais das Autoridades de
Avaliagédo de Impacte Ambiental.

1.3.2 Estrutura do Relatério

O presente Relatorio é constituido por trés volumes, o Volume 1, que constitui o Relatério Sintese da
reformulagcdo (presente documento), onde se incluem os Anexos, o Volume 2 correspondente ao
Resumo Nao Técnico (RNT) e o Volume 3 de Pegcas Desenhadas. A sua apresentagdo a CA sera
acompanhada do Projeto de Execugédo do Reequipamento do Parque Edlico de Cabril reformulado.

O presente documento é constituido por 7 capitulos, cujos contelddos genéricos se descrevem
seguidamente:

— Capitulo 1 - Introducdo onde se refere o motivo do desencadeamento do procedimento no ambito
do qual se insere o presente relatorio e se identifica o proponente do projeto.

— Capitulo 2 — Enquadramento do Projeto e Antecedentes onde se faz o enquadramento da
reformulagao do Projeto e onde se apresenta sumariamente o conteudo do estudo.

— Capitulo 3 — Descricao das Alteracdes Introduzidas e sua Justificacdo onde se identificam as
principais diferengas entre o Projeto apresentado em fase de EIA, versdo consolidada (adiante
designado como Projeto do EIA consolidado) e o objeto da presente avaliagdo (adiante
designado como Projeto reformulado).

— Capitulo 4 — Reavaliacdo dos Impactes Expectaveis para todas as fases do Projeto, onde se
identificam os principais impactes da respetiva reformulagdo, para os fatores ambientais
considerados relevantes, assumindo-se que para os restantes fatores ambientais, como
justificado ao nivel da definicdo de ambito, a alteragdo do Projeto ndo tem alteragdes em relagao
a avaliagao efetuada no EIA.

— Capitulo 5 — Medidas de Minimizacdo onde se listam as medidas e as técnicas previstas para
evitar, reduzir ou compensar os impactes negativos e para potenciar os eventuais impactes
positivos. Avaliam-se medidas adicionais e verifica-se se as medidas propostas no EIA
consolidado se mantém aplicaveis.

— Capitulo 6 — Monitorizacdo onde se indicam as monitorizagdes aplicaveis ao projeto em analise.
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— Capitulo 6 — Conclusdes onde se resumem os principais aspetos do novo Projeto, bem como os
principais impactes e conclusdes do estudo efetuado, realgcando-se a forma como o mesmo
resolveu ou tentou resolver os impactes muito significativos que estiveram na origem da
reformulacdo do Projeto, fazendo-se ainda uma anadlise comparativa deste Projeto com o
apresentado em Fase de EIA.

Adicionalmente, foi elaborado o conjunto de Anexos que se lista em seguida, nos quais estao incluidos
os elementos considerados necessarios para complemento dos aspetos descritos no presente
Relatdrio:

— Anexo 1 - Oficio S055670-202510-DAIA.DAP, de 02/10/2025, da Agéncia Portuguesa do
Ambiente e Parecer da Comisséo de Avaliagdo (CA) associado ao Procedimento de AlA n.° 3796;

— Anexo 2 — Parecer Técnico de Analise do impacte do “Projeto de Reequipamento do parque
Edlico de Cabril sobre o radar Meteorolégico de Arouca do IPMA

Por ultimo, refira-se que as Pegas Desenhadas do EIA consolidado foram alvo de reviséo, de forma a
contemplar o Projeto reformulado, apresentando-se as mesmas conjuntamente com o presente
Relatério Sintese Reformulado.

1.4 DEFINICAO DE AMBITO

Para a definicdo do ambito deste relatério, produzido ao abrigo do procedimento de artigo16.°, foi
analisado o respetivo Parecer da Comissao de Avaliacdo, em cujas conclusdes se refere o seguinte:

“Face ao exposto, e considerando os resultados da avaliagdo efetuada, conclui-se que, nédo
obstante os impactes positivos do projeto para a Estratégia Nacional de Energia, a Comisséo de
Avaliagdo, atendendo aos impactes negativos significativos, ndo minimizaveis, decorrentes da
destruicdo de afloramentos rochosos - estruturas fisicas que integram Habitat Natural, nos
termos do Anexo B-I do Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril, emite parecer desfavoravel
relativamente ao aerogerador AG3.

— Por outro lado, face a relevancia dos radares meteorolégicos na dete¢do e monitorizagdo de
fenémenos meteoroldgicos perigosos, essenciais para a salvaguarda de vidas humanas e bens,
a comissdo de avaliagao emite parecer desfavoravel ao projeto do Reequipamento do Parque
Edlico de Cabril.”

Deste modo, toda a reformulagéo do Projeto e a sua avaliagdo no ambito deste artigo 16.° tem como
base as preocupacgdes refletidas no Parecer da CA, principalmente as associadas a destruicdo de
afloramentos rochosos resultantes da construgdo do AG3 e da interferéncia com o radar meteorolégico
de Arouca/Pico do Gralheiro (A/PG).
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2 ENQUADRAMENTO DO PROJETO E ANTECEDENTES
2.1 ENQUADRAMENTO E LOCALIZAGAO DO PROJETO

O presente documento constitui o Relatério Sintese da reformulagéo do Projeto do Reequipamento do
Parque Edlico de Cabril.

A area de estudo para a implanta¢do do Projeto de Reequipamento do Parque Edlico de Cabril localiza-
se na Serra de Montemuro, no distrito de Viseu, nos concelhos de Castro Daire (freguesia de Cabril e
Unido das freguesias de Parada de Ester e Ester) e de Cinfaes (freguesia de Tendais e Unido das
freguesias de Alhdes, Bustelo, Gralheira e Ramires).

O Parque Edlico de Cabril em operagéo é constituido por onze aerogeradores (AG), 9 AG’s, modelo
E66 1,8 MW e 2 AG’s modelo E-70 2,0 MW, totalizando 20,2 MW de poténcia total instalada, objeto de
reequipamento. Para além destes, recentemente o Parque Edlico foi sujeito a um processo de
Sobreequipamento, tendo o projeto sido submetido a Avaliagdo de Impacte Ambiental (processo de
AIA n.° 3342), ao abrigo do qual foi instalado um novo aerogerador, modelo Enercon E-138 de 4 MW
de poténcia, e que sera para manter.

O projeto de Reequipamento consiste na substituicio dos onze aerogeradores existentes, com
didametro de rotor de 66 e 70 m, por apenas quatro novos aerogeradores. O novo modelo dos
aerogeradores tera uma altura de torre de 114 m, um didmetro de rotor de 172 m, e uma poténcia
maxima de 7,2 MW, que ficara condicionada a 6,06 MW de forma a totalizar a poténcia total instalada
(24,24 MW; incremento de 20% da poténcia de ligagado de acordo com o disposto no n.° 2 do Artigo
71.° do Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14 de janeiro).

O projeto do Reequipamento do Parque Edlico de Cabril enquadra-se no Decreto-Lei n.° 15/2022, de
14 de janeiro, retificado pela Declaracéo de Retificacdo n.° 11-A/2022, de 14 de margo, que estabelece
a organizagao e o funcionamento do Sistema Elétrico Nacional (SEN), e que cria e regula a figura do
reequipamento com objetivo de otimizar a utilizagdo do territério e as infraestruturas de rede, através
da diminuigdo da pressdao sobre esse mesmo territério, compaginando objetivos ambientais e a
necessidade de acelerar o aumento da producéo de energia por fontes renovaveis.

A futura disposicdo espacial do Parque Edlico de Cabril, apdés implantagdo do projeto de
reequipamento, compreenderd um total de cinco aerogeradores (aerogerador de sobreequipamento
existente em conjunto com os quatro aerogeradores de reequipamento objeto do presente estudo).

O reequipamento de centro electroprodutor constitui uma alteragdo nao substancial do titulo de controlo
prévio preexistente, tal como previsto no artigo 62.° do Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14 de janeiro, na
sua redacao atual, ficando apenas sujeito a averbamento do titulo inicial.

A area de estudo do projeto do Reequipamento do Parque Edlico de Cabril tem cerca de 390 ha.
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Os aerogeradores existentes serdo desmontados e transportados a vazadouro préprio, ou reciclados.

Os 4 novos aerogeradores irdo ligar-se a subestacgao ja existente no Parque Edlico de Cabril através
de cabos elétricos subterraneos a 20 kV, com uma extenséo de cerca de 2,7 km (Desenho 2). Por sua
vez, a Subestacao encontra-se ligada ao Poste Corte de Cabril, da EDP, a tensdo de 60 kV.

Refere-se que o projeto em andlise permite que se utilize parte das infraestruturas existentes
associadas ao Parque Edlico de Cabril em operagao, nomeadamente, parte dos acessos existentes,
subestagcédo e a Linha elétrica aérea a 60 kV que escoa a energia produzida, evitando-se assim a
construgcdo destas infraestruturas no caso de um projeto novo. As valas de cabos existentes serédo
aproveitadas, sempre que possivel, para a colocagao dos novos cabos.

De acordo com o Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, na sua redagdo atual dada pelo
Decreto-Lei n.° 11/2023, de 10 de fevereiro (Retificado pelas Declara¢des de Retificagdo n.° 7-A/2023,
de 28 de fevereiro e n.° 12-A/2023, de 10 de abril) e alterado Decreto-Lei n.° 99/2024, de 3 de dezembro,
encontra-se sujeito a uma Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA) por se enquadrar nos critérios
definidos no Artigo 1.°, do ponto 4, alinea b) e subalinea i):

4 — “Séao ainda sujeitas a AlA, nos termos do presente decreto-lei:

b) Qualquer alteragdo ou ampliagdo de projetos enquadrados nas tipologias do anexo | ou do
anexo I, ja autorizados, executados ou em execugdo e que ndo tinham sido anteriormente
sujeitos a AlA, quando:

i) Tal alteragdo ou ampliagdo, em si mesma, corresponda ao limiar fixado para a tipologia em
causa’.

Em complemento, ao referido o presente projeto ultrapassa os limiares que constam do Anexo Il do
RJAIA, tipologia “3 - Industria da Energia”, considerando a sua localizagdo em areas sensiveis.

O enquadramento referido, resulta do seguinte:

— O Parque Edlico de Cabril, atualmente em funcionamento, néo foi sujeito a Avaliagao de Impacte
Ambiental (AlA), uma vez que a data do seu licenciamento o regime juridico de AlA ndo o previa;

— Encontra-se localizado em Sitio de Importdncia Comunitaria “Serra de Montemuro”
(PTCONO0025);

— Nas imediagdes, a uma distancia igual e inferior a 2 km deste parque, existem outros parques
eodlicos que totalizam um numero de aerogeradores superior a 10.

24038_Reequipamento do Parque Edlico de Cabril

5



PROJETO DE REEQUIPAMENTO DO PARQUE EOLICO DE

| CABRIL
| = J = ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
PROJETO DE EXECUCAO

REFORMULAGAO AO ABRIGO DO N.° 2 DO ARTIGO 16.°
DO DECRETO-LEI N° 151-B/2013, DE 31 DE OUTUBRO
VOLUME 1 - RELATORIO SINTESE DA REFORMULAGCAO
DO PROJETO

2.2

ANTECEDENTES DO PROCEDIMENTO DE AlA

2.2.1 Antecedentes

Com base no enquadramento exposto em 2.1, e no ambito do respetivo licenciamento, o Projeto foi
submetido a Procedimento de AlA, que contemplou o seguinte:

1.

2.

Inicio a 30/12/2024, apos estarem reunidos os elementos necessarios a sua instrugao.
Instrugao, a 20/01/2025, do procedimento e nomeagao da Comisséo de Avaliagéo (CA).

Realizagdo, a 27/01/2025, de reunido com o proponente e consultor para apresentagdo do
projeto e do Estudo de Impacte Ambiental (EIA) a CA.

. Apreciacdo da Conformidade do EIA, da documentagdo adicional e consulta do projeto de

execugao:

— Foi considerado necessaria a apresentacdo de elementos adicionais, os quais foram
submetidos pelo proponente sob forma de EIA consolidado;

— Apos analise deste documento, foi considerado que o mesmo, de uma maneira geral, dava
resposta as lacunas e duvidas anteriormente identificadas, pelo que o EIA foi declarado
conforme a 25/06/2025.

. Abertura de um periodo de Consulta Publica, que decorreu de 01 de julho de 2025 a 11 de agosto

de 2025.

Realizacéo, a 10/07/2025, da visita de reconhecimento da area de implantagao do projeto, onde
estiveram presentes alguns dos representantes da CA e do proponente.

Apreciagdo ambiental do projeto, com base na informagao disponibilizada no EIA e respetivo
Aditamento, tendo em conta as valéncias das entidades representadas na CA e ponderados
todos os fatores em presenga, incluindo os resultados da participagéo publica.

Elaboragdo do Parecer Final da CA, que visa apoiar a tomada de decisdo relativamente a
viabilidade ambiental do projeto;

Realizacdo de reunido (29/09/2025) entre a Autoridade de AIA e o proponente, de
enquadramento face ao disposto no n.° 2 do Artigo 16.° do RJAIA, apresentagéo dos principais
aspetos dos pareceres técnicos das entidades que constituem a CA e ponderagdo sobre a
viabilidade de reformulagéo do projeto.

Em funcdo do parecer da CA, do entendimento da Autoridade de AIA de propor a prerrogativa de
modificacdo de projeto (n.° 2, Artigo 16 do RJAIA) e do interesse do proponente em utilizar a mesma,
resultou o oficio S055670-202510-DAIA.DAP. DAIA.DAPP.00008.2025, emitido pela APA em
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02/10/2025, no qual é confirmado o inicio a aplicagdo do procedimento indicado, com prazo de maximo
de seis meses (180 dias uteis) a contar da data de reunido.

De forma a clarificar o parecer da CA no &mbito dos impactes negativos identificados nos habitats
naturais pela implantagdo proposta para o AG3, o promotor do projeto solicitou esclarecimentos a
coordenacao da CA, tendo-se realizado no dia 10 de outubro e dia 26 de novembro de 2025 reunides
pela plataforma Teams. Face as questdes levantadas estarem maioritariamente relacionadas com o
parecer emitido pelo ICNF, a reunido contou com a presenca do ICNF, do proponente e consultor
ambiental.

No seguimento dessas reunides, foram definidos critérios de base/orientagbes para a reformulagdo do
Projeto, atendendo as preocupacgdes da CA expressas no Parecer, nomeadamente no que respeita a
salvaguarda dos sistemas ecolégicos (afetagdo dos afloramentos rochosos — habitat 8220 e 8230 pela
construgédo do aerogerador AG3) e salvaguarda do correto funcionamento do radar meteorolégico de
Arouca/Pico do Gralheiro (A/PG).

2.2.2 Questoes Levantadas/Orientacoes e Proposta de Solugdes

Afetacdo dos afloramentos rochosos (habitat 8220 e 8230) pela construcdo do AG3

Na reformulagdo do layout do projeto que agora se apresenta, foi ainda possivel reduzir
significativamente a afetagdo dos afloramentos rochosos (habitat 8220 e 8230) pela construgao do
AG3, o que no balanco geral da proposta de implantacdo da totalidade dos elementos de projeto
representa passar de uma area de afetagdo total de 2375,7 m2 no Projeto do EIA Consolidado para
691,7 m? no Projeto Reformulado (redugdo de 1684,0 m?), que agora se apresenta.

A avaliagdo discriminada das areas por elemento é apresentada no capitulo “4.2.5 Impactes sobre a
Biodiversidade”.

Interferéncia com o radar meteoroldgico de Arouca/Pico do Gralheiro (A/PG)

Em fase de consulta publica o IPMA emitiu uma exposicao desfavoravel ao projeto, considerada pela
Comisséao de Avaliagédo, que remete para um potencial impacte negativo no que respeita a degradagao
significativa da qualidade das observagdes do radar meteoroldgico de Arouca/Pico do Gralheiro (A/PG).

Nestas circunstancias, a Finerge resolveu solicitar um parecer técnico ao INESC TEC que visasse nao
s6 analisar a metodologia aplicada pelo IPMA na sua avaliagdo, mas também identificar outros aspetos
de relevo para a anadlise de impacte ambiental, que, eventualmente, nao tivessem sido considerados
pelo IPMA, e que, uma vez incorporados numa nova avaliagdo, pudessem contribuir com uma analise
critica, de um ponto de vista cientifico, quanto ao impacto real do projeto.
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O estudo realizado pelo INESC TEC teve como referéncia uma analise extensa e detalhada da literatura
cientifica que enderega os efeitos de aerogeradores sobre radares meteorolégicos e considera as
recomendagbes e praticas de organismos internacionais que estabelecem orientagbes para a
coexisténcia entre radares meteoroldgicos e parque edlicos. Este estudo conduziu ao estabelecimento
de um modelo de avaliagdo baseado em varios indicadores que foi aplicado ao parque eélico de Cabiril,
nas configuragdes existente e planeada (Reequipamento e Sobreequipamento existente).

O estudo completo foi incluido no Anexo 2.

Os resultados permitem confirmar que, para a elevagéo operacional do radar de 0,1°, os indicadores
incrementais, ponderados pela sua relevancia, apontam para uma redugao global de impacte, enquanto
para a elevagéo operacional de 1°, o impacte do projeto futuro € muito reduzido, sendo os respetivos
indicadores muito inferiores aos limites maximos conhecidos de recomendagdes e praticas
internacionais.

Em conclusdo, os resultados deste estudo técnico apontam no sentido contrario ao parecer
desfavoravel do IPMA, podendo concluir-se que o “Projeto de Reequipamento do Parque Edlico de
Cabril” causa um impacte reduzido que ndo devera comprometer a missdo operacional do radar
meteorolégico de Arouca/Pico do Gralheiro, na configuragdo de localizagbes e dimensdes propostas
para os novos aerogeradores e manutengao do aerogerador de Sobreequipamento existente.

3 DESCRICAO DAS ALTERAGOES INTRODUZIDAS E SUA JUSTIFICAGAO
3.1 CONSIDERAGOES GERAIS

Neste ponto, apresentam-se as principais diferengas entre o Projeto Reformulado e o Projeto analisado
no EIA Consolidado.

A descrigcéo do Projeto efetuada no Relatério Sintese do EIA Consolidado, para as fases de construgéo,
de exploracdo e de desativagdo, mantém-se valida, no que diz respeito as obras de construgao civil
necessdrias para a implementacdo do projeto, as atividades de constru¢do, ao funcionamento e a
desativagao do Projeto de Reequipamento do Parque Edlico de Cabril.

Neste contexto, optou-se somente por descrever as caracteristicas técnicas do projeto que sofreram
alteragdes significativas em relagdo ao apresentado no Relatério Sintese do EIA Consolidado, que se
apresentam-se de seguida. As pecas escritas e desenhadas do Projeto de Execugédo do Projeto
Reformulado apresentam-se conjuntamente com o presente Relatério Sintese Reformulado, embora
em documentos auténomos.
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Quadro 1 — Coordenadas posicionais dos novos aerogeradores (Sistema PT-TM06/ETRS89)

ALTERAGAO DA PosIGAO

TORRE AG1 AG2 AG3 AG3 AG4
PROJETO DO EIA PROJETO

CONSOLIDADO | REFORMULADO

Coordenada M 7177,18 7511,29 7057,43 7050,29 7899,61
Coordenada P 146128,79 | 146192,05 145501,33 145602,16 145637,87
Cota altimétrica (m) 1193,25 1226,70 1225,65 1223,79 1223,15

Quadro 2 — Caracteristicas Técnicas Gerais do Projeto (Projeto do EIA Consolidado versus Projeto
Reformulado)

PRrRoJETO DO EIA PROJETO

PARAMETROS DIFERENGA
CONSOLIDADO | REFORMULADO

N.° de aerogeradores a instalar 4 4 =
N.° de aerogeradores a desativar 11 11 =
N.° de aerogeradores a manter (Sobreequipamento) 1 1 =
Vala de cabos tragado novo (m) 1016 1137 +121
Vala de cabos reaproveitada (m) 1725 1725 =
Novos acessos (m) 240 220,7 -19,3
Acessos provisorio junto aos aerogeradores n.°s AG2 e AG3*
(inversbes de marcha para os veiculos longos), que no final da 74,4 135,3 +60,9
construgao serao renaturalizados
Acesso existente a beneficiar (m) 564,3 313,6 -250,7
Acessos existente a beneficiar com alargamento (m) 95,7 300,3 +204.6
Acessos existente a desativar e renaturalizar (m) 1289,3 1267,2 -25,1

*somente no projeto reformulado

No Capitulo 4 - Reavaliagao de Impactes, do presente Relatério Sintese Reformulado, sao destacadas
as principais diferencas em termos de afetacdes (movimentos de terras, ocupacdo de solos,
visibilidades, etc.) resultantes da implementag¢ao do Projeto Reformulado versus o Projeto apresentado
no EIA Consolidado.

3.2 ALTERAGAO DAS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO PROJETO DO EIA CONSOLIDADO

Tendo presente a informacdo anteriormente apresentada (pontos 1.4 e 2.2.2), no que respeita a
fundamentag¢do do procedimento que levou a reformulagdo do Projeto e a apresentagéo do presente
Relatério, de forma a minimizar os impactes da construgdo do aerogerador AG3 sobre os afloramentos
rochosos (habitat 8220 e 8230) o AG3 foi deslocado para norte conforme se apresenta na Figura 1.
Para além do referido, foi também prevista a instalagdo das pas, neste aerogerador, em regime "just-
in-time" (JIT), ou seja, serdo instaladas logo que cheguem ao local sem necessidade de serem
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armazenadas junto da plataforma, reduzindo-se assim a afetagdo dos afloramentos rochosos
existentes.

Assim, verifica-se que, na reformulagdo do layout que agora se apresenta, foi possivel reduzir
significativamente a afetacdo dos afloramentos rochosos (habitat 8220 e 8230) pela construgdo do
AG3, o que no balango geral da proposta de implantagao da totalidade dos elementos de projeto
representa passar de uma area de afetagdo 2375,7 m2 no Projeto do EIA Consolidado para 691,7 m?
no Projeto Reformulado (redugéo de 1684,0 m2).
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PROJETO
AREA DE ESTUDO DO REEQUIPAMENTO ZOMA DE PARGAS
DO PARQUE EOLICO DE CABRIL ]
CONSTRUQAO A ESTALEIROD
ACESSO DESATIVACAORENATURALIZACAQ
—— ACESSO NOVO 53] AG'S EXISTENTES (ACESSOS E "RAQUETES")
——— ACESSO0 EXISTENTE (alargamento) ® AEROGERADAOR A DESWANTELAR
- === ACESSO EXISTENTE (a beneficiar) E PLATAFORMA DESATIVAGAO
—— ACESS0 EXISTENTE (a desativarrenaturalizar)
. MANTER
—— ACESSO PROVISORIO (a renaturalizar) :
VALA DE CABOS % SUBESTAGAO
VALA DE CABOS (construir) ®  AERDGERADOR DO SOBREEQUIPAMENTO
VALA EXISTENTE (reutilizar) ——— ACESSO EXISTENTE
- === VALA EXISTENTE (desativar/renaturalizar) o VALADE CABOS DO SOBREEQUIPAMENTO
DRENAGEM

—— LUNHA GO KV

R
# 7~~VALETAS DE DRENAGEM (TERRA COMPACTADA) o —— LINHABOKV (sublr)
_/M PASSAGEM HIDRAULICA NAO GALGAVEL

AEROGERADOR E PLATAFORMA
A CONSTRUIR

PROJETO REFORMULADO

CESS0 ADESAT VAR E RENATURALIZAR

TALUDES A RENATURALIZAR AG3
7 (e Esaacie)

" 7ONADALANGA GRUA

. \\ (En= simples compacts da - recobrr com tena vegetal)

| AREAS A INCORFORAR COM

ASGE TEMFORARID

{2 remover & recobrir com tema vegetal)

ACESS0 DEFINITIVO E RAQUETE
DO AG (com ABGE definifivo)

ZONADEPARGAS

Fonte da Imagem: OrtoSat2023 (DGT, 2023)

Figura 1 — Comparacgéao do projeto apresentado no EIA Consolidado versus Projeto Reformulado
(implantagao do AG3).
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Na Fotografia 1 apresenta-se o aspeto geral dos afloramentos rochosos que serdo salvaguardados
pela alteragdo da posicao do aerogerador AG3.

o o —~
= g Py
- - -

- e "l

y

Fotografia 1 — Aspeto dos afloramentos rochosos com a presenca de Silene acutifélia (Fotografias da
campanha de campo de junho de 2024).

4 REAVALIAGAO DOS IMPACTES EXPECTAVEIS PARA TODAS AS FASES DO
PROJETO

4.1 CONSIDERAGOES GERAIS

Apresentam-se no Quadro 3 as areas que serao afetadas durante a construgéo e exploragéo do Projeto
do Reequipamento do Parque Edlico de Cabril, comparando-se o Projeto do EIA Consolidado com o
Projeto Reformulado, as quais servirdo de base a reavaliagao dos impactes sobre os fatores ambientais
analisados no EIA Consolidado, sobre os quais as altera¢des do projeto implicaram alteragdes ao nivel
de impactes.
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De forma a minimizar a afetagdo dos afloramentos rochosos resultante da constru¢do do aerogerador
AG3. este foi deslocado para norte em relagao a posi¢ao apresentada no EIA Consolidado o que levou
a necessidade de alargar ligeiramente o acesso existente que no EIA Consolidado estava previsto
como a beneficiar. Foi igualmente necessaria a criagdo de um acesso provisério para a viragem dos
camibes que irdo transportar os componentes do aerogerador, nomeadamente das pas, de forma a
estas ficarem posicionados para a montagem direta a partir do camido (“just-in-time") (Figura 2).

EIA Consolidado Projeto Reformulado

CONSTRUCAO CONSTRUCAO
ACESSO ACESSO

ACESS0O NOVO
- === ACESSO EXISTENTE (a beneficiar)

ACESSO EXISTENTE (alargamento)
ACESSO PROVISORIO (a renaturalizar)

Figura 2 — Alteragédo da posicédo do aerogerador AG3 e dos acessos associados.

Face a deslocagao para norte do AG3, a vala de cabos também sofreu um pequeno aumento na sua
extensdo. Como resultado das alteracbes referidas, observa-se um ligeiro aumento da area a
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intervencionar em relagéo a area referida no Relatério Sintese do EIA consolidado (Quadro 3). Esta
diferenca, de aproximadamente 386 m?, é pouco significativa em termos de area a afetar, no entanto
significativa em termos de reducdo de impactes resultante da menor afetagdo de afloramentos
rochosos.

Refere-se, por ultimo, que a tipologia e avaliagdo de impactes apresentada no Relatério Sintese do EIA
consolidado, se mantém, pelo que serdao somente referidos os impactes cuja alteragido do projeto
requer a sua atualizagao.

Quadro 3 — Areas afetadas durante a fase construgdo do projeto dos novos aerogeradores.

Fase de Construgao
Projeto PRrRoJETO DO EIA PROJETO
CONSOLIDADO REFORMULADO
Acesso novo 0,35 0,30
Acesso existente a beneficiar 0,29 0,16
Acesso existente a beneficiar (alargamento) - 0,17
Acesso provisoério 0,05 0,12
Drenagem 0,06 0,09
Plataformas dos aerogeradores 1,50 1,41
Vala de cabos (a construir) 0,23 0,26
Vala de cabos (a reutilizar) 0,58 0,58
Zonas de aterro/escavagéo 0,96 0,98
Zona de Pargas 0,07 0,07
Estaleiro 0,10 0,10
Total 4,19 4,23

Quadro 4 — Areas afetadas durante a fase de exploragio do projeto, ap6s renaturalizagdo das areas
afetadas durante a fase de construgao (ver tabela anterior)

FASE DE EXPLORAGAO
PROJETO PROJETO DO EIA PROJETO
CONSOLIDADO REFORMULADO
Acessos 0,31 0,43
Drenagem 0,06 0,11
Aerogeradores 0,02 0,02
Total 0,39 0,55
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4.2 REAVALIAGAO DOS IMPACTES NAS FASES DE CONSTRUGAO E EXPLORAGAO

4.2.1 Impactes sobre o Clima e Alteragoes Climaticas

Mantém-se, no geral, a analise de impactes efetuada no Relatério Sintese do Estudo de Impacte
Ambiental (EIA Consolidado) para o fator clima e alteragdes climaticas, ja que a area a intervencionar
no ambito do Projeto Reformulado, que agora se apresenta, é somente ligeiramente superior a area a
intervencionar no Projeto do EIA Consolidado, cifrando-se essa diferengca em +386 m?2.

Conforme referido, a redugao mais significativa em termos de impactes prende-se com a menor
afetacdo de afloramentos rochosos que passa de 2375,7 m?2 no Projeto do EIA Consolidado para
691,7 m2 no Projeto Reformulado (redugéo de 1684,0 m2).

Conforme referido, na base da redugédo da afetacdo de afloramentos rochosos esta a alteragao da
posi¢do do aerogerador AG3 associada a implementagdo de uma abordagem "just-in-time", ou seja a
montagem das pas do aerogerador assim que chegam ao local sem necessidade de apoio no solo.

A implementagéo de uma abordagem "just-in-time" neste caso, pode o reduzir o desperdicio em termos
de materiais e melhorar a eficiéncia, diminuindo as emissées de GEE do projeto na sua globalidade.
Contudo, estes beneficios dependem sobremaneira de uma gestéo eficaz de toda a cadeia logistica.

A montagem de pas ira ficar depende de condi¢des climaticas ideais (vento fraco). O "just-in-time” exige
flexibilidade extrema para pausar a entrega se o tempo piorar, pelo que exige uma de coordenagao
estreita com os fornecedores de materiais, com as equipas e equipamentos necessarios para a
montagem no local assim que chegam.

E por isso crucial, otimizar todo o processo, para garantir que os impactos positivos superem quaisquer
potenciais negativos.

4.2.1.1 Impactes sobre o Radar Meteorolégico de Arouca do IPMA

De acordo com o Parecer da CA ao Procedimento de AlA n.° 3796, “no que se refere as exposigoes
recebidas em sede de consulta publica, o parecer do IPMA é determinante. Esta entidade conclui que
o projeto, na configuragdo proposta, ira afetar a qualidade das observagbes do radar meteorolégico de
Arouca/Pico do Gralheiro (A/PG), pelo que emite um parecer desfavoravel ao mesmo.”

Nestas circunstancias, a Finerge solicitou um parecer técnico ao INESC TEC que visasse nao so
analisar a metodologia aplicada pelo IPMA na sua avaliacdo, mas também identificar outros aspetos
de relevo para a anadlise de impacte ambiental, que, eventualmente, nao tivessem sido considerados
pelo IPMA, e que, uma vez incorporados numa nova avaliagao, pudessem contribuir com uma analise
critica, de um ponto de vista cientifico, quanto ao impacto real do presente projeto.
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O Relatdrio do parecer técnico ao INESC TEC foi incluido na integra no Anexo 2.

O estudo realizado pelo INESC TEC teve como referéncia uma analise extensa e detalhada da literatura
cientifica que enderega os efeitos de aerogeradores sobre radares meteorolégicos e considera as
recomendagdes e praticas de organismos internacionais que estabelecem orientagdes para a
coexisténcia entre radares meteoroldgicos e parque edlicos. Este estudo conduziu ao estabelecimento
de um modelo de avaliagao baseado em varios indicadores que foi aplicado ao parque edlico de Cabril,
nas configuragdes existente e planeada (Reequipamento e Sobreequipamento existente).

Os resultados permitem confirmar que, para a elevagéo operacional do radar de 0,1°, os indicadores
incrementais, ponderados pela sua relevancia, apontam para uma redugao global de impacte, enquanto
para a elevagéo operacional de 1°, o impacte do projeto futuro € muito reduzido, sendo os respetivos
indicadores muito inferiores aos limites maximos conhecidos de recomendagdes e praticas
internacionais.

Em conclusdo, os resultados deste estudo técnico apontam no sentido contrario ao parecer
desfavoravel do IPMA, podendo concluir-se que o “Projeto de Reequipamento do Parque Edlico de
Cabril” causa um impacte reduzido que ndo devera comprometer a missdo operacional do radar
meteorolégico de Arouca/Pico do Gralheiro, na configuragdo de localizagbes e dimensdes propostas
para os novos aerogeradores e manutengao do aerogerador de Sobreequipamento existente.

No ambito das conclusdes do estudo referido (INESC TEC) e das reunides técnicas entre especialistas
do INESC TEC e do IPMA promovidas pela Autoridade de AlA apds a sessao de trabalho “Coexisténcia
entre radares e aerogeradores” em abril de 2026, o promotor instruiu a 8 de maio um pedido de
reapreciagao do projeto ao IPMA. Até a data n&o foi recebida a analise solicitada.

4.2.2 Impactes sobre a Geologia e Geomorfologia

Salienta-se que o Projeto Reformulado quando comparado com o Projeto do EIA Consolidado, para
alem de permitir uma menor afetagao dos afloramentos rochosos existentes na envolvente do local de
construgdo do aerogerador AG3, ira implicar uma redugdo do volume de movimentos de terra
(escavacédo e aterros) de cerca de 4 173 m3, conforme se pode observar no Quadro 5. Tendo em
consideragao que os volumes sobrantes de terra serao distribuidos ao longo da area de intervencéo e
arranjos exteriores diversos, equilibrando as quantidades escavadas e aterrada e nas fundagbes dos
11 aerogeradores a desativar, ndo se prevendo a necessidade de transporte de grandes volumes de
terra a aterro, considera-se que se mantém os impactes referidos no Relatério Sintese do EIA
Consolidado, onde se considerou este impacte como negativo, direto, permanente, imediato, de
magnitude média, irreversivel, certo, ndo minimizavel e pouco significativo.

Considera-se, ainda assim que, a nova posigdo do aerogerador AG3, ao minorar a afetagdo dos
afloramentos rochosos, permite minimizar os impactes significativos sobre o fator geologia.
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Quadro 5 — Estimativa das Principais Quantidade de Escavacao e Aterro (Projeto do EIA Consolidado
versus Projeto Reformulado).

PROJETO DO EIA CONSOLIDADO PROJETO REFORMULADO
OBRA EscAvAcAo (M%) | ATERRO (M%) | EscAvAcAo (M%) | ATERRO (M)
Acessos novos 2954 1685 2954 1685
Plataformas 37 348 30421 42 523 20938
Fundacgdes 7 360 4 988 7 360 4 988
Vala de Cabos 1236 687 1323 735
Total 48 898 37 781 54160 28346

De acordo com o Parecer da CA ao Procedimento de AIA n.° 3796, “Os principais impactes na
geomorfologia e geologia resultantes da implementagdo de um projeto desta natureza ocorrem durante
a fase de construgao e estdo associados a atividades realizadas no &mbito da construgéo civil. Estas
acbes poderao interferir diretamente com as unidades litolégicas e a morfologia do terreno, provocando
alteracbes permanentes e irreversiveis. E feita uma avaliagdo descritiva, exaustiva e fundamentada,
dos potenciais impactes com base nas carateristicas geolégicas e geomorfolégicas existentes na area
de estudo, que ocorrerao, essencialmente, na fase de construgao, quer para o meio geolégico, quer
para a geomorfologia locais. Estes impactes foram qualificados como negativos, diretos, permanentes,
imediatos, irreversiveis, de magnitude reduzida, certos e ndo minimizaveis. Em suma, estes impactes
foram considerados como pouco significativos.

De realgar que os grandes afloramentos foram transpostos para a Planta Geral de Condicionamentos,
de forma que a sua afetagdo fosse o menor possivel. Relativamente aos afloramentos de menores
dimensées, o impacte pode ser considerado pouco significativo face a reduzida dimensdo de
afloramentos a afetar, quando comparada com a area total de afloramentos rochosos existentes.”

Conforme referido, a reducdo mais significativa em termos de impactes prende-se com a menor
afetacdo de afloramentos rochosos que passa de 2375,7 m2 no Projeto do EIA Consolidado para
691,7 m? no Projeto Reformulado (redugéo de 1684,0 m?), tendo sido assim possivel salvaguardar mais
afloramentos rochosos dos que previstos no Relatério sintese do EIA Consolidado.

4.2.3 Impactes sobre o Solos e Capacidade de Uso dos Solos

Conforme referido no Relatério Sintese do EIA Consolidado, estdo previstos impactes negativos,
temporérios e pouco significativos em relagéo a:

— desmatacdo do terreno e os movimentos de terras, incluindo regularizagédo do terreno e as
escavacgbes para execucao de fundagdes dos aerogeradores, da abertura de valas de cabos e
de acessos, que tornam o solo mais vulneravel a ocorréncia de fendmenos erosivos e
consequentemente levam a perda de solos;
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— movimentagao de maquinas e veiculos associados a obra e implantacao do estaleiro que podem
provocar a compactagao de solos;

— ocorréncia de contaminagbes do solo por derrame acidental de 6leos e/ou combustiveis
(associado a utilizagdo de maquinas e veiculos) ou deposi¢ao de residuos;

— afetagédo da capacidade de uso do solo pelas infraestruturas de projeto assim como a ocupagéo
temporaria pelos estaleiros e, pelas areas de armazenamento de materiais.

Salienta-se, no entanto que, a area a intervencionar no ambito do Projeto Reformulado, que agora se
apresenta, é ligeiramente superior a area a intervencionar no Projeto do EIA Consolidado, cifrando-se
em cerca de + 386 m2, levando ao aumento correspondente de afetagdo de solos da Classe F - Nao
Agricola (Florestal) e de solos Rankers.

4.2.4 Impactes sobre o Uso e Ocupagao do Solo

Durante a fase de construgdo do projeto, os principais impactes negativos sobre a ocupacgéo do solo,
resultam da alteragdo dos usos atuais. No Quadro 6, indicam-se as afetagdes ao nivel da ocupacéo do
solo que estdo previstas ocorrer durante a fase de construgdo dos 4 novos aerogeradores do
Reequipamento do Parque Edlico de Cabril, comparando-se o Projeto do EIA Consolidado com o
Projeto Reformulado.

Quadro 6 — Area de afetagdes das classes de ocupagio do solo na fase de construgdo dos 4 novos

aerogeradores do Reequipamento - Projeto do EIA Consolidado versus Projeto Reformulado.

Area (ha)
Projeto Ocupagio do Solo PROJETO DO
EIA REE::;E-BDO DIFERENGA
CONSOLIDADO
Rede viéria e espagos associados 0,21* 0,12 -0,09
Acesso existente a beneficiar | patos 0,02* - -0,02
Vegetacdo esparsa 0,05* 0,12 +0,07
Rede vidria e espagos associados 0,07 +0,07
Acesso existente a beneficiar
(alargamento) Matos 0,02 +0,02
Vegetacdo esparsa 0,09 +0,09
A Rede vidria e espacos associados 0,01 0,01 =
cesso novo
Vegetacdo esparsa 0,38 0,29 -0,09
A o Rede viaria e espagos associados - 0,04 +0,04
Cesso provisorio
Vegetag&o esparsa - 0,08 +0,08
Rede vidria e espacos associados 0,02 0,02 =
Drenagem Matos 0,003 0,003 =
Vegetagao esparsa 0,04 0,06 =
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Area (ha)
Projeto Ocupagio do Solo PROJETO DO PROJETO

EIA R DIFERENGA

CONSOLIDADO
Estaleiro Vegetagdo esparsa 0,10 0,10 =
Rede viaria e espacos associados 0,08 0,07 -0,01
Plataformas dos aerogeradores | patos 0.03 0,03 =
Vegetacdo esparsa 1,40 1,32 -0,08
Rede viaria e espagos associados 0,03 0,03 =
Vala de cabos (a construir) Matos 0.002 0,002 =
Vegetag&o esparsa 0,20 0,22 +0,02
Rede viaria e espagos associados 0,09 0,09 =
Vala de cabos (a reutilizar) Matos 0.11 0,11 =
Vegetacdo esparsa 0,39 0,39 =
A ; 0,01 =

Zona de Pargas Rede viaria e espagos associados 0,01
Vegetagdo esparsa 0,07 0,07 =
Rede viria e espagos associados 0,05 0,03 -0,02
Zonas de aterro/escavagao Matos 0.04 0,04 =
Vegetag&o esparsa 0,86 0,90 +0,04
Total 4,19 4,23 -0,04

*incluia (alargamento)

Apesar da alteragéo relacionada com o reposicionamento da plataforma do AG3 (Projeto Reformulado),
implicar um ligeiro aumento da area a intervencionar, em cerca de 386 m? quando comparado com o
Projeto do EIA Consolidado, implica uma menor afetagdo de afloramentos rochosos (redugdo de
1684,0 m?), pelo que se considera que o impacte resultante do ligeiro aumento da area a intervencionar
€ amplamente compensado pela redugédo da afetagdo dos afloramentos rochosos, o que leva a uma
diminuicdo do impacte negativo sobre a ocupacédo do solo mencionado no Relatério Sintese do EIA
Consolidado.

4.2.5 Impactes sobre a Biodiversidade

De acordo com o Parecer da CA ao Procedimento de AIA n.° 3796, “o projeto de Reequipamento do
Parque Edlico de Cabril ira ter impactes diretos especialmente relevantes sobre os Habitats Naturais,
sobre o lobo-ibérico e sobre aves e quiropteros.

Os Habitats Naturais afetados, além de Habitats com estatuto de prote¢do legal pela Diretiva Habitats,
constituem habitat vital para espécies da flora e da fauna, algumas com estatuto de conservagao
desfavoravel e outras tipicamente subavaliadas, como é o caso da fauna invertebrada, das britfitas e
dos liquenes, que devem merecer uma atengéo especial.
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A afetagdo dos Habitats pode ser reversivel, no caso dos Habitats cuja recupera¢cado dependa apenas
da regeneragdo natural das espécies da flora caracteristicas, ou irreversivel, no caso dos afloramentos
rochosos, cuja destruicdo implica, naturalmente, uma perda permanente. Neste ultimo caso, importa
entdo considerar que os Habitats 8220 e 8230 tém uma representatividade mais reduzida na ZEC
Montemuro, pelo que a sua afetagdo pode ser de facto significativa para a area classificada. Estes
Habitats constituem um bidtopo vital para espécies varias da flora, fitocenoses rupicolas e epifiticas
com um elevado nivel de endemismos.

Considera-se que, os impactes negativos mais relevantes irdo resultar da destruicdo de afloramentos
rochosos, estruturas fisicas que constituem Habitat Natural, e biétopo de espécies da flora e da fauna,
decorrente da construgdo da plataforma de montagem do aerogerador AG3. Estes impactes negativos,
diretos, ndo minimizaveis e ndo passiveis de compensagéo.”

No Quadro 7, indicam-se as afeta¢des ao nivel dos habitats que estao previstas ocorrer durante a fase
de construgao dos 4 novos aerogeradores do Reequipamento do Parque Edlico de Cabril, comparando-

se o Projeto do EIA Consolidado com o Projeto Reformulado.

Quadro 7 — Areas de habitats naturais afetados resultante da construgio dos elementos do projeto dos

novos aerogeradores.

AREA (HA)
Projeto Habitats PROJETO DO EIA PROJETO
CONSOLIDADO REFORMULADO R
Acesso existente a beneficiar 0,03
Acesso existente a beneficiar | Habitat 4030 (Charnecas secas europeias) 0,08* o1 +0,05
(alargamento) ’
Acesso novo Habitat 4030 (Charnecas secas europeias) 0,34 0,38 0,04
Habitat 4030 (Charnecas secas europeias) 0,04 0,08 0,04
L Habitat 8220 (Vertentes rochosas siliciosas
Acesso provisério com vegetagao casmofitica)+ 8230 (Rochas _
o et 0,001 0,001 =
siliciosas com vegetacéo pioneira da Sedo-
Scleranthion ou da Sedo albi-Veronicion dillenii)
Habitat 4030 (Charnecas secas europeias) 0,04 0,07 0,03
Habitat 8220 (Vertentes rochosas siliciosas
Drenagem com vegetagao casmofitica)+ 8230 (Rochas _
o et 0,0001 0,001 =
siliciosas com vegetacéo pioneira da Sedo-
Scleranthion ou da Sedo albi-Veronicion dillenii)
Estaleiro Habitat 4030 (Charnecas secas europeias) 0,10 0,10 =
Habitat 4030 (Charnecas secas europeias) 1,30 1,34 0,04
Plataformas dos Habitat 8220 (Vertentes rochosas siliciosas
aerogeradores com vegetagao casmofitica)+ 8230 (Rochas 012 0.01 011
siliciosas com vegetacéo pioneira da Sedo- ’ ’ ’
Scleranthion ou da Sedo albi-Veronicion dillenii)
Habitat 4030 (Charnecas secas europeias) 0,17 0,22 0,05
) Habitat 8220 (Vertentes rochosas siliciosas
Vala de cabos (a construir) | oo vegetagao casmofitica)+ 8230 (Rochas
g A 0,03 0,01 -0,02
siliciosas com vegetagao pioneira da Sedo-
Scleranthion ou da Sedo albi-Veronicion dillenii)
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AREA (HA)
Projeto Habitats PROJETO DO EIA PROJETO
CONSOLIDADO REFORMULADO DIFERETER
Habitat 4030 (Charnecas secas europeias) 0,49 0,49 =
. Habitat 8220 (Vertentes rochosas siliciosas
Vala de cabos(a reutilizar) com vegetagao casmofitica)+ 8230 (Rochas _
g A 0,001 0,001 =
siliciosas com vegetagao pioneira da Sedo-
Scleranthion ou da Sedo albi-Veronicion dillenii)
Zona de Pargas Habitat 4030 (Charnecas secas europeias) 0,07 0,07 =
~ Habitat 4030 (Charnecas secas europeias) 0,82 0,89 0,07
Zonas de aterro/escavagao
8220+8230 0,06 0,03 -0,03
Total 3,66 3,74 0,08

*incluia (alargamento)

Conforme referido, a redugao mais significativa em termos de impactes prende-se com a menor
afetacdo de afloramentos rochosos, que na area de estudo configuram o habitat 8220 (Vertentes
rochosas siliciosas com vegetagédo casmofitica) + 8230 (Rochas siliciosas com vegetagao pioneira da
Sedo-Scleranthion ou da Sedo albi-Veronicion dillenii) que passa de 2375,7 m? no Projeto do EIA
Consolidado para 691,7 m2 no Projeto Reformulado (redugéo de 1684,0 m2), tendo sido assim possivel
salvaguardar uma maior percentagem do Habitat 8220+8230 quando comparado com a afetagcéo
referida no Relatdrio Sintese do EIA Consolidado.

Nao obstante, a menor afetacdo do habitat 8220+8230, levou a uma maior afetacdo do Habitat 4030
(Charnecas secas europeias), que apresenta uma boa representatividade na Zona Especial de
Conservacgao (ZEC)“Montemuro” (PTCONO0025), onde se insere o projeto.

Face ao referido, considera-se que a alteragédo da localizagdo do aerogerador AG3 e da plataforma a
ele associada, que permitiu uma reducao da afetagdo do habitats 8220 e 8230, em cerca de 1684,0 m2,
vai ao encontro do solicitado no parecer de CA, minimizando-se, assim o impacte da afetagdo dos
habitats 8220 e 8330, que na area de estudo ocorrem em mosaico, e que tém uma representatividade
mais reduzida na ZEC Montemuro, podendo albergar populagdes de espécies da flora ameacadas,
consideradas raras e/ou com estatuto de protecao legal, entre as quais Narcissus asturiensis, Teucrium
salviastrum, Echinospartum ibericum e Jasione sessiliflora.

Salienta-se ainda que, no Parecer da CA ao Procedimento de AIA n.° 3796, é identificado ainda que a
“localizagdo de cada um dos aerogeradores é um atributo primordial na significdncia do impacte”
associado a redugao de efetivos de aves e quirépteros com estatuto de ameaca, presentes na area de
estudo.

A este aspeto refere-se que o Projeto de Reequipamento do Parque Edlico de Cabril, permite que com
a retirada dos aerogeradores existentes, se liberte areas que irdo permitir a circulacdo da fauna, quer
terrestre quer aérea, na Serra de Montemuro, que atualmente se encontram sob a influéncia dos
aerogeradores do Parque Edlico de Cabril, conforme se pretende demonstrar na figura seguinte.
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Figura 3 - Corredores para a circulagao de fauna, resultantes do desmantelamento dos aerogeradores e existentes.
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Nas conclusdes do parecer refere-se ainda que “os impactes negativos nos sistemas ecolégicos, tendo
em conta a localizacdo do projeto na ZEC da Serra de Montemuro, a sua tipologia, e os valores
ecologicos identificados na area diretamente afetada pelo projeto, como a presenga de habitats
prioritarios (4030, 8220 e 8230; a existéncia de abrigos de quirépteros nas proximidades da area do
projeto; a sua localizagdo dentro da area de distribuigdo de lobo-ibérico (Canis lupus subsp. signatus),
em particular no interior da area definida como centro de atividade da alcateia de Cinfaes; e a
coincidéncia com area de reproducgéo de tartaranhdo-cagador (Circus pygargus).”

Considera-se que a alteragdo da localizagdo do aerogerador AG3 que permitiu reduzir a afetagao do
habitat (8220 e 8230), e a desativagao dos 11 aerogeradores que permite criar corredores para a
circulagéo de fauna (terrestre e aérea), contribuem para a minimizagao do impacte mencionado.

4.2.6 Impactes sobre os Recursos Hidricos

A alteragao do local de construgdo do AG3 (ligeiramente mais para norte) e respetiva plataforma nao
ira implicar alteragdes nas interferéncias temporarias de linhas de agua pela vala de cabos, acesso ou
plataforma, pelo que se mantém o impacte identificado no referido relatério.

As passagens hidraulicas previstas implementar no &mbito do Reequipamento mantém-se na mesma
localizagdo e com as mesmas caracteristica, pelo que se mantém o impacte identificado no Relatério
Sintese do EIA Consolidado.

Considera-se, assim que, ao nivel do fator Recursos Hidricos se mantém valida a avaliagao
apresentada no Relatério Sintese do EIA Consolidado, nomeadamente que tendo em conta a reduzida
area afetada, o caracter localizado das intervengdes, os impactes nos recursos hidricos superficiais
sdo classificados de néo significativos, sendo que ao nivel dos recursos hidricos subterrdneos os
impactes sao classificados igualmente como pouco significativos.

4.2.7 Impactes sobre a Qualidade do ar

A alteracao da localizagédo do aerogerador AG3 ndo implica alteragdes na producéo de energia elétrica
mantendo-se o impacte positivo, conforme referido no Parecer da CA ao Procedimento de AlA n.° 3796,
“como impactes positivos destaca-se o proprio objetivo do projeto, uma vez que o reequipamento ira
permitir o aumento em cerca de 51% da produgdo de energia elétrica (de 39,8 GWh/ano para
82,9 GWh/ano), face ao parque edlico atual, o que se traduz em impactes positivos a nivel nacional,
tendo em conta a contribuigdo do projeto para a atingir o cumprimento dos compromissos assumidos
pelo Estado Portugués no que diz respeito & produgédo de energia a partir de fontes renovaveis e a
reducdo em 55% da emissao de gases com efeito de estufa até 2030.”
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4.2.8 Impactes sobre o Ambiente Sonoro

A alteragdo da localizagdo do aerogerador AG3, que implicou a sua deslocacdo cerca de 100 m para
norte, implicou que este aproxima-se um pouco mais da povoagao de Aveloso (mantém-se a cerca de
2,3 km de distancia). Em contrapartida afastou-se das povoag¢des de Sobreda, Moimenta e Sobrado.
Deste modo, nao se preveem alteragdes a analise de impactes efetuada no Relatério Sintese do EIA
Consolidado.

De acordo com o Parecer da CA ao Procedimento de AlA n.° 3796, “da avaliagdo da fase de construgao
concluiu-se que, mesmo atendendo ao afastamento dos recetores sensiveis na envolvente, a natureza
das agbes a desenvolver podera suscitar situagées de incomodidade temporaria. No entanto, estes
impactes podem ser minimizados com a implementacdo de medidas adequadas, assim como as
restricbes de horario referidas, ou seja, devem decorrer, exclusivamente, em periodo diurno e sempre
apos o devido aviso a populagéo.

A avaliagéo realizada para a fase de exploragdo, prendeu-se essencialmente com os recetores mais
proximos, sendo que se antecipa, genericamente, o cumprimento da legislagdo em vigor.”

Refere-se que o horario dos trabalhos de construgéo ja se encontra condicionado pela seguinte medida
de minimizagao incluida no Relatério Sintese do EIA Consolidado, que se transpds para o presente
Relatorio Sintese Reformulado:

‘A fase de obra do projeto deve ser planeada de forma a garantir que os trabalhos sao
interrompidos no periodo compreendido entre 1 hora antes do pér-do-sol e 1 hora apds o nascer
do sol, inclusive, de forma a evitar o periodo circadiano de maior atividade do lobo-ibérico, com
excegdo dos trabalhos de betonagem para execugéao das fundagées dos aerogeradores.”

4.2.9 Impactes sobre a Paisagem

De acordo com o Parecer da CA ao Procedimento de AlA n.° 3796, “os impactes negativos na fase de
construgdo, prendem-se, essencialmente, com a construgdo das infraestruturas necessarias ao
funcionamento dos novos aerogeradores, e das areas ocupadas necessarias a sua execug¢do. Estas
acdes implicam modificagbes na estrutura da paisagem, em particular, fruto da alteragdo dos usos
atuais. Ha ainda que considerar, nesta fase, a desorganizagao espacial e funcional da paisagem, que
é propria de uma obra. Este impacte é, contudo, pouco significativo, temporario e minimizavel.

Na fase de exploragdo, os principais impactes na paisagem decorrem da reconfiguragdo da estrutura
do parque edlico existente, e do seu efeito na leitura da paisagem local. O reequipamento permitira
uma redugéo expressiva do numero de aerogeradores presentes na area de estudo, mas a intrusdo
visual do parque edlico na paisagem néo diminui face a configuragdo atual. Considera-se, até, que
serdo de maior visibilidade dado que a altura da torre dos novos aerogeradores ira aumentar
significativamente. Assim, 0os novos aerogeradores induzirdo impactes negativos, de maior magnitude
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e mais significativos na paisagem do que os anteriores, principalmente, se observados das povoag¢ées
mais préximas - Macieira, Bustelo e Alhdes. “

O parque edlico sera observavel a partir de cerca de 45 % (um incremento de 3 pontos percentuais
relativamente ao verificado nos elementos adicionais, mercé do reposicionamento do AG3) da area
sujeita a analise. De facto, o reposicionamento do AG3 implica um ligeiro aumento da area com
visibilidade em cerca de 158,1 ha. Relativamente aos lugares com visibilidade para o futuro AG3,
mantém-se os registados no Relatério Sintese do EIA Consolidado. Prevé-se assim que desta agéo
resulte um impacte cénico negativo globalmente significativo - ainda que menos significativo quando
comparado com a situagao atual de presenga de 11 aerogeradores de menor dimenséo.

Dai que se mantém na integra a analise efetuada no Relatério Sintese do EIA Consolidado.

4.2.10 Impactes sobre o Ordenamento do Territério

4.2.10.1Reserva Ecolégica Nacional

Conforme se pode observar no Quadro 8, a maior parte da area em estudo (aproximadamente 73% da
area do Projeto) para a instalagao do Projeto encontra-se classificada como Cabeceiras das linhas de
agua (em ambos municipios), ocorrendo ainda a afetagdo pontual de pequenos trogos de linhas de
agua definidos na cartografia municipal da Reserva Ecolégica Nacional. Face ao referido, ndo é
possivel evitar a afetagdo da REN com a implementagéo do Projeto, apresentando-se no Quadro 8, a
reanalise das areas de REN a afetar pela implementacdo do Projeto Reformulado, por tipologia de
REN.

Quadro 8 — Areas da REN afetada, resultante da construgio dos elementos do projeto dos novos

aerogeradores.
Area (ha)
Municipio Fase Projeto Capacidade Projeto do ]
Projeto .
de Uso do EIA Reformulado Diferenca
Solo (classe) | Consolidado
Acesso novo 0,21 0,16 -0,05
Acesso existente a beneficiar 0,05
Acesso existente a beneficiar 0.19* 017 0.10
(alargamento)
Castro _ | Acesso provisorio (a renaturalizar) Cabeceiras das 0,07
Daire Construgdo linhas de agua
Drenagem 0,03 0.06 0,03
Plataformas dos aerogeradores 1,14 1,05 -0,09
Vala de cabos (a construir) 0,09 0,11 0,02
Vala de cabos (a reutilizar) 0,57 0,57 =
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Area (ha)

Municipio Fase Projeto Capacidade Projeto do Projeto
de Uso do EIA Diferenca

Solo (classe) | Consolidado | Reformulado

Zona de Pargas 0,02 0,02 =
Zonas de aterro/escavagao 0,66 0,69 0,03
Total 2,91 2,95 0,04
Plataformas dos aerogeradores 0,05 0,05 =
Cinfaes Construcio Vala de cabos (a construir) Cabeceiras das 0,05 0,05 =
90 'Vala de cabos (a reutilizar) linhas de agua 0,01 0,01 =
Zonas de aterro/escavagao 0,05 0,05 =
Total 0,16 0,16 =

*incluia (alargamento)

A afetagao do dominio publico hidrico (pelas valas de cabos a construir, reutilizar e desativar, pH,
plataforma, acesso a beneficiar e areas de aterro escavagao) no projeto reformulado sera idéntica a
verificada no Relatorio Sintese do EIA consolidado (886,5 m?).

Considera-se que o acréscimo da area de afetacdo da REN n&o é significativo pelo que se mantém o
impacte mencionado no Relatério Sintese do EIA Consolidado onde se refere que o “atendendo a
reduzida expressdo espacial das areas efetivamente ocupadas com as infraestruturas a construir ou
posteriormente a desativar, comparativamente com a totalidade da mancha de REN da area de estudo.
Assim, nédo se prevé que a construgao do Reequipamento do Parque Edlico de Cabril coloque em risco
o equilibrio ecolégico que se pretende alcangar com a figura da REN, no caso concreto, Cabeceiras de
linhas de agua”.

4.2.11 Impactes sobre o Patriménio

Conforme referido anteriormente, o aerogerador AG3 foi deslocado para norte, de forma a minimizar a
afetacdo dos afloramentos rochosos (habitat 8220+8230). Na envolvente da posi¢do anterior do
aerogerador e também na nova posigdo ndo foram identificadas ocorréncias patrimoniais, pelo que a
nova posi¢gao do AG3 nao tem qualquer implicagdo com as ocorréncias identificadas.

De acordo com o Parecer da CA ao Procedimento de AIA n.° 3796, “O projeto do Reequipamento do
Parque Edlico de Cabril é potencialmente gerador de impactes negativos, diretos e indiretos sobre
ocorréncias patrimoniais, sobretudo na fase de construgdo do projeto. Considerando os dados
disponiveis, ndo se deve excluir a forte possibilidade de ocorréncia de impactes sobre o patriménio
arqueolégico, em particular durante a fase de construgdo, fase esta potencialmente impactante para
eventuais vestigios arqueolégicos que se possam encontrar ocultos quer pela vegetagdo, quer pelo
subsolo.”
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Refere-se que esta previsto o Acompanhamento arqueoldgico da empreitada associada ao
Reequipamento do Parque Eodlico, e da desativagdo/descomissionamento de infraestruturas edlicas
existentes, por arquedlogo, com efeito preventivo em relagdo a afetagdo de vestigios de interesse
cultural atualmente incognitos.

4.2.12 Impactes Cumulativos

Em termos de Impactes Cumulativos, a alteragao ligeira da posicdo do AG3, ndo implica alteracdes na
andlise apresentada no Relatério Sintese do EIA Consolidado, referindo-se somente que, a nova
posicdo do aerogerador AG3, torna-o mais visivel na envolvente, correspondendo a um acréscimo de
apenas 158,1 ha, o que corresponde apenas a 1,4% da area de estudo da paisagem. Dai que em
termos cumulativos se mantém na integra a analise efetuada no Relatério Sintese do EIA Consolidado.

5 MEDIDAS DE MINIMIZAGCAO
5.1 CONSIDERAGOES GERAIS

De seguida é apresentada a totalidade das medidas propostas, para evitar, minimizar ou compensar
os impactes negativos associados a implementagao do projeto. O conjunto de medidas apresentado,
contempla as medidas propostas em sede de EIA Consolidado, medidas que se mantém aplicaveis,
bem como medidas adicionais, que resultam de questdes/consideragbes levantadas pela Comisséo de
Avaliacéo.

5.2 MEDIDAS A CONSIDERAR NA FASE DE CONSTRUCAO

5.2.1 Fase Prévia a Execugao das Obras

1. Ajuste, sempre que possivel, da posicao de partes do Projeto com o objetivo de reduzir ou anular
um impacte/incidéncia negativo, certo ou previsivel, sobre as ocorréncias patrimoniais 5, 6, 8 e 9.
No caso da impossibilidade de alterar o projeto devera ser realizado o registo documental completo
(memdria descritiva, implantagéo topografica e registo fotografico geral e de pormenor de algados),
para memoria futura.

2. Em fase de piquetagem de obra, devera ser efetuada a micro localizagdo da vala de cabos, e
deverao ser feitos os ajustes necessarios para garantir uma menor afetagdo do terreno natural e
dos afloramentos rochosos (Habitat 8230) existentes na sua envolvente. A area devera ser
previamente balizada e a abertura da vala na zona mais préxima de afloramentos rochosos devera
ser efetuada com recurso a uma maquina de pequeno porte.
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10.

Em fase de piquetagem de obra, se possivel proceder a pequenos ajustes nas plataformas dos
aerogeradores de forma a evitar ao maximo a afetagdo dos afloramentos rochosos e habitat
8220+8230, existentes na envolvente.

Divulgar o programa de execugdo das obras a populagédo interessada, designadamente a
populacao residente na area envolvente. A informagéo disponibilizada deve incluir o objetivo, a
natureza, a localizagao da obra, as principais acbes a realizar, respetiva calendarizacédo e
eventuais afetagbes a populagdo, designadamente a afetagdo das acessibilidades. Esta
informag&o em locais publicos, nomeadamente nas juntas de freguesia e cAmaras municipais.

Implementar um mecanismo de atendimento ao publico para esclarecimento de duvidas e
atendimento de eventuais reclamacodes, no estaleiro e/ou através de telefone ou enderego de
correio eletrénico. Elaborar um relatério relativo a recegao e processamento das reclamagdes e
pedidos de informagéao recebidos através do mecanismo de comunicagéo a criar para o efeito.

Realizar agoes de formacgéo e de sensibilizagdo ambiental para os trabalhadores e encarregados
envolvidos na execugdo das obras, relativamente as agdes suscetiveis de causar impactes
ambientais e as medidas de minimizagcado a implementar, designadamente normas e cuidados a
ter no decurso dos trabalhos e relativamente aos valores patrimoniais em presenca e as medidas
cautelares estabelecidas para os mesmos no decurso de construgao.

Atualizar de acordo com a DIA e implementar o Plano de Gestdo Ambiental da Obra de Construgao
(PGAO), constituido pelo planeamento da execugado de todos os elementos das obras, Plano de
Acompanhamento Ambiental de Obra, planta de condicionamentos atualizada e respetiva
identificagao e pormenorizagdo das medidas de minimizagédo a implementar na fase da execugao
das obras.

Assegurar por parte do Dono da obra a constituicdo de uma Equipa de Gestao Ambiental da obra
e outra de Acompanhamento Arqueoldgico da obra.

Comunicar com a Equipa de Higiene e Seguranca da Obra de forma a garantir a integracéo das
situagdes de risco ambiental no Plano de Emergéncia.

Atualizar de acordo com a DIA e implementar o Plano de Prevencédo e Gestdo de Residuos de
Construgdo e demoligdo (PPGRCD), considerando todos os residuos suscetiveis de serem
produzidos na obra, com a sua identificacdo e classificacdo, em conformidade com a Lista
Europeia de Residuos (LER), a definicdo de responsabilidades de gestédo e a identificagao dos
destinos finais mais adequados para os diferentes fluxos de residuos. O PPGRCD a implementar
deve estar disponivel no local da obra, para efeitos de fiscalizagédo pelas entidades competentes,
e ser do conhecimento de todos os intervenientes na execugao da obra.
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11.

12.

13.

14.

Atualizar de acordo com a DIA e implementar o Plano de Recuperagao das Areas Intervencionadas
(PRAI), intervindo-se nas zonas afetadas pelas obras de forma a possibilitar a melhor integragcéo
paisagistica.

Os trabalhos de construgdo civil que causem maior perturbagdo (movimentagdes de solos,
abertura de acesso, construgido de fundacgdes e desativagao de fundagdes) e desativacdo devem
ser realizados fora do periodo que decorre entre 1 de abril e 31 de agosto, de modo a n&o afetar
a época de reprodugao do lobo-ibérico.

A fase de obra do projeto deve ser planeada de forma a garantir que os trabalhos s&o interrompidos
no periodo compreendido entre 1 hora antes do pér-do-sol e 1 hora apés o nascer do sol, inclusive,
de forma a evitar o periodo circadiano de maior atividade do lobo-ibérico, com excec¢ao dos
trabalhos de betonagem para execugao das fundagbes dos aerogeradores.

Deve ser respeitado o exposto na planta de condicionamentos. Sempre que se venham a
identificar elementos que justifiquem a sua salvaguarda, a planta de condicionamentos deve ser
atualizada. Esta deve ser distribuida a todos os intervenientes da obra.

5.3 MEDIDAS PARA A FASE DE EXECUGAO DA OBRA

5.3.1 Medidas Gerais

15.

16.

17.

18.

19.

Sempre que possivel devem ser utilizados os acessos ja existentes, evitando tanto quanto possivel
a abertura de novos.

A execucao dos novos acessos deve considerar as seguintes orientagées: menor largura possivel,
exclusao das zonas de maior declive; camada de desgaste menos impactante; taludes de aterro
associados a transi¢des laterais segundo inclinagbes maximas de 2/3 (V/H); taludes de aterro e
escavacgao segundo inclinagdes inferiores a 1/2 (V/H) e suavizadas por perfil em S (sinusoidal) ou
"pescoco de cavalo".

Nos acessos a construir e nas plataformas de montagem nao devem ser utilizados materiais
impermeabilizantes.

A concegdo dos novos acessos e das plataformas de montagem deve procurar solugdes de
materiais que reduzam o impacte visual decorrente da utilizagao de materiais brancos e altamente
refletores de luz. Os materiais a utilizar devem ter uma tonalidade proxima da envolvente e no
minimo para aplicacdo a camada de desgaste do acesso.

Prever um sistema de drenagem que assegure a manutengao do escoamento natural (passagens
hidraulicas e valetas).
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20.

21.

22.

23.

24.

As valetas de drenagem néo devem ser em betdo, podendo ser consideradas valetas revestidas
a pedra da regido nas zonas de maior declive, ou em outras desde que devidamente justificado.

A concegdo de todos os orgaos de drenagem, caixas de visita ou valetas deve prever o
revestimento exterior com a pedra local/regido. No que se refere a eventual utilizagdo de
argamassas, as mesmas devem recorrer a utilizagado de uma pigmentagdo mais proxima da cor
do terreno ou através de utilizagao de cimento branco.

Sempre que a execugdo de valas para instalagdo de cabos obrigue a atravessamentos de linhas
de agua, deve ser assegurado que nao ocorrerao alteragdes de secgao, de perfil e das condi¢des
de escoamento dessas linhas de agua, bem como a prévia obtencéo de Titulo de Utilizagdo dos
Recursos Hidricos a solicitar a APA.

O tipo de iluminagéo a utilizar sobre a entrada da torre, deve acautelar situagdes que conduzam a
um excesso de iluminagao artificial, com vista a minimizar a poluicdo luminosa. Todo o
equipamento a utilizar no exterior deve assegurar a existéncia de difusores de vidro plano e fonte
de luz oculta, para que o feixe de luz se faga segundo a vertical.

Prever a colocacdo de balizagem aeronautica diurna e noturna de acordo com a Circular
Aeronautica 10/03, de 6 de maio.

5.3.2 Planeamento dos Trabalhos e Estaleiro

25.

26.

27.

28.

20.

Devera ser designado, por parte do Empreiteiro, o Gestor de Residuos. Este sera o responsavel
pela gestdo dos residuos segregados na obra, quer ao nivel da recolha e acondicionamento
temporario no estaleiro, quer ao nivel do transporte e destino final, recorrendo para o efeito a
operadores licenciados.

Minimizar a dimensao das zonas de trabalho criadas para a execugéo das fundagdes, plataformas
de apoio a montagem e desativagdo/descomissionamento dos aerogeradores, acessos a construir
e vala de cabos, de forma a facilitar a sua integragéo, na fase final dos trabalhos.

A fase de obra deve ser planeada de forma a garantir que os trabalhos s&o concentrados no tempo,
especialmente os que causem maior perturbacgao.

Os trabalhos de limpeza e movimentagéo geral de terras deveréo ser programados de forma a
minimizar o periodo de tempo em que os solos ficam descobertos e devem ocorrer,
preferencialmente, no periodo seco. Caso contrario, deverdo adotar-se as necessarias
providéncias para o controle dos caudais nas zonas de obras, com vista a diminuigdo da sua
capacidade erosiva.

Assegurar o escoamento natural em todas as fases de desenvolvimento da obra.

24038_Reequipamento do Parque Edlico de Cabril

30



PROJETO DE REEQUIPAMENTO DO PARQUE EOLICO DE

* I CABRIL
{ } 4 ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
PROJETO DE EXECUGAO
REFORMULAGAO AO ABRIGO DO N.° 2 DO ARTIGO 16.°
DO DECRETO-LEI N° 151-B/2013, DE 31 DE OUTUBRO

VOLUME 1 - RELATORIO SINTESE DA REFORMULAGCAO
DO PROJETO

30. Informar os trabalhadores das possiveis consequéncias de uma atitude negligente em relagdo as
medidas minimizadoras identificadas, incluindo as respeitantes aos valores patrimoniais
existentes, através da instrugao sobre os procedimentos ambientalmente adequados a ter em obra
(sensibilizagdo ambiental) para que desta forma se possam limitar agdes nefastas que séo levadas
a cabo por simples desconhecimento de regras elementares de uma conduta ambientalmente
correta.

31. Informar sobre a construcao e instalagdo do projeto as entidades utilizadoras do espago aéreo na
zona envolvente do mesmo, nomeadamente a ANEPC - Autoridade Nacional de Emergéncia e
Protecdo Civil, e entidades normalmente envolvidas na prevencdo e combate a incéndios
florestais, bem como as entidades com jurisdicdo na area de implantagdo do projeto.

32. Para efeitos de publicacdo prévia de Avisos a Navegacdo Aérea, devera ser comunicado
previamente a Forga Aérea e a ANAC — Agéncia Nacional de Aviagéo Civil o inicio da instalagao
dos aerogeradores, devendo incluir-se nessa comunicagao todas as exigéncias que constem nos
pareceres emitidos por estas entidades.

33. Fornecer a Diregao-Geral do Territério as coordenadas exatas dos aerogeradores, com indicagéo
do respetivo sistema de referéncia, assim como a altura maxima dessas infraestruturas.

34. O estaleiro do projeto deve ser localizado na area proposta no EIA, cumprindo o disposto na planta
de condicionamentos, e deve ser organizado nas seguintes areas:

— Areas sociais (contentores de apoio as equipas técnicas presentes na obra);

— Deposicao de residuos: devem ser colocadas duas tipologias de contentores - contentores
destinados a Residuos Sélidos Urbanos e equiparados e contentor destinado a residuos de obra;

— Armazenamento de materiais poluentes (6leos, lubrificantes, combustiveis): esta zona deve ser
impermeabilizada e coberta e dimensionada de forma que, em caso de derrame acidental, ndo
ocorra contaminagéo das areas adjacentes;

— Parqueamento de viaturas e equipamentos;

— Deposicao de materiais de construgéo.

35. A area do estaleiro ndo devera ser impermeabilizada, com exceg¢ao dos locais de manuseamento
e armazenamento de substancias poluentes. No caso das manutengdes de maquinas e
equipamentos, deverdo ocorrer em local impermeavel com sistema de drenagem de aguas
residuais, sendo que, devera instalar-se um decantador de sélidos e separador de
hidrocarbonetos. Caso sejam previstos, locais para a manutencéo, fora da area do estaleiro,
devera ser criada uma zona identificada, impermeabilizada, limpa e devidamente limitada. A
impermeabilizagdo podera ser efetuada com manta geotéxtil com plastico acoplado, ou outro
material equivalente. Devera ser ainda aplicada uma bacia de retengédo sobre a manta geotéxtil,
em plastico, na zona propensa a ocorréncia de derrames.
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36.

37.

38.

39.

40.

Antes de se proceder a instalagao e balizamento (vedagdo em toda a extensio) do estaleiro, e da
area complementar de apoio se aplicavel, tem de ser apresentado a Equipa de Acompanhamento
Ambiental da obra o plano do estaleiro e 0 modo como se vai proceder a sua gestao, e s6 apos
parecer favoravel por parte desta equipa, se podera proceder a sua montagem.

Elaborar e afixar em locais estratégicos uma planta do estaleiro com a identificacdo das diferentes
areas e dos locais de armazenamento de residuos. Os contentores e outros equipamentos de
armazenamento de residuos devem estar devidamente identificados com uma placa referindo o
tipo de residuo a que se destinam.

O estaleiro devera possuir instalagdes sanitarias amoviveis, do tipo quimico.

Os estaleiros deverao possuir equipamentos necessarios para dar resposta adequada a situagdes
de emergéncia ambiental em obra (kit's para atuagéo em situagdes de derrame de substancias
perigosas, sistemas de retengéo, contencao de fugas/derrames, sacos para acondicionamento do
material/solo contaminado, sistemas de combate a incéndio — extintores).

A Equipa de Acompanhamento arqueoldgico deve ser avisada do inicio dos trabalhos com uma
antecedéncia minima de 8 dias, de modo a garantir o cumprimento das disposi¢coes da DIA.

5.3.3 Medidas Gerais para as Areas intervencionadas

41.

42.

43.

44.

45.

N&o deverdo ser efetuadas operac¢des de manutencédo e lavagem de maquinas e viaturas no local
da obra. Caso seja imprescindivel, deve ser escavada uma bacia, a qual deve ser
impermeabilizada com tela ou outro material impermeavel, de modo a conter as aguas das
lavagens. Estas devem ser recolhidas e levadas a destino adequado por operador habilitado para
a gestao de residuos.

Assegurar que sdo selecionados os métodos construtivos e os equipamentos que originem o
menor ruido possivel.

Caso venham a ser utilizados geradores no decorrer da obra, para abastecimento de energia
elétrica do estaleiro, nas a¢des de testes dos aerogeradores ou para outros fins, estes devem estar
devidamente acondicionados de forma a evitar contaminagdes do solo.

Nos dias secos e ventosos, deverao ser utilizados sistemas de aspersao nas areas de circulagao.

A fase de construgédo (0 mesmo sucedendo com a fase de desativagao) devera restringir-se as
areas estritamente necessarias, devendo proceder-se a balizagem prévia das areas a
intervencionar. Para o efeito, deverao ser delimitadas ou sinalizadas as seguintes areas-limite:

— Estaleiro: o estaleiro deve ser vedado em toda a sua extensao;
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46.

47.

48.

49.

50.

— Acesso: no maximo 3 m para cada lado do limite do acesso a construir;

— Vala de cabos: nas situagdes em que a vala de cabos acompanha o tragado do acesso, a faixa
a balizar sera de 3 m do lado oposto ao acesso, contados a partir do limite exterior da area a
intervencionar pela vala, caso contrario € de 5,5 m do lado onde circulam, provisoriamente, as
maquinas para a abertura e o fecho da vala e instalagdo dos cabos, e de 3 m do lado oposto;

— Aerogeradores e plataformas: devera ser limitada uma area de 3 m em volta da area a ocupar
pela plataforma;

— Locais de depdsitos de terras e zona de pargas;

— Outras zonas de armazenamento de materiais e equipamentos que pela sua dimensao nao
podem ser armazenados no estaleiro.

Proceder a manutencéo e vigilancia dos balizamentos/sinalizacdes, até ao final das obras, até a
conclusao dos arranjos paisagisticos.

Os servigcos interrompidos, no percurso para o transporte dos componentes dos aerogeradores,
resultantes de afetagbes planeadas ou acidentais, devem ser restabelecidos o mais brevemente
possivel.

Acompanhamento arqueolégico da empreitada associada ao reequipamento do Parque Edlico, e
da desativagcado/descomissionamento de infraestruturas edlicas existentes, por arquedlogo, com
efeito preventivo em relagéo a afetagao de vestigios de interesse cultural atualmente incégnitos.
Esse acompanhamento consiste na observagao das operagdes de remogao e revolvimento de solo
(desmatagao, decapagens superficiais em agdes de preparagdo, modelagdo ou regularizagéo do
terreno) e de escavacéo no solo e subsolo, conectas com a instalagcdo de estaleiros e areas de
depodsito de materiais, a abertura de acessos, valas e fundagdes e a movimentagdo de maquinas
e equipamentos. No caso dos locais onde a visibilidade do solo foi considerada reduzida ou nula
e nos locais onde nao foi possivel realizar prospegao sistematica, face as condicionantes impostas
pela tipografia do terreno, a acompanhamento arqueolégico deve garantir a retrospecao dessas
areas apos a execugao da desmatagéo do terreno, de modo a precaver a eventual afetagao de
locais de interesse cultural inéditos.

A revelagdo de vestigios de interesse arqueoldgico, no decurso das empreitadas, deve ser
comunicada aquela entidade de tutela e avaliadas as medidas a adotar para a sua salvaguarda in
situ ou pelo registo.

Os achados mdveis colhidos no decurso dessas empreitadas deverao ser colocados em depdsito
credenciado pelo organismo de tutela do Patriménio Cultural (atualmente a Direcdo Geral do
Patriménio Cultural).
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51.

52.

Todas as ocorréncias cuja afetagdo nao esteja aqui prevista e se venha a verificar durante a fase
de construgdo, devem ser objeto de salvaguarda da sua integridade fisica sempre que possivel.
Na sua impossibilidade deve ser garantida a sua salvaguarda pelo registo documental.

Sinalizagdo de todas as ocorréncias localizadas a menos de 25 metros da frente de obra,
desejando-se, desta forma, minorar ou evitar danos involuntarios e garantir a conservagao dessas
ocorréncias.

5.3.4 Desmatacao e Movimentagao de Terras

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

Os trabalhos de desmatagéo e decapagem de solos deverao ser limitados as areas estritamente
necessarias. As areas adjacentes as areas a intervencionar para implantagao do projeto, ainda
que possam ser utilizadas ocasionalmente como zonas de apoio, ndo devem ser desmatadas ou
decapadas.

Deverao ser salvaguardadas todas as espécies arbéreas e arbustivas que ndo condicionem a
execucgao da obra.

Na utilizagdo de materiais inertes para enchimento de valas ou camadas dos pavimentos dos
acessos, deve ser dada atencao especial a sua origem, e condigdes de armazenamento, nao
devendo ser provenientes, em caso algum, de areas ocupadas por plantas exéticas invasoras,
para que as mesmas nao sejam introduzidas e alterem a ecologia local, ndo devendo ser
provenientes de areas com solos contaminados, assim como ndo devem ser usados materiais
dragados.

Os trabalhos de escavagbes e aterros devem ser iniciados logo que os solos estejam limpos,
evitando repeticdo de agbes sobre as mesmas areas € a manutengao de solos nus por elevado
periodo de tempo.

A execugédo de escavagodes e aterros deve ser interrompida em periodos de elevada pluviosidade
e devem ser tomadas as devidas precaugdes para assegurar a estabilidade dos taludes e evitar
ravinamentos e/ou deslizamentos.

Durante as agbes de escavagdo a camada superficial de solo (terra vegetal) devera ser
cuidadosamente removida e depositada em pargas. As pargas de terra vegetal proveniente da
decapagem superficial do solo nao deverdo ultrapassar 2 m de altura e deverao localizar-se na
vizinhanga dos locais de onde foi removida a terra vegetal, em zonas planas e bem drenadas (zona
de pargas), para posterior utilizagao nas agdes de recuperagao.

A profundidade da decapagem da terra viva deve corresponder a espessura da totalidade da terra
vegetal, em toda a profundidade do horizonte e ndo em fungdo de uma profundidade pré-
estabelecida. As operacbes de decapagem devem ser realizadas com recurso a balde liso e por
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60.

61.

62.

63.

64.

camadas, sendo a espessura destas a definir pelo Dono de Obra em fungao do perfil existente nas
diferentes areas sujeitas a intervengao.

As terras vegetais/vivas a decapar onde ocorram espécies vegetais exoéticas invasoras devem ser
separadas das demais e nao reutilizadas em qualquer acdo de recuperagédo e integragcéo
paisagistica, devendo proceder-se a sua eliminagao a depdésito adequado ou através da inversao
dos horizontes do solo a uma profundidade minima de 1 m.

A progressdo da maquina nas agdes de decapagem deve fazer-se sempre em terreno ja
anteriormente decapado, ou a partir do acesso adjacente, de forma que nunca se circule sobre a
terra vegetal. Deve ser evitado o recurso a maquinas de rasto de forma a também evitar a
compactagado da camada de solo abaixo da terra vegetal.

Caso se revele necessaria a utilizagdo de explosivos, devera recorrer-se a técnicas de pré-corte e
ao uso de microrretardadores, atenuando desta forma a intensidade das vibragdes produzidas.

As populagdes envolventes deverdo ser informadas, com uma antecedéncia minima de 8 dias,
sobre o inicio dos trabalhos com explosivos, o respetivo cronograma, o objetivo, a natureza, a sua
localizagdo, as principais acdes a realizar, e os impactes previstos. Esta informagédo deve ser
disponibilizada em locais publicos, designadamente juntas de freguesia e cAmaras municipais.

A carga e descarga da terra vegetal armazenada nas pargas deve ser efetuada, de forma que os
veiculos afetos a essas operagdes ndo calquem as pargas.

5.3.5 Gestao de Materiais, Residuos e Efluentes

65.

66.

67.

68.

Nao poderdo ser instaladas centrais de betdo na area de implantagdo do Projeto de
Reequipamento do Parque Edlico de Cabril. O betdo necessario devera vir pronto de uma central
de producgao de betdo devidamente licenciada.

N&o utilizar recursos naturais existentes no local de implantac&o do projeto. Excetua-se o material
sobrante das escavacgdes necessarias a execugao da obra.

O Gestor de Residuos devera arquivar e manter atualizada toda a documentagao referente as
operagdes de gestdo de residuos. Devera assegurar a entrega de copia de toda esta
documentacdo a Equipa de Acompanhamento Ambiental da obra para que a mesma seja
arquivada no Dossier de Ambiente da empreitada.

E proibido efetuar qualquer descarga ou depdsito de residuos ou qualquer outra substancia
poluente, direta ou indiretamente, sobre os solos ou linhas de agua, ou em qualquer local que nao
tenha sido previamente autorizado pela Equipa de Acompanhamento Ambiental da obra.
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69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

Devera proceder-se, diariamente, a recolha dos residuos segregados nas frentes de obra e ao seu
armazenamento temporario no estaleiro, devidamente acondicionados e em locais
especificamente preparados para o efeito.

Os residuos resultantes das diversas obras de construgdo (embalagens de cartdo, plasticas e
metalicas, armacdes, cofragens, entre outros) deverdao ser armazenados temporariamente num
contentor na zona de estaleiro, para posterior transporte para local autorizado.

Os residuos sélidos urbanos e os equiparaveis deverao ser separados de acordo com as seguintes
categorias: vidro, papel/cartdo, embalagens e residuos organicos. Estes residuos poderéo ser
encaminhados e recolhidos pelo circuito normal de recolha de RSU do municipio ou por uma
empresa designada para o efeito.

Os residuos resultantes do desmantelamento nomeadamente os residuos resultantes da
demolicdo parcial das fundagdes (ago e betdo) deverdo ser encaminhados para destino final
autorizado.

Encaminhar todos os residuos e materiais resultantes da desativagdo do reequipamento, de
acordo com o disposto na legislagdo em vigor, na sua atual redagao.

O material inerte proveniente das agdes de escavagdo, devera ser depositado na envolvente dos
locais de onde foi removido, para posteriormente ser utilizado nas agbes de aterro (aterro das
fundagbes ou execugdo das plataformas de montagem/desmontagem), sempre que possivel e que
0s materiais tenham caracteristicas geotécnicas adequadas.

O material inerte que ndo venha a ser utilizado (excedente) devera ser, preferencialmente, utilizado
na recuperacao de zonas degradadas ou, em alternativa, transportado para vazadouro autorizado.

A Equipa de Acompanhamento Ambiental da obra deve aprovar previamente os locais de obtencdo
de terras de empréstimo (se necessarias), que nao poderao ser em areas de REN.

Devera ser assegurada a remogao controlada de todos os despojos de agbes de decapagem,
desmatacéo necessarias a implantacéo do Projeto.

O armazenamento de combustiveis e/ou outras substancias poluentes apenas € permitido em
recipientes estanques, devidamente acondicionados e dentro da zona de estaleiro preparada para
esse fim. Os recipientes deverédo estar claramente identificados e possuir rétulos que indiquem o
seu conteudo.

O acesso a area de armazenamento de combustiveis e/ou outras substancias poluentes devera
ser condicionado e restrito.
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80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

Nao é admissivel a deposigao de qualquer tipo de residuos ou qualquer outra substancia poluente,
mesmo que dentro de recipiente, em qualquer local que nao tenha sido previamente autorizado
pela Equipa de Acompanhamento Ambiental da obra.

Em caso de derrame acidental de qualquer substancia poluente, nas operagcbes de
manuseamento, armazenagem ou transporte, o responsavel pelo derrame providenciara a limpeza
imediata da zona através da remog¢ao da camada de solo afetada. No caso dos d6leos, novos ou
usados, devem utilizar-se previamente produtos absorventes. A zona afetada deve ser isolada,
sendo o acesso permitido unicamente aos trabalhadores incumbidos da limpeza. Os produtos
derramados e/ou utilizados para recolha dos derrames devem ser tratados como residuos, no que
diz respeito a recolha, acondicionamento, armazenagem, transporte e destino final.

Durante as betonagens, devera proceder-se a abertura de bacias para retengdo das aguas de
lavagem das caleiras das autobetoneiras. Estas bacias deverédo ser localizadas em zonas a
intervencionar, junto aos locais onde serdo efetuadas as betonagens da fundacdo de cada
aerogerador. A capacidade de recolha das bacias de lavagem das autobetoneiras devera ser a
minima indispensavel a execugao da operacgéao. Finalizadas as betonagens, as bacias de retengao
serdo aterradas e alvo de recuperagao/renaturalizagéo.

As aguas residuais resultantes das operagdes de construgdo civil devem ser coletadas e
encaminhadas para tratamento por operador licenciado, apés remogdo de materiais
potencialmente contaminados, a remeter a destino adequado.

Caso seja utilizada uma britadeira, é proibida a britagem de pedra ndo proveniente da obra e/ou
que nao tenha como fim o préprio uso em obra. A britadeira ndo deve sair em caso algum do
acesso, mantendo-se e operando em permanéncia sempre dentro das zonas intervencionadas.
Caso o material obtido ndo seja imediatamente utilizado, deve ser depositado e acondicionado em
local adequado para o efeito, a definir pela Equipa do Acompanhamento Ambiental. A envolvente
da britadeira deve estar protegida quando se localizar préximo de areas consideradas sensiveis,
de modo a minimizar os impactes decorrentes da disseminagdo de poeiras resultantes da sua
utilizagdo. A britadeira deve estar em permanéncia na obra desde o inicio até ao fim dos trabalhos
em que seja necessaria.

Sao proibidas queimas a céu aberto.

O transporte de materiais suscetiveis de serem arrastados pelo vento devera ser efetuado em
viatura fechada ou devidamente acondicionados e cobertos, caso a viatura ndo seja fechada.

Deverao ser implementadas medidas de redugao de risco de incéndio, nomeadamente quanto ao
manuseamento de determinados equipamentos, a remocéao e transporte de residuos decorrentes
de operagdes de desmatacdo e a desmontagem dos estaleiros (etapa na qual deverédo ser
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removidos todos os materiais sobrantes, ndo devendo permanecer no local objetos que possam
originar ou alimentar a deflagragdo de incéndios ou potenciar outros perigos).

5.3.6 Circulagao de Veiculos e Funcionamento de Maquinaria

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

O trafego de viaturas pesadas devera ser efetuado em trajetos que evitem ao maximo o incémodo
para as populagdes. Caso seja inevitavel o atravessamento de localidades, o trajeto devera ser o
mais curto possivel e ser efetuado a velocidade reduzida, devendo ser colocada sinalética nesse
sentido.

Assegurar que os caminhos ou acessos nas imedia¢des da area do projeto n&o fiquem obstruidos
ou em mas condigdes, possibilitando a sua normal utilizagao por parte da populagao local.

Alertar as povoagdes mais proximas de eventuais condicionamentos previstos na circulagéo viaria.

Nos veiculos pesados de acesso a obra, o ruido global de funcionamento ndo deve exceder em
mais de 5 dB(A) os valores fixados no livrete, de acordo com o n° 1 do artigo 22° do RGR (Decreto-
Lei 9/2007, de 17 de janeiro na sua atual redagéo).

Limitar a circulagédo de veiculos motorizados, por parte do publico em geral, as zonas de obra.

Nao circular com gruas de lagartas nos acessos antes e apds a montagem dos aerogeradores.
Caso seja utilizado este tipo de equipamento, cuja circulagao danifica o pavimento dos acessos e
obrigam a uma largura excessiva, a grua deve ser transportada em camides até as plataformas de
montagem dos aerogeradores.

Proceder a manutengéao e revisdo peridédica de todas as maquinas e veiculos afetos a obra, de
forma a manter as normais condi¢des de funcionamento e assegurar a minimizagdo das emissdes
gasosas, dos riscos de contaminacéo dos solos e das aguas, e de forma a dar cumprimento as
normas relativas a emissao de ruido.

Garantir a presenga em obra unicamente de equipamentos que apresentem homologacéo acustica
nos termos da legislagdo aplicavel e que se encontrem em bom estado de conservagao/
manutengao.

Deve ser garantida a limpeza regular dos acessos e da area afeta a obra, de forma a evitar a
acumulacgao e ressuspensao de poeiras, quer por agao do vento, quer por agao da circulagao de
veiculos e de equipamentos de obra.
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5.3.7 Fase Final de Execuc¢ao da Obra

97.

98.

99.

100.

101.

5.4

102.

103.

104.

Proceder a desativacao da area afeta aos trabalhos para a execugéo da obra, com a desmontagem
do estaleiro e desmobilizagdo de todas as zonas complementares de apoio a obra, incluindo a
remogao de todos os equipamentos, maquinaria de apoio, depdsitos de materiais, entre outros, e
limpeza destes locais.

Efetuar a reparacao das estradas e caminhos pré-existentes caso estes tenham ficado danificados
em resultado da circulagao das viaturas pesadas afetas a obra.

Efetuar a descompactagéo dos solos e areas utilizadas temporariamente durante a obra de forma
a criar condigdes favoraveis a regeneragéo natural do coberto vegetal e favorecer a recuperagao
de habitats.

Recuperacgao paisagistica das zonas intervencionadas durante a obra, de acordo com o definido
no Plano de Recuperagdo das Areas Intervencionadas, designadamente as zonas de
armazenamento temporario de materiais, o estaleiro, os taludes do acesso, a vala de cabos e as
plataformas dos aerogeradores, incluindo os respetivos taludes. As zonas intervencionadas
deverao ser limpas e cobertas com terra vegetal.

Assegurar a desobstrugdo e limpeza de todos os elementos hidraulicos de drenagem que
possam ter sido afetados pelas obras de construcgéo.

MEDIDAS A CONSIDERAR NA FASE DE EXPLORAGAO

A substituicdo de grandes componentes do projeto, entendida como toda a atividade que
requeira intervengao de grua, deve respeitar medidas de minimizagdo semelhantes as que uma
atividade equivalente tem durante a fase de construgéo do projeto. A Autoridade de AlA deve ser
avisada previamente da necessidade desse tipo de intervengédo, bem como do periodo em que
ocorrera. No final da intervengdo deve ser enviado a Autoridade de AIA um relatério
circunstanciado, incluindo um registo fotografico detalhado, onde se demonstre o cumprimento
das medidas de minimizagdo e a reposigdo das condigées tdo proximas quanto possivel das
anteriores a prépria intervengao.

Devera ser assegurada a limpeza anual, por supressdo total, do material combustivel na
envolvente das respetivas vias de acesso, e envolvente dos aerogeradores, de modo a garantir a
existéncia de uma faixa de gestdo de combustivel, de acordo com o Decreto-Lei n.° 82/2021, de
13 de outubro.

Sempre que se desenvolverem agdes de manutengao ou reparacao do acesso ou da plataforma
dos aerogeradores, deve ser fornecida ao empreiteiro para consulta a planta de condicionamentos
atualizada e devem ser respeitadas as medidas de minimizagao para a fase de construgao que
sejam aplicaveis.
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105. Sempre que ocorram trabalhos de manutengdo que envolvam alteragdes que obriguem a
revolvimentos do subsolo, circulagdo de maquinaria e pessoal afeto, nomeadamente em areas
anteriormente ndo afetadas pela construcdo das infraestruturas (e que nado foram alvo de
intervencao), deve efetuar-se o acompanhamento arqueoldgico destes trabalhos e cumpridas as
medidas de minimizagao previstas para a fase de construgcdo, quando aplicaveis.

106. O eventual aparecimento de vestigios arqueoldgicos no decurso de trabalhos de reparagao ou
alargamento das infraestruturas publicas e de construgdes privadas, com intrusdo ao nivel do
solo/subsolo, deve ser comunicado pelo promotor do Projeto, ao organismo de tutela do Patriménio
Cultural, de modo imediato, no sentido de serem acionados os mecanismos de avaliagdo do seu
interesse cultural e respetivas medidas de salvaguarda.

107. Implementar um programa de manutengdo de balizagem dos aerogeradores, comunicando a
ANAC e NAV qualquer alteragéo verificada, e assegurar uma manutengédo adequada para que o
sistema de sinalizacdo funcione nas devidas condigbes.

108. Encaminhar os diversos tipos de residuos resultantes das operagdes de manutencdo e
reparagao dos aerogeradores para os operadores de gestao de residuos.

109. Os dleos usados nas operagdes de manutengao periddica dos aerogeradores deverédo ser
recolhidos e armazenados em recipientes adequados e de perfeita estanquicidade, sendo
posteriormente transportados e enviados para destino final apropriado, recebendo o tratamento
adequado a residuos perigosos.

110. Fazer revisbes periddicas com vista & manutencao dos niveis sonoros de funcionamento dos
aerogeradores.

111. Caso o funcionamento dos aerogeradores venha a provocar interferéncia/perturbagbes na
rececao radioelétrica em geral e, de modo particular, na rececdo de emissdes de radiodifusdo
televisiva, deverao ser implementadas as medidas necessarias para a resolugdo do problema.

112. Reduzir ao minimo recomendado para segurang¢a aerondutica a ilumina¢ao dos aerogeradores,
de modo a n&o constituir motivo de atragc&o para aves ou morcegos.

113. Assegurar a adequada e regular manutencéo, limpeza e desobstrucdo /desassoreamento das
passagens hidraulicas e das valetas, garantindo que as infraestruturas de drenagem acomodam
0 maximo de capacidade de caudais afluentes.

5.5 MEDIDAS A CONSIDERAR NA FASE DE DESATIVACAO DOS NOovOs 4 AEROGERADORES
NO FINAL DE VIDA UTIL

114. Tendo em conta o horizonte de tempo de vida Util dos aerogeradores e a dificuldade de prever
as condi¢cées ambientais locais e instrumentos de gestéo territorial e legais entdo em vigor, deve
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o promotor, no ultimo ano de exploragao do projeto, apresentar a solugao futura de ocupagéo da
area de implantagéo do projeto. Assim, no caso de desativagao do Projeto de Reequipamento do
Parque Edlico de Cabril, sem prejuizo do quadro legal entdo em vigor, deve ser apresentado um
estudo das respetivas alteragdes referindo especificamente as agbes a ter lugar, impactes
previsiveis e medidas de minimizagao, bem como o destino a dar a todos os elementos a retirar
do local. Se a alternativa passar pela desativacao, deve ser apresentado um plano de desativagao
pormenorizado contemplando nomeadamente:

— ponderagédo da remocao total ou parcial (de pelo menos 0,5 m) das sapatas de betdo dos
aerogeradores.

— solucao final de requalificacdo da area de implantagéo do projeto, a qual deve ser compativel
com o direito de propriedade, os instrumentos de gestao territorial e com o quadro legal entao
em vigor;

— modelagéo do terreno de forma a se obter uma orografia proxima do original;

— agdes de desativagdo/descomissionamento e obra a ter lugar;

— destino a dar a todos os elementos retirados;

— definicao das solugdes de acessos ou outros elementos a permanecer no terreno;

— apresentagao de medidas de minimizacao a implementar que poderao ser as mesmas da fase
de construgao, dada as agdes a desenvolver serem muito semelhantes as realizadas nesta
fase;

— plano de recuperagao final de todas as areas afetadas.

De forma geral, todas as agbes deverdo obedecer as diretrizes e condi¢des identificadas no
momento da aprovacao do projeto, sendo complementadas com o conhecimento e imperativos
legais que forem aplicaveis no momento da sua elaboragéo.

6 MONITORIZAGAO
6.1 CONSIDERAGOES GERAIS

Propde-se que os Planos de Monitorizagdo da Avifauna e Quirépteros e Ambiente Sonoro propostos
no Relatério Sintese do EIA Consolidado se mantenham nos moldes indicados.
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7 CONCLUSOES

No presente documento apresenta-se o Relatério Sintese da reformulagéo do Projeto de Execugdo do
Reequipamento do Parque Edlico de Cabril, levada a cabo no ambito do procedimento previsto no n.°
2 do artigo 16.° do Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, na sua atual redacao.

A reformulagdo do Projeto de Reequipamento do Parque Edlico de Cabril surge na sequéncia do
Parecer emitido pela Comissdo de Avaliagdo (CA) no ambito do procedimento de AIA n.° 3796. O
referido Parecer identificou impactes negativos muito significativos em fatores ambientais
determinantes, nomeadamente os relacionados com os sistemas ecoldgicos (afetagédo de afloramentos
rochosos — habitat 8220 e 8230 decorrentes da construg¢édo da plataforma de montagem do aerogerador
AG3) e com a interferéncia na qualidade das observag¢des do radar meteorolégico de Arouca/Pico do
Gralheiro (A/PG).

Conforme referido no Parecer da CA ao Procedimento de AIA n.° 3796 “como impactes positivos
destaca-se o préprio objetivo do projeto, uma vez que o reequipamento ira permitir o aumento de cerca
de 51% da produgéo de energia elétrica (de 39,8 GWh/ano para 82,9 GWh/ano), face ao parque edlico
atual, o que se traduz em impactes positivos a nivel nacional, tendo em conta a contribui¢do do projeto
para a atingir o cumprimento dos compromissos assumidos pelo Estado Portugués no que diz respeito
a produgéao de energia a partir de fontes renovaveis e a redugdo em 55% da emissao de gases com
efeito de estufa até 2030.

Também se verifica como impactes positivos relacionados com o desenvolvimento local, decorrente da
compensacdao auferida aos municipios, em particular pela compensacgao auferida pelo Fundo Ambiental
(nos termos do art.° 4.°-B do Decreto-Lei n.° 72/2022, de 19 de outubro). Ainda a nivel local, o
arrendamento dos terrenos baldios, beneficia as comunidades locais de uma compensagao anual.
Tratando-se de uma fonte de rendimento segura e com continuidade para os Baldios, o impacte gerado
é considerado positivo e significativo. No entanto, com a redugdo do numero de aerogeradores, a area
de terrenos também sera menor, o que tera um efeito negativo nas receitas atuais.”

A reformulacéo do layout, que implicou a deslocacao do aerogerador AG3 para norte, permitiu reduzir
significativamente a afetagdo dos afloramentos rochosos (habitat 8220 e 8230) pela construgéo do
AG3, o que no balanco geral da proposta de implantacdo da totalidade dos elementos de projeto
representa passar de uma area de afetagdo de 2375,7 m?2 no Projeto do EIA Consolidado para
691,7 m? no Projeto Reformulado (reducéo de 1684,0 m?2).

Os resultados do Estudo Técnico de Analise do impacte do “Projeto de Reequipamento do Parque
Edlico de Cabril sobre o radar Meteorolégico de Arouca do IPMA” (elaborado pelo INESC TEC)
apontam no sentido contrario ao parecer desfavoravel do IPMA, podendo concluir-se que o “Projeto de
Reequipamento do Parque Edlico de Cabril” da sociedade Edlica da Cabreira, S.A., empresa do grupo
Finerge S.A., causa um impacte reduzido que ndo devera comprometer a missdo operacional do radar
meteorolégico de Arouca/Pico. No &mbito das conclusbes do estudo referido e das reunides técnicas
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entre especialistas do INESC TEC e do IPMA promovidas pela Autoridade de AlA apds a sessao de
trabalho “Coexisténcia entre radares e aerogeradores” em abril de 2026, o promotor instruiu a 8 de
maio um pedido de reaprecia¢ao do projeto ao IPMA. Até a data nao foi recebida a andélise solicitada.

Conclui-se, assim, que a Reformulagdo proposta do Projeto foi ao encontro das principais
preocupagdes levantadas pela Comissao de Avaliagao, permitindo viabilizar ambiental e tecnicamente
do Projeto de Reequipamento do Parque Edlico de Cabril.
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ANEXO 1

OFiclo S055670-202510-DAIA.DAP, DE 02/10/2025, DA AGENCIA PORTUGUESA DO AMBIENTE E
PARECER DA COMISSAO DE AVALIAGAO (CA) ASSOCIADO AO PROCEDIMENTO DE AIA N.° 3796
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e 0 -
agéncia portuguesa
d

Jd L B

Edlica da Cabreira, S.A.
Av. D. Afonso Henriques, 1345
4450-017 Matosinhos

S/ referéncia Data N/ referéncia Data
S055670-202510-DAIA.DAP
DAIA.DAPP.00008.2025

Assunto: Processos de Avaliagao de Impacte Ambiental n.© 3796 e n.© 3797
Projeto: Reequipamento do Parque Edlico de Cabril - PL20241217011240
Projeto: Reequipamento do Parque Edlico de Pinheiro — PL20241210010993
Aplicagdo do procedimento previsto no n.° 2 do artigo 16.° do Decreto-Lei
n.° 151-B/2013, de 31 de outubro

02/10/2025

No ambito dos processos de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA) em epigrafe, os
pareceres emitidos pelas respetivas Comissdes de Avaliacdo, ao abrigo do disposto no
n.% 1 do artigo 16.° do Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, na atual redacao,
identificaram, face a pronuncia emitida pelo Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera,
I.P. (IPMA), que os projetos irao afetar, de forma significativa, a qualidade das
observagdes do radar meteorolégico de Arouca/Pico do Gralheiro (A/PG). Estas
interferéncias com o bom funcionamento deste radar, levaram o IPMA a emitir parecer
desfavoravel aos projetos em aprego. Consequentemente, considerando a relevancia dos
radares meteoroldgicos na detecdo e monitorizagcdo de fendmenos meteoroldgicos
perigosos, essenciais para a salvaguarda de pessoas e bens, as CA emitiram igualmente
parecer desfavoravel para ambos os projetos.

Tendo por base os referidos pareceres, a autoridade de AIA entendeu colocar a V/
consideracao a possibilidade de utilizar a prerrogativa de modificacdo de projeto,
conforme previsto no n.° 2 do artigo 16.° do suprarreferido diploma.

Nesse sentido, a autoridade de AIA promoveu uma reunido, a qual decorreu no dia
29/09/2025 com a presenca de representantes dessa empresa e desta Agéncia, conforme
ata que se anexa.

Face ao exposto na reunido, e tendo presente os pareceres técnicos, foi transmitido por
V/ Exa., na referida reunido, o interesse em proceder a modificagdo do projeto, nos
termos previstos no artigo 16.9, n.° 2 e seguintes do Decreto-Lei n.© 151-B/2013, de 31
de outubro.

Assim, deve V/ Exa. proceder a apresentacdo a esta Agéncia, dentro do prazo previsto
no n.° 3 do referido artigo, dos elementos necessarios a prossecucao dos processos,
tendo em conta, quando aplicavel, o constante no ponto 2.2. alinea i) e no ponto 3. do
documento aprovado pelo Grupo de Pontos Focais das Autoridades de AIA, disponibilizado
em anexo.

) Rua da Murgueira, 9/9A — Zambujal
3 REPUBLICA
PORTUGUESA

AMBIENTE E ENERGIA

Ap. 7585 - 2610-124 Amadora
Tel: (351)21 472 82 00 Fax: (351)21 471 90 74
email: geral@apambiente.pt — http://apambiente.pt


mailto:geral@apambiente.pt

agéncia portuguesa

. . do

Os processos de AIA em aprego ficardo suspensos até a apresentagdo dos elementos
acima referidos, por um prazo maximo de 6 meses (180 dias Uteis) a contar da data da
reuniao, nos termos dos n.% 3 e 4 do artigo 16.° do Decreto-Lei n.© 151-B/2013, de 31
de outubro, na sua atual redacao.

Mais se informa que esta Agéncia permanece disponivel para prestar todos os
esclarecimentos adicionais que considerem necessarios.

Com os melhores cumprimentos,
A Diretora do Departamento de Avaliacao Ambiental da APA, 1.P.,

h?@raq do Cogsmo Ca«wm

Maria do Carmo Figueira
(No uso das competéncias delegadas pelo n.° 1 do Despacho n.° 1042/2025, publicado no Diario da Republica,
2. série n.° 16, de 23 de janeiro)
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Parecer da Comissao de Avalia¢do

1. INTRODUCAO

A empresa Edlica da Cabreira, S.A., submeteu, via plataforma SILiAmb, o Estudo de Impacte Ambiental (EIA),
relativo ao Projeto de Execucao do “Reequipamento do Parque Edlico de Cabril”, solicitando a instrucao do
respetivo procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA).

A fim de dar cumprimento a legislacdo em vigor sobre AlA, nomeadamente ao artigo 92 do Decreto-Lei n.2
151-B/2013, de 31 de outubro, na sua atual redacdo, a Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P. (APA), na
qualidade de autoridade de AIA, considerou que estavam reunidos os elementos necessarios a correta
instrucdo do procedimento de AIA, pelo que nomeou a respetiva Comissdao de Avaliagdo (CA), representada
pelos seguintes técnicos:

e APA: Eng.2 Catarina Fialho e Dr.2 Joana Veloso Gongalves (Coordenagdo da CA);

e APA: Dr. Miguel Couchinho (Consulta Publica);

o APA: Arq. Paisagista André Gomes Nascimento;

e Instituto da Conservacdo da Natureza e das Florestas, I.P. (ICNF): Dr.2 Isa Teixeira;
e Patrimdnio Cultural, I.P. (PC): Dr. José Luis Monteiro;

e laboratério Nacional de Energia e Geologia (LNEG): Doutor Paulo Ferreira;

e Comissdo de Coordenacgdo e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR Norte): Dr.2 Morgana Duraes
e Eng.2 Claudia Azevedo;

e Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do Centro (CCDR Centro): Eng.2 Maria José
Carvalhdo;

e Direcdo Geral de Energia e Geologia (DGEG): Eng. Marcelo Gomes;

e Direcdo Geral de Salude - Delegacdo Regional de Saude do Centro (DGS Centro): Dr.2 Cristina Mendes
dos Santos e Dr.2 Vania Santos;

e Direcdo Geral de Saude - Delegac¢do Regional de Saude do Norte (DGS Norte): Dr.2 Gabriela Rodrigues;
e Agéncia para o Clima, I.P. (ApC): Eng.2 Patricia Gama e Eng. André Alves;

e Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto (FEUP): Professora Cecilia Rocha e Professor
Antdnio Carvalho;

e Centro de Ecologia Aplicada Prof. Baeta Neves (CEABN): Arg. Paisagista Rita Herédia e Arg. Paisagista
Jodo Francga Félix.

Apesar de ter sido nomeada a DGS-Norte, até a data de fecho do presente documento, ndo foi recebido o
contributo dessa entidade, pelo que o fator ambiental saide humana é apenas avaliado pela DGS Centro.

O projeto em avalia¢do corresponde a tipologia definida no ponto 3i, do Anexo Il, do diploma mencionado
respeitante a “Aproveitamento da energia edlica para producdo de eletricidade”.

Ao abrigo do atual Regime Juridico de Avaliacdo de Impacte Ambiental (RJAIA), o Reequipamento do Parque
Edlico de Cabril estd sujeito a procedimento de AlA, nos termos da subalinea i), da alinea b) do n.2 4, do artigo
12, uma vez que:
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4 —Sdo ainda sujeitas a AlA, nos termos do presente decreto-lei:

(..)

b) Qualquer alteracdo ou ampliacéo de projetos enquadrados nas tipologias do anexo | ou do anexo I,

ja autorizados, executados ou em execugdo e que ndo tenham sido anteriormente sujeitos a AlA,

quando:

i) Tal alteragdo ou amplia¢do, em si mesma, corresponda ao limiar fixado para a tipologia em causa;

O Estudo de Impacte Ambiental (EIA) em avaliagdo é composto pelos seguintes documentos:

Volume 1 — Relatério Sintese
Volume 2 — Resumo Nao Técnico
Volume 3 — Anexos Técnicos

Volume 4 - Aditamento

O EIA apresentado foi elaborado pela empresa TPF - CONSULTORES DE ENGENHARIA E ARQUITETURA, S.A, e
desenvolvido no periodo compreendido entre junho e dezembro de 2024.

2. PROCEDIMENTO DE AVALIAGAO

O procedimento de avaliacdo de impacte ambiental contemplou o seguinte:

1. Inicio a 30/12/2024, apods estarem reunidos os elementos necessarios a sua instrugdo.
2. Instrucdo, a 20/01/2025, do procedimento e nomeacdo da Comissdo de Avaliacdo (CA).
3. Realizacdo, a 27/01/2025, de reunido com o proponente e consultor para apresentacdo do projeto e
do Estudo de Impacte Ambiental (EIA) a CA.
4. Apreciacao da Conformidade do EIA, da documentagado adicional e consulta do projeto de execugdo:
— Foi considerado necessaria a apresentagao de elementos adicionais, os quais foram submetidos
pelo proponente sob forma de EIA consolidado;

— Apds andlise deste documento, foi considerado que o mesmo, de uma maneira geral, dava
resposta as lacunas e duvidas anteriormente identificadas, pelo que o EIA foi declarado conforme
a 25/06/2025.

5. Abertura de um periodo de Consulta Publica, que decorreu de 1 de julho de 2025 a 11 de agosto de
2025.

6. Realizacdo, a 10/07/2025, da visita de reconhecimento da area de implantacdo do projeto, onde
estiveram presentes alguns dos representantes da CA e do proponente.

7. Apreciacdo ambiental do projeto, com base na informacdo disponibilizada no EIA e respetivo
Aditamento, tendo em conta as valéncias das entidades representadas na CA e ponderados todos os
fatores em presenca, incluindo os resultados da participa¢do publica.

8. Elaborac¢do do Parecer Final da CA, que visa apoiar a tomada de decisdo relativamente a viabilidade
ambiental do projeto.
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3. O PROIJETO

A informacdo apresentada neste capitulo foi retirada dos elementos que compdem o EIA.

3.1 ENQUADRAMENTO E LOCALIZACAO

O Parque Edlico de Cabril é constituido por 12 aerogeradores — 9 aerogeradores de poténcia unitaria de 1,8
MW, dois aerogeradores de 2,0 MW e um aerogerador mais recente (sobreequipamento) de 4,0 MW,
totalizando uma poténcia total instalada de 24,2 MW. A ligacdo a rede nacional de distribui¢do (RND) ocorre
na subestacado do parque, ligada ao Poste Corte de Cabril, a 60 kV.

O Parque Edlico de Cabril encontra-se em funcionamento desde 2002 e, na sua configuracao inicial, ndo foi
sujeito a AIA, uma vez que a data do seu licenciamento o regime juridico de AIA n3do o previa. Todavia, o
sobreequipamento do parque foi sujeito a AIA (processo de AIA n.2 3342 — Sobreequipamento do Parque
Edlico de Cabril), uma vez que o projeto se localizava em area sensivel e pelo facto de no conjunto com outros
projetos num raio inferior a 2 km, se totalizarem mais de 10 aerogeradores. A Declaracdo de Impacte
Ambiental (DIA) favoravel condicionada relativa ao Sobreequipamento foi emitida em 5 de abril de 2021.

O projeto agora em analise corresponde ao Reequipamento do Parque Eélico de Cabril (RPEC), que consiste
na desativacdo dos 11 aerogeradores mais antigos (com uma poténcia unitaria de 1,8 MW e 2,0 MW), e na
instalacdo de 4 aerogeradores com uma poténcia unitdria de 7,2 MW, limitada a 6,06 MW.

O Quadro 1 resume as caracteristicas dos aerogeradores existentes, a desmantelar e a instalar.

Faseamento do Ne¢ Poténcia unitaria Poténcia total  Altura do eixo / Didmetro Obietivo
Parque Edlico de Cabril aerogeradores instalada PE do rotor )
2002: Entrada em 11 LEMW(9)e20 55, mw 66e70m/66e70m Desativar
funcionamento MW (2)
Sobreequipamento +1 4 MW 24,2 MW 86m /126 m Manter
(2024)
Reequipamento (atual 7,2 MW (méxima),

quip 4 condicionada a 28,24 MW 114m /172 m Instalar

projeto) 6.06 MW

Quadro 1. Caracteristicas dos aerogeradores (Fonte: Adaptado do EIA).

O projeto do Reequipamento do Parque Edlico de Cabril localiza-se na Serra de Montemuro, nos concelhos
de Castro Daire (freguesia de Cabril e unido das freguesias de Parada de Ester e Ester) e de Cinfdes (freguesia
de Tendais e unido das freguesias de AlhGes, Bustelo, Gralheira e Ramires (Figura 1), sendo os 4 novos
aerogeradores instalados na envolvente dos aerogeradores atualmente existentes do Parque Edlico de
Cabril.
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Figura 1: Enquadramento administrativo da area de estudo do projeto (Fonte: EIA).

A Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada. apresenta a localizagdo dos aerogeradores existentes, a
desmantelar e os aerogeradores a instalar.
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Figura 2. Enquadramento e localizagdo dos principais elementos do projeto (Fonte: EIA).
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No que concerne ao enquadramento face a dreas sensiveis, o projeto encontra-se inserido na Zona Especial
de Conservacdo (ZEC) “Serra de Montemuro” (PTCON0025). No respeitante a zonas de protecdo de bens
imdveis classificados ou em vias de classificacdo, definidas nos termos da Lei n.2 107/2001, de 8 de setembro,
ndo existem na area de estudo ocorréncias classificadas ou em vias de classificacdo, conforme se pode
verificar na Figura 3.

O projeto insere-se ainda em area sujeita ao Regime Florestal, designadamente Perimetro Florestal da Serra
de Montemuro.
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Figura 3. ‘Enquadramento do projeto face a 4reas sensiveis e classificadas (Fonte: Adaptado do Desenho 6 do EIA).

A area onde o projeto se insere observa uma consideravel ocupagdo por Parques Eélicos (PE). Verifica-se a
ocupacgao de uma area de territério relevante, por varios parques edlicos existentes na envolvente, num raio
de 10 km em redor do Parque Edlico de Cabril, a saber: Alto do Coto (5 aerogeradores), Alto do Talefe (9),
Arada / Montemuro (46), Arcipreste (1), Bustelo (9), Cabril (1), Casais (1), Cinfaes (4), Ferreiros (2), Fonte da
Quelha (9), Lagoa D. Jodo e Feirdo (5), Montemuro (8), Pinheiro (14), Sdo Macario Il (10), Sdo Pedro (5),
Senhora do Castelo | (2), Senhora do Castelo Il (2), Sobrado (4) e Tendais (6).

3.2 OBIJETIVOS E JUSTIFICACAO DO PROJETO

Onze dos atuais aerogeradores do Parque Edlico de Cabril encontram-se em funcionamento desde 2002,
apresentado elevado desgaste e custos de manuteng¢do, bem como um reduzido rendimento. Assim, a sua
substituicdo por aerogeradores com tecnologia mais recente, possibilita 0 aumento da produgao de energia
do Parque Edlico dos 39 880 MWh/ano atuais, para 82 944 MWh/ano. Prevé-se assim um aumento de
producdo de cerca de 51% face a produgdo atual, contribuindo para o cumprimento dos compromissos
nacionais relativos a producdo energética de fontes renovaveis.
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3.3 CARACTERIZACAO DO PROJETO

O projeto de Reequipamento do Parque Edlico de Cabril pretende a substituicdo de 11 aerogeradores por
guatro novos aerogeradores com uma poténcia unitaria de 7,2 MW, limitada a 6,06 MW. O projeto totalizard
assim uma poténcia instalada de 24,24 MW, o que representa um aumento de 20% face a poténcia de ligacao
original, em conformidade com o disposto no n.2 2 do artigo 71.2 do Decreto-Lei n.2 15/2022, de 14 de
janeiro.

O Parque Edlico de Cabril passara a ser constituido pelas seguintes infraestruturas: cinco aerogeradores (4
novos aerogeradores mais o aerogerador instalado como sobreequipamento), rede elétrica subterranea de
interligacdo dos novos aerogeradores a subestacdo (existente), ligacdo a 60 kV a Rede Nacional de
Distribuicdo (existente) e acessos (a construir, existentes e a beneficiar).

O projeto de reequipamento contempla como ag¢des principais:
1. Instalagdao de quatro novos aerogeradores:
e  Montagem de estaleiro;
e  Criacdo de novos trocos de acessos e plataformas para os aerogeradores a implantar;
e Implantacdo de quatro aerogeradores;
e  Execucdo da rede elétrica subterranea;
2. Desativacdo/descomissionamento dos onze aerogeradores existentes:
e Desativacdo de onze aerogeradores;
e Desligar de conexdes da alimentagdo da corrente elétrica;
e Criacdo de plataformas de apoio a desmontagem dos componentes dos aerogeradores;
e Desmontagem dos componentes;

e Demoligdo de parte da fundagdo de betdo armado dos aerogeradores e aplicagdo de betdo de
limpeza como capa selante para evitar o contacto direto com o solo da parte superior das fundagées
que foram demolidas;

e Limpeza da drea de trabalho das fundagdes e cobertura do cabouco com de forma a restituir a
condicdo natural do terreno;

e Remocdo dos cabos elétricos e de comunicagao;
e Renaturalizagdo com terra vegetal de trogos de acessos a desativar.

Os aerogeradores a instalar serdo constituidos por uma torre tubular cénica que suporta uma unidade
geradora, constituida por um rotor de trés pds ancorado numa cabine “nacelle”. A torre terd, na parte
superior, o rotor e a cabine com o grupo gerador, caixa de velocidades e os quadros de regulagao e, na base,
os quadros de poténcia a tensdo de produgdo e de controlo do grupo. O conjunto superior é orientdvel,
rodando em torno de um eixo vertical. A entrada na torre é feita através de uma porta na base e escada com
sistema anti-queda, havendo ainda na torre plataformas de servico e sistema de iluminagdo.

No Quadro 2 apresentam-se as principais caracteristicas dos novos aerogeradores, bem como a sua
representacdo esquematica na Figura 4.
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Quadro 2. Resumo das caracteristicas gerais dos aerogeradores

Caracteristicas dos novos aerogeradores

Poténcia unitaria 6,06 MW
Altura da torre 114 m
Diametro do rotor 172 m
Posto de transformagdo interno
Numero de pas 3
Velocidade de rotagdo do rotor 12,1 rpm

Velocidade do Vento Inicio de funcionamento 3 m/s

Velocidade do Vento Paragem 25m/s
Poténcia total instalada 24,2 MW
AEROGERADOR TIPO 7 2MW H114 @172m

[

Detahs A el

D A

Pormenor tipo da Nacelle
[

Algado Frontal -“—A‘—_-—.— i.

Vista de cima

Figura 4. Esquema do aerogerador tipo (Fonte: EIA).

A estrutura do aerogerador é essencialmente metalica, pintada de cor branca, com excec¢do das pas que sdo
em liga leve ou fibra, também pintadas de cor branca. Esta previsto os aerogeradores terem balizagem
aerondutica de acordo com a Circular de Informacgdo Aerondutica n.2 10/03, de 6 de maio, que especifica as
limitagGes em altura e balizagem de obstaculos artificiais a navegacao aérea.

Os aerogeradores serdo transportados até ao local de montagem com recurso a transportes especiais. A
dimensdo das pas requer a utilizacdo de um equipamento do tipo blade lifter que permite reduzir as
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intervencgdes nos acessos internos e externos ao parque. Excetuam-se algumas intervencdes que possam ser
necessarias ao nivel das linhas de baixa tensdo e de comunicac¢des, realizadas com prévio acordo com o
operador ou concessiondrio e em articulacdo com os servicos municipalizados respetivos.

Para cada novo aerogerador, é necessdria a criacdo de uma plataforma de montagem com dimensdes
adequadas para a montagem dos componentes com recurso a gruas. A dimensao de cada plataforma varia
em funcdo das condi¢des topograficas do terreno, mas correspondem a cerca de 5 500 m? de &rea
pavimentada cada uma, totalizando uma area de ocupac3o total das quatro plataformas de 22 000 m?2. O
pavimento das plataformas sera idéntico ao dos acessos e as suas superficies serdo deixadas com uma
pendente de 1%, com o sentido da inclinagdo natural do terreno. A plataforma proviséria de montagem de
cada novo aerogerador, sera em parte pavimentada com ABGE na espessura de 30 cm, sendo a restante area
serd solo compactado natural (Figura 5). Apds a montagem dos aerogeradores, as plataformas serdo
desmobilizadas, procedendo-se a sua requalificagdo ambiental, sendo cobertas com terra vegetal e ficando
apenas as areas da “raquete” e da zona da grua principal pavimentadas com Agregado Britado de
Granulometria Extensa (ABGE)/tout-venant.

PORMENOR GERAL DA PLATAFORMA

2660 %00

s e B i T

Aerogerador "
]
2
s TR R BT
LEGEMNDA:
ZONa pesmnanenta
Pavimesnto Niral em ABGE Na espessura oe
o W 30cm
Esc: 1/300
Zona temporana
Zona llvre de costaculos Pavimento em ABGE na espessura de 20 cm.
Abarmo slmpies compactado Area da grua principal. No final da oora cobrir
Agrogerador | Sapata oM tarmra vegeta
[diametro da sapata = 24,0 m) z |
i - - ona iemporana
e 0 da base ¢ =50 Zona de montagem da langa da grua
[diametra da base da tome = 5,0 m) e rarag __,';__j_?a_ S o Favimento em ABGE provisano na espessura
[ltura o3 s3pata = 3.5 m) 2ma simples compaciada a cobrr no de 30 om. Mo fing da obra, dessompactar o
! final com ierma vegeta - - | Ha i =

ABGE e cobrr com tera vegetal

Figura 5. Figura esquematica da plataforma tipo (Fonte: EIA).
A fundagado de cada torre é realizada em betdo armado com planta de base circular com 24 m de diametro,
e profundidade de 3,5 m, sendo que o volume de terras escavado para a sua execugao é posteriormente
recolocado sobre a sapata. Em todas as zonas onde seja necessdria a construgao de um sistema de drenagem,
deverado ser construidas as respetivas bacias de reten¢ao de sedimentos.

O EIA justifica a necessidade de novas fundagGes para os aerogeradores a instalar, devido a maior dimensao
destas infraestruturas e consequente maior drea de implantagdo, para acomodar as suas componentes
durante as montagens e os grandes equipamentos de elevagdo (gruas) que permitam a subida das pegas a
alturas elevadas e montagem. A fundag¢do (sapata) que foi executada para albergar o aerogerador atual,
torna-se insuficiente para albergar um aerogerador maior.

Em relacdo aos acessos, o principal até ao parque é oriundo de oeste, perto da aldeia de Aveloso (CM1032),
gue se encontra em bom estado, pelo que ird ser aproveitado com alguns alargamentos pontuais para
cumprimento da largura minima. A partir deste acesso é possivel chegar aos aerogeradores, sendo necessario
beneficiar (cerca de 564 m) ou estender (cerca de 240 m) parte dos acessos existentes, criando também um
acesso provisério com 74,4 m de extensdo. Os acessos terdo largura minima de 5 m e serdo pavimentados
com 30 cm de ABGE, ndo sendo expectavel que seja necessario adicionar uma percentagem de cimento ao
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ABGE, uma vez que nas zonas que eventualmente o requereriam (declives acima de 9%), contam ja com
pavimento consolidado.

Em termos de drenagem, prevé-se a drenagem longitudinal com recurso a valetas triangulares em terra, que
0 acesso principal jd apresenta e cuja manutencao sera verificada. Estas valetas terdo largura minimade 1 m
e profundidade minima de 0,5 m e terdo cerca de 1 250 m de extensao. Quanto a drenagem transversal,
serdo mantidas as passagens hidraulicas (PH) existentes de manilhas de betdo pré-fabricadas, havendo uma
a prolongar e outra nova a executar (8 m de extensao), com didmetro interior minimo de 600 mm, boca de
saida a jusante e caixa de recolha a montante em betdo armado e érgaos de drenagem revestidos a pedra
local, bem como inclina¢des entre 1 e 4%.

No que se refere a rede interna do parque edélico, parte da vala de cabos existente sera reaproveitada
(1 725 m) e sera executado novo tracado em 1 016 m, totalizando a vala de cabos um comprimento de
2 741 m. A vala terd uma largura minima de 0,4 m e uma profundidade minima de 1,1 m, sendo instalada ao
longo da parte lateral do acesso existente e reaproveitando as valas existentes sempre que possivel. Caso
exista zona de travessia, a vala terd largura de 0,80 m e profundidade minima de 1,25 m, com negativos
envoltos em betdo nestas zonas. Os cabos serdo colocados no fundo da vala, envolvidos em leito de areia,
tendo por cima uma fita de sinalizacdo e protecdo mecanica (lajetas).

No que se refere a movimentos de terra, resumem-se as principais quantidades de escavacdo e aterro,
associados as obras de construcao dos novos elementos do parque edlico. O quadro seguinte apresenta a
estimativa de volumes de escavacao e aterro do projeto de reequipamento, tanto na vertente da construcao
dos novos aerogeradores, como no desmantelamento dos existentes.

Quadro 3. Estimativa de volumes de escavacao e aterro da construgdo de aerogeradores, acessos e valas de cabos associadas e da
desativagdo dos aerogeradores existentes e acessos.

Estimativa de volumes de escavagdo e aterro da construgao dos novos aerogeradores, acessos e valas de cabos associadas

Agoes Escavagdo (m3) Aterro (m3) Balango (m3)
Acessos novos 2954 1685 1269
Plataformas 37348 30421 6927
Fundagdes 7 360 4988 2372
Vala de Cabos 1236 687 549
Total 48 898 37781 11117

Estimativa de volumes de escavagao e aterro desativagao

dos aerogeradores existentes e acessos

Agoes Escavagdo (m3) Aterro (m3) Balango (m3)
Plataformas 21711 4733,6 -2562,5
Acessos 1895,4 1795,9 99,5
Pedestal / Plinto 43 209 -166,0
Remogao betdo (m3) 165
Balango Global da Desativagdo (Escavagdo -
-2629
Aterro)

Estimativa de volumes de escavagao e aterro TOTAIS

Balango (m3)
8488

Aterro (m3)
44519,5

Escavagdo (m3)
53007,5

Relativamente a desativa¢ao dos aerogeradores existentes, estes serdo desmontados e transportados para
operador licenciado para destino final adequado. O projeto prevé que as fundagbes destes sejam
parcialmente demolidas: picagem e destruicdo dos primeiros 50 cm da fundagdo em betdo armado, referente
ao plinto, separacdo de aco e betdo e sua conducdo para operador licenciado para o efeito. Sera aplicado
betdo de limpeza de forma a formar uma capa selante e evitar o contacto direto com o solo e posteriormente
serd coberto o cabouco com terras limpas e escavadas, devidamente compactadas, de forma a restituir a
condicdo natural do terreno (conforme esquematizado na figura seguinte).
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No que se refere as valas de cabos existentes, estd previsto que serdo mantidas na integra cortando e
isolando cada um dos cabos com cabecotes termo-retratil, em cada uma das pontas. Segundo o EIA, isto
permite ter circuitos de reserva, em caso de indisponibilidade ou problemas nos novos circuitos a instalar.

Os acessos aos aerogeradores existentes, desde que terminais e sé com o objetivo de chegar ao aerogerador,
serdo renaturalizados com reposicao de extrato vegetal e modelacdo de terras.
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Figura 6 - Esquema geral da demoli¢do das fundagdes existentes (Fonte: EIA).

Prevé-se um estaleiro com cerca de 1 000 m? junto a subestac3o existente, no mesmo local anteriormente
utilizado como estaleiro no projeto do sobreequipamento do parque edlico.

Em termos da duragao da fase de construgao, estima-se que esta seja de 12 meses.

A fase de exploragao, ou a vida util prevista para o projeto é de 25 anos.

4. ANALISE DOS FATORES AMBIENTAIS

4.1 GEOMORFOLOGIA E GEOLOGIA

Asintese da caracterizagdo da geologia, geomorfologia e recursos minerais efetuada no &mbito deste parecer
tem por base o relatério de EIA, as folhas 14-A Lamego e 14-C Castro Daire da Carta Geoldgica de Portugal, a
escala 1:50 000 e a Folha 4 da Carta Geoldgica de Portugal, a escala 1:200 000 e respetivas noticias
explicativas, complementada por informacdo interna do LNEG.

4.1.1 Caracterizagao da Situagao Atual

Geomorfologia

A area do projeto insere-se numa unidade geomorfoldgica de primeiro nivel, designada por Macico Ibérico
ou Meseta lbérica, onde se inserem os Planaltos e Montanhas do NW Peninsular, nas quais se situa a Serra
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de Montemuro (Pereira et al., 2014)%. Esta serra insere-se na unidade geomorfoldgica de terceiro nivel
designada por Frente Atlantica das Montanhas do NW Peninsular, que se encontra dissecada por vales
encaixados e, por ser de natureza essencialmente granitica, apresenta geoformas tipicas das paisagens
graniticas com cumes arredondados ou acastelados (Pereira, 2006).

A area de projeto situa-se na serra de Montemuro, ao longo de uma linha de cumeada da crista onde se
encontra o vértice geodésico de Perneval (1 276 m), o Cabeco de Coelho (1 205 m) e a linha de cumeada que
se situa a NW do ribeiro de Moimenta, subparalela a esse ribeiro. Como se pode verificar através do modelo
digital do terreno (figura 26 do Relatdrio Sintese) trata-se de uma drea com diversas linhas de cumeada
separadas por vales bastante encaixados e profundos, o que se traduz na existéncia de declives bastante
acentuados. Estas variagGes na orografia resultaram, essencialmente, de processos erosivos, embora existam
nas proximidades a falha de Cinfaes (NESW) e a falha de Montemuro (NW-SE) que terdo condicionado a rede
de drenagem.

Geologia

A geologia da area do projeto insere-se, do ponto de vista paleogeografico, na zona geotectdnica designada
por Zona Centro Ibérica. A drea do projeto estd implantada, segundo a Folha 14-A Lamego da Carta Geoldgica
de Portugal, a escala 1:50 000, quase exclusivamente sobre o granito monzonitico, predominantemente
biotitico, porfiroide de grao médio. Segundo a Folha 4 da Carta Geoldgica de Portugal, a escala 1:200 000,
insere-se sobre o granito varisco sinorogénicos, tardi a pds-tectdnico relativamente a Ds, de duas micas, de
grdao médio em parte porfiroide (Granito de Alva e Pendilhe). De referir que a parte SW da area de projeto
abarca uma mancha cartografica referida na Folha 14-A como corneanas e xistos mosqueados e na Folha 4
como Formacdo da Desejosa do Grupo do Douro (xistos listrados; alternancia centimétrica de filitos
carbonosos e siltitos).

Sismicidade e Tectdnica

A sismicidade encontra-se descrita de forma adequada e suficiente, com apresenta¢do dos documentos
normalmente requeridos, para além de outros complementares, ndo obstando a execu¢do do projeto. De
acordo com o Atlas do Ambiente — carta de sismicidade histérica e atual (1755-1996) — a area de estudo
insere-se no grau VI e apresenta uma intensidade sismica maxima de grau VI, na escala de Mercalli
modificada (1956). De acordo com os mapas de zonamento sismico do Eurocédigo 8 a area de projeto
encontra-se numa zona sismica 1.6, aceleracdo maxima de referéncia agR=0,35 ms?, para a A¢do Sismica
Tipo 1 e numa zona sismica 2.5 acelera¢do maxima de referéncia agR=0,8 ms™, para a a¢do Sismica Tipo 2.

As estruturas tectdnicas e de deformacdo significativas na regido envolvente a drea do projeto sdo, como ja
referido, a falha de Cinfaes (NE-SW) e a falha de Montemuro (NW-SE).

Patrimodnio Geoldgico

No que respeita ao patrimdnio geoldgico, é referida a inexisténcia de patrimdnio ou valores geoldgicos ou
geomorfoldgicos com interesse conservacionistas (geossitios) na area do projeto ou suas imediagdes.

1 Pereira, D. M. |., Pereira, P. J. S., Santos, L. J. C,, Silva, J. M. F., 2014. Unidades Geomorfoldgicas de Portugal Continental. Revista
Brasileira de Geomorfologia. Sao Paulo, 15, 4, 567-584.

2 pPereira, D. I., 2006. Geomorfologia. In: Pereira, E. (Coord.). Noticia Explicativa da Folha 2 da Carta Geoldgica de Portugal na escala
1:200 000. INETI, 120 p.
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Recursos Minerais

Apesar de ser reconhecida, na area de estudo, a ocorréncia mineral de tungsténio, estanho, litio e ouro da
Faixa Volframitica de Castelo de Paiva, a drea prevista para a implantacdao do Reequipamento do Parque
Edlico de Cabril ndo se encontra inserida em nenhuma drea de prospecao e pesquisa de depdsitos minerais.

4.1.2 Avaliagdo de Impactes

Os principais impactes na geomorfologia e geologia resultantes da implementacdo de um projeto desta
natureza ocorrem durante a fase de construgdo e estdo associados a atividades realizadas no dambito da
construcdo civil. Estas acdes poderdo interferir diretamente com as unidades litoldgicas e a morfologia do
terreno, provocando alteragdes permanentes e irreversiveis. E feita uma avaliagdo descritiva, exaustiva e
fundamentada, dos potenciais impactes com base nas carateristicas geoldgicas e geomorfoldgicas existentes
na area de estudo, que ocorrerao, essencialmente, na fase de construcdo, quer para o meio geoldgico, quer
para a geomorfologia locais. Estes impactes foram qualificados como negativos, diretos, permanentes,
imediatos, irreversiveis, de magnitude reduzida, certos e ndo minimizaveis. Em suma, estes impactes foram
considerados como pouco significativos.

De realgcar que os grandes afloramentos foram transpostos para a Planta Geral de Condicionamentos, de
forma que a sua afetacdo fosse o menor possivel. Relativamente aos afloramentos de menores dimensodes,
o impacte pode ser considerado pouco significativo face a reduzida dimensdo de afloramentos a afetar,
guando comparada com a area total de afloramentos rochosos existentes.

By

Foi salvaguardado que na possibilidade de se recorrer a utilizacdo de explosivos em alguns locais,
nomeadamente para a implantacdo de um ou outro aerogerador, esta prevista a utilizacdo de métodos de
desmonte que minimizam as vibracées produzidas e a propagacao de fissuracdes no macico rochoso.

Uma vez que que o projeto respeita a um reequipamento, estd implicita a necessidade de proceder a
desmontagem de 11 aerogeradores. Este procedimento implicard a existéncia de impactes positivos e
negativos, os quais foram devidamente identificados, e acauteladas as respetivas medidas de minimizacao.

Durante a fase de exploragdao os impactes sobre a geologia e a geomorfologia serdo muito restritos e
relacionados com as atividades de manutengao do parque edlico.

Na fase de desativacdo os impactes serdo semelhantes aqueles que resultam da desmontagem dos
aerogeradores.

4.2 REcursos Hibricos

4.2.1 Caracterizagao da Situagao Atual

Recursos Hidricos Superficiais

A area abrangida pelo projeto insere-se na Regido Hidrografica do Douro RH3 no limite entre as sub-bacias
do Douro e Paiva. A drea de estudo insere-se nas sub-bacias da ribeira de Bestanca e ribeiro Tenente.

O parque edlico insere-se numa zona de cabeceira.

As interferéncias diretas com leitos de cursos de agua resultam sobretudo da execuc¢do de acessos, em
pontos, para os quais estdo previstas execuc¢do de passagens hidraulicas e da movimentacdo de terras para
montagem de aerogeradores.

Recursos Hidricos Subterraneos

A area de estudo insere-se na unidade hidrogeoldgica designada Macigo Antigo Indiferenciado. A formagdo
geoldgica ocorrente composta por granitos constitui um aquifero que é recarregado por infiltragdo no macico
da 4gua das chuvas através da fracturagao.
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O armazenamento de dgua nesta litologia resume-se na maioria dos casos a rede de descontinuidades.

Nao existem captacdes de dgua subterranea dentro da area de estudo ou na proximidade.
4.2.2 Avaliagao de Impactes

As principais acOes geradoras de impactes sao:
e C(Circulagao e funcionamento de veiculos e equipamentos pesados;
e Instalacdo do estaleiro de obra e dreas temporarias de armazenagem;
e Abertura de acessos;
e Desmatacdo, terraplenagem, limpeza e regularizacdo de terreno;
e Modelacdo do terreno;
e Implantacdo e instalacdo dos elementos definitivos de projeto;
e Desativacdo de elementos existentes e recuperacao paisagistica.

Os impactes previsiveis sobre os recursos hidricos terdo mais expressao na fase de construcdo e supéem
alteragGes das condi¢Bes de drenagem, resultante quer das impermeabilizacbes quer das operacbes de
desmatacdo e movimentos de terra, e da eventual contaminac¢do dos solos e do meio hidrico.

Recursos Hidricos Superficiais

Tendo em conta a reduzida area afetada, o caracter localizado das intervencdes e os impactes nos recursos
hidricos superficiais sdo classificados como nao significativos.

As modificacdes na drenagem superficial inerentes a implantacdo de novos elementos sdo consideradas
negativas.

A recuperagao das areas dos aerogeradores desativados, com posterior recuperagao do coberto vegetal,
permitem estabelecer um equilibrio com as areas modificadas, e por isso assumir deste ponto de vista,
impactes positivos.

Durante a fase de exploragdo as operag¢des de manutencgdo serao localizadas e esporadicas.

Os elementos definitivos sdo limitados aos aerogeradores e respetivos equipamentos, valas e acessos,
constituidos por material permedvel. Assim, os impactes para esta fase sdo classificados como ndo
significativos.

Recursos Hidricos Subterraneos

Os principais impactes inerentes as a¢des de projeto anteriormente referidas sdo associados as alteragdes
na infiltracdo e disponibilidade de aguas subterraneas, a afetacdo dos niveis fredticos e a eventual
contaminacdo das dguas subterraneas por derrames no solo.

4.2.3 Sintese Conclusiva

Face ao exposto, ndo estdo previstos impactes significativos sobre os recursos hidricos decorrentes deste
processo.

No entanto, importa salientar que para além da abertura de vala para passagem para cabos e construcdo de
passagens hidraulicas projetadas, ndo poderiam ser admitidas outras a¢ées de construgdo ou escavacao,
aterro, alteracdo do perfil das margens e leito ou das condicGes de escoamento da linha de dgua préxima as
plataformas dos aerogeradores AG1 e AG2, ou de qualquer outra linha de 4gua dentro da area do projeto.
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4.3 SISTEMAS EcoLOGICOS E FLORESTAS

O projeto de Reequipamento do Parque Edlico do Cabril situa-se integralmente no interior de area
pertencente ao Sistema Nacional de Areas Classificadas, designadamente a Zona Especial de Conservacio
(ZEC) PTCONO0025 — Montemuro.

Face a esta interferéncia, o projeto encontra-se sujeito ao definido pelo Decreto-Lei n.2 140/99, de 24 de
abril, na sua redagdo atual, bem como ao estabelecido no Plano Setorial da Rede Natura 2000 (PSRN2000),
preconizado na Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 115-A/2008, de 21 de julho.

Do Decreto-Lei n.2 140/99, de 24 de abril, importa destacar:

« Que “As ZEC sdo sujeitas a medidas de conservagdo que satisfacam as exigéncias ecoldgicas dos tipos
de habitats naturais constantes do anexo B-I e das espécies constantes do anexo B-Il presentes nos
sitios” (n.2 1 do Artigo 7.9);

« Que “Os habitats das espécies dos anexos A-I e B-1V, bem como das espécies de aves migratorias ndo
incluidas no anexo A-I e que ndo sejam abrangidos pela classificacGo de ZPE, sdo sujeitos, sempre que
possivel, a medidas adequadas para evitar a poluicGo ou a sua deterioracdo, tendo em vista os
objetivos de conservagdo das espécies visados pela respetiva classificacdo” (n.2 3 do Artigo 7.2-C).

O projeto ndo interfere com nenhum geossitio do Inventario Nacional do Patrimdnio Geoldgico.
O projeto insere-se ainda em area sujeita ao Regime Florestal, designadamente Perimetro Florestal da Serra
de Montemuro.

4.3.1 Caracterizagao da Situagao Atual

Para a area de estudo do projeto do Reequipamento do Parque Edlico de Cabril considerou uma drea de
cerca de 390 ha. Apresenta uma variacao de altitude entre as cotas 240 e 1 380 e desenvolve-se ao longo da
zona de cumeada da serra.

Flora, vegetacdo e habitats

Para a flora e vegetagdo, os dados utilizados na caracterizagao tiveram origem em bibliografia, em trabalho
de campo e no relatério de Monitorizagdo da Flora e Vegetagdo, da Fase de Construgao do
Sobreequipamento do Parque Eélico de Cabril.

Foram identificados cinco Habitats Naturais: 4030 — Charnecas secas europeias, num total de 302,1 ha;
8220 — Vertentes rochosas siliciosas com vegeta¢do casmofitica; 8230 — Rochas siliciosas com vegetacdo
pioneira da Sedo-Scleranthion ou da Sedo albi-Veronicion dillenii, que ocorrem em mosaico e juntos totalizam
76,7 ha; 9230 — Carvalhais galaico-portugueses de Quercus robur e Quercus pyrenaica, num total 0,7 ha; e
92A0 — Florestas-galeria de Salix alba e Populus alba, num total 0,9 ha. Classifica ainda 9,2 ha, correspondente
a 2,3% da area de estudo, como ndo tendo qualquer tipo de habitat. O projeto coincide diretamente com
areas com os tipos de Habitat 4030, 8220 e ainda 8230.

A drea de estudo apresenta uma vegetagdo essencialmente formada por matos rasteiros e uma presenga
notdria de afloramentos rochosos de origem granitica. Ocorrem algumas espécies arbdreas, limitadas a
pequenas manchas junto aos limites da area.

Nesse sentido, o elenco floristico é composto por 513 espécies, essencialmente herbaceas e algumas
arbustivas. Durante os trabalhos de campo, foi confirmada apenas a presenca de 72 espécies, tendo sido
justificado que parte das espécies listadas para a quadricula 10 x 10 m onde a drea de estudo se insere “foram
consideradas como tendo uma presen¢a “Improvdvel”, por especificidade de habitat ou outras
particularidades ecoldgicas”. De destacar que o elenco tem listadas duas espécies com categoria de ameaga,
designadamente Selinum broteri e Rubus genevieri, das quais apenas a Ultima apresenta ocorréncia possivel,
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mas ndo confirmada; e espécies com estatuto de protecdo legal, das quais foi confirmada a ocorréncia de
duas, designadamente Narcissus bulbocodium e a Centaurea paniculata subsp. rothmaleriana.

Relativamente a espécies exdticas invasoras, ndo foram detetadas quaisquer espécies no interior da area de
estudo.

Fauna

Para a fauna, concretamente para Herpetofauna, Avifauna e Mamofauna, os dados utilizados na
caracterizagdo tiveram origem em bibliografia, em trabalho de campo realizado em junho e outubro de 2024,
e nos dados recolhidos no ambito dos Planos de Monitorizacdo de Avifauna e Quirdpteros do
Sobreequipamento.

No que se refere a herpetofauna, considera-se que a drea de estudo apresenta uma riqueza especifica
moderada, dado que o elenco é composto por 10 espécies de anfibios e 18 de répteis. Durante o trabalho de
campo, apenas foi observada uma espécie comum: lagartixa-lusitanica (Podarcis lusitanicus). Salienta-se que
na area de estudo “ndo existem locais permanentes com dgua, como pequenas charcas, tanques ou
nascentes”, mas “ocorrem pequenos cursos de dgua e pequenas massas de dgua tempordrias que promovem
a reproducdo e presen¢a de anfibios”.

By

No que refere a avifauna, referencia-se um elenco com 103 espécies que inclui espécies residentes,
migradores de passagem e invernantes, e das quais confirma a ocorréncia de 55 espécies, com destaque para
o grupo dos passeriformes, com espécies bastante conspicuas. Destacam-se 12 espécies com estatuto de
ameaca, cuja ocorréncia de duas foi confirmada durante os trabalhos de campo — falcdo-peregrino (Falco
peregrinus) e picanco-real (Lanius meridionalis) — e de outras duas no ambito dos planos de monitorizacdo
mencionados — peneireiro (Falco tinnunculus) e o tartaranhdo-cacador (Circus pygargus). Por fim, importa
referir que no ambito dos trabalhos de prospecao de Mortalidade no Parque Edlico de Sdo Pedro e de Casais
foram detetados 4 cadaveres de aves, nomeadamente, duas lavercas (Alauda arvensis), um peneireiro-vulgar
(Falco tinnunculus) e uma andorinha-dos-beirais (Delichon urbicum).

No que se refere aos mamiferos, referencia-se um elenco com 29 espécies, sobretudo quirdpteros e
carnivoros. Destaca-se que das espécies elencadas, sete possuem categoria de ameaga. N3o foi confirmada
a presenca de qualquer espécie durante os trabalhos de campo, a excecdo das a seguir identificadas.

Especificamente para os quirdpteros, é indicado que “na serra de Montemuro existem vdrios locais capazes
de albergar quirdpteros cavernicolas em redor da drea em andlise”, sendo o abrigo conhecido mais préximo
a cerca de 850 m da drea de estudo. O abrigo Moimenta I, classificado como de Importancia Nacional no
periodo de hibernagdo, situa-se a aproximadamente 1,6 km da drea de estudo. Os resultados da
monitorizagdo feita no sobreequipamento do PE de Cabril, com recurso a estacdo de gravacdo automatica,
revelaram uma média de 39 registos por noite ao nivel do solo, e de 13 registos por noite em altura. O més
com maior numero de registos de atividade foi, significativamente, junho. Foi confirmada a presenca de nove
espécies, nenhuma com categoria de ameaca. Ja no ambito dos trabalhos de prospecdo de Mortalidade no
Parque Edlico de S3o Pedro e de Casais foi detetado 1 caddver de morcego, de espécie ndo identificada.

Especificamente para o lobo-ibérico (Canis lupus signatus), é indicado que, “de acordo com os resultados do
Plano de Monitorizag¢do do Lobo a Sul do Rio Douro —Zona Oeste, correspondente ao periodo de julho de 2022
a junho de 2023 (Torres et al., 2023), a zona em estudo ndo é coincidente com a drea-vital desta espécie”,
contudo “ocorrem duas alcateias conhecidas nas proximidades da drea de estudo: a alcateia de Montemuro
e a alcateia de Cinfdes”.

A alcateia de Cinfdes, cuja area definida como centro de atividade abrange a drea do parque edlico do Cabril,
tem uma ocorréncia que “tem vindo a ser indicada desde meados dos anos 90, pela detegdo de alguns indicios
de presenca atribuiveis ao lobo, mas sobretudo pela ocorréncia regular de um elevado nimero de prejuizos
sobre efetivos pecudrios ao longo dos anos”, nunca tendo sido detetadas evidéncias de reproducdo, apesar
do esforco continuo de monitorizagdo. De facto, a presenca da espécie naquela area tem demonstrado
algumas oscilagGes ao longo dos anos e, no ambito do Censo de 2019-2021, foi confirmada a presenca da
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espécie na area, mas ndao enquanto alcateia. As outras alcateias mais préximas da area de estudo sdo a de
Arada e a de Montemuro, ambas com reproducao confirmada no periodo correspondente ao ultimo censo
(2019-2021). Ambas as alcateias parecem ter uma situacdo estavel, dado ja terem sido referenciados no
censo anterior (2022-2003).

Assim, salienta-se que o projeto se situa: (1) dentro da area de distribuicdo de lobo-ibérico (Canis lupus subsp.
signatus), e ainda no interior da area definida como centro de atividade da alcateia de Cinfdes, embora esta
sempre tenha apresentado uma situagdo muito instavel, e sem reproducdo confirmada; e (2) em area de
reproducgado de tartaranhdo-cacador (Circus pygargus). No interior da area de estudo ndo estdo identificados
abrigos de quirdpteros, contudo estdo identificados alguns abrigos nas proximidades, sendo o mais préximo
a cerca de 850 m da area de estudo - o abrigo Moimenta I, classificado como de Importancia Nacional no
periodo de hibernacao.

4.3.2 Avaliagao de Impactes

De acordo com a avaliacdo de impactes apresentada no EIA, a implementacdo do projeto ird resultar na
destruicdo direta de 3,7 hectares de habitats naturais, sobretudo do 4030, mas também dos habitats 8220 e
8230. Prevé-se ainda impactes sobre a fauna, designadamente o efeito de exclusdo tempordrio durante a
fase de construcao e a morte por colisdo com as infraestruturas.

Flora, vegetacdo e habitats

No que refere a destruicio de habitat, é preciso notar que o habitat 4030 apresenta uma boa
representatividade naquela ZEC, bem como noutras dreas classificadas semelhantes. Contudo, aquele tipo
de habitat pode albergar populacdes de espécies da flora ameacadas, entre as quais Genista ancistrocarpa,
gue nao tendo sido detetada no ambito dos trabalhos de campo, tem uma ocorréncia considerada possivel.

Ja os tipos de habitat 8220 e 8330, que na area de estudo ocorrem em mosaico, tém uma representatividade
mais reduzida na ZEC Montemuro, podendo albergar populacées de espécies da flora ameacadas e/ou com
estatuto de protecdo legal, entre as quais Narcissus asturiensis e Teucrium salviastrum, que ndo tendo sido
detetadas no ambito dos trabalhos de campo, tém uma ocorréncia considerada provavel. Importa ainda
considerar que estes tipos de habitat rochosos constituem um relevante substrato para fitocenoses rupicolas
e epifiticas, em muitos casos com elevado nivel de endemismos, destacando-se as briéfitas e os liquenes cujo
estado de conservacdo é genericamente subavaliado.

Neste sentido, verifica-se que os impactes relativos a destruicdo de Habitats Naturais decorrem sobretudo
das plataformas de montagem, destacando-se a plataforma de montagem do aerogerador AG3 (a instalar)
gue ird afetar uma drea significativa de afloramento rochoso (Habitats 8220 e 8230), cerca de 0,1ha,
conforme indicado no Quadro 113 do Relatdrio Sintese, e cartografado na peca desenhada 24038-PE-AMB-
DES-007-01-0, constante nos Anexos do EIA. Além da destruicdo daquele afloramento, que constitui um
Habitat Natural protegido (incluido no Anexo B-l do Decreto-Lei n.2 140/99, de 24 de abril, na sua redagdo
atual), ndo é suficientemente claro que a integridade da parte do afloramento ndo afetada se mantenha. Os
afloramentos rochosos constituem um biétopo relevante para espécies da flora vascular, briéfitos e liquenes,
mas também para espécies da fauna, com destaque para os invertebrados e para os répteis.

Relativamente as espécies da flora vascular, de acordo com os resultados do EIA ndo se prevé um impacte
significativo, dado ndo terem sido detetadas espécies com especial interesse de conservagao, contudo o ano
zero do Plano de Monitorizacdo da Flora e Vegetacdo poderd contribuir para sinalizar alguma ocorréncia
relevante.

Relativamente a espécies exodticas, por ndo terem sido identificadas quaisquer espécies, esta sera uma
guestdo praticamente insignificante. Contudo, cabe relevar a extrema importancia da implementacdo de
medidas de biosseguranca, de forma a assegurar que ndo existira entrada de espécies com caracter invasor
naquele local.
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Fauna

Relativamente a fauna, had dois impactes bastante preponderantes: o efeito de exclusdo causado pela
execucdo da obra e pela presenca permanente de novas infraestruturas, particularmente relevante para o
lobo-ibérico, e a morte por colisdo com as infraestruturas, particularmente relevante para as aves e
quirépteros. Para os restantes grupos faunisticos ndo se preveem impactes significativos.

Na fase de construgao sdo expetaveis impactes sobre a fauna que resultam da perturbagao direta associada
a presenca de pessoas e da circulagdo de veiculos e maquinas. O afastamento das espécies resultard num
empobrecimento faunistico do local, especialmente nos grupos mamofauna e avifauna. Tendo em conta a
dimensdo da area de intervencdo, a elevagao e a abundancia, o impacte poderd ser negativo e significativo.

No que se refere ao lobo-ibérico (Canis lupus signatus), prevé-se a ocorréncia de impactes sobre a alcateia
de Cinfdes e a alcateia de Montemuro. O efeito de exclusdo podera ser significativo para o lobo-ibérico
durante a fase de construgao, o que sera passivel de minimizagcdo através do condicionamento da obra ao
periodo menos critico para a espécie, isto é fora do periodo de reproducao.

No entanto, os centros de atividade das alcateias referenciadas coincidem com parques edlicos em
funcionamento, o que se coaduna com o resultado das monitorizacGes referenciadas no EIA, isto é, que a
espécie se adapta a presenca das infraestruturas. Nao obstante, é certo que a fase de construcdo, a qual esta
associada um aumento significativo da presenca humana na area, contribui para o efeito de exclusao
temporario da espécie, sendo a instalacdo de empreendimentos edlicos uma das principais causas apontadas
para a diminuicdo do numero de alcateias estimado a sul do rio Douro.

O efeito de exclusdo poderd fazer-se sentir também sobre outras espécies, em particular aves, mas ja durante
a fase de exploragdo. E importante ter em consideracdo que a cada aerogerador esta associada uma drea
significativa de perda de habitat de voo, o que pode ser particularmente relevante para as aves planadoras
durante o periodo de migracao, dado que estdo restritas a utilizar dareas com condicées de vento especificas.

Contudo, no caso da avifauna, o efeito de exclusdo ndo sera passivel de ser minimizado com a implementacao
de medidas. Contudo, é de considerar que o espaco do parque edlico ja se encontra ocupada por
aerogeradores, pelo que a implementacdo do projeto constitui uma manutencdo do impacte negativo ja
existente.

No que refere a morte por colisdo com as infraestruturas, importa avaliar sobretudo os impactes sobre as
espécies de aves e de quirdpteros.

Relativamente ao primeiro grupo, importa notar que na area de estudo estd confirmada a ocorréncia de
diversas espécies ameacadas, sobretudo aves de rapina, entre as quais buteo-vespeiro (Pernis apivorus),
aguia-cobreira (Circaetus gallicus), peneireiro (Falco tinnunculus), falcdo-peregrino (Falco peregrinus) e ainda
tartaranhdo-cacador (Circus pygargus). E indispensével considerar que, mesmo que o nimero de aves mortas
por colisdo seja globalmente pouco significativo, o impacte da reducdo de efetivos de uma populacdo de uma
espécie ameacada e cujo efetivo populacional ja é diminuto pode ser, na verdade, bastante significativo. No
caso do tartaranhdo-cagador, que além de ser uma espécie Em Perigo de extingdo, tem naquela regidgo um
importante nucleo reprodutor, a perda de um Unico individuo pode ser muito significativa. A bibliografia
aponta para uma correlagdo positiva entre a localizagdao dos aerogeradores e a mortalidade de aves, sendo
gue, em serras, aerogeradores situados em zonas de escarpas registam uma maior mortalidade. Os novos
aerogeradores do Parque Edlico de Cabril serdo colocados na envolvente dos aerogeradores ja instalados,
gue tém registado uma mortalidade de aves diminuta, e a localizagdo coincide com uma zona mais aplanada
daquela elevagao.

Relativamente aos quirdpteros, importa notar que apesar de no interior da area de estudo ndo existirem
abrigos, existem abrigos conhecidos relativamente préximos, além de que a area constitui claramente uma
zona utilizada por quirdpteros, seja de alimentacdo seja de passagem, dado ter sido confirmada a ocorréncia
de uma série de espécies. A mortalidade associada aos aerogeradores é um fator especialmente significativo
para algumas espécies de morcegos, entre os quais o morcego-anao (Pipistrellus pipistrellus), o morcego-de-
kuhl (Pipistrellus kuhlii), o morcego-de-Savii (Hypsugo savii) e para o morcego-arboricola-pequeno (Nyctalus
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leisleri), todos eles com um estatuto de conservacdo considerado Pouco Preocupante e com presenca
confirmada na area de estudo.

E ainda importante notar que os impactes estdo a ser avaliados tendo por base os dados dos parques edlicos
ja em funcionamento, que possuem aerogeradores de uma dimensao significativamente inferior aos novos
gue estdo a substituir aqueles. Ora, dada a diferenca significativa de tamanho é, pelo menos, expectavel que
a probabilidade de colisdo aumente, ainda que o nimero de aerogeradores e a drea ocupada seja menor.
Por exemplo, a reduzida mortalidade de morcego-rabudo (Tadarida teniotis) detetada em parques edlicos
estara, muito provavelmente, relacionada com o facto de esta espécie voar acima da zona de risco de colisdo
dos aerogeradores atuais, situacdo que se podera alterar face a tendéncia de aumento do tamanho das
estruturas. A presenca desta espécie esta confirmada na drea de estudo do projeto, e apresenta um estatuto
de conservacdo considerado Pouco Preocupante. A parte do estatuto de ameaca, todas as espécies de
morcegos que ocorrem na Europa detém estatuto de protecdo legal, pelo que tentar eliminar fatores de
ameaca ou reduzir para o minimo a sua mortalidade deve ser um objetivo prioritario. Alguma da bibliografia
dedicada ao assunto, tal como o Relatério do ICNB (2010) ou da Eurobats (2014), referem que a mortalidade
diminui em cerca de metade quando sdo implementados pequenos aumentos na velocidade de arranque, na
ordem dos 5a 6 m/s.

Além dos impactes abordados, é ainda de relevar o potencial aumento da area de pressao originada pela
rotacdo das pas dos novos aerogeradores, que nem sequer constituiu um fator considerado na avaliacdo, o
que pode conduzir a uma avaliacdo de impactes demasiado otimista. Este fator podera ser significativo no
aumento da mortalidade por barotrauma.

Desmantelamento dos aerogeradores existentes

Para o desmantelamento dos aerogeradores existentes, é proposto a remoc¢do dos primeiros 50 cm das
fundacdes e o enchimento com solo. As fundacdes dos atuais aerogeradores tém 14,8 metros de diametro,
o que resulta numa 4rea impermeabilizada de 172 m?. As 11 fundagdes resultam, em conjunto, numa drea
impermeabilizada de 1 892 m?. As fundagbes dos novos aerogeradores terdo uma dimens3o superior e, em
conjunto, irdo resultar numa area impermeabilizada de 1 520 m2. Se a remoc3o das fundacdes se fizer como
proposto (remogdo dos primeiros 50 cm), estard em causa uma darea total impermeabilizada de 3 412 m?
(soma da area dos 15 aerogeradores), o que em conjunto com todas as outras infraestruturas na regido,
sejam parques edlicos ou outras, se reflete num impacte cumulativo significativo. Além de que a reposicao
de apenas 50 cm de solo ird condicionar fortemente o crescimento da vegetagdo, o que consequentemente
ird resultar num forte condicionamento a recuperacdo dos habitats naturais que foram destruidos aquando
da construcao dos aerogeradores a remover.

4.3.3 Sintese conclusiva

Face a avaliagdo efetuada, pode concluir-se que o projeto de Reequipamento do Parque Edlico de Cabril ira
ter impactes diretos especialmente relevantes sobre os Habitats Naturais, sobre o lobo-ibérico e sobre aves
e quirdpteros.

Os Habitats Naturais afetados, além de Habitats com estatuto de protec¢do legal pela Diretiva Habitats,
constituem habitat vital para espécies da flora e da fauna, algumas com estatuto de conservagao
desfavoravel e outras tipicamente subavaliadas, como é o caso da fauna invertebrada, das bridfitas e dos
liguenes, que devem merecer uma atencdo especial.

A afetacdo dos Habitats pode ser reversivel, no caso dos Habitats cuja recuperagdo dependa apenas da
regeneragdo natural das espécies da flora caracteristicas, ou irreversivel, no caso dos afloramentos rochosos,
cuja destruicdo implica, naturalmente, uma perda permanente. Neste ultimo caso, importa entdo considerar
gue os Habitats 8220 e 8230 tém uma representatividade mais reduzida na ZEC Montemuro, pelo que a sua
afetacdo pode ser de facto significativa para a area classificada. Estes Habitats constituem um biétopo vital
para espécies varias da flora, fitocenoses rupicolas e epifiticas com um elevado nivel de endemismos.
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Considera-se que, os impactes negativos mais relevantes irdo resultar da destruicdo de afloramentos
rochosos, estruturas fisicas que constituem Habitat Natural, e bidtopo de espécies da flora e da fauna,
decorrente da construcdao da plataforma de montagem do aerogerador AG3. Estes impactes negativos,
diretos, ndo minimizaveis e nao passiveis de compensacao.

Por outro lado, o efeito de exclusdo da fauna podera ser minimizado através da implementacdo de medidas
de minimizacdo dirigidas, sendo expectdvel que as espécies regressem progressivamente a area do projeto.

J4 a mortalidade causada pela colisdo com as infraestruturas serd um impacte irreversivel. Nesse sentido, é
crucial considerar a ocorréncia de espécies de aves e de quirdpteros com estatuto de ameaca na area de
estudo, e que o impacte da reducdo de efetivos de uma populacdo de uma espécie ameacgada e cujo efetivo
populacional ja é diminuto pode ser, na verdade, bastante significativo. A localizacdo de cada um dos
aerogeradores é um atributo primordial na significancia deste impacte.

4.4 SoLosE Uso Do SoLo
4.4.1 Caracterizagao da Situagao Atual

O presente projeto encontra-se em conformidade, estando toda a area envolvida no projeto em foco,
cartografada e caracterizada e contendo os registos relevantes das varias condicionantes existentes na area
abrangida pelo projeto, permitindo, deste modo, a identificagdo dos vdrios impactes sobre este fator
ambiental.

N

A caracterizacdo dos solos presentes na area de estudo teve por base o Atlas do Ambiente, a escala
1:1 000 000, no que diz respeito a carta de solos. No que diz respeito ao tipo de solos, constata-se que o
projeto se desenvolve, sobre Rankers e Cambissolos humicos. O projeto em estudo desenvolve-se sobre a
classe F de capacidade de uso de solo (utilizacdo ndo agricola, com aptiddo florestal).

A caracterizacdo do uso e ocupacdo do solo na area em estudo foi efetuada com base na Carta de Uso do
Solo COS 2018, a escala 1:25 000, e fotografia aérea, confirmada pelo trabalho de campo. Verifica-se uma
grande homogeneidade nos usos do solo presentes, em que as areas de matos e vegetacdo esparsa
dominam, claramente, sobre as restantes (figura seguinte), com a existéncia de poucas transi¢des na area
em estudo.

Ocupagio do Solo Area (ha) Area (%)
Culturas temporarias de sequeiro e regadio 0,9 0,2
Agricultura com espacos naturais e seminaturais 0,5 0,1
Florestas de Pinheiro-bravo 2,8 0,7
Matos 2235 574
Vegetagio esparsa 156,6 40,2
Rede viaria e espacos associados 52 1,3
Infraestruturas de producao de energia renovavel 0,03 0,01
TOTAL 389,6 100,0

Figura 7 - Ocupacdo do Solo na area de estudo do projeto (Fonte: EIA)

Cerca de 57,4% da area estd ocupada por “matos”, que se caraterizam por serem areas naturais de vegetagao
espontanea, de densidade varidvel, em que o coberto arbustivo (urzes, silvas, giestas, tojos, fetos, etc.) é
superior ou igual a 25%.

A segunda classe de ocupacgdo de solo mais representativa na area de estudo é vegetacdo esparsa, que
corresponde a 40,2% da area total em andlise.

As dreas com culturas temporarias de sequeiro e regadio e agricultura com espagos naturais e seminaturais
sdo pouco representativas na area de estudo, ocupando somente cerca de 0,3% da drea.
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Refere-se ainda que a area de estudo se encontra ocupada pela prépria rede viaria e espagos associados,
como também por infraestruturas de producao de energia.

4.4.2 Avaliagdao de Impactes

Serd durante a fase de construgdo onde se verificardo maiores impactes nos solos e uso do solo, e estao
associados principalmente a desmatacao e execu¢ao de dreas planas para a execucao dos macicos das torres,
estacionamento de equipamento e materiais para montagem dos quatro aerogeradores novos, abertura de
novos acessos e reabilitacdo de existentes, estaleiro, abertura e fecho de valas, abertura de caboucos e
execucdo de macicos dos aerogeradores e montagem destes e transportes de materiais e componentes e
posteriormente naturalizagdo das dreas ocupadas pelas plataformas dos onze aerogeradores a desmantelar
e dos seus acessos.

A area a utilizar sera de cerca de 4,2 ha nesta fase de construcdo e cerca de 0,4 ha na fase de exploragao.

Sendo reconhecido no EIA que os impactes sobre o solo serdo negativos, é, no entanto, desvalorizada a sua
significancia, justificando que tal se deve a recuperacao que sera efetuada no final da fase de construgao e
na fase de desativacdo, com aproveitamento do solo removido e acondicionado em pargas, e a utilizacdo de
acessos existentes, bem como das valas de cabos que serdo reutilizadas.

Relativamente ao uso do solo, os impactes estdo associados a ocupacdo do solo, que nalgumas situacdes sdo
temporarios (p.e., nas areas dos estaleiros e acessos temporarios) e noutras permanentes (p.e., areas dos
aerogeradores, das valas de cabos e acessos), sendo classificados com negativos. A semelhanca dos impactes
sobre o solo, a sua significancia é desvalorizada no EIA, que considera que a recuperacdo posterior permitird
gue os solos recuperados adquiram o seu potencial de uso original ndo agricola (florestal).

Sobre a recuperacado, é referido que ocorrerd a remocao de parte da fundacdo dos aerogeradores, que
consistird na demolicdo dos primeiros 50 cm, abaixo do solo, da fundacdao em betdo armado, referente ao
plinto, removendo o betdo e o aco, separando-os. Na figura ilustrativa da demoli¢cdo das fundacgdes, verifica-
se que o plinto tem uma altura de 93 cm, sendo 50 cm, abaixo do solo, pelo que serd removido na totalidade
(figura seguinte).

A
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Figura 8 - Fundag0es existentes vs. Fundagdes desativadas. (Fonte: Aditamento ao EIA)

Da analise efetuada, conclui-se que quer a instalacdo, quer a desativacdo total ou parcial, dos aerogeradores
tera impactes, sobre o solo, negativos, permanentes e irreversiveis nalguns locais, logo significativos. Numa
primeira fase, com a cobertura dos locais com as terras limpas e escavadas, havera uma restituicdo da
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condicdo natural do terreno, o que diminuird a significincia do impacte. Contudo, face ao potencial erosivo
importa garantir a implementagao de medidas adequadas.

Na fase de exploragdo, as principais acdes com impacte sdo a presenca de novos caminhos, os novos
aerogeradores e sua manutencao, trabalhos de manutencdo do acesso e sistemas de drenagem, circulacao
de pessoas e veiculos e substituicdo de componentes dos aerogeradores com recurso a grua.

Durante a fase de exploracdo do projeto, ndo sera necessdrio afetar mais areas de solo, ou outros usos do
solo, para além dos que ja foram afetados durante a fase de construgao, pelo que se mantém os impactes
identificados e avaliados como permanentes durante a fase de construgao.

No que se refere a fase de desativacao, prevéem-se impactes similares aos da fase de construcdo, uma vez
gue neste projeto também havera desativacdo de infraestruturas durante a fase de construcao. Prevé-se que
ocorra também a remocgdo de parte da fundacdo dos aerogeradores, garantindo-se a recuperac¢do das
caracteristicas pré-existentes apds a implementacdo de acbGes de recuperagdo. Prevé-se que os solos
recuperados adquiram o seu potencial de uso original maioritariamente Nao Agricola (Florestal), resultando
localmente um impacte positivo, direto, permanente, e pouco significativo.

4.5 PAISAGEM

4.5.1 Caracterizagao da Situagao Atual

Anadlise Estrutural e Funcional da Paisagem

A serra de Montemuro é uma serra granitica, de cumes arredondados, sobretudo a leste das Portas de
Montemuro, com extensas areas relativamente planas na zona das cotas mais altas. Os matos baixos e os
prados naturais que se desenvolvem nestas zonas aplanadas sao tradicionalmente pastados por gado bovino.
Os sistemas agricolas mais intensivos desenvolvem-se a cotas maioritariamente abaixo dos 1 100 m, com
presenca significativa de lameiros de feno e campos de milho, em socalcos ou em campos compartimentados
por muros e sebes arbdreas. A estas dreas associam-se extensdes muito significativas de carvalhais
dominados por carvalho-negral. O povoamento é concentrado em aldeias compactas, adjacentes as areas
agricolas.

Na area de estudo, é dominante a unidade UP37 - Serra de Montemuro, com a unidade a UP36 - Baixo Paiva
restrita a menos de um quinto do total, junto ao seu limite sudoeste.

A drea do parque edlico em estudo sobrepde-se a unidade UP37 - Serra de Montemuro, subunidade 37A -
Alto da Serra.

Ndo ha qualquer sobreposicdo com o Arouca Geoparque, que dista 2 890 m do aerogerador a remover mais
proximo e 3 500 m do aerogerador a instalar mais préximo.

A unidade de paisagem UP36 - Baixo Paiva, e a subunidade 37B - Encostas da Serra, ndo sdo afetadas
diretamente pelo projeto em analise, sendo passiveis de afetagcdo apenas na sua componente cénica.

Anadlise Visual da Paisagem

Qualidade Visual

Esta é uma paisagem globalmente de médio a elevado valor cénico e paisagistico, com apenas algumas areas
pontuais de valor baixo. Quase metade da area de estudo (49%), com perto de 11 200 ha, estd incluida na
classe de média qualidade paisagistica, e 40% da mesma apresenta elevada qualidade paisagistica. As zonas
de qualidade elevada concentram-se nas areas expostas a sul e onde se mantém as tipologias que conferem
o caracter rural a estas paisagens, com regadio em redor dos nucleos habitacionais tradicionais e uma
envolvente de carvalhais. Os restantes 11% correspondem a dreas de baixa qualidade cénica, concentrando-
se sobretudo no extremo sudoeste da area analisada.
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A area do parque edlico corresponde sobretudo a dreas de média qualidade visual, incluindo algumas
pequenas areas de baixa e de elevada qualidade.

Absorgao Visual

Na drea de estudo predominam, praticamente a par, as classes de média e elevada capacidade de absorcao
visual (que correspondem, respetivamente a 39% e 40% da area de estudo), com a classe de baixa capacidade
de absorcdo visual restrita a 21% do territério analisado.

As areas com maior capacidade de absorgdo visual correspondem as cotas mais elevadas das serras e aos
relevos mais encaixados, onde a presenca de observadores tem um cardcter esporadico. A capacidade de
absorcdo visual é baixa nos vales encaixados, onde as encostas estdo totalmente expostas as vertentes
adjacentes, e com presencga de observadores permanentes mais significativa.

A drea do parque edlico tem elevada a média capacidade de absor¢do visual, pontualmente média no seu
extremo poente.

Sensibilidade Visual

A drea em analise apresenta sensibilidade paisagistica varidvel, com predominio das classes de média
sensibilidade (39%), seguida pelas classes de sensibilidade baixa (33%) e elevada (28%).

A drea do parque edlico tem sensibilidade paisagistica predominantemente baixa, em consequéncia
sobretudo da baixa presenca de observadores na envolvente —existem na area apenas os caminhos de acesso
aos parques edlicos —, e da ocupacdo atual do solo nestas dreas, com predominio de tipologias com média
valorizagao.

A andlise realizada ndo incorpora a presenca de obstaculos sobre o terreno, como é o caso de floresta ou de
construcdes, correspondendo por isso ao pior cendrio possivel. A presenca de coberto florestal resulta num
aumento da capacidade de absorcdo visual do territério ndo contabilizado nesta andlise.

4.5.2 Avaliagao de Impactes

Na fase de construgao sao consideradas como principais agdes geradoras de impacte:

e A instalacdo e funcionamento dos estaleiros (incluindo parqueamento de maquinas e viaturas,
armazenamento tempordrio de materiais varios, transporte de materiais e equipamentos para a obra),
assim como a produgdo de poeiras que tal atividade implica, terdo necessariamente um impacte cénico
negativo. Sera um impacte de baixa significancia e baixa magnitude, temporario e reversivel, uma vez
que implica alteragdes temporarias na paisagem;

e A desmatacdo das dreas a intervencionar ocorrera de forma permanente nas areas de implementagao
das estruturas que compdem os quatro aerogeradores novos do reequipamento. Esta acao traduz-se
na eliminagdo do coberto vegetal, que aqui é constituido sobretudo por prados herbaceos e matos. Os
impactes estruturais e funcionais decorrentes desta a¢do serdo para a paisagem um impacte cénico
nulo a negativo, pouco significativo, de baixa magnitude, direto, certo, temporario e irreversivel, de
dimensado local, que se sentird a curto prazo;

e A execucdo de movimentagOes de terras na area de projeto (sobretudo para criacdo das plataformas
e abertura de valas de cabos) terd um impacte estrutural decorrente da alteracdo da morfologia do
terreno e um impacte cénico devido a criacdo de taludes, ainda que n3o se preveja que estes sejam de
dimensado significativa. Serdo impactes estruturais e cénicos pouco significativos, de baixa magnitude,
diretos, certos, permanentes e irreversiveis, de dimensao local, que se sentirdo a curto prazo;

e Adesativacdo dos onze aerogeradores que atualmente formam o parque edlico traduz-se na alteragdo
direta do territdrio na drea de implantacdo das mesmas, com a reconversdo de areas atualmente
ocupadas por estruturas producdo de energia em areas de vegetacdo natural, criando-se assim a
possibilidade de reposicdo da ocupacdo do solo anterior a instalagdo do parque edlico. Esta alteragdo
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terd um impacte cénico na paisagem envolvente positivo, significativo, de baixa magnitude, direto,
certo, permanente e irreversivel, de dimensao local, que se sentird a curto, médio e longo prazo;

e A instalacdo dos quatro novos aerogeradores traduz-se na alteracdo direta do territdrio na area de
implantacdo das mesmas, alteracdo que terd um impacte cénico na paisagem envolvente, uma vez que
os aerogeradores a instalar serdo claramente percebidas pelos observadores localizados nas suas
proximidades. O parque edlico sera observavel a partir de cerca de 42 % da area sujeita a andlise (o
buffer de 5 km em torno do parque edlico, que totaliza cerca de 11 180 ha). Cerca de 1 240 ha da bacia
visual do parque correspondem a areas com baixa sensibilidade paisagistica, 2 000 ha a dreas de média
sensibilidade e 1 430 ha correspondem a areas de elevada sensibilidade paisagistica. O nimero de
aerogeradores observados a partir de todas as povoacdes serd menor apds implementacdo do projeto
em estudo. Prevé-se assim que desta acdo resulte um impacte cénico negativo globalmente
significativo — ainda que menos significativo quando comparado com a situagao atual de presenca de
onze aerogeradores de menor dimensdo — e de média magnitude, direto, certo, permanente e
irreversivel, de dimensdo local, que se sentira a curto, médio e longo prazo;

e O desmantelamento do estaleiro terd um impacte na paisagem semelhante ao da sua instalacao, pela
presenca e movimentacdo de maquinaria e producado de poeiras, mas, no final, esta acdo dard origem
a um impacte positivo, pois permitird a remocdo de todos os elementos estranhos a paisagem
associados a fase de construcdo e a recuperacdo da drea assim libertada. Sera um impacte positivo
pouco significativo e de baixa magnitude, direto, certo, permanente e irreversivel, de dimensao local,
que se sentira a curto prazo.

Na fase de exploragao, o principal impacte na paisagem decorrera da presenca e operacdo do parque edlico,
incluindo infraestruturas que constituirdo intrusdes na paisagem, os novos aerogeradores, que serdo mais
altos do que os atualmente existentes, gerando impacte cénico numa drea de sensibilidade paisagistica
variavel. Esta acdo consistird na perpetuacao do impacte analisado na fase de construcdo, constituindo um
impacte negativo moderadamente significativo e de média magnitude, direto, certo, permanente e
irreversivel, de dimensao local, que se sentira a curto, médio e longo prazo, pela presenga dos quatro novos
aerogeradores. Apesar de o reequipamento permitir uma redugdo expressiva do nimero de aerogeradores
presentes na area de estudo, a intrusdo visual do parque edlico na paisagem nao diminui face a configuracao
atual. Considera-se, até, que serdo de maior visibilidade dado que a altura da torre dos novos aerogeradores
ird aumentar significativamente, atingindo 114 m e a pa do rotor aumentara, cerca de 100 m, atingindo 172 m
de diametro. Assim, e atendendo a simulagdo fotografica apresentada nas pdaginas 367, 368 e 369, os novos
aerogeradores induzirdo impactes negativos, de maior magnitude e mais significativos na paisagem do que
os anteriores, principalmente, se observados das povoagdes mais proximas, nomeadamente do lugar da
Macieira, do lugar de Bustelo ou do lugar de AlhGes.

Na fase de desativacdo as obras associadas as vdarias estruturas que constituem o parque edlico (os novos
quatro aerogeradores agora instalados, subestagdo e linha elétrica que escoa a energia produzida) terdo um
impacte muito restrito na paisagem, em tudo semelhante ao descrito para a fase de instalagdo. Serd um
impacte negativo pouco significativo, de baixa magnitude, direto, certo, temporario e de dimensao local. A
remocao total das infraestruturas e a reposi¢do da situagao inicial tera um impacte positivo na paisagem.

4.6 SOCIOECONOMIA
4.6.1 Caracterizagdo da Situagao Atual

A caracterizagdo do fator Socioeconomia teve em consideragdo os seguintes aspetos: perfil demografico;
empregabilidade; atividades econdmicas, equipamentos administrativos, sociais, culturais e desportivos e
atividades econdmicas locais, que permitem uma adequada e completa caracterizagdo da situa¢do atual da
area do projeto.
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O concelho de Cinfdes teve um decréscimo da populagdo, entre 2011 e 2021, de 13,2 %, tendo perdido mais
de mil habitantes. A maioria dos residentes no concelho de Cinfdes, para o ano de 2023 (Estimativas do INE,
2023) encontram-se na faixa etaria de entre os 25 e 64 anos, sendo que a percentagem do sexo feminino é
ligeiramente superior. Cerca de 10,91 % da populacdo residente no concelho de Cinfaes tem menos de 14
anos. No outro extremo, verifica-se que cerca de 13,15 % da populacao residente no concelho de Cinfaes
tem mais de 75 anos.

A descida generalizada do nimero de residentes reflete as caracteristicas de um concelho como o de Cinfaes,
onde a migracdo de pessoas influencia significativamente a estrutura etdria da populacdo. A saida da
populacdo adulta para o estrangeiro, para as regides do litoral, para os grandes centros urbanos, entre
outros, bem como o aumento da esperanca média de vida, associada a melhoria dos cuidados médicos
prestados, das condi¢des sanitdrias e sociais existentes, e ainda, da diminuicdo da taxa de natalidade,
determina uma inversdo da piramide etdria, que se reflete no envelhecimento progressivo da popula¢do. O
indice de envelhecimento no concelho de Cinfaes, de 246,1, é muito superior ao indice da sub-regido onde
se encontra inserido, Tamega e Sousa, de 169,0. A diminuicdo da populagdo do concelho de Cinfdes é
consequéncia da taxa de crescimento natural que registou valores negativos, -0,99.

A populagdo desempregada inscrita no Instituto de Emprego e Formagdo Profissional (IEFP) no concelho de
Cinfaes tem variado ao longo dos anos atingindo um pico de média anual de desempregados no ano de 2014,
de 2351 desempregados no concelho de Cinfdes. Em 2023, estiveram, em média, por més, 891
desempregados inscritos nos centros de emprego e de formacao profissional. Em 2024, existiam 947 pessoas
sem emprego registadas no concelho de Cinfaes. O nimero de mulheres desempregadas é superior ao
numero de homens desempregados e a maior parte da populacdo desempregada tem idades compreendidas
entre 0os 35 e 54 anos.

O concelho de Cinfaes, com origem rural e artesanal, estd longe de uma cadeia de valor produtivo,
apresentando baixos valores de mao-de-obra disponivel para a producao de bens e servicos que potenciem
o circuito econdmico. O concelho de Cinfdes, a semelhanca do que acontece um pouco por toda a regido
onde o projeto se encontra inserido, esta estruturado em minifindio e a respetiva exploragao é feita pelos
caseiros. A pecuaria é bastante relevante, principalmente na regido mais montanhosa do concelho, com
significativa expressdo para as vacas de raga arouquesa, cabras e ovelhas. Como fator critico de sucesso
salienta-se a agropecudria com a raga arouquesa. Recentemente, surge o segmento turistico como
oportunidade de negécio, designadamente ao nivel da gastronomia e vinhos, turismo de natureza (Serra de
Montemuro e Vale do Bestanca) e turismo nautico (rio Douro), tendo por base a criacdo de meios
complementares de restauracdo e alojamento, e empresas de desenvolvimento de atividades/desportos. No
concelho de Cinfdes a maioria das empresas sdao do ramo da agricultura, producdo animal, caca, floresta e
pescas.

No local de implantagdo do projeto do Reequipamento do Parque Edlico de Cabril foi observada a utilizagdo
do espaco para pastoreio de animais.

No que respeita a evolugdo do estado do ambiente sem o projeto, irda manter-se o atual beneficio associado
a manutencgdo dos aerogeradores existentes (emprego, consumo de bens e servigos, etc.), ao contributo de
renda para os baldios e ao contributo para o municipio de Cinfdes, até que os aerogeradores deixem de
funcionar (final da vida util), implicando a cessagdo dos beneficios assim que isso acontega. No caso da ndo
concretizagdo do projeto, os atuais aerogeradores terdo mais tarde ou mais cedo (quando ndo houver
possibilidade de os manter a trabalhar) de serem desativados, prevendo-se a renaturalizagdo do local.

Para o municipio de Castro Daire destaca-se, a nivel demografico, a diminui¢cdo da populacdo residente
(15.339 habitantes nos Censos de 2011 para 13.736 nos Censos de 2021), um envelhecimento populacional
acentuado, sendo o grupo etario mais expressivo na faixa 25-64, seguido do grupo 75 e mais e 65-74, e indice
de envelhecimento de 363,6).

Ao nivel de empregabilidade, registam-se 470 desempregados inscritos em maio de 2024.
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Relativamente as atividades econdmicas ressalta-se que a populacdo empregada por setor de atividade é
mais elevada no setor terciario (69,3%, sendo 33,7% no setor social e 35,6% no servigos relacionados com a
atividade econdmica), e como principais atividades econdmicas destacam-se a agricultura, pecuaria,
comércio, avicultura, extracdo de madeiras e resinas, serralharia civil, panificacdo, servicos, lagares de azeite,
apicultura, artesanato e hotelaria; ao nivel das empresas por municipio da sede, segundo a CAE regista-se
23,4% das empresas no municipio de Castro Daire no setor “G - Comércio por grosso e a retalho; reparacao
de veiculos automéveis e motociclos”, seguido do setor “A - Agricultura, produg¢ao animal, caca, floresta e
pesca” com 17,1%.

A nivel de equipamentos administrativos, sociais, culturais e desportivos destaca-se um Unico Agrupamento
de Escolas no municipio, quatro estruturas residenciais para idosos, unidade de saude e diversos
equipamentos culturais, recreativos e desportivos.

Finalmente, e no que diz respeito as atividades econdmicas locais regista-se o pastoreio de animais na area
de implementacao do projeto.

4.6.2 Avaliacao de Impactes

Para o concelho de Cinf3es, as povoa¢Ges mais afetadas, devido a proximidade de aerogeradores, serdo as
das freguesias de Tendais, Bustelo e Alhdes.

Relativamente ao fator ambiental em andlise, o EIA indica que a avaliacdo de impactes subjacente foi feita
com um caracter sobretudo qualitativo, ainda que referenciando uma quantificacdo indireta do impacte
guando este depende do uso e ocupacdo do solo (no caso concreto de areas predominantemente com matos
utilizadas para pastoreio de gado bovino).

Relativamente aos diversos elementos que integram o projeto, é referido que, além de outras condicionantes
de ordem técnica, na escolha do melhor local para a sua implantacdo foram tidos em consideracdo aspetos
como: privilegiar a utilizacdo de acessos existentes, evitar a proximidade de povoacdes ou edificios, minimizar
as distancias para o transporte de materiais, entre outros.

Fase de Construcao

A implementacdo do projeto implica a manutencdo do arrendamento de terrenos, induzindo um impacte
positivo, direto, permanente, imediato, de magnitude média, reversivel e certo, na medida em que se verifica
a obtencdo de receitas a nivel local, por parte dos baldios, gerando-se um impacte significativo.

A construcdo do projeto do reequipamento permitird a criacdo de novos postos de trabalho, podendo vir a
ser utilizada mao-de-obra local, pelo que a contrata¢do de populagdo residente nos municipios abrangidos
aquando da contratacdo de pessoal direto poderd gerar um impacte positivo, direto, temporario, imediato,
de magnitude reduzida a média (dependendo do n.2 de trabalhadores locais contratados), reversivel e certo.
Face ao nuimero de trabalhadores previstos (em média 50 trabalhadores/més) e a duracdo da obra de
construcdo (cerca de 12 meses), é considerado este impacte como positivo, indireto, de magnitude média,
certo, imediato, temporario, reversivel e significativo.

Outro impacte positivo, também relacionado com a dinamiza¢do da economia local, é o facto de ocorrer a
necessidade de contratacdo de alguns servicos locais e aquisicdo de equipamentos/matérias-primas a
fornecedores locais, entre outros, abastecimento de combustiveis, fornecimento de betdo, trabalhos de
construcgdo civil ndo especializados, servicos de serralharia e oficina, prevendo-se um impacte econémico
positivo a nivel regional, direto, temporario, imediato, de magnitude reduzida, reversivel, certo e
significativo.

As acGes de movimentagdo de pessoas, maquinas e veiculos afetos as obras e de transporte de materiais
diversos para a construgdo irdo aumentar o trafego de veiculos pesados e viaturas comerciais, nos acessos a
obra, conduzindo a um aumento de emissGes de poluentes para atmosfera, assim como de ruido,
promovendo uma alteracdo generalizada da qualidade ambiental, ainda que reduzida, na area de
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intervencdo e na sua envolvente, e poderdo ainda conduzir a uma deterioracdo das vias rodoviarias de
circulacdo, afetando assim indiretamente a sua normal utilizacdo pelas popula¢des locais.

Por sua vez, as estradas que serdo utilizadas no decorrer da fase de construcao serdo, a partir do né 7 da A24
(saida N2 Castro Daire Norte): N2, ER321 (passa pelas povoacGes de Vilar, Picdo, Carvalhosa; Fermentaos,
Tendais, Meriddos), CM1033 (passa pela povoacdo de Casais), e acessos ao Parque Edlico de Cabril. No
entanto, o efeito do transporte de materiais diversos para a construcao (emissdo de poluentes e ruido) sobre
a populagdo nao sera tdo sentido nas povoacgbes ao longo das vias de circulacdo afetas ao concelho de
Cinfaes. De qualquer forma, este impacte é considerado negativo, indireto, de magnitude reduzida, provavel,
imediato, temporario, reversivel, e pouco significativo.

Face ao exposto concorda-se com a avaliacdo de impactes apresentada, com a exceg¢dao da qualificacdo
“significativo” para os impactes associados a contrata¢do e a dinamiza¢do da economia local, pois face as
carateristicas do concelho em andlise, ndo se prevé a contratacdo de colaboradores em numero
representativo.

Fase de Exploracao

Tal como na fase de construcdo, a exploracdo do aproveitamento implica o arrendamento dos terrenos
baldios, beneficiando as comunidades locais de uma compensacdo anual. Tratando-se de uma fonte de
rendimento segura e com continuidade para os Baldios, o impacte gerado é considerado positivo, direto,
permanente, imediato, de magnitude média, reversivel, certo, sendo por isso, um impacte significativo. No
entanto, com a reducdo do numero de aerogeradores, a area de terrenos também serd menor, o que também
terd um efeito negativo nas receitas atuais.

Considera-se que deveria ter sido concebido um plano de compensac¢ao para as comunidades locais mais
préximas da area do projeto, em articulagdo com os municipios e juntas de freguesia, e que deveria ponderar
a disponibilizacdo de energia para entidades publicas e/ou de cariz social, ou apoio a estas entidades.

O objetivo do projeto é a producdo de energia elétrica a partir de uma fonte renovavel. Embora de reduzida
magnitude no ambito da produgdo energética nacional, o impacte é considerado positivo e significativo,
gerado no ambito da producdo energética nacional, provocado pela utilizacdo de uma fonte de energia
renovavel, contribuindo-se para a reducdo da utilizacdo de combustiveis fésseis.

Para a exploragdo do Parque Edlico de Cabril é necessario a existéncia de uma, ou varias, equipas técnicas
gue assegurem a gestdo, operacdo e manutencdo do empreendimento. Para a execucdo destas tarefas,
prevé-se que estejam afetos cerca de 2 trabalhadores diretos e 8 indiretos que poderdo utilizar os
restaurantes na envolvente do projeto, comprar bens, abastecer as suas viaturas nas povoagdes préximas do
projeto e eventualmente, quando forem técnicos especializados que habitem fora da area do projeto, utilizar
os hotéis/turismos rurais existentes na envolvente do projeto. Assim, é considerado como um impacte
positivo, direto, permanente, a longo prazo, de magnitude reduzida, reversivel, certo, e pouco significativo.

Relativamente as atividades econdmicas no local de implanta¢do ou envolvente do projeto, como o pastoreio
ou as caminhadas turisticas, poderdo continuar a ocorrer no local sem qualquer interferéncia decorrente da
exploragdo do projeto.

Em relagdo a renda de 2,5 % da faturagdo mensal atualmente recebida pelo Municipio de Cinfaes, ndo existe
a manutengdo desta remuneragao, uma vez que o projeto ndo beneficia de um regime remuneratério
garantido, ndo sendo devido aos municipios a referida renda de 2,5 %.

Em contrapartida, o atual enquadramento legal do Projeto permite incluir entre os impactes
socioecondmicos positivos, nos termos do Artigo 49.2 do DL 15/2022, a cedéncia aos municipios de unidades
de produgdo para autoconsumo (UPAC) ou postos de carregamentos de veiculos elétricos com poténcia
equivalente a 0,3 % da poténcia de ligacdo do Projeto (24,24 MW), ou por opg¢do do municipio, de 1 500 €
por MVA da poténcia de ligagao do projeto, num total de 9 090 €, para o concelho de Cinfaes.
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Fase de Desativacao

Tendo em conta o horizonte de tempo de vida util dos 4 novos aerogeradores instalados no ambito do
Reequipamento, de 25 anos, a dificuldade de prever as condicdes ambientais locais e instrumentos de gestao
territorial e legais entdo em vigor, e ndo se sabendo se a op¢ao passara novamente pelo Reequipamento, ou
se pela desativacdo do Parque Edlico, prevé-se que a tipologia dos impactes seja semelhante a agora referida
para a fase de desativagdo, variando a sua importancia de acordo com o opg¢do tomada a data
(reequipamento ou desativagdo/descomissionamento total do Parque Edlico).

Impactes Cumulativos

Em termos de impactes cumulativos, estdo previstos impactes negativos, para a fase de construgao, devido
ao aumento de emissGes de poluentes para atmosfera, assim como de ruido, promovendo uma alteragao
generalizada da qualidade ambiental, ainda que reduzida, na area de intervengdo e na sua envolvente, e
poderdo ainda conduzir a uma deterioragao das vias rodovidrias de circulacdo, afetando assim indiretamente
a sua normal utilizacdo pelas populagGes locais.

Para a fase de exploracdo, e dada a tipologia de projeto em causa, ndo se preveem alteragGes significativas
em termos de trafego ou perturbacdo da envolvente decorrente da instalacdo, sejam eles parques edlicos ou
linhas elétricas, pelo que, neste ambito, o impacte cumulativo sera nulo.

Relativamente as medidas de compensacdo para as comunidades locais, o proponente refere que face ao
engquadramento legal, a Unica medida de compensacdo prevista para as comunidades locais resulta do
contrato de cessdo de exploracdo de terreno baldio celebrado com os Baldios de Sobreda, Baldios de
Fermentdos de C4, Fermentdos de L4, Cimo de vila e Macieira, Baldios de Sobrado, Laboncinho e Vila e os
Baldios de Aveloso, beneficiando as comunidades locais de uma compensacdo anual. Entende-se que esta
previsdo é insuficiente e deveria ter sido concebido um plano de compensacao para as comunidades locais
mais proximas da area do projeto, em articulacdo com os municipios e juntas de freguesia, e que deveria
ponderar a disponibilizacio de energia para entidades publicas e/ou de cariz social, ou apoio a estas
entidades.

4.7 ALTERACOES CLIMATICAS
4.7.1 Caracterizagdo da Situac¢do Atual

O EIA enquadra devidamente os principais e mais recentes instrumentos de referéncia estratégica, que
concretizam as orientacGes nacionais em matéria de politicas de mitigacdo e de adaptacdo as alteragbes
climaticas, nomeadamente a Lei de Bases do Clima (LBC), o Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC
2050), o Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030), bem como a Estratégia Nacional de Adaptacao as
AlteracOes Climaticas (ENAAC 2020), o Programa de Ac¢do para a Adaptacdo as Alteragdes Climaticas (P-3AC)
e o Roteiro Nacional para a Adaptacdao 2100 (RNA 2100).

4.7.2 Avaliacao de Impactes

Vertente Mitigacdo das Alteracdes Climaticas

A avaliacdao dos impactes decorrentes de projetos nesta vertente de mitigacao prende-se com a necessidade
de calcular as emissGes de gases com efeito de estufa (GEE) que ocorrem direta ou indiretamente nas
diversas fases do projeto e que as mesmas sejam analisadas numa perspetiva de mitigacdo das alteragdes
climaticas. Adicionalmente devem ser tidos em conta todos os fatores que concorrem para o balango das
emissdes de GEE, quer na vertente emissora de carbono, quer na vertente de sumidouro, se aplicavel.

Para a fase de construgao, o EIA considerou os impactes resultantes da utilizagdo de combustiveis fosseis na
operacgao de equipamento pesado e de maquinaria, necessaria as atividades previstas nesta fase, e que inclui

Processo de AIA N.2 3796 Pag. 30
Reequipamento do Parque Edlico de Cabril



Parecer da Comissao de Avalia¢do

o descomissionamento dos antigos aerogeradores, tendo apresentado uma estimativa de emissdes de GEE
de 1 156,62 tCO2eq.

Igualmente, de acordo com o EIA, estima-se a emissdo de 12,97 tCO,eq, que resultam do transporte da
equipa afeta a obra.

De acordo com o EIA, foram considerados os impactes do transporte de materiais a utilizar em obra, bem
como da sua producdo, apresentando a estimativa de emissoes de 4,35 tCO,eq e 987,66 tCO.eq,
respetivamente.

A implantagdo dos novos aerogeradores do parque edlico, afetara uma area de aproximadamente 5,2 ha,
constituida predominantemente por matos, vegetacdo rupicola e vegetacdo esparsa. De acordo com o EIA,
a estimativa de emissdes de GEE inerentes a perda de biomassa ocorridas durante a fase de construgdo é de
cerca de 0,13 tCOzeq.

No que diz respeito a fase de exploragao, o EIA identifica o impacte positivo do projeto associado as emissGes
de GEE que serdo passiveis de evitar com a implementacdo do mesmo, apresentando uma estimativa total
de 2 975 tCOeq/ano.

O EIA considera os impactes inerentes ao consumo de combustiveis fésseis na operacdo de equipamento
utilizado nas acdes de manutencdo, considerando todas as infraestruturas, apresentando uma estimativa de
2,34 tCOzeq/ano.

Igualmente, o EIA considera os impactes inerentes ao consumo de energia elétrica nas acdes de manutencao,
apresentando uma estimativa de 1,70 tCO»eq/ano.

Adicionalmente, o EIA faz referéncia ao impacte negativo associado a eventual fuga de gases fluorados dos
equipamentos previstos no projeto, considerando neste caso o SFg, estimando um nivel de emissées de
0,09 kgCO,eq/ano.

De acordo com o EIA, estima-se uma compensacdo de emissdes na ordem dos 3,4 tCO,eq/ano, resultante da
implementacdo das acdes de integracdo paisagistica e do Plano de Recuperacdo das Areas Intervencionadas
(PRAI).

No que diz respeito a fase de desativagdo, o EIA indica dois cendrios possiveis: total desmantelamento das
instalagdes e infraestruturas com impactes semelhantes aos que ocorrerdo na fase de construgdo, e a
manutencdo das infraestruturas e desativagdo das fungdes nao se prevendo a sua demolicdo.

Vertente Adaptacdo as Alteracées Climaticas

No essencial, a vertente adaptacdo as alteragGes climaticas incide na identificagdo das vulnerabilidades do
projeto face aos efeitos das mesmas, na fase de exploracdo, tendo em conta, em particular, os cenarios
climaticos disponiveis para Portugal e eventuais medidas de minimizacdo e de prevencdo. Aspetos
importantes a considerar englobam a possibilidade de aumento da frequéncia e intensidade dos fenédmenos
extremos, devendo, assim, o EIA, abordar a avaliacdo destes fenédmenos tendo em consideragdo nao apenas
os registos histdricos, mas também o clima futuro para a identificacdo das vulnerabilidades do projeto no
tempo de vida util do mesmo.

O EIA caracterizou o clima da drea em causa, bem como a evolugdo prevista das principais varidveis climaticas
para a regido onde o projeto se insere, recorrendo a informagdo constante do Plano Intermunicipal de
Adaptacdo as Alteragdes Climaticas de Viseu Dao Lafdes (PIAAC-VDL) e do Plano Municipal de Ag¢do Climatica
(PMAC) de Cinfédes. O EIA identificou, assim, para ambas as regides, como principais altera¢des ao nivel do
clima: o aumento da temperatura média anual, o aumento do risco de incéndio, a diminui¢ao da precipita¢do
média anual (favorecendo fendmenos de seca), a diminuicdo do nimero de dias de geada e o aumento da
ocorréncia de fendmenos extremos, em particular ondas de calor, vagas de frio e ventos fortes.

De acordo com o EIA, a drea de estudo onde se desenvolve o projeto é classificada, de acordo com o Mapa
de Perigosidade de Incéndio Florestal do Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios de Cinfaes
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e Castro Daire (PMDFCI), com uma perigosidade de incéndio que abrange todas as classes, no entanto e
conforme referido também no EIA, as principais intervencdes do projeto estao previstas ocorrer em areas de
perigosidade baixa a média.

De acordo com o EIA, o projeto em analise ndo se insere em dreas com potencial risco significativo de
inundacgodes, considerando a informacado constante dos Planos de Gestao do Risco de Inundac¢des da Regido
Hidrografica RH3 - Douro, que abrange a area onde se localiza o projeto.

Adicionalmente, o EIA aponta igualmente, considerando a informacdo constante da cartografia da REN da
regido em causa, que a area de estudo se insere em areas com potencial risco de erosao hidrica, sendo que
a drea destinada ao projeto ndo se encontra abrangida por este risco.

Face ao exposto, o EIA identifica as principais vulnerabilidades do projeto, destacando os eventos extremos
de vento e precipitacdo, de onde podem resultar as seguintes consequéncias para o projeto:

e |Interrupcdo da producao de energia;

e Inoperacionalidade da instalagdo com consequente perda de resiliéncia do sistema.

4.8 AMBIENTE SONORO
4.8.1 Enquadramento Legal
O enquadramento legal enunciado inclui o Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de

janeiro, na versdo atualizada).

O EIA refere que os recetores sensiveis potencialmente mais afetados pelo ruido, na drea envolvente a
implanta¢do do parque edlico, estdo localizados nos concelhos de Cinfaes e Castro Daire. O municipio de
Castro Daire ainda ndo procedeu a classificacdo acustica de zonas. O municipio de Cinfdes ja efetuou a
classificacdo acustica do seu territdrio.

Assim, tera de cumprir o disposto no artigo 112 do RGR sobre os valores limite de exposi¢do para:
e Zonas ainda ndo classificadas: Lgen < 63 dB(A) e L, < 53 dB(A);
e Zonas Mistas: Lgen < 65 dB(A) e L, < 55 dB(A).

O presente projeto estd ainda sujeito ao cumprimento do Critério de Incomodidade (artigo 132 do RGR) que
determina que:

Periodo Diurno Periodo do Entardecer Periodo Noturno
Lar - LAeqRRSS dB +D Lar - LAeqRRS4dB+D Lar - LAeqRRSSdB+ D

Em relagdo as operagdes de construgdo (Atividades Ruidosas Temporarias), segundo o artigo 142 do RGR, é
proibido que se realizem na proximidade de:

e Edificios de habitagdo, aos sdbados, domingos e feriados e nos dias Uteis entre as 20 h e as 8 horas;
e Escolas, durante o respetivo hordrio de funcionamento;
e Hospitais ou estabelecimentos similares.

O EIA refere, ainda, que ndo prevé que os trabalhos ultrapassem o periodo diurno.

Atendendo ao contexto territorial concorda-se com o EIA em relag¢do a ndo realiza¢do de trabalhos fora do
regime hordrio estabelecido pelo artigo 142 do RGR. Pelo que se determina o seu cumprimento integral, em
termos de periodo de ocorréncia das operagdes de constru¢do, ndo se entendendo como admissivel, nos
termos do RGR, a possibilidade de invocar circunstancias excecionais para pedido da LER.
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4.8.2 Caracterizagao da Situagao Atual

Segundo o EIA, a envolvente do projeto é caracterizada por uma ocupacgdo do solo dominada por matos. Os
recetores sensiveis potencialmente mais afetados, correspondem a habita¢des unifamiliares integradas nas
povoacOes de Alhdes, Carvalhosa e Faifa, a mais de 1,9 km de distancia.

As principais fontes de ruido identificadas sdo o trafego rodovidrio local e da EN321, os aerogeradores dos
Parques Eélicos na envolvente e a natureza tipica de meio rural.

Segundo o EIA, atendendo que o reequipamento pressupée a desativacdo de 11 aerogeradores existentes
(mantendo-se apenas o aerogerador do sobreequipamento do parque eélico), considerou adequado, efetuar
a determinacdo do ruido de referéncia (residual), sem a influéncia dos aerogeradores do Parque Edlico de
Cabril.

Para caracterizacdo do ambiente sonoro, foram selecionados 3 pontos na proximidade do Parque Edlico de
Cabril. As medicGes foram realizadas nos dias 6 a 8 e 12 a 14 de agosto de 2024. No quadro seguinte
apresenta-se uma sintese dos resultados reportados no EIA.

Quadro 4 - Sintese dos resultados da caracterizagdo da situacdo existente, correspondente ao ano de 2024.

PR1 (40°58'52.66 PR2 (40°58'14.06"N 35.89"W) PR3 (40°59'11.21"N; 8° 433.97"W)

8° 0'41.24'W)

Habitacoes unifamiliares em Alhdes,
Cinfaes, em meio rural, com até 2 pisos,
localizadas a 2340 m a este do
aerogerador AG4 proposto no
reequipamento, a 3673 m do
Sobreequipamento e a 2120 m dos
aerogeradores a desativar.

Fontes de ruido significativas: Trafego
local e natureza.

Classificacdo Acustica: zona mista [Lgen <

65 dB(A); L, < 55 dB(A)]

Ld = 41 Le = 39 Ln = 39
dB(A) dB(A) dB(A)

Lden = 46 dB(A); Ln = 39 dB(A)

Habitacoes unifamiliares, em Sobreda,
Castro Daire, em meio rural, com até 2
pisos, localizadas a 1265 m a sul do
aerogerador AG3 proposto no
reequipamento, a 1620 m do
Sobreequipamento e a 1210 m dos
aerogeradores a desativar.

Fontes de ruido significativas: Trafego
local e natureza.

Classificacdo Acustica: zona ainda ndo
classificada [Lge, < 63 dB(A); L, < 53
dB(A)]
L4 = 43 Le = 41 Ln = 41
dB(A) dB(A) dB(A)

Lden = 48 dB(A); Ln = 41 dB(A)

Habitacoes unifamiliares, em Aveloso,
Cinfaes, em meio rural, com até 2 pisos,
localizadas a 2387 m a este do
aerogerador AG3 proposto no
reequipamento, e a 1495 m do
Sobreequipamento e a 2085 m dos
aerogeradores a desativar.

Fontes de ruido significativas: Trafego
local e natureza.

Classificacdo Acustica: zona mista [Lgen <
65 dB(A); L, < 55 dB(A)]

L = 44 Le = 42 Ln = 40
dB(A) dB(A) dB(A)

Lden = 47 dB(A); Ln = 40 dB(A)

Atendendo aos resultados obtidos e nas condi¢gdes em que foram realizadas as medi¢Ges, atual parque edlico
parado, verifica-se o cumprimento do Critério de Exposi¢ao.

Relativamente ao parque edlico atual o EIA refere que ndo sdo conhecidas reclamacgdes relativas ao ruido, e
gue o aerogerador do projeto de Sobreequipamento. Conclui que “Na envolvente relativamente distante
existem outros parques edlicos, contudo de acordo com os resultados das medicdes e perce¢do do técnico,
os aerogeradores existentes ndo influenciam significativamente o ambiente de referéncia dos recetores
avaliados, na area de influéncia do projeto”.

Quanto a evolugdo da situagdo de referéncia na auséncia do projeto, segundo o EIA, o Parque de Cabril
encontra-se em exploragdo, sendo previsivel que na auséncia do projeto de reequipamento, continue a
operar nas condic¢Oes atuais até ao final da vida util dos aerogeradores.
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4.8.3 Avaliacao de Impactes

No EIA e respetivo Aditamento sdo apresentadas as acOes geradoras de impacte, tanto para a fase de
construcdo, como de exploracao e, ainda, na fase de desativacao.

Genericamente, considera-se que os critérios utilizados para a avaliacdo de impactes sdo os comummente
usados em avaliacGes similares. Foi apresentado um quadro (quadro 120 do EIA) com os diversos critérios
classificadores de impacte do fator ambiente sonoro.

O cumprimento do RGRyg07 estd subjacente a avaliagdo deste fator ambiental. Neste contexto, em fase de
exploracdo, é sempre de esperar o cumprimento dos valores limite de exposi¢ado (art.112) para Zonas ainda
ndo classificadas: Lgen < 63 dB(A) e L, £ 53 dB(A) e mistas: Lgen < 65 dB(A) e L, < 55 dB(A), assim como do
Critério de Incomodidade.

Fase de Construcao

No EIA sdo elencadas as atividades de construcdo que potencialmente induzirdo impactes que incluem:
“Instalagdo e utilizagdo dos estaleiros; circulagcdo de viaturas, maquinaria e veiculos pesados afetos a obra;
movimentagdo de viaturas e mdquinas para a execugdo das vdrias intervengdes, incluindo o transporte de
terras, materiais e de trabalhadores”. A fase de construcdo inclui ainda a desmontagem dos aerogeradores
a substituir e a instalacdo dos novos aerogeradores, englobando atividades de circulacdo de maquinas e
viaturas pesadas e operacao de diversos equipamentos ruidosos no exterior.

A escavacdo sera efetuada com recurso a uma escavadora hidrdulica de rastos, se necessario com martelo
hidraulico [poténcia sonora tipica LwA =98 a 105 dB(A)], e a desmontagem dos aerogeradores e a instalacdo
dos novos sera efetuada com recurso a gruas moveis [poténcia sonora tipica LwA = 100 a 108 dB(A)]. Para
avaliacdo dos correspondentes impactes, procederam a estimativa dos niveis sonoros esperados nos
recetores considerados mais afetados, considerando 2 fontes pontuais de 108 dB (A) e na area de fundacdo
do aerogerador mais préoximo de cada recetor.

Os trabalhos que poderao gerar um volume superior de trafego rodovidrio de pesados é a betonagem das
fundagbes dos novos aerogeradores. Estd previsto que os trabalhos de betonagem da fundagdo, dos 4 novos
aerogeradores, decorram durante 4 dias, sendo necessario para cada fundacdo um total de 80 a 100 camides-
betoneira., que correspondera a 160 a 200 viagens por betonagem. Segundo o EIA, a betonagem tem de
decorrer de forma continua e tipicamente tem a duracgdo de 1 dia, pelo que prevé que nos dias de betonagem
o trafego de camides devera variar entre 13 a 16 viagens por hora, no periodo diurno.

Neste contexto, recorreu-se ao software CadnaA e ao método de cdlculo CNOSSOS-EU, considerando 16
viagens por hora, de veiculos pesados (Categoria 3: Veiculos pesados com trés ou mais eixos), para
velocidades de circulagdo de 50 km/h e 70 km/h e pavimento betuminoso regular, sendo que é de prever
gue a 5 metros da via o ruido particular varie de 56 dB(A) a 57 dB(A).

O regime de funcionamento das atividades construtivas serd em periodo diurno.

O programa de simulacdo utilizado foi o CadnaA com o modelo de calculo CNOSSSOS - Norma “ISO 9613:
Acoustics — Attenuation of sound during propagation outdoors, Part 2: General method of calculation” e no
guadro seguinte sdo apresentados os resultados obtidos junto dos recetores sensiveis influenciados pela
constru¢ao do Reequipamento do Parque Eélico de Cabril. Como se pode constatar, é previsivel que se
verifigue um aumento dos niveis sonoros junto dos recetores sensiveis que poderao ser afetados pelo ruido
associado ao trafego rodoviario gerado durante a betonagem das fundag¢des dos novos aerogeradores.
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Quadro 5- Ruido Ambiente estimado nos recetores sensiveis identificado na envolvente do reequipamento na fase de construgdo
(Fonte: adaptado do EIA, 2025).

Local de | Distanciaa Ruidodd_: Rei:l;'é:cia RuidotParEicull:; da LaBs?A de (RR“Ld;’ =A'(“Rb:{el)\ie+(?R$))
avaliacdo f;:::e(:l‘; (medido) [dB(A)] construcéo (R-P.) [dB(A)] [dB(A)]
Ld LAeq Ld
PR1 2340 41 11 41
PR2 1265 43 15 43
PR3 2387 44 32 44

Relativamente as medidas de minimizagdo associadas as operagdes de construcdo mais ruidosas, estas
apenas poderdo ocorrer em dias Uteis, das 08:00h as 20:00h, ndo se considerando admissivel qualquer
extensdo do horario de trabalho e das operagdes de construcdo.

Fase de Exploracao

Para a fase de exploragdo o EIA avaliou a situagdo atual do parque edlico e a situagdo futura (com o
reequipamento em funcionamento).

No que se refere a estimativa do nivel de ruido, o programa de simulacdo utilizado foi o CadnaA, com o
modelo de cdlculo CNOSSOS e as variaveis indicadas no quadro 122 do EIA, e contemplou a modelagdo do:

e parque edlico atual, foi determinado o nivel sonoro médio de longa duragdo gerado pelos 9
aerogeradores Enercon E66 1,8 MW que tém um nivel de poténcia sonora maximo de 105 dB(A); 2
aerogeradores Enercon E70 2,0 MW com um nivel de poténcia sonora maximo de 105 dB(A), mais
1 aerogerador do sobreequipamento VESTAS V150 (sound mode 0), com uma poténcia sonora
maxima de 104,9 dB(A).

e futuro parque edlico, foi determinado o nivel sonoro médio de longa duragdo, gerado pelo normal
funcionamento dos novos 4 aerogeradores Vestas V172, de 7,2 MW restringidas a 6,48 MW e
instalados em torres de 114 m, uma poténcia sonora maxima de 106,9 dB(A), acrescido do
aerogerador do sobreequipamento VESTAS V150 (sound mode 0), com altura de rotor de 105 m,
com uma poténcia sonora maxima de 104,9 dB(A).

Os resultados obtidos permitiram apresentar os mapas de ruido particular da configuragao atual (a esquerda)
e futura (a direita) deste parque edlico, tanto para o periodo de 24 horas, na Figura 8, como para os periodos
diurno (linha superior), do entardecer (linha central) e noturno (linha inferior), na Figura 9.

................
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Figura 9 - Mapa de ruido particular associado a operagdo dos aerogeradores do Parque Edlico de Cabril, na situagdo atual (a
esquerda) e na situagdo futura (a direita), para o indicador Lden (Fonte: adaptado do Aditamento ao EIA, 2025).
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Figura 10 - Mapa de ruido particular associado a operagdo dos aerogeradores do Parque Edlico de Cabril, na situagdo atual (3
esquerda) e na situagdo futura (a direita), para os indicadores Ld (linha superior), Le (linha central) e Ln (linha inferior) (Fonte:
adaptado Aditamento ao EIA, 2025.
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No quadro seguinte sdo apresentados os resultados do ruido particular do parque atual (11 aerogeradores a
desmontar mais 1 aerogerador do sobreequipamento a manter) e do parque futuro (4 aerogeradores do
reequipamento e 1 aerogerador do sobreequipamento a manter), para a fachada e o piso mais desfavoravel,
considerando a emissdo sonora maxima dos aerogeradores a funcionar em continuo (24 horas), em
condicbes de emissao e propagacao sonora favoraveis. Antecipa-se uma reducao do nivel sonoro em quase
todos recetores, com a excecao dos recetores R4 e R5 (ponto de medicdo PR2) para o qual se verifica o efeito
oposto.

Quadro 6 - Ruido particular previsto nos recetores sensiveis mais préximos, para o PE na configuragdo atual e futura
(reequipamento) (Fonte: adaptado do RS do EIA, 2025).

Locais de Avaliacio Ruido particular atual (R.P.A.) [dB(A)] Ruido particular futuro (R.P.) [dB(A)]

Ld Le Ln Lden Ld Le Ln Lden
R1 35,0 35,1 35,3 41,5 32,5 32,6 32,8 39,0
R2 36,5 37,0 37,2 43,4 34,1 34,5 34,7 40,9
R3 36,7 36,9 37,2 43,4 34,3 34,5 34,7 40,9
R4 31,2 32,7 33,6 39,6 32,7 33,9 34,5 40,6
R5 31,2 32,8 33,8 39,8 32,5 33,7 34,5 40,5
R6 35,2 35,3 35,4 41,7 33,6 33,6 33,7 40,0
R7 35,2 35,3 35,4 41,7 33,6 33,7 33,7 40,0
R8 34,2 34,2 34,3 40,6 32,5 32,5 32,6 38,9

Foram igualmente apresentados — no EIA (Quadro 124) — os resultados das simulagées numéricas para os
mesmos recetores, nos pisos mais desfavoraveis, para o funcionamento de todo o Parque Edlico de Cabril,
na configuracao final com 5 aerogeradores, que se transcrevem no quadro seguinte.

Como se pode constatar, para a situagao futura, antecipa-se o cumprimento dos valores limite de exposi¢do
aplicaveis para zonas ainda ndo classificadas (R2) e Zonas Mistas (R1 e R3). Relativamente ao Critério de
Incomodidade é previsivel que, nos recetores sensiveis avaliados, ndo seja aplicdvel em todos os periodos de
referéncia.

Quadro 7 - Ruido Ambiente estimado nos recetores sensiveis identificados na envolvente do reequipamento
(Fonte: adaptado do EIA, 2025).

Ruido de Referéncia a ) Ruido Ambiente (R.A.) Avaliagdo do Critério

Locais de (medido) R‘z::gd:;g;;'l[:g(&)?) (R.A.) = (R.R.) ++ (R.P.)’ de Incomodidade
Avaliacio (R.R.) [dB(A)] [dB(A)] (Diferenca A [dB(A)]?)
Ld Le Ln Lden Ld Le Ln Lden Ld Le Ln Lden Ld Le Ln

R1/PR1 | 41,4 39,2 | 38,9 | 45,6 | 32,5 | 32,6 32,8 | 39,0 | 41,9 40,1 | 39,9 | 46,5 NA (0,5
R2/PR1 | 41,4 | 39,2 | 38,9 45,6 | 34,1 | 34,5 | 34,7 | 40,9 | 42,1 | 40,4 | 40,2 | 46,8 |NA (0,7
R3/PR1 | 41,4 39,2 | 38,9 45,6 | 34,3 | 34,5 | 34,7 | 40,9 | 42,2 | 40,5 | 40,3 | 46,9 |NA (0,8
R4/PR2 | 43,3 41,3 | 40,7 47,5 | 32,7 | 33,9 | 34,5 | 40,6 | 43,5 | 41,7 | 41,3 | 48,0 |NA (0,2
R5/PR2 | 43,3 41,3 | 40,7 47,5 | 32,5 | 33,7 | 34,5 | 40,5 | 43,5 | 41,7 | 41,2 | 47,9 |[NA (0,2
R6/PR3 | 43,3 41,6 | 40,2 | 47,2 | 33,6 | 33,6 33,7 | 40,0 | 43,6 42,1 | 40,9 | 47,8 NA (0,3
R7/PR3 | 43,3 41,6 | 40,2 | 47,2 | 33,6 | 33,7 33,7 | 40,0 | 43,6 | 42,1 | 40,9 | 47,8 NA (0,3
R8/PR3 | 43,3 41,6 | 40,2 | 47,2 | 32,5 | 32,5 32,6 | 38,9 | 43,6 42,0 | 40,7 | 47,6 NA (0,3

1 - Obtido por soma logaritmica;
2 - Avaliacdo do Critério de Incomodidade - NA: Nao aplicavel; C: Cumpre

0,9)
1,2)
1,3)
0,4)
0,4)
0,5)
0,5)
0,4)

1,0)
1,3)
1,4)
0,6)
0,5)
0,7)
0,7)
0,5)

) NA (0,9) | NA (
) [NA (1,2) |NA (
) NA (1,3) | NA (
) NA (0,4) | NA (
) [NA (0,4) | NA (
) NA (0,5) | NA (
) [NA (0,5) | NA (
)| NA (0,4) | NA (

Na eventualidade de se proceder a desativacado do projeto, que implicara aimplementagdo de ag¢bes, de certo
modo, equiparadas as da fase de construgao, os impactes serdao pouco significativos.

Impactes Cumulativos

Segundo o EIA, na proximidade do Parque Edélico de Cabril, ja estd em operagdo o aerogerador do
sobreequipamento do Parque Edlico de S. Pedro (localizado junto do aerogerador do sobreequipamento de
Cabril) e estdo previstos os Reequipamentos do Parque Edlico de Pinheiro e do Parque Edlico do Alto do Coto.
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Os aerogeradores do Parque Edlico do Alto do Coto localizam-se a mais de 3 km de distancia dos
aerogeradores do Parque Edlico de Cabril, pelo que o impacte cumulativo no ambiente sonoro dos recetores
mais proximos é residual.

O projeto de Reequipamento do Parque Edlico de Pinheiro prevé desativar os 12 aerogeradores, Enercon
modelo E66/1800, que tém um nivel de poténcia sonora maximo de 105 dB(A), e a instalacdo de 4
aerogeradores modelo Vestas V172, de 7,2 MW, ou similar, restringidas a 6,48 MW com uma poténcia sonora
maxima de 106,9 dB(A). Prevé ainda manter 1 aerogerador (A13) Modelo VESTAS V150 (“sound mode 0”),
instalado no sobreequipamento com uma poténcia sonora maxima de 104,9 dB(A).

O aerogerador instalado no Sobreequipamento do Parque Eélico de S. Pedro é de modelo Enercon E92, com
uma poténcia sonora maxima de 104 dB(A).

Com base nos dados de projeto e com recurso ao modelo de simula¢do acustica, o Quadro 150 do EIA,
apresenta o ruido particular cumulativo dos reequipamentos dos Parques Edlicos de Cabril e de Pinheiro e
do aerogerador do sobreequipamento do Parque Edlico de S. Pedro, ja em operagao e o correspondente
ruido ambiente, que se reproduz no Quadro 9. De acordo com os resultados apresentados, considerando a
emissdo sonora maxima, em condi¢cdes de emissdo e propagacao sonora favoraveis dos Parque Edlico de
Cabril, Pinheiro e sobreequipamento do Parque Edlico de S. Pedro, é de esperar o cumprimento do Critério
de Exposicdo e do Critério de Incomodidade.

Quadro 8 - Ruido Ambiente estimado nos recetores sensiveis mais proximos, para a fase de exploragdo dos parques edlicos de
Cabril, Pinheiro e S. Pedro (Fonte: adaptado do EIA, 2025).

Ruido de Referéncia Rufdo Particular dos Ruido Ambiente (R.A.) Avaliacdo do Critério
Locais de (medido) reequipamentos (R.P.) | (R.A.) = (R.R.) ++ (R.P.)' de Incomodidade
Avaliacédo (R.R.) [dB(A)] (modelado) [dB(A)] [dB(A)] (Diferenca A [dB(A)]?)
ld  Le | Ln | Len | Ld | Le | Ln | Lew | Ld | Le | Ln | Len  Ld Le In

R1/PR1 | 41,4 | 39,2 | 38,9 | 45,6 | 35,0 | 355 36,1 | 42,2 | 42,3 | 40,7 40,7 47,2  NA(0,9) | NA (1,5)  NA (1,8)
R2/PR1 | 41,4 | 39,2 | 38,9 | 45,6 | 34,7 | 352 357 | 41,8 | 42,2 | 40,7 40,6 47,2  NA(0,8) | NA (1,5)  NA (1,7)
R3/PR1 | 41,4 | 39,2 | 38,9 | 45,6 | 34,6 | 350 354 | 41,6 | 42,2 | 40,6 40,5 47,1 | NA(0,8) | NA (1,4) NA (1,6)
R4/PR2 | 43,3 | 41,3 | 40,7 | 47,5 | 34,6 | 352 | 357 | 41,8 | 43,8 | 42,3 41,9 48,5  NA(0,5) | NA (1,0)  NA (1,2)
R5/PR2 | 43,3 | 41,3 | 40,7 | 47,5 | 34,1 | 34,6 | 352 | 41,3 | 43,8 | 42,1 41,8 48,4  NA(0,5) | NA (0,8)  NA (1,1)
NA (1,5
NA (
NA (

R6/PR3 | 43,3 | 41,6 | 40,2 | 47,2 | 36,4 | 36,4 | 36,4 | 42,7 | 44,1 | 42,7 | 41,7 | 48,5 | NA (0,8) | NA (1,1) 1,5)
R7/PR3 | 43,3 | 41,6 | 40,2 | 47,2 | 36,4 | 36,4 | 36,4 | 42,7 | 44,1 | 42,7 | 41,7 | 48,5 | NA (0,8) | NA (1,1) 1,5)
R8/PR3 | 43,3 | 41,6 | 40,2 | 47,2 | 35,2 | 35,2 | 35,2 | 41,5 | 43,9 | 42,5 | 41,4 | 48,2 | NA (0,6) | NA (0,9) 1,2)
1 - Obtido por soma logaritmica;
2 - Avaliacéo do Critério de Incomodidade - NA: Nao aplicavel; C: Cumpre

4.8.4 Sintese Conclusiva

Da avaliagdo da fase de construgdo concluiu-se que, mesmo atendendo ao afastamento dos recetores
sensiveis na envolvente, a natureza das a¢des a desenvolver podera suscitar situagdes de incomodidade
tempordria. No entanto, estes impactes podem ser minimizados com a implementa¢cdo de medidas
adequadas, assim como as restricdes de horario referidas, ou seja, devem decorrer, exclusivamente, em
periodo diurno e sempre apds o devido aviso a populagdo.

A avaliagdo realizada para a fase de exploracdo, prendeu-se essencialmente com os recetores mais préximos,
sendo que se antecipa, genericamente, o cumprimento da legislacao em vigor.

4.9 SAUDE HUMANA

No que se refere a este fator ambiental, importa garantir que do funcionamento do parque edlico ndo deve
resultar quaisquer incbmodos ou inconvenientes para terceiros ou para o ambiente.
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4.10 PATRIMONIO CULTURAL
4.10.1 Caracterizagao da Situagao Atual

Para a caraterizacao da situacdo atual, o EIA refere que a metodologia geral da caraterizacdo envolveu trés
etapas: (1) recolha de informacdo; (2) trabalho de campo; e (3) registo e inventario.

A caraterizac¢do da situacgdo atual no que concerne a este fator teve como base de orientacdo a Lei 107/2001,
de 8 de setembro (Lei de Bases do Patriménio Cultural), o Decreto-lei n.2 270/99 de 11 de junho
(Regulamento de Trabalhos Arqueoldgicos), com o aditamento de 10 de novembro de 2000, da portaria n.2
395/2015 de 04 de novembro, o Decreto-lei n.2 151-B/2013 de 31 de outubro e respetivas alteracGes —
Decreto-lei n.2 47/2014 de 24 de margo e Decreto-lei n.2 179/2015 de 27 de agosto”. Os trabalhos foram
ainda realizados com base na Circular “Termos de Referéncia para o Patrimdnio Arqueoldgico no Fator
Ambiental Patriménio Cultural em Avaliacdo de Impacte Ambiental”, editada em 29 de marg¢o de 2023 pela
DGPC; e do Decreto-lei n.2 140/2009, de 15 de junho (Regime Juridico de Estudos Projetos e Obras em
Patrimdnio Classificado), sendo devidamente autorizada pela Dire¢cdo Regional de Cultura do Norte (DRCN).

Metodologia aplicada

Como area de estudo do fator Patrimdnio Cultural (AE) considerou-se o conjunto territorial formado pela
area de incidéncia (Al) do projeto e por uma zona de enquadramento (ZE). A Al (direta e indireta) engloba
parcelas de terreno destinadas a construcdo do projeto. Adicionalmente, para avaliacdo do potencial
arqueoldgico da area de estudo, adotou-se uma zona envolvente de enquadramento (ZE) até 1 km de
distancia do limite da area de incidéncia.

A primeira fase consistiu na recolha de dados acerca da area de estudo procedendo-se ao levantamento dos
valores patrimoniais ai existentes através da consulta de bases de dados das entidades da tutela, e
bibliografia especializada, nomeadamente: Base de dados SIG do PC, IP; Base de dados on-line do PC, IP; Base
de dados on-line do IHRU; Cartografia variada; EIA e projetos de investigacdo sobre a drea; Planos Diretores
Municipais (PDM) de Cinfaes e Castro Daire. Procedeu-se igualmente a analise toponimica e fisiografica da
Carta Militar Portuguesa a escala 1:25 000.

Em resultado desta pesquisa assinalaram-se 18 ocorréncias patrimoniais (OP), sendo que apenas uma
ocorréncia (OP9) se situa na Al direta do projeto e trés (OP5, OP6 e OP8) na drea Al indireta. Da lista de
ocorréncias inventariadas, cinco estdo protegidas pelo inventario do Patriménio Cultural, I.P. (Endovélico) e
pelo PDM (OP1, OP13, OP14, OP15 e OP16).

Na segunda fase da caraterizacdo da situacdo atual procedeu-se a prospecdo arqueoldgica sistematica na
area de incidéncia direta (AID) do projeto, com vista a identificagdo de ocorréncias de interesse patrimonial
inéditas e a relocalizacdo de ocorréncias identificadas em pesquisa documental. Ndo foram identificadas
ocorréncias patrimoniais inéditas na area do projeto.

A terceira fase consistiu no processamento e compilagdo da informacdo recolhida nas fases anteriores. As
ocorréncias patrimoniais identificadas nas diversas fases do estudo estdo registadas em cartografia a escala
1. 25 000 (Desenho 24) e nas Fichas de Patrimdnio Cultural (Anexo 4 do EIA).

Resultados obtidos

No decorrer da pesquisa documental foram identificadas 18 Ocorréncias Patrimoniais (OP) no interior da
area de estudo, sendo 29 de natureza arqueoldgica, 2 de natureza etnografica e 12 de natureza arquitetdnica:
As ocorréncias patrimoniais identificadas na fase de prospec¢do arqueoldgica encontram-se sistematizadas
no EIA (Quadro 9).
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Quadro 9 - Ocorréncias patrimoniais identificadas em prospegdo (Fonte: EIA)

N2 | CNS Designacao Tipologia / Categoria Cronologia Valor cultural

1 | 23577 Alto da Tapada Arqueoldgico / Mamoa Pré-historia recente | Muito elevado (4)
2 NA Cabril Etnografico / Estrutura monticular Contemporaneo 1

3 Montemuro Etnografico / Recinto Contemporaneo 3

4 Montemuro Etnografico / Muro Contemporaneo 1

5 Montemuro Etnografico / Muro Contemporaneo 1

6 Montemuro Etnografico / Muro Contemporaneo 1

7 Perneval Indeterminada Indeterminada Indeterminado
8 Perneval Muros Indeterminado Indeterminado
9 Perneval Muros Indeterminado Indeterminado
10 Monte Sobrado 1 Muros Indeterminado Indeterminado
11 Monte Sobrado 1 Muros Indeterminado 1

12 Aveloso Estrutura Indeterminado

13 Portela / Aveloso Mamoa Pré-histdria recente | Muito elevado (4)
14 Portela Marco / Menir Indeterminado Muito elevado (4)
15 Perneval Muralha Medieval 3

16 Perneval Arte rupestre Indeterminado Indeterminado
17 Couto 2 Muro Contemporaneo 0

18 Couto 2 Abrigo / Muro Contemporaneo 1

A informacdo obtida nestas duas fases foi sistematizada sob a forma de Fichas de Ocorréncia Patrimonial
(Anexo 4 do EIA).

4.10.2 Avaliacao de Impactes

A fase de construgdo é considerada a mais lesiva para o fator Patrimdnio uma vez que tem inerente um
conjunto de intervencGes e obras potencialmente geradoras de impactes genericamente negativos,
definitivos e irreversiveis, nomeadamente relacionadas com operacdes de preparacdo do terreno e
construgdo das distintas componentes do projeto.

As intervengOes inerentes a implementagdo do projeto sdo:

Considerando o levantamento patrimonial realizado, o EIA identifica os seguintes impactes (Quadro 10):

Quadro 10 - Distancia dos elementos de projeto em relagdo as ocorréncias patrimoniais.

Ne Designacao Localizagao Tipo de impacte

1 Alto da Tapada Area de incidéncia indireta Indireto, provavel
2 Cabril Area de incidéncia indireta Indireto, provavel
3 Montemuro Area de incidéncia indireta Indireto, provavel
4 Montemuro Area de incidéncia indireta Indireto, provavel
5 Montemuro 0 metros da vala de cabos a instalar / All

6 Montemuro 0 metros da plataforma do AG1 / All

7 Perneval Area de incidéncia indireta Indireto, provavel
8 Perneval 0 metros da plataforma do AG4 / All

9 Perneval 0 m da plataforma do AG4 / AID Direto, provavel

10 | Monte Sobrado 1 Area de incidéncia indireta Indireto, provavel
11 | Monte Sobrado 1 Area de incidéncia indireta Indireto, provavel
12 Aveloso Area de incidéncia indireta Indireto, provavel
13 | Portela/ Aveloso Area de incidéncia indireta Indireto, provavel
14 Portela Area de incidéncia indireta Indireto, provavel
15 Perneval Area de incidéncia indireta Indireto, provavel
16 Perneval Area de incidéncia indireta Indireto, provavel
17 Couto 2 Area de incidéncia indireta Indireto, provavel
18 Couto 2 Area de incidéncia indireta Indireto, provavel
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Em resumo, os impactes previstos para a fase de construcao sao:

Quadro 11 — Resumo dos impactes previstos na fase de construgdo

Tipo de impacte Ocorréncia Patrimonial
Direto OP9
Indireto OP5, OP6 e OP8
Indeterminados OP1 a OP4, OP7,0P10 a OP18

Realca-se, novamente, as lacunas de conhecimento identificadas no EIA que podem resultar na identificacao
de elementos patrimoniais nas fases subsequentes do projeto.

Na fase de exploragdo, a nivel de impactes fisicos com base nos dados atuais, e salvo venham a surgir
eventuais ocorréncias patrimoniais na fase de construgdo, ndo ocorrem de impactes significativos. O EIA
refere que, eventuais impactes nesta fase poderdo resultar das acdes de manutenc¢do ou de reparagdo das
infraestruturas do projeto.

Quanto a fase de desativa¢ao, os eventuais impactes negativos deverao ser avaliados tendo por base os
resultados obtidos nas fases subsequentes.

A avaliacdo de impactes cumulativos pressupde o conhecimento da implementacao de outros projetos ou
planos cujos efeitos possam ser cumulativos — coincidentes no espaco e no tempo — face aos do projeto em
avaliacdo. No caso do Patrimdnio Cultural, o EIA conclui que o Reequipamento do Parque Edlico de Cabril
ndo contribui para o agravamento da significancia dos impactes ja gerados por outros empreendimentos na
area envolvente.

4.10.3 Sintese Conclusiva

Da andlise do EIA verifica-se que a drea de implantacdo do projeto abrange um territdrio de muito elevada
sensibilidade patrimonial, atestada pela existéncia de testemunhos de ocupacao antrdpica antiga, localizados
na drea de projeto e no seu enquadramento e que, em conjunto, constituem uma paisagem cultural Unica.

O projeto do Reequipamento do Parque Edlico de Cabril é potencialmente gerador de impactes negativos,
diretos e indiretos sobre ocorréncias patrimoniais, sobretudo na fase de construc¢do do projeto.

Considerando os dados disponiveis, ndo se deve excluir a forte possibilidade de ocorréncia de impactes sobre
o patrimdnio arqueoldgico, em particular durante a fase de construcdo, fase esta potencialmente impactante
para eventuais vestigios arqueoldgicos que se possam encontrar ocultos quer pela vegetacdo, quer pelo
subsolo.

4.11 ORDENAMENTO DO TERRITORIO

Os instrumentos de gestdo e planeamento tém a funcdo de regular o uso, ocupagdo e transformacdo do
territério, pelo que devem ser entendidos como ferramentas importantes, quer para a compatibilizacdo do
uso do solo, quer para a preservagao dos recursos (naturais e humanos).

O Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial (IGT), aprovado pelo Decreto-Lei n.2 80/2015, de
14 de maio e alterado pelo Decreto-Lein.2 117/2024, de 30 de dezembro (artigos n.272.2,72.2-B, 84.2,119.9,
121.9,123.2 e 199.9), ao desenvolver as bases da politica publica de solos, de ordenamento do territério e de
urbanismo, estabelece o regime de coordenagdo dos ambitos nacional, regional, intermunicipal e municipal
do sistema de gest3o territorial, o regime geral de uso do solo e o regime de elaboragdo, aprovagao, execuc¢do
e avaliacdo dos instrumentos de gestdo territorial.

A Lei n.2 19/2014, de 14 de abril, Lei de Bases do Ambiente, que estabelece, no n.2 1 do artigo 16.2, que
“constituem instrumentos de planeamento no dmbito da politica de ambiente e do desenvolvimento
sustentadvel, as estratégias, os programas e os planos de dmbito nacional, regional, local ou setorial, que
fixam orientagées, objetivos, medidas e ag¢bes, metas e indicadores e que determinam as entidades
responsdveis pela sua execugdo e os financiamentos adequados.”
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Os Planos de ambito nacional, regional ou sectorial sdo essencialmente instrumentos de cariz
eminentemente estratégico e programatico, que vinculam diretamente apenas as entidades publicas,
obrigando-as a transpor as respetivas normas para os planos vinculativos dos particulares, designadamente
os Planos Diretores Municipais. Tratando-se de Planos desprovidos de eficacia plurisubjetiva, que vinculam
apenas entidades publicas, ndo se justifica analisar a compatibilidade do Projeto com o respetivo Plano.

Ainda assim o EIA apresenta o enquadramento e conformacdo do projeto com os IGT de hierarquia superior
(ambito nacional, regional e setorial), sendo o que nos importa mais é verificacdo do projeto com os PDM
em vigor, a saber Castro Daire e Cinfaes.

Os PDM constituem um dos instrumentos fundamentais de ordenamento do territério, definindo as regras
de ocupacgdo, uso e transformacdo do solo, sendo assim o instrumento de referéncia para as politicas de
desenvolvimento local.

4.11.1 Planos de Ambito Nacional, Regional ou Sectorial

Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT):

Tendo em consideracdo que o PNPOT promove fortemente a utilizacdo e produc¢do de energias renovaveis,
assim como, incentiva a producdo de energia edlica, prevé-se, na fase de exploracdo, que o impacte do
projeto relativamente a este Programa se prevé como positivo, direto, permanente, reversivel, certo, de
magnitude alta e de extensdo nacional. O impacte classifica-se como significativo, pois o projeto em apreco,
visando a producdo de energia “limpa”, a partir da energia do vento esta totalmente alinhado com as politicas
e objetivos estratégicos que constam neste Plano.

Numa futura desativacdo dos aerogeradores agora a construir (vida util do projeto cerca de 25 anos), tudo
dependerd das politicas e do PNPOT em vigor a data da desativacdo do Parque Edlico de Cabril.

Plano de Gestdao da Regido Hidrografica do Douro (RH3) e Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do
Vouga, Mondego e Lis (RH4A):

O projeto em analise interfere muito pontualmente com uma linha de dgua existente na area de intervencao,
aquando da instalagdo da vala de cabos. Essa interferéncia sera tempordria, ja que apds a instalagao dos
cabos a vala serd fechada e serdo repostas as condigdes iniciais no terreno.

Aplicando as medidas de minimizacdo previstas no presente EIA é espectavel que a quantidade da agua ndo
seja afetada, e como tal, ndo é expetavel qualquer incompatibilidade com os objetivos estratégicos definidos
nestes Planos.

Planos Regionais de Ordenamento Florestal de Entre Douro (PROF EDM) e PROF Centro Litoral (PROF CL):

Na area de implantacdo do Projeto, a ocupacdo existente é matos rasteiros ou vegetacdo esparsa, ndo
existindo ocupacdo florestal. Contudo, tratando-se o PROF de um instrumento de gestdo de politica sectorial
gue vincula igualmente apenas entidades publicas, ndo se aplicando direta e imediatamente aos particulares
(n21 do artigo 32 do Decreto-Lei n.2 46/2009, de 20 de fevereiro), ndo se justifica, também neste caso,
analisar a conformidade do projeto em aprego com estes instrumentos de gestdo territorial, mas sim com o
PDM.

4.11.2 Planos Diretores Municipais

Plano Diretor Municipal de Castro Daire

O projeto localiza-se, parcialmente, no concelho de Castro Daire, estando abrangido pelo respetivo PDM
(Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 111/94 — Diario da Republica 257, I-B, de 07 de novembro de 1994;
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Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 11/2000 - Diario da Republica 70, I-B, de 23 de marco de 2000 — 1.2
Alteracdo: Regulamento, Planta de Ordenamento e Planta de Condicionantes; Aviso n.2 979/2020 - Diario da
Republica 13, 1I-S, de 20 de janeiro de 2020 — 2.2 Alteracdo: Regulamento; Aviso n.2 3896/2022 - Diério da
Republica 38, II-S, de 23 de fevereiro de 2022 — 3.2 Alteragdo-Simplificada: Planta de Ordenamento e Planta
de Condicionantes; Aviso n.2 14299/2022 - DR 138, II-S, de 19 de julho de 2022 — 1.2 Correc¢do Material, a 3.2
Alteracdo: Planta de Ordenamento e Planta de Condicionantes).

Analisado o referido PDM, e de acordo com o EIA e SIG da CCDRC (GEVIG), verifica-se o seguinte:

De acordo com a Planta de Ordenamento, os elementos do projeto abrangem Espacos Florestais — Areas de
Baldios (Areas sob Jurisdicdo do Instituto Florestal) sobrepostos com Espagos Culturais e Naturais — Reserva
Ecoldgica Nacional — Cabeceiras de Linhas de Agua e Linhas de dgua, cfr. figura seguinte.

Delimitagao das freguesias (CAOP 2024) | Z

ol 4
WA R o7 S

Figura 12 - - Extrato da planta de ordenamento (Fonte: Sistema Gevig da CCDRC e EIA).

Estes elementos/infraestruturas ndo estdo explicitamente previstos ou interditos no Regulamento do PDM
de Castro Daire.

Relativamente aos Espacos Florestais — Areas de Baldios (Areas sob Jurisdigdo do Instituto Florestal), é
aplicavel o artigo 17.2 (areas sob jurisdi¢do do Instituto Florestal) do regulamento do PDM, que remete para
a cumprimento da legislagdo em vigor, devendo ser obtido o parecer do ICNF, IP (entidade representada na
CA).

Em relagdo aos Espagos Culturais e Naturais — Reserva Ecoldgica Nacional, o artigo 14.2 (Reserva Ecoldgica
Nacional) remete para o cumprimento do RJREN.

De referir ainda que, o que se afigura relevante na avaliagdo da compatibilidade da instalagao de um parque
eodlico com as regras do PDM, caso o mesmo seja omisso quanto a estas instalagdes, é o facto do Decreto
Regulamentar n.2 15/2015, de 19 de agosto, relativo aos critérios de classificagdo e qualificacdo do solo,
considerar, no seu artigo 16.2, n.2 3, alinea a), a contrario, as instalagdes de comércio, servicos e industria
destinadas a exploracdo de recursos energéticos, genericamente compativeis com o solo rustico, o mesmo
acontecendo, concretamente, quanto aos espacos florestais (artigo 19.2, n.2 5), podendo desenvolver-se
nestes espacos outras atividades ou utilizagdes compativeis com o uso dominante, designadamente de
aproveitamento de recursos energéticos.

Plano Diretor Municipal de Cinfdes

A revisdo do PDM de Cinfaes foi aprovada pelo Aviso n.2 12625/2017 de 20 de outubro e posteriores
alteragdes.
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Carta de Ordenamento

Quase toda a zona de implantacdao do Reequipamento do Parque Edlico de Cabril encontra-se classificada
como Espacos Florestais — de Conservacdao. Uma pequena zona encontra-se classificada como Espacos
Agricolas.

Para as areas de Espacos Florestais — de Conservacao o artigo 29.2 do Regulamento do PDM de Cinfaes,
relativamente aos usos complementares e compativeis, refere que sdo admissiveis como usos compativeis
com os seus usos dominantes:

a) Os seguintes usos especiais do solo de entre os referidos no articulado do capitulo VI, conjugando
as condicbes ai estabelecidas com as restricbes abaixo indicadas, e sem prejuizo dos
condicionamentos legais aplicdveis:

iii) Construgdo de instalagGes para aproveitamento de recursos energéticos renovdveis compativeis
com o estado de conservacgdo favordvel das espécies e habitats afetados pelo empreendimento.

Tratando-se de um projeto de Reequipamento, que vai aproveitar as infraestruturas existentes,
nomeadamente caminhos de acessos, subestacdo e Linha elétrica que ird escoar a energia produzida, as
afetacOes previstas serdo reduzidas e ndao se prevé que afetem o estado de conservacdo das espécies e
habitats presentes.

Face ao referido considera-se que o projeto se enquadra nas normas regulamentares do PDM de Cinfaes.

A revisdo do PDM de Cinfaes em vigor ja contempla a implementacdo de parques edlicos, referindo-se no
artigo n.2 65 do respetivo Regulamento:

1 — A implantagdo ou instala¢do de infraestruturas, nomeadamente de vias de comunicagdo, de
abastecimento de dgua, de saneamento bdsico, de rega, de telecomunicacdes, ou de produgdo,
transporte e transformacdo de energia, em qualquer drea ou local do territério municipal, s6 pode ser
objeto de deliberagéio favordvel por parte do municipio, no dominio da sua interven¢do procedimental,
quando for reconhecido, com base em ponderag¢éo entre os beneficios esperados e os eventuais efeitos
negativos da exploragdo nos usos dominantes e na qualidade ambiental e paisagistica da drea em
causa, que tal ndo acarreta prejuizos inaceitdveis para o ordenamento e desenvolvimento locais e para
a conservagdo da natureza.

2 — Nos locais ou perimetros que vierem a ficar afetos a estas finalidades so sdo permitidos os usos e
ocupacles diretamente relacionados com a sua fungdo ou compativeis com esta, de acordo com os
instrumentos reguladores das mesmas atividades.

Assim, existe enquadramento no referido regulamento para este tipo de projetos como o Reequipamento
do Parque Edlico de Cabril ser objeto de deliberacdo favoravel por parte do municipio desde que seja
demonstrada a inexisténcia de “prejuizos inaceitdveis para o ordenamento e desenvolvimento locais e para
a conservagdo da natureza” decorrentes da implantacdo do projeto.

De acordo com o Artigo 9.2 do Regulamento do PDM de Cinfdes a “Estrutura Ecolégica Municipal”:

tem por objetivos a protecGo e a valorizagGo da qualidade ambiental do territorio do concelho e
constitui um sistema transversal a classificagdo e qualificagdo do solo, compreendendo diversas
componentes de acordo com o que dispbe o articulado do capitulo V do presente regulamento, onde
se estabelecem também as especificidades do regime de uso e ocupag¢do das dreas que a integram.

De acordo com o artigo 61.2 do Regulamento do PDM de Cinfdes onde se refere o Estatuto de uso e ocupacdo
da “Estrutura Ecoldgica Municipal”:

1 — Os condicionamentos ao uso e transformagdo do solo a cumprir nas dreas incluidas na estrutura
ecoldégica municipal resultam da aplicagcdo da disciplina estabelecida no presente regulamento para as
categorias de espagos em que se situam, articulada com o disposto nos numeros seguintes e ainda,
quando for o caso, com os regimes legais aplicdveis as mesmas dreas.
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: 163,2 419
Cinfaes Espacos Florestais de Conservag#o

Espacos Agricolas 10 03
Total 164,2 421
Estrutura Ecologica Complementar 150,0 38,5

Cinfées Estrutura Ecolégica Fundamental 8.1 21

Leitos e Margens de Cursos de Agua Integrados na

REN 3843 m -
Total 1581 40,6

Figura 13 - Classes de espagos do PDM de Cinf3es intercetadas pela drea de estudo (Fonte: EIA).

Planta de Condicionantes

A Planta de Condicionantes do PDM de Cinfdes mostra que na area de estudo se encontram as seguintes
classes/condicionantes:

Perimetro Florestal da Serra de Montemuro 61,6 158
Perimatro Florestal da Serra de Montemuro + Reserva Ecolégica Nacional ar.4 25,0
Reserva Agricola Nacional 0,01 0,003
Cinfées Reserva Agricola Nacional + Perimetro Florestal da Serra de Montemuro + 02 0.1
Reserva Ecoldgica Nacional - s
Reserva Agricola Macional + Reserva Ecoldgica Macional 12 03
Reserva Ecoldgica Nacional 25 0.6
s/ condicionantes 13 0.3

Figura 14 - Classes de condicionantes do PDM de Cinfdes intercetadas pela drea de estudo (Fonte: EIA).

As condicionantes referidas seguem os respetivos regimes especificos.

Condicionantes - Areas de Baldios

S30 abrangidas Areas de Baldios, cfr. figura seguinte, devendo ser obtido o parecer do ICNF, IP, entidade
representada na CA.

Delimitagao das freguesias (CAOP 2024)"
AL AN

Figura 15 - Extrato da planta de condicionantes (Fonte: Sistema Gevig da CCDRC e EIA).
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Olival - arranque ou corte raso de oliveiras

Nao foram identificadas oliveiras na area do projeto.

Reserva Ecolégica Nacional

O atual Regime Juridico da REN é estabelecido pelo referido Decreto-Lei n.2 166/2008, de 22 de setembro,
na redacdo que lhe foi conferida pelo Decreto-Lei n.2 124/2019, de 28 de agosto que o republica e alterado
pelo Decreto-Lei n.2 11/2023, de 10 de fevereiro, e regulamentado pela Portaria n.2 419/2012, de 20 de
dezembro, cujo Anexo | estabelece as condig¢des e requisitos para a admissdo dos usos e a¢ées referidos nos
numeros 2 e 3 do respetivo artigo 20.9, isto é, que sejam compativeis com os objetivos de protecdo ecoldgica
e ambiental e de prevencdo e reducdo de riscos naturais de areas integradas na REN.

Com a publicagdo recente do Decreto-Lei n.2 11/2023 de 10 de fevereiro, que altera o Decreto-Lei n.2
166/2008, de 22 de setembro, estabelece-se que (artigo 11.2) quando a pretensdo em causa esteja sujeita a
procedimento de avaliacdo de impacte ambiental, a pronudncia favoravel da comissdo de coordenacgdo e
desenvolvimento regional no ambito desses procedimentos, incluindo na fase de verificacdo da
conformidade ambiental do projeto de execugdo, dispensa a comunicacdo prévia.

CoNCELHO CLassE ARER (HA) Area (%)
Z 74 19,1
Cabeceiras das Linhas de Agua 6 .
Cintdes Areas com Risco de Erosdo 25.2 6.5
s/ REN 64,3 16,9
Total 164,2 421
Cabeceiras das Linhas de ﬁ\gua 168,1 431
Castro Daire -
Areas com Risco de Erosao 57,3 14,7
Total 2254 57,9

Figura 16 - REN na area de estudo para a implantagdo do projeto (Fonte: EIA).

Conforme se pode observar, grande parte da area de estudo localiza-se em Reserva Ecoldgica Nacional
(“Cabeceiras de linhas de agua” e “Areas com Risco de Erosdo”). Por sua vez, a extensdo de Linhas de agua
da carta da REN ronda os 9,3 km.

De acordo com a carta da REN de Cinf3es, em vigor (Aviso n.2 14451/2017 — Aviso n.2 14451/2017 - Diario da
Republica n.2 231/2017, Série Il de 2017-11-30), na area de estudo sdo abrangidas areas da REN, nas
tipologias “Cabeceiras das linhas de dgua” — atualmente “Areas estratégicas de infiltracdo e de protegdo e
recarga de aquiferos” (cerca de 74,6 ha) sendo ocupados 0,2 ha, “Areas com risco de erosdo” — atualmente
“Areas de elevado risco de erosdo hidrica do solo” (cerca de 25,2 ha) ndo sendo ocupadas areas desta
tipologia e “Linhas de dgua” — atualmente “Cursos de agua e respetivos leitos e margens” (cerca de 0,9 ha)
sendo que a REN em vigor ndo inclui as margens, sendo ocupados apenas alguns metros , nos termos do
Anexo IV do RJREN (Decreto-Lei n.2 166/2008, de 22 de agosto de 2008, alterado pelo D.L. n.2 124/2019, de
28 de agosto de 2019)."

Conforme se pode observar no Desenho 23, grande parte da area de estudo localiza-se em Reserva Ecoldgica
Nacional (“Cabeceiras de linhas de dgua” e “Areas com Risco de Erosdo”), no entanto a drea ocupada é
residual.

De acordo com a carta da REN de Castro Daire, em vigor (Resolu¢do do Conselho de Ministros n.2 120/96 —
Didrio da Republica 183, I-B, de 08 de agosto de 1996), sdo abrangidas areas da REN, nas tipologias
“Cabeceiras das linhas de 4gua” — atualmente “Areas estratégicas de infiltracdo e de protecdo e recarga de
aquiferos” (cerca de 3,1 ha) e “Linhas de 4gua” — atualmente “Cursos de agua e respetivos leitos e margens”
(cerca de 0,9 ha), nos termos do Anexo IV do RJREN (Decreto-Lei n.2 166/2008, de 22 de agosto de 2008,
alterado pelo D.L. n.2 124/2019, de 28 de agosto de 2019).
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Tendo em conta o projeto e as tipologias da REN em presenca, verifica-se que, de acordo com o previsto no
Anexo Il do RIREN, o projeto é enquadravel na alinea f) — Producdo e distribuicdo de eletricidade a partir de
fontes de energia renovdveis, do Item |l — Infraestruturas, estando sujeito a Comunicacao Prévia. O referido
projeto ndo esta sujeito a requisitos especificos do Anexo |, da Portaria n.2 419/2012, de 20 de dezembro,
nem carece de parecer obrigatdrio e vinculativo da APA, IP, nos termos do artigo 5.2 do RIREN e do Anexo I
da Portaria n.2 419/2012, de 20 de dezembro de 2012. Relativamente aos acessos e valas de cabos, sendo
necessdrios e indissocidveis do presente projeto, consideram-se como parte integrante do mesmo,
englobando-se na mesma alinea f).

Da analise efetuada e considerando as medidas de minimizagdo propostas, considera-se que o projeto ndo
colocard em causa as fungdes do Anexo | do RIREN, relativas as tipologias da REN abrangidas. Concluindo-se,
assim, que o projeto é compativel com a REN, ndo havendo lugar a Comunicagao Prévia, cfr. decorre do n.2
7 do seu artigo 24.2 (na redacdo dada pelo Decreto-Lei n.2 11/2023, de 10 de fevereiro).

Reserva Agricola Nacional

A area prevista para o Reequipamento do Parque Edlico de Cabril ndo se encontra classificada como RAN.

Zonas de Intervencao Florestal

A drea em estudo para a implantacdo do projeto de Reequipamento do Parque Edlico de Cabril ndo interfere
com as Zonas de Intervencao Florestal.

Areas de perigosidade de incéndio rural “elevada” e “muito elevada” (SIGFR)

De acordo com o Artigo 60.2 do Decreto-Lei n.2 82/2021, de 13 de outubro “nas areas prioritarias de
prevencdo e seguranca (APPS) correspondentes as classes de perigosidade de incéndio rural «elevada» e
«muito elevada» delimitadas na carta de perigosidade de incéndio rural ou ja inseridas na planta de
condicionantes do plano territorial aplicavel, nos termos do n.2 6 do artigo 41.2, em solo rustico, com excecao
dos aglomerados rurais, sao interditos os usos e as a¢des de iniciativa publica ou privada que se traduzam
em operagdes de loteamento e obras de edificagdo. Excetuam-se da interdi¢do estabelecida no niumero
anterior algumas intervengdes, competindo a Camara Municipal a verificagdao das excegdes.

A area de estudo abrange todas as tipologias de perigosidade dos Planos Municipais de Defesa da Floresta
Contra Incéndios de Cinfdes e Castro Daire, no entanto é de ressalvar as principais intervengdes do Projeto
se vdo desenrolar em dreas com perigosidade Baixa a Média.

Dominio Hidrico

O Dominio Publico Hidrico é aquele que diz respeito as dguas publicas.

A constituicdo de serviddes administrativas e restricdes de utilidade publica relativas ao Dominio Publico
Hidrico segue o regime previsto na Lei n.2 54/2005, de 15 de novembro, na Lei n.2 58/2005, de 29 de
dezembro e no Decreto-lei n.2 226-A/2007, de 31 de maio, este Ultimo alterado pelo Decreto-Lein.2 11/2023
de 10 de fevereiro.

O leito dos cursos de agua é limitado pela linha que corresponde a extrema dos terrenos que as dguas cobrem
em condi¢Oes de cheias médias, sem transbordar para o solo natural, habitualmente enxuto.

A margem das aguas ndo navegdaveis nem flutuaveis, nomeadamente torrentes, barrancos e cdrregos de
caudal descontinuo, tem a largura de 10 m. A largura da margem conta-se a partir da linha limite do leito.

A entidade competente, em Portugal Continental, em matéria de licenciamento dos recursos hidricos é a
Agéncia Portuguesa do Ambiente, |.P. através dos Departamentos de Administracao de Regido Hidrografica
(cf. artigo 8.2 da Lei n.2 58/2005, de 29 de dezembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 130/2012, de 22 junho e
Decreto-Lei n.2 11/2023 de 10 de fevereiro).
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No que concerne as linhas de dgua presentes na area de estudo, delimitadas de acordo com a informacdo
que consta na Carta Militar (Figura 85) (maioritariamente de regime torrencial/temporario), estabeleceu-se
uma faixa com a largura de 10 m a partir do leito, ao longo das suas margens, correspondente ao Dominio
Hidrico. Estas faixas estdo sujeitas a requisicao obrigatdria de Titulo de Utilizacdo de Recursos Hidricos
(TURH).

Dentro da drea de estudo existem algumas linhas de dgua de caracter torrencial que serdo intercetadas pelas
plataformas dos aerogeradores AG1 e AG2, durante a abertura da vala para a instalagdo dos cabos elétricos
e de comunicagdo. Essa interferéncia sera temporaria ja que, apds a colocacdo dos cabos, a vala sera fechada.

As areas a desativar ndo interferem com as linhas de dgua existente, pelo que se efetua o enquadramento
somente na area a construir que interfere com a linha de agua.

Os acessos existentes sdo dotados de passagens hidrdulicas e drenagem longitudinal nos locais onde se
considerou necessdrio serem instadas aquando da construcao do parque eélico e que permitiram ao longo
dos mais de 20 anos de funcionamento do Parque Edlico de Cabril escoar as dguas pluviais e manter o
percurso das linhas de dgua de caracter torrencial (cursos de dgua temporarios) existentes.

O projeto de execucdo prevé que, no momento da construcao, seja verificada toda a drenagem dos acessos
existentes e no caso de ser detetada a necessidade, proceder-se a reperfilacdo de valetas e limpeza das PH
existentes.

Regime Florestal

Este regime inclui os Perimetros Florestais (areas constituidas por terrenos baldios ou camararios,
submetidos a Regime Florestal Parcial e que no seu todo sdo atualmente geridos pelo Instituto da
Conservacdo da Natureza e das Florestas, I.P. — ICNF) e Matas Nacionais e outras Propriedades (areas
pertencentes ao dominio privado do Estado e como tal submetidas a Regime Florestal Total). Mais
recentemente, foi denominado Regime Florestal e Outras Areas (REFLOA), implementado pelo
Departamento de Gest3o de Areas Publicas Florestais (DGAPF), comporta a delimitacdo dos terrenos
submetidos ao Regime Florestal em Portugal continental —independentemente da entidade gestora — e dos
terrenos que se encontram sob jurisdi¢do ou gestao do ICNF, ndo submetidos ao Regime Florestal.

Parte da area afeta ao Reequipamento do Parque Edlico de Cabril insere-se no Perimetro Florestal da Serra
de Montemuro, sob gestdo parcial do ICNF, entidade que integra a CA do procedimento de AlA, pelo que a
verificacdo devera ser realizada por essa entidade.

Servidio de Infraestruturas de Abastecimento de Agua e Saneamento Bdsico

Apés consulta do Inventdrio Nacional de Sistemas de Abastecimento de Agua e Aguas Residuais (dmbito do
Projeto dos Planos Diretores para a Criacdo dos Sistemas Multimunicipais de Baixa de Abastecimento de Agua
e Saneamento do Norte, Centro e Sul) verifica-se que na area do projeto do Reequipamento do Parque Edlico
de Cabril ndo existem quaisquer infraestruturas de saneamento basico ou abastecimento de agua.

Areas Sensiveis

O Artigo 2.2 do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, na sua atual redacio dada pelo Decreto-Lei
n.2 152-B/2017, de 11 de dezembro, refere o que se entendem-se por “Areas Sensiveis”.

Como ja referido, a drea de implantacdo do projeto de Reequipamento do Parque Edlico de Cabril estd
inserida numa darea sensivel com estatuto de prote¢do e conservagao da natureza — Zona Especial de
Conservagdo “Serra de Montemuro” (PTCON0025).

No que respeita a zonas de prote¢do dos bens imdveis classificados ou em vias de classificagdo definidas nos
termos da Lei n.2 107/2001, de 8 de setembro, na area de estudo n3o existem ocorréncias classificadas ou
em vias de classificacdo, conforme referido no capitulo referente ao patrimdnio.
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Areas Percorridas por incéndios e Perigosidade de Incéndio Florestal

Apenas a drea do estaleiro foi percorrida por um incéndio florestal nos ultimos quatro anos, mais
concretamente em 2022. Com a revogacdo Decreto-Lei n.2 327/90, de 22 de outubro, pelo Decreto-Lei n.2
82/2021, de 13 de outubro, ndo existem condicionantes relativamente a realizacdo de obras de construcdo
de edificacbes de areas percorridas por incéndio ha menos de 10 anos.

As instalagGes e estruturas associadas de producdo e de armazenamento de energia elétrica, infraestruturas
de transporte e de distribuicdao de energia elétrica sdo a excegdo a interdicdo do Artigo 60.2 do Decreto-Lei
n.2 82/2021, de 13 de outubro, nas areas prioritarias de prevengdo e seguranga (APPS) correspondentes as
classes de perigosidade de incéndio rural «elevada» e «muito elevada». Os aerogeradores serdo construidos
em areas de perigosidade “Muito Baixa” e “Média”, pelo que ndo se ndo se prevé incompatibilidade do
projeto.

4.11.3 Sintese Conclusiva

Verifica-se que o PDM de Cinfdes e de Castro Daire jd contemplam a viabilizacdo da instalacdo de
infraestruturas de producdo, transporte e transformacao de energia em qualquer area ou local do territdrio
municipal. Como praticamente toda a area onde se prevé instalar/desmantelar o projeto se encontra
classificada como Reserva Ecoldgica Nacional, ndo foi possivel evitar a sua afetacdo, verificando-se a
compatibilidade com os objetivos de protecdo ecoldgica, ambiental e de prevencdo e reducdo de riscos
naturais das categorias existentes. Nao se prevé a afetacdo de dreas classificadas como Reserva Agricola
Nacional.

5. CONSULTA PUBLICA

A participagdo publica em AIA consiste numa “formalidade essencial do procedimento de AlIA que assegura
a intervencdo do publico interessado no processo de decisdo e que inclui a consulta publica”, conforme
disposto na alinea m) do artigo 2.2 do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, na sua atual redag3o.

A consulta publica, de acordo com o disposto no artigo 15.2, n.2 1, do DL 151-B/2013, na atual redacgdo,
decorreu durante 30 dias Uteis, de 1 de julho a 11 de agosto de 2025.

Durante o periodo de Consulta Publica foram recebidas 7 exposi¢des com a seguinte proveniéncia:

Entidades:

e ANAC - Autoridade Nacional da Aviagao Civil;
e CHIRO — Associagao Morcegos.PT;
e Estado-Maior da Forca Aérea;

e |IPMA - Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, I.P;

Cidadaos:

e 3 exposicOes particulares.

As exposicOes recebidas relativas ao projeto de Reequipamento do Parque Edlico de Cabril revelam
preocupacdes entre cidadaos e entidades.

A ANAC - Autoridade Nacional da Aviagdao Civil emite parecer favoravel ao projeto, condicionado a
apresentacdo a esta Autoridade da proposta de balizagem aeronautica dos aerogeradores para validagao.

Informa que:
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A area em estudo ndo se encontra condicionada, quer por serviddes aeronduticas civis, quer por
superficies de protecao de aerddromos civis certificados ou de pistas para ultraleves aprovadas pela
ANAC;

A drea em causa ndo inclui, nem se encontra préxima, de pontos de recolha de dgua por aeronaves
de asa fixa envolvidas no combate de incéndios rurais (pontos de scooping);

Uma vez que os aerogeradores, por terem altura superior a 100 m, se constituirdo como obstaculos
a navegacao aérea, ha a necessidade da sua balizagem aerondutica em conformidade com a Circular
de Informacdo Aerondutica 10/03, de 6 de maio, “Limitacdes em Altura e Balizagem de Obstaculos
Artificiais a Navegacdo Aérea”.

O Estado-Maior da Forga Aérea afirma que o projeto em questdo ndo se encontra abrangido por qualquer
Servidao de Unidades afetas a Forca Aérea, pelo que ndao hd inconveniente na sua concretizacgao.

Informa que:

por este tipo de infraestrutura constituir obstaculo aerondutico, deve ser comunicado a Forca Aérea,
em fase prévia a construcdo, o projeto com a indicacdo das coordenadas de implantacdo e altitudes
madximas de cada aerogerador, devendo ainda ser comunicada a data de desmonte dos 11
aerogeradores a abater;

a sinalizac¢do diurna e noturna deve ser de acordo com as normas expressas no documento “Circular
de Informacdo Aeronautica 10/2003 de 6 de maio”, da ANAC.

O IPMA - Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, I.P. emite parecer desfavoravel relativamente ao
projeto de Reequipamento do Parque Edlico de Cabril. O IPMA, I.P. afirma que:

Estd investido nas funcdes de autoridade nacional nos dominios da meteorologia, clima, sismologia
e geomagnetismo;

E detentor de um equipamento de grande importancia para a sua atividade, o radar meteorolégico
de Arouca/Pico do Gralheiro (A/PG), situado na Serra da Freita, concelho de Arouca;

No processo de reequipamento, os novos aerogeradores a implantar situar-se-do entre 24,5 km e
25,2 km de distancia do radar meteorolégico de A/PG.

Conclui e recomenda:

O Reequipamento do Parque Edlico de Cabril, na configuracdo proposta, com 4 aerogeradores, ird
afetar a qualidade das observacées do radar meteoroldgico de A/PG, essencialmente a nordeste do
radar, num setor azimutal minimo de cerca de 2,0°;

O impacto do potencial reequipamento do parque edlico sobre o feixe radar a meia poténcia
estende-se a ambas as elevagdes consideradas, de forma muito significativa no que a elevagdo mais
baixa (0,1°) diz respeito. Nesta elevacdo, a presenca dos novos aerogeradores originara ocultacbes
ao nivel da cota maxima, variando entre 102,33 % (AG1) e 112,75 % (AG3). Ao nivel da cota do hub,
as ocultagBes variam entre 81,50 % (AG1) e 91,58% (AG3);

Em caso de altera¢do da tipologia do Projeto de Reequipamento do Parque Edlico de Cabril resultante
desta apreciagdao, o IPMA, |.P. deverd ser sempre previamente consultado a fim de reavaliar a
viabilidade de instalacdo do ponto de vista da exploracdo operacional do radar meteorolégico de
A/PG.

A CHIRO - Associagdo Morcegos.PT afirma que a informagdo disponibilizada no EIA relativamente aos
morcegos é suficiente, contudo ha varios aspetos a melhorar, particularmente na monitoriza¢do e recolha
de dados no AIN localizado muito préximo do Parque Edlico de Cabril.

Consideram que é necessario incluir outras medidas de mitigacdo que ndo apenas a redugao da iluminacao,
como por exemplo, o ajuste do funcionamento dos aerogeradores em situacdes de risco elevado para os
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morcegos, i.e. smart curtailment. Esta medida é essencial, particularmente porque o Parque Edlico de Cabril
esta totalmente incluido na Zona Especial de Conservagdo da “Serra de Montemuro” (PTCON0025).

Sobre o impacte nos morcegos, destaca:
e Todas as espécies de morcegos em Portugal sdo insetivoras e tém baixa fecundidade;
e Estdo protegidas por varias convengdes e diretivas europeias;

e Os parques edlicos podem causar perda de habitat, destruicdo de abrigos e aumento da mortalidade
por colisdo.

Faz uma andlise do Estudo de Impacte Ambiental (EIA):
e Situacdo de Referéncia:

- 0O levantamento bibliografico foi considerado incompleto;

- Dados de monitorizacao acustica sao escassos e metodologicamente pouco claros;

- Abrigos cavernicolas préoximos (como Moimenta I, a 850 m) ndao foram devidamente
amostrados;

e Impactes Ambientais:

- O EIA subestima os riscos para os morcegos;
- Adrea e volume varridos pelas pas aumentam significativamente;
- Aaltura de operacdo dos novos aerogeradores aumenta o risco de colisdo;

e Medidas de Mitigacao:

- O EIA apenas considerada a reducdo da iluminacao;
- Recomenda Smart curtailment e algoritmos de predicdo de atividade de morcegos;

e Medidas de Compensagao:

- O EIA ndo propde nenhuma medida;
- Recomenda-se considerar medidas que promovam um ganho liquido de biodiversidade;

e Plano de Monitorizagao:

- Em geral, segue as diretrizes do ICNF;

- Os resultados das monitorizacdes devem ser avaliados a cada trés anos;
- Uso de detetores acusticos de alta frequéncia;

- Amostragens interpoladas para evitar enviesamentos;

- Monitorizacdo de mortalidade com transectos mais préximos (5 m);

- Testes de detetabilidade com micromamiferos ndo conspicuos.

3 cidadaos manifestam a sua discordancia com o projeto pelas seguintes razdes principais:

e A drea do Parque Edlico de Cabril situa-se numa zona plana e sensivel, inserida na Zona Especial de
Conservacdo “Montemuro” (PTCONO0025), caracterizada por elevada biodiversidade, incluindo
turfeiras, carvalhais bem conservados e espécies protegidas de fauna e flora;

e A substituicdo de 11 torres edlicas por 4 pode parecer positiva, mas implica novas plataformas e
desmatamento, com riscos de erosao e perda de biodiversidade;

e A remocdo superficial das plataformas edlicas compromete a recuperag¢do do solo, tornando-o
vulneravel a erosdao sem uma renaturalizagdo vegetal acompanhada ao longo de varios anos;

e Ainstalacdo de equipamentos de energia renovavel deve priorizar areas ja humanizadas, como zonas
industriais;
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e A produgdo de energia renovavel deve ser descentralizada, adaptada as necessidades locais e
promovida através de comunidades energéticas;

e E necessario estudar seriamente as turbinas edlicas sem pds para avaliar se s30 menos prejudiciais
ao ambiente, especialmente para as aves;

e E urgente atualizar o levantamento do LNEG e garantir que as autoriza¢des para energias renovaveis
evitem grandes dreas de ocupacao;

e A descarboniza¢do esta a ser feita a custa do ambiente, de forma precipitada, desorganizada, sem
planeamento, guiada apenas por interesses econdmicos e politicos.

6. CONCLUSOES

O projeto em analise corresponde ao Reequipamento do Parque Edlico de Cabril, que consiste no
desmantelamento de 11 aerogeradores, que se encontram em fim de vida, por 4 aerogeradores de maior
poténcia, com ganhos ao nivel da eficiéncia e eficacia de producao e diminuicdo da area de ocupacado pelos
aerogeradores existentes.

O Parque Edlico de Cabril, em funcionamento desde 2002, localiza-se na Serra de Montemuro, nos concelhos
de Castro Daire (freguesia de Cabril e Unido das freguesias de Parada de Ester e Ester) e de Cinf3es (freguesia
de Tendais e Unido das freguesias de Alhdes, Bustelo, Gralheira e Ramires.

Atualmente, o Parque Edlico de Cabril é constituido por 12 aerogeradores, com uma capacidade total
instalada de 24,2 MW. O projeto consiste em retirar os 11 aerogeradores mais antigos, com uma poténcia
unitaria de 1,8 e 2 MW, e instalar 4 aerogeradores de 6,06 MW. Assim, com o Reequipamento, o parque
edlico passara a ser constituido por 5 aerogeradores (o aerogerador construido no projeto de
Sobreequipamento manter-se-a), e uma poténcia total instalada de cerca de 28,24 MW.

No que se refere a producdo de energia elétrica, atualmente, o parque edlico produz cerca de
39 880 MWh/ano, e com o Reequipamento estima-se uma producdo média anual de 82 944 MWh/ano, o
que se traduz num aumento de 51,9 % face a produgao atual.

O projeto é assim, constituido pela implantacdo de quatro aerogeradores e respetivas plataformas, rede
enterrada de cabos elétricos, acessos (a beneficiar e a construir), e pelo desmantelamento de 11
aerogeradores e recuperacao e integracdo paisagistica das areas afetas as suas plataformas.

No que concerne a dreas integradas no Sistema Nacional de Areas Classificadas (SNAC), estruturado pelo
Decreto-Lei n.2 142/2008, de 24 de julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 242/2015, de 15 de
outubro, o projeto insere-se na Zona Especial de Conservacdo (ZEC) Serra de Montemuro (PTCON0025). Em
termos de Regime Florestal a 4rea de implantacdo do projeto estd sujeita a este regime, inserindo-se no
Perimetro Florestal da Serra de Montemuro.

Em matéria de Ordenamento do Territdrio, verifica-se que o projeto é compativel com o Plano Diretor
Municipal (PDM) de Castro Daire e o PDM de Cinf3es.

Verifica-se ainda a afetacdo de dreas integrantes da REN. Considera-se que o projeto é passivel de se
enquadrar nos usos e agdes previstos no Anexo Il do respetivo regime juridico, especificamente no item Il —
Infraestruturas, Alinea f) Producdo e distribuicdo de eletricidade a partir de fontes renovaveis. Neste
contexto, e de acordo com o n.2 7 do artigo 24.2 do Decreto-Lei n.2 166/2008, de 22 de agosto, na sua atual
redacdo, nomeadamente decorrente da alteracdo introduzida pelo Decreto-Lei n.2 11/2023, de 10 de
fevereiro, a pronuncia favoravel da CCDR no ambito do presente procedimento de AIA dispensa a
comunicacdo prévia prevista no referido regime juridico.

No ambito da avaliagdo desenvolvida procurou-se ndo so avaliar os impactes decorrentes da construcdo de
um parque eodlico com 4+1 aerogeradores, mas também dos impactes causados pela desativagdo e
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desmantelamentos dos 11 aerogeradores existentes, além dos impactes cumulativos, considerando os
parques edlicos existentes na envolvente do Parque Edlico de Cabril.

No desmantelamento dos aerogeradores, os trabalhos terdo inicio na desativacao elétrica dos aerogeradores
e descarregamento de todas as potenciais fontes eletrostaticas, e na montagem de gruas para desmontagem
dos aerogeradores. Apds a remocao de cada torre de suporte, restard apenas a respetiva fundacao em sapata
de betdo armado enterrada. O projeto preconiza a demoli¢ao do plinto da fundagdo numa profundidade que
permita o recobrimento com terra vegetal com espessura minima de 50 cm.

Relativamente a rede interna do parque edlico original (em vala de cabos), o projeto ndo contempla a total
remocao dos cabos elétricos. Para a rede interna, considera-se que a rede de cabos subterranea que sera
desativada deveria ser totalmente removida, de forma a ndo se manter materiais aléctones no terreno,
sobretudo, quando de trata de uma area de montanha. S3o materiais que além do cobre sdo de natureza
plastica. Acresce ainda que se trata de areas que ja serdo perturbadas com a desativacdo de acessos e
passagem de maquinaria para chegar aos aerogeradores a desmantelar. Assim, apesar da reabertura de valas
implicar movimentacgdes de terras que irdo destruir o coberto vegetal ja regenerado, considera-se que com
aimplementacdo do Plano de Recuperagdo das Areas Intervencionadas (PRAI) essas dreas afetadas poderiam
voltar a ter condi¢Bes para uma regeneracdo natural da vegetacao.

Como impactes positivos destaca-se o préprio objetivo do projeto, uma vez que o reequipamento ira permitir
0 aumento de cerca de 51% da producdo de energia elétrica (de 39,8 GWh/ano para 82,9 GWh/ano), face ao
parque edlico atual, o que se traduz em impactes positivos a nivel nacional, tendo em conta a contribuicao
do projeto para a atingir o cumprimento dos compromissos assumidos pelo Estado Portugués no que diz
respeito a producdo de energia a partir de fontes renovaveis e a reducdao em 55% da emissdo de gases com
efeito de estufa até 2030.

Também se verifica como impactes positivos relacionados com o desenvolvimento local, decorrente da
compensacao auferida aos municipios, em particular pela compensacao auferida pelo Fundo Ambiental (nos
termos do art.2 4.2-B do Decreto-Lei n.2 72/2022, de 19 de outubro). Ainda a nivel local, o arrendamento dos
terrenos baldios, beneficia as comunidades locais de uma compensac¢do anual. Tratando-se de uma fonte de
rendimento segura e com continuidade para os Baldios, o impacte gerado é considerado positivo e
significativo. No entanto, com a reducdo do niumero de aerogeradores, a drea de terrenos também sera
menor, o que tera um efeito negativo nas receitas atuais.

Por outro lado, salientam-se os impactes negativos nos sistemas ecolégicos, tendo em conta a localizagdo do
projeto na ZEC da Serra de Montemuro, a sua tipologia, e os valores ecoldgicos identificados na area
diretamente afetada pelo projeto, como a presenca de habitats prioritarios (4030, 8220 e 8230; a existéncia
de abrigos de quirdpteros nas proximidades da area do projeto; a sua localizagdo dentro da area de
distribuicdo de lobo-ibérico (Canis lupus subsp. signatus), em particular no interior da area definida como
centro de atividade da alcateia de Cinf3es; e a coincidéncia com drea de reproducdo de tartaranhdo-cacador
(Circus pygargus).

Com a implantagdo do projeto ira resultar a destrui¢cdo direta de 3,7 ha de habitats naturais que podem
albergar populacbes de espécies da flora ameagadas e/ou com estatuto de protecdo legal, além de
fitocenoses rupicolas e epifiticas, com destaque para as briofitas e os liquenes cujo estado de conservagao é
genericamente subavaliado, para os quais os tipos de habitat rochosos afetados constituem um relevante
substrato. Sendo que os impactes relativos a destruigao destes habitats decorrem sobretudo das plataformas
de montagem, em particular do aerogerador AG3, cuja plataforma de montagem prevé a destruicdo
significativa de um afloramento rochoso, que implica, naturalmente, uma perda permanente. Assim,
considera-se que o aerogerador AG3, na sua atual posi¢do, ird gerar impactes negativos diretos, apenas
minimizados com a eliminag¢do desta posicdo, decorrentes da destruicdo de afloramentos rochosos —
estruturas fisicas que integram Habitat Natural, nos termos do Anexo B-I do Decreto-Lei n.2 140/99, de 24 de
abril, bem como de biétopos de espécies da flora e fauna.

Preveem-se também impactes sobre a fauna, designadamente o efeito de exclusdo temporario durante a
fase de construcdo, especialmente relevante no caso do lobo ibérico. Concluiu-se que o efeito de exclusdo
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podera ser significativo para o lobo-ibérico durante a fase de construcao, ainda que passivel de minimizacdo
através do condicionamento da obra ao periodo menos critico para a espécie (fora do periodo de
reproducdo).

No caso da avifauna, embora a localizacdo dos novos aerogeradores coincida com a envolvente dos
previamente instalados e que tém registado mortalidade de aves diminuta, é crucial considerar a ocorréncia
de espécies com estatuto de ameaca na area de estudo, em particular do tartaranhdo-cagador face ao seu
estatuto de conservacgdo, e que o impacte da reducdo de uma populagdo com um efetivo populacional
diminuto pode ser, na verdade, bastante significativo.

Quanto aos quirépteros, destacam-se os impactes de colisdo e barotrauma em espécies protegidas e com
estatuto de conservacdo desfavoravel, com ocorréncia confirmada na drea do projeto. Considera-se que a
avaliacdo de impactes apresentada foi otimista ao ndo ponderar devidamente o aumento da dimensdo dos
novos aerogeradores face aos atualmente em funcionamento, que podera aumentar significativamente o
risco de colisdo, apesar do menor nimero de aerogeradores presentes, bem como o potencial aumento da
area de pressdo originada pela rotacdo das pas dos novos aerogeradores, que podera ser significativo no
aumento da mortalidade por barotrauma.

Além destes impactes, e no que concerne ao desmantelamento dos aerogeradores existentes, a proposta de
remogdo dos primeiros 50 cm das fundagBes e o enchimento com solo, deixard, no total, uma drea
impermeabilizada de 1 520 m? (e de 3 412 m? contabilizando também as fundac¢des, maiores, dos novos
aerogeradores), 0 que em conjunto com as restantes infraestruturas na regido se reflete hum impacte
cumulativo significativo. Acresce que a reposicdo de apenas 50 cm de solo ird condicionar fortemente o
crescimento da vegetacao e, consequentemente, a recuperacdo dos habitats naturais.

Na paisagem, os impactes negativos na fase de construcdo, prendem-se, essencialmente, com a construcao
das infraestruturas necessarias ao funcionamento dos novos aerogeradores, e das areas ocupadas
necessarias a sua execucdo. Estas acées implicam modificacdes na estrutura da paisagem, em particular,
fruto da alteracdo dos usos atuais. Ha ainda que considerar, nesta fase, a desorganizacao espacial e funcional
da paisagem, que é prépria de uma obra. Este impacte é, contudo, pouco significativo, temporario e
minimizavel.

Na fase de exploracdo, os principais impactes na paisagem decorrem da reconfiguracdo da estrutura do
parque edlico existente, e do seu efeito na leitura da paisagem local. O reequipamento permitird uma
reducdo expressiva do numero de aerogeradores presentes na area de estudo, mas a intrusdo visual do
parque edlico na paisagem ndo diminui face a configuragdo atual. Considera-se, até, que serdo de maior
visibilidade dado que a altura da torre dos novos aerogeradores ird aumentar significativamente. Assim, os
novos aerogeradores induzirdo impactes negativos, de maior magnitude e mais significativos na paisagem do
gue os anteriores, principalmente, se observados das povoag¢des mais proximas - Macieira, Bustelo e AlhGes.

No que se refere ao patrimonio cultural, a drea de implantacdo do projeto abrange um territério de muito
elevada sensibilidade patrimonial, atestada pela existéncia de testemunhos de ocupagdo antrdpica antiga,
localizados na drea de projeto e no seu enquadramento e que, em conjunto, constituem uma paisagem
cultural Unica.

Considerando os dados disponiveis, nao se deve excluir a forte possibilidade de ocorréncia de impactes sobre
o patrimdnio arqueoldgico, em particular durante a fase de construcdo, fase esta potencialmente impactante
para eventuais vestigios arqueolégicos que se possam encontrar ocultos quer pela vegetacdo, quer pelo
subsolo.

Além dos fatores ja referidos, foram também analisados os fatores ambientais geomorfologia e geologia,
recursos hidricos, solos e uso do solo, clima e alteragdes climaticas, ambiente sonoro, satde humana, embora
estes tenham assumido menor relevancia no ambito da avaliagdo desenvolvida.

No que se refere as exposi¢cOes recebidas em sede de consulta publica, o parecer do IPMA é determinante.
Esta entidade conclui que o projeto, na configuracdo proposta, ird afetar a qualidade das observagoes do
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radar meteoroldgico de Arouca/Pico do Gralheiro (A/PG), pelo que emite um parecer desfavoravel ao
mesmo.

Face ao exposto, e considerando os resultados da avaliacdo efetuada, conclui-se que, ndo obstante os
impactes positivos do projeto para a Estratégia Nacional de Energia, a Comissao de Avalia¢do, atendendo aos
impactes negativos significativos, ndo minimizaveis, decorrentes da destruicao de afloramentos rochosos —
estruturas fisicas que integram Habitat Natural, nos termos do Anexo B-I do Decreto-Lei n.2 140/99, de 24 de
abril, emite parecer desfavoravel relativamente ao aerogerador AG3.

Por outro lado, face a relevancia dos radares meteoroldgicos na dete¢do e monitorizacdo de fendmenos
meteoroldgicos perigosos, essenciais para a salvaguarda de vidas humanas e bens, a comissdo de avaliagdo
emite parecer desfavoravel ao projeto do Reequipamento do Parque Edlico de Cabril.

PELA COMISSAO DE AVALIACAO

Catarina Fialho
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ANEXOS

PLANTA DE LOCALIZACAO E ENQUADRAMENTO DO PROJETO
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Sumario executivo

A sociedade Edlica da Cabreira, S.A., empresa do grupo Finerge S.A., tem planeado executar o “Projeto
de Reequipamento do Parque Edlico de Cabril”, que inclui a substituicdo de 11 aerogeradores existentes
por 4 novos aerogeradores, estando ainda prevista a manutencdo de um aerogerador que tinha sido
instalado no ambito de um projeto anterior de sobreequipamento.

O projeto de reequipamento encontra-se em fase de avaliagdo de impacte ambiental, tendo sido
realizada em fase de consulta publica uma exposicdo desfavoravel pelo IPMA, considerada pela
Comissdo de Avaliacdo, que remete para um potencial impacte negativo no que respeita a degradacao
significativa da qualidade das observacdes do radar meteorolégico de Arouca/Pico do Gralheiro (A/PG).

Nestas circunstancias, a Finerge resolveu solicitar um parecer técnico ao INESC TEC que visasse ndo so
analisar a metodologia aplicada pelo IPMA na sua avaliacdo, mas também identificar outros aspetos de
relevo para a analise de impacte ambiental, que, eventualmente, ndo tivessem sido considerados pelo
IPMA, e que, uma vez incorporados numa nova avaliagdo, pudessem contribuir com uma andlise critica,
de um ponto de vista cientifico, quanto ao impacto real do projeto.

O estudo realizado pelo INESC TEC teve como referéncia uma andlise extensa e detalhada da literatura
cientifica que endereca os efeitos de aerogeradores sobre radares meteoroldgicos e considera as
recomendagdes e prdaticas de organismos internacionais que estabelecem orientagdes para a
coexisténcia entre radares meteoroldgicos e parque edlicos. Este estudo conduziu ao estabelecimento
de um modelo de avaliacdo baseado em varios indicadores que foi aplicado ao parque edlico de Cabril,
nas configuracdes existente e planeada (reequipamento e sobreequipamento existente).

Os resultados permitem confirmar que, para a elevacdo operacional do radar de 0,1°, os indicadores
incrementais, ponderados pela sua relevancia, apontam para uma reducao global de impacte, enquanto
para a elevacdo operacional de 1°, o impacte do projeto futuro é muito reduzido, sendo os respetivos
valores muito inferiores aos limites maximos conhecidos de recomendagdes e praticas internacionais.

Em conclusao, os resultados deste estudo técnico apontam no sentido contrario ao parecer desfavoravel
do IPMA, podendo concluir-se que o “Projeto de Reequipamento do Parque Edlico de Cabril” causa um
impacte reduzido que ndao deverda comprometer a missdao operacional do radar meteorolégico de
Arouca/Pico do Gralheiro, na configuracdo de localizagdes e dimensGes propostas para os novos
aerogeradores e manutencdo do aerogerador de sobreequipamento existente.
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1. Introducao

1.1. Enquadramento

A sociedade Edlica da Cabreira, S.A., empresa do grupo Finerge S.A., tem planeado executar o “Projeto
de Reequipamento do Parque Edlico de Cabril”, que inclui a substituicdo de 11 aerogeradores existentes
por 4 novos aerogeradores, estando ainda prevista a manutencdo de um aerogerador que tinha sido
instalado no ambito de um projeto anterior de sobreequipamento.

O Projeto localiza-se nas freguesias de Cabril e Unido das Freguesias de Parada de Ester e Ester do
concelho de Castro Daire, e nas freguesias de Tendais e Unido das Freguesias de Alhdes, Bustelo,
Gralheira e Ramires do concelho de Cinfdes.

O IPMA, I.P. opera o radar meteoroldgico de Arouca/Pico do Gralheiro, situado na Serra da Freita,
concelho de Arouca, situando-se os novos aerogeradores a uma distancia média do radar de cerca de
25 km. As coordenadas geograficas do local do radar sdo 40,84502° N, 8,27972° W e a cota de emissdo
do feixe é de 1097 m.

O projeto de reequipamento encontra-se em fase de avaliacdo de impacte ambiental, de acordo com o
disposto no Regime Juridico de Avaliacdo de Impacte Ambiental (RJAIA) na sua atual redacdo, tendo sido
realizada em fase de consulta publica uma exposicao desfavordvel pelo IPMA, considerada pela
Comissdo de Avaliagdo, que remete para um potencial impacte negativo no que respeita a degradagao
significativa da qualidade das observacdes do radar meteoroldgico de Arouca/Pico do Gralheiro (A/PG).
Considerando a exposi¢ao do IPMA anteriormente descrita, a Comissdao de Avaliagdo emitiu parecer
desfavoravel ao projeto, tendo a Autoridade de AlA iniciado o procedimento previsto no n.2 2 do artigo
16.2 do RJAIA no ambito do qual o promotor devera apresentar o projeto reformulado num prazo nao
superior a seis meses.

Nestas circunstancias, a Finerge resolveu solicitar um parecer técnico que visasse nao sé analisar a
metodologia aplicada pelo IPMA na sua avaliagao, mas também identificar outros aspetos de relevo para
a analise de impacte ambiental, que, eventualmente, ndo tivessem sido considerados pelo IPMA, e que,
uma vez incorporados numa nova avaliagdo, pudessem contribuir com uma analise critica, de um ponto
de vista cientifico, quanto ao impacto real do projeto.

Para esse efeito, a Finerge recorreu ao INESC TEC, instituicdo privada sem fins lucrativos, reconhecida
de utilidade publica, dedicada a investigacdo cientifica e desenvolvimento tecnoldgico, transferéncia de
tecnologia, consultoria e formacdo avangada e pré-incubagao de novas empresas de base tecnoldgica.

Relevam para este convite as competéncias do INESC TEC na area de telecomunicacdes, aprofundadas
pela participacdo em numerosos projetos de 1&D, nacionais e europeus, a ainda pela realizacdo de
atividades de consultoria. De destacar ainda o facto de as suas equipas integrarem docentes da
Faculdade de Engenharia com extensa atividade letiva e de investigacdo nessa area. Neste contexto,
este parecer é subscrito pelos seguintes relatores:

e Madrio Jorge Leitdo, PhD, professor associado aposentado da Faculdade de Engenharia da
Universidade do Porto (FEUP) e Diretor do INESC TEC, com anterior atividade letiva e de
investigacdo em radiocomunicagdes, envolvendo, em particular, a utilizacdo de dados de
radares meteorolégicos de dupla polarizagao;

e Luis Manuel Pessoa, PhD, professor na FEUP e responsavel pela drea de engenharia de radio e
eletrénica do Centro de Telecomunicagdes e Multimédia (CTM) do INESC TEC;

e Filipe Sampaio Ribeiro, Eng., Coordenador do CTM.

1.2. Metodologia de trabalho

Numa primeira fase, foi efetuado um estudo aprofundado da literatura cientifica publicada e das
melhores praticas internacionais nas seguintes areas:
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e mitigacdo de perturbacgGes do terreno nos radares meteoroldgicos (Secgao 3);
e caracterizacdo do impacte de aerogeradores sobre radares meteoroldgicos (Seccdo 4);

e identificacdo de recomendacGes internacionais de coexisténcia entre radares meteorolégicos e
aerogeradores (Secgao 5).

Este estudo conduziu ao estabelecimento de uma nova metodologia de avaliagdo de impacte de parques
eolicos sobre radares meteoroldgicos, suportada em indicadores quantitativos de avaliagcdo de impacte
(Seccdo 6), alinhada com as referidas praticas internacionais, que procuram estabelecer compromissos
razoaveis entre as politicas publicas de descarbonizacdo da economia e a missdo principal dos radares
meteoroldgicos de detetar, medir e monitorizar fendmenos atmosféricos em tempo real, especialmente
os que possam produzir efeitos adversos no territério.

O estudo concreto deste projeto comegou por analisar a localizagdo dos novos aerogeradores e
correspondente visibilidade radioelétrica por parte do radar meteorolégico (Secgdo 7).

Seguidamente, foi analisada a metodologia adotada pelo IPMA que conduziu aos resultados
considerados excessivos do indicador de compatibilidade entre o radar e os quatro aerogeradores do
parque (Seccdo 8). Contudo, esta andlise revelou diversas debilidades que colocam em causa a
razoabilidade da métrica de avaliagao de impacte adotada pelo IPMA.

A presente metodologia de avaliagdo de impacte do projeto de parque edlico sobre o radar
meteoroldgico foi entdo aplicada, sendo calculados os indicadores relevantes, ilustrados por diversas
figuras elucidativas (Secg¢do 9). De acordo com as boas praticas de avaliagdo de impacte ambiental, é
efetuada uma avaliagao de dois cendrios baseada num conjunto abrangente de indicadores:

e asituacdo base (preexistente) de 11 aerogeradores que serdo desmantelados, a que acresce o
aerogerador relativo a um anterior projeto de sobreequipamento, que serd mantido;

e situacdo futura (planeada) de 4 novos aerogeradores que serdo instalados em conjunto com o
aerogerador que serd mantido.

A avaliacdo do Projeto de Reequipamento do Parque Edlico de Cabril, por si so, reforcada pela
comparagdo com a situagdo base preexistente, permite sustentar o parecer final de que o projeto
introduz um nivel de perturbacdo aceitavel no radar meteoroldgico (Sec¢do 10), de acordo com as
praticas internacionalmente adotadas para a avaliacdo da coexisténcia entre radares meteoroldgicos e
projetos edlicos, apontando no sentido contrario ao parecer desfavoravel do IPMA.
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2. Perturbagoes do terreno e de outros alvos nos radares
meteorolégicos

2.1. Obstrugao do relevo local do terreno no volume de radar explorado

2.1.1. Filtragem de ecos nao meteorologicos

A mitigacdo de ecos fixos € uma das tarefas centrais de processamento de sinal de um radar
meteoroldgico para eliminar ecos fortes que podem mascarar precipitacdo real eventualmente presente
num determinado volume de amostragem do radar, definido pela abertura angular do feixe e pela
resolucdo de distancia.

Estes ecos resultam da presenca do relevo do terreno, mas também incluem vegetacdo e construcées
humanas acima do solo, e podem resultar da presenca destes alvos nas dire¢cdes abrangidas nao so pelo
lobo principal da antena do radar, mas também dos lobos secundarios.

Existem varias técnicas que sdo aplicadas em radares de dupla polarizagdo de efeito Doppler:

a) Mapas de eco estatico

e Através da identificacdo de ecos persistentes em tempo limpo, o radar constréi um mapa
estatico permanente das zonas onde existem obstaculos que produzem ecos fixos.

e Recorrendo a modelos digitais de terreno, é criada uma mdscara espacial que ajusta as medidas
de poténcia de eco recebida e do fator de refletividade correspondente, para todos os volumes
de radar de um determinado azimute situados a distancias para além de cada um dos obstaculos
identificados.

e Devido as flutuagdes estatisticas do nivel de sinal que ocorrem em condi¢Ges de propagacao
real na atmosfera, a remoc¢do da parcela estimada do eco fixo mantém uma componente
variavel que introduz ruido na componente correspondente as medidas de precipitagao.

e Esta técnica é especialmente util para a mitigacdo dos efeitos do relevo, vegetacdo, e
infraestruturas permanentes, incluindo torres de aerogeradores, mas ndo de alvos moveis nao
meteoroldgicos, como os efeitos que resultam da rotacdo do rotor de aerogeradores.

b) Filtragem Doppler

e A medida do efeito Doppler, isto é, da diferenca de frequéncia entre os impulsos transmitidos e
recebidos, permite identificar a velocidade radial de deslocamento das estruturas de
precipitacdo, devida ao vento.

e Constitui um indicador positivo da presenca de precipitacao.

e Ha o risco de falsos positivos devido a alvos mdveis ndo meteoroldgicos, designadamente as pas
de aerogeradores, em especial quando o rotor se apresenta de perfil.

c) Largura espetral Doppler

e A largura espetral Doppler constitui um indicador de turbuléncia de hidrometeoros que
apresentam diferentes movimentos, designadamente resultantes da ocorréncia de um
gradiente vertical da velocidade do vento.

e Os ecos fixos apresentam um espetro Doppler muito estreito.
e Filtros adaptativos removem ecos com baixa largura espetral.

e Esta técnica podera no futuro ser capaz de remover os ecos das pas de aerogeradores.

d) Polarimetria
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e As medidas relativas de amplitude e fase nas duas polariza¢Ges vertical e horizontal permitem a
identificacdo positiva de precipitagao, incluindo a sua classificagdao automatica.

e Em especial, a ocorréncia consistente de refletividade diferencial ZDR positiva (Zy > Zy) é um
indicador efetivo de precipitacdo, devido ao achatamento das gotas de chuva.

2.1.2. Degradagao das estimativas de precipitagdo com obstrucao do terreno

Quanto maior for a penetracédo do relevo local do terreno no volume de radar explorado, maior serd a
componente fixa dos ecos e o correspondente ruido sobreposto relativamente a componente variavel
da precipitagdo, pelo que as medidas do fator de refletividade associado a precipitacdo tornam-se
progressivamente pouco confiaveis.

A taxa de precipitacdo estimada em cada volume de radar baseia-se no fator de refletividade e na
assinatura de dupla polarizagdo, estabelecendo-se niveis operacionais de rigor de medidas da
refletividade e da taxa de precipitagao em fungao da obstru¢do, conforme exemplificado na Tabela 1.

Tabela 1 — Nivel de rigor de medidas de precipitagdo resultante da obstrugdo do relevo local do terreno

Nivel Percentage_m Impacte “? rigor de Acdo corretiva
de obstrugdo medidas
NO 0% - 10% Desprezavel Nenhuma ou corregdo minima
N1 10% - 50% Moderado | Erro crescente
Aplica-se um fator de correcdo geométrica
N2 50% - 70% Grave | Pouco confiavel
N3 >70% Inaceitavel O dado é geralmente descartado (perda de sinal)

Esta reducdo do rigor das medidas ocorre de forma acentuada no volume de radar onde ocorre a
obstrucdo, mas também se manifesta em menor grau para além do ponto de obstrucdo, no mesmo
azimute, devido a dificuldade em determinar com precisdo a perda de poténcia por obstrucdo, e ainda
pelo facto de esta perda variar estatisticamente com as condicGes reais de propagacdo na atmosfera.

2.2. Obstrucao do relevo do terreno nos percursos radar — aerogeradores

2.2.1. Consideragdes gerais

Existem muitas referéncias que recomendam a importancia de as avaliacGes de impacte considerarem
o efeito da obstrucdo devida a eleva¢Oes naturais no percurso, que poderdo ter o efeito benéfico de
“esconder” os aerogeradores da visibilidade radioelétrica do radar. Contudo, ndo sdo propostas
metodologias adequadas de calculo de obstrugdo excessiva no percurso que permitam concluir que uma
parte ou a totalidade de cada aerogerador nao é visivel pelo radar.

A abordagem que deverd ser usada nesta analise deverd assentar em praticas de engenharia de
radiocomunica¢des ha vdrias décadas consagradas na recomendac¢do ITU-R P.530-10 da Unido
Internacional de Telecomunicagdes “Propagation data and prediction methods required for the design
of terrestrial line-of-sight systems”.

Caso ocorra obstrugdo no percurso, a aplicagao desta metodologia resulta no cdlculo da cota limite de
visibilidade do radar no local de cada aerogerador, que, por sua vez, conduz a determinagdo objetiva da
visibilidade radioelétrica dos aerogeradores em relagao ao radar, com o seguinte efeito:

e Se a cota limite de visibilidade do radar estiver acima da cota da base do aerogerador, entdo a
porcdo de cada aerogerador abaixo da referida cota limite ndo afeta a missdao operacional do
radar, devendo ser excluida dos calculos de impacte.
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2.2.2. Modelo de propagacédo com obstrugao

Como sera demonstrado na sec¢do 7.2, a totalidade do parque edlico projetado encontra-se em linha
de vista radioelétrica do radar meteorolédgico, pelo que se omite neste parecer a descricdo da
metodologia de calculo da cota de visibilidade decorrente da obstrugdo no percurso, abaixo da qual o
radar é incapaz de cumprir a sua missdo operacional.

2.3. Resumo de indicadores de obstrugao do radar devida ao relevo do terreno

A Figura 1 mostra a geometria de calculo da obstrucdo, aplicavel no caso geral em que ocorrem
cumulativamente os seguintes efeitos:

e Existe obstrucdo do feixe pelo relevo do terreno no local de cada aerogerador, uma vez que a
cota do terreno no local de implantacdo do aerogerador esta acima da cota do bordo inferior
do feixe.

e Existe obstrugdo significativa criada pelo relevo do terreno no percurso, uma vez que a respetiva
cota limite estd acima da cota do terreno no local de implantagao do aerogerador.

------- Parcela livre do feixe —

-

- sem obstrugao

Seccéao do feixe obstruida por
' -
.~ obstaculos no percurso

Cota limite de obstrucao
significativa criada pelo relevo do

______ . o — (___
\ ) : terreno no percurso
\
Y Cota limite de obstrugdo do
< <---
\ relevo do terreno no local
\\
N
A~
,/ ~~. 2
ittt Em————— - £ -%---. «--- Cota do bordo inferior do feixe
,I
Contorno do diagrama de Secgdo do feixe obstruida pelo
radiagao do feixe (-3 dB) relevo do terreno no local

Figura 1 - Geometria de cdlculo de obstrugdo do feixe

Tendo esta geometria como referéncia, sdo calculadas seguintes percentagens indicativas da obstrucdo
do feixe pelo terreno:

e Percentagem da seccdo do feixe obstruida pelo relevo do terreno no volume de radar explorado
- exprime a razao entre a area de sec¢do do feixe obstruida pelo relevo do terreno no local de
cada aerogerador e a area total da sec¢do do feixe nesse local.

e Percentagem da seccdo do feixe obstruida pelo relevo do terreno no percurso (se aplicavel) -
exprime a razdo entre a area de seccdo do feixe obstruida pelo relevo do terreno em cada
percurso radar — aerogerador e a area total da sec¢do do feixe nesse local.

As cotas limite definidas na Figura 1 e as percentagens resultantes acima definidas permitem estabelecer
indicadores sintéticos de obstrucdo do radar devida ao perfil do terreno, conforme mostra a Tabela 2
que relevam para a avaliacdo de impacte de parques edlicos sobre radares meteorolégicos, na medida
em que as limitagdes decorrentes da orografia ndo podem contribuir para a degradagao dos indicadores
de impacte.
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Tabela 2 — Indicadores de obstrugdo do radar devida ao relevo do terreno

Indicador Aplicagao

Indica o nivel qualitativo de impacte do terreno no local dos
aerogeradores sobre as medidas do radar meteoroldgico
nesse local e a maiores distancias nesse azimute, tendo como
referéncia o referencial definido na Tabela 1.

11.1 — Nivel de rigor de medidas de
precipitagdo resultante da obstru¢do do
relevo local do terreno

11 — Obstrugdo
do feixe do radar Constitui um indicador intermédio para determinar a parcela

pelo terreno 11.2 — Cota limite de obstrucdo de cada aerogerador em linha de vista radioelétrica do radar,
significativa criada pelo relevo do responsavel pela respetiva obstrugdo efetiva.

terreno no percurso (se aplicavel), por Qualquer parcela de um aerogerador que esteja situada
aerogerador abaixo desta cota encontra-se numa situa¢do de obstrugdo
significativa, ndo afetando a missao operacional do radar.

10
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3. Caracterizagao do impacte de aerogeradores sobre radares
meteorolégicos

Foi efetuado uma andlise extensiva da bibliografia publicada nesta area, de que resultou a sintese
apresentada nesta sec¢do focada na identificacdo dos fendmenos fisicos associados, sem entrar em
detalhes técnicos excessivos, mas apenas os necessarios para a determinacdo das métricas de avaliacdo
de impacte adotadas neste relatdrio.

Como exemplos de estudos efetuados por organizagdes de ambito regional, refiram-se, em especial, as
conclusdes de trabalhos efetuados no ambito do grupo OPERA da rede EUMETNET, a que pertence o
IPMA (Leijnse et al, 2022) e as orientagdes publicadas no sitio web “WIND FARM INTERACTION WITH
NEXRAD RADAR” (NOAA-ROC, 2026), gerido pelo Radar Operations Center integrado na National
Oceanic and Atmospheric Administration (EUA).

3.1. Danos no recetor do radar

Objetos de grandes dimensdées proximos do radar provocam sinais refletidos (ecos) de elevada poténcia
que podem exceder o limite de prote¢do do recetor do radar.

A distancias curtas acrescem outros efeitos descritos nas secgdes seguintes, pelo que é habitual ser
definida uma zona de exclusdo total para os radares de banda C aplicavel a distancias até 5 km.

3.2. Obstrucgao do feixe do radar pelos aerogeradores

3.2.1. Quantificagéo da obstrucéo do feixe do radar pelos aerogeradores

A obstrugao do feixe por um determinado aerogerador resulta do facto de, a essa distancia, a parcela
nao obstruida da seccdo do feixe ser ocupada parcialmente pela drea da seccdo da torre, da nacele e
das pés do aerogerador, como mostra a Figura 1. Esta situacdo tem como efeito potencial bloquear uma
parte significativa da radiacdo do feixe, reduzindo os ecos de precipitacdo eventualmente presentes no
mesmo azimute, a distancias superiores.

Em termos relativos, para uma determinada dimensdo do aerogerador, situado a uma distancia d do
radar, o efeito da obstrucdo decresce com d? devido ao aumento da drea da seccdo do feixe, sendo
expectavel que a distancias mais curtas, tipicamente menores do que 20 km, a obstrucdo do feixe pelos
aerogeradores de um parque edlico possa ser significativa e afetar a operacdo do radar.

Para distancias em que a area da seccdo do feixe é pelo menos o dobro da dimensdo dos aerogeradores,
a obstrugdo do feixe por um determinado aerogerador pode ser quantificada através de uma razdo entre
a projecdo da estrutura fisica do aerogerador num plano perpendicular a direcdo do feixe no local do
aerogerador e a area de interse¢do do feixe com este plano (aproximacgdo de primeira ordem aplicavel
na pratica a distancias superiores a 20 km).

Para cada azimute do radar, poderemos ter uma sucessao radial de N aerogeradores, cada um deles
introduzindo uma percentagem de bloqueio b;. Se quisermos calcular o feito cumulativos B desses
geradores nesse azimute, na literatura é recomendado que o cdlculo seja efetuado através de um
produtdrio, sendo possivel utilizar como majorante aproximado um somatdério como indicado na
equacao seguinte, sempre que os valores b; sejam muito reduzidos.

B=1-TIL,(1-b) =¥¥_1b; (1)

3.2.2. Efeito da obstrucdo na estimativa da taxa de precipitagcao

Para se compreender o efeito da obstrucdo do feixe do radar pelos aerogeradores serd necessario
relacionar a poténcia de eco medida pelo radar com o preenchimento do volume de radar por particulas
de precipitagao.

11
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Em sistemas de radar, a sec¢do transversal do radar (radar cross section, RCS) de um alvo exprime a sua
capacidade de refletir uma onda eletromagnética incidente em todas as dire¢Ges, por efeitos de
espalhamento (scattering).

Em radares meteoroldgicos, se o comprimento de onda ser muito maior do que a dimensao das gotas
de chuva, aplica-se condicdo de Rayleigh que exprime o facto de que o RCS 0 é proporcional a sexta
poténcia da dimensdo das gotas, ou seja:
5
_r 26
o =—IKI*D® (2)

sendo A o comprimento de onda, K o indice de refracdo da dgua e D o didametro da gota, considerada
esférica.
Por outro lado, a poténcia recebida P, obtém-se a partir da equacdo
_ P,G?*2%0

(4m)3r4

em que P, é a poténcia emitida, G o ganho da antena do radar e r a distancia do radar ao alvo.

b. (3)

A grandeza efetivamente medida em radares meteoroldgicos é o fator de refletividade Z, que para uma
populagdo de n particulas no volume de radar Vy, se define através de
n _p.6
Z===—
Vi
Combinado as Equacgdes (1), (2) e (3), a poténcia recebida por unidade de volume vira entdo em fungao
deZz

P, PG*mS|k|?

Vin T (4am)3rA2 )

Deste modo, a partir de medidas de B, /V,, efetuadas pelo radar, calcula-se Z. Por sua vez, considerando
determinadas distribui¢cGes da dimensao das gotas de precipitacdo, conforme a sua natureza, e ainda a
correspondente velocidade terminal de queda, calcula-se a taxa de precipitagdo R (em mm/h) a partir
de equagbes semiempiricas do tipo

Z =aR? (6)
em que Z se exprime em mm®/m3.

Os exemplos praticos mais relevantes de expressdes Z-R sdo Z = 200R*® para chuva estratiforme e

Z = 300R™* para chuva convetiva, mas em radares de polarizacdo simples, o grau de incerteza é muito
grande pelo efeito dominante do diametro das gotas de maior dimensdo na medida de Z (poténcia de
6), que tém um impacto muito menor na taxa de precipitacdo R (poténcia de 3).

Em radares de dupla polarizacdo, como os operados pelo IPMA, mede-se simultaneamente a
refletividade no plano horizonta Z, e no plano vertical Zy, sendo a diferenca designada de refletividade
diferencial Zpr. Como as gotas de maior dimensdo sdao mais achatadas e produzem maiores valores de
Zpr, esta grandeza tem informacao complementar sobre o peso relativo das gotas de maior dimensao.
Deste modo, a medida de ZDR pode ser usada para calibrar automaticamente os coeficientes a e b da
relacdo Z-R, reduzindo assim o erro das estimativas de precipitacdo. Outras medidas polarimétricas sdo
ainda usadas para identificar o tipo de precipitacdo. Ainda que seja adotado o método polarimétrico
para estimar a taxa de precipita¢do, a incerteza continua a ser significativa.

Uma vez que os erros da medida de poténcia decorrentes da obstrucdo do feixe do radar se refletem
proporcionalmente em erros nas medidas do fator de refletividade, podemos assim concluir que
expressao Z-R aplicavel permite converter erros de medida de poténcia em erros das estimativas da taxa
de precipitagao.

A Tabela 3 estabelece uma correspondéncia meramente indicativa da relacdo entre fator de

refletividade e taxa de precipita¢do, a que sera util recorrer sempre que se pretenda obter uma percec¢ao
12
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qualitativa do efeito de valores calculados do fator de refletividade. Os intervalos da taxa de precipitacao
da tabela correspondem aos valores definidos pelo IPMA para aguaceiros de chuva.

Tabela 3 — Correspondéncia indicativa entre refletividade e intensidade de precipitacdo instantdnea

Fator de refletividade | Taxa de precipitagdo Aplicagdo
<28 dBz <2mm/h Chuva fraca ou neve

28 - 40 dBZ 2-10 mm/h Chuva moderada

40 - 50 dBZ 10 - 50 mm/h Chuva forte

> 50 dBZ >50 mm/h Chuva violenta

> 60 dBZ Probabilidade de granizo

3.3. Ecos dos aerogeradores

3.3.1. Ecos dos aerogeradores recebidos no lobo principal do feixe

A torre e a nacele, sendo constituidas por materiais metalicos com alta condutividade elétrica,
apresentam um elevado RCS, refletindo os impulsos de radar de forma eficiente, criando medidas
incorretas do fator de refletividade Z, que é usado para estimar a taxa de precipitagdo, conforme
explicado na secgdo 4.2.2. O efeito das torres podera agravar-se no caso de a dire¢ao de chegada do
feixe for perpendicular a superficie da torre, considerando que esta tem a forma de uma secgao conica.
Nesta situagao singular, ocorre uma reflexao especular com eficiéncia maxima.

No que ser refere as pas, sendo constituidas por materiais compdsitos de baixa condutividade, absorvem
uma parte significativa da poténcia incidente, pelo que apresentam, de um modo geral, baixa
refletividade.

Os ecos das torres podem ser removidos conforme explicado na sec¢do 3.1.1, embora subsista um nivel
de ruido significativo que afeta as medidas de refletividade de alvos meteoroldgicos.

Ha ainda diversos aspetos problematicos com as pas e a nacele:

e (Caso o material usado nas pas inclua compdsitos de carbono, a condutividade é maior,
apresentando, por isso, maior refletividade.

e Na superficie das pas, e em especial nas pontas, sdo montados discos ou placas metalicas
(geralmente em ago inoxidavel, aluminio ou cobre), constituindo terminais aéreos para atrair os
raios, que sao depois conduzidos para a terra por condutores.

e Em certas condi¢cdes geométricas, poderd ocorrer uma reflexdo especular nas pds ou na nacele
gue podera criar ecos da mesma ordem de grandeza dos que ocorrem nas torres.

e Os ecos da nacele e das pas, devido ao seu movimento de rotagao, sao dinamicos e ndo sao
removidos pelos filtros, embora no futuro tal possa vir a acontecer.

Podemos, assim, concluir que a presenga de aerogeradores num determinado volume de radar afeta as
medidas de refletividade nesse volume, e presumivelmente em alguns dos volumes adjacentes, embora
para um alvo de dimensdo fixa e ndo distribuido, como é o caso das torres, o fator de refletividade
decresca com d?, uma vez que, pela defini¢do de refletividade, presume-se que, no caso da precipitac3o,
as particulas de agua preenchem uniformemente o volume de radar.

13
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3.3.2. Estimativa da refletividade das torres edlicas

3.3.2.1 RCS monostatico de uma torre edlica

Se o emissor e o recetor estdo na mesma posicdo, diz-se que estamos numa situacdo de RCS
monostatico, e o efeito designa-se de retrodispersdo ou retroespalhamento (backscattering).

Quando as dimensdes de um alvo sdo muito maiores do que o comprimento de onda, é possivel calcular
o RCS através da aproximacdo 6tica. No caso de torres edlicas, apesar do seu formato de sec¢do cdnica,
pode aplicar-se o modelo tedrico de um cilindro equivalente com um didmetro igual a média dos
didametros da base e do topo da torre, sendo além disso necessdrio ter em conta a inclinagdo da aresta
da sec¢do cdnica em relagdo a dire¢do incidente do radar.

De acordo com Angulo et al (2015), o calculo tedrico do RCS 0 de uma estrutura com a forma de sec¢ao
cOnica pode ser efetuado através da equagdo

sin(krL cos(6+a)) 2
krL cos(B8+a)

o = krL?sin(6 + a) [ (7)

em que k = 2m/A, A é o comprimento de onda, r é o raio médio da sec¢do cdnica da torre e L 0 seu
comprimento, @ é o angulo de chegada do feixe relativamente a vertical no local, « é a inclinagdo da
superficie cénica da torre e 8+« é o angulo de incidéncia na superficie da torre.

Se considerarmos uma torre edlica de nova geragdo com 120 m de altura e 4,2 m de didmetro médio
em comparacdo com uma torre edlica de geragdo anterior com 60 m de altura e 3,2 m de didmetro
médio, obtemos valores de ¢ (RCS) em fungdo do angulo de incidéncia conforme representados na
Figura 2.
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Figura 2 — RCS monostdtico de duas torres edlicas tipicas, em fung¢éo do dngulo de incidéncia na
superficie da torre (frequéncia de 5,6 GHz)

A situacdo particular de um angulo de incidéncia de 90° corresponde a condicdo de reflexdo especular
gue deve ser evitada, uma vez que, conforme evidencia a Figura 2, tem como consequéncia a criacdo de
valores de RCS e consequentemente de refletividade muito elevados, excedendo em mais de 30 dB os
valores correspondentes a dngulos superiores ou inferiores a 90° ainda que marginalmente diferentes.
Nesse caso, 0 RCS omax € proporcional ao didametro da torre e ao quadrado da sua altura, sendo calculada
através de
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Omax = kTL*  (8)

Resulta da equagdo anterior que o acréscimo de RCS da torre menor para a torre maior corresponde a
6 dB relativos a duplicacdo da altura e cerca de 1 dB relativos ao acréscimo do raio. Para valores
afastados da incidéncia especular, o RCS depende sobretudo do raio médio da torre, pelo que na Figura
2 identificamos uma diferenca de apenas 1 dB entre os maximos locais de cada curva, para o0 mesmo
angulo de incidéncia.

O risco de reflexdo especular nas torres edlicas conduz a tomada de medidas preventivas, neste caso
através da pintura das torres com propriedades difusoras que atenuam este efeito.

No que se refere a dependéncia com a distancia ao radar, a refletividade decresce com o quadrado do
respetivo valor, como mostra a Figura 3, que exemplifica esta dependéncia para trés valores de RCS.
Como se pode observar, apesar de o angulo de incidéncia estar afastado da reflexdao especular em cerca
de 0,5°, para o valor intermédio de RCS = 23 dBm? (dBsm), os valores da refletividade sdo muito elevados.
demonstrando a importancia da aplicacdo das referidas medidas de mitigacdio de ecos nao
meteoroldgicos.

Pode ainda constatar-se que, para distancias superiores a cerca de 60 km, a presenca de aerogeradores
continua a produzir ecos significativos, mas ndo compromete a capacidade operacional do radar
meteoroldgico de detetar eventos meteoroldgicos relevantes, desde que sejam aplicadas medidas de
mitigagao.
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Figura 3 — Relag¢do entre refletividade de uma torre edlica e distdncia

3.3.2.2 RCS biestatico de uma torre edlica

No caso de o emissor e o recetor ndo partilharem a mesma localizagdo, o RCS diz-se biestatico. Uma
situacdo particular corresponde a deflexdo de ondas de pequenos angulos, que se designa de dispersao
progressiva (forward scattering).

A compreensdo da capacidade de uma torre edlica radiar a energia eletromagnética incidente noutras
direcGes é importante para a analise dos efeitos de multipercursos, que serdo discutidos adiante.

O modelo tedrico de um cilindro condutor é igualmente aplicavel, conduzindo aos resultados exibidos
na Figura 4, para uma torre de 120 m de altura e 4,3 m de didmetro médio., de acordo com Ruck et al
(1970).
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Figura 4 — RCS biestdtico de uma torre edlica de 120 m de altura e 4,2 m de diGmetro, em fungdo do
azimute — dngulo biestdtico (frequéncia de 5,6 GHz)

Estes resultados permitem extrair diversas conclusdes:
e Aradiacdo lateral é relevante em comparacdo com a reflexdo monostatica.

e Nointervalo aproximado entre 1772 e 1832 ocorre um reforco da energia radiada, com um pico
significativo na direcdo radial do radar para a torre edlica.

e 0O alinhamento perfeito entre torres em relagdo ao radar deve ser evitado.

3.3.3. Ecos fantasma dos aerogeradores recebidos nos lobos secundarios do feixe

As antenas paraboloides usadas em radares meteorolégicos exibem um lobo principal bem definido,
mas apresentam igualmente lobos secundarios e radia¢do residual em todas as direcdes.

Para os radares do IPMA do modelo Vaisala WRM200, de acordo com a respetiva especificacdo, o lobo
secunddrio mais importante tem um ganho de pelo menos 29 dB abaixo do ganho do lobo principal,
ocorrendo a uma determinada distancia angular do eixo principal.

Considerando o exemplo deste lobo secundario, quando o radar aponta num determinado azimute
recebe ecos do terreno, edificios ou de aerogeradores situados num azimute que difere daquele de um
valor correspondente a distancia angular de separacdo dos lobos, interpretando esse eco como sendo
de um alvo situado na direcdo principal (eco fantasma deslocado em azimute).

Neste caso, aos ecos recebidos nos lobos secundarios, ndo se distinguindo dos ecos ndo meteorolégicos
recebidos no lobo principal, serdo aplicadas as medidas de mitigacao apresentadas na sec¢ao 3.1.1,
destacando-se os seguintes comentarios:

e O facto de ocorrer uma perda de ida e volta nos lobos secundarios de pelo menos 58 dB, resulta
numa medida refletividade de torres edlicas tipicamente inferior a 63 dBZ — 58 dB = 5 dBZ a
distancias superiores a 20 km, de acordo com a Figura 3, permitindo a sua reducdo pelas
medidas de mitigacdo, sem riscos de ruido residual.
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e Os ecos varidveis da nacele e pas ndo sdao removidos, podendo em certas condi¢Ges excecionais
atingir a ordem de grandeza dos ecos das torres, mas também neste caso vém reduzidos de pelo
menos 58 dB, pelo que ndo terdo impacte significativo nem relevancia estatistica.

Como destacado na secgdo anterior a respeito da dependéncia da refletividade com a distancia, a Figura
3 aplica-se a um angulo de incidéncia ndo especular. Se a condicdo radioelétrica aplicavel for de reflexao
especular, a refletividade serd muito maior e o efeito dos ecos recebidos nos lobos secundarios ndo
podera ser excluido a distancias superiores a 20 km.

3.4. Ecos fantasma dos aerogeradores devidos a multipercursos

Como discutido anteriormente, os aerogeradores produzem fortes ecos dos impulsos de radar devido
as suas grandes estruturas refletoras (torre, nacele) e, no caso das pas em movimento, devido a
possibilidade de reflexdes especulares, a que acrescem as alteragdes do campo de efeito Doppler.

Cada aerogerador esta inserido num ambiente complexo que cria condi¢gdes para a ocorréncia de
propagac¢do por multiplos caminhos (multipercursos), em que o sinal de radar atinge o recetor por
trajetdrias secundarias envolvendo alvos intermédios, produzindo ecos fantasma correspondentes a
falsos positivos de alvos que aparecem para além da posicdao real dos aerogeradores. Estes ecos
provocam o alongamento dos ecos dos aerogeradores para volumes de radar posteriores (rastos
radiais).

As principais causas destes multipercursos sao:

o Reflexdes em edificacdes, incluindo outros aerogeradores — tendem a ocorrer de forma
permanente, especialmente a distancias mais curtas.

o Reflexdes no solo ou caminhos multiplos em condi¢Ges anormais de propagagao — ocorrem de
forma menos previsivel e mais esporadica, tendo maior intensidade em baixas eleva¢des e maior
probabilidade em dias humidos ou superficies molhadas.

De um modo geral, os multipercursos causados por um aerogerador envolvem sempre os seguintes
percursos:

e um percurso primario com um salto de ida até ao alvo primario (aerogerador) e um salto de eco
até ao radar;

e um ou mais percursos secundarios envolvendo cada um deles trés ou mais saltos entre o radar,
o alvo primario e um ou mais alvos secundarios.
3.4.1. Calculo dos ecos de multipercursos

O célculo de ecos de multipercursos requer a generalizagdo da equacdo basica do radar, de modo a
contemplar mais de dois saltos.

A Equacdo (2) pode ser reescrita sob a forma
_ PG> o
T (amr)2  4mr2

(9)

em que o primeiro termo corresponde a poténcia recebida para uma ligacdo ponto-a-ponto, enquanto
a parcela 0'/47'[7"2 representa o fator de backscattering do alvo passivo primario introduzido numa
ligacdo de dois saltos.

Se agora considerarmos um percurso secundario com trés saltos, em que r; é a distancia entre o alvo
primario e o alvo secundario, e r; a distancia entre o alvo secundario e o radar, é facil chegar-se a relacdo

P — PeG:lelZ ] 041 ] (4] (10)
r (4mr)2  amr?  Amr?
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em que 0; e 0 correspondem ao RCS do alvo primario e secunddrio, respetivamente, nas diregGes
aplicaveis. Note-se o seguinte:

e 0 RCS 0 do alvo primario no percurso primario difere do RCS 0; desse alvo no percurso
secunddrio, porque as dire¢des sdo diferentes;

e tal como quando se passa de uma ligacdao ponto-a-ponto para uma ligacdao de dois saltos com
um alvo passivo, a introducao de cada novo salto resultante da interagdo com um alvo adicional
tem como efeito a inclusdo de uma nova parcela multiplicativa do tipo o/4nr?, em queréa
distancia entre os dois alvos;

e para valores correntes de RCS e distancias entre alvos que interferem entre si, esta parcela
introduz uma perda adicional significativa, razdo pela qual os multipercursos podem continuar
a ser detetaveis, mas com um fator de refletividade estimado muito menor do que o aplicavel a
ecos diretos dos aerogeradores.

3.4.2. Configuragdes de multipercursos de trés saltos envolvendo emissao e recegéo no lobo
principal
Comecemos por considerar o caso particular em que o percurso de ida e os percursos de volta ocorrem

com emissdo e rececdo através do lobo principal.

A Figura 5 exemplifica duas configuracGes tipicas de multipercursos nessa situagcdo que envolvem os
seguintes saltos:

e um percurso primario que envolve um salto de ida e um de volta, ou seja, Radar — AG1 — Radar;

e um percurso secundario A que envolve um salto de ida e dois de volta, ou seja, Radar — AG1 —
AG2 — Radar, em que o alvo secundario se encontra mais préoximo do radar do que o alvo
primario;

e um percurso secundario alternativo B que envolve igualmente um salto de ida e dois de volta,
ou seja, Radar — AG1 — Terreno — Radar, mas em contraste com o anterior, o alvo secundario
encontra-se mais distante do radar do que o alvo primario.

r B
_ﬁﬁﬁﬁ — T i S L L L L L b : _’_’___T
QB Lo ri;g Terreno
SSsS——"_"_"" . .
----------------- _ a2 AG1
fea 7T | e
A AG2
5 i L 8-
Radar AG2 AG1 AGF Eco AGF Distancia

terreno
Figura 5 — Configuragbes de multipercursos de trés saltos com emiss@o e rece¢éo no lobo principal

Qualquer dos percursos resulta de um mecanismo fisico genérico designado de scattering
(espalhamento), através do qual a energia incidente num determinado alvo condutor é espalhada em
todas as dire¢des, com maior ou menor eficiéncia. O percurso primdrio é um caso particular de um eco
enviado pelo alvo na mesma direcdo e sentido contrdrio do raio incidente, sendo o mecanismo
designado de backscattering.

Tomando como exemplo o multipercurso Radar — AG1 — AG2 — Radar, a distancia total percorrida é

Ttotal =T + T4+ 124 (11)
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Por sua vez, o radar, ao receber um eco secundario posterior ao eco primario, com um tempo de atraso
que resulta da distancia total percorrida, infere a presenca de um alvo fantasma situado a uma distancia
I'adar qUE presume que as distancias de ida e volta sdo iguais, ou seja

_ Ttotal __ T+T14+724 __ r14+724—T
Tradar = - =7+ (12)
2 2
em que o segundo termo da equagdo anterior representa metade da diferenga entre os comprimentos
do percurso primdrio e do percurso secundario.

A Figura 5 inclui na parte inferior a representacdo dos ecos que sdo recebidos no radar, os quais se
presume estarem situados espacialmente na mesma na linha de azimute e elevagao central do feixe. A
largura do feixe estd muito exagerada na figura (é apenas 0,95° nos radares do IPMA), mas ha um efeito
geral que a figura ilustra, que é o facto de ocorrer um deslocamento de azimute para a mesma linha
radial correspondente a uma determinada posi¢ao de varrimento, que introduz erros que crescem com
a distancia.

Os ecos representados na linha radial de varrimento tém a seguinte origem, por ordem crescente da
distancia:
e AG2 —eco correspondente ao percurso primario na dire¢do de AG2, a distancia dza;

e AG1 —eco correspondente ao percurso primario na direcdo de AG1, a distancia d;

e AGF — eco fantasma resultante da interacdao de AG1 e AG2, correspondente ao percurso
secunddrio na direcdo de AG2, a uma distancia igual a metade da diferenca entre os
comprimentos do percurso primario e do percurso secundario;

e Eco terreno — eco correspondente ao percurso primario de eco numa direcdo do terreno
envolvente, a distancia d2s, 0 qual deverd ser eliminado através da aplicagdo das medidas de
mitigacdo de ecos fixos.

e AGF—eco fantasma resultante da interacdo de AG1 e do terreno, a uma distancia igual a metade
da diferenga entre os comprimentos do percurso primario e do percurso secundario.

Estes resultados permitem extrair as seguintes conclusdes:

e Ainteragdo entre dois alvos tem um potencial de criacdo de um eco fantasma relativamente
proximo do alvo mais distante.

e No caso de a emissdo e a recec¢ao ocorrer no lobo principal, o aerogerador correspondente ao
eco primario e o outro alvo estdo no mesmo volume cénico do feixe de radar para uma
determinada posicao de varrimento.

e Resulta do ponto anterior que a situacdo mais desfavoravel que cria um eco fantasma mais
afastado do eco real ocorre quando os dois alvos estdo a mesma distancia, separados entre si
do diametro do feixe do radar a essa distancia.

e Conclui-se, assim, que a separagao maxima entre o eco fantasma e o alvo mais préximo se pode
estimar como sendo metade do diametro do feixe do radar a essa distancia.

Para os radares do IPMA, a abertura de feixe nominal é de 0,95° pelo critério de 50% da poténcia (-3 dB).
Contudo, a estimativa de multipercursos no lobo principal deve considerar um critério mais relaxado,
por exemplo 90% da poténcia (-10 dB). Para este limiar de -10 dB, considera-se na pratica que a abertura
do feixe correspondente a uma antena parabdlica duplica em relagdo ao critério de -3dB.

Tendo em conta este enquadramento, o modelo apresentado neste estudo considera que a principal
causa para este efeito é a interacdo entre torres edlicas, conforme ilustrado na Figura 5: radar — AG1 -
AG2 - radar. Nestas condi¢Ges, com base nos resultados tedricos apresentados na Sec¢do 4.3.2 para o
RCS monostatico em fun¢do do angulo de incidéncia e o RCS biestatico em funcdo do azimute, sdo
efetuados os seguintes calculos para estimar os rastos de ecos fantasma envolvendo alvos dentro do
lobo principal, em que #é o angulo de chegada do feixe ao AG1 e a é a inclinagdo da superficie da torre:
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e AG1:angulo deincidéncia na superficie da torre: 8+ « | reflexdo especular biestatica em direcdo
a AG2 com uma elevagdo 8+ 2« (por definicdo de reflexdao especular, o angulo de reflexao na
superficie da torre é igual ao angulo de incidéncia €+ a, mas como a perpendicular a superficie
da torre faz um angulo a com a horizontal, a elevagdo da reflexdao em relacdo a horizontal sera
0+2a).

e AG2: angulo de incidéncia na superficie da torre: &+ 3« | reflexdo biestatica em diregdo ao
radar.

Como o modelo considera torres metalicas com caracteristicas de condutores perfeito, ndo tendo em
conta o revestimento das torres com propriedades difusoras, que reduz a reflexdo especular, os
resultados sdao majorantes dos valores esperados em situacdes reais.

3.4.3. Configuragdes de multipercursos de trés saltos envolvendo emissao e recegéo no lobo
principal e num lobo secundario

O mecanismo de multipercursos pode envolver o lobo principal e um lobo secundario em configuracdes
semelhantes as da Figura 5, aplicando-se as seguintes diferencas em relacdo ao caso anterior:

e A separagao maxima entre o potencial eco fantasma e o alvo mais préoximo pode aumentar
significativamente, acrescendo a possibilidade de ocorrerem reflexdes significativas em
elevagBes préximas, mas a reducdo da eficiéncia com o quadrado da separag¢do acaba por
reduzir este efeito potencial.

e Além disso, como os lobos secunddrios introduzem uma atenuagdo suplementar de cerca de
29 dB, é de esperar que este efeito seja relevante para distancias até 20 km, mas tenha impacte
reduzido a distancias superiores a 20 km, em condi¢cdes normais de propagacao.

3.4.4. Configuragdes de multipercursos de quatro saltos envolvendo emissao e recegao no
lobo principal

A ocorréncia de multipercursos de quatro saltos envolvendo emissdo e rece¢ao no lobo principal é
particularmente relevante quando inclui uma reflexdao significativa num alvo préximo, a que
corresponde a configuracdo da Figura 6.

AG2
n,
. __
22 N ey
(= TTTTrrr > T EERRERRRRENE - S sessssssmzzoanat u
AG1
® L L
Radar AG2 AG1 AGF Distancia

Figura 6 — Configuracbes de multipercursos de quatro saltos com emissdo e recegdo no lobo principal

Esta configuragdo distingue-se das anteriores nos seguintes aspetos, para além de envolver quatro saltos
no percurso secundario:

e 0O eco fantasma pode ocorrer sem outros ecos proximos, e a uma distancia considerdvel do eco
do aerogerador envolvido no percurso primario (neste caso esta distancia é r;), criando nas
imagens de radar rastos profundos posteriores a posicdo do aerogerador, no mesmo azimute.

e Este mecanismo é particularmente eficiente quando envolve reflexdes entre torres edlicas,
especialmente no caso de parques com um elevado nimero de aerogeradores.

e Paradistancias até 20 km, os efeitos de elevacGes naturais do terreno, vegetacdo e edificios nas
proximidades tém de ser considerados, mas este calculo de multipercursos é particularmente
complexo por exigir a aplicacdo de técnicas de ray-tracing sobre um modelo digital de altimetria
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do tereno, incorporando ainda informacdo complementar do tipo de terreno, vegetacao e
ocupacao do solo.

e Para distancias superiores a 20 km, o efeito de eleva¢des naturais do terreno, vegetacdo e
edificios sera consideravelmente menor, a ndo ser que que estes alvos se situem relativamente
proximos dos aerogeradores, em posicdes que favorecam reflexdes eficientes.

Tal como no caso de multipercurso de trés saltos, o modelo apresentado neste estudo considera que a
principal causa para este efeito é a interacdo entre torres edlicas, conforme ilustrado na Figura 6: radar
—AG1 - AG2 — AG1 —radar. Os calculos sdo semelhantes ao caso anterior:

e AG1:angulo deincidéncia na superficie da torre: 8+ « | reflexdo especular biestatica em direcdo
a AG2 com uma elevagdo 0+ 2a.

e AG2: angulo de incidéncia na superficie da torre: 8+ 3« | reflexdao monostatica em diregdo a
AG1.

e AG1: reciproco do caminho inverso.

3.4.5. Multipercursos em condi¢des anormais de propagagao

Numa atmosfera normal com um gradiente do indice de refracdo da atmosfera considerado médio, os
raios propagam-se ndo em linha reta, mas com um ligeiro encurvamento para a Terra. Excecionalmente,
poderdo existir condi¢cdes na atmosfera que proporcionam a propagacdo de um raio direto em
simultdaneo com um raio secunddrio que percorre outras camadas da atmosfera, num percurso mais
longo.

Estas ocorréncias de multipercursos estdo normalmente associadas a inversdes do gradiente do indice
de refracdo da atmosfera, que acontecem com maior probabilidade de madrugada ou ao fim do dia.

Em radares meteoroldgicos, o efeito deste tipo de multipercursos é semelhante ao descrito
anteriormente envolvendo alvos secunddrios, e tem como efeito a criagdo esporadica de rastos radiais
de ecos fantasma posteriores aos aerogeradores.

3.4.6. Medidas de mitigacéo de efeitos de multipercursos

A discussdo dos efeitos dos multipercursos ndo ficaria completa sem uma referéncia as medidas de
mitigacdo, que tendem a ser cada vez mais eficazes no sentido de detecdo deste efeitos e subsequente
exclusdo dos dados dos volumes de radar afetados:

e Os multipercursos estatisticos que dependem das condi¢des do terreno e da atmosfera tém
menores efeitos, mas sdo mais dificeis de identificar; em contraste, os multipercursos que
resultam de estruturas fixas verticais tém maiores efeitos, mas sdo mais faceis de identificar.

e Poderdo ser usadas as medidas de varidveis polarimétricas, identificando Inconsisténcias entre
polarizagdes — com precipitacdo, é expectavel termos Zy > Z, e a fase das duas polariza¢des ser
coerente.

e Como os multipercursos ocorrem habitualmente sob a forma de rastos radiais, a detecdo deste
padrdo podera ser eficaz.

e Hatambém a possibilidade de aplicacdo de corre¢des baseadas na “climatologia” local de ecos
falsos: certos azimutes tém maior probabilidade de serem afetados por reflexdes no solo e
propagac¢do andmala, sendo aplicados filtros mais agressivos nessas zonas.

3.5. Perturbagoes dos aerogeradores nas medidas de efeito Doppler

Os radares meteoroldgicos usam a informacdo do campo Doppler para extrair a seguinte informacao
relativa a estruturas de precipitacao:
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e A velocidade radial de precipitacdao permite inferir a dire¢do e intensidade do vento dentro da
precipitacdo e, no caso de mudangas bruscas na velocidade Doppler, a presenca de células
convetivas responsaveis por chuva muito forte.

e Avariancia ou largura espetral permite identificar o grau de turbuléncia dentro das células de
precipitacdo e varia¢cdes da intensidade do vento com a altitude, fornecendo assim informacgao
relevante para identificar o tipo de precipitacdo, nomeadamente convetiva mais intensa ou
estratiforme mais estdvel.

e As medidas de efeito Doppler, em conjunto com as medidas da refletividade diferencial,
melhoram a separagao entre chuva, neve e granizo e ajudam a identificar regiGes onde a relacdo
Z-R deve ser ajustada.

A auséncia de efeito Doppler em volumes de radar com ecos detetados é também um indicador da
presencga de alvos ndo meteoroldgicos, ajudando assim a sua eliminagao.

Sem entrar em explicagdes técnicas que ndo sdo relevantes para este estudo, podemos referir que a
literatura é abundante no sentido de evidenciar que o movimento rotativo das pas gera um tipo
especifico de interferéncia que afeta diretamente a medi¢ao Doppler do radar, produzindo assinaturas
que se confundem com ecos meteoroldgicos, com o risco de serem produzidos falsos positivos de

eventos meteoroldgicos significativos.

s

Infelizmente, a complexidade desta interferéncia é elevada, e apesar de existirem estudos que
demonstram a viabilidade de remocado deste tipo de efeitos através do processamento da informacao
polarimétrica dos ecos de radar, ainda teremos de esperar alguns anos até que estas técnicas sejam
utilizadas em radares meteoroldgicos comerciais.

Por estas razGes, a informacdo de efeito Doppler dos volumes de radar ocupados com aerogeradores
ndo podera ser utilizada para obtengdo da informacdo anteriormente referida. Esta limitacdo ocorre
igualmente, em menor grau, nos volumes de radar onde sdo criados ecos fantasma resultantes de
multipercursos.

22



2 INESC TEC

4. Coexisténcia entre radares meteorolégicos e aerogeradores

Os organismos responsaveis pela elaboracdo de previsdes de alertas meteoroldgicos e hidricos estao
conscientes da importancia de estabelecer compromissos entre a sua missao especifica e o objetivo
global de minimizacdo do efeito das alteragdes climaticas decorrentes do aumento global das
temperaturas, que passa pela reducdo das emissGes de gases de efeito de estufa através da transicdo
energética para fontes renovaveis.

Por outro lado, operam ha largos anos radares meteoroldgicos em dreas ja ocupadas por parques
edlicos, o que lhe permite conhecer operacionalmente os efeitos dos aerogeradores sobre os seus
proprios radares. As orientacdes de coexisténcia emanadas pelos prdoprios organismos meteorolégicos,
assentes na literatura cientifica e estudos de evidéncias praticas sdo, por isso, merecedoras de toda a
credibilidade.

Nas sec¢Oes seguintes sdo apresentadas as principais recomendac¢des de organizagées meteoroldgicas
europeias e internacionais, acrescentando-se ainda o exemplo da organizacdo meteorolédgica dos
Estados Unidos da América pelo facto de publicar com detalhe a sua prdopria metodologia de avaliacdo
e de ter uma enorme experiéncia com fenémenos meteoroldgicos extremos.

4.1. Recomendacgoes da rede europeia EUMETNET — Grupo OPERA

A EUMETNET é uma rede colaborativa composta por 33 Servicos Meteoroldgicos Nacionais Europeus,
criada para fomentar a cooperagdo em diversas areas da meteorologia. Esta alianga proporciona uma
estrutura para a organizagdo de programas conjuntos entre os seus membros, que apoiam as suas
atividades fundamentais, disponibilizando sistemas de observagao coletiva, capacidades de troca e
processamento de dados, produtos bdsicos de previsdao, investigacdo e desenvolvimento, apoio a
formacgao profissional e uma troca eficaz de conhecimentos e experiéncias.

O grupo OPERA foi constituido no ambito da EUMETNET com o principal objetivo de harmonizar e
melhorar a troca operacional de informagdao de radares meteoroldgicos entre os Servigos
Meteoroldgicos Nacionais.

Na sequéncia dos estudos desenvolvidos pelo grupo OPERA, a EUMETNET adotou em 2009 uma
recomendacdo sobre coabita¢do entre radares meteoroldgicos e aerogeradores, nos termos a seguir
reproduzidos na integra, na sua versao original (EUMETNET, 2009).

Statement of the OPERA group on the cohabitation
between weather radars and wind turbines
Adopted at the 16th meeting of the OPERA Programme on 18-20 October 2006 and by the 2nd
EIG EUMETNET Assembly of members on 3-4 November 2009.

The OPERA group of EUMETNET :

Considering the studies showing that the impacts of wind turbines on weather radars are of three
main types:

e beam blocking
e clutter
e Doppler mode

Considering the experience of cohabitation of European Meteorological Services, in particular
Danish Meteorological Institute (DMI), Deutscher Wetterdienst (DWD), National Institute of
Meteorology of Spain (INM), Royal Netherlands Meteorological Institute (KNMI), Météo-France and
UK Metoffice,

Considering that the most critical impact of wind turbines concerns the Doppler mode,
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State:

1) that no wind turbine should be deployed at a range from radar antenna lower than:
e 5 kilometers for C-band radars
e 10 kilometers for S-band radars

2) that projects of wind parks should be submitted to an impact study when they concern ranges
lower than :

e 20 kilometers for C-band radars

e 30 kilometers for S-band radars

Destaca-se o facto de que a recomendacado ser omissa a distancias superiores a 20 km para radares da
banda C, sugerindo que a coexisténcia serd possivel.

Note-se, em especial, a referéncia explicita a experiéncia nesta area dos servicos meteoroldgicos da
Dinamarca, Alemanha, Espanha, Paises Baixos, Franga e Reino Unido.

Os resultados da fase 4 do grupo OPERA foram atualizados através de um relatdrio publicado em 2022
(EUMETNET, 2022), que constitui um documento central de suporte a metodologia proposta neste
estudo.

Apesar de incluir uma avaliacdo posterior a aprovacdo das referidas orienta¢des de coabitacdo entre
radares meteoroldgicos e aerogeradores, o relatdrio destaca o facto de ndo pretender atualizar essas
orientagdes, apesar de reconhecer a existéncia de diferencas de abordagem na forma como os
diferentes servigos meteoroldgicos sdo consultados e emitem pareceres de avaliagdo de impacte.

Decorre atualmente um trabalho de revisao destas orientagdes.

4.2. Recomendagoes da OMM - Organizagao Meteorolégica Mundial

A OMM (WMO - World Meteorological Organization) é uma agéncia especializada das NagGes Unidas
cujo mandato abrange a meteorologia, o clima e os recursos hidricos.

Em 2010, a Comissdo para Instrumentos e Métodos de Observagdo (Commission for Instruments and
Methods of Observation) da OMM aprovou uma recomendacdo sobre a localizacdo de radares
meteoroldgicos e aerogeradores, conforme reproduzido a seguir na integra, na versao original (WMO,
2010).

CIMO-XV
Commission for Instruments and Methods of Observation — Fifteenth session
Abridged final report with resolutions and recommendations
Helsinki, 2-8 September 2010

ANNEX VI
Annex to paragraph 5.13 of the general summary
WMO GUIDANCE STATEMENT ON WEATHER RADAR/WIND TURBINE SITING

The WMO expresses concern over increasing impacts of wind turbine farms on weather radar and
stresses the need for adequate consultation, protection and mitigation efforts. The WMO addresses
its concern to policy makers, to national radio administration agencies, to national hydrological and
meteorological societies, to wind turbine farm developers, to commercial vendors of wind turbine
equipment and to the meteorological community.

Protection of weather radar data is critical to the continued function and improvement of weather
sensing, monitoring, forecasting, and warning, and is therefore in the best interests of public safety
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and security. Weather prediction models and localized operational forecasts increasingly depend on
national networks of ground-based Doppler weather radars and wind profilers for severe weather
warnings such as tornadoes, flash flooding and land-falling hurricanes, precipitation (rain, snow, hail)
forecasts, aircraft icing and air traffic/weather avoidance. Worldwide, Doppler radar and wind profile
networks are now contending with increasing pressures by wind farms.

Wind farms have already had an impact on operational weather radar networks, creating confounding
ground echoes that create a significant loss of data or create false precipitation for hydrological
applications. The rotating blades can create velocities which could potentially be mistaken to be
severe weather such as a tornado. While, weather radars have been moved by the wind farm
developers; generally, the meteorological community has no jurisdiction on the location of the wind
farms and relies on cooperative “good neighbour” polices for mitigation.

Development of new radar and wind profiler networks and wind farms will require strategic planning
for mitigation by the meteorological and wind farm communities. The WMO and the meteorological
community rely on and support mandated international and national radio agencies and will pro-
actively encourage and support these agencies' efforts to promote and to protect the meteorological
use of unobstructed space. The WMO encourages national radio agencies to develop acceptable
obstruction criteria and to provide tools to help the wind farm developer on site selection.

The range between wind turbines and the weather radar can be used to generally describe the impact
on radar quality data and also used to provide a mitigation strategy for cooperative siting of weather
radars and wind turbines. Below are the general guidelines for typical radars, flat terrain situation and
that may require modifications for specific situations and for particular radars. Higher powered radars
such as S Band (10 cm wavelength) radars with less attenuation may necessitate increasing the range
limits in the table.

Range Potential Impact Guideline

The wind turbine may completely or

partially block the radar and can result | Definite Impact Zone: Wind turbines
in significant loss of data that cannot be | should not be installed in this zone.
recovered.

0-5 km

Moderate Impact Zone: Terrain effects
will be a factor. Analysis and
consultation is recommended. Re-
orientation or re-siting of individual
turbines may reduce or mitigate the
impact.

Multiple reflection and multi-path

scattering can create false echoes and
5-20 km | multiple elevations.

Doppler velocity measurements may be

compromised by rotating blades.

Generally visible on the lowest
elevation scan; ground-like echoes will

20-45 km | be observed in reflectivity; Doppler
velocities may be compromised by
rotating blades.

Low Impact Zone: Notification is
recommended.

Generally not observed in the data but
> 45 km can be visible due to propagation
conditions.

Intermittent Impact Zone Notification is
recommended.

The WMO encourages funding and implementation of studies to develop technologies to mitigate the
impact. Weather radar signal processing techniques or use of other materials to construct wind
turbines may be able to mitigate clutter at long ranges. Further, the WMO recommends the results
of these studies be made available to weather radar and wind turbine manufacturers.
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It is in all nations' best interests to protect unobstructed space for weather radars and wind profilers
that are essential and critical to the accurate forecasting of adverse weather. Local, national and
technological solutions are sought. The WMO will support and provide guidance material and tools to
protect unobstructed space for weather radars and wind profilers.

4.3. Orientagoes da NOAA - National Oceanic and Atmospheric Administration (EUA)

A NOAA é a organizagdo nacional dos EUA que inclui nas suas competéncias servicos de projecées
meteoroldgicas, relatorios, previsdes e alertas meteoroldgicos e hidricos.

Inclui um organismo central designado Radar Operations Center (ROC) que suporta a rede de radares
meteoroldgicos da NOAA. O ROC disponibiliza um sitio web “WIND FARM INTERACTION WITH NEXRAD
RADAR” (NOAA-ROC, 2026), com o objetivo de aumentar a consciencializagdo e a compreensdo da
potencial interagao dos aerogeradores com os radares meteoroldgicos Doppler. Fornece um ponto de
contacto, resume o processo de andlise de impacte potencial e apresenta possiveis medidas de
mitigagao.

O referido sitio inclui uma andlise detalhada dos impactes de aerogeradores sobre radares
meteoroldgicos que suportam igualmente o presente parecer. Importa destacar a metodologia de
avaliacdo de impactes adotada pela NOAA, explicitada no excerto a seguir reproduzido na integra, na
versdo original (NOAA-ROC, 2026).

HOW THE ROC ANALYSES WIND TURBINE SITING PROPOSALS

The ROC has developed a four zone scheme that takes terrain, distance, and the number of elevation
angles impacted into account while. The four zones use terminology that communicates to wind
farm developers the desired action. These zones, defined below, are: no build, mitigation,
consultation and notification.

1. The No Build Zone is a 3-km radius red circle around the WSR-88D [radar]. The ROC is
requesting that developers do not build turbines in the RLOS within 3 km of the radar due
to the potential for serious impacts, including turbine nacelles blocking the radar beam and
potential receiver damage if sited in the radar's near field.

2. The Mitigation Zone (...) is the area between 3 km and 36 km where a 160-meter turbine
would penetrate more than one elevation angle. Wind farms sited within the mitigation
zone have the potential for moderate to high impacts. Therefore, the ROC will work with
the developer to get detailed project information, do a thorough impact analysis, and
discuss potential mitigation solutions.

3. The Consultation Zone (...) is the area between 3 km and 36 km where a 160-meter turbine
only penetrates the 1st elevation angle or when a 160-meter tall turbine will penetrate more
than one elevation angle between 36 km and 60 km. Due to the increased potential for
impact to operations the ROC is requesting consultation with the developer to track the
project and acquire additional information for a thorough impact analysis.

4. The Notification Zone (...) is the area between 36 km and 60 km where a 160-meter tall
turbine will only penetrate one elevation angle, or any area beyond 60 km that a 160-meter
tall turbine is in the RLOS. Since impacts are typically minimal beyond 60 km and
workarounds are available for penetration of only one elevation angle, the ROC is making
consultation optional; however, NOAA would still like to know about the project.
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5. Indicadores quantitativos de avaliacao de impacte dos aerogeradores

Com base na extensa literatura cientifica publicada nesta drea, e na experiéncia operacional de
organismos que operam radares meteoroldgicos, as politicas regulatdrias de alguns paises definem
diversos indicadores de impacte, alguns deles com limites admissiveis, os quais sdo especialmente
relevantes para distancias inferiores a 20 km, em que a coexisténcia entre radares meteoroldgicos e
aerogeradores é mais problematica.

Nos estudos publicados e nas praticas adotadas em diversos paises, foram identificados os indicadores
mais relevantes a seguir caracterizados.

5.1. Indicadores de obstrucao do feixe do radar pelos aerogeradores

Para distancias tipicamente superiores a 20 km, a percentagem de obstrucdo do feixe por um
determinado aerogerador pode ser calculada através de uma aproximagdo geométrica de primeira
ordem, como referido na secgdo 4.2, através de uma razdo entre a projecdo da estrutura fisica do
aerogerador num plano perpendicular a dire¢do do feixe no local do aerogerador e a area de interse¢ao
do feixe com este plano.

A obstrucdo da torre é previsivel, causa uma atenuacdo constante facilmente calculdvel e, por isso,
potencialmente corrigivel; a obstrucdo da nacele e das pas, € menor, mas depende da dire¢do do vento
e é imprevisivel.

A abordagem pratica para o calculo da obstrucdo das partes méveis é a seguinte:

e Pode considerar-se o caso mais desfavoravel em que o rotor se apresenta em posicdo frontal
relativamente a dire¢do do radar.

e Nesse caso, a visibilidade do aerogerador corresponde a parcela da torre, das pas orientadas
para o radar e do cubo central do rotor.

e A nacele encontra-se atras do cubo do rotor (hub), e a sua visibilidade frontal corresponde
aproximadamente a visibilidade do hub.

e Como as pas estdo em movimento, calcula-se a chamada solidez do rotor, correspondente a
razdo entre a area das pas e a area do circulo definido pelo rotor.

e A obstru¢gdo média das pds é calculada considerando uma ocupa¢do espacial do feixe
correspondente a totalidade do rotor, mas com uma drea equivalente igual ao produto da area
do rotor pela solidez do rotor, ou seja, uma area total igual a drea das pas.

Para a totalidade dos aerogeradores de um parque edlico, a percentagem de obstrucdo do feixe pelo
parque edlico serd obtida efetuando o calculo anterior em fun¢do do azimute do radar, acumulando-se
os valores obtidos para cada aerogerador presentes no respetivo azimute. Este calculo presume a
situacdo mais pessimista em que os efeitos de obstrucdo sdo independentes e totalmente cumulativos,
e serad valida se a percentagem de obstrucdo de cada aerogerador individual for muito reduzida,
conforme discutido na Secgdo 4.2.1.

N3o sendo aplicada qualquer correcdo para a componente de obstrucdo da torre, e tendo em conta que
a detecdo de estruturas de precipitacdo para além do parque vem afetada de uma atenuagdo nos
percursos de ida e volta, podemos estimar o erro resultante nas medidas da poténcia recebida.
Conforme explicado na seccdo seguinte, este erro corresponde numericamente ao erro no calculo da
refletividade que, por sua vez, se traduz num erro na estimativa da taxa de precipitacdo, que resulta da
relacdo refletividade — taxa de precipitacdo (Z-R) aplicavel. Podemos, assim, concluir que o indicador da
percentagem de obstrucdo do feixe pelo parque edlico permite determinar o erro maximo de
estimativas da refletividade e da taxa de precipitacdo que possa ocorrer para além da localizacdo do
parque.
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Embora seja expectavel que a obstrugdo do feixe afete a operacdo do radar apenas para localizacGes de
pargues a distancias inferiores a 20 km, este indicador deve ser calculado para qualquer distancia, sendo
o valor de 10%/0,5 dB mais citado como limite na literatura e em regulamentos nacionais.

5.2. Indicadores de refletividade

5.2.1. Fator de refletividade de aerogeradores estimada a partir dos ecos recebidos no lobo
principal

O calculo da refletividade da seccdo dos aerogeradores iluminada pelo radar fornece um indicador
relevante da perturbacdo nas medidas de refletividade de sistemas de precipitacdo, efetuadas pelo
radar.

5.2.1.1 Fator de refletividade das torres edlicas
No modelo adotado, o fator de refletividade das torres foi calculado nas seguintes condigdes:
e Foi aplicado o procedimento tedrico descrito na Secgdo 4.3.2.

e Presumiu-se que a secg¢do da torre edlica visivel pelo radar tem uma forma geométrica de uma
sec¢do conica, com as dimensbes que resultam da especificacdo do respetivo modelo de
aerogerador.

e Calculou-se o angulo de incidéncia da dire¢do do feixe do radar relativamente a face da torre,
considerando as condi¢cdes de propagacao numa atmosfera normal, a elevagdo do feixe e a
inclinagdo da face da torre.

e Determinou-se o maximo local do fator de refletividade, considerando pequenas varia¢cdes do
angulo de incidéncia em torno do valor central.

Como discutido na Seccdo 4.3, sdo esperados valores muito elevados que inviabilizam a utilizacdo dos
volumes de radar afetados por ecos recebidos pelo lobo principal do radar.

Os valores calculados s3ao ainda usados para avaliar o impacte de ecos recebidos pelos lobos
secundarios, que introduzem uma perda de ida e volta superior a 58 dB.

5.2.1.2 Fator de refletividade das pas e nacele

Embora seja possivel identificar na literatura cientifica diversos modelos que permitem estimar o fator
de refletividade das pds e da nacele, a sua aplicacdo pratica nas avaliacdes de impacte é muito limitada,
devido a complexidade em termos de representacdo da configuracdo geométrica e dos materiais
utilizados e a natureza estatistica dos resultados em consequéncia da orientacdo variavel do rotor na
direcdo do vento.

Como referido na seccdo 4.2.2, caso nao ocorram condi¢Oes excecionais de reflexdo especular nas pas
e na nacele, o fator de refletividade esperado devera ser muito menor do que no caso das torres.

Nas condi¢Oes particulares de reflexdo especular, os ecos das pas poderdo ter a mesma ordem de
grandeza dos ecos das torres, agravado pelo facto de serem variaveis, pelo que, caso as pas e nacele se
situem em linha de vista, serd considerado um indicador indireto incorporado no calculo da zona afetada
pelo parque edlico, nos termos descritos na Sec¢ao 6.4.

5.2.2. Fator de refletividade fantasma estimada a partir de ecos recebidos nos lobos
secundarios

A partir da refletividade estimada a partir dos ecos recebidos no lobo principal e do isolamento dos lobos
secundadrios relativamente ao lobo principal, que no caso dos radares do IPMA excede 29 dB, calcula-se
a refletividade correspondente aos ecos recebidos nos lobos secundarios que, sendo presumidos
ocorrer na dire¢do do lobo principal, criam os ja referidos ecos fantasma deslocados em azimute.
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Como o referido isolamento se traduz numa perda minima de ida e volta de 58 dB, este efeito ndo deve
ocorrer a distancias superiores a 20 km, exceto nas condi¢des de reflexdo especular anteriormente
referidas, que tém de ser evitadas.

5.3. Indicadores de multipercursos

Como discutido na Seccdo 4.4, o principal efeito dos multipercursos é a ocorréncia de rastos de ecos
fantasma em linhas radiais a distancias imediatamente superiores as dos aerogeradores envolvidos.

Os processos fisicos que criam os multipercursos sdo muito complexos e dificeis de modelizar,
especialmente a distancias inferiores a 20 km, em que poderdo ocorrer interagdes entre o lobo principal
e lobos laterais envolvendo os aerogeradores e toda a envolvente ambiental. Para distancias superiores
a 45 km, o impacte de multipercursos serd intermitente, conforme consta nas orienta¢des da OMM,
pelo que a operagdo dos radares meteorolédgicos nao sera afetada de forma significativa.

Neste estudo, nao é definido nenhum indicador explicito de multipercursos. Em alternativa, os volumes
de radar correspondentes aos rastos radiais presumivelmente afetados serdo incluidos na zona afetada
pelo parque eélico, conforme explicado na secgdo seguinte.

5.4. Zona afetada pelo parque edlico

Neste estudo, considerou-se que cada volume de radar é definido pela abertura angular do feixe de
0,95°, tendo em conta a elevacdo e azimute centrais aplicaveis a amostra em causa, e ainda pela
resolucdo de distancia considerada de 300 m. Este valor corresponde a largura maxima dos impulsos do
radar em causa, de acordo com as especificacGes do modelo Vaisala WRM200 (banda C) usado na rede
do IPMA. A resolugdo operacional dos radares do IPMA podera ser menor, mas o valor maximo
considerado corresponde ao pior caso em termos de extensdo da zona afetada.

Define-se a zona afetada pelos aerogeradores como a projecdo no plano horizontal do conjunto de
volumes de radar que, por aplicacdo das medidas de mitigacdo, sdo excluidos da informacdo de base
usada para gerar os diversos indicadores meteorolégicos (produtos de radar).

O modelo incorpora os principais efeitos previstos, sendo considerados como afetados os seguintes
volumes de radar:

e Localizacao do aerogerador, desde que uma parte da torre ou do rotor estejam em linha de vista
com o radar, na direcdo do lobo principal — perturbacdo de relevancia maxima.

e Volumes de radar adjacentes em azimute relativamente aos anteriores, para contemplar a
radiacdo de energia fora do lobo principal — perturbagdo de relevancia média.

e Volumes de radar posteriores aos anteriores, para contemplar o alargamento de ecos devido a
multipercursos de causa ndo especificada que envolvem o lobo principal — perturbacdo de
relevancia inferior aos anteriores.

e Volumes de radar adicionais, na mesma linha radial em que se situa cada aerogerador, para
contemplar rastos de multipercursos de 3 e 4 saltos envolvendo interacdo entre aerogeradores
— perturbac¢do com relevancia estimada pela aplicagdo do modelo de célculo de refletividade.

e Volumes de radar ndo afetados por aplicacdo dos critérios anteriores, mas considerados com
perturbacdo de relevancia menor, se enquadrados em azimute ou distancia por volumes de
radar afetados.

Esta definicdo de zona afetada pelo parque edlico é aplicdvel na gama de distancia entre 20 e 60 km,
pelas seguintes razdes:

e Para distancias inferiores a 20 km serd necessdrio considerar informag¢dao ambiental mais
detalhada, nomeadamente perfil do terreno, tipo de vegetacao, edificacdes e eventualmente
outros parques na mesma area, de modo a estimar reflexdes de lobos laterais e multipercursos
mais profundos.
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e Para distancias superiores a 60 km, as metodologias internacionais de avaliacdo de impacte a
consideram unanimemente a coexisténcia aceitavel entre radares e parques edlicos, sem
necessidade de estudos detalhados, exigindo apenas a notificacdo dos projetos aos servigos
meteoroldgicos para serem incorporadas as necessarias medidas de mitigacdo de efeitos,
necessariamente de menor dimensao.

Uma vez definida a zona afetada para cada elevagdo operacional do radar, calculam-se os seguintes
indicadores:

e maximo comprimento da zona afetada pelo parque edlico;
e area afetada pelo parque edlico.

Em termos de avaliacdo de impacte, diversos estudos referem a importancia de a zona excluida ndo
comprometer a capacidade de detecdo de eventos meteoroldgicos relevantes, pelo que analisam a
correlagdo espacial e temporal numa quantidade de eventos estatisticamente relevantes em termos de
diversidade. Decorre destes estudos o estabelecimento de um valor indicativo de referéncia de 10 km,
acima do qual a correlagdo espacial e temporal é baixa.

Nestas condi¢des, e com fundamento meteoroldgico-operacional, esses estudos recomendam que a
dimensdo espacial da zona afetada ndo ultrapasse 10 km, correspondente a ordem de grandeza da
escala horizontal de células de precipitagdo intensa cuja detegdao pode ser comprometida por zonas
extensas de perturbagdo. Este valor consta explicitamente nas conclusées do ja referido estudo
realizado no ambito do grupo OPERA da rede EUMETNET (Leijnse et al, 2022), que ndo ignora o facto de
que haverd sempre alguma degradacdo da qualidade dos dados relativamente a situacdo de nado
afetacdo pelo parque edlico.

5.5. Indicadores incrementais em projetos de reequipamento

Nos projetos de reequipamento, em que ha a substituicdo de aerogeradores em funcionamento por
novos aerogeradores, deve ser efetuada uma comparagdo entre os indicadores relativos ao projeto de
reequipamento planeado (situacdo futura) e os indicadores do parque edlico existente (situagdo base).

Estes indicadores a permitem determinar o impacte marginal (adicional), ou seja, o acréscimo ou
reducdo do impacto do projeto de reequipamento sobre o radar meteoroldgico.

7

Esta comparacdo é efetuada para cada uma das elevacGes operacionais do radar. Caso uma das
elevagdes nao seja afetada no parque edlico existente, a avaliacdo de impacte do parque edlico futuro
é efetuada de forma auténoma para essa elevacgao.

5.6. Resumo de indicadores de impacte de parques edlicos

A Tabela 4 apresenta o resumo de indicadores de impacte definidos neste estudo e, como tal, aplicados
na avaliacdo do parque edlico objeto deste parecer.

Tabela 4 — Matriz de indicadores de impacte de parques edlicos sobre radares meteoroldgicos

Indicador Aplicagao

Comparagdo com o valor de 10% definido como limite acima
do qual a obstrugdo se considera excessiva, de acordo com os
estudos do grupo OPERA da rede EUMETNET

12.1 — Percentagem maxima de obstrugdo

do feixe pelo parque edlico
12 — Obstrugdo

do feixe do 122 —E ximo d o
radar pelos -4 EITO maximo da taxa prechltagao Estes erros maximos resultam diretamente do efeito da
aerogeradores estratiforme — efeito da obstrugao obstruco do feixe

Sao considerados irrelevantes se forem muito menores do

12.3 — Erro maximo da taxa precipitagdo
gue a incerteza que resulta da aplicagdo da relagdo Z-R

convetiva — efeito da obstrugdo
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Indicador Aplicagao

Confirma o cenario mais provavel de valores elevados que
perturbam as medidas de refletividade da precipitagdo que

3.1 - Fator de refletividade das torres ocorra no volume de radar, e presumivelmente nos volumes

estimada a partir dos ecos recebidos no

hd adjacentes
13—F d lobo principal . o . - [ -
— Fator de Constitui um indicador intermédio para o célculo do indicador
refletividade seguinte

13.2 — Fator de refletividade fantasma das | Confirma se os valores sdo suficientemente baixos para

torres estimada a partir dos ecos distancias superiores a 20 km, permitindo concluir que ndo

recebidos nos lobos secunddarios tém impacte significativo nem relevancia estatistica

14.1 — Comprimento maximo da zona Comparagdo com o limite maximo de 10 km recomendado
14 —Zona afetada pelo parque edlico pelos estudos do grupo OPERA da rede EUMETNET

afetada pelo
parque edlico Especialmente relevante para a determinagdo do impacte

14.2 — Area afetada pelo parque edlico . . .
marginal em projetos de reequipamento

Esta tabela é replicada para cada elevagdo operacional do radar e, no caso de projetos de
reequipamento, permite a comparacgdo entre a situagao base (existente) e a situacdo futura.
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6. Caracterizagao dos aerogeradores e das ligagoes radar —
aerogeradores do Projeto de Reequipamento do Parque Edlico de
Cabril

Como foi referido na secgado inicial, o “Projeto de Reequipamento do Parque Edlico de Cabril” inclui a
substituicdo de 11 aerogeradores existentes por 4 novos aerogeradores, estando ainda prevista a
manutencdo de um aerogerador que tinha sido instalado no ambito de um projeto anterior de
sobreequipamento.

Deste modo, nos termos da discussdo efetuada na sec¢do 6.5, este estudo ird considerar duas situacoes
de referéncia:

e A situagdo base, adiante designada de “Parque edlico existente”, constituida pelos 11
aerogeradores atualmente instalados, que serdo desmantelados, e o aerogerador que sera
mantido (sobreequipamento existente).

e A situacdo futura, adiante designada de “Parque edlico futuro”, em que teremos 4
aerogeradores novos (reequipamento) e o aerogerador que serd mantido (sobreequipamento
existente).

6.1. Localizagao, dimensao e vista frontal dos aerogeradores

Foram solicitados a FINERGE dados rigorosos sobre as localizagdes e cotas de implantacdo dos
aerogeradores existentes e novos, bem como diversas caracteristicas dos modelos de aerogeradores
relevantes para a determinac¢do dos seguintes dados que sdo usados no modelo de avaliagdo de impacte:

e Altura do hub e didmetro do rotor, que sdo usados para o célculo das cotas do hub e maxima,
esta ultima correspondente a situagdo em que uma das pds esta na vertical (cota do hub + raio
do rotor).

e Caracteristicas geométricas dos aerogeradores que permitem calcular a drea de interse¢do do
feixe do radar pelos aerogeradores, quando este se apresenta na posi¢cdo frontal, que é a mais
desfavoravel para o calculo da obstrucdo e a refletividade das torres.

A Tabela 5 e a Tabela 6 mostram os dados de localizacao e cotas dos aerogeradores considerados neste
parecer, indicando-se igualmente as distancias calculadas do radar a cada um dos aerogeradores, e
respetivos azimutes. Em cada uma das tabelas, o aerogerador referenciado por AGS1 é comum aos dois
cenarios, e corresponde ao aerogerador instalado no projeto anterior de sobreequipamento.

A Tabela 7 e a Tabela 8 mostram a area de intersecdo do feixe do radar pelos aerogeradores, na vista
frontal, decomposta nas seguintes parcelas: drea da torre, drea do hub e area das pas. Note-se que, na
vista frontal, a contribuicdo da nacele é omitida, uma vez que se encontra atras do hub. Para este calculo,
foram consideradas as caracteristicas geométricas aplicaveis aos modelos de cada aerogerador, indicado
na coluna “Modelo”.

Tabela 5 — Parque edlico futuro | Localizagdo e dimensdo dos aerogeradores

) i Cota terreno Cota hub Cota maxima Altura Diametro L - Distancia Azimute
Aerogerador Latitude Longitude

(m) (m) (m) hub (m) rotor (m) radar (km) radar (%)

AG1 40.984222 -8.047833 11933 13073 13933 114 172 249 5146
AG2 40.984778 -8.043861 1226.7 1340.7 1426.7 114 172 252 51.82
AG3 40.978583 -8.049250 1225.7 1339.7 1425.7 114 172 244 52.44
AG4 40979778 -8.039250 12232 13372 14232 114 172 252 53.36
AGS1 40.984091 -8.0565134 1138.0 1249.0 13181 111 138.25 244 50.59
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Tabela 6 — Parque edlico existente | Localizag¢do e dimensdo dos aerogeradores

BRI Latitude LD Cota terreno Cota hub Cota maxima Altura Diametro L - Distancia Azimute
(m) (m) (m) hub (m) Rotor (m) radar (km) radar (%)
AG1 40.984420 -8.042111 1260.0 1325.0 1360.0 65 70.0 253 52.10
AG2 40.986533 -8.047549 1182.0 12470 12820 65 70.0 251 51.03
AG3 40.985167 -8.045019 1220.0 1285.0 1320.0 65 70.0 25.1 51.61
AG4 40.983231 -8.044903 12410 1306.0 13410 65 70.0 25.0 52.01
AG5 40.980756 -8.041606 12270 1292.0 1327.0 65 70.0 25.1 52.89
AG6 40.979860 -8.038306 1230.0 1295.0 1330.0 65 70.0 252 5345
AG7 40.979673 -8.049174 1226.0 1291.0 1326.0 65 70.0 245 52.23
AG8 40.977039 -8.048487 12170 1282.0 13170 65 70.0 244 52.85
AG9 40977297 -8.036187 12370 1302.0 1337.0 65 70.0 252 54.21
AG10 40.978109 -8.045342 12100 12750 13100 65 70.0 246 53.00
AG11 40.986986 -8.051292 1160.0 12250 1260.0 65 70.0 249 50.49
AGS1 40.984091 -8.055134 1138.0 12490 13181 111 138.3 244 50.59

Tabela 7 — Parque edlico futuro | Areas da vista frontal dos aerogeradores

Torre Vista frontal
Aerogerador [ Modelo Altura iametro Altura Diametro Diametro | AreaTorre | AreaHub AreaPas | AreaTotal
hub (m) rotor (m)
(m) base (m) topo (m) (m?) (m?) (m?) (m?)
AG1 V172 114 172 1115 47 3.725 469.7 148 649.0 11335
AG2 V172 114 172 1115 47 3.725 469.7 14.8 649.0 11335
AG3 V172 114 172 1115 47 3.725 469.7 14.8 649.0 11335
AG4 V172 114 172 1115 47 3.725 469.7 14.8 649.0 11335
AGS1 E-138 11 138.25 109.8 495 3.56 467.2 19.2 480.0 966.5

Tabela 8 — Parque edlico existente | Areas da vista frontal dos aerogeradores

Torre Vista frontal
Altura Diametro — — - —
Aerogerador [ Modelo o) ) Altura Diametro Didmetro | AreaTorre | AreaHub AreaPas | AreaTotal
(m) base (m) topo (m) (m?) (m?) (m?) (m?)
AG1 E-66 65 70 63 413 2.186 199.0 19.6 1894 408.0
AG2 E-66 65 70 63 413 2.186 199.0 19.6 1894 408.0
AG3 E-66 65 70 63 413 2.186 199.0 19.6 1894 408.0
AG4 E-66 65 70 63 413 2.186 199.0 19.6 1894 408.0
AG5 E-66 65 70 63 413 2.186 199.0 19.6 1894 408.0
AG6 E-66 65 70 63 413 2.186 199.0 19.6 1894 408.0
AG7 E-66 65 70 63 413 2.186 199.0 19.6 1894 408.0
AG8 E-66 65 70 63 413 2.186 199.0 19.6 1894 408.0
AG9 E-66 65 70 63 413 2.186 199.0 19.6 1894 408.0
AG10 E-66 65 70 63 413 2.186 199.0 19.6 1894 408.0
AG11 E-66 65 70 63 413 2.186 199.0 19.6 1894 408.0
AGS1 E-138 111 138.25 109.8 495 3.56 4672 19.2 480.0 966.5

6.2. Analise de obstrucao nas ligagoes radar — aerogeradores

A Figura 7 mostra a envolvente geografica do radar e dos aerogeradores do parque edlico futuro, que
inclui os quatro novos aerogeradores de reequipamento e o aerogerador de sobreequipamento
existente.

Embora existam eleva¢des importantes a NE do radar, foi efetuada uma analise de cada liga¢do radar —
aerogerador que mostrou ndo existir obstrugdo do relevo do terreno nos respetivos percursos.

A Figura 8 mostra o exemplo do perfil correspondente a um dos aerogeradores (AG1), bem como os
resultados da analise de propagacao radioelétrica. Para o efeito, foi criada uma ligagcdo ponto-a-ponto
ficticia entre a cota do radar e a cota do hub de cada aerogerador que simula o alcance tedrico do radar
de 300 km em linha de vista. Com esta parametrizac¢do, é possivel verificar na Figura 8 que o radar tem
em linha de vista uma parte da encosta e a cumeada onde se situa o parque edlico futuro, a que
corresponde a linha de perfil do terreno a verde. Nos segmentos em que a linha de perfil de terreno esta
a vermelho, existe obstrucao significativa do terreno que impediriam a observacdo de precipitagdo por
parte do radar, se apontasse nessa diregao.
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Figura 7 — Envolvente geogrdfica do radar e do parque edlico futuro

Azimuth=51. 48" Elev. angle=0254" Clearance at 5.00km “Worzst Fresnel=4.9F1 Digtahce=24. 87km
Free Space=135.3 dB Obztruction=0.8 dB& TH Urban=0.0 dB Forest=0.0 dB Statiztice=-0.0 dB
PathLozs=136.1dB E field=86.1dBp* /m R level=-66.1dBm R level=117.01 0 R Belative=20.94B

___—_____________._—-—-——-—____-—-——'_'——-:——________—'_

Figura 8 — Perfil da ligag¢do radar — AG1 com indicagdo das dreas de visibilidade do radar e andlise de
propagagdo radioelétrica
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7. Analise do Parecer do IPMA sobre o Projeto de Reequipamento do
Parque Eodlico de Cabril

7.1. Modelo adotado pelo IPMA

A Tabela 9 apresenta os valores calculados do indicador de ocultacao, reproduzindo integralmente a
metodologia definida no parecer do IPMA. Foram usados os dados de localiza¢do, cotas do terreno e
alturas dos aerogeradores fornecidos pela FINERGE que sdo considerados na reformulacdo do Estudo
de Impacte Ambiental, e consideraram-se os dados do radar meteoroldgico de Arouca/Pico do Gralheiro
que constam no referido parecer, designadamente a abertura do feixe de 0,95°, a meia poténcia (-3 dB),
e as elevagBes operacionais de 0,1° e 1°.

Note-se que os dados de localizagdo dos aerogeradores utilizados pelo IPMA deverdo ser ligeiramente
diferentes dos adotados neste estudo, o que justifica as diferencas insignificantes entre estes resultados
e os que constam no referido parecer.

Tabela 9 — Parque edlico futuro (reequipamento) | Resultados do modelo de avaliagdo do IPMA

L. h, - Cota feixe no Ocultagao
Cotas aerogeradores (m) o a -Elevagao feixe (graus) . 0
ST h,-Cota L - Distancia aerogerador (m) feixe radar (%)
emissdo (m) . radar (km) Bordo | Bordo | Bordo | Bordo | . Cota | Cota
Terreno Hub Maxima Central . . . ) . |Diferenca L.
superior | inferior | superior | inferior hub | maxima
AG1 1097 11933 | 1307.3 | 1393.3 249 0.100 0575 | -0.375 | 13834 | 9705 4128 81.6% | 102.4%
AG2 1097 1226.7 | 1340.7 | 1426.7 252 0.100 0575 | -0.375 | 1387.3 | 9694 4178 88.9% | 109.4%
AG3 1097 12257 | 1339.7 | 14257 244 0.100 0575 | -0375 | 13769 | 9723 404.6 90.8% | 112.1%
AG4 1097 12232 | 13372 | 14232 252 0.100 0575 | -0375 | 1387.3 | 9694 4178 88.0% | 108.6%
AG1 1097 11933 [ 1307.3 [ 13933 249 1.000 1475 0525 | 17744 | 13616 [ 4128 0.0% 7.7%
AG2 1097 1226.7 | 1340.7 | 1426.7 252 1.000 1475 0525 | 1783.0 | 13653 [ 4177 00% | 147%
AG3 1097 12257 | 1339.7 | 14257 244 1.000 1475 0525 | 1760.1 | 13556 [ 4045 00% | 17.3%
AG4 1097 12232 | 13372 | 14232 25.2 1.000 1475 0525 | 1783.0 | 13653 [ 4177 00% | 13.9%

A obtencgdo de percentagens superiores a 100% pode causar alguma estranheza, mas o IPMA justifica
esta circunstancia assinalando que se trata de casos em que o cota dos aerogeradores excede a cota do
bordo superior do feixe.

A reproducdo dos resultados que constam no parecer do IPMA permitiu confirmar os seguintes aspetos
do modelo do IPMA aplicado a este parque edlico:

a) Modelo de propagacdo

Apesar de este facto ndo constar no parecer, foram considerados raios retilineos sobre uma terra
ficticia com 4/3 do raio médio, correspondente a uma atmosfera normal. Este modelo esta de acordo
com a recomendag¢do da Unido Internacional de Telecomunica¢des ITU-R P.310-9 “DEFINITIONS OF
TERMS RELATING TO PROPAGATION IN NON-IONIZED MEDIA”.

b) Obstrugdo no percurso

N3do foi considerada qualquer obstrugdo no percurso devida ao terreno.

c) Indicador de ocultacao do feixe do radar

Considerou-se que a ocultacdo ocorre entre o cota do bordo inferior e a cota do hub ou a cota maxima.
d) Critério de impacto

Definiu-se um limite maximo de 15% para o indicador de ocultagdo, por critérios de razoabilidade.

e) Resultados da avaliagdo

A totalidade dos novos aerogeradores do parque eélico futuro ultrapassam o limite maximo de 15%
definido pelo IPMA para o indicador de ocultacdo ao nivel da cota do hub e da cota maxima, para a
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elevacdo de 0,1°, enquanto para a elevacdo de 1°, apenas é excedido o valor do AG3 correspondente
a cota maxima.

7.2. Reformulagao do modelo do IPMA

Foi efetuada uma revisao dos resultados apresentados no parecer do IPMA, corrigindo a metodologia
de calculo do indicador de compatibilidade nos seguintes aspetos que relevam para a elevacdo do radar
a0,1%

e Como a cota do bordo inferior esta abaixo da cota do terreno de todos os aerogeradores, o
segmento entre estes dois pontos esta a contribuir indevidamente para o indicador de ocultacdo
- deveria ter sido excluido da analise, considerando o valor maximo entre a cota do bordo
inferior e a cota do terreno, para evitar que o terreno afete o indicador de ocultagdo.

e De forma andloga, nos casos em que a cota dos aerogeradores excede a cota do bordo superior
do feixe, o segmento acima do bordo superior do feixe deveria ter sido excluido da andlise, ou
seja, de um modo geral, deveria ter sido considerado o valor minimo entre a cota dos
aerogeradores e a cota do bordo superior para evitar que um segmento acima do bordo superior
afete o indicador de ocultacdo.

Apds esta reformulacdo, obtiveram-se os resultados que constam na Tabela 10, mostrando que o limite
maximo de 15% definido pelo IPMA para o indicador de ocultagdo continua a ser excedido nas mesmas
situagdes, mas com valores muito menores.

Tabela 10 — Parque edlico futuro (reequipamento) | Resultados do modelo de avaliagdo do IPMA

reformulado
Cotas aerogeradores (m) o a -Elevagao feixe (graus) hz - Cota feixe no -Ocultagao“
CefET T h,-Cota L - Distancia aerogerador (m) feixe radar (%)
emissao (m) . radar (km) Bordo | Bordo | Bordo | Bordo |_. Cota Cota
Terreno Hub Maxima Central . . i ) . |Diferenca L.
superior | inferior | superior | inferior hub [ maxima
AG1 1097 11933 | 1307.3 | 1393.3 249 0.100 0575 | -0.375 | 13834 | 9705 4128 276% | 46.1%
AG2 1097 1226.7 | 1340.7 | 1426.7 252 0.100 0575 | -0375 | 1387.3 | 9694 4178 27.3% | 384%
AG3 1097 12257 | 1339.7 | 14257 244 0.100 0575 | -0375 | 13769 | 9723 404.6 282% | 374%
AG4 1097 12232 | 13372 | 1423.2 252 0.100 0575 | -0375 | 1387.3 | 9694 4178 27.3% | 39.3%
AG1 1097 11933 | 1307.3 [ 1393.3 249 1.000 1475 0525 | 17744 | 13616 [ 4128 0.0% 7.17%
AG2 1097 1226.7 | 13407 | 14267 252 1.000 1475 0525 | 17830 [ 13653 | 4177 00% | 14.7%
AG3 1097 12257 | 1339.7 | 14257 244 1.000 1475 0525 | 1760.1 | 13556 [ 4045 00% | 17.3%
AG4 1097 12232 | 13372 | 14232 25.2 1.000 1475 0525 | 1783.0 | 13653 [ 4177 00% | 13.9%

7.3. Avaliagao critica do modelo do IPMA

Para além da correcao do método de célculo da percentagem de oculta¢do referida na sec¢do anterior,
que é indispensavel para excluir parcelas ndao atribuiveis aos aerogeradores, ha outros aspetos do
modelo que merecem critica:

e A percentagem de ocultacdo dos aerogeradores, tal como foi definida, ndo constitui um
indicador adequado para os dois impactes mais relevantes de aerogeradores sobre radares
meteoroldgicos, a obstrucdo da energia transmitida para além do parque e a reflexdo de ecos
para o radar, ndo so pelo facto de ndo exprimir uma grandeza fisicamente relacionada com esses
efeitos, mas também por ndo contemplar devidamente a dependéncia com a distancia.

e No que se refere a obstrucdo, a percentagem de ocultacdo do feixe é definida através de uma
razdo de grandezas lineares — a altura da sec¢do do aerogerador em linha de vista radioelétrica
é comparada com o didmetro do lobo principal do feixe no local do aerogerador, decrescendo
assim com a distancia de forma linear. Em contraste, para distancias em que a secgdo do feixe
tem uma dimensdo razoavelmente maior do que a dimensdo dos aerogeradores, toda a
literatura nesta area calcula a percentagem de obstrucdo do feixe através de uma razdo entre a
projecdo da estrutura fisica do aerogerador no plano perpendicular a direcdo do feixe no local
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do aerogerador e a area de interse¢do do feixe com este plano, o que implica que este efeito
decresca com o quadrado da distancia e se torne irrelevante para distancias tipicamente
superiores a 20 km.

e No que se refere aos ecos, a grandeza efetivamente medida pelos radares meteorolégicos é a
refletividade. Como ja foi explicado na seccdo 4.3, sucede que o calculo da refletividade de alvos
concentrados nos volumes de radar, como acontece com os aerogeradores, presume que 0s
alvos estdo uniformemente distribuidos nesse volume, o que implica que a refletividade
decresca com o quadrado da distancia. Os valores da refletividade continuam a ser significativos
até distancias da ordem dos 60 km, mas outros efeitos de segunda ordem, como ecos recebidos
nos lobos secundarios e multipercursos passam a ter impacte reduzido ou desprezavel para
distancias superiores a cerca de 20 km do radar.

Em sintese, o impacte global de um parque edlico tem associado um conjunto complexo de aspetos que
nao podem ser representados por um Unico indicador, sem qualquer enquadramento na literatura da
area, e que se revela ser muito restritivo. Pelo contrdrio, terdo de ser considerados outros indicadores
com relevancia fisica e meteoroldgica devidamente sustentada em publicagdes cientificas e nas
melhores pratica adotadas internacionalmente.

Refira-se ainda que, se esta metodologia de avaliagdo tdo restritiva estivesse em vigor antes da criagao
dos atuais parques edlicos instalados em Portugal, certamente que um numero significativo desses
parques seria inviabilizado se os projetos tivessem sido sujeitos a procedimentos formais de avaliacao
com consulta publica. A questdo coloca-se agora para 0s novos parques e para os parques que entram
na fase de sobreequipamento ou reequipamento, em que, para todos os efeitos praticos, os radares
meteoroldgicos passariam a criar uma zona de exclusdo muito extensa.

Acresce o facto de que os parques edlicos ndo sujeitos a Avaliagdo de Impacte Ambiental ou Avaliacdo
de Incidéncias Ambientais escapam a este crivo extremamente apertado, o que coloca duvidas de
equidade de tratamento.

37



INSTITUTO DE ENGENHARIA
DE SISTEMAS E CQOMPUTADORES, I N E I E
TECNOLOGIA E CIENCIA

8. Resultados da aplicagao da metodologia de avaliagao de impacte do
Projeto de Reequipamento do Parque Edlico de Cabril

Esta avaliacdo baseia-se nas evidéncias cientificas publicadas nesta area e nas praticas internacionais
adotadas na definicdo de indicadores de coexisténcia entre radares meteoroldgicos e parques edlicos,
conforme explicado nas sec¢bes anteriores.

Os resultados a seguir apresentados, quer na forma de tabelas quer em graficos, sdo orientados no
sentido da obtencdo dos indicadores de obstru¢cdo do radar devida ao relevo do terreno (Secg¢ao 3.3 e
Tabela 2) e dos indicadores de impacte de parque edlicos (Sec¢do 6.6 e Tabela 4).

A andlise é efetuada de forma independente para o parque edlico futuro e para o parque edlico existente
para se extrairem os indicadores incrementais nos termos da Sec¢ao 6.5.

A discussao dos resultados ficara reservada para a Secgao 10.

8.1. Indicadores de obstrucao do feixe do radar pelos aerogeradores

Para uma melhor compreensdo dos resultados apresentados nesta sec¢do, recorrendo aos dados de
localizagdo e de dimensdao dos aerogeradores indicados na Tabela 7.1, foram produzidas figuras
elucidativas que mostram a vista do parque eélico a partir do radar — ver Figura 9 para o parque edlico
futuro e Figura 10 para o parque edlico existente.

Cada uma destas figuras mostra os seguintes elementos projetados no mesmo plano, embora os
aerogeradores estejam situados a distancias diferentes:

e avista frontal de cada aerogerador;

e arespetiva base de implantacdo (linha tracejada a negro);

e alinha de horizonte vista do radar (linha continua a negro);

e as bandas de varrimento do feixe com 0,1 e 1 grau de levagdo (respetivamente sombreadas a
azul e a verde);

e aseccdo do feixe em cada uma das bandas, de acordo com a respetiva largura de 0,95°.

A escala de azimute, quando convertida em distancia, foi ajustada de modo a ficar igual a escala da cota.

Note-se que, ao apresentar os resultados da obstrucao do feixe do radar pelos aerogeradores, que
resultam do calculo da interse¢do da sec¢do do feixe com a projecdo de cada aerogerador, a figura
podera sugerir que sera obtido um valor relativamente elevado, quando na realidade a contribui¢do das
pas ndo corresponde a area do rotor — conforme ja referido na Secgdo 6.1, a obstrucdo média das pas é
calculada considerando uma ocupacdo espacial do feixe correspondente a totalidade do rotor, mas com
uma darea equivalente igual ao produto da area do rotor pela solidez do rotor, ou seja, uma area total
igual a area das pas.

A Tabela 11 mostra os resultados obtidos para os indicadores de obstrugdo dos aerogeradores sobre o
radar meteoroldgico, para as duas elevagbes operacionais, incluindo igualmente explicagdes sobre o
significado dos valores exibidos em cada coluna, com comentdrios sobre o impacte dos aerogeradores
no radar.
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Figura 9 — Parque edlico futuro | Visibilidade radioelétrica dos aerogeradores para os dois varrimentos de elevagdo do radar
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Figura 10 — Parque edlico existente | Visibilidade radioelétrica dos aerogeradores para os dois varrimentos de eleva¢do do radar
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Tabela 11 — Parque edlico futuro | Indicadores globais de impacte da obstrugdo dos aerogeradores

Obstrugéo do feixe do radar Obstrugao do feixe do
Dimenséo AG no

€ = =

5 | Cotas aerogeradores | = by = Cota feixe no ) pelo terreno radar pelos AG
B (m) 3 § s aerogerador (m) volume oper
s, £ & 8 do radar (m) Elevagéo no local dos AG Obstrug3o relativa (%)
g K+ ] <
5 = £ S -
< ] N 2 | Bordo | Bordo Cota Cota Limite | Area | Obstr. | | Torre+

Terreno| Hub [Maxima[ 2 < w Diferenga Pas | Total

superior | inferior hub maxima (m) (m?) (%) Hub

AG1 [1193.3]1307.3]1393.3) 249 | 5146 0.1] 13832 970.6 412.6 114.0 189.9 222.7 | 73602 | 55.0% 04% | 05% [ 08%
AG2 [1226.7]1340.7[1426.7| 252 | 51.82 0.1] 13871 969.5 4176 114.0 1604 257.2 | 88510 | 64.6% 04% | 04% [ 0.7%
AG3 |1225.7]1339.7|1425.7) 244 | 5244 01 [1377.0 9723 404.7 114.0 151.3 253.3 | 84721 | 65.9% 04% | 04% [ 0.7%
AG4 [12232]1337.2[14232] 252 | 53.36 0.1] 13867 969.6 4171 1140 163.6 2536 | 86945 | 63.6% 04% | 04% [ 0.7%

AGS1)1138.0/1249.0|1318.1| 244 | 50.59 0.1] 13769 972.3 404.5 111.0 180.1 165.7 | 49533 | 38.5% 04% | 04% [ 0.8%
AG1 [1193.3]1307.3]1393.3) 249 | 5146 1017740 | 13615 4125 318 00% | 01% [ 0.1%
AG2 [1226.7]1340.7[1426.7| 252 | 51.82 1.0 [ 17826 | 1365.1 4175 616 00% [ 02% [ 0.2%
AG3 [1225.7(1339.7(1425.7| 244 | 5244 10| 17603 | 13557 404.6 70.0 00% [ 02% [ 0.2%
AG4 [12232]1337.2[14232] 252 | 53.36 10 [ 17818 | 1364.8 417.0 584 00% [ 02% [ 0.2%
AGS1]1138.0/1249.0|1318.1| 244 | 50.59 10| 1760.0 | 13556 404.4 00% [ 00% [ 0.0%

Calculo tem em conta a elevagdo do feixe e a geometria de propagagdo numa atmosfera normal, de
acordo com a recomendagdo da Unido Internacional de Telecomunicagdes ITU-R P.310-9

Cota feixe no | “DEFINITIONS OF TERMS RELATING TO PROPAGATION IN NON-IONIZED MEDIA”,

aerogerador . . . . . A ~ .
g A diferencga entre as cotas do bordo superior e inferior exprime o didametro da secgdo do feixe no

local do aerogerador.

Indica as parcelas do aerogerador em linha de vista do radar, isto é, tendo em conta as cotas do

Dimensdo AG no | zerogerador e as cotas do feixe no local do aerogerador.
volume operacional

do radar Sdo indicados dois valores, o primeiro considerando a parcela do aerogerador até a cota do hub, e o

segundo considerando a totalidade do aerogerador com uma pa na vertical.

Indica o limite de obstrugdo do relevo do terreno no local do aerogerador, em

Limite relagdo ao bordo inferior do feixe do radar (h; - Figura 1).

Obstrugdo do feixe
do radar pelo Area :
terreno — Elevagdo Figura 1).
no local dos AG

Exprime a drea da secgdo do feixe obstruida pelo relevo do terreno no local (A; -

Mostra a percentagem de penetragdo do solo no volume de radar no local do

Obstrucdo
aerogerador.
Usando os valores apresentados na Tabela 7, indica a razdo entre a soma das areas
da torre e do hub e a area da segdo do feixe calculada a partir do diametro indicado
Torre + Hub

na coluna “Diferenga”, tendo ainda em conta a dimensdo do aerogerador no volume
Obstrucdo do feixe operacional do radar.

do radar pelos AG —
Obstrugao relativa

Efetua o célculo correspondente para as pas na posi¢ao frontal, aplicando a

P4
as metodologia descrita na Secgdo 6.1.

Total Mostra o total das duas parcelas.

Tendo em conta estes resultados, destacam-se as seguintes observacdes:

e Coluna “Obstrucdo” — de acordo com o referencial da Tabela 1 da Seccdo 3.1.2, os 4 novos
aerogeradores do projeto vao ser instalados numa area fortemente afetada por obstrucdo do
terreno (nivel N2 da tabela), pelo que as medidas de refletividade serdo pouco confidveis para
a elevacdo operacional de 0,1°.

e Como seria de esperar para um parque situado a cerca de 25 km do radar, cada gerador interseta
uma drea muito reduzida da area total da se¢do do feixe nessa distancia, o qual ja se encontra
fortemente obstruido pelo terreno no local dos novos aerogeradores planeados, para a elevagao
operacional de 0,1°.

e Aelevagidode 1°éintersetada por uma pequena parte do rotor (calculos intermédios mostraram
que a percentagem de obstrucdo do rotor varia entre 18% para o AG1 e 41% para o AG3).
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A metodologia de avaliagdo da obstrucdo foi igualmente aplicada aos aerogeradores do parque edlico
existente, obtendo-se os resultados apresentados na Tabela 12.

Tabela 12 — Parque edlico existente | Indicadores globais de impacte da obstrucdo dos aerogeradores

— Obstrugao do feixe do radar Obstrugéo do feixe do
E = < . Dimenséo AG no

5 | Cotas aerogeradores | = P Py Cota feixe no : pelo terreno radar pelos AG

E ) § § 5 R ] volume operacional

) s g g do radar (m) Elevagio no local dos AG Obstrugao relativa (%)

_ =3 ©

< rerreno Hub [Méxima § 5 % Bord.o .Bor(.io Diferenga Cota (?o'ta Limite Are;a Obstr. | | Torre + Pas Total

superior | inferior hub maxima (m) (m?) (%) Hub

AG1 [1260.0(1325.0(1360.0| 253 | 52.10 0113883 969.2 419.1 65.0 100.0 290.8 | 102167 | 74.1% 02% | 01% [ 0.3%
AG2 |1182.0|1247.0|/1282.0| 25.1 | 51.03 0113855 969.9 4156 65.0 100.0 2121 | 69599 | 51.3% 02% | 01% [ 0.3%
AG3 |1220.0|1285.0|1320.0| 25.1 | 5161 0.1 13864 969.7 416.7 65.0 100.0 250.3 | 85568 | 62.7% 02% | 01% | 0.3%
AG4 |1241.0(1306.0{1341.0 25.0 | 52.01 0113848 970.1 4147 65.0 100.0 2709 | 93456 |69.2% 0.2% 0.1% 0.3%
AG5 |1227.0|1292.0|1327.0| 251 | 52.89 0113855 969.9 4156 65.0 100.0 257.1 | 88102 | 65.0% 02% | 01% | 0.3%
AG6 |1230.0|1295.0/1330.0| 252 | 5345 0113876 969.3 4183 65.0 100.0 260.7 | 90028 | 655% 02% | 01% | 0.3%
AG7 [1226.0{1291.0{1326.0| 245 | 5223 0.1] 13780 972.0 406.0 65.0 100.0 254.0 | 85200 | 65.8% 02% | 01% | 0.3%
AG8 |1217.0{1282.0{1317.0| 244 | 5285 0.1] 13763 9725 403.8 65.0 100.0 2445 | 81096 | 63.3% 0.2% 0.1% 0.3%
AG9 |1237.0|1302.0|1337.0| 252 | 54.21 0113873 969.4 4179 65.0 100.0 2676 | 92744 | 67.6% 02% | 01% [ 0.3%
AG10|1210.0|1275.0{1310.0| 24.6 | 53.00 0.1 | 13799 9715 408.5 65.0 100.0 2385 | 79460 | 60.6% 02% | 01% | 0.3%
AG11(1160.0(1225.0|1260.0] 249 | 5049 0.1] 13827 970.7 4121 65.0 100.0 189.3 | 59794 | 44.8% 0.2% 0.1% 0.3%
AGS1|1138.0{1249.0{1318.1| 244 | 5059 01| 13769 9723 4045 111.0 180.1 165.7 | 49533 | 38.5% 04% | 04% | 08%
AG1|1260.0|1325.0/1360.0| 253 | 52.10 1.0] 17852 [ 1366.2 419.0 00% | 00% [ 0.0%
AG2 (1182.0|11247.0|11282.0| 25.1 | 51.03 10] 17791 | 1363.6 4155 0.0% 0.0% 0.0%
AG3 [1220.0{1285.0{1320.0| 251 | 5161 10| 17811 | 13645 416.7 0.0% | 0.0% | 0.0%
AG4 |1241.0|1306.0|1341.0| 25.0 | 52.01 10| 17776 | 1363.0 4146 0.0% | 0.0% | 0.0%
AG5 |1227.0|1292.0|1327.0| 251 | 52.89 10| 17791 | 13636 4155 00% | 00% | 0.0%
AG6 | 1230.0{1295.0{1330.0 25.2 | 5345 10| 17838 | 1365.6 4182 0.0% 0.0% 0.0%
AG7 |1226.0|1291.0|1326.0| 245 | 52.23 10| 17625 | 13566 405.9 00% | 00% | 0.0%
AG8 |1217.0|1282.0|1317.0| 244 | 52.85 10| 1758.7 | 1355.0 403.7 00% | 00% | 0.0%
AG9 | 1237.0{1302.0{1337.0( 252 | 54.21 10| 17831 | 13653 41758 0.0% 0.0% 0.0%
AG10|1210.0|/1275.0{1310.0| 246 | 53.00 10 17668 | 13585 4084 0.0% 0.0% 0.0%
AG11[1160.0{1225.0{1260.0| 24.9 | 50.49 10| 17730 | 13611 412.0 00% | 00% | 0.0%
AGS1|1138.0{1249.0{1318.1| 244 | 5059 10| 17600 | 13556 4044 0.0% 0.0% 0.0%

Poderdo ser extraidas as seguintes conclusdes:

Como seria previsivel, devido a menor dimensdo dos aerogeradores, o parque edlico existente
apresenta resultados da obstrucdao de cada aerogerador menores do que no caso do parque
edlico futuro, mas, como veremos adiante, o efeito cumulativo é o inverso se considerarmos a
totalidade do parque em cada situacao.

Como os aerogeradores do parque edlico existente intersetam o feixe na elevagéo de 0,1°, a
avaliagcdo de impacte do parque edlico futuro sera efetuada na modalidade de indicadores
incrementais, nos termos da Secgao 6.5.

Em contraste com o caso anterior, os aerogeradores do parque edlico existente ndo intersetam
o feixe na elevacdo de 1°, pelo que a avaliacdo de impacte ira considerar a efeito auténomo da
situagao planeada.

Uma vez calculados os valores da obstru¢do apliciveis a cada aerogerador, sdo estimados os valores
cumulativos para cada um dos parques, aplicando o seguinte procedimento:

Para cada elevagdo operacional do radar, efetua-se um varrimento em azimute do setor do
parque, com uma resolucdo de 0,02°.

Para cada azimute e cada aerogerador, calcula-se a correspondente obstrugao relativa, tendo
em conta a intersegao do feixe com o aerogerador.

Calcula-se o efeito cumulativo da obstrugao de todos os aerogeradores do parque edlico, para
a qual contribuem apenas os que sado visiveis em cada azimute, conforme discutido na Seccao
4.2.1.
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A Figura 11 mostra os resultados obtidos para o parque edlico futuro nas duas elevacGes operacionais,
enquanto a Figura 12 mostra os resultados equivalentes para o parque edlico existente, mas apenas na
elevacdo afetada de 0,1°.

A parte inferior de cada figura inclui uma tabela de sintese com os seguintes resultados que constituem
indicadores globais de impacte:

e [2.1 — Percentagem maxima de obstrucdo do feixe pelo parque edlico
e [2.2 — Erro maximo da taxa precipitacao estratiforme — efeito da obstrucdo
e [2.3 - Erro maximo da taxa precipitacdo convetiva — efeito da obstrucao

Os erros na taxa de precipitacdo sdo estimados através da relagdo Z-R aplicavel, ou seja, Z = 200R*®
para chuva estratiforme e Z = 300R'* para chuva convetiva.

8.2. Indicadores de refletividade

Os calculos da refletividade da sec¢do da torre dos aerogeradores foram efetuados aplicando o modelo
definido na Sec¢do 6.2, que remete para a Secgao 4.3.2, sendo apresentados na Tabela 13 para o parque
edlico futuro e na Tabela 14 para o parque edlico existente. Note-se que as torres ndo sdo visiveis em
nenhum caso na elevacdo de 1°.

Estes resultados, e o facto de, para o lobo secundario mais relevante, serem esperados valores da
refletividade 58 dB abaixo dos obtidos para o lobo principal do feixe do radar, permitem obter os
seguintes indicadores globais de impacte:

e [3.1 - Fator de refletividade das torres estimada a partir dos ecos recebidos no lobo principal.
e [3.2 — Fator de refletividade fantasma das torres estimada a partir dos ecos recebidos nos lobos
secundarios

Comparando os valores dos novos aerogeradores com os aerogeradores existentes, exceto o gerador de
sobreequipamento, identifica-se um aumento relativo da refletividade maior do que seria esperado pelo
aumento do diametro das torres devido a menor inclina¢do das torres edlicas dos novos aerogeradores
do parque futuro, que conduz a que o angulo de incidéncia esteja mais préximo da condigdo especular
de 90°.

Para o lobo secunddrio mais relevante, sao esperados ndao mais de 2 dBZ para os novos aerogeradores
e ndo mais de -7 dBZ para os aerogeradores existentes, exceto o gerador de sobreequipamento. Para
este Ultimo, os resultados aproximam-se da situacdo dos novos aerogeradores.

8.3. Zona afetada pelo parque edlico

Aplicando a metodologia de analise descrita na Sec¢dao 6.4, foram elaborados os mapas de zonas
afetadas representados na Figura 13 para o parque edlico futuro (elevacdes de 0,1° e 1°) e na Figura 14
para o parque edlico existente (elevagdo de 0,1°).

Em cada uma das figuras, sdo assinaladas 3 zonas de impacte crescente:

e volumes de radar com medidas de refletividade com perturbagdo elevada e efeito Doppler

perturbado;

e volumes de radar com medidas de refletividade com perturbacdo média e efeito Doppler
perturbado;

e volumes de radar com medidas de refletividade com perturbacdo menor e efeito Doppler
perturbado.

Sao igualmente apresentados os seguintes indicadores sintéticos identificados na Secgdo 6.4:

e 4.1 — Comprimento maximo da zona afetada pelo parque edlico;
e 14.2 — Area afetada pelo parque edlico.
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INSTITUTO DE ENGENHARIA
DE SISTEMAS E CQOMPUTADORES,
TECNOLOGIA E CIENCIA

Nos mapas de zonas afetadas identificam-se alguns rastos de ecos quer no parque edlico existente, quer
no parque edlico futuro.
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INSTITUTO DE ENGENHARIA

DE SISTEMAS E COMPUTADORES, @ I N ES‘ : I E‘ :
TECNOLOGIA E CIENCIA

1.60%
—— Obstrugao Parque | Elev=0.1 (graus)
1.40% X Obstrucao AG | Elev =0.1 (graus)
. 0
—— Obstrugao Parque | Elev =1 (graus)
© Obstrucao AG | Elev =1 (graus)
1.20%
1.00%
S
o
'S 0.80%
. (]
E
0
o
(@]
0.60%
0.40%
0.20%
0.00%
49.5 50.0 50.5 51.0 51.5 52.0 52.5 53.0 53.5 54.0 54.5 55.0
Azimute (graus)

Elevagéo (%) .
Relagao Z-R
0.1 1.0
Obstrugao méaxima do parque eélico 1.5% 0.2%
Erro maximo taxa precipitagio estratiforme | 1.8% 0.3% Z=200R"
Erro maximo taxa precipitagdo convetiva | 2.1% 0.3% Z =300R™

Figura 11 — Parque edlico futuro | Obstrugéo dos aerogeradores — elevacdes do feixe de 0,1° e 1°
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INSTITUTO DE ENGENHARIA

DE SISTEMAS E COMPUTADORES, @ I N ES‘ : I E‘ :
TECNOLOGIA E CIENCIA

1.60%

——Obstrucao Parque | Elev=0.1 (graus)
1.40%

X Obstrucdo AG | Elev=0.1 (graus)

1.20%

1.00%

0.80%

Obstrugao (%)

0.60%

0.40%

AG9
0.20%

0.00%
49.5 50.0 50.5 51.0 51.5 52.0 52.5 53.0 53.5 54.0 54.5 55.0
Azimute (graus)

Elevagdo () Relagao Z-R
0.1 1.0
Obstrugdo maxima do parque edlico 14% 0.0%
Erro maximo taxa precipitagao estratiforme 1.7% 0.0% Z=200R"
Erro maximo taxa precipitagio convetiva | 1.9% 0.0% Z =300R™

Figura 12 — Parque edlico existente | Obstrucéo dos aerogeradores — elevagéo do feixe de 0,1°
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Tabela 13 — Parque edlico futuro | Estimativa da refletividade das torres dos aerogeradores

Geometria torre

Reflexdo monostatica torre visivel

5 |8 e |5
E |& £ 5T = g | _ | visibilidadet
o 2=t =|= © o __ o — = = isibilidade torre
S |EE|2E|ISE||les_|2_|2_|sc||8c|es|es RCS | Refletiv.
S | s E S ZE|EE|SE|Ee||lsR|og|os 2
2 |8 S 2 < e = S 8 ||@ 2|& &|& T | Minima | Maxima | (dBm%) | (dBZ)
(=) «© «S £ = % ‘:’

o =) = (m) (m)
AG1 | 1097 {11933 | 249 1115 | 4700 | 3725 | 025 041 [9027 [9052 0.0 1115 239 | 595
AG2 | 1097 |12267| 252 1115 | 4700 | 3725 | 025 01 [9027 [9052 0.0 1115 239 | 594
AG3 | 1097 [12257| 244 1115 | 4700 | 3725 | 025 01 (9026 [9052 0.0 1115 239 | 596
AG4 | 1097 [12232| 252 1115 | 4700 | 3725 | 025 01 [9027 [9052 00 1115 239 | 594
AGST | 1097 |11380| 244 1098 | 4950 | 3560 | 0.36 01 [90.26 [90.63 0.0 109.8 222 | 579
AG1 | 1097 [11933| 249 1115 | 4700 | 3725 | 025 10 |9117 |9142 0.0 0.0
AG2 | 1097 12267 252 1115 | 4700 | 3725 | 025 10 9117 |9142 0.0 0.0
AG3 | 1097 |12257| 244 1115 | 4700 | 3725 | 025 10 |91.16 |9142 0.0 0.0
AG4 | 1097 12232 252 1115 | 4700 | 3725 | 025 10 9117 |9142 0.0 0.0
AGST | 1097 |11380| 244 1098 | 4950 | 3560 | 0.36 10 |91.16 9153 0.0 0.0

Tabela 14 — Parque edlico existente | Estimativa da refletividade das torres dos aerogeradores

Geometria torre

Reflexao monostatica torre visivel

5 |2 |e |&
OIS _|E_ (= - g o S S| _ | visibilidade torre
S |SE(2E188| s |5c|2c|B2 £<lg8|2¢ RCS | Refletiv.
2|8 |8 |z <T|ETIET|SE|| &8 & 2| & S| Minima | Maxima | (dBm) | (dBZ)

< ] = ] 2

a a = (m) (m)
AG1 | 1007 [12600] 253 | [ 630 | 4130 | 2186 | 088 |[ 01 | 9027 | 91.15 00 630 154 | 508
AG2 | 1097 | 11820 251 630 | 4130 | 2186 | 088 || 01 | 9027 | 91.15 00 630 154 | 509
AG3 | 1007 | 12200 251 630 | 4130 | 2186 | 088 || 01 | 9027 | 91.15 00 630 154 | 509
AG4 | 1097 | 12410 250 || 630 | 4130 | 2186 | 088 || 01 | 9027 | 91.15 00 630 154 | 509
AG5 | 1007 | 12270 251 630 | 4130 | 2186 | 088 || 01 | 9027 | 91.15 00 630 154 | 509
AG6 | 1097 | 12300 252 || 630 | 4130 | 2186 | 088 || 01 | 9027 | 9115 00 63.0 154 | 509
AGT | 1097 |12260| 245 || 630 | 4130 | 2186 | 088 || 01 | 9027 | 9115 00 63.0 154 | 514
AG8 | 1097 |12170]| 244 || 630 | 4130 | 2186 | 088 || 01 | 9026 | 9115 00 63.0 154 | 512
AG9 | 1097 [12370] 252 || 630 | 4130 | 2186 | 088 || 01 | 9027 | 9115 0.0 63.0 154 | 509
AG10 | 1007 |12100| 246 || 630 | 4130 | 2186 | 088 || 01 | 9027 | 9115 00 63.0 154 | 514
AG11 | 1007 |11600| 249 || 630 | 4130 | 2186 | 088 || 01 | 9027 | 91.15 00 630 154 | 510
AGS1 | 1007 |11380| 244 || 1098 | 4950 | 3560 | 036 || 01 | 9026 | 90.63 00 | 1098 22 | 579
AG1 | 1007 [12600] 253 | [ 630 | 4130 | 2186 | 0288 10 | 9117 | 9205 00 00
AG2 | 1097 |11820]| 254 630 | 4130 | 2186 | 088 10 | 9117 | 9205 00 0.0
AG3 | 1097 |12200]| 251 630 | 4130 | 2186 | 088 10 | 9117 | 9205 00 00
AG4 | 1097 |12410| 250 || 630 | 4130 | 2186 | 0.8 10 | 9147 | 9205 0.0 0.0
AG5 | 1097 |12270| 254 630 | 4130 | 2186 | 088 10 | 9147 | 9205 0.0 0.0
AG6 | 1097 |12300| 252 || 630 | 4130 | 2186 | 088 10 | 9117 | 9205 00 00
AG7 | 1097 |12260| 245 || 630 | 4130 | 2186 | 088 10 | 9117 | 9205 00 00
AG8 | 1097 |12170| 244 || 630 | 4130 | 2186 | 0588 10 | 9116 | 9205 00 00
AGY | 1097 |12370| 252 || 630 | 4130 | 2186 | 0588 10 | 9117 | 92,05 00 00
AG10 | 1097 |12100| 246 || 630 | 4130 | 2186 | 0.8 10 | 9117 | 92.05 00 00
AG11 | 1097 |11600| 249 | [ 630 | 4130 | 2186 | 0.88 10 | 9117 | 92.05 00 00
AGS1 | 1097 |11380| 244 || 1098 | 4950 | 3560 | 0.36 10 | 9116 | 9153 0.0 00
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INSTITUTO DE ENGENHARIA A
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TECNOLOGIA E CIENCIA

Azimute Distancia radar (km) Azimute Distancia radar (km)
radar (°) 2400 2425 2450 2475 2500 2525 2550 2575 2600 2625 2650 26.75 radar (°) 2400 2425 2450 2475 2500 2525 2550 2575 26.00 2625 26.50 26.75
48.0 48.0
Comprimento maximo = 2.9 km Comprimento maximo = 2.3 km
49.0 Area afetada = 3.4 km2 49.0 Area afetada = 2.2 km2
50.0 50.0
51.0 51.0
52.0 52.0
53.0 53.0
54.0 54.0
55.0 55.0
56.0 56.0
Escala: 1000 m Escala: 1000 m
LEGENDA LEGENDA
- Medidas de refletividade com perturbagéo elevada | Efeito Doppler perturbado - Medidas de refletividade com perturbagao elevada | Efeito Doppler perturbado
Medidas de refletividade com perturbagdo média | Efeito Doppler perturbado Medidas de refletividade com perturbago média | Efeito Doppler perturbado
Medidas de refletividade com perturbagdo menor | Efeito Doppler perturbado Medidas de refletividade com perturbagéo menor | Efeito Doppler perturbado

Figura 13 — Parque edlico futuro | Area afetada por ecos dos aerogeradores — elevacdo do feixe de 0,1° (figura da esquerda) e 1° (figura da direita)
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INSTITUTO DE ENGENHARIA
DE SISTEMAS E COMPUTADORES,
TECNOLOGIA E CIENCIA

Azimute Distancia radar (km)
radar °) | | 2400 2425 2450 2475 2500 2525 2550 2575 26.00 2625 2650 26.75

48.0

Comprimento maximo = 3.2 km

49.0

Area afetada = 3.6 km2

50.0

51.0

52.0

53.0

54.0

55.0

56.0

Escala: 1000 m
LEGENDA
- Medidas de refletividade com perturbagao elevada | Efeito Doppler perturbado
Medidas de refletividade com perturbagéo média | Efeito Doppler perturbado
Medidas de refletividade com perturbagédo menor | Efeito Doppler perturbado

Figura 14 — Parque edlico existente | Area afetada por ecos dos aerogeradores — elevagdo do feixe de 0,1°
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9. Conclusoes

9.1.

Os resultados apresentados na Tabela 15 permitem uma avaliacdo do impacte global do projeto futuro,
baseada num conjunto abrangente de indicadores, com uma diferencia¢do relativamente as elevacgoes
operacionais de 0,1° e 1°
e Acelevagdo de 0,1° é perturbada nos dois casos de parque edlico futuro e existente, pelo que,
como referido anteriormente, a avaliagdo de impacte do parque edlico futuro sera efetuada
na modalidade de indicadores incrementais, nos termos da Sec¢do 6.5.

Sintese de resultados

e A elevacdo de 1° so é perturbada no caso do parque edlico futuro, pelo que a avaliagdo de
impacte ira considerar a efeito auténomo desta situagao.

A Tabela 15 indica ainda na coluna “Referéncia” a origem dos resultados incluidos nesta sintese, os
guais incorporam de forma direta ou indireta os seguintes efeitos analisados ao longo deste estudo:

e Obstrucdo do relevo local (Seccdo 3.1);
e Obstrucdo do relevo do terreno nos percursos radar — aerogeradores (Sec¢do 3.2): ndo

aplicavel;

e Obstrugdo do feixe do radar pelos aerogeradores (Secgdo 4.2);

e Ecos dos aerogeradores recebidos no lobo principal do feixe (Seccdo 4.3.1);

e Ecos fantasma dos aerogeradores recebidos nos lobos secundarios do feixe (Sec¢do 4.3.2.2):
nao aplicavel;

e Ecosfantasma dos aerogeradores devidos a multipercursos (Seccdo 4.4);

e PerturbacGes dos aerogeradores nas medidas de efeito Doppler (Secgdo 4.5).

Tabela 15 — Matriz de indicadores globais de impacte do Parque Edlico de Cabril

Elevagdo 0,12 Elevagdo 12
Indicador Referéncia
Futuro Existente Futuro
11 — Obstrucdo , . .
do feixe do 11.1 - !\llve~l de rigor de medidas de~ Tabela 1 N1-1AG N3o Sem
precipitagdo resultante da obstrugdo .
radar pelo do relevo local do terreno Tabela 11 N2 - 4 AG relevante obstrugdo
terreno
12.1 — Percentagem maxima de o o o
obstrucdo do feixe pelo parque edlico 1,5% 1/4% 0,2%
12 — Obstrugao 12.2 — Erro maximo da taxa
do feixe do precipitagdo estratiforme — efeito da Figura 11 1,8% 1,7% 0,3%
radar pelos obstrugdo Figura 12
aerogeradores
12.3 — Erro maximo da taxa
precipitagdo convetiva — efeito da 2,1% 1,9% 0,3%
obstrugdo
13.1 — Fator de refletividade das torres
estimada a partir dos ecos recebidos 69 ‘?‘BZ >8 I,S.l dBz Variavel
13 — Fator de no lobo principal Tabela 13 (méximo) (méximo)
refletividade 13.2 — Fator de refletividade fantasma Tabela 14
das torres estimada a partir dos ecos 2’d.BZ 0l ) 7 dBz Desprezavel
recebidos nos lobos secunddarios (méximo) (méximo)
14— Zona 14.1 — Comprimento m'a)_(lmo da zona ) 29km 32 km 23km
afetada pelo parque edlico Figura 13 ! ! !
afetada pelo i 14
. - igura
parque edlico 14.2 — Area afetada pelo parque edlico 3,4 km? 3,6 km? 2,2 km?
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9.1.1.

Elevacao de 0,1°

As principais conclusdes a extrair da Tabela 15 s3o as seguintes:

a) Nivel de rigor de medidas de precipitagao resultante da obstrucdo do relevo local do terreno

Indica-se o nimero de aerogeradores que se encontram em cada um dos niveis de obstrucdo
pelo terreno no local do parque edlico (codigos NO a N3 definidos na sec¢do 3.1.2).

Os resultados mostram que os quatro novos aerogeradores do projeto futuro se situam numa
area ja muito comprometida em termos de rigor de medidas de precipitagdo (Nivel N2 | 50%
-70% | Grave | Pouco confidvel).

b) Percentagem mdxima de obstrucdo do feixe pelo parque edlico e erros maximos da taxa de
precipitagdo

Nos dois cendrios do parque edlico futuro e do parque edlico existente, os valores dos
indicadores de impacte da obstrucdao dos aerogeradores sao muito reduzidos e em nenhum
caso criam erros relevantes nas estimativas da taxa de precipitacdo que possa ocorrer para
além da localizacdo do parque, a que acresce o facto de a incerteza de medidas de precipitacdo
obtidas através de relagdes Z-R ser muito superior a gama de valores obtidos.

A avaliacdo incremental mostra que os indicadores do projeto futuro sdao praticamente
equivalentes aos indicadores do parque edlico existente, embora ligeiramente superiores.

c) Fator de refletividade estimada a partir dos ecos recebidos no lobo principal (maximo)

Os valores da refletividade para o projeto futuro, estimados a partir do valor aplicavel as
torres, sdo maiores do que os correspondentes ao parque atual, devido sobretudo ao angulo
de incidéncia ser ligeiramente mais préximo da condi¢do especular.

A torre do aerogerador de sobreequipamento que serd mantido estd numa situagdo
equivalente as novas torres que serdo instaladas.

Este indicador é usado para aferir o potencial impacte de ecos recebidos nos lobos secundarios
— o impacte incremental nas medidas do radar encontra-se refletido nos indicadores de zona
afetada pelo parque edlico.

d) Fator de refletividade fantasma estimada a partir dos ecos recebidos nos lobos secundarios
(maximo)

Com a perda de refletividade de pelo menos 58 dB resultante do isolamento de pelo menos
29 dB dos lobos secundarios, as refletividades expectdveis ndo excedem 2 dBZ nos dois
cenadrios, pelo que a rece¢do de ecos pelos lobos secundarios sera desprezavel a distancia a
que se situa o parque edlico, ndo se prevendo qualquer impacte relativo a este efeito.

e) Zona afetada pelo parque edlico

Os valores dos indicadores do maximo comprimento e da drea da zona afetada pelos
aerogeradores do parque edlico futuro sdo globalmente mais favoraveis do que os
correspondentes indicadores do parque edlico existente.

Este é o resultado mais expressivo que mostra uma redugdo incremental efetiva do parque
eolico futuro relativamente ao parque edlico existente, resultante da redugdo do nimero de
aerogeradores e da respetiva pegada no territdrio.

Além disso, o maximo comprimento da zona afetada pelo parque edlico é de 2,9 km, valor este
que é considerado reduzido relativamente a recomendacGes conhecidas, nomeadamente no
ambito do grupo OPERA da rede EUMETNET (Leijnse et al, 2022), que aponta para um maximo
admissivel de 10 km.
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9.1.2. Elevacaode 1°
As principais conclusdes a extrair da Tabela 15 sdo as seguintes:

a) Nivel de rigor de medidas de precipitacdo resultante da obstrucdo do relevo local do terreno

e N3o aplicavel, ndo ha obstrucdo do terreno nesta elevacdo.

b) Percentagem mdxima de obstrucdo do feixe pelo parque edlico e erros maximos da taxa de
precipitagdo

e Os valores obtidos sado insignificantes, resultando de uma penetracao parcial do rotor dos
aerogeradores no volume de radar.

c) Fator de refletividade estimada a partir dos ecos recebidos no lobo principal (maximo)

e Uma vez que as torres ndo estdao em linha de vista do radar nesta elevagao, estima-se uma
refletividade varidvel do rotor na maior parte do tempo bastante inferior a das torres,
ocasionalmente de valor equivalente.

d) Fator de refletividade fantasma estimada a partir dos ecos recebidos nos lobos secundarios
(maximo)

e Tendo em conta os efeitos muito reduzidos que ocorrem na elevagdo de 0,1°, em que as torres
estdo em linha de vista, nesta eleva¢gdo em que hd apenas uma visibilidade parcial do rotor, os
efeitos serdo desprezaveis.

e) Zona afetada pelo parque edlico

e Nao estando as torres em linha de vista, mas apenas uma parte do rotor, considera-se que
continua a haver impacte nas medidas de grandezas meteorolégicas, mas com menor
expressao.

e Os indicadores da drea afetada sdo menores do que no caso da elevacdo de 0,1° devido ao
facto de o aerogerador existente, que serd mantido, n3o ser visivel na elevagdo de 1°.

e 0O maximo comprimento da zona afetada pelo parque edlico é de 2,3 km, valor este que é
considerado reduzido relativamente a recomendagdes conhecidas, nomeadamente no ambito
do grupo OPERA da rede EUMETNET (Leijnse et al, 2022), que aponta para um maximo
admissivel de 10 km.

Como nota final, refira-se que, apesar de a metodologia do IPMA ser considerada muito restritiva, a
sua avaliacdo do impacte do parque nesta elevagdo, apresentada na Tabela 9, indica que a
percentagem de ocultacdo dos aerogeradores AG1, AG2 e AG4 é inferior ao limiar estabelecido de
15%, e que apenas o aerogerador AG3 excede esse limite em 2%.

9.2. Parecer final

Tendo como referéncia uma analise extensa e detalhada da literatura cientifica que endereca os
efeitos de aerogeradores sobre radares meteorolégicos e considerando as recomendacdes e praticas
de organismos internacionais que estabelecem orientacbes para a coexisténcia entre radares
meteoroldgicos e parque edlicos, foi estabelecido um modelo de avaliacdo baseado em varios
indicadores que foi aplicado ao parque edlico de Cabril, nas configura¢cdes existente e futura
(reequipamento e sobreequipamento existente).

Os resultados permitem confirmar que, para a elevagdo operacional do radar de 0,1°, os indicadores
incrementais, ponderados pela sua relevancia, apontam para uma reducdo global de impacte,
enquanto para a elevagdo operacional de 1°, o impacte do projeto futuro é muito reduzido, sendo os
respetivos valores muito inferiores aos limites maximos conhecidos de recomendagdes e praticas
internacionais.
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Em conclusdo, os resultados deste estudo técnico apontam no sentido contrario ao parecer
desfavoravel do IPMA, podendo concluir-se que o “Projeto de Reequipamento do Parque Edlico de
Cabril” da sociedade Edlica da Cabreira, S.A., empresa do grupo Finerge S.A., causa um impacte
reduzido que ndo devera comprometer a missdo operacional do radar meteoroldgico de Arouca/Pico
do Gralheiro, na configuragdo de localizagdes e dimensdes propostas para os novos aerogeradores e
manutencdo do aerogerador de sobreequipamento existente.

Mario Jorge Leitao
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Anexo - Parecer do IPMA

Relatério de Consulta Publica elaborado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente

Avaliacdo de Impacte Ambiental n.2 3796
Reequipamento do Parque Edlico de Cabril
Agosto de 2025

Extrato do relatério com o parecer do IPMA, na integra

O IPMA - Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, |.P. emite parecer desfavoravel relativamente ao

projeto

de Reequipamento do Parque Eélico de Cabril.

O IPMA, I.P. afirma que:

Conclui

Esta investido nas fungdes de autoridade nacional nos dominios da meteorologia, clima,
sismologia e geomagnetismo.

E detentor de um equipamento de grande importancia para a sua atividade, o radar
meteoroldgico de Arouca/Pico do Gralheiro (A/PG), situado na Serra da Freita, concelho de
Arouca.

No processo de reequipamento, os novos aerogeradores a implantar situar-se-ao entre 24,5
km e 25,2 km de distancia do radar meteoroldgico de A/PG.

e recomenda:

O Reequipamento do Parque Edlico de Cabril, na configuracdo proposta, com 4 aerogeradores,
ird afetar a qualidade das observa¢des do radar meteoroldgico de A/PG, essencialmente a
nordeste do radar, num setor azimutal minimo de cerca de 2,0°.

O impacto do potencial reequipamento do parque edlico sobre o feixe radar a meia poténcia
estende-se a ambas as elevagdes consideradas, de forma muito significativa no que a elevacao
mais baixa (0,1°) diz respeito. Nesta elevacdo, a presenca dos novos aerogeradores originara
ocultagdes ao nivel da cota maxima, variando entre 102,33 % (AG1) e 112,75 % (AG3). Ao nivel
da cota do hub, as ocultagdes variam entre 81,50 % (AG1) e 91,58% (AG3).

Em caso de alteracdo da tipologia do Projeto de Reequipamento do Parque Edlico de Cabril
resultante desta apreciacdo, o IPMA, I.P. deverda ser sempre previamente consultado a fim de
reavaliar a viabilidade de instalacdo do ponto de vista da exploracdao operacional do radar
meteoroldgico de A/PG.
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