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1. AMBITO DO PROJETO

A EDP Renovdveis, no ambito do “Frame Agreement 2022-2024: Projeto de Linhas Elétricas Aéreas in
Portugal”, pretende estabelecer a ligacdo do Nucleo Edlico Poente (NEP) ao Nucleo Edlico Nascente
(NEN). A presente Memoria Descritiva refere-se ao Projeto da linha dupla, a 30 kV, para interligar as

referidas instalacdes.
O projeto da Central Hibrida (CH) do Grande Lago compreende as seguintes infraestruturas:
- Nucleo Fotovoltaico Flutuante;
- Nucleo Eélico Nascente;
- Nucleo Edlico Poente;
- Subestacdo 30/60 kV de Vera Cruz;
- Subestacdo de 30/60/400 kV do Grande Lago;

- Linha Elétrica Mista, a 30 kV, de ligacdo do Nucleo Fotovoltaico Flutuante (NFF) a Subestacdo
30/60/400 kV do Grande Lago (LN30 kV NFF — SE 30/60/400 kV Grande Lago);

- Linha Elétrica Mista, a 30 kV, de ligacdo do Nucleo Edlico Poente (NEP) ao Nucleo Eélico Nascente

(NEN) (LN 30 kV, NEP — NEN);

-~ Linha Elétrica Aérea, a 60 kV, de ligacdo da Subestacdo 30/60 kV de Vera Cruz a Subestacdo
30/60/400 kV do Grande Lago (LN60 kV SE 30/60 kV de Vera Cruz — SE 30/60/400 kV Grande
Lago);

-~ Linha Elétrica Aérea, a 400 kV, de ligacdo da Subestacdo 30/60/400 kV do Grande Lago a
Subestacdo de Algueva (REN) (LN40O kV SE 30/60/400 kV Grande Lago — SE Alqueva (REN)).

Estas infraestruturas destinam-se a escoar, para a rede, a eletricidade produzida na CH Grande Lago
(Ndcleo Fotovoltaico Flutuante e Nucleos edlicos), e por consequéncia realizar o transporte para o

Sistema Elétrico Nacional através da SE Alqueva (REN).

O projeto da CH do Grande Lago e todas as infraestruturas associadas, inserem-se na estratégia definida
para a politica energética nacional contribuindo, assim, para a prossecucdo de uma politica
estruturante no campo energético, que permitird diminuir a dependéncia externa e o efeito de estufa

resultante da utilizacdo de combustiveis fosseis.
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2. LOCALIZAGAO DO PROJETO

A LN30 kV NEP - NEN, com comprimento de 6611.20 metros, desenvolve-se nos seguintes distritos e

atravessa o seguintes concelhos e freguesias:

Tabela 2.1 - Localizagdo da linha, segundo a Carta Administrativa Oficial de Portugal

Distrito Concelho Freguesia
’ Unido das Freguesias de Amieira e Algueva
Evora Portel
Vera Cruz

Beja Vidigueira Selmes

3. CRITERIOS TECNICOS GERAIS

Do ponto de vista técnico, o projeto a que se refere o presente documento, é constituido pelos
elementos estruturais a seguir indicados, utilizados habitualmente nas linhas de alta tensdo da Rede da

E-Redes — Distribuicdo de Eletricidade, S.A.:

Apoios metalicos da familia F para alta tensao;

Um cabo condutor por circuito do tipo de aluminio-aco com 227.80 mm? de secc3o;

Um cabo de guarda do tipo OPGW com 175.30 mm? de seccdo, com 24 fibras dticas;

Isoladores de vidro temperado para 100 kN, do tipo U100BS, utilizados em cadeias de

isoladores em condigdes normais;

Isoladores de vidro temperado para 100 kN, do tipo U100BLP, utilizados em cadeias de

isoladores em condic¢des de reforco;

Cadeias de isoladores e acessorios adequados aos escal®es de corrente de defeito maxima de

25 kA;

Fundacdes dos apoios constituidas por quatro macicos independentes por sapatas em degraus

e chaminé prismatica no caso de apoios em aco.

Nos aspetos técnicos regulamentares e/ou normativos, entre outros, observam-se os seguintes:

Dec. Reg. 1/92 - Anexo: Regulamento de Seguranca de Linhas Elétricas de Alta Tensdo (RSLEAT);

Condicionalismos relativos aos diversos Planos de Diretores Municipais (PDM);

Portaria 1421/2004 de 23 de novembro, que fixa os niveis de referéncia relativos a exposicdo

da populacdo aos Campos Eletromagnéticos;
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Decreto-Lei n? 11/2018 de 15 de fevereiro que estabelece os critérios de minimizacdo e
monitorizacdo de exposicdo da populacdo a CEM que devem orientar o planeamento e a

construcdo das linhas;

Legislacdo relativa a Reserva Agricola Nacional (RAN), incluindo o Regime Florestal;

Legislacdo relativa a Reserva Ecoldgica Nacional (REN);

Lista Especificacdes Técnicas da E-Redes — Distribuicdo de Eletricidade, S.A.;

Circulares dos Servicos de Aviacdo Civil;

Normas Nacionais e Internacionais Sobre os Efeitos dos Campos Eletromagnéticos.

CONDICIONANTES AMBIENTAIS DO PROJETO

= Zonas Sensiveis

Fazem parte das Zonas Sensiveis as Areas Protegidas, Rede Natura 2000 e Sitios Ramsar. Em que, na

Rede Natura 2000 estdo incluidas as Zonas de Protecdo Especial (ZPE) e Zonas Especiais de Conservacdo

(ZEC).

De acordo com as bases rececionadas do promotor, infere-se que ndo existe interferéncia do projeto

da linha com as zonas sensiveis, referidas anteriormente.

= Qualificagdo e Classificagdo do Solo
No municipio de Portel, verifica-se que o tracado se desenvolve dentro das seguintes classes:

Tabela 4.1 - Classes de Ordenamento PDM Portel presentes no tragado da linha elétrica

Classes de ordenamento Apoios

Espagos naturais P1, P2, P20, P21, P22, P23, P24, P25

Espacos silvopastoris — Area de montado de sobro e

. P3, P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11, P12, P13
azinho

Espacos silvopastoris — Area de silvopastoricia P4, P14, P15, P16, P17, P18, 19,

No municipio de Vidigueira, verifica-se que o tracado se desenvolve dentro das seguintes classes:

Tabela 4.2 - Classes de Ordenamento PDM Vidigueira presentes no tragado da linha elétrica

Classes de ordenamento Apoios
Espacos agrossilvopastoris P1
Note-se que da informacdo recebida do promotor, do apoio P5 ao apoio P13 é interferida uma

floresta de azinheiras, e os apoios P15, P16 e P19 interferem com uma floresta de sobreiros.
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= Reserva Agricola Nacional e Reserva Ecoldgica Nacional

O corredor foi definido com o objetivo de minimizar atravessamentos das zonas de Reserva Agricola
Nacional (RAN) e de Reserva Ecolégica Nacional (REN), criar o maximo afastamento das zonas
urbanizadas e mitigar a presenca da linha no meio fazendo-a acompanhar sempre que possivel o

tracado das linhas existentes.

De acordo com o Plano Diretor Municipal de Portel e de Vidigueira, a linha desenvolve-se sobre areas
integrantes da Reserva Ecoldgica Nacional. Ndo se verificam condicionalismos com areas da Reserva

Agricola Nacional.
= Arqueologia

Pela pesquisa documental, ndo se verificam interferéncias com ocorréncias patrimoniais identificadas

e mapeadas na area de estudo.
= Avifauna

O impacte sobre a avifauna é objeto de tratamento especifico no Estudo Ambiental. Nesse documento

sdo identificadas as zonas sensiveis e definidas as medidas a adotar em fase de projeto.

Ndo obstante, nesta fase, é possivel verificar através das bases do ICNF a interferéncia do apoio P1 ao

apoio P5 com areas sensiveis para aves aquaticas.
= Socioecondmica

Para o fator ambiental socioecondmico, na consideracdo do projeto da linha, sdo identificados impactes
positivos significativos a nivel nacional e regional. A nivel nacional, o projeto na generalidade contribuira
para os objetivos do Plano Nacional de Energia e Clima (PNEC), aprovada pela Resolucdo do Conselho

de Ministros, n.2 53/2020, de 10 de julho.

5. SIMULAGAO DO TRAGADO DA LINHA E DA DISTRIBUIGAO DOS APOIOS

Com o objetivo de demonstrar a validade técnica e ambiental do corredor selecionado estabeleceu-se
um tracado sobre o qual se simulou uma distribuicdo de apoios. Nessa simulagdo, o troco aéreo em

estudo tem um comprimento de 6611.20 metros, com a distribuicdo de 25 apoios.

O tracado e a localizacdo dos apoios resultante dessa simulacdo estdo representados no extrato da
carta a escala 1:25000 (desenho P22.018.06.03-PP-001-01) e sobre ortofotomapas (desenho
P22.018.06.03-PP-010-01).

Para o estudo em assunto, foram utilizados os elementos mais conservativos das tabelas de

Especificacdes e CondicGes Técnicas (ECT) da E-Redes — Distribuicdo de Eletricidade, S.A..
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6. CARATERISTICAS DA LINHA

6.1. TROGCO DE LINHA AEREA

A ligacdo do Nucleo Edlico Poente ao Nucleo Edlico Nascente serd realizada através de uma linha dupla

de um sé terno, com um condutor por fase e por um cabo de guarda, em toda a sua extensdo. O cabo

de guarda terd 24 fibras Sticas incorporadas (OPGW), e serd do tipo 24 FO 124 A3/SA1A 13/5 25.0 kA.

Os condutores e cabo de terra terdo as seguintes caracteristicas:

Tabela 6.1 - Caracteristicas dos cabos

Parametro Condutor

Tipo de cabo Aster 228
Secc3o Total [mm?] 227.80
Diametro [mm] 19.60

Composicdo [n.2 fios x & (mm)] -

Resisténcia a 20°C (Q/km] 0.1460
Peso linear [kg/m] 0.6276
Carga de rotura [daN] 7404
Mddulo de elasticidade [daN/ mm?] 5700
Coeficiente de dilatac3o linear [°C1] 23.00E-6

7. TRAVESSIAS E CRUZAMENTOS

Cabo de Guarda

24 FO 124 A3/SA1A 13/5 25.0 kA

175.30

17.50
1x3.45 + 13x3.50 + 5x3.50

0.233

0.6862
9550
8450

17.70E-6

O corredor selecionado atravessa e cruza com outras infraestruturas, as quais sao indicadas nas tabelas

seguintes.

Tabela 7.1 - Cruzamentos com linhas de dgua

Cruzamentos com linhas de dgua
s/ identificacdo
B.co do Monte do Olival
s/ identificacdo
s/ identificacdo
s/ identificacdo
Rib.a de Marmelar
s/ identificacdo
s/ identificacdo
s/ identificacdo
s/ identificacdo

s/ identificacdo

~
1
1

V3o de cruzamento

P4-P5

P5-P6

P6-P7

P8-P9

P9-P10

P10-P11

P11-P12

P12-P13

P14-P15

P15-P16

P18-P19
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Cruzamentos com linhas de agua Vao de cruzamento
Ribeira da Azeiteira P19-P20
s/ identificacdo P20-P21
s/ identificacdo P21-P22
s/ identificacdo P23-P24

N3do existem mais travessias ou cruzamentos com outras infraestruturas.

Nestas travessias e cruzamentos sdo observadas as disposicdes mencionadas nos documentos

normativos indicados no ponto 3.

8. SINALIZAGAO AEREA
8.1. BALIZAGEM AEREA PARA AERONAVES

De acordo com a Circular de Informacdo Aerondutica 10/03 de 6 de maio, do Instituto de Nacional de

Aviacdo Civil (INAC) considera-se necessario efetuar a balizagem dos seguintes obstaculos:

Das linhas aéreas quando penetrem numa area de serviddo geral aerondutica e/ou que,

ultrapassem as superficies de desobstrucdo (que sdo para este nivel de tensdo de 25 m);

Dos vados entre apoios que distem mais de 500 m;

Dos vdos que cruzem linhas de dgua, lagos, albufeiras, etc, com uma largura média superior
a 80 m ou que excedam, em projecdo horizontal, mais de 60 m relativamente as cotas de

projecdo sobre o terreno, no caso de vales ou referida ao nivel médio das dguas;

Dos elementos de uma linha aérea que se situem nas proximidades de pontos de captacdo

de dgua localizados em zonas de risco de incéndios florestais;

Das linhas aéreas que cruzem Autoestradas, Itinerdrios Principais ou Complementares.
8.1.1. BALIZAGEM DIURNA

A sinalizacdo diurna consiste na colocacdo de esferas de cor alternadamente vermelha ou laranja
internacional e branca possuindo o didametro minimo de 600 mm, que serdo instaladas nos cabos de
guarda do tipo OPGW com a utilizacdo de pré-formados de protecdo, de modo que a projecdo segundo

o eixo da linha da distancia entre esferas consecutivas seja sempre igual ou inferior a 30 metros.

A balizagem diurna dos apoios consiste na pintura as faixas, de cor alternadamente vermelha ou laranja
internacional e branca. As faixas a pintar correspondem a trocos modulares das estruturas de forma a

realcar a sua forma e dimensdes. As faixas extremas sdo pintadas na cor vermelha ou laranja

\
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No tracado da linha em projeto, foi identificada a necessidade de aplicacdo de balizagem no vao P10-

P11.

8.1.2. BALIZAGEM NOTURNA

A balizagem noturna consiste na colocacdo de balisores nos condutores superiores, proximo das
fixacOes dos cabos as cadeias, de cada lado dos apoios, ou na sinalizacdo no topo dos apoios com diodos
eletroluminescentes (“LED”) alimentados por painéis solares e baterias acumuladoras de energia ou
outro equipamento equivalente desde que aprovado pelo INAC. Estes dispositivos terdao de emitir luz

vermelha com uma intensidade minima de 10 Cd.

No tracado da linha em projeto, ndo foram identificadas situacGes onde exista necessidade de uso de

balizagem noturna de apoios.

8.2. SINALIZAGAO PARA AVES

Os dispositivos de sinalizacdo para a avifauna sado do tipo BFD (Bird Flight Diverter), dispositivos de
forma helicoidal de fixacdo dupla com 35 cm de didmetro e 1 m de comprimento, de cor
laranja/vermelho e branco, que se ajustam ao cabo de guarda por enrolamento no mesmo. Numa das
extremidades, estes dispositivos tém um anel de maior didmetro, que sobressai no perfil do cabo. Este
anel, combinado com a cor do dispositivo, aumenta significativamente a visibilidade dos cabos pelas
aves, sem lhe conferir um aspeto volumoso, e ndo introduzindo nenhum aumento significativo em

relacdo a drea exposta ao vento.

No ambito de atuacdo da CTALEA (Comissdo Técnica de Gestdo e Acompanhamento dos Protocolos
Avifauna), a E-REDES (E-REDES) acordou com o Instituto de Conservacdo da Natureza e das Florestas
(ICNF), a elaboragdo de um documento regulamentar interno, contendo disposicGes relativas a
protecdo da avifauna a respeitar no projeto e construcdo de novas linhas aéreas de AT e MT,
harmonizando com o normativo do ICNF: “Manual de apoio a andlise de projetos relativos a instalacdo
de linhas aéreas de distribuicdo e transporte de energia elétrica — componente avifauna”, de Junho de
2010. Com esse objetivo foi elaborado o documento interno designado por DRE-C11-300/E, Projeto e
construcdo de infraestruturas elétricas em areas importantes sob o ponto de vista da conservagdo da
natureza e biodiversidade — Guia técnico, aprovado em sede de CTALEA, o qual foi tido em conta na

elaboracdo deste projeto.
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Segundo o Manual de apoio a analise de projetos relativos a instalacdo de linhas aéreas de distribuicdo
e de transporte de energia elétrica — Componente Avifauna do Instituto da Conservacdo da Natureza e

das Florestas, a linha desenvolve-se em dreas muito criticas entre o apoio P1 e P5.

De acordo com o manual do ICNF a sinalizacdo ndo é aplicavel face a sec¢do dos cabos a utilizar que é
superior a 160 mm2. Ainda assim, encontra-se em andlise a eventual sinalizacao de alguns trocos, dada

a sensibilidade da area (zonas mais criticas P1 a P5).

No entanto, de acordo com a avaliacdo do EIA em curso, torna-se imperativo a instalacdo de sinalizacao
para avifauna nas zonas mais criticas (P1 a P5). Desta forma, a linha devera ser sinalizada entre o P1 e
o P5, correspondendo a instalacdo de sinalizadores do tipo BFD, colocados no cabo de guarda. Desta
forma, resulta um perfil nos vdos P1 a P5, com colocacdo de BFD de 5 m em 5 m (nunca numa distancia

inferior).

9. CALCULOS ELETRICOS
9.1. CORRENTE E TENSAO

Para efeitos de estudo considerou-se uma poténcia transportavel de 45 MVA, sob a forma de corrente

alternada trifasica, com a frequéncia de 50 Hz e a tensdo de 30 kV.

9.2. TRANSITOS DE POTENCIA

Do ponto de vista do escoamento da energia, a solucdo prevista para esta ligacdo apresenta-se

adequada. O resultado do calculo do transito de poténcia pode ser consultado no anexo A.4.

Apresentam-se nas seguintes tabelas os resultados mais relevantes:

Tabela 9.1 - Resultados do Transito de Poténcias

tgp=0 tgp=0 tgp =03 tgp =03
Poténcia do Transformador [MVA] 45.00 45.00 45.00 45.00
Corrente na Emissao [A] 866.00 721.69 865.75 721.69
Tensdo na Emissdo [kV] 30.73 36.00 30.86 36.00
Tensdo na Recegdo [kV] 30.00 35.68 30.00 35.33
Queda de Tensdo na Linha [kV] 0.73[2.42%] 0.32[0.88%] 0.86[2.85%] 0.67[1.86 %]
Perdas na Linha [MW] 2.06 0.85 1.24 0.85
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9.3. CAMPOS ELETRICOS E MAGNETICOS

O Conselho Europeu emitiu, em 99/07/05, uma recomendacdo sobre os limites de exposi¢do do publico
em geral aos campos eletromagnéticos, na gama de frequéncias de 0 Hz a 300 GHz (Doc. Ref2 1999-
1100-0001 / 8550/99 “Council Recommendation on the limitation of exposure of the general public to
electromagnetic fields (0 Hz - 300 GHz”), e posteriormente o Governo Portugués, com a promulgacdo
da Portaria 1421/2004 de 23 de novembro e com DL 11/2003, transpds para a Legislacdo Portuguesa
os limites de exposicdo para o territorio nacional. No quadro Il da referida portaria apresentam-se os
niveis de referéncia, de acordo com a tabela abaixo, para a exposicdo do publico em geral e que séo os

seguintes:

Tabela 9.2 - Limites de Exposicdo a Campos Elétricos e Magnéticos a 50 Hz

Caracteristicas de Exposico Campo Elétrico Densidade de Fluxo Magnético
Posie [kV/m] (RMS) [WT] (RMS)
Publico Permanente 5 100

O calculo dos valores do campo elétrico e magnético para esta linha encontram-se no anexo A.3. Os

valores calculados sdo inferiores aos limites admissiveis.

Acresce referir que, na escolha do tracado e restantes elementos do projeto, e embora em qualquer
caso se cumpram os limites de exposicdo previstos na Portaria 1421/2004, o cuidado com a
minimizacdo da exposicdo, prevista no DL n2 11/2018, de 15 de fevereiro, foi sempre tida em conta e
guando a procura da mesma ndo incrementou, significativamente, outros impactes: ambientais, de

ordenamento e econdmicos, principalmente.

Para efeitos de célculo dos valores de campo elétrico, consideraram-se as condi¢Ges de instalacdo dos

cabos no vao mais desfavoravel — P2-P3.
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9.3.1. CAMPO ELETRICO

Perfil Transversal do Campo Elétrico
0.10

~Q09
N

Campo Elétrico [kV/m]

Distancia o eixo [m]

Grafico 9.1 - Resultados do campo elétrico

Foi efetuado o cdlculo do campo elétrico para uma distancia de condutores inferiores ao solo de

11.64 metros, tendo-se obtido o valor de 0.09 kV/m a 1.8 m do solo.

9.3.2. CAMPO MAGNETICO

Perfil Transversal da Densidade de Fluxo Magnético B

16 4

Densidade de Fluxo Magnético [uT]

Bmiax

------- By ———Bx

Grafico 9.2 - Resultados do campo magnético

Foi efetuado o cadlculo do campo magnético para uma distancia de condutores inferiores ao solo de
11.64 metros, tendo-se obtido o valor de 1.89 uT a 1.8 m do solo. Todos os valores, como se verifica,

estdo dentro dos limites apresentados em 9.3.
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10. ELEMENTOS DO PROJETO

Elaboram-se, para este Projeto, os seguintes documentos:

Mem©ria Descritiva
Anexos a Mem©ria Descritiva
— A.1-Elementos Gerais;
— A.2 —Silhueta dos apoios;
— A.3—Campo elétrico e magnético;
— A.4—Transito de energia;
— A.5—Ficha técnica dos cabos.
Desenhos:
Planta de Localizacdo

Condicionantes Técnicas

Condicionantes Ambientais

RAN - Reserva Agricola Nacional

REN - Reserva Ecoldgica Nacional

Ortofotomapa

P22.018.06.03-PP-001-01

P22.018.06.03-PP-005-01

P22.018.06.03-PP-006-01

P22.018.06.03-PP-008-01

P22.018.06.03-PP-009-01

P22.018.06.03-PP-010-01

NI ENAINZZRUNG
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VALU

27 de setembro de 2024
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Porto, 27 de setembro de 2024,
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Aprovado:

27 de setembro de 2024
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(Marcelo Leandro Pereira)
Eng.? Eletrotécnico

(inscrito na OE ¢/ n.2 065810)
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Anexo A.1 — Elementos Gerais
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VALUZ ZLEMENT ENAINZZING
Apoio

N.© Tipo
1 F165CD/15
2 F165CD/15
3 F95CD/18
4 F165CD/27
5 F65CD/18
6 F95CD/15
7 F95CD/15
8 F95CD/18
9 F65CD/21
10 F95CD/15
11 F95CD/15
12 F65CD/18
13 F65CD/18
14 F165CD/21
15 F65CD/18
16 F65CD/21
17 F65CD/21
18 F95CD/24
19 F65CD/18
20 F65CD/21
21 F65CD/21
22 F165CD/30
23 F95CD/21
24 F165CD/15
25 F165CD/15

27/09/2024

Angulo
(grd]

46.58
16.91

A.1 - Elementos Gerais da Linha

Projeto
Vdo Distancia a
topografico origem
[m] (m]
114.68 0.00
172.39 114.68
317.57 287.07
338.53 604.64
294.90 943.18
228.38 1238.07
274.14 1466.45
284.68 1740.59
277.79 2025.27
430.50 2303.06
355.42 2733.55
335.03 3088.97
250.22 3424.00
251.87 3674.23
294.99 3926.09
368.46 4221.09
207.08 4589.55
201.82 4796.62
338.63 4998.44
263.69 5337.07
372.67 5600.76
189.52 5973.43
272.02 6162.95
176.24 6434.96
- 6611.20

Coordenadas [PT-TMO06/ETRS89]

Meridiano
[m]
40087.33
40201.98
40374.31
40676.87
41014.74
41309.05
41536.97
41794.34
42061.61
42322.40
42726.57
43060.25
43374.78
43609.69
43743.31
43899.80
44095.27
44205.12
44321.64
44517.14
44669.37
44884.52
45069.32
45341.10
45517.19

LN30 kV NEP - NEN

Perpendicular
[m]
-162518.36
-162521.11
-162525.24
-162621.72
-162600.42
-162581.85
-162567.48
-162473.07
-162375.03
-162279.37
-162131.11
-162008.71
-161893.33
-161807.15
-161593.65
-161343.59
-161031.25
-160855.72
-160690.93
-160414.43
-160199.12
-159894.83
-159852.80
-159864.20
-159871.58

Cota
[m]
322.44
315.74
276.52
252.81
246.06
245.21
262.88
212.13
203.93
202.92
212.56
236.90
280.89
319.84
320.88
309.34
306.40
284.55
289.16
298.75
319.09
331.38
337.31
338.44
348.00

Renewables

Tipo de fixagdo
dos cabos

Cabo condutor

j>>j>mmmj>mmmj>mm>)>m)>>mm)>>)>;

>
e
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Anexo A.2 —Silhuetas dos Apoios
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Apoios série F

Linhas de Alta Tensao — Poste tipo F65CD
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14-01-2003 Metalogalva - Irmaos Silvas, S.A F65CD-1



Apoios série F
| & & _____________________________________________________________________________________________________________________|

Poste Tipo F65CD — Condigées de Utilizagao

Accgdes dos Cabos [daN]

Art® Hip. de | Coef. de
RSLEAT Calc. Seg. Ft0 F10 Fv0 Ftl Fl1 Fvl Ft(i) FI(i) Fv(i)
60° Hip. 1 1,50 907 123 343 858 25 392 858 25 392
Hip. 2 1,50 0 833 343 0 784 392 0 784 392
Hip. 3 1,25 343 1530 196 637 25 392 637 25 392
Hip. 3 1,25 686 123 343 319 1470 196 637 25 392
i=2,3,45,6
Utilizagdo
TENSAO [kV] FUNCAO CABOS A UTILIZAR CONDICOES DE UTILIZAGCAO
Vio Top. Viao Grav. Angulo Rotura
[m] [m] [grados] [daN]
60 Refor¢o em CG:ACSR 130 mm? 390 1530
Angulo CC: ACSR 160 mm2 330 (2) 600 25 1430

(2) Nas alturas fora do solo de 31.8, 34.8, 37.8 ¢ 40.58m.( vento de 900 Pa sobre os cabos ).

Caracteristicas
Altura do apoio | Altura ao solo da | Peso aproximado Fundagbes (#)
Ref* do poste fora do solo consola inferior do apoio Volume de Volume de
[m] [m] [kg] (*) Escavagio [m3] | Betdo [m3]
F65CD/15 22.8 15.6 3529 39.477 9.265
F65CD/18 25.8 18.6 4153 39.477 9.265
F65CD/21 28.8 21.6 4732 39.477 9.265
F65CD/24 31.8 24.6 5377 39.477 9.265
F65CD/27 34.8 27.6 6006 39.477 9.265
F65CD/30 37.8 30.6 6740 39.477 9.265
F65CD/33 40.8 33.6 7484 39.477 9.265

(*) Peso tedrico. Inclui consolas, barras das fundagdes, parafusos e galvanizagio.
(#) Dimensionadas para terrenos com o coeficiente de compressibilidade igual a 70N/cm?. Volumes de escavagio e de betdo por apoio.

14-01-2003 Metalogalva - Irmaos Silvas, S.A F65CD-2



Apoios série F

Poste Tipo F65CD - Fundagdes
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VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

Dimensdes da Fundagao

Ref* do poste Altura 'ao s?lo da a h ht c 1 1n b d e u

consola inferiot [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m]
F65CD/15 15.6 03 (225 33| 04 | 1.8 [1.15] 04 | 035]0.05( 0.1
F65CD/18 18.6 03 (225 33| 04 | 1.8 [1.15] 04 | 035]0.05( 0.1
F65CD/21 21.6 03 (225 33| 04 | 1.8 [1.15] 04 | 035]0.05( 0.1
F65CD/24 24.6 03 (225 33| 04 | 18 [1.15] 04 | 035]0.05( 0.1
F65CD/27 27.6 03 (225 33| 04 | 1.8 [1.15] 04 | 035]0.05( 0.1
F65CD/30 30.6 03 (225 33| 04 | 18 [1.15] 04 | 035]0.05( 0.1
F65CD/33 33.6 03 (225 33| 04 | 1.8 [1.15] 04 | 035]0.05( 0.1

14-01-2003 Metalogalva - Irmaos Silvas, S.A F65CD-3



Apoios série F

Linhas de Alta Tensao — Poste tipo F95CD
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Apoios série F
| & & _____________________________________________________________________________________________________________________|

Poste Tipo F95CD - Condig¢des de Utilizagao

Accgdes dos Cabos [daN]

Art® Hip. de Coef. de
RSLEAT Calc. Seg. Ft0 F10 Fv0 Ftl Fll Fvl Ft(i) Fli) | Fv(i)
Ref. Ang.
60° Hip. 1 1,50 1422 123 343 1275 25 502 1275 25 502
60° Hip. 3 1,25 1176 25 343 539 1470 294 1078 25 502
60° Hip. 3 1,25 588 1530 245 1078 25 502 1078 25 502
F. Linha
62° Hip. 1 1,50 172 1250 245 172 1152 245 172 1152 245
62° Hip. 3 1,25 0 1250 245 0 1470 245 0 1152 245
62° Hip. 3 1,25 0 1530 245 0 1152 245 0 1152 245
i=2,3,4,5,6
Utilizagédo
TENSAO [kV] FUNCAO CABOS A UTILIZAR CONDICOES DE UTILIZAGAO
Vio Top. Vio Grav. Angulo Rotura
[m] [m] [grados] [daN]
60 Reforc_;o em CG: ACSR 130 mm? 400 1530
Angulo CC:ACSR 160 mm2 330 (1) 600 46 1430
60 Reforc_;o em CG: ACSR 130 mm 360 1530
Angulo CC: ACSR 325 mm 290 (1) 360 20 2940
60 Fim de Linha CG: ACSR 130 mm? 200 1530 (2)
CC:ACSR 160 mm2 170 (1) 320 0 1430

(1) Nas alturas fora do solo de 32.8, 35.8, 38.8 ¢ 41.8 m ( vento de 900 Pa sobre os cabos ).
(2) Diferenca das trac¢Ses longitudinais nos vios adjacentes sera CG: 280 daN e CC: 300 daN.

Caracteristicas
Altura do apoio | Altura ao solo da | Peso aproximado Fundagbes (#)
Ref* do poste fora do solo consola inferior do apoio Volume de Volume de
[m] [m] [kg] (*) Escavagio [m3] | Betdo [m3]
F95CD/15 23.8 15.6 4940 35.245 8.221
F95CD/18 26.8 18.6 5683 35.245 8.221
F95CD/21 29.8 21.6 6429 35.245 8.221
F95CD/24 32.8 24.6 7195 39.477 9.107
F95CD/27 35.8 27.6 8035 39.477 9.107
F95CD/30 38.8 30.6 8832 39.477 9.107
F95CD/33 41.8 33.6 9772 39.477 9.107

(*) Peso tedrico. Inclui consolas, barras das fundagbes, parafusos e galvanizacio.
(#) Dimensionadas para terrenos com o coeficiente de compressibilidade igual a 70N/ecm?. Volumes de escavagio e de betdo por apoio.

14-01-2003 Metalogalva - Irmaos Silvas, S.A F95CD-2



Apoios série F

Poste Tipo F95CD - Fundagdes
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VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

Dimensdes da Fundagao

Altura ao solo da a h ht c 1 11 b d e u
Ref"do poste | consola infetior [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m]
F95CD/15 15.6 03225033 ] 04| 17|10 04 ]035[0.05]| 0.1
F95CD/18 18.6 03225033 | 04| 17|10 04 ]035[0.05]| 0.1
F95CD/21 21.6 03225033 ] 04| 17|10 04 ]035[0.05]| 0.1
F95CD /24 24.6 03225033 | 04| 18] 1104 [035[0.05| 0.1
F95CD/27 27.6 03225033 ] 04| 18] 1104 [035[0.05| 0.1
F95CD/30 30.6 031225033 ] 04| 18] 1104 [035[0.05| 0.1
F95CD/33 33.6 03225033 ] 04| 18] 1104 [035[0.05| 0.1

14-01-2003 Metalogalva - Irmaos Silvas, S.A F95CD-3



2 ; Apoios série F

Linhas de Alta Tensao — Poste tipo F165CD
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Apoios série F
| & & _____________________________________________________________________________________________________________________|

Poste Tipo F165CD - Condigdes de Utilizagao

Accgdes dos Cabos [daN]

Art° Hip.de | Coef. de
RSLEAT Calc. Seg. Ft0 FI0 Fv0 Ftl Fll Fvl Ft(i) Fi(i) | Fv(i)
Ref. Ang.
60° Hip. 1 1,50 1324 123 343 2402 49 784 2402 49 784
60° Hip. 3 1,25 1078 123 343 1029 2941 784 2059 49 784
60° Hip. 3 1,25 539 1530 245 2059 49 784 2059 49 784
F. Linha
62° Hip. 1 1,50 172 1250 245 245 2206 490 245 2206 490
62° Hip. 3 1,25 0 1250 245 0 2941 784 0 2206 490
62° Hip. 3 1,25 0 1530 245 0 2206 490 0 2206 490
i=2,3,4,5,6
Utilizagédo
TENSAO [kV] FUNCAO CABOS A UTILIZAR CONDIGOES DE UTILIZAGAO
Vio Top. Vio Grav. Angulo Rotura
[m] [m] [grados] [daN]
60 Reforco em Angulo CG: ACSR 130 mm? 370 1530
CC: ACSR 325 mm? 310 (1) 600 45 2940
60 Fim de Linha CG: ACSR 130 mm? 210 1530
CC: ACSR 325 mm? 176 (1) 350 0 2940 (2)

(1) Nas alturas fora do solo de 32.8, 35.8, 38.8 ¢ 41.8 m ( vento de 900 Pa sobre os cabos ).
(2) Diferenca das trac¢Ses longitudinais nos vios adjacentes sera CG: 280 daN e CC: 750 daN.

Caracteristicas
Altura do apoio | Altura ao solo da | Peso aproximado Fundagbes (#)

Ref* do poste fora do solo consola inferior do apoio Volume de Volume de

[m] [m] [kg] (*) Escavagio [m3] | Betio[m?3]
F165CD/15 23.8 15.6 5979 62.859 14.555
F165CD/18 26.8 18.6 6758 62.859 14.555
F165CD/21 29.8 21.6 7593 62.859 14.555
F165CD/24 32.8 24.6 8488 62.859 14.555
F165CD/27 35.8 27.6 9451 62.859 14.555
F165CD/30 38.8 30.6 10489 62.859 14.555
F165CD/33 41.8 33.6 11495 62.859 14.555

(*)Peso tedrico. Inclui consolas, barras das fundagdes, parafusos e galvanizacio.
(#) Dimensionadas para terrenos com o coeficiente de compressibilidade igual a 70N/cm?. Volumes de escavagio e de betio por apoio.

14-01-2003 Metalogalva - Irmaos Silvas, S.A F165CD-2



Poste Tipo F165CD — Fundagdes

—

Apoios série F

€y
f
a
h
d
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VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
Dimensdes da Fundagao
Al 1
c:rirszlzoirsl(f)e?i:: a | h fht e 1o o bod e | u
Ref" do poste [n] [m] | [m] | [m] |[m] |[m] |[m] |[m]|[m]|[m] | [m]
F165CD/15 15.6 031123 | 35|04 22| 12| 05|04 ]005( 0.1
F165CD/18 18.6 031123 |35] 04 22|12 05|04 ]005( 0.1
F165CD/21 21.6 031123 | 35] 04 22|12 05|04 ]005( 0.1
F165CD/24 24.6 031123 | 35|04 22| 12| 05|04 ]005( 0.1
F165CD/27 27.6 031123 | 35|04 22| 12| 05|04 ]005( 0.1
F165CD/30 30.6 031123 | 35|04 22| 12| 05|04 ]005( 0.1
F165CD/33 33.6 031123 | 35|04 22| 12| 05|04 ]005( 0.1
14-01-2003 Metalogalva - Irmaos Silvas, S.A F165CD-3
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Anexo A.3 — Campo Elétrico e Magnético

RING

NI ENGINZZ

M2
SOLUTIONS

L&

VALU




\ JU T A.3 - Campo Elétrico e Magnético
I
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Projeto Prévio

EMISSAO DE RADIACAO ELETROMAGNETICA
Célculo do Campo Elétrico de Linhas MT - Perfil do Campo Eléctrico kV/m a Tensdo Nominal

DADOS xN E Eh
-40 0.00 0.00
Apoios FCD165 -38 0.00 0.00
Cond. Geminados Nao -36 0.00 0.00
Ne.de ternos 2 34 0.00 0.00 Perfil Transversal do Campo Elétrico
-32 0.00 0.00 0.10 1
-30 0.01 0.01
C.Condutor ASTER 228 -28 0.01 0.01
Didmetro CC [mm] 19.60 -26 0.01 0.01 //&'89 1
-24 0.01 0.01
22 0.01 0.01
C. Guarda OPGW -20 0.01 0.01
Diametro CG [mm] 17.50 -18 0.01 0.01
-16 0.02 0.02
-14 0.03 0.03
Uc [kV] 30.00 -12 0.04 0.04 =
Us [kV] 17.32 -10 0.05 0.05 B
-8 0.07 0.07 3
6 0.08 0.09 £
Geometria dos Cabos [m] -4 0.09 0.09 U_OJ
Cond. Fase X v 2 0.08 0.09 g
a 0 -2.25 11.64 0 0.08 0.08 S
b 4 2.25 14.34 2 0.08 0.09
c 8 -2.25 17.04 4 0.09 0.09
d 8 2.25 11.64 6 0.08 0.09
e 4 2.25 14.34 8 0.07 0.07
f 0 2.25 17.04 10 0.05 0.05
u -1 0.00 19.84 12 0.04 0.04
14 0.03 0.03
16 0.02 0.02
u 18 0.01 0.01
20 0.01 0.01 ‘ | | | 066 | | | |
/\ 22 001 001 -40 -30 -20 -10 0 0 0 0 an
24 0.01 0.01
c f 26 0.01 0.01 Distancia ao eixo [m] N .
28 0.01 0.01
30 0.01 0.01
b G 32 0.00 0.00 Cond. a b ¢ d e f u
34 0.00 0.00 Emax. [kV/cm] 3.12 3.18 3.12 3.12 3.18 3.12 0.18
36 0.00 0.00
a d 38 0.00 0.00
40 0.00 0.00

27/09/2024 LN30 kV NEP - NEN 1/2



CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA

DADOS

Apoios
Cond. Geminados
Ne.de ternos

C.Condutor

Diametro CC [mm]

C. Guarda

Diametro CG [mm)]

Uc [kv]

| por condutor [A]

Geometria dos Cabos [m]

FCD165
Nédo
2

ASTER 228
19.60

OPGW
17.50

30.00
433

Cond. Fase X

a 0 -2.25

b 4 -2.25

[ 8 -2.25

d 8 2.25

e 4 2.25

f 0 2.25

u -1 0.00

u
c f
b e
a d
27/09/2024

11.64
14.34
17.04
11.64
14.34
17.04
19.84

Bmax
0.05
0.06
0.07
0.08
0.09
0.11
0.13
0.15
0.18
0.22
0.28
0.34
0.43
0.55
0.70
0.89
1.12
1.38
1.63
1.82
1.89
1.82
1.63
1.38
1.12
0.89
0.70
0.55
0.43
0.34
0.28
0.22
0.18
0.15
0.13
0.11
0.09
0.08
0.07
0.06
0.05

A.3 - Campo Elétrico e Magnético

Projeto

Calculo do Campo Magnético a uma distancia h do solo
Perfil Transversal do Campo Magnético uT

h=1.8 [m]
Bx
0.03
0.04
0.04
0.04
0.05
0.05
0.06
0.06
0.07
0.08
0.10
0.14
0.22
0.35
0.54
0.80
1.11
1.35
1.35
0.97
0.54
0.97
135
1.35
1.11
0.80
0.54
0.35
0.22
0.14
0.10
0.08
0.07
0.06
0.06
0.05
0.05
0.04
0.04
0.04
0.03

By
0.04
0.05
0.06
0.07
0.08
0.10
0.12
0.15
0.18
0.22
0.28
0.34
0.40
0.47
0.51
0.49
0.40
0.51
1.03
1.63
1.89
1.63
1.03
0.51
0.40
0.49
0.51
0.47
0.40
0.34
0.28
0.22
0.18
0.15
0.12
0.10
0.08
0.07
0.06
0.05
0.04

Distancia ao solo

Densidade de Fluxo Magnético [uT]

h=1.8 [m]

Perfil Transversal da Densidade de Fluxo Magnético B

©®) e

Renewables

LN30 kV NEP - NEN

—— - B

Bmax

2/2
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Anexo A.4 —Transito de Energia
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Dados:

Cabo:
N2 de circuitos:
Comprimento [km]:

Coeficiente de temperatura [°c):
Corregdo de fator de poténcia:

Resisténcia elétrica

Reatdncia indutiva

linear série
[Q/km] [Q/km]
0.069 0.160
Resisténcia elétrica Reatancia indutiva
linear série
Q] [Ql
0.457 1.058

Linha em carga:

Tensdo na emissao [kV]
Poténcia na emissao [MVA]
Intensidade na emissdo [A]
Tg(d)

Queda de tensédo [kV]

Tensdo na rececdo [kV]
Perdas (efeito de joule) [MW]
Rendimento [%]

27/09/2024

Aster 228
2
6.61
3.60E-03
1.00

Condutancia Shunt
kilométrica
[S/km]

0
Condutancia Shunt
kilométrica
[S]

0

30.73
45.00
866.00
0.00
0.73 [2.42 %]
30.00
2.06
97.76

A.4 - Transito de Energia

Projeto

Suscetancia

Impedancia kilométrica

kilométrica 1Ee D Fase
[Q/km] [°]
[uS/km]

7.216 0.174 66.62
SL.Jscet/an.ua Modulo Fase
kilométrica ®

Q] [°]
[uS]
47.699 1.152 66.62

LN30 kV NEP - NEN

Admitancia kilométrica

Modulo Fase
[S/km] [°]
7.216E-06 90.00
Modulo Fase

(S] [°]
4.770E-05 90.00

©)edp

" Renewables

Impedancia carateristica

Maodulo Fase
[Q] [°]
155.42 -11.69
Modulo Fase
Q] [°]
155.42 -11.69

1/4



- -

I

AN A
VALUZ SLEMENT SNAINZZRING

Dados:

Cabo:

N2 de circuitos:

Comprimento [km]:

Coeficiente de temperatura [°C‘1]:
Corregdo de fator de poténcia:

A.4 - Transito de Energia

Aster 228
2
6.61
3.60E-03
1.00

Projeto

Impedancia kilométrica

Admitancia kilométrica

©)edp

Renewables

Impedancia carateristica

Resisténcia elétrica

Reatdncia indutiva

linear série
[Q/km] [Q/km]
0.041 0.152
Resisténcia elétrica Reatancia indutiva
linear série
Q] [Ql
0.271 1.004

Condutancia Shunt

Suscetancia

Maodulo
[Q/km]

0.157

Modulo
Q]

1.040

Fase
[°]
74.88
Fase
[°]
74.88

Modulo Fase
[S/km] [°]
7.623E-06 90.00
Modulo Fase

(S] [°]
5.039E-05 90.00

Linha em carga:

Tensdo na emissao [kV]
Poténcia na emissao [MVA]
Intensidade na emissdo [A]
Tg(d)

Queda de tensédo [kV]

Tensdo na rececdo [kV]
Perdas (efeito de joule) [MW]
Rendimento [%]

27/09/2024

kilométrica kilométrica
[S/km] [uS/km]
0 7.623
Condutancia Shunt Suscetancia
kilométrica kilométrica
[S] [KS]
0 50.390
36.00
45.00
721.69
0.00
0.32[0.88 %]
35.68
0.85
99.06

LN30 kV NEP - NEN

Maodulo Fase
[Q] [°]
143.65 -7.56
Modulo Fase
Q] [°]
143.65 -7.56

2/4
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Dados:

Cabo:

N2 de circuitos:

Comprimento [km]:

Coeficiente de temperatura [°c):
Corregdo de fator de poténcia:

A.4 - Transito de Energia

Aster 228
2
6.61
3.60E-03
0.96

Projeto

Impedancia kilométrica

Admitancia kilométrica

©)edp

" Renewables

Impedancia carateristica

Resisténcia elétrica

Reatdncia indutiva

linear série
[Q/km] [Q/km]
0.042 0.152
Resisténcia elétrica Reatancia indutiva
linear série
Q] [Ql
0.275 1.004

Condutancia Shunt

Suscetancia

Maodulo
[Q/km]

0.157

Modulo
Q]

1.041

Fase
[°]
74.68
Fase
[°]
74.68

Modulo Fase
[S/km] [°]
7.623E-06 90.00
Modulo Fase

(S] [°]
5.039E-05 90.00

Linha em carga:

Tensdo na emissao [kV]
Poténcia na emissao [MVA]
Intensidade na emissdo [A]
Tg(d)

Queda de tensédo [kV]

Tensdo na rececdo [kV]
Perdas (efeito de joule) [MW]
Rendimento [%]

27/09/2024

kilométrica kilométrica
[S/km] [uS/km]
0 7.623
Condutancia Shunt Suscetancia
kilométrica kilométrica
[S] [KS]
0 50.390
30.86
45.00
865.75
0.30
0.86 [2.85%)]
30.00
1.24
98.59

LN30 kV NEP - NEN

Maodulo Fase
[Q] [°]
143.72 -7.66
Modulo Fase
Q] [°]
143.72 -7.66

3/4
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Dados:

Cabo:

N2 de circuitos:

Comprimento [km]:

Coeficiente de temperatura [°C‘1]:
Corregdo de fator de poténcia:

A.4 - Transito de Energia

Aster 228
2
6.61
3.60E-03
0.96

Projeto

Impedancia kilométrica

Admitancia kilométrica

©)edp

Renewables

Impedancia carateristica

Resisténcia elétrica

Reatdncia indutiva

linear série
[Q/km] [Q/km]
0.041 0.152
Resisténcia elétrica Reatancia indutiva
linear série
Q] [Ql
0.271 1.004

Condutancia Shunt

Suscetancia

Maodulo
[Q/km]

0.157

Modulo
Q]

1.040

Fase
[°]
74.88
Fase
[°]
74.88

Modulo Fase
[S/km] [°]
7.623E-06 90.00
Modulo Fase

(S] [°]
5.039E-05 90.00

Linha em carga:

Tensdo na emissao [kV]
Poténcia na emissao [MVA]
Intensidade na emissdo [A]
Tg(d)

Queda de tensédo [kV]

Tensdo na rececdo [kV]
Perdas (efeito de joule) [MW]
Rendimento [%]

27/09/2024

kilométrica kilométrica
[S/km] [uS/km]
0 7.623
Condutancia Shunt Suscetancia
kilométrica kilométrica
[S] [KS]
0 50.390
36.00
45.00
721.69
0.30
0.67 [1.86%)]
35.33
0.85
99.02

LN30 kV NEP - NEN

Maodulo Fase
[Q] [°]
143.65 -7.56
Modulo Fase
Q] [°]
143.65 -7.56

4/4
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Quintas g Quintas

FICHA TECNICA

Ref.:

FT-CFO/006/DMA/01-8

pdg. 1/2

Tipo:

Designagéio:

Composigéio

Norma:

Cabo tipo OPGW 24 FO-124-A3/SA1A-13/5-25,0kA 13/5/1 DMA - C34-122/N
Descri¢do Unidades Caracteristicas

1. Fios de ACS (IEC 61232)
Diametro dos fios mm 3,50+ 1,5%
Area dos fios mm> 9,62
Densidade Linear a 20 °C kg/clm3 6,59
Tensdo de Rotura Minima N/mm2 1.270
Tensdo de Rotura a 1% do alongamento N/mm2 1.140
Alongamento Minimo a Rotura (250 mm) % 1,5
Classe /Tipo - 20SA/A
Médulo de Elasticidade N/mm’ 162.000
Coeficiente de Dilatagdo Linear oc! 13,0E-6
Resistividade Maxima dos fios a 20 °C Ohm.mmz/m 0,084800
Calor especifico Kcal /Kg°C 0,136355

2. Fios de Liga tipo A (IEC 60104)
Diametro dos fios mm 3,50+ 1%
Area dos fios mm> 9,62
Densidade Linear a 20 °C kg/clm3 2,703
Tensdo de Rotura Minima N/mm2 325
Alongamento Minimo a Rotura (250 mm) % 3,0
Médulo de Elasticidade N/mm2 55.000
Coeficiente de Dilatagdo Linear °oc’! 23,0E-6
Resistividade Maxima dos fios a 20 °C Ohm.mmz/m 0,03284
Calor especifico Kcal /Kg°C 0,215875

3. Componente Optica

3.1 Tubo Optico
Material do tubo - ST (ago inox)
NUmero de tubos - 1
Espessura aprox. do tubo mm 0,20
Didmetro do tubo mm 3,45
Area do tubo G 2,17
NUmero maximo de fibras 6pticas por tubo - 24
3.2 Fibras Opticas

Tipo de Fibras - Monomodo
Dimensdo e Geometria das Fibras - ITU-T G.652D
Atenuagdio maxima a 1310 nm dB/km 0,40
Atenuagdo maxima a 1550 nm dB/km 0,30
Atenuagéio méaxima a 1625 nm dB/km 0,40
Disperséio Maxima a 1310 nm ps/nm.km 3,5
Dispersdo Mdaxima a 1550 nm ps/nm.km 18
Dispersdo Mdxima a 1550 nm ps/nm.km 22

FT.TEC.001/1




Ref.:

Quintas g Quintas z FT-CFO/006/DMA/01-8
impoapre ki FICHA TECNICA
pég. 2/2
Descrigdo Unidades Caracteristicas
4. Cabo Completo
NUmero de fios de ACS - 5
Numero de fios de liga - 13
Numero de tubos 6pticos - 1
Secgdo de ACS mm> 48,1
Secgdo de liga FRE 125,1
Secgdo do tubo Sptico G 2,2
Secgdo total do cabo A 175,3
Diémetro total do Cabo mm 17,50
Massa de ACS Kg/Km 321,8
Massa de liga Kg/Km 344,8
Massa aprox. do tubo Kg/Km 19,6
Massa total do Cabo Kg/Km 686,2
Carga de rotura nominal (C.R) KN 95,5
Tensdo maxima admissivel (40 % C.R) KN 38,2
Modulo de elasticidade final N/mm2 84.500
Coeficiente de dilatagdo térmica ° ! 17,7E-6
Raio minimo de curvatura:
Durante a instalagéo mm 350
Apés a instalagdo mm 263
Relagdo de cableamento das diversas camadas x D 10a 14
Sentido de cableamento da Gltima camada z/s Z "direita"
Resisténcia eléctrica max. a 20 °C Ohm/Km 0,233
Corrente maxima admissivel em curto circuito (0,5 s) KA 25,0
Corrente méxima de defeito suportavel (30 a 210 °C) KAZs 313

Secgdo Transversal do Cabo
1 tubo 6ptico em ST com 24
fo

13 fios de liga de aluminio
tipo A

5 fios de ACS tipo 20SA/A

Obs:

A Identificagdo das fibras sera efectuada de acordo com
o anexo E da DMA-C34-122/N.

FT.TEC.001/1

Tecnologia Produto

Data

28-abr-15

Rubrica

Anténio Oliveira




ISTICAS TECNICAS DOS CONDUTORES DE ENERGIA E CABOS ELECTRICOS
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PROJ. 17/12/2024| J.Martins
LEV. TOP. [12/04/2024| S.Leitdo
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VERIF. 17/12/2024| M.Pereira
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