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CENTRAL HiBRIDA DO GRANDE LAGO

Processo El 2.0/...

PROJETO ELETRICO

MEMORIA GERAL DE ENQUADRAMENTO

1. ENQUADRAMENTO

A FOTOVOLTAICA FLUTUANTE DO GRANDE LAGO, S.A., sociedade detida a 100% pela EDP Renovdveis, encon-
fra-se a desenvolver o projeto Central Fotovoltaica Flutuante do Grande Lago, que serd constituido por uma
Cenftral Fotovoltaica Flutuante e o seu hibrido, constituido por um Parque Edlico dividido em dois nUcleos, lo-
calizado nos distritos de Evora e de Beja, concelhos de Portel, Vidigueira e Moura, conforme planta de locali-

zacdo em anexo.

A presente Memoria Descritiva e os seus anexos, constituem o Projeto da Central Hibrida do Grande Lago,
daqui para frente designada por CHGL, cujo promotor é a sociedade denominada Fotovoltaica Flutuante do

Grande Lago, S.A.

Para o efeito, a EDPR PT-Promocdo e Operacdo, S.A, também sociedade do grupo EDP Renovdveis, assegura

a Engenharia deste Projeto e, como tal, € a autora do mesmo.

O projeto enquadra-se no procedimento concorrencial para atfribuicdo de reserva de capacidade de injecdo
na rede elétfrica de Servico PUblico, através de projetos fotovoltaicos flutuantes, lancado pelo Governo em
2021, no dmbito do qual foi a atribuida & EDP Renovdveis a capacidade de injecdo de 70 MVA, ao nivel dos

400 kV, na subestacdo de Alqueva, propriedade da Rede Nacional de Transporte (RNT).

Enquadro-se ainda, no disposto no Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14 de Janeiro, na sua redac¢do atual, concre-
tamente do previsto no n.° 13 do art.® 22°: “sem prejuizo dos procedimentos especificos previstos nos regimes
juridicos das servidées e restricoes de utilidade publica, sGo reconhecidos o interesse publico e a utilidade
publica, para todos os efeitos previstos em normas legais ou regulamentares, designadamente para efeito de
constituicdo de serviddes e expropriacées de utilidade publica, da instalacdo de centros eletroprodutores,
incluindo centros eletroprodutores hibridos ou hibridizados, instalacdes de armazenamento e respetivas linhas
de ligacdo até ao ponto de interligacdo que tenham obtido titulo de reserva de capacidade de injecdo na

RESP ao abrigo de procedimento concorrencial.”

A solucdo apresentada serd constituida por uma central fotovoltaica flutuante que contempla a instalagcdo

de méddulos fotovoltaicos colocados em sistemas flutuantes préprios e distribuidos ao longo da correspon-
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dente drea de implantacdo e por um parque edlico composto por 16 aerogeradores, repartidos por dois NnU-
cleos, um a nascente e outro a poente. O nicleo fotovoltaico flutuante terd uma poténcia instalada que po-
derd ascender a 110 MW, distribuida por vdrias plataformas, e os nUcleos edlicos uma poténcia instalada que
poderd ascender a 72 MW, distribuida por 16 posicdes. O projeto integra ainda duas subestacdes e quatro

linhas elétricas.

Central Hibrida do Grande Lago
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2. CONFIGURAGCAO GERAL DO PROJECTO

2.1 - Esquema geral

Apresenta-se de seguida o esquema geral da instalacdo alvo do presente Licenciamento:

Esquema Geral Unifilar (simplificado)

Encontra-se disponivel no Anexo C, desenho com representacdo sob extrato da carta militar e em escala

reduzida, a disposicdo geogrdfica da CFF Grande Lago e respetivas infraestruturas de ligacdo drede, de

Central Hibrida do Grande Lago
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forma a permitir identificar as dreas de implantacdo dos nucleos da Fotovoltaica Flutuante e do Parque
edlico de Vera Cruz, das respetivas SE 30/60 kV e SE 30/60/400 kV, bem como os corredores previstos para

o tfracado das linhas aéreas.

Encontra-se igualmente disponivel no Anexo C o Esquema Geral Unifilar da CFF Grande Lago.

2.2 - Caracterizagdo da instalagdo

O parque edlico e a central fotovoltaica irdo interligar-se & RNT, na Subestacdo de Alqueva, jd existente, atra-
vés de uma linha aérea a 400 kV, sendo para o efeito necessdrio proceder d construcdo de uma nova subes-

tacdo de 30/60/400 kV, denominada “Subestacdo do Grande Lago”.

A ligacdo entre o parque edlico e esta nova subestacdo, far-se-& através de uma de uma linha aérea a 60 kV,
a partir de outra nova subestacdo, denominada “Subestacdo de Vera Cruz”, de 30/60kV, a construir no nicleo
edlico nascente. O nicleo edlico poente serd ligado & subestacdo de Vera Cruz, através de uma linha aérea

a 30 kV, e o nicleo edlico nascente serd ligado & mesma subestacdo através de cabos subterrdneos.

A ligacdo entre os aerogeradores de cada nucleo do parque edlico serd efetuada através de cabos subter-

réneos.

A ligacdo da central fotovoltaica flutuante, & Subestacdo do Grande Lago, serd feita através de cabos sub-

terr@neos, num pequeno troco inicial, e depois por linha aérea a 30 kV.
Em resumo, o projeto da Central Hibrida do Grande Lago compreende as seguintes infraestruturas:

e Central fotovoltaica flutuante do Grande Lago, constituido por equipamentos de geracdo, como Mé-

dulos Fotovoltaicos, Inversores Descentralizados e Centros de Transformacgdo.
e Parque edlico, dividido em dois NUcleos:
o Nucleo Edlico Nascente, constituido por 7 aerogeradores;
o Nucleo Edlico Poente, constituido por 9 aerogeradores;
e Subestacdo do Grande Lago, de 30/60/400 kV, de interligacdo;
e Subestacdo de Vera Cruz, de 30/60 kV, do parque edlico, situada no nicleo edlico nascente;

e Linha elétrica mista de servico particular de 30 kV, ligando o nicleo edlico poente, & Subestacdo de
Vera Cruz;

e Linha elétrica aérea de servico particular de 60 kV, ligando a Subestacdo de Vera Cruz a Subestacdo

do Grande Lago;

e Linha elétrica mista de servico particular de 30 kV, ligando o nucleo fotovoltaico flutuante & Subestacdo
do Grande Lago;

Central Hibrida do Grande Lago
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e Linha elétrica aérea de 400 kV, ligando a Subestacdo do Grande Lago a Subestac@o de Alqueva, jd

existente, que serd futuramente integrada na RNT.

A central fotovoltaica flutuante é constituida por um total de 186.592 mddulos fotovoltaicos, 392 inversores

descentralizados e 18 Centros de Transformacdo 0,8/30kV.

O parque edlico serd constituido por um total de 16 aerogeradores com poténcia unitdria de 4 500 kW, totali-
zando uma poténcia instalada de 72 MW, e cuja poténcia unitdria poderd ser ajustada em funcdo do desen-

volvimento tecnoldgico e cuja solucdo final serd apresentada em fase posterior.

A CFF Grande Lago, contempla as seguintes caracteristicas dos painéis, inversores e postos de transfor-
magdo da seguinte forma:

e N.°de painéis instalados, 186.592 un com poténcia unitdria de 590 Wp;

e N.°de inversores: 392 un com poténcia unitdria de 215 kW/kVA,

e N°de centros de transformagdo: 18 un com poténcia unitdria de 5000 kVA (0.8/30kV).
Assim, a poténcia instalada é respetivamente de 110.100 kWp (painéis) e 84.280 kVA (inversores).

A contagem total de energia serd efetuada ao nivel dos 400 kV, cujo contador se encontra localizado na
SE 30/60/400 kV de Grande Lago.

Central Hibrida do Grande Lago
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3. LICENCIAMENTO AMBIENTAL

O presente Projeto de Licenciamento Elétrico, € um elemento anexo ao Estudo de Impacto Ambiental em

curso, submetido em “Estudo prévio”.

Indica-se no capitulo 4 da presente Meméria Descritiva, os elementos de projeto que sofreram alteragoes

ou atudlizagoes de acordo com a reformulagao do projeto para Estudo de Impacto Ambiental.

4. PROJETOS DAS INSTALAGCOES

4.1 - Subestagdo do Grande Lago 30/60/400 kV (de cabeceira)

O Projeto da Subestacdo 30 30/60/400 kV do Grande Lago é disponibilizado no anexo B1.

4.5 - Linhas de 30 kV, 60 kV e 400 kV

O Projeto das Linhas de 30 kV e 60 kV é disponibilizado no anexo B5.

Central Hibrida do Grande Lago
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5. DISPOSICOES REGULAMENTARES

Na elaboracdo do presente projeto foram respeitadas as disposicdes legais no respeitante ao regime juri-
dico para as instalacdes elétricas de producdo de eletfricidade de acordo com o DL 15/2022 de 14 de
janeiro, o Regulamento Europeu de Requisitos para Geradores incluindo os requisitos ndo exaustivos pu-
blicados pela portaria 73/2020, de 16 de marco, o regulamento da Rede Nacional de Distribuicdo e Trans-
porte publicado pela Portaria n.° 596/2010, de 31 de julho e, no aplicdvel, do Regulamento de Licencas
de Instalacoes Elétricas (RLIE), aprovadas pelo Decreto-Lei 26 582, de 30 de julho de 1936, com as sucessi-
vas alteracoes até ao Decreto-Lei 96/2017, de 10 de agosto, as Regras Técnicas para Instalacdes Elétricas
de Baixa Tensdo (RTIEBT) e o Regulamento de Seguranca de Subestagdes Postos de Seccionamento de
Transformacdo (RSSPST) considerando ainda que, mesmo que ndo expressamente especificado, a insta-
lacdo serd executada de acordo com as normas nacionais e internacionais aplicdveis, nomeadamente

da CEl, e das boas regras da técnica.

A concecdo da Central Hibrida, enquanto Instalacdo de Producdo de Energia Elétrica, obedece aos
regulamentos de seguranca de instalacdes elétricas aplicAveis. No que respeita ao cumprimento das
condicoes técnicas de ligacdo tanto de Centrais Fotovoltaicas, como de Parques Edlicos & Rede Nacionall
de Transporte, a concecdo geral atende ao estabelecido na Portaria 73 de 2020 e s disposicdes do

Regulamento da Rede de Transporte (RRT), publicado pela Portaria n.° 596/2010, de 31 de julho

Porto, marco de 2026

O Técnico responsdvel,

(Jodo Paulo Coelho Ferraz)

(Inscrito na OE com n°70384 e na DGEG
com o n°81143)

Central Hibrida do Grande Lago
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ANEXO A

- PECAS DESENHADAS GERAIS
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ANEXO B

- ANEXO B1 — SUBESTACAO 30/60/400KV DO GRANDE LAGO - PROJETO
- ANEXO B2 — SUBESTACAO 30/60 KV DE VERA CRUZ - PROJETO

- ANEXO B3 — NUCLEO FOTOVOLTAICO FLUTUANTE — PROJETO

- ANEXO B4 — NUCLEO EOLICO - PROJETO

- ANEXO B5 — INFRAESTRUTURAS DE LIGACAO A REDE — PROJETO

o LINHA ELETRICA AEREA INTERNA DE 30 KV, LIGANDO O NUCLEO EOLICO POENTE, A
SUBESTACAO DE VERA CRUZ;

o LINHA ELETRICA AEREA INTERNA DE 60 KV, LIGANDO A SUBESTACAO DE VERA CRUZ A
SUBESTACAO DO GRANDE LAGO;

o LINHA ELETRICA AEREA INTERNA DE 30 KV, LIGANDO O NUCLEO FOTOVOLTAICO
FLUTUANTE A SUBESTACAO DO GRANDE LAGO;

o LINHA ELETRICA AEREA INTERNA DE 400 KV, LIGANDO A SUBESTACAO DO GRANDE
LAGO A SUBESTACAO DE ALQUEVA, JA EXISTENTE;



Fotovoltaica Flutuante do Grande Lago, S.A.

Central Hibrida do Grande Lago

Projeto Elétrico

iNDICE DE DESENHOS
N°
Designagdo N° do desenho Ne folhas Escala Formato
ordem
1 Esquema Unifilar Geral 6210-0085-24 4 S/Escala Al
2 Planta geral da instalagdo e infraestruturas de ligagdo a rede 1 1:25000 A2

Central Hibrida do Grande Lago
Geral
Projeto Elétrico Anexo A-Pag.1/1
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SE ALQUEVA (SE AV - REN)

LINHA 400 kV SE 30/60/400 kV GRANDE LAGO - SE ALQUEVA (REN)

| SUBESTAGAO 30/60/400 kV GRANDE LAGO (SE GDL)

PARQUE EXTERIOR DE APARELHAGEM 400 kV (420 kV)

PARQUE EXTERIOR DE APARELHAGEM 60 kV (72,5 kV)

Um=T72,5KV; Fv: 1,2 () /19 (30s)
Upr= 6013 kV:

E1=10013; 10VA; C1.0.2S
E2=10013; 30VA; C.05 3P

E3= 100/3; 30VA; CI. 3P

Ur=60 kV; Um= 72,5 kV
Ir=2000 A; k= 31,5 KA; tk=3

Ur=60 KV; Um=72,5 kV
Ir=2000 A; k=315 kA; tk=1's

Um=T72,5kV

lk=315kA; tk=1s
pr=1000 A

N1:1A;5VA; CI. 0,28 FS5
N2: 1 A; 10 VA; CI. 0,5/5P20
Ipr=2500 A

N3: 1 A; 30VA; CI. 5P20
N4: 1 A; 30VA; CI. 5P20

Ur=60 kV; Um= 72,5 kV
k= 31,5 KA; th=3

Um= 72,5 kV: Fy: 1,2 () /19 (30s)
Upr= 6013 kV:

E1= 100/3; 5VA; CL. 02

E2= 10013; 30VA; C1. 0,5 3P

E3= 100/3; 30VA; CI. 3P

lcc_max =18.7kA; k=50 kA tk=1s;

Ur= 360 kV; Uc> 288 kV;
Upl= 832 kv !
In=10kA; CL. 3

Um= 420 KV; Fy: 1.2 (=) /1,9 (30s)
Upr= 40013 kV;

E1=100/V3; 20VA; CI. 0,28

E2= 10013; 20VA; CI. 0,28

E3= 10013 V; 50VA; CI. 0,5-3P
E4= 100/3V; 50VA; Cl. 3P

Ur= 400 kV; Um= 420 kV
lk= 50 KA; tk=1s

Ur= 400 kV; Um= 420 kv
Ir=3150 A; k=50 kA; tk=1s

Um= 420 kv

lk=40 KA tk=1s

Ipr=250 A

N1:1A; 10 VA; CI. 0,28 FS5
N2:1A; 15 VA; CI. 0,28 FS5
Ipr=1000 A

N3: 1A; 50VA; CI. 0.5-5P30
N4: 1 A; 50VA; CI. 5P30

N5: 1 A; 50VA; CI. 5P30

Ur= 360 kV; Uc> 288 kV; Upl=
832kV !
In=10kA; CI. 3

TRANSFORMADOR DE POTENCIA
400 +10x1,25% /63 kV (OLTC)
94.5/125 MVA (ONAN / ONAF)
YNd11

Uce= 14%

Us=72,5kV; Ur=60 kV; Uc> 48 kV/
In=10kA; CI. 3

Um=725kV

lk=315kA; tk=1s

Ipr=2000 A

N1:1A; 5 VA; Cl. 0,28 FS5

N2: 1 A; 10 VA; CI. Cl. 0,5/5P20
N3: 1A; 30VA; Cl. 5P20

Né: 1A; 30VA; Cl. 5P20

Ur=60 kV; Um=72,5kV
Ir=2000 A; k=315 kA; tk=1s

Ur=60 kV; Um=725kV
Ir=2000 A; k= 31,5kA; tk=3's

E4
Qs
%3 E2

E1

©

Ty

00 00 00
(ZAMBEZE 595) 1x(3x2¢595)mm?
LN 400 kV SE 30/60/400 kV GRANDE LAGO - SE ALQUEVA (REN) ~ 1.9 km

i e it

Ur= 400 kV; Um= 420 kV
Ir=3150 A; k=50 kA; tk=1's

30; Ur= 60 kV; Um= 72,5 KV; fn= 50 Hz
Ir=3150 A; k= 31,5kA; tk = 1s

‘ Us=72,5kV; Ur=60 kV; Uc> 48 kV 1|
G In=10kA; CI. 3

TRANSFORMADOR DE POTENCIA
‘ 63 £8x1.000V / 30kV (OLTC)

75 /100 MVA (ONAN / ONAF)

YNd11
‘ Ucc=12,47%

Ur=33 kV; Uc> 26,4 kV |
In=10kA; CI. 2

EDIFICIO DE COMANDO

SAIDATSA

‘ [
78kVA

. ==
E LINHA 30 kV NFF - SE 30/60/400 kV GRANDE LAGO

seriGoS ANLARES

[e]e)e)

A A

(479-AL3 | AAAC YEW) 2x(3x1x479)mm?
LINHA DUPLA 30 KV NFF - SE 30/60/400 kV GRANDE LAGO ~ 0.8 km

NUCLEO FOTOVOLTAICO FLUTUANTE -
NUCLEO F%go;{l'osltzz\ﬁsAFLUTUANTE

A1

Ur=60 kV; Um=725kV
Ir=2000 A; k= 31,5kA; tk=3 s

Ur=60 kV; Um=725kV
Ir=2000 A; k= 31,5kA; tk=3 s

Ur=60 kV; Um=72,5kV
Ir=2000 A; k=315 kA; tk=1s

Um=T72,5kV
k=315 KA tk=15
Ipr=1000 A

N1: 1A; 5 VA; C1.0,2S FS5
N2: 1 A; 10 VA; C1. 0,5/5P20
Ipr= 2500 A

N3: 1 A; 30VA; CI. 5P20

Nd: 1 A; 30VA; Cl. 5P20

Ur=60 kV; Um=725kV
lk=315kA; tk=3s

Um= 72,5 kV; Fv: 1,2 (=) /1,9 (30s)
Upr= 6013 kV:

E1=10013; 10VA; C1. 0.2

E2= 100/¥3; 30VA; C1. 0,5 3P
E3=100/3; 30VA; CI. 3P

Us=72,5kV; Ur=60 kV; Uc> 48 kV
In=10kA; Cl. 3

LINHA 60 kV SE 30/60 kV VERA CRUZ - SE 30/60/400 kV

GRANDE LAGO

- - — —

SUBESTAGAO 30/60 kV VERA CRUZ

iveis de Isolamento

Correntes de Dimensionamento

L

LINHA 30 kV NEP - SE 30/60 kV VERA CRUZ

NUCLEO EOLICO

Ur=66 kV; Uc= 53 kV
In=10kA; CI. 3

Um=725KkV; Fv: 1,2 () /1,9 (30s)
Upr= 6013 kV:

E1= 1003; 5VA; C. 0,2

E2= 100/3; 30VA; CL. 0,5 3P
E3=100/3; 30VA; Cl. 3P

Ur=60 kV; Um= 72,5 kv
k= 31,5 kA; tk=3 s

Ur=60 kV; Um=72,5kV
Ir=2000 A; k=315 kA; tk=1s

Um=725KkV

k=315 KA; tk=15

Ipr= 1000 A

N1: 1A; 5 VA; C1. 0,25 FS5
N2: 1A; 10 VA; C1. 0,55P20
Ipr=2000 A

N3: 1 A; 30VA; Cl. 5P20

Nd: 1 A; 30VA; CI. 5P20

Ur= 66 kV; Uc= 53 kV
In=10kA; CI. 3

TRANSFORMADOR DE POTENCIA
63 £8x1.000V / 30KV (OLTC)
75 /100 MVA (ONAN / ONAF)

YNd11
Ucc=1247%

Ur=45KV; Uc= 36 kV
In=10kA; CI. 2

B

”
TR

EZ

E3

000

1| —

DA
Nt A
DA
A

SADATP_|

Ur=60 kV; Um=72,5kV
Ir=2000 A; k= 31,5kA; tk=3 s

(BEAR 325) 2x(3x1x325)mm?
LINHA DUPLA 60 KV SE 30/60 kV VERA CRUZ - SE 30/60/400 KV GRANDE LAGO ~ 11,8 km

Ur= 60 kV; Um= 72,5 kV
Ir=2000 A; k= 31,5kA; tk=3 s

RAVAL 4

RESERVA

[e]e)e)

(228-AL4 | ASTER 228) 2x(3x1x228)mm?
LINHA DUPLA 30 kV NEP - SE 30/60 kV VERA CRUZ ~ 8.20 km

NUCLEO EOLICO
16 AEROGERADORES - 72 MW

LEGENDA:

- TRANSFORMADOR DE POTENCIA COM
REGULAGAO EM CARGA
GRUPO DE LIGAGAO YNd11(d11)

- TRANSFORMADOR DE SERVICOS AUXILIARES
GRUPO DE LIGAGAO YNynO(d11)

- GERADOR DE EMERGENCIA

- SECCIONADOR MOTORIZADO COM FACAS
PRINCIPAIS E FACAS DE TERRAS ACOPLADAS

- SECCIONADOR MOTORIZADO

- DISJUNTOR MOTORIZADO

- TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE TENSAO (COM
CINCO ENROLAMENTOS)

- TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE
(UM SECUNDARIO)
- TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE

TOROIDAL

- DESCARREGADOR DE SOBRETENSOES

- CONTADOR DE DESCARGAS

- LIGAGAO A TERRA

- CAIXA DE FIM DE CABO

- MECANISMO DE OPERAGAO POR MOLAS

- MECANISMO DE DISPARO LIVRE

‘ RLE 4 - ENCRAVAMENTO ELETRICO (RLE) E/OU MECANICO
RLM (RLM)

A 11/03/2026 Correcéo dos comprimentos das Linhas

SF MC

20-08-2024 Emisséo Inicial

Des. Aprov.

‘ Emissor do Projeto: Promotor do Projeto:

@)edp

" Renewables

FOTOVOLTAICA FLUTUANTE DO GRANDE LAGO, S.A.

Autor do Projeto:

)) edp

Projeto:

CENTRAL HiBRIDA DO GRANDE LAGO

’ Renewables

Aprov.

DGS PROJETO

Q" Desenho:

\6\2\1\0\ -0085-24,

Revis&o : \A‘ Folha : O\ 1\/\0 4

Est./Proj. Designagéo:

HSA / FMC / JPF ESQUEMA UNIFILAR GERAL

Des.

HSA NUCLEO EOLICO - SE 30/60 kV VERA CRUZ -

NUCLEO FLUTUANTE - SE 30/60/400 kV GRANDE LAGO

Data:
20-08-2024

Escalas:

S/E

Substitui:

Substituido por:
Data: -



AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
3~


1 2 3 4 | 6 7 8 9 || 10 14 15 16 7
1 4 1 4
- NUCLEO EOLICO
. SUBESTACAOQ 30/60/400 kV GRANDE LAGO (SE GDL)
LINHA 60 kV SE 30/60 kV VERA CRUZ - SE 30/60/400 kV
K GRANDE LAGO
A
¢
\H—/{
| M
|
A 7
)
&)
J
- - - - . . . . o . . . . . . . . . . . O i
- ) o R
SUBESTACAO 30/60 kV VERA CRUZ
1 —B1— - DESCA
‘ PARQUE EXTERIOR DE APARELHAGEM
Niveis de Isolamento 725KV 140 kV 325kV ﬂ» - CONTADOI}
Ur: 66 kV; UC: 53 kV “ Correntes de Dimensionamento 2.000 A 31,5kA 80 kA
‘ In="10kA; Cl. 3 ; \H— - LIGAGAO A TE
l Um=72,5kV; Fv: 1,2 («) /1,9 (30s) E1 ) - CAIXA DE FIM DE
‘ Upr= 6013 kV: E2
E1=100/+3; 5VA; Cl. 0,2 @ M- - MECANISMO DE OPE,
E2= 100/¥3; 30VA; C. 0,5 3P &
E3=100/3; 30VA; CI. 3P - - MECANISMO DE DISPAR
— ‘ FF;b\EA 4q - (ERV\IL(’:AR;AVAMENTO ELETRICC
‘ Ur=60 kV; Um=72,5kV ] - Ur=60 kV; Um=72,5kV
lk=31,5kA; tk=3 s 1 Ir=2000 A; Ik=31,5kA; tk=3 s
(M)
’ \
Ur=60 kV; Um=T72,5kV M\
‘ Ir=2000 A; lk=31,5kA; tk=1s JEF\
| P2
Um=72,5kV
lk= 31,5 KA; th=1s N7
G ‘ Ipr="1000 A
N1:1A;5VA; Cl. 0,2S FS5 " D'%
N2: 1 A; 10 VA; Cl. 0,5/5P20
[pr=2000 A " Dﬁ%
‘ N3: 1 A; 30VA; CI. 5P20 N1 A
N4: 1 A; 30VA; CI. 5P20 :
| ‘ P1
Ur= 66 kV; Uc= 53 kV \\H @
In=10kA; CI. 3
: | |
TRANSFORMADOR DE POTENCIA \>(
63 £8x1.000V /30kV (OLTC) A l
‘ 75 /100 MVA (ONAN / ONAF)
YNd11 /\ ﬁ
Ucc=12,47% = =
Ur= 45 kV; Uc= 36 kV \”—Q—E
‘ In=10kA; CI. 2
E L)(H\OZ12
SAIDA TP
‘ T 7ﬂ@£‘:\7§’§§]
D
‘ SAIDA TSA SAIDA RN F RAMAL 1 RAMAL 2 RAMAL 3 RAMAL 4 RESERVA
UanOkV‘IniZS;A,\SCISkA(SS) - - T - T - T - T - j
| \ \ \ \ \ \ \ |
‘ ‘ 1.250A \ ‘ 1.250A \ ‘ L — ‘ 1.250A ‘ 1.250A \ ‘ 1.250A \ ‘ 1.250A \ ‘ 25500A | ‘
: J 1250“A: | 1250“A: }7 : — li(‘]‘/‘\: J 1.250?: | 2.500“A:
‘ s el e o BTl e \
| = \ i \ sz % | . \ = \
e S o T R B il N S\l BN 5{ el
‘ ?o,akv
78kVA
ok EAE ) o0k N30k @ A 11/03/2026 Corregao dos comprimentos das Linhas SF MC
40)1:,12131 v ‘ g?:,;%%f - 20-08-2024 Emisséo Inicial Des. Aprov.
‘ 36 kV 70KV | 170KV Niveis de Isolamento l = v v v v v Emissor do Projeto: Promotor do Projeto:
B BO0A | 28KA | BKA | Correntes de Dimensionamento QUE‘?E%E%DE QUE%E%%DE C edp FOTOVOLTA'CA FLUTUANTE DO GRANDE LAGO, SA
SERVICOS AUXILIARES SERVICOS AUXILIARES < / REREREBIEE
\; e e e e e e e e e e e e e e —T e e e e e e Autor do Projeto: Projeto: i Qo Desenho: N
CENTRAL HIBRIDA DO GRANDE LAGO
3
| LINHA 30 KV NEP - SE 30/60 kV VERA CRUZ 1 i ) @) 6210-0085-24
(228-AL4 | ASTER 228) 2x(3x1x228)mm? ‘ -
LINHA DUPLA 30 kV NEP - SE 30/60 kV VERA CRUZ ~ 8.20 km " es PROJETO revsao: [A rara:0.0,/,0 4
J Est./Proj. Designagéo: ~
— — — — — — — — — — — — — HSA / FMC / JPF ESQUEMA UNIFILAR GERAL Escalas: S/E
' 1 1
V4 7 Des.
N UCLEO EOLlCO ' ’ HSA NUCLEO EOLICO - SE 30/60 kV VERA CRUZ - S
NUCLEO EOLICO Data: NUCLEO FLUTUANTE - SE 30/60/400 kV GRANDE LAGO | | substitido por:
16 AEROGERADORES - 72 MW 20-08-2024 Data: -
A1 -
1 2 3 4 | 6 7 8 | 9 | 10 | 14 15 16 17
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A1
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4 5 |

6 7 8 9 || 10 11 12 13 14 15 16 17
NUCLEO FOTOVOLTAICO FLUTUANTE E SE VERA VRUZ
’7 _ - _ N N N N N o _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
LXHIOLE (cbe)
3 x 1 x 1000/60 mm?
36/60 (72,5)kV.
Us=72,5kV; Ur=60 kV; Uc> 48 kV H ﬁ@
In="10kA; Cl. 3
TRANSFORMADOR DE POTENCIA %}(
63 +8x1.000V / 30KV (OLTC) |
75 /100 MVA (ONAN / ONAF)
YNd11 /\
Ucc=12,47% L 1
Ur=33 kV; Uc> 26,4 kV | ﬂ@
In=10kA; Cl. 2 LEGENDA:
v \‘9‘ - TRANSFORMADOR DE POTENCIA COM
@ GRUPO 52 LGAGRO Yhcr ()
LXHIOZ1
4 x3 x1x400 mm?
@}g syt
SAIDA TP “ "
r 7%@ 4xType C T
Tplugorss @ - GERADOR DE EMERGENCIA
| I s
N2= 5VA C1.0,2S Fs5
N3 5VA C1.5P20 ®
‘ N4= 5VA C1.5P20 ‘ 1| - SECCIONADOR MOTORIZADO COM FACAS
E D I F I C I O D E CO MAN DO ‘ H—eo ‘ }—@T@ PRINCIPAIS E FACAS DE TERRAS ACOPLADAS
2.500A
36 kV 70 kV 170 kV Niveis de Isolamento . - SECCIONADOR MOTORIZADO
‘ 2.500A ‘ @_\
2.500 A 25 kA 63 kA Correntes de Dimensionamento I )L
‘ ‘ @—\ - DISJUNTOR MOTORIZADO
. . 2.500A \” Q@
SAIDA TSA SAIDA RN ‘ RAMAL 1 RAMAL 2 RESERVA - TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE TENSAO (COM
- - - "7 - "7 - “ @ CINCO ENROLAMENTOS)
TUn = 30KV, In = 2..500A, Isc = 25kA (3s) . ’7 N _ /A - ;FURGI\SIEE%EISQI;%? DE MEDIDA DE CORRENTE
‘ J ‘ ‘ J ‘ J ‘ -TgAI(\I)SFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE
St TOROIDAL
‘ ‘ —i} ‘ ‘ ‘ —— - DESCARREGADOR DE SOBRETENSOES
‘ — ‘ ﬁ - CONTADOR DE DESCARGAS
‘ ‘ i - LIGAGAO A TERRA
‘ Q ‘ Jm) - CAIXA DE FIM DE CABO
\iy/ ‘
‘ H—e ‘ e ‘ fa e “ ‘ Hi—e ‘ Hi—e ‘ H—e ‘ M- - MECANISMO DE OPERAGAO POR MOLAS
I | TR OO e RO e ROBOL e | B -weowsone oo
5VA, Cl. 5P20 500/1A AR § % ) g N2= 5VA C1.0,2S Fs5 N2= 5VA C1.0,2S Fs5 N2= 5VA C1.0,2S Fs5
‘ ‘ 5 VA, Cl. 5P20 ‘ 2~ % o ‘ zgz—%gﬁspzo ‘ zgi'%gf‘spzo ‘ zgg'%gf‘spzo ‘ EtI\EA < - ENCRAVAMENTO ELETRICO (RLE) E/OU MECANICO
< o (RLM)
$
g | g | il I i 3" |
50-1A 50-1A ) 50-1A ]\ 50-1A
1,25 VA, cl.1FS10 1,25 VA, cl.1FS10 |/ 1,25VA, cl.1FS10 |_V 1,25VA, cl.1FS10
LXHIOZ1 LXHIOZ1
3 x 1x240 mm2 3 x 1x240 mm2
l LXHIOZ1 LXHIOZ1
GE TSA RN | | 3x2x630 mm2 || | 3x2x630 mm2
GN | ]
0,4kV
78kVA
30kv 2 ) 100 KVA @
Dynt1 EL 20104 0.
400-231V 3 lo: 500A
30s
QUADRO GERAL DE QUADRO GERAL DE v v
CORRENTE CORRENTE
ALTERNADA ALTERNADA
SERVICOS AUXILIARES SERVICOS AUXILIARES
OO0
(479-AL3 / AAAC YEW) 2x(3x1x479)mm?
LINHA DUPLA 30 kV NFF - SE 30/60/400 kV GRANDE LAGO ~ 0.8 km
A 11/03/2026 Correcéo dos comprimentos das Linhas SF MC
- 20-08-2024 Emissao Inicial Des. Aprov.
Emissor do Projeto: Promotor do Projeto:
( ) ) edp FOTOVOLTAICA FLUTUANTE DO GRANDE LAGO, S.A.
Y 4 Autor do Projeto: Projeto: , Q" Desenho: h
NUCLEO FOTOVOLTAICO FLUTUANTE Grap | Eomsonsocaotisao
’ ‘ / ST \6\2\ 1 O\ '\0 0\ 8\ 5-2 \4\
NUCLEO FOTOVOLTAICO FLUTUANTE e |
- Aprov.
1 8 PTS 9OMVA DGS PROJ ETO Revisdo : \A‘ Folha : 0\3\ / \0 4
Est./Proj. Designagéo: ~
HSA / FMC / JPF ESQUEMA UNIFILAR GERAL Escalas: S/E
Des.
Substitui:
HSA NUCLEO EOLICO - SE 30/60 kV VERA CRUZ -
Data: NUCLEO FLUTUANTE - SE 30/60/400 k\V GRANDE LAGO | | substituido por:
20-08-2024 Data: -
%
1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 | 10 11 12 13 | 14 15 16 17
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11

12

13
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SE 30/60/400 kV GRANDE LAGO

SE ALQUEVA (SE AV - REN)

SUBESTACAO 30/60/400 kV GRANDE LAGO (SE GDL)

PARQUE EXTERIOR DE APARELHAGEM 400 kV (420 kV)

420 kv

610kV

1425 KV Niveis de Isolamento

2.000A/3.150 A

40 kA B3 KA

125 kA Correntes de Dimensionamento

PARQUE EXTERIOR DE APARELHAGEM 60 kV (72,5 kV)

140 kv

325KV

Niveis de Isolamento

72,5kV
2.000 A

315KA

B0 KA

Correntes de Dimensionamento

Um=T72,5KV; Fv: 1,2 () / 1,9 (30s)
Upr= 60//3 kV:

E1=1003; 10VA; CI. 0,2S

E2= 100/3; 30VA; CI. 0,5 3P

E3= 100/3; 30VA; CI. 3P

Ur=60 kV; Um= 72,5 kV
Ir=2000 A; lk=31,5kA; tk=3's

Ur=60 kV; Um=72,5kV
Ir=2000 A; lk=31,5kA; tk=1s

Um= 72,5 KV
Ik= 31,5 kA; tk=1's

Ipr= 1000 A

N1:1A: 5 VA: Cl. 0,2S FS5
N2: 1 A: 10 VA; Cl. 0,5/5P20
Ipr= 2500 A

N3: 1 A: 30VA; Cl. 5P20

N4: 1 A: 30VA: CI. 5P20

Ur=60 kV; Um=72,5 kV
lk=31,5kA; tk=3's

Um=72,5KkV; Fv: 1,2 () /1,9 (30s)

lcc_max =18.7kA; k=50 kA; tk=1s;

Ur= 360 kV; Uc> 288 kV;

Upl= 832 kv ‘\H '—EH

In=10kA; CI. 3

Um= 420 kV; Fv: 1,2 («) /1,9 (30s)
Upr= 400/+/3 kV:

E1= 100/\3; 20VA; CI. 0,25

E2= 100/\3; 20VA; CI. 0,2S

E3= 100/\3 V; 50VA; CI. 0,5-3P
E4=100/3 V; 50VA; Cl. 3P

Ur=400 kV; Um= 420 kV
lk=50 kA; tk=1s

Ur=400 kV; Um= 420 kV
Ir=3150 A; k=50 kA; tk=1s

Um=420 kV

lk=40 kA; tk=1's

Ipr=250 A

N1:1A; 10 VA; Cl. 0,2S FS5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 0,2S FS5
Ipr=1000 A

N3: 1 A; 50VA; Cl. 0.5-5P30
N4: 1 A; 50VA; Cl. 5P30

N5: 1 A; 50VA; Cl. 5P30

Ur= 360 kV; Uc> 288 kV; Upl=

832 KV ‘H—Q—E

In=10kA; CI. 3

TRANSFORMADOR DE POTENCIA
400 £10x1,25% /63 kV (OLTC)
94.5/125 MVA (ONAN / ONAF)
YNd11

Ucc= 14%

Us=72,5kV; Ur=60 kV; Uc> 48 kV
In=10kA; CI. 3

Um= 72,5 kV
lk= 315 kA; tk=1's

Ipr= 2000 A

N1: 1A: 5 VA: Cl. 0,2S FS5
N2: 1 A; 10 VA; CI. C1. 0,5/5P20
N3: 1 A: 30VA; Cl. 5P20

N4: 1 A: 30VA: Cl. 5P20

Ur=60 kV; Um= 72,5 kV
Ir=2000 A; lk=31,5kA; tk=1s

Ur=60 kV; Um=72,5kV
Ir=2000 A; lk=31,5kA; tk=3 s

0O OO OO

M- £3-~

P2
N5
N4
N3
N2

N1

P1

(ZAMBEZE 595) 1x(3x2x595)mm?
LN 400 KV SE 30/60/400 KV GRANDE LAGO - SE ALQUEVA (REN) ~ 1.9 km

E4

E3
69 E2
E1

Ur=400 kV; Um= 420 kV
Ir=3150 A; k=50 kA; tk=1s

®

x) )

P1

N4

N3

N2

g

3@; Ur=60 kV; Um=72,5 kV; fn= 50 Hz

Ir=3150 A; lk=31,5kA; tk=1s

Nt
Na 1Y S
N
N/

P2

[

Ur=60 kV; Um=72,5kV
Ir=2000 A; lk=31,5kA; tk=3 s

Ur=60 kV; Um= 72,5 kV
Ir=2000 A; lk=31,5kA; tk=3's

Ur=60 kV; Um= 72,5 kV
Ir=2000 A; lk=31,5kA; tk=1s

Um=72,5kV

lk=31,5kA; tk=1s
Ipr=1000 A

N1:1A; 5VA; Cl.0,2S FS5
N2: 1 A; 10 VA; Cl. 0,5/5P20
Ipr=2500 A

N3: 1 A; 30VA; Cl. 5P20

N4: 1 A; 30VA; Cl. 5P20

Ur=60 kV; Um=72,5kV
lk=31,5kA; tk=3 s

Um= 72,5 KV; Fv: 1,2 () /1,9 (30s)
Upr= 603 kV:

N4

N2

N1

P2

1 —

aa
aa
yaa

@ Ur=60 kV; Um=72,5kV
Ir=2000 A; lk=31,5kA; tk=3 s

- . E1
Upr= 603 kV: O,
E1=100/3; 5VA; CI. 0,2 %9
E2= 100/43; 30VA; C1. 0,5 3P E3
E3= 100/3; 30VA; C1. 3P

LXHIOLE (cbe)
3 1x 1000760 mm*
36160 (72.5)KV

E1= 100//3; 10VA; CI. 0,2
E2= 100/73; 30VA; CI. 0,5 3P
E3= 100/3; 30VA; CI. 3P

Us=72,5kV; Ur=60 kV; Uc> 48 kV
In=10kA; Cl. 3

LEGENDA:

\a - TRANSFORMADOR DE POTENCIA COM
U

REGULAGAO EM CARGA
GRUPO DE LIGAGAO YNd11(d11)

\g - TRANSFORMADOR DE SERVIGOS AUXILIARES
'“ GRUPO DE LIGAGAO YNyn0(d11)

- GERADOR DE EMERGENCIA

>—l - SECCIONADOR MOTORIZADO COM FACAS
@ PRINCIPAIS E FACAS DE TERRAS ACOPLADAS
@
o8
©
§:' ;ﬁ
fa e
—= 1

- SECCIONADOR MOTORIZADO

- DISJUNTOR MOTORIZADO

- TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE TENSAO (COM
CINCO ENROLAMENTOS)

- TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE
(UM SECUNDARIO)
- TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE

TOROIDAL

- DESCARREGADOR DE SOBRETENSOES
- CONTADOR DE DESCARGAS

= - LIGAGAO A TERRA

) - CAIXA DE FIM DE CABO

- - MECANISMO DE OPERAGAO POR MOLAS

- - MECANISMO DE DISPARO LIVRE

RLE 4 - ENCRAVAMENTO ELETRICO (RLE) E/OU MECANICO
RLM (RLM)

A 11/03/2026

Correcéo dos comprimentos das Linhas

SF

MC

20-08-2024

Emisséo Inicial

Aprov.

Emissor do Projeto:

(@)edp

Promotor do Projeto:

FOTOVOLTAICA FLUTUANTE DO GRANDE LAGO, S.A.

Autor do Projeto:

( )) edp

Aprov.
DGS

Projeto:

CENTRAL HiBRIDA DO GRANDE LAGO

PROJETO

Q" Desenho:

\6\2\1\0\ -0085-24,

Revis&o : \A‘ Folha:0\4\ / \0 4

Est./Proj.
HSA / FMC / JPF

Des.

HSA

Data:
20-08-2024

Designagéo:

ESQUEMA UNIFILAR GERAL

NUCLEO EOLICO - SE 30/60 kV VERA CRUZ -
NUCLEO FLUTUANTE - SE 30/60/400 kV GRANDE LAGO

Escalas: S/E

Substitui:

Substituido por:
Data: -

11

12

13

14 15

16
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C l Fotovoltaica Flutuante do Grande Lago, S.A.

CENTRAL HiBRIDA DO GRANDE LAGO
SE 30/60/400 kV DO GRANDE LAGO

PROJETO ELETRICO

Dezembro de 2024
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CENTRAL HiBRIDA DO GRANDE LAGO
SE 30/60/400 kv DO GRANDE LAGO

PROJETO ELETRICO

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1 -OBJECTIVO

A presente Meméria Descritiva e os seus anexos, constituem o Projeto Elétrico da Subestacdo 30/60/400
kV da Central Fotovoltaica Flutuante do Grande Lago, pertencente a Central Fotovoltaica de Flutuante
do Grande Lago, adiante designada CHGL, cujo promotor é a sociedade denominada Fotovoltaica

Flutuante do Grande Lago, S.A.

Para o efeito, a EDPR PT — Promocdo e Operacdo, S.A, também sociedade do grupo EDP Renovdaveis,

assegura a Engenharia deste Projeto e, como tal, € a autora do mesmo.

Enquadra-se ainda, no disposto no Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14 de Janeiro, na sua redagdo atual,
concretamente do previsto no n.° 13 do art.® 22°: “sem prejuizo dos procedimentos especificos previstos
nos regimes juridicos das serviddes e restricoes de utilidade pUblica, sGo reconhecidos o interesse publico
e a utilidade publica, para todos os efeitos previstos em normas legais ou regulamentares, designada-
mente para efeito de constituicdo de serviddes e expropriacdes de utilidade publica, da instalacdo de
centros eletroprodutores, incluindo centros eletroprodutores hibridos ou hibridizados, instalacdes de ar-
mazenamento e respetivas linhas de ligacdo até ao ponto de interligacdo que tenham obtido titulo de

reserva de capacidade de injecdo na RESP ao abrigo de procedimento concorrencial.”

A solucdo apresentada serd constituida por uma central fotovoltaica flutuante que contempla a insta-
lacdo de mddulos fotovoltaicos colocados em sistemas flutuantes préoprios e distribuidos ao longo da
correspondente drea de implantacdo e por um parque edlico composto por 16 aerogeradores, repar-
tidos por dois nUcleos, um a nascente e outro a poente. O nucleo fotovoltaico flutuante terd uma po-
téncia instalada que poderd ascender a 110 MW, distribuida por vdrias plataformas, e os nicleos edlicos
uma poténcia instalada que poderd ascender a 72 MW, distribuida por 16 posicdes. O projeto integra

ainda duas subestacdes e quatro linhas elétricas.

Para a integracdo da Central hibrida com a rede elétrica, prevé-se a instalacdo da Subestacdo de
cabeceira 30/60/400 kV do Grande Lago.
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2 -CONFIGURAGAO GERAL DO PROJECTO

A Central hibrida serd constituida por por equipamentos de geracdo, designadamente por mddulos
fotovoltaicos do tipo bifacial com funcionamento em Baixa Tensdo (BT) em corrente continua. A
conversdo para corrente alternada em baixa tensdo é efetuada a partir de inversores descentralizados,
denominados inversores de sfring. Por sua vez é efetuada a elevacdo de BT para MT em postos de
transformacdo (PTs), a partir dos quais se desenvolve a rede 30kV mista, com troco subterréneos entre os
PTs e enfre estes e a Subestacdo do Grande Lago, que se trata da Subestacdo de Interligacdo a

Subestacdo do Alqueva do Operador de Rede de Transporte (REN).

A elevacdo de MT/AT para MAT é efetuada na subestacdo 30/60/400 kV do Grande Lago, alvo do

presente projeto e o fransporte de energia efetuado numa linha de 400kV, que serd ligada a j& existente,

Subestacdo do Alqueva, propriedade da REN, RNT.

3 -DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS E INSTALACOES
3.1 -Concec¢do e descrigdo geral

A Subestacdo 30/60/400 kV do Grande Lago, serd fundamentalmente, constituida por dois
transformadores de poténcia 100MVA (30/60kV) e 125MVA (60/400kV) e respetivos painéis de corte e
protecdo, com a aparelhagem necessdria para assegurar o corte e o isolamento da linha MAT de
interligacdo & rede, do patamar intermédio de 60kV e das redes MT provenientes do campo

fotovoltaico.

No painel de linha MAT estd incluido o seccionador de terra para realizacdo, em maior seguranca, das
operacdes de conservacdo, incluindo aos transformadores de intensidade e de tensdo destinados a

protecdo.

O seccionamento da subestacdo serd efetuado, do lado de MAT, pela abertura do seccionador de
400 kV. Estd prevista a instalacdo de dispositivos de encravamento que ndo permitam a manobra dos

seccionadores com o respetivo disjuntor na posicdo de fechado.

O fecho do seccionador de terra serd possivel apenas na situacdo de “seccionador de 400 kV aberto”
e com uma segunda condicdo de “linha sem tensdo” (encravamento por chave, disponibilizada apds

consignacdo da linha).

O disjuntor e o seccionador de 400 kV serdo motorizados de modo a ser possivel o seu comando &
dist@ncia, a partir de comutadores instalados no painel de comando ou a partir do telecomando. O

seccionador de terra serd de comando manual.

A protecdo contra sobretensdes, originadas por descargas atmosféricas e/ou por manobras, serd

assegurada por descarregadores de oxidos metdlicos instalados na chegada da linha e junto ao
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transformador e pelos cabos de guarda da linha. Para protecdo do edificio de comando contra
descargas atmosféricas, serdo instaladas hastes de descarga na cobertura e no pdrtico, ligadas entre si

e ao elétrodo de terra.

No que concerne ao patamar de 30/60kV, o quadro metdlico de média tensdo, de 30 kV serd dotado
dos encravamentos proprios de monobloco do tipo normalizado e de encravamento de manobra da
aparelhagem das celas de saida para os transformadores de interligacdo com o disjuntor do respetivo
painel de 60 kV.

3.2 -Condigoes gerais de projeto e construgdo

As ligacdes flexiveis de alta tensdo (AT) entre os equipamentos da subestacdo serdo executadas com
condutores de liga de Aluminio, “Almelec”, tipo Aster 851 mm2, em feixe simples, de dimensdes
compativeis com as intensidades de servico e com a intensidade de curto-circuito de 31,5 kA

considerada no projeto da subestacdo.

Relativamente s ligacodes flexiveis de MAT entre os equipamentos da Subestacdo serdo executadas
com condutores de liga de Aluminio, “Almelec”, tipo Aster 851mm2, em feixe duplo, no painel de linha-
transformador de 400 kV, de dimensdes compativeis com as intensidades de servico e com aintensidade

de curto-circuito de 40,0 kA considerada no projeto da Subestacdo.

Quer o poértico de amarracdo da linha de 400 kV, quer as restantes estruturas metdlicas de suporte da
aparelhagem consideradas no projeto correspondem a  estruturas normalizadas  utilizadas

habitualmente nas subestacdes de 400 kV.

Os isoladores de coluna e de cadeia possuirdo caracteristicas de acordo com as normas CEl 60273 e

CEI 60305, respetivamente.

No andar dos 60 kV serd construido um barramento, composto por tubos de aluminio com o di@metro

adequadamente dimensionado aos efeitos do agquecimento e esforcos eletfrodindmicos.

Quer o podrtico de amarragcdo da linha de 400 kV e de 60kV, quer as restantes estruturas metdlicas de
suporte da aparelhagem consideradas no projeto correspondem a estruturas normalizadas utilizadas

habitualmente nas subestacdes de 400 kV e 60kV, respetivamente.

A disté@ncia da aparelhagem ativa a vedacdo exterior €, em qualquer caso, maior que 10 m de largura,
no andar de 400 kV e maior que 7 m, no andar de 60 kV. Entre a aparelhagem, a distGncia foi determi-
nada para, nalguns casos, permitir a realizacdo de futuras intervencodes ligeiras, com parte da instalagcdo
em servico, de acordo com os procedimentos de seguranca, permitindo também, no perimetro circun-
dante, entre as estruturas e a vedacdo exterior, a circulacdo de cargas dentro da designada, na planta
anexa, de via de circulacdo. Esta via ficard devidamente identificada através de marcos implantados

na gravilha e de marcagdes por faixas amarelas nas zonas pavimentadas.

Todas as ligacdes, no andar de 400 kV, apresentam um afastamento entre fases nunca inferior a 5,75 m
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com a excecdo das ligacdes ao fransformador de poténcia MAT/AT/MT, condicionadas & disténcia en-
tre polos, especifica do equipamento. No andar de 60 kV a distdncia entre fases é, emregra, de 1,5 m,

excetuando no disjuntor fripolar em que é cerca de 1 m entre polos.

A aparelhagem de corte e seccionamento, serd do tipo apoiado, suportada por estruturas metdlicas, e
dotada de comandos motorizados, tendo sempre a possibilidade de comando manual, que se sobre-

pde ao comando elétrico, inibindo-o.

As estruturas metdlicas e fundagdes, destinadas ao suporte do equipamento e cabos serdo
dimensionadas e adequadas ds solicitacdes possiveis de ocorrer, nomeadamente, as devidas ao peso,
temperatura, vento, agdes sismicas, esforcos térmicos e eletrodindmicos, etc., apds escolha dos

equipamentos.

3.3 - Patamar dos 30/60kV

3.3.1 - Transformador de poténcia 30/63kV - T00MVA

O transformador de poténcia serd trifdsico, de 63/30 kV, 75/100 MVA, de arrefecimento ONAN/ONAF,
com grupo de ligagcdes YNd11, em banho de éleo, de exterior e com regulacdo automdtica de tensdo
em carga. Serdo equipados com a aparelhagem de protecdo a seguir indicada, dotada de contactos
para alarme e/ou disparo: imagem térmica, para confrolo da temperatura dos enrolamentos,
teletermdémetro com sonda, termdstato e termdmetro de resisténcia, para controlo da temperatura do
6leo, relé Buchholz, detetores de nivel de dleo, relé de protecdo do comutador em carga, vdlvula de
sobrepressdo e detetor de gases no dleo. Em anexo, séo apresentadas as caracteristicas principais deste

tfransformador.

3.3.2 - Aparelhagem de 60 kV
a) Disjuntor

O disjuntor do painel de 60 kV serd tripolar, préprio para instalacdo exterior, de corte em atmosfera de
SF6. O modo de comando normal serd do tipo mecdnico, de abertura livre, com acumulacdo de
energia em molas de abertura e de fecho, acionadas e rearmadas quer manual, por manivela, quer

eletricamente, por motor de rearme.

Serd equipado com uma bobina de fecho e duas de abertura, estas destinadas a serem atuadas por
protecdes distintas; uma destas bobinas serd atuada por falta de tensdo e a outra por emissdo de

corrente. Em anexo, sdo apresentadas as caracteristicas principais do disjuntor de 60 kV.
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b) Seccionador

O seccionador serd de duas colunas rotativas, com corte central, de polos separados, para instalacdo
exterior. O comando dos trés polos é sincronizado e os contactos sdo equipados com acessoérios de
pressdo para garantir boa ligacdo elétrica. Para permitir a ligacdo & terra da linha, serdo instaladas
facas de ligacdo a terra com encravamento mecdnico com o seccionador atrds referido. Em anexo,

sdo apresentadas as caracteristicas principais do seccionador de 60 kV.

c) Descarregadores de sobretensdes

Os descarregadores de sobretensdes instalados junto ao transformador de interligacdo, serdo de éxido
de zinco, equipados com limitador de pressdo e contador de descargas, préprios para montagem

exterior. Em anexo, sdo apresentadas as caracteristicas principais destes aparelhos.

d) Transformadores de medicdo

Os transformadores de medicdo (intensidade e tensdo) serdo do tipo indutivo, herméticos, de
isolamento de papel impregnado de dleo, proprios para montagem exterior. Em anexo, sdo

apresentadas as caracteristicas principais destes transformadores de medicdo.

3.3.3 - Quadro metdlico de Media tensdo de 30 kV

O Quadro metdlico de Media tensdo de 30 kV serd constituido por um conjunto de celas metdlicas
modulares, em monobloco do fipo blindado, apropriadas para o efeito. Estdo previstas as seguintes

celas:

- Celas de chegada dos ramais da rede interna de 30 kV, e celas idénticas, de reserva, cada uma
equipada com um disjuntor tripolar e um interruptor-seccionador, com facas de terra, de corte em SFé6,
e com fransformadores de intensidade;

- Cela de saida para o transformador de poténcia, equipada do mesmo modo, com encravamento
por chave com o disjuntor de 60 kV, incluindo a medida de tensdo no barramento;

- Cela de dlimentacdo do transformador dos servicos auxiliares, equipada com um interruptor-
seccionador, com facas de terra, de corte em SF6, combinado com fusiveis de protecdo do

fransformador;
- Cela de ligacdo a reacténcia de criacdo do neutro artificial, equipada do mesmo modo;

- Cela de reserva totalmente equipada, com as mesmas caracteristicas que a cela de saida para o

Transformador de Poténcia.

3.3.4 - Reactancia de neutro

A reactdncia de neutro artificial serd trifdsica, imersa em dleo, grupo de ligagcdo ZN, com uma

impeddéncia homopolar de 104 Q, por fase, e corrente de defeito no neutro (3lo) de 500 A. Serd instalada
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na subestacdo, a intfempérie em zona vedada para evitar o acesso indevido.

3.3.5 - Transformador dos servigos auxiliares

O transformador trifdsico de servicos auxiliares, de 100 kVA, 30 000/ 230-400 V, Dyn11, em banho de dleo,

de exterior, montado na subestacdo, & intempérie em zona vedada para evitar o acesso indevido.

3.3.6 - Coordenacgao do isolamento

O:s principios de coordenacdo do isolamento utilizados no projeto da instalacdo de 60 kV coincidem com
os habitualmente adotados na Rede, quer no que respeita a niveis de isolamento dos equipamentos,
distGncias de isolamento e linhas de fuga de isoladores, quer no referente a dispositivos de protecdo
confra sobretensdes. A protecdo contfra sobretensdes, originadas por descargas atmosféricas ou por

manobras, serd assegurada por descarregadores de éxidos metdlicos instalados junto ao transformador.

A classificacdo dos locais quanto ao nivel de poluicdo é determinante na escolha dos isoladores. Estando,
a Subestacdo implementada na proximidade de uma zona logistica urbana, considerou-se para este
projeto a classe da severidade de poluicdo do local como forte, devido, principalmente, & proximidade
de instalacdes industriais, de vias de circulacdo automdvel intenso, embora ndo muito préximas, mas,
sobretudo, pela via de extracdo e movimentacdo de inertes (argilas), na proximidade, podendo originar

poluicdo, de classe de severidade do local, *d", de acordo com a especificacdo IEC 60815-1.

A este nivel de poluicdo, corresponde uma linha de fuga especifica de 25 mm/kV pelo que o
comprimento minimo da linha de fuga dos isoladores para o andar de Um =72,5kV, é de 1812,5mm, e

para o andar de Um = 36 kV, é de 900 mm.

De acordo com os principios de coordenacdo de isolamento, os painéis de linha sdo protegidos contra
sobretensdes vindas do exterior através da montagem de descarregadores de sobretensdes e de hastes
de descarga nas cadeias de amarracdo ao podrtico. Esta medida visa sobretudo a Protecdo do

equipamento do painel de linha e, sobretudo, do disjuntor quando estiver aberto ou em fase de abertura.

O transformador é protegido contra sobretensdes por intermédio de descarregadores de sobretensdo

instalados nos dois niveis de tensdo (60 e 30 kV).

Niveis de Isolamento e de Protecdo

De acordo com as recomendacdes CEl aplicdveis, os niveis de isolamento e protecdo a adotar para a

aparelhagem de alta tensdo utilizada nesta instalagdo, serdo os indicados nos quadros seguintes:

Transformador de Poténcia
Tensdo Nominal ‘ 63 kV 30 kV

Tens@o mais elevada em regime continuo ‘ 72,5 36
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Freqg. Ind. 50Hz, 1 min, valor eficaz
Fase-terra 140 70
Fase-fase 140

Onda de choque atmosférica
Fase-terra 325 170
Fase-fase 325

Onda de choque de manobra
Fase-terra
Fase-fase

Aparelhagem de Corte e Manobra

Tensdo nominal 63 kV
Tens@o mdaxima 72,5 kV
Frequéncia nominal 50 Hz
NUmero de fases 3
Regime de neutro A terra
Constante de tempo da rede 45 ms
Fator de defeito & terra <1,4

TensGo mdax. de |Tensdo a frequéncia industrial, 50 Hz, | Tens@o a onda de choque atmosfé-
servico Um 1 min [kVef] rico [kV] (valor de crista)
[kVef]
Fase-terra, fase- Fase-terra, Fase-terra, fase- Entre polos
fase e enfre - DIsj.  fase-fase e en- | fase - Dlsj. fechado
fechado tre - Dlsj.
aberto
72,5 140 610 - -

Niveis de isolamento nominal dos Transformadores de Medicdo

Tens@o a onda de choque |[Tens@o a onda de
de manobra [kV] (valor choque atmosférico

Tensdo mdaxima

. Tensdo a frequéncia indus-
de servico Um

trial, 50 Hz, 1 min [kVef]

[kVef] de crista) [kV] (valor de crista)
Fase-terra Fase-terra Fase-terra
72,5 140 - 325

Por sua vez, todos os equipamentos de BT deverdo ter um nivel de isolamento para suportarem uma ten-
sdo eficaz de 2 kV, a frequéncia industrial, durante 1 minuto. As dist@ncias de isolamento minimas no ar

medidas a partir das partes em tensdo deverdo respeitar os valores indicados no quadro seguinte:

Distdncias minimas de isolamento (IEC 61936-1)

Tensao mais Distancias de isolamento Distancia ao |Disténcia de frabalho referida a
Elevada [kVef] [cm] solo parte ativa [cm]

Central Hibrida do Grande Lago
SE de cabeceira 30/60/400 kV do Grande Lago
Projeto Elétrico Pag. 9/27



\ ed Fotovoltaica Flutuante do Grande Lago, S.A.
©@eop

Fase-terra Fase-fase [cm] Horizontal Vertical
72,5 66 76 300 300 300

Descarregadores de sobretensées

O transformador de poténcia serd protegido por descarregadores de sobretensdes de éxido de zinco, nos

vdrios niveis de tensdo, com as seguintes caracteristicas principais:

Designagdo Unid 60 kV
- Modo de ligacdo: fase-terra
- Tipo de montagem: apoiada
- Corrente nominal de descarga: kA 10
- Classe de descarga de longa duracdo: 2
- Onda de corrente de grande amplitude 4/20 ps :kA 100

Sendo as tensdes carateristicas determinadas de acordo com as especificidades das redes, nomeada-
mente, nivel de isolamento bdsico dos equipamentos a proteger, tensdes mais elevadas das redes, fator

de defeito d terra e regime de neutro, e que constam do Anexo .

Colunas e Cadeias de Isoladores

Como referido anteriormente o nivel de poluicdo deverd considerar-se médio. Nesse pressuposto as colu-

nas isolantes deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:
Colunas de Isoladores

Nivel de poluigcdo: forte

Linha de fuga especifica (mm/kV) 25,0
Dist&ncia minima entre saias - s (mm) 40,0
Projecdo minima das saias - p (mm) 50,0
Coeficiente minimo (s/p) 0.8

Fator de linha de fuga mdximo
(linha de fuga/linha de arco) 3.5

As cadeias de isoladores a instalar nos porticos, especificadas de acordo com CEl 60305 e CEl 60120,

encontram-se definidas no quadro seguinte:

Cadeias de isoladores
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Tensdo ‘ Tipo de Cadeia ‘ Quantidade de ‘ Tipo de ‘ Linha de fuga total
[kV] Isoladores Isoladores [mm]
60 ‘ Amarracdo ‘ 2G5 ‘ U160 BS ‘ 1600

Nas instalagcdes de 30 kV e de baixa tensdo, os equipamentos a utilizar possuem os niveis de isolamento
definidos nas normas aplicéveis, sendo a protecdo contra sobretensdes assegurada, na instalacdo de 30
kV, por descarregadores de dxidos metdlicos, e nainstalacdo de baixa tensdo por dispositivos adequados,

garantindo trés niveis de protecdo (alta, média e fina).

3.4 - Patamar dos 60/400kV

3.4.1 - Transformador de poténcia 63/400kV - 125MVA

O transformador de poténcia serd trifésico, de 63/400 kV, 94,5/125 MVA, de arrefecimento ONAN/ONAF,
com grupo de ligagcdes YNd11, em banho de éleo, de exterior e com regulacdo automdtica de tensdo
em carga. Serdo equipados com a aparelhagem de protecdo a seguir indicada, dotada de contactos
para alarme e/ou disparo: imagem térmica, para confrolo da temperatura dos enrolamentos,
teletermdémetro com sonda, termdstato e termdmetro de resisténcia, para controlo da temperatura do
6leo, relé Buchholz, detetores de nivel de dleo, relé de protecdo do comutador em carga, vdlvula de
sobrepressdo e detetor de gases no 6leo. Em anexo, séo apresentadas as caracteristicas principais deste

tfransformador.

3.4.2 - Aparelhagem de 400 kV - Painel de linha MAT
a) Disjuntor

O disjuntor do painel de 400 kV serd tripolar, proprio para instalacdo exterior, de corte em atmosfera
de SF6. O modo de comando normal serd do tipo mecénico, de abertura livre, com acumulagcdo de
energia em molas de abertura e de fecho, acionadas e rearmadas quer manual, por manivela, quer

elefricamente, por motor de rearme.

Serd equipado com uma bobina de fecho e duas de abertura, estas destinadas a serem atuadas por
protecdes distintas; uma destas bobinas serd atuada por falta de tensdo e a outra por emissdo de

corrente. Em anexo, sdo apresentadas as caracteristicas principais do disjuntor de 400 kV.
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b) Seccionador

O seccionador serd de duas colunas rotativas, com corte central, de polos separados, para instalacdo
exterior. O comando dos trés polos é sincronizado e os contactos sdo equipados com acessoérios de
pressdo para garantir boa ligacdo elétrica. Em anexo, sdo apresentadas as caracteristicas principais
do seccionador de 400 kV.

Para permitir a ligacdo a terra da linha, serdo instaladas facas de ligacdo a terra com encravamento

mecdnico com o seccionador atrds referido.

c) Descarregadores de sobretensdes

Os descarregadores de sobretensdes instalados junto ao transformador de interligacdo, incluindo o
descarregador ligado ao neutro do transformador, serdo de éxido de zinco, equipados com limitador
de pressdo e contador de descargas, proprios para montagem exterior. Em anexo, sdo apresentadas

as caracteristicas principais destes aparelhos.

d) Transformadores de medicdo

Os transformadores de medicdo (intensidade e tensdo) serdo do tipo indutivo, herméticos, de isola-
mento de papel impregnado de dleo, préprios para montagem exterior. Em anexo, sdo apresentadas

as caracteristicas principais destes transformadores de medicdo.

3.4.2 - Aparelhagem de 60 kV - Painel de transformador
a) Disjuntor

O disjuntor do painel de 60 kV serd tripolar, préprio para instalacdo exterior, de corte em atmosfera de
SF6. O modo de comando normal serd do tipo mecdnico, de abertura livre, com acumulacdo de
energia em molas de abertura e de fecho, acionadas e rearmadas quer manual, por manivela, quer

eletricamente, por motor de rearme.

Serd equipado com uma bobina de fecho e duas de abertura, estas destinadas a serem atuadas por
protecdes distintas; uma destas bobinas serd atuada por falta de tensdo e a outra por emissdo de

corrente. Em anexo, sdo apresentadas as caracteristicas principais do disjuntor de 60 kV.

b) Seccionador

O seccionador serd de duas colunas rotativas, com corte central, de polos separados, para instalacdo
exterior. O comando dos trés polos é sincronizado e os contactos sdo equipados com acessoérios de
pressdo para garantir boa ligacdo elétrica. Em anexo, sdo apresentadas as caracteristicas principais

do seccionador de 60 kV.

c) Descarregadores de sobretensdes
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Os descarregadores de sobretensdes instalados junto ao transformador de interligacdo, serdo de éxido
de zinco, equipados com limitador de pressdo e contador de descargas, préprios para montagem

exterior. Em anexo, sdo apresentadas as caracteristicas principais destes aparelhos.

d) Transformadores de medicdo

Os transformadores de medicdo (intensidade e tensdo) serdo do tipo indutivo, herméticos, de isola-
mento de papel impregnado de éleo, préprios para montagem exterior. Em anexo, sdo apresentadas

as caracteristicas principais destes transformadores de medicdo.

3.4.3 - Aparelhagem de 60 kV - Painel de linha AT
a) Disjuntor

O disjuntor do painel de 60 kV serd tripolar, préprio para instalacdo exterior, de corte em atmosfera de
SF6. O modo de comando normal serd do tipo mecdnico, de abertura livre, com acumulacdo de
energia em molas de abertura e de fecho, acionadas e rearmadas quer manual, por manivela, quer

eletricamente, por motor de rearme.

Serd equipado com uma bobina de fecho e duas de abertura, estas destinadas a serem atuadas por
protecdes distintas; uma destas bobinas serd atuada por falta de tensdo e a outra por emissdo de

corrente. Em anexo, sdo apresentadas as caracteristicas principais do disjuntor de 60 kV.

b) Seccionador de linha

O seccionador serd de duas colunas rotativas, com corte central, de polos separados, para instalagdo
exterior. O comando dos trés polos é sincronizado e os contactos sdo equipados com acessérios de
pressdo para garantir boa ligacdo elétrica. Em anexo, sdo apresentadas as caracteristicas principais

do seccionador de 60 kV.

Para permitir a ligacdo a terra da linha, serdo instaladas facas de ligacdo a terra com encravamento

mecdnico com o seccionador atrds referido.
c) Seccionador de barramento

O seccionador serd de duas colunas rotativas, com corte central, de polos separados, para instalacdo
exterior. O comando dos trés polos é sincronizado e os contactos sdo equipados com acessérios de
pressdo para garantir boa ligacdo elétrica. Em anexo, sdo apresentadas as caracteristicas principais
do seccionador de 60 kV.

c) Descarregadores de sobretensdes

Os descarregadores de sobretensdes instalados junto ao pdértico de chegada da linha, seréo de dxido
de zinco, equipados com limitador de pressdo e contador de descargas, préprios para montagem

exterior. Em anexo, sdo apresentadas as caracteristicas principais destes aparelhos.
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d) Transformadores de medicdo

Os transformadores de medicdo (intensidade e tensdo) serdo do tipo indutivo, herméticos, de isola-
mento de papel impregnado de dleo, préprios para montagem exterior. Em anexo, sdo apresentadas

as caracteristicas principais destes transformadores de medicdo.

3.5 -Coordenacgdo do isolamento

Os principios de coordenacdo do isolamento utilizados no projeto da instalagcdo de 60 kV coincidem com
os habitualmente adotados na Rede, quer no que respeita a niveis de isolamento dos equipamentos,
distGncias de isolamento e linhas de fuga de isoladores, quer no referente a dispositivos de protecdo con-
tra sobretensdes. A protecdo contra sobretensdes, originadas por descargas atmosféricas ou por mano-

bras, serd assegurada por descarregadores de dxidos metdlicos instalados junto ao transformador.

A classificacdo dos locais quanto ao nivel de poluicdo é determinante na escolha dos isoladores. Estando,
a Subestacdo implementada na proximidade de uma zona logistica urbana, considerou-se para este pro-
jeto a classe da severidade de poluicdo do local como forte, devido, principalmente, d proximidade de
instalacdes industriais, de vias de circulacdo automdvel intenso, embora ndo muito proximas, mas, sobre-
tfudo, pela via de extragcdo e movimentacdo de inerfes (argilas), na proximidade, podendo originar polu-

icdo, de classe de severidade do local, *d", de acordo com a especificacdo IEC 60815-1.

A este nivel de poluicdo, corresponde uma linha de fuga especifica de 25 mm/kV pelo que o compri-
mento minimo da linha de fuga dos isoladores para o andar de Um = 420 kV, é de 10500 mm, e para o
andarde Um=72,5kV, éde 1 810 mm.

De acordo com os principios de coordenacdo de isolamento, os painéis de linha sdo protegidos contra
sobretensdes vindas do exterior através da montagem de descarregadores de sobretensdes e de hastes
de descarga nas cadeias de amarracdo ao pdrtico, as quais deverdo ter uma disténcia de escorvamento
de 300 mm, para Um =72,5kV e de 1700 mm para Um = 420 kV. Esta medida visa sobretudo a Protecdo
do equipamento do painel de linha e, sobretudo, do disjuntor quando estiver abertfo ou em fase de aber-

fura.

O transformador é protegido contra sobretensdes por intermédio de descarregadores de sobretensdo

instalados nos trés niveis de tensdo (400, 63kV).

Niveis de Isolamento e de Protecdo

De acordo com as recomendagdes CEl aplicdveis, os niveis de isolamento e protecdo a adotar para a

aparelhagem de alta tensdo utilizada nesta instalagdo, serdo os indicados nos quadros seguintes:
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Transformador de Poténcia

Tensdo Nominal 400 kv 63 kV

Tens@o mais elevada em regime continuo 420 72,5

Freqg. Ind. 50Hz, 1 min, valor eficaz

Linha 570 140

Neutro 72,5 140
Onda de choque atmosférica

Linha 1300 325

Neutro 325
Onda de choque de manobra

Fase-terra 1050

Fase-fase 1575

Aparelhagem de Corte e Manobra

Tensdo nominal 400 kV 63 kV
Tensdo mdaxima 420 kV 72,5 kV
Frequéncia nominal 50 Hz 50 Hz
NUmero de fases 3 3
Regime de neutro A terra A terra
Constante de tempo da rede 45 ms 45 ms
Fator de defeito a terra <14 <1,55

TensGo mdax. de |Tensdo a frequéncia industrial, 50 Hz, | Tens@o a onda de choque atmosfé-
servico Um 1 min [kVef] rico [kV] (valor de crista)
[kVef]
Fase-terra, fase- Fase-terra, Fase-terra, fase- Entre polos
fase e enfre - DIsj.  fase-fase e en- | fase - Dlsj. fechado
fechado tre - Dlsj.
aberto
72,5 140 160 325 375
420 520 610 1050 1575

Niveis de isolamento nominal dos Transformadores de Medicdo

Tensdo maxima
de servico Um
[kVef]

Tens@o a onda de choque |[Tens@o a onda de
de manobra [kV] (valor choque atmosférico
de crista) [kV] (valor de crista)

Tensdo a frequéncia indus-
trial, 50 Hz, 1 min [kVef]

Fase-terra Fase-terra Fase-terra
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72,5 140 - 325
420 630 1050 1425

Por sua vez, todos os equipamentos de BT deverdo ter um nivel de isolamento para suportarem uma ten-
sdo eficaz de 2 kV, d frequéncia industrial, durante 1 minuto. As distdncias de isolamento minimas no ar

medidas a partir das partes em tensdo deverdo respeitar os valores indicados no quadro seguinte:

Distancias minimas de isolamento (IEC 61936-1)

Tensdo mais Distancias de isolamento Disténcia ao |Distancia de trabalho referida a
Elevada [kVef] [cm] solo parte ativa [ecm]
[cm] . )
Fase-terra Fase-fase Horizontal Vertical
72,5 66 105 350 300 300
420 340 380 610 540 540

Descarregadores de sobretensées

O transformador de poténcia serd protegido por descarregadores de sobretensdes de éxido de zinco, nos

vdrios niveis de tensdo, com as seguintes caracteristicas principais:

Designagdo Unid 400 kV 63 kV
- Modo de ligacdo: fase-terra fase-terra
- Tipo de montagem: apoiada apoiada
- Corrente nominal de descarga: kA 20 10
- Closse de descarga de longa duracdo: 4 3
- Onda de corrente de grande amplitude 4/20 us :kA 100 100

Sendo as tensdes carateristicas determinadas de acordo com as especificidades das redes, nomeada-
mente, nivel de isolamento bdsico dos equipamentos a proteger, tensdes mais elevadas das redes, fator

de defeito d terra e regime de neutro, e que constam do Anexo .

Colunas e Cadeias de Isoladores

Como referido anteriormente o nivel de poluicdo deverd considerar-se médio. Nesse pressuposto as colu-

nas isolantes deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

Colunas de Isoladores

Central Hibrida do Grande Lago
SE de cabeceira 30/60/400 kV do Grande Lago
Projeto Elétrico Pag. 16/27



\ e d Fotovoltaica Flutuante do Grande Lago, S.A.
@edp

Nivel de poluigcdo: forte

Linha de fuga especifica (mm/kV) 25,0
Dist&ncia minima entre saias - s (mm) 40,0
Projecdo minima das saias - p (mm) 45,0
Coeficiente minimo (s/p) 0.8

Fator de linha de fuga maximo
(linha de fuga/linha de arco) 3.5

As cadeias de isoladores a instalar nos poérticos, especificadas de acordo com CEl 60305 e CEI 60120,

encontram-se definidas no quadro seguinte:

Cadeias de isoladores

Tensdo Tipo de Cadeia Quantidade de Tipo de Linha de fuga total
[kV] Isoladores Isoladores [mm]
72,5 Amarracdo 2x4 F160 P 2180
420 Amarracdo 2x23 F160 BS 12535

3.6 -Protegodes

O Sistema de protecdes previsto para esta instalacdo, nomeadamente, para o painel de 400 kV, segue
os principios que tém vindo a ser adotados e indicados pelo Operador da Rede Nacional de Transporte,
incluindo as funcdes de osciloperturbografia com armazenamento local e acesso remoto, bem como as
instalacdes e equipamentos destinados s comunicacdes que servem de suporte ao funcionamento da

protecdo diferencial de linha.

Assim todas as cadeias de protecdo serdo alimentadas a partir da mesma bateria, embora podendo

atuar em circuitos de disparo independentes.

Todas as protecdes deverdo possuir dispositivos de ensaio que permitam verificar o respetivo funciona-

mento, mantendo o painel em exploragdo.

= Linha de 400 kV

O sistema de protecdo de linha obedecerd a especificacdo “Sistema de Comando e Protecdo — SCP”

do operador de rede (REN) e, de um modo ndo exaustivo contemplard as principais funcdes:
e - Protecdo Diferencial de Linha com fung¢do Disténcia Infegrada;

e - Protecdo de DistGncia de Reserva (3 escaldes);
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e - Protecdo Direcional de Terra.

e - Funcdes de protecdo de: méxima corrente (curto-circuito e sobrecarga térmica), maxima e minima

frequéncia e méxima e minima tensdo, falha de disjuntor.

= Transformador de Poténcia AT/MAT

A cadeia de protecdes a instalar deverd comportar, além das protecdes préprias do transformador de
poténcia (buchholz, temperatura, imagem térmica, vdlvula de sobrepressdo, etc.), as seguintes prote-

coes:

e - Protecdo Diferencial;

e - Protegcdo de Mdxima Intensidade AT;

e - Protegcdo de Mdxima Intensidade MAT;
e - Protecdo de Falha de Disjuntor AT;

e - Protecdo de Falha de Disjuntor MAT;

e - Protecdo diferencial homopolar do enrolamento MAT;

= Llinha de 60 kV
O sistema de Protecdo de linha serd constituido por:

e Protecdo de Distancia;

¢ Diferencial de linha (eventual)
e Protecdo Direcional de Terra.
e Dispositivo de Religacdo Automdtica Trifdsica;

e Protecdo Trifésica de Mdxima Intensidade (2 escaldes);

3.7 -Contagem de energia

A contagem oficial da energia da CHGL serd localizada no painel de 400 kV da SE de Cabeceira do
Grande Lago, e assegurard a medicdo dos trénsitos de energia ativa e reativa nos dois sentidos, possibili-

tando o cdilculo da poténcia média em periodo de 15 minutos e diferenciando os diferentes periodos
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tarifdrios, didrios e sazonais. Serd feita por equipamento adequado, a partir de transformadores de medi-

cdo instalados no painel de saida a 400 kV e com possibilidade de ligacdo a centrais de telecontagem.

A classe de precisdo nos enrolamentos dos transformadores de medicdo destinados & contagem de ener-

gia é de 0,2s.

Todos os circuitos e equipamentos de medicdo serdo testados e posteriormente selados.

3.8 - Elétrodos de terra e ligagées a terra

A rede geral de terras da Subestacdo do Grande Lago (30/60/400 kV) é concebida de forma a constituir
uma rede equipotencial, reduzindo os riscos de tensdes de passo e de contacto e limitando-as a valores
ndo perigosos, em caso de defeito d terra, seguindo as recomendacdes da norma |EEE 80-2000 e o Docu-

mento de Harmonizacdo HD 637 S1.
A rede geral de terras serd um conjunto interligado, formado por:

- terra de protecdo, destinada a contribuir para a seguranca das pessoas nas proximidades de um objeto

metdlico da instalacdo suscetivel de colocacdo acidental sob tensdo em caso de defeito de isolamento;
- terra de servico, destinada a influenciar o comportamento da rede em caso de defeito a terra.

A rede geral de terras serd uma terra Unica, constituida por um circuito de instalacdo subterr@nea e por

um circuito de instalacdo a superficie, ligados entre si.

A protecdo contra descargas atmosféricas diretas serd feita através rede de terras aérea, que é constitu-
ida por cabos de guarda, amarrados entre pdrticos, cuja combinacdo de intersecdes dos cones de pro-

tegcdo, cobre na totalidade os equipamentos e instalacdes exteriores.

O circuito de terras subterrdneo serd constituido por uma malha de condutores de cobre nu, com a sec-
cdo de 95 mm2, enterrados a uma profundidade minima de 0,8 m e que constitui uma malha uniforme

em toda a plataforma da Subestacdo.

A rede de terras subterréinea serdo ligadas as estruturas metdlicas, massas da aparelhagem, descarrega-
dores de sobretensdo, neutros dos fransformadores de poténcia e de medi¢cdo, cabos de guarda e ve-

dacdo exterior.

As ligacdes das massas dos equipamentos dos equipamentos da Subestacdo ao elétrodo de terra serdo
feitas por barra de aco inoxiddvel de 50 x 5 mm?, utilizando-se ligadores bimetdlicos sempre que necessd-

rio.
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3.9 -Servicos Auxiliares

Os servicos auxiliares da subestacdo compreendem servicos em corrente alternada 400/230 V e servicos

em corrente contfinua 110 e 48 V.

3.9.1 - Servigos auxiliares de corrente alternada

Os Servicos Auxiliares de Corrente Alternada da subestacdo estdo previstos para 400-231 V, 50 Hz, sendo

a sua alimentacdo assegurada pelos Transformadores de Servicos Auxiliares MT/BT de 100 kVA.

Destinado & alimentacdo dos circuitos considerados prioritdrios ao funcionamento da instalacdo existird,
para além do barramento geral dos Servicos Auxiliares de Corrente Alternada, um barramento socorrido
de corrente alternada alimentado por uma unidade onduladora com redunddcia que serd alimentada

a partir dos servicos auxiliares de corrente continua de 110 V.

A protecdo de pessoas contra contactos indiretos na rede dos Servicos Auxiliares de Corrente Alternada
da subestacdo serd garantida pela adocdo do sistema TT, cujas normas de concecdo se encontram

denftro das disposicoes regulamentares, nomeadamente:
e Disparo ao primeiro defeito;
e Neutro de baixa tensdo do transformador dos Servicos Auxiliares ligado & rede geral de terras;
e Massas da instalacdo ligadas d rede geral de terras;

e Utilizacdo de disjuntores diferenciais de média sensibilidade, montados de forma seletiva,

assegurando o corte dos circuitos em caso de defeito a terra;

e Existéncia de terra geral com resisténcia inferior a 1 Q.

3.9.2 - Servigos auxiliares de corrente continua (fontes de alimentagdo permanentes)

Os Servicos Auxiliares de Corrente Continua da subestacdo est@o previstos para 110V, sendo a sua
alimentagdo realizada a partir de um conjunto de baterias e retificadores que infegram, alimentacdo do
autdmato de conducdo, dos circuitos de comando e protecdo e do equipamento de telecomunicacoes,
também a funcdo de televigilncia de incéndio e de intrusdo uma vez que se trata de uma instalacdo

sem presenca humana permanente

Os Servicos Auxiliares de Corrente Continua seréo equipados com um dispositivo de controlo permanente

do isolamento dos circuitos, para a detecdo e sinalizagcdo da ocorréncia de defeitos & terra.
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3.9.3 - lluminagdo e tomadas

Os niveis de iluminéncia média a considerar para os diferentes compartimentos do edificio de comando

e da subestacdo serdo os seguintes:

- sala de comando: 200 lux;
- restantes compartimentos: 150 lux;

- parque exterior de 60 kV: 20 lux.

Para além das lumindrias de iluminagdo normal, em locais apropriados serdo colocadas ainda lumindrias
de iluminacdo de emergéncia, com autonomia ndo inferior a 1,5 h, de forma a assegurar a circulacdo e

atuagdo dos operadores com seguranca, no caso de falta de tensdo.

A subestacdo serd iluminada com 4 projetores equipados com Idmpadas de sddio alta pressdo, de 150
W, sendo ainda equipada com um projetor, de reforco, de vapor de sédio de alta pressdo, de 1000 W,

amovivel.

Nos diferentes compartimentos, serdo instaladas tomadas monofdsicas de 16 A, tipo “schuko”, quer para
utilizagcdo geral, quer para alimentagdo dos equipamentos destinados & exploracdo da instalacdo, além
de uma tomada trifdsica na ferramentaria. Na subestacdo serdo montadas duas fomadas trifdsicas e uma

monofdsica, instaladas em armdrio montado em postalete com 30 cm de altura.

3.9.4 - Sistemas de iluminagao

O Parque Exterior de Aparelhnagem e o Edificio de Comando serdo equipados com um sistema de
iluminacdo principal e um sistema de iluminacdo de emergéncia. Este Ultimo sistema assegurard a
iluminacdo necessdria & circulacdo de pessoas em caso de falha de alimentacdo ao barramento gerall

dos Servicos Auxiliares de Corrente Alternada (SACA).

Para permitir intervencdes de manutencdo programada ou acorrer a avarias fortuitas noturnas, o parque
exterior serd equipado com holofotes orientdveis instalados nas estruturas da subestacdo. Estes

equipamentos serdo instalados em locais acessiveis, em seguranca, com a subestacdo desligada.

3.9.5 - Tomadas

O Parque Exterior de Aparelhagem e o Edificio de Comando serdo equipados com circuitos de tomadas

monofdsicas e trifdsicas para usos gerais.

No parque exterior existird também um bloco de tomadas monofdsica, trifdsica normal e trifdsica de
poténcia, instalado em estrutura prépria na proximidade do transformador principal, de modo a permitir

a ligacdo de equipamentos e ferramentas elétricas para a execucdo de trabalhos de manutencdo.
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3.10 -Sistemas e Instalagcoes Auxiliares

3.10.1 -Ar condicionado

O Edificio de Comando estard equipado com um sistema de ar condicionado, constituido por vdarias
unidades, exteriores (condensadores) e interiores (evaporadores) e respetivo conjunto de fubagens de
interligacdo, de modo que se consiga uma regulacdo de temperatura, em qualquer época do ano, entre

15 e 25°C, seja qual for a temperatura exterior que se verifique.

3.10.2 -Detecgdo de intrusGo e incéndio

O Edificio de Comando serd equipado com um sistema de detecdo de intrusdo e incéndio, constituido
por centrais separadas, detetores de intrusdo do tipo micro-ondas e infravermelhos e detetores de
incéndio do tipo ético. No sistema de intrusdo estdo também consideradas as sinalizacdes de portdo de

entrada da subestacdo aberto e portas do Edificio de Comando Abertas.

3.10.3 -Instalagdo telefénica

A instalacdo telefénica prevista para o Edificio de Comando serd constituida por uma rede estruturada

entre as tomadas ferminais e o bastidor passivo.

3.10.4 -Encravamentos

As manobras suscetiveis de danificarem o equipamento ou de colocarem em risco a integridade fisica

das pessoas serdo condicionadas por um sistema de encravamentos.

As manobras de fecho dos disjuntores serdo validadas pelas condicdes de sincronizacdo. Nos paineis de
60kV, o fecho do seccionador de 60 kV sé é permitido com o respetivo disjuntor de 60 kV aberto e em
caso de disparo provocado pela atuacdo das protecdes intrinsecas do transformador, a ordem de fecho

s6 é possivel apds cancelamento da ordem de bloqueio de ligar, entretanto gerada.

As manobras de fecho dos disjuntores serdo validadas pelas condicdes de sincronizagcdo. No painel de
linha de 400kV, o fecho do seccionador de 400 kV sé é permitido com o respetivo disjuntor de 400 kV
aberto e em caso de disparo provocado pela atuacdo das protecdes intrinsecas do transformador, a

ordem de fecho s6 € possivel apds cancelamento da ordem de blogueio de ligar, entretanto gerada.

A abertura dos disjuntores ndo serd, em qualquer caso, bloqueada.
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4 -QUALIDADE DOS EQUIPAMENTOS, NORMAS E REGULAMENTOS

Os equipamentos a instalar seréo construidos segundo normas de fabrico e de ensaio reconhecidas e,

ainda, certificados por organismos competentes.

No fim da montagem, readlizar-se-do ensaios de entrada em servico e de comissionamento dos
equipamentos, a que se seguird uma fase de servico experimental, finda a qual, se nada obstar, se

considerardo os equipamentos aptos para o servico industrial.
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5 -CALCULOS E DIMENSIONAMENTOS DA SUBESTAGCAO

5.1 -Condicoes Ambientais de Servigo

Instalacdes e equipamentos de MT, AT: exterior

Altitude: <1000 m

Temperatura mdxima do ar ambiente: +40 °C

Temperatura minima do ar ambiente: -15°C

Temperatura média do ar ambiente: +20 °C

Humidade relativa méxima 100%

Press&o mdaxima do vento: 34 m/s; 700 Pa

Radiacdo solar 1000 W/m?2

Formagdo de gelo (espessura) N/A

Classe de poluicdo Forte (Nivel lll - 25 mm/kV)

5.2 -Caracteristicas Gerais das Redes Elétricas

Caracteristicas 60 kV 400 kV
NUmero de Fases 3 3
Tensdo Nominal - UN (kV) 63 400
Tensdo Estipulada - Um (kV) 72,5 420
Frequéncia Nominal (Hz) 50 50
Regime de Neutro Isolado! a terra
Fator de Defeito a Terra <1,55 <1,4?
Constante de tempo darede - ms 45 45
Duracdo mdaxima da sobretensdo 3 3

! - Isolado na SVNR e ligado a terra na subestagdo da central fotovoltaica (Paul da Ota)
2- Especificacdo REN (ET-EQAT-DS001 Ver. E 2017)
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5.3 -Correntes de curto-circuito para efeitos de dimensionamento

Considerando os valores indicados pelo Operador da RNT, previsiveis para 2028 para o PC Ribatejo e as
caracteristicas da instalacdo a construir, nomeadamente, da linha de 400 kV entre o Posto do Corte do
Ribatejo (PCRJ) e a SVNR, e o fransformador da SVR, os valores das correntes de curto-circuito obtidos na
SVNR s@o de cerca de 19,3 kA, nos 400 kV, e de 9,1 kA, nos 63 kV. Neste contexto, no presente projeto,

para o dimensionamento do equipamento foram considerados os valores apresentados no quadro se-

guinte:
Tensdo Estipulada [kVef] 72,5 420
Valor Eficaz da Corrente Estipulada de curta duracdo (1 seg.) [kA] 31,5 40
Valor de Pico da Corrente Estipulada de Curta Duracdo [kA] 80 100

Pelo que todos os equipamentos estruturas e instalacdes serdo adequados para suportar os esforcos
térmicos eletromecdnicos e eletrodindmicos decorrentes do surgimento de ocorréncias de qualquer

tipo de curto-circuito (mono, bi ou trifdsico), para os tempos previstos de extingcdo do defeito de 1s.

5.4 -Dimensionamento das ligacées da Subestagdo

As ligacdes e os acessérios de ligacdo e derivacdo foram dimensionados para a intensidade permanente
de 2000 A, com aguecimento mdximo admissivel de 35 °C, e para suportarem as correntes de curto-cir-
cuito de 40 kA de valor eficaz durante 3 s (80 kA de valor de pico), ndo podendo a femperatura ultrapassar
160 °C.

O barramento, derivacdes e as ligacdes entre aparelhos sdo realizados em cabo ASTER duplo e tubo de
aluminio, de dimensdes compativeis com as intensidades de servico e com as intensidades de curto-cir-

cuito atrds indicadas.

5.5 -Dimensionamento do elétrodo de terra

Considerando a corrente de curto-circuito utilizada para dimensionamento 40 kA, o cabo de terra de

cobre nu de 95 mm? suporta-a durante:

4= (kxS /lcc)2. do = (13x 95 / 40000)2 x 150 = 143 ms.

De acordo com a norma IEEE Std 80-2013, as dimensdes minimas do condutor da malha de terras sédo

determinadas pelas seguintes expressoes:
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Smin [mmZ]
—4
J(TCAP x 10 )X In (KO + Tm)

tha',Xpr KO+Ta

4xS
T

dmin = [mm]

em que os novos pardmetros sdo:

e Smin—¢é aseccdo minima do condutor em mm?2;

e dmin— € o di@dmetro minimo do condutor em mm;

e Tm—¢é atemperatura de fusdo do condutor em °C;

e Tq—¢é atemperatura ambiente em °C;

e ar-é o coeficiente de variagcdo da resistividade a temperatura de 20 °C;

e or—é aresistividade do condutor d temperatura de 20 °C;

e Ko-é oresultado de (1/ ar)-20 em °C;

e TCAP - ¢é a capacidade térmica do condutor por unidade de volume em J/(cm3.°C).

Tabela 1 - Caracteristicas do condutor de cobre eletrolitico duro

Caracteristicas Valor

O 0,00381 °C!

Ko 242 °C

Tm 1084 °C

Pr 1,78 pQ.cm
TCAP 3,42 J/(cm?3.°C)

Considerando a temperatura média ambiente de 25 °C, a duracdo do defeito de 1 segundo e as carac-

teristicas do condutor apresentadas na Tabela 1, para uma corrente de defeito fase-terra de 26,63 kA, foi

obtida uma seccdo minima do condutor de 42,06 mm2.

Desta forma, foi considerado que o condutor a utilizar na malha de terras da Subestacdo tem uma seccdo

standard de 95 mm2 (com um di@émetro de 11 mm). Foi verificado assim que o mesmo se encontra corre-

tamente dimensionado para o presente caso. Optou-se pela utilizacdo de uma seccdo superior & minima

calculada como forma de contribuir para a reducdo da resisténcia de terra da instalacdo.
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6 -DISPOSICOES REGULAMENTARES

Na elaboracdo do presente projeto foram respeitadas as disposicdes legais no respeitante ao regime juri-
dico para as instalacdes elétricas de producdo de eletricidade de acordo com o DL 15/2022 de 14 de
janeiro, o Regulamento Europeu de Requisitos para Geradores incluindo os requisitos ndo exaustivos pu-
blicados pela portaria 73/2020, de 16 de marco, o regulamento da Rede Nacional de Distribuicdo e Trans-
porte publicado pela Portaria n.° 596/2010, de 31 de julho e, no aplicdvel, do Regulamento de Licencas
de Instalacdes Elétricas (RLIE), aprovadas pelo Decreto-Lei 26 582, de 30 de julho de 1936, com as sucessi-
vas alteracdes até ao Decreto-Lei 96/2017, de 10 de agosto, as Regras Técnicas para Instalagdes Elétricas
de Baixa Tensdo (RTIEBT) e o Regulamento de Seguranca de Subestacdes Postos de Seccionamento de
Transformacdo (RSSPST) considerando ainda que, mesmo que ndo expressamente especificado, a insta-
lacdo serd executada de acordo com as normas nacionais e internacionais aplicdveis, nomeadamente

da CEl, e das boas regras da técnica.

A concecdo da Central Hibrida, enquanto Instalacdo de Producdo de Energia Elétrica, obedece aos
regulamentos de seguranca de instalacdes elétricas aplicdveis. No que respeita ao cumprimento das
condicdes técnicas de ligacdo tanto de Centrais Fotovoltaicas, como de Parques Edlicos & Rede Nacionall
de Transporte, a concecdo geral atende ao estabelecido na Portaria 73 de 2020 e ds disposicoes do

Regulamento da Rede de Transporte (RRT), publicado pela Portaria n.° 596/2010, de 31 de julho

Toda a Instalacdo, mesmo quando ndo expressamente especificado, serd executada de acordo com as

normas regulamentares aplicdveis e as boas regras da técnica.

Porto, dezembro de 2024
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SUBESTACAO 30/60/400 kV GRANDE LAGO (SE GDL)

o

PARQUE EXTERIOR DE APARELHAGEM 400 kV (420 kV)

420 kv

610KV

1425 KV Niveis de Isolamento

2.000A/3.150 A

40 KA/ 63 kA

125 kA Correntes de Dimensionamento

PARQUE EXTERIOR DE APARELHAGEM 60 kV (72,5 kV)

725KV

140 kV

325KV

2.000 A

315KA

80 KA

Niveis de Isolamento

Correntes de Dimensionamento

Us=72,5kV; Ur=60 kV; Uc> 48 kV
In=10kA; CI. 3

TRANSFORMADOR DE POTENCIA
63 +8x1.000V / 30kV (OLTC)
75/100 MVA (ONAN / ONAF)
YNd11

Ucc=12,47%

Ur=33 kV; Uc> 26,4 kV
In=10kA; CI. 2

EDIFICIO DE COMANDO - SALA TECNICA

CELAS 30 kV

36KV

70KV

170 kV

2,500 A

25 KA

63 kA

L

Niveis de Isolamento

Correntes de Dimensionamento

SAIDA TSA SAIDA RN

LXHIOLE (cbe)
31 1000/60 mim*

36/60 (72.5)kV

Um= 72,5 kV; Fv: 1,2 (=) /1,9 (30s)
Upr= 60/\3 kV:

E1= 100/V3; 10VA; CI. 0,25

E2= 100/v3; 30VA; CI. 0,5 3P

E3= 100/3; 30VA; CI. 3P

Ur=60 kV; Um=72,5kV
Ir=2000 A; k= 31,5kA; tk=3's

Ur=60 kV; Um=72,5kV
Ir=2000 A; k= 31,5kA; tk=1s

Um=72,5kV

lk=31,5kA; tk=1s
Ipr=1000 A

N1:1A; 5 VA; Cl. 0,2S FS5
N2: 1 A; 10 VA; CI. 0,5/5P20
Ipr= 2500 A

N3: 1 A; 30VA; Cl. 5P20

N4: 1 A; 30VA; Cl. 5P20

Ur=60kV; Um=72,5kV
lk=31,5kA; tk=3s

Um= 72,5 kV; Fv: 1,2 (<) / 1,9 (30s)
Upr= 60/\/3 kV:

E1= 100/\3; 5VA; CI. 0,2

E2= 100/\'3; 30VA; CI. 0,5 3P

E3= 100/3; 30VA; CI. 3P

SE ALQUEVA (SE AV - REN)

Ur= 360 kV; Uc> 288 kV;
Upl= 832 kV
In=10kA; Cl. 3

Um= 420 KV; Fv: 1,2 () / 1,9 (30s)
Upr= 400/\3 kV:

E1= 100/+/3; 20VA; CI. 0,25

E2= 100/V3; 20VA; CI. 0,25

E3= 100/\3 V; 50VA; CI. 0,5-3P
E4=100/3 V; 50VA; CI. 3P

Ur=400 kV; Um= 420 kV
lk=50 kA; tk="1s

Ur=400 kV; Um= 420 kV
Ir=3150 A; k= 50 kA; tk=1's

Um= 420 kV

lk=40kA; tk=1s

Ipr=250 A

N1:1A; 10 VA; Cl. 0,2S FS5
N2:1A; 15VA; Cl. 0,2S FS5
Ipr=1000 A

N3: 1 A; 50VA; Cl. 0.5-5P30
N4: 1 A; 50VA; Cl. 5P30

N5: 1 A; 50VA; Cl. 5P30

Ur= 360 kV; Uc> 288 kV; Upl=

832 kV ‘\H @

In=10kA; Cl. 3

TRANSFORMADOR DE POTENCIA
400 +10x1,25% /63 kV (OLTC)
94.5 /125 MVA (ONAN / ONAF)
YNd11

Ucc= 14%

Us=72,5kV; Ur=60 kV; Uc> 48 kV
In=10kA; CI. 3

Um= 72,5 kV
lk= 31,5 kA; tk=1's

lpr= 2000 A

N1: 1A; 5 VA: Cl. 0,2S FS5

N2: 1 A; 10 VA; CI. Cl. 0,5/5P20
N3: 1 A; 30VA; Cl. 5P20

N4: 1 A; 30VA; Cl. 5P20

Ur=60 kV; Um=72,5kV
Ir=2000 A; k= 31,5kA; tk=1s

Ur=60kV; Um=72,5kV
Ir=2000 A; k= 31,5kA; tk=3's

“FQE

-

A

lcc_max =18.7kA; k=50 kA; tk=1s;

OO OO OO

[

P2

N5

N4

N3

N2

N1

P1

P1

N4
N3
N2
N1

P2

@

E4
E3
{r)E2
@)
E1

(ZAMBEZE 595) 1x(3x2x595)mm?

LN 400 kV SE 30/60/400 kV GRANDE LAGO - SE ALQUEVA (REN) ~ 1.5 km

Ur=400 kV; Um= 420 kV
Ir=3150 A; k= 50 kA; tk=1's

®

)

i

3@; Ur=60 kV; Um=72,5kV; fn= 50 Hz
Ir=3150 A; lk= 31,5 kA; tk = 1s

EQUIPAMENTOS

N4

N2

N1

1
ya
ya

P2

RN

®

‘\FQH}

LXHIOZ1

4x3x1x400 mm*

2.500A

SAIDA TP

28 arypec
Tplug or 3

Fss

Fss

RAMAL 1

RESERVA

I R R

Un = 30KV, In = 2.500A, Isc = 25kA (Js)
N Nl
D\ — @
‘ 12508 @ ‘ 1.250A
1.250A

s é i ——
“® ‘ < ‘
‘ 1.250A 1.250A

1 s

‘ 751-1A ‘
5VA, CI.5P20

1xType C T-plug
ors3

LXHIOZ1

s
3x1x240 mm2 3

50-1A 50-1A
1,25 VA, cl.1FS10 125 VA, cl1FS10

XHIOZ1
X 1x 240 mm2

GE TSA RN
0,4kV
78kVA

30kv 2) 100 kVA N30V @
l Dyn11 I Zot: 10400

400231V 3 10: 500A
30s

v
QUADRO GERAL DE QUADRO GERAL DE
CORRENTE CORRENTE

ALTERNADA ERN)
SERVIGOS AUXILIARES SERVIGOS AUXILIARES

1

Rl

r— /g»—{h

\

I

‘ 1.250A @ ‘ 1.250A @ ‘ 2.500A @ ‘
1.250A 1.250A 2.500A

+—t /@k»—{h

3x

CIRCUITO
50 MVA

24Type C T-plug
ors3

50-1A
1,25 VA, cl.1FS10
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1. AMBITO DO PROJETO

A EDP Renovaveis, no ambito do “Frame Agreement 2022-2024: Projeto de Linhas Elétricas Aéreas in
Portugal”, pretende estabelecer a ligacdo do Nucleo Fotovoltaico Flutuante da Central Hibrida do
Grande Lago (NFF Grande Lago) com a Subestacdo 30/60/400 kV do Grande Lago (SE 30/60/400 kV
Grande Lago), a construir. A presente Memoria Descritiva refere-se ao Projeto da linha dupla, a 30 kV,
para interligar as referidas instalacdes. Por sua vez, a linha serd constituida por dois ramais, de modo a

transportar a poténcia dos circuitos que constituem o NFF Grande Lago:

— Ramal 1: linha a 30 kV que interligara o Circuito 1 e o Circuito 2, ambos com uma poténcia de

25 MVA, a SE 30/60/400 kV Grande Lago;

— Ramal 2: linha a 30 kV que interligara o Circuito 3 e o Circuito 4, com uma poténcia de 25 MVA

e 15 MVA, respetivamente, a SE 30/60/400 kV Grande Lago.

O projeto da Central Hibrida (CH) do Grande Lago compreende as seguintes infraestruturas:

Nucleo Fotovoltaico Flutuante;

NUcleo Edlico Nascente;

NUcleo Edlico Poente;

Subestacdo 30/60 kV de Vera Cruz;

Subestacdo de 30/60/400 kV do Grande Lago.

E ainda pelas seguintes linhas de ligagdo:

Linha Elétrica Mista, a 30 kV, de ligagdo do Nucleo Fotovoltaico Flutuante (NFF) a Subestacdo
30/60/400 kV do Grande Lago, denominada de LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago;

Linha Elétrica Mista, a 30 kV, de ligacdo do Nucleo Edlico Poente (NEP) ao Nucleo Edlico Nascente

(NEN), denominada de LN30 kV NEP - NEN;

Linha Elétrica Aérea, a 60 kV, de ligacdo da Subestagdo 30/60 kV de Vera Cruz a Subestacdo
30/60/400 kV do Grande Lago, denominada de LN60 kV SE 30/60 kV de Vera Cruz - SE
30/60/400 kV Grande Lago;

Linha Elétrica Aérea, a 400 kV, de ligacdo da Subestacdo 30/60/400 kV do Grande Lago a
Subestacdo de Algueva (REN), denominada de LN400 kV SE 30/60/400 kV Grande Lago - SE
Alqueva (REN).

Estas linhas destinam-se a escoar, para a rede, a eletricidade produzida na CH Grande Lago (Nucleo
Fotovoltaico Flutuante e Nucleos Edlicos), e por consequéncia realizar o transporte para o Sistema

Elétrico Nacional através da SE Alqueva (REN).
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O projeto da CH Grande Lago e todas as infraestruturas associadas, inserem-se na estratégia definida
para a politica energética nacional contribuindo, assim, para a prossecucdo de uma politica
estruturante no campo energético, que permitird diminuir a dependéncia externa e o efeito de estufa

resultante da utilizacdo de combustiveis fdsseis.

Para efeitos do presente estudo e calculo das linhas, considerou -se que o NFF Grande Lago terd uma
poténcia instalada de 90 MVA, que sera transportada por dois ramais distintos, contando com 50 MVA
no Ramal 1 e 40 MVA no Ramal 2, tendo a injetar na SE 30/60/400 kV Grande Lago, com tg ¢ =0.00 e
tg & =0.30.

1x3x1 ASTER 570
211.80 metros

N
2x3x1 ASTER 570
NS 541.96 metros
7
Ramal 1
o |
P1
P2 PS5
Ramal 2

<
2N Trogo comum aos dois ramais
1x3x1 ASTER 570
211.80 metros

Figura 1 - Esquema da linha LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago (Ramal 1 e Ramal 2)

2. LOCALIZACAO DO PROIETO

Os Ramais 1 e 2, que constituem a linha LN 30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago, com comprimento

de 753.76 metros, desenvolvem-se no seguinte distrito e atravessa o seguinte concelho e freguesia:

Tabela 1 - Localizagdo da linha, segundo a Carta Administrativa Oficial de Portugal

Distrito Concelho Freguesia

Evora Portel Unido das Freguesias de Amieira e Alqueva

3. CRITERIOS TECNICOS GERAIS

Do ponto de vista técnico, o projeto a que se refere o presente documento, é constituido pelos
elementos estruturais a seguir indicados, utilizados habitualmente nas linhas de alta tensdo da Rede da

E-Redes - Distribuicdo de Eletricidade, S.A:

= Apoios metalicos da familia F para alta tensdo, para linhas aéreas simples e duplas;

Cabo condutor, em liga de aluminio, do tipo ASTER 570;
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Cabo de guarda, do tipo OPGW (24 FO 124 A3/SA1A 13/5 25.0 kA);

Isoladores de vidro temperado para 100 kN, do tipo U100BS, utilizados em cadeias de

isoladores em condi¢des normais;

Isoladores de vidro temperado para 100 kN, do tipo U100BLP, utilizados em cadeias de

isoladores em condic¢des de reforco;

Cadeias de isoladores e acessoérios adequados aos escales de corrente de defeito maxima de

25 kA;

Fundacdes dos apoios constituidas por quatro macicos independentes por sapatas em degraus

e chaminé prismatica no caso de apoios em aco.

Nos aspetos técnicos regulamentares e/ou normativos, entre outros, observam-se os seguintes:

Dec. Reg. 1/92 - Anexo: Regulamento de Seguranca de Linhas Elétricas de Alta Tensdo (RSLEAT);
Condicionalismos relativos aos diversos Planos de Diretores Municipais (PDM);

Portaria 1421/2004 de 23 de novembro, que fixa os niveis de referéncia relativos a exposicdo

da populacdo aos Campos Eletromagnéticos;

Decreto-Lei n? 11/2018 de 15 de fevereiro que estabelece os critérios de minimizacdo e
monitorizacdo de exposicdo da populacdo a CEM que devem orientar o planeamento e a

construcdo das linhas;

Legislacdo relativa a Reserva Agricola Nacional (RAN), incluindo o Regime Florestal;
Legislacdo relativa a Reserva Ecoldgica Nacional (REN);

Lista EspecificacGes Técnicas da E-Redes - Distribuicdo de Eletricidade, S.A;
Circulares dos Servicos de Aviacao Civil;

Normas Nacionais e Internacionais Sobre os Efeitos dos Campos Eletromagnéticos.

4. CONDICIONANTES AMBIENTAIS DO PROJETO

Apresenta-se uma sintese das condicionantes ambientais verificadas num corredor de 15 metros de

largura do eixo da linha, equivalente a faixa de serviddo da linha da linha dupla, a 30 kV, com uma

extensdo de cerca de 753.76 metros e 6 apoios, sendo que 4 apoios sdo comuns aos dois ramais.
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O corredor analisado como area de estudo tem como intuito permitir uma andlise expedita das
condicionantes e ordenamento do territério para permitir minimizar o impacte da implantacdo do

projeto da linha elétrica supramencionada, que se localiza no concelho de Portel.

4.1. ORDENAMENTO

A Planta de Ordenamento do PDM de Portel define a qualificacdo do solo no Municipio:

Tabela 2 - Interferéncia dos apoios do projeto com base na Planta de Ordenamento de Portel

Classe de qualificagdo do solo Categoria de qualificagdo do solo Apoios
Area de Montado de Sobro e Azinho P1(Ramalle2)eP2
Espacos Silvopastoris ;
Area de Silvopastoricia P3aP5

4.2. RESERVA ECOLOGICA NACIONAL

Tabela 3 - Interferéncia em REN dos apoios do projeto com base na Planta REN de Portel

Categoria REN Apoios
Areas estratégicas de infiltracdo e de proteciio e recarga de aquiferos P2 aP5
Areas de elevado risco de erosdo hidrica do solo P1(Ramal1e2)aP5

4.3. RESERVA AGRICOLA NACIONAL

A Reserva Agricola Nacional para a area de estudo foi obtida a partir das plantas do PDM do municipio

de Portel.

A area de estudo ndo interfere com areas integradas em RAN.

4.4. VERTICES GEODESICOS

Ndo existem marcos geodésicos interferidos pela linha elétrica.

4.5. REDES DE PONTOS DE AGUA DE COMBATE A INCENDIO

A linha elétrica ndo interfere com pontos de dgua de combate a incéndios, nem com as dreas de

protecdo alargadas (250 e 500 metros).
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4.6. MONTADO SOBREIRO E AZINHEIRA

De acordo com a informacdo cartografica existente sdo identificadas espécies arbdreas protegidas,

nomeadamente sobreiros e azinheiras.

Tabela 4 - Interferéncia em Quercineas Protegidas nos apoios do projeto com base nas Condicionantes do Promotor

Quercineas Protegidas Apoios
Florestas de azinheira P2 eP3
SAF de Azinheira P5

Todavia, ressalva-se a necessidade de identificar a existéncia de elementos arbdreos protegidos

pontuais, in situ, para confirmar a afirmacao anterior.

4.7. AREAS SENSIVEIS

As Areas Sensiveis sdo definidas pela alinea a) do artigo 22 do Decreto-Lei n.2 152-B/2017, de 11 de

dezembro. O projeto ndo interfere com dareas sensiveis.

As Areas Classificadas de Protecdo da Natureza integram as dreas inseridas na Rede Nacional de Areas
Protegidas, as areas integradas na Rede Natura 2000 (Zonas de Protecdo Especial - ZPE e Zonas

Especiais de Conservacdo - ZEC), bem como as Reservas da Biosfera, os Sitios Ramsar e os Geopargues.

Existem outras dreas de protecdo da natureza, nomeadamente corredores ecoldgicos, dreas critica ou

muito criticas para avifauna e IBA que nao sdo afetadas pelo projeto.

4.8. PATRIMONIO

A drea do tracado da linha elétrica ndo interfere com nenhum elemento patrimonial.

4.9. AVIFAUNA

O impacte sobre a avifauna é objeto de tratamento no Estudo de Impacte Ambiental. Nesse documento

sdo identificadas as zonas sensiveis e definidas as medidas a adotar em fase de projeto.

Ndo obstante, nesta fase, é possivel verificar através das bases do ICNF a interferéncia do apoio P1 ao

apoio P5 com areas sensiveis para aves aquaticas.
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Para o fator ambiental socioecondmico, na consideragdo do projeto da linha, sdo identificados impactes

4.10. SOCIOECONOMICA

positivos significativos a nivel nacional e regional. A nivel nacional, o projeto na generalidade contribuira
para os objetivos do Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030), aprovada pela Resolucdo do

Conselho de Ministros n.2 53/2020, de 10 de julho.

5. SIMULAGAO DO TRAGADO DA LINHA E DA DISTRIBUIGAO DOS APOIOS

Com o objetivo de demonstrar a validade técnica e ambiental do corredor selecionado, estabeleceu-se
um tracado sobre o qual se simulou uma distribuicdo de apoios. Nessa simulacdo, ambos os ramais
(Ramal 1 e Ramal 2) que constituem o trogo aéreo em estudo, tém um comprimento de 753.76 metros

distribuidos ao longo de 5 apoios, sendo que 4 apoios sdo comuns aos dois ramais.

O tracado e a localizacdo dos apoios resultante dessa simulacdo estdo representados no extrato da
carta a escala 1:25000 (desenho P22.018.06.02-PP-001) e sobre ortofotomapas (desenho
P22.018.06.02-PP-010). A simulacdo da distribuicdo dos apoios figura no desenho do perfil (desenho
P22.018.06.02-PP-002).

Para o estudo em assunto, foram utilizados os elementos mais conservativos das tabelas de

Especificacdes e CondicSes Técnicas (ECT) da E-Redes - Distribuicdo de Eletricidade, S.A.

6. CARATERISTICAS DA LINHA
6.1. TROCO DE LINHA AEREA

A ligacdo do NFF Grande Lago sera realizada através de uma linha mista de terno simples, com um
condutor por fase e por um cabo de guarda, em toda a sua extensdo. O cabo de guarda terd 24 fibras
Oticas incorporadas (OPGW), e sera do tipo OPGW (24 FO 124 A3/SA1A 13/5 25.0 kA). Os condutores e

cabo de guarda terdo as seguintes caracteristicas:

Tabela 5 - Caracteristicas dos cabos

Parametro Condutor Cabo de Guarda

. 24 FO 124 A3/SA1A 13/5 GUINEA (80-AL1/47-

Tipo de cabo ASTER 570 5.0 kA ST1A)

Secc3o Total [mm?] 570.24 175.30 1127.24
Diametro [mm] 31.05 17.50 14.60
I o fi
Composicdo [n.2 fios x & 61 x 3.45 13x3.50+5x3.50+1x 12%2.92 47 x 2.92
(mm)] 3.45
Resisténcia a 20°C (Q/km] 0.058 0.233 0.359
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Parametro Condutor Cabo de Guarda ILlel a

Peso linear [kg/m] 1.575 0.686 0.586 Z -)

m 5

Carga de rotura [daN] 18360 9550 6646 I
-
A ici [11]
Modulo de elast2|C|dade 5393 8450 10450 -
[daN/ mm?] 3
- , ~ 2
Coeficiente de dilatacdo 23.00x 10° 17.70x 10° 15.30x 10° >

linear [°CY]

Os perfis dos ramais sdo os indicados no desenho P22.018.06.02-PP-002, onde se assinalam a
implantacdo dos apoios, tipos e alturas dos mesmos, tipos de fixagdo dos condutores, cruzamentos e

demais elementos necessarios a definicdo do tracado da linha e suas caracteristicas.

7. TRAVESSIAS E CRUZAMENTOS

O corredor selecionado cruza as vias rodovidrias indicadas na seguinte tabela.

Tabela 6 - Cruzamentos com vias rodovidrias

Vdo de cruzamento Cruzamentos com vias rodovidrias Ramal
P1-P2 N255 [km 84+683] 1
P1-P2 N255 [km 84+673] 2
P4-P5 S/ designagado le2

Ndo existem mais travessias nem cruzamentos com outras infraestruturas.

Nestas travessias e cruzamentos sdao observadas as disposicBes mencionadas nos documentos

normativos indicados no ponto 3.

8. SINALIZACAO AEREA
8.1. BALIZAGEM AEREA PARA AERONAVES

Sobre este tema sdo tidas em consideracdo, em fase de projeto, as disposicGes indicadas na Circular de
Informacdo Aerondutica 10/03 de 6 de maio publicada pelo ANAC (Autoridade Nacional de Aviacdo

Civil) que determina as zonas da linha sujeitas a instalacdo de balizagem para aeronaves.

De acordo com o tracado desenvolvido para a linha em andlise, ndo se verifica a necessidade de

aplicacdo de balizagem diurna.
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8.2. SINALIZAGAO PARA AVES

Os dispositivos de sinalizacdo para a avifauna sdo do tipo BFD (Bird Flight Diverter), dispositivos de
forma helicoidal de fixacdo dupla com 35 cm de didmetro e 1 m de comprimento, de cor
laranja/vermelho e branco, que se ajustam ao cabo de guarda por enrolamento no mesmo. Numa das
extremidades, estes dispositivos tém um anel de maior didametro, que sobressai no perfil do cabo. Este
anel, combinado com a cor do dispositivo, aumenta significativamente a visibilidade dos cabos pelas
aves, sem |lhe conferir um aspeto volumoso, e ndo introduzindo nenhum aumento significativo em
relacdo a area exposta ao vento.

Uma vez que as linhas representam elementos de risco de colisdo para as aves revela-se muito
importante a aplicacdo de medidas de minimizacdo que reduzam o impacte referido.

Assim, recomenda-se que sejam implementadas medidas de minimizacdo com vista a reducdo da
potencial mortalidade de avifauna por colisdo com os elementos condutores da linha, através da
instalacdo de mecanismos salva-pdssaros.

No ambito de atuacdo da CTALEA (Comissdo Técnica de Gestdo e Acompanhamento dos Protocolos
Avifauna), a E-REDES (E-REDES) acordou com o Instituto de Conservacdo da Natureza e das Florestas
(ICNF), a elaboracdo de um documento regulamentar interno, contendo disposicdes relativas a
protecdo da avifauna a respeitar no projeto e construcdo de novas linhas aéreas de MT e AT,
harmonizando com o normativo do ICNF: “Manual de apoio a andlise de projetos relativos a instalacdo
de linhas aéreas de distribuicdo e transporte de energia elétrica - componente avifauna”, de Junho de
2010. Com esse objetivo foi elaborado o documento interno designado por DRE-C11-300/E, Projeto e
construcdo de infraestruturas elétricas em areas importantes sob o ponto de vista da conservagao da
natureza e biodiversidade - Guia técnico, aprovado em sede de CTALEA, o qual foi tido em conta na
elaboracdo deste projeto.

Segundo o Manual de apoio a analise de projetos relativos a instalacdo de linhas aéreas de distribuicdo
e de transporte de energia elétrica - Componente Avifauna do Instituto da Conservacdo da Natureza e
das Florestas, a linha desenvolve-se em areas sensiveis para aves aquaticas, desde o apoio P1 ao apoio

P5 e muito criticas desde o apoio P1 ao apoio P3.

De acordo com o manual do ICNF a sinalizagdo ndo ¢é aplicdvel face a sec¢do dos cabos a utilizar que é
superior a 160 mm?. Ainda assim, encontra-se em andlise a eventual sinalizacdo em toda a extens3o da

linha, dada a sensibilidade da area (zonas mais criticas entre o P1 e o P5).

No entanto, de acordo com a avaliacdo do EIA em curso, torna-se imperativo a instalacdo de sinalizacao
para avifauna nas zonas mais criticas (P1 a P5). Desta forma, a linha devera ser sinalizada em toda a sua

extensdo, instalando os sinalizadores do tipo BFD nos cabos de guarda, com um espacamento de 10 m
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entre dispositivos em perfil, ou

alternadamente, em cada cabo de guarda.

9. CALCULOS ELETRICOS

9.1. CORRENTE E TENSAO

Para efeitos de estudo, considerou-se que a poténcia serd transportada sob a forma de corrente

seja, os dispositivos deverdo ser dispostos de 20 em 20 m,

alternada trifasica, com a frequéncia de 50 Hz e a tensdo de 30 kV, distribuida da seguinte forma:

— Ramal 1: 50 MVA;
— Ramal 2: 40 MVA.

9.2. TRANSITOS DE POTENCIA

Do ponto de vista do escoamento da energia produzida pelos ramais do NFF Grande Lago (50 MVA +

40 MVA), a solucdo prevista para esta ligacdo apresenta-se adequada. O resultado do célculo dos

transitos de poténcias podem ser consultados no anexo A.4.

Apresentam-se nas seguintes tabelas os resultados mais relevantes:

Tabela 7 - Resultados do Transito de Poténcias (Ramal 1)

tgp =0 tgp =0 tg o = 0.30
Poténcia de Emissdo [MVA] 50.00 50.00 50.00
Corrente na Emissao [A] 801.88 959.37 801.89
Tensdo na Emissado [kV] 36.00 30.09 36.00
Tensdo na Recegao [kV] 35.93 30.00 35.83
Queda de Tensdo na Linha [kV] 0.07[0.20%] 0.09[0.29%] 0.17[0.48 %]
Perdas na Linha [MW] 0.10 0.15 0.10

Tabela 8 - Resultados do Transito de Poténcias (Ramal 2)

tgp=20 tgp =20 tg ¢ = 0.30
Poténcia de Emissdo [MVA] 40.00 40.00 40.00
Corrente na Emissdo [A] 641.50 768.01 641.51
Tensdo na Emissao [kV] 36.00 30.07 36.00
Tensdo na Recegdo [kV] 35.94 30.00 35.86

Queda de Tensdo na Linha [kV]

Perdas na Linha [MW]

0.06 [0.16 %]

0.06

0.07 [0.23 %]

0.09

0.14 [0.38 %]

0.06

tg ¢ = 0.30
50.00
955.57
30.21
30.00

0.21[0.69 %]

0.15

tg o =0.30
40.00
765.47
30.17
30.00

0.17 [0.55 %]

0.09
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9.3. CAMPOS ELETRICOS E MAGNETICOS

O Conselho Europeu emitiu, em 99/07/05, uma recomendacdo sobre os limites de exposicdo do publico
em geral aos campos eletromagnéticos, na gama de frequéncias de 0 Hz a 300 GHz (Doc. Ref2 1999-
1100-0001 / 8550/99 “Council Recommendation on the limitation of exposure of the general public to
electromagnetic fields (0 Hz - 300 GHz”), e posteriormente o Governo Portugués, com a promulgacdo
da Portaria 1421/2004 de 23 de novembro e com DL 11/2003, transpds para a Legislacdo Portuguesa
os limites de exposi¢do para o territério nacional. No quadro Il da referida portaria apresentam-se os
niveis de referéncia, de acordo com a tabela abaixo, para a exposicdao do publico em geral e que sdo os

seguintes:

Tabela 9 - Limites de Exposigdo a Campos Elétricos e Magnéticos a 50 Hz

Caracteristicas de Exposic3o Campo Elétrico Densidade de Fluxo Magnético
Posie [kV/m] (RMS) [WT] (RMS)
Publico Permanente 5 100

O calculo dos valores do campo elétrico e magnético para esta linha encontram-se no anexo A.3. Os

valores calculados sdo inferiores aos limites admissiveis.

Acresce referir que, na escolha do tracado e restantes elementos do projeto, e embora em qualquer
caso se cumpram os limites de exposi¢cdo previstos na Portaria 1421/2004, o cuidado com a
minimizacdo da exposi¢do, prevista no DL n2 11/2018, de 15 de fevereiro, foi sempre tida em conta e
guando a procura da mesma ndo incrementou, significativamente, outros impactes: ambientais, de

ordenamento e econdmicos, principalmente.

Para efeitos de calculo dos valores do campo elétrico e campo magnético, consideraram-se as

condicGes de instalacdo dos cabos no vdo mais desfavoravel, P3-P4.
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9.3.1. CAMPO ELETRICO

Perfil Transversal do Campo Elétrico

Campo Elétrico [kV/m]

-40 -30 -20 -10 o 10 20 30 40

Disténcia ao eixo [m)] —F ——-Eh

Grafico 1 - Resultados do campo elétrico

Foi efetuado o calculo do campo elétrico para uma distancia de condutores inferiores ao solo de

13.36 metros, tendo-se obtido o valor de 0.08 kV/m a 1.8 m do solo.

9.3.2. CAMPO MAGNETICO

Perfil Transversal da Densidade de Fluxo Magnético B
3.00 4

Densidade de Fluxo Magnético [uT]

-40 -30 -20 -10 a 10 20 30 40

Distanciaaoeixo[m]  -eeeeee Bméx — —-Bx

Grafico 2 - Resultados do campo magnético
Foi efetuado o cadlculo do campo magnético para uma distancia de condutores inferiores ao solo de
13.36 metros, tendo-se obtido o valor de 2.75 uT a 1.8 m do solo. Todos os valores, como se verifica,

estdo dentro dos limites apresentados em 9.3.
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10. ELEMENTOS DO PROJETO

Elaboram-se, para este Projeto, os seguintes documentos:

Memoria Descritiva
Anexos a Memdria Descritiva
— A.1- Elementos Gerais;
— A.2 - Silhueta dos Apoios;
— A.3-Campo Elétrico e Magnético;
— A4 -Transito de Energia;
— A.5 - Ficha técnica dos cabos.
Desenhos:
Planta de Localizacdo
Perfil Longitudinal e Planta Parcelar

Condicionantes Técnicas

Condicionantes Ambientais

RAN - Reserva Agricola Nacional

REN - Reserva Ecoldgica Nacional

Planta de Ortofotomapa

(@)edp

P22.018.06.02-PP-001-01

P22.018.06.02-PP-002-01

P22.018.06.02-PP-005-01
P22.018.06.02-PP-006-01
P22.018.06.02-PP-008-01
P22.018.06.02-PP-009-01

P22.018.06.02-PP-010-01
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Porto, 03 de julho de 2025,

Aprovado:

(Marcelo Leandro Pereira)
Eng.2 Eletrotécnico

(inscrito na OE ¢/ n.2 065810)
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Anexo A.1 - Elementos Gerais
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Trogo comum ao

— A.1 - Elementos Gerais da Linha

= ) ) €0P
VALUZ SLEMENT ENAINZZERING Projeto ¥ Renewables
Ramal 1
Apoio Coordenadas [PT-TMO6/ETRS89]
5 Angulo Vao Distancia a Tipo de fixacdo
Altura Total Area de o )
e - J— Altura atil - - urg ° ? . Tl topografico  origem  jeridiano  Perpendicular  Cota flzs Celoes
2 ipo rmagao (m] (Fora do solo) pzc [m] [m] (m] (m (m Condutores
[m] [m7]
1 F95CA/15 F95CA 15.60 21.10 22.58 - 211.80 0.00 53731.93 -162754.88 186.06 ARh
2 F165CD/18 F165CD 18.60 26.80 36.51 -22.37 266.34 211.80 53785.18 -162959.87 206.07 AR
% 3 F165CD/24 F165CD 24.60 32.80 47.31 -30.22 161.52 478.14 53936.76 -163178.86 224.93 A
S
&£ 4 F165CD/24 F165CD 24.60 32.80 47.31 2491 114.11 639.65 54079.22 -163254.98 208.58 AR
5 F165CD/15 F165CD 15.60 23.80 31.63 - - 753.76 54151.75 -163343.07 216.64 ARh
Ramal 2
Apoio Coordenadas [PT-TMO06/ETRS89]
5 Angulo Vao Distancia a Tipo de fixacdo
Altura Total Area de - )
Ne i A . Altura atil e o ol OCUbacEo (grd] topografico Origém  Meridiano Perpendicular Cota dos Cabos
= ipo rmagao i (Fora do solo) pzc [m] [m] [m] [m] [m] Condutores
[m] [m]
1 F95CA/15 FO95CA 15.60 21.10 22.58 - 211.80 0.00 53722.31 -162757.62 187.10 ARh
2 F165CD/18 F165CD 18.60 26.80 36.51 -19.36 266.34 211.80 53785.18 -162959.87 206.07 AR
% 3 F165CD/24 F165CD 24.60 32.80 47.31 -30.22 161.52 478.14 53936.76 -163178.86 22493 A
€
&£ 4 F165CD/24 F165CD 24.60 32.80 47.31 2491 114.11 639.65 54079.22 -163254.98 208.58 AR
5 F165CD/15 F165CD 15.60 23.80 31.63 - - 753.76 54151.75 -163343.07 216.64 ARh

Trogo comum ao

03/07/2025 LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago (Ramal 1 e 2) 1/1
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Anexo A.2 - Silhuetas dos Apoios
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Apoios série F

Linhas de Alta Tensao — Poste tipo F95CA

0.90
0.90 mo, 5Pt
2.80 : / }
i ‘1\
5.50 ‘*ﬁ}N
8
2.70 4 ~ E|\ F';\T:\“ﬁ Fy
' g
| 4 4.50 IJ Fl% /‘%;f:—-_. \4‘;
>< j P~ P
Fv2 P3|t
Fva
15.60
18.60
21.60
24.60
27.60
30.60 1.
33.60

4.84 4.84

14-01-2003 Metalogalva - Irmaos Silvas, S.A F95CA-1



Apoios série F

Poste Tipo F95CA - Condigdes de Utilizagao

Acgoes dos Cabos[dalN]

Art® Hip. de Coef. de
RSLEAT Calc. Seg. Ft0 F10 Fv0 Ftl Fll Fvl Ft(i) FI(i) Fv(i)
Ref. Ang.
60° Hip. 1 1,50 1446 123 343 2525 49 784 2525 49 784
60° Hip. 3 1,25 1054 123 343 1078 2941 490 2034 49 784
60° Hip. 3 1,25 539 1530 245 2034 49 784 2034 49 784
F. Linha
62° Hip. 1 1,50 172 1250 245 245 2402 490 245 2402 490
62° Hip. 2 1,25 0 1250 245 0 2941 490 0 2490 490
62° Hip. 2 1,25 0 1530 245 0 2490 490 0 2490 490
i=23
Utilizagédo
TENSAO [kV] FUNGAO CABOS A UTILIZAR CONDIGCOES DE UTILIZAGAO
Vio Top. Vio Grav. Angulo Rotura
[m] [m] [grados] [daN]
60 Reforgo em CG:ACSR130 mm? 400 1530
Angulo CC:ACSR325 mm? 330(1) 600 48 2940
60 Fim de Linha(2) | CG:ACSR130 mm? 210 1530
CC:ACSR325 mm? 170(1) 360 0 2940

(1) Nas alturas fora do solo de 32.6, 35.6 ¢ 38.6 m ( vento de 900 Pa sobre os cabos ).
(2) Diferenca das trac¢Ses longitudinais nos vios adjacentes serd : CG= 280 e CC= 540 daN.

Caracteristicas
Altura do apoio Altura ao solo da | Peso aproximado Fundagées (#)
Ref d . fora do solo consola inferior do apoio Volume de Volume de
ef® do poste [m] [m] [kg] (%) Escavagio [m?3] Betdo
[m’]
F95CA/15 211 15.6 4318 35.245 8.221
F95CA/18 241 18.6 5061 35.245 8.221
F95CA/21 271 21.6 5807 35.245 8.221
F95CA/24 30.1 24.6 6573 39.477 9.107
F95CA/27 33.1 27.6 7413 39.477 9.107
F95CA/30 36.1 30.6 8210 39.477 9.107
F95CA/33 39.1 33.6 9150 39.477 9.107
(*) Peso tedrico. Inclui consolas, barras das fundagdes, parafusos e galvanizagio.
(#) Dimensionadas para terrenos com o coeficiente de compressibilidade igual a 70N/ecm?. Volumes de escavagio e de betdo por apoio.
14-01-2003 Metalogalva - Irmaos Silvas, S.A F95CA-2




Apoios série F

Poste Tipo F95CA - Fundagoes

]

\
—O -
~——
L—

u 1 u u 1 u
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

Dimensdes da Fundagao

Altura ao solo da a h ht c 1 11 b d e u
Ref* do poste | ¢onsola inferior [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m]
F95CA/15 15.6 03 [225] 33| 04 | 1.7 | 1.0 | 04 [035]0.05]| 0.1
F95CA/18 18.6 03 [225] 33| 04 | 1.7 | 1.0 | 04 [035]0.05]| 0.1
F95CA /21 21.6 03 [225] 33| 04 | 1.7 | 1.0 | 04 [035]0.05]| 0.1
F95CA /24 24.6 03 [225] 33| 04 | 1.8 | 1.1 | 04 [035]0.05]| 0.1
F95CA /27 27.6 03 [225] 33| 04 | 1.8 | 1.1 | 04 |[035]0.05]| 0.1
F95CA /30 30.6 03 [225] 33| 04 | 1.8 | 1.1 | 04 |[035]0.05]| 0.1
F95CA /33 33.6 03 [225] 33| 04 | 1.8 | 1.1 | 04 |[035]0.05]| 0.1

14-01-2003 Metalogalva - Irmaos Silvas, S.A F95CA-3



2 ; Apoios série F

Linhas de Alta Tensao — Poste tipo F165CD

0.90 0.90
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| 4.50 |
T 1

14-01-2003 Metalogalva - Irmaos Silvas, S.A F165CD-1



Apoios série F
| & & _____________________________________________________________________________________________________________________|

Poste Tipo F165CD - Condigdes de Utilizagao

Accgdes dos Cabos [daN]

Art° Hip.de | Coef. de
RSLEAT Calc. Seg. Ft0 FI0 Fv0 Ftl Fll Fvl Ft(i) Fi(i) | Fv(i)
Ref. Ang.
60° Hip. 1 1,50 1324 123 343 2402 49 784 2402 49 784
60° Hip. 3 1,25 1078 123 343 1029 2941 784 2059 49 784
60° Hip. 3 1,25 539 1530 245 2059 49 784 2059 49 784
F. Linha
62° Hip. 1 1,50 172 1250 245 245 2206 490 245 2206 490
62° Hip. 3 1,25 0 1250 245 0 2941 784 0 2206 490
62° Hip. 3 1,25 0 1530 245 0 2206 490 0 2206 490
i=2,3,4,5,6
Utilizagédo
TENSAO [kV] FUNCAO CABOS A UTILIZAR CONDIGOES DE UTILIZAGAO
Vio Top. Vio Grav. Angulo Rotura
[m] [m] [grados] [daN]
60 Reforco em Angulo CG: ACSR 130 mm? 370 1530
CC: ACSR 325 mm? 310 (1) 600 45 2940
60 Fim de Linha CG: ACSR 130 mm? 210 1530
CC: ACSR 325 mm? 176 (1) 350 0 2940 (2)

(1) Nas alturas fora do solo de 32.8, 35.8, 38.8 ¢ 41.8 m ( vento de 900 Pa sobre os cabos ).
(2) Diferenca das trac¢Ses longitudinais nos vios adjacentes sera CG: 280 daN e CC: 750 daN.

Caracteristicas
Altura do apoio | Altura ao solo da | Peso aproximado Fundagbes (#)

Ref* do poste fora do solo consola inferior do apoio Volume de Volume de

[m] [m] [kg] (*) Escavagio [m3] | Betio[m?3]
F165CD/15 23.8 15.6 5979 62.859 14.555
F165CD/18 26.8 18.6 6758 62.859 14.555
F165CD/21 29.8 21.6 7593 62.859 14.555
F165CD/24 32.8 24.6 8488 62.859 14.555
F165CD/27 35.8 27.6 9451 62.859 14.555
F165CD/30 38.8 30.6 10489 62.859 14.555
F165CD/33 41.8 33.6 11495 62.859 14.555

(*)Peso tedrico. Inclui consolas, barras das fundagdes, parafusos e galvanizacio.
(#) Dimensionadas para terrenos com o coeficiente de compressibilidade igual a 70N/cm?. Volumes de escavagio e de betio por apoio.

14-01-2003 Metalogalva - Irmaos Silvas, S.A F165CD-2



Poste Tipo F165CD — Fundagdes

—

Apoios série F

€y
f
a
h
d
{
}
[ \ o
|
11 11
u] )\ Lu u 1 u
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
Dimensdes da Fundagao
Al 1
c:rirszlzoirsl(f)e?i:: a | h fht e 1o o bod e | u
Ref" do poste [n] [m] | [m] | [m] |[m] |[m] |[m] |[m]|[m]|[m] | [m]
F165CD/15 15.6 031123 | 35|04 22| 12| 05|04 ]005( 0.1
F165CD/18 18.6 031123 |35] 04 22|12 05|04 ]005( 0.1
F165CD/21 21.6 031123 | 35] 04 22|12 05|04 ]005( 0.1
F165CD/24 24.6 031123 | 35|04 22| 12| 05|04 ]005( 0.1
F165CD/27 27.6 031123 | 35|04 22| 12| 05|04 ]005( 0.1
F165CD/30 30.6 031123 | 35|04 22| 12| 05|04 ]005( 0.1
F165CD/33 33.6 031123 | 35|04 22| 12| 05|04 ]005( 0.1
14-01-2003 Metalogalva - Irmaos Silvas, S.A F165CD-3
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Anexo A.3 - Campo Elétrico e Magnético
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DADOS
Apoio

Cond. Geminados
N.2 de ternos

C. Condutor
Diametro CC [mm]

C. Guarda
Diametro CG [mm]

Cond.

c -~ m® o o o

03/07/2025

F165CD

Nao
2
ASTER 570

31.05

OPGW

17.50
30.00
17.32

Geometria dos Cabos [m]

Fase X
0 -2.25
4 -2.25
8 -2.25
8 2.25
4 2.25
0 2.25
-1 0.00
u
f
e
d

ASTER 570

31.05

30.00
17.32

13.36
16.06
18.76
13.36
16.06
18.76
21.56

A.3 - Campo Elétrico e Magnético

Projeto

EMISSAO DE RADIACAO ELETROMAGNETICA

Célculo do Campo Elétrico de Linhas MT - Perfil do Campo Eléctrico kV/m a Tensdo Nominal

0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.02
0.02
0.03
0.04
0.05
0.06
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.06
0.05
0.04
0.03
0.02
0.02
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.00

0.00
0.00

Eh
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.02
0.02
0.03
0.04
0.05
0.06
0.07
0.08
0.07
0.07
0.07
0.08
0.07
0.06
0.05
0.04
0.03
0.02
0.02
0.01

Campo Elétrico [kV/m]

Perfil Transversal do Campo Elétrico

0.08 4

©)edp
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0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01 Cond.
0.01 Emax. [kV/cm]
0.00

0.00

0.00

LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago (Ramal 1 e 2)

-40 -30 -20

a
2.14

D

-10 0

Distancia ao eixo [m]

219 2.14 2.14

10

2.19

2.14 0.20

1/2
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Projeto

Calculo do Campo Magnético a uma distancia h do solo
Perfil Transversal do Campo Magnético uT

CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA

DADOS h=1.8 [m]
xN Bmax Bx By
Apoio F165CD -40 0.19 0.13 0.15
Cond. Geminados Ndo Ndo -38 0.21 0.14 0.17
N.2 de ternos 2 36 0.24 0.15 0.20 Perfil Transversal da Densidade de Fluxo Magnético B
-34 0.27 0.15 0.23 3.00
-32 031 0.16 0.27
C. Condutor ASTER 570 ASTER 570 -30 0.35 0.17 0.32
Didmetro CC [mm] 31.05 31.05 -28 0.41 0.17 0.38
26 0.47 0.16 0.45
24 0.55 0.15 0.54
C. Guarda OPGW 22 0.64 0.15 0.64
Didmetro CG [mm] 17.50 -20 0.76 0.17 0.76
-18 0.90 0.26 0.88
-16 1.07 0.43 1.01
U, [kv] 30.00 30.00 -14 1.28 0.70 1.11 =
1A 959.37 768.01 -12 1.53 1.08 1.14 o
-10 1.81 1.55 1.04 k=
8 2.11 2.04 0.76 ®
Geometria dos Cabos [m] -6 2.41 2.40 0.61 %
Cond. Fase X Y -4 2.64 2.42 1.23 é
a 0 -2.25 13.36 ) 2.75 1.95 2.06 g
b 4 -2.25 16.06 0 2.70 1.14 2.55 3
c 8 -2.25 18.76 2 2.50 0.71 2.50 ‘0:
d 8 2.25 13.36 4 2.19 1.10 2.00 §
e 4 2.25 16.06 6 1.82 1.36 1.35
f 0 2.25 18.76 8 1.46 1.32 0.80
u -1 0.00 21.56 10 1.14 1.12 0.47
u 12 0.88 0.88 0.34
14 0.68 0.67 0.30
16 0.52 0.50 0.27
18 0.40 0.37 0.23
c f 20 031 028 019 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
22 0.25 0.21 0.16
24 0.19 0.17 0.13 Distanciaaoeixo[m] - Bmax ——-Bx =By
b . 26 0.16 0.13 0.10
28 0.13 0.11 0.08
30 0.10 0.09 0.07
32 0.09 0.07 0.05
a d 34 0.07 0.06 0.04
36 0.06 0.05 0.04
38 0.05 0.04 0.03
40 0.05 0.04 0.02

03/07/2025 LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago (Ramal 1 e 2) 1/2
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Anexo A.4 - Transito de Energia
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VALUZ ZLEMENT ENGINZERING

Dados:

Cabo:

N.2 de circuitos:

Comprimento [km]:

Coeficiente de temperatura [°C‘1]:
Correcdo de fator de poténcia:

Resisténcia elétrica Reatancia indutiva
linear série
[Q/km] [Q/km]
0.070 0.352

Resisténcia elétrica Reatancia indutiva
linear série

[Ql [Ql
0.053 0.265

Linha em carga:

Tensdo na emissao [kV]
Poténcia na emissdo [MVA]
Intensidade na emissdo [A]
Tg(¢)

Queda de tensdo [kV]

Tensdo na recegao [kV]
Perdas (efeito de joule) [MW]

Rendimento [%]

03/07/2025

ASTER 570
1
0.75
3.60E-03
1.00

Condutancia Shunt
kilométrica
[S/km]

0
Condutancia Shunt
kilométrica
[S]

0

36.00
50.00
801.88
0.00
0.07 [0.20 %]
35.93
0.10
99.80

A.4 - Transito de Energia

Suscetancia
kilométrica
[uS/km]
6.726
Suscetancia
kilométrica
[uS]
5.071

LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago (Ramal 1)

Projeto

Impedancia kilométrica

Modulo
[Q/km]

0.359

Médulo
(]

0.270

Fase
[°]
78.73
Fase
[°]
78.73

@) edp

Renewables

Admitancia kilométrica Impedancia carateristica
Mddulo Fase Mddulo Fase

[S/km] [°] [Q] [°]
3.268E-06 90.00 331.26 -5.63
Maddulo Fase Mddulo Fase

[S] [°] [Q] [°]
2.464E-06 90.00 331.26 -5.63
1/4
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VALUZ ZLEMENT ENGINZERING

Dados:

Cabo:

N.2 de circuitos:

Comprimento [km]:

Coeficiente de temperatura [°C‘1]:
Correcdo de fator de poténcia:

Resisténcia elétrica Reatancia indutiva
linear série
[Q/km] [Q/km]
0.072 0.352

Resisténcia elétrica Reatancia indutiva
linear série

[Ql [Ql
0.054 0.265

Linha em carga:

Tensdo na emissao [kV]
Poténcia na emissdo [MVA]
Intensidade na emissdo [A]
Tg(¢)

Queda de tensdo [kV]

Tensdo na recegao [kV]
Perdas (efeito de joule) [MW]

Rendimento [%]

03/07/2025

ASTER 570
1
0.75
3.60E-03
1.00

Condutancia Shunt
kilométrica
[S/km]

0
Condutancia Shunt
kilométrica
[S]

0

30.09
50.00
959.37
0.00
0.09 [0.29 %]
30.00
0.15
99.70

A.4 - Transito de Energia

Suscetancia
kilométrica
[uS/km]
6.726
Suscetancia
kilométrica
[uS]
5.071

LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago (Ramal 1)

Projeto

Impedancia kilométrica

Modulo
[Q/km]

0.359

Médulo
(]

0.271

Fase
[°]
78.39
Fase
[°]
78.39

@) edp

Renewables

Admitancia kilométrica Impedancia carateristica
Mddulo Fase Mddulo Fase

[S/km] [°] [Q] [°]
3.268E-06 90.00 331.46 -5.80
Maddulo Fase Mddulo Fase

[S] [°] [Q] [°]
2.464E-06 90.00 331.46 -5.80
2/4
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VALUZ ZLEMENT ENGINZERING

Dados:

Cabo:

N.2 de circuitos:

Comprimento [km]:

Coeficiente de temperatura [°C‘1]:
Correcdo de fator de poténcia:

Resisténcia elétrica Reatancia indutiva
linear série
[Q/km] [Q/km]
0.070 0.352

Resisténcia elétrica Reatancia indutiva
linear série

[Ql [Ql
0.053 0.265

Linha em carga:

Tensdo na emissao [kV]
Poténcia na emissdo [MVA]
Intensidade na emissdo [A]
Tg(¢)

Queda de tensdo [kV]

Tensdo na recegao [kV]
Perdas (efeito de joule) [MW]

Rendimento [%]

03/07/2025

ASTER 570
1
0.75
3.60E-03
0.96

Condutancia Shunt
kilométrica
[S/km]

0
Condutancia Shunt
kilométrica
[S]

0

36.00
50.00
801.89
0.30
0.17 [0.48 %)
35.83
0.10
99.79

A.4 - Transito de Energia

Suscetancia
kilométrica
[uS/km]
6.726
Suscetancia
kilométrica
[uS]
5.071

LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago (Ramal 1)

Projeto

Impedancia kilométrica

Modulo
[Q/km]

0.359

Médulo
(]

0.270

Fase
[°]
78.73
Fase
[°]
78.73

@) edp

Renewables

Admitancia kilométrica Impedancia carateristica
Mddulo Fase Mddulo Fase

[S/km] [°] [Q] [°]
3.268E-06 90.00 331.26 -5.63
Maddulo Fase Mddulo Fase

[S] [°] [Q] [°]
2.464E-06 90.00 331.26 -5.63
3/4
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VALUZ ZLEMENT ENGINZERING

Dados:

Cabo:

N.2 de circuitos:

Comprimento [km]:

Coeficiente de temperatura [°C‘1]:
Correcdo de fator de poténcia:

Resisténcia elétrica Reatancia indutiva
linear série
[Q/km] [Q/km]
0.072 0.352

Resisténcia elétrica Reatancia indutiva
linear série

[Ql [Ql
0.054 0.265

Linha em carga:

Tensdo na emissao [kV]
Poténcia na emissdo [MVA]
Intensidade na emissdo [A]
Tg(¢)

Queda de tensdo [kV]

Tensdo na recegao [kV]
Perdas (efeito de joule) [MW]

Rendimento [%]

03/07/2025

ASTER 570
1
0.75
3.60E-03
0.96

Condutancia Shunt
kilométrica
[S/km]

0
Condutancia Shunt
kilométrica
[S]

0

30.21
50.00
955.57
0.30
0.21[0.69 %]
30.00
0.15
99.69

A.4 - Transito de Energia

Suscetancia
kilométrica
[uS/km]
6.726
Suscetancia
kilométrica
[uS]
5.071

LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago (Ramal 1)

Projeto

Impedancia kilométrica

Modulo
[Q/km]

0.359

Médulo
(]

0.271

Fase
[°]
78.40
Fase
[°]
78.40

@) edp

Renewables

Admitancia kilométrica Impedancia carateristica
Mddulo Fase Mddulo Fase

[S/km] [°] [Q] [°]
3.268E-06 90.00 331.45 -5.80
Maddulo Fase Mddulo Fase

[S] [°] [Q] [°]
2.464E-06 90.00 331.45 -5.80
4/4
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VALUZ ZLEMENT ENAGINZZRING

Dados:

Cabo:

N.2 de circuitos:

Comprimento [km]:

Coeficiente de temperatura [°C‘1]:
Correcdo de fator de poténcia:

Resisténcia elétrica Reatancia indutiva
linear série
[Q/km] [Q/km]
0.068 0.352

Resisténcia elétrica Reatancia indutiva
linear série

[Ql [Ql
0.051 0.265

Linha em carga:

Tensdo na emissao [kV]
Poténcia na emissdo [MVA]
Intensidade na emissdo [A]
Tg(¢)

Queda de tensdo [kV]

Tensdo na recegao [kV]
Perdas (efeito de joule) [MW]

Rendimento [%]

03/07/2025

ASTER 570
1
0.75
3.60E-03
1.00

Condutancia Shunt
kilométrica
[S/km]

0
Condutancia Shunt
kilométrica
[S]

0

36.00
40.00
641.50
0.00
0.06 [0.16 %]
35.94
0.06
99.84

A.4 - Transito de Energia

Suscetancia
kilométrica
[uS/km]
6.726
Suscetancia
kilométrica
[uS]
5.071

LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago (Ramal 2)

Projeto

Impedancia kilométrica

Modulo
[Q/km]

0.358

Médulo
(]

0.270

Fase
[°]
79.02
Fase
[°]
79.02

@) edp

Renewables

Admitancia kilométrica Impedancia carateristica
Mddulo Fase Mddulo Fase

[S/km] [°] [Q] [°]
3.268E-06 90.00 331.09 -5.49
Maddulo Fase Mddulo Fase

[S] [°] [Q] [°]
2.464E-06 90.00 331.09 -5.49
1/4
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VALUZ ZLEMENT ENAGINZZRING

Dados:

Cabo:

N.2 de circuitos:

Comprimento [km]:

Coeficiente de temperatura [°C‘1]:
Correcdo de fator de poténcia:

Resisténcia elétrica Reatancia indutiva
linear série
[Q/km] [Q/km]
0.070 0.352

Resisténcia elétrica Reatancia indutiva
linear série

[Ql [Ql
0.053 0.265

Linha em carga:

Tensdo na emissao [kV]
Poténcia na emissdo [MVA]
Intensidade na emissdo [A]
Tg(¢)

Queda de tensdo [kV]

Tensdo na recegao [kV]
Perdas (efeito de joule) [MW]

Rendimento [%]

03/07/2025

ASTER 570
1
0.75
3.60E-03
1.00

Condutancia Shunt
kilométrica
[S/km]

0
Condutancia Shunt
kilométrica
[S]

0

30.07
40.00
768.01
0.00
0.07 [0.23 %]
30.00
0.09
99.77

A.4 - Transito de Energia

Suscetancia
kilométrica
[uS/km]
6.726
Suscetancia
kilométrica
[uS]
5.071

LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago (Ramal 2)

Projeto

Impedancia kilométrica

Modulo
[Q/km]

0.358

Médulo
(]

0.270

Fase
[°]
78.80
Fase
[°]
78.80

@) edp

Renewables

Admitancia kilométrica Impedancia carateristica
Mddulo Fase Mddulo Fase

[S/km] [°] [Q] [°]
3.268E-06 90.00 331.22 -5.60
Maddulo Fase Mddulo Fase

[S] [°] [Q] [°]
2.464E-06 90.00 331.22 -5.60
2/4
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VALUZ ZLEMENT ENAGINZZRING

Dados:

Cabo:

N.2 de circuitos:

Comprimento [km]:

Coeficiente de temperatura [°C‘1]:
Correcdo de fator de poténcia:

Resisténcia elétrica Reatancia indutiva
linear série
[Q/km] [Q/km]
0.068 0.352

Resisténcia elétrica Reatancia indutiva
linear série

[Ql [Ql
0.051 0.265

Linha em carga:

Tensdo na emissao [kV]
Poténcia na emissdo [MVA]
Intensidade na emissdo [A]
Tg(¢)

Queda de tensdo [kV]

Tensdo na recegao [kV]
Perdas (efeito de joule) [MW]

Rendimento [%]

03/07/2025

ASTER 570
1
0.75
3.60E-03
0.96

Condutancia Shunt
kilométrica
[S/km]

0
Condutancia Shunt
kilométrica
[S]

0

36.00
40.00
641.51
0.30
0.14 [0.38 %]
35.86
0.06
99.83

A.4 - Transito de Energia

Suscetancia
kilométrica
[uS/km]
6.726
Suscetancia
kilométrica
[uS]
5.071

LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago (Ramal 2)

Projeto

Impedancia kilométrica

Modulo
[Q/km]

0.358

Médulo
(]

0.270

Fase
[°]
79.02
Fase
[°]
79.02

@) edp

Renewables

Admitancia kilométrica Impedancia carateristica
Mddulo Fase Mddulo Fase

[S/km] [°] [Q] [°]
3.268E-06 90.00 331.09 -5.49
Maddulo Fase Mddulo Fase

[S] [°] [Q] [°]
2.464E-06 90.00 331.09 -5.49
3/4
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Dados:

Cabo:

N.2 de circuitos:

Comprimento [km]:

Coeficiente de temperatura [°C‘1]:
Correcdo de fator de poténcia:

Resisténcia elétrica Reatancia indutiva
linear série
[Q/km] [Q/km]
0.070 0.352

Resisténcia elétrica Reatancia indutiva
linear série

[Ql [Ql
0.052 0.265

Linha em carga:

Tensdo na emissao [kV]
Poténcia na emissdo [MVA]
Intensidade na emissdo [A]
Tg(¢)

Queda de tensdo [kV]

Tensdo na recegao [kV]
Perdas (efeito de joule) [MW]

Rendimento [%]

03/07/2025

ASTER 570
1
0.75
3.60E-03
0.96

Condutancia Shunt
kilométrica
[S/km]

0
Condutancia Shunt
kilométrica
[S]

0

30.17
40.00
765.47
0.30
0.17 [0.55 %]
30.00
0.09
99.76

A.4 - Transito de Energia

Suscetancia
kilométrica
[uS/km]
6.726
Suscetancia
kilométrica
[uS]
5.071

LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago (Ramal 2)

Projeto

Impedancia kilométrica

Modulo
[Q/km]

0.358

Médulo
(]

0.270

Fase
[°]
78.80
Fase
[°]
78.80

@) edp

Renewables

Admitancia kilométrica Impedancia carateristica
Mddulo Fase Mddulo Fase

[S/km] [°] [Q] [°]
3.268E-06 90.00 331.22 -5.60
Maddulo Fase Mddulo Fase

[S] [°] [Q] [°]
2.464E-06 90.00 331.22 -5.60
4/4



edp

Renewables

Anexo A.5 - Ficha Técnica dos Cabos
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Quintas g Quintas

FICHA TECNICA

Ref.:

FT-CFO/006/DMA/01-8

pdg. 1/2

Tipo:

Designagéio:

Composigéio

Norma:

Cabo tipo OPGW 24 FO-124-A3/SA1A-13/5-25,0kA 13/5/1 DMA - C34-122/N
Descri¢do Unidades Caracteristicas

1. Fios de ACS (IEC 61232)
Diametro dos fios mm 3,50+ 1,5%
Area dos fios mm> 9,62
Densidade Linear a 20 °C kg/clm3 6,59
Tensdo de Rotura Minima N/mm2 1.270
Tensdo de Rotura a 1% do alongamento N/mm2 1.140
Alongamento Minimo a Rotura (250 mm) % 1,5
Classe /Tipo - 20SA/A
Médulo de Elasticidade N/mm’ 162.000
Coeficiente de Dilatagdo Linear oc! 13,0E-6
Resistividade Maxima dos fios a 20 °C Ohm.mmz/m 0,084800
Calor especifico Kcal /Kg°C 0,136355

2. Fios de Liga tipo A (IEC 60104)
Diametro dos fios mm 3,50+ 1%
Area dos fios mm> 9,62
Densidade Linear a 20 °C kg/clm3 2,703
Tensdo de Rotura Minima N/mm2 325
Alongamento Minimo a Rotura (250 mm) % 3,0
Médulo de Elasticidade N/mm2 55.000
Coeficiente de Dilatagdo Linear °oc’! 23,0E-6
Resistividade Maxima dos fios a 20 °C Ohm.mmz/m 0,03284
Calor especifico Kcal /Kg°C 0,215875

3. Componente Optica

3.1 Tubo Optico
Material do tubo - ST (ago inox)
NUmero de tubos - 1
Espessura aprox. do tubo mm 0,20
Didmetro do tubo mm 3,45
Area do tubo G 2,17
NUmero maximo de fibras 6pticas por tubo - 24
3.2 Fibras Opticas

Tipo de Fibras - Monomodo
Dimensdo e Geometria das Fibras - ITU-T G.652D
Atenuagdio maxima a 1310 nm dB/km 0,40
Atenuagdo maxima a 1550 nm dB/km 0,30
Atenuagéio méaxima a 1625 nm dB/km 0,40
Disperséio Maxima a 1310 nm ps/nm.km 3,5
Dispersdo Mdaxima a 1550 nm ps/nm.km 18
Dispersdo Mdxima a 1550 nm ps/nm.km 22

FT.TEC.001/1




Ref.:

Quintas g Quintas z FT-CFO/006/DMA/01-8
impoapre ki FICHA TECNICA
pég. 2/2
Descrigdo Unidades Caracteristicas
4. Cabo Completo
NUmero de fios de ACS - 5
Numero de fios de liga - 13
Numero de tubos 6pticos - 1
Secgdo de ACS mm> 48,1
Secgdo de liga FRE 125,1
Secgdo do tubo Sptico G 2,2
Secgdo total do cabo A 175,3
Diémetro total do Cabo mm 17,50
Massa de ACS Kg/Km 321,8
Massa de liga Kg/Km 344,8
Massa aprox. do tubo Kg/Km 19,6
Massa total do Cabo Kg/Km 686,2
Carga de rotura nominal (C.R) KN 95,5
Tensdo maxima admissivel (40 % C.R) KN 38,2
Modulo de elasticidade final N/mm2 84.500
Coeficiente de dilatagdo térmica ° ! 17,7E-6
Raio minimo de curvatura:
Durante a instalagéo mm 350
Apés a instalagdo mm 263
Relagdo de cableamento das diversas camadas x D 10a 14
Sentido de cableamento da Gltima camada z/s Z "direita"
Resisténcia eléctrica max. a 20 °C Ohm/Km 0,233
Corrente maxima admissivel em curto circuito (0,5 s) KA 25,0
Corrente méxima de defeito suportavel (30 a 210 °C) KAZs 313

Secgdo Transversal do Cabo
1 tubo 6ptico em ST com 24
fo

13 fios de liga de aluminio
tipo A

5 fios de ACS tipo 20SA/A

Obs:

A Identificagdo das fibras sera efectuada de acordo com
o anexo E da DMA-C34-122/N.

FT.TEC.001/1

Tecnologia Produto

Data

28-abr-15

Rubrica

Anténio Oliveira




Projeto
Data act. 14-06-2016

ETCCOQO1 - Cabos nus paralinhas aéreas de MAT

REN

REV. C
CARACTERISTICAS DOS CABOS ANEXO 1
Cabos Composicdo Composicao | Diam.| Diam.| Seccéo| Seccdo| massa [massa neutral| Mod. C.Dilat. |Carga| R cor cont Kr CCL Coef. Normas
Designacao N.comercial | Nr| Dia |Tipo| Nr| Dia [Tipo| por camada | cabo | a¢co | cabo aco s/m.n. | min. | max. | Elast. Térmica |Rotural a20°C E.Pel. refa
(mm) | (mm) (mmz) (mmz) (kg/m) | (g/m)| (g/m) | (MPa) (/2 (daN)| (Ohm/m) (/k) (I/m/K)
AAAC 570 Aster 570  [61] 3.45] Lal 1;6;12;18;24| 31.05 570.24| 0.00 | 1.575 0.00 | 53980 | 0.0000230 [18360{0.0000583| 0.00360 | 1397.09 [ 1.024 [NF C34-125
ACSR 325 Bear 30{3.35{ Al'| 7]3.35] A¢c| 1;6;12;18 |23.45]10.05{326.12] 61.70 | 1.213 |10.77| 15.39 | 79500 | 0.0000178 |10938] 0.0001093| 0.00403 | 881.06 | 1.003 |BS215P 2
ACSR 153 Dorking 12]3.20| Al'| 7 13.20] Ag 1;6;12 16.00{ 9.60 | 152.81| 56.30 | 0.719 | 9.80 | 14.00 | 104500| 0.0000153 | 7708 | 0.0002992 0.00403 | 449.26 CSA49.1-1957
ACSR 130 Guinea 121 2.92] Al | 7 12.92| A¢ 1;6;12 14.60| 8.76 | 127.24| 46.88 | 0.588 | 8.16 ] 11.65 | 104500| 0.0000153 | 6646 | 0.0003594| 0.00403 | 374.09 CSA49.1-1957
ACSR 260 Panther 30/ 3.00] Al [ 7 [3.00] A¢| 1;6;12;18 |21.00] 9.00 | 261.20| 49.50 | 0.974 78155 | 0.0000177 0.00403 BS 215P 2
AACSR147.1 Pastel147.1 |130{ 2.25] Lal| 7 [2.25| Ac| 1;6;12;18 |15.75| 6.75 | 147.11| 27.83 | 0.547 | 4.86| 6.94 | 83970 | 0.0000181 | 8185 | 0.000279 | 0.00360 | 397.43 NF C34-125
ACSR 374 Tejo 42(2.79] Al |19{2.79] Ac | 1,6;12;18;24 | 25.11[13.95| 373.90| 116.40| 1.615 91630 | 0.0000158 0.00403
ACSR 595 Zambeze 421414 Al 7 (2.32] Ac| 1;6;8;14;20 | 31.80] 6.96 | 594.97| 29.59 | 1.792 | 5.15| 7.36 | 61500 | 0.0000212 [11967|0.0000511( 0.00403 | 1497.03| 1.021 [BS215P 2
ACSR 485 Zebra 5413.18] Al | 7 [3.18] Ag [ 1,6;12;18;24 ] 28.62| 9.54 | 484.48| 55.60 | 1.620 | 9.71] 13.87 [ 68000 | 0.0000193 |12849| 0.0000674| 0.00403 | 1260.92 | 1.011 |[BS215P 2
ACST 121 OPGW 14,6 Lal ACS 14.60 120.64 0.526 93880 | 0.0000172 | 6362 | 3.11E-04
ACST 137- 40fo [OPGW 15,5|12[3.10{ Lal| 5 [3.10[ACS 15.50 136.80| 37.70 | 0.551 |10.50 86400 [ 0.0000175 | 7470 | 3.19E-04 1.100 |EN 50182
ACST 151-40fo [OPGW 16,3 Lat ACS 16.25 151.21 0.633 92520 | 0.0000175 | 8910 | 2.80E-04
ACSR/AW 517  [RAIL AW 45[3.70| Al | 7 [2.47] A¢ | 1;6;9;15;21 | 29.61| 7.41 [ 517.39| 33.53 | 1.563 61937 | 0.0000213 [11370{ 0.0000585| 0.00403 | 1312.20 | 1.018 [ASTM B549/93
ACSR 546 Cardinal 54[3.38] Al | 713.38] A¢| 1;6;9;15;21 | 30.38]10.13| 546.10| 62.70 | 1.791 68670 | 0.0000193 [15262| 0.0000597| 0.00403 | 1424.03 CSA49.1-1957
ACSR 570 570/40 45[(4.02] Al'| 7 |2.68] A¢ | 1;6;9;15;21 | 32.20 610.60| 39.40 | 1.852 13620( 0.0000511| 0.00403 DIN 48204
ACSR 538 CAMEL 5413.35] Al'| 7] 3.4] A¢| 1;6;12;18;24]30.15]10.05| 537.66| 61.70 | 1.798 14592 BS 215 P 2
ACSR 597 Moose 54| 3.53| AL| 7 | 3.5 a¢ | 1;6;12;18;24]|31.77] 10.59| 596.99| 68.50 | 1.996 16097 BS 215P 2
ACSR 565 500 541343 Al | 7] 3.4] Ac| 1;6;12;18;24] 30.90 563.6 | 64.60 | 1.888 15380| 0.0000578| 0.00403 CEI 61089 A1/S1A
ACSR 560 560 4513.98| Al | 7| 2.7 | Ag | 1;6;9;15;21 | 31.83 598.5 | 38.70 | 1.854 13200] 0.0000517| 0.00403 ASTM B 232
ACSR/AWS860  |LapwingAW [45|4.77| Al | 7 | 3.3 | Ac 38.16| 9.55 | 861.16] 55.48 | 2.599 | 0.00 | 2.599 [ 58961 19499| 0.0000351| 0.00403 | 2183.63| 1.060 |[ASTM B-549
AACSR147.1 PHLOX147,) 18| 2.25| Lal [19| 2.3 | A¢| 1;6;12;18 |15.80| 11.3 | 147.11| 75.5 | 0.791 0 10 |[124000| 0.0000142 |13280| 4.68E-04 | 0.0036 | 460.83 CEI 61089
Legenda: Kr - Coeficiente de variagédo da resisténcia do cabo com a temperatura (/°k)

CCL - Capacidade calorifica linear (J/m/k) C = Cs*Ss+Ca*Sa

Cs - Calor especifico do ago = 3,78+6 Jim®k ;

Ca- Calor especifico do aluminio = 2,45E+6 J/m?/k;

Coef.Ef.Pel. - Coeficiente de Efeito Pelicular
Ss, Sa - Seccfes respectivamente do ago e aluminio (mmz)

Al - Aluminio

Ac - Aco

Lal - Liga de aluminio

Clal- Calor especifico da liga de aluminio = 2,45E+6 J/m3/k;

AlETCCO1

EQ/IP/49.02
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QUINTAS & QUINTAS

FICHA TECNICA

Ref.:

CAA/004/DMA/00-5

CONDUTORES ELECTRICOS. SA ohg /1
Tipo: Designacao: Composicio Norma:
Cabo de Al. Ago tipo ACSR 130 MM2 "GUINEA" 12/7 DMA-C34-120/N - 2001
Descricdo Unidades Caracteristicas

1. Fios de Aco
Numero de fios - 7
Diametro dos fios mm 2,92
Area dos fios mm? 6,70
Tensdo de Rotura minima a 1% de alongamento Mpa 1.140
Tensdo de Rotura minima dos fios Mpa 1.310
Alongamento minimo dos fios (em 250 mm) % 3,5
Peso minimo de zinco (classe 1) g/mz2 230

2. Fios de Aluminio
Numero de fios - 12
Diametro dos fios mm 2,92
Area dos fios mm? 6,70
Tensdo de Rotura minima dos fios Mpa 170
Resistividade méaxima dos fios Ohm.mm?/m 0,028264

3. Cabo Completo
Area total do Cabo mm? 127,24
Diametro total do Cabo mm 14,60
Peso do Aco Kg/Km 366,3
Peso do Aluminio KgZ/Km 221,9
Peso total do Cabo Kg/Km 588,2
Peso total do Cabo lubrificado Kg/Km 597,7
Resisténcia eléctrica max. a 20 °C Ohm/Km 0,3593
Modulo de elasticidade final N/mm? 104.500
Coeficiente de dilatacgéo linear 1/°C 15,3x10-6
Carga de rotura nominal KN 66,46
Relacdo de cableamento

Camada interior - 6 fios de ago (sentido S) xD 16 a 26
Camada exterior -12 fios de aluminio (sentido Z) xD 10a14

60888.

Obs: Utilizagao de aco regular classe |, de acordo com a norma IEC

Utilizac&o de aluminio de acordo com a norma IEC 60889.

O cabo sera lubrificado na alma de ago de acordo com o caso 1 do
anexo C da norma IEC 61089. A massa a utilizar ter4 um ponto de gota
minimo de 100 °C e o seu peso estard compreendido entre 7,5 e 11,5

Seccéo Transversal do Cabo:

1+6 fio de aco galvanizado

12 fios de aluminio

g/m.
Massa de proteccéo
Aprovado
AP 10-Mar-04
Lﬂmé DATA ar
£ Antonio Oliveira
150 9001 RUBRICA W

1Q 164-3
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LEGENDA:

LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago (Ramal 1 e Ramal 2)

I:I Subestacdo 30/60/400 kV do Grande Lago (a construir)

7,

SISTEMA DE REFERENCIA — PT-TMO06/ETRS89

DATUM ALTIMETRICO — CASCAIS

Sab‘r‘e;?vf dé Baixol|

Varzea |_—

PROJ. 03/07/2025 J.Martins
LEV. TOP. |08/03/2024| S.Leitdo
DES. 03/07/2025|  F.Brito
VERIF. 03/07/2025| M.Pereira R i
DESCRIGAO DATA | ALTERADO | APROVADO DATA | RUBRICA ENSWEDIas
FORMATO
A3 LINHA A 30 kV
ourrur | LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago (Ramal 1 e Ramal 2)
1x1
PLANTA DE LOCALIZACAO
—— FecnA PROJETO
1:25000 Freguesias: Uni&o das Freguesias de Amieira e Alqueva Concelhos: Portel
VALUZ ZLEMENT ENAINZZRING SUBSTITUI CODIGOS DE OBRA N® DESENHO INDICE
o 1 | P22.018.06.02-PP-001-01




C.Grd: OPGW 24FO 124 A3/SA1A 13/5 25,0kA: F.vento:750N/m? (=5°'C)
Cond. 2x3x1 ASTER 570: F.Vento: 750N/m?* (80'C)

SISTEMA DE REFERENCIA — PT—-TM06/ETRS89

DATUM ALTIMETRICO — CASCAIS

3
Distédncia entre BFD's
Distdncia entre BFD’s )
10 10 Distancia entre BFD's
2 o
C.Grd: OPGW 24F0 124 A3/SA1A 13/5 25,0kA: F.vento:750N/m? (=5°C) R 5 C.Grd: GUINEA (80—AL1/47-ST1A): F.vento:750N/m* (=5C)
e AN ’ Cond. 1x3x1 ASTER 570: F.Vento: 750N/m?’ (80°C)
Cond. 1x3x1 ASTER 570: F.Vento: 750N/m? (80°C)
2
1“ [z
ANTI-POISO % OCR —t
Disténcia entre BFD's
Distencip enfre SFD's CAIXA DE FIBRA 6PTCA——— | | SINALIZAGAO DIURNA NO APOI———— — @
PLATAFORMA DE NINHO ——— T~ SINALIZAGAO DIURNA NO VAO——— — ()
Tragado Subterrdneo
SALVA-PASSARO————— — X SINALIZAGAO NOCTURNA NO APOIO (7]
1
1
L SECCIONADOR————— ————— —~— SINALIZAGAO NOCTURNA NO VAO———— @
.q
S APOIOS
N E]'ng MUSALSAS)
[=]
SECCIONADOR
SECCIONADOR ALINHAMENTO REFORGO E FIM
E ANGULO DE LINHA
OEL
r Tragado Subterrdneo
Tragado_Subterraneo (Circuito 3 e Circuito 4) £ .
(Circuito 1 e Circuito 2) < RS —
(s T S (T o (Ao e ot
PLANO DE REFERENCIA: 175,00 m y= ' y= : y= ' y= ' y= ' PLANO DE REFERENCIA: 175,00 m y= : y= :
COTA DO TERRENO 186,06 206,07 224,93 208,58 216,64 COTA DO TERRENO 187,10 206,07 BETAO —— ——
NOMERO DO APOIO 1 2 3 4 5 NOGMERO DO APOIO 1 2
TIPO DO APOIO F95CA/15 F165CD/18 F165CD/24 F165CD/24 F165CD/15 TIPO DO APOIO F95CA/15 F165CD/18 METALICO ELASTICO ———— —@—
ALTURA OTIL 15,60 18,60 24,60 24,60 15,60 ALTURA OTIL 15,60 18,60
ARMAGAO F95CA F165CD F165CD F165CD F165CD ARMAGAO F95CA F165CD METALICO RIGID0 ——— — —Jm— ——
FIXAGAO DOS CONDUTORES ARh AR A AR ARh FIXAGAO DOS CONDUTORES ARh AR
DISTANCIA ENTRE APOIOS 211,80 266,34 161,52 114,11 DISTANCIA ENTRE APOIOS 211,80
DISTANCIA A ORIGEM 0,00 211,80 478,13 639,65 753,76 DISTANCIA A ORIGEM 0,00 211,80
CULTURAS CULTURAS
CONC.: PORTEL CONC.: PORTEL PROJ. __[03/07/2025] J Marting
FREG.: U.F. DE AMIEIRA E ALQUEVA FREG.: U.F. DE AMIEIRA E ALQUEVA LEV. TOP. _|08/03/2024] S.Leitdo \ ed
DES. 03/07/2025  F.Brito (®p
VERIF. 03/07/2025] M.Pereira X ’ B =
INDICE DESCRIGAO DATA | ALTERADO | APROVADO DATA | RUBRICA Enewabies
FORMATO
LINHA A 30 kV

297x950

oureut | LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago (Ramal 1 e Ramal 2)
- PERFIL LONGITUDINAL E PLANTA PARCELAR

| | - ESCALA PROJETO
LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago (Ramal 1) Trogo em comum com a LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago (Ramal 2) LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago (Ramal 2) - ) o ) -
| | 1:2500 Freguesias: Unido das Freguesias de Amieira e Alqueva Concelhos: Portel
dm— = SUBSTITUI CODIGOS DE OBRA N* DESENHO INDICE
VALUZ SLEMENT ENAINSZRING 1:500

SOLUTIONS

1 | P22.018.06.02-PP-002-01




NCELHO DE PORTEL
U.F. DE AMIEIRA E ALQUEVA

£
y

LEGENDA:

LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago (Ramal 1 e Ramal 2)
I:I Subestacdo 30/60/400 kV do Grande Lago (a construir)
-—+—+—+—" |inhas 60 kV

Marco geodésico
fffff Estrelas de pontaria
———— Linhas de agua das cartas militares

""" Dominio publico hidrico (10m)

PROJ. 03/07/2025 J.Martins
% LEV. TOP. |08/03/2024| S.Leitdo
E DES. 03/07/2025| F.Brito
> ! o : VERIF. 03/07/2025| M.Pereira R bl
2 CONCELHO DE VIDICUERA : s : : ; B inoice DESCRIGAO DATA | ALTERADO | APROVADO DATA | RUBRICA Sl
'l " FREGUESIA DE PEDRGGAO b . ; ¥
=4 FORMATO
3 s LINHA A 30 kV
< Q
2
&3 oureut [ LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago (Ramal 1 e Ramal 2)
b 1x1
[ z
EE CONDICIONANTES TECNICAS
=N
A

<= - ESCALA PROJETO
[
:% % — — 1:10000 Freguesias: Unido das Freguesias de Amieira e Alqueva Concelhos: Portel

A = SUBSTITUI CODIGOS DE OBRA N* DESENHO INDICE

1
4 VALUZ SLEMZNF SNAINZZRING
SOLUTIONS

1 | P22.018.06.02-PP-005-01




LEGENDA:
LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago (Ramal 1 e Ramal 2)

I:I Subestacdo 30/60/400 kV do Grande Lago (a construir)
Corredores de Estudo das Linhas elétricas

Albufeira Alqueva

CONCELHO DE PORTEL . A H
o e Aot Area de estudo do fotovoltaico flutuante

DGT vértice geodésico
DGT vértice geodésico zona proteccdo
S Rede vidria faixa non aedificandi
Estrelas de pontaria
O Patrimoénio
O Patrimdnio - Zona protecdo fixada intevencdes interditas
O Ocorréncia patrimonial

Florestas de sobreiro

<
<1

Florestas de azinheira
\/ \/ \/ N/

-_}}}: SAF de azinheira

m REN corredor projecto linha 400kV
Linha eletrica existente 60 kV

I:I Linha eletrica - faixa de protegdo

— Llinhas de 4gua REN

Dominio publico hidrico REN

Cursos de dgua - Margem

POAAP:
Lo Zonas de protecgdo - dreas de conservagao
: Limite 500m ecoldgica + areas com vocagdo turistica
ST L Zonas de proteccdo - areas de utilizagdo recreativa
Zona reservada 50m - e de lazer nivel 3 + dreas com vocagdo turistica
- . Zonas de Protecdo - Areas
Zona proteccdo albufeira 30m de conservacio ecologica
Zonas de protec¢do - dreas agricolas e yll Plano de dgua
areas florestais + areas com vocagao turistica A zona de navegacao restrita
POAAP zonas de protecgdo - + o+ Plano de agua
areas de conservagdo ecologica -+ + | Zonade navegacdo livre
PROJ. 03/07/2025 J.Martins
% LEV. TOP. [08/03/2024| S.Leitdo d
E DES. 03/07/2025| F.Brito e F )
> ¢ VERIF. 03/07/2025| M.Pereira R bl
= CONCELHO DE VIDICUERA "] noice DESCRIGAO DATA | ALTERADO | APROVADO DATA | RUBRICA Sl
| FREGUESIA DE PEDRGGAO b ¥
RNT)
=4 FORMATO
| S LINHA A 30 kV
- z() A3
o,
&3 oureut [ LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago (Ramal 1 e Ramal 2)
b 1x1
= CONDICIONANTES AMBIENTAIS
=N
A
<= - ESCALA PROJETO
[
'(Z" E — — 1:10000 Freguesias: Unido das Freguesias de Amieira e Alqueva Concelhos: Portel
»a ; y B :
5 SUBSTITUI CODIGOS DE OBRA N* DESENHO INDICE
o] VALUZ ZLEMENT ENGINZZRING
] SOLUTIONS
1 | P22.018.06.02-PP-006-01




LEGENDA:
Vidigueira:

Areas deintervencdo de IGT em vigor

[___J POAAP das Albufeiras do Alqueva e Pedrogao
7] Unidade operativa de planeamento e gestao
Recursos ecologicos

— Reserva Ecoldgica Nacional

Recursos agricolas

Recursos hidricos

5 Zonas inundaveis ou ameacadas pelas cheias ndo

Z2Z) assificadas como zonas adjacentes

Il argem da albufeira
Albufeira classificada
7777 Zona terrestre de protecao

Portel:

& s

+++ + + LIMITE DO CONCELHO

CONSERVACAO DO PATRIMONIO
NATURAL .
—— — AREA SUJEITA A PLANO DE ORDENAMENTO

RESERVA AGRICOLA NACIONAL

RESERVA ECOLOGICA NACIONAL

SISTEMA DE REFERENCIA — PT-TM06/ETRS89

DATUM ALTIMETRICO — CASCAIS

Zona reservada da albufeira

\

. ﬁ 4 3 N . ) b ["TT Reserva Agricola Nacional [ } Cursos de agua e respetivas margens (10 m) DOMINIO HIDRICO
-zt : Aproveitamentos hidroagricolas ~ A
- ' 3 N > . Rede rodoviaria o M L A L s
t - " v \ Infraestruturas principais existentes dos aproveitamentos . ©  NASCENTES
= s 5 : hidroagricolas = [tinerdrio principal E
o v e EDIFICADO
5 ’ (5] Oliveiras = Estrada regional sob jurisdigao das IP -
' ; N i == Estrada regional prevista sob jurisdi¢do das P * MONUMENTO NACIONAL
. 1 ’ L] f . N [ Recursos geolagicos o ke R
| ~— Estrada nacional desclassificada sob jurisdigao das * %
" i 3 ntrat i = i §sitas minerai ) o IMOVEL DE INTERESSE PUBLICO
b J - ! ] [ 3 Cc atos de prospeao e pesquisa de depdsitos minerais Caminha sob Jurisdicio da IP : 2
A e tal . RAESTRUTURAS E EQUIPAMENTOS
3 = 0 /*  irmas e TEchperaca0 2mbienta —— Estradas e caminhos municipais PROTEGCAO DE INF
; 5 . fy b p -—=— Estrada municipal prevista BASICAS
™ " £ v Y ey ’ < Zonas de serviddo non aedificandi da RRN
: = 4 J g ABASTECIMENTO DE AGUA
E t @ FURO
o t < o
M " @ RESERVATORIO
' { ) . a0 f TT *
1 . w— - CONDUTA ADUTORA
'
e =
1 SANEAMENTO
e ' t f y 9 }
52 )
5 ~ L) i CONCELHO0_DE MOURA- (& ES‘[AcﬁOHI'-J-E Tn.n_rrnqsum DE_AGUAB RESIDUAIS
< 3 UF. DE M_o_ggzﬂsANTo AGOSTINHO E DISTRIBUIGAD DE ENERGIA ELECTRICA
SAO JOKO BAPTISTA) E SANTO AMABOR-,
-_—
. . (] . 4 Marfnaﬂ'do — 2 Repk DE DISTRIBUIGAD DE MEDIA TENSAQ
- & 2
{ | A  sumstacio
- _ agem do |Alqueva ﬁl
N y . . T - l,l\l 4 * /A  POSTO DE TRANSFORMAGAQ
. 7 Y ) T \‘N e
: | t A | - = TRANSPORTES / COMUNICACOES
= . - &)
7 ~ ~—E-E- |TINERARIO PRINCIPAL
d i A § - e
2 ~ t R T z e ESTRADAS DA REDE NACIONAL DESCLASSIFICADA
= ts N i N A o :
| ‘ . [ % v —————ESTRADA / CAMINHO MUNICIPAL
|

‘Outeiro/dos Ca

CAMINHO DE SERVENTIA

TELECOMUNICACOES

FEIXE HERTZIANO
EQUIPAMENTOS

 [E] escoan DR
E] SAUDE

@ DEPOSITO DE RESIDUOS SOLIDOS
% AREAS DE EXPLORAGAO DE MASSAS MINERAIS

|
i

Lt

Lt
il | :

OUTROS ESTABELECIMENTOS INDUSTRIAIS
IS SUINICULTURA

ML L

Ib BOVINICULTURA

Il LAGAR DE AZEITE

l c CURTUMES

It c TRANSFORMAGAO DE CARNES

CARTOGRAFIA

LEGENDA:

s A __ MARCO GEODESICO

LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago (Ramal 1 e Ramal 2)

I:I Subestacdo 30/60/400 kV do Grande Lago (a construir)

PROU. 03/07/2025] J Martins —
LEV. TOP. |08/03/2024| S.Leit&o d
DES. 03/07/2025]  F.Brito N e p
VERIF. 03/07/2025| M.Pereira
DESCRIGAO DATA | ALTERADO | APROVADO DATA | RUBRICA Renewables
romTe LINHA A 30 kV

oureut [ LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago (Ramal 1 e Ramal 2)

1x1
RESERVA AGRICOLA NACIONAL
— Foon PROJETO
— — 1:25000 Freguesias: Unido das Freguesias de Amieira e Alqueva Concelhos: Portel
=NF ENGINEZRING SUBSTITUI CODIGOS DE OBRA N* DESENHO INDICE
1 | P22.018.06.02-PP-008-01




SISTEMA DE REFERENCIA — PT-TMO06/ETRS89

DATUM ALTIMETRICO — CASCAIS
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LEGENDA:
Vidigueira:

Areas de intervengdo de IGT em vigor

r_j POAAP das Albufeiras do Alqueva e Pedrogao
w Unidade operativa de planeamento e gestao
Recursos ecolégicos

‘— Reserva Ecol6gica Nacional

Recursos agricolas
| T 1 Reserva Agricola Nacional
Aproveitamentos hidroagricolas

Infraestruturas principais existentes dos aproveitamentos
hidroagricolas

Oliveiras
Recursos geolagicos
[ contratos de prospecio e pesquisa de depésitos minerais

[ hreas em recuperagio ambiental

LEGENDA:

Recursos hidricos

Zonas inundéveis ou ameagadas pelas cheias nao
7

classificadas como zonas adjacentes
Il Vargem da albufeira

Albufeira classificada
£777 Zona terrestre de protecio
[+ 7] Zona reservada da albufeira

I} cursos de agua e respetivas margens (10 m)

Rede rodoviaria
= |tinerdrio principal
— Estrada regional sob jurisdigao das IP

== Estrada regional prevista sob jurisdicdo das IP

—— Estrada nacional desclassificada sob jurisdigdo das IP

= Caminho sob jurisdigdo da IP
—— Estradas e caminhos municipais
-—— Estrada municipal prevista

~<+] Zonas de serviddo non aedificandi da RRN

I:I Subestacdo 30/60/400 kV do Grande Lago (a construir)

Portel:

& g ==
+++ + + LIMITE DO CONCELHO .

CONSERVAGAO DO PATRIMONIO HR
NATURAL  °
RESERVA AGRICOLA NACIONAL

D:]:D RESERVA ECOLOGICA NACIONAL

DOMINIO HIDRICO
ALBUFEIRAS E RESPECTIVA FAIXA DE PROTECCAO

—————

| [-]  NASCENTES
EDIFICADO

* MONUMENTO NACIONAL

J  IMOVEL DE INTERESSE PUBLICO

BASICAS

ABASTECIMENTO DE AGUA

@ FURO
@ RESERVATORIO

— > CONDUTA ADUTORA

SANEAMENTO

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS
DISTRIBUICAQ DE ENERGIA ELECTRICA B Ty

—J 2" ReDE DE DISTRIBUIGAD DE MEDIA TENSAQ
A susestacio
A\ POSTO DE TRANSFORMAGAOQ
TRANSPORTES / COMUNICACOES
~E-Em- TINERARIO PRINCIPAL
m— ESTRADAS DA REDE NACIONAL DESCLASSIFICADA

I L

CAMINHO DE SERVENTIA

TELECOMUNICACOES

FEIXE HERTZIANO
EQUIPAMENTOS

[ T SRR rsm—
[5] sauvoe ;
DEPOSITO DE RESIDUOS SALIDOS
% AREAS DE EXPLORACAO DE MASSAS MINERAIS

Is SUINICULTURA

Ib BOVINICULTURA

II LAGAR DE AZEITE

]c CURTUMES

Itc TRANSFORMAGAO DE CARNES
CARTOGRAFIA

A MARCO GEODESICO

LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago (Ramal 1 e Ramal 2)

L=

Herbade-di’ \J/

i

\Sabr_ep}? dé Baixo|l
= I\ \
- GAY) f—/
2]
ny

PROJ. 03/07/2025| J.Martins
LEV. TOP. |08/03/2024| S.lLeitdo d
DES. 03/07/2025| F.Brito e p
VERIF. 03/07/2025| M.Pereira
S I'inoce DESCRIGAQ DATA | ALTERADO | APROVADO DATA | RUBRICA Rensuwdkbies
FOT;ATO LINHA A 30 kV

4 VALUZ ZLEMENT ENAINZZRING

OUTPUT
1x1
- ESCALA
\ I
Jp— 1:25000

LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago (Ramal 1 e Ramal 2)

RESERVA ECOLOGICA NACIONAL
PROJETO

Freguesias: Unido das Freguesias de Amieira e Alqueva

Concelhos: Portel

SOLUTIONS

SUBSTITUI

CODIGOS DE OBRA

N® DESENHO INDICE

1 | P22.018.06.02-PP-009-01




NCELHO DE PORTEL
U.F. DE AMIEIRA E ALQUEVA

S50,

LEGENDA:

LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago (Ramal 1 e Ramal 2)

I:I Subestacdo 30/60/400 kV do Grande Lago (a construir)

PROJ. 03/07/2025 J.Martins
% LEV. TOP. |08/03/2024| S.Leitdo
E DES. 03/07/2025| F.Brito
> ; # : : VERIF. 03/07/2025| M.Pereira R ol
= R, e IBIOEFA - Sl - £ : : : | noice DESCRIGAO DATA | ALTERADO | APROVADO DATA | RUBRICA Sl
|l " FREGUESIA DE PEDRGGAO L b
=4 FORMATO
3 s LINHA A 30 kV
< Q
2
&3 oureut [ LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago (Ramal 1 e Ramal 2)
b 1x1
L=
EE PLANTA DE ORTOFOTOMAPA
ah
A

<2 -— — ESCAA PROJETO
[
:% % — — 1:10000 Freguesias: Unido das Freguesias de Amieira e Alqueva Concelhos: Portel
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1. AMBITO DO PROJETO

A EDP Renovdveis, no ambito do “Frame Agreement 2022-2024: Projeto de Linhas Elétricas Aéreas in
Portugal”, pretende estabelecer a ligacdo do Nucleo Edlico Poente (NEP) ao Nucleo Edlico
Nascente (NEN). A presente Memoria Descritiva refere-se ao Projeto da linha dupla, a 30 kV, para

interligar as referidas instalacdes.
O projeto da Central Hibrida (CH) do Grande Lago compreende as seguintes infraestruturas:
Nucleo Fotovoltaico Flutuante;
Nucleo Edlico Nascente;
Nucleo Edlico Poente;
Subestacdo 30/60 kV de Vera Cruz;
Subestacdo de 30/60/400 kV do Grande Lago.
E ainda pelas seguintes linhas de ligacdo:

Linha Elétrica Mista, a 30 kV, de ligacdo do Nucleo Fotovoltaico Flutuante (NFF) a Subestagdo
30/60/400 kV do Grande Lago, denominada de LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago;

Linha Elétrica Mista, a 30 kV, de ligacdo do Nucleo Edlico Poente (NEP) ao Nucleo Edlico Nascente

(NEN), denominada de LN30 kV NEP - NEN;

Linha Elétrica Aérea, a 60 kV, de ligacdo da Subestagdo 30/60 kV de Vera Cruz a Subestacdo
30/60/400 kV do Grande Lago, denominada de LN60 kV SE 30/60 kV de Vera Cruz - SE
30/60/400 kV Grande Lago;

Linha Elétrica Aérea, a 400 kV, de ligacdo da Subestacdo 30/60/400 kV do Grande Lago a
Subestacdo de Algueva (REN), denominada de LN400 kV SE 30/60/400 kV Grande Lago - SE
Alqueva (REN).

Estas linhas destinam-se a escoar, para a rede, a eletricidade produzida na CH Grande Lago (Nucleo
Fotovoltaico Flutuante e Nucleos Edlicos), e por consequéncia realizar o transporte para o Sistema

Elétrico Nacional através da SE Alqueva (REN).

O projeto da CH Grande Lago e todas as infraestruturas associadas, inserem-se na estratégia definida
para a politica energética nacional contribuindo, assim, para a prossecu¢do de uma politica
estruturante no campo energético, que permitird diminuir a dependéncia externa e o efeito de estufa

resultante da utilizacdo de combustiveis fdsseis.

11 de julho de 2025

1



11 de julho de 2025

2

Para efeitos do presente estudo e cédlculo das linhas, considerou-se uma poténcia transportavel de

45 MVA, para estabelecer a ligacdo do Nucleo Eélico Poente (NEP) ao Nucleo Edlico Nascente (NEN).

a =
Ll m
= =
P1 P28
. J
hd

2x3x1 ASTER 288 mm?
8165.59 metros

Figura 1 - Esquema da linha LN30 kV NEP-NEN

2. LOCALIZACAO DO PROIJETO

A'linha LN30 kV NEP-NEN, com comprimento de 8165.59 metros, desenvolve-se nos seguintes distritos

e atravessa o seguintes concelhos e freguesias:

Tabela 1 - Localizagdo da linha, segundo a Carta Administrativa Oficial de Portugal

Distrito Concelho Freguesia

] Unido das Freguesias de Amieira e Alqueva
Evora Portel
Vera Cruz

Beja Vidigueira Selmes

3. CRITERIOS TECNICOS GERAIS

Do ponto de vista técnico, o projeto a que se refere o presente documento, é constituido pelos
elementos estruturais a seguir indicados, utilizados habitualmente nas linhas de alta tensdo da Rede da

E-Redes - Distribuicdo de Eletricidade, S.A:
Apoios metalicos da familia F para alta tensdo;
Cabo condutor, em liga de aluminio, do tipo ASTER 288;
Cabo de guarda, do tipo OPGW (24 FO 124 A3/SA1A 13/5 25.0 kA);

Isoladores de vidro temperado para 100 kN, do tipo U100BS, utilizados em cadeias de

isoladores em condi¢des normais;

Isoladores de vidro temperado para 100 kN, do tipo U100BLP, utilizados em cadeias de

isoladores em condic¢des de reforco;

Cadeias de isoladores e acessorios adequados aos escaldes de corrente de defeito maxima de

25 kA;



Fundacdes dos apoios constituidas por quatro macicos independentes por sapatas em degraus

e chaminé prismatica no caso de apoios em aco.

Nos aspetos técnicos regulamentares e/ou normativos, entre outros, observam-se os seguintes:
Dec. Reg. 1/92 - Anexo: Regulamento de Seguranca de Linhas Elétricas de Alta Tensdo (RSLEAT);
Condicionalismos relativos aos diversos Planos de Diretores Municipais (PDM);

Portaria 1421/2004 de 23 de novembro, que fixa os niveis de referéncia relativos a exposicdo

da populagdo aos Campos Eletromagnéticos;

Decreto-Lei n? 11/2018 de 15 de fevereiro que estabelece os critérios de minimizacdo e
monitorizacdo de exposicdo da populacdo a CEM que devem orientar o planeamento e a

construgdo das linhas;

Legislacdo relativa a Reserva Agricola Nacional (RAN), incluindo o Regime Florestal;
Legislacdo relativa a Reserva Ecoldgica Nacional (REN);

Lista EspecificacGes Técnicas da E-Redes - Distribuicdo de Eletricidade, S.A;
Circulares dos Servicos de Aviacdo Civil;

Normas Nacionais e Internacionais Sobre os Efeitos dos Campos Eletromagnéticos.

4. CONDICIONANTES AMBIENTAIS DO PROJETO

Apresenta-se uma sintese das condicionantes ambientais verificadas num corredor de 15 metros de
largura do eixo da linha, equivalente a faixa de serviddo da linha elétrica a 30 kV de ligagdo do Nucleo
Edlico Poente (NEP) ao Nucleo Edlico Nascente (NEN), com uma extensao de cerca de 8165.59 metros

e 28 apoios.

O corredor analisado como area de estudo tem como intuito permitir uma andlise expedita das
condicionantes e ordenamento do territério para permitir minimizar o impacte da implantacdo do
projeto da linha elétrica supramencionada, que se localiza nos concelhos de Portel e Vidigueira, neste

Ultimo apenas se localiza o apoio P1.

4.1. ORDENAMENTO

A Planta de Ordenamento dos PDM de Portel e de Vidigueira define a qualificacdo do solo na drea de

estudo:
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Tabela 2 - Interferéncia dos apoios do projeto com base nas Plantas de Ordenamento de Portel e Vidigueira

Classe de espaco Categoria de uso do solo Apoios
(corfzzlahg(;)z;I?/:ZT;?JI;ira) Espacgos agrossilvopastoris P1
P2aP4
Espacos silvopastoris Area de montado de sobro e azinho P11a P13
(concelho de Portel) P20a P22
P5a P10

Area de silvopastoricia

P14 a P15
Espacos naturais i P16 a P19
(concelho de Portel) P23 a P28

4.2. CONDICIONANTES AMBIENTAIS

4.2.1. RESERVA ECOLOGICA NACIONAL
A drea de estudo abrange areas de Reserva Ecoldgica Nacional (REN), verificando-se a interferéncia dos

apoios da linha nas seguintes categorias da REN:

Areas de elevado risco de eros3o hidrica do solo: P2 a P6, P8 a P28;

Areas estratégicas de infiltracdo e de protecdo e recarga de aquiferos: P1, P24 a P28.

A drea de estudo abrange ainda “cursos de dguas e respetivos leitos e margens” integrados em REN,

mas sem implantagdo de qualquer apoio.

4.2.2. RESERVA AGRICOLA NACIONAL

N&o ha interferéncia de apoios da linha elétrica com a Reserva Agricola Nacional (RAN).

4.2.3. VERTICES GEODESICOS

N&o existem marcos geodésicos no corredor da linha.

4.2.4. REDES DE PONTOS DE AGUA DE COMBATE A INCENDIO
A linha elétrica ndo interfere com a drea de protecdo a pontos de dgua de combate a incéndios de
utilizacdo aérea (250 m), mas interfere com a drea de protecdo alargada (500 m), pelo que se deve

proceder a balizagem da linha elétrica nos vdos entre os apoios P12 e P15.

4.2.5. MONTADO SOBREIRO E AZINHEIRA

De acordo com a informacdo cartografica existente, de acesso ao publico, nomeadamente a Carta de
Ocupacgdo do Solo COS2018, o local de implantacdo dos apoios P1 a P4 e P11 a P28 interfere com dreas
onde existem espécies arbdreas protegidas, nomeadamente florestas de sobreiro e azinheira, bem

como sistemas agroflorestais de sobreiro e azinheira.

Assim, ressalva-se a necessidade de identificar, in situ, a existéncia de exemplares arbdreos protegidos.



4.2.6. AREAS SENSIVEIS

As Areas Sensiveis s3o definidas pela alinea a) do artigo 22 do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de
outubro. O projeto ndo interfere com areas sensiveis e areas criticas ou muito criticas para avifauna,
nem Important Bird Areas (IBA). No entanto, o tracado da linha elétrica interfere com um corredor
ecoldgico, que apesar de ndo ser uma area sensivel ao abrigo do decreto referido supra é uma area de

importancia para a biodiversidade.

As dreas classificadas para a protecdo da natureza integram as dreas inseridas na Rede Nacional de
Areas Protegidas, as dreas integradas na Rede Natura 2000 (Zonas de Protec3o Especial - ZPE e Zonas

Especiais de Conservacdo - ZEC), bem como as Reservas da Biosfera, os Sitios Ramsar e os Geoparques.

4.2.7. PATRIMONIO

Uma consulta da Planta de Condicionantes do PDM, o Atlas do Patrimdnio Classificado e em Vias de
Classificacdo, e o Portal do Arquedlogo, ambos disponibilizados pelo Patriménio Cultural, ndo
identificam patriménio imdével Classificado ou em Vias de Classificacdo (Areas Sensiveis), nem

patrimdnio arqueoldgico (ndo classificado), no corredor da linha.

5. SIMULAGAO DO TRAGADO DA LINHA E DA DISTRIBUICAO DOS APOIOS

Com o objetivo de demonstrar a validade técnica e ambiental do corredor selecionado, estabeleceu-se
um tragado sobre o qual se simulou uma distribuicdo de apoios. Nessa simulagdo, o troco aéreo em

estudo tem um comprimento de 8165.59 metros, com a distribuicdo de 28 apoios.

O tragado e a localizagdo dos apoios resultante dessa simulagdo estdo representados no extrato da
carta a escala 1:25000 (desenho P22.018.06.03-PP-001) e sobre ortofotomapas (desenho
P22.018.06.03-PP-010). A simulacdo da distribuicdo dos apoios figura no desenho do perfil (desenho
P22.018.06.03-PP-002).

Para o estudo em assunto, foram utilizados os elementos mais conservativos das tabelas de

Especificacdes e CondicGes Técnicas (ECT) da E-Redes - Distribuicdo de Eletricidade, S.A.

6. CARATERISTICAS DA LINHA
6.1. TROGO DE LINHA AEREA

A ligacdo do Nucleo Edlico Poente ao Nucleo Edlico Nascente sera realizada através de um Unico
circuito, constituido por dois ternos o que totaliza dois condutores por fase e por um cabo de guarda,
em toda a sua extensdo. O cabo de guarda terd 24 fibras éticas incorporadas (OPGW), e serd do tipo 24

FO 124 A3/SA1A 13/5 25.0 kA. Os condutores e cabo de terra terdo as seguintes caracteristicas:
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Tabela 3 - Caracteristicas dos cabos

Parametro Condutor Cabo de Guarda
Tipo de cabo ASTER 288 24 FO 124 A3/SA1A 13/5 25.0 kA
Seccdo Total [mm?] 288.3 175.3
Diametro [mm] 22.1 17.50
Composicdo [n.2 fios x & (mm)] 37x3.15 13x3.50+5x3.50+1x3.45

Resisténcia a 20°C (Q/km] 0.115 0.233
Peso linear [kg/m] 0.794 0.686
Carga de rotura [daN] 9371 9550
Modulo de elasticidade [daN/ mm?] 5700 8450

Coeficiente de dilatac3o linear [°C1] 23.00x 10° 17.70 x 10°®

O perfil da linha é o indicado no desenho P22.018.06.03-PP-002, desenho onde se assinala a
implantacdo dos apoios, tipos e alturas dos mesmos, tipos de fixacdo dos condutores, cruzamentos e

demais elementos necessarios a definicdo do tracado da linha e suas caracteristicas.

7. TRAVESSIAS E CRUZAMENTOS

O corredor selecionado atravessa e cruza com varios tipos de infraestruturas, as quais sdo indicadas

nas tabelas seguintes.

Tabela 4 - Cruzamentos com outras linhas elétricas

Nivel de tensdo
[kv]

15 EV15-84-5-3 VARZEATUR P7-P8

Designagao Vao de cruzamento

Tabela 5 - Cruzamentos com linhas de 4dgua
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Designacao
Ribeira da Pasparda
Ribeira da Cenrada

Ribeira da Cenrada

V3o de cruzamento

P3-P4
P10-P11
P11-P12

N3do existem mais travessias ou cruzamentos com outras infraestruturas.

Nestes cruzamentos sdo observadas as disposicdes mencionadas nos documentos normativos

indicados no ponto 3.



8. SINALIZAGAO AEREA
8.1. BALIZAGEM AEREA PARA AERONAVES

Sobre este tema sdo tidas em consideracao, em fase de projeto, as disposicdes indicadas na Circular de
Informacdo Aerondutica 10/03 de 6 de maio publicada pelo ANAC (Autoridade Nacional de Aviacdo

Civil) que determina as zonas da linha sujeitas a instalacdo de balizagem para aeronaves.

8.1.1. BALIZAGEM DIURNA

A sinalizacdo diurna consiste na colocacdo de esferas de cor alternadamente vermelha ou laranja
internacional e branca possuindo o didmetro minimo de 600 mm, que foram instaladas nos cabos de
guarda do tipo OPGW com a utilizacdo de pré-formados de protecdo, de modo que a projecdo segundo

o eixo da linha da distancia entre esferas consecutivas seja sempre igual ou inferior a 30 metros.

A balizagem diurna dos apoios consiste na pintura de faixas, de cor alternadamente vermelha ou laranja
internacional e branca. As faixas a pintar correspondem a trocos modulares das estruturas de forma a
realcar a sua forma e dimensdes. As faixas extremas sdo pintadas na cor vermelha ou laranja

internacional.

De acordo com o tragado desenvolvido para a linha em analise, verifica-se a necessidade de aplicacdo

de balizagem diurna nos vaos entre os apoios P12 e P15.

8.1.2. BALIZAGEM NOTURNA

A balizagem noturna consiste na colocagdo de balisores nos condutores superiores, préoximo das
fixagBes dos cabos as cadeias, de cada lado dos apoios, ou na sinalizagdo no topo dos apoios com diodos
eletroluminescentes (“LED”) alimentados por painéis solares e baterias acumuladoras de energia ou
outro equipamento equivalente desde que aprovado pela ANAC. Estes dispositivos tém de emitir luz

vermelha com uma intensidade minima de 10 cd.

De acordo com o tracado desenvolvido para a linha em andlise, ndo se verifica a necessidade de

aplicacdo de balizagem noturna.

8.2.SINALIZAGAO PARA AVES

Os dispositivos de sinalizacdo para a avifauna sdo do tipo BFD (Bird Flight Diverter), dispositivos de
forma helicoidal de fixacdo dupla com 35 cm de didmetro e 1 m de comprimento, de cor
laranja/vermelho e branco, que se ajustam ao cabo de guarda por enrolamento no mesmo. Numa das

extremidades, estes dispositivos tém um anel de maior didametro, que sobressai no perfil do cabo. Este

11 de julho de 2025

7



11 de julho de 2025

8

anel, combinado com a cor do dispositivo, aumenta significativamente a visibilidade dos cabos pelas
aves, sem lhe conferir um aspeto volumoso, e ndo introduzindo nenhum aumento significativo em

relacdo a drea exposta ao vento.

Ndo se prevé a necessidade de sinalizacdo para a avifauna da linha elétrica.

9. CALCULOS ELETRICOS
9.1. CORRENTE E TENSAO

Para efeitos de estudo considerou-se uma poténcia transportdvel de 45 MVA, sob a forma de corrente

alternada trifasica, com a frequéncia de 50 Hz e a tensdo de 30 kV.

9.2. TRANSITOS DE POTENCIA

Do ponto de vista do escoamento da energia, a solucdo prevista para esta ligacdo apresenta-se

adequada. O resultado do calculo do transito de poténcia pode ser consultado no anexo A.4.

Apresentam-se nas seguintes tabelas os resultados mais relevantes:

Tabela 6 - Resultados do Transito de Poténcias

tgp =0 tgp =20 tgp =030 tge =0.30
Poténcia de Emissdo [MVA] 45.00 45.00 45.00 45.00
Corrente na Emissao [A] 846.25 721.66 829.75 721.95
Tensdo na Emissado [kV] 30.70 36.00 31.32 36.00
Tensdo na Rececdo [kV] 30.00 35.39 30.00 34.84
Queda de Tensdo na Linha [kV] 0.70[2.29%] 0.61[1.70%] 1.32[4.22%] 1.16[3.22 %]
Perdas na Linha [MW] 1.16 0.83 1.11 0.83

9.3. CAMPOS ELETRICOS E MAGNETICOS

O Conselho Europeu emitiu, em 99/07/05, uma recomendacédo sobre os limites de exposi¢do do publico
em geral aos campos eletromagnéticos, na gama de frequéncias de 0 Hz a 300 GHz (Doc. Ref2 1999-
1100-0001 / 8550/99 “Council Recommendation on the limitation of exposure of the general public to
electromagnetic fields (0 Hz - 300 GHz”), e posteriormente o Governo Portugués, com a promulgacdo
da Portaria 1421/2004 de 23 de novembro e com DL 11/2003, transpds para a Legislacdo Portuguesa

os limites de exposicdo para o territdrio nacional. No quadro Il da referida portaria apresentam-se os



niveis de referéncia, de acordo com a tabela abaixo, para a exposicdo do publico em geral e que sdo os

seguintes:

Tabela 7 - Limites de Exposi¢cdo a Campos Elétricos e Magnéticos a 50 Hz

Caracteristicas de Exposicio Campo Elétrico Densidade de Fluxo Magnético
Posis [kv/m] (RMS) [WT] (RMS)
Publico Permanente 5 100

O célculo dos valores do campo elétrico e magnético para esta linha encontram-se no anexo A.3. Os

valores calculados sdo inferiores aos limites admissiveis.

Acresce referir que, na escolha do tracado e restantes elementos do projeto, e embora em qualquer
caso se cumpram os limites de exposicdo previstos na Portaria 1421/2004, o cuidado com a
minimizacdo da exposicdo, prevista no DL n2 11/2018, de 15 de fevereiro, foi sempre tida em conta e
quando a procura da mesma ndo incrementou, significativamente, outros impactes: ambientais, de

ordenamento e econdmicos, principalmente.

Verifica-se que o caso mais desfavoravel para o campo elétrico e magnético se encontra no vao

P25-P26, para uma distancia de condutores inferiores ao solo de 7.80 metros.

9.3.1. CAMPO ELETRICO

Gréfico 1 - Resultados do campo elétrico

Foi efetuado o célculo do campo elétrico para uma distdncia de condutores inferiores ao solo de

7.80 metros, tendo-se obtido o valor de 0.56 kV/m a 1.80 m do solo.
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9.3.2. CAMPO MAGNETICO

Grafico 2 - Resultados do campo magnético

Foi efetuado o célculo do campo magnético para uma distancia de condutores inferiores ao solo de

7.80 metros, tendo-se obtido o valor de 9.12 uT a 1.80 m do solo.

Todos os valores, como se verifica, estdo dentro dos limites apresentados na Tabela 7.

10. ELEMENTQOS DO PROJETO
Elaboram-se, para este Projeto, os seguintes documentos:

Memdria Descritiva

Anexos a Memoria Descritiva

— A.l- Elementos Gerais;

— A.2 - Silhueta dos Apoios;

— A.3-Campo Elétrico e Magnético;
— A.4-Transito de Energia;

— A.5 - Fichas técnicas dos cabos.

Desenhos:
Planta de Localizacdo
Perfil Longitudinal e Planta Parcelar
Condicionantes Ambientais

Planta de Ortofotomapa

P22.018.06.03-PP-001-01

P22.018.06.3-PP-002-01 a 03

P22.018.06.03-PP-003-01 a 05

P22.018.06.03-PP-004-01 a 05



Condicionantes Técnicas

RAN - Reserva Agricola Nacional

REN - Reserva Ecoldgica Nacional

Planta Geral de Ortofotomapa

Porto, 11 de julho de 2025,

Aprovado:

P22.018.06.03-PP-005-01 a 05

P22.018.06.03-PP-008-01

P22.018.06.03-PP-009-01

P22.018.06.03-PP-010-01

(Marcelo Leandro Pereira)
Eng.2 Eletrotécnico

(inscrito na OE ¢/ n.2 065810)

11 de julho de 2025
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Anexo A.1 - Elementos Gerais



10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

20

11/07/2025

Tipo

F165CD/18
F165CD/24
F95CD/30
F165CD/18
F165CD/24
F95CD/27
F165CD/18
F165CD/21
F95CD/21
F165CD/15
F95CD/18
F95CD/24
F95CD/24
F165CD/21
F165CD/27
F65CD/21
F95CD/18
F95CD/21
F165CD/21

F95CD/18

Apoio

Armagao

F165CD
F165CD
F95CD
F165CD
F165CD
F95CD
F165CD
F165CD
F95CD
F165CD
F95CD
F95CD
F95CD
F165CD
F165CD
F65CD
F95CD
F95CD
F165CD

F95CD

Altura util
(m]
18.60
24.60
30.60
18.60
24.60
27.60
18.60
21.60
21.60
15.60
18.60
24.60
23.30
21.60
27.60
20.89
18.60
21.60
21.60

17.89

A.1 - Elementos Gerais da Linha

Altura Total
(Fora do solo)
[m]

26.80
32.80
38.80
26.80
32.80
35.80
26.80
29.80
29.80
23.80
26.80
32.80
32.80
29.80
35.80
28.80
26.80
29.80
29.80

26.80

Projeto

Area de Angulo

Ocupacdo grd]
[m’]
36.51 -
47.31 -15.44
44.36 -7.38
36.51 11.56
47.31 -23.58
39.69 3.49
36.51 34.67
41.73 -33.69
30.03 9.54
31.63 13.81
26.21 -
35.28 -
35.28 -
41.73 20.84
53.23 20.80
20.62 -
26.21 14.55
30.03 -
41.73 1.99
26.21 -

LN30 kV NEP-NEN

Vao
topogréfico
[m]

173.84
227.87
291.63
493.78
349.33
293.78
284.72
245.00
360.47
307.38
348.40
325.69
291.54
409.55
240.95
250.31
378.38
247.84
237.92

254.37

Distancia a
origem
[m]

0.00
173.84
401.72
693.34
1187.13
1536.46
1830.24
2114.97
2359.96
2720.43
3027.80
3376.21
3701.90
3993.44
4402.99
4643.94
4894.25
5272.63
5520.47

5758.40

Coordenadas [PT-TMO6/ETRS89]

Meridiano Perpendicular

[m]

38867.50
39011.29
39163.48
39331.82
39684.96
39829.48
39965.48
40208.96
40325.69
40542.83
40776.45
41041.24
41288.78
41510.35
41890.69
42131.30
42381.25
42753.84
42997.89

43230.76

[m]

-161838.59
-161740.88
-161571.28
-161333.15
-160988.02
-160669.98
-160409.57
-160261.98
-160046.58
-159758.85
-159559.09
-159332.67
-159121.01
-158931.54
-158779.62
-158766.77
-158753.43
-158819.38
-158862.58

-158911.33

Cota
(m]
319.76
269.94
247.57
272.53
280.04
284.24
274.81
280.66
289.70
244.70
225.45
246.56
266.56
293.11
277.49
308.19
318.86
313.68
320.27

309.65

Tipo de fixagdo

dos Cabos

Condutores

ARh

A

AR

AR

AR
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21
22
23
24
25
26
27

28

11/07/2025

Tipo

F95CD/24
F95CD/24
F95CD/24
F95CD/27
F95CD/27
F95CD/27
F165CD/18

F165CD/15

Armagao

F95CD

F95CD

F95CD

F95CD

F95CD

F95CD

F165CD

F165CD

A.1 - Elementos Gerais da Linha

Projeto
Apoio
i Angulo Vo
Altura til Altura Total Area d? [ d] tOpngéﬁCO
(Fora do solo) Ocupacao gr i
[m] 2
[m] [m?]
23.30 32.80 35.28 - 281.43
23.30 32.80 35.28 - 286.90
23.30 32.80 35.28 - 386.63
26.30 35.80 39.69 - 356.52
26.30 35.80 39.69 - 311.85
27.60 35.80 39.69 1.98 357.35
18.60 26.80 36.51 15.91 172.14
15.60 23.80 31.63 - -

LN30 kV NEP-NEN

Distancia a
origem
[m]

6012.76
6294.19
6581.09
6967.72
7324.24
7636.09
7993.45

8165.59

Coordenadas [PT-TMO6/ETRS89]

Meridiano Perpendicular Cota
[m] [m] [m]
43479.73 -158963.46 297.42
43755.19 -159021.13 295.32
44036.00 -159079.92 309.75
44414.43 -159159.14 325.10
44763.38 -159232.20 330.66
45068.62  -159296.10 331.18
45415.94 -159380.16 330.17
45568.05  -159460.76 333.57

Tipo de fixagdo
dos Cabos
Condutores

ARh

2/2



Anexo A.2 - Silhuetas dos Apoios



Apoios série F

Linhas de Alta Tensao — Poste tipo F65CD

14-01-2003 Metalogalva - Irmé&os Silvas, S.A F65CD-1



Apoios série F
| & & _____________________________________________________________________________________________________________________|

Poste Tipo F65CD — Condigées de Utilizagao

Accgdes dos Cabos [daN]

Art® Hip. de | Coef. de
RSLEAT Calc. Seg. Ft0 F10 Fv0 Ftl Fl1 Fvl Ft(i) FI(i) Fv(i)
60° Hip. 1 1,50 907 123 343 858 25 392 858 25 392
Hip. 2 1,50 0 833 343 0 784 392 0 784 392
Hip. 3 1,25 343 1530 196 637 25 392 637 25 392
Hip. 3 1,25 686 123 343 319 1470 196 637 25 392
i=2,3,45,6
Utilizagao
TENSAO [kV] FUNCAO CABOS A UTILIZAR CONDICOES DE UTILIZAGCAO
Vio Top. Viao Grav. Angulo Rotura
[m] [m] [grados] [daN]
60 Refor¢o em CG:ACSR 130 mm? 390 1530
Angulo CC: ACSR 160 mm2 330 (2) 600 25 1430

(2) Nas alturas fora do solo de 31.8, 34.8, 37.8 ¢ 40.58m.( vento de 900 Pa sobre os cabos ).

Caracteristicas
Altura do apoio | Altura ao solo da | Peso aproximado Fundagbes (#)
Ref* do poste fora do solo consola inferior do apoio Volume de Volume de
[m] [m] [kg] (*) Escavagio [m3] | Betdo [m?]
F65CD/15 22.8 15.6 3529 39.477 9.265
F65CD/18 25.8 18.6 4153 39.477 9.265
F65CD/21 28.8 21.6 4732 39.477 9.265
F65CD/24 31.8 24.6 5377 39.477 9.265
F65CD/27 34.8 27.6 6006 39.477 9.265
F65CD/30 37.8 30.6 6740 39.477 9.265
F65CD/33 40.8 33.6 7484 39.477 9.265

(*) Peso tedrico. Inclui consolas, barras das fundagdes, parafusos e galvanizagio.
(#) Dimensionadas para terrenos com o coeficiente de compressibilidade igual a 70N/cm?. Volumes de escavagio e de betdo por apoio.

14-01-2003 Metalogalva - Irmé&os Silvas, S.A F65CD-2



Apoios série F

Poste Tipo F65CD - Fundagdes

(e

T ete

(¢}
i —
a -

~——
L—
—o
~——
L—

11 11
u 1 Lu u 1 u
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

Dimensdes da Fundagao

Ref* do poste Altura 'ao s?lo da a h ht c 1 1n b d e u
consola inferiot [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m]

F65CD/15 15.6 03 (225 33| 04 | 1.8 [1.15] 04 | 035]0.05( 0.1
F65CD/18 18.6 03 (225 33| 04 | 1.8 [1.15] 04 | 035]0.05( 0.1
F65CD/21 21.6 03 (225 33| 04 | 1.8 [1.15] 04 | 035]0.05( 0.1
F65CD/24 24.6 03 (225 33| 04 | 18 [1.15] 04 | 035]0.05( 0.1
F65CD/27 27.6 03 (225 33| 04 | 1.8 [1.15] 04 | 035]0.05( 0.1
F65CD/30 30.6 03 (225 33| 04 | 18 [1.15] 04 | 035]0.05( 0.1
F65CD/33 33.6 03 (225 33| 04 | 1.8 [1.15] 04 | 035]0.05( 0.1

14-01-2003 Metalogalva - Irmé&os Silvas, S.A F65CD-3



Apoios série F

Linhas de Alta Tensao — Poste tipo F95CD

14-01-2003 Metalogalva - Irmé&os Silvas, S.A F95CD-1



Apoios série F
| & & _____________________________________________________________________________________________________________________|

Poste Tipo F95CD - Condig¢des de Utilizagao

Accgdes dos Cabos [daN]

Art® Hip. de Coef. de
RSLEAT Calc. Seg. Ft0 F10 Fv0 Ftl Fll Fvl Ft(i) Fli) | Fv(i)
Ref. Ang.
60° Hip. 1 1,50 1422 123 343 1275 25 502 1275 25 502
60° Hip. 3 1,25 1176 25 343 539 1470 294 1078 25 502
60° Hip. 3 1,25 588 1530 245 1078 25 502 1078 25 502
F. Linha
62° Hip. 1 1,50 172 1250 245 172 1152 245 172 1152 245
62° Hip. 3 1,25 0 1250 245 0 1470 245 0 1152 245
62° Hip. 3 1,25 0 1530 245 0 1152 245 0 1152 245
i=2,3,4,5,6
Utilizagao
TENSAO [kV] FUNGAO CABOS A UTILIZAR CONDIGCOES DE UTILIZAGAO
Vio Top. Vio Grav. Angulo Rotura
[m] [m] [grados] [daN]
60 Reforc_;o em CG: ACSR 130 mm? 400 1530
Angulo CC:ACSR 160 mm2 330 (1) 600 46 1430
60 Reforc_;o em CG: ACSR 130 mm 360 1530
Angulo CC: ACSR 325 mm 290 (1) 360 20 2940
60 Fim de Linha CG: ACSR 130 mm? 200 1530 (2)
CC:ACSR 160 mm2 170 (1) 320 0 1430

(1) Nas alturas fora do solo de 32.8, 35.8, 38.8 ¢ 41.8 m ( vento de 900 Pa sobre os cabos ).
(2) Diferenca das trac¢Ses longitudinais nos vios adjacentes sera CG: 280 daN e CC: 300 daN.

Caracteristicas
Altura do apoio | Altura ao solo da | Peso aproximado Fundagbes (#)
Ref* do poste fora do solo consola inferior do apoio Volume de Volume de
[m] [m] [kel (*) Escavagio [m?] | Betdo [m3]
F95CD/15 23.8 15.6 4940 35.245 8.221
F95CD/18 26.8 18.6 5683 35.245 8.221
F95CD/21 29.8 21.6 6429 35.245 8.221
F95CD/24 32.8 24.6 7195 39.477 9.107
F95CD/27 35.8 27.6 8035 39.477 9.107
F95CD/30 38.8 30.6 8832 39.477 9.107
F95CD/33 41.8 33.6 9772 39.477 9.107

(*) Peso tedrico. Inclui consolas, barras das fundagbes, parafusos e galvanizacio.
(#) Dimensionadas para terrenos com o coeficiente de compressibilidade igual a 70N/ecm?. Volumes de escavagio e de betdo por apoio.

14-01-2003 Metalogalva - Irmé&os Silvas, S.A F95CD-2



Apoios série F

Poste Tipo F95CD - Fundagdes

—
L—
—o Q.
—
L—

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

Dimensdes da Fundagao

Altura ao solo da a h ht c 1 11 b d e u
Ref"do poste | ¢onsola inferior [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m]
F95CD/15 15.6 03225033 ] 04| 17|10 04 ]035[0.05]| 0.1
F95CD/18 18.6 03225033 | 04| 17|10 04 ]035[0.05]| 0.1
F95CD/21 21.6 03225033 ] 04| 17|10 04 ]035[0.05]| 0.1
F95CD /24 24.6 03225033 | 04| 18] 1104 [035[0.05| 0.1
F95CD/27 27.6 03225033 ] 04| 18] 1104 [035[0.05| 0.1
F95CD/30 30.6 031225033 ] 04| 18] 1104 [035[0.05| 0.1
F95CD/33 33.6 03225033 ] 04| 18] 1104 [035[0.05| 0.1

14-01-2003 Metalogalva - Irmé&os Silvas, S.A F95CD-3



Apoios série F

Linhas de Alta Tensao — Poste tipo F165CD

14-01-2003 Metalogalva - Irmé&os Silvas, S.A F165CD-1



Apoios série F

Poste Tipo F165CD - Condigdes de Utilizagao

Accgdes dos Cabos [daN]

Art° Hip.de | Coef. de
RSLEAT Calc. Seg. Ft0 FI0 Fv0 Ftl Fll Fvl Ft(i) Fi(i) | Fv(i)
Ref. Ang.
60° Hip. 1 1,50 1324 123 343 2402 49 784 2402 49 784
60° Hip. 3 1,25 1078 123 343 1029 2941 784 2059 49 784
60° Hip. 3 1,25 539 1530 245 2059 49 784 2059 49 784
F. Linha
62° Hip. 1 1,50 172 1250 245 245 2206 490 245 2206 490
62° Hip. 3 1,25 0 1250 245 0 2941 784 0 2206 490
62° Hip. 3 1,25 0 1530 245 0 2206 490 0 2206 490
i=2,3,4,5,6
Utilizagédo
TENSAO [kV] FUNCAO CABOS A UTILIZAR CONDIGOES DE UTILIZAGAO
Vio Top. Vio Grav. Angulo Rotura
[m] [m] [grados] [daN]
60 Reforco em Angulo CG: ACSR 130 mm? 370 1530
CC: ACSR 325 mm? 310 (1) 600 45 2940
60 Fim de Linha CG: ACSR 130 mm? 210 1530
CC: ACSR 325 mm? 176 (1) 350 0 2940 (2)

(1) Nas alturas fora do solo de 32.8, 35.8, 38.8 ¢ 41.8 m ( vento de 900 Pa sobre os cabos ).
(2) Diferenca das trac¢Ses longitudinais nos vios adjacentes sera CG: 280 daN e CC: 750 daN.

Caracteristicas
Altura do apoio | Altura ao solo da | Peso aproximado Fundagbes (#)

Ref* do poste fora do solo consola inferior do apoio Volume de Volume de

[m] [m] [ke] (*) Escavagio [m3] | Betio [m?]
F165CD/15 23.8 15.6 5979 62.859 14.555
F165CD/18 26.8 18.6 6758 62.859 14.555
F165CD/21 29.8 21.6 7593 62.859 14.555
F165CD/24 32.8 24.6 8488 62.859 14.555
F165CD/27 35.8 27.6 9451 62.859 14.555
F165CD/30 38.8 30.6 10489 62.859 14.555
F165CD/33 41.8 33.6 11495 62.859 14.555

(*)Peso tedrico. Inclui consolas, barras das fundagdes, parafusos e galvanizacio.
(#) Dimensionadas para terrenos com o coeficiente de compressibilidade igual a 70N/cm?. Volumes de escavagio e de betdo por apoio.

14-01-2003 Metalogalva - Irmé&os Silvas, S.A F165CD-2



Poste Tipo F165CD — Fundagdes

—

Apoios série F

€y
f
a
h
d
{
}
[ \o
|
11 11
u] 1 Lu u 1 u
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
Dimensdes da Fundagao
Al 1
c:rirszlzoirsl(f)e?i:: a | b pht e 1o Moy bodod e | u
Ref" do poste [m] [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m]
F165CD/15 15.6 031123 | 35|04 22| 12| 05|04 ]005( 0.1
F165CD/18 18.6 031123 |35] 04 22|12 05|04 ]005( 0.1
F165CD/21 21.6 031123 | 35] 04 22|12 05|04 ]005( 0.1
F165CD/24 24.6 031123 | 35|04 22| 12| 05|04 ]005( 0.1
F165CD/27 27.6 031123 | 35|04 22| 12| 05|04 ]005( 0.1
F165CD/30 30.6 03 23350422 12)05] 04 ]0.05( 0.1
F165CD/33 33.6 03 23350422 12)]05] 04 ]005( 0.1
14-01-2003 Metalogalva - Irmé&os Silvas, S.A F165CD-3



Anexo A.3 - Campo Elétrico e Magnético



DADOS
Apoio

Cond. Geminados
N.2 de ternos

C. Condutor
Diametro CC [mm]

C. Guarda
Diametro CG [mm]

Cond.

c -~ m® o o o

11/07/2025

F165CD
Nao
2

ASTER 288
22.10

OPGW
17.50

30.00
17.32

Geometria dos Cabos [m]

Fase

0

o B~ 00 00 b

X
-2.25
-2.25
-2.25
2.25
2.25
2.25
0.00

7.80
10.50
13.20

7.80
10.50
13.20
16.00

0.01
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.01
0.01
0.04
0.09
0.17
0.28
0.40
0.50
0.53
0.50
0.40
0.28
0.17
0.09
0.04
0.01
0.01
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02

0.02
0.01

Eh
0.01
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.03
0.02
0.02
0.02
0.02
0.04
0.09
0.17
0.29
0.42
0.53
0.56
0.53
0.42
0.29
0.17
0.09
0.04
0.02
0.02
0.02
0.02
0.03
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02

0.02
0.01

A.3 - Campo Elétrico e Magnético

Projeto

EMISSAO DE RADIACAO ELETROMAGNETICA
Célculo do Campo Elétrico de Linhas MT - Perfil do Campo Eléctrico kV/m a Tensdo Nominal

Campo Elétrico [kV/m]

Perfil Transversal do Campo Elétrico

0.60 +
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
Distancia ao eixo [m] E ——-Eh
Cond. a b [4 d e f u
Emax. [kV/cm] 2.64 2.88 261 2.64 2.88 2.61 0.69
LN30 kV NEP-NEN 1/2



CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA

DADOS
Apoio F165CD
Cond. Geminados Nao
N.2 de ternos 2
C. Condutor ASTER 288
Diametro CC [mm] 22.10
C. Guarda OPGW
Diametro CG [mm] 17.50
U, [kV] 30.00
1[A] 846.25
Geometria dos Cabos [m]
Cond. Fase X
a 0 -2.25
b 4 -2.25
c 8 -2.25
d 8 2.25
e 4 2.25
f 0 2.25
u -1 0.00
u
c f
b e
a d
11/07/2025

7.80
10.50
13.20

7.80
10.50
13.20
16.00

Bmax
0.47
0.52
0.58
0.65
0.72
0.82
0.93
1.06
1.23
1.43
1.68
2.01
2.42
2.96
3.66
4.58
5.73
7.06
8.28
897
9.12
8.97
8.28
7.06
5.73
4.58
3.66
2.96
2.42
2.01
1.68
1.43
1.23
1.06
0.93
0.82
0.72
0.65
0.58

0.52
0.47

A.3 - Campo Elétrico e Magnético

Projeto

Calculo do Campo Magnético a uma distancia h do solo
Perfil Transversal do Campo Magnético uT

h=1.8 [m]
Bx By
0.43 0.20
0.47 0.23
0.52 0.27 Perfil Transversal da Densidade de Fluxo Magnético B
057 031 10.00 -
0.62 037
0.69 0.44
0.76 053
0.85 065
0.94 0.79
1.04 0.99
1.14 1.24
123 1.59
1.29 2.05
1.28 2.68 =
1.09 351 S
0.60 455 3
088 568 o
2.99 6.41 2
592 5.80 E
8.33 334 2
9.12 0.00 3
833 334 3 !
5.92 5.80 3 !
2.99 6.41 i
088 5.68 I 504 |
0.60 4.55 Il '-‘
1.09 351 ——— | '
1.28 2.68 \ / 1.0044
\_/ !
129 205 - \
1.23 1.59 i | ‘ 006 \ | | | ‘
114 | 124 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
1.04 0.99
0.94 0.79 Distancia ao eixo [m] Bméx ——-Bx ------ By
0.85 065
0.76 053
0.69 0.44
062 037
0.57 031
052 027
0.47 023
043 0.20

LN30 kV NEP-NEN
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Anexo A.4 - Transito de Energia



Dados:

Cabo:

N.2 de circuitos:

N.2 de ternos:

Comprimento [km]:

Coeficiente de temperatura [°c:
Corregdo de fator de poténcia:

Resisténcia elétrica Reatancia indutiva

linear série
[Q/km] [Q/km]
0.070 0.182
Resisténcia elétrica Reatancia indutiva
linear série
Q] [Ql
0.574 1.484

Linha em carga:

Tensdo na emissdo [kV]
Poténcia na emissao [MVA]
Intensidade na emissdo [A]
Tg(d)

Queda de tensao [kV]

Tensdo na recegdo [kV]
Perdas (efeito de joule) [MW]
Rendimento [%]

11/07/2025

ASTER 288
1
2
8.17
3.60E-03
1.00

Condutancia Shunt
kilométrica
[S/km]

0
Condutancia Shunt
kilométrica
[S]

0

30.70
45.00
846.25
0.00
0.70 [2.29%)]
30.00
1.16
97.43

A.4 - Transito de Energia

Projeto

Impedancia kilométrica

Suscetancia

kilométrica Modulo Fase
Q/km °
[S/km] [ ] [°]
6.313 0.195 68.84
Sl‘Jscet,an~C|a Modulo Fase
kilométrica Q] ]
[us]
51.545 1.592 68.84

LN30 kV NEP-NEN

Admitancia kilométrica

Maddulo Fase
[S/km] [°]
6.313E-06 90.00
Moaddulo Fase

[S] [°]
5.155E-05 90.00

Impedancia carateristica

Mddulo Fase
[Q] [°]
175.72 -10.58
Maddulo Fase
[Q] [°]
175.72 -10.58

1/4



Dados:

Cabo:

N.2 de circuitos:

N.2 de ternos:

Comprimento [km]:

Coeficiente de temperatura [°c:
Corregdo de fator de poténcia:

Resisténcia elétrica Reatancia indutiva

linear série
[Q/km] [Q/km]
0.069 0.182
Resisténcia elétrica Reatancia indutiva
linear série
Q] [Ql
0.560 1.484

Linha em carga:

Tensdo na emissdo [kV]
Poténcia na emissao [MVA]
Intensidade na emissdo [A]
Tg(d)

Queda de tensao [kV]

Tensdo na recegdo [kV]
Perdas (efeito de joule) [MW]
Rendimento [%]

11/07/2025

ASTER 288
1
2
8.17
3.60E-03
1.00

Condutancia Shunt
kilométrica
[S/km]

0
Condutancia Shunt
kilométrica
[S]

0

36.00
45.00
721.66
0.00
0.61 [1.70%)]
35.39
0.83
98.15

A.4 - Transito de Energia

Projeto

Impedancia kilométrica

Suscetancia

kilomeétrica Modulo Fase
Q/km °
[0S/km] [ ] [°]
6.313 0.194 69.32
Sl‘Jscet,an~C|a Médulo Fase
kilométrica Q] ]
[us]
51.545 1.586 69.32

LN30 kV NEP-NEN

Admitancia kilométrica

Maddulo Fase
[S/km] [°]
6.313E-06 90.00
Moaddulo Fase

[S] [°]
5.155E-05 90.00

Impedancia carateristica

Mddulo Fase
[Q] [°]
175.44 -10.34
Maddulo Fase
[Q] [°]
175.44 -10.34

2/4



Dados:

Cabo:

N.2 de circuitos:

N.2 de ternos:

Comprimento [km]:

Coeficiente de temperatura [°c:
Corregdo de fator de poténcia:

Resisténcia elétrica Reatancia indutiva

linear série
[Q/km] [Q/km]
0.070 0.182
Resisténcia elétrica Reatancia indutiva
linear série
Q] [Ql
0.572 1.484

Linha em carga:

Tensdo na emissdo [kV]
Poténcia na emissao [MVA]
Intensidade na emissdo [A]
Tg(d)

Queda de tensao [kV]

Tensdo na recegdo [kV]
Perdas (efeito de joule) [MW]
Rendimento [%]

11/07/2025

ASTER 288
1
2
8.17
3.60E-03
0.96

Condutancia Shunt
kilométrica
[S/km]

0
Condutancia Shunt
kilométrica
[S]

0

31.32
45.00
829.75
0.30
1.32 [4.22%]
30.00
111
97.43

A.4 - Transito de Energia

Projeto

Impedancia kilométrica

Suscetancia

kilomeétrica Modulo Fase
Q/km °
[0S/km] [ ] [°]
6.313 0.195 68.91
Sl‘Jscet,an~C|a Médulo Fase
kilométrica Q] ]
[us]
51.545 1.591 68.91

LN30 kV NEP-NEN

Admitancia kilométrica

Maddulo Fase
[S/km] [°]
6.313E-06 90.00
Moaddulo Fase

[S] [°]
5.155E-05 90.00

Impedancia carateristica

Mddulo Fase
[Q] [°]
175.68 -10.55
Maddulo Fase
[Q] [°]
175.68 -10.55

3/4



Dados:

Cabo:

N.2 de circuitos:

N.2 de ternos:

Comprimento [km]:

Coeficiente de temperatura [°c:
Corregdo de fator de poténcia:

Resisténcia elétrica Reatancia indutiva

linear série
[Q/km] [Q/km]
0.069 0.182
Resisténcia elétrica Reatancia indutiva
linear série
Q] [Ql
0.560 1.484

Linha em carga:

Tensdo na emissdo [kV]
Poténcia na emissao [MVA]
Intensidade na emissdo [A]
Tg(d)

Queda de tensao [kV]

Tensdo na recegdo [kV]
Perdas (efeito de joule) [MW]
Rendimento [%]

11/07/2025

ASTER 288
1
2
8.17
3.60E-03
0.96

Condutancia Shunt
kilométrica
[S/km]

0
Condutancia Shunt
kilométrica
[S]

0

36.00
45.00
721.95
0.30
1.16 [3.22%]
34.84
0.83
98.07

A.4 - Transito de Energia

Projeto

Impedancia kilométrica

Suscetancia

kilomeétrica Modulo Fase
Q/km °
[0S/km] [ ] [°]
6.313 0.194 69.32
Sl‘Jscet,an~C|a Médulo Fase
kilométrica Q] ]
[us]
51.545 1.586 69.32

LN30 kV NEP-NEN

Admitancia kilométrica

Maddulo Fase
[S/km] [°]
6.313E-06 90.00
Moaddulo Fase

[S] [°]
5.155E-05 90.00

Impedancia carateristica

Mddulo Fase
[Q] [°]
175.44 -10.34
Maddulo Fase
[Q] [°]
175.44 -10.34

4/4



Anexo A.5 - Ficha Técnica dos Cabos



FICHA TECNICA

Ref.:

FT-CFO/006/DMA/01-8

pdg. 1/2

Tipo:

Designagéio:

Composigéio

Norma:

Cabo tipo OPGW 24 FO-124-A3/SA1A-13/5-25,0kA 13/5/1 DMA - C34-122/N
Descri¢do Unidades Caracteristicas

1. Fios de ACS (IEC 61232)
Diametro dos fios mm 3,50+ 1,5%
Area dos fios mm> 9,62
Densidade Linear a 20 °C kg/clm3 6,59
Tensdo de Rotura Minima N/mm2 1.270
Tensdo de Rotura a 1% do alongamento N/mm2 1.140
Alongamento Minimo a Rotura (250 mm) % 1,5
Classe /Tipo - 20SA/A
Médulo de Elasticidade N/mm2 162.000
Coeficiente de Dilatagdo Linear oc! 13,0E-6
Resistividade Maxima dos fios a 20 °C Ohm.mmz/m 0,084800
Calor especifico Kcal /Kg°C 0,136355

2. Fios de Liga tipo A (IEC 60104)
Diametro dos fios mm 3,50+ 1%
Area dos fios mm> 9,62
Densidade Linear a 20 °C kg/clm3 2,703
Tensdo de Rotura Minima N/mm2 325
Alongamento Minimo a Rotura (250 mm) % 3,0
Médulo de Elasticidade N/mm2 55.000
Coeficiente de Dilatagdo Linear °oc’! 23,0E-6
Resistividade Maxima dos fios a 20 °C Ohm.mmz/m 0,03284
Calor especifico Kcal /Kg°C 0,215875

3. Componente Optica

3.1 Tubo Optico
Material do tubo - ST (ago inox)
NUmero de tubos - 1
Espessura aprox. do tubo mm 0,20
Didmetro do tubo mm 3,45
Area do tubo G 2,17
NUmero maximo de fibras 6pticas por tubo - 24
3.2 Fibras Opticas

Tipo de Fibras - Monomodo
Dimensdo e Geometria das Fibras - ITU-T G.652D
Atenuagdio maxima a 1310 nm dB/km 0,40
Atenuagdo maxima a 1550 nm dB/km 0,30
Atenuagéio méaxima a 1625 nm dB/km 0,40
Disperséio Maxima a 1310 nm ps/nm.km 3,5
Dispersdo Mdaxima a 1550 nm ps/nm.km 18
Dispersdo Mdxima a 1550 nm ps/nm.km 22

FT.TEC.001/1




Ref.:

FICHA TECN ICA FT-CFO/006/DMA/01-8
pég. 2/2
Descricdo Unidades Caracteristicas
4. Cabo Completo
NUmero de fios de ACS - 5
Numero de fios de liga - 13
Numero de tubos 6pticos - 1
Secgdo de ACS G 48,1
Secgdo de liga FRE 125,1
Secgdo do tubo Sptico FRE 2,2
Secgdo total do cabo A 175,3
Diédmetro total do Cabo mm 17,50
Massa de ACS Kg/Km 321,8
Massa de liga Kg/Km 344,8
Massa aprox. do tubo Kg/Km 19,6
Massa total do Cabo Kg/Km 686,2
Carga de rotura nominal (C.R) KN 95,5
Tensdo maxima admissivel (40 % C.R) KN 38,2
Modulo de elasticidade final N/mm2 84.500
Coeficiente de dilatagdo térmica ° ! 17,7E-6
Raio minimo de curvatura:
Durante a instalagéo mm 350
Apés a instalagdo mm 263
Relagdo de cableamento das diversas camadas x D 10a 14
Sentido de cableamento da Gltima camada z/s Z "direita"
Resisténcia eléctrica méx. a 20 °C Ohm/Km 0,233
Corrente maxima admissivel em curto circuito (0,5 s) KA 25,0
Corrente méxima de defeito suportavel (30 a 210 °C) KA 313

Secgdo Transversal do Cabo

O 1 tubo 6ptico em ST com 24

fo

13 fios de liga de qlu.ml'nio

tipo A

—e 5 fios de ACS tipo 20SA/A

Obs:

A Identificagdo das fibras sera efectuada de acordo com
o anexo E da DMA-C34-122/N.

FT.TEC.001/1

Tecnologia Produto

Data

28-abr-15

Rubrica

Anténio Oliveira




CARACTERfSTICAS TECNICAS DOS CONDUTORES DE ENERGIA E CABOS ELECTRICOS
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SISTEMA DE REFERENCIA — PT-TMO6/ETRS89

DATUM ALTIMETRICO — CASCAIS

CONCELHO DE PORTEL
FREGUESIA DE VERA CRUZ

*\X/X/‘ﬁ
+\
X
CONCELHO DE VIDIGUEIRA
FREGUESIA DE SELMES /
R
//
R
+/
v
*/
/

\>< CONCELHO DE PORTEL
\ FREGUESIA DE PORTEL
>

X—x +—x/"/x/

x ~

7 e
AN o
/ N "
+ + “—
+/ N, —r
/ ~ —*
*\/X/*

CONCELHO DE VIDIGUEIRA
FREGUESIA DE PEDROGAO

~ X
¥ X—y XF \*\X
\X\*’\er\$/ 1
/
<+
S~y
N
/><

AG 14

/ CONCELHO DE PORTEL
/ UNIAO DAS FREGUESIAS DE AMIEIRA E ALQUEVA

LEGENDA:

Linha 30 kV NEP - NEN

Corredor de estudo

I:I Subestacdo 30/60 kV Grande Lago (a construir)

@ Aerogerador

*\ PROJ. 11/07/2025| J.Martins
*\* LEV. TOP. [02/06/2025| S.Leitdo
\+\ DES. 11/07/2025|  F.Brito
*\+ VERIF. 11/07/2025| M.Pereira
\+ _ «__y_NINDICE DESCRIGAO DATA ALTERADO | APROVADO DATA RUBRICA
— X — X— X—X—X X X
FORMATO
LINHA A 30 kV
297x580
OUTPUT LN30 kV NEP - NEN
1x1
PLANTA DE LOCALIZACAO
ESCALA
- - PROJETO
1:25000 Freguesias: Selmes, Vera Cruz e U.F. de Amieira e Alqueva Concelhos: Vidigueira e Portel
AN A .
SUBSTITUI CODIGOS DE OBRA N® DESENHO INDICE
VALUZ ZLEMENT ENGINSSRIUNG
SOLUTIONS
1 | P22.018.06.03-PP-001-01




1 C.Grd: OPGW 24FO 124 A3/SA1A 13/5 25,0 kA: F.Vento: 750 N/m? (—5C)

g

SECCIONADOR

Cond. 2x3x1 ASTER 288 mm?®: F.Vento: 750 N/m? (75°C)

KibRss....

Cortar arvores

e = 13

__Cortar arvores _

SISTEMA DE REFERENCIA — PT—TM06/ETRS89

DATUM ALTIMETRICO — CASCAIS

ANTI-POISO V% OCR —t
CAIXA DE FIBRA 6PTICA——— |:| SINALIZAGKO DIURNA NO APOI0——— @
PLATAFORMA DE NINHO —— T~ SINALIZAGAO DIURNA NO VAO———— (O
SALVA—PASSARO X SINALIZAGKO NOCTURNA NO APOIO ®
SECCIONADOR —— SINALIZAGKO NOCTURNA NO VAO——— @
APQIOS
ALINHAMENTO REFORGO E FIM
E ANGULO DE LINHA
o I PA T TS y= 296157 28 S R e y= 3 %0ees 08 y= 80408 57 y 2 505er 08 Y= e5046 5 y= 4928555 a5
PLANO DE REFERENCIA: 195 m y== ’ y== ’ y== ’ y=- ’ y=-= , y=- , y=- ) y=— , y=-— , y=-— ,
COTA DO TERRENO 319,76 269,94 247,57 272,53 280,04 284,24 274,81 280,66 289,70 244,70 BETAO —— ——
NGMERO DO APOIO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
TIPO DO APOIO F165CD/18 F165CD/24 F95CD/30 F165CD/18 F165CD/24 F95CD/27 F165CD/18 F165CD/21 F95CD/21 F165CD/15 METALICO ELASTICO ——
ALTURA OTIL 18,60 24,60 30,60 18,60 24,60 27,60 18,60 21,60 21,60 15,60
ARMAGAO F165CD F165CD F95CD F165CD F165CD F95CD F165CD F165CD F95CD F165CD METALICO RIGIDO —— ——
FIXAGAO DOS CONDUTORES ARh A A A A AR AR AR A A
DISTANCIA ENTRE APOIOS 173,84 227,87 291,63 493,78 349,33 293,78 284,72 245,00 360,47
DISTANCIA A ORIGEM 0,00 173,84 401,72 693,34 1187,13 1536,46 1830,24 2114,97 2359,96 2720,43
CULTURAS
CONC.: VIDIGUEIRA CONC.: PORTEL PROJ.___[11/07/2025 S Harine
FREG.: SELMES FREG.: VERA CRUZ LEV. TOP. [02/06/2025| S.Lsitdo
DES. 11/07/2025 F.Brito
VERIF. 11/07/2025| M.Pereira
INDICE DESCRI(}AO DATA ALTERADO | APROVADO DATA RUBRICA
FORMATO
LINHA A 30 kV
. —_ - — ~_ _ - S S - — o #20x1505
X OUTPUT LN30 kV NEP - NEN
1x1
X PERFIL LONGITUDINAL E PLANTA PARCELAR
- - ESCALA PROJETO
\ — — 1:2500 Freguesias: Selmes, Vera Cruz e U.F. de Amieira e Alqueva Concelhos: Vidigueira e Portel
dm— = SUBSTITUI CODIGOS DE OBRA N* DESENHO INDICE
VALUZ SLEMENT ENAINZZRING 1:500
SOLUTIONS
1 | P22.018.06.03.PP-002-01




Cortar arvores

Cortar arvores

Cortar arvores

D
®
O
®
D

)
& ‘\ ~
\—/ _/

Cortar arvores

C.Grd: OPGW 24FO 124 A3/SA1A 13/5 25,0 kA: F.Vento: 750 N/m? (=5C)
Cond. 2x3x1 ASTER 288 mm?®: F.Vento: 750 N/m? (75°C)

No

SISTEMA DE REFERENCIA — PT—TM06/ETRS89

DATUM ALTIMETRICO — CASCAIS

ANTI-POISO N\ OCR —t
CAIXA DE FIBRA 6PTICA——— |:| SINALIZAGAO DIURNA NO APOI0—————— @&
PLATAFORMA DE NINHO ———— T~ SINALIZAGAO DIURNA NO VAO————— (O
SALVA-PASSARO———— X SINALIZAGAO NOCTURNA NO APOIO ®
SECCIONNDOR——89 L~ SINALIZAGAO NOCTURNA NO VAO————— @
APOIOS
ALINHAMENTO REFORGO E FIM
E ANGULO DE LINHA
y= 2934555 85 52956855 00 omad 131 P o PP ol YL 32188958 62 U U T o y=i%kk62 58
PLANO DE REFERENCIA: 200 m y== ’ y== ' y== ’ y=- J y=- , y=- , y=- , y=-— , y=- , y=- ,
COTA DO TERRENO 244,70 225,45 246,56 266,56 293,11 277,49 308,19 318,86 313,68 320,27 BETAO —— ——
NOMERO DO APOIO 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19
TIPO DO APOIO F165CD/15 F95CD/18 F95CD/24 F95CD/24 F165CD/21 F165CD/27 F65CD/21 F95CD/18 F95CD/21 F165CD/21 METALICO ELASTICO ——— 8 —@—
ALTURA OTIL 15,60 18,60 24,60 23,30 21,60 27,60 20,89 18,60 21,60 21,60
ARMAGAO F165CD F95CD F95CD F95CD F165CD F165CD F65CD F95CD F95CD F165CD METALICO RIGID0 ———— — —i— ——
FIXAGAO DOS CONDUTORES A A A S A A S A A A
DISTANCIA ENTRE APOIOS 307,38 348,40 325,69 291,54 409,55 240,95 250,31 378,38 247,84
DISTANCIA A ORIGEM 2720,43 3027,80 3376,21 3701,90 3993,44 4402,99 4643,94 4894,25 5272,63 5520,47
CULTURAS
CONC.: PORTEL PRO. 11/07/2025 J.Martins
FREG.: VERA CRUZ LEV. ToP. [02/08/2025] S.Leitdo
DES. 11/07/2025 F.Brito
VERIF. 11/07/2025| M.Pereira
INDICE DESCRIGAO DATA ALTERADO | APROVADO DATA RUBRICA
FORMATO
420x1505 LINHA A 30 kV
OUTPUT LN30 kV NEP - NEN
1x1
PERFIL LONGITUDINAL E PLANTA PARCELAR
- - ESCALA PROJETO
\ — — 1:2500 Freguesias: Selmes, Vera Cruz e U.F. de Amieira e Alqueva Concelhos: Vidigueira e Portel
A = SUBSTITUI CODIGOS DE OBRA N* DESENHO INDICE
VALUZ SLEMENT ENAINZZRING 1:500
SOLUTIONS
1 | P22.018.06.03.PP-002-02




SISTEMA DE REFERENCIA — PT—TM06/ETRS89

DATUM ALTIMETRICO — CASCAIS

C.Grd: OPGW 24FO 124 A3/SA1A 13/5 25,0 kA: F.Vento: 750 N/m’ (-5°C)

Cond. 2x3x1 ASTER 288 mm?®: F.Vento: 750 N/m? (75°C)

19

/

Cortar arvores

Cortar arvores

R e

Cortar arvores

25

26

x=42997,89 x=43230,76 x=43479,73 x=43755,19 x=44036,00 x=44414,43 x=44763,38 x=45068,62 x=454153,94 x=45568,05
PLANO DE REFERENCIA: 240 m y=-—158862,58 y=—158911,33 y=—158963,46 y=—159021,13 y=-159079,92 y=—159159,14 y=—1569232,20 y=—159296,10 y=—159380,16 y=—159460,76
COTA DO TERRENO 320,27 309,65 297,42 295,32 309,75 325,10 330,66 331,18 330,17 333,57
NOMERO DO APOIO 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
TIPO DO APOIO F165CD/21 F95CD/18 F95CD/24 F95CD/24 F95CD/24 F95CD/27 F95CD/27 F95CD/27 F165CD/18 F165CD/15
ALTURA OTIL 21,60 17,89 23,30 23,30 23,30 26,30 26,30 27,60 18,60 15,60
ARMAGAO F165CD F95CD F95CD F95CD F95CD F95CD F95CD F95CD F165CD F165CD
FIXAGAO DOS CONDUTORES A S S S S S S A A ARh
DISTANCIA ENTRE APOIOS 237,92 254,37 281,43 286,90 386,63 356,52 311,85 357,35 172,14
DISTANCIA A ORIGEM 5520,47 5758,40 6012,76 6294,19 6581,09 6967,72 7324,24 7636,09 7993,45 8165,59
CULTURAS

CONC.: PORTEL
FREG.: VERA CRUZ

CONC.: PORTEL
FREG.: U.F. DE AMIEIRA E ALQUEVA

ANTI-POISO AV OCR —t
CAIXA DE FIBRA OPTICA—— |:| SINALIZAGAO DIURNA NO APOI0—————— @&
PLATAFORMA DE NINHO ——— T~ SINALIZAGAO DIURNA NO VAO————— (O
SALVA-PASSARO X SINALIZAGAO NOCTURNA NO APOIO ®
SECCIONADOR — SINALIZAGAO NOCTURNA NO VAO————— @
ALINHAMENTO REFORGO E FIM
E ANGULO DE LINHA
BETAO —6—
METALICO ELASTICO ——
METALICO RIGIDO ——
PROU. 11/07/2025 J.Martins
LEV. TOP. [02/06/2025| S.Leitdo
DES. 11/07/2025| F.Brito
VERIF. 11/07/2025| M.Pereira
INDICE DESCRIGAO DATA ALTERADO | APROVADO DATA RUBRICA
FORMATO
LINHA A 30 kV
420x1505
OUTPUT LN30 kV NEP - NEN
1x1
PERFIL LONGITUDINAL E PLANTA PARCELAR
- — ESCALA PROJETO
\ — — 1:2500 Freguesias: Selmes, Vera Cruz e U.F. de Amieira e Alqueva Concelhos: Vidigueira e Portel
T SUBSTITUI CODIGOS DE OBRA N* DESENHO INDICE
VALUZ SLEMENT ENGINEERINAG 1:500
SOLUTIONS
1 | P22.018.06.03.PP-002-03




SISTEMA DE REFERENCIA — PT-TM06/ETRS89

DATUM ALTIMETRICO — CASCAIS

LEGENDA:
— 4 Linha 30 kV NEP - NEN
Faixa de 15 m
Corredor de estudo
Subestacdo 30/60 kV Grande Lago (a construir)

@ Aerogerador

Dominio publico hidrico da Reserva Ecolégica Nacional
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1. AMBITO DO PROJETO

A EDP Renovdveis, no ambito do “Frame Agreement 2022-2024: Projeto de Linhas Elétricas Aéreas in
Portugal”, pretende estabelecer a ligacdo da Subestacdo 30/60 kV de Vera Cruz a Subestacdo
30/60/400 kV do Grande Lago. A presente Memoria Descritiva refere-se ao Projeto da linha dupla, a

60 kV, para interligar as referidas instalagGes.

O projeto da Central Hibrida (CH) do Grande Lago compreende as seguintes infraestruturas:

]

NUcleo Fotovoltaico Flutuante;

- Ndcleo Edlico Nascente;

- Nucleo Edlico Poente;

-~ Subestacdo 30/60 kV de Vera Cruz;

- Subestacdo de 30/60/400 kV do Grande Lago.
E ainda pelas seguintes linhas de ligacdo:

- Linha Elétrica Mista, a 30 kV, de ligacdo do Nucleo Fotovoltaico Flutuante (NFF) a Subestacdo
30/60/400 kV do Grande Lago, denominada de LN30 kV NFF - SE 30/60/400 kV Grande Lago;

-~ Linha Elétrica Mista, a 30 kV, de ligagdo do Nucleo Edlico Poente (NEP) ao Nucleo Edlico Nascente

(NEN), denominada de LN30 kV NEP - NEN;

-~ Linha Elétrica Aérea, a 60 kV, de ligacdo da Subestacdo 30/60 kV de Vera Cruz a Subestacdo
30/60/400 kV do Grande Lago, denominada de LN60 kV SE 30/60 kV de Vera Cruz - SE
30/60/400 kV Grande Lago;

-~ Linha Elétrica Aérea, a 400 kV, de ligacdo da Subestacdo 30/60/400 kV do Grande Lago a
Subestacdo de Algueva (REN), denominada de LN400 kV SE 30/60/400 kV Grande Lago - SE
Algueva (REN).

Estas infraestruturas destinam-se a escoar, para a rede, a eletricidade produzida na Subestagdo
30/60 kV de Vera Cruz, e por consequéncia realizar o transporte para o Sistema Elétrico Nacional

através da SE 30/60/400 kV do Grande Lago (REN).

O projeto da CH do Grande Lago e todas as infraestruturas associadas, inserem-se na estratégia definida
para a politica energética nacional contribuindo, assim, para a prossecucdo de uma politica
estruturante no campo energético, que permitira diminuir a dependéncia externa e o efeito de estufa

resultante da utilizacdo de combustiveis fdsseis.
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2.

LOCALIZAGAO DO PROJETO

A LN60 kV SE 30/60 kV de Vera Cruz - SE 30/60/400 kV Grande Lago, com comprimento de

11727.76 metros, desenvolve-se nos seguintes distritos e atravessa os seguintes concelhos e

freguesias:
Tabela 1 - Localizagdo da linha, segundo a Carta Administrativa Oficial de Portugal
Distrito Concelho Freguesia
Evora Portel Unido das Freguesias de Amieira e Alqueva
Beja Vidigueira Pedrogdo
3. CRITERIOS TECNICOS GERAIS

Do ponto de vista técnico, o projeto a que se refere o presente documento, é constituido pelos

elementos estruturais a seguir indicados, utilizados habitualmente nas linhas de alta tensdo da Rede da

E-Redes - Distribuicdo de Eletricidade, S.A:

Apoios metalicos da familia F e DR para alta tensdo, utilizados em linhas aéreas duplas;

Cabo condutor, em aluminio-aco, do tipo BEAR (264-AL1/62-ST1A);

Cabo de guarda, do tipo OPGW (24F0O 124 A3/SA1A 13/5 25.0 kA);

Isoladores de vidro temperado para 100 kN, do tipo U100BS, utilizados em cadeias de

isoladores simples;

Cadeias de isoladores e acessérios adequados aos escaldes de corrente de defeito maxima de

25 kA;

Fundacdes dos apoios constituidas por quatro macicos independentes por sapatas em degraus

e chaminé prismatica no caso de apoios em aco.

Nos aspetos técnicos regulamentares e/ou normativos, entre outros, observam-se os seguintes:

Dec. Reg. 1/92 - Anexo: Regulamento de Seguranca de Linhas Elétricas de Alta Tensdo (RSLEAT);

Condicionalismos relativos aos diversos Planos de Diretores Municipais (PDM);

Portaria 1421/2004 de 23 de novembro, que fixa os niveis de referéncia relativos a exposicdo

da populacdo aos Campos Eletromagnéticos;

Decreto-Lei n? 11/2018 de 15 de fevereiro que estabelece os critérios de minimizacdo e
monitorizacdo de exposicdo da populacdo a CEM que devem orientar o planeamento e a

construcdo das linhas;



Legislacdo relativa a Reserva Agricola Nacional (RAN), incluindo o Regime Florestal;

Legislacdo relativa a Reserva Ecoldgica Nacional (REN);

Lista EspecificacGes Técnicas da E-Redes - Distribuicdo de Eletricidade, S.A;

Circulares dos Servicos de Aviacao Civil;

Normas Nacionais e Internacionais Sobre os Efeitos dos Campos Eletromagnéticos.

4. CONDICIONANTES AMBIENTAIS DO PROJETO

Apresenta-se uma sintese das condicionantes ambientais verificadas num corredor de 25 metros de

largura do eixo da linha, equivalente a faixa de serviddo da linha da linha dupla, a 60 kV, com uma

extensdo de cerca de 11.728 km e 40 apoios.

O corredor analisado como area de estudo tem como intuito permitir uma analise expedita das
condicionantes e ordenamento do territério para permitir minimizar o impacte da implantacdo do

projeto da linha elétrica supramencionada, que se localiza nos concelhos de Portel e da Vidigueira.

4.1.ORDENAMENTO

A Planta de Ordenamento do PDM de Portel define a qualificacdo do solo no Municipio:

Tabela 2 - Interferéncia dos apoios do projeto com base na Planta de Ordenamento de Portel

Classe de qualificacdo do solo Categoria de qualificacdo do solo Apoios
Espacos Naturais Espacos Naturais P1aP7
. P8 a P14, P2 p2
Espacos Silvopastoris Area de Montado de Sobro e Azinho 8a ,P23ap2s,

P36 e P38

Espacos Silvopastoris Area de Silvopastoricia e P40

A Planta de Ordenamento do PDM da Vidigueira define a qualificacdo do solo no Municipio:

Tabela 3 - Interferéncia dos apoios do projeto com base na Planta de Ordenamento da Vidigueira

Classe de qualificacdo do solo Categoria de qualificagdo do solo Apoios

Espacos Florestais Espacos agrossilvopastoris P26 a P35

4.2.RESERVA ECOLOGICA NACIONAL

Tabela 4 - Interferéncia em REN dos apoios do projeto com base nas Plantas REN de Portel e Vidigueira

Categoria REN Apoios
Areas estratégicas de infiltrac3o e de protecdo e recarga de aquiferos P1aP8
Areas de elevado risco de eros3o hidrica do solo P1aP9, P15a P18, P37

P15a P22, P37, P39
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4.3.RESERVA AGRICOLA NACIONAL

A Reserva Agricola Nacional para a drea de estudo foi obtida a partir das plantas do PDM dos

municipios.

A drea de estudo ndo interfere com areas integradas em RAN.

4.4.VERTICES GEODESICOS

Ndo existem marcos geodésicos interferidos pela linha elétrica.

4.5.REDES DE PONTOS DE AGUA DE COMBATE A INCENDIO

A linha elétrica ndo interfere com pontos de dgua de combate a incéndios, nem as areas de protecao

alargadas (250 e 500 metros).

4.6. MONTADO SOBREIRO E AZINHEIRA

De acordo com a informacdo cartografica existente sdo identificadas espécies arbdreas protegidas,

nomeadamente sobreiros e azinheiras.

Tabela 5 - Interferéncia com Sobreiros e Azinheiras nos apoios do projeto

Quercineas Protegidas Apoios
SAF de Sobreiro PleP2
Florestas de Sobreiro P1aP9,P20e P21
Florestas de Azinheira P23, P25a P28, P29aP31,P32a
P35
SAF de Azinheira P36, P37 e P40

Todavia, ressalva-se a necessidade de identificar a existéncia de elementos arbdreos protegidos

pontuais, in situ, para confirmar a afirmacdo anterior.

4.7.AREAS SENSIVEIS

As Areas Sensiveis sdo definidas pela alinea a) do artigo 22 do Decreto-Lei n.2 152-B/2017, de 11 de

dezembro. O projeto ndo interfere com areas sensiveis.

As Areas Classificadas de Protecdo da Natureza integram as areas inseridas na Rede Nacional de Areas
Protegidas, as areas integradas na Rede Natura 2000 (Zonas de Protecdo Especial - ZPE e Zonas

Especiais de Conservacdo - ZEC), bem como as Reservas da Biosfera, os Sitios Ramsar e os Geoparques.



Existem outras dreas de protecdo da natureza, nomeadamente corredores ecoldgicos, dreas critica ou

muito criticas para avifauna e IBA que ndo sdo afetadas pelo projeto.

4.8. PATRIMONIO

Adreado tracado dalinha elétrica interfere entre o vao do apoio 29 e 30 com um elemento patrimonial,

sendo que o mesmo ndo é interferido pelos apoios da linha e serd evitado na implantagao do projeto.

4.9. AVIFAUNA

O impacte sobre a avifauna € objeto de tratamento especifico no Estudo Ambiental. Nesse documento

sdo identificadas as zonas sensiveis e definidas as medidas a adotar em fase de projeto.

Ndo obstante, nesta fase, é possivel verificar através das bases do ICNF, que ndo existe interferéncia

direta da linha elétrica com dreas criticas ou muito criticas para as aves.

4.10. SOCIOECONOMICA

Para o fator ambiental socioeconémico, na consideracdo do projeto da linha, sdo identificados impactes
positivos significativos a nivel nacional e regional. A nivel nacional, o projeto na generalidade contribuira
para os objetivos do Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030), aprovada pela Resolucdo do

Conselho de Ministros n.2 53/2020, de 10 de julho.

5. SIMULAGAO DO TRAGADO DA LINHA E DA DISTRIBUIGAO DOS APOIOS

Com o objetivo de demonstrar a validade técnica e ambiental do corredor selecionado estabeleceu-se
um tracado sobre o qual se simulou uma distribuicdo de apoios. Nessa simula¢do, o troco aéreo em

estudo tem um comprimento de 11727.76 metros, com a distribuicdo de 40 apoios.

O tracado e a localizacdo dos apoios resultante dessa simulacdo estdo representados no extrato da
carta a escala 1:25000 (desenho P22.018.06.01.PP-001) e sobre ortofotomapas (desenho
P22.018.06.01.PP-010). A simulacdo da distribuicdo dos apoios figura no desenho do perfil (desenho
P22.018.06.01.PP-002).

Para o estudo em assunto, foram utilizados os elementos mais conservativos das tabelas de

Especificacdes e CondicGes Técnicas (ECT) da E-Redes - Distribuicdo de Eletricidade, S.A.
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6. CARATERISTICAS DA LINHA
6.1. TROCO DE LINHA AEREA

A ligacdo da SE 30/60 kV de Vera Cruz a SE 30/60/400 kV Grande Lago sera realizada através de uma
linha dupla com dois condutores por fase (shuntados nos extremos) e por um cabo de guarda, em toda
a sua extensdo. O cabo de guarda tera 24 fibras éticas incorporadas (OPGW), e sera do tipo 24FO 124

A3/SA1A 13/5 25.0 kA. Os condutores e cabo de terra terdo as seguintes caracteristicas:

Tabela 6 - Caracteristicas dos cabos

Parametro Condutor Cabo de Guarda
Tipo de cabo BEAR (264-AL1/62-ST1A) 24F0 124 A3/SA1A 13/5 25.0 kA
Secc3o Total [mm?] 326.12 175.30
Diametro [mm] 23.45 17.50
Composicdo [n.2 fios x & (mm)] (12 +18) x3.35 (1 + 6) x 3.35 13x3.50+5x3.50+1x3.45

Resisténcia a 20°C (Q/km] 0.109 0.233
Peso linear [kg/m] 1.213 0.686
Carga de rotura [daN] 10938 9550
Médulo de elasticidade [daN/ mm?] 7950 8450

Coeficiente de dilatac3o linear [°C1] 17.80 x 10°® 17.70 x 10°®

O perfil da linha é o indicado no desenho P22.018.06.01.PP-002, desenho onde se assinala a
implantacdo dos apoios, tipos e alturas dos mesmos, tipos de fixacdo dos condutores, cruzamentos e

demais elementos necessarios a definicdo do tracado da linha e suas caracteristicas.

7. TRAVESSIAS E CRUZAMENTOS

O corredor selecionado atravessa e cruza com outras infraestruturas, as quais sdo indicadas nas tabelas

seguintes.
Tabela 7 - Cruzamentos com outras linhas elétricas
Vo de cruzamento Designacgdo Nivel de tensdo [kV]
P18-P19 S/ designacdo 15
P28-P29 LN60 0173 Algueva (REN)-Moura 60

Tabela 8 - Cruzamentos com vias rodovidrias

Vdo de cruzamento Designagao
P31-P32 CM1016
P39-P40 S/ designagédo



Tabela 9 - Cruzamentos com linhas de dgua

Védo de cruzamento Designacgao
P17-P18 Barranco do Corte Serrdo
P21-P22 Barranco do Corte Serrdo
P22-P23 Barranco do Corte Serrdo
P25-P26 Barranco do Aguiar

N3do existem mais travessias ou cruzamentos com outras infraestruturas.

Nestas travessias e cruzamentos sdao observadas as disposicdes mencionadas nos documentos

normativos indicados no ponto 3.

8. SINALIZAGAO AEREA
8.1. BALIZAGEM AEREA PARA AERONAVES

Sobre este tema sdo tidas em consideracdo, em fase de projeto, as disposicdes indicadas na Circular de
Informacdo Aerondutica 10/03 de 6 de maio publicada pelo ANAC (Autoridade Nacional de Aviagdo

Civil) que determina as zonas da linha sujeitas a instalacdo de balizagem para aeronaves.
8.1.1. BALIZAGEM DIURNA

A sinalizacdo diurna consiste na colocacdo de esferas de cor alternadamente vermelha ou laranja
internacional e branca possuindo o didametro minimo de 600 mm, que serdo instaladas nos cabos de
guarda do tipo OPGW com a utilizacdo de pré-formados de protecdo, de modo que a projecdo segundo

o eixo da linha da distancia entre esferas consecutivas seja sempre igual ou inferior a 30 metros.

A balizagem diurna dos apoios consiste na pintura as faixas, de cor alternadamente vermelha ou laranja
internacional e branca. As faixas a pintar correspondem a tro¢os modulares das estruturas de forma a
realcar a sua forma e dimensdes. As faixas extremas sdo pintadas na cor vermelha ou laranja

internacional.

No tracado da linha em projeto, foi identificado a necessidade de uso de sinalizagdo diurna no

vao compreendido entre os apoios P33 e P34,
8.1.2. BALIZAGEM NOTURNA

A balizagem noturna consiste na colocacao de balisores nos condutores superiores, proximo das
fixacOes dos cabos as cadeias, de cada lado dos apoios, ou na sinalizacdo no topo dos apoios com diodos

eletroluminescentes (“LED”) alimentados por painéis solares e baterias acumuladoras de energia ou
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outro equipamento equivalente desde que aprovado pelo INAC. Estes dispositivos terdo de emitir luz

vermelha com uma intensidade minima de 10 Cd.

No tracado da linha em projeto, ndo foram identificadas situacGes onde exista necessidade de uso de

balizagem noturna de apoios.

8.2. SINALIZAGAO PARA AVES

Os dispositivos de sinalizagcdo para a avifauna sdo do tipo BFD (Bird Flight Diverter), dispositivos de
forma helicoidal de fixacdo dupla com 35 cm de diametro e 1 m de comprimento, de cor
laranja/vermelho e branco, que se ajustam ao cabo de guarda por enrolamento no mesmo. Numa das
extremidades, estes dispositivos tém um anel de maior didametro, que sobressai no perfil do cabo. Este
anel, combinado com a cor do dispositivo, aumenta significativamente a visibilidade dos cabos pelas
aves, sem lhe conferir um aspeto volumoso, e ndo introduzindo nenhum aumento significativo em
relacdo a drea exposta ao vento.

No ambito de atuacdo da CTALEA (Comissdo Técnica de Gestdo e Acompanhamento dos Protocolos
Avifauna), a E-REDES (E-REDES) acordou com o Instituto de Conservacdo da Natureza e das Florestas
(ICNF), a elaboracdo de um documento regulamentar interno, contendo disposicdes relativas a
protecdo da avifauna a respeitar no projeto e construcdo de novas linhas aéreas de AT e MT,
harmonizando com o normativo do ICNF: “Manual de apoio a andlise de projetos relativos a instalacdo
de linhas aéreas de distribuicdo e transporte de energia elétrica - componente avifauna”, de Junho de
2010. Com esse objetivo foi elaborado o documento interno designado por DRE-C11-300/E, Projeto e
construcdo de infraestruturas elétricas em areas importantes sob o ponto de vista da conservagao da
natureza e biodiversidade - Guia técnico, aprovado em sede de CTALEA, o qual foi tido em conta na
elaboracdo deste projeto.

Segundo o Manual de apoio a analise de projetos relativos a instalacdo de linhas aéreas de distribuicdo
e de transporte de energia elétrica - Componente Avifauna do Instituto da Conservacdo da Natureza e

das Florestas, a linha ndo necessita de sinalizagdo para avifauna.

9. CALCULOS ELETRICOS
9.1. CORRENTE E TENSAO

Para efeitos de estudo considerou-se uma poténcia transportavel de 100 MVA, sob a forma de corrente

alternada trifasica, com a frequéncia de 50 Hz e a tensdo de 60 kV.



9.2. TRANSITOS DE POTENCIA

Do ponto de vista do escoamento da energia, a solugdo prevista para esta ligacdo apresenta-se

adequada. O resultado do calculo do transito de poténcia pode ser consultado no anexo A.4.

Apresentam-se nas seguintes tabelas os resultados mais relevantes:

Tabela 10 - Resultados do Transito de Poténcias

tgp =0 tgp =0 tgp =03 tgp =03
Poténcia na Emissdo [MVA] 100.00 100.00 100.00 100.00
Corrente na Emissao [A] 916.36 944.40 917.12 930.54
Tensdo na Emissao [kV] 63.00 61.13 63.00 62.09
Tensdo na Rececdo [kV] 61.90 60.00 60.94 60.00
Queda de Tensdo na Linha [kV] 1.10[1.74 %] 1.13[1.84%] 2.06[3.27%] 2.09 [3.36 %]
Perdas na Linha [MW] 1.88 2.00 1.88 1.94

9.3. CAMPOS ELETRICOS E MAGNETICOS

O Conselho Europeu emitiu, em 99/07/05, uma recomendacdo sobre os limites de exposicdo do publico
em geral aos campos eletromagnéticos, na gama de frequéncias de 0 Hz a 300 GHz (Doc. Ref2 1999-
1100-0001 / 8550/99 “Council Recommendation on the limitation of exposure of the general public to
electromagnetic fields (0 Hz - 300 GHz”), e posteriormente o Governo Portugués, com a promulgacdo
da Portaria 1421/2004 de 23 de novembro e com DL 11/2003, transpds para a Legislacdo Portuguesa
os limites de exposi¢do para o territério nacional. No quadro Il da referida portaria apresentam-se os
niveis de referéncia, de acordo com a tabela abaixo, para a exposicdo do publico em geral e que sdo os
seguintes:

Tabela 11 - Limites de Exposicdo a Campos Elétricos e Magnéticos a 50 Hz

Caracteristicas de Exposico Campo Elétrico Densidade de Fluxo Magnético
posis [kv/m] (RMS) [WT] (RMS)
Publico Permanente 5 100

O célculo dos valores do campo elétrico e magnético para esta linha encontram-se no anexo A.3. Os

valores calculados sdo inferiores aos limites admissiveis.

Acresce referir que, na escolha do tracado e restantes elementos do projeto, e embora em qualquer
caso se cumpram os limites de exposicdo previstos na Portaria 1421/2004, o cuidado com a
minimizacdo da exposicdo, prevista no DL n2 11/2018, de 15 de fevereiro, foi sempre tida em conta e
guando a procura da mesma ndo incrementou, significativamente, outros impactes: ambientais, de

ordenamento e econdmicos, principalmente.

04 de junho de 2025
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Para efeitos de célculo dos valores de campo elétrico, consideraram-se as condi¢Ges de instalacdo dos

cabos no vao mais desfavoravel, P36-P37.

9.3.1. CAMPO ELETRICO

Grafico 1 - Resultados do campo elétrico

Foi efetuado o célculo do campo elétrico para uma distancia de condutores inferiores ao solo de

8.72 metros, tendo-se obtido o valor de 0.90 kV/m a 1.80 m do solo.

9.3.2. CAMPO MAGNETICO

Gréfico 2 - Resultados do campo magnético



Foi efetuado o cédlculo do campo magnético para uma distancia de condutores inferiores ao solo de
8.72 metros, tendo-se obtido o valor de 7.84 uT a 1.80 m do solo. Todos os valores, como se verifica,

estdo dentro dos limites apresentados em 9.3.
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10. ELEMENTOS DO PROJETO

Elaboram-se, para este Projeto, os seguintes documentos:

Memoria Descritiva
Anexos a Memoria Descritiva
— A.1l- Elementos Gerais;

— A.2 - Silhuetas dos apoios;

— A.3-Campo elétrico e magnético;

— A4 -Transito de energia;

— A.5 - Fichas técnicas dos cabos.

Desenhos:

Planta de Localizacdo

Perfil e Planta Parcelar
Condicionantes Ambientais
Planta de Ortofotomapa

Condicionantes Técnicas
Planta RAN

Planta REN

Planta Geral de Ortofotomapa

Porto, 04 de junho de 2025,

Aprovado:

MZ_.

P22.018.06.01.PP-001-01
P22.018.06.01.PP-002-01 a 02
P22.018.06.01.PP-003-01 a 06
P22.018.06.01.PP-004-01 a 06
P22.018.06.01.PP-005-01
P22.018.06.01.PP-008-01
P22.018.06.01.PP-009-01
P22.018.06.01.PP-010-01

7

(Marcelo Leandro Pereira)
Eng.2 Eletrotécnico

(inscrito na OE ¢/ n.2 065810)
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Anexo A.1 - Elementos Gerais



Anexo A.2 - Silhuetas dos Apoios



Anexo A.3 - Campo Elétrico e Magnético



Anexo A.4 - Transito de Energia



Anexo A.5 - Fichas Técnicas dos Cabos
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Port.

04/06/2025

Apoio

Tipo

Portico
F165CD/18
F165CD/21
F95CD/18
F65CD/21
F65CD/21
F95CD/18
F95CD/18
F95CD/24
F95CD/15
F95CD/18
F165CD/21
DR4
DR3
F165CD/21
F95CD/18
DR2
F165CD/18
F165CD/27
F165CD/24
F95CD/21
F95CD/24
F95CD/18
F165CD/15
F165CD/18
F95CD/18
F165CD/27
F165CD/21
F65CD/21
F95CD/30
F165CD/21
F65CD/21
F65CD/27
DRE3
DRE4
DR2
F65CD/21
F65CD/18
F165CD/21
DR2
F165CD/15
Portico

Armagdo

F165CD
F165CD
F95CD
F65CD
F65CD
F95CD
F95CD
F95CD
F95CD
F95CD
F165CD
DR
DR
F165CD
F95CD
DR
F165CD
F165CD
F165CD
F95CD
F95CD
F95CD
F165CD
F165CD
F95CD
F165CD
F165CD
F65CD
F95CD
F165CD
F65CD
F65CD
DRE
DRE
DR
F65CD
F65CD
F165CD
DR
F165CD

Angulo
lerd]

-12.19
25.72
42.10
52.27

-51.52
-34.04
-24.70

12.09

-16.67

-26.22
7.43

-9.40
-6.50

12.98

5.19

-5.95

-48.85

24.17

38.75
34.25

A.1 - Elementos Gerais da Linha

Vdo topografico
[m]

45.64
212.78
208.27
220.05
198.07
246.92
318.29
300.33
312.77
386.03
221.62
272.41
190.19
291.71
389.92
371.88
193.65
498.91
438.27
373.11
297.94
213.27
362.07
365.52
413.46
399.90
480.58
270.49
221.89
196.35
172.96
285.07
236.76
695.74
303.12
275.79
290.50
267.70
128.28
123.36

36.20

Projeto

Distancia a
origem
[m]
0.00
45.64
258.42
466.69
686.75
884.81
1131.73
1450.02
1750.35
2063.12
2449.15
2670.77
2943.18
3133.37
3425.08
3815.00
4186.88
4380.53
4879.43
5317.70
5690.81
5988.74
6202.01
6564.08
6929.60
7343.06
7742.96
8223.55
8494.04
8715.93
8912.28
9085.24
9370.31
9607.07
10302.81
10605.93
10881.72
11172.22
11439.92
11568.20
11691.56
11727.76

Coordenadas [PT-TMO6/ETRS89]

Meridiano
[m]
45617.27
45659.32
45855.39
46041.45
46247.13
46432.26
46663.06
46929.60
47181.09
47443.01
47766.27
47971.51
48163.07
48185.58
47997.13
47745.24
47505.00
47525.68
47824.30
48199.96
48477.73
48699.53
48889.76
49212.70
49577.62
49984.84
50378.70
50859.12
51128.83
51350.08
51544.82
51713.99
51992.82
52224.39
52915.43
53216.51
53435.88
53666.96
53879.90
54003.48
54119.89
54143.09

Perpendicular
[m]
-159472.14
-159489.86
-159572.52
-159666.12
-159744.33
-159814.73
-159902.50
-160076.48
-160240.63
-160411.59
-160622.59
-160706.20
-160899.88
-161088.73
-161311.41
-161609.04
-161892.91
-162085.45
-162485.12
-162710.86
-162959.96
-163158.88
-163255.31
-163419.01
-163439.96
-163511.54
-163580.78
-163593.42
-163572.92
-163556.10
-163581.19
-163617.19
-163676.54
-163725.82
-163806.55
-163841.72
-163674.58
-163498.53
-163336.29
-163301.90
-163342.72
-163370.51

LN 60 kV SE 30/60 kV de Vera Cruz - SE 30/60/400 kV Grande Lago

Cota
[m]
333.28
327.73
321.46
318.03
319.90
321.19
330.38
301.97
306.44
309.66
270.04
279.43
281.33
269.57
229.04
23439
247.88
243.08
221.80
214.66
186.19
167.24
138.64
156.42
170.75
172.22
136.72
172.14
206.76
213.44
236.39
25831
267.34
28458
270.90
250.80
262.30
272.36
235.95
215.19
210.86
220.56

Tipo de fixagdo dos cabos

Cabo condutor

ARh
ARh
ARh
ARh
SRh
SRh
ARh
ARh
SRh
SRh
ARh
ARh
ARh
ARh
ARh
SRh
ARh
ARh
ARh
ARh
SRh
ARh
ARh
ARh
ARh
SRh
ARh
ARh
SRh
ARh
ARh
SRh
SRh
ARh
ARh
ARh
SRh
SRh
ARh
ARh
ARh
ARh

Cabo de guarda

> > > > 0 unu >»>>>unun>»>0n>»>0n>»>>>>0n>>»>>un>>>>>>0non>>>onon>>>>
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Apoios série F

Linhas de Alta Tensao — Poste tipo F65CD

14-01-2003 Metalogalva - Irmé&os Silvas, S.A F65CD-1



Apoios série F
| & & _____________________________________________________________________________________________________________________|

Poste Tipo F65CD — Condigées de Utilizagao

Accgdes dos Cabos [daN]

Art® Hip. de | Coef. de
RSLEAT Calc. Seg. Ft0 F10 Fv0 Ftl Fl1 Fvl Ft(i) FI(i) Fv(i)
60° Hip. 1 1,50 907 123 343 858 25 392 858 25 392
Hip. 2 1,50 0 833 343 0 784 392 0 784 392
Hip. 3 1,25 343 1530 196 637 25 392 637 25 392
Hip. 3 1,25 686 123 343 319 1470 196 637 25 392
i=2,3,45,6
Utilizagao
TENSAO [kV] FUNCAO CABOS A UTILIZAR CONDICOES DE UTILIZAGCAO
Vio Top. Viao Grav. Angulo Rotura
[m] [m] [grados] [daN]
60 Refor¢o em CG:ACSR 130 mm? 390 1530
Angulo CC: ACSR 160 mm2 330 (2) 600 25 1430

(2) Nas alturas fora do solo de 31.8, 34.8, 37.8 ¢ 40.58m.( vento de 900 Pa sobre os cabos ).

Caracteristicas
Altura do apoio | Altura ao solo da | Peso aproximado Fundagbes (#)
Ref* do poste fora do solo consola inferior do apoio Volume de Volume de
[m] [m] [kg] (*) Escavagio [m3] | Betdo [m?]
F65CD/15 22.8 15.6 3529 39.477 9.265
F65CD/18 25.8 18.6 4153 39.477 9.265
F65CD/21 28.8 21.6 4732 39.477 9.265
F65CD/24 31.8 24.6 5377 39.477 9.265
F65CD/27 34.8 27.6 6006 39.477 9.265
F65CD/30 37.8 30.6 6740 39.477 9.265
F65CD/33 40.8 33.6 7484 39.477 9.265

(*) Peso tedrico. Inclui consolas, barras das fundagdes, parafusos e galvanizagio.
(#) Dimensionadas para terrenos com o coeficiente de compressibilidade igual a 70N/cm?. Volumes de escavagio e de betdo por apoio.

14-01-2003 Metalogalva - Irmé&os Silvas, S.A F65CD-2



Apoios série F

Poste Tipo F65CD - Fundagdes
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T ete
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11 11
u 1 Lu u 1 u
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

Dimensdes da Fundagao

Ref* do poste Altura 'ao s?lo da a h ht c 1 1n b d e u
consola inferiot [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m]

F65CD/15 15.6 03 (225 33| 04 | 1.8 [1.15] 04 | 035]0.05( 0.1
F65CD/18 18.6 03 (225 33| 04 | 1.8 [1.15] 04 | 035]0.05( 0.1
F65CD/21 21.6 03 (225 33| 04 | 1.8 [1.15] 04 | 035]0.05( 0.1
F65CD/24 24.6 03 (225 33| 04 | 18 [1.15] 04 | 035]0.05( 0.1
F65CD/27 27.6 03 (225 33| 04 | 1.8 [1.15] 04 | 035]0.05( 0.1
F65CD/30 30.6 03 (225 33| 04 | 18 [1.15] 04 | 035]0.05( 0.1
F65CD/33 33.6 03 (225 33| 04 | 1.8 [1.15] 04 | 035]0.05( 0.1

14-01-2003 Metalogalva - Irmé&os Silvas, S.A F65CD-3



Apoios série F

Linhas de Alta Tensao — Poste tipo F95CD

14-01-2003 Metalogalva - Irmé&os Silvas, S.A F95CD-1



Apoios série F
| & & _____________________________________________________________________________________________________________________|

Poste Tipo F95CD - Condig¢des de Utilizagao

Accgdes dos Cabos [daN]

Art® Hip. de Coef. de
RSLEAT Calc. Seg. Ft0 F10 Fv0 Ftl Fll Fvl Ft(i) Fli) | Fv(i)
Ref. Ang.
60° Hip. 1 1,50 1422 123 343 1275 25 502 1275 25 502
60° Hip. 3 1,25 1176 25 343 539 1470 294 1078 25 502
60° Hip. 3 1,25 588 1530 245 1078 25 502 1078 25 502
F. Linha
62° Hip. 1 1,50 172 1250 245 172 1152 245 172 1152 245
62° Hip. 3 1,25 0 1250 245 0 1470 245 0 1152 245
62° Hip. 3 1,25 0 1530 245 0 1152 245 0 1152 245
i=2,3,4,5,6
Utilizagao
TENSAO [kV] FUNGAO CABOS A UTILIZAR CONDIGCOES DE UTILIZAGAO
Vio Top. Vio Grav. Angulo Rotura
[m] [m] [grados] [daN]
60 Reforc_;o em CG: ACSR 130 mm? 400 1530
Angulo CC:ACSR 160 mm2 330 (1) 600 46 1430
60 Reforc_;o em CG: ACSR 130 mm 360 1530
Angulo CC: ACSR 325 mm 290 (1) 360 20 2940
60 Fim de Linha CG: ACSR 130 mm? 200 1530 (2)
CC:ACSR 160 mm2 170 (1) 320 0 1430

(1) Nas alturas fora do solo de 32.8, 35.8, 38.8 ¢ 41.8 m ( vento de 900 Pa sobre os cabos ).
(2) Diferenca das trac¢Ses longitudinais nos vios adjacentes sera CG: 280 daN e CC: 300 daN.

Caracteristicas
Altura do apoio | Altura ao solo da | Peso aproximado Fundagbes (#)
Ref* do poste fora do solo consola inferior do apoio Volume de Volume de
[m] [m] [kg] (*) Escavagio [m3] | Betdo [mJ]
F95CD/15 23.8 15.6 4940 35.245 8.221
F95CD/18 26.8 18.6 5683 35.245 8.221
F95CD/21 29.8 21.6 6429 35.245 8.221
F95CD/24 32.8 24.6 7195 39.477 9.107
F95CD/27 35.8 27.6 8035 39.477 9.107
F95CD/30 38.8 30.6 8832 39.477 9.107
F95CD/33 41.8 33.6 9772 39.477 9.107

(*) Peso tedrico. Inclui consolas, barras das fundagbes, parafusos e galvanizacio.
(#) Dimensionadas para terrenos com o coeficiente de compressibilidade igual a 70N/ecm?. Volumes de escavagio e de betdo por apoio.

14-01-2003 Metalogalva - Irmé&os Silvas, S.A F95CD-2



Apoios série F

Poste Tipo F95CD - Fundagdes
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VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

Dimensdes da Fundagao

Altura ao solo da a h ht c 1 11 b d e u
Ref"do poste | consola inferior [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m]
F95CD/15 15.6 03225033 ] 04| 17|10 04 ]035[0.05]| 0.1
F95CD/18 18.6 03225033 | 04| 17|10 04 ]035[0.05]| 0.1
F95CD/21 21.6 03225033 ] 04| 17|10 04 ]035[0.05]| 0.1
F95CD /24 24.6 03225033 | 04| 18] 1104 [035[0.05| 0.1
F95CD/27 27.6 03225033 ] 04| 18] 1104 [035[0.05| 0.1
F95CD/30 30.6 031225033 ] 04| 18] 1104 [035[0.05| 0.1
F95CD/33 33.6 03225033 ] 04| 18] 1104 [035[0.05| 0.1

14-01-2003 Metalogalva - Irmé&os Silvas, S.A F95CD-3



Apoios série F

Linhas de Alta Tensao — Poste tipo F165CD

14-01-2003 Metalogalva - Irmé&os Silvas, S.A F165CD-1



Apoios série F

Poste Tipo F165CD - Condigdes de Utilizagao

Accgdes dos Cabos [daN]

Art° Hip.de | Coef. de
RSLEAT Calc. Seg. Ft0 FI0 Fv0 Ftl Fll Fvl Ft(i) Fi(i) | Fv(i)
Ref. Ang.
60° Hip. 1 1,50 1324 123 343 2402 49 784 2402 49 784
60° Hip. 3 1,25 1078 123 343 1029 2941 784 2059 49 784
60° Hip. 3 1,25 539 1530 245 2059 49 784 2059 49 784
F. Linha
62° Hip. 1 1,50 172 1250 245 245 2206 490 245 2206 490
62° Hip. 3 1,25 0 1250 245 0 2941 784 0 2206 490
62° Hip. 3 1,25 0 1530 245 0 2206 490 0 2206 490
i=2,3,4,5,6
Utilizagédo
TENSAO [kV] FUNCAO CABOS A UTILIZAR CONDIGOES DE UTILIZAGAO
Vio Top. Vio Grav. Angulo Rotura
[m] [m] [grados] [daN]
60 Reforco em Angulo CG: ACSR 130 mm? 370 1530
CC: ACSR 325 mm? 310 (1) 600 45 2940
60 Fim de Linha CG: ACSR 130 mm? 210 1530
CC: ACSR 325 mm? 176 (1) 350 0 2940 (2)

(1) Nas alturas fora do solo de 32.8, 35.8, 38.8 ¢ 41.8 m ( vento de 900 Pa sobre os cabos ).
(2) Diferenca das trac¢Ses longitudinais nos vios adjacentes sera CG: 280 daN e CC: 750 daN.

Caracteristicas
Altura do apoio | Altura ao solo da | Peso aproximado Fundagbes (#)

Ref* do poste fora do solo consola inferior do apoio Volume de Volume de

[m] [m] [kg] (*) Escavagio [m3] | Betdo [mI]
F165CD/15 23.8 15.6 5979 62.859 14.555
F165CD/18 26.8 18.6 6758 62.859 14.555
F165CD/21 29.8 21.6 7593 62.859 14.555
F165CD/24 32.8 24.6 8488 62.859 14.555
F165CD/27 35.8 27.6 9451 62.859 14.555
F165CD/30 38.8 30.6 10489 62.859 14.555
F165CD/33 41.8 33.6 11495 62.859 14.555

(*)Peso tedrico. Inclui consolas, barras das fundagdes, parafusos e galvanizacio.
(#) Dimensionadas para terrenos com o coeficiente de compressibilidade igual a 70N/cm?. Volumes de escavagio e de betdo por apoio.

14-01-2003 Metalogalva - Irmé&os Silvas, S.A F165CD-2



Poste Tipo F165CD — Fundagdes
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Apoios série F
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VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
Dimensdes da Fundagao
Al 1
c:rirszlzoirsl(f)e?i:: a | h pht e 1o Moy bojdofoe | u
Ref" do poste [1n] [m] | [m] | [m] | [m] | [m] |[m] |[m] |[m] | [m] | [m]
F165CD/15 15.6 031123 | 35|04 22| 12| 05|04 ]005( 0.1
F165CD/18 18.6 031123 |35] 04 22|12 05|04 ]005( 0.1
F165CD/21 21.6 031123 | 35] 04 22|12 05|04 ]005( 0.1
F165CD/24 24.6 031123 | 35|04 22| 12| 05|04 ]005( 0.1
F165CD/27 27.6 031123 | 35|04 22| 12| 05|04 ]005( 0.1
F165CD/30 30.6 03 23350422 12)05] 04 ]0.05( 0.1
F165CD/33 33.6 03 23350422 12)]05] 04 ]005( 0.1
14-01-2003 Metalogalva - Irmé&os Silvas, S.A F165CD-3
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DADOS
Apoios

Cond. Geminados
N.2 de ternos

C. Condutor

Diametro CC [mm]

C. Guarda

Diametro CG [mm)]

Cond.

c - 0 o o o

04/06/2025

Geometria dos Cabos [m]

Fase
0

0 B~ O 0 &

F65CD

Nao

BEAR

23.45

OPGW
17.50

60.00
34.64

X
-2.10
-2.10
-2.10
2.10
2.10
2.10
0.00

8.72
10.97
13.22

8.72
10.97
13.22
15.87

0.02
0.03
0.03
0.03
0.03
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.03
0.02
0.04
0.08
0.17
0.29
0.46
0.65
0.80
0.85
0.80
0.65
0.46
0.29
0.17
0.08
0.04
0.02
0.03
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.03
0.03
0.03
0.03
0.02

Eh
0.02
0.03
0.03
0.03
0.03
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.03
0.03
0.04
0.09
0.17
0.31
0.48
0.69
0.84
0.90
0.84
0.69
0.48
0.31
0.17
0.09
0.04
0.03
0.03
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.03
0.03
0.03
0.03
0.02

A.3 - Campo Elétrico e Magnético

Projeto

EMISSAO DE RADIACAO ELETROMAGNETICA
Célculo do Campo Elétrico de Linhas AT - Perfil do Campo Eléctrico kV/m a Tensdo Nominal

Campo Elétrico [kV/m]

Perfil Transversal do Campo Elétrico
1.00 -

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40

Distancia ao eixo [m] E ——-Eh
Cond. a b c d e f u
Emax. [kV/cm] 5.16 571 5.15 5.16 571 5.15 1.33

LN 60 kV SE 30/60 kV de Vera Cruz - SE 30/60/400 kV Grande Lago 1/2



A.3 - Campo Elétrico e Magnético

Projeto

Calculo do Campo Magnético a uma distancia h do solo
Perfil Transversal do Campo Magnético uT

CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA

DADOS h=1.80 [m]
xN Bmax Bx By
Apoios F65CD -40 0.44 0.39 0.19
Cond. Geminados Nao -38 0.48 0.43 0.22
N.2 de ternos 2 -36 0.54 0.47 0.26
-34 0.60 0.52 0.30 Distancia ao solo h=1.80 [m]
-32 0.67 0.57 0.36
C. Condutor BEAR -30 0.75 0.62 0.42
Diametro CC [mm] 23.45 -28 0.85 0.69 0.51
-26 0.98 0.76 0.62 Perfil Transversal da Densidade de Fluxo Magnético B
24 1.13 0.83 0.76
C. Guarda OPGW 22 131 0.91 0.94 9 -
Diametro CG [mm] 17.50 -20 1.54 0.99 1.18
-18 1.83 1.06 1.49
-16 2.19 1.08 191 8
U [kv] 60.00 -14 2.66 1.02 2.47
| por condutor [A] 472.20 -12 3.27 0.79 3.18
-10 4.04 0.33 4.03 _
-8 4.98 0.97 4.89 5
Geometria dos Cabos [m] -6 6.03 2.78 537 9
Cond. Fase X Y 4 7.01 5.12 4.80 @
a 0 -2.10 8.72 2 7.65 7.10 2.83 %"
b 4 -2.10 10.97 0 7.84 7.84 0.00 9
c 8 -2.10 13.22 2 7.65 7.10 2.83 2
d 0 2.10 8.72 4 7.01 5.12 4.80 3
e 4 2.10 10.97 6 6.03 278 5.37 3
f 8 2.10 13.22 8 4.98 0.97 4.89 o 8
u -1 0.00 15.87 10 4.04 0.33 4.03 é
12 3.27 0.79 3.18 2 i
u 14 2.66 1.02 247 | '
16 2.19 1.08 1.91 /I |
18 1.83 1.06 1.49 T~ </ 1 i
20 1.54 0.99 118 N !
c f 22 131 091 0.94 ‘ | | ‘ o ‘ | | ]
2 113 0383 076 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
26 0.98 0.76 0.62
b e 28 0.85 0.69 0.51 Distancia aoeixoem [m] ~  -=----- By ——-Bx Bmax
30 0.75 0.62 0.42
32 0.67 0.57 0.36
a d 34 0.60 0.52 0.30
36 0.54 0.47 0.26
38 0.48 0.43 0.22
40 0.44 0.39 0.19

04/06/2025 LN 60 kV SE 30/60 kV de Vera Cruz - SE 30/60/400 kV Grande Lago



Dados:

Cabo:
N.2 de circuitos:

Comprimento [km]:

Coeficiente de temperatura [°C]:

Corregdo de fator de poténcia:

Resisténcia elétrica
linear
[Q/km]
0.068

Resisténcia elétrica
linear

[Ql
0.795

Linha em carga:

Tensdo na emissao [kV]

Poténcia na emissdo [MVA]

Intensidade na emisséo [A]

Tg(d)
Queda de tensdo [kV]
Tensdo na recegdo [kV]

Reatancia indutiva
série
[Q/km]
0.158
Reatancia indutiva
série
[Ql
1.855

Perdas (efeito de joule) [MW]

Rendimento [%]

04/06/2025

BEAR
1
11.73
4.03E-03
1.00

Condutancia Shunt
kilométrica
[S/km]

0
Condutancia Shunt
kilométrica
[S]

0

63.00
100.00
916.36

0.00
1.10 [1.74 %)
61.90
1.88
98.12

A.4 - Transito de Energia

Suscetancia
kilométrica
[uS/km]
7.306
Suscetancia
kilométrica
[uS]
85.681

Projeto

Impedancia kilométrica

Maodulo Fase
[Q/km] [°]
0.172 66.79
Maodulo Fase
[Ql [°]
2.018 66.79

LN 60 kV SE 30/60 kV de Vera Cruz - SE 30/60/400 kV Grande Lago

Admitancia kilométrica

Maddulo Fase
[S/km] [°]
7.306E-06 90.00
Maddulo Fase

[S] [°]
8.568E-05 90.00

Impedancia carateristica

Mddulo Fase
Q] [°]
153.46 -11.60
Mddulo Fase
[0} [°]
153.46 -11.60



Dados:

Cabo:
N.2 de circuitos:

Comprimento [km]:

Coeficiente de temperatura [°C]:

Corregdo de fator de poténcia:

Resisténcia elétrica
linear
[Q/km]
0.068

Resisténcia elétrica
linear

[Ql
0.799

Linha em carga:

Tensdo na emissao [kV]

Poténcia na emissdo [MVA]

Intensidade na emisséo [A]

Tg(d)
Queda de tensdo [kV]
Tensdo na recegdo [kV]

Reatancia indutiva
série
[Q/km]
0.158
Reatancia indutiva
série
[Ql
1.855

Perdas (efeito de joule) [MW]

Rendimento [%]

04/06/2025

BEAR
1
11.73
4.03E-03
1.00

Condutancia Shunt
kilométrica
[S/km]

0
Condutancia Shunt
kilométrica
[S]

0

61.13
100.00
944.40

0.00
1.13 [1.84 %)
60.00
2.00
97.99

A.4 - Transito de Energia

Suscetancia
kilométrica
[uS/km]
7.306
Suscetancia
kilométrica
[uS]
85.681

Projeto

Impedancia kilométrica

Maodulo Fase
[Q/km] [°]
0.172 66.69
Maodulo Fase
[Ql [°]
2.019 66.69

LN 60 kV SE 30/60 kV de Vera Cruz - SE 30/60/400 kV Grande Lago

Admitancia kilométrica

Maddulo Fase
[S/km] [°]
7.306E-06 90.00
Maddulo Fase

[S] [°]
8.568E-05 90.00

Impedancia carateristica

Mddulo Fase
Q] [°]
153.52 -11.66
Mddulo Fase
[0} [°]
153.52 -11.66



Dados:

Cabo:
N.2 de circuitos:

Comprimento [km]:

Coeficiente de temperatura [°C]:

Corregdo de fator de poténcia:

Resisténcia elétrica
linear
[Q/km]
0.068

Resisténcia elétrica
linear

[Ql
0.795

Linha em carga:

Tensdo na emissao [kV]

Poténcia na emissdo [MVA]

Intensidade na emisséo [A]

Tg(d)
Queda de tensdo [kV]
Tensdo na recegdo [kV]

Reatancia indutiva
série
[Q/km]
0.158
Reatancia indutiva
série
[Ql
1.855

Perdas (efeito de joule) [MW]

Rendimento [%]

04/06/2025

BEAR
1
11.73
4.03E-03
0.96

Condutancia Shunt
kilométrica
[S/km]

0
Condutancia Shunt
kilométrica
[S]

0

63.00
100.00
917.12

0.30
2.06 [3.27 %]
60.94
1.88
98.03

A.4 - Transito de Energia

Suscetancia
kilométrica
[uS/km]
7.306
Suscetancia
kilométrica
[uS]
85.681

Projeto

Impedancia kilométrica

Maodulo Fase
[Q/km] [°]
0.172 66.79
Maodulo Fase
[Ql [°]
2.018 66.79

LN 60 kV SE 30/60 kV de Vera Cruz - SE 30/60/400 kV Grande Lago

Admitancia kilométrica

Maddulo Fase
[S/km] [°]
7.306E-06 90.00
Maddulo Fase
[S] [°]
8.568E-05 90.00

Impedancia carateristica

Mddulo Fase
Q] [°]
153.46 -11.60
Mddulo Fase
[0} [°]
153.46 -11.60



Dados:

Cabo:
N.2 de circuitos:

Comprimento [km]:

Coeficiente de temperatura [°C]:

Corregdo de fator de poténcia:

Resisténcia elétrica
linear
[Q/km]
0.068

Resisténcia elétrica
linear

[Ql
0.797

Linha em carga:

Tensdo na emissao [kV]

Poténcia na emissdo [MVA]

Intensidade na emisséo [A]

Tg(d)
Queda de tensdo [kV]
Tensdo na recegdo [kV]

Reatancia indutiva
série
[Q/km]
0.158
Reatancia indutiva
série
[Ql
1.855

Perdas (efeito de joule) [MW]

Rendimento [%]

04/06/2025

BEAR
1
11.73
4.03E-03
0.96

Condutancia Shunt
kilométrica
[S/km]

0
Condutancia Shunt
kilométrica
[S]

0

62.09
100.00
930.54

0.30
2.09 [3.36 %]
60.00
1.94
97.97

A.4 - Transito de Energia

Suscetancia
kilométrica
[uS/km]
7.306
Suscetancia
kilométrica
[uS]
85.681

Projeto

Impedancia kilométrica

Maodulo Fase
[Q/km] [°]
0.172 66.74
Maodulo Fase
[Ql [°]
2.019 66.74

LN 60 kV SE 30/60 kV de Vera Cruz - SE 30/60/400 kV Grande Lago

Admitancia kilométrica

Maddulo Fase
[S/km] [°]
7.306E-06 90.00
Maddulo Fase
[S] [°]
8.568E-05 90.00

Impedancia carateristica

Mddulo Fase
Q] [°]
153.49 -11.63
Mddulo Fase
[0} [°]
153.49 -11.63



FICHA TECNICA

Ref.:

FT-CFO/006/DMA/01-8

pdg. 1/2

Tipo:

Designagéio:

Composigéio

Norma:

Cabo tipo OPGW 24 FO-124-A3/SA1A-13/5-25,0kA 13/5/1 DMA - C34-122/N
Descri¢do Unidades Caracteristicas

1. Fios de ACS (IEC 61232)
Diametro dos fios mm 3,50+ 1,5%
Area dos fios mm> 9,62
Densidade Linear a 20 °C kg/clm3 6,59
Tensdo de Rotura Minima N/mm2 1.270
Tensdo de Rotura a 1% do alongamento N/mm2 1.140
Alongamento Minimo a Rotura (250 mm) % 1,5
Classe /Tipo - 20SA/A
Médulo de Elasticidade N/mm2 162.000
Coeficiente de Dilatagdo Linear oc! 13,0E-6
Resistividade Maxima dos fios a 20 °C Ohm.mmz/m 0,084800
Calor especifico Kcal /Kg°C 0,136355

2. Fios de Liga tipo A (IEC 60104)
Diametro dos fios mm 3,50+ 1%
Area dos fios mm> 9,62
Densidade Linear a 20 °C kg/clm3 2,703
Tensdo de Rotura Minima N/mm2 325
Alongamento Minimo a Rotura (250 mm) % 3,0
Médulo de Elasticidade N/mm2 55.000
Coeficiente de Dilatagdo Linear °oc’! 23,0E-6
Resistividade Maxima dos fios a 20 °C Ohm.mmz/m 0,03284
Calor especifico Kcal /Kg°C 0,215875

3. Componente Optica

3.1 Tubo Optico
Material do tubo - ST (ago inox)
NUmero de tubos - 1
Espessura aprox. do tubo mm 0,20
Didmetro do tubo mm 3,45
Area do tubo G 2,17
NUmero maximo de fibras 6pticas por tubo - 24
3.2 Fibras Opticas

Tipo de Fibras - Monomodo
Dimensdo e Geometria das Fibras - ITU-T G.652D
Atenuagdio maxima a 1310 nm dB/km 0,40
Atenuagdo maxima a 1550 nm dB/km 0,30
Atenuagéio méaxima a 1625 nm dB/km 0,40
Disperséio Maxima a 1310 nm ps/nm.km 3,5
Dispersdo Mdaxima a 1550 nm ps/nm.km 18
Dispersdo Mdxima a 1550 nm ps/nm.km 22

FT.TEC.001/1




Ref.:

FICHA TECN ICA FT-CFO/006/DMA/01-8
pég. 2/2
Descricdo Unidades Caracteristicas
4. Cabo Completo
NUmero de fios de ACS - 5
Numero de fios de liga - 13
Numero de tubos 6pticos - 1
Secgdo de ACS G 48,1
Secgdo de liga FRE 125,1
Secgdo do tubo Sptico FRE 2,2
Secgdo total do cabo A 175,3
Diédmetro total do Cabo mm 17,50
Massa de ACS Kg/Km 321,8
Massa de liga Kg/Km 344,8
Massa aprox. do tubo Kg/Km 19,6
Massa total do Cabo Kg/Km 686,2
Carga de rotura nominal (C.R) KN 95,5
Tensdo maxima admissivel (40 % C.R) KN 38,2
Modulo de elasticidade final N/mm2 84.500
Coeficiente de dilatagdo térmica ° ! 17,7E-6
Raio minimo de curvatura:
Durante a instalagéo mm 350
Apés a instalagdo mm 263
Relagdo de cableamento das diversas camadas x D 10a 14
Sentido de cableamento da Gltima camada z/s Z "direita"
Resisténcia eléctrica méx. a 20 °C Ohm/Km 0,233
Corrente maxima admissivel em curto circuito (0,5 s) KA 25,0
Corrente méxima de defeito suportavel (30 a 210 °C) KA 313

Secgdo Transversal do Cabo

O 1 tubo 6ptico em ST com 24

fo

13 fios de liga de qlu.ml'nio

tipo A

—e 5 fios de ACS tipo 20SA/A

Obs:

A Identificagdo das fibras sera efectuada de acordo com
o anexo E da DMA-C34-122/N.

FT.TEC.001/1

Tecnologia Produto

Data

28-abr-15

Rubrica

Anténio Oliveira




Ref.:

FICHA TECNICA FT-CAA/008/DMA/00-8
pég. 1/1
Tipo: Designagdio: Composigdio Norma:
Cabo de Al. Ago tipo ACSR 264-AL1/62-ST1A - Bear 325 30/7 DMA-C34-120/N -Set. 2010
Descrigéio Unidades Caracteristicas
1. Fios de Aco
Numero de fios - 7
Diémetro dos fios mm 3,35
Area dos fios mm> 8,81
Tensdo de Rotura minima a 1% de alongamento Mpa 1100
Tenséo de Rotura minima dos fios Mpa 1 300
Alongamento minimo dos fios (em 250 mm) % 3,5
Peso minimo de zinco (classe A) g/m? 245
2. Fios de Aluminio
Nomero de fios - 30
Diémetro dos fios mm 3,35
Area dos fios mm?> 8,81
Tenséo de Rotura minima dos fios Mpa 165
Resistividade mdaxima dos fios Ohm.mm2/m 0,028264
3. Cabo Completo
Area total do Cabo mm= 326,12
Digmetro total do Cabo mm 23,45
Peso do Ago Kg/Km 482,1
Peso do Aluminio Kg/Km 730,7
Peso total do Cabo Kg/Km 12128
Peso total do Cabo lubrificado Kg/Km 1225,0
Resisténcia eléctrica max. a 20 °C Ohm/Km 0,1093
Modulo de elasticidade final N/mm?’ 79 500
Coeficiente de dilatagéio linear 1/°C 17,8x10-6
Carga de rotura nominal KN 109,38
Relagdo de cableamento
Camada interior - 6 fios de ago (sentido Z) xD 16 a 26
Camada interior - 12 fios de aluminio (sentido S) xD 10a 16
Camada exterior -18 fios de aluminio (sentido Z) xD 10a 14
Secgdo Transversal do Cabo:
Obs: Utilizagdo de ago ST1A, de acordo com a norma EN 50189.
Utilizagdo de aluminio AL1 de acordo com a norma EN 60889. 1+6 fio de ago galvanizado
O cabo serd lubrificado na alma de ago de acordo com o caso 1 do
anexo B da norma EN 50182. A massa a utilizar serd do tipo 10B100
(EN 50326), e o seu peso estard compreendido entre 9,8 e 14,6 g/m
(12,2 g/m - nominal). 12+18 fios de aluminio
Massa de proteccéo tipo
10B100
Aprovado
DATA 23/fev/18
RUBRICA Anténio Oliveira
FT.TEC.001/1
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SISTEMA DE REFERENCIA — PT—TMO06/ETRS89

DATUM ALTIMETRICO — CASCAIS

CONCELHO DE PORTED)
FREGUESIA DE PORTE /

AG 18

A AG 14 AG 17

SE-30/60 kV de Vera Cruz

Perf <

5 Q @

N 8
AG 12 9
10
1 1 UNIAQ DASCSRNE((:}E\E;SS DDE /TM?ER\;AELE ALQUEVA
12
13
14
15
16
17
+
\)( /+\
\+\+ /*/* +‘X X\XM* 18
\+_X’X’Xlx’xrx—xJ$ :
[X 19 LEGENDA:
~
\ o 20 Linha 60 kV SE 30/60 kV de Vera Cruz - SE 30/60/400 kV Grande Lago
X
\ 21 ————— Area de estudo Nucleo Eolico Nascente
/ 22
X 38 39 . .
O, 23 40 —— Corredores de estudo das linhas elétricas
\+ 24 25 X #/\4'\ Ort
%6 \X\X\Q\ZX/*%WQ/Q 30X\§>rxfx~x¥x @ Aerogerador
= 7 32 o T TN~
5 &+ 33 ~
N / SE 30/60/400 kV
X X T X -
J X PROJ. 04/06/2025| J.Martins
)(\*\ /* do Grﬂaﬂ-d'eKl—xa\ggX LEV. TOP. [09/05/2025| S.Leitdo
+\X +/+ DES. 04/08/2025| F.Brito
- VERIF. 04/06/2025| M.Pereira
INDICE DESCRIGAO DATA ALTERADO APROVADO DATA RUBRICA
FORVATO LINHA A 60 kV
297x580
ourrut  |LN 60 kV SE 30/60 kV de Vera Cruz - SE 30/60/400 kV Grande Lago
CONCELHO DE VIDIGUEIRA 1x1 .
FREGUESIA DE PEDROGAO PLANTA DE LOCAL'ZACAO
- - ESCALA PROJETO
\ — — 1:25000 Freguesias: Unido das Freguesias de Amieira e Alqueva e Pedrégao Concelhos: Portel e Vidigueira
A A= ’ SUBSTITUI CODIGOS DE OBRA N® DESENHO INDICE
VALUZ ELEMENT ENGINZESRING
1 | P22.018.06.01.PP-001-01




C. Grd. 24FO0—124—-A3/SA1A-13/5-25.0 kA: F.Vento 900Pa Gelo: Omm (—5")
Cond. 2x3x1 AL—Ago 325 mm? F.Vento 900Pa Gelo: Omm (85")

Cortar arvores

Linifias
e OT

.................... NS

b e

RS s e o

Linbas.

e

0,21m

T g e e . . '

SISTEMA DE REFERENCIA — PT—TMO6/ETRS89

DATUM ALTIMETRICO — CASCAIS

..... L-i,-‘-héf.._.
20
N
3
s e N
Gites, ) it \ ANTI-POIS0Q ————  — OCR —
L !,r_ﬂﬁ‘a's: e e e ey N - e 2 T oot e P
------------------------ CAIXA DE FIBRA OPTICA—— |:| SINALIZAGAO DIURNA NO APQIQ ———— @
Sl
"""" PLATAFORMA DE NINHO —— T SINALIZAGAO DIURNA NO VAQ ——— O
SALVA-PASSARO————— X SINALIZAGAO NOCTURNA NO APOIO 8
SECCIONADOR——Mm8™8 1~ SINALIZAGAO NOCTURNA NO VAO——— @
APOIOS
ALINHAMENTO REFORGO E FIM
E ANGULO DE LINHA
e o U PR o 2 oY A y=5%kds 12 32298474033 s 295ETe 73 32583808550 O, 7 3= 6058063 O 57 SH 3= 60%23 50 3= 180786,20 o 5 S E1085,73 o LY S 161%85 04 y2H 318501 S %2085 45 om0y P 32286277086 32985525 96
PLANO DE REFERENCIA: 235 m TS = ’ = ' = ’ y== ' == ' y== ' y=- : y== ' y=-= ; y=-= ; y=-= ; y=-= ; y=-= . PLANO DE REFERENCIA: 150 m y=-= . y=-= . y=-= . y== ; y=-= ; y=-= ; y=-= '
COTA DO TERRENO 333,28 327,73 321,46 318,03 319,90 321,19 330,38 301,97 306,44 309,66 270,04 279,43 281,33 269,57 229,04 234,39 247,88 243,08 221,80 214,66 186,19 BETAO —6— ——
NOMERO DO APOIO Port. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
TIPO DO APOIO Portico F165CD/18 F165CD/21 F95CD/18 F65CD/21 F65CD/21 F95CD/18 F95CD/18 F95CD/24 F95CD/15 F95CD/18 F165CD/21 DR DR F165CD/21 F95CD/18 DR F165CD/18 F165CD/27 F165CD/24 F95CD/21 METALICO ELASTICO _
ALTURA OTIL 8,10 18,60 21,60 18,60 20,89 20,89 18,60 18,60 23,30 14,30 18,60 21,60 21,50 18,50 21,60 17,89 15,50 18,60 27,60 24,60 20,30
ARMAGAO Portico F165CD F165CD F95CD F65CD F65CD F95CD F95CD F95CD F95CD F95CD F165CD DR DR F165CD F95CD DR F165CD F165CD F165CD F95CD METALICO RIGIDO +
FIXAGAO DOS CONDUTORES AR ARh AR AR SRh SRh ARh ARh SRh SRh ARh AR ARh ARh ARh SRh ARh ARh ARh AR SRh
DISTANCIA ENTRE APOIOS 45,64 212,78 208