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1 INTRODUCAO

O presente documento técnico tem por objetivo descrever o processo de trabalho realizado, no dmbito

do servico de identificagéo e caracterizag¢do (altura ao solo) de afloramentos rochosos (AF).

A drea de estudo totaliza o valor de 3 541 ha, onde foram definidos poligonos de ocupagéo de AF num
total de 57,9ha. No entanto, a ocupagdo e distribuicdo dos AF apresenta densidades varidveis, consoante

os locais.

Existem zonas com elevado nimero de AF, nomeadamente, existem locais em que para uma sele¢do de
drea de 1 ha, a ocupacgdo com AF é superior a 60%, assim como existem dreas extensas sem a presenga

de qualquer vestigio de AF.
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2 METODOLOGIA DE TRABALHO

2.1 FOTOINTERPRETACAO

Por intermédio da observag¢do da imagem ortorretificada do Sistema LIDAR, foram definidos poligonos
que delimitam os AF de forma individual (quando isolados) ou com poligonos que agregaram um conjunto

de AF, no caso de uma ocupacgdo continua.

Por intermédio da andlise do perfil transversal e pela observacdo do modelo tridimensional (3D) do
ficheiro LIDAR, foi atribuida uma altura representativa dos elementos assinalados nos respetivos

poligonos. Neste processo, foram descartados elementos resultantes da vegetag¢do envolvente.

No grdfico seguinte, correspondente a um perfil de um dos poligonos identificados nas imagens aéreas
com informagdo de altitudes, observam-se os AF que sobressaem da superficie, sendo assim possivel medir

a sua altura em relagdo ao solo pela diferenca de altitude entre o solo e o topo dos AF.
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2.2 LEVANTAMENTO DE AFR

O processo de levantamento dos AF foi complementado com a inventaria¢do e avalia¢do de patriménio

geolégico/ geomorfolédgico, apresentado no Apéndice 3.2 do presente Anexo.

O resultado do levantamento de afloramentos rochosos efetuado é apresentado nas Figuras seguintes e

no Desenho 1, no Apéndice 3.3 do presente Anexo.
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1. Enquadramento
O patrimdnio geoldgico de um pais, entendido como o conjunto dos Geossitios (Brilha, 2005), tem
um valor fundamental na sociedade uma vez que representa o testemunho da histéria e da
geodindmica da Terra. O conhecimento do patriménio geoldgico de uma determinada regido é

essencial para uma melhor gestdo do territorio e dos recursos naturais.

De acordo com a solicitacdo efetuada pela Lightsource Development Portugal, Unipessoal Lda.
apresentamos, neste relatorio, as conclusées da Inventariacdo e Avaliagdo de Patrimdnio
Geoldgico/Geomorfologico da area de implantagdo da Central Solar Fotovoltaica de Sophia nos
concelhos do Fundao e Idanha-a-Nova. O trabalho compreendeu as seguintes fases:
e Pesquisa bibliogréfica e planeamento do trabalho em fungdo do levantamento dos
afloramentos rochosos previamente efetuado;
e (Caracterizagdo/avaliagdo de todos os afloramentos rochosos que revelem potencial
interesse patrimonial como Geossitios;

e Recomendacéo de medidas de protecao aos geositios inventariados.

Foi efetuado um trabalho de inventariagdo do patriménio geoldgico da area de implantacdo de
acordo com a metodologia de Loureiro (2015) adaptada de Pereira (2006) e Pereira et. al. (2007a
e 2007b).

A area em estudo, delimitada a preto na Figura 1, integra o Geoparque Naturtejo da Meseta
Meridional, beneficiando de trabalho prévio de caracterizagao de patriménio geoldgico. Refere-se,

a titulo de exemplo, na bilbiografia, os trabalhos de Rodrigues et al. (2009, 2012, 2013).

Foi ainda disponibilizado documento de enquadramento (Estudo de Impacte Ambiental da Central
Solar Fotovoltaica de Sophia — Relatério de Sintese), em particular de enquadramento geoldgico

e geomorfoldgico, elaborado pela MF&A Portugal.
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2. Breve enquadramento geolégico

Esta area de estudo, localizada na Folha 4 da Carta Geologica de Portugal a escala 1:200 000
(Geoportal), integra a Zona Centro Ibérica e, na mais recente classificacdo dos Terrenos
Tectonoestratigraficos para o Macigo Ibérico (Ml) (Ribeiro et al., 1990), esta regido inclui-se no
Terreno Ibérico (Ribeiro, 2013).

O MI engloba essencialmente as rochas do Ciclo Varisco, com predominio das séries
sedimentares e vulcano-sedimentares do Paleozoico e granitoides variscos (Dallmeyer & Garcia,
1990; Ribeiro et al., 1990a e 1990b; Pereira et al., 2014) sendo evidente, na paisagem, o distinto
comportamento que as rochas graniticas e metassedimentares apresentam face aos processos

de meteorizacéo (Ferreira, 1979).

A ZClI é o segmento da Cadeira Varisca Europeia onde as rochas graniticas afloram em maior
extens@o e apresentam uma maior diversidade tipoldgica (Azevedo & Aguado, 2013).
Esta diversidade tipologica estad bem patente na area em aprego sendo identificados, de Noroeste
para Sudeste, as seguintes rochas graniticas:

1. Granodiorito e quartzodiorito de grao médio pertencente aos ‘Granitéides dos Macigos de

Fundéo, Idanha-a-Nova, Manteigas, Zebreita e Batdo de Baixo’;

2. Granito essencialmente moscovitico de grdo médio a fino dos Granitdides variscos com

plagidclase calcica e seus diferenciados do Macico das Beiras;

3. Granito biotitico com moscovite, porfirdide de grdo grosseiro com cordierite pertencente
aos Granitdides variscos biotiticos com plagiéclase calcica e seus diferenciados do Macico

de Castelo Branco:

4. Granito essencialmente moscovitico de grao médio a fino pertencente aos Granitdides
variscos biotiticos com plagioclase calcica e seus diferenciados do Macico de Castelo

Branco;

As formagdes metassedimentares, também de Noroeste para Sudeste, s&o as seguintes:
a) Micaxistos, filitos, corneanas e xistos mosqueados pertencentes ao Complexo Xisto-

Grauvaquico Indiferenciado;
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b) Alternancia de filitos, metapsamitos e raros metagrauvaques com disseminagbes de
sulfuretos de idade pré-cambrica (Formacg&o de Rainha);

c) Alternancia de metapelitos e metapsamitos negros a cinzentos (Formagdo Rainha -
membro Capinha)

d) Alternancia de metarenitos, filitos, e filitos negros com abundantes disseminagdes de
sulfuretos, metatufos acidos e metavulcanicas basicas do pré-cambrico (Formagéo
Relaxo);

e) Metagrauvaques dominante e metapelitos do pré-cambrico (Formagdo Carril das

Travessas.

As formacdes sedimentares correspondem a aluvides do Holocénico (e)
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Granitdides dos Macicos de Fundao, Idanha-a-Nova, Manteigas, Zebreita e Batao

de Baixo — Granodiorito e quartzodiorito de grdo médio (1)
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Formagao Carril das Travessas - metagrauvaques dominantes e metapelitos — Pré-
Cambrico (d)

Aluvides do Holocénico (e)
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3. Metodologia

A metodologia utilizada para avaliar os potenciais geossitios na area de implantagao da futura
Central Solar Fotovoltaica de Sophia, baseia-se numa classificagdo qualitativa suportada na
metodologia de inventariagdo de patriménio geoldgico desenvolvida por Loureiro (2015) e
adaptada de Pereira (2006) e Pereira et. al (2007a e 2007b). Estas metodologias (Pereira, 2006;
Pereira et. al., 2007a e 2007b; Loureiro, 2015) tém sido aplicadas, no nosso pais, em diversos

locais e distintos contextos geoldgicos.

A metodologia de avaliagdo de patriménio geomorfoldgico e geoldgico pressupde um bom
conhecimento cientifico do local e um extenso trabalho de campo. Os potenciais geossitios sdo
identificados com base em critérios cientificos e caracterizados numa ficha de inventariacéo
denominada como Ficha A. A Ficha A foi desenvolvida por Loureiro (2015) com base em Pereira
(2006) e Pereira et. al. (2007a e 2007b). Esta adaptagao decorre de, nos trabalhos publicados por
Pereira (2006) e Pereira et. al. (2007a e 2007b), a metodologia ser destinada a avaliagdo de
patriménio geomorfoldgico. Tornou-se necessario, portanto, o seu alargamento para a avaliagéo

de patriménio geoldgico.

Cada um desses locais (previamente considerados como de valor cientifico) é posteriormente
submetido a uma avaliagao qualitativa com base em trés atributos distintos que, de seguida, se
elencam:
e A/ Locais com valor cientifico elevado ou muito elevado
e B | Locais panoramicos com valor elevado (estético, ecoldgico ou cultural) e que:
o Estejam situados dentro da area em analise, ou tenha visibilidade para a area em
analise;
o Apresentem valor cientifico médio;
o Apresentem visibilidade boa ou muito boa.
e C| Locais isolados ou &reas com valor elevado (estético, ecoldgico ou cultural) e que:
o Estejam situados dentro da &rea em andlise, ou tenham visibilidade para a érea
em analise;

o Apresentem valor cientifico médio;
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o Apresentem outros tipos de valores e outros usos ou tenham necessidades de

protecao.

Na primeira fase de aplicagdo da metodologia (Pereira, 2006; Pereira et. al., 2007a e 2007b;
Loureiro, 2015) cabe ao técnico, com base nos seus conhecimentos, identificar quais os locais que
devem ser considerados como de valor cientifico, e somente esses serdo caracterizados na Ficha
A e submetidos ao filtro dos atributos A, B e C. Ou seja, a metodologia ndo pressupde que sejam
incluidos todos os afloramentos, mas apenas aqueles considerados pelo técnico como
apresentando potencial. Ndo ha necessidade de o técnico fundamentar a nao incluséo de locais

como potenciais geossitios.

A inexisténcia de potenciais geossitios numa determinada &rea nédo pressupde que esta ndo tenha
sido estudada. Apenas foi considerado, pelo técnico, ndo possuir valor cientifico para aplicar a

metodologia.
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4. Inventariagao de potenciais geossitios

A inventariagdo dos potenciais Geossitios compreendeu 3 fases, cuja sequéncia esta

representada na Figura 2 e séo descritas abaixo em maior pormenor. Foi desenvolvida com base

na metodologia proposta por Loureiro (2015) adaptada de Pereira (2006) e Pereira et. al. (2007a
e 2007b).

F a S e | *Pesquisa bibliografica

*Planeamento do levantamento de campo
F a S e | | sLevantamento de campo

*|dentificagéo de Pontos de Interesse (PI)

F a Se | | | ~Avaliagdo qualitativa dos PI's
*Recomendacdes de preservagao

Figura 2| Fases de desenvolvimento do trabalho de inventariagao

4.1 Fasel

Foram desenvolvidos os seguintes trabalhos na primeira fase:
e Pesquisa bibliografica sobre a geologia e geomorfologia da area em estudo;
e Andlise da folha 4 da Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:200 000 (Geoportal);
¢ Anélise do documento de enquadramento (Estudo de Impacte Ambiental da Central Solar
Fotovoltaica de Sophia — Relatério de Sintese), em particular de enquadramento geoldgico

e geomorfoldgico, elaborado pela MF&A Portugal.
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4.2 Fase ll

A segunda fase incluiu pesquisa de campo, com identificagdo de locais com interesse patrimonial
e que poderiam vir a ser considerados Geossitios, denominados no ambito deste trabalho como

Pontos de Interesse (PI).

A avaliagdo dos PI foi efetuada com recurso a Ficha A - Ficha de Caracterizacdo de Potenciais
Geossitios (Tabela 1) baseada na Ficha A de Loureiro (2015) com ligeiras alteragdes para o projeto

em questao.

4.3 Fase lll

A terceira fase incluiu avaliagdo qualitativa dos Pl para determinag¢do do seu valor patrimonial
enquanto Geossitio e definicdo de recomendagdes de preservacéo.
A avaliagéo qualitativa foi efetuada com base nos atributos A, B, C, definidos em Loureiro (2015)

e apresentada na Tabela 2.

Com base na metodologia, a ultima fase consiste na avaliagao qualitativa pormenorizada de cada
um dos Geossitios de acordo com a Ficha B de Loureiro (2015) (Tabela 3). No seguimento da

avaliagéo qualitativa, ndo foram identificados Geossitios, pelo que esta fase ndo foi desenvolvida.

TABELA 1| FICHA DE INVENTARIAGAO DOS POTENCIAIS GEOSSITOS (PONTOS DE INTERESSE) NO CAMPO.
ADAPTADO DE LOUREIRO (2015).

FICHA A: AVALIAGAO DE POTENCIAIS GEOSSITIOS

AUTOR DATA
LOCAL NOME REFERENCIA
TIPO DE LOCAL ISOLADO AREA PANORAMICO

Categoria Tematica

geomorfologia paleontologia estratigrafia

tectdnica recursos geocultural
minerais/mineiros

sedimentologia petrologia/mineralogia museus e colegdes
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FICHA A: AVALIAGAO DE POTENCIAIS GEOSSITIOS

outra
LOCALIZAGAO Freguesia Concelho
Altitude ou altitude minima e maxima

Coordenadas

N° e nome da carta topogréfica 1:25000

AVALIAGAO

VALOR

Cientifico

Nulo Baixo Médio Elevado Muito Elevado

Cultural

Nulo Baixo Médio Elevado Muito Elevado

Estético

Nulo Baixo Médio Elevado Muito Elevado

Ecolégico

Nulo Baixo Médio Elevado Muito Elevado

POTENCIALIDADE DE USO

Acessibilidade

Muito dificil Dificil Moderada Facil Muito Facil
Visibilidade
Muito dificil Dificil Moderada Facil Muito Facil
NECESSIDADE DE
PROTECAO
Deteorizagéo

Fraca Moderada Avangada

Rua Manuel Ferreira de Aradjo n°35
4705-258 U.F. de Lomar e Arcos TIf: 253 138 250 Pagina 11

Braga, Portugal Email: geral@sinergeo.pt www.sinergeo.pt


mailto:geral@sinergeo.pt

< SINERGEO

SOLUCOES APLICADAS EM GEOLOGIA,
HIDROGEOLOGIA E AMBIENTE, LDA

FICHA A: AVALIAGAO DE POTENCIAIS GEOSSITIOS

Sintese

TABELA 2| ATRIBUTOS PARA A SELEGAO DOS GEOSSITIOS A PARTIR DOS PONTOS DE INTERESSE (Pl)
IDENTIFICADOS NO CAMPO. LOUREIRO (2015).

Atributos
A Locais com valor cientifico elevado ou muito elevado
B Locais panoramicos com valor elevado (estético, ecoldgico ou cultural) e que:

- Estejam situados dentro da area em analise, ou tenha visibilidade para a area em analise;
- Apresentem valor cientifico médio

- Apresentem visibilidade boa ou muito boa;

C Locais isolados ou areas com valor elevado (estético, ecoldgico ou cultural) e que:
- Estejam situados dentro da area em andlise, ou tenham visibilidade para a area em analise;
- Apresentem valor cientifico médio;

- Apresentem outros tipos de valores e outros usos ou tenham necessidades de protecao

TABELA 3| FICHA DE CARACTERIZAGAO DE GEOSSITIOS. ADAPTADO DE LOUREIRO (2015).

FICHA B: CARACTERIZAGAO DE GEOSSITIOS

AUTOR DATA
LOCAL NOME REFERENCIA
TIPO DE LOCAL ISOLADO AREA PANORAMICO
Categoria Tematica
geomorfologia paleontologia estratigrafia
tecténica recursos geocultural

minerais/mineiros

sedimentologia petrologia/mineralogia museus e colegdes
outra
LOCALIZAGAO Freguesia Concelho
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Altitude ou altitude minima e maxima

Coordenadas

N° e nome da carta topogréfica 1:25000

DESCRIGAO GEOLOGICA

Fotografias do local, as quais devem ilustrar os elementos que |he conferem valor patrimonial. Devem ser acompanhadas de
legenda

Sintese

Descrigdo sumaria

Litologias

Interesse Geoldgico Principal

Interesse Patrimonial

Tipos de Valor

Grau de Importancia

Cartografia

Carta geologica com a localizagdo do Geossitio

Acessibilidade

Visibilidade

Estado de Conservagao

Vulnerabilidade

Outro tipo de valor

INTERVENGAO NECESSARIA/POSSIVEL

De acordo com a delimitagdo previamente estabelecida para os afloramentos rochosos, foi

planeado o trabalho de campo por forma a avaliar todos os conjuntos de afloramentos rochosos.
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Da inventariagdo de campo levada a cabo resultou a identificacdo de 9 potenciais geossitos, ou
pontos de interesse. Estes correspondem, maioritariamente, a geoformas de pormenor de
meteorizagdo granitica, em diferentes estadios de desenvolvimento. As fotografias que

caracterizam cada um dos potenciais Geossitios podem ser consultadas no Quadro 1.

QUADRO 1| FOTOGRAFIAS OBTIDAS NOS DIVERSOS PONTOS DE INTERESSE

PP s Wi

PI1 - Ponto de interesse 1 PI2 - Ponto de interesse 2

PI3 - Ponto de interesse 3 Pl4 - Ponto de interesse 4
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P17 - Ponto de interesse 7

P18 - Ponto de interesse 8
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P19 - Ponto de interesse 9

As geoformas mais comuns s@o blocos com pias, alguns blocos pedunculados e

pseudoestratificacdo, mais rara.

Depois de identificados e caracterizados sucintamente, os potenciais Geossitios (pontos de
interesse) foram sujeitos a uma avaliagdo qualitativa que pretendeu determinar os Geossitios da
regido. Para ser considerado como Geossitio, cada ponto de interesse teria de respeitar um dos
trés atributos (A, B ou C) referidos na Tabela 2.

Assim, e de acordo com os atributos estabelecidos, ndo foi determinada a presenca de nenhum

Geossitio na area em estudo. Como podemos verificar pela Tabela 4 nenhum dos locais apresenta
valor cientifico elevado (atributo A) ou valor cientifico médio combinado com outro valor elevado
(atributos B e C).
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TABELA 4| LISTA DE PONTOS DE INTERESSE E SEUS VALORES.

Pontode | Nome Tipo de Categoria Valor Valor Valor Valor Acessibilid | Visibilidade | Deteoriza
Interesse local tematica cientifico | estético | cultural | ecoldgico ade ¢do
Pi1 Bola granitica | Isolado | Geomorfolégico | Baixo Baixo Baixo Baixo Moderada | Fécil Baixa
Pi2 Bloco Isolado | Geomorfologico | Médio Baixo Baixo Baixo Moderada | Moderada Baixa
pedunculado
Pi3 Bloco com Isolado | Geomorfologico | Baixo Baixo Baixo Baixo Moderada | Moderada Baixa
diversas pias
Pi4 Bloco Isolado | Geomorfologico | Baixo Baixo Baixo Baixo Moderada | Moderada Baixa
pedunculado
com pias
Pi5 Bloco com Isolado | Geomorfologico | Médio Baixo Baixo Baixo Moderada | Moderada Baixa
pseudoestratifi
cacéo
Pi6 Marmitas de Area Geomorfologico | Médio Médio Baixo Baixo Dificil Facil Baixa
gigante
Pi7 Estrutura em Isolado Tenctonica Médio Médio Baixo Baixo Dificil Fécil Baixa
boudin
Pi8 Bloco com pia | Isolado | Geomorfolégico | Baixo Baixo Baixo Baixo Moderada | Moderada Baixa
Pi9 Pequeno Area Geomorfolégico | Baixo Baixo Baixo Baixo Moderada | Moderada Baixa
‘inselberg’
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5. Conclusodes
A avaliagéo do patrimdnio geoldgico/geomorfologico da area de implantagéo da Central Solar de
Sophia identificou a presenga de diversas geoformas graniticas de pormenor com potencial

patrimonial.

Segundo a metodologia aplicada (Loureiro (2015) adaptada de Pereira (2006) e Pereira et. al.
(2007a e 2007b)) determinou-se que, dos 9 potenciais Geossitios identificados, nenhum cumpre
critérios para ser considerado um Geossitio, ou seja, ndo cumpre nenhum dos atributos A, B e
C da Tabela 2.

-+ NN + + + ot
+ L g

i GERERIE
FIGURA 3 | IMPLANTAGAO DOS PONTOS DE INTERESSE SOBRE EXTRATO DA CARTA GEOLOGICA DE
PORTUGAL (FOLHA 4 A ESCALA 1:200 000)

Recomendamos que, nos casos em que seja possivel, seja respeitada a integridade dos pontos
de interesse. A descricdo sucinta e coordenadas em formato decimal (WGS84) pode ser

consultada na Tabela 5.
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TABELA 5| DESCRIGAO SUCINTA E COORDENADAS EM FORMATO DECIMAL (WGS84) DOS PONTOS DE
INTERESSE

Pontos de Descrigdo sucinta Longitude Latitude

Interesse
Pi1 Bola granitica -7.363870 40.068169
Pi2 Bloco pedunculado -7.363370 40.071381
Pi3 Bloco com diversas pias -71.363747 40.07210
Pi4 Bloco pedunculado com pias -7.364413 40.071286
Pi5 Bloco com pseudoestratificagéo -7.305622 40.066058
Pi6 Marmitas de gigante -7.228238 40.039689
Pi7 Estrutura em boudin -1.22827 40.039642
Pi8 Bloco com pia -7.302795 40.069917
Pi9 Pequeno ‘inselberg’ -7.35087 40.12956
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