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Plano de Manutengdo das Passagens Hidrdulicas
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1 EQUIPA TECNICA

No Quadro 1.1 é apresentada a equipa técnica responsdvel pela elaboracdo do presente documento.

Nome

Quadro 1.1 — Equipa técnica

Formagéo académica

Fungdio

Ana Salvador

Licenciada em Engenharia Zootécnica (Pré-Bolonha)

Coordenacéo geral

Anténio Albuquerque

Licenciado em Recursos Florestais — Ramo de Recursos
Naturais. Mestre em Engenharia Florestal e Recursos
Naturais (Pré-Bolonha)

Coordenagdo técnica

Elaboragéo do documento

Ana Paiva

Licenciada em Engenharia Biofisica (Pré-Bolonha)

Apoio & coordenagdo técnica

Revis@o do documento

Mariana Dias

Licenciada em Geografia

Mestre em Sistemas de Informagéo Geogréfica e
Modelagdo Territorial Aplicados ao Ordenamento

Elaboragdo de Cartografia

(Sistemas de Informagdo
Geogrdfica)
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2 PROGRAMA DE MONITORIZACAO DO PROJETO DE DRENAGEM
2.1 IDENTIFICACAO E OBJETIVOS DA MONITORIZACAO

O presente programa de monitorizagdo pretende assegurar, ao longo do tempo da fase de
exploragdo da Central Solar Fotovoltaica Sophia, o bom estado dos érgdos de drenagem,
nomeadamente, das passagens hidrdulicas e dissipadores de energia, das valetas e caixas de

passagem, e das valas e rede hidrografica, elementos constituintes do projeto de drenagem.
Com a presente monitorizagdo pretende-se:

© Averiguar a correta implementagdo das medidas exigidas nos estudos, hidrdulico e

hidrolégico, e projeto de drenagem;

© Verificar o estado e a eficiéncia das passagens hidrdulicas ndo galgdveis, instaladas nas

intersecdes dos caminhos com as linhas de escorréncia de dgua;

© Verificar o estado e a eficiéncia dos dissipadores de energia, instalados a jusante das

passagens hidrdulicas e das valas;

© Verificar o estado e a eficiéncia das valetas de drenagem, que se encontram ao longo dos

caminhos;

© Verificar o estado e a eficiéncia das caixas de passagem, nomeadamente das que se

encontram imediatamente a montante e jusante das passagens hidrdulicas;
© Verificar o estado e a eficiéncia das valas de drenagem;
© Verificar o estado da rede hidrogréfica; e

© Avaliar a necessidade de se efetuarem agdes de limpeza e de desassoreamento, ou de se

proceder a remodelagdes nos 6rgdos de drenagem que ndo evidenciem eficiéncia.

2.2 CONSIDERACOES GERAIS DO PROJETO DE DRENAGEM

A implementa¢do do Projeto de drenagem deve acompanhar as agdes de implantagdo do projeto
fotovoltaico. A rede de drenagem a estabelecer deve fundamentar-se no estudo hidrolégico
desenvolvido para a drea da Central Solar Fotovoltaica, elaborado previamente, onde se definiram as
formas de recolha, encaminhamento, assim como o destino final das dguas provenientes das

precipitagdes que ocorrem nas diferentes bacias de drenagem existentes. Com a implementac¢do desta
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rede de drenagem garante-se a protegéo do solo, evitando fendmenos de erosdo, assim como a

salvaguarda de materiais, equipamentos, e vias internas.

Na definicdo do sistema de drenagem foram tidas em conta: 1) as caracteristicas do projeto

fotovoltaico; 2) a topografia; 3) as condicdes ambientais; e 4) a rede de drenagem natural existente.

Em termos estruturais, o territério revela uma rede de drenagem natural, sendo esta composta pelas
linhas de dgua e vales associados. Estes vetores de escoamento mostram capacidade de vazdo
hidrdulica para tempos de retorno alargados (e.g. T100 anos), sendo no entanto fundamental que se
proceda ao longo do tempo a ag¢des de manutengdo, nomeadamente de desassoreamento e

desobstrugdo, sempre que necessdrio.

A construgdo da Central Solar Fotovoltaica trard alteragdes nos processos de escoamento, assim como
criard obstdculos aos volumes escoados. A alteragdo da morfologia do territério, inerente & construgdo
de algumas infraestruturas (e.g. acessos), criard um conjunto de conflitos ao processo de escoamento
natural, salientando-se as interrupgdes criadas aos escoamentos laminares em encosta, e as interse¢des
com a rede de drenagem natural (linhas de escorréncia de dgua). Perante estas circunsténcias, por
forma a garantir o bom escoamento na drea da Central Solar Fotovoltaica, assim como a salvaguarda
dos bens localizados a jusante, torna-se imperativo a constituicéio de diferentes érgdos de drenagem,
transversal e longitudinal, adequados a cada situagéo, sendo ainda fundamental que se encontrem

dimensionados para periodos de retorno alargados.
© Os elementos da drenagem longitudinal tém como fungéio:
* Captar e escoar dguas pluviais que caem diretamente na plataforma do caminho;
* Captar e escoar dguas pluviais provenientes de taludes;
* Intercetar e escoar dguas pluviais que drenam de dreas e terrenos contiguos.

Para os arruamentos internos foi proposta a execu¢do de valetas em terra, com secdo trapezoidal.
Estas valetas acompanham a inclinagdo natural dos arruamentos e apresentam uma largura 0til, do
topo, de 1,2 metros, e altura méxima de 0,60 metros. No seu desenvolvimento prevéem-se inclinagdes
minimas de 0,5%, para as dotar de capacidade de autolimpeza, evitando o seu assoreamento. Nos
trocos com inclinagéo superior a 10% propde-se a protecdo das valetas com enrocamento

argamassado.
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Em dreas inunddveis ou para garantir o esgoto de dguas colhidas por algumas valetas foram
projetadas valas de drenagem em terra, com se¢do trapezoidal. Estas valas apresentam uma largura

Util, do topo, de 1,8 metros, e altura méxima de 0,60 metros.

O sistema de valas integra um conjunto de caixas de passagem, destinadas a promover a ligagdo entre
diferentes segmentos de valas, érgdos que também se assumem determinantes para efetuar a sua

inspecgdio e manutencdo.
€ Os elementos da drenagem transversal tém como fungdo:
*+ Interligar os elementos da drenagem longitudinal; e

*+ Permitir a coexisténcia do sistema de drenagem e os restantes elementos da Central

Solar Fotovoltaica, como os caminhos.

Nos arruamentos, quando em momento de atravessamento/interse¢dio das linhas de dgua existentes,

propde-se a instala¢do dos seguintes 6rgdos hidrdaulicos:
2 Passagem Hidrdulica dupla (PH), constituida por dois tubos com didmetro @500 mm.

Na saida destas PH’s encontra-se prevista a construcdo de um dissipador de energia, com enrocamento,
pretendendo reduzir a velocidade da dgua antes da sua entrada em ambiente natural. Esta medida

evita a erosdo e garante uma distribuicdo uniforme do escoamento.

No total, encontra-se prevista a construcdo de 104 passagens hidrdulicas (ndo galgdveis).

2.3 MEDIDAS PARA FOMENTAR A DRENAGEM

Os estudos, hidrdulico e hidrolégico, sugeriram a necessidade de execugdo, em Projeto de Drenagem,
de érgdos que permitam fazer os escoamentos determinados, sendo no entanto fundamental, que estes
apresentem co longo da fase de exploragdo da Central Solar Fotovoltaica um bom estado de
conservacdo e funcionamento. Paralelamente, e por as linhas de escorréncia de dgua se assumirem
como a estrutura fundamental para se processar toda a drenagem na drea da Central Solar
Fotovoltaica, sugere-se um conjunto de medidas, no sentido de lhes dotar, ao longo do tempo, a

capacidade de vazdo necessdria.
2.3.1 Fase de construgdo
No decorrer da Fase de construgéio, para prevenir qualquer afeta¢do na rede de drenagem, sugere-se

a adogdo das seguintes medidas:
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2.3.2

A readlizagdo de trabalhos nas imediag¢ées das linhas de dgua e em especial, junto das

passagens hidrdulicas, deve ocorrer preferencialmente no periodo seco.

A construgdo das passagens hidrdulicas deve decorrer antes da execugdo de aterros, para

evitar o seu desabamento em caso de ocorréncia de chuvadas intensas.

Garantir que as passagens hidrdulicas déo continvidade ao talvegue natural, evitando

mudangas bruscas de dire¢do do escoamento.

Apds a construgdo das PH’s deve proceder-se da recuperacdo do perfil das linhas de
escorréncia de dgua (ndo deve ser alterada a largura, declive e profundidade do leito),

assim como a estabilizagdo das margens.

Apds a conclusdo dos trabalhos de constru¢do da Central Solar Fotovoltaica devem ser
limpos todos os 6rgdos de drenagem que tenham sido afetados. Esta agdo é fundamental
para evitar a ocorréncia de assoreamento e alagamento nas dreas adjacentes. Esta limpeza

deve ser feita & medida que se vai avangcando com a frente de trabalho.

Fase de Exploragdo

No que diz respeito & fase de exploragéo, sugere-se a adogdo das seguintes medidas:

<

Deve ser assegurada a limpeza e manutengdo periddica dos o6rgdos de drenagem,
transversal e longitudinal, de modo a evitar-se qualquer obstru¢do no processo de
escoamento. Nestas agdes assumem particular importéncia os 6rgdos de drenagem

localizados nas zonas sujeitas a inundagdo, indicadas no estudo hidrdulico e hidrolégico.

Deve ser mantido um bom revestimento vegetal da drea fotovoltaica, assim como das dreas

de talude e das bocas de descarga das PH’s para evitar fendmenos de erosdo.

2.4 PROGRAMA DE MONITORIZACAO

O presente Programa de Monitorizagdo tem como finalidade avaliar o estado de conservagéo dos

diferentes 6rgdos de drenagem instalados na drea da Central Solar Fotovoltaica, assim como a

capacidade de vazdo da globalidade da rede de drenagem. Neste sentido, a amostragem a realizar

deve ter em conta:

o

Toda a extensdo de valetas, incluindo a inspe¢do das caixas de passagem;

? Toda a extenséo de valas, incluindo a inspecéio dos dissipadores de energia associados; e
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© Todas as passagens hidrdulicas, incluindo a inspegdo dos dissipadores de energia

associados.
2.4.1 Pardmetros a monitorizar

A inspe¢do dos érgdos de drenagem, assim como o registo dos par@metros a monitorizar devem ser

realizados por técnicos especializados. Entre os registos a ter em conta, referem-se:

© Registo descritivo das observagdes efetuadas (Quadro 2.1), dando particular énfase: 1)
estado fisico do érgdo de drenagem; 2) presenga/auséncia de assoreamento; 3)
presenca/auséncia de obstrugdio; 4) presenga/auséncia de erosdo, nomeadamente na drea
de descarga; e 5) presenga/auséncia de sintomas que evidenciem subdimensionamento do

oérgdo de drenagem (e.g. alagamento das dreas circundantes); e
© Registo fotogrdfico, e se adequado, das situagdes anémalas.

Quadro 2.1 — Avaliagdo dos érgdos de drenagem longitudinal e transversal

Etapa | Relevancia

Especificacgdo das dimensdes, forma e materiais

Avaliacdo das componentes estruturais -
constituintes.

Avaliacdo geral dos 6rgéios de drenagem, por observacdo
dos seus diferentes constituintes (e.g. paredes, base e
juntas). Verificagéo de alteracdes na sua capacidade de
vazdo.

Avaliagdo geral da integridade fisica

Observagdo direta: 1) possiveis falhas e depressdes nas
estradas; 2) fendmenos erosivos; 3) acumulagdo de
Avaliacdo de cardcter especifico sedimentos; e 4) existéncia de obstrucdes (e.g. matéria
vegetal), que possam afetar a estrutura e o funcionamento
dos érgdos de drenagem.

Integracdo  das  diferentes avaliagdes  efetuadas,
Avaliagdo global classificando o estado e a eficiéncia dos diferentes érgdos
de drenagem.

2.4.2 Locais a monitorizar

Devem ser monitorizados todos os 6rgdos de drenagem instalados na drea da Central Solar
Fotovoltaica, dando particular énfase &s passagens hidrdulicas, extremos jusante das valetas e valas,
caixas de passagem, assim como, aos dissipadores de energia e aos segmentos das linhas de
escorréncia de dgua existentes (Desenho 1 — Anexo 1). No decorrer de cada campanha de
amostragem, devem-se ainda registar, com recurso a GPS, todas as situagdes andémalas que sejom

detetadas fora da rede de monitorizagdo estabelecida.
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2.4.3 Periodicidade de amostragem

A monitorizagéo deve decorrer ao longo da fase de exploracdo da Central Solar Fotovoltaica,
preferencialmente durante o periodo himido (outubro a margo). Nos trés primeiros anos (periodo onde
se considera que os érgdos instalados se encontram mais vulnerdveis), deverdo ser realizadas trés
amostragens por ano (19 novembro, 2° janeiro e 3° marco). Posteriormente, as amostragens devem
realizar-se de trés em trés anos, através de uma visita no més de margo. As monitorizagdes devem
garantir a eficiéncia de drenagem, de todos os érgéos instalados, no seguinte periodo himido (outubro
a margo). A titulo excecional, apds a ocorréncia de fenémenos de precipitagdo fora do comum, devem

realizar-se campanhas de monitorizagdo adicionais.
2.4.4 Relatério

Os resultados de cada campanha de monitorizagdo devem ser apresentados em relatério, estipulando-
se como prazo de entrega ao dono de obra, um més apds a realizagdo da monitorizagéo. Em cada
relatério, a andlise descritiva, do estado de cada érgdo de drenagem, deve ser sustentada por um

registo fotogrdfico.

Os relatérios devem ser apresentados com uma estrutura e conteddo de acordo com as normas técnicas
constantes do anexo V da Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro, dando cumprimento ao exposto
na legislagéio em vigor, designadamente o Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado
pelo Decreto-Lei n.° 47 /2014, de 24 de margo e pelo Decreto-Lei n.° 179/2015, de 27 de agosto. No
que diz respeito ao enquadramento legal, ndo existe atualmente legislacdo especifica associada a

presente monitorizagdo.

2.5 MEDIDAS A ADOTAR NA SEQUENCIA DOS RESULTADOS

O projeto de drenagem prevé medidas de controlo e de seguranga. As condicdes de escoamento, quer
nas passagens hidrdulicas, quer nas valetas e valas, néo deverdo exceder meia altura da sua se¢do Util.
O projeto de drenagem foi dimensionado segundo a relagéo Hw/D < 1,50, ou seja, garante que a

altura da dgua, a montante do 6rgdo instalado, ndo ultrapassa 50 % da sua se¢do).

De uma forma geral, a manutencdo dos érgdos de drenagem ganha especial destaque quando, apés a
sua construgdio, ocorrem os primeiros eventos de chuva. Nesta fase, muito embora decorra o processo de
amostragem, torna-se fundamental que se proceda a uma sistemdtica limpeza de sedimentos e detritos
que se tenham depositado, assim como, de possiveis obstrucdes que impeg¢am o seu normal
funcionamento. A negligéncia de uma gestdo dos sedimentos acumulados nos érgdos de drenagem

pode resultar em inundagdes e na destruicdo das infraestruturas construidas.
7
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Existe um conjunto de agbes inerentes & desobstrucdo e limpeza de passagens hidrdulicas, caixas de

passagem, valetas e valas. Estas a¢des incluem:

© Remogdo de detritos e limpeza interna das passagens hidrdulicas, caixas de passagem,

valetas e valas;

© Avaliagéo da robustez da estrutura, relativamente a possiveis alteragdes fisicas do material,

ou resultantes da ocorréncia de erosdo;

© Limpeza de detritos acumulados a montante das passagens hidrdulicas e das caixas de

passagem;

© Corte da vegetagdo que se tenha estabelecido na entrada e saida das passagens
hidrdulicas, assim como nas valetas e valas, nomeadamente, da que possa diminuir a sua

capacidade de vazdo;

© Reparagdes ou modificagdes na estrutura fisica dos diferentes 6rgéos de drenagem, sempre

que se justifique.

Os resultados obtidos em cada campanha de amostragem determinaréo as agdes que deverdo
decorrer, sendo fundamental, quando se justifique, que sejam implementadas antes do periodo humido
(outubro a margo), para que os escoamentos se processem de forma adequada, sem afetar materiais,
equipamentos, e vias internas. A valida¢do das agdes de limpeza e desobstrugdo, de passagens
hidraulicas, caixas de passagem, assim como das valetas e valas, deve ser efetuada em cada

campanha de monitorizagdo, por observagdo direta.

S&o Domingos de Rana, 17 de setembro de 2025

Margarida Fonseca Nuno Ferreira Matos

NALLA TIRNGANMDE ocdm O= fouSech
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ANEXOS
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Anexo 1
Programa de Monitorizagdo — Locais de amostragem

11
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Elementos a monitorizar

Projeto hidraulico
——— Passagem hidraulica
HT / Dissipador

|

=

@ Caixa de passagem
——— Valeta

Vala

Rede hidrografica
— — - Rede hidrogréfica principal

prx - A1 (841mm x 594mm)

Elementos do projeto

[ ] Mesa fotovoltaica

I Acesso
[ ] Area vedada

Estudo de Impacte Ambiental

da Central Solar Fotovoltaica Sophia
Fonte: OrtoSat 30 cm - Portugal Continental — 2023 '\/':&A

@
Sistema de Coordenadas: ETRS89/PT-TM06 — ~ - Portugal ¢
Elipséide: GRS80 Programa de Monitorizagéo do Projeto de Drenagem %

Fioisote: TIRnsvasa dx Matmas (Passagens hidraulicas e Dissipadores, Valetas e Caixas de passagem,
Valas e Rede hidrografica)

DATA: DESENHOU: PROJECTOU: VERIFICOU:
16/09/2025
MSD ACA AIS

FOLHA: 1124 m
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