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1. Introducao

1.1. Identificagao do projeto, da fase em que se encontra e do proponente

O presente documento constitui 0 Relatério Sintese do Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do
projeto de Alteragdo do Estabelecimento Industrial RODI Cycling, localizado no concelho de
Aveiro.

A RODI Industries, SA possui dois estabelecimentos industriais licenciados e em laboragdo. O
estabelecimento com NUEI 01050010033- RODI, SA — fabrica 1 tem como atividade o fabrico de
aros e rodas de bicicleta em aluminio e respetivos componentes e € denominado como RODI
Cycling. O estabelecimento com o NUEI 0105002653 — RODI, SA — fabrica 2 destina-se ao
fabrico de lava-loigcas e acessorios em ago inoxidavel para o sector doméstico e € denominado
como RODI Home.

O projeto de alteracao do estabelecimento industrial da RODI Cycling, consiste nas seguintes

intervengdes nas atuais instalagdes:

- Instalagdo de linha de anodizag¢do de aros acabados, com um volume das cubas de tratamento
de 233 m3.

- Substituicdo das linhas de lavagem e pintura por uma linha nova com a vertente de lavagem de
aros e de pintura a p6 epoxy, com um volume das cubas de tratamento de 14 m3.

- Instalagcédo de equipamentos novos para o fabrico de cubos para rodas de bicicleta.

- Alteragdes no layout e instalagdo de equipamentos novos para aumento de capacidade.

Estas alteragbes serdo implementadas nos pavilhdes industriais ja existentes, devidamente
licenciados e inseridos numa zona industrial, pelo que o EIA decorre das novas atividades

(instalagéo e funcionamento), ndo tendo incidéncia na construgéo ou presencga destes pavilhdes.

O projeto encontra-se na fase de Projeto de execucéo,

O proponente do projeto é a firma RODI Industries SA, com endereco no Apartado 1, Eixo, 3801-
551 Aveiro. O proponente pode ser contactado através do telefone 234920260 ou do enderego
eletronico lurdesf@rodi.pt.

O EIA foi desenvolvido com o objetivo de responder aos requisitos do Decreto-Lei n.° 152-
B/2017, de 11 de dezembro, republicado pelo Decreto-Lei n.° 11/2023 de 10 de fevereiro. De
acordo com o seu articulado, os projetos que pela sua natureza, dimenséao ou localizagdo sejam
considerados suscetiveis de causar efeitos significativos no meio ambiente terdo que ser
submetidos a um processo de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA) prévio ao seu licenciamento.
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Dada a instalagcao de tratamento de superficie de metais com processo eletrolitico ou quimico, o
projeto corresponde a uma tipologia prevista no ponto 4 e) do anexo Il do Regime Juridico da
Avaliagdo de Impacte Ambiental (RJAIA), estabelecido pelo decreto-Lei n.° 152-B/2017, de 11
de dezembro, republicado pelo Decreto-Lei n.° 11/2023 de 10 de fevereiro.

Atendendo a que o volume total das cubas de tratamento é de 247 m3, excedendo os 40 m3, o
projeto enquadra-se na subalinea i) da alinea b) do n.° 3 do artigo 1° do referido diploma legal.
1.2, Identificagado da entidade licenciadora ou competente para a autorizagao
A entidade licenciadora da atividade bem como a Autoridade de Avaliagdo de Impacte Ambiental
€ a Comissao de Coordenacéo e Desenvolvimento Regional do Centro (CCDR-Centro).

1.3. Responsaveis pela elaboragao do EIA e periodo da sua elaboragao

A equipa técnica que elaborou o EIA é constituida por:

Técnico Fungao Formacao
Jodo Margalha Coordenagao Lic. em Planeamento Regional e Urbano
Socio-economia Mestre em Planeamento do Ambiente
Saude humana Perito Competente em AIA (Consultor coordenador e
Consultor especialista) - Nivel 2
Augusto Miguel Lopes Diregao de projeto Lic. em Engenharia do Ambiente
Qualidade do ar Titulo de Especialista em Ciéncias do Ambiente e
Ambiente sonoro Engenharia de Seguranga
Saude humana
Catia Albuquerque Qualidade do ar Mestre em Engenharia do Ambiente
Ambiente Sonoro
Joana Valente Recursos hidricos superficiais | Lic. em Engenharia do Ambiente
e subterraneos Doutorada em Ciéncias Aplicadas ao Ambiente
Catarina Antunes Enquadramento dos fatores Lic. em Arquitetura Paisagistica
biofisicos Doutorada em Arquitetura Paisagista e Ecologia Urbana

Os trabalhos foram desenvolvidos durante os meses de marcgo a julho de 2023 e setembro a
dezembro de 2024, tendo sido atualizados alguns dados do projeto em marc¢o e julho de 2025,
bem como alguns aspetos da situagéo de referéncia e impactes ambientais.

1.4. Objetivos e metodologia do EIA
O presente EIA tem como objetivos especificos:

- Obter informacgao acerca dos potenciais impactes do projeto sobre o ambiente natural e social,
focalizada em assuntos chave.

Relatério Sintese 2
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- Aconselhar e assistir o proponente na identificagdo de medidas de minimizacao e na definicao

de diretrizes de monitorizagao dos potenciais efeitos adversos.

- Contribuir para uma tomada de decisao sobre o licenciamento, devidamente informada.

- Informar o publico e as entidades interessadas.

O EIA tem o seguinte &mbito e metodologia geral:

Antecedentes,
enquadramento, justificagao
e objetivos do projeto

Corresponde a apresentacdo dos antecedentes do procedimento
de AIA e do projeto, bem como ao seu enquadramento nos
instrumentos de gestao territorial, serviddes administrativas e
restrigées de utilidade publica relevantes. E também explicitada a
justificagdo da necessidade de implementagao do projeto.

Descrigao do projeto

Consiste na apresentagéo das principais caracteristicas fisicas do
projeto e identificagdo das principais agbes das fases de
construgado e funcionamento, tendo em vista a determinagéo das
principais causas de impacte.

Caracterizacao da situagao
ambiental de referéncia

Compreende a caracterizagao do local de implantagdo do projeto
e da sua envolvente do ponto de vista dos fatores relevantes do
ambiente biofisico e social.

Previsao dos impactes
ambientais e medidas de
minimizagao

Apresenta a natureza das interagdes entre o projeto e 0 meio
ambiente, ou seja, entre as suas agdes - causa primaria de
impacte, e os fatores relevantes do meio ambiente - sobre os quais
se produz o efeito). Sdo também apresentadas as medidas
consideradas necessarias para a minimizagdo dos impactes
significativos.

Programa de monitorizagao e
medidas de gestao ambiental

Descreve os programas de monitorizacdo previstos para as
diversas fases do projeto.
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2. Antecedentes, enquadramento, justificacao e
objetivos do projeto

21. Antecedentes do procedimento de AIA
211. Resumo dos principais aspetos da avaliagao ambiental de planos e programas

Na area do projeto vigora o Plano Diretor Municipal de Aveiro, cuja Revisédo foi aprovada pela
Assembleia Municipal em 26 de novembro de 2019 e publicada pelo Aviso n.° 19708/2019, de 9
de novembro, tendo sido objeto de Avaliagdo Ambiental Estratégica nos termos definidos no
Decreto-Lei n.° 232/2007, de 15 de junho, com as alteragdes introduzidas pelo Decreto-Lei n.°
58/2011, de 4 de maio.

O Relatério Ambiental (RA) refere que os objetivos estratégicos e linhas de intervengéo presentes
na proposta de revisdo do PDM de Aveiro sdo globalmente positivas, introduzindo melhorias e
incrementos de sustentabilidade amplamente compensatérios face aos riscos/impactes
negativos apresentados (CMA, 2019).

Em particular, no que respeita ao fator de avaliagdo “Patriménio Natural e qualidade dos
parametros ambientais” é referido como impacte positivo o “aumento da atratividade e
desenvolvimento econdémico, das freguesias mais periféricas e rurais como Eixo-Eirol e N@ Sr?
Fatima-Requeixo-Nariz, aproveitando as caracteristicas naturais”, mas como risco refere o
“aumento de emissbes da industria e trafego automoével agravando os episddios de
ultrapassagem dos Valores Maximos de Referéncia para os poluentes Ozono e Particulas

PM10”.

O RA apresenta um plano de controlo de forma a monitorizar a evolugdo dos principais
indicadores de sustentabilidade face a metas estabelecidas em documentos estratégicos.

21.2. Resumos dos principais aspetos da definicdo do ambito
O EIA nao foi objeto de Proposta de Definicdo do Ambito.
21.3. Anteriores procedimentos de AlA

N&o existiram anteriores procedimentos de AlA.
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2.2 Antecedentes do projeto

A RODI Industries é uma empresa portuguesa fundada em Aveiro, em 1952, que atualmente
incorpora dois estabelecimentos industriais com processos de licenciamento distintos: a RODI
Cycling e a RODI Home.

A RODI Cycling € uma unidade que atua na area da metalurgia e metalomecanica, que fabrica e
comercializa produtos especializados de elevada qualidade, nomeadamente aros e rodas de
aluminio para a industria do ciclismo. Tendo iniciado a atividade como um pequeno distribuidor
de componentes para veiculos de duas rodas, hoje fabrica mais de 3 milhdes de aros e 400 mil
rodas por ano, e que sdo exportados para dezenas de paises em todo o mundo. Com uma
experiéncia no setor ha mais de 50 anos, e gragas ao desenvolvimento e investimento continuos
em inovagao e tecnologia, a marca RODI Cycling tornou-se uma referéncia nos mercados
nacional e europeu.

A RODI Home é também uma unidade que atua na area da metalurgia e metalomecanica,
especialista, ha mais de quatro décadas, no fabrico de produtos de elevada qualidade para o
sector doméstico, nomeadamente lava-lougas e acessoérios em ac¢o inoxidavel. Com inicio em
meados da década de 1980, como pioneira na estampagem de lava-lougas de duas cubas sem
soldadura e utilizagdo de tecnologia de ponta, tornou-se numa referéncia mundial, fabricando
mais de 1 milhao de lava-lougas e acessoérios por ano com exportagédo para mais de 80 paises.

A Rodi Cycling devido ao aumento do volume de encomendas viu a sua capacidade de
armazenamento muito limitada e realizou, em 2022, uma ampliacdo da sua unidade industrial,
construindo um novo pavilhdo com o objetivo de aumentar a area de armazenamento e o niumero
cais de carga.

Neste pavilhdo também se encontra instalada e em funcionamento a Estagéo de Tratamento de
Aguas Residuais Industriais (ETARI) que serve as atuais unidades de produgdo (RODI Cycling
e RODI Home), para além da zona de armazém e expedigcéo, de um laboratério, um gabinete e
instalagdes sanitarias.

A figura seguinte mostra as atuais instalagdes da RODI Industries, assinalando a area
correspondente a RODI Cycling.
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Figura 2.1 — Vista geral da RODI Industries em 2022 com as instalagées da RODI Cycling.

As atuais instalagbes da RODI Industries, onde se incluem as instalagbes da RODI Cycling,
apresentam as areas identificadas no Quadro 2.1.

Quadro 2.1 — Areas das instalagdes da RODI Industries.

RODI Industries Existente (m?)
Area total do terreno 59.584,0
Area de implantacgo 40.539,7
Area de construcgo 50.320,0
Area de arruamentos e estacionamentos e passeios 16.782,3
Area impermeabilizada 57.322,0
Espacos livres 2.262,0
23. Justificagao e objetivos do projeto

A RODI Cycling é, como ja referido, uma unidade produtiva existente e em funcionamento e que
pretende melhorar a sua competitividade de nivel mundial na area das rodas e aros de bicicletas,
pela aposta no mercado de gama alta.

Devido ao crescimento e necessidade do segmento de mercado de alta gama na area do
ciclismo, e aproveitando a recente ampliagdo das suas instalagdes industriais, a RODI Cycling
definiu a seguinte estratégia de investimento:

- Melhoria da qualidade de produto através da anodizagao de aros acabados.

- Linha de pintura com a vertente de lavagem de aros e de pintura a pé epoxy.

- Aumento de capacidade de producéao e fabrico de cubos para rodas de bicicleta.

Relatorio Sintese 6



_— RODI industries
Alteracao da RODI Cycling

Estudo de Impacte Ambiental
EWSA\J A

Atualmente a RODI Cycling fornece aros anodizados produzido com barras de aluminio ja
previamente anodizadas pelos seus fornecedores de perfil. Como o perfil ainda vai ser sujeito a
processos produtivos para fabricagdo do aro, a espessura da camada anddica das barras
fornecidas ndo pode ultrapassar certos parametros, o que nao permite a obtengdo de um
acabamento de qualidade para o segmento de mercado que a RODI Cycling ambiciona fornecer,
com tonalidade esteticamente mais apelativa e com resisténcia a danos superior.

Para além desta limitag&do técnica, atualmente a RODI Cycling tem a sua capacidade produtiva
limitada a capacidade de fornecimento dos fornecedores para produto anodizado.

Dada a baixa resisténcia deste acabamento, durante o ciclo produtivo existe uma elevada
percentagem de rejeicdo devido a danos nos produtos. A implementagdo do tratamento por
anodizagdo numa fase posterior do processo de fabrico permite incrementar uma maior
resisténcia ao acabamento melhorando significativamente a qualidade do produto final, tanto a
nivel mecénico (resisténcia ao dano) como a nivel estético (acabamento acetinado e uniforme).

A mercado dos aros anodizados € um mercado em crescimento, nomeadamente em alta gama,
sendo notdéria uma tendéncia do mercado do ciclismo na procura de fornecedores europeus, de
forma a reduzir a dependéncia da industria asiatica para o fornecimento de componentes de
bicicleta.

Com a implementagao deste projeto, que para além da melhoria da qualidade do produto se
traduz num aumento da capacidade de producdo, a RODI Cycling prevé um crescimento de 20
a 30% na faturagdo em produtos de gama alta.

24, Identificagcdo das areas sensiveis, dos Instrumentos de Gestao do
Territorio e classes de espacgo afetadas, das condicionantes, servidoes
administrativas e restricoes de utilidade publica

Areas sensiveis

O projeto ndo se encontra integrado em nenhuma area classificada como sendo de conservagéo
da natureza, nomeadamente em Area Protegida ou Sitio da Rede Natura 2000 (Zona de
Protecao Especial e Zona Especial de Conservagao). A area classificada mais préxima da area
de estudo é o Sitio e ZPE da Ria de Aveiro (PTCON0061 e PTZPE0004), situados a cerca de 2
km a nordeste (Figura 2.2).
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Figura 2.2 — Areas classificadas para a conservagio da natureza.

Nao existem no local, nem na envolvente direta, zonas de protecdo dos bens imoéveis
classificados ou em vias de classificagao.

Plano Diretor Municipal de Aveiro

O Plano Diretor Municipal de Aveiro (PDMA), teve a sua revisdo aprovada em Assembleia
Municipal em 26 de novembro de 2019 e publicada pelo Aviso n.° 19708/2019, de 9 de novembro
(ver “Anexo | — PDM de Aveiro”).

Trata-se do Unico Instrumento de Gestao Territorial (IGT) que vincula diretamente o projeto, uma
vez que as disposicdes de outros IGT, como o Programa Nacional da Politica de Ordenamento
do Territério, o Plano Regional de Ordenamento Florestal do Centro Litoral ou o Plano de Gestao
da Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (RH4), ndo sao vinculativos dos particulares,
como é o caso da RODI Cycling. As suas diretrizes e normas séo transpostas para os planos
municipais de ordenamento do territério, como o PDMA, pelo que se considera que as
disposicdes de outros IGT sao cumpridas, verificando-se a compatibilidade com o PDMA.
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De acordo com a Planta de Ordenamento do PDM de Aveiro (Figura 2.3), a area do projeto
localiza-se em Solo Urbano, na categoria de “Espacos de Atividades Econémicas”.
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Planta de Ordenamento

[ Solo Urbano - Espagos de Atividades Econémicas

N Solo Urbano - Espagos Habitacionais - Espago Habitacional Tipo 3

[ Solo Urbano - Espago de Uso Especial - Espago de Equipamento

Bl Solo Rustico - Espago Florestal de Produgéo

B Solo Rustico - Espago Florestal de Protegdo

['Z 1 Solo Rustico - Espagos Agricolas - Espago Agricola de Produgéo
Solo Rustico - Espagos Agricolas -Outros Espagos Agricolas

| Solo Rustico - Espagos de Equipamentos, Infraestruturas e outras
Estruturas ou Ocupagdes - Espaco de Infraestruturas Territoriais

Figura 2.3 — Extrato da Planta de Ordenamento do PDM de Aveiro.

Serviddes administrativas e restricoes de utilidade publica

Na area do projeto n&o se verifica a ocorréncia de Reserva Ecoldgica Nacional (REN) de Reserva
Agricola Nacional (RAN) ou Dominio Hidrico (Figura 2.4).
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Figura 2.4 — Extrato da Planta de Condicionantes do PDM de Aveiro.

A area do projeto insere-se em Zona Vulneravel Litoral Centro, a qual tem como objetivos reduzir
a poluicao das aguas causada ou induzida por nitratos de origem agricola e impedir a propagagéo
desta polui¢cdo nas zonas vulneraveis, situagdo que nao se aplica ao projeto em analise.

Verifica-se também que a area do projeto sobrepde-se parcialmente a zona de serviddo da

ligagdo Aveiro-Agueda. No entanto, tratando-se de construgdes existentes & data da sua
publicacdo esta ndo tem consequéncias sobre o projeto.
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3. Descricao do projeto

3.1. Localizagao do projeto

O projeto de Alteragdo da RODI Cycling localiza-se na freguesia de Eixo e Eirol, no concelho de
Aveiro (Figura 3.1), a cerca de 6 km a sudeste da sede do concelho, nas imediagbes da povoagao

de Eixo (Figura 3.2).
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Figura 3.1 — Enquadramento territorial.
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Figura 3.2 — Localizagao da area do projeto.

A area de intervengao caracteriza-se pela sua inser¢do num espacgo industrial no qual existem
diversas industrias, incluindo as atuais instalagdes da RODI Cycling e da RODI Home (Figuras 3.3,

3.4 e3.5).
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Figura 3.3 — Imagem de satélite (Google Earth, 2024) da area do projeto e sua envolvente.

Figura 3.4 - Vista da area do projeto no contexto da Zona Industrial.
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Figura 3.5 — Envolvente da area do projeto.
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O acesso direto ao local é efetuado atualmente a partir da EN230-1 que liga Eixo a EN335, que por
sua vez liga a Aveiro e as Autoestradas A1 e A17. A partir destas vias & possivel aceder aos
principais polos urbanos e industriais do pais, bem como ao Porto de Aveiro e a europa (através da
A25) locais de origem das matérias-primas e destino do produto final (Figura 3.6).
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£ Areado Projeto

Rede vidria

=== Auto-estrada

== Rede priméria

—— Rede secundaria
Rede terciaria

Figura 3.6 — Rede viaria na envolvente a area do projeto.

Esta em projeto a construgdo do Eixo Regional Aveiro-Agueda, com perfil de autoestrada, que
estabelecera uma ligagao direta ao né mais préximo da A17 (Figura 3.7).
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Figura 3.7 — Tragado do Eixo Regional Aveiro-Agueda.

3.2. Caracteristicas do projeto
3.21. Enquadramento

A RODI Cycling ja possui as instala¢des necessarias ao seu funcionamento como unidade de fabrico
de aros e rodas de bicicletas, nas quais sera realizada a alteragao ao estabelecimento industrial
(Figura 3.8).
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Figura 3.8 — Area do projeto (Google Earth 2024).

O layout da RODI Cycling antes da alteracgao é o apresentado na Figura 3.9 (ver detalhes no “Anexo
II.1 — Layout inicial”).
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Armazem de produto final
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Figura 3.9 — Layout da RODI Cycling antes da alteragao.

As Figuras 3.10 e 3.11 apresentam o exterior dos pavilhdes existentes e as atividades ocorrentes

antes da alteragéao.
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Figura 3.10 - Configuragao exterior dos pavilhées industriais existentes.
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Figura 3.11 — Configuragao interior e atividade nos pavilhdes industriais existentes.

Nas instalagbes existentes também se encontra instalada e em funcionamento a Estacdo de
Tratamento de Aguas Residuais Industriais (ETARI) que serve as atuais unidades de produg&o
(RODI Cycling e RODI Home) - Figura 3.12.

T v L [ T

i) EE———————
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‘- :
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n)

Figura 3.12 — ETARI existente nas instalagées da RODI Cycling

As atividades ocorrentes na RODI Cycling antes da alteracdo, e respetivo fluxo produtivo, estéo
apresentadas na Figura 3.13.
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Figura 3.13 — Fluxograma da RODI Cycling antes da alteragao.
3.2.2. Descrigao do projeto

O projeto insere-se num terreno com 25.750 m2 (Figura 3.14) e envolve a utilizagdo das instalagdes
industriais ja existentes. Estas instalagdes tém uma area de implantagao de 20.061 m? e uma area
de construgéo de 21.303 m2.

Quadro 3.1 — Areas da RODI Cycling.

Areas da Rodi Cycling Existente (m?)
Area total do projeto 25.750
Area de implantacéo 20.061
Area de construgédo 21.303
Area impermeabilizada n&o coberta (parques, estradas, etc) 5.500
Area livre ndo impermeabilizada 189
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Figura 3.14 - Implantagao da RODI Cycling.

No “Anexo 11.2 - Area do projeto” apresenta-se o limite da area do projeto no formato vetorial.

O projeto de alteragéo do estabelecimento industrial da RODI Cycling consiste na remodelagéo de
algumas das seccgdes existentes e na introdugdo de novas segdes, tendo em vista o aumento da

producéo e melhoria da qualidade do produto.

A alteragdo preconizada implica um novo layout conforme apresentado na Figura 3.15 (ver detalhes

no Anexo 1.3 - Layout futuro).
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Remodelacdo de area de calandragem

Area de furagdo de aros

Nova 4rea de produgdo de cubos

Nova instalagdo e pintura

Remodelacdo de area de acabamento de aros
Area de armazenamento de materiais subsidiarios
Armazem de produto final
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Nova 4rea de montagem de rodas

Nova sala de compressores

Nova 4rea de testes

Remodelagdo de Pernos Raios e Cabegas

Figura 3.15 — Layout da RODI Cycling com a alteragao.

Pela sua relevancia para os objetivos propostos, destaca-se a implementagao e funcionamento das

seguintes secgoes:

- Nova linha de anodizagao de aros acabados.

- Nova area para o fabrico de cubos para rodas de bicicleta.

- Nova area de montagem de rodas.

- Novos equipamentos em diversas se¢des para aumento de capacidade.
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A estas novas areas acresce ainda a substituicdo da linha de lavagem e pintura com a vertente de
lavagem de aros e de pintura a p6 epoxy.

Unidade Producédo para Autoconsumo (UPAC)

A UPAC da RODI Cycling tem como objetivo a produgéo de energia elétrica a partir da energia solar,
uma fonte renovavel e ndo poluente. A energia produzida destina-se ao autoconsumo e a injecéao
na Rede Elétrica de Servigo Publico (ver projeto no “Anexo 1.4 — UPAC”).

A UPAC ocupara uma area 3.760,4 m2 e sera composta por 1.417 modulos fotovoltaicos e 5
inversores, que serao instalados na cobertura dos pavilhdes da RODI Cycling.

Tera uma poténcia instalada de 637,65 kWp e um rendimento anual especifico de 1.464,75
kWh/kWp, estimando-se uma produgdo anual de 934.039 kWh/ano.

Com este sistema pretende-se diminuir fortemente os custos da energia elétrica da prépria RODI
Cycling, com uma taxa de autoconsumo de 72%. Por outro lado, a UPAC contribuira positivamente
para reduzir as emissdes de gases com efeito de estufa, prevendo-se que evite a emissdo de
438.978 kg de CO: por ano.

Redes

As instalagdes industriais da RODI Cycling ja dispdem das redes de abastecimento de agua, de
drenagem de aguas residuais domésticas e industriais e de aguas pluviais, que se encontram
articuladas com as redes publicas existentes (ver pegas desenhadas no “Anexo 1.5 — Redes”).

Espacos exteriores e vias de acesso

Tratando-se da alteracdo de um estabelecimento industrial em edificios existentes, aimplementagao
do projeto nao implica qualquer alteragdo dos espagos exteriores ou do seu uso, nem de vias de
acesso uma vez que este se faz diretamente a partir das vias existentes.

3.2.3. Recursos humanos e fluxos gerados

Meios humanos e periodo de laboracao

Para a montagem e instalagdo dos equipamentos, infraestruturas e maquinas estima-se que sejam
necessarios em media 15 trabalhadores diariamente.

O pessoal afeto a RODI Cycling apés a alteragéo esté previsto ser constituido por 165 trabalhadores,
o que constitui um aumento de 55 trabalhadores.

O regime de funcionamento sera de 5 dias por semana (de segunda a sexta) com um horério geral
08:00h-17:00h e dois turnos de laboragao: 06:00h-14:00h e 14:00h-22:00h.
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A RODI Cycling desenvolveu um plano de agdo para 0s riscos ocupacionais em que sdo
identificados os perigos e riscos associados as diversas tarefas desempenhadas em cada sector,
bem como as agbes de melhoria associadas (ver “Anexo I1.6 - Plano de acdo para os riscos
ocupacionais”).

As instalagdes sociais destinadas aos trabalhadores tém em consideragdo a Lei n° 53/71 -
Regulamento Geral de Seguranca e Higiene do Trabalho nos Estabelecimentos Industriais.

A RODI Cycling tem contrato com a DOYA ambiental para a prevengao por Legionella nas aguas
quentes sanitarias e serao contratualizados os sistemas de arrefecimento. Os servigos de segurancga
e saude no trabalho sdo assegurados por uma empresa externa, a Interprev, empresa autorizada
pela ACT e pela DGS. A RODI Cycling possui nos seus quadros uma Técnica Superior de Saude e
Seguranga no Trabalho.

Os edificios industriais ttm em consideracdo a legislagdo de Seguranga Contra Incéndio em
Edificios (SCIE).

Investimento e volume de negdcios

O Quadro 3.2 apresenta o investimento total na alteracdo da RODI Cycling, com a desagregagao
por tipologia.

Quadro 3.2 — Investimento no projeto.

Tipologia de investimento Valor
Linha de anodizagéo 2200 000,00 €
Infraestruturas técnicas (gas, eletricidade, ar comprimido, etc) 600 000,00 €
Linha de pintura 1 500 000,00 €
Equipamentos para fabrico de cubos 6 000 000,00 €
Equipamentos novos 2000 000,00 €
Construgéo civil (WC, canaletes da pintura, demoli¢des, etc.) 90 000,00 €
Correcgéo do projeto de incéndio no ciclismo 50 000,00 €
TOTAL 12.440.000,00 €

A alteragdo da RODI Cycling proporcionara um volume de negdcios de 46,50 M € o que representa
um acréscimo de 26,50 M € ao atual volume de negdcios.

Os custos operacionais anuais serdo cerca de 12,50 M €, crescendo cerca de 62%. O valor anual a
despender com funcionarios passara de 4,00 M € para 5,24 M €.

Volume de trafego

Durante o periodo de construgdo (montagem e instalagido), o trafego gerado pelas obras sera de
reduzida importancia, pelo que globalmente considera-se que ndo havera uma alteragéo relevante
dos movimentos que se verificam atualmente, que sdo da ordem dos 43 uvl/h.
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Com o funcionamento da RODI Cycling apés a alteragdo serdo gerados os seguintes movimentos
(Quadro 3.3):

Quadro 3.3 - Trafego gerado na RODI Cycling apos a alteragao.

Atividade Quantidade Unidade Horario
Cargas e descargas 25 camides Semana 8h-20h
Colaboradores 20 Dia 5:30-06h
Colaboradores 190 Dia 7h-8h
Colaboradores 30 Dia 8h-9h
Colaboradores 100 Dia 12:30 — 13:30
Colaboradores 40 Dia 13:30-14:30
Colaboradores 190 Dia 17h
Colaboradores 30 Dia 17h30
Colaboradores 20 Dia 22h
Prestadores de servigo 25 Més 8h-19h

Assim, é esperado um volume de trafego de cerca de 46 uvl/h, correspondendo a um aumento de
apenas 3 uvl/h relativamente a situagéo atual.

Salienta-se que 96% do volume de trafego corresponde aos movimentos dos funcionarios.

3.24. Caracterizagao da fase de construgao

O projeto n&o implica a modificagdo da configuragdo nem da area de implantacéo dos edificios e de
outras estruturas e infraestruturas construidas.

As atividades de construcdo ocorrerdo nos pavilhdes industriais existentes, ndo havendo

intervencdes no solo ou em outras areas exteriores.

As atividades de construgdo envolvem, genericamente, as seguintes tarefas:

- preparagao do piso para rece¢ao da linha de anodizagéo

- construgao de caneletes e bacias de retencao

- instalagéo da linha de anodizacéo, designadamente das tinas de tratamento, carros de transporte,
tubagens e estruturas complementares.

- instalagao das infraestruturas auxiliares (gas, ar comprimido, ITED, etc)

- desmantelamentos das linhas antigas de lavagem e pintura

- construgao de caneletes para ligagao dos efluentes industriais a ETARI

- instalagao da linha de pintura e equipamentos conexos

- encaminhamento de maquinas obsoletas para a sucata

- Instalagao de infraestruturas auxiliares (eletricidade, UPAC, ar comprimido, aguas industriais, etc.)

- montagem dos novos equipamentos

- demolicdo de WC's antigos e construgéo de novos.
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Serdo ainda instalados novos equipamentos técnicos, como lavadores de gases, caldeira,

queimadores, chillers, ventiladores e compressores. A instalagdo destes equipamentos no interior
dos pavilhdes encontra-se em fase final de instalagéo e testes (Figura 3.16).

Figura 3.16 — Montagem dos equipamentos das linhas de pintura e anodizagao.

Uma parte dos equipamentos e maquinas da nova area de montagem de rodas sera proveniente da
atual area de montagem.

Os equipamentos encontram-se listados no “Anexo 1.7 — Meméria descritiva do projeto”.

Dadas as caracteristicas da construgdo ndo sera necessario recorrer a um estaleiro, embora sejam
definidas areas especificas para o depdsito temporario dos residuos produzidos no decorrer da
empreitada.

3.2.,5. Caracterizagao da fase de funcionamento

O funcionamento RODI Cycling desenvolver-se-a nas areas identificadas no fluxograma geral do

processo produtivo (Figura 3.17) de acordo com a meméaria descritiva do projeto (ver “Anexo 1.7 —
Memoéria descritiva do projeto”).
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Figura 3.17 — Fluxograma da RODI Cycling apoés a alteragao.

3.2.5.1. Seccgoes existentes e a manter

Nos pontos seguintes sdo descritas as secgbes existentes antes da alteragdo e cujo processo se
mantera:

Formacéo do aro e furacdo

A matéria-prima é rececionada em barras de perfil de aluminio dimensionadas de forma a produzir
2 ou 3 aros. Este perfil chega embalado em caixas de cartao.

As caixas sdo colocadas no alimentador das maquinas onde é realizada uma calandragem com a
formagao de uma espiral, o corte da mesma e fecho dos aros com recurso a pernos de ago ou

fechos de aluminio.

Apos esta fase de formagao dos aros estes seguem para o processo seguinte que € a furagdo. Esta
furagédo pode ser realizada com recurso a brocas ou a pungoes.

Apos esta etapa os aros seguem para tratamento de superficie - lavagem e pintura
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Figura 3.18 — Fluxograma da formagao do aro e furagao.

Lavagem e pintura

Os aros apos furacdo podem seguir para lavagem onde de seguida é feita uma secagem. Esta

operagao de lavagem e desengorduramento é feito através de uma linha com aspersores onde o

produto base é um desengordurante alcalino. Nesta linha entram os produtos que ja possuem

tratamento de superficie a partida.

Os aros em bruto seguem a linha de pintura passando por varios estagios: desengorduramento

alcalino, desoxidagao, conversao, secagem, pintura a p6é epoxy e polimerizagao.

As cubas de tratamento da linha de pintura terdo um volume de 14 m?3 (ver calculo no “Anexo 1.8 -

Calculo dos tratamentos de superficie”).
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Figura 3.19 — Fluxograma da lavagem e pintura.

A Figura 3.20 apresenta o layout da linha de pintura (ver com mais detalhe no “Anexo 1.9 - Detalhes

da Anodizagéo e Pintura”).
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Figura 3.20 — Layout da linha de pintura.

Acabamentos

Os aros ap6s pintura seguem para a fase de acabamentos que, de acordo com o modelo e requisito

de cliente, podem possuir varias etapas de acabamento desde a maquinagao, cravacao, decoragao

com autocolante ou tampografia e em seguida o embalamento. Desta forma saem como produto

aros.

Existem, no entanto, aros que seguem da pintura para a montagem de rodas como um componente

desta atividade.
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Figura 3.21 — Fluxograma dos acabamentos.

Pernos e fechos

Para se poder proceder ao fecho do aro na secao da formagéo do aro sdo necessarios pernos de
aco e fechos de aluminio.
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Figura 3.22 — Fluxograma de pernos e fechos.

Fabrico de raios

O fabrico de raios é realizado com recurso a arame de ago inox.
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Figura 3.23 — Fluxograma de fabrico de raios.

Fabrico de cabecas

As cabecas sao feitas com arame de latao.
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MATERIA SUBSIDIARIA

i Residuos de 6leos usados
Oleos de lubrificacido Residuos de absorventes
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Liminha de aluminio

Servico subcontratado

NIQUELAGEM

EMBALAMENTO

CONSUMOS

Energia elétrica

MONTAGEM RODAS

Figura 3.24 — Fluxograma fabrico de cabegas.

Montagem de rodas

Na seccdo de montagem de rodas, considerando os produtos produzidos (aro, raios e cabecgas) e
em conjunto com os cubos € efetuada a montagem da roda. Passa por uma fase de encher cubos
em que sao colocados os raios nos cubos. De seguida estes componentes e as cabegas sao
montados no aro formando a roda. Posteriormente a roda sofre processos de ajuste e calibragéo.
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Sucata cubo NOK
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RESIDUOS

Sucata de aluminio de aro NOK
Sucata de inox de raio NOK OGR
Sucata de cabecas NOK

RESIDUOS
Sucata de produto NOK

RESIDUOS

Residuos industriais banais
Panos sujos MEWA

Embalagens contaminadas
Absorventes contaminados

RESIDUOS

Residuos de embalagem de cartdo
Residuos industriais banais

Figura 3.25 — Fluxograma de montagem de rodas.
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2 RESIDUOS

Paletes PALETIZAR / \ Residuos industriais banais
Plastico filme FILMAR ‘ Plastico cristal

v

‘TRANSPORTADOR

Figura 3.26 — Fluxograma da expedigao.

3.2.5.2. Secc¢bes novas a serem incorporadas com a alteragao

Nos pontos seguintes sao descritos os processos das novas secgoes:

Fabrico de cubos

Esta atividade abrange a transformagao e aprovisionamento de matérias-primas, como aco,
aluminio, rolamentos, vedantes, entre outros. O processo inicia-se com a recegdo e armazenamento
das matérias-primas, seguido da sua preparacdo para produgdo, destinada aos armazéns
intermédios ou integrados na gestdo de stocks (e.g. supermercado/s). Os materiais, produtos
intermédios, subprodutos e produtos acabados passam por diversos processos de fabrico, incluindo
maquinagao, lavagem, rebarbagem, polimento, tratamentos de revestimento de superficie,
tratamentos térmicos, operagdes de acabamento grafico (laser, aplicagdo de autocolantes, etc.),
montagem final e integra¢do nas rodas.

Durante o processo produtivo, sdo utilizadas tecnologias avangadas e técnicas de fabrico precisas
para assegurar a precisdo e durabilidade dos cubos. Além disso, a unidade implementa rigorosos
controlos de qualidade em todas as fases do processo, desde a inspegao das matérias-primas até
a avaliagao final dos produtos acabados. Todos os cubos fabricados sdo submetidos a testes de
conformidade na linha de montagem e algumas amostras sédo sujeitas a ensaios normativos ou
variagdes destes, para avaliar o desempenho em situagdes de fadiga, entre outros.
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Figura 3.27 — Fluxograma do fabrico de cubos.

Anodizacao

A anodizagdo é um processo eletroquimico de tratamento de superficie. Os aros em bruto sdo
carregados em bastidores e mediante programacao estes percorrem a linha e, através de imersao
nas tinas, os aros vao recebendo o tratamento.
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Agua industrial do furo
Energia elétrica

Energia a gas
ACABAMENTOS MONTAGEM RODAS

Figura 3.28 — Fluxograma da anodizagao.

O funcionamento da linha de anodizagéo desenvolve-se de acordo com as atividades que integram

0 seguinte processo produtivo:

1. Os aros de aluminio ja furados sédo carregados nos carros de transporte da anodizago.
2. Dentro da linha de anodizag&o passam por uma sequéncia de banhos e lavagens de acordo

com O esquema:

Montagem Lavagem : Lavagem Lavagem T Lavagem
asetnageiny industrial SEEE industrial fietializnceo industrial
Anodizacio Lavagem Coloragdo 2 Lavagens Lavagem Cmatagem Descarza

¢ industrial eletrolitica industrial desmineralizada g g

Preto

g Coloracdo organica Zavsgens —
industrial

Cores
3. Apods a descarga os aros podem seguir varias opgdes, em fungéo dos requisitos do cliente:
a. Podem ser encaminhados para a zona de acabamentos para ser feita cravagao de
ilhoses e/ou a decoragdo com autocolante ou tampografia.
b. Podem ir para a montagem de rodas com ou sem ilhés cravado.
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Esquema - Sequéncia de Atividades
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N [~ y——'{m:““:ﬁ'm )
’ |||-Ace:inagem l ﬂ >{ o N ]

| Lavagem l;,{ Diluidos alcalinos ]
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o= ) ' SR
| V - Anodizacio }:—_’{ Concentrados &cidas ]

I Lavagem l_q Diluidos acidos ]

T

D e S |
[ Bastidor ] | VlII-D'esarga ‘ »[ Carrinho de aros ]

Entradas ou equipamentos auxiliares.
Emissdes gasosas D[ﬂuen(: fiquido (destino ETARI) Qcaaa da fonte

Figura 3.29 — Esquema detalhado das atividades da linha de anodizagao.

O layout da linha de anodizagao é o apresentado na figura 3.30 (ver detalhe no “Anexo 11.9 - Detalhes
da Anodizagéo e Pintura”).
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5 Acetirado 1 = &0 4500 2300 1900
[ Acetinado 2
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3 ] Lavagem Marta - == 4500 300 1800
E] Decapagem - 0 4500 1000 15800
10 Lavagem — — 4500 00 1900
11 Lavagem -- — 4500 300 1900
12 Heutralzacao -- - 4500 00 1300
13 Lavagem = - 4500 00 1500
14 Anodizagio 1 - 1B 4500 2E00 1900
15 Anodizacio 2
16 Lavagem - — 4500 00 1900
17 Anodizagio 3 iy 15 4500 2600 1500
18 Anodizagao 4
19 Lavagem -- -- 4500 900 15900
- Anodizagio 5 - 16 4500 2800 1800
21 Anodizacio B
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48 Descanga - - - P

Figura 3.30 — Layout da linha de anodizagao.
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As cubas de tratamento terdo um volume de 233 m?® (ver calculo no “Anexo 11.8 - Calculo dos

tratamentos de superficie”).

3.2.5.3. Capacidade produtiva

Com a alteragado, a capacidade nominal’ de produgéo sofrera o seguinte incremento:

Quadro 3.4 — Capacidade nominal de produgao

Capacidade atual

Capacidade apés a alteragao

Produtos intermédios

Aros fechados

16 425 000,00

19 710 000,00

Aros furados 14 892 000,00 16 644 000,00
Aros pintados 6 132 000,00 8 760 000,00
Aros anodizados - 8 760 000,00
Cabegas 43 800 000,00 21900 000,00
Raios 27 375 000,00 32 850 000,00
Pernos 17 520 000,00 17 520 000,00
Cubos - 250 000,00
Produtos finais Aros acabados embalados 13 304 250,00 13 304 250,00
Rodas acabadas 2190 000,00 2190 000,00

3.2.6. Caracterizagao da fase de desativacao

De acordo com o proponente ndo esta prevista, mesmo a longo prazo, a desativacdo da RODI
Cycling, uma vez que é possivel proceder a manutengdo e melhoramento das diversas estruturas
que a constituem, prolongando de forma indefinida o seu periodo de vida util. Por esta razdo a fase
de desativacao nao foi integrada nesta avaliagao.

3.3. Alternativas do projeto

Tendo em consideragido os antecedentes e as necessidades especificas da atividade, em termos
de processo produtivo, de instalagdes e de racionalidade econdmico-financeira, ndo se encontraram
alternativas razoaveis (de localizacdo, tecnologia, layout, etc) que fossem viaveis sob aquelas
necessidades e que justificassem uma analise solida e fundamentada. N&o sédo por isso
consideradas alternativas neste estudo, uma vez que a configuragcdo proposta corresponde a
otimizacdo do espago para as necessidades de produgdo, decorrente da adaptagdo de uma
estrutura existente, em que as opgdes sao condicionadas pela atual configuragao fisica e funcional.

A “alternativa zero” (inexisténcia de projeto) corresponde a situagao atual, sendo o ponto de partida
da avaliagao de impactes.

" capacidade de produgéo para um periodo de laboragao de 24 horas e 365 dias ano.
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Uma analise da evolugao previsivel permite perspetivar que a nao concretizagao do projeto implicara
que a area mantera as suas caracteristicas atuais, decorrente da continuidade das instalagdes da
RODI Cycling e da sua atividade industrial. Assim, os pavilhdes onde incide a alteragdo ao
estabelecimento industrial constituem uma pré-existéncia, cuja presengca e permanéncia é
independente da implementag&o do projeto.

3.4. Programacgao temporal estimada

Fase de construgao

Estima-se que a fase de construgao tenha a duragédo de 12 meses.

Fase de funcionamento

Estima-se que o pleno funcionamento da RODI Cycling com as alteragdes se inicie no terceiro
trimestre de 2025.

Face as caracteristicas do projeto, ndo é possivel definir o seu tempo de vida util e, assim, a duragéo
da fase de funcionamento.

Fase de desativacao

A fase de desativagéo ndo se encontra prevista.

3.5. Principais agdes ou atividades de construgcao e de funcionamento

Durante a fase de construgao as principais a¢cbes sao:

- Demoligdes e desmantelamentos de estruturas existentes.

- Preparagao de pisos e construgédo de canaletes e bacias de retengao.
- Preparacao e instalagao de infraestruturas auxiliares.

- Instalagdo de equipamentos (anodizagao, pintura, cubos e outros).

- Transporte de pessoas e materiais.

Durante a fase de funcionamento as principais agdes sao:
- Fabrico de aros e rodas de bicicleta.

- Tratamento de superficie - anodizagao

- Transporte de pessoas e materiais.
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3.6. Materiais e recursos utilizados
3.6.1. Fase de construgéo

Os principais materiais e recursos utilizados nesta fase serao:
- Agua.

- Combustiveis.

- Energia elétrica.

- Materiais de construgao.

Na fase de construgdo os consumos de agua serdo os seguintes:

Tipo de consumo Volume (m®/més) Origem
Consumo humano 16.5 (*) Agua de rede
Operacgdes de construgao 5 Captagéao propria

(*) 15 trabalhadores x 50 I/dia x 22
Assim, ao longo do periodo de construgdo (12 meses) serdo consumidos 258 m3.
N&o é possivel quantificar o consumo de combustiveis e energia elétrica nesta fase.

Os materiais de construgado utilizados incluem cimentos, alvenarias diversas, perfis, chapas e
tubagens metalicas, serralharias, solventes e tintas.

3.6.2. Fase de funcionamento

Os principais materiais e recursos utilizados nesta fase serao:
- Agua.

- Energia elétrica

- Gés natural.

- Matérias-primas, intermédias e subsidiarias.

Consumo de agua

Estima-se que o funcionamento da RODI Cycling apds a alteragdo tenha um consumo de agua de
9.000 m3/ano para o processo industrial. O consumo atual é de cerca de 3.300 m3/ano e tem origem
num furo existente licenciado (A001282.2016.RH4) que fornece agua para a linha de pintura.
Atendendo a capacidade licenciada (2.000 m3/més / 22.000 m3/ano) e as necessidades previstas,
este furo continuara a alimentar no futuro a linha de pintura e também o acréscimo necessario para
a linha de anodizacao (Figura 3.31).
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Figura 3.31 - Localizagao do furo para utilizagdo na linha de anodizacao.

Quanto a agua para consumo doméstico, prevé-se um consumo de 1.965 m3/ano? (o consumo atual
é de 1.299 m3/ano). Este consumo tera origem na rede publica localizada na EN230-1 e, por
conseguinte, provém de uma captagao localizada em pogos abertos nas aluvides do rio Vouga, cujo
fornecimento é assegurado pela empresa Aguas da Regido de Aveiro (AdRA).

Consumo de energia

A energia elétrica sera consumida nos diversos equipamentos e no sistema geral de iluminagao.
Estima-se que o consumo anual de energia elétrica apds a alteragéo seja cerca de 16.000 Kwh/dia
(o consumo atual é de 11.000 Kwh/dia). A poténcia térmica instalada passara de 1,52 MW para 4,94
MW.

Prevé-se que uma parte deste consumo (cerca de 17%) tenha origem no sistema fotovoltaico que
sera instalado na cobertura, dado que dos 934.039 kWh gerados anualmente, 674.344 kWh/Ano
serdo destinados ao autoconsumo.

O gas natural sera utilizado em caldeiras e queimadores, estimando-se um consumo diario de 830
m3/dia (o consumo atual é de cerca de 94 m3/dia), sendo fornecido por gasoduto.

2 Considerando uma capitagao de 50 l/trabalhador
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Consumo de matérias-primas, intermédias e subsidiarias

As principais matérias-primas serdo o aluminio, ago, arames, 0Oleos e tintas. Sdo ainda utilizadas
matérias intermédias em aluminio como aros, ilhoses, raios, cabecas e cubos. Adicionalmente
podem ser consideradas como matérias subsidiarias 6leos, produtos quimicos, produtos de limpeza,
autocolantes, embalagens de cartdo, papel, plastico e diversos consumiveis.

Quadro 3.5 — Consumos de materiais na Rodi Cycling.

Consumos antes da Consumos apés a
alteracao alteracao
Aluminio bruto - aros (Kg) 896.667 1.300.000
Aluminio bruto - cubos (Kg) - 194.000
Aluminio anodizado (Kg) 403.500 -
Aco (kg) - 81.000
Acessorios montagem (un) - 1.875.000
Massa Lubrificante (1) - 150
llhoses (Kg) 32.084 35.000
Autocolantes (un) 2.509.225 2.500.000
Tintas (Kg) 44135 45.000
Arame pernos (Kg) 17.483 160.000
Arame inox (Kg) 158.268 170.000
Arame latédo (Kg) 2.500 1.500
Embalagens de cartdo (Kg) 310.866 300.000
Cubos (Kg) 12.017 -
Cabecas (Kg) 9.780 15.000
Produtos quimicos (Kg) 11.725 155.000
Oleos (It) 16.637 20.000
gf:;‘e’g"’:t'cs)(&rr?)"as 7.630 8.000
3.7. Efluentes, residuos e emissoes,

3.7.1.  Aguas residuais

Fase de construcao

Estima-se a geragdo de um volume de aguas residuais domésticas de cerca de 233 m? produzidas
ao longo de 1 ano, a adicionar aos atuais 1.169 m?%ano, que sera conduzido para o coletor da rede
publica existente na EN230-1, seguindo-se o tratamento na ETAR de Cacia.
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Fase de funcionamento

Efluente doméstico

Os efluentes domésticos sao gerados nas instalagbes sanitarias e areas sociais, prevendo-se um
volume de 1.769 m3/ano, correspondendo a um aumento de 600 m3/ano, que sera conduzido para
o coletor da rede publica existente na EN230-1, seguindo-se o tratamento na ETAR de Cacia.

Efluente industrial

A estimativa da produgdo total de efluente industrial apdés a alteragdo é de 7.300 md/ano,
correspondendo a um aumento de 5.000 m3/ano.

O efluente sera tratado na ETARI existente e em funcionamento e que recebe atualmente o efluente
gerado nas unidades da RODI Industries (ver “Anexo 1V.1 - Meméria Descritiva da ETARI” e “Anexo
IV.2 — Analise ao efluente”). Dado que a geragao atual de efluente na RODI Industries é de 8.000
m3/ano (dos quais 2.300 m3/ano provém da RODI Cycling), o volume total diario apoés a alteragdo
sera de 13.000 m3/ano.

A ETARI localiza-se no piso inferior do pavilhdo industrial, com a configuracdo apresentada nas
Figuras 3.32 e 3.33.
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Figura 3.32 — Planta da ETARI.

Figura 3.33 — Elementos da ETARI.
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O diagrama de fluxo da ETARI da RODI esta representado na figura seguinte.

EFLUENTES

CAL s PRE NEUTRALIZAGAO (s SODA

ACIDO e NEUTRALIZAGAO @ COAGULANTE
FLOCULAGAO @ FLOCULANTE
SEDIMENTAGAO

FLOCULANTE === REFLOCULAGAO

Tanque retengao final

ESPESSADOR .
Caixa de amostragem

FILTRO-PRENSA

LAMAS

GESTOR COLETOR
RESIDUOS

Figura 3.34 - Diagrama de fluxo da ETARI.

Com as finalidades de retengao e homogeneizagao, os efluentes resultantes dos varios processos
sao bombeados para os tanques de retengao existentes na ETARI. O destino é definido de acordo
com critérios técnicos, econdmicos e operacionais dos processos de tratamento a que todos os
efluentes estao sujeitos.

Em funcdo dos niveis existentes nestes reservatérios, os efluentes sdo bombeados, a caudal
constante, para um primeiro reator com agitagdo mecanica (pré-neutralizador). Neste, procede-se a
adigéo de cal em p6 (de forma automatica e temporizada) e a corre¢cao automatica do pH com uma
solucéo de soda caustica.

Apés esta dosagem, e sempre sob vigorosa agitagéo, o efluente transborda para um segundo reator
(neutralizador), também com agitagdo mecéanica, onde é introduzido o coagulante e se efetua a
corregao de pH para valores adequados a posterior precipitacdo dos contaminantes. A neutralizagao
é efetuada com a adi¢gdo de uma solugao de acido, sob comando de um sistema automatico de
controlo de pH.

Ja neutralizado, o efluente é bombeado, sob controlo de nivel, para um reator com agitacdo
mecanica (floculador) onde se adiciona floculante para promover a floculagdo dos agentes
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poluentes. A saida deste floculador ja é possivel verificar a presenca de fléculos na corrente do
efluente.

O efluente floculado transborda para o sedimentador onde se processa a separagao dos fléculos
(lamas) da agua clarificada.

A agua clarificada que transborda do sedimentador é encaminhada para um tanque de retencao e
dai € bombeada, sob controlo de nivel, para o coletor da rede publica existente na EN230-1, sob
gestédo da AdRA, seguindo-se o tratamento na ETAR de Cacia.

A RODI Industries ja tem um contrato com a AdRA para rejeicdo de aguas residuais industriais,
realizado em agosto de 2022, no qual se encontram estabelecidas as condigbes de descarga que
incluem os parametros (VLE) e volumes (ver “Anexo IV.3 - AdRA”). Em fungao das alteracbes as
rejeicoes foi solicitada nova autorizagdo de descarga de efluentes (ver pedido “Anexo 1V.3 - AdRA”).

Os ensaios de autocontrolo a realizar pela RODI Industries obedecem aos seguintes parametros e
normas:

Ensaio Norma
Test Method

Aluml'nio

PO,L.LABQUI-i 4/W028: Ed.B, Rev.06
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOS5)
)’0, A LAEQU[V-S.V 4/Wr}51 : Ed.B, >Re>v, 03
Cloretos

\F'O.L,L;45(1U1»5. 4/W068: Ed.B, Rev.02
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO)
PO.LLAHQ&»:?. 4/W096: Ed.;i, Rev.00
Ferro

.PO,LLA BQUI-5.4/W028: Ed.B, Rev.06
Hidrocarbonetos Totais
FO.L,LAE(?L/I;F, 4/W067: Ed.B, Rev.07

Oleos e Gorduras

PO.L.LABQUI-5.4/W067: Ed.B, Rev.07
pH (18 °C)
NP 411:1966

(1) Sélidos Suspensos Totais (SST)
PO.L.LABQUI-5.4/W00S: Ed.F, Rev.03
Zinco

PO.L.LABQUI-5.4/W028: Ed.B, Rev.06

As lamas sédo extraidas do fundo do sedimentador através de uma bomba pneumatica, permitindo
a passagem da camada de lodos mais profunda para o espessador. Simultaneamente, é adicionado
floculante de forma a incrementar a posterior filtrabilidade aquando da desidratagao no filtro-prensa.

O efluente clarificado do espessador transborda novamente para o sedimentador.
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As lamas, acumuladas na parte inferior do espessador, sdo bombeadas para o filtro-prensa, onde

sdo desidratadas. O filtrado do filtro-prensa é reencaminhado para o sedimentador.

As lamas desidratadas sdo devidamente acondicionadas para evitar a fuga do material para o

ambiente e posteriormente encaminhadas para um gestor de residuos devidamente autorizado.

A RODI Industries dispée de um Plano de Contingéncia da ETARI que apresenta os seguintes

componentes:

a.

3.7.2.

Na ETARI, os depositos de retengao de efluentes foram dimensionados de modo a
permitirem um tempo de paragem no tratamento superior a dois dias, sem terem que parar
as unidades de producao que geram os efluentes;

O pavimento da ETARI foi construido de forma rebaixada de modo a servir de bacia de
retencéo, tendo volume disponivel maior do que o volume dos maiores sistemas de retengao
de efluentes. O pavimento foi também construido de modo a encaminhar eventuais
derrames para um fosso de onde serdo encaminhados para um dos tanques de retengao
de efluente;

Nos equipamentos da ETARI existem sistemas de controlo de nivel que previnem
ocorréncia de derrames, dado que ao detetarem eventuais niveis excessivos originam
paragem das bombas de trasfega;

A ETARI foi projetada de modo a parar o funcionamento em caso de eventuais anomalias;
o funcionamento é interrompido se for detetada avaria em motores elétricos por disparo do
respetivo térmico, por eventual falta de ar comprimido, por eventual falta de reagentes ou
ainda por existéncia de nivel excessivo em algum dos pontos de recolha de efluente ao
longo do processo de tratamento.

No caso de tratamento deficiente do efluente, pode acoplar-se uma bomba no sedimentador
— ultimo ponto de presenga do efluente no processo de tratamento — e enviar o efluente de
volta ou aos tanques de retencao ou ao reator de pré-neutralizagao.

Aguas pluviais

Fase de funcionamento

A RODI possui uma rede de aguas pluviais que contempla dois pontos de descarga, que sao

encaminhados para duas linhas de agua distintas (Figura 3.35).

N&o esta prevista a reutilizacdo de aguas pluviais para lavagens, rega ou rede de incéndio.
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Ponto de descarga 1

LEGENDA: DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

- Rede de dguas pluviais enterradas

—— - Rede de aguas pluviais (tubagem suspensa)

sistema sifonico de drenagem de coberturas
- Tubos de queda em PVC

- ralo sifénico na caleira da cobertura

- Sentido do escoamentod inclinagéo da tubagem

- Caixa de retencao de areias com tampa e aro em ferro fundido
- Caixa de visita circular com tampa e aro em ferro fundido

- Sumidouro com grelha em FF

- Caixa Sumidoura com tampa

Ponto de descarga 1

N ﬂ.

Ponto de descarga

Figura 3.35 - Planta de rede de aguas pluviais e detalhe dos locais de descarga.
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O ponto de descarga 1, na frente da unidade industrial que esta a face da EN230-1, é encaminhado
para a linha de 4gua identificada como Afluente da Ribeira das Azenhas. O ponto de descarga 2, a
este, descarrega na linha de agua identificada como Afluente da Ribeira da Horta. Verifica-se que
existe, em média, uma descarga de 18.880 m3/ano3, em que o ponto de descarga 1 corresponde a

cerca de 60% das aguas pluviais recolhidas, enquanto que os restantes 40% sao descarregado no
ponto de descarga 2.

N&o ha registo de inundag¢des ou outras consequéncias causadas pelas descargas referidas.
3.7.3. Residuos

Fase de construgao

No Quadro 3.5 apresentam-se os residuos que serdo produzidos durante a construgdo, bem como
o seu destino final. Nao é possivel determinar os quantitativos produzidos.

Quadro 3.5 — Residuos produzidos na fase de construgéao e respetivo destino final.

Residuos Codigo LER | perigosidade Destino final
Residuos de construgdo e demolicdo LER 17 Nao Valorizagdo em entidade licenciada
Madeira LER 17 02 01 Nao Valorizagdo em entidade licenciada
Oleos minerais nao.gloraﬁjos de motores, LER 13 02 05* sim Valprlzaga)o ou regeneragéo em
transmissodes e lubrificacdo entidade licenciada
Materlals absorventes contaminados com LER 15 02 02* Sim Val_orlzaga)o ou regeneragéo em
hidrocarbonetos entidade licenciada
Embalagens de plastico e de metal LER 1501 02 Nao Reciclagem em entidade licenciada
LER 1501 04

. s LER 16 01 17 = . . . .

Metais ferrosos e metais n&o ferrosos LER 16 01 18 Nao Reciclagem em entidade licenciada

Fase de funcionamento

Quadro 3.6 encontram-se listados os residuos industriais que serdo produzidos durante o
funcionamento da RODI Cycling com a alteragdo e o seu destino final.

Quadro 3.6 — Residuos produzidos na fase de funcionamento e respetivo destino final.

Quantidade
Residuos Codigo LER Az apos Perigosidade Destino final

alteracao

(ton/ano)
Sucata aluminio 12 01 03 55/100 Nao Valorizagdo em entidade licenciada (R12)
Sucata aco 1201 03 20/40 Nao Valorizagcdo em entidade licenciada (R12)
Embalagens de 1501 01 36 /40 N3o Valorizag&o em entidade licenciada (R3/R12)
papel e cartdo
E{;Sbtiligens de 1501 02 7710 N3o Valorizagdo em entidade licenciada (R12)
Lamas da ETARI 19 02 06 10/60 Nao Valorizagcdo em entidade licenciada (R13)
Lixas 1201 21 2/2 Nao Valorizacdo em entidade licenciada (R12)
Outros solventes e
misturas de 14 06 03* 2/1 Sim Eliminagdo em entidade licenciada (D15)
solventes
Resinas de
permuta ionica, 19 09 05* 0,5/1 Sim Eliminag&o em entidade licenciada (D15)
saturadas ou
usadas.
Aguas oleosas 13 05 07* 3/1 Sim Eliminacdo em entidade licenciada (D15)

3 Considerando uma area impermeabilizada de cerca de 20.000 m? e a precipitagdo normal da area de 944 mm/ano (normal climatologica 1981
— 2020 na estagdo de Aveiro — Universidade).
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Quantidade
. o antes / apos . . . .
Residuos Codigo LER alteragdo Perigosidade Destino final
(ton/ano)

Outros residuos

urbanos e

equiparados, 20 03 01 171717 Nao Valorizagdo em entidade licenciada (R12)

incluindo misturas

de residuos.

P6 de Tintas 08 02 01 13/20 Nao Valorizacdo em entidade licenciada (R12)
Limpeza de cubas | 14 1 gg- 2/20 Sim Eliminag&o em entidade licenciada (D15)
(manutengéo)
materiais 15 02 02* 2/2 Sim Eliminagao em entidade licenciada (D15)
contaminados
Embalagens 1501 10* 0,5/1 sim Eliminacéo em entidade licenciada (D15)

contaminadas

3.74. Emiss6es gasosas

Fase de Construgao

Apenas sera de esperar a emissao de poluentes associados a circulagdo de veiculos para o

transporte de equipamentos e pessoas. Estes sdo responsaveis pela emissdo de poluentes

atmosféricos caracteristicos do trafego rodoviario pesado, nomeadamente monéxido de carbono

(CO), 6xidos de azoto (NOx), didxido de enxofre (SO:), hidrocarbonetos e particulas em suspenséo.

Dada a reduzida expressdo dos movimentos esperados, considera-se que as emissdes

atmosféricas serdo desprezaveis.

Fase de funcionamento

A instalacdo e funcionamento do projeto implica a existéncia de 20 fontes de emisséo cujas

principais caracteristicas sdo as seguintes (ver Figura 3.36 e desenhos no “Anexo 11.10 —

Identificagéo das fontes atmosféricas”):

Fontes existentes e sem alteracao - aros (3)

- Exaustao da maquina de furagdo de aros n.° 1 (FF1)

- Caudal volimico: 1962 m3/h
- Poténcia de ventilador: na

- Didmetro de chaminé: 250 mm

- Altura da chaminé: 11,0 m

- Exaustao da maquina de furacdo de aros n.° 2 (FF2)

- Caudal volimico: 1749 m3/h
- Poténcia de ventilador: na

- Didmetro de chaminé: 250 mm

- Altura da chaminé: 11,0 m

- Exaustao das mesas de limpeza manual de aros (FF3)

- Caudal volimico: 5227 m3/h

- Poténcia de ventilador: na

- Didmetro de chaminé: 500 mm

- Altura da chaminé: 15,5 m
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Fontes existentes e que serdo modificadas com a alteracio - pintura (8)

- Caldeira de aquecimento (FF4)
- Caudal volumico: 656 m3/h
- Poténcia de ventilador: 620 KW
- Didmetro de chaminé: 350 mm
- Altura da chaminé: 11,0 m
- Exaustdo n.° 1 dos banhos da linha de pintura de aros (FF5)
- Caudal volumico: 24450 m?h
- Poténcia de ventilador: na
- Didmetro de chaminé: 630 mm
- Altura da chaminé: 11,0 m
- Exaustdo n.° 2 dos banhos da linha de pintura de aros (FF6)
- Caudal volumico: 17200 m%h
- Poténcia de ventilador: na
- Didmetro de chaminé: 630 mm
- Altura da chaminé: 11,0 m
- Exaustao dos fornos da linha de pintura de aros (FF7)
- Caudal volumico: 24450 m?%h
- Poténcia de ventilador: na
- Didmetro de chaminé: 630 mm
- Altura da chaminé: 14,0 m
- Exaustao da polimerizagéo e da entrada do tunel de secagem da linha de pintura de aros (FF8)
- Caudal volumico: 6850 m3/h
- Poténcia de ventilador: na
- Didmetro de chaminé: 350 mm
- Altura da chaminé: 11,0 m
- Exaustao da saida do tunel de secagem da linha de pintura de aros (FF9)
- Caudal volumico: 5560 m3/h
- Poténcia de ventilador: na
- Didmetro de chaminé: 350 mm
- Altura da chaminé: 11,0 m
- Exaustao do filtro da pintura a preto da linha de pintura de aros (FF10)
- Caudal volumico: 12000 m?¥h
- Poténcia de ventilador: na
- Didmetro de chaminé: 750 mm
- Altura da chaminé: 11,0 m
- Exaustao do filtro da pintura a cor da linha de pintura de aros (FF11)
- Caudal volumico: 12000 m?¥h
- Poténcia de ventilador: na
- Didmetro de chaminé: 700 mm
- Altura da chaminé: 11,0 m
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Fontes nova a introduzir com a alteracdo (9):

- Aspiracgao e lavagem de alcalinos (FF12)
- Caudal: 45.000 m¥nh
- Poténcia de ventilador: 30 KW
- Didmetro de chaminé: 1120 mm
- Altura da chaminé: 15,5 m
- Aspiragao e lavagem de acidos (FF13)
- Caudal: 67500 m3/h
- Poténcia de ventilador: 45 KW
- Didmetro da chaminé: 1400 mm
- Altura da chaminé: 17,6 m
- Aspiragao e separagao de gotas de vapor de agua (FF14)
- Caudal: 67500 m%h
- Poténcia de ventilador: 30 KW
- Didmetro da chaminé: 1120 mm
- Altura da chaminé: 15,5 m
- Queimador n.° 1 da colmatagem (FF15)
- Caudal unitario: 596 m3h
- Poténcia unitaria: 500 KW
- Didmetro da chaminé: 350 mm
- Altura da chaminé: 17,6 m
- Queimador n.° 2 da colmatagem (FF16)
- Caudal unitario: 596 m3h
- Poténcia unitaria: 500 KW
- Didmetro da chaminé: 350 mm
- Altura da chaminé: 17,6 m
- Queimador n.° 3 da colmatagem (FF17)
- Caudal unitario: 596 m3%h
- Poténcia unitaria: 500 KW
- Didmetro da chaminé: 350 mm
- Altura da chaminé: 17,6 m
- Queimador n.° 4 da colmatagem (FF18)
- Caudal unitario: 596 m3h
- Poténcia unitaria: 500 KW
- Didmetro da chaminé: 350 mm
- Altura da chaminé: 17,6 m
- Queimador estufa (FF19)
- Caudal: 107 m%h
- Poténcia: 90 KW
- Didmetro da chaminé: 350 mm
- Altura da chaminé: 17,6 m
— Caldeira (FF20)
- Caudal: 656 m3/h
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- Poténcia: 550 KW
- Didmetro da chaminé: 350 mm
- Altura da chaminé: 17,6 m

="
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e

Legenda:

ol
Unidade Ciclicismo

Localizagéo de chaminé .

Figura 3.36 — Localizagao e perfil das chaminés da RODI Cycling.
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A caracterizagdo das emissdes encontra-se no “Anexo Il.11 — Caracterizagdo das fontes
atmosféricas”.

3.7.5. Ruido

Fase de construgao

As atividades de construgéo envolvem normalmente diversas operagodes ruidosas, nomeadamente
através da utilizagdo de maquinas, equipamentos e veiculos.

A ordem de grandeza dos niveis de ruido, nomeadamente do nivel sonoro equivalente (Laeq),
produzidos por maquinaria diversa, incluindo equipamentos de corte, podera ir até 110 dB(A), sendo
que estes operam maioritariamente no interior nos pavilhées, pelo que os valores tenderdo a ser
significativamente mais reduzidos no exterior.

Fase de funcionamento

No quadro 3.7 apresentam-se as poténcias sonoras dos novos equipamentos ruidosos a instalar
com a alteragao.

Quadro 3.7 — Poténcia sonora dos principais equipamentos ruidosos a instalar.

Equipamentos Quantidade Localizagao Poténcia sonora
Chillers 2 Zona exterior (maquinas) 86 db(A)
Ventiladores 3 Zona exterior (maquinas) 105 db(A) a 3 metros
Compressor 3 Zona exterior (maquinas) 72 db(A)

Considera-se que o controlo do ruido é uma obrigacao legal, pelo que os edificios devem apresentar
as caracteristicas de atenuagao que permitam o cumprimento da legislagdo nacional.

3.7.6. Medidas previstas para contengao de derrames

O armazenamento das matérias-primas liquidas é efetuado no edificio da ETARI. A estantes de
armazenamento possuem bacias de retencao integradas. O piso é impermeabilizado e possui caixas
distribuidas pelo piso, que se encontram ligadas a um tanque enterrado com sistema de bombagem.
Este sistema € acionado quando é atingido o nivel e encaminhado o eventual derrame para um
depdsito da ETARI com capacidade de 50 m3.

O parque de residuos serve para armazenamento de residuos solidos. Possui piso
impermeabilizado e uma calha com ligacdo a um depésito enterrado com uma capacidade total 4
m3, para alguma eventual escorréncia dos metais. Este depdsito enterrado permite a colocagdo de
bomba para encaminhamento da eventual escorréncia para um tambor/IBC e posteriormente para
a ETARI.
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Os residuos liquidos e pastosos sdo armazenados na ETARI.

A ETARI possui um rebaixamento do piso que serve de bacia de retengcdo com 180 m?3. A capacidade
maxima de cada um dos depdsitos da ETARI é de 50 m3. Além do rebaixamento, existem caixas,

distribuidas pelo piso, ligadas ao tanque enterrado mencionado anteriormente.

Alinha de pintura esté instalada em zona impermeabilizada e possui um canalete na envolvente das
cubas de tratamento de superficie. Este canalete tem ligagao as caixas de recec¢ao do efluente das
cubas para posterior bombagem para a ETARI. Como redundéncia possui ainda um tanque
enterrado para o caso necessidade. Com um sistema de bombas o conteudo do tanque pode ser
encaminhado para a ETARI.

A linha de anodizagédo esta instalada em cima de uma bacia de retengdo com capacidade de 82 m3.
Esta bacia de retengao possui um canalete central que faz o encaminhamento por gravidade de um
eventual derrame para um depésito da ETARI. A capacidade maxima das cubas da anodizacéo é

de 20 m3, dando assim resposta a capacidade da bacia em caso de derrame.

3.7.7. Aspetos complementares para instalagées PCIP
Tratando-se de uma instalagdo abrangida pelo regime da Prevencdo e Controlo Integrados da

Poluicdo sido apresentadas no respetivo Formulario PCIP as Melhores Tecnologias Disponiveis
aplicaveis.
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4. Analise e avaliagao de impactes ambientais

Consideracgoes gerais

De acordo com a definicao apresentada no Regime Juridico de Avaliagdo de Impacte Ambiental
(RJAIA), impacte ambiental € o “conjunto das alteracdes favoraveis e desfavoraveis produzidas
no ambiente, sobre determinados fatores, num determinado periodo de tempo e numa
determinada area, resultantes da realizagdo de um projeto, comparadas com a situagdo que
ocorreria, nesse periodo de tempo e nessa area, se esse projeto ndo viesse a ter lugar”.

Ap0és a caracterizagao da situagao de referéncia atual, a andlise de impactes é realizada em duas
partes. Numa primeira parte é efetuada a descricédo das alteracées provocadas pelas diversas

componentes do projeto suscetiveis de gerar impactes.

Numa segunda parta é realizada a caracterizacdo do impacte de acordo com os seguintes

critérios:
Critérios Definigao
Natureza Positivo A agéo introduz beneficios no meio ambiente
Negativo A acéo introduz danos no meio ambiente
Efeito Direto O efeito advém diretamente das atividades
Indireto O efeito resulta de uma transmisséo em cadeia
Duragéao Temporario O impacte cessa com o término da agéo que o origina
Permanente O impacte ocorre ao longo de todo o tempo de vida do projeto ou
prolonga-se para além deste
Probabilidade Certo Existe a certeza que o impacte ocorre
Provavel Nao existe certeza que o impacte ocorra
Magnitude Reduzida A causa é em pequena quantidade ou de reduzida grandeza
Moderada A causa é em média quantidade ou de moderada grandeza
Elevada A causa é em grande quantidade ou de elevada grandeza
Reversibilidade Reversivel O impacte pode ser alterado
Irreversivel O impacte néo pode ser alterado
Escala Local O impacte faz-se sentir junto da origem ou envolvente
Regional O impacte faz-se sentir numa area alargada para além do municipio
Nacional O impacte tem uma abrangéncia de importancia nacional

A avaliagao do impacte ou determinagédo da sua importancia é efetuada recorrendo a seguinte
classificagéo:

- Negligenciavel.

- Baixa.
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- Média.
- Elevada.

O grau de importancia do impacte é definido com base numa ponderagédo e combinag¢ao de todos
os critérios, podendo ter-se em conta alguns dos seguintes parametros*:

- As condigdes ambientais gerais sofrerdo grandes alteragtes.

- As novas caracteristicas serdo demasiado intrusivas face ao ambiente existente.
- A escala é desproporcionada face as condigdes existentes.

- Os efeitos séo particularmente complexos.

- Os efeitos cobrem uma area muito extensa.

- Afeta um extenso nimero de pessoas ou grupos sociais.

- Afeta muitos tipos de recetores diferentes.

- Afeta recursos raros ou valiosos.

- Proporciona a ultrapassagem dos padrées ambientais regulamentados.
- Afeta sitios, areas ou valores protegidos.

- O efeito sera dificil de evitar, de reduzir ou de compensar.

Considera-se que é o impacte é nulo se ndo houver qualquer relagdo de causa-efeito entre as
acdes do projeto com o meio ambiente. Considera-se que é indeterminado sempre que nao é
possivel determinar a sua importancia devido a lacunas de informagao.

Ambito da avaliagdo

A identificacdo e avaliagdo de impactes, baseia-se no estabelecimento sistematico de relagbes
de causa-efeito entre as agdes especificas do projeto suscetiveis de provocar alteragdes dos
parédmetros ambientais e os fatores relevantes do meio ambiente, sobre os quais se produz o
efeito.

Assim, dadas as caracteristicas especificas do projeto (instalagdo e funcionamento de
equipamento em pavilhdes industriais existentes) e a sua localizagdo numa area industrial

consolidada e fortemente artificializada, verifica-se que as ag¢des identificadas (potenciais causas

de impacte) ndo sdo suscetiveis de introduzir qualquer alteragcdo nos seguintes fatores
ambientais (ver Matriz de Leopold na Figura 4), por ndo ocorrerem relagdes de causa-efeito:

- Geologia e geomorfologia

- Solo, uso do solo e territorio

- Biodiversidade e sistemas ecoldgicos
- Paisagem

- Patriménio cultural.

4 Adaptado de "Revision of EU Guidance Documents on EIA” (European Commission, 2000)
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Desta forma, no enquadramento fornecido pelo RJAIAS, estes fatores ambientais foram excluidos
da avaliagao dos impactes da construgéo e funcionamento da Alteragdo da RODI Cycling.

Fatores | Populagdo | Ambiente Clima, Geologia e Solo, uso Recursos Recursos Biodiversidade | Paisagem Patriménio
Ambientais | e saide sonoro alteragdes geomorfologia | do solo e hidricos hidricos e sistemas cultural
humana climaticas territério superficiais a 16gi
e qualidade
do ar

Agdes

Fase de Construgao

Demoligdes e
desmantelamentos de estruturas
existentes

Preparagéo de pisos e
construgé@o de canaletes e
bacias de retengao

Preparagéo e instalagao de
infraestruturas auxiliares

=gl =

Instalagdo de equipamentos
(anodizagao, pintura, cubos e
outros).

Transporte de pessoas e
materiais

Fase de Funcionamento

Fabrico de aros e rodas para
bicicletas

Tratamento de superficie -
anodizagao

= (o= .
-
<

Transporte de pessoas e
materiais

2|2 |2| || <2 || =] =
2|2 |2 | |2| 2| < <=

Figura 4 — Matriz de Leopold - interagdo entre acées do projeto e meios recetores.

5 Designadamente o n.° 3 e o n.° 4 do Anexo V relativo ao contetildo minimo do EIA, a que se refere o n.° 1 do Artigo 13.°

Relatdrio Sintese 62



_— RODI industries
Alteracdo da RODI Cycling

Estudo de Impacte Ambiental
EWSA\J A

4.1. Populagao e saide humana
4.1.1. Caracterizagao da Situacao de Referéncia

Aspetos demograficos

O concelho de Aveiro apresentava em 2021, de acordo com os resultados do Recenseamento
da Populagédo e Habitagdo (INE, 2022), uma massa demografica de 80.954 habitantes, o que
representa 22% da populagéo da Regido de Aveiro, onde se insere.

Relativamente a dindmica demografica, verifica-se que entre 2011 e 2021 (Quadro 4.1.1) ocorreu
um aumento do efetivo populacional, que se traduziu num acréscimo de 2,5%, que contrasta com
a perda registada na Regiao de Aveiro (-3,0%) e na Regiao Centro (-4,3%).

Quadro 4.1.1 - Evolucao da populacao residente.

A _ 2o¥1a/rzlggﬁ%)
Concelho de Aveiro 78.450 80.954 2,5
Regido de Aveiro 370.394 367.403 -3,0
Regido Centro 2.327.755 | 2.227.239 -4,3

Fonte: INE, Pordata.

Outros dados relativos a estrutura demografica sdo apresentados no quadro seguinte.

Quadro 4.1.2 — Estrutura demografica.

Concelho de Aveiro Regido de Aveiro Continente
2011 2021 2011 2021 2011 2021
Densidade populacional 397 410 219 217 113 111
indice de dependéncia total 46,2 52,0 49,4 56,6 51,8 58,1
indice de envelhecimento 114,3 158,7 125,5 181,7 128,6 180,9

Fonte: INE, Pordata.

Em relagdo a distribuicdo da populagéo residente por grandes grupos etarios no concelho de
Aveiro verifica-se, sem surpresa, que em 2021 aumentou a propor¢ao de populagdo na classe
com mais de 65 anos, tendo reduzido a das restantes classes etarias.

Quadro 4.1.3 — Distribuicdo da populacéo por grandes grupos etarios

0-14 anos (%) 15-65 anos (%) > 65 anos (%)
2011 2021 2011 2021 2011 2021
14,6 12,9 68,5 66,0 16,9 21,0

Fonte: INE, Pordata

A freguesia de Eixo e Eirol, onde se localiza o projeto, com apenas 7,6% da populagédo do
concelho, apresenta valores moderados de populagdo residente (6.190 habitantes) e de
densidade populacional (276,1 hab./km?), com tendéncia decrescente -2.1% relativamente a
2011.

Relatdrio Sintese 63



_— RODI industries
Alteracdo da RODI Cycling
Estudo de Impacte Ambiental

EWSA\J A

Populagdo na envolvente ao projeto

De acordo com os Censos de 2021, na parcela da populacéo residente na freguesia de Eixo e
Eirol abrangida pelas unidades estatisticas BGRI2021 onde se insere o projeto (Quadro 4.1.4),
residem 213 pessoas em 86 alojamentos, correspondendo a 75 familias.

Quadro 4.1.4 — Populagao residente nas unidades BGRI2021 na envolvente a area do projeto.

Unidades BGRI2021 resﬁgg:tlz(i::b.) Familias (n.°) Alojamentos (n.?)
01051500225 (onde se localiza o projeto) 194 68 79
01051500220 5 2 2
01051500407 13 5 5

Fonte: INE, Recenseamentos Gerais da Populagédo

Na envolvente imediata (raio de 250 m) existem 9 habita¢des, estando a mais proxima localizada
a 180 m a norte.

Evolugao e estrutura da populagao ativa

A analise da evolugdo da taxa de atividade no concelho de Aveiro mostra que ocorreu um
decrescimento na ultima década (Quadro 4.1.5).

Quadro 4.1.5 - Taxas de atividade em 2011 e 2021.

_ i Populagao .
Populagao ativa i Taxa de atividade
residente
2011 2021 2011 2021 2011 2021
Concelho de Aveiro 40.093 40.964 78.450 80.954 59,8 58,1
Regido de Aveiro 180.278 | 177.169 | 370.394 | 367.403 57,1 55,2

Fonte: INE, Recenseamentos Gerais da Populagéo.

Se verificarmos a evolugdo comparada da taxa de atividade e de crescimento da populagao
(Quadro 4.1.6) € notério que o crescimento da taxa de atividade deve-se a um crescimento
populacional que é superior ao aumento da populagdo ativa. Ja na Regidao de Aveiro o
decréscimo populacional é superior ao decréscimo da populagéo ativa, resultando igualmente
numa reducao da taxa de atividade.

Quadro 4.1.6 - Variagao da populagao ativa e da populagao residente.

Variagao da populagao ativa Variagao da populagao
(2011-2021) residente (2011-2021)
Concelho de Aveiro 2,2 2,5
| Regido de Aveiro -1,7 -3,0

Fonte: INE, Recenseamentos Gerais da Populagao.
Tanto no concelho de Aveiro como na Regido de Aveiro, o setor terciario € o que apresenta a

maior fatia de populacdo residente ativa, seguindo-se a grande distancia o setor secundario
(Quadro 4.1.7). O setor primario tem uma importancia residual.
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Quadro 4.1.7 - Distribuigao por setor da populagao residente ativa.

Primario Secundario Terciario
Concelho de Aveiro 1,1 31,0 67,9
Regido de Aveiro 2,3 39,1 58,6

Fonte: INE, Recenseamentos Gerais da Populagao.

A taxa de desemprego no concelho era em 2021 de 5,7% (enquanto em 2011 era de 7,1%),
apresentando valor equivalente ao sub-regional (5,5% na Regiéo de Aveiro).

De acordo com os dados relativos ao desemprego no concelho de Aveiro, publicados pelo IEFP,
apresentados no Quadro 4.1.8, verifica-se em 2021 uma redugédo significativa relativamente a
2011 (-46%), sendo a componente principal do desemprego os individuos que procuram novo
emprego.

Quadro 4.1.8 — Desemprego no concelho de Aveiro.

2011 (31 dez.) 2021 (31 dez.)
Primeiro emprego 314 248
Novo emprego 3.560 1.868
Total 3.874 2.075

Fonte: www.iefp.pt/estatisticas

Estrutura da atividade econémica

O concelho de Aveiro apresenta uma relevante diferenciagdo em termos econémicos, quer no
que respeita a estrutura quer ao peso especifico das diversas atividades.

A analise do numero de empresas segundo a CAE-REV3, em 2021 (INE, 2022) permite constatar
que em Aveiro existe uma maior concentragdo de empresas no setor do Comércio (G), com 17%
do total de empresas, seguida de perto pelas Atividades administrativas e dos servigos de apoio
(N), com 15%, e pelas Atividades de Consultoria, Cientificas, Técnicas e Similares (M), com 13%.
Tém ainda importancia os sectores da Saude e Apoio Social (Q) e Alojamento e Restauragéo (1),
ambos com 8%, e a Educagéo (P), com 7%.

A andlise do emprego é mais reveladora da importancia dos setores na atividade econémica.
Assim, de acordo com os dados do pessoal ao servico nas empresas, verifica-se que o setor
mais importante em Aveiro é a Industria transformadora (C), representando 24% do total de
trabalhadores, seguindo-se o Comércio (G), com 16%, as Atividades Administrativas e Servigos
de Apoio (N), com 15%, as Atividades de Consultoria, Cientificas, Técnicas e Similares (M), com
9%, e o Alojamento e Restauragéo (I), com 8%.
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Quadro 4.1.9 — Atividade econdmica das empresas com sede no concelho de Aveiro, segundo a
CAE-Rev.3, em 2021.

E Pessoal ao Volume de LD
mpresas N L. Acrescentado
5 servigco negocio
b (n.°) (milhares de €) i
: (milhares de €)
Total 10.256 34.957 2.803.128 827.146
(%)
A — Agricultura, produgao animal, caga,
floresta e pesca 3,6 1,4 0,7 0,5
B - Industrias extrativas 0,1 0,0 0,0 0,0
C — Industrias transformadoras 5,2 23,6 36,8 36,5
D - Eletricidade, gas, vapor, agua quente
e ar frio 0,5 0,3 1,6 1,7
E — Captagao, tratamento e distribuigao
de agua 0,1 0,8 2,3 2,0
F — Construgao 5,9 5,3 3,7 4.7
G — Comércio por grosso e a retalho,
reparacao de veiculos 17,3 16,2 30,2 15,2
H — Transportes e armazenagem 1,5 1,3 1,2 1,2
| — Alojamento, restauracao e similares 7,7 8,2 2,7 3,1
J — Atividades de informacgéao e
comunicagcao 2,8 4,9 7,6 13,0
L - Atividades imobiliarias 3,9 1,9 2,2 2,0
M — Atividades de consultoria, cientificas,
técnicas e similares 13,2 9,0 4,1 7,5
N — Atividades administrativas e dos
servicos de apoio 15,4 14,9 2,8 6,9
P — Educagéao 6,8 3,0 0,4 0,6
Q - Atividades de saude humana e apoio
social 8,2 54 2,6 3,9
R - Atividades artisticas, de espetaculo,
desportivas e recreativas 2,9 1,3 0,4 0,4
S — Outras atividades de servigcos 4.8 2,3 0,7 0,7

Fonte: INE (2022).

A analise do volume de negdcios mostra a maior importancia destes mesmos setores, embora o
mais relevante seja o da “industria transformadora” (D), com 30%, situagdo que se mantém nos
setores que geram maior valor acrescentado bruto.

Atividades no local e na envolvente

Construgées e nucleos populacionais

Com excegao da cidade de Aveiro o territério municipal é caracterizado, genericamente, por uma
ocupacao urbana dispersa, organizada em torno das principais vias de comunicagao, com algum
grau de nucleagao nos seus cruzamentos.

Na area do projeto ndo existem usos urbanos ou habitagdes. Na envolvente direta nao existem
aglomerados urbanos, embora na envolvente imediata (raio de 250 m) existam 9 habitagdes.

Atividades econémicas

Na area do projeto ja ocorre a atividade industrial nos pavilhdes onde esta instalada a RODI
Cycling. Na envolvente imediata destaca-se, a presenga de outras instalagdes industriais do
Grupo RODI, designadamente a RODI Home, e outras industrias integradas na zona industrial
de Eixo. Na envolvente verifica-se ainda a presencga de extensas areas de floresta de pinheiro e
eucalipto e pequenas areas agricolas.
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Equipamentos
Na envolvente da area do projeto, a cerca de 300 m a norte, localizam-se os campos de jogos
do Grupo Desportivo Eixense.

Rede vidria e trafego

A principal via de acesso a area de projeto € a EN230-1 que liga Eixo a EN335, que por sua vez
liga a Aveiro as Autoestradas A1 e A17. A EN230-1 apresenta uma plataforma de rodagem de 5
a 6 m, com dois sentidos de circulacdo, com bermas estreitas ou sem bermas, com tragcado
regular e pavimento em média a mau estado de conservagao. Nao existem contagens oficiais de
trafego, mas na visita efetuada constatou-se que o trafego em circulagao é reduzido, néo
existindo constrangimentos numa via com uma capacidade tedrica de 500 a 600 uvl/h (DGTT;
HMSO).

Saude humana

Foram considerados os indicadores de saude adequados, com base nos indicadores constantes
do Perfil Local de Saude, apresentados pelo Agrupamento dos Centros de Saude (ACES) do
Baixo Vouga, no ambito do Plano Local de Saude 2018-2020 (ACES Baixo Vouga, 2019), que
inclui o municipio de Aveiro. Os dados refletem a atividade da Zona Industrial existente e por
ineréncia da atual atividade da RODI.

A taxa de mortalidade infantil (2,1%. em 2018) tem vindo a diminuir progressivamente nas ultimas
décadas, tendéncia igualmente registada relativamente as restantes taxas de mortalidade
apresentadas.

A taxa de mortalidade padronizada por todas as causas na populagao com idade inferior a 65
anos na Regido de Aveiro (em 2015) é inferior a da Regidao Centro e a de Portugal, acontecendo
0 mesmo com a taxa de mortalidade padronizada em todas as idades (Figura 4.1.1).

800 % o
¢ 5
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200
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Portugal Regido Centro Regido de Aveiro

Figura 4.1.1 - Taxas de mortalidade padronizadas (por 100.0000 hab.) para todas as idades em 2015
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As cinco principais causas de morte, em 2015, por grandes grupos de doengas na Regido de
Aveiro foram, por ordem decrescente, as doengas do aparelho circulatdrio, tumores malignos e
doengas do aparelho respiratério. Embora na regido centro e em Portugal as principais causas
sejam as mesmas a ordem é diferente, uma vez que nestas unidades geograficas os tumores
sao a principal causa de morte.

Causas de morte por grandes grupos de doengas/ Taxas de mor- 2015

talidade Portugal Regido Centro Regido Aveiro
Doencas do aparelho circulatério 147 4 138 140,4
Tumores 155 145,6 1374
Doencas do aparelho respiratério 58 61,2 58,5
Causas mal definidas 31,8 39,2 493
Causas externas de lesdes e envenenamentos 31,6 36,9 36
Doencas enddcrinas, nutricionais e metabdlicas 26,8 27,9 27.3
Doencas do aparelho digestivo 24,3 235 23,6
Doencas do aparelho génito-urinario 187 14,8 16,7
D. sistema nervoso e 6rgaos sentidos 18,1 A 15:2
Perturbagdes mentais/comportamento 13,5 12,4 10,5
Doencas infeciosas e parasitarias 11,5 10 9.8

Figura 4.1.2 - Principais causas de morte padronizadas (por 100.000 habitantes) em 2015.

No que respeita a distribuicdo das principais causas de morte padronizadas, por doengas em
2015, verifica-se que na regido de Aveiro, as doengas cérebro vasculares tém a maior incidéncia,
sendo superior a registada na regidao centro e em Portugal, seguindo-se a pneumonia e as
doengas isquémicas coronarias, que apresentam uma incidéncia inferior a das restantes regides.

Relatdrio Sintese 68



Gl
ES\J AL

Causas de morte por doengas/ Taxa
de mortalidade

D. Cerebrovasculares

Pneumonia

D. isquémica coronaria

Acidentes e sequelas

Diabetes mellitus

TM traqueia, brénquio e pulméo
TM colon, reto e anus

Enfarte agudo do miocéardio

TM estébmago

Acidentes de transporte e sequelas
DPOC

Deméncia

TM mama

Doenga crénica de figado e cirrose

Lesdes auto provocadas intensional-
mente e sequelas

Portugal

52,1
259
36,5
16,3
20,1
249
20,5
21,8
13,4
6,6

12,4
12,3
10,2
7,6

8,2

2015
R. Centro

50,2
29,7
26,4
20,7
20,2
18,8
21,3
16,2
11
9,9
12,2
10,6
10,2
6,6

8,7

R. Aveiro

56,7
293
255
22
19,6
19,2
19
14,3
11,8
114
11
9,1
7.4
7.3

6,3

RODI industries
Alteragado da RODI Cycling
Estudo de Impacte Ambiental

Figura 4.1.3 - Distribuigado das principais causas de morte padronizadas (por 100.000 habitantes)

por doengas em 2015.

Nos cuidados de saude primarios, o maior nimero de registos, no ano de 2018, tendo como base

as codificagbes IPPC-25, foi, por ordem decrescente de prevaléncia: Sistema musculo-

esquelético, Endécrino, metabdlico e nutricional, Aparelho circulatério, Aparelho digestivo,

Psicologico e o Aparelho respiratério (Figura 4.1.4).

7| musculo-
esquelético

Enddcrino,

Sistema

circulatério

10,6%

Figura 4.1.4 - Distribuicao relativa das codificagoes de patologias, segundo os capitulos ICPC-2, na

populacao inscrita nos CSP do ACES BV, no ano de 2018.

8 Classificagdo Internacional de Cuidados de Saude Primarios — 22 Edigéo
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As cinco morbilidades que apresentaram maior propor¢gao no ano de 2018 foram, por ordem
decrescente: alteragdes do metabolismo dos lipidos, hipertensao arterial, patologia osteoarticular
da coluna e perturbagdes depressivas.

No que respeita a fatores ambientais passiveis de influenciar as condigcbes de saude da
comunidade no ACES BV, sao destacar os efeitos dos incéndios florestais, com o potencial
agravamento dos sintomas respiratérios, aumento do risco de doengas respiratérias e uma
redugao da fungao pulmonar e um acréscimo da mortalidade. Podera ainda ocorrer uma potencial
contaminagao das captacdes dos sistemas de abastecimento de agua das zonas afetadas pelos
incéndios, com alteragbdes da qualidade da agua fornecida podendo ocorrer intoxicacdes
diversas.

As alteragdes climaticas também poderao levar a mudangas na propagacao e na distribuigdo
geografica e sazonal das doengas transmitidas por vetores. Em Portugal continental, as mais
preocupantes estdo associadas ao mosquito Aedes aegypti (especialmente dengue).

Outras questdes de qualidade de vida dos residentes na envolvente, designadamente as
relacionadas com a qualidade do ar e o ruido, sdo abordadas nos respetivos capitulos de analise
do presente documento.

4.1.2. Descrigao dos Impactes

Fase de construgao

No que respeita a populagado e povoamento, espera-se que o conjunto das ag¢des de construgao
tenha como consequéncia um acréscimo temporario de trabalhadores. No entanto, ndo se
espera que estes trabalhadores se fixem permanentemente no local, pelo que ndo sédo esperadas
alteragdes ao nivel da estrutura demografica e do povoamento do concelho de Aveiro.

Em termos da estrutura da atividade econdmica, estas agdes vao gerar uma procura local de
mao-de-obra no setor da construgao civil e dos servigos especializados que, embora de carater
temporario, podera ser importante. No entanto, este impacte depende da entidade responsavel
pela obra, nomeadamente dos empreiteiros e das suas politicas de recrutamento de pessoal.
Embora possa haver uma parcela da mao-de-obra a contratar com origem noutras regides do
pais, espera-se que a maior parte seja local, ocorrendo um pequeno contributo para atenuar os
niveis de desemprego.

Espera-se que o efeito na criagdo de emprego se traduza num impacte positivo, direto,
temporario, certo, de magnitude reduzida, reversivel e escala local. Dado que se prevé a
mobilizacdo de um volume de mé&o-de-obra de cerca de 15 postos de trabalho diretos, este
impacte sera de baixa importancia.

Por outro lado, a fase de construgéo podera induzir alguns impactes na estrutura socioecondémica
local, devido ao aumento da procura das atividades econdmicas nos setores do comeércio,
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restauracdo e servicos de apoio (comunicagdo, abastecimento, transporte, bens e produtos,
etc.).

O investimento na obra esta estimado em cerca de 12,44 milhdes de Euros. Apesar de uma parte
deste valor corresponder a importagdo de equipamento, ainda existira uma importante
componente de equipamentos e servigos com incorporagdo nacional e regional. Embora nao
quantificado, este valor traduzir-se-a na indugao de efeitos multiplicadores na economia regional
e local. Trata-se de um impacte positivo, direto/indireto, temporario, certo, de magnitude
moderada, reversivel e regional. Tendo em conta a dimensao do investimento e a escala do seu

efeito, o impacte sera de média importancia.

No que respeita as atividades econdmicas presentes na envolvente, ndo se espera que as agoes
do projeto provoquem qualquer alteragdo no seu normal funcionamento, pelo que os impactes
serdo nulos.

A geracgao de trafego, sobretudo de veiculos pesados, é suscetivel de causar impactes sobre as
condicdes de circulagdo nas vias utilizadas para efetuar o transporte de materiais e
equipamentos. Estes impactes decorrem de um aumento de veiculos em circulagdo, mas
restringem-se a periodos especificos da fase de construgao do projeto.

Considerando o baixo numero de veiculos em circulagao nas vias de acesso direto, o volume de
trafego associado a obra introduzira uma perturbagao marginal na circulagao, pelo que o impacte
sera negligenciavel.

As obras e a circulagéo de veiculos poderao contribuir com impactes negativos, pelas potenciais
incidéncias na qualidade do ar e ruido ambiente, embora afetando marginalmente a qualidade
de vida das populagbes na envolvente do projeto, como referido nos pontos respetivos do
presente capitulo.

As atividades de construgao, sendo essencialmente no interior dos pavilhdes ja existentes, ndo
serao suscetiveis de induzir fendmenos de polui¢ao local, pelo que ndo havera qualquer afetagédo
das linhas de agua ou a exposi¢cado a substancias potencialmente perigosas, homeadamente
poeiras e outros poluentes atmosféricos, como avaliado nos respetivos descritores. Assim, nesta
fase ndo havera modificagdes ambientais suscetiveis de alterar os padrdoes de saude humana
locais, pelo que os impactes serdo nulos ou negligenciaveis.

Fase de funcionamento

O funcionamento do projeto implica a criagdo de 55 novos postos de trabalho, pelo que ocorrerdo
impactes positivos na fixagdo da populagdo, atendendo ao seu contributo para reforcar a
populacao no concelho de Aveiro.

O impacte ao nivel do povoamento e da estrutura populacional e social, esta também associado
as atividades socioeconomicas e fungdes urbanas que serdo geradas, as quais contribuirdo ndo
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s6 para a fixagdo da populagao residente, como também para o reforgo da importancia do
concelho de Aveiro no contexto da hierarquia regional. O impacte é positivo, indireto,
permanente, provavel, de reduzida magnitude, reversivel e local. A sua importadncia é
considerada baixa face ao reduzido efeito que se espera do projeto.

O funcionamento do projeto significa o aumento do contributo para o setor da industria de
transformagéo, com repercussdes a nivel regional e nacional, uma vez que a Alteragdo da RODI
Cycling tera como consequéncia um importante reforco de capacidade produtiva, com um
crescimento de 20 a 30% em produtos de gama alta.

O volume de negdcios associado ao funcionamento da RODI Cycling com a alteragédo
corresponde a cerca de 46,5 milhdes de euros. Para além dos valores despendidos anualmente
em servicos e produtos, em cerca de 12,5 M€ de euros, aos postos de trabalho correspondera
um gasto anual de 5,2 M€.

Ha ainda a acrescentar o emprego de mao-de-obra especializada nos servigos de manutengao,
impossiveis de quantificar, para além do aumento dos niveis de despesa com prestadores de
servigos e industrias localizadas na regiao.

Para além dos postos de trabalho criados localmente, ha que considerar as atividades
econdmicas induzidas, nomeadamente de comércio e restauragdo e servicos de apoio
(financeiros, comunicagdo, abastecimento, etc.). Assim, podera haver repercussdes importantes
na qualificacdo da atividade econémica da regido onde se insere. Ha ainda que considerar que
o refor¢o do produto industrial local e regional serdo também uma consequéncia relevante em
termos de estrutura produtiva local.

Globalmente, todo o sistema econdmico regional continuara a beneficiar devido ao rendimento
proporcionado basicamente por trés vias: pela despesa, relacionada com os funcionarios e
atividades associadas ao funcionamento, que incidird sobre diversos agentes econdémicos
fornecedores de bens e servicos; pela aquisi¢cdo de bens e servigos e das sucessivas transagdes
econdmicas, devido ao rendimento; pela atividade econdmica em geral devido aos niveis de
consumo.

Finalmente, o sistema econdémico local também mantera os beneficios com as taxas e impostos
arrecadados através da Camara Municipal.

Apesar da dimensao deste impacte ser de dificil quantificacdo, a sua importancia tera uma
dimensao superior aos postos de trabalho criados, que remete mesmo para o reforgo do peso
do Municipio e da Regido de Aveiro, enquanto polo qualificado e competitivo, facto que
ultrapassa a mera contabilidade dos efeitos econémicos diretos.
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Trata-se, assim, de um impacte positivo, indireto, permanente, certo, de magnitude moderada,
irreversivel e regional. Dado o reforgo do rendimento a escala supramunicipal e o aproveitamento
do potencial industrial e de servigos, considera-se que o impacte sera de meédia importancia.

Dado que o projeto implica a alteragao marginal dos atuais padrdes de movimento, o impacte
nas condi¢cdes de circulagado da via de acesso, a EN230-1, sera negligenciavel, mantendo-se
esta via afastada da sua capacidade tedrica.

Uma vez mais, ndo se espera que os indicadores de saude sejam alterados pelo funcionamento
do projeto. Ainda assim, o projeto traduz-se na implementagédo de adequadas condi¢cdes de
recolha e tratamento de efluentes e na imposigcdo de um conjunto de medidas no controlo de
poluicdo que manterdo as populagdes afastadas do contacto com substancias potencialmente
causadoras de doengas. Havera por isso um efeito negligenciavel nas condigdes globais de
saude a nivel local e regional.

A RODI Cycling ndo tem no seu histérico nenhum caso de doengas com origem no posto de
trabalho a nenhum trabalhador. Dadas as boas praticas ja implementadas na RODI Cycling
relacionadas com a avaliagdo de riscos para a seguranga e saude dos trabalhadores (ver Anexo
1), esperam-se impactes nulos ou negligenciaveis.

No que respeita aos efeitos da populagéo trabalhadora sobre os servicos de salde locais e
regionais ao nivel dos cuidados de saude primarios, verifica-se que ndo existem registos de
doencgas na populagéo trabalhadora decorrente do funcionamento da RODI Cycling. Atendendo
a este historico e as medidas de higiene e saude a adotar no funcionamento do projeto, ndo é
esperada a ocorréncia de qualquer tipo de doengas decorrentes das atividades e caracteristicas
do projeto, pelo que os impactes da populagéo trabalhadora sobre os servigos de saude locais e
regionais ao nivel dos cuidados de saude primarios serao nulos ou negligenciaveis.

O impacte sobre a qualidade de vida das populagdes na envolvente encontra-se analisado nos
capitulos relativos a qualidade do ar e ambiente sonoro.

4.1.3. Medidas de Minimizacao

Fase de construgao e funcionamento

- Estimular a contratagdo de mao-de-obra local.
- Evitar a circulagéo de veiculos pesados nos periodos de ponta e apds as 20h.
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4.2. Ambiente Sonoro

Pode considerar-se o ruido como um dos principais fatores que contribuem para a degradagao
da qualidade de vida, ou seja, se o ruido produzido pelo projeto for sentido por um recetor
sensivel, em que os problemas que lhe estdao associados resultam, frequentemente, de
utilizagbes conflituosas de zonas contiguas. As alteragdes poderao ser especialmente gravosas
quando esteja em causa o cumprimento dos critérios estabelecidos na legislagao,
nomeadamente no que se refere ao critério de exposigao maxima e ao critério de incomodidade.

4.21. Caracterizagao da Situacao de Referéncia

Enquadramento legal

A legislagédo nacional sobre ruido, consubstanciada pelo Regulamento Geral do Ruido (RGR),
Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 278/2007, de 1 de agosto,
prevé a regulagédo da instalagdo e exercicio de atividades ruidosas permanentes (artigo 13°),
sendo especificamente estabelecido, no n.° 7 deste artigo, que aquele se «aplica também a
instalacao e ao exercicio de atividades ruidosas sujeitas a avaliagdo de impacte ambiental».

De acordo com 0 RGR, zonas sensiveis sdo areas definidas em plano municipal de ordenamento
de territério como vocacionadas para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares,
ou espacgos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e
de servigos destinados a servir a populagéo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de
restauracdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento
no periodo noturno.

As zonas mistas sdo definidas em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupagao
seja afeta a outros usos, para além dos referidos na definicdo de zonas sensiveis.

A classificagao das zonas sensiveis e mistas € efetuada em funcao do valor dos parametros Lgen
e Ly, sendo Lgen, 0 indicador de ruido diurno-entardecer-noturno, dado pela féormula:

1 Ld Let5 Ln+10
Lden:10xlogﬁ[13x101°+3><101° +8x10°% }

em que:
La — Indicador de ruido diurno (das 7 as 20 horas);
Le — Indicador de ruido do entardecer (das 20 as 23 horas);

Ln — Indicador de ruido noturno (das 23 as 7 horas).

As condicionantes respeitantes a instalagdo e exercicio de atividades como as da unidade
industrial em estudo s&o essencialmente as seguintes:
i. Aclassificagdo pelas camaras municipais de zonas como sensiveis implica a automatica
proibicao de instalagéo e exercicio de atividades ruidosas de carater permanente (n.° 4
do artigo 13.°).
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i. Ainstalagdo e o exercicio dessas atividades em zonas mistas, ou nas envolventes das

zonas sensiveis ou mistas, ficam condicionados ao respeito pelos seguintes limites (n.°
1 do artigo 13°):

Quadro 4.2.1 — Valores limite de exposicao por tipologia de zona.
Classificagao do local em

analise Indicador L4, em dB(A) Indicador L, em dB(A)
Zona Mista <65 <55
Zona Sensivel <55 <45

Zonas Sensivel com uma grande-
infraestrutura de transporte (GIT) em <65 <55
exploragéo na proximidade

Zonas Sensivel com uma GIT aéreo

projetada para a proximidade <65 <55

Z,onas Sgnswel com uma GIT néo <60 <50
aéreo projetada para a proximidade

Zona ainda néo classificada <63 <53

Os recetores sensiveis ndo integrados em zonas classificadas, por
estarem, por exemplo, localizados fora dos perimetros urbanos, séo
Zona ndo classificada equiparados, em fungéo dos usos existentes na sua proximidade, a
zonas sensiveis ou mistas, para efeitos de aplicagdo dos
correspondentes valores limite

iii. «A diferenca entre o valor do indicador LAeq do ruido ambiente determinado durante a
ocorréncia do ruido particular da atividade ou atividades em avaliagdo e o valor do
indicador LAeq, do ruido residual, ndo pode exceder 5 dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A)
no periodo do entardecer e 3 dB(A) no periodo noturno, nos termos do Anexo | do RGR».

iv. Segundo o previsto no n.° 5 do artigo 13.°, os limites de incomodidade s&do aplicaveis
apenas para valores de LAeq do ruido ambiente superiores a 45 dB(A) (considerando as
disposi¢cdes dos n.°s 1 e 4 do Anexo |) em locais exteriores.

O valor do nivel sonoro continuo equivalente (LAeq) determinado durante a ocorréncia do ruido
perturbador é corrigido de acordo com as caracteristicas impulsivas e/ou tonais do ruido

particular, passando a designar-se por nivel de avaliagédo (LAr):

LAr = LAeq + K1 + K2,

onde K1 é a corregao tonal e K2 € a corregao impulsiva.

No caso de se verificar que o sinal sonoro em avaliagdo revela caracteristicas tonais ou exibe
caracteristicas impulsivas, aqueles fatores de corre¢do seréo, cada um, de 3 dB. Caso contrario,
serdo de 0 dB.

Ainda de acordo com o Anexo | do RGR, a diferenga entre o ruido particular corrigido (Lar) € o
Laeq do ruido residual, devera ser adicionada uma constante corretiva D em fungéo da duragao
acumulada de ocorréncia do ruido particular e a duragéo total do periodo de referéncia (Quadro
4.2.2).
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Quadro 4.2.2 - Fator de corregcdo em fungao da duragdo acumulada de ocorréncia do ruido particular
e a duragéo total do periodo de referéncia.

Valor da relagao percentual (q) entre a duragdao acumulada de ocorréncia do ruido
particular e a duracgao total do periodo de referéncia
Q<125%
12,5 % < q<25%
25% < g <50%
50% < T <75%
T>75%

D em dB

O~ IN|W(H

Caracterizagao da zona de Implementagao

O RGR estabelece o regime de prevengéao e controlo da poluigdo sonora, visando a salvaguarda
da saude humana e o bem-estar das populagdes. O conceito de atividade ruidosa esta
relacionado ndo s6 com a emissao de ruido para o exterior, mas também com a presencga de
recetores sensiveis. Assim, as atividades produtoras de ruido sé sdo consideradas como tal caso
existam recetores sensiveis expostos a esse ruido.

Na envolvente préoxima do projeto ocorrem usos sensiveis ao ruido, associados ao uso
residencial no aglomerado de Eixo, estando a habitagdo mais préxima localizada a cerca de 180

metros a norte do projeto, ocorrendo a maioria a cerca 450 m a nordeste (Figura 4.2.1).

Figura 4.2.1 - Representacédo da localizagado dos recetores sensiveis mais proximos.

Relativamente as principais fontes de ruido atualmente existentes na area de estudo, estas
relacionam-se com o trafego rodoviario existente nas vias adjacentes, principalmente na EN230-
1, com a atividade desenvolvida atualmente pela RODI Industries, principalmente o ruido
proveniente dos ventiladores e das torres de arrefecimento e com o ruido produzido pela
atividade de outras instalagdes existentes.

Caracterizagao dos niveis de ruido

A Camara Municipal de Aveiro ja procedeu a classificagdo de zonas mistas e sensiveis, de
acordo com o exigido pelo RGR. De acordo com a “Planta de Ordenamento 1.16 — Mapa Ruido
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— Classificagdo de Zonas Sensiveis e Zonas Mistas” presente no PDM de Aveiro, o local em

estudo é classificado como zona mista.

Para a caracterizagao dos niveis de ruido considera-se o recetor sensivel mais proximo da area
de estudo, designado por P1 (Figura 4.2.2).

Figura 4.2.2 - Identificacdo do recetor sensivel mais préximo.

No Quadro 4.2.3 apresentam-se as coordenadas geograficas no sistema de WGS do recetor
sensivel identificado e a distancia a que este se encontra da area do projeto. O recetor sensivel
escolhido esta classificado como zona mista, sendo os limites legais aplicaveis sdo de 65 dB(A)
para o Lden € 55 dB(A) para o Ln.

Quadro 4.2.3 - Coordenadas geograficas do recetor sensivel e respetiva distancia ao limite do
projeto.

Local Latitude Longitude Distancia ao limite do projeto (m)
P1 40°37'8.99"N 8°34'33.99"W 175

Atendendo a que a RODI Industries ja possui outras instalages industriais em funcionamento e
a que alteragdo da RODI Cycling ocorre em pavilhdes ja existentes, foi realizada a caracterizagao
dos niveis de ruido ambiente prevalecentes junto do alvo sensivel (habitagdo) mais proximo. A
avaliacdo de ruido ambiente (Exposigdo maxima e Critério de Incomodidade), foi efetuada pelo
laboratério de acustica e vibragdes da ECO14 — Servigos e Consultadoria Ambiental, Lda., tendo
sido realizadas medigbes nos dias 18, 24 e 25 de abril € 04, 15, 17, 19 e 22 maio de 2023.

Em cada periodo de referéncia foram recolhidas duas amostras, cada uma com trés medigdes,
com a duragdo minima de 15 minutos em cada medi¢do. No Quadro 4.2.4 descrevem-se 0s
principais equipamentos utilizados no ensaio realizado (ver “Anexo lll - Relatério do Ensaio
Acustico e Certificados”).
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Quadro 4.2.4 - Instrumentacao utilizada no ensaio.
Instrumentagao Marca Modelo N.° Série Verificagao Metrologica
Sonémetro Rion NL-52 00710351 | Laboratdrio de Metrologia do 1SQ, boletim de
verificagdo n.° VACV131/23 e certificado de
Microfone Rion UC-59 19624 calibragdo n.° CACV373/23 (sondmetro),
CACV378/23 (filtros de oitava e 1/3 de oitava) e
Calibrador sonoro | Rion NC-74 34351611 | certificado de calibragéo n.° CACV512/22
(calibrador).
Anemometro Laboratorio INEGI, certificado n.° LAC.2022.0199.
Kestrel 4500 645618 — - —
Termohiarémetro Laboratério de Metrologia do ISQ, certificado de
9 calibragdo n.° CHUM291/22.

Para além do trafego rodoviario que circula na EN230-1 e das diversas fontes naturais, € audivel
o ruido proveniente do funcionamento dos ventiladores e das torres de arrefecimento das
unidades existentes da RODI Industries no local de medi¢ao, conforme a descri¢gado das fontes
ruido que se apresenta no Quadro 4.2.5.

Quadro 4.2.5 — Fontes de ruido percetiveis durante as medigdes dos niveis sonoros.

Local Periodo RODI, S.A. Outras fontes
. Ruido proveniente do funcionamento de Ruido de trafego rodoviario;
Diurno . . .
P1 Entardecer ventiladores e das torres de arrefecimento; Fontes Naturais: Caes a ladrar

e Noturno | Conversacéo proveniente das instalagbes e trafego | ao longe e vento.
rodoviario no interior da instalagéo.

No Quadro 4.2.6 apresentam-se os resultados obtidos na caracterizagéo dos niveis de ruido nos
trés periodos e a comparagéo dos valores de Lden € Ln com os limites sonoros definidos pelo
Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro.

Quadro 4.2.6 — Niveis sonoros do ruido ambiente da situacéo de referéncia.

Lpeq.7 (dB(A))
- : : = Laen (dB(A)) L. (dB(A))
P1 Periodo Diurno : Periodo Entardecer : Periodo Noturno
54,6 48,8 50,6 58 51
Valores Limite — Zona Mista <65 <55

Relativamente ao Critério de incomodidade, no Quadro 4.2.7 apresenta-se o resultado diferencial
entre o ruido ambiente na situagao atual (unidade industrial em funcionamento - Larra)) € 0 nivel
sonoro continuo equivalente do ruido residual (auséncia de funcionamento da unidade industrial
- LarrRr)), de acordo com as medigdes efetuadas.

Quadro 4.2.7 — Verificagdo do cumprimento do critério de incomodidade na situagao atual.

Periodo Diurno Periodo Entardecer Periodo Noturno
Local Larra) | LaeqrRr) Inc. Larra) | Laeqrr) Inc. Larra) | Laeqrr) Inc.
P1 54,6 53,1 2 48,8 46,7 2 50,6 48,0 3
Limite
Legal - - <5 - - <4 - - <3

Da analise dos resultados obtidos, expressos nos Quadro 4.2.6 e 4.2.7, pode-se concluir que os
niveis sonoros atualmente existentes no local monitorizado sao inferiores aos valores limite de
exposicao admissiveis em zonas mistas e que ha cumprimento do critério de incomodidade na
situacao atual de funcionamento nos trés periodos de referéncia.
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4.2.2. Descrigao dos Impactes

Fase de construgao

Na fase de construgdo, estdo previstas diversas atividades de montagem e modificagdo no
interior dos edificios existentes e em estruturas ja construidas. Estas atividades envolvem a
remodelagdo de sectores ja existentes, nomeadamente da area da calandragem, acabamento
de aros, pernos, raios e cabecgas, substituicdo da linha de pintura existente por nova,
remodelacdo e criagdo de novos espagos de armazenagem de materiais subsidiarios e de
produto final e instalagdo de novos equipamentos, nomeadamente:

¢ Nova linha de anodizagéo de aros com nova caldeira, estufa de secagem e lavadores de

gases;

¢ Nova area de produgao de cubos;

¢ Nova sala de compressores;

e Nova area de testes

¢ Nova area de montagem de rodas.

Para além destas atividades, existe um ligeiro aumento da circulagdo de veiculos que
transportam materiais para a montagem dos novos equipamentos e de pessoas para o interior
das instalagbes. No entanto, ndo sao esperadas alteragdes relevantes no atual volume de trafego
existente na principal via de acesso as instalagdes (EN230-1).

Assim, o impacte da fase de construgdo sobre o ambiente sonoro sera negativo, direto,
temporario, provavel, de magnitude reduzida, e reversivel e local. Deste modo considera-se que
o impacte tera uma baixa importancia.

Fase de funcionamento

Previsdo de niveis sonoros (modelo de calculo)

Para caracterizar o ruido existente na area em estudo, consideraram-se as medi¢cbes efetuadas

junto do recetor sensivel mais préximo, cujos resultados foram apresentados no Quadro 4.2.6.

Para avaliar o impacte sonoro do projeto junto deste recetor, foi efetuada a modelagao do ruido
proveniente dos equipamentos mais ruidosos a instalar (Ruido Particular) e calculado o

acréscimo sonoro que esse ruido particular ira provocar no ruido ambiente atualmente existente.

Assim, para o calculo do ruido particular junto do recetor sensivel avaliado, caracterizou-se a
poténcia sonora das principais fontes de ruido e efetuou-se a sua modelagdo e mapeamento na
area em estudo, que engloba a area das instalagées da RODI Cycling até ao recetor sensivel
mais proximo (mapas de ruido), tomando-se como referéncia os requisitos descritos nos

documentos técnicos da Agéncia Portuguesa do Ambiente, assim como outros aspetos previstos
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na Diretiva 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Concelho, de 25 de junho de 2002, relativa

a Avaliacao e Gestdo do Ruido Ambiente.

Os mapas de ruido séo elaborados para os indicadores de ruido Lden e Ln, na acegao prevista

no RGR, tendo-se considerado os periodos de referéncia diurno (7h-20h), do entardecer (20h-

23h) e noturno (23-7h).

Para a modelagdo acustica do presente estudo, utilizou-se o software computacional para a

simulacédo da emisséo e propagacgéao sonora “IMMI Premium” (Wolfel Mefsisteme GmbH), com
as especificagdes/parametrizagdes que se apresentam no Quadro 4.2.8.

Quadro 4.2.8 - Resumo das configuragoes de calculo utilizadas.

Parametros

Especificagoes

Métodos de calculo

Norma ISO 9613-2; ISO 8297:1994; NP EN

Ruido Industrial: ISO 3744:1999 & EN 1SO 3746:1995

Malha de calculo

2*2 metros.
A malha de calculo de um projeto de modelagdo acustica computacional fixa o
nuimero de pontos de calculo a partir dos quais o programa “desenha” as linhas
isofénicas e as manchas de ruido da area em abordagem.

Aproximagao de calculo
relativamente a
contribuicao isolada de
cada fonte sonora em
cada ponto de calculo

20 dB(A).
Para um determinado ponto de calculo, o programa despreza a contribuigdo de fontes
sonoras cuja contribui¢do (fontes afastadas e/ou de baixa poténcia sonora relativa)
para o nivel sonoro nesse local seja inferior a um critério quantitativo preestabelecido.
No caso presente, a partir de uma previsédo “grosseira” inicial, o programa despreza
todas as fontes sonoras que originem no ponto de calculo valores de presséo sonora
inferiores a 20 dB(A) relativamente a estimativa global inicial.

Grau de reflexoes

2.2 ordem.
Para além dos raios sonoros diretos, o nivel de pressdo sonora num determinado
ponto & também influenciado pelos efeitos de barreira e reflexdo provocados por
estruturas como edificios.

Critério de distancia
maxima para estruturas
refletoras

100 metros.

Caso nada seja previamente definido em contrario, para um determinado ponto de
emissao sonora o modelo considera todas as estruturas refletoras presentes, o que
torna o calculo muito complexo e demorado. Facilmente se depreende que a medida
que aumenta a distancia entre o local de emissao e as estruturas refletoras menor
sera a contribuicdo das ondas refletidas, chegando-se a uma distancia onde esta sera
irrelevante. Assim sendo, torna-se indispensavel estabelecer uma distancia maxima
ao ponto de emissdo até a qual o programa considerara as estruturas como
elementos refletores — no presente caso, a distancia considerada € de 100 metros.

Altura de avaliagao

4 metros.
Este parametro define a cota acima do nivel do solo para a qual se reportam os
valores a calcular.

Modelo altimétrico

Curvas de nivel de equidistancia de 5 metros.

Magnitude dos
fenémenos de absorgao
pelo solo

Considerou-se que o mesmo era medianamente absorvente (coeficiente de absorgéo
sonora, amed = 0,5).

Condigoes
meteorologicas

Considerando a inexisténcia de dados de parametros meteoroldgicos nos formatos
exigidos pelo modelo de calculo utilizado, adotaram-se as seguintes percentagens de
ocorréncia média anual de condicdes meteoroldgicas favoraveis a propagacao
sonora: periodo diurno — 50%, periodo entardecer — 75%, periodo noturno — 100%.

Para a modelagcédo do ruido gerado e previsdo dos niveis sonoros no horizonte do projeto,

consideraram-se as alteragdes fisicas das instalagbes e o funcionamento de novos

equipamentos.
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Niveis de ruido na fase de funcionamento

Na fase de funcionamento, estdo previstos o0s seguintes equipamentos/atividades,
potencialmente geradoras de importantes emissdes ruidosas para o ambiente:

e Chillers;

e Ventiladores dos lavadores de gases;

e Compressores;

e Funcionamento de varias atividades no interior do edificio.

Uma vez que o aumento do volume de trafego apds a alteracdo € marginal relativamente a
situacéo anterior a esta alteragéo, néo foi considerado o ruido gerado pelo trafego.

No Quadro 4.2.9, apresentam-se os valores de poténcia sonora das principais fontes de ruido
consideradas para avaliagdo dos impactes provocados pelo funcionamento do projeto.

Quadro 4.2.9 — Poténcias sonoras das principais fontes de ruido na fase de funcionamento.

Equipamento Quantidade Localizagao Poténcia sonora
Chillers 2 Zona exterior (maquinas) 86 dB(A)
Ventiladores dos 3 Zona exterior (maquinas) 105 dB(A) a 3 metros
lavadores de gases
Compressores 3 Zona exterior (maquinas) 72 dB(A)

Foi ainda considerada toda a unidade industrial como uma fonte de emissao de ruido em érea,
classificada como “industria ligeira”, pelo que o edificio foi considerado uma fonte de emissao
com um nivel sonoro de 60 dB(A)/mZ2, a emitir em todos os periodos de referéncia (WG-AEN,
2007).

Deste modo, tendo em conta esta informagéo de base do projeto, foi efetuada a modelacéo do
ruido emitido por estas fontes sonoras do projeto e o calculo do ruido particular no local
monitorizado, sendo os resultados obtidos apresentados no Quadro 4.2.10. Para o ruido
particular, foram ainda elaborados os mapeamentos referentes aos indicadores Lden e Ln, sendo

os resultados apresentados na Figura 4.2.3.

Quadro 4.2.10 — Valores de ruido particular associados ao projeto, calculados por modelacgao junto
do recetor sensivel mais préximo, por periodo de referéncia.

Laeq.L7 (dB(A))
. - . . Laen (dB(A)) L. (dB(A))
P1 Periodo Diurno : Periodo Entardecer : Periodo Noturno
45,4 45,4 45,4 52 45

Para avaliagdo do impacte ruidoso no recetor sensivel mais préximo, estimou-se o ruido
ambiente na situagao futura de funcionamento do projeto, através da soma do ruido particular do
projeto ao ruido ambiente atualmente existente (Situagcédo Atual) — Quadro 4.2.11. Foram ainda
estimados os acréscimos de ruido provocados pelo projeto no local estudado, pela diferenga
entre os niveis sonoros da situagao futura e da situagao atual, para cada um dos periodos de
referéncia estabelecidos no RGR, sendo os resultados apresentados no mesmo quadro.
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* Ln

Level
dBI(A) dB(A)

Leencss s

55<Lden<=60 45<1n<=50

€0<Lden<=65 50<1n<=55
€5<Lden<=70 55<1n<=60

Lo e

Figura 4.2.3 - Mapa do ruido particular do Lden (periodo diurno-entardecer-noturno) e Ln (periodo

noturno).

Quadro 4.2.11 — Comparacao dos valores de ruido ambiente da situagao futura com situagao atual,
com indicagao dos acréscimos estimados em cada local, por periodo de referéncia (em dB(A)).

Niveis de ruido ambiente Niveis de ruido ambiente Niveis de ruido ambiente
(LAeq) no Periodo Diurno (LAeq) no Periodo Entardecer (LAeq) no Periodo Noturno
Local dB(A) dB(A) dB(A)
o e Acréscimo 2l S Acréscimo 2l S Acréscimo
Atual futura Atual futura Atual futura
P1 54,6 55,1 0,5 48,8 49,9 1,1 50,6 50,7 0,1

De referir que a situacdo simulada é uma situagdo de pior cenario, em que a unidade funciona
24 horas por dia, com todos os equipamentos a funcionar em simultdneo e os
equipamentos/atividades no interior do edificio emitem ruido continuamente nesse horario.

Os resultados dos niveis de ruido ambiente na situagao futura, calculados para os indicadores
Lden € Ln, comparados com os Valores Limite de Exposigao para zonas mistas, encontram-se no
Quadro 4.2.12.

Quadro 4.2.12 — Valores de Lden e Ln para a situagao futura e comparagao com os VLE.

Lol Situagao Atual dB(A) Em funcionamento dB(A) Acréscimo dB(A)
Lden Ln Lden Ln Lden Ln

P1 58 51 58 51 0 0
VLE 65 55 65 55 - -

Assim, pela analise dos resultados obtidos, verifica-se que o projeto tera um acréscimo nos niveis
de ruido ambiente em todas os periodos, entre os 0,1 e 1,1 dB(A). No periodo do entardecer é
quando o acréscimo de ruido provocado pelo projeto € maior, em virtude de ser o periodo em

que os niveis de ruido ambiente na situagao atual sdo mais baixos.
Relativamente ao cumprimento legal, designadamente do critério de exposicdo maxima,

aplicavel a atividades ruidosas de caracter permanente, de acordo com o estipulado no artigo

13° do RGR, a analise dos resultados projetados para a fase de funcionamento e apresentados
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no Quadro 4.2.11 (Situagao futura) revela que é expetavel o cumprimento dos valores limite de

exposi¢cao para ambos os indicadores Lden e Ln no local estudado.

No que se refere ao critério de incomodidade, os limites aplicaveis sdo dependentes da duragao
da atividade e de cada periodo de referéncia. Assim, nas condi¢des de funcionamento do projeto,
os limites de incomodidade a considerar sdo de 5 dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A) no periodo

de entardecer e 3 dB(A) no periodo noturno.

Por forma a calcular o critério de incomodidade, utilizaram-se os valores de ruido ambiente (RA)
projetados para a situagao futura na fase de funcionamento, apresentados no Quadro 4.2.11, e
os valores do ruido residual (RR) apresentados no Quadro 4.2.7, que correspondem aos niveis
de ruido na auséncia da instalagao industrial, para os trés periodos de referéncia estabelecidos

legalmente e para o recetor estudado.

A diferenca entre o ruido ambiente (RA na fase de funcionamento do projeto — Situagao futura)
e o ruido residual (RR) constitui o acréscimo (critério de incomodidade - INC) de ruido provocado
pelo funcionamento da instalagdo na situagao futura apds a implementacao do projeto, sendo os

resultados expetaveis apresentados no Quadro 4.2.13.

Quadro 4.2.13 - Verificagao do cumprimento do critério de incomodidade na situagao futura.

Niveis de ruido (LAeq) no Niveis de ruido (LAeq) no Niveis de ruido (LAeq) no
Local Periodo Diurno dB(A) Periodo Entardecer dB(A) Periodo Noturno dB(A)
RA RR INC RA RR INC RA RR INC
P1 55,1 53,1 2 49,9 46,7 3 50,7 48 3
Limite
Legal ) 5 ) 4 } 3

Pela analise dos resultados obtidos expressos no quando anterior, pode-se concluir que havera
cumprimento legal na situacao futura de funcionamento do projeto, no local avaliado, em todos
os periodos de referéncia.

Assim, o impacte na fase de funcionamento do projeto sera negativo, direto, permanente,
provavel, de magnitude reduzida, reversivel e local. Embora ocorra alteragéo dos niveis de ruido
atualmente existentes, principalmente no periodo entardecer, estes serao relativamente baixos,
com valores de Lden € Ln compativeis com zonas mistas, sendo mantido o cumprimento legal do
critério de incomodidade, pelo que se considera que o impacte sera de baixa importancia

4.2.3. Medidas de Minimizagao

Fase de construgao

- Assegurar que os trabalhos pontuais realizados no exterior do edificio, sdo realizados sempre
no periodo diurno.
- Garantir a manutencao e revisao periodica dos veiculos e maquinaria de apoio a obra;
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A Entidade Executante devera fazer prova da certificagdo da classe de nivel da poténcia
sonora emitida por toda a maquinaria de apoio a obra;

Selecionar, sempre que possivel, técnicas e processos construtivos que gerem menos ruido
(mesmo que as obras sejam no interior do edificio;

Definir um horario de trabalho adequado, com a limitagado da execugao ou da frequéncia de
atividades de construgdo que gerem elevado ruido apenas ao periodo diurno (das 08h00 as
20h00) e nos dias Uuteis, tendo em atencgéo o estabelecido no artigo 14° do Decreto-Lei n.°
9/2007, de 17 de janeiro;

Desligar sempre os equipamentos quando nao estdo a ser utilizados.

Fase de funcionamento

Encapsular, sempre que possivel, 0s equipamentos mais ruidosos;

Colocar, sempre que possivel, barreiras a propagagédo do som para o exterior;

Proceder a manutengao preventiva periddica de todos os equipamentos ruidosos, por forma
a manter o bom funcionamento de todos os equipamentos;

Monitorizar anualmente os niveis de ruido ambiente, junto do recetor sensivel identificado
(P1), para verificagdo do cumprimento dos valores limite aplicaveis a atividades ruidosas de
caracter permanente, estabelecidos no Regulamento Geral do Ruido, aprovado pelo Decreto-
Lein.°9/2007, de 17 de janeiro, nomeadamente dos critérios de incomodidade e de exposi¢cao
maxima (ver Plano de Monitorizagdo no Capitulo 5).
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4.3. Clima e Alteragoes Climaticas

4.3.1. Caracterizagao da Situacao de Referéncia

Para a analise do clima da regido foram utilizados os valores das normais climatoloégicas da
estacdo meteoroldgica existente na area de estudo. A escolha da estagao teve em consideragao
a sua proximidade a area de estudo, a sua altimetria e a existéncia de um histérico de dados
para os parametros a analisar, de modo a corresponder o mais fielmente a futura localizagao do

projeto e a caraterizagdo climatica da area de estudo.

Assim, a caracterizagéo climatica da area de estudo teve por base a informagao disponivel na
Estacdo Climatolégica de Aveiro (periodo 1971-2000) do instituto Portugués do Mar e da
Atmosfera (IPMA), localizada a cerca de 8 km noroeste do local de implementagéo do projeto
(Lat. 40° 38’N, Long. 8° 40°'W e Alt. 5 m).

Para as projecbes para a regido em estudo utilizou-se os dados e proje¢des do Plano Municipal
de Adaptacgao as Alteracées climaticas (PMAAC) do Municipio de Aveiro, produzida no ambito
do projeto ClimAdaPT.Local e que é parte integrante do «Manual para a avaliagédo de
Vulnerabilidades futuras», que se considerou representativo para o local de implantagdo do

projeto.

Quadro estratégico para a politica climatica

Portugal assumiu o compromisso de alcangar a neutralidade carbénica até 2050, ou seja, tornar
nulo o balango entre as emissdes e as remogdes de carbono e outros GEE da atmosfera, de
forma a contribuir para limitar o aquecimento global a 1,5°C, em relag&o ao periodo pré-industrial,
conforme previsto no Acordo de Paris.

A Lei de Bases do Clima, estabelece o objetivo da neutralidade carbdnica até 2050, aconselha o
reforco da disponibilizacdo de informagéo aos cidadaos e a sociedade civil, segundo o principio
da transparéncia, de forma a permitir a sua participacdo na acao climatica e a monitorizagcao
sistematica da informacao.

Sao definidas metas de redugcéo de emissdes de gases de efeito de estufa (GEE), em relagéo
aos valores de 2005, ndo considerando o uso do solo e florestas:

e Até 2030, uma reducéo de, pelo menos, 55%;

o Até 2040, uma reducao de, pelo menos 65 a 75%;

e Até 2050, uma redugao de, pelo menos, 90%.

E ainda adotada a meta, para sumidouro liquido de CO2 equivalente do setor do uso do solo e
das florestas, de, em média, pelo menos 13 megatoneladas, entre 2045 e 2050.
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A Estratégia Nacional de Adaptagédo as Alteragdes Climaticas (ENAAC 2020), estabelece os
objetivos, as atividades e o modelo de organizagdo e funcionamento da estratégia até 2020,
tendo em vista um pais adaptado aos efeitos das alteragdes climaticas, através da continua
implementacdo de solugbes baseadas no conhecimento técnico-cientifico e em boas praticas.
Para este efeito, propde-se melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteragdes climaticas,
promover a integragao da adaptagao as alteragdes climaticas nas diversas politicas publicas e
instrumentos de operacionalizagdo, colocando uma maior énfase na implementagao de medidas
de adaptacgao.

Deste modo, é assumida como visdo da ENAAC 2020: “Um pais adaptado aos efeitos das
alteragdes climaticas, através da continua implementagdo de solugbes baseadas no
conhecimento técnico-cientifico e em boas praticas”. A ENAAC 2020 define trés objetivos da
estratégia:

e  Melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteragdes climaticas;

e Implementar medidas de adaptagéo;

e Promover a integragao da adaptagao em politicas setoriais.

Em linha com as conclusdes do Relatério Especial do IPCC sobre 1,5°C, concluiu-se também no
Roteiro para a Neutralidade Carbonica para 2050 (RNC2050) que é na década 2021-2030 que
se devem concentrar os maiores esfor¢cos de reducao de emissdes de gases com efeito de estufa
(GEE), sendo esta a década essencial para o alinhamento da economia nacional com uma
trajetdria de neutralidade carbdnica. Assim, em articulagdo com os objetivos do RNC2050, foram
estabelecidas metas ambiciosas, mas exequiveis, para o horizonte 2030, as quais se encontram
vertidas no Plano Nacional Energia e Clima (PNEC) que se constitui como o principal instrumento
de politica energética e climatica nacional para a década 2021-2030, rumo a um futuro neutro
em carbono.

Os desafios que se impdem a sociedade exigem uma agédo concentrada entre politicas da
energia e do clima, pois sé assim sera possivel tracar uma trajetéria exequivel rumo a uma
economia e a uma sociedade neutra em carbono, que seja, em simultaneo, promotora de
crescimento econémico e de melhoria da qualidade de vida.

Neste sentido, o PNEC é fundamental para assegurar a concretizagao das metas em matéria de
energia e clima no horizonte 2030 e esta orientado para o futuro e para os objetivos a longo prazo
de Portugal. O PNEC surge como imposi¢do europeia, que através da aprovagdo da nova
Diretiva das Energias Renovaveis (RED Il), definiu que cada Estado-Membro deveria elaborar
um Plano Nacional de Energia e Clima, onde incluisse as metas nacionais, os contributos, as
estratégias e as medidas para cada uma das cinco dimensdes da energia:

e  Descarbonizagao;

e Eficiéncia energética;

e Segurancga energética;

e Mercado interno da energia;

e Investigacao, a inovagao e a competitividade.
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Com a nova legislagao europeia no dmbito da Energia e Clima, estabelecem-se as principais
metas nacionais PNEC 2030:
e 45% a 55% de redugédo de emissbes de gases efeito de estufa em relagdo a 2005
(anterior 30%-40%);
e Incorporar 47% das energias renovaveis no consumo final bruto de energia;
e Reduzir 35% do consumo de energia primaria com vista a uma melhor eficiéncia
energética;
e Atingir 15 % de interligagdes de eletricidade.

Também é importante o cumprimento das metas setoriais de redugao de emissbes de GEE, por
referéncia as emissoes registadas no ano 2005:

e 70 % no setor dos servigos;

e 35 % no setor residencial;

e 40 % no setor dos transportes;

¢ 11 % no setor da agricultura;

e 30 % no setor dos residuos e aguas residuais.

Estas medidas assinalam a aposta do pais na descarbonizagado do setor energéticos, com vista
a neutralidade carboénica em 2050 e para cumprimento das metas definidas.

Clima

Ao analisar o clima da regiao, deve ter-se em consideragao a influéncia fundamental dos grandes
centros de agdo da dindmica atmosférica que afetam o pais. Neste aspeto, Portugal (e de uma
forma geral a Peninsula Ibérica) encontra-se a uma latitude muito sensivel, préximo do limite
entre a circulagdo de Oeste e a cintura de altas pressfes subtropicais: limite oscilante que, ao
longo do ano, deixa o pais submetido a condigbes atmosféricas de feicdo bem diferente.

Assim, ha que ter em conta a presenga do jet stream em altitude, responsavel pela deslocagao
da frente polar (para norte no Veréo e para sul no Inverno) e pelo jogo complexo das massas de
ar a superficie (Medeiros, C.A., 1987).

A variacao regional do clima de Portugal apresenta um forte gradiente oeste-este, resultante da
diminuicdo progressiva da intensidade e frequéncia da penetragdo das massas de ar atlanticas,
para o interior da plataforma continental (Daveau et al., 1985).

Ha a registar, igualmente, a influéncia tanto do oceano como do relevo no clima do pais. Quando
caminhamos para o interior, o Inverno torna-se cada vez mais frio e o Verdo cada vez mais
quente, aumentando fortemente a amplitude térmica anual. O afastamento em relagdo ao mar e
os obstaculos orograficos fazem com que as influéncias atlanticas deixem praticamente de se
fazer sentir, dando lugar a caracteristicas mais continentais.
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A diminuicdo de precipitagado realiza-se de forma diferente no sul e no norte do pais, devido a
influéncia que o relevo, mais acentuado no norte, exerce sobre os ventos chuvosos provenientes
do oceano.

Os tragos gerais do clima do pais descrevem-se pelas suas caracteristicas moderadas no que
respeita a temperatura e a precipitagdo. Pode-se considerar a divisdo climatica de Képper que
coloca o pais numa zona de clima temperado, ou a classificagdo de Martonne que, dentro dos
climas subtropicais, define um tipo de clima portugués. Independentemente da escola geografica
que utilizemos, alema ou francesa respetivamente, a localizagdo do pais confere-lhe sempre um
caracter temperado, nao pela regularidade dos seus indicadores climatolégicos, mas sim pelo
facto de se encontrar na transigédo entre climas quentes e climas frios.

As caracteristicas gerais sdo os contrastes entre estagdes do ano, com amplitudes térmicas
significativas e existéncia de estagcbes secas e quentes e estagcdes humidas e moderadamente
frias, caracteristicas que apresentam variagdes locais em fungao das condi¢des de relevo e
exposicao.

Temperatura

Analisando os dados referentes a temperatura registada na estacdo climatolégica de Aveiro
(Figura 4.3.1) a temperatura média anual, obtida através das médias das temperaturas maximas
€ minimas diarias observadas, é de 15,4°C. A temperatura varia de uma forma relativamente
suave ao longo do ano, devido as caracteristicas de atenuacao térmica exercidas pelo mar. As
médias mensais mais elevadas ocorrem nos meses de julho e agosto, com valores que rondam
os 20°C. Os valores mais baixos verificam-se entre dezembro e fevereiro, variando entre 10 e
12°C.

No que respeita as médias mensais das temperaturas maximas diarias, estas atingem os 24,2°C
e os 24,4°C nos meses de julho e agosto, respetivamente, e as médias mensais das
temperaturas minimas diarias atingem 5,9°C no més de janeiro.
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Fonte: IPMA — Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera.

Figura 4.3.1 - Variagao anual da temperatura na estagao de Aveiro no periodo de 1971-2000.
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A variagdo anual dos extremos de temperatura apresenta um comportamento semelhante,
verificando-se um maximo diario da ordem dos 39°C em julho, enquanto que os minimos diarios
atingem -3°C, para os meses de dezembro e janeiro. Registam-se temperaturas minimas
inferiores a 0 °C em aproximadamente 3 dias por ano e maximas superiores a 25°C em cerca de
36 dias por ano.

Precipitacao

O fendmeno da precipitagao refere-se a queda de agua, no estado sélidos ou liquido, proveniente
da atmosfera. A precipitacdo é considerada o elemento climatico mais importante, a seguir a
temperatura. Os tipos de precipitagdo mais significativos sédo, no estado liquido, o chuvisco e a
chuva e, no estado sdlido, a neve, o granizo e a saraiva.

A quantidade de precipitagdo que cai num determinado local, num dado periodo de tempo (dia,
més, ano) corresponde ao total de agua que cai nesse local expressa em milimetros, sendo um
milimetro correspondente a 1 litro de agua por metro quadrado. A quantidade de precipitagcao
diaria corresponde a precipitacao caida nas 24 horas precedentes. A precipitacdo mensal
corresponde a soma das precipitagdes diarias e a precipitagdo anual a soma das precipitagdes
mensais. A analise da distribui¢gdo da precipitagao ao longo do tempo é importante para o estudo
da erosdo dos solos, ou para o calculo da probabilidade de ocorréncia de cheias.

No quadro 4.3.1 apresentam-se os dados de precipitacao relativos a estagdo climatologica
considerada e, na Figura 4.3.2, apresenta-se a variagdo mensal termopluviométrica para a
mesma estagao.

Quadro 4.3.1 — Valores de precipitagdo na estagdo do Aveiro no periodo de 1971 / 2000.

Estacao Média anual (mm) Max mensal (mm) Min. Mensal (mm)

Aveiro/Universidade 906,7 131,9 (dezembro) 11,8 (julho)

Temperatura media e Precipitagdo média
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Fonte: IPMA — Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera.

Figura 4.3.2 — Variacao termopluviométrica da estacao climatolégica de Aveiro no periodo de 1971-
2000.
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Analisando o grafico pluviométrico apresentado anteriormente, verifica-se que a concentragdo
de precipitacdo ao longo do ano é maior durante os meses de Inverno, € que diminui
drasticamente na época estival, principalmente nos meses de julho e agosto. Este facto evidencia
as caracteristicas mediterranicas do clima da regiao.

Os valores de precipitagdo definem claramente um semestre chuvoso entre os meses de outubro
a janeiro, em que a precipitagdo ultrapassa os 100 mm, e o restante periodo do ano com

precipitacbes médias entre os 12 € os 86 mm.

Humidade e Evaporacéo

Para analisar os valores da humidade relativa utilizaram-se os resultados de medi¢des efetuadas
as 9 horas, valores que sao considerados como uma boa aproximagao do valor médio diario.

A humidade relativa do ar sofre variagdes ao longo do ano, de modo inverso mais ou menos as
variagdes de temperatura (Figura 4.3.3). Assim, os meses mais humidos ocorrem de setembro a
fevereiro, com uma humidade relativa superior a 80% (valor médio anual), registando-se nos
meses restantes valores entre 77% e 80%. Salienta-se a pequena amplitude das variagdes de
humidade relativa do ar ao longo do ano. A ocorréncia de nevoeiro e orvalho é frequente nesta
regido, ocorrendo em média 51 e 108 dias por ano, respetivamente. Verifica-se uma particular
incidéncia dos periodos de nevoeiro nos meses de verao.
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Figura 4.3.3 — Variagao anual da humidade relativa na estacido de Aveiro no periodo de 1980-1990.

Os processos de evaporagao encontram-se fortemente relacionados com a temperatura,
apresentando padrbes de variagdo semelhantes. As médias mensais de evaporagao variam
entre um minimo préximo de 54 mm, para o0 més de janeiro, € um maximo de 83,4 mm, para o
més de julho.

Comparando os valores de precipitacdo e evaporagao é possivel definir como meses de
aprovisionamento de agua o periodo de outubro a margo, nos quais a precipitagcdo predomina
sobre a evaporagao, e meses de consumo de junho a setembro, nos quais esta relagéo se inverte
(Figura 4.3.4).
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Figura 4.3.4 — Variagao anual da precipitagcido e evaporagao na estagao climatolégica de Aveiro.

Vento

Nesta regido os ventos mais frequentes sopram dos quadrantes noroeste e sudeste. Os ventos
de noroeste predominam nos meses entre abril e outubro (com 30 a 50% das ocorréncias
mensais), enquanto os ventos sudeste predominam nos restantes meses do ano (com 10 a 30%
de ocorréncias mensais).

No que respeita aos ventos mais intensos, € possivel constatar que praticamente ao longo de
todo o ano sao ventos dos quadrantes norte e noroeste. Os valores maiores das velocidades
médias mensais sdo predominantes de noroeste entre dezembro e agosto, atingindo-se os
valores maximos (de cerca de 20 km/h) no inverno e na primavera. A excegao a esta situagao
ocorre nos meses de outono (entre setembro e novembro), em que os ventos de norte sdo os
mais intensos. Esta relacdo entre frequéncia e velocidade média pode ser analisada mais
facilmente através dos dados apresentados no quadro 4.3.2.

Quadro 4.3.2 - Hierarquia de rumos face a probabilidade de ocorréncia e a velocidade média.

Frequéncia (%) 33,1 15,9 9,9 6,6 6,4 57 4,6 3
Rumo NW SE SW w S E N NE
Rumo NW N SW W S NE E SE

Velocidade (km/h) 16,9 14,3 14,2 13,5 12,2 11,9 10,6 10,0

Em termos médios obtém-se uma velocidade média anual de 10 km/h, sendo a velocidade média
mais elevada nos meses de margo e abril (cerca de 19 km/h) e a mais baixa em novembro (7
km/h). As situagoes de calma, correspondendo a velocidades inferiores a 1 km/h, sdo importantes
por traduzirem a auséncia de transporte mecanico de massas de ar e poluentes pelo vento. Nesta
regido verificam-se cerca de 10% de ocorréncias anuais de situagbes de calma, que sdo mais
frequentes nos meses de setembro a novembro.
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Classificacdo climatica

As classificagdes climaticas sdo métodos de caracterizagao dos diferentes tipos de clima. Os
seus limites sdo mais ou menos arbitrarios e correspondem mais a faixas de transicdo do que a
linhas de separacgao; faixas em que as mudangas climaticas se processam gradualmente. Na
pratica sdo as combinagdes dos dois grandes elementos climaticos, temperatura e precipitago,
que geram as diferengas (Blair, 1942).

A classificagdo de Kbéppen é uma das mais conhecidas classificagbes climaticas a escala
mundial. Esta classificacdo é essencialmente empirica, ou seja, cada tipo de clima é definido em
fungao de valores fixos de elementos climaticos, que sao a temperatura e a precipitagdo médias
anuais e a sua distribuicdo ao longo do ano. Estes elementos refletem as condi¢des climaticas
gerais e as influéncias dinamicas e sindpticas que predominam em cada regido.

Esta classificacdo dispde de uma nomenclatura simbdlica que permite representar as diversas
formas climaticas por letras, cada uma das quais com o seu significado, no que respeita a grupos
climaticos principais, subgrupos e divisdes de caracteristicas particulares sazonais, da
temperatura e da precipitagao.

Segundo a classificagao de Kdppen que apenas considera a temperatura e a precipitagéo, a area
de estudo insere-se no clima Csb (como se pode observar na Figura 4.3.5), ou seja, um clima
temperado com inverno chuvoso e verao seco e fresco. Este tipo de clima é caracteristicamente
mediterranico, com influéncia das correntes oceanicas frias.

Fonte: IPMA — Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera.

Figura 4.3.5 — Clima de Portugal Continental, segundo a classificagdo de Koppen.

Projegoes Climaticas

As alteracdes climaticas sdo uma realidade evidente demonstrada pela ocorréncia de tendéncias
diversas: as temperaturas estdo a aumentar, os padrées da precipitacdo estdo a mudar, os
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glaciares e a neve estdo a derreter e o nivel médio das aguas do mar esta a subir. E de esperar
que estas alteragbes prossigam e que se tornem mais frequentes e intensos os fenédmenos
climaticos extremos que acarretam perigos como inundagdes e secas. Na Europa, os impactes
e as vulnerabilidades no que respeita a biodiversidade, a economia, ao territério e a saude
humana diferem entre regides, territérios e setores econémicos. Torna-se assim da maior
relevancia adicionar ao processo de tomada de decisdo informagdo sobre as tendéncias
climaticas antecipadas para a area de estudo.

Assim, considerando o Plano Municipal de Adaptacgdo as Alteragdes Climaticas do Municipio de
Aveiro de 2021 (Figura 4.3.6) apresentam-se as principais alteragées climaticas projetadas para
este municipio e que se consideram representativas para a area do projeto. Estas projecdes
estdo alinhadas com as projec¢des apresentadas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente.

AVERO

CAMARA
MUNICIPAL

o Média anual: Diminuigdo do nimero de dias com precipitagdo.

> Precipitagio sazonal: Diminuigio nos meses de primavera e no
outono.

> Secas mais frequentes e intensas: Diminui¢do significativa do
nimero de dias com precipitagio, aumentando a frequéncia e
intensidade das secas.
Aumento dos fendmenos extremos em particular de
precipitacio intensa ou muito intensa em periodos de tempo

Diminui¢do da
precipitacao média anual

curtos.

Média anual e sazonal: Subida da temperatura média anual e
ﬂ} t Aumentoda tempentun aumento das temperaturas maximas

Dias ito quentes: Aumento do nuimero de dias com

tem uras muito altas (> 35°C), e de noltes tropicals, com
temperaturas minimas> 20°C
Aumento da temperaturs minima sendo este sumento mais
significativo no Verdo e Outonc
Ondas de calor: Ondas de calor mais frequentes e intensas
i/\t) 1 Aumento da ocorréncia > Aumento dos fendmencs extremos em particular a ocorréncia
- de eventos extremos de tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de
vento forte.
Aumento do nivel médio do mar entre 0.17m e 0.38m para
S p entre 0.26 p 0.82m até ao fin 0 sé O
Subida do nivel médio 2050, e entre 0.26m e 0.82m até ao final do séc. XXI (projesde
== é globais) [IPCC, 2013]
da dgua do mar Eventos extremos: Subida do nivel médio do mar com impactos

Figura 4.3.6 — Resumo das principais alteragdes climaticas projetadas para o municipio de Aveiro
até ao final do século.

Através do Portal do Clima, é possivel obter proje¢des climaticas da evolugdo dos GEE para
varios cenarios nomeados por RPC’s. Estes cenarios sao baseados nos fatores que descrevem
quatro caminhos (pathways) diferentes na evolugédo dos GEE e a sua concentragéo na atmosfera,
emissdo de poluentes e utilizacdo do solo. As variaveis utilizadas para os cenarios sao a
temperatura, precipitacdo, intensidade do vento, entre outras.
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Para o projeto (regido de Aveiro) sdo utilizadas as projegcdes de cenarios de emissdo
conducentes a forcamentos radioativos intermédio (RCP 4.5) e o cenario com uma taxa de
emissao de GEE muito elevado (RCP 8.5), sendo que o ano 2050 para projetos a medio prazo e
para 2100 para projetos a longo prazo. As variaveis utilizadas sao a temperatura e a precipitacao
(Quadro 4.3.3).

Quadro 4.3.3 — Variaveis climaticas para cenarios RCP 4.5 e RCP8.5 para o ano 2050 e 2100.

Cenarios Ano Temperatura (°C) Precipitagao (mm)
(RCP 4.5) 14,7 1559,8

2050
(RCP 8.5) 15,4 1647,6
(RCP 4.5) 15,4 1768,0

2100
(RCP 8.5) 17,8 1287,7

Relativamente a 1850-1900, estima-se que o aumento da temperatura no fim do século XXI
(2081-2100) supere os 1.5°C para RCP4.5 e RCP8.5 e é provavel que supere os 2°C para o
RCP8.5. Para a regido de Aveiro, para cenarios intermédios (RCP 4.5) a temperatura e a
precipitacdo tendem a aumentar e para o cenario RCP 8.5 a temperatura aumenta, no entanto,
a precipitagao diminui para projetos a longo prazo.

4.3.2. Descrigdo dos Impactes
Fase de construgao

Durante a fase de construgéo, as atividades do projeto suscetiveis de causar impacte envolvem
a circulagéo de veiculos que transportam materiais para a montagem dos novos equipamentos
no interior das instalagdes e utilizagao de energia elétrica. Também é previsivel a chegada de
veiculos de passageiros para a montagem. O trafego gerado pelas obras ndo é considerado
significativo, uma vez que ndo havera alteragcéo relevante dos movimentos que se verificam
atualmente.

Dado que ndo sao removidas arvores ou outra vegetagdo da area de intervengéo, ndo existe
perda da capacidade de sumidouro, mantendo-se as capacidades atuais.

O contributo do projeto para as alteragdes climaticas, em consequéncia de emisséo de gases de
efeito de estufa, decorrente do trafego rodoviario (gases de combustao, nomeadamente CO2
(Diéxido de Carbono), CH4 (Metano) e N20 (Oxido Nitroso) e da energia elétrica utilizada, tem
um impacte negligenciavel.

Fase de funcionamento

O presente projeto enquadrando-se no objetivo 7 do PNEC 2030 («Desenvolver uma industria
Inovadora e Competitivar), designadamente na linha de atuacéo 7.4 (Apoiar o desenvolvimento
de clusters industriais em novas areas de desenvolvimento tecnoldgico) e fornece as bases para
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potenciais ag¢des enquadradas nas restantes linhas de atuagdo deste mesmo objetivo,
dependendo da tipologia de projetos que se venham a implementar na instalagao industrial.

Ainda assim, no decorrer do funcionamento do projeto, existem fontes suscetiveis de Emissao
de GEE, nomeadamente o consumo de energia elétrica e de gas natural. A energia elétrica vai
ser consumida em diversos equipamentos e no sistema geral de iluminagao. O consumo diario
estimado na RODI Cycling apds a alteragéo corresponde a uma aumento de 5.000 Kwh/dia, em
relagcdao ao consumo atual de 11.000 Kwh/dia, sendo o total consumido de 16.000 Kwh/dia.

Para o calculo das emissdes de GEE provenientes da energia elétrica, foi considerado o fator de
emisséo 0,157 tCO2 eq./MWh, que consta do Relatério “Fator de Emissao da eletricidade 2024
— Portugal”’, que teve por base apenas a eletricidade produzida no ano 2022.

Com base neste fator de emisséo, foram calculadas as emissdes de GEE, em termos de COz,
CH4 e N20O, para a situagado anterior a alteragdo da RODI Cycling e para a situagdo apods a
alteragdo. Os resultados sdo apresentados no quadro 4.3.4. Comparando os valores obtidos,
verifica-se que existe um aumento de 45% do consumo atual de eletricidade, e
consequentemente o aumento de emissoes.

Quadro 4.3.4 — Emissoes de GEE associadas ao consumo de energia elétrica.

Consumo de energia MWh/dia Emissao de tCO.eq/dia
Antes da alteracao 11,0 1,7
Apos a alteragao 16,0 2,5

Esta, no entanto, prevista a producdo de energia com recurso a painéis solares (ver projeto no
Anexo Il), que permitira evitar a emisséo de 438.978 ton/ano de COa.

Para o gas natural que vai ser utilizado nas caldeiras, estima-se um consumo diario adicional de
cerca de 736 m?, sendo que, o consumo atual é de cerca de 94 m3. Com base na informagao
disponibilizada pelo IPCC (2006), DGEG (2024), APA (2022) e o consumo de gas natural
estimado, foram calculadas as emissbes totais de CO2eq das situagbes antes e depois da
alteragdo da RODI Cycling (Quadro 4.3.5).

Quadro 4.3.5 — Emissoes de CO: associadas ao consumo de gas natural.

Consumo de gas natural m®dia Emisséao de kton CO.eq/dia
Antes da alteracao 94 148,0
ApOs a alteragéo 830 1.311,1

Pela analise dos resultados do quadro anterior, verifica-se que com a alteragdo a RODI Cycling
tera um aumento muito significativo de GEE face a situagéo anterior.

Globalmente, o impacte resultante do funcionamento do projeto para as alteragdes climaticas é
negativo, indireto, permanente, certo, irreversivel e nacional. Ainda assim, dado o contexto
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industrial da regido de Aveiro, e a incorporagdo de medidas de mitigagdo das alteragdes
climaticas, o impacte é considerado como sendo de baixa importancia.

No que respeita a fragilidade do projeto as alteragdes climaticas, destaca-se a previsivel redugéo
da disponibilidade de agua, em determinados periodos do ano, o que podera obrigar a novas
formas de armazenamento.

Para minimizar eventuais fendmenos de precipitagdo extrema, esta prevista a criacdo de
espacos verdes no exterior do pavilhdo onde sera instalado o projeto e a plantagao de arvores
capazes de absorver parte da agua e a criagdo de vias de encaminhamento das aguas pluviais.

4.3.3. Medidas de Mitigagao

Fase de construgao

- Dar prioridade a fornecedores, prestadores de servigo e trabalhadores préximos das
instalagdes ou do concelho, diminuindo a distancia a percorrer até a area do projeto;

- Assegurar que os equipamentos de trabalho estdo em boas condi¢gdes de funcionamento,
evitando dissipagao de energia;

- Desligar sempre os equipamentos quando néo estao a ser utilizados.

Fase de funcionamento

- Garantir a adequada gestdo e manutengéo da frota automovel da RODI Cycling, para que os
veiculos possam reduzir as respetivas emissbes atmosféricas decorrentes de uma
carburagéo ineficiente;

- Aplicar medidas de diminuicdo do consumo de eletricidade, como sensores de
utilizagdo/movimento no sistema geral de iluminagéo e tirar partido da iluminag&o natural, em
detrimento da iluminacéo artificial;

- Implementar sistema de deteg¢io de fugas periddicas de gas natural para o exterior a partir
das tubagens e central de gas natural, por forma a prevenir o uso inadequado deste recurso.

- Implementar medidas de poupanga e reserva de agua.
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4.4. Qualidade do Ar

Para a caracterizagao deste descritor na area de influéncia do projeto foi efetuada uma analise
dos dados de qualidade do ar da estagdo de monitorizagdo mais proxima.

Para a caracterizagdo da qualidade do ar, a nivel regional e local, foi consultado o Relatério da
Qualidade do Ar na Regido Centro 2019 (CCDR-C, 2020) e o inventario de emissdes de
poluentes atmosféricos da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA, 2021). Foi ainda analisada a
informagéo sobre fontes de poluentes atmosféricos através da analise do Registo Europeu das
Emissdes e Transferéncias de Poluentes, disponibilizado pelo Sistema Nacional de Informacéao
de Ambiente (SNIAmb) da Agéncia Portuguesa do Ambiente. A nivel local foi realizada uma visita
ao local de implantagdo do projeto, para identificar as fontes de emissdo de poluentes
atmosféricos existentes na zona envolvente.

Os dados recolhidos foram analisados e comparados com a legislagdo nacional atualmente em
vigor e com as orientagdes da Organizagdo Mundial de Saude (O.M.S.).

4.41. Caracterizagao da Situacao de Referéncia

E possivel distinguir dois tipos de poluentes com base nas suas caracteristicas e no modo como
sdo gerados: poluentes primarios e poluentes secundarios. Os primeiros s&o emitidos
diretamente pelas fontes para a atmosfera, sendo exemplo os gases provenientes do tubo de
escape de um determinado transporte ou de uma chaminé de uma fabrica (mondxido de carbono
(CO), 6xidos de azoto (NOx), didxido de enxofre (SO2) ou particulas em suspensao); os poluentes
secundarios sao resultantes de reagbes quimicas que ocorrem na atmosfera e onde participam
alguns poluentes primarios (sdo exemplos: 0 ozono troposférico (O3) ou os compostos organicos
volateis).

A qualidade do ar de uma dada regido esta diretamente relacionada com as atividades existentes
na envolvente e com a densidade de ocupacdo humana. No quadro 4.4.1 apresentam-se as
principais fontes e poluentes atmosféricos que influenciam a qualidade de vida das populacdes,
em especial, de meios urbanos.

No que diz respeito a regido em estudo, esta apresenta caracteristicas essencialmente rurais e
um tecido industrial reduzido, pelo que as fontes de degradacdo da qualidade do ar sdo
diminutas.

Quadro 4.4.1 — Poluentes atmosféricos, fontes e efeitos.

Poluente Fontes Efeitos

- Reduz a capacidade de transporte do oxigénio
até as células;

- Afeta principalmente o sistema cardiovascular

Monoxido de - Trafego (especialmente veiculos sem . .

. e o sistema nervoso;
carbono catalisador) - Ameaga para os doentes cardiacos e para os
(CO) - Unidade industriais

fetos;
- Concentragdes elevadas ou exposi¢cdes mais
longas: efeitos irreversiveis.
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Poluente

Fontes

Efeitos

Dioxido de azoto
(NO2)

- Trafego;
- Setor industrial (resultado da queima de
combustiveis).

- Concentragdes altas: problemas respiratérios
(especialmente em criangas ou doentes com
asma);

- Poluente acidificante - envolvido em
fendmenos como as chuvas acidas.

Dioxido de enxofre
(SO2)

- Setor industrial (especialmente
refinarias, caldeiras queimando
combustiveis com altos teores de enxofre
- p. ex. fueldleo, industria quimica e
pastas de papel).

- Concentragdes altas: problemas no sistema
respiratério (especialmente em grupos
sensiveis);

- Poluente acidificante (contribuindo para
fenémenos como as chuvas acidas).

- Forma-se ao nivel do solo como
resultado de reagdes quimicas (na
presencga de luz solar) que se

- Poderoso oxidante que afeta ecossistemas,
materiais e saude humana (dificuldades

Ozono estabelecem entre alguns poluentes respiratdrias);
(O3) L ¢ alg .p . - Principal constituinte do smog fotoquimico;
primarios provenientes de: trafego, L . .
e oo . - Principal responsavel por perdas agricolas e
industrias, aterros sanitarios, tintas e danos na veaetacio
solventes, florestas). getagao.
- Trafego;
- Setor industrial (cimenteiras, industria - Agravam os problemas respiratorios;
Particulas quimica, refinarias, siderurgias, pastas de - Os efeitos sobre a saude podem ocorrer
(PM) papel, extragdo de madeiras); mesmo quando as concentragdes de particulas

- Obras de construgéo civil;

estdo dentro dos valores permitidos por lei;

- Processos agricolas (ex. aragem dos
solos).

- Danificam patrimonio construido.

Enquadramento legal

O principal diploma que enquadra a qualidade do ar ambiente é o Decreto-Lei n.° 102/2010, de
23 de setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 43/2015, de 27 de margo e pelo Decreto-Lei n.°
47/2017, de 10 de maio, e estabelece medidas destinadas a definir e fixar objetivos relativos a
qualidade do ar ambiente, com o fim de evitar, prevenir ou reduzir os efeitos nocivos para a saude
humana e para o ambiente.

Sempre que os objetivos de qualidade do ar nao forem atingidos, sdo tomadas medidas da
responsabilidade de diversos agentes em fungao das suas competéncias, as quais podem estar
integradas em planos de agao de curto prazo ou planos de qualidade do ar, concretizados através
de programas de execugao.

O presente diploma estabelece o regime da avaliagdo e gestdo da qualidade do ar ambiente,
transpondo para a ordem juridica interna as seguintes diretivas:
e ADiretivan.° 2008/50/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 21 de maio, relativa
a qualidade do ar ambiente e a um ar mais limpo na Europa;
e ADiretivan.° 2004/107/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de dezembro,
relativa ao arsénio, ao cadmio, ao mercurio, ao niquel e aos hidrocarbonetos aromaticos
policiclicos no ar ambiente.

Identificagdao das fontes de poluentes atmosféricos

Para a caracterizagdo da qualidade do ar na situagdo de referéncia foi efetuada uma visita ao
local do projeto, para identificar as fontes de emisséo de poluentes atmosféricos existentes na
zona envolvente. Foi também efetuado o levantamento e analise de dados de monitorizacédo de
qualidade do ar, designadamente medi¢gdes na estacédo da rede nacional mais préxima do local.
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As principais emissdes atmosféricas na proximidade da area de projeto decorrem da circulagdo
de veiculos motorizados nas vias rodoviarias, em particular a EN 230-1. A circulagao de veiculos
motorizados nestas vias é responsavel pela emissdo de poluentes caracteristicas do trafego
automdvel nomeadamente Mondxido de Carbono (CO), Oxidos de Azoto (NOx), Diéxido de
Enxofre (SO2), Hidrocarbonetos e Particulas em Suspensao.

Para além das vias rodoviarias, ha ainda a considerar a atividade industrial existente na
envolvente da area do projeto e em toda a regido, suscetivel de influenciar a qualidade do ar
local, nomeadamente as unidades industriais existentes da RODI Industries, instalagbes de
fabricagédo de produtos em betdo, entre outras, responsaveis por emissdes CO, CO2, SO2, NOx
e Particulas (PM10 e PM2,5). Tratando-se de um reduzido numero de instalacées e de pequena
dimensdo, ndo se perspetiva que as emissdes atmosféricas resultantes da sua atividade
(emissbes por fonte fixa e difusa) sejam responsaveis pela degradagao da qualidade do ar na
area em analise e passiveis de infragdo dos limites legais estabelecidos.

Identificacdo dos recetores sensiveis

Os recetores sensiveis podem ser definidos como a populagdo potencialmente afetada pela
instalacao e funcionamento do projeto.

Ap0ds as visitas de campo efetuadas, consideram-se como recetores sensiveis a qualidade do ar,
os aglomerados populacionais existentes na area de estudo e na sua envolvente proxima
(considerando a potencial dispersdo dos poluentes atmosféricos). A norte e a nordeste do
projeto, encontram-se zonas habitacionais e equipamentos pertencentes ao aglomerado de Eixo
(Figura 4.4.1).

&

s

Fonte: Google Earth 2024

Figura 4.4.1 — Localizagao da area do projeto e dos recetores sensiveis existentes na sua

envolvente.
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O conhecimento do regime geral dos ventos é fundamental nos estudos de previsdo da dispersao
de poluentes no ar, bem como a morfologia do terreno, por poder constituir uma barreira natural
a disperséo.

De acordo com a caracterizagao do clima apresentada ponto 4.3, os ventos dominantes
registados na estagdo climatolégica de Aveiro provém predominantemente dos quadrantes
noroeste, registando-se igualmente as maiores velocidades médias, o que favorece a dispersao
de poluentes para fora dos aglomerados urbanos.

Inventariagdo das emissdes atmosféricas no concelho de Aveiro

Para enquadrar a area de estudo efetuou-se uma analise quantitativa dos poluentes atmosféricos
com maior relevancia no concelho de Aveiro (APA, 2021), bem como o seu peso ao nivel
nacional (Quadro 4.4.2).

Quadro 4.4.2 - Emissodes de poluentes atmosféricos no concelho de Aveiro em 2019.

Poluente Portugal (kt) CAonc_eIho de Peso das e_missées de Aveiro em
veiro (kt) relagao a Portugal (%)

NOx (expresso em NO,) 148,53 2,37 1,59
SOx (expresso em SO,) 44,65 1,69 3,77
NH3 59,45 0,39 0,65
NMVOC 166,65 2,41 1,44
PM10 72,01 2,09 2,90
Pb 25,30 0,14 0,53
CO, 48226,82 425,40 0,88
CH,4 370,80 6,10 1,63
N.O 10,97 0,05 0,49
CO 327,17 2,13 0,65

Fonte: APA, 2021

Analisando os valores apresentados, observa-se que para o ano de 2019, face as estimativas
efetuadas a nivel nacional, o peso das emissdes do concelho de Aveiro varia entre 0,53% (para
Pb) e 3,77% (para SOx).

De acordo com o inventario de emissdes e os dados apresentados na Figura 4.4.2, o setor de
“Industria” tem um grande peso nas emissdes de NOx, SOx e PM10 e PMz5. Para o CO o setor
mais representativo € os “Servigos e residencial” (36,8%), seguindo-se também do setor de
“transportes”.
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Figura 4.4.2 — Contribuicao dos diferentes setores econémicos para a emissao de poluentes no

concelho de Aveiro.

No que diz respeito aos gases com efeito de estufa (GEE), o setor da “industria” tem um grande
contributo nas emissdes de CO2 (54%) e de N20 (41%) e o setor “residuos” tem um contributo
relevante nas emissbes de CH4 (92%). Os outros setores, ndo tém um contributo significativo
nas emissdes (Figura 4.4.3).

H Energia MW Industria M Servigos e residencial = Solventes M Transportes M Residuos M Agricultura
100%
80%
60%
40%

20%
T _ . u=l
CO2 CH4 N20
Fonte: APA, 2021
Figura 4.4.3 — Contribuicao dos diferentes setores econémicos para a emissado de gases com efeito

de estufa (GEE) no concelho de Aveiro.

Histérico de qualidade do ar

Na area de estudo e na sua envolvente proxima ndo existem estagcbes de monitorizagdo da
qualidade do ar, pelo que a sua caracterizagao foi realizada com recurso aos dados da estagao
de ilhavo. A rede de monitorizacdo da qualidade do ar pertence & Comisséo de Coordenagéo e
Desenvolvimento Regional do Centro e os dados sao disponibilizados pela Agéncia Portuguesa
do Ambiente.
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Apesar da estacdo de ilhavo distar cerca de 7 km para oeste da area em estudo (Figura 4.4.4),

pode considerar-se que esta é representativa da qualidade do ar da regido, uma vez que
apresenta caracteristicas semelhantes, em virtude de ser uma estagéo de fundo suburbana.

Figura 4.4.4 — Localizagao da estagao de qualidade do ar de referéncia e da area do projeto.

Os dados registados na estagdo de ilhavo referem-se aos seguintes parametros: Didxido de
Azoto (NO2), Ozono (Os), Didxido de Enxofre (SO2) e Particulas inferiores a 10 um (PM1o).

No Quadro 4.4.3 e Figura 4.4.5 apresenta-se a evolugdo das concentragcdes dos parametros
mencionados anteriormente entre 2019 e 2023.

A sua analise revela que houve uma variagao pouco significativa na concentragdo dos poluentes
monitorizados nos ultimos anos, com pequenas oscilagbes de forma irregular para todos os
poluentes.

Quadro 4.4.3 — Evolugao das concentragdes de NO2, O3, SO2 e PM1o na estagao de ilhavo entre 2019
e 2023.

Estagdo %z";mtéz‘t?:‘(’u'gfn":f)’ 2019 2020 2021 2022 2023
NO, 0 0 0 5 0
fihavo 0s 48 57 58 63 54
SO, 2 2 3 1 1
PMao 23 22 21 24 25

Fonte: http://qualar.apambiente.pt/
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Figura 4.4.5 — Evolugao das concentragdes de NO2, O3, SO2 e PM1o entre 2019 e 2023.

Nos Quadros 4.4.4 a 4.4.7 apresentam-se os dados registados na estag&o de ilhavo entre 2019

e 2023, para os parametros disponiveis referentes aos poluentes monitorizados, assim como o

seu enquadramento com os valores limite estabelecidos no Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de

setembro.

Quadro 4.4.4 — Evolugéo da concentragdo de NO2 na estagéo ilhavo entre 2019 e 2023.

Parametros Ao
2019 2020 2021 2022 2023
Valar Médio Anual em Base horaria 0 0 0 35 45
avo (ug/m°)
Limiar de alerta Valor Limite (ug/m®) 400
DL102/2010 Numero de excedéncias (3 em 3 horas) 0 o0 ] o | o [ o
Base horaria Expgdénmas 18
= , oo Permitidas (horas)
Protecdo da Saude (Valor Limite = Nimero de
Humana (D/L1302/2010) 200) excedéncias (horas) 0 0 0 0 0
(hg/m) Bace Ao Valor Limite 40
Valor obtido 0 0 [ o | 5 | s

Fonte: http:/qualar.apambiente.pt/

Quadro 4.4.5 — Evolugéo da concentragio de O3 na estagio de ilhavo entre 2019 e 2023.

Parametro ane
2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

aalor (“l"'g/dr;f;) Base horaria 48 | 57 | 58 | 63 54
Limiar de Valor Limite 240

Protecsio d Base alerta N.° de Excedéncias 0 o | o 1 ] o
rOSZ%Z‘; a horaria Limiar de Valor Limite 180

Humana informagdo | N.° de Excedéncias 0 6 | 0 18 | 0

Excedéncias
(DL(L%%:E%W) Base Octo-horaria permitidas (dias) 25
(Valor alvo = 120 pg/m?®) N.° de excedéncias
(dias) 5 8 7 30 2

Fonte: http://qualar.apambiente.pt/

Quadro 4.4.6 — Evolugéo da concentragdo de SO2 na estagio de ilhavo entre 2019 e 2023.

Parametros fno
2019 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Valor Médio -

Anual (ug/m?) Base horaria 0 1 0 1 1

Base horaria | Excedéncias Permitidas (horas) 24

Protecado da (Valor Limite . o

Satde Humana | = 350 ug/m?) Numero de excedéncias (horas) 0 0 0 0 0

(DL102/2010) Base diaria Excedéncias Permitidas (dias) 3

(ug/m?3) (Valor Limite , . .
= 125 pg/m?) Numero de excedéncias (dias) 0 0 0 0 0
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Parametros L)
2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Protegéo dos Valor limite anual 20
Ecossistemas
(ug/m?) Valor obtido - ‘ - - - | -

Fonte: http:/qualar.apambiente.pt/

Quadro 4.4.7 — Evolugéo da concentragdo de PM10 na estagéo de ilhavo entre 2019 e 2023.

Parametros Ane
2019 2020 2021 2022 2023
Valor Médio Anual Base horaria 23 22 21 24 25
(ug/m?) Base Diaria 23 22 21 24 25
Base diaria Excedéncias 35
Protecdo da Saude o Permitidas (dias)
(Valor Limite = -
Humana 50) NuAme_ro de_ 20 9 5 16 8
(DL102/2010) excedéncias (dias)
(ug/md) Valor Limite 40
Base Anual Valor obtido 2 | 22 | 21 | 24 | 2

Fonte: http:/qualar.apambiente.pt/

Os dados relativos a concentragdo de NO2, Oz, SO2 e PM1o na estagdo de ilhavo entre 2019 e
2023 revelam que nao ocorreram situagdes de incumprimento dos valores estabelecidos pela
legislacdo, dado que o numero de dias de excedéncia do valor limite de protecdo da saude
humana na base diaria foi inferior ao niUmero de excedéncias permitidas e a concentragido média
de cada poluente foi inferior aos respetivos valores limite. Excetua-se o do Ozono que em 2022
teve 30 dias de excedéncia do valor limite de protegdo da saude humana na Base Octo-horaria,
sendo de 25 o limite permitido de dias de excedéncia.

4.4.2. Descricdo dos Impactes
Fase de construgao

A acgéo suscetivel de causar impacte na qualidade do ar durante a fase de construgéo do projeto
envolve apenas a circulagao de veiculos que transportam materiais para a montagem dos novos
equipamentos e de pessoas para o interior das instalagdes. No entanto, dado o pequeno
acréscimo esperado no volume de trafego, considera-se que o impacte sera negligenciavel.

Fase de funcionamento

A avaliagdo do impacte do projeto na qualidade do ar, na fase de funcionamento, foi efetuada
recorrendo a modelagao da dispersdo de poluentes atmosféricos provenientes das fontes fixas
de emissao existentes e que foram alteradas e a instalar na unidade de anodizagdo. O modelo
matematico de dispersao dos poluentes na atmosfera foi o modelo gaussiano TA Luft ("Technical
Instructions on Air Quality Control"), da Wolfel Mefsisteme GmbH. O modelo total de simulagao
considerado tem dimensdes 31,5 ha, com pontos de calculo igualmente espacados de 10 m.

Decorrente da alteracdo da RODI Cycling, existirdo vinte (20) fontes fixas de emissdo de
poluentes atmosféricos, com as caracteristicas que se apresentam no Quadro 4.4.8.
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Quadro 4.4.8 — Caracteristicas das chaminés a instalar.

Principais Caracteristicas

Fonte Fixa de Emissao de Poluentes Atmosféricos Caudal Altura da Poténcia
(m3/h) Chaminé (m) (KW)
Exaustdo da maquina de furagdo de aros n.° 1 1962 11 -
Exaustdo da maquina de furagdo de aros n.° 2 1749 11 -
Exaustdo das mesas de limpeza manual de aros 5227 15,5 -
Caldeira de aguecimento 656 11 620
Exaustdo n.° 1 dos banhos da linha de pintura de aros 24450 11 -
Exaustdo n.° 2 dos banhos da linha de pintura de aros 17200 11 -
Exaustéo dos fornos da linha de pintura de aros 24450 14 -
Exaustéo da polimerizagédo e da entrada do tunel de secagem da 6850 11
linha de pintura de aros .
p
Exaustéo da saida do tunel de secagem da linha de pintura de aros 5560 11 -
Exaustao do filtro da pintura a preto da linha de pintura de aros 1200 11 -
Exaust&o do filtro da pintura a cor da linha de pintura de aros 12000 11 -
Aspiracado e lavagem de alcalinos 45000 15,5 30
Aspiracao e lavagem de acidos 67500 17,6 45
Aspiracao e separagéo de gotas de vapor de agua 67500 15,5 30
Queimador de colmatagem 1 596 17,6 500
Queimador de colmatagem 2 596 17,6 500
Queimador de colmatagem 3 596 17,6 500
Queimador de colmatagem 4 596 17,6 500
Queimador estufa 107 17,6 90
Caldeira 656 17,6 550

As fontes fixas de emissdo de poluentes atmosféricos deverdo ser sujeitas a monitorizagao
periddica ao abrigo do Decreto-Lei n.° 39/2018, pelo que, para aferir quais os valores de emisséo,
assumiu-se que as chaminés emitirdo, no maximo, concentragdes iguais aos respetivos valores
limite de emissdo (mg/Nm3) de aplicacéo geral, que constam da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de
julho, com excegédo das fontes de emissao dotadas de equipamentos de redugédo, em que se
considerou uma concentragcao de cada poluente de 10% do valor limite de emissao. Sao essas
fontes de emissdo a “Aspiragcao e lavagem de alcalinos”, “Aspiracédo e lavagem de acidos” e
“Aspiracdo e separagao de gotas de vapor de agua’.

Em termos de modelagdo, foram considerados os caudais de emissdo de cada poluente
atmosférico, em fungédo das concentragbes maximas admissiveis (estipuladas legalmente) e o
caudal de ar emitido por cada fonte, conforme se apresenta no Quadro 4.4.9.

Quadro 4.4.9 — Condi¢cdes de emissdo de poluentes atmosféricos de cada fonte consideradas na
modelagao.

Fonte de Emissio Caudal de ar Poluente | Concentragcdao |Caudal massico
(m3/h) (mg/Nm°) (kg/h)
Exaustdo da maquina de furagdo de aros n.° 1 1962 PTs 150 0,29
Exaustdo da maquina de furacdo de aros n.° 2 1749 PTs 150 0,26
~ . PTS 150 0,78
Exaustdo das mesas de limpeza manual de aros 5227 oV 500 105
NOx 500 0,33
Caldeira de aquecimento 656 PTs 150 0,10
Ccov 200 0,13
Exaustéo n.° 1 dos banhos da linha de pintura de 24450 PTs 150 3,67
aros cov 200 4,89
Exaustao n.° 2 dos banhos da linha de pintura de 17200 PTs 150 2,58
aros COV 200 3,44
NOx 500 12,23
Exaustao dos fornos da linha de pintura de aros 24450 PTs 150 3,67
Ccov 200 4,89
Exaustéo da polimerizagéo e da entrada do tunel NOX 500 343
de secagem da linha de pintura de aros 6850 Pls 150 1,03
Ccov 200 1,37
5560 NOx 500 2,78
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Fonte de Emissio Caudal de ar Poluente | Concentragcdao |Caudal massico

(m/h) (mg/Nm?) (kg/h)

Exaustéo da saida do tunel de secagem da linha PTs 150 0,83

de pintura de aros Ccov 200 1,11

Exaustéo do filtro da pintura a preto da linha de 1200 PTs 150 0,18

pintura de aros COV 200 0,24

Exaustao do filtro da pintura a cor da linha de 12000 PTs 150 1,80

pintura de aros COV 200 2,40

N . PTs 15 0,68

Aspiracéao e lavagem de alcalinos 45000 oV 50 0.90

N - PTs 15 1,01

Aspiragao e lavagem de acidos 67500 oV 50 135

Aspiracao e separagéo de gotas de vapor de 67500 PTs 15 1,01

agua cov 20 1,35

NO, 500 0,30

Queimador de colmatagem 1 596 PTs 150 0,09

cov 200 0,12

NO, 500 0,30

Queimador de colmatagem 2 596 PTs 150 0,09

cov 200 0,12

NO, 500 0,30

Queimador de colmatagem 3 596 PTs 150 0,09

cov 200 0,12

NO, 500 0,30

Queimador de colmatagem 4 596 PTs 150 0,09

cov 200 0,12

NO, 500 0,05

Queimador estufa 107 PTs 150 0,02

cov 200 0,02

NO, 500 0,33

Caldeira 656 PTs 150 0,10

cov 200 0,13

Das 20 fontes fixas previstas para a fase de funcionamento, 9 sdo novas fontes a instalar no

ambito do presente projeto de alteragéo e 11 séo fontes ja existentes, sendo que 3 permanecem

sem alteracdo e 8 serdo modificadas. Assim, para a caracterizacdo da situagao de referéncia,

foram consideradas as 11 fontes fixas atualmente existentes.

A estimativa de emissdes foi efetuada tendo em conta as fontes fixas de emissdo, mas também

das fontes difusas associadas ao trafego rodoviario. A estimativa do fluxo de veiculos rodoviarios

gerados pelo funcionamento da RODI Cycling, permitiu determinar o nimero de veiculos que

circula nas vias adjacentes, tanto para a situagao de referéncia como para a situagao futura. No

Quadro 4.4.10 apresenta-se a estimativa de trafego rodoviaria que serviu de base a modelagao.

Quadro 4.4.10 — Estimativa do numero de veiculos ligeiros e pesados associados ao funcionamento

da empresa, na situagao de atual de referéncia e futura (veiculos/ dia)

Tipologia de Veiculos

Situacao de Referéncia

Situacao Futura

Ligeiros

577

621

Pesados

4

5

Os fatores de emissao por veiculos calculados tendo por base as normas europeias encontram-

se no quadro seguinte.

Quadro 4.4.11 — Fatores de emissao dos poluentes associados ao trafego rodoviario.

Fatores de emissao (g/km/veiculo)

Co PM10

NOx

0,59 0,02

1,3
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A simulagao pretende prever as concentragdes ambientais maximas dos poluentes atmosféricos,
para o cenario de modelagao de dispersao de poluente a que corresponde a situagao média de
regime de ventos (diregao, frequéncia e velocidade).

As metodologias mais utilizadas em estudos referentes a dispersao de poluentes (quer gasosos,
quer solidos), sdo a de Pasquill-Gilfford e a de Turner, as quais, embora apresentando algumas
limitagdes, constituem uma boa base de previsdo e sao muito utilizadas em estudos de poluicao
atmosférica. Combinadas com modelos de dispersdo das plumas de poluentes (relativos a
campos gaussianos, eulerianos, lagrangianos) e possivel prever os fluxos de dispersdo de
poluentes na atmosfera.

Neste estudo referem-se as classes de estabilidade calculadas com base na tipologia de
Pasquill-Gilfford que advém de observacées meteorologicas e foi testada com resultados
experimentais, constituindo, por estas razoes, uma boa base de previsdo no ambito da
microescala.

Segundo esta tipologia a estabilidade atmosférica divide-se em 6 classes distintas, que vao
desde a muito instavel (A) a classe muito estavel (F), em que a muito instavel corresponde a
maior dispersao local e a muito estavel a menor dispersao. Esta tipologia relaciona as classes
de estabilidade com a insolagdo diurna, a nebulosidade noturna e a velocidade do vento a
superficie, como se apresenta no Quadro 4.4.12.

Quadro 4.4.12 — Categorias de estabilidade de Pasquill-Guifford.

. Dia: Insolacao Dia ou Noite Noite
Velocidade do vento p :
10 - Forte | Moderada | Fraca | Céu Coberto Nebulosidade | Nebulosidade
(a 10 m) ms > 4/8 <3/8
<2 A A-B B D E F
2-3 A-B B C D E F
3-5 BB B-C C D D E
5-6 CB-C C-D D D D D
>6 CC-D D D D D D

Assim, considerou-se que o local tem uma classe de estabilidade D (neutro), dado que a
velocidade média do vento é de 2,9 m/s, a velocidade do vento dominante € de 4,7 m/s e as
condigdes meteoroldgicas médias do local indicam essa classe de estabilidade.

Para a analise dos valores simulados foi considerado um local, que pela sua localizagéo e
distancia as fontes de emisséo, foi considerado o mais exposto as suas emissdes (Figura 4.4.6).
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Figura 4.4.7 - Representagao da localizagao do recetor sensivel mais proximo.

Os valores simulados foram comparados com padrdes de qualidade do ar da legislagdo nacional
€, na auséncia destes, com valores de referéncia internacionais.

Os poluentes atmosféricos considerados para este estudo de dispersao foram as Particulas <10
um (PM10), os Compostos Organicos Volateis (COV), Oxidos de Azoto (NOx) e o Mondxido de
Carbono (C). Dos poluentes simulados, apenas para as PM1o, NOx e CO existe legislagao vigente
em Portugal (Quadro 4.4.13), tendo sido efetuada, para o caso dos COV, a comparagdo com 0s
valores guia de qualidade do ar da Organizagao Mundial de Saude.

Quadro 4.4.13 — Valores limites para os poluentes simulados.

Poluente Valor limite Margem de tolerancia Legislagao
Valor limite diario para protegao 30 o
. 50 pg.m=3 ™ +50%
PM da satde humana Decreto-Lei n° 102/2010,
Yy . 5 de 23 de setembro @
alor limite anual para protegao 40 ug.m-3 +20%
da salide humana HO- °
. - Valor guia de Qualidade
Valor limite horario para § X
cov = . 180 pg.m? - do Ar da Organizagao
prote¢do da saude humana Mundial de Satde
Valor limite horario para 3
= - 200 yg.m -
NOX protegéo da saude humana Hg Decreto-Lei n° 102/2010,
Valor limite anual para protegéo 40 ua.m? . de 23 de setembro @
da saude humana HO-
Valor limite anual para protegao 3 o Decreto-Lei n® 102/2010,
co da saude humana 10 pg/m *50% de 23 de setembro @

(™ Valor Limite ndo deve ser excedido mais de 35 vezes em cada ano civil.
@ Alterado pelo Decreto-Lei n.° 43/2015 de 27 de margo

Assim, foram efetuadas simulagées para a distribuigdo dos ventos, segundo a frequéncia média

em cada diregao por quadrante da rosa-dos-ventos, a velocidade média de 2,9 m/s, considerando
a classe de estabilidade (classe D — Neutra).
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No Quadro 4.4.14 e Figura 4.4.7 apresentam os resultados da concentragdo maxima de cada
poluente junto do recetor sensivel mais proximo, expressas em ug/ms3, bem como a estimativa
das emissbOes atmosféricas pontuais e difusas, expressas em ton/ano, sendo igualmente
apresentados os créscimos estimados para a situagéo futura, relativamente a situagao atual de
referéncia, em termos percentuais.

Para o calculo relativo ao trafego rodoviario, foram considerados o niumero de veiculos (Quadro
4.4.10) e as distdncias médias percorridas por cada tipologia de veiculo (700 km/veiculo
pesado.ano e 10 km/veiculo ligeiro.ano). Ja para o calculo referente as fontes fixas, foram
considerados os caudais massicos maximos (que correspondem aos VLE e ao caudal nominal)
e as horas de funcionamento (16 horas por dia).

Quadro 4.4.14 — Concentracdo maxima de cada poluente no local avaliado e emissdes anuais, para
a situacao de referéncia e futura e respetivos acréscimos.

Valor Maximo Simulado Estimativa de emissoes
junto da habitagao mais Acrésci atmosféricas pontuais e Acrésci
Poluente préxima (ug/m?) cre;mmo difusas (ton/ano) cre;mmo
Situagdo de | Situagio de e Situagdo de | Situagdo de i
Referéncia Futura Referéncia Futura
PM.o 35,04 41,42 18,2 58,89 71,18 20,9
cov 44,72 53,22 19,0 75,58 91,95 21,7
NOXx 47,81 50,73 6,1 76,02 82,64 8,7
co 0,62 0,71 14,5 1,54 1,78 15,7

Situagdo de Referéncia
Poluente: PM10 (ug.m)

Situacao Futura
Poluente: PM10 (ug.m)
PM (ug.m?3) PM (pg.m?2)
15,0 15,0

30,0 30,0

60,0 £ 60,0

90,0 . S 90,0
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Figura 4.4.7 — Distribuicdo espacial das concentragcdes médias horarias de PM, COV, NOx e CO.
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Da analise dos resultados obtidos nas simulagdes efetuadas, conclui-se que as concentragdes
dos poluentes PM10, COV, NOx e CO junto ao recetor sensivel (mais exposto) cumprem os
respetivos valores limite, tanto na situagéo de referéncia como na situagao futura. Importa referir
que os resultados obtidos devem ser comparados com os valores limite aplicaveis em termos de
valores limite horarios ou diarios, conforme aplicavel, e ndo em termos de valores limite anuais,
em virtude de se terem simulado concentragdes maximas, referentes ao pior e hipotético cenario
de funcionamento.

Relativamente aos acréscimos de concentracéo de poluentes resultantes da alteragcédo do projeto
junto ao recetor sensivel estudado, verifica-se que estes sdo relativamente baixos no local
avaliado. Observa-se, contudo, um maior aumento nas concentra¢des de particulas e de COV.
Ainda assim, n&o se prevé o incumprimento dos valores limite de qualidade do ar, ndo estando
em causa a protegcao da saude humana.

Relativamente a estimativa de emissGes atmosféricas pontuais e difusas para a situagdo de
referéncia e situagao futura, verifica-se um maior acréscimo nas emissées de PM10 e COV, da
ordem dos 20%. Mesmo na situacado futura a estimativa destas emissdes de PM10 e COV
correspondem a cerca de 3,4% e 3,8% das emissdes do concelho de Aveiro, respetivamente.

Assim, o impacte na qualidade do ar resultante do funcionamento do projeto é negativo, direto,
permanente, provavel, de magnitude reduzida, reversivel e local. O impacte é considerado como
sendo de baixa importancia, uma vez que néo € expetavel a ultrapassagem dos valores legais
estabelecidos para as médias horarias e diarias, ndao sendo também de prever que estas
emissdes venham a contribuir para a alteracdo da concentracdo de poluentes existentes na
envolvente préxima ou longinqua, e consequentemente na qualidade do ar.

4.4.3. Medidas de Mitigagao

Fase de construgao

- Dar prioridade a fornecedores, prestadores de servigo e trabalhadores préximos das
instalagdes ou do concelho, diminuindo a distancia a percorrer até a area do projeto.

Fase de funcionamento

- Elaborar e implementar um plano de manutengéo preventiva dos equipamentos associados
as fontes de emissao de poluentes atmosféricos, bem como dos sistemas de tratamento de
efluentes gasosos;

- Garantir a adequada gestdo e manutengéo da frota automovel da RODI Cycling, para que os
veiculos possam reduzir as respetivas emissbes atmosféricas decorrentes de uma
carburagéo ineficiente.

- Monitorizagdo das emissdes gasosas com a periodicidade definida em fungao dos
resultados dos caudais massicos de cada poluente, conforme definido no Decreto-Lei n.°
39/2018, de 11 de junho (ver Plano de Monitorizagdo no Capitulo 5).
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4.5. Recursos hidricos superficiais
4.51. Caracterizagao da Situacao de Referéncia

A caracterizagédo dos recursos hidricos superficiais foi realizada através da recolha de dados
bibliograficos e cartograficos e visita de campo ao local.

A anadlise da drenagem superficial na area de estudo foi realizada tendo em conta o
enquadramento na bacia hidrografica da area do projeto, mas também nas suas sub-bacias de
drenagem.

Enquadramento hidrografico e massas de agua

De acordo com o Plano de Gestao da Regido Hidrografica do Vouga Mondego e Lis — RH4 (APA,
2023), a area do projeto insere-se na massa de agua superficial Rio Vouga (PT04VOU0543C).

A RH4, apresenta uma area total de 12.144 km2, integrando as bacias hidrograficas dos rios
Vouga, Mondego e Lis e as bacias hidrograficas das ribeiras de costa, incluindo as respetivas

aguas subterraneas e aguas costeiras adjacentes

A Figura 4.5.1 apresenta a localizagdo da RODI relativamente ao enquadramento hidrografico.

I Area do projeto
[ Massa de agua superficial

Figura 4.5.1 - Enquadramento da area de projeto na massa de agua superficial.

A bacia hidrografica do rio Vouga abrange uma area de 3 658 km2. O rio Vouga tem uma
extensdo de 148 km, desde a serra da Lapa, a uma altitude de 930 m, até desaguar na ria de
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Aveiro e, posteriormente, na barra de Aveiro. Trata-se de uma bacia composta por um conjunto
hidrografico de rios que desaguam numa laguna que comunica com o mar, a designada Ria de
Aveiro.

A ria de Aveiro apresenta uma area de 11.000 ha, dos quais cerca de 6 000 ha se encontram
permanentemente cobertos por agua. Tem um comprimento de cerca de 45 km e uma largura
maxima de 10 km. A ria € composta por cinco grandes canais ramificados (Mira, Ovar, Murtosa,
Espinheiro e ilhavo ou Boco), que circundam indmeras ilhas e ilhotas constituidas pela
acumulagédo de sedimentos. Os rios principais deste conjunto sdo o proprio Vouga (e seus
afluentes até a confluéncia com o rio Agueda), o Agueda e o seu afluente Cértima, Caster e
Antud, na parte norte, e o rio Boco e a ribeira da Corujeira, a sul, todos desaguando na Ria de
Aveiro, mas hidrograficamente independentes do Vouga. A Ria de Aveiro ocupa, em pleno
enchimento, um espelho de agua com aproximadamente 47 km?, reduzindo-se a 43 km? durante
a baixa-mar. Numa maré morta de 1 m de amplitude entram na ria aproximadamente 25 hm?3 de
agua salgada. Em maré viva, o prisma de maré ascende a 60 hm? (INAG, 2000).

A area do projeto insere-se num espagco industrial encontrando-se totalmente artificializada, ndo
sendo atravessada por qualquer linha de agua, embora existam varias linhas de agua que se
iniciam na envolvente da Zona Industrial de Eixo, designadamente as linhas de agua identificadas
como Afluente da Ribeira das Azenhas, a norte, e como Afluente da Ribeira da Horta, a este
(Figura 4.5.2).
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Figura 4.5.2 - Enquadramento hidrolégico da area de projeto na envolvente.

Estado das massas de agua

A definicdo de medidas para a gestdo das massas de agua obriga a realizagdo de um diagnostico

que integra, obrigatoriamente, a classificacdo do estado das massas de agua com base nos

dados recolhidos no &mbito dos programas de monitorizagéo, estabelecidos nos planos de regido

hidrografica em vigor. Para as aguas de superficie o estado global é resultado da combinacgao

entre o estado/potencial ecoldgico e o estado quimico.

Relatdrio Sintese

114



= RODI industries
Alteracdo da RODI Cycling
Estudo de Impacte Ambiental

EWSA\J A

O estado/potencial ecoldgico corresponde a uma estimativa do grau de alteragdo da estrutura e
funcdo do ecossistema devido as diferentes pressdes antropogénicas e integra a avaliagdo de
elementos de qualidade biolégica e dos elementos de suporte aos elementos bioldgicos, isto €,
quimicos, fisico-quimicos e hidromorfolégicos. A classificagao final do estado/potencial ecolégico
resulta da pior classificacdo obtida para cada elemento de qualidade.

As definigcbes dos critérios de classificacdo do estado/potencial ecolégico foram estabelecidos
por cada estado-membro da UE. A avaliagdo do estado quimico esta relacionada com a presenga
de substancias quimicas que em condi¢cdes naturais ndo estariam presentes ou que estariam
presentes em concentragdes reduzidas. Estas substancias sdo suscetiveis de causar danos
significativos para o ambiente aquatico, para a saude humana e para a fauna e flora, devido as
suas caracteristicas de persisténcia, toxicidade e bioacumulagao. A definicdo dos critérios de
classificagdo do estado quimico foi estabelecida a nivel comunitario.

A Figura 4.5.3 ilustra o esquema de classificagdo do estado das massas de agua superficiais.

Elementos de Gualidade Bioldgica
E ﬁ a é Elemenio com » EStadD d’a
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L] e i L1}
o | B BB
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o otcente
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7]
w

Fonte: PGRH — RH4 (APA, 2023)

Figura 4.5.3 - Esquema conceptual do sistema de classificacado do estado das aguas superficiais.

A avaliacdo do estado/potencial ecoldgico baseia-se na classificagdo de varios elementos de
qualidade bioldgicos, quimicos e fisico-quimicos e hidromorfoldgicos. O estado ecoldgico é
classificado numa de cinco classes (EXCELENTE, BOM, RAZOAVEL, MEDIOCRE € MAU) enquanto o
potencial ecolégico €& classificado numa de quatro classes (BOM OU SUPERIOR, RAZOAVEL,
MEDIOCRE € MAU).
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As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliagao do estado quimico das massas
de agua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.° 218/2015, de 7 de outubro, que
procede a segunda alteragdo ao Decreto-Lei n.° 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece
as normas de qualidade ambiental no dominio da politica da agua, transpondo a Diretiva n.°
2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12 de agosto, no que respeita as
substancias prioritarias no dominio da politica da agua.

A Diretiva n.° 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12 de agosto, inclui NQA
para 45 substancias, definidas ao nivel da matriz agua e da matriz biota e introduz alteracées
relativamente a Diretiva 2008/105/CE, utilizada no 1.° ciclo de planeamento.

No quadro 4.5.1 apresenta-se um resumo da caracterizagédo da MA Rio Vouga, potencialmente
afetada pela RODI Cycling (APA, 2023).

Quadro 4.5.1 — Estado quimico e estado/potencial ecolégico da MA Rio Vouga (PT04VOU0543C).

Estado Quimico
Ciclo Estado Pressao responsavel
1° Bom n.d
2° Bom n.d
3° Insuficiente CAS 50-32-8 - Benzo(a)pireno
Estado/Potencial Ecolégico
Ciclo Estado Pressao responsavel
1° Mau n.d
2° Mau Pontuais — aguas residuais urbanas; instalagcao nao
PCIP; desvio de caudal
3° Razoavel Zinco dissolvido
Estado Global
Ciclo Estado
1° Inferior a bom
2° Inferior a bom
3° Inferior a bom
Pressoes Significativas
Quantitativas industria (11,533 hm3/ano)
Qualitativas Industria; urbano;

De acordo com a ficha de caracterizagdo da MA Rio Vouga (PT04VOU0543C) presente no Plano
de Gestdo da Regido Hidrografica do Vouga Mondego e Lis (APA, 2023) verifica-se que ha
pressoes significativas, quer qualitativas (pelos setores urbano e industrial), quer quantitativas
(pelo setor industrial).

No que diz respeito ao estado da massa de agua, a classificagdo do estado global é “INFERIOR A
Bowm”, quer no 1° ciclo de planeamento (estado quimico “BoM”; estado/potencial ecolégico “MAU”)
e “INFERIOR ABOM” no 2° ciclo de planeamento (estado quimico “BoM”; estado/potencial ecolégico
“Mau”). No 3° ciclo de Planeamento (atual) verifica-se a manutengéo do estado global “INFERIOR
A Bom”, motivado por (estado quimico “INSUFICIENTE”; estado/potencial ecolégico “RAZOAVEL”).
Verifica-se que houve uma melhoria do potencial ecolégico e deterioragdo do estado quimico.

Zonas Protegidas

A area de projeto encontra-se na Zona Litoral Centro das Zonas Vulneraveis de Portugal
Continental no que diz respeito as aguas suscetiveis de ser poluidas por nitratos de origem
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agricola (Portaria n.° 164/2010, de 16 de margo). Nas Zonas Vulneraveis é necessario aplicar o
Programa de Ac¢éo e o Cddigo de Boas Praticas Agricolas, situacdo que ndo se aplica a RODI
Cycling.

Consumo de agua e abastecimento

A RODI esta ligada a rede publica de abastecimento de agua operada pela empresa Aguas da
Regido de Aveiro (AdRA) sendo esta a Unica origem do abastecimento para consumo doméstico.
O consumo atual é de cerca de 1.300 m%ano. O abastecimento de dgua em alta provem do
Sistema Regional do Carvoeiro explorado pela empresa Aguas do Vouga. A 4gua bruta é captada
no Rio Vouga quer através de pogos e de furos (agua sub-aluvionar) localizados nas duas
margens nas imediacbes de um acgude existente, quer através de uma captacao superficial. O
caudal maximo proveniente das captagdes de pocos e furos é de 1.512 m3/h e da captagéo
superficial de 1.062 m3/h7.

No que diz respeito a agua utilizada para o processo industrial, esta tem origem exclusiva em
captagbes subterraneas localizadas na unidade industrial (ver Capitulo 4.6).

Fontes de poluicdo e rede de saneamento

A consulta do geo-visualizador disponivel no SNIAMB permite concluir que na area do projeto,
no que diz respeito a pressdes pontuais, existem varias industrias, nomeadamente a prépria
RODI Industries esta identificada (industria transformadora). A norte encontra- se também um
aterro e lixeira. Apesar de ndo estar identificado, existe também um aterro a sul da area de
projeto.

2° Ciclo de Planeamento (2016-2021)
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Fonte: SNIAMB (2023).
Figura 4.5.4 — Press6es pontuais na envolvente da area de projeto.
A Zona Industrial onde se situa a RODI Cycling é servida por rede de drenagem de aguas

residuais, que encaminha o efluente para a ETAR para a ETAR de Cacia, cuja gestao é da
empresa Aguas do Centro Litoral (AdCL). Esta ETAR tem nivel de tratamento secundario por

7 https://lwww.aguasdovouga.pt/ - consultado em maio de 2023.
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lamas ativadas em regime de média carga e esta dimensionada para uma populagao equivalente
de 272.000 habitantes e um caudal diario de 48.705 m?3. Os efluentes tratados sdo rejeitados no
Oceano Atlantico, através do Emissario Submarino de S. Jacinto e tém de cumprir os seguintes
Valores Limite de Emissao (VLE):

- SST - 60 mg/l

-CQO -125 mgl/l

- CBO5 - 25 mg/I

-6<pH<9

De acordo com os dados mais recentes disponiveis, relativos segundo trimestre de 2024, a ETAR
de Cacia tratou um caudal médio mensal de cerca 2.000.000 m3. A analise das aguas afluentes
no segundo trimestre de 2024 provenientes do concelho de Aveiro indicam um cumprimento dos
Valores Limite de Emiss&o.?

Neste sistema, as unidades industriais entregam os efluentes & Aguas da Regido de Aveiro
(AdRA), gestora em baixa do sistema de drenagem de aguas residuais, tendo de cumprir os VLE
estabelecidos pelo seu Regulamento de Descarga, que por sua vez os entrega a AdCL, tendo
de cumprir com o estabelecido no Apéndice 2 (Valores Limite de Emissao de Parametros
Caracteristicos de Aguas Residuais Urbanas) do Regulamento de Exploracdo do Servico Publico
de Saneamento de Aguas Residuais.

A RODI Industries dispdée de uma ETARI em funcionamento (ver “Anexo IV.1 - Memodria
Descritiva da ETARI”), que recebe atualmente o efluente gerado na RODI Cycling e na RODI
Home. A geracao atual de efluente é de 31 m3/dia (ver “Anexo IV.2 - Analise ao efluente”). A
RODI Industries tem um contrato de Autorizacdo de Rejeicdo de Aguas Residuais Industriais
com a AdRA (ver “Anexo V.3 - Contrato AdRA”), e encaminha as suas aguas residuais tratadas
para o sistema publico de drenagem. O controlo das aguas residuais rejeitadas & da
responsabilidade da RODI Industries que é obrigada a apresentar autocontrolos semestrais nas
condi¢des referidas no contrato. O histérico de autocontrolos ndo indica incumprimentos. As
lamas da ETARI sédo entregues a operador licenciado.

As aguas residuais domésticas sdo também entregues no coletor publico de drenagem.
4.5.2. Descrigao dos Impactes

Fase de construgao

A fase de construgdo do projeto ndo implica a modificagdo da configuragdo e da area de
implantagédo dos edificios e de outras estruturas construidas, uma vez que as atividades de
construgéo ocorrerao nos pavilhdes industriais existentes, ndo havendo intervengdes no solo ou
em outras areas exteriores, sendo o impacte nulo.

8 https://www.aguasdocentrolitoral.pt/monitorizacao-e-qualidade-ar/ - consultado em dezembro de 2024.
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Como resultado das atividades de construgdo serdo produzidas aguas residuais domésticas
provenientes das instalagdes sanitarias, que serdo encaminhadas para a rede publica e
tratamento na ETAR de Cacia. Estima-se um volume de aguas residuais de 233 m3 durante um
ano (correspondente ao periodo de construgio).

Atendendo ao reduzido volume de efluentes e ao seu adequado tratamento na ETAR de Cacia
considera-se que nao havera qualquer alteragdo da qualidade dos recursos hidricos superficiais,
sendo o impacte nulo ou negligenciavel.

Ao longo do periodo de construgdo (12 meses) serdo consumidos 258 m?3, valor irrelevante face
a capacidade de produgao do Sistema de Captagao do Carvoeiro.

Fase de funcionamento

A alteragdo da RODI Cycling n&o implica qualquer modificagdo no escoamento superficial nem
tem implicagbes no leito ou margens das linhas de agua pelo que o impacte no escoamento
superficial € nulo.

De qualquer modo, a existéncia da RODI Cycling ja implica uma descarga média de cerca de
18.880 m?/ano de aguas pluviais em duas linhas de agua pertencentes a mesma massa de aguas
superficiais. Apesar do impacte ser considerado nulo, uma vez que nao ha qualquer aumento de
impermeabilizacdo e, por conseguinte, da descarga de aguas pluviais, considera-se que este
volume podera ser reduzido através de medida de minimizagao para esta situagao.

O funcionamento da RODI Cycling com as alteragdes previstas gerara um acréscimo de efluente
industrial de cerca de 5.000 m3/ano. O efluente sera tratado na ETARI existente e em
funcionamento, que recebe atualmente o efluente gerado nas unidades da RODI Industries.
Dado que a geragdo atual de efluente na RODI Industries é de 8.000 m?®/ano, o volume total anual
sera de 13.000 m3/ano, estando a ETARI dimensionada (em termos de volume e tratamento)
para receber o acréscimo de efluente. A RODI Industries possui uma autorizagéo para rejeigéo
de aguas residuais industriais, tendo ja solicitado uma declaragdo a AdRA que comprove a
capacidade de receber o efluente adicional nas condigbes de descarga contratualizadas (ver
“Anexo 1V.3 - AdRA").

O controlo das aguas residuais rejeitadas é da responsabilidade da RODI Industries que é
obrigada a apresentar autocontrolo semestral nas condi¢des referidas no contrato, dispondo
também de um plano de contingéncia para o caso de avaria ou mau funcionamento da ETARI.
As lamas da ETARI sédo entregues a operador licenciado.

Os efluentes domésticos gerados durante o funcionamento da RODI Cycling com as alteragdes

correspondem a um acréscimo de 600 m3/ano a somar ao volume existente de 1.169 md/ano,
perfazendo um total de 1.769 m?3/ano.
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Assim, atendendo a quantidade de efluente gerado, bem como ao dimensionamento da rede
publica e da ETAR de Cacia, ndo sao esperadas alteracdes na capacidade do sistema de recolha
e tratamento de efluentes decorrentes do volume adicional de efluente com origem na RODI
Cycling e, por ineréncia, na RODI Industries, pelo que o impacte devera ser negligenciavel.

Atendendo a que os efluentes tratados na ETAR de Cacia sdo encaminhados para o Oceano
Atlantico, através de um exutor submarino, ndo havera qualquer contributo para a alteragao da
qualidade das linhas de agua superficiais. Considera-se assim as agdes envolvidas nesta fase
tém um impacte negligenciavel.

Relativamente ao consumo de dgua doméstico, o sistema de abastecimento de agua que ja serve
a Zona Industrial, onde se insere o projeto tem como origens de agua, o sistema regional do
Carvoeiro. O caudal que sera imputado ao funcionamento da RODI Cycling com as alteragtes é
de 666 m?ano (o que a somar aos atuais 1.299 mdano perfaz 1.965 m3/ano), volume irrisério
face a capacidade de produgao do Sistema de Captagéo do Carvoeiro.

N&o se espera que a qualidade da agua superficial seja ser afetada devido a escorréncia de
poluentes, nomeadamente com origem na circulagcado de viaturas de transporte, dado que a
alteragao da RODI Cycling implica um acréscimo marginal do nimero de veiculos em circulagdo
(3 uv/h) e a que a zona de circulagdo de veiculos nas instalagcbes da RODI Cycling esta
totalmente impermeabilizada, sendo drenada para rede de aguas pluviais. Considera-se que o
impacte sera negligenciavel. Ainda assim, devera ser realizado o controlo das aguas pluviais
descarregadas, sendo por isso proposto um Plano de Monitorizagdo para aguas pluviais (ver
Capitulo 5).

4.5.3. Medidas de Minimizacao

Fase de funcionamento

- Devera ser garantida uma adequada gestdo e manutencdo do sistema de tratamento de
efluentes, de forma a cumprir os limites de descarga.

- A linha de anodizagdo apenas devera entrar em funcionamento apds a autorizagcdo de
descarga emitida pela AdRA.

- Deverédo ser instalados pogos de infiltracdo de aguas pluviais nas instalagbes da RODI
Cycling e a montante dos pontos de descarga de forma a minimizar eventuais inundagdes em
episédios de precipitacédo elevada, e de promover a infiltragdo da agua captada. Cada pogo
de infiltragdo devera ser dimensionado por projetista da especialidade tendo em conta as
areas impermeabilizadas e a capacidade de infiltragdo do solo. Em termos de aspetos
construtivos o pogo devera:

- Ser em alvenaria com juntas abertas ou anéis prefabricados de betado perfurado;
- Na&o ser instalados préximo das fundagoes;

- Ter o didmetro entre 1,00 e 3,00 m;

- Ter o fundo em material drenante numa espessura minima de 0,40m;

- Ter geotéxtil entre o terreno e a camada drenante lateral,
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- Ter uma tampa e ser visitavel por forma a permitir a inspeg¢ao, manutencéo e limpeza;

- Ter o fundo do pogo 1,5 m acima do nivel freatico;

- Ter uma camara de sedimentagao a montante do poco;

- Ter uma descarga de superficie ligada a rede de drenagem de aguas pluviais, para
acautelar os caudais extremos
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4.6. Recursos hidricos subterraneos

A caracterizagao dos recursos hidricos subterraneos foi realizada com base na consulta de dados
bibliograficos e de elementos cartograficos. Em relagédo aos furos e captagdes licenciados foram
utilizados os dados fornecidos pela APA/ARH-Centro.

A area de estudo ao nivel da hidrogeologia € a area do projeto bem como a sua envolvente mais
préxima.

4.6.1. Caracterizagao da Situacao de Referéncia

Enquadramento Hidrogeolégico

Os recursos hidricos subterraneos em Portugal Continental estdo distribuidos, segundo as
caracteristicas geoldgicas que dividem o territério, em quatro unidades morfoestruturais
(Figura 4.6.1): Macigco Hespérico; Orla Mesocenozoica Ocidental (onde se localiza o projeto),
Orla Mesocenozoica Meridional e Bacia Terciaria do Tejo-Sado (Almeida, 2000).

—

T - Bacia Tejo-Sado
A - Macico Antigo Y
M - Oria Mericional

O - Ora Ocidental

® Area do projeto

Figura 4.6.1 - Unidades hidrogeolégicas de Portugal Continental.

De acordo com Almeida et al. (2000), os terrenos que constituem a Orla Ocidental depositaram-
se numa bacia sedimentar, cuja abertura coincide com os primeiros estadios da abertura do
Atlantico. Esta, forma uma depresséo alongada, com orientacdo NNE-SSW, onde os sedimentos
acumulados na zona axial atingem cerca de 5 km de espessura.
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Sob o ponto de vista hidrogeoldgico a Orla Ocidental é caracterizada pela existéncia de varios
sistemas aquiferos importantes, relacionados com formagdes calcarias e detriticas. Na regido
onde se insere o projeto verifica-se a existéncia de uma massa de agua subterranea principal: o
sistema multiaquifero do Cretacico com um funcionamento independente (Figuras 4.6.2 e 4.6.3).
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Figura 4.6.2 - Delimitagdo das massas de aguas subterraneas na RH4.

Fonte: APA (2023)

De acordo com o Plano de Gestao da Regido Hidrografica do Vouga Mondego e Lis — RH4 (APA,
2023), a area de estudo do projeto, localiza-se na massa de agua (MA) subterranea Cretacico

de Aveiro (Figura 4.6.3), identificado com o codigo PTA70402.
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Figura 4.6.3 — Localizagao da RODI Cycling no aquifero Cretacico de Aveiro

Caracterizagao do aquifero Cretacico de Aveiro (PTA7040)

O sistema aquifero do Cretacico de Aveiro (PTA7040) é

uma massa de aguas subterraneas

localizada na parte mais setentrional da Bacia Meso-Cenozoica Ocidental Portuguesa, mais
concretamente, na parte terminal da bacia hidrografica do rio Vouga, ocupando uma area de
aproximadamente 893,7 km2. Este é considerado um multiaquifero por combinar formagodes
hidrogeolégicas permeaveis, semipermeaveis e impermeaveis. O sistema pode ser considerado
composto por cinco unidades multicamada, sendo trés destas produtivas, com diferente

piezometria (Amaral, 2013).

Trata-se de uma massa de aguas subterrdneas, formada por diversos niveis aquiferos
sobrepostos e confinados em dois tercos da sua extensdo. De acordo com Marques da Silva
(1990), o sistema é constituido por trés aquiferos sobrepostos, de acordo com o esquema do
modelo hidrogeolégico apresentado no Quadro 4.6.1 e na Figura 4.6.4.
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Quadro 4.6.1 — Esquema do modelo hidrogeolégico do Cretacico de Aveiro.

Formacgoes hidrogeolégicas
Litoestratigrafia

Permeabilidade Sistema aquifero

Argilas de Aveiro e de Vagos Impermeavel Teto

Semipermeavel

Aquitardo

Grés de Verba (Grés Grosseiros Superiores)

Aquifero multicamada

Aquifero
principal

Permeavel

Grés da Palhaga

Sequéncia superior

Grés Grosseiros Inferiores)

Parte média

Pouco permeavel

Aquifero multicamada

Parte inferior

Pouco permeavel

Aquifero multicamada

Adaptado de Marques da Silva (1990)

Esta massa de agua recebe recarga numa area limitada, localizada a este, e descarrega no mar
(Figura 4.6.4).

@ WNW ESE @

GAFANHA FERMENTELOS
DA NAZARE

Oceano Ria | | l
Atlantico  de Aveiro

ILHAVO  AVEIRO

Pateira de
Fermentelos

nivel médio ™
das dguas U
do mar}

LEGENDA

l Recarga directa Aquitardo = Limite geoldgico
Sentido de fluxo 553 de dgua s rranea — cico de Aveiro === Limite gico provavel
& Massade d ubterra Cretécico de Avei Limite geold vé
\ Exurgéncia Massa de dgua subterrdnea — Quaterndrio de Aveiro == == Falha provivel

Massa de dgua subterrnea — Cérsico da Bairrada

Adaptado de APA/ARH-Centro (2012)

Figura 4.6.4 - Modelo conceptual da massa de aguas subterraneas do Cretacico de Aveiro.

Nas formacgdes do Cretacico, o sistema aquifero apresenta caracteristicas de cativo, sendo o teto
materializado por uma unidade tipicamente argilosa. Esta confere-lhe uma grande prote¢ao quer
a contaminantes de origem antropica, quer a entrada de aguas marinhas. Por este motivo,
considera-se que este aquifero na area do projeto e envolvente, incluindo a area de implantagéo
do projeto, apresenta uma vulnerabilidade baixa.

No que diz respeito a vulnerabilidade do aquifero a poluigéo, e de acordo com o indice DRASTIC
(LNEC, 2011), a area de estudo situa-se numa zona de vulnerabilidade intermédia.
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A hidrodinamica a MA Cretacico de Aveiro esta influenciada pelas extragcbes, apresentando o
mapa de piezometria (Figura 4.6.5) uma marcada depressdo no centro, para onde convergem
as principais dire¢des de fluxo. Na area do projeto e envolvente, o fluxo apresenta a direcdo SE-
NO. A cota piezométrica esta abaixo do nivel do mar na regiao central e norte do aquifero (apesar
de ainda nao se ter identificado fendmenos de intrusdo salina). Na zona Sul, onde se inclui a
area do projeto, a cota piezométrica é superior ao nivel do mar (APA/ARH-Centro, 2012).

02 - % o RODI Cycling

Cretacico

g Aveire Massas de Agua Sublerraneas

= Localizacio dos perfis do modelo conceptual

106720
|

106720

“/. Isopiezas
== Sentido de fluxo subleraneo
[] Cretacico de Aveiro

D Limite do PGBH de Vouga, Mondego & Lis

{ Limite de distrito

Fortes de informacho

Carta Administrativa Ofical de Portugal, IGP. verslo 2008 O
Escala de Referéncia 1:25 000

Extracto do interSig, Artigo 13 Massas de Agua
Subterraneas (INAG)

e N\ ESCALA 11800000 SSTEMA DE REFERENCIA
/ 0 4 Bm
/ ¢ : ——— P50 176 PT-TMOS ETRSS9)

APA/ARH-Centro (2012)

Figura 4.6.5 - Piezometria e principais dire¢6es de fluxo subterraneo da massa de agua subterranea

Cretacico de Aveiro.
A area de recarga desta MA (Figura 4.6.6) corresponde apenas a 6% da sua area total (55 km?).

O processo de recarga deste aquifero consiste na infiltracdo da agua da chuva nas areas de
recarga identificadas, verificando- se que o projeto nao se encontra sobre essas areas.
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Figura 4.6.6 - Area de recarga da massa de agua subterranea Cretacico de Aveiro.

O sistema aquifero do Cretacico tem sido o sistema mais explorado na parte terminal da bacia
do Vouga, constituindo um recurso de agua vital para a regido.

As principais caracteristicas deste sistema aquifero encontram-se sintetizadas no Quadro 4.6.2.

Quadro 4.6.2 — Principais caracteristicas do sistema aquifero do Cretacico de Aveiro (PTA7040).

Formacgoes aquiferas

Do topo para a base:

- Arenitos de Carrascal (espessura maxima de 120 m).

- Calcarios Apinhoados da Costa de Arnes (podem atingir 20 m de espessura).
- Arenitos Grosseiros Superiores (maximo de 100 m de possanga).

Caracteristicas gerais

Aquifero multicamada, formado por trés conjuntos sobrepostos que apresentam uma piezometria e produtividades distintas:
- No topo, o aquifero principal tem como suporte a uUltima sequéncia dos Arenitos de Carrascal,

Formagéao carbonatada, Arenitos Micaceos e parte inferior dos Arenitos Grosseiros Superiores.

- Subjacente, um aquifero cujo suporte litologico € parte dos Arenitos de Carrascal.

- Na base, um aquifero que tem por suporte a parte inferior dos Arenitos de Carrascal.

Produtividade

Mediana de 15,0 I/s.

Uma sondagem situada a cerca de 1,5 km a norte de Vagos atingiu a profundidade de 300 m. A captagdo comegou a ser
produtiva depois dos -150 m, abaixo das Argilas de Vagos. A sua produtividade permitiu um caudal de exploragao até 100
m3/h e, por simples artesianismo forneceu um débito da ordem dos 10 I/s (36 m3/h). O nivel piezométrico & positivo e o
hidrodinamico, até +4,1 m, permitiu obter 5 I/s, sendo de 12,8 I/s até +1,3 m, e ainda de 30 I/s com um rebaixamento apenas
de 4,4 m.

Parametros hidraulicos

Apresenta propriedades hidraulicas variaveis.

Os valores mais elevados de transmissividade sdo observados na parte central da massa de aguas

subterraneas, em torno a Aveiro e ilhavo, onde predominam valores com uma mediana superior a

250 m2/dia. Nesta zona, a massa de aguas subterraneas apresenta valores de coeficiente de armazenamento que s&o
caracteristicos de um sistema aquifero confinado (10-4 e 10-5).

Mais para este, préximo da zona de recarga, observam-se valores de transmissividade inferiores (100- 200 m2/dia) e
coeficientes de armazenamento superiores.

Em relagéo as formagdes geoldgicas observa-se o seguinte:

- Arenitos e Argilas de Aveiro e de Vagos: aquicludo.
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- Grés grosseiros superiores — Grés de Verba: aquitardo, com transmissividade de 50 m2/dia.
- Grés grosseiros superiores — Grés de Oia: aquifero, com transmissividade de 200 m2/dia.
- Grés micaceo: aquifero, com transmissividade de 200-400 m2/dia.
- Formagéo carbonatada: aquifero, com transmissividade de 100 m2/dia.
- Grés grosseiros inferiores — Grés da Palhaga: aquifero, com transmissividade de 300 m2/dia.
Funcionamento hidraulico
Em relag&o a circulagéo regional, a dire¢do de fluxo natural € da zona de recarga, a este, para o mar.
O fluxo encontra-se alterado ou mesmo invertido na regiéo de llhavo-Aveiro-Murtosa devido a uma depressao dos niveis na
parte central do aquifero (ver figura acima Modelo conceptual da massa de aguas subterrdneas do Cretacico de Aveiro).
O fluxo encontra-se influenciado pelas extragdes, apresentando o mapa de piezometria uma depressao na parte central da
massa de aguas subterréneas, para onde convergem as principais diregdes de fluxo.
O aquifero continua a apresentar cotas piezométricas inferiores ao nivel mar em toda a sua zona norte
e central. Esta situagdo potencia o avango da interface agua doce/agua salgada, verificando-se, a ocidente, numa linha que
vai sensivelmente de Vagos até a Murtosa, uma diregéo do fluxo subterraneo
de mar para terra. No entanto, ndo foram ainda detetados fenémenos de intrusdo marinha.
Na parte mais a sul e a este (zona de recarga) da massa de agua continuam a verificar-se cotas piezométricas acima do nivel
médio da agua do mar. Na zona da Vagueira ha ainda hoje algumas captagdes com artesianismo.
Balango hidrico
Recarga:
A area de recarga é de apenas 55 km2, o que corresponde a apenas 6% da area total da massa de agua (ver figura acima
Modelo conceptual da massa de aguas subterraneas do Cretacico de Aveiro). A zona de recarga fica situada na parte mais
oriental da massa de aguas subterraneas onde afloram as formagdes permeaveis, principalmente o Grés Micaceo, Grés da
Palhaga e Grés de Oia.
A recarga subterranea faz-se por infiltragdo da agua da chuva. E possivel que na altura da época de aguas altas, a Pateira
de Fermentelos e o rio Agueda possam contribuir para aumentar esta recarga.
A recarga média anual de agua subterranea a longo prazo é de 138 mm/ano, o que equivale a um volume anual de 7,7
hm3/ano, considerando uma precipitagdo média de 1.176 mm e uma area de recarga de apenas 55 km2. A disponibilidade
hidrica em termos de recursos renovaveis nesta massa de aguas subterraneas é de 6,9 hm3/ano.
Descarga e extracdes:
A principal descarga é para ocidente, em diregdo ao mar. Na sua parte mais oriental, existem inUmeras nascentes e, existe
também provavelmente, conexao hidraulica com a Pateira de Fermentelos, sendo provavel a descarga para esta massa de
agua superficial durante o periodo de aguas baixas (veréo).
A agua subterranea nesta massa de agua é explorada para abastecimento publico e consumo privado.
O volume total de agua subterranea captado é de 10,7 hm3/ano.
Balanco de agua:
O balango de agua foi calculado subtraindo ao valor das disponibilidades hidricas anuais (6,9 hm3/ano), ao valor calculado
das extracdes de agua subterranea (11 hm3/ano).
O balango de agua é de -3,8 hm3/ano, valor que confirma que as extragdes sao superiores aos valores das disponibilidades
hidricas subterrdneas (~155%), indicando a sobrexploracédo do sistema aquifero.
Hidroquimica
Com base nos resultados dos programas de monitorizagao de vigilancia entre outubro de 1997 e setembro de 2010, nesta
massa de aguas, predominam aguas subterrdneas com baixas condutividades elétricas (valores de mediana 442 mS/cm) e
pH ligeiramente acido com valores de mediana na ordem dos pH~7,6, ou seja, dentro do intervalo para o consumo humano.
So6 existem amostras com valores de nitratos quantificaveis na zona de recarga. Estas aguas apresentam um valor de mediana
de nitrato na ordem dos 2 mg/l, um valor bastante inferior ao valor paramétrico para consumo humano.
Em relagdo aos elementos menores, os mais abundantes sdo o ferro e o manganés, com medianas de 0,1 e 0,015,
respetivamente, mas com valores maximos registados de 7,9 e 0,28, ambos acima do valor paramétrico para consumo
humano. O chumbo e niquel tém medianas dos valores medidos correspondentes aos limites de detegéo, que sdo sempre
bastante inferiores aos valores paramétricos
para consumo humano.
Facies quimica
Bicarbonatada magnesianas e sdédicas e algumas com facies sulfatadas sddicas.

Adaptado de SNIRH - INAG, IDAD (2006) e APA/ARH-Centro (2012)

Estado das massas de agua subterraneas

A avaliagao global do estado das massas de agua subterraneas implica a analise do seu estado
quimico e quantitativo.

O processo de classificagdo indexa a cada massa de agua uma Unica classe de estado. Para as
aguas subterraneas séo estabelecidas duas classes de estado (BOM e MEDIOCRE), resultantes
das pressdes a que se encontram sujeitas. O estado da massa de agua corresponde ao pior
estado registado — quantitativo ou quimico (APA, 2023).
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Estado Quantitativo

O bom estado quantitativo € ” 0 estado de um meio hidrico subterrdneo em que o nivel freatico
é tal que os recursos hidricos subterraneos disponiveis ndo séo ultrapassados pela taxa média
anual de captagéo a longo prazo, ndo estando sujeito a alteragdes antropogénicas que possam
impedir que sejam alcangados os objetivos ambientais especificos para as aguas superficiais
que lhe estejam associadas, deteriorar significativamente o estado dessas aguas ou provocar
danos significativos nos ecossistemas terrestres diretamente dependentes do aquifero, podendo
ocorrer temporariamente, ou continuamente em areas limitadas, alteracbes na dire¢do do
escoamento subterraneo em consequéncia de variagdes de nivel, desde que essas alteragdes
ndo provoquem infrusées de agua salgada ou outras e n&o indiquem uma tendéncia
antropogenicamente induzida, constante e claramente identificada, suscetivel de conduzir a tais
intrus6es” (DL n°® 130/2012).

Os critérios previstos na legislagdo (Portaria n.° 1115/2009, de 29 de setembro) séo,

sumariamente:

- O nivel de agua na massa de agua subterranea deve ser tal que os recursos hidricos
subterraneos disponiveis ndo sejam ultrapassados pela taxa média anual de extrag¢édo a longo
prazo;

- A ocorréncia de alteragbes na diregdo do escoamento subterraneo em consequéncia de
variagdes de nivel ndo compromete o bom estado quantitativo, desde que essas alteragdes:
0 nao provoquem intrusbes de agua salgada, constantes e claramente identificadas; o ndo
impecam que sejam alcangados os objetivos ambientais especificados nos termos do artigo
4.° para as aguas de superficie que lhe estdo associadas; o ndo provoquem danos
significativos nos ecossistemas terrestres diretamente dependentes da massa de agua
subterrénea.

- Considera-se que uma massa de agua subterranea atinge o bom estado quantitativo quando
a taxa média anual de captagdes a longo prazo for inferior a 90% da recarga média anual a
longo prazo.

Estado Quimico

O bom estado quimico das aguas subterraneas €, segundo o DL n°130/2012, “o estado quimico
alcangcado por um meio hidrico subterrdneo em que a composicdo quimica é tal que as
concentragbes de poluentes:

i) Ndo apresentem efeitos significativos de intrusbes salinas ou outras;

ii) Cumpram as normas de qualidade ambiental que forem fixadas em legislagdo especifica;

iii) Ndo impegam que sejam alcan¢ados os objetivos ambientais especificos estabelecidos para
as aguas superficiais associadas nem reduzam significativamente a qualidade quimica ou
ecolégica dessas massas;

iv) Ndo provoquem danos significativos nos ecossistemas terrestres diretamente dependentes
das massas de aguas subterrdneas.”
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A definigdo do estado quimico de uma massa de agua subterranea tem por base os critérios e
termos previstos no n.° 2.3 do anexo V do Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de margo e no Decreto-

Lei n.° 208/2008, de 28 de outubro, que transpde para a ordem juridica interna a Diretiva n.°

2006/118/CE, de 12 de dezembro, e deve considerar o seguinte:

as normas de qualidade da agua subterrdnea referidas no anexo | do Decreto-Lei n.°
208/2008, de 28 de outubro, relativas a nitratos e a substancias ativas dos pesticidas,
incluindo os respetivos metabolitos e produtos de degradacéo e de reagao;

os limiares que vierem a ser estabelecidos em conformidade com o procedimento previsto na
parte A do anexo Il do Decreto — Lei n.° 208/2008, de 28 de outubro, para os poluentes, grupos
de poluentes e indicadores de poluigdo que tenham sido identificados como contribuindo para
a caracterizagdo das massas ou grupo de massas de agua subterrénea consideradas em
risco, tendo em conta, pelo menos, a lista da parte B do anexo Il do mesmo decreto-lei.

Como se pode verificar pela analise da Figuras 4.6.7 e 4.6.8 as massas de agua subterréneas

em analise, tém a classificacdo “MEDIOCRE” quer no que diz respeito ao seu estado quantitativo,
quer no que diz respeito ao estado quimico (APA, 2016).

X
/i)
o

:

\

LEGENDA:

Estado Quantitativo * Area do projeto

Bom

|

Figura 4.6.7 - Estado quantitativo das massas de agua subterraneas da RH4.
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Figura 4.6.8 - Estado quimico das massas de agua subterrdneas da RH4.

O quadro 4.6.3 apresenta as classificagdes relativamente ao estado quantitativo e quantitativo
da MA subterranea.

Quadro 4.6.3 — Estado quimico e quantitativo da MA subterranea Cretacico de Aveiro (PTA7040).
Estado Quimico

Ciclo de Pressao Identificacéo da
Estado Nivel de Confianga p pressao
Planeamento Responsavel Responsével
1° Ciclo (2009-2015) BOM
2° Ciclo (2016-2021) BOM elevado
3° Ciclo (2022-2027) BOM elevado
Estado Quantitativo
i = Identificagdo da
HdB e Estado Nivel de Confianga Pressaf) pressao
Planeamento Responsavel Responsivel

1° Ciclo (2009-2015)
2° Ciclo (2016-2021) elevado agua subterranea agricultura
3° Ciclo (2022-2027) elevado agricultura

Avaliagao do Estado Global

1° Ciclo (2009-2015)
2° Ciclo (2016-2021)
3° Ciclo (2022-2027)

Fonte: APA (2023)
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De acordo com o PGBH-RH4 (APA, 2023) os dados de qualidade disponiveis permitem
classificar o estado quimico do sistema aquifero Cretacico de Aveiro como “BOM”, mas
“MEDIOCRE” em termos quantitativos, atendendo a que o volume estimado de exiragdes é
ligeiramente superior ao valor de disponibilidade hidrica. O setor responsavel por uma pressao
significativa sobre o Estado Quantitativo é a agricultura, com um volume de captacéo estimado
de 9,39 hmd/ano (APA, 2023).

O PGRH relativo ao 3° Ciclo de Planeamento continua a identificar o Cretacico de Aveiro como
estando em estado “MEDIOCRE” relativamente ao estado quantitativo, uma vez que as extragdes
excedem os recursos hidricos disponiveis, sendo identificados os setores agricola, industrial e
urbano como os responsaveis por esta situacdo. A monitorizagao tem demonstrado que o nivel
da agua aquifero mostra tendéncias de recuperacdo. No entanto a avaliagdo indica que o valor
estimado das extracdes é superior ao valor de disponibilidade hidrica subterrénea (90% do valor
de recarga). Acresce que nesta massa de agua a area de recarga é muito reduzida, o que limita
a taxa de recarga e a renovagao dos recursos disponiveis (APA, 2023).

Para analisar o estado da qualidade da agua subterranea na area de projeto foram consideradas
analises a agua dos furos existentes na RODI Industries com utilizagdo exclusivamente industrial,
designadamente do Furo 1 e do Furo 3 (Anexo 1V.4 - Andlise a qualidade da agua dos Furos 1 e
3) - ver Figura 4.6.10.

As analises a qualidade da agua mostram que esta ndo se encontra deteriorada.
Zonas Vulneraveis

A area de projeto localiza-se numa das Zonas Vulneraveis delimitadas pela Portaria n.° 164/2010,
de 16 de margo, tendo como objetivo a protecdo das aguas contra a poluicdo causada pelos
nitratos de origem agricola — Zona Vulneravel Litoral Centro — PTNG3A.

Inventario dos pontos de agua

Com base na informacgao disponibilizada pela APA/ ARH-Centro, foram cartografados os furos
licenciados presentes na envolvente a area de estudo (Figura 4.6.9). No “Anexo IV.5 — Listagem
de captagdes subterr@neas” sado identificadas as captagbes de agua subterranea privadas
inventariadas.

Na envolvente da area do projeto existem 80 captagdes subterréneas privadas licenciadas, na
sua maioria furos verticais, cuja finalidade de utilizagao principal da agua é a rega. Os furos ndo
estdo suficientemente caracterizados para permitir avaliar a pressao relativa do potencial
consumo de agua subterranea durante o funcionamento da zona industrial, na captagdo de agua
subterrénea na area de estudo. Verifica-se que em diregdo a noroeste (sentido do fluxo das
aguas subterraneas) encontramos na imediata vizinhanga alguns furos (de utilizagao igualmente
industrial) seguindo-se uma area significativa sem captacgoes.
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Figura 4.6.9 — Captagoes subterraneas na envolvente da area de projeto.

A agua atualmente utilizada no processo industrial tem origem em 2 furos localizados nas
instalagbes da RODI Industries (Quadro 4.6.4 e Figura 4.6.10), em que o consumo atual
corresponde a 9.300 m3¥/ano, dos quais 3.300 m3/ano dizem respeito a RODI Cycling.

Quadro 4.6.4 — Caracteristicas dos furos da RODI Industries

Unidade Licengas Estado Coordenadas Limites/més
Furo 1 | RODI Home 2123/2009 Activo 40,6195; -8,5748 1.500
Furo 2 | RODI Cycling 572/2009 Desactivado |40,61628; -8,5753019 2.000
Furo 3 | RODI Cycling | A0001282_2016_RH4 | Activo 40.61641; -8.57563 2.000
Furo4 |- - - 40,6167; -8,5742 n.a.
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Figura 4.6.10 — Furos existentes na RODI Industries.

O Furo 1 abastece a RODI Home e tem a licenga 2123/2009 (ver “Anexo V.6 — Licenga de
utilizagédo do Furo 1”), com um consumo de 4.065 m3/ano, face a uma autorizagdo de consumo
de 18.000 m%ano O Furo 2 encontra-se desativado desde 2016. O Furo 3 abastece a RODI
Cycling e tem licenga de utilizagdo n.° A0001282 2016_RH4 (ver “Anexo IV.7 — Licenga de
utilizagao do Furo 3”), com um consumo atual de 3.300 m%/ano, face a uma autorizagdo de 22.000
m3/ano. O Furo 4 é um furo ndo licenciado que ja existia nas parcelas adquiridas para a
construgéo do novo pavilhdo e que nao se encontra em utilizagao.

4.6.2. Descrigao dos Impactes

Fase de funcionamento

O projeto ndo tem qualquer alteragéo da area impermeabilizada pelo que nao ocorrera qualquer
diminuicdo da recarga dos aquiferos, alteragdo do nivel piezométrico e do fluxo. No sentido do
fluxo das aguas subterraneas existem na proximidade imediata 2 furos licenciados para captagao
de agua para consumo industrial e outros 2 para rega, ndo sendo esperada a sua afetacdo dadas
as profundidades das captacoes.

O funcionamento da RODI Cycling apés a alteragéo implica o consumo de cerca de 9.000 m?3/ano
para o processo industrial de agua proveniente de uma captagao subterranea, o que representa
um aumento de 5.700 m3/ano relativamente ao consumo atual. Atendendo as disponibilidades
hidricas do Cretacico sdo de 6,9 hm3/ano, o consumo de agua subterranea para o processo
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produtivo constitui um aumento das extragbes que representa apenas 0,08% das suas
disponibilidades hidricas.

Verifica-se ainda que o acréscimo de agua necessaria associada ao projeto sera satisfeito com
recurso ao furo ja licenciado (TURH A001282.2016.RH4), que atualmente apresenta capacidade
autorizada de 22.000 m%ano, ou seja, com folga de 13.000 m3/ano, o que sera mais que
suficiente para acomodar a necessidade adicional de 5.700 m3/ano. O consumo apés a alteragéo
representa apenas 41% do volume autorizado.

E também de referir que a empresa da nota nos relatérios de sustentabilidade que a otimizagéo
de processos e substituicdo de equipamentos tem resultado numa descida consistente do
consumo de agua ao longo dos anos.

Considera-se que o acréscimo de consumo de agua subterrénea na fase de funcionamento tera
um impacte negativo, direto, permanente, provavel, de magnitude reduzida, reversivel e regional.
Este aumento sera marginal relativamente a disponibilidade do aquifero e, apesar de se
encontrar atualmente em sobre-exploracdo, este demonstra tendéncia de recuperagao.
Considera-se assim que o impacte sera de baixa importancia, tendo ainda em consideragao que
o consumo global de agua subterranea na RODI situa-se bastante abaixo do autorizado pela
entidade competente.

A avaria ou mau funcionamento da ETARI tem também um potencial de contaminagdo dos
recursos hidricos subterrdneos. Atendendo aos sistemas de seguranga previstos (descritos no
ponto 3.7.6) e ao plano de contingéncia definido (ver ponto 3.7.1), o risco sera muito reduzido,
sendo o impacte negligenciavel.

Tal como referido em relagdo as aguas superficiais, também ndo se espera que a qualidade da
agua subterranea seja afetada devido a escorréncia de poluentes, nomeadamente com origem
na circulagdo de viaturas de transporte, dado que a alteragdo da RODI Cycling implica um
acréscimo marginal do numero de veiculos em circulagao (3 uv/h) e a que a zona de circulagéo
de veiculos nas instalagdes da RODI Cycling esta totalmente impermeabilizada, sendo drenada
para rede de aguas pluviais. Considera-se que o impacte sera negligenciavel. Ainda assim,
devera ser realizado o controlo das aguas pluviais descarregadas, sendo por isso proposto um
Plano de Monitorizagao para aguas pluviais (ver Capitulo 5).

4.6.3. Medidas de Minimizagao

Fase de construgao

- Os dleos, lubrificantes e outros residuos lixiviaveis devem ser armazenados em recipientes
adequados e estanques, para posterior envio a destino final apropriado, preferencialmente a
reciclagem.
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Fase de funcionamento

- Deveréo estar disponiveis materiais absorventes para conter eventuais derrames de 6leos e
combustiveis.

- Eventuais escorréncias com origem na ETARI, devem ser conduzidas ao tanque de rececgéo.

- Devera ser garantida uma adequada gestdo e manutencdo do sistema de tratamento de
efluentes, de forma a cumprir os limites de descarga.

- Deverédo ser instalados pogos de infiltracdo de aguas pluviais nas instalagbes da RODI
Cycling e a montante dos pontos de descarga de forma a minimizar eventuais inundagdes em
episédios de precipitacdo elevada, e de promover a infiltracdo da agua captada (ver
especificagdes no ponto 4.5.3).
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4.7. Sintese da avaliagao
Importancia
Fator Ambiental Impactes Fase de Fase de
construcao funcionamento

Populagéo e saude humana

Alteracdo da estrutura populacional

Fomento da economia e emprego

Afetacdo da qualidade de vida e saude

Ambiente sonoro

Alteracao dos niveis sonoros

Clima e alteragdes climaticas

Emisséo de GEE

Qualidade do ar

Alteracdo da qualidade do ar

Recursos hidricos superficiais

Modificagédo dos padrées de drenagem

superficial

Degradagédo da qualidade da agua

Afetacdo da quantitativa

Recursos hidricos

subterraneos

Modificagédo dos padrdes de infiltracdo e

recarga de aquiferos

Contaminagao das aguas subterréneas

Afetagdo da quantitativa

Relatdrio Sintese

Legenda:

Nulo

Negligenciavel

Positivo Indeterminado

Negativo Indeterminado

Positivo de Baixa Importancia

Positivo de Elevada Importancia

Negativo de Baixa Importancia

Negativo de Média Importancia

‘ Negativo de Elevada Importancia
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4.8.

Impactes cumulativos

RODI industries
Alteracdo da RODI Cycling
Estudo de Impacte Ambiental

Os impactes cumulativos resultam de alteragdes incrementais nos mesmos meios recetores,

causadas pelo projeto em causa conjuntamente com outros projetos existentes ou previstos.

Atendendo a natureza do projeto em analise e aos meios recetores dos seus impactes, estes

apenas serao suscetiveis de receber outros impactes, na fase de funcionamento, com origem na

atual atividade da RODI Industries e das restantes industrias da Zona Industrial de Eixo.

Fator Ambiental

Impactes cumulativos

Populagao e saude

humana

Alteracao da estrutura populacional
Fomento da economia e emprego
Perturbagao das condig¢des de circulagao

Afetacdo da qualidade de vida e saude

Ambiente sonoro

Alteracdo dos niveis sonoros

Clima, alteragdes

climaticas

Emissao de GEE

Qualidade do ar

Alteracao da qualidade do ar

A situacgao de referéncia ja reflete a presencga e
os efeitos da atividade atual da RODI Industries
e das restantes industrias da Zona Industrial de
Eixo pelo que os impactes do projeto ja
incluem, por ineréncia, a alteragédo incremental
relativa ao impacte cumulativo. Consideram-se
que estes impactes sdo marginais devido a

reduzida expresséo dos impactes do projeto.

Recursos hidricos

superficiais

Modificagéo dos padrdes de drenagem superficial
Degradagéo da qualidade da agua

Afetacdo da quantitativa

O impacte cumulativo € marginal uma vez que
o préprio impacte do projeto é nulo ou

negligenciavel.

Recursos hidricos

subterraneos

Modificagédo dos padrdes de infiltragéo e recarga de aquiferos
Contaminag&o das aguas subterraneas

Afetacdo da quantitativa

A RODI Home (a outra unidade da RODI
Industries) tem um consumo de agua
subterrénea de 4.065m3/ano, que corresponde
a apenas 22,6% do volume autorizado.

Neste sentido, a RODI Industries (RODI Home
e RODI Cycling), apods a alteragéo, tera um
consumo de agua subterranea, através de dois
furos licenciados, cujo volume de extragao se
situara em 32,7% do volume autorizado.

O impacte cumulativo sera negativo mas de
baixa importancia, face a reduzida expressao
do incremento do consumo relativamente a

situagdo atual e a disponibilidade do aquifero.
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5. Planos de Monitorizagao

Os planos de monitorizagao permitem determinar de forma sistematica a eficacia das medidas
de minimizagao implementadas, permitindo, caso se justifique, a adogéo de outras medidas que
possam corrigir possiveis impactes residuais. Assim, sdo propostos planos de monitorizagéo a
implementar na fase de funcionamento para os fatores Ambiente Sonoro e Qualidade do Ar.

Ambiente sonoro

e Objetivos:

- Avaliar a conformidade da atividade da empresa, apdos a implantacdo e
funcionamento do projeto, com os critérios estabelecidos no Regulamento Geral do
Ruido (RGR), aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro.

- Verificar a boa execugao das medidas de minimizagao propostas no EIA.

- Identificar as possiveis situagdes para as quais sejam necessarias medidas adicionais
de reducéo de ruido e identificar essas medidas.

- Em situagdes de reclamagao, devem ser efetuadas medi¢des acusticas no local em
causa imediatamente apds a reclamacgéao. Esse local devera ser incluido no conjunto
dos pontos a monitorizar.

e Parametros a monitorizar: Lacq em dB(A) e espetro em tergo de oitavas. Devera ser
analisado o cumprimento do critério da exposicdo maxima e do critério de incomodidade.

e Locais de monitorizagao: O recetor sensivel estudado no EIA e outros que se venham a
instalar e a considerar expostos. Caso haja reclamacgdes, esses locais devem também ser
monitorizados.

e Técnica e métodos de amostragem: Os trabalhos deveréo ser efetuados de acordo com
0 RGR e com as especificagdes constantes das normas NP ISO 1996 (partes 1 e 2) e ISO
9613-2, por laboratério acreditado.

¢ Frequéncia da amostragem: A amostragem deve ocorrer apds a instalagao e o inicio e
pleno funcionamento do projeto da RODI, por forma a verificar o cumprimento dos limites
legais.

e Relatério de monitorizagao: O resultado obtido serd apresentado num relatério unico
apos a instalacdo e funcionamento. O relatério devera seguir as orientagdes técnicas
publicadas no documento “Notas Técnicas para Relatérios de Monitorizagdo de Ruido —

Fase de Obra e Fase de Exploragdo”, de novembro de 2009 e disponivel no portal da APA.

Qualidade do ar (fontes pontuais)

¢ Implementagao: fase de funcionamento.
e Parametros a monitorizar: 6xidos de azoto, particulas totais e compostos orgénicos

totais.
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e Locais: Todas as chaminés (fontes fixas), até 4 meses apds a obtencéo do titulo de
emissao para o ar ou da data da sua entrada em funcionamento, de acordo com o art.°
13° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho.
e Frequéncia das amostragens: duas vezes no 1° ano civil de funcionamento, separadas
2 meses e depois em fungao dos resultados dos caudais massicos, de acordo com a parte
1 do anexo Il do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho. Envio dos resultados da
monitorizagdo pontual, até 45 dias apds a data da realizagdo, e comunicagdo da
informagéo anual até 30 de abril de cada ano, de acordo com o estabelecido na Portaria
n.° 221/2018, de 1 de agosto. Os resultados deverao ser enviados para a CCDR Centro.
e Técnicas e métodos: Ensaios a ser efetuados de acordo com as normas de referéncia,
por laboratério acreditado.
o Definicdo de indicadores ambientais: cumprimento dos valores limite de emissao, de
acordo com o Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho e na Portaria n.° 190-B/2018, de 2
de julho.

Recursos hidricos superficiais (descarga aguas pluviais nas linhas de agua recetoras)

Objetivos:

Verificar a conformidade com os objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas
superficiais, para os usos pertinentes, constantes no Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto,
na sua redacgao atual.

- Identificar as possiveis situagdes para as quais sejam necessarias medidas adicionais de
protecdo dos recursos hidricos e identificar essas medidas.

Implementacgéo: fase de funcionamento.

Parametros a monitorizar: Os definidos no Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto, na sua
atual redacao.

Locais: A montante e a jusante dos pontos de descarga das aguas pluviais.

Frequéncia das amostragens: duas vezes por ano, uma no periodo seco (junho a setembro)
outra durante o periodo humido (dezembro a margo). A monitorizagdo devera ser feita nos
dois primeiros anos de funcionamento. Caso nado haja identificagdo de alteragédo nas linhas
de agua, ndo existam queixas ou suspeitas de contaminacdo das aguas pluviais, a
monitorizagdo podera ser suspensa.

Técnicas e métodos: de acordo com o Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto, na sua atual
redagéo.

Definigdo de indicadores ambientais: cumprimento dos objetivos ambientais de qualidade
para o respetivo uso estabelecidos no Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto, na sua redacéo
atual.

Periodicidade dos relatérios de monitorizagao: Os resultados obtidos serdo apresentados
em relatérios periddicos para cada uma das campanhas efetuadas. Nos anos subsequentes
devera ser seguida uma metodologia idéntica aquela, com salvaguarda da inclusao de
quaisquer novos elementos determinados pela evolugéo da situagao. Os relatérios deverao
cumprir o Anexo V da Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro, na sua redagao atual.
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6. Analise de Risco

O estabelecimento industrial da RODI Cycling ndo se encontra abrangido pelo Decreto-Lei n.°
150/2015, de 5 de agosto (ver “Anexo V - Enquadramento RPAG ).

Desta forma, o EIA ndo enquadra a necessidade de efetuar as avaliagdes de risco no ambito da
ocorréncia de acidentes de grande dimenséao relacionados com a libertagdo de substancias
perigosas ou as avaliagdes relevantes efetuadas nos termos de outros instrumentos (Anexo V
do RJAIA).

Ainda assim, tendo em conta o ambito e objeto de avaliacdo do EIA, apresenta-se uma analise
sumaria de risco associada a Alteracdo da RODI Cycling. Foram considerados como riscos
aplicaveis a area do projeto os apresentados no Quadro 6.1.

Quadro 6.1 — Sintese de riscos aplicaveis a area do projeto.

Riscos naturais
Sismos

No que respeita ao Zonamento sismico de acordo com o “Eurocédigo 8”, o projeto
insere-se nas seguintes zonas, de acordo com as agdes sismicas:

Acéo sismica Tipo 1 — Zona 1.6

Agéo sismica Tipo 2 — Zona 2.4

Em relagéo a carta de isossistas de intensidade maxima do IM (1997), a regido onde
se insere o projeto € uma zona de intensidade VII, pelo que os edificios industriais
terdo de ser construidos com recurso a técnicas antissismicas que permitam uma
resisténcia estrutural a sismos de intensidade maxima VII (muito forte).

Segundo o regulamento de seguranca e agdes para estruturas de edificios e pontes
(RSAEEP), Decreto-Lei n.° 235/83, de 31 de maio, o concelho de Aveiro insere-se
na zona sismica C, com coeficiente de sismicidade (o) de 0,5, que corresponde a
uma area de risco médio a reduzido

A area do projeto localiza-se numa zona onde os recursos hidricos superficiais séo
reduzidos, sendo inexistentes na area do projeto, pelo que o risco de inundagéo na
area do projeto € nulo.

O projeto apresenta um dimensionamento das estruturas hidraulicas de modo a
acautelar o seu correto funcionamento, sem qualquer alteragédo no risco de
inundacao associado as linhas de agua identificadas como Afluente da Ribeira das
Azenhas, a norte, e como Afluente da Ribeira da Horta, a este.

O projeto desenvolve-se em pavilhdes industriais existentes ndo tendo qualquer
intervencéo no meio geoldgico ou geomorfologico, ndo estando sujeito ou
potenciando qualquer risco.

De acordo com a carta de perigosidade de incéndio florestal na area do projeto, a
area de projeto, por se inserir em solo urbanizado, néo tem classificado o risco de
incéndio, nem apresenta classificacdo de perigosidade de incendio. Na sua
envolvente imediata n&o s&o identificadas areas com perigosidade muito alta, sendo
escassas e de reduzida dimensao as areas de perigosidade alta (1).

Cheias e inundagodes

Movimentos de massa

Incéndios florestais

Riscos tecnolégicos
Acidentes industriais

O risco existe devido a presenga de industrias na ZI de Eixo.
No entanto o projeto ndo constitui estabelecimento RIPAG, pelo que o risco
adicional é reduzido (2).

Acidentes no transporte
rodoviario de matérias
perigosas

Associado a presenca de industrias na ZI de Eixo e vias de acesso pode ocorrer o
transporte de mercadorias perigosas. No entanto, o reduzido volume de trafego
gerado pelo projeto, ndo devera influenciar o grau de risco no concelho e em
particular na EN320-1 (3).

Acidentes graves de
trafego rodoviario

O reduzido volume de trafego gerado pelo projeto, ndo devera influenciar o grau de
risco existente no concelho e em particular na EN320-1

Incéndios urbanos

Na area do projeto existem apenas edificios industriais. Embora seja area sujeita a
risco de incéndio urbano, ndo existem aglomerados na sua envolvente direta.

(1) De acordo com o Plano Municipal de Defesa da Floresta contra Incendio de Aveiro 2018-2027 (CMA,
2017) a area do projeto de alteragdo da RODI Cycling, por se inserir em solo urbanizado, ndo tem
classificado o risco de incéndio, nem apresenta classificacdo de perigosidade de incendio, conforme se

pode verificar nas figuras seguintes.
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Perigosidade
Classe

I Muito Baixa
[ Baixa

[ media

B Alta

Il Muito Alta

AGUEDA

Mapa de Perigosidade de Incendio Rural
Globalmente, na envolvente a area do projeto, ocorrem, areas de perigosidade baixa e média.
~ e r

s ’ L_’/ P Risco de Incéndio

Il Muito Baixo
I Baixo

[ Médio

[ Alto

Il Muito Alto

Mapa de Risco de Incendio Florestal
Na envolvente a area do projeto, ndo ocorrem areas de risco muito alto.
Verifica-se ainda que a Zona Industrial de Eixo (onde se insere o projeto) ndo € considerada como

Prioridade de Defesa.

Relatdrio Sintese 142



_— RODI industries
Alteragado da RODI Cycling

Estudo de Impacte Ambiental

@ Pontos Potenciais de Perigo
Ml Elementos em risco

Risco de Incéndio

I Atto

Il Muito Alto

Mapa de Prioridades de Defesa

Ainda de acordo com o PMDFCI, também n&o estdo definidas Faixas de Gestdo de Combustivel para a
envolvente da area do projeto associadas a Zona Industrial de Eixo, estando apenas definida uma faixa

relacionada com a rede MT que se desenvolve ao longo da EN320-1.

Esgueira FGC_Aveiro
DESC_FGC

T ‘ L_,-/ / |1 2 - Aglomerados Populacionals
P —- [ 3 - Parques de Campismo; Plataforma logistica: CITYRSU
> A || 4 - Rede Viaria Florestal

[ 5 - Rede Ferroviaria
6 - Gasoduto
I 7 - Rede Elétrica MAT (400 kW)
10 - Rede Elétrica MT (15 kW)
[ 13 - Rede Elétrica AT (60kW)

Aradas

Requeixo. Nossa fa i Fatima e Nariz

Mapa das faixas de gestao de Combustivel 2028 a 2027
A RODI Cycling devera aplicar uma faixa de gestdo de combustiveis de 50 m. Esta, no entanto, prevista

no PMDFCI a gestdo nas vias municipais e rede viaria florestal. Dado que a area do projeto encontra-se
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marginada a norte e a sul por estradas municipais onde € efetuada a gestdo de combustiveis, garante-se
uma largura de faixa de descontinuidade de combustivel muito superior aos 50m.
De acordo com informagéo disponibilizada no Geocatalogo do ICNF?® relativa a area ardida nos ultimos 10

anos, na envolvente da area do projeto apenas ocorrem 3 pequenas manchas (a maior das quais com 1,4

ha) localizadas a sul, correspondentes a incéndios pontuais em pequenas parcelas, ocorridos em 2017 e
2024.

O grande incendio de 2017 lavrou a mais de 1.000 m a sul, ficando limitado pela ribeira da Horta.

(2) Pela analise da listagem dos produtos quimicos com caracteristicas de perigosidade abrangidas pelo
regime de Prevencdo de Acidentes Graves (PAG) constata-se que a RODI Cycling apenas utiliza 2 produtos
com caracteristicas inflamaveis, nomeadamente, Diluente TL e Querosene. A quantidade maxima destes
produtos passivel de existir na instalagédo € de 1 ton., valor muito abaixo do limiar minimo de aplicabilidade
do referido regime PAG (10 ton.). A utilizagcdo destes produtos quimicos destina-se a limpeza manual de
produto e lubrificagao/arrefecimento de equipamento, ndo sendo o seu consumo anual nem a capacidade
armazenamento aumentada com o projeto de alteragdo da RODI Cycling.

O aumento do consumo de produtos quimicos (Quadro 3.4) ndo implica necessariamente um aumento da
capacidade de armazenamento. Além disso, este aumento diz respeito a produtos que nido sao inflamaveis
(ndo havendo por isso um aumento do risco de incendio) nem apresentam caracteristicas de perigosidade
enquadraveis no regime PAG, uma vez que se trata de produtos essencialmente corrosivos e irritantes.
Desta forma, o projeto de alteracdo da RODI Cycling ndo representa um aumento do risco de incendio

(tanto externo como interno) ndo colocando em causa a atividade ocorrente na sua envolvente.

(3) O aumento estimado em quantidade de produto quimico traduz-se na realizagdo de apenas 3
transportes por semana. No entanto, este nimero de transportes pode ainda ser menor dado que o
fornecedor de produtos quimicos € o mesmo que atualmente fornece a RODI Cycling, o que possibilita
uma gestao de carga otimizada.

9 https://geocatalogo.icnf.pt/catalogo_tema5.html (consultado em 3 de julho 2025)
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Acresce que, tal como referido no ponto anterior, o aumento de produtos quimicos que s&o transportados

para a RODI Cycling, corresponde essencialmente a produtos corrosivos e irritantes, sem enquadramento
no Regime PAG.

Face ao reduzido aumento de transportes de produtos quimicos, ao préprio trafego que a via ja apresenta

e a natureza/composigdo dos produtos a transportar, considera-se que o aumento do risco ¢ insignificante.
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7. Conclusao

A RODI Cycling € uma unidade existente e em laboracéo, dedicada ao fabrico e comercializagédo
de aros e rodas de bicicleta.

O projeto de alteracao do estabelecimento industrial da RODI Cycling, consiste nas seguintes
intervengdes nas atuais instalagdes:

- Instalagdo de linha de anodizagédo de aros acabados.

- Substitui¢cdo das linhas de lavagem e pintura.

- Instalacdo de equipamentos novos para o fabrico de cubos para rodas de bicicleta.

- Alteragdes no layout e instalagdo de equipamentos novos para aumento de capacidade.

O investimento a realizar na alteragdao permite melhorar significativamente a qualidade do
produto final, tanto a nivel mecanico como a nivel estético, proporcionando um crescimento de
20 a 30% em produtos de gama alta.

O projeto apresenta, por isso, impactes positivos relevantes na sécioeconomia local e regional,
tanto na fase de construgdo como na fase de funcionamento, atendendo aos efeitos
multiplicadores que lhe estao associados, que se traduzem numa melhoria das condi¢des sociais
e econdmicas na sua area de influéncia.

A grande maioria dos restantes impactes serao nulos ou negligenciaveis, apresentando impactes
negativos de baixa importancia no ambiente sonoro, alteragdes climaticas, qualidade do ar e
recursos hidricos subterraneos.

Sao também propostas outras medidas de minimizagao que, atendendo a reduzida expressao
dos impactes, ndo sdo mais que medidas de boas praticas ambientais. E ainda proposta a
elaboracao de planos de monitorizagdo para o ambiente sonoro, qualidade do ar e recursos
hidricos superficiais, no sentido de verificar a validade da avaliagédo efetuada e a necessidade de
implementar medidas de controlo adicionais.
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