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REN - REDE ELECTRICA NACIONAL, S.A.
POSTO DE CORTE DE ABRANTES (400 kV)

- MEMORIA DESCRITIVA —

1. INTRODUGAO

O presente documento consiste no Estudo de Condicionamento AcuUstico do futuro Posto de Corte

de Abrantes (400 kV), a construir na freguesia do Pego, no concelho do Abrantes.

Este Posto de Corte integrard, uma Reacténcia Shunt de 400 kV com poténcia de 150 MVAr,

referenciada como RS1.

Na envolvente préxima do Posto de Corte identifica-se a existéncia de receptores sensiveis,
constituidos por habitacdes do tipo unifamiliar que importa avaliar. A carta de condicionantes, do
concelho do Abrantes, classifica a drea da envolvente do Posto de Corte, onde se localizam os
recetores sensiveis como zona mista, adoptando-se assim os limites estabelecidos na alinea a) do n® 1
do art.® 11 do Regulamento Geral do Ruido (RGR), com valores limite de exposicdo Lgen< 65 dB(A) e L
< 55 dB(A).

Para avaliar o cumprimento das exigéncias regulamentares aplicdveis em matéria de ruido nas
condi¢cdes actuais, (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro — REGULAMENTO GERAL DE RUDO'), foram
redlizadas recolhas de dados acuUsticos junto dos receptores sensiveis mais préoximos (Pontos de
Medicdo Acustica M1, M2, M3, em Dezembro de 2023.

Tendo em conta os objectivos referidos, foi também preparado um modelo de cdiculo digital, com
recurso a software especifico para o efeito, adiante descrito (ver Capitulo 5), para previsdo e
mapeamento dos niveis sonoros com origem no funcionamento da instalacdo, na drea envolvente

proxima.

' Com as alteracdes introduzidas pelo Decreto-Lei n° 278/2007, de 1 de Agosto

PROCESSO N.° 0213T/2023 ABRIL 2024 PAGINAN.°3 de 21



P ESTUDO DE CONDICIONAMENTO ACUSTICO ( ) R E N
Q

CERTIPROJECTO POSTO DE CORTE DE ABRANTES A 400 KV (REN,S.A.) | MEMORIA DESCRITIVA

ARQUITECTOS EENGENHER S CONSULTORES LDA. QUADRANTE

2. ENQUADRAMENTO LEGAL

A legislacdo em vigor em matéria de prevencdo e controlo de poluicdo sonora, aprovada pelo

Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro (REGULAMENTO GERAL DO RUIDO), estabelece o seguinte:

Artigo 3.°
Definicoes

Para efeitos do presente Regulamento, entende-se por:

(...)

a) Actividade ruidosa permanente: a actividade desenvolvida com cardcter permanente, ainda que sazonal,
que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se fazem sentir os
efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboracdo de estabelecimentos industriais, comerciais e de servigcos;

(...

c) Avaliacdo acdustica: a verificacdo da conformidade de situacées especificas de ruido com os limites fixados;

d) Fonte de Ruido: a accdo, actividade permanente ou tempordria, equipamento, estrutura ou infra-estrutura
que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se faca sentir o seu
efeito;

i) Indicador de ruido: o parédmetro fisico-matemdtico para a descricGo do ruido ambiente que tenha
uma relacdo com um efeito prejudicial na saude ou no bem-estar humano;

j) Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lden): © indicador de ruido, expresso em dB(A),
associado ao incémodo global, dado pela expressdo:

Lden = ]Ox[og ]/24 []3)(]0Ld/10+3)(’0(Le+5)/70+ 8)(]0(Ln+70}/10]

1) Indicador de ruido diurno (Lg): o nivel sonoro médio de longa dura¢cdo, conforme definido na Norma
NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos diurnos representativos de um ano;

m) Indicador de ruido do entardecer (Le): 0 nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido
na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos do entardecer representativos de um ano;

n) Indicador de ruido nocturno (Ln): o nivel sonoro médio de longa dura¢cdo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos nocturnos representativos de um ano;

0) Mapa de ruido: o descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lden € Ln, tfracado
em documento onde se representam as isdfonas e as dreas por elas delimitadas as quais corresponde
uma determinada classe de valores expressos em dB(A);

p) Periodo de referéncia: o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a
abranger as actividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

i) Periodo diurno - das 7 as 20 horas;

ii) Periodo do entardecer - das 20 as 23 horas;

iii) Periodo nocturno - das 23 as 7 horas;

q) Receptor sensivel: o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer, com
utilizacdo humana;

(...)
s) Ruido ambiente: o ruido global observado numa dada circunsténcia num determinado instante,
devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhhanca préxima ou longinqua do local
considerado;
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(...)

t) Ruido particular: o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por
meios acuUsticos e atribuida a uma determinada fonte sonora;

u) Ruido residual: o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
situacdo determinada;

v) Zona mista: a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacdo seja
afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel;

x) Zona sensivel: a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a
servir a populacdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracdo, papelarias e
outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno;

(...)

Arligo 11.°
Valores limite de exposi¢cdo

1 - Em funcdo da classificacdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os
seguintes valores limite de exposicdo:

a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso
pelo indicador Lden, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

b) As zonas sensiveis nGo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Laen, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

c) As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploracdo, a data da enfrada em vigor do
presente Regulamento, uma grande infra-estrutura de transporte ndo devem ficar expostas a ruido
ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, € superior a 55 dB(A), expresso
pelo indicador Ln;

(...)

3 - Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas a que se referem os n.os 2 e 3 do artigo 6.°, para
efeitos de verificacdo do valor limite de exposicdo, aplicam-se aos receptores sensiveis os valores
limite Laen igual ou inferior a 63 dB(A)e Ln igual ou inferior a 53 dB(A).
(...)
Artigo 12.°
Controlo prévio das operacoées urbanisticas

(...)

6 - E interdito o licenciamento ou a autorizacdo de novos edificios habitacionais, bem como de novas
escolas, hospitais ou similares e espacos de lazer enquanto se verifique violacdo dos valores limite
fixados no artigo anterior.
Artigo 13.°
Actividades ruidosas permanentes

I - Ainstalac@o e o exercicio de actividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas envolventes
das zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos receptores sensiveis isolados estdo sujeitos:

a) Ao cumprimento dos valores limite fixados no artigo 11.%

b)JAo cumprimento do critério de incomodidade, considerado como a diferenca entre o valor do
indicador Laeq do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular da
actividade ou actividades em avaliacéo e o valor do indicador Laeq do ruido residual, diferenca que
ndo pode exceder 5 dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do entardecer e 3 dB(A) no
periodo nocturno, nos termos do anexo | ao presente Regulamento, do qual faz parte integrante.”

2 - Para efeitos do disposto no numero anterior, devem ser adoptadas as medidas necessdrias, de
acordo com a seguinte ordem decrescente:

a) Medidas de reducdo na fonte de ruido;
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b) Medidas de reducdo no meio de propagacdo de ruido;
c) Medidas de reducéo no receptor sensivel.

3 - Compete d entidade responsdvel pela actividade ou ao receptor sensivel, conforme quem seja
titular da autorizacdo ou licenca mais recente, adoptar as medidas referidas na alinea c) do numero
anterior relativas ao reforco de isolamento sonoro.

(...)

5 - O disposto na alinea b) do n.° 1 ndo se aplica, em qualquer dos periodos de referéncia, para um
valor do indicador Laeq do ruido ambiente no exterior igual ou inferior a 45 dB(A) ou para um valor do
indicador Laeq do ruido ambiente no interior dos locais de recepcdo igual ou inferior a 27 dB(A),
considerando o estabelecido nos n.°s 1 e 4 do anexo |.

Relativamente & aplicacdo do Critério de Incomodidade (a que se refere a alinea b) don.° 1 do Art.°

13.°, acima mencionado), o Anexo | estabelece ainda que:

1 - O valor do Laeq do “ruido ambiente” determinado durante a ocorréncia do “ruido particular”
corrigido de acordo com as caracteristicas tonais ou impulsivas do ‘"ruido particular”, passando a
designar-se por nivel de avaliacdo, LAr, aplicando a seguinte a formula: La=Laeq+K1+K2, em que K1 é
a correccdo tonal e K2 é a correccdo impulsiva;

Estes valores sGo K1=3 dB(A) ou K2=3 dB(A) se for detectado que as componentes tonais ou impulsivas,
respectivamente, sGo caracteristicas especificas do ruido particular, ou sGo K1=0 dB(A) ou K2=0 dB(A)
se estas componentes ndo forem identificadas. Caso se verifique a coexisténcia de componentes
tonais e impulsivas a correccdo a adicionar é de K1+K2=6 dB(A).

O método para detectar as caracteristicas tonais do ruido dentro do intervalo de tempo de
avaliacdo: verificar, no espectro de um terco de oitava, se o nivel sonoro de uma banda excede o
das adjacentes em 5 dB(A) ou mais, caso em que o ruido deve ser considerado tonal.

O método para detectar as caracteristicas impulsivas do ruido dentro do intervalo de tempo de
avaliacdo: determinar a diferenca entre o nivel sonoro continuo equivalente, Laeq, medido em
simulténeo com caracteristica impulsiva e fast. Se esta diferenca for superior a 6 dB(A), o ruido deve
ser considerado impulsivo.

2 - Aos valores limite da diferenca entre o Laeq do “ruido ambiente” que inclui o "ruido particular”
corrigido (Lar) e 0 Laeq do “ruido residual”, estabelecidos na alinea b) do n. ° 1 do artigo 13.°, deve ser
adicionado o valor D indicado na tabela seguinte. O valor D é determinado em funcdo da relacéo
percentual entre a duracdo acumulada de ocorréncia do ruido particular e a duracdo total do
periodo de referéncia.

VALOR DA RELAGAO PERCENTUAL (Q) ENTRE A DURAGAO
ACUMULADA DE OCORRENCIA DO RUIDO PARTICULAR E A D, EMDB(A)
DURAGAO TOTAL DO PERIODO DE REFERENCIA
a<125%
12,5% (g < 25%
25% ¢ q < 50%
50%(q<75%
a»)75%

O|I—= [N W~

3 - - Excepcodes a tabela anterior—para o periodo nocturno ndo sdo aplicdveis os valores de D=4 e
D=3, mantendo-se D=2 para valores percentuais inferiores ou iguais a 50%. Exceptua-se desta restricdo
a aplicacdo de D=3 para actividades com hordrio de funcionamento até as 24 horas.
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No caso em apreciacdo, a Cadmara Municipal de Abrantes, estabeleceu no seu Plano Director
Municipal (PDM), designadamente na Planta de Zonamento AcuUstico, a classificacdo das zonas,
afribuindo a classificacdo de zona "mista” aos aglomerados habitacionais localizados na

envolvente do Posto de Corte, pelo que sdo aplicdveis os limites expressos no n.° 1 do Art.° 11.°,

Em face do exposto, as disposicdes regulamentares relativas ao ruido cujo cumprimento importa

garantir neste tipo de instalacdes sdo as seguintes:

v' n.°1doArt°11.°do Decreto-Lein.° 9/2007 (zonas mistas) — Edificios Habitacionais:
*  Lden <65 dB(A), para o periodo global (diurno-entardecer-nocturno)
= [,<55dB(A), entre as 23h e as 7h.

v dlineab), n°1do Art° 13.° do Decreto-Lei n.° 9/2007:

" L ar— LAeg (ruido resiqual) < 5 dB(A) entre as 07h e as 20h;
" L ar— LAeqg (ruido resiqual) < 4 dB(A) entre as 20h e as 23h;

" L ar— Laeg (ruido resiqual) < 3 dB(A) entre as 23h e as 07h.
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3.

METODOLOGIA ADOPTADA

A

metodologia adoptada para o Estudo de Condicionamento AcuUstico do Posto de Corte de

Abrantes (400 kV), consistiu essencialmente nos seguintes procedimentos:

a)

b)

d)

f)

g

h)

Reunido de elementos relevantes designadamente cartografia de enquadramento do Posto
de Corte e caracteristicas dos equipamentos;

Redlizacdo de levantamentos de campo pelo Certipro-Lab (Laboratério de Ensaios AcUsticos e
Vibraticos da Certiprojecto, Lda.) nas dreas potencialmente afectadas pelo ruido com origem
no Posto de Corte, para caracterizacdo do ambiente acuUstico actual (“ruido residual”), nos
trés periodos de referéncia regulamentares (diurno, entardecer e nocturno);

Caracterizacdo acuUstica das emissdes ruidosas, em diferentes regimes de funcionamento, dos
equipamentos a instalar no Posto de Corte, segundo as Especificacdes Técnicas dos
Equipamentos fornecidas pelo cliente; consideracdo de um Unico regime de funcionamento:
com ventilacdo forcada, segundo indicacdes da REN, S.A. ;

Elaboracdo de modelo de cdlculo do ruido particular do Posto de Corte, através de programa
especifico (IMMI — Wolfel Software GmbH), recorrendo & cartografia fornecida pela REN, S.A.,
para parametrizacdo do modelo;

Cdlculo dos niveis sonoros do ruido particular resultante do funcionamento dos equipamentos a
instalar no Posto de Corte, nos receptores com interesse, para os vdrios cendrios a estudar;
Cdiculo dos niveis sonoros do ruido ambiente, resultantes do cUumulo dos niveis sonoros
provocados pelo funcionamento do Posto de Corte e das LMAT (ruido particular) e dos niveis
sonoros da actividade local (ruido residual);

Avaliacdo das condicdes acuUsticas apercebidas junto dos receptores sensiveis mais expostos,
face as exigéncias regulamentares aplicdveis: Valores Limite de Exposicdo e Critério de
Incomodidade (Dec.-Lei 9/2007, de 17 de Janeiro);

Elaboracdo de mapas de ruido correspondentes ao ruido particular (equipamentos do Posto

de Corte) para os vdrios cendrios que incluem a Reaténcia Shunt prevista.
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4. CARACTERIZAGAO DAS CONDICOES ACUSTICAS ACTUAIS

4.1. METODOLOGIA

O ambiente acUstico observado actualmente nos locais com ocupacdo humana potencialmente
mais expostos ao ruido do Posto de Corte foi caracterizado pelo Certipro-Lab - Laboratério de
Ensaios AcuUsticos e Vibrdticos da Certiprojecto, Lda., acreditado pelo Instituto Portugués de
Acreditacdo com a Licenca L0599, para o efeito, seguindo os procedimentos acreditados e as
directrizes e normalizacdo aplicdveis, designadamente a Norma NP ISO 1996 - “AcuUstica:

Descricdo e medicdo do ruido ambiente” e o Guia Prdtico para medicdes de ruido ambiente
(Julho 2020).

4.2. INDICADORES DE RUIDO OBSERVADOS ACTUALMENTE

O Certipro-Lab efectuou caracterizacdo dos niveis sonoros (Laegq) em 1rés pontos de medicdo

acuUstica, adiante descritos.

No Quadro |, adiante, sGo apresentados os indicadores de ruido nos pontos de medicdo acuUstica

atrds referidos.

Quadro |
Indicadores de ruido regulamentares do “ruido residual”, arredondados & unidade para os pontos de medicdo acuUstica de
interesse (Dezembro de 2023).

Ponto de
. = - . * La @ L@ Ln Lden(®
An;zgtliizz) Descrigdo do Local Fontes ruidosas [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
Junto de habitacdo unifamiliar (1 Piso)
pertencente a Quinta agricola isolada a
M1 cerca de 1200 m a Norte/Poente da Ruidos de animais da
(h=1,5m| Reactdncia Shunt do Posto de Corte de propriedade agricola 49,0 47,6 42,8 51,1
! Abrantes (Coordenadas Google Earth em | e outros ruidos naturais.
graus decimais: Lat.: 39.462846°; Long.: -
8.123895 °).
Localizado junto do limite Norte de Hoftel
abandonado, adjacente & Estrada EN 118, a Ruidos Naturais e
M2 cerca de 750 m a Sul/Poente da Reactdncia fréfego rodovidrio 38.6 37.6 36.6 433
(h=4,0m) Shunt do Posto de Corte de Abrantes (400 longinquo (EN118) ! ! ! !
kV) (Coordenadas Google Earth em graus
decimais: Lat.: 39.454189°; Long.: -8.114909°).
Localizado lateralmente ao Hotel
abandonado, adjacente & Estrada EN 118,
M3 entre os dois blocos, a cerca de 780 m a Ruidos Naturais e
(h=1,5m) Sul/Poente da Reactdncia Shunt do Posto de tréfego rodovidrio 36,1 36,2 35,9 42,3
! Corte de Abrantes (400 kV) (Coordenadas longinquo (EN118)
Google Earth em graus decimais: Lat.:
39.454189°; Long.: -8.114909°).

(1) — Vide posicdo dos Pontos de Medicdo acustica em anexo;
(2) — Ly - indicador de ruido relativo ao periodo diurno (7h — 20h); Le — indicador de ruido relativo ao periodo de entardecer

(20h-23h); Ln — indicador de ruido relativo ao periodo nocturno (23h-7h), com apresentacdo de valores arredondados &
unidade;

8) — Lgen — indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno.
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Os valores dos indicadores regulamentares, nos pontos de medicdo acuUstica atrds apresentados, sdo
inferiores aos valores limite estabelecidos para “zonas mistas”, de acordo com o Regulamento Geral
do Ruido (Art.° 11.° do Decreto-Lei n.° 9/2007 - Lden < 65 dB(A); Ln < 55 dB(A)).

Assinalam-se em fotografia aérea, em anexo, duas habitacdes a Sul do Posto de Corte com os
simbolos A3 (Coordenadas Google Earth: 39.454315°, -8.117638°) e A4 (Coordenadas Google Earth:
39.453449°, -8.117183°), cujo ambiente acustico ndo foi possivel monitorizar de forma directa, uma vez

que as habitacdes estdo integradas em propriedades cercadas.

Considera-se que o ambiente acuUstico junto da habitacdo A3 pode ser equiparado ao verificado no
Ponto de Medicdo AcuUstica M2, e que o ambiente acuUstico junto da habitacdo A4 pode ser

equiparado ao Ponto de Medicdo AcuUstica M3, atendendo d influéncia que se verifica da EN 118.
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5. DETERMINAGCAO DO RUIDO PARTICULAR DO POSTO DE CORTE - MAPAS DE RUIDO

5.1. PROGRAMA DE CALCULO UTILIZADO

O cdlculo dos niveis sonoros gerados pelo funcionamento dos equipamentos do Posto de Corte,
apercebidos junto aos receptores sensiveis mais expostos, e dos respectivos mapas de ruido, foi
efectuado com recurso a software especifico para o efeito (IMMI - Wélfel Software GmbH), de
eficdcia comprovada, parametrizado seguindo as recomendacdes constantes da normalizacdo
aplicdvel, definida no Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de Julho (transposicdo da Directiva 2002/49/CE
do Parlamento Europeu) (Norma Portuguesa NP ISO 9613:2014 - Ruido Industrial (Norma actualmente
em vigor que substitui a NP 4361:2001), e seguindo ainda as “Direcfrizes para Elaboracdo de Mapas

de Ruido (V3)", da Agéncia Portuguesa do Ambiente.

O modelo de cdiculo é parametrizado de acordo com as caracteristicas de cada fonte ruidosa
considerada, das quais se destacam as mais importantes:

e Poténcia sonora das fontes, definida de acordo com as suas caracteristicas;

e Directividade das fontes;

e localizacdo das fontes; (coordenadas e cotas de implantacdo, por ex.:);

e Tipo de fontes: pontual, linear, ou superficial;

Os algoritmos de cdlculo consideram também outros efeitos ndo directamente relacionados com as
fontes ruidosas (emissdo sonora), mas que influenciam as condicdes de propagacdo do ruido, como:
e Dispersdo geométrica e absorcdo atmosférica;
e Reflexdes e difraccdes sonoras, na presenca de obstdculos a propagacdo do ruido;
e Caracteristicas de reflexdo/absorcdo sonora, do terreno;

e Efeitos meteoroldgicos de longo prazo.
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A utilizacdo do modelo de cdlculo permite a computacdo das condicdes acuUsticas com interesse,
nas dreas de mapeamento, de acordo com a malha de cdlculo adequada, com ponderacdo das
condicdes acima referidas. E também possivel a determinacdo rigorosa, dos niveis sonoros verificados
em posicoes especificas, bem como a hierarquizacdo do contributo de cada uma das fontes em

presenca, em condicdes de caracterizacdo mais detalhada.

Sublinha-se também que o algoritmo utilizado para previsdo dos niveis sonoros em situacoes do tipo
em apreco (Norma Portuguesa NP ISO 9613 - 2:2014 - AcuUstica; Atenuacdo do som na sud
propagacdo ao ar livre; Parte 2: Método geral de cdlculo), definido para o efeito no Decreto-Lei n.°
146/2006, apresenta margens de incerteza com interesse [+ 2 dB (A)], que podem ser superiores para

simulacdes a distGncias acima de 200m/300m.

Salienta-se que para avaliacdo mais rigorosa dos niveis sonoros do ruido particular, nos pontos de
interesse, foi efectuado cdiculo especifico para os descritores aplicdveis, através de ferramenta

propria do software utilizado, como referido acima.

5.2. METODOLOGIA

O modelo de cdlculo foi elaborado a partir da cartografia do local, a qual inclui a topografia da
zona envolvente, a implantacdo do Posto de Corte (com a localizagcdo dos equipamentos de
interesse) e os edificios existentes situados na sua proximidade, importada directamente pelo
software IMMI, e complementada com a informacdo recolhida nos levantamentos de campo

efectuados, tendo resultado nos mapas de ruido em anexo.

Para simulagdo da propagacgdo do ruido com origem nos equipamentos do Posto de Corte,

considera-se o seu funcionamento na condigao operacional com ventilacdo forcada para todos

os periodos de referéncia (diurno, de entardecer e nocturno).
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5.3. PARAMETROS DE CALCULO

Os par@metros de cdlculo utilizados, incluindo os niveis de poténcia sonora dos equipamentos
ruidosos em apreciacdo, sdo apresentados adiante no Quadro Il
Quadro Il

Parémetros de cdlculo utilizados nas simulacdes da propagacdo sonora do ruido com origem no Posto de Corte de Abrantes
(400 kV) da REN, S.A..

Medianamente absorvente

Caracteristica acustica do terreno ~
(Coef. de absorcdo sonora, améd. = 0,8)

N.° de reflexoes sonoras 1; (adequado a presente situacdo)

Baseada na informacgdo topogrdfica contida na cartografia digital fornecida:
Modelagao orogrdfica do terreno planta de localizagcdo, planta geral do Posto de Corte e nos levantamentos de
campo realizados.

Quadricula de calculo 2m x 2m, a 4,0m de altura do solo

PARAMETROS DE CALCULO VALORES ADOPTADOS PARA OS EQUIPAMENTOS

Nivel de pressdo sonora a 2m da fonte, dB(A)

Fonte sonora (1) Sem condicionamento Acustico

P. Diurno, P. de Entardecer e P. Nocturno
(com ventilagao)

Reacténcia Shunt (RS1) 802

Cdlculo efectuado separadamente da modelacdo realizada em IMMI para
cada ponto de andlise )
Linhas de Muito Alta TensGo (LMAT) LMAT Central do Pego — Pego 3; LMAT Central do Pego - Pego 4; LMAT Pego —
Linhas Duplas a 400 kV Paraimo; LMAT Pego - Bodiosa; LMAT Divor — Pego; LMAT Pego — Rio Maior; LMAT
CSF - Chamusca; LMAT Pego - Falagueira,LMAT CSF - Margalha; LMAT CH -
Endesa; LMAT CSF - Valeira

1 - Reactdncia Shunt modelada como fonte sonora em volume, com as dimensdes médias com as faces definidas como
fontes superficiais, com os niveis de pressdo sonora (Laeg) a 2m da fonte, indicados.

(2) — Valor global obtido, em “posicdo de seguranca”, para a situacdo com ventilacdo, através da soma energética do ruido
de funcionamento de 40 motoventiladores, em que o ruido particular de cada um ndo excede 50 dB(A), com o ruido
particular do equipamento sem ventilagdo.

B) — Parametrizagdo efetuada com base nas folhas Modelo de Previsdo REN para Ruido AcUstico de LMAT

O espectro considerado como dados de entrada para as emissdes sonoras da Reatdncia Shunt
(RS1), sem condicionamento acustico, sempre com ventilacdo forcada, é apresentada no grdfico
seguinte. No especiro de emissdo sonora apresentado para a Reaténcia Shunt (RS1) sem
condicionamento verifica-se a existéncia de componentes tonais. Ndo se prevé a existéncia de

componentes impulsivas no ruido emitido pela Reaténcia Shunt (RS1).
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Grdfico 01 - Espectro de emissdo sonora: nivel sonoro a 2 m de distancia da Reatancia Shunt (RS1) sem Condicionamento

De modo a assumir uma abordagem mais conservadora na modelagdo e em posicdo cautelar,
consideraram-se as condicdes de radiacdo mais desfavordveis da Reactéincia Shunt, resultando

na adopcdo das poténcias sonoras / niveis sonoros mais elevados.

Para a influéncia das LMAT no ambiente sonoro previsto para cada um dos 4 recetores sensiveis
em andlise, foi realizada estimag¢do baseada em folha de cdiculo fornecida pela REN (“Anexo Il —
Programa de Cdlculo_ Monitorizacdo xlsx") considerando o tipo de linha (simples ou dupla), assim
como os pardmetros de entrada fornecidos para o campo eléctrico méximo & superficie dos

condutores (Emdx), di@metro dos condutores, separacdo horizontal de fases e altura de fases.

Para cada uma das onze LMAT previstas na drea de implantacdo do Posto de Corte foi
prospectivado o ruido particular previsto para os recetores sensiveis em andlise e, mediante soma
energética do ruido particular de todas as LMAT, com o ruido particular modelado para a
Reatdncia Shunt, obteve-se o ruido particular dos equipamentos e infraestruturas associados a
implantacdo e funcionamento do Posto de Corte de Abrantes (400 kV), em cada ponto de
andlise, permitindo a previsdo do ruido ambiente futuro para a configuracdo prevista e a andlise

do cumprimento dos critérios legais aplicAveis.
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5.4. NiVvEISs SONOROS DO RUiDO PARTICULAR DO POSTO DE CORTE E LMAT

No Quadro lll, adiante, apresentam-se os niveis sonoros do ruido particular (Laeq) do Posto de

Corte e LMAT, para os receptores de interesse (edificios habitacionais):

Quadro llI
Niveis sonoros correspondentes ao ruido particular do Posto de Corte de Abrantes (400 kV)
Ponto de Medi¢do . .
AcuUstica/Ponto de Descrigdo do Local Periodo Diurno :erlodo do Periodo
A ntardecer Nocturno
Avdliagdo (V)
M1 /Al (h=1,5m) Hobl’rogoo.Umfomlhor 09 09 49
(1 Piso)
M2/ A2 B)
Piso 0 (h=1,5m) Hotel Abandonado (2 432 432 432
M2/ A2 B) Pisos)
Piso 1 (h= 4 m) 43,2 43,2 43,2
A3 (2) Habitacdo de 1 Piso
L 42,3 42,3 42,3
(h=1,5m) (Sem Acesso publico)
A4 (2) Habitacdo de 1 Piso
- 42,1 42,1 42,1
(h=1.5m) (Sem Acesso publico)

(1) Ver localizacd@o dos pontos de medicdo acustica/pontos de avaliacdo nos mapas de
ruido em anexo.

(2) N&o foi possivel realizar medicdes acusticas junto das habitacdes em causa uma vez
que se encontram cercadas e em propriedade privada.

(3) No ambito das medicdes acuUsticas efectuadas o microfone do sonémetro no ponto de
medicdo acustica M2 (junto do Hotel com dois pisos) foi posicionado a 4,0 m de altura
relativamente ao solo, por se considerar o ponto potencialmente mais exposto ao ruido do
futuro Posto de Corte de Abrantes. O ponto de avaliacdo A2 (infroduzido no modelo de
propagacdo dos niveis sonoros) enconfra-se na mesma localizacdo que o ponto de
medicdo acuUstica M2, as cotas de 1,5 m e 4,5 m, uma vez que o modelo prospectivo
utilizado permite avaliacdo a cotas diferenciadas do ruido particular do Posto de Corte em
andlise.

Pela andlise do Quadro lll, constata-se que, os niveis sonoros de ruido particular (Laeg) com origem
no funcionamento simulténeo do Posto Corte e LMAT apresentam valores, nos “Pontos de

Avaliacdo” a variar entre 41,9 dB(A) e 43,2 dB(A).
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6. AVALIAGAO DOS CRITERIOS REGULAMENTARES — CENARIOS FUTUROS

6.1. CENARIO FUTURO DE FUNCIONAMENTO DO POSTO DE CORTE

No presente estudo considera-se o cendrio de exploracdo do Posto de Corte de Abrantes (400 kV) da
REN com as linhas LMAT e React@ncia Shunt (400kV de 150 MVAr] em funcionamento, sem

condicionamento acustico.

6.2. DEFINICAO DOS CRITERIOS REGULAMENTARES

O Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, Regulamento Geral do Ruido, estabelece dois critérios

regulamentares de interesse, a cumprir pelo funcionamento do Posto de Corte da REN:

e Critério de Exposicdo Maxima (n.°1 do Art.° 11.° do Decreto-Lei n.° 9/2007 — Zonas Mistas): os
indicadores de ruido Lgen € Ln deverdo respeitar as seguintes condicoes: Lden < 65 dB(A); Ln <55
dB(A);

e Critério de Incomodidade (n.°1 do Art.° 13.° do Decreto-Lei n.° 9/2007): estabelece as seguintes
condicdes para os trés periodos de referéncia regulamentares:
e Periodo Diurno (7h - 20h): Lar (Nivel de avaliacdo) — Laeq (Ruido Residual) £ 5 dB(A) + D;
e Periodo de Entardecer (20h - 23h): Lar (Nivel de avaliacdo)- Laeq (Ruido Residual) < 4 dB(A) +
D;
e Periodo Nocturno (23h - 7h): Lar (Nivel de avaliacdo) — Laeq (Ruido Residual) < 3 dB(A) + D.

Relativamente ao funcionamento do Posto de Corte e de acordo com a regulamentacdo
aplicdvel, considera-se um Factor de Correccdo D=0, uma vez que os equipamentos do Posto

de Corte funcionam 24/24h (ver Enquadramento Legal - §2).

O critério em andlise ndo é aplicavel, em qualquer periodo de referéncia regulamentar (periodo

diurno, periodo de entardecer e periodo nocturno), se o nivel de avaliagdo no exterior La < 45 dB(A).
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6.3. AVALIACAO DO CRITERIO DE EXPOSICAO MAXIMA

De acordo com o Art.° 13.° do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, as instalacdes e o exercicio
de actividades ruidosas permanentes situadas nas proximidades de receptores sensiveis ao ruido
estdo sujeitas ao cumprimento dos valores limite fixados no Art.° 11.° (Valores Limite de Exposicdo)
e ao cumprimento do Critério de Incomodidade (alinea b) do n° 1 do Art.° 13.° do mesmo

diploma).

A avaliagcdo do cumprimento dos Valores Limite de Exposic@o (Lden < 65 dB(A) e Ln < 55 dB(A)), de
acordo comon.® 1 do Art.° 11 do Decreto-Lei n.° 9/2007, tendo em conta que as zonas em estudo
se enquadram na classificacdo de zona mista, é efectuada a partir dos valores dos parémetros

Lden € Ln previstos.

No Quadro IV, adiante, apresentam-se os niveis sonoros de ‘“ruido ambiente” previstos para os

“Pontos de Avaliacdo” em andlise, determinados pela aplicacdo da relacdo adiante indicada:

|-Aeq (R.Ambiente) = 10 x |.og (‘| QLAeq,R.Residual/10 4 ]OLAeq,R.PanicuIar/IO)

Quadro IV
Niveis sonoros globais de “Ruido Ambiente” nos “Pontos de Avaliagdo” com interesse
Ponto de Avaliagdo (An)
La® Le® L@ Laen @
N.o (M Altura ao solo (h)
M1/A1 h=1,5m 49.8 48.7 45,4 52,9
M2/A2 h=1,5m 44,5 44,3 44,1 50,5
M2/A2 h=4,5m 44,5 44,3 44,1 50,5
A3 h=1,5m 43,9 43.6 43.4 49.8
A4 h=1,5m 43,1 43,1 43,0 49,3

(11-Ver localizacdo dos pontos de medicdo acustica/avaliacdo em anexo;

(2= Indicador de ruido diurno, La (07-20h);

8)-Indicador de ruido de entardecer, Le (20-23h);

(4 -Indicador de ruido nocturno, Ln (23-07h);

(5) -Indicador de ruido diurno-entarcecer-nocturno: Laen = 10xlog (1/24 x[13x100/10 +
3x 1 Q(LEF5)/10 + 8x [ QLN+10)/10])

Os valores dos indicadores de ruido Lden € L indicados no Quadro IV, acima, para os pontos de
medicdo/avaliagdo em andlise, respeitam os limites estabelecidos pelo Critério de Exposicdo
Mdxima atrds enunciado (Laen £ 65 dB(A); Ln £ 55 dB(A)).
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6.4. AVALIACAO DO CRITERIO DE INCOMODIDADE

Para avaliacdo do Critério de Incomodidade (alinea b) do n.° 1 do Art° 13.° do Decreto-Lei n.°
9/2007, que estabelece as condicdes: Lar — Ld (r.residual) < 5 dB(A) periodo diurno; Lar — Le . residual) < 4 dB(A)
periodo do entardecer; Lar — Ln (. residqua) < 3 dB(A) periodo nocturno), no Quadro VI, adiante,
apresentam-se os valores dos indicadores de ruido Lg, Le € Ln dos par@metros com interesse, “ruido
ambiente”, “ruido residual”, nivel de avaliagdo (Lar) e diferenga regulamentar caracteristica (Lar — Laeq

ruido residual), Previstos junto dos "Pontos de Avaliacdo” de interesse.

Quadro V
Avaliacdo dos niveis de incomodidade por ruido com origem no Posto de Corte (alinea b) do n.° 1do Art.° 13.° do
Decreto-Lei n.° 9/2007) nos “Pontos de avaliacdo”

Valores em dB(A)
Ruido Ambiente
Ponto de . . Corrigido Ruido Residual Nivel de Incomodidade
Avaliacéo (1 Ruido Ambiente Lar=LAeqR.ambiente+ (Laeq) Lar - Laeqr.Residual %)
K1+K2 @)

La Le Ln La Le Ln Ld Le Ln Dia Entardecer Noite
oy |48 487 |454 |498 | 487 |454 | 490|476 |428| o081 L1=1) NA.
2 |aas |443 |44 (445|443 |44 | 386 | 37.6 | 36,6 NA N.A NA
aany |45 443 |44 |445 | 443 | 441 | 386 37,6 | 366 N.A N.A NA
A3 (h=1,5m) 43,9 |43,6 (43,4 439 |43,6 |434 |386[37.6 366 NA. NA. NA.
A4(h=1,5m) [43,1 |43,1 430 [431 |43,1 [430 | 361|362 359 NA. NA NA.

- Ver localizacdo dos pontos de medicdo acustica/avaliacdo em anexo;
(2 - N&o é previsivel a presenca de componentes tonais e impulsivas (K1=0 e K2 = 0) em nenhum dos pontos de avaliacdo analisados.

B — A diferenga regulamentar caracteristica: Lar — Laeqrresiqual NGO pode exceder 5 dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do
entardecer e 3 dB(A) no periodo nocturno, consideradas as correcgdes indicadas no Anexo | do Decreto-Lei n.° 9/2007. Neste caso
considera-se um Factor de Correccdo D=0 uma vez que a reactancia Shunt funciona 24/24h.

N.A. - ndo aplicdvel nos casos em que os niveis de avaliagcdo (Lar) exterior previstos sdo iguais ou inferiores 45 dB(A).

Refere-se que de acordo com o n.° 5 do Art. 13.° do Decreto-Lei n.° 9/2007, a verificacdo do Critério
de Incomodidade, ndo é aplicdvel, em qualquer periodo de referéncia regulamentar (periodo

diurno, periodo de entardecer e periodo nocturno) se o nivel de avaliacdo no exterior Lar < 45 dB(A).

Nestes termos e pela andlise do Quadro V, pode concluir-se que na configuragdo em andlise (Posto
de Corte de Abrantes, a 400 kV, sem condicionamento acustico da Reactancia Shunf), se verifica o

cumprimento do Critério de Incomodidade em todos os pontos de avaliacdo.
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7. NOTA CONCLUSIVA

O presente Estudo de Condicionamento AcuUstico relativo ao Posto de Corte de Abrantes (400 kV) da
REN, S.A. (400 kV), localizado no concelho de Abrantes, surgiu da necessidade de avaliaogdo das
condicoes acuUsticas de funcionamento desta instalacdo com 1 Reactdncia Shunt (400kV, 150 MV Ar)

(Configuracdo com Ventilacdo Forcada) e LMAT associadas.

Assim, procedeu-se ¢ identificacdo das principais fontes ruidosas do Posto de Corte de Abrantes (400
kV) e LMAT da REN, S.A., com o intuito de simular as condicdes acusticas resultantes do seu
funcionamento, para avaliacdo da afectacdo acustica nos receptores sensiveis mais expostos ao
ruido com origem no funcionamento das mesmas, tendo sido avaliados o Critério da Exposicdo
Mdxima (n.° 1 do Art.° 11.° Decreto-Lei n.° 9/2007) e o Critério da Incomodidade (Art.° 13.° do Decreto-

Lei n.° 9/2007), junto do receptor referido.

O Critério da Exposicdo Maxima (“zonas mistas”: Lden < 65 dB(A); Ln £ 55 dB(A)) é cumprido nos
receptores mais expostos ao ruido do Posto de Corte em andlise, na configuracdo de funcionamento

com uma Reactancia Shunt (sem condicionamento acuUstico).

O Critério de Incomodidade (L - Laeq (ruido residua) < 5 dB(A) em periodo diurmno; Lar — Laeq (Ruido Residual) < 4 dB(A) em
periodo de entardecer; Lar — Laeq (Ruido Residual < 3 dB(A) em periodo nocturno) € cumprido nos receptores mais
expostos ao ruido do Posto de Corte em andlise, na configuragcdo de funcionamento com uma

Reactancia Shunt (sem condicionamento acuUstico).

Tendo em conta a normal variabilidade das condicées ambientais exteriores na zona, a confirmacdo
das previsdes e conclusdes do presente estudo deverd ser efectuada através da monitorizacdo dos

niveis sonoros apercebidos no local de interesse, ao longo da vida Util do Posto de Corte.

Sintra, 9 de Abril de 2024

CERTIPROJECTO, LDA

DIRECCAO TECNICA DEPARTAMENTO DE ACUSTICA AMBIENTAL
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ARQUITECTOS EENGENHER S CONSULTORES LDA. QUADRANTE

ANEXO I: PECAS DESENHADAS

Figura 1 — Mapa de Ruido Particular do Poste Corte de Abrantes (400 kV) da REN, S.A. — Configuracdo

Final com ventilacdo
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ESTuDO DE CONDICIONAMENTO ACUSTICO O R E N 4

@ GERTIPROJECTO POSTO DE CORTE DE ABRANTES A 400 KV (REN,S.A.) | MEMORIA DESCRITIVA

ARQUITECTOS EENGENHER S CONSULTORES LDA. QUADRANTE

ANEXO IIl: ANEXO TECNICO DE ACREDITAGAO

INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITAC.&D I
acreditacdo
plaiatl=
PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE
Rua Antéeio Giko, 2-4° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel 00
acreditaipac.pt ipac.pt

Anexo Técnico de Acreditacdao L0599-1

Accreditation Technical Annex

Certiprojecto-Arquitectos e Engenheiros Consultores, Lda
Certipro-Lab -Laboratério de Ensaios Acusticos e Vibraticos

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
ACUSTICA E VIBRAGOES

ACOUSTICS AND VIBRATIONS

1 Acustica de Edificios Medicdo do isolamento a sons de percussao de NP EN ISO 16283-2:2020 1
pavimentos e determinacao do indice de isolamento NP EN 1SO 717-2:2021
sonoro (excetuando o isolamento sonoro padronizado
de baixa frequéncia em compartimentos de volume
inferior a 25m’)

2 Acustica de Edificios Medicao do isolamento sonoro a sons aéreos de NP EN 150 16283-3:2017 1
fachadas e elementos de fachada e determinacdo do NP EN 1SO 717-1:2021
indice de isolamento sonoro (excetuando o isolamento
sonoro padronizado de baixa frequéncia em
compartimentos de volume inferior a 25m’).

Método global com altifalante

3 Acustica de Edificios Medicio do isolamento sonoro a sons aéreos de NP EN IS0 16283-3:2017 1
fachadas e elementos de fachada e determinacao do NP EN ISO 717-1:2021
indice de isolamento sonero (excetuando o isolamento
sonoro padronizado de baixa frequéncia em
compartimentos de volume inferior a 25m?).

Método global com ruido de trafego rodoviario

4 Acustica de Edificios Medicao do isolamento sonoro a sons aéreos entre NP EN 150 16283-1:2014 1
compartimentos e determinacéo do indice de NP EN ISO 16283-
isolamento sonoro (excetuando o isolamento sonoro 1:2014/A1:2017
padronizado de baixa frequéncia em compartimentos NP EN S0 717-1:2021
de volume inferior a 25m*)

5 Acustica de Edificios Medicao do tempo de reverberacao. Método da fonte NP EN ISO 3382-2:2015 1
interrompida (método de engenharia)

6 Acustica de Edificios Medicao do tempo de reverberacio. Método da NP EN ISO 3382-2:2015 1
resposta impulsiva integrada (metodo de engenharia)

7 Acustica de Edificios Medicao dos niveis de pressdo sonora de equipamentos NP EN IS0 16032:2009 1
de edificios. Nota 4 do Documento
gy ; 5 = LNEC 10 de julho de
Determinacao do nivel sonoro do ruido particular 2015
8 Ruido Ambiente Medicio dos niveis de pressio sonora. NP 1S0 1996-1:2021 1
o 5 : NP 1S0 1996-2:2021
Critério de incomodidade Proc, PT-5AA-01. Ed. O
Anexo | do Decreto-Lei
9/2007
9 Ruido Ambiente Medicao dos niveis de pressao sonora. Determinacao do NP ISO 1996-1:2021 1
nivel sonoro meédio de longa duracio NP ISO 1996-2:2021

Proc. PT-5AA-01. Ed. O

10 Sala de espetaculos Medicao do tempo de reverberacio. NP EN 150 3382-1:2016 1

Método da fonte interrompida

)
END

Edicdio n.” 13 « Pégina 2 de 3
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MAPA DE RUIDO PARTICULAR DO POSTO DE CORTE DE ABRANTES DA REN, S.A.
Configuragao com uma Reactancia Shunt (400 kv; 150 MVar) - Sem Condicionamento Acustico

opCERTIPROJECTO

ARQUIECTOS E ENGENHERQS CONSULTORES LDA

2090 2590

Assinado por: JORGE MANUEL OLIVEIRA
MACHADO DE FIGUEIREDO CARDOSO
Num. de Identificacdo: 08470522

Data: 2024.04.11 18:48:35+01'00'
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Legenda

Posto de Corte de Abrantes

Pontos de Avaliagéo

Pontos Medicao Acustica/Avaliagéo
Edificios

Reactancia Shunt

0oxes0

REN, S.A.

Posto de Corte de Abrantes (400 kV;
150 MVAr) (Nao Integrando LMAT's)

Simulacéo da propagacgéo sonora
do ruido, a 4 m de altura

Situacdo Futura - Configuracéo Final
com Ventilagédo

Indicadores de Ruido

Ld (07h-20h); Le (20h-23h); Ln (23h-
07h)

Norma de Calculo - NP ISO 9613
Escala 1:12200

Figura n.° 1 (Abril de 2024)
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