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1 INTRODUCAO

O presente estudo tem por objetivo avaliar os riscos de acidentes graves inerentes a alteracdo da
esteira de oleodutos e Cais de descarga/carga no interior do TPL, sistematizar e caracterizar os
acidentes graves suscetiveis de ocorrer, assim como estimar as suas possiveis consequéncias, quer
numa perspetiva humana, como ambiental.

Esta Avaliacdo de Compatibilidade de Localizagdo (ACL) faz parte integrante do Estudo de Impacte
Ambiental (EIA) do projeto para a ampliagdo e reorganizagdo do Terminal de Contentores Norte do
Porto de Leixdes, no qual se encontra a caracterizacao detalhada do projeto em estudo, assim como
da respetiva envolvente, pelo que neste documento serdo apenas apresentados os dados e
informacgdes relevantes para a analise a realizar.
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2 CARACTERIZACAO DA ALTERACAO

2.1 CARACTERIZACAO GERAL DO ESTABELECIMENTO EXISTENTE

O Terminal Petroleiro de Leixdes é uma instalacdo destinada essencialmente a descargas de Petrdleo
Bruto e seus derivados, para o Parque Logistico de Matosinhos da Petrogal, S.A. através de 16 linhas,
e para a instalacdo de Matosinhos da Cepsa através de 2 linhas.

O Terminal Petroleiro, situado no molhe norte do Porto de Leixdes, é constituido por trés Postos: A, B
e C dimensionados para receber navios e calados com as seguintes capacidades, respetivamente de
113.000 dpc / 13.5 m, 27.000 Swdt / 8.7 m e 5.000 Swdt / 5.9 m. Neste Terminal inclui-se ainda uma
area com tanques para recec¢do de refugos, fluxos e outros produtos e os edificios associados (com as
respetivas utilidades). Estas estruturas estdo construidas ao longo do molhe do Porto, o qual entra
pelo mar dentro cerca de 1,9 km.

Para a manobra destes equipamentos, encontra-se nesta instalacdo, uma central de bombagem com
varias bombas centrifugas.

O molhe tem também a funcdo de barreira para o Porto de Leixdes e da Marina, localizada a Noroeste
do molhe. Este esta provido com uma estrada de acesso a partir da costa até ao fim do molhe,
fornecendo acesso rodoviario aos tanques de armazenagem de produtos e aos Postos.

As atividades que se realizam no Terminal Petroleiro sdo simples operacbes de transferéncia e
armazenagem temporaria de produtos, ndo estando envolvido nenhum processo quimico.

LINHAS DE PRODUTOS

As 20 linhas de produtos que servem o Terminal Petroleiro de LeixGes, estdo instaladas em esteira
desde a galeria até ao molhe.

Quer na zona do viaduto, bem como em algumas tubagens situadas no molhe, as mesmas seguem
sobre o mar, suportadas em perfis de betdo, e outras seguem em caleira no interior do préprio molhe.

As linhas de produtos estdo providas com vdlvulas de “bloco” motorizadas operadas
localmente/remotamente, estando localizadas no ponto de drenagem, permitindo seccionar todas as
linhas neste ponto localizado a 236 m da galeria.

Na Tabela seguinte apresentam-se as caracteristicas de cada linha de transferéncia de produto
existentes a data.
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PRODUTOS COMPRIMENTO DIAMETRO
ORIGEM/DESTINO q
MOVIMENTADOS (m) (polegadas)
LPG 1 Propano e Butano | Parque Logistico
10-LPG1- 2 P ’ Mas:sinhfs/Postos BeC 848 10 22
910140-BV3
LPG 2 Propano e Butano | Parque Logistico
8-LPG2- ! Matosinhos/Postos B e C 672 8 27
910190-BV3
Hexano Parque Logistico
10-HX- Hexano Matosinhos/Postos B e C 848 10 43
910180-AA3
Slops Parque Logistico
6-50- Slops Matosinhos/TK-9002 1211 6 22
910030-AA3
Gasolina Parque Logistico
16-GA- Gasolina . 1772 16/12 179
M hos/P A, B
910080-AA3 atosinhos/Postos A, Be C
Gaséleo Gasdleo ! Parque Logistico
s
20-GO- ! . 1772 20/18 324
jodi M hos/P A, B

910060-AA3 Biodiesel, HVO atosinhos/Postos A, Be C
MDO
12-MD- Gasoleo Posto B/Bombas/Posto A 915 12 67
920020-AA3
et Parque Logistico
18-JET- JetAl Matosinhos/Postos A, B e C 1766 18 290
910020-AA3
Hexano 6”
6-HX6- Hexano Postos B e C/TK-2006 586 6 11
920040-AA3
Fuel

Fueldleo, Gaséleo | Parque Logistico
20-FO- ! Matosinhos/Postos A, B e C 1766 20 3>8
910070-AA3
Aguas  de -
lavagem Parque Logistico
4-BW Slops Matosinhos/Postos A, B e 1711 4 78

o C/TK-9002

910010-AA3
Gasolina 2 p Logisti
16-GA2- Gasolina J;S:S‘Tnﬁfs'j};;cs’tos Bec 1766 16 229
910090-AA3

! Comprimento a partir da galeria de entrada no Terminal Petroleiro de LeixGes

2 Produto considerado no inventario da Comunicagdo (produto presente quando a linha esta em repouso)
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" CAP.
PRODUTOS COMPRIMENTO DIAMETRO
ORIGEM/DESTINO 2 ToTAL
MOVIMENTADOS (m) (polegadas) (m?)
White Spirit Parque Logistico
10-W5- White Spirit Ma?:sinh fs Postos Be C 848 10 43
910120-AA3
Oleos Paraue Logisti
12-L0- Oleos Base '\:as:sein: fslelcc)itos Bec 848 12 62
910130-AA3
Tolueno Parque Logistico
10-TL- Tolueno Matosinhos/Postos B e C 848 10 43
910150-AA3
Xileno Parque Logistico
10-XL- Xileno Matosinhos/Postos B e C 484 10 43
910160-AA3
Gasolina 10 Parque Logistico
10-GA10- Gasolina Matosinhos/Postos B e C 848 10 43
910170-AA3
C9 Tipo | . Parque Logistico
8-c9-910210 | <2 TP°! Matosinhos/Postos B e C 848 8 27
let12” Parque Logistico
12-JT12- Fora de servico . 903 12 66
M hos/P B
910260-AA3 atosinhos/Postos B e C
GO Bancas
10-GOBK- Gasoleo Postos B e C/Bombas/Posto A 80 6/8/10 72
910033-AA3
Linha CEPSA
" ’a CEPS Gasoleo Cepsa/Ponto Drenagem 235 16 28
Gasoleo
Linh EPSA
" a' CEPS Gasolina Cepsa/Ponto Drenagem 235 10 12
Gasolina

Tabela 1 - Caracteristicas das linhas de produtos - Existentes

2.2 CARACTERIZACAO DA ALTERACAO NO INVENTARIO DE SUBSTANCIAS

2.2.1 Reservatorios

RESERVATORIOS

PrRODUTO

CAp. TOTAL (Ton)

Cap. Total (Ton)

EXISTENTE ALTERACAO
TK 9002 Aguas Lavagem Tanques (:Ale.naV|o (fase aquosa e 736 736
fase organica)
TK 9004 Aguas Lavagem Tanques (ﬂelnawo (fase aquosa e 119 119
fase organica)
TK 9005 Gasoleo 2867 2867
TK 9006 Hexano 339 339
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CAP. TOTAL (Ton) ‘ Cap. Total (Ton)

RESERVATORIOS PRODUTO —
EXISTENTE ALTERACAO
TK 9007 Gasoleo 4308 4308
Tanque de Slops do Aguas Lavagem Tanques de navio (fase aquosa e
A 1,94 1,94
Posto A fase organica
Tanque de Slops do Aguas Lavagem Tanques de navio (fase aquosa e
o 1,68 1,68
Posto B fase organica
Tanque de Slops do Aguas Lavagem Tanques de navio (fase aquosa e 168 )
Posto C fase organica !
D-9506A Gasoleo Rodoviario 2,08 2,08
D-9506B Gasoleo Rodoviario 2,08 2,08
D-9506C Gasoleo Rodoviario 2,08 2,08

Tabela 2 - Substancias em tanques

2.2.2 Tubagens

CAPACIDADE CAPACIDADE Capacidade Capacidade
LINHA ProODUTOS MAXIMA (m3) = MAxivA (Ton) BYENGUER(LE) Maxima (Ton)
MOVIMENTADOS —
EXISTENTE ALTERAGCAO
LPG 1 Propano e Butano! 22 13 38 19
LPG 2 Propano e Butano!? 27 16 41 21
Hexano Hexano 43 29 65 44
Slops Slops 22 3 23 3
Gasolina Gasolina 179 139 184 143
Gaséleo g:)sif:;mvg'é”ol' 324 274 382 344
MDO Gasdleo 67 68 58 52
Jet Jet Al 290 244 317 266
Hexano 6” Hexano 11 7 3 2
Fuel Fueldleo, Gasdleo? 358 322 389 392
Agua Lavagem
Aguas de lavagem tanques navios (fase 78 10 10 1
aquosa e organica)
Gasolina 2 Gasolina 229 177 250 194
White Spirit White Spirit 43 34 63 50
Oleos Oleos base 62 - 91 -
Tolueno Tolueno 43 38 65 57
Xileno Xileno 43 38 65 57
Gasolina 10” Gasolina 43 33 65 50
C9 Tipo | C9 Tipo | 27 24 40 35
GO Bancas Gasoleo 80 72 16 14
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CAPACIDADE CAPACIDADE
MAXIMA (m3)  MAXIMA (Ton)

Capacidade Capacidade

PRODUTOS Maéxima (m3) | Maéxima (Ton)

MOVIMENTADOS

EXISTENTE ALTERAGCAO

Linha CEPSA Gasdleo | Gasdleo 30 27 30 27

Linha CEPSA Gasolina | Gasolina 12 9 12 9

Tabela 3 - Caraterizagdo da Alteragdo no inventario de substancias

2.3 CARACTERIZACAO DA ALTERACAO

O projeto em estudo consiste na alteracdo do percurso da esteira de tubagem existente, e a eliminacao
dos cais de carga / descarga B e C e a constru¢do de um novo Posto de Carga B em uma nova
localizacdo, conforme a figura 1.

\ NOVO POSTO DE CARGA B8

Figura 1 - Layout previsto

De acordo com o Estudo de Impacto Ambiental (EIA), esta ampliacdo do Terminal de Contentores do
Norte (TCN), prevé que a esteira de tubagem seja deslocada para a proximidade do muro cortina,
passando as tubagens a ser protegidas por uma caleira visitavel. Além disso, prevé-se usar a faixa
adjacente ao molhe para depdsito temporario de cubos Antifer de 670 kN. A leste da caleira para a
esteira de tubagens, passara a ser o caminho de acesso ao molhe/manutencéo, caleira de drenagem e
o caminho de inverno, elevado cerca de 2 m em relagdo ao caminho de manutencgéao. Este ultimo serd
elevado, funcionando como a segunda barreira aos caudais de dguas que conseguem transpor o muro
cortina, mas que ja ndo conseguiram atingir o terrapleno do TCN.

Com um perfil deste tipo conforme se ilustra na figura a baixo, a caleira da esteira de tubagens fica
protegida pela pilha de Antiferes, da acdo direta das massas de agua que galgam o molhe e as massas
de dgua sdo drenadas pela caleira adjacente ao caminho de inverno, sendo o novo terrapleno do TCN
protegido de inundagdo pelo caminho de inverno elevado que constitui uma barreia ao escoamento
dos volumes galgados.
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Figura 2 - Perfil tipo projetado da zona aderente ao molhe (Retirado do Estudo Prévio)

Além da protecgdo prevista para toda esta zona, a nova esteira com as tubagens ainda estard confinada
e protegida por uma caleira com tampa construida em betdo, que acompanha todo o seu percurso,
desde o novo Tie-in até ao final da curva do molhe, de acordo com a imagem seguinte:

Figura 3 - Layout da alteragdo das tubagens

De forma a conseguir-se conter um eventual derrame nesta nova zona, e confinar-se a zona mais

afastada do Porto, esta avaliacdo teve como pressuposto a existéncia de um murete de contencdo
transversal a caleira localizado junto da transicdo do novo tie-in e da vala ja existente.

Desenvolvido por: CERTITECNA, S.A. |www.certitecna.pt | geral@certitecna.pt | +351 218 148 011

ei€ jpcert ACT_ DGR MR os”



AVALIACAO DE COMPATIBILIDADE DE LOCALIZACAO

TERMINAL PETROLEIRO DE LEIXOES (TPL) PAGINA 11

MURETE
ra

—aa

bty

BIBE BB}
i |3|8| 5|2

Figura 4 — Murete junto ao Tie-In

As plantas de Layout do novo percurso da esteira, e novo posto de carga encontram-se no Anexo A
[3169-DW- 40001.01(Rev04); 02(Rev03); 03(Rev03); 04(Rev03); 05(Rev03); 06(Rev03); 07(Rev03);
08(Rev03); 09(Rev02); 10(Rev01) e 3169-DW-40002 Rev.01].

As novas linhas que se vao desenvolver na esteira e no novo posto B, e os respetivos Tie-In, encontram-
se caracterizadas no Anexo A (3169-NM-0022-001 B e 3169-NM-0007-001-B), assim como as
respetivas condi¢Ges processuais que as linhas irdo estar submetidas. Salienta-se que ndo havera
alteracdo nas condicdes processuais nas operacdes de rececdo e expedicdo de substancias na

instalacado.
Foi considerada a instalacdo de valvulas de corte rapido (120 segundos) junto ao ponto do futuro tie-

in em cada uma das linhas, a 199 metros das valvulas de “bloco” motorizadas que estdo localizadas no
ponto de drenagem a 236 metros da galeria.

As valvulas existentes e a existir nas linhas, o tipo de acionamento e tempo de fecho estdo
representadas na tabela seguinte:

EVENTO
CRITICO

VALVULAS (TIPO DE ATIVAGAO/LOCALIZAGAO/ TEMPO DE FECHO)

TROCO SECIONADO

Automatica no Posto A/B — 120 segundos
Automatica no Tie-In (199 metros da Drenagem) — 120 segundos

Entre o Posto A/Be o
Tie-In

Rotura Total

Entreo Tie-lnea
Drenagem

Automatica no Tie-In — 120 segundos
Automatica na Drenagem — 180 segundos

Entre a Drenagem e a
Galeria

Automdtica na Drenagem — 180 segundos
Galeria - Antirretorno

Entre o Posto A/Be o
Tie-In

Automatica no Posto A/B — 120 segundos
Automatica no Tie-In (199 metros da Drenagem) — 120 segundos

Entre o Tie-Ine a

Automdtica no Tie-In — 120 segundos

Rotura de

10% Drenagem Automatica na Drenagem — 180 segundos

Entre a Drenagem e A | Automatica na Drenagem — 180 segundos

galeria Galeria - Antirretorno

Tabela 4 — Caracterizagdo das valvulas existentes
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Estd considerado o aproveitamento dos bracos de carga existentes e a sua realocag¢do para o Novo

Posto B.

Na Tabela seguinte apresentam-se as caracteristicas de cada linha de transferéncia de produto, entre
a Galeria e os Postos A e B. Realga-se que as restantes linhas sdo de substancias ndo perigosas e que
ndo se encontram aqui caracterizadas.

PRODUTOS COMPRIMENTO DIAMETRO
ORIGEM/DESTINO
MOVIMENTADOS (m) (polegadas)
LPG 1 Parque Logistico
10-LPG1-910140- | Propano e Butano | o 1€ -98 1177 10 38 19
Matosinhos/Novo Posto B
BV3
LPG 2 Parque Logistico
8-LPG2-910190-Bv3 |F'OPaNCeBUtaNo |\ ssinhos/Novo Posto B 1255 8 a1 21
Hexano Parque Logistico
H 127 1 44
10-HX-910180-AA3 | oX@"° Matosinhos/Novo Posto B 6 0 65
Slops Parque Logistico
6-50-010030-AA3 | °P° Matosinhos/TK-9002 1270 6 = 3
Gasolina 1 . Parque Logistico
16-GA-910080-Aa3 | ©2°01in3 Matosinhos/Novo Posto B 1169 14 184 19
. , Parque Logistico
Gaséleo Gaséleo t
! M inhos/P AeN 17 1 2 44
20-G0-910060-AA3 | Biodiesel, HVO atosinhos/Postos A e Novo % ’ 38 3
Posto B
MDO Gasdleo Posto B/Bombas/Posto A 799 12 58 53
12-MD-920020-AA3
Jet Parque Logistico
18-JET-910020-AA3 Jet Al Matosinhos/Postos A e Novo 1824 18 317 266
Posto B
Hexano 6” Hexano Novo Posto B/TK-9006 177 6 3 2
6-HX6-920040-AA3
. . Parque Logistico
Fuel Fueldleo, Gasdleo .
20-FO-910070-AA3 1 Matosinhos/Postos A e Novo 1817 20 389 393
Posto B
p Parque Logistico
A |
4_1;;\:7.:;03:3?:3, Slops Matosinhos/Posto A e Novo 1174 4 10 1
Posto B/TK-9002
. Parque Logistico
Gasolina 2 . .
16-GA2-910090-AA3 Gasolina Matosinhos/Postos A e Novo 1829 16 250 194
Posto B
White Spirit . . Parque Logistico
11 1
10-WS-910120-AA3 White Spirit Matosinhos/Novo Posto B 65 0 63 >0
Oleos . Parque Logistico
12-00-910130-Aa3 | 010 Base Matosinhos/Novo Posto B 1198 12 9 88
Tolueno Parque Logistico
11 1
10-TL-910150-AA3 | TOlU€n° Matosinhos/Postos B % 0 65 >7
Xileno . Parque Logistico
10-XL-910160-AA3 | X€N° Matosinhos/Novo Posto B 1197 10 = >7
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~ (¢/.: (0.\:
PRODUTOS COMPRIMENTO DIAMETRO
ORIGEM/DESTINO ToTAL | TOTAL
MOVIMENTADOS (m) (polegadas) 5
(m°) (Ton)
Gasolina 10” Parque Logistico
10-GA10-910170- | Gasolina que Log 1191 10 65 50
Matosinhos/Novo Posto B
AA3
C9 Tipo | ) Parque Logistico
8-C9-910210 C9Tipo| Matosinhos/Novo Postos B 1157 8 40 35
Jet 12” . Parque Logistico
12-JT12-910260-AA3 o B D Matosinhos/Novo Posto B v g
GO Bancas
10-GOBK-910033- | Gaséleo Novo Posto B/Bombas/Posto 644 7 16 14
A
AA3
Linha CEPSA Gasoleo | Gasdleo Cepsa/Ponto Drenagem 235 16 30 28
Lmha'CEPSA Gasolina Cepsa/Ponto Drenagem 235 10 12 9
Gasolina

Tabela 5 - Caracteristicas das linhas de produtos - Futuro

2.4 SUBSTANCIAS PERIGOSAS

Na tabela seguinte apresenta-se a identificacdo e caracterizacdo das substincias / produtos, o
equipamento associado (pipeline) assim como a perigosidade (Categoria/Substancia designada) e
quantidades das substancias / produtos movimentados nas linhas do Terminal apds alterag3o.
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As substancias perigosas envolvidas na alteracdo em estudo por produto e respetiva linha sao:

~ CAP. CAPACIDADE -
PRODUTOS COMPRIMENTO DIAMETRO MAXIMA DENSIDADE MAXIMA CLASSIFICACAO DE RISCO PRESSAO  TEMPERATURA CAUDAL
MOVIMENTADOS (m) (polegadas) o (Kg/m3) : (bar) (eC) (m3/h)
(m°) (Ton)
LPG 1: Propano e Flam. Gas 1, H220
10-LPG1-910140-BV3 Butano 1177 10 29,7 >08 304 H340; H350 12 = 300
LPG 2: Propano e Flam. Gas 1,H220
8-LPG2-910190-BV3 Butano 1183 8 38,4 >08 19,6 H340; H350 12 15 300
LPG: Propano e Flam. Gas 1,H220
8-P-942082-BV3 Butano 72 8 2/4 >08 13 H340; H350 12 15 300
Flam. Lig. 2, H225;
Hexano: Aquatic Chronic 2, H411 .
10-HX-910180-AA3 Hexano 1190 10 60,3 680 41,1 H315; H304; H361; H336; 10 Ambiente 600
H304; H373
Flam. Lig. 2, H225;
Hexano: Aquatic Chronic 2, H411 .
10-P-942065-AA3 Hexano 86 10 4,4 680 3 H315; H304; H361; H336; 8 Ambiente 200
H304; H373
Flam. Lig. 2, H225;
Slops: Aquatic Chronic 2, H411 .
6-50-910030-AA3 Slops 1270 6 23,2 136 0,48 H340; H350; H361d; H304; 4 Ambiente 200
H315; H336
Flam. Lig. 3, H224;
Gasolina 1: . Aquatic Chronic 2, H411; .
16-GA-910080-AA3 Gasolina 1169 16 151,6 775 117,5 H304; H315; H336; H340; 10 Ambiente 1000
H350; H361
Flam. Liq. 3, H224;
Gasolina 1: . Aquatic Chronic 2, H411; .
12-P-942038-AA3 Gasolina 102 12 7,5 775 5,9 H304; H315; H336; H340; 10 Ambiente 1000
H350; H361

WA ooer ACT_ DGR MR o157
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-~ CAP. CAPACIDADE .
COMPRIMENTO DIAMETRO DENSIDADE PRESSAO  TEMPERATURA

(m) (polegadas) (bar) (2C)

MAXIMA MAXIMA CLASSIFICAGAO DE RISCO

(Kg/m3) (Ton)

CAUDAL
(m3/h)

Gasoleo:

(m3)
Flam. Lig. 3, H226;
Aquatic Chronic 2, H411

4-BW-910010-AA3

H340; H350; H361d; H304;
H315; H336

90-GO-910060-AA3 Gasoleo 1799 20 364,5 900 328,1 H332; H315; H351; H373; 10 Ambiente 1250
H304
Flam. Lig. 3, H226;

Gasoleo: , Aquatic Chronic 2, H411 .

16-P-342033-AA3 Gasoleo 94 16 12,2 900 11 H332; H315; H351; H373; 10 Ambiente 1250
H304

Jet: Flam. Lig. 3, H226;

) Jet Al 1824 18 299,4 840 251,5 Aquatic Chronic 2, H411 10 Ambiente 800
18-JET-910020-AA3 H304; H315; H336
Jet: Flam. Lig. 3, H226;
’ Jet Al 94 16 12,2 840 10,3 Agquatic Chronic 2, H411 10 Ambiente 800

16-JET-942035-AA3 H304; H315; H336
Flam. Lig. 3, H226;

Fuel: , Aquatic Chronic 2, H411

90-FO-910070-AA3 Fueldleo 1817 20 368,1 1010 371781 H332; H315; H351; H373; 10 70 1250
H304
Flam. Liq. 3, H226;

Fuel: , Aquatic Chronic 2, H411

16-P-942007-AA3 Fueldleo 101 16 13,1 1010 13231 H332; H315; H351; H373; 10 70 1250
H304
Flam. Lig. 2, H225;

Aguas de lavagem: Slops 1174 4 9,6 855 1,245 Aquatic Chronic 2, H411 4 Ambiente 150

WA £ oserr ACT_ DGR MR o1
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-~ CAP. CAPACIDADE .
COMPRIMENTO DIAMETRO DENSIDADE PRESSAO

(m) (polegadas) (bar)

MAXIMA MAXIMA CLASSIFICAGAO DE RISCO
(Kg/m3)

PAGINA 16

TEMPERATURA

(¢C)

CAUDAL
(m3/h)

(m3) (Ton)

Flam. Lig. 3, H224;

Gasolina 2: . Aquatic Chronic 2, H411,; .

16-GA-910090-AA3 Gasolina 1829 16 237,2 775 183,9 H304; H315; H336; H340; 10 Ambiente 815
H350; H361
Flam. Liq. 3, H224;

Gasolina 2: . Aquatic Chronic 2, H411; .

12-P-942150-AA3 Gasolina 99 12 7,3 775 5,7 H304: H315; H336; H340; 10 Ambiente 815
H350; H361

. .. Flam. Lig. 3, H226;

‘1'\(';'\';;;_59"1';';‘2 oAnz | White spirit 1165 10 59,1 790 46,7 | Aquatic Chronic 2, H411 8 Ambiente 800

H304; H372; H336
. .. Flam. Lig. 3, H226;

‘fg_‘:_;j;';ts'_ A3 White Spirit 80 10 4,1 790 3,3 | Aquatic Chronic 2, H411 8 Ambiente 800
H304; H372; H336

Oleos: Oleos Base 1198 12 87,4 970 84,8 - 8 Ambiente 600

12-L0-910135-AA3 ’ ’

Tolueno: Flam. Lig. 2, H225

10-TL.910150AA3 Tolueno 1196 10 60,6 867 52,6 H361; H373; H304; H315; 8 Ambiente 600
H336
Flam. Liq. 2,H225

Tolueno: Tolueno 91 10 4,7 867 4,1 H361; H373; H304; H315; 8 Ambiente 600

10-P-942067-AA3 ’ ’ ; ; ; ;
H336

Xileno: Flam. Lig. 3, H226

10.XL.910160-AA3 Xileno 1191 10 60,4 880 53,2 H304; H312; H332; H315; 8 Ambiente 600
H319; H335; H373; H412

Xileno: Flam. Lig. 3, H226

10.P.942061.AA3 Xileno 89 10 4,6 880 4,1 H304; H312; H332; H315; 8 Ambiente 600
H319; H335; H373; H412

PME e T
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TEMPERATURA
(¢C)

PRESSAO
(bar)

CAUDAL
(m3/h)

(m3) (Ton)
Flam. Lig. 3, H224;
Gasolina 10”: . Agquatic Chronic 2, H411; .
10-GA10-910170-AA3 | 835013 1191 10 60,4 775 46,9 111304; H315; H336; H340; 8 Ambiente 600
H350; H361
Flam. Lig. 3, H224;
Gasolina 10”: . Aquatic Chronic 2, H411,; .
10-P-942063-AA3 Gasolina 87 10 4,5 775 3,5 H304; H315; H336; H340; 8 Ambiente 600
H350; H361
C9 Tipo I: Flam. Lig. 3, H226;
8-C9-q-9i0210-AK5 C9 Tipo | 1157 8 37,6 880 33,1 Aquatic Chronic 2, H411 8 Ambiente 400
H304; H335; H336
C9 Tipo I: Flam. Lig. 3, H226;
8-P-9,2120.70-AA3 C9 Tipo | 78 8 2,6 880 2,3 Aquatic Chronic 2, H411 8 Ambiente 400
H304; H335; H336
Flam. Lig. 3, H226;
GO Bancas: , Aquatic Chronic 2, H411 .
10-GOBK-910110-AA3 Gasoleo 1653 10 83,8 900 75,5 H332; H315; H351; H373; 8 Ambiente 500
H304
Flam. Liq. 3, H226;
GO Bancas: , Aquatic Chronic 2, H411 .
8-P-942023-AA3 Gaséleo 83 8 2,7 900 2,5 H332; H315; H351; H373; 8 Ambiente 200
H304

Tabela 6 - Caracterizagdo das substancias envolvidas na alteragdo

Os Slops sdo residuos, por isso ndo estdo abrangidos pela legislacdo pelo Regulamento (EU) 2015/830 da Comissdo, de 28 de maio de 2015, e Regulamento
EU) n2 453/2010 da Comissdo, de 20 de maio, que alteram o Regulamento n2 1907/2006 do Parlamento Europeu e do Conselho (Regulamento REACH), ndo
existindo FDS para estes produtos.

No Anexo B encontram-se as Fichas de Dados de Seguranga (FDS).
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2.5

2.5.1

2.5.2

MEDIDAS DE PREVENGAO E MITIGACAO

A semelhanca das medidas implementadas na restante instalacdo, o novo troco da esteira e 0 novo
Posto B em projeto, vdo usufruir das infraestruturas operacionais e das medidas de prevencdo,
protecdo e intervencdo ja existentes na instalacdo do Terminal Petroleiro de LeixGes.

Salienta-se que o novo Posto B, tem o pressuposto da existéncia de medidas de prevencdo e mitigacdo
semelhantes aos postos B e C existentes.

Importa ainda referir que as instalagdes do projeto em estudo serdo integradas no Sistema de Gestao
de Seguranca para a Prevencdo de Acidentes Graves (SGSPAG) em vigor nas atuais instalagGes do
Terminal Petroleiro de Leixdes, o qual obriga a existéncia de procedimentos no ambito do controlo
operacional com objetivos especificos na prevencdo de acidentes graves e, no planeamento de
emergéncias.

Destacam-se a seguir as medidas de Prevencdo, Protecdo e Intervencdo existentes e previstas para o
projeto em estudo.

Compatibilidade entre as substancias perigosas movimentadas

As substancias perigosas armazenadas e movimentadas no Terminal Petroleiro de Leixdes sao

derivados de petrdleo, sendo compativeis entre si.

Sistemas de instrumentacdo e controlo

POSTOS DE ACOSTAGEM

As operagdes de descarga de navio no Terminal Petroleiro de Leixdes sdo realizadas com o Sistema de
Controlo Distribuido (DCS), o que permite supervisionar as variaveis de operagdo (pressdo,
temperaturas e niveis) em seguranca.

Os Postos estdo ainda equipados com os seguintes sistemas:

= Sistemas de movimentagao hidraulicos e acoplamento manual, alarmes de posi¢do e deslocamento
e sistema de desligar rapido;

= Sistema de corte geral de emergéncia (emergency shut down - ESD) - a entrada de cada braco existe
uma valvula de corte automatico;

= Sistema de isolamento e desligar rapido (emergency release system — ERS) — na ponta de cada braco
tem duas valvulas de corte automatico, para impedir a rotura dos bragos pela movimentacao dos
navios ou intempéries;

= Minimizacao da quantidade e recuperacao de produto a drenar;

= Sistema de controlo distribuido (DCS), centralizando e disponibilizando a informacdo relevante e
despoletando informacdo de aviso e rearme para o operador;

= Encaminhamento segregado de dguas pluviais e aguas potencialmente contaminadas ou oleosas;

= Tanques de recolha de slops ou de derrames nos postos.

LINHAS DE PRODUTOS

As linhas de produtos estdo providas com valvulas localizadas no Ponto de drenagem que sdo de
atuagdo automatica por detec¢do de alarme associado a uma baixa abrupta de pressao nas linhas. Estas
valvulas tém tempo de fecho de 180 segundos.
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Na Galeria as valvulas existentes para os produtos considerados nesta andlise sdo valvulas
antirretorno.

Além das valvulas referidas anteriormente, estdao projetadas valvulas de corte rdpido junto ao ponto
de tie-in, conforme a figura 5.

Figura 5 - Zona de Tie-in do lado do Posto de Drenagem

OPERACOES DE MOVIMENTAGAO DE PRODUTOS NOS PIPELINES E POSTOS

Os Procedimentos de Descarga de Navios, a movimentagdo de produto nos pipelines que interligam o
Terminal Petroleiro de Leixdes as restantes instalagdes, foram objeto de analises HAZOP tendo como
sequéncia implementa¢do de um conjunto de recomendag¢des com o objetivo de eliminar ou minimizar
riscos.

As pressées, caudais e temperaturas individuais de cada linha, sdo monitorizadas no Sistema DCS na
Sala de Chefes de Turno, Sala de Operacbes e nos comandos locais dos Postos, pelos respetivos
operadores. Assim, as estacGes de monitoriza¢do das varidveis de processo do Terminal Petroleiro de
Leixdes, inclusive os alarmes, estdo instaladas em pelo menos 3 pontos distintos.

Em resumo, existe um sistema de detecdo e alarme associado a medidores de pressdo e temperatura
nos pipelines, com set-points de alarme de pressdo baixa e alta, bem como de temperatura.

Existe um sistema paragem de emergéncia, para o fecho de todas de valvulas abertas em operagao
(incluindo as de seccionamento no Ponto de Drenagem e as de seccionamento nos Postos e Bracos),
independente da atuagdo do operador.

Todas as manobras operacionais e de controlo processual sdo realizadas pelos Operadores do Terminal
Petroleiro de Leixdes, e sdao efetuados registos dos eventos que caracterizam as operagdes realizadas.

Relativamente a uma légica de controlo da deslocagao dos bracos de carga, acrescenta-se que estes
foram instalados com um sistema de ERS (Emergency Release System), trata-se de um sistema com
atuacdo hidrdulica na separagao do brago com o manifold do Navio, garantindo anteriormente o fecho
de duas valvulas especificas montadas na extremidade de cada brago, a jusante e a montante da
operacgdo. A sua atuag¢dao nao implica qualquer derrame, mesmo com o nivel maximo de caudal de
descarga. Acrescenta-se que este sistema pode também ser acionado pelo operador, caso identifique
uma qualquer rotura do brago.

O sistema de ESD (Emergency Shut Down) instalado tem uma vocagao especifica para atuagdo em caso
de emergéncia, cuja atuagdo tem como consequéncia o fecho de todas as valvulas abertas em
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operacao (incluindo as de seccionamento para o parque e as de seccionamento de entrada nos Postos
e Bragos), a paragem das bombas do Parque no caso das operagGes de descarga e a emissao de alarmes
para o Delta V e sistemas sonoros de exterior. A sua atua¢do implica a imediata abertura de valvulas
de seguranca de retorno (Surge Valves) que inibem a existéncia do Golpe de Ariete, sobre as linhas
numa paragem brusca.

Este sistema de seguranca (ESD) é completamente auténomo, de funcionamento segregado do
Sistema de controlo Distribuido (Delta V), estando, no entanto, ligados com informacgdo (ESD->Delta
V) e atuacdo (Delta V->ESD).

As valvulas existentes no Ponto de Drenagem (entrada da instalagdo) sdo de fecho rapido, fechando
com atuacdo manual ou automatica pelo sistema ESD.

A atuacdo manual do ESD pode ser realizada em qualquer uma das 5 estacdes existentes associadas a
cada posto de trabalho, bem como nas vdrias botoneiras especificas identificadas ao longo da
instalagdo (vias de circulagdo na entrada dos Postos, no interior dos Postos em dois locais distintos, na
Sala de Chede de Turno/Sala de Operagdes do Edificio de Operacdo e na Sala de Emergéncia do Edificio
Administrativo).

A atuacdo automatica do ESD é realizada caso as pressbes das linhas ultrapassem determinados
valores, nomeadamente com o fecho inadvertido de uma valvula no Navio ou na prdépria instalagao.

Para além disso, a atuacdo automatica do ESD é possivel no caso de uma avaliagdo de iminente perigo
na deslocacdo de qualquer um dos bracos da instalacdo nos Postos. Isto é, o desvio de localizagdo
perante um envelope de seguranca previamente definido, leva a que o ESD atue suspendendo toda a
operacdo (com o fecho de valvulas), mesmo que o operador ndo tenha atuado previamente ao ter-se
atingido um envelope mais restrito com atuac¢do de alarme no Delta V e em sistema sonoro de exterior.

Na mesma ldgica de controlo da deslocacdo dos bracos de carga, acrescenta-se que estes foram
instalados com um sistema de ERS (Emergency Release System), completamente independente na sua
atuacdo do ESD ou do Delta V. O seu envelope de seguranca para atuacao é superior ao definido para
atuacgao do ESD.

Regista-se que estes equipamentos instalados e a ldgica de controlo implementada obtiveram a
certificagao SIL 2, garantindo uma elevada probabilidade de atuagao dos equipamentos referidos.

Em caso de emergéncia é ainda possivel atuar em valvulas manuais existentes na instalagdo,
especialmente as de entrada dos Postos, num ponto ligeiramente distanciado, garantindo sempre a
sua acessibilidade.

PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

Os Procedimentos de descarga de Navios com movimentagao de produto nos pipelines que interligam
o Terminal as restantes instala¢des iniciam-se apds a realiza¢do da preparac¢do do coletor de acordo
com o produto a movimentar e a finalizagdo da manobra de atracagao do navio, e de ser dada
permissdo para entrada a bordo, pelas autoridades.

Previamente ao inicio da descarga sdo executadas as seguintes operacdes: definicdo das condigdes da
operacdo; inspecdo de seguranca do navio; inspe¢do de tanques (medicdo e cdlculos a bordo e
amostragem do produto); movimentacdo e ligacdo do braco para descarga; informacdo ao Parque
Logistico de Matosinhos/ Parque de Perafita operado pela Pergas/Parque da Cepsa que o navio esta
pronto para inicio da operacgdo; abertura do circuito, mantendo a ultima valvula fechada; autorizagdo
do navio para inicio de operagdo e de comum acordo abrir a ultima valvula.
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Durante a descarga, sdo executadas as seguintes operagdes de acompanhamento: inspecGes
intermédias de seguranca; registo da pressdo e temperatura na linha; acompanhamento e informacao
ao Navio e Parque Logistico de Matosinhos/Parque de Perafita operado pela Pergds/Parque da Cepsa
do caudal e previsdo de final de descarga, a cada 2 horas; inspecdo do circuito, particularmente
valvulas e purgas, para detecdo de fugas; inspecao do mar ao longo do molhe e do posto para detetar
algum derrame.

No final da operac¢do do navio e dada a indicagdo do final da descarga, sdo executadas as seguintes
operacoes: fecho da valvula de terra; inspecdo dos tanques do navio; medicdo e cdlculos a bordo;
drenar e desligar o brago (cegar e repor na posicdo de descanso); emissdo e entrega de documentos a
bordo.

EDIFiCIO DE OPERAGOES E ABRIGOS DOS POSTOS

Os processos de transferéncia de produtos sdo acompanhados a partir do Edificio de Operacdo (Sala
de Operacdes), ocupada 24 h/dia, e nos abrigos dos Postos. Os abrigos dos Postos estdo ocupados
sempre que existe rececao de navio, e tém a responsabilidade de supervisionar a operacao desde o
Posto até ao navio, bem como, as comunicagées entre navio/Posto e Posto/Navio.

O Edificio de Operacgdo (Sala de Chefe de Turno e Sala de Operag¢des) tem como responsabilidade a
supervisdao de todas as operacdes no Terminal. Este dispde de sistemas computadorizados que
permitem monitorizar as operacdes de armazenagem, rececado e expedicdo de produtos.

Também existe monitorizacdo dos pipelines, seja quando existe transferéncia de produtos, seja
guando os pipelines estdo em repouso.

2.5.3 Medidas Passivas

As medidas passivas existentes no Terminal sdo a existéncia de selagens corta-fogo e a
compartimentacdo da sala técnica existente no Edificio de Operacao.

A selagem corta-fogo, serve para garantir que os elementos atravessados por servicos técnicos
mantém as suas caracteristicas de resisténcia ao fogo, nomeadamente no referente aos critérios de
estanqueidade e de isolamento térmico. Esta esta aplicada em atravessamentos de cabos, nos
seguintes locais: Sala técnica, gerador de emergéncia, PT3, CCI, QD-7.

2.5.4 Sistemas de Detegao e Alarme

O Terminal Petroleiro de Leixdes dispde de um conjunto de sistemas de detecdo e alarme,
nomeadamente detetores (chama, térmico, fumo) ligados ao sistema de Fire&Gas monitorizadas no
DCS (Distribution Control System) e botoneiras de emergéncia.

A detegdo manual é composta por varias botoneiras de alarme localizadas ao longo do Terminal
(Postos, Portaria, PT’s, Edificio administrativo, Edificio de Operagdo, Central de Bombagem).

O Terminal dispGe dos seguintes tipos de botoneiras:

* botoneiras de emergéncia distribuidas pela area do terminal que ativam a sirene de alarme geral
monitorizadas no DCS (Distribution Control System);

= botoneiras ESD;
* botoneiras em edificios, que fazem soar as sirenes dos edificios a que pertencem, ligados ao SADI.

Existem 2 centrais independentes de Sistemas Automaticos de Detecdo de Incéndios localizados no
Edificio administrativo e na Sala técnica do Edificio de Operacdo.
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2.5.5 Vigilancia e Controlo de Acessos

No Terminal Petroleiro de Leix3es existe um portdo principal utilizado para o acesso de pessoas e
veiculos ao Terminal, com um posto de controlo, onde se encontra pelo menos um vigilante, durante
24 horas por dia.

O Terminal Petroleiro de Leix3es estd equipado com um sistema de CCTV para vigilancia, com
monitores instalados no Edificio Administrativo, Sala do chefe de turno/Sala de Operagdes do Edificio
de Operacdo e Portaria. Este sistema permite identificar situagdes andmalas que ocorram nas
instalacOes, apoiando a detecao de fendmenos perigosos, permitindo uma resposta rapida a uma
emergéncia, reduzindo assim as consequéncias na envolvente das instalagdes.

Esta instalacdo esta Certificada pelo Sistema ISPS - International Ship and Port Facility Security.

Adicionalmente o Terminal Petroleiro de Leixdes é uma Infraestrutura Critica (IC) de acordo com o Dec.
Lei n.2 62/2011. Assim, embora possivel, o rigoroso Sistema de Protecdo e Controlo de Acessos
existente no Terminal Petroleiro de Leixdes reduz significativamente este risco.

2.5.6 Sistema de Dete¢do de Chama, Detec¢ao de Gases e de Extingdo de Incéndios

O Terminal Petroleiro de Leix6es possui um conjunto de sistemas de detecdo e alarme,
nomeadamente:

= Botoneiras de emergéncia e alarme;

* Detetores (fumo, chama e calor);

= Sistema de Vigilancia CCTV,;

= Sistemas de extingdo automaticos na Sala Técnica (Edificio de Operacdo);

= Sistemas de extingdo automdticos nos Quadros elétricos (PT);

= Sistema de Controlo de Acessos;

» Sistema Automatico de Detecdo de Incendio (SADI) — Sala Técnica/Edificio Administrativo.

A Sala Técnica, no Edificio de Operacdo, esta equipada com um sistema de extingdo automatica por
agente limpo (NOVEC 1230). Este sistema de extingdo automatica atua por inundacdo total da sala
(ambiente e piso técnico).

Neste espaco, a detecdo é composta por detetores 6ticos de fumo cruzados com detetores Termo
velocimétricos ligados a uma caixa de juncdo de sinais. O detetor em alarme ativara os alarmes
luminosos e acusticos, sendo que a confirmagdo de diferente tecnologia alarmada ativara a extingao
automatica.

A atuacdo da botoneira de ativa¢do de extingdo sobrepde-se a todo o sistema e ativard, sem contagem
de seguranga, a extingdo.

No interior dos Quadros Elétricos (PT) sdo utilizados tubos de detegdo polimérico (120°C) para detegdo
precoce e localizada do foco de incéndio. Este tubo sera disposto em ziguezague no interior dos
Quadros Elétricos (PT) perto dos vdrios componentes e vai servir ao mesmo tempo para
encaminhamento do agente extintor, NOVEC 1230, até a zona a proteger.

O sistema automatico de controlo de acessos garante a interdicdo a entrada a pessoas ndo autorizadas
e contagem automatica do nimero de pessoas no interior do Terminal Petroleiro de Leixdes a cada
momento.
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O SADI da Sala Técnica transmite informagdes correspondentes a uma central de sinalizacdo e
comando (CDI — Central de Detecdo de Incéndios), da o alarme local automaticamente e aciona todos
os comandos (imediatos ou temporizados) necessarios a segurancga contra incéndios dos ocupantes e
do edificio onde estd instalado. No caso do SADI do Edificio Administrativo, este apenas da o alarme
local automaticamente, sem acionar meios de extingdo contra incéndios.

Sistemas de Combate a Incéndios

CENTRAL DE COMBATE A INCENDIOS (CCl)

O Terminal estd dotado com um sistema que permite a captacdo de dgua do mar e a distribuicdo em
rede Sl.

A captacdo da dgua é feita diretamente do mar para a cave da CCl, através de um canal que possui
uma grelha de protecdo, com o fim de impedir a entrada de lixo que pode danificar as bombas.

Na CCl situada apds o viaduto, encontra-se instalado o equipamento necessdrio para o fornecimento
de agua e extrato espumifero ao Terminal Petroleiro de Leixdes.

Na CCl esta instalado o seguinte equipamento:

= Trés bombas centrifugas, com motores diesel (P-9506 A/B/C) para captacdo de dgua, de 560 m3/h
cada, com a pressao de descarga de 16 bar e refrigeracdo do motor a agua. Os sinais associados a
estas bombas de agua sdo geridos no PLC FGTPL-09 instalado no Terminal, cuja classificacdo de
seguranca é SIL 3;

= Uma eletrobomba (P-9505) centrifuga de 60 m3/h, tipo jockey;

= Um reservatério, tipo hidropressor (D-9506), de 2,5 m3, para manter a rede de dgua a uma pressdo
entre os 6 e 10 bar;

* Duas bombas (P-9503 e P-9504), para extrato espumifero de 500 litros/minuto, do tipo volumétrica
de carretos, e uma pressdo de 18 bar, com motores diesel da marca Lombardini, de 778 cm? e
refrigeracdo a ar;

= Dois reservatdrios de espumifero (D-9501 e D-9502) com capacidade de 7,5 m® cada. H4 ainda 2
reservatdrios de espumifero, um no Posto A com capacidade de 13 m3 e outro no Posto C de 8,5

m3;

= Trés reservatodrios de gasdleo rodoviario para abastecimento dos motores diesel

RESERVATORIO CAPACIDADE (M3) ABASTECIMENTO DA BOMBA
D-9506A 2,46 P-9506A
D-9506B 2,46 P-9506B
D-9506C 2,46 P-9506C

Uma linha de dgua bruta vinda do Parque Logistico de Matosinhos até a galeria, comunica com a rede
do Terminal permitindo, em caso de necessidade, como por exemplo a falha das bombas da Central
de Combate a Incéndios (CCl), constituir uma alternativa.

LIGACAO DOS REBOCADORES A REDE DE AGUA DE INCENDIOS

Os Postos tém uma linha para abastecimento de agua a rede do Sl através de rebocador ou vice-versa
com 4 tomadas de 4” de entrada e 4 tomadas de saida de 4” em cada posto permitindo aos
rebocadores substituir a Central de bombagem, em caso de avaria desta.
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SISTEMA DE ESPUMA

O Terminal estd equipado com um sistema fixo de producdo de espuma, nomeadamente:

= Dois acumuladores com a capacidade de 7,5 m? cada na CCl, para armazenagem de espumifero que
alimenta os canhdes do Posto B, ou os derramadores dos tanques da drea de lastro e da central de
bombagem, através de duas bombas (P-9503/4) volumétricas de 30 m3/h, & press3o de 18 bar e um
doseador. O espumifero dos acumuladores é introduzido no coletor da CCl onde é misturado com
a dgua do mar comprimida pelas P-9506 A/B/C, seguindo por uma linha de 8” para os derramadores
dos tanques da area de lastro e da central de bombagem, e por uma outra linha de 8” para o Posto
B, a qual ird proteger o novo Posto B;

= O circuito de extrato espumifero da CCl estd dotado de uma entrada de 60 mm, com valvula na
admissdo das P-9503/4, para abastecimento dos 2 tanques de extrato. Também tem uma unido de
60 mm a montante da compressdo que, em caso de avaria das bombas (P-9503/4), torne possivel
introduzir extrato espumifero no circuito para o proporcionador, utilizando viaturas de combate a
incéndios;

= Dois acumuladores de espumifero com doseador situados e destinados exclusivamente um ao
Posto A (MX-9504 de 13 000 litros com o no serie 25026) e outro ao Posto C (MX-9502 de 8500
litros com o no serie 25025). Neste caso o espumifero é produzido no local e serve apenas os
canhodes do posto respetivo;

= Dois Acumuladores com capacidade total de 1.000 litros na area de Armazenagem (1 a norte e
outro a sul) com canhdo de dgua e de aspiracdo de espuma. Serve para atuacdo imediata de
combate a espuma e de redundancia ao sistema geral com proveniéncia desta desde a CCl;

= Dois Acumuladores com capacidade total de 1.000 litros no Ponto de Drenagem com canhdo de
agua e de aspiracdo de espuma. Serve para atuacdo imediata de combate a espuma e de
redundancia ao sistema geral com proveniéncia desta desde a CCl;

= Derramador de espuma na Central de Bombagem - proveniente da linha de espuma da CCl;

= Um Acumulador com capacidade total de 1.000 litros na zona de Entrada do Terminal e Galeria com
canhdo de agua e de aspiragao de espuma. Serve para atuagdo imediata de combate a espuma e
de redundancia ao sistema geral com proveniéncia desta desde a CCl.

SISTEMAS DE EXTINCAO DE COMBATE A INCENDIOS POR AGUA (SPRINKLERS) E DE ARREFECIMENTO

O sistema de combate a incéndios disponibiliza sprinklers nos acessos (passarelas) dos Postos A/B/C (2
acessos por posto), nas plataformas dos Postos A/B/C, e de sapos nos Postos B e C, nos tanques TK
9002, TK 9004, TK 9005, TK 9006 e TK 9007, sprinklers e barreiras na galeria.

Estdo previstas condi¢des equivalentes para o novo Posto B.

Quanto a localizagdo dos sprinklers nos edificios, esses encontram-se instalados em:
= Sala de Amostras, no edificio Utilidades;

= Central de Combate a Incendio, por cima dos motores;

= Na Central de Bombagem, na parede exterior (lado oeste).

BOCAS-DE-INCENDIO
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Ao longo do Terminal, entre a Galeria e o Posto A, estdo instaladas bocas-de-incéndio com ligacao storz
de 110 mm, 60 mm e 45 mm, para ligacdes de mangueiras com agulhetas e/ou para alimentacdo de
viaturas de combate a incéndios.

Estas bocas-de-incéndio estdo distribuidas ao longo do terminal da seguinte forma:

LOCALIZAGAO DAS BOCAS-DE-INCENDIO TIPO DE BOCA-DE-INCENDIO

Entre o Ponto de Drenagem e o Posto Cinclusive | Agua: 14 de 60 mm; 2 de 110 mm

Entre o Posto C e a Central de Luta Contra | Agua: 1 de 45 mm; 3 de 60 mm; 8 de 110 mm
Incéndios, incluindo o Posto B Mistura: 4 de 60 mm

Entre o sistema de bombagem de Luta Contra | Agua: 1 de 45 mm; 17 de 60 mm; 4 de 110 mm
Incéndio e o Posto A, incluindo a Area do Lastro | Mistura: 13 de 60 mm

Tabela 7 — caracterizacdo e Localizagdo das bocas-de-incendio

CIRCUITO DE AGUA DA REDE DE INCENDIOS

O sistema de combate a incéndios permite a intervengdo com agua ou mistura (dgua/espumifero) nos
3 Postos e ainda na drea de lastro. A restante area do Terminal Petroleiro de Leixdes é servida por
diversos Canhdes e hidrantes que permitem a ligacdo de mangueiras de 40 e de 60 mm e em 5 dos
canhdes faz-se aspiracdao para mistura de Espuma.

Na CCl a distribuicdo de dgua no Terminal Petroleiro de LeixGes faz-se através de uma linha de 14” (na
saida do coletor das bombas do SI) que se divide em:

* Uma linha de 12” para a area de lastro e para os sprinklers dos tanques e duas linhas de 10” para
os sprinklers e canhdes do Posto A.

= Duas linhas de 10” que asseguram a distribuicdo até ao Posto C, para os sprinklers e canhdes dos
Postos B e C e uma linha de 8” para o Ponto de drenagem e Galeria. Esta linha ira ser alterada de
forma a garantir protegdo ao novo Posto B.

Na esteira junto a Central de Combate a Incéndio (CCl) existe uma valvula de seccionamento, para
assim possibilitar o corte da alimentac3o da dgua entre a Area de Lastro e o Posto A.

Ao longo do Terminal e em situagdes de emergéncia existe a possibilidade de alimentagdo de agua as
viaturas de emergéncia VLCI através de seis saidas de 110 mm.

O circuito de dgua mantém-se a uma pressao entre os 6 e os 10 bar, ao longo de toda a extensao.

A manutencdo das pressdes é feita com a bomba jockey P-9505, que tem a compressao ligada ao
reservatdrio hidropressor de 3,4 m® e este, por sua vez, esta ligado, por uma linha de 3” ao coletor de
16”. A bomba arranca automaticamente quando a pressao baixa de 6 bar e para quando a pressao
atinge os 10 bar. No caso de maiores consumos como testes de canhdes, as bombas principais vao
arrancar automaticamente respetivamente a 5.5 / 5.0 apds temporizacdes.

As bombas principais s6 tém paragem localmente.

CIRCUITO DE MISTURA (AGUA + EXTRATO DE ESPUMIFERO)

O Terminal Petroleiro de Leix3es estd equipado com um sistema fixo de producdo de espuma de
abafamento e de combate a incéndios. Para o efeito, estdo instalados adicionalmente 3 sistemas
acumuladores e distribuidores de extrato espumifero, com as seguintes carateristicas:

CAPACIDADE (L) DEgITO (I/min)

Posto A 13 000 3584-7168
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LocAL CAPACIDADE (L) DEgiTo (I/min)
Posto C 8 500 2334 -4668
CCl (Area de Lastro e Posto B) 11 000 186 —2 996

e

Tabela 8 — caracterizagdo e localizagdo dos sistemas de produgdo de espuma

Os acumuladores estao ligados a picagens na linha de 10" para os monitores, a montante da valvula
de seccionamento. As duas linhas, com as respetivas vdlvulas de retencao e unides rapidas de 110 mm,
possibilitam a utilizacdo das viaturas VLCI, introduzindo a mistura dgua e extrato no sistema a fim de
alimentar os canhdes fixos.

Os monitores (canhdes fixos) instalados no Posto A sdo manobrados por um sistema hidrdulico
incorporado, junto ao canhdo e operado a distancia de cerca de 90 metros, através de um painel de
controlo instalado num abrigo situado a noroeste do Posto A, junto a via de acesso. Trata-se de
monitores que, embora sendo movimentados por um Unico manipulo, tém movimento giratério de
360° na horizontal e operam num angulo vertical superior a 100°.

Cada um destes monitores tem uma capacidade de 430 L/min de espuma e um alcance de 70 metros
e sdo alimentados a uma pressao de mistura de cerca de 18 bar.

A linha que alimenta os monitores estad equipada com uma vélvula movimentada por um sistema
hidraulico, que é operada no mesmo painel que manobra os monitores. Em caso de avaria do sistema
hidraulico a vdlvula pode ser manobrada manualmente.

Um segundo painel de comando foi instalado num abrigo situado a sudoeste do Posto B, para controlar
os canhdes fixos dos Postos B e C e os sistemas de agua e espuma dos reservatérios da Area de Lastro,
sendo comandado a distancia.

Um terceiro painel de comando remoto foi instalado num abrigo situado a noroeste do Posto C, para
controlar os canhodes fixos dos Postos B e C, sendo comandados a distancia.

Para melhorar a eficiéncia do combate a incéndios, estes sistemas estdo ligados ao sistema de controlo
remoto da rede de incéndios, sendo comandados a distancia.

Os acumuladores de espuma situados na CCl alimentam através da linha de 8” os dois canhdes fixos
instalados nas torres do Posto B a uma altura de 10 metros acima da plataforma. Cada um destes
monitores tem uma capacidade de 430 L/min de espuma e um alcance de 50 metros e sdo alimentados
a uma pressdo de mistura de cerca de 18 bar.

No Posto C os monitores (canhdes fixos), sdo manobrados por um sistema hidraulico incorporado,
junto ao canhdo e é operado a distancia de cerca de 90 metros, através de um painel de controlo
instalado a noroeste do Posto C, junto a via de acesso.

Cada um destes monitores tem uma capacidade de 270 L/min de espuma e um alcance de 35 metros
e sdo alimentados a uma pressao de mistura de cerca de 18 bar.

Redundantemente, e para uma atuagdo ainda mais rapida em determinados locais distantes da
mistura de/espuma da CCl, foram instalados 5 isocontentores com uma capacidade maxima de 1.000
litros, ligados a 5 canhdes manuais com mistura por aspiragao de Venturi. Dois estdo a norte e a sul da
area de lastro, outros dois no Ponto de Drenagem e o ultimo na entrada do Terminal, zona da Galeria.

EQUIPAMENTOS FIXOS DE PROTECAO CONTRA INCENDIOS

O equipamento fixo distribuido pelos postos de acostagem de navios, reservatdrios e outros locais
existentes na drea do Terminal Petroleiro de LeixGes é o seguinte:
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Es;::]zs Fixos Produtores de 5 5 5 5

Sistema Sprinklers Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim Sim | Sim
Sistema SAPO 1 1 1

Gerador Espuma AF120 1 1 1 1 1 1
Derramadores 2 1 2 1 2 1

Tabela 9 — Localizagdo dos equipamentos fixos de protegdo contra incéndios

Ao longo do Terminal, entre a Galeria e o Posto A, estdo instaladas bocas-de-incéndio com ligacdo storz
de 110 mm, 60 mm e 45 mm, para ligacdes de mangueiras com agulhetas e/ou para alimentacdo de
viaturas de combate a incéndios.

EXTINTORES

O Terminal Petroleiro de Leixdes possui extintores de pd-quimico e de CO; distribuidos ao longo das
diversas areas e edificios de 5 e 9 kg (portateis) e 50 kg (mdveis), com inspec¢do trimestral e
manutencdo anual.

PONTOS DE ENCONTRO

Os pontos de encontro do pessoal presente no Terminal Petroleiro de Leixdes, ndo envolvido nas acbes
de controlo da Emergéncia ou Visitantes, sdo: junto ao Edificio de Operacdo, junto ao Ponto de
Drenagem e no Posto A, onde serad feita a contagem dos mesmos.

Caso seja necessario poderdo ser definidos pontos de encontro alternativos. Posteriormente o pessoal
presente no Terminal Petroleiro de Leixdes, é deslocado para o exterior do terminal, junto a portaria.

O acesso ao Terminal Petroleiro de Leixdes efetua-se através da portaria. O acesso a portaria do
Terminal Petroleiro de Leixdes efetua-se através da Avenida da Liberdade, que servird como via de
evacuagado preferencial em caso de emergéncia. Existe ainda, um acesso maritimo ao Terminal
Petroleiro de Leixdes através dos postos de atracagdo. A intervencdo dos Bombeiros apenas ocorre
quando solicitada pelo Terminal Petroleiro de Leixdes. A chegada dos Bombeiros, estes dirigem-se a
Portaria que ja se encontra informada relativamente a sua chegada. O vigilante, seguindo as indica¢des
do Chefe de Intervengdo do Terminal Petroleiro de Leixdes, comunica qual o caminho preferencial a
seguir no interior da instalagado até ao local da ocorréncia.

Critérios em matéria de seguranga, adotados nas fases de concecao, projeto e construgao

A construcdo das instalagdes do Terminal Petroleiro de Leixdes respeita os principios da legislagao
nacional, cédigos e normas internacionalmente reconhecidos na industria petroquimica. Com o
objetivo de Prevencao de Acidentes Graves, assim como a limitacdao das suas repercussdes nas pessoas
e no meio ambiente, a entidade exploradora adotou, e tem vindo a adotar um conjunto de solugdes
de engenharia na melhoria dos seus equipamentos e instalagdes.
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Como medidas construtivas dos equipamentos e estruturas e, sistemas de seguranga do processo,
indicam-se as seguintes que permitem reduzir a probabilidade de ocorréncia de perda de contencdo
com origem nos equipamentos ou reduzir os efeitos perigosos em caso de acidente.

O Terminal Petroleiro de Leixdes foi concebido de acordo com as especificagdes do Regulamento para
Armazenagem e Tratamento de Petrdleos Brutos, Seus Derivados e Residuos, aprovado pelo Decreto-
Lei N.2 36270, de 9 de maio de 1947.

Os equipamentos e infraestruturas existentes foram projetados e os materiais selecionados segundo
normas e métodos reconhecidos internacionalmente, nomeadamente:

= Redes de tubagem projetadas segundo os critérios das normas - ANSI e API.

= Os Equipamentos Elétricos foram instalados de acordo com os Cddigos CENELEC, IEC e a
Regulamentac¢do Portuguesa;

= Sistemas de Derramamento de Espuma na bacia instalados de acordo com a norma NFPA 16 -
"Standard for the Installation of Foam-Water”.

REDE DE TUBAGENS E CENTRAIS DE BOMBAGEM

= A Rede de Tubagens e os grupos de bombagem do Terminal possuem um conjunto de pontos de
ligacdo a terra, com resisténcia elétrica inferior a 10 Ohm, para reduzir os riscos da presenca de
eletricidade estatica;

= Para proteger as bombas contrafecho intempestivo de valvulas, existem linhas de by-pass, de
retorno entre a linha de aspiracdo e compressdo, de cada produto, equipadas com valvulas de
seguranga;

* Indicador de pressdo na linha de aspiracdo de cada bomba;

* Linha de compressdo de cada bomba: indicador / transmissor de pressdo; valvula de seguranca de
caudal.

2.6 MEDIDAS DE CONTENGCAO DE DERRAMES

LINHAS

De acordo com o projeto em estudo, serad projetada uma esteira que se desenvolverd numa caleira
fechada com tampa em betdo, que acompanha todas as tubagens desde o novo Tie-in até a curva de
entrada para o novo Posto B. A caleira encontra-se representada na planta que se encontra no Anexo
A.

Esta caleira terd dimens3o de cerca de 7631 m? (largura de 13 metros, comprimento de 587 metros e
uma altura de 2 metros), de forma a conter um eventual derrame de qualquer uma das linhas. Importa
ainda fazer referéncia a criagdo de um murete transversal na caleira para que num eventual derrame
ndo se propague para a vala existente na direcdo da drenagem. O murete encontra-se representado
na planta “3169-DW-40001.01_04" que se encontra no Anexo A.

A caleira serd totalmente impermeabilizada de forma a ndo existir a possibilidade de atingir o solo e
consequentemente a sua infiltragdo no mar.

PosTos

O Novo Posto B ira dispor, a semelhanca do ja existente, de um reservatdrio com capacidade de 13 m?

para a recolha de eventuais derrames neste local. Os tanques de slops dos postos A e B tém parede

dupla e sistema de detecdo de fugas pela parede. Os tanques de slops estdo instalados lateralmente
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na estrutura de cada posto e suspensos diretamente sobre o mar e sem bacia de retencdo. Estes
reservatoérios sdo aquecidos e equipados por indicador de nivel e detetores de nivel para arranque e
paragem para controlo (arranque/paragem) da bomba. O sistema de aquecimento tem um set-point
de 35 °C e uma protegdo contra sobreaquecimento. Quando atingem 75% da sua capacidade o Posto
entra em ESD (Emergency Shut Down), ndo podendo assim receber mais quantidade.

Os postos de acostagem de navio tém contencdo impermeabilizada (betdo) com bacia de retencdo. As
plataformas dos postos tém inclinagGes para encaminhamento segregado de aguas pluviais e aguas
potencialmente contaminadas ou oleosas através de separadores.

Os postos de acostagem de navio tém os seguintes sistemas que permitem minimizar derrames no
mar:

Sistema de corte geral de emergéncia (emergency shut down - ESD) — a entrada de cada brago existe
uma valvula de corte automatico;

Bracos de carga - sistema de isolamento e desligar rapido (emergency release system — ERS) — na
ponta de cada brago tem duas valvulas de corte automatico, para impedir a rotura dos bragos pela
movimentac¢do dos navios ou intempéries;

Minimizacdo da quantidade e recuperacdo de produto a drenar e a circular por tanques
atmosféricos, criando sistema de reinjecao;

Vialvulas automaticas em todos os bracos, seja por atuacdo automadtica ou operacional
remotamente;

Sistema de valvulas muito recente na segregacdo de circuitos e produtos,

Sistema de controlo distribuido (DCS), centralizando e disponibilizando a informagéao relevante e
despoletando informagado de aviso e rearme para o operador;

Separadores de 6leos nas aguas da placa dos postos;

As operag¢Oes de descarga de navios sdao coordenadas pelo Terminal, dispondo de um sistema de
controlo distribuido (DCS) com terminais na Sala do Chefe de Turno, na Sala de Operagdes no
Edificio de Operagdo e no abrigo dos Postos.

Para a contengao manual de derrames o Terminal Petroleiro de LeixGes tem:

11 Rolos de manta absorventes;
5 Barreiras com 5 metros.

A APDL possui meios moveis que serdo mobilizados, para a contengao de derrames especialmente no
mar, através da ativagdo do respetivo Plano de Emergéncia. Se ocorrer um derrame derivado de uma
rotura de pipeline na pior situagdo (rotura total), o Terminal Petroleiro de Leixdes sé por si ndo tem os
meios suficientes para a limitar a extensao do derrame. Serd entado necessario ativar os meios da APDL.

2.7 PLANTAS DA ALTERAGAO

lides

No Anexo A encontram-se:

Implantagao

Caleira TPL

3169-DW-40001.01 Rev.04 — Planta layout da esteira de tubagens — Parte 1
3169-DW-40001.02 Rev.03 — Planta layout da esteira de tubagens — Parte 2
3169-DW-40001.03 Rev.03 — Planta layout da esteira de tubagens — Parte 3
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= 3169-DW-40001.04 Rev.03 — Planta layout da esteira de tubagens — Parte 4
= 3169-DW-40001.05 Rev.03 — Planta layout da esteira de tubagens — Parte 5
= 3169-DW-40001.06 Rev.03 — Planta layout da esteira de tubagens — Parte 6
= 3169-DW-40001.07 Rev.03 — Planta layout da esteira de tubagens — Parte 7
= 3169-DW-40001.08 Rev.03 — Planta layout da esteira de tubagens — Parte 8
= 3169-DW-40001.09 Rev.02 — Planta layout da esteira de tubagens — Parte 9
= 3169-DW-40001.10 Rev.01 — Planta layout da esteira de tubagens — Parte 10
= 3169-DW-40002 Rev.01 — Planta layout braco de carga

* 3169-NM-0007-001-B

= 3169-NM-0022-001_B

= 268-C3-5-B

= A2 - Carta de Envolvente

= PDM - Classificacdo e uso do solo

= PDM — Condicionantes

= PDM - Programagao do solo
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3 IDENTIFICACAO, SELECAO E ANALISE DOS POSSiVEIS CENARIOS DE ACIDENTE

3.1 ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

3.1.1 Identificagdo de Fontes de Perigo Internas

Os principais fatores de risco inerentes as instalacées do projeto em estudo estdo associados, a
possibilidade de ocorréncia de libertacdo de uma substancia perigosa, nomeadamente perdas de
contengdo de produtos, pelo que a sua perigosidade dependerd diretamente das caracteristicas de
perigosidade das substancias transportadas.

A maioria dos produtos sdo inflamaveis, e alguns sdo extremamente inflamaveis (GPL, gasolinas). Os
vapores sao mais pesados do que o ar e podem deslocar-se para fontes de ignicao afastadas, podendo
formar-se misturas explosivas com o ar mesmo a temperatura ambiente;

Com excecao dos solventes alifaticos, e do GPL, os restantes produtos sdo perigosos para o ambiente.
Destacam-se como fontes de perigo:
= Pipelines

= Braco de carga

3.1.2 Anadlise de perigosidade das substancias envolvidas no projeto de alteracao

Os produtos com maior perigosidade (devido ao seu estado fisico, ponto de inflamacdo e tensdo de
vapor), dentro de cada categoria considerada, presente no Terminal Petroleiro de Leixdes sdo:

* Gases inflamaveis: Propano / Butano (avalia-se nos acidentes o butano, devido ao seu maior poder
calorifico).

* Liquidos inflamaveis a temperatura ambiente: Gasolinas, Hexano, Aromaticos, Slops e Jet Al.

= Substancias Perigosas para o Ambiente: Gaséleo, Gasolinas, Hexano, Aromaticos, Slops, Jet Al,
Fueldleo.

O Fueldleo é o que tem efeitos mais gravosos para o ambiente;

De acordo com a analise de perigosidade foram escolhidas as 5 substancias seguintes como as mais
representativas em termos de perigosidade, e os respetivos equipamentos associados:

Diametro | Pressdo | Temperatura | Densidade Estado Caudal | Comprimento
fashamentoe  lipolegadas]| ) | ra | wem) [ - | we [
( 10”-LPLGinlh;1IE)P1640-BV3) 10” 12 15 508 Liquido | 42,3 1255
a 6,,%2:; (_;Gfggggl A3) 16” 10 T ambiente 775 Liquido | 175,5 1829
(20,,L_2239?8;§§i A3 20" 10 T ambiente 900 Liquido | 298,7 1799
(20,,_FL(;"2;0F;%_ An3) 20" 10 70 1010 Liquido | 312, 1817
Hexano 10” 10 T ambiente 680 Liquido 113,3 1276
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Diametro | Pressdo | Temperatura | Densidade Estado Caudal | Comprimento
(10-HX-910180-AA3)

Brago de Carga LPG 6" 12 15 508 Liquido 42,3 26
Brago de Carga Gasolina 10” 10 T ambiente 775 Liquido 175,5 30
Brago de Carga Gasdleo 10” 10 T ambiente 900 Liquido 298,7 30

Brago de Carga Fuel 12” 10 70 1010 Liquido 312,2 30
Brago de Carga Hexano 10” 10 T ambiente 680 Liquido 113,3 30

Tabela 10 - CondigGes processuais das linhas de substancias perigosas representativas

3.1.3 Identificagao dos possiveis eventos criticos

Tendo como base as fontes de perigo internas identificadas, apresentam-se os possiveis eventos
criticos associados ao projeto de alteracdo em estudo.

= Linha Butano

— Novo Posto B até a valvula junto ao Tie-in:

v Rotura total do pipeline

v Rotura 10% do didmetro nominal do pipeline
— Vdlvula junto ao Tie-in até a Drenagem

v Rotura total do pipeline

v Rotura 10% do didmetro nominal do pipeline

= Linha Gasolina

— Posto A até a valvula junto ao Tie-in:

v Rotura total do pipeline

v Rotura 10% do didmetro nominal do pipeline
— Valvula junto ao Tie-in até a Drenagem

v Rotura total do pipeline

v Rotura 10% do didmetro nominal do pipeline

= Linha Gasoleo

— Posto A até a valvula junto ao Tie-in:

v Rotura total do pipeline

v Rotura 10% do didmetro nominal do pipeline
— Valvula junto ao Tie-in até a Drenagem

v Rotura total do pipeline

v Rotura 10% do didmetro nominal do pipeline

= Linha Fuel

— Posto A até a vélvula junto ao Tie-in:

v Rotura total do pipeline

v Rotura 10% do didmetro nominal do pipeline
— Valvula junto ao Tie-in até a Drenagem

v Rotura total do pipeline
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v" Rotura 10% do didmetro nominal do pipeline

= Linha Hexano

— Novo Posto B até a valvula junto ao Tie-in:

v" Rotura total do pipeline

v" Rotura 10% do didmetro nominal do pipeline
— Vdlvula junto ao Tie-in até a Drenagem

v Rotura total do pipeline

v" Rotura 10% do didmetro nominal do pipeline

* Brago de carga Butano

— Rotura total do braco
— Rotura 10% do didametro nominal do braco

= Brago de carga de Gasolina

— Rotura total do pipeline
— Rotura 10% do diametro nominal do braco

= Brago de Carga de Gasdleo

— Rotura total do pipeline
— Rotura 10% do diametro nominal do brago

= Brago de Carga de Fuel

— Rotura total do pipeline
— Rotura 10% do diametro nominal do brago

= Brago de Carga de Hexano

— Rotura total do pipeline
— Rotura 10% do diametro nominal do brago

3.2 IDENTIFICACAO DOS POTENCIAIS CENARIOS DE ACIDENTE GRAVE

Tendo como base a analise preliminar de perigos, na tabela seguinte identificam-se os potenciais
cenarios de acidentes graves.

# CENARIO  EVENTO CRITICO

1A Rotura total de Pipeline de Butano entre o novo Posto B e a valvula junto ao Tie-In

1B Rotura total de Pipeline de Butano entre a valvula junto ao Tie-In e a Drenagem

2A Rotura 10% do didametro nominal de Pipeline de Butano entre o novo Posto B e a valvula junto
ao Tie-In

2B Rotura 10% do diametro nominal de Pipeline de Butano entre a valvula junto ao Tie-In e a
Drenagem

3A Rotura total de Pipeline de Butano entre o novo Posto B e a valvula junto ao Tie-In com falha da
valvula automética.

3B Rotura total de Pipeline de Butano entre a valvula junto ao Tie-In e a Drenagem com falha da
vdlvula automética.

A Rotura 10% do diametro Nominal de Pipeline de Butano entre o novo Posto B e a valvula junto
ao Tie-In com falha da vélvula automatica.
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# CENARIO  EVENTO CRIiTICO

Rotura 10% do didametro nominal de Pipeline de Butano entre a valvula junto ao Tie-In e a

4B . -
Drenagem com falha da valvula automatica.

5A Rotura total de Pipeline de Gasolina entre o Posto A e a valvula junto ao Tie-In

5B Rotura total de Pipeline de Gasolina entre a valvula junto ao Tie-In e a Drenagem

6A Rotura 10% do diametro Nominal de Pipeline de Gasolina entre o Posto A e a valvula junto ao
Tie-In

6B Rotura 10% do diametro Nominal de Pipeline de Gasolina entre a valvula junto ao Tie-In e a
Drenagem

7A Rotura total de Pipeline de Gasolina entre o Posto A e a valvula junto ao Tie-In com falha da
valvula automatica.

78 Rotura total de Pipeline de Gasolina entre a valvula junto ao Tie-In e a Drenagem com falha da
valvula automética.

8A Rotura 10% do diametro Nominal de Pipeline de Gasolina entre o Posto A e a valvula junto ao
Tie-In com falha da valvula automatica.

38 Rotura 10% do diametro Nominal de Pipeline de Gasolina entre a valvula junto ao Tie-In e a
Drenagem com falha da valvula automatica.

9A Rotura total de Pipeline de Gasdleo entre o Posto A e a vélvula junto ao Tie-In

9B Rotura total de Pipeline de Gasdleo entre a valvula junto ao Tie-In e a Drenagem

10A Rotura 10% do diametro Nominal de Pipeline de Gasdleo entre o Posto A e a valvula junto ao
Tie-In

108 Rotura 10% do diametro Nominal de Pipeline de Gasdleo entre a valvula junto ao Tie-In e a
Drenagem

11A Rotura total de Pipeline de Gasdleo entre o Posto A e a valvula junto ao Tie-In com falha da
valvula automatica.

11B Rotura total de Pipeline de Gaséleo entre a valvula junto ao Tie-In e a Drenagem com falha da
valvula automética.

12A Rotura 10% do didmetro Nominal de Pipeline de Gasdleo entre o Posto A e a valvula junto ao
Tie-In com falha da valvula automatica.

128 Rotura 10% do diametro Nominal de Pipeline de Gasdleo entre a valvula junto ao Tie-In e a
Drenagem com falha da valvula automatica.

13A Rotura total de Pipeline de Fuel entre o Posto A e a vélvula junto ao Tie-In

13B Rotura total de Pipeline de Fuel entre a valvula junto ao Tie-In e a Drenagem

14A Rotura 10% do diametro Nominal de Pipeline de Fuel entre o Posto A e a valvula junto ao Tie-In

148 Rotura 10% do diametro Nominal de Pipeline de Fuel entre a valvula junto ao Tie-In e a
Drenagem

15A Rotura total de Pipeline de Fuel entre o Posto A e a valvula junto ao Tie-In com falha da valvula
automatica.

158 Rotura total de Pipeline de Fuel entre a valvula junto ao Tie-In e a Drenagem com falha da valvula
automatica.

16A Rotura 10% do diametro Nominal de Pipeline de Fuel entre o Posto A e a valvula junto ao Tie-In

com falha da valvula automatica.
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# CENARIO  EVENTO CRIiTICO

Rotura 10% do diametro Nominal de Pipeline de Fuel entre a valvula junto ao Tie-In e a

168 Drenagem com falha da valvula automatica.

17A Rotura total de Pipeline de Hexano entre o novo Posto B e a vdlvula junto ao Tie-In

17B Rotura total de Pipeline de Hexano entre a valvula junto ao Tie-In e a Drenagem

18A Rotu.ra 10% do diametro nominal de Pipeline de Hexano entre o novo Posto B e a valvula junto
ao Tie-In

188 Rotura 10% do diametro nominal de Pipeline de Hexano entre a valvula junto ao Tie-In e a
Drenagem

19A Rotura total de Pipeline de Hexano entre o novo Posto B e a valvula junto ao Tie-In com falha da
vdlvula automética.

198 Rotura total de Pipeline de Hexano entre a valvula junto ao Tie-In e a Drenagem com falha da
vdlvula automatica.

20A Rotura 10% do diametro Nominal de Pipeline de Hexano entre o novo Posto B e a valvula junto
ao Tie-In com falha da vélvula automatica.

208 Rotura 10% do diametro nominal de Pipeline de Hexano entre a valvula junto ao Tie-In e a
Drenagem com falha da valvula automatica.

21 Rotura total de Brago de Carga de Butano

22 Rotura 10% de Brago de Carga de Butano

23 Rotura total de Brago de Carga de Butano com falha da valvula automatica

24 Rotura 10% de Brago de Carga de Butano com falha da valvula automatica

25 Rotura total de Brago de Carga de Gasolina

26 Rotura 10% de Brago de Carga de Gasolina

27 Rotura total de Brago de Carga de Gasolina com falha da valvula automatica

28 Rotura 10% de Brago de Carga de Gasolina com falha da valvula automatica

29 Rotura total de Brago de Carga de Gasdleo

30 Rotura 10% de Brago de Carga de Gasdleo

31 Rotura total de Braco de Carga de Gasdleo com falha da valvula automatica

32 Rotura 10% de Brago de Carga de Gasdleo com falha da valvula automatica

33 Rotura total de Brago de Carga de Fuel

34 Rotura 10% de Brago de Carga de Fuel

35 Rotura total de Brago de Carga de Fuel com falha da valvula automatica

36 Rotura 10% de Brago de Carga de Fuel com falha da valvula automatica

37 Rotura total de Brago de Carga de Hexano

38 Rotura 10% de Brago de Carga de Hexano

39 Rotura total de Braco de Carga de Hexano com falha da valvula automatica

40 Rotura 10% de Brago de Carga de Hexano com falha da valvula automatica

Tabela 11 - Listagem dos potenciais cenarios de acidentes graves
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3.3 ESTIMATIVA DA FREQUENCIA DE OCORRENCIA DE CENARIOS DE ACIDENTES GRAVES

3.3.1 Frequéncia de eventos criticos

Tendo como referéncia o estudo “ARAMIS — Accidental Risk Assessment Methodology for Industries in
the framework of SEVESO Il directive - Appendix 10”, foi calculada a estimativa da frequéncia de
ocorréncia dos eventos criticos iniciadores identificados por ano.

Na tabela seguinte apresentam-se os resultados obtidos, aplicdveis ao Cendrio Futuro.

EVENTO CRITICO

FREQUENCIA DO EVENTO

CRITICO POR ANO

FREQUENCIA TOTAL
POR ANO

REF.2 BIBLIOGRAFICA

Rotura total de Pipeline de Butano entre ARAMIS — Appendix 10
Galeria e o novo Posto B P o
I ; 1,18E-7/m 1,48E-4 Pipe - Leak from a Pipe

Diametro: 10” = 254 mm (D) Note #11 — Table 15 — Full

Comprimento: 1255 m (L) Bore rupture (pdg. 17)
Rotura 10% do diametro Nominal de ARAMIS — A dix 10
Pipeline de Butano entre Galeria e o novo ) ~/Appen 'X_
Posto B 1,75E-6/m 2,20E-3 Pipe - Leakfro:; a Pipe -
Didmetro: 10” = 254 mm (D) Note #11 - Table 15 =

. Small leak (pag. 17)
Comprimento: 1255 m (L)

Rotura total de Pipeline de Gasolina entre ARAMIS — Appendix 10
a Galeria e o Posto A P P
> ; 1,18E-7/m 2,16E-4 Pipe - Leak from a Pipe

Diametro: 16” = 406,4 mm (D) Note #11 — Table 15 — Full
Comprimento: 1829 m (L) Bore rupture (pdg. 17)
Rotura 10% do didametro Nominal de ARAMIS — A dix 10
Pipeline de Gasolina entre a Galeria e o . ~Appen 'X.
Posto A 1,75E-6/m 3,20E-3 ;’pe y ;131"”‘ fr o "lp ipe -
Diametro: 16” = 406,4 mm (D) ote #11 - Ta’ el15-

. Small leak (pdg. 17)
Comprimento: 1829 m (L)
Rotura total de Pipeline de Gaséleo entre
a Galeria e o Posto A ARAMIS — Appendix 10
Diametro: 20” = 508 mm (D) — Trogo Pipe - Leak from a Pipe -

1,18E-7 2,12E-4
Maior (945m até a derivagdo do Posto B) A8E-7/m ’ Note #11 — Table 15 - Full
depois passa para 18" Bore rupture (pdg. 17)
Comprimento: 1799 m (L)
Rotura 10% do didametro Nominal de
Pipeline de Gasdleo entre a Galeria e o .
ARAMIS — Appendix 10
Posto A ) .
Didmetro: 20” = 508 mm (D) — Troco 1,75E-6/m 3,15E-3 Pipe - Leak from a Pipe -
. . - Note #11 - Table 15 -

Maior (945m até a derivagdo do Posto B) small leak (pda. 17
depois passa para 18” mall leak (pdg. 17)
Comprimento: 1799 m (L)

Rotura total de Pipeline de Fuel entre a ARAMIS — Appendix 10
Galeria e o Posto A e - ine -
I ; 118E-7/m 2,14E-4 Pipe - Leak from a Pipe
Diametro: 20” = 508 mm (D) Note #11 — Table 15 — Full

Comprimento: 1817 m (L) Bore rupture (pdg. 17)
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REF.2 BIBLIOGRAFICA

Rotura 10% do diametro Nominal de ARAMIS — A dix 10
Pipeline de Fuel entre a Galeria e o Posto . ~/Appen 'X_
A 1,75E-6/m 3,18E-3 Z’pe - ;1"1”" fT’ °;'I’ "1’; 'pe -
Diametro: 20” = 508 mm (D) ote #11 - able 5=
. Small leak (pdg. 17)
Comprimento: 1817 m (L)
Rotura total de Brago de Carga de Butano i
. . ARAMIS — Appendix 10
N.2 navios ano: 75 navios 3E-8/hora 7,30E-5 .
Note #10 (pdg. 16)
Descarga: 32,27 h
Rotura 10% de Brago de Carga de Butano 3
. . ARAMIS — Appendix 10
N.2 navios ano: 75 navios 3E-6/hora 7,30E-3 .
Note #10 (pdg. 16)
Descarga: 32,27 h
Rotura total de Brago de Carga de Gasolina i
. . ARAMIS — Appendix 10
N.2 navios ano: 84 navios 3E-8/hora 3,76E-5 .
Note #10 (pdg. 16)
Descarga: 14,94 h
Rotura 10% de Brago de Carga de
Gasolina ARAMIS — Appendix 10
. . 3E-6/hora 3,76E-3 i
N.2 navios ano: 84 navios Note #10 (pdg. 16)
Descarga: 14,94 h
Rotura total de Braco de Carga de Gasodleo i
. . ARAMIS — Appendix 10
N.2 navios ano: 75 navios 3E-8/hora 3,36E-5 i
Note #10 (pdg. 16)
Descarga: 14,94 h
Rotura 10% de Brago de Carga de Gasdleo 3
. . ARAMIS — Appendix 10
N.2 navios ano: 75 navios 3E-6/hora 3,36E-3 i
Note #10 (pdg. 16)
Descarga: 14,94 h
Rotura total de Brago de Carga de Fuel 3
. . ARAMIS — Appendix 10
N.2 navios ano: 7 navios 3E-8/hora 6,64E-6 i
Note #10 (pdg. 16)
Descarga: 32,26 h
Rotura 10% de Brago de Carga de Fuel 3
. . ARAMIS — Appendix 10
N.2 navios ano: 7 navios 3E-6/hora 6,64E-4 i
Note #10 (pdg. 16)
Descarga: 32,26 h
Rotura total de Pipeline de Hexano entre a ARAMIS — Appendix 10
Galeria e 0 novo Posto B inp - inp -
I i 1,18E-7/m 151E-4 Pipe - Leak from a Pipe
Diametro: 10” = 257 mm (D) Note #11 — Table 15 — Full
Comprimento: 1276 m (L) Bore rupture (pdg. 17)
Rotura 10% do didametro Nominal de ARAMIS — A dix 10
Pipeline de Hexano entre a Galeria e o ) —Appen ’x.
novo Posto B 1,75E-6/m 2,23E-3 :Ilpe - ;le:kj;rol;r; 01 is’lpe -
Didmetro: 10” = 257 mm (D) ote #11 - Table 15 -
. Small leak (pag. 17)
Comprimento: 1276 m (L)
Rotura total de Brago de Carga de Hexano i
. . ARAMIS — Appendix 10
N.2 navios ano: 9 navios 3E-8/hora 4,90E-6 i
Note #10 (pdg. 16)
Descarga: 19,07 h

Desenvolvido por: CERTITECNA, S.A. |www.certitecna.pt | geral@certitecna.pt | +351 218 148 011

WA =i€ ooerr ACT_ DGRMIBE o157

PR e T




S

e AVALIACAO DE COMPATIBILIDADE DE LOCALIZAGCAO
TERMINAL PETROLEIRO DE LEIXOES (TPL) PAGINA 38

FREQUENCIA DO EVENTO FREQUENCIA TOTAL

EVENTO CRITICO " REF.2 BIBLIOGRAFICA
CRITICO POR ANO POR ANO

Rotura 10% de Brago de Carga de Hexano i
. i ARAMIS — Appendix 10
N.2 navios ano: 9 navios 3E-6/hora 4,90E-4 B
Note #10 (pdg. 16)
Descarga: 19,07 h

Tabela 12 - Frequéncias de eventos criticos por ano
3.3.2 Frequéncia de cada cenario de acidente grave

3.3.2.1 PRESSUPOSTOS

Tendo como referéncia o estudo “ARAMIS — Accidental Risk Assessment Methodology for Industries
in the framework of SEVESO Il directive — Appendix 12", e considerando as medidas de prevencao e
protecdo existentes nas instalagdes, foram assumidas as seguintes probabilidades para ocorréncia
dos vdrios cendrios de acidentes graves.

=  |GNICAO IMEDIATA DE LiQUIDOS INFLAMAVEIS

BRACOS DE CARGA E PIPELINE

— Gasolina e Fueléleo a 70°C-0,1
— Gasoleo—0,01

*  |GNIGAO IMEDIATA DE GASES

BRACOS DE CARGA E PIPELINE

— Butano - Libertag¢Bes continuas (10 a 100 kg/s) ou instantaneas (1000 a 10000 kg) — 0,5
— Butano - LibertagBes continuas (> 100 kg/s) ou instantaneas (> 10000 kg) — 0,7

=  |GNICAO RETARDADA

BRACOS DE CARGA

— Tratando-se de um terminal maritimo, assume-se para a generalidade dos cendrios de
acidentes em bracgos de carga, uma igni¢do retardada — 0,6 ((Un)loading unit Ship by day)

NOTA: O valor utilizado é para ignicao retardada de um gas de acordo com a tabela 4 do
capitulo 3.2 do Appendix 12 do Aramis. Contudo, sendo as outras substancias volateis, e ndo
havendo valores determinados para estas situac¢des, foi utilizado por defeito para todas as
substancias, sabendo que para os liquidos inflamaveis é um valor bastante conservador.

PIPELINES

— Devido as caracteristicas da bacia de contengdo existente ao longo dos Pipelines, assume-
se que, para uma libertacdo no interior da bacia, a ocorréncia de uma ignicao retardada é
extremamente dificil, uma vez que o equipamento ai existente tem prote¢do adequada —

0,01.
=  EXPLOSAO DE NUVEM (VCE)

— Tendo em atengdo as caracteristicas dos elementos que contribuem como obstaculos
(obstrucdo a dispersdo da nuvem) — 0,5 (ARAMIS — Appendix 12 — pagina 21; tabela 5).
Trata-se de um valor conservador para alguns cenarios, no entanto admitindo que a
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rotura / libertagdo de produto pode ocorrer em qualquer local, assumiu-se a possibilidade
de ocorréncia em drea de confinamento médio.

Tendo como referéncia o Purple Book - Guidelines for quantitative risk assessment, abril 2009,
capitulo 4.2.2.2,, foi assumido que a taxa de falha para fecho automatico de valvulas, sem acdo

humana, de 0,001 por solicitagao.

3.3.2.2  ARVORES DE EVENTOS

A frequéncia dos cendrios de acidentes graves (evento critico associado aos varios efeitos
expectaveis), foi determinada recorrendo ao desenvolvimento de arvores de eventos.

A seguir apresentam-se as varias arvores de evento tipo aplicaveis a este estudo.

TIPO 1A — LIBERTAGOES CONTINUAS GPL (> 100 KG/S) com ESD - PIPELINE

—# Explosio de nuvem = Fx 0,999 x 0,7 20,5

lato de Fogo/Incéndio plscing = Fx 0,999 x 0,7

(a0 de nuvem - F x 0,999 x 0,7 x 0.5

# Explosio de nuivem = Fx 0,999 k0,3 % 0,01 x0,5
lato de Fogofincéndio piscina = F x 0,999 x 0,3 x 0,01

flamacio de nuvem - F x 0,999 x 0,3% 0,01 x 0,5

isp e nuvem - Fx 0,999 x0,3 x 0,99

a0 d =Fx0,001 x0,7 x0,5

Jato de Fogo/Incéndio piscina = F x 0,001 x 0,7
# Inflamagdo de nuvem = F x 0,001 x 0,7 x 0,5

,—u Explosio de muvem - Fx 0,001 20,3 x0,01 x0,5

Jato de Fogo/incindio piscina - F x 9,001 x0,3 x 0,01
* Inflamiio de nivem - Fx 0,001 x0,3 £ 0,01 x0,5

Libertacio ESD atua? Ignigio Imediata? Ignicia retardada? Explosio? Resultado
_Sim {0.5)
Sim (0,7) [
| Ngo (05)
Sim (0,999) Sim (0,5)
Sim (0,01) |
| NEo (03) Nio {0.5)
Nio (0,99)
Libertagio =
F Sim {0,5)
Sim (0,7)
Mo (0,5)
Nio (0,001) sim {0,5)
sim {0,01)
»
N30 (0.3) | | N3o {05)
L >
Nio (0,99)

Dispersio de nuvem = Fx 0,001 x 0,3 x 0,99

Figura 6 - Arvores de Evento Tipo 1A: Libertacdes continuas de GPL (>100 kg/s) com ESD — Pipeline

TiPo 1B — LIBERTAGOES CONTINUAS GPL (10 A 100 KG/s) com ESD - PIPELINE

Libertagic

Resultadoe

Explosdo de nuvem = Fx 0,999 x 0,5 x0,5
lato de Fogo/Incéndio piscina = F x 0,999 x 0,5
-+ Inflamagio de nuvem = Fx 0,999 x 0,5 x 0,5

+ Explosio de nuvem - Fx 0,999 x 0,5 x0,01x 0,5

lato de Fogo/incéndio pdscina = F x 0,999 x 0,5 x 0,01

Infi. o de nuvem - F x0,999 x 0,52 0,01 x 0,5

ESD atua? Ignigio imediata? Ignigio retardada? Explosia?
sim (0,5)
sim (0,5) I
Niio (0,5)
S0 sim (0,5)
Sim (0,01)
| NEo (0,5) | Nio (0,5)
NEo (0,99)
Wb
F Sim (0,5)
Sim {0.5)
| Ndo (0,5)
Niio {0,001} Sim (0,5)
sim (0,01) |
I
| Ndo (0,5) | Mo (0.5)
Bk b ) >
Nio (0,99)

Dispersio de mvem = F x 0,999 x 0,5 0,99

Explos3o de nuvem = Fx 0,001 x 0,5 x 0,5
lato de Fogo/incindio piscina - F 20,001 % 0,5
+ Inflamagdo de nuvem = Fx 0,001 x 0,5 x 0,5

= Explosdo de nuvermn = F e 0,001 0,5 x 0,01 x 0,5
lato de Fogofincéndio plscina = Fx 0,001 x 0,5 x 0,01
—* |nflamagio de nuvem = Fx 0,001 x 0,5 x 0,01 k0,5

Dispers3o de nuvem = F x 0,001 x 0,5 x 0,99

Figura 7 - Arvores de Evento Tipo 1B: Libertagdes continuas de GPL (10 a 100 kg/s) com ESD — Pipeline
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TiPO 2 — LIBERTACOES CONTINUAS LiQuIDOS INFLAMAVEIS (GASOLINA, FUEL A 70°C E HEXANO) com ESD -

PIPELINE

Libertacio ESD atua? Ignicdo imediata? Igniciio retardada? Explosdo? Resultado

Sim (0,5)
! de nuven = Fx 0,999 x0,1x0,5

sim (0,1) . o R
r > Nao (0.5) lato de Fogo/fincéndio em Piscina = Fx 0,999 x 0,1
J = Inflamacio de nuvem = Fx 0,999 x 0,1 x 0,5

Sim [0,993)
Sim (0,5)
. = Explosio denuvem =Fx0,999x0,9%0,01 x0,5
sim (0,01)
I . - Jato de Fogo/incéndio em Piscina - Fx 0,999 x 0,9 x 0,01
Nao (0,9) NEo [0,5)
1 | > flamagio de nuvem = Fx 0,999 x 0,5 x 0,01 x 0,5
Nio (0,99)
=  Dispersio de nuvem = F x 0,999 x 0,9 x 0,00
Libertagdo
=
F sim {0,5) e
: p de nuvem = Fx 0,001 x 0,1 x 0,5
Sim [0,1) 2
Jato de Fogo/ Incéndio em Piscina = F x 0,001 x 0,1
Nao {0.9) 3 Lt (@0 de nuvem = Fx 0,001 x 0,1 x 0,5
N30 (0,001} Sim [0,5)
| - Explosdo de nuvem -Fx0,001x0,9%0,01%0,5
sim (0,01)
= i Jato de Fogofincéndio em Piscina = F x 0,001 x 0,9 x 0,01
Nio (0.5 i
! o (03) ~  Inflamacao de nuvem = Fx 0,001 x 0,9 x 0,01 x 0,5

NEo (0,9)

N30 (0,93)

a0 de nuvem = F x 0,001 x 0,9 x 0,99

Figura 8 - Arvores de Evento Tipo 2: Libertacdes continuas Liquidos Inflamaveis (Gasolina, Fuel a 70°C e Hexano) com ESD —
Pipeline

TiPo 3 — LIBERTACOES CONTINUAS LiQuIDOS INFLAMAVEIS (GASOLEO) cOM ESD - PIPELINE

Libertagio ESD atua? IgnigSa imediata? Igniclo retardada? Explosso? Resultado
sim {0,5) p—
sim [0.01) = Explosio denuvem - Fx 0,999 x 0,01 % 0,5
Nao (0.5) Jato de Fogofincéndio em Piscina = F x 0,999 x 0,01
Sim (0,399] ——————————————————————> Inflamag3o de nuvern - F x 0,999 x 0,01 x 0,5
sim (0.3) > Explosio de nuvem = F x 0,999 x 0,99 x 0,01 x 0,5
Sim {0.01)
I Jato de Fogo/Incéndio em Piscina = F x 0,999 x 0,99 x 0,01
Ndo (0,93) | N3a [0,5) :
S — | —>  Inflamagio de nuvem = F x 0,000 x 0,09 x 0,01 x 0,5
Libertago N3e (0,99)
¥ I 0 de nuvem = F x 0,999 x 0,99 x 0,99
EE—
F
Sim (0,5] 5
) _Sm o) .. Explos3o de nuvem = Fx 0,001 0,01 %0,5
Sim [0,01)
lcl Jato de Fogo/ Incéndio em Piscina = F x 0,001 x 0,01
|_Néo [0v5) - inflamagio de nuvem = F x 0,001 x 0,01 x 0,5
N3o (0,001}
= 3 sim (0,5)
Explosdo de nuvem = F x 0,001 x 0,99 % 0,01 x 0,5
5im (0,01) 2 i
5 [ > e lato de Fogoe/Incéndio em Piscina = F x 0,001 x 0,99 x 0,01
Nio (0,99) )
| o {0,93) 5 = (@51 5 Inflamagio de nuvem = F x 0,001 x 0,99 x 0,01 x 0,5
Nio [0,99)

Di do de nuvem = Fx 0,001 x 0,99 x 0,90

Figura 9 - Arvores de Evento Tipo 3: Libertagdes continuas Liquidos Inflamaveis (Gaséleo) com ESD - Pipeline
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TiPO 4 — LIBERTAGOES CONTINUAS GPL (10 A 100 KG/s) com ESD — BRACO DE CARGA
| ] [ | l |

Libertagdo ESD atua? Igniclo imediata? IgnigSo retardada? ExplosSo? Resultado
Sim {0,5)
sim (0,5) ——————* Explosdo de nuvem =F x 0,990 x 0,51 0,5
g lato de Fogo/incéndio piscina = F x 0,909 x 0,5
Nao [0.5)
L Inflamagio de nuvem = F x 0,999 5 0,5 % 0,5
sim (0,999) .
| Sim {0,5)
———————————— Euplosio de nuvem = Fx 0,999 x 0,5 x 0,6 x 0,5
Sim (0,6)
lato de Fogo/Incéndio piscing = Fx 0,999 % 0,5 x 0,6
. N&o (0,5)
L _Nao 10.5) i il gho de nuvem - Fx 0,999 x 0,5% 0,6 x0,5
Nio (0,4)
Libertagio ispersio de nuvem = Fx 0,999 x 0,5 x 0,4
F Sirn {0,5)
sim {0,5) ’—b Explosio de nuvem = F x 0,001 x0,5x0,5
[ " Nso (05) lato de Fogo/Incéndio piscina = F x 0,001 x 0,5
+ Inflamacio de nuvem = FX 0,001 0,52 0,5
Mo (0,001} . Sim [0,5)
o r [Explosdo de nuvem = Fx 0,001 x0,5x 0,6 x 0,5
Sim {0,5)
| lato de Fogo/incéndio piscina = F x 0,001 x 0,5 x 0.6
Nao (0,5]
o (0,5) e mnflamagdo de nuvem = F x 0,001 x 0,5 % 0,6 X 0,5
N3o (0,8)

Dispersdo de nuwem = Fx 0,001 x 0,5 x 0,4

Figura 10 - Arvores de Evento Tipo 4: Libertacdes continuas de GPL (10 a 100 kg/s) com ESD — Brago de Carga

TiPo 5 — LIBERTAGOES CONTINUAS LiQUIDOS INFLAMAVEIS (GASOLINA, FUEL A 70°C E HEXANO) com ESD —

BRACO DE CARGA
T
Libertagio ESD atua? Ignicio imediata? 1gnigio ratardada? Explos3o? Resultadn
sim (0,5}
I de nuvem = F x 0,999 x 0,1 X 0,5
Sim {0,1) d sndi e s
> o 0.5) Jato de Fogo/Incéndio em Piscina = F x 0,999 x 0,1
sim [0,959) Inflamagio de nuvem = Fx 0,909 x 0,1 x 0,5
sim (0,5 .
= Explosdo de nuvem =F x 0,999 x0,9 x 0,6 x 0,5
sim (0,6) [
- = lato de Fogo/Incéndio em Piscina = Fx 0,999 x 0,9 x 0,6
Nio (0,9) Mo (0,5)
-— 5 #  Inflamagdo de nuvemn = F x 0,999 x 0,9 x 0,6 x 0,5
_1 Nio (0,4)
> Dispersao de nuvem = F x 0,999 x 0,9 x 0,4
Libertacio
F . sim {0,5) =
-, Expl de nuvem = Fx 0,001 x0,1 x0,5
Sim (0,1} 5
r 3 Jato de Fogo/ Incéndio em Piscina - Fx 0,001 x 0,1
NEo. [0.5) Inflamagio de nuvem = F x 0,001 x 0,1 x 0,5
NEo (0,001) sim {0,5) o
L 5 . __ de nuwem = F % 0,001 x 0,9 x 0,6 x 0,5
Sim (0,6}
=l Jato de Fogo/Incéndio em Piscina = F x 0,001 x 0,9 x 0,6
NEo (0.5) =
o = Inflamagio de nuvem = Fx 0,001 x 0,9 x 0,6 x 0,5
Mao (0,9} 3
S— Y —1
Nio (0,4)

<> Dispersdo de puvem - Fx 0,001 x 0,9 x 0,4

Figura 11 - Arvores de Evento Tipo 5: Libertagdes continuas Liquidos Inflaméveis (Gasolina, Fuel a 70°C e Hexano) com
ESD — Brago de Carga
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TIPO 6 — LIBERTACOES CONTINUAS LiQUIDOS INFLAMAVEIS (GASOLEO) cOm ESD — BRAGO DE CARGA
| |

Lbertagio ESD atua? Ignicdo imediata? Ignighio retardada? Explosdo? Resultado
sim (0,5) ik
sim {0,01) Expl o de nuvem = Fx 0,999 x 0,01 x 0,5
e lJato de Fogo/Incéndio em Piscina = F x 0,000 = 0,01
Mio (0,5)
. — Inflama¢do de nuvem = F x 0,999 x 0,01 x 0,5
Sim (0,939)
Sim (0,5) =
i - Explosio de nuvem -Fx0,999%099x0,6x0,5
Sim (0,6)
I T 1 Jato de Fogo/incéndio em Piscina = F x 0,999 x 0,99 x 0,6
Nio (0,99) Nio (0,5) .
& > Inflamagdo de nuvem = F x 0,999 x 0,99 x 0,6 x 0,5
Libertagdo | Ndo (0,4}
" L >~ Dispersdo de nuvem - F x 0,999 x 0,99 x 0,4
_
F
Sim {0,5)
- 5 Explosdo de nuvem = F x 0,001 x 0,01 x 0,5
Sim (0,01}
- Jato de Fogo/ Incéndio em Piscina - F x 0,001 x 0,01
[ Ndo {0.5) . Inflamagdo de nuvem = F x 0,001 x0,01x 0,5
N30 (0,001)
L . Sim (0,5 o
i 2l = Explosdo de nuvem =F x 0,001 x0,99x 0,6x 0,5
Sim (0,6
r (0.6) = Jato de Fogo/incéndio em Piscina = F x 0,001 x 0,99 x 0,6
Nio (0,99 | N3o (0,5
L = 0 | L (5 > Inflamacdo de nuvem - Fx 0,001 % 0,99 x 0,6 x 0,5
I NEo (0,4)

Dispersdo de nuvem = Fx 0,001 x 0,99 x 0,4

Figura 12 - Arvores de Evento Tipo 6: Libertagdes continuas Liquidos Inflamaveis (Gaséleo) com ESD — Brago de Carga

3.3.2.3 FREQUENCIA DE OCORRENCIA DE CADA CENARIO DE ACIDENTE GRAVE

Na tabela seguinte encontra-se a sistematizacao das frequéncias obtidas para cada um dos eventos
criticos, assim como dos respetivos fendmenos perigosos subsequentes.

Os cenadrios de acidente (evento critico seguido de fendmeno perigoso) com uma frequéncia
inferior a 1x10°%/ano, tém uma probabilidade de ocorréncia durante a vida util da instalacdo muito
baixa, pelo que ndo serdo posteriormente selecionados para realiza¢ao de avaliagdo quantitativa
de consequéncias.

; FREQUENCIADO | ARVORE DE FREQUENCIA DE
CENARIO / EVENTO i _
cRiTICo EVENTO CRITICO EVENTOS EFEITOS CADA TIPO DE OBSERVAGOES
POR ANO TiPo EFEITO POR ANO
Incéndio em piscina 1,04E-04
Cenario 1:
Rotura total de Jato de Fogo 1,04E-04
Pipeline de Butano 1,48E-04 1A Explosdo nuvem 3,50E-01 Avaliagao Quantitativa de Consequéncias
entre o n_ovo Posto B Inflamagdo Nuvem 5,20E-05
e a Galeria
Dispersao de nuvem 4,39E-05
Cenirio 2: Incéndio em piscina 1,11E-03
Rotura 10% do Jato de Fogo 1,11E-03
didmetro Nominal ~ I . A
Iam.e r9 omina 2,20E-03 1B Explosdo nuvem 2,52E-01 Avaliagao Quantitativa de Consequéncias
de Pipeline de
Butano entre o novo Inflamagdo Nuvem 5,54E-04
Posto B e a Galeria Dispersdo de nuvem 1,09E-03
Incéndio em piscina 1,04E-07 2 aAnci
Cenério 3: 1,48E-04 1A Cenarios com frequéncia INFERIOR a 1 x
Jato de Fogo 1,04E-07 |10E-6/ano
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OBSERVAGOES

Rotura total de Explosdo nuvem 5,21E-08
Pipeline de Butano N
entre o novo Posto B Inflamagdo Nuvem 5,21E-08
e a Galeria com falha
da valvula Dispersdo de nuvem 4,40E-08
automatica.
. Incéndio em piscina 1,11E-06
ge?arrlolg.o/ q Avaliagao Quantitativa de Consequéncias
otura 57 4o Jato de Fogo 1,11E-06
didametro Nominal
de Pipeline de
2,20E-03 1B =
’ Explosdo nuvem 5,55E-07
EutanoBentrg CI) ngvo P Cendrios com frequéncia INFERIOR a 1 x
ostoBeaGa ferla i e
com falha da vélvula Inflamagdo Nuvem 5,55E-07
automatica.
Dispersao de nuvem 1,09E-06 Avaliagdo Quantitativa de Consequéncias
Incéndio em piscina 2,35E-05
Cenario 5:
Rotura total de Jato de Fogo 2,35E-05
Pipeline de Gasolina 2,16E-04 2 Explosdao nuvem 1,18E-05 Avaliagao Quantitativa de Consequéncias
entre'o PostoAea Inflamagdo Nuvem 1,13E-05
Galeria
Dispersdo de nuvem 1,92E-04
Cenirio 6: Incéndio em piscina 3,49E-04
Rotura 10% do Jato de Fogo 3,49E-04
ia Nominal ~ - o .
d|ametr9 omina 3,20E-03 2 Explosdo nuvem 1,74E-04 | Avaliagao Quantitativa de Consequéncias
de Pipeline de
Gasolina entre o Inflamagdo Nuvem 1,68E-04
Posto A e a Galeria Dispersdo de nuvem 2,85E-03
Cenirio 7: Incéndio em piscina 2,18E-08
Rotura total de Jato de Fogo 2,18E-08
Pipeline de Gasolina 2 16E-04 ) Explosio nuvem 1,18E-08 Cendrios com frequéncia INFERIOR a 1 x
entreo PostoAea 10E-6 / ano
Galeria com falha da Inflamagdo Nuvem 1,18E-08
valvula automatica. Dispersdao de nuvem 1,92E-07
Cenario 8: Incéndio em piscina 3,23E-07
Rotura 10% do
g'a?et';(_) N(;mmal Jato de Fogo e Cenarios com frequéncia INFERIOR a 1 x
e Pipeline de 3
Gasolina entre o 3,20€-03 2 Explosdo nuvem 1,74E-07 e e
Posto A e a Galeria
com falha da vélvula Inflamagdo Nuvem 1,74E-07
automatica. Dispersdo de nuvem 2,85E-06 Avaliagao Quantitativa de Consequéncias
Cenério 9: Incéndio em piscina 4,22E-06
Rotura total de Jato de Fogo 4,22E-06
Pipeline de Gasdleo 2,12E-04 3 Avaliagao Quantitativa de Consequéncias
entre o Posto A e a Explosdo nuvem 2,11E-06
Galeria Inflamagdo Nuvem 2,11E-06
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ARVORE DE
EVENTOS
TiPO

FREQUENCIA DE
CADA TIPO DE
EFEITO POR ANO

FREQUENCIA DO
EVENTO CRITICO
POR ANO

EFEITOS

OBSERVAGOES

Dispersao de nuvem 2,08E-04

Cenirio 10: Incéndio em piscina 6,26E-05

Rotura 10% do Jato de Fogo 6,26E-05

dmmgtrf) Nominal 3,15E-03 3 Explosdo nuvem 3,13E-05 Avaliagdao Quantitativa de Consequéncias

de Pipeline de

Gasoleo entre o Inflamagdo Nuvem 3,13E-05

Posto A e a Galeria Dispersdo de nuvem 3,08E-03

Cendrio 11: Incéndio em piscina 4,22E-09

Rotura total de Jato de Fogo 4,22E-09

Pipeline de Gasodleo 2 126-04 3 Explosio nuvem 2,11E-09 Cendrios com frequéncia INFERIOR a 1 x

entreo PostoAea 10E-6 / ano

Galeria com falha da Inflamagdo Nuvem 2,11E-09

valvula automatica. Dispersdao de nuvem 2,08E-07

Cenario 12: Incéndio em piscina 6,27E-08

Rotura 10% do

didmetro Nominal Jato de Fogo 6,27E-08 | Cenarios com frequéncia INFERIOR a 1 x

de Pipeline de 10E-6 / ano

Gasdleo entre o 3,15€-03 3 Explosdo nuvem 3,13E-08

Posto A e a Galeria

com falha da valvula Inflamagdo Nuvem 3,13E-08

automatica. . N . . A .
Dispersao de nuvem 3,09E-06 Avaliagao Quantitativa de Consequéncias
Incéndio em piscina 2,33E-05

Cenario 13:

Rotura total de Jato de Fogo 2,33E-05

Pipeline de Fuel 2,14E-04 2 Explosdo nuvem 1,17E-05 Avaliagao Quantitativa de Consequéncias

entre ,O PostoAea Inflamagdo Nuvem 1,12E-05

Galeria
Dispersdo de nuvem 1,91E-04

Cendrio 14: Incéndio em piscina 3,46E-04

Rotura 10% do Jato de Fogo 3,46E-04

dlametr9 Nominal 3,18E-03 2 Explosdao nuvem 1,73E-04 Avaliagao Quantitativa de Consequéncias

de Pipeline de Fuel

entre o Posto Aea Inflamagdo Nuvem 1,67E-04

Galeria Dispersao de nuvem 2,83E-03

Cenirio 15: Incéndio em piscina 2,16E-08

Rotura total de Jato de Fogo 2,16E-08

Pipeline de Fuel ~ Cendrios com frequéncia INFERIOR a 1 x

2,14E- 2 Explosdo nuvem 1,17E-08

entreo PostoAea 14E-04 P 10E-6 / ano

Galeria com falha da Inflamagdo Nuvem 1,17E-08

valvula automatica. Dispersdo de nuvem 1,91E-07

Cenério 16: Incéndio em piscina 3,21E-07

1 0,

Rgtura 0% do. Jato de Fogo 3,21E-07 | cenarios com frequéncia INFERIOR a 1 x

diametro Nominal 3,18E-03 2

de Pipeline de Fuel Explos3o nuvem 1,73E-07 10E-6 / ano

entreo PostoAea Inflamagdo Nuvem 1,73E-07

W4 sic ocerr
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FREQUENCIA DE
CADA TIPO DE
EFEITO POR ANO

FREQUENCIADO | ARVORE DE
EVENTO CRITICO EVENTOS EFEITOS
POR ANO TiPO

CENARIO / EVENTO
CRITICO

OBSERVAGOES

Galeria com falha da

. - Dispersdo de nuvem 2,83E-06 Avaliagdo Quantitativa de Consequéncias
valvula automatica.
Incéndio em piscina 1,64E-05
Cenario 17:
Rotura total de Jato de Fogo 1,64E-05
Pipeline de Hexano 1,51E-04 Explosdo nuvem 8,20E-06 Avaliagao Quantitativa de Consequéncias
entre o n'ovo Posto B Inflamagdo Nuvem 7,90E-06
e a Galeria
Dispersdao de nuvem 1,34E-06
Cenirio 18: Incéndio em piscina 2,43E-04
Rotura 10% do Jato de Fogo 2,43E-05
didmetro Nominal ~ . R
Iam.e r? omina 2,23E-03 Explosdo nuvem 1,22E-04 Avaliagao Quantitativa de Consequéncias
de Pipeline de
Hexano entre o novo Inflamagdo Nuvem 1,17E-04
P B leri
osto B e a Galeria Dispersao de nuvem 1,99E-03
Cenario 19: Incéndio em piscina 1,52E-08
R.otur.a total de Jato de Fogo 1,52E-08
Pipeline de Hexano Cenarios com frequéncia INFERIOR a 1 x
entre o novo Posto B 1,51E-04 Explosdao nuvem 8,21E-09 10E-6 / ano q
€ a Galeria com falha Inflamaciio Nuvem 8,21E-09
da valvula
automatica. Dispersdo de nuvem 1,34E-07
Cenério 20: Incéndio em piscina 2,25E-07
Rotura 10% do
didmetro Nominal Jato de Fogo 2,25E-07 | cenarios com frequéncia INFERIOR a 1 x
de Pipeline de 2 23E-03 Explosdo nuvem 1,226-07 | 10E-6/ano
Hexano entre o novo ’ =
Posto B e a Galeria Inflamagdo Nuvem 1,22E-07
falha d? Yalvula Dispersdo de nuvem 1,99E-06 Avaliagao Quantitativa de Consequéncias
automatica.
Incéndio em piscina 5,84E-05
Cenario 21: Jato de Fogo 5,84E-05
Rotura total de 7,30E-05 Explosdo nuvem 2,92E-05 Avaliagao Quantitativa de Consequéncias
Braco de Carga de
Butano Inflamagdo Nuvem 2,92E-05
Dispersao de nuvem 1,46E-05
Incéndio em piscina 5,84E-03
Cenério 22: Jato de Fogo 5,84E-03
Rotura 10% de Brago 7,30E-03 Explosdo nuvem 2,92E-03 Avaliagao Quantitativa de Consequéncias
de Carga de Butano Inflamagdo Nuvem 2,92E-03
Dispersdo de nuvem 1,46E-03
Cenério 23: Incéndio em piscina 5,84E-08
Rot total d - A
otura total de Jato de Fogo 5,84E-08 | cendrios com frequéncia INFERIOR a 1 x
Brago de Carga de 7,30E-05
Butano com falha da Explosdo nuvem 2,92E-08 10E-6 / ano
vélvula automatica Inflamag¢do Nuvem 2,92E-08
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Dispersao de nuvem 1,46E-08

Incéndio em piscina 5,84E-06

Cenario 24:
Rotura 10% de Braco Jato de Fogo >,84E-06
de Carga de Butano 7,30E-03 4 Explosdo nuvem 2,92E-06 Avaliagdo Quantitativa de Consequéncias
com fallh.a da vélvula Inflamagdo Nuvem 2,92E-06
automadtica
Dispersdo de nuvem 1,46E-06
Incéndio em piscina 2,41E-05
Cenario 25: Jato de Fogo 2,41E-05
Rotura total de 3,76E-05 5 Explosdao nuvem 1,20E-05 Avaliagao Quantitativa de Consequéncias
Brago de Carga de
Gasolina Inflamagdo Nuvem 1,20E-05

Dispersdao de nuvem 1,35E-05

Incéndio em piscina 2,41E-03
Cenario 26: Jato de Fogo 2,41E-03
Rotura 10% de Brago 3,76E-03 5 Explosdo nuvem 1,20E-03 Avaliagdo Quantitativa de Consequéncias
de Carga de Gasolina ~

Inflamagdo Nuvem 1,20E-03

Dispersdo de nuvem 1,35E-03

Incéndio em piscina 2,41E-08

Cenario 27:
Rotura total de Jato de Fogo 2,41E-08
Brago de Carga de - Cenarios com frequéncia INFERIOR a 1 x
g Explosao nuvem 4

Gasolina com falha 3,76E-05 > XP w 1,20€-08 10E-6 / ano
da valvula Inflamagdo Nuvem 1,20E-08
automatica Dispersdao de nuvem 1,36E-08

Incéndio em piscina 2,41E-06
Cenario 28: Jato de Fogo
Rotura 10% de Braco g 2,41E-06
de Carga de Gasolina 3,76E-03 5 Explosdo nuvem 1,20E-06 Avaliagao Quantitativa de Consequéncias
com falha da vélvula Inflamac3o Nuvem 1. 20E-06
automatica Lkl

Dispersdo de nuvem 1,36E-06

Incéndio em piscina 2,03E-05
Cenario 29: Jato de Fogo 2,03E-05
Rotura total de ~

) Exol ] I o A .

Braco de Carga de 3,36E-05 6 xplosdo nuvem 1,01E-05 Avaliagao Quantitativa de Consequéncias
Gasdleo Inflamagdo Nuvem 1,01E-05

Dispersdo de nuvem 1,33E-05

Incéndio em piscina 2,03E-03
Cenario 30: Jato de Fogo 2,03E-03
Rotura 10% de Brago 3,36E-03 6 Explosdo nuvem 1,01E-03 Avaliagao Quantitativa de Consequéncias
de Carga de Gaséleo =

Inflamagdo Nuvem 1,01E-03

Dispersdo de nuvem 1,33E-03

Cenario 31: 3,36E-05 6 Incéndio em piscina 2,03E-08
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OBSERVAGOES

Rotura total de

Jato de Fogo 2,03E-08
Brago de Carga de N
Gaséleo com falha Explosdo nuvem 1,02E-08 | Cendrios com frequéncia INFERIOR a 1 x
da valvula Inflamacdo Nuvem 1,02E-08 10E-6 / ano
automatica ) -
Dispersdo de nuvem 1,33E-08
Incéndio em piscina 2,03E-06
Cenario 32: Jato de Fogo
Rotura 10% de Braco g 2,03E-06
de Carga de Gasdleo 3,36E-03 Explosdo nuvem 1,02E-06 Avaliagdo Quantitativa de Consequéncias
com falha da vélvula ~
Inflamagdo Nuvem n
automadtica ¢ 1,02€-06
Dispersdo de nuvem 1,33E-06
Incéndio em piscina 4,24E-06
Cenario 33: Jato de Fogo 4,24E-06
Rotura total de
. Explosdo nuvem N iaca itati énci
Braco de Carga de 6,64E-06 Xp uv 2,12E-06 Avaliagao Quantitativa de Consequéncias
Fuel Inflamagdo Nuvem 2,12E-06
Dispersdo de nuvem 2,39E-06
Incéndio em piscina 4,24E-04
Cenario 34: Jato de Fogo 4,24E-04
Rotura 10% de Brago 6,64E-04 Explosdo nuvem 2,12E-04 Avaliagao Quantitativa de Consequéncias
de Carga de Fuel ~
Inflamagdo Nuvem 2,12E-04
Dispersdo de nuvem 2,39E-04
Incéndio em piscina 4,25E-09
Cenario 35: Jato de Fogo
Rotura total de & 4,25€-09 - .
~ Cenarios com frequéncia INFERIOR a 1 x
Braco de Carga de 6,64E-06 Explosdo nuvem 2,12E-09
2 10E-6 / ano
Fuel com falha da Inflamag3o Nuvem 2 12E
vélvula automatica 2503
Dispersdao de nuvem 2,39E-09
Incéndio em piscina 4,25E-07
Cenario 36: Jato de Fogo
Rotura 10% de Braco g 4,25E-07 - a
N Cendrios com frequéncia INFERIOR a 1 x
de Carga de Fuel 6,64E-04 Explosdao nuvem 2 12E-07
) 2 10E-6 / ano
com falha da valvula Inflamacio Nuvem
automatica ¢ 2,12E-07
Dispersdo de nuvem 2,39E-07
Incéndio em piscina 3,13E-06
Cenario 37: Jato de Fogo 3,13E-06
Rotura total de N I o P
Braco de Carga de 3,92E-06 Explosdo nuvem 1,57E-06 Avaliagao Quantitativa de Consequéncias
Hexano Inflamagdo Nuvem 1,57E-06
Dispersdo de nuvem 1,76E-06
Incéndio em piscina 3,13E-04
Cenario 38: 3,92E-04 Avaliagao Quantitativa de Consequéncias
Jato de Fogo 3,13E-04
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FREQUENCIADO | ARVORE DE FREQUENCIA DE

CENARIO / EVENTO
CRITICO

EVENTO CRITICO EVENTOS EFEITOS CADATIPO DE OBSERVAGOES
POR ANO Tiro EFEITO POR ANO

Rotura 10% de Brago Explosdo nuvem 1,57E-04
de Carga de Hexano

Inflamagdo Nuvem 1,57E-04

Dispersao de nuvem 1,76E-04

Incéndio em piscina 3,14E-09

Cenario 39:

Jato de Fogo 3,14E-09
Rotura total de « Cenarios com frequéncia INFERIOR a 1 x
Braco de Carga de 3,92E-06 5 Explosao nuvem 1,57E-09 10E-6 / ano
Hexano com falha da Inflamacao Navern
valvula automatica ¢ 1,57E-09

Dispersdo de nuvem 1,76E-09

Incéndio em piscina 3,14E-07

Cenario 40: Jato de Fogo 3 0
: ,14E-07
Rotura 10% de Brago - Cenarios com frequéncia INFERIOR a 1 x
de Carga de Hexano 3,92E-04 5 Explosdo nuvem 1,57E-07 | 106 / ano
com falha da valvula Inflamac&o Nuvem 1.57E-07
automatica =

Dispersdo de nuvem 1,76E-07

Tabela 13 - Tabela resumo - Frequéncia dos eventos de cada Cenario de Acidente

3.3.3 Sistematizacao de cendrios selecionados

N.2 CENARIO CENARIO / EVENTO CRITICO EFEITOS
Incéndio em piscina
Jato de Fogo
Rotura total de Pipeline de Butano entre o novo Posto B e a ~
1 . Explos3ao nuvem
Galeria
Inflamagdo Nuvem
Dispersdo de nuvem
Incéndio em piscina
Jato de Fogo
Rotura 10% do diametro Nominal de Pipeline de Butano ~
2 . Explosdo nuvem
entre o novo Posto B e a Galeria
Inflamagdo Nuvem
Dispersdo de nuvem
Rotura 10% do diametro Nominal de Pipeline de Butano Incéndio em piscina
4 entre o novo Posto B e a Galeria com falha da valvula Jato de Fogo
automatica. Dispers3o de nuvem
Incéndio em piscina
Jato de Fogo
Rotura total de Pipeline de Gasolina entre o Posto Ae a ~
5 . Explosdo nuvem
Galeria
Inflamag¢do Nuvem
Dispersdo de nuvem
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N.2 CENARIO CENARIO / EVENTO CRITICO EFEITOS
Incéndio em piscina
Jato de Fogo
Rotura 10% do diametro Nominal de Pipeline de Gasolina ~
6 . Explosdo nuvem
entre o Posto A e a Galeria
Inflamagdo Nuvem
Dispersdo de nuvem
8 Rotura 10% do diametro Nominal de Pipeline de Gasolina Dispersio de nuvem
entre o Posto A e a Galeria com falha da valvula automdtica. P
Incéndio em piscina
Jato de Fogo
Rotura total de Pipeline de Gasdleo entre o Posto A e a ~
9 . Explos3ao nuvem
Galeria
Inflamagdo Nuvem
Dispersao de nuvem
Incéndio em piscina
Jato de Fogo
Rotura 10% do diametro Nominal de Pipeline de Gasdleo ~
10 . Explosdo nuvem
entre o Posto A e a Galeria
Inflamagdo Nuvem
Dispersao de nuvem
12 Rotura 10% do diametro Nominal de Pipeline de Gasdleo Dispersio de nuvem
entre o Posto A e a Galeria com falha da valvula automadtica. P
Incéndio em piscina
Jato de Fogo
13 Rotura total de Pipeline de Fuel e entre o Posto A e a Galeria | Explosdo nuvem
Inflamagdo Nuvem
Dispersdo de nuvem
Incéndio em piscina
Jato de Fogo
Rotura 10% do diametro Nominal de Pipeline de Fuel entre o ~
14 . Explos3ao nuvem
Posto A e a Galeria
Inflamagdo Nuvem
Dispersdo de nuvem
Rotura 10% do diametro Nominal de Pipeline de Fuel entre o . ~
16 . . - Dispersdo de nuvem
Posto A e a Galeria com falha da valvula automatica.
Incéndio em piscina
Jato de Fogo
Rotura total de Pipeline de Hexano entre o novo Posto B e a ~
17 . Explosdo nuvem
Galeria
Inflamag¢do Nuvem
Dispersdo de nuvem
Incéndio em piscina
Rotura 10% do diametro Nominal de Pipeline de Hexano
18 . Jato de Fogo
entre o novo Posto B e a Galeria
Explosdo nuvem

DGERT
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EFEITOS

Inflamagdo Nuvem

Dispersdo de nuvem

20

Rotura 10% do diametro Nominal de Pipeline de Hexano
entre o novo Posto B e a Galeria falha da valvula automatica.

Dispersdo de nuvem

21

Rotura total de Brago de Carga de Butano

Incéndio em piscina

Jato de Fogo

Explosdo nuvem

Inflamagdo Nuvem

Dispersdo de nuvem

22

Rotura 10% de Brago de Carga de Butano

Incéndio em piscina

Jato de Fogo

Explosdo nuvem

Inflamagdo Nuvem

Dispersdo de nuvem

24

Rotura 10% de Brago de Carga de Butano com falha da
vdlvula automatica

Incéndio em piscina

Jato de Fogo

Explosdo nuvem

Inflamagdo Nuvem

Dispersdo de nuvem

25

Rotura total de Brago de Carga de Gasolina

Incéndio em piscina

Jato de Fogo

Explosdo nuvem

Inflamagdo Nuvem

Dispersao de nuvem

26

Rotura 10% de Brago de Carga de Gasolina

Incéndio em piscina

Jato de Fogo

Explosdao nuvem

Inflamagdo Nuvem

Dispersao de nuvem

28

Rotura 10% de Brago de Carga de Gasolina com falha da
valvula automdtica

Incéndio em piscina

Jato de Fogo

Explosdo nuvem

Inflamag¢do Nuvem

Dispersao de nuvem

29

Rotura total de Brago de Carga de Gasdleo

Incéndio em piscina

Jato de Fogo

Explosdao nuvem

Inflamagdo Nuvem

DGERT
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N.2 CENARIO CENARIO / EVENTO CRITICO EFEITOS

Dispersdo de nuvem

Incéndio em piscina

Jato de Fogo

30 Rotura 10% de Brago de Carga de Gasdleo Explosdo nuvem

Inflamagdo Nuvem

Dispersao de nuvem

Incéndio em piscina

Jato de Fogo

Rotura 10% de Brago de Carga de Gasdleo com falha da

32 , (L
valvula automatica

Explosdo nuvem

Inflamagdo Nuvem

Dispersao de nuvem

Incéndio em piscina

Jato de Fogo

33 Rotura total de Braco de Carga de Fuel Explosdo nuvem

Inflamagdo Nuvem

Dispersdo de nuvem

Incéndio em piscina

Jato de Fogo

34 Rotura 10% de Brago de Carga de Fuel Explosdo nuvem

Inflamagdo Nuvem

Dispersao de nuvem

Incéndio em piscina

Jato de Fogo

37 Rotura total de Brago de Carga de Hexano Explosdao nuvem

Inflamagdo Nuvem

Dispersao de nuvem

Incéndio em piscina

Jato de Fogo

38 Rotura 10% de Brago de Carga de Hexano Explosdo nuvem

Inflamag¢do Nuvem

Dispersao de nuvem

Tabela 14 - Cenarios de acidentes graves selecionados
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3.4 AVALIAGAO QUANTITATIVA DE CONSEQUENCIAS

Os resultados da avaliacdo de consequéncias sdao quantificados numa perspetiva de inflamacdo de
nuvem de gds, radiacdo térmica, e sobrepressao.

O célculo das consequéncias dos acidentes considerados, foi elaborado com base num programa
informdtico de modelacdo de efeitos resultantes de acidentes envolvendo substancias perigosas:
PHAST, versdo 9.0 da DNV Technica.

3.4.1 Pressupostos
Em todas as simulacdes efetuadas foram considerados diversos pressupostos que se referem de
seguida:
= Todas as distancias apresentadas tém como origem na fonte e representam distancias mdximas, na

direcdo do vento;

= |nexisténcia de barreiras fisicas na propagacdo de ondas de pressdo e da radia¢do térmica.

TEMPOS DE LIBERTACAO

Os tempos de libertacdo de produto considerados nos cenarios de acidentes graves, dependem dos
meios de isolamento e da presenca de um operador junto do local onde ocorra o acontecimento
acidental:

= 120 s para roturas (parciais e totais) de tubagens;

Linhas com medidores de caudal e de pressdao nos pipelines que permite identificar, de forma
automatica, um derrame nos pipelines, através de um alarme associado a perda de caudal; Valvulas
de corte automatico dos Sistemas de ESD e do ERS.

= 120 s para bragos de descarga de navio;

Presenca de operadores (TPL e navio) junto aos Postos, perto das botoneiras de emergéncia.
Valvulas de corte automatico dos Sistemas de ESD e do ERS.

DISPERSAO

Os tempos de integracdo, para cdlculo de concentracbes das nuvens perigosas estudados foram:

= 18,75 segundos (tempo minimo permitido pelo modelo) para estudo do alcance de uma nuvem até
dispersdao para valores inferiores a LIl (Limite Inferior de Inflamabilidade), ja que nos efeitos
inflamaveis é o pico de concentracdo que é determinante.

CONDICOES METEOROLOGICAS

= Qs cenarios de acidentes graves foram desenvolvidos para as condicGes meteoroldgicas médias
mais provaveis para a zona de implantacdo da instalacdo. Os valores utilizados foram
fundamentados na descricdo constante no capitulo de caracterizacdo do clima do EIA.
— Mais provavel
- Intensidade do vento: 14,2 km/h (3,94 m/s)
- Classe de Estabilidade: D
- Temperatura: 14,12 C

- Humidade relativa: 82 %
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3.4.2

3.43

INFLAMABILIDADE

= Em termos de dispersdo de nuvens inflamaveis, foi analisada a dispersdo e possibilidade de
inflamacgdo até 50% do limite inferior de inflamabilidade (LII), cdlculo conservativo, para ter em
conta eventuais flutua¢des das nuvens inflamaveis.

= QOs resultados da inflamabilidade s3ao todos reportados a altura da linha central da nuvem.
= QOs niveis de radiacdo térmica utilizados considerada foram:

— 5kW/m?, 7 kW/m?
= As consequéncias originadas sdo:

— Danos irreversiveis: 5 a 7 kW/m?
— Perigo de morte: >7 kW/m?

SOBREPRESSAO
= Foi assumida uma eficiéncia de 12,5% na explosao.

= Ponto de localizacdo da explosdo de uma nuvem de vapor inflamavel, no centro dessa mesma
nuvem.

= QOs niveis de sobrepressao considerados foram:
— 0,05 bar, 0,14 bar

= As consequéncias originadas sdo:
— Danos irreversiveis: 0,05 bar
— Perigo de morte: 0,14 bar

Pressupostos especificos e parametros necessarios

Os pressupostos especificos de cada cenario, assim como os parametros utilizados na modelagdo
matemadtica, estdo sistematizados nas respetivas fichas descritivas dos cenarios de acidentes graves
constantes no Anexo C.

Cenarios de Acidente

Os resultados detalhados dos cendrios de acidente estudados, assim como a respetiva cartografia das
isolinhas, encontram-se no Anexo C.

Em complemento, igualmente no Anexo C, ao presente documento encontram-se os relatérios de
input e output das simulagdes realizadas no PHAST.

Na tabela seguinte encontra-se um resumo dos resultados obtidos na avaliagdo de consequéncias do
cendrio estudado.
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Radiacdo Térmica - Incéndio em

Radiagdo Térmica - Jet Fire .. Sobrepressao
I E]
CENARIO
Irreversiveis Morte Irreversiveis Morte Irreversiveis
5 KW/M2 7 KW/M2 5 KW/M2 7 KW/M2 0,05 bar
1A -T-::_l:,:a total de Pipeline de Butano entre o novo Posto B e Valvula junto ao 88 178 162 195 171 167 89
18 Rotura total de Pipeline de Butano entre a Valvula junto ao Tie-In e a 63 137 125 127 112 120 65
Drenagem
N L . .
2 Rptura 10% de Pipeline de Butano entre o novo Posto B e Valvula junto ao 39 75 68 125 110 67 37
Tie-In
o L i . .
28 Rotura 10% de Pipeline de Butano entre a Valvula junto ao Tie-In e a 39 75 68 125 110 67 37
Drenagem
N N : .
aA Rotur’a 10A.do dlameFro Nominal de Plpe!lne de Butanlo.entre 0 novo Posto 75 68 124 109
B e Vélvula junto ao Tie-In com falha da valvula automatica.
o " - - .
4B Botura 10.6 do didametro Nominal de Plpelllne de Butanlo'entre a Valvula 75 68 124 109
junto ao Tie-In e a Drenagem com falha da vélvula automatica.
Rotura total de Pipeline de Gasolina entre o Posto A e Valvula junto ao Tie- 59 (terra) 51 (terra)
5A 2 4 4 - -
In 131 (mar) 112 (mar)
5B Rotura total de Pipeline de Gasolina entre a Valvula junto ao Tie-In e a 2 a a 59 51 B i
Drenagem
T . . . . 117 (t 100 (t
6A | Rotura 10% de Pipeline de Gasolina entre o Posto A e Valvula junto ao Tie-In 17 34 31 (terra) (terra) 15 11
131 (mar) 112 (mar)
o _— . [ . -
6B Rotura 10% de Pipeline de Gasolina entre a Vdlvula junto ao Tie-In e a 17 34 31 83 70 15 12
Drenagem
Rotura 10% do diametro Nominal de Pipeline de Gasolina entre o Posto A e 117 (terra) 100 (terra)
8A . . . . " 17 34 31 15 11
Valvula junto ao Tie-In com falha da valvula automatica. 131 (mar) 112 (mar)
3B Botura 10.A> do diametro Nominal de P|pe||rl1e de Gasollr}a_ entre a Valvula 17 34 31 83 70 15 12
junto ao Tie-In e a Drenagem com falha da valvula automatica.
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Radiacdo Térmica - Incéndio em

Radiagdo Térmica - Jet Fire .. Sobrepressao
Piscina
CENARIO
Irreversiveis Morte Irreversiveis Morte Irreversiveis
5 KW/M2 7 KW/M2 5 KW/M2 7 KW/M2 0,05 bar
Lo . . . . 69 (terra) 59 (terra)
9A | Rotura total de Pipeline de Gasdleo entre o Posto A e Valvula junto ao Tie-In 2 1 1 125 (mar) 107 (mar)
9B Rotura total de Pipeline de Gasdleo entre a Valvula junto ao Tie-In e a ) 1 1 69 59 ) i
Drenagem
T A . . . 111
10A | Rotura 10% de Pipeline de Gasdleo entre o Posto A e Valvula junto ao Tie-In 18 9 8 (terra) 95 (terra) 12 11
125 (mar) 107 (mar)
o L X . . o
108 Rotura 10% de Pipeline de Gasdleo entre a Valvula junto ao Tie-In e a 18 9 3 79 67 12 11
Drenagem
12A Rotura 10% do diametro Nominal de Pipeline de Gasdleo entre o Posto A e 18 9 3 111 (terra) 95 (terra) 12 11
Valvula junto ao Tie-In com falha da valvula automatica. 125 (mar) 107 (mar)
N in . - i B}
128 Botura 10.A do didametro Nominal de P|pe||[1e de Gasole'o.entre a Vilvula 18 9 3 79 67 12 11
junto ao Tie-In e a Drenagem com falha da valvula automatica.
_ . . . 68 (terra) 57 (terra)
13A |R | Pipel Fuel P A e Valvul Tie-l 2 1 1 - -
3 otura total de Pipeline de Fuel entre o Posto A e Valvula junto ao Tie-In 120 (mar) 103 (mar)
13B | Rotura total de Pipeline de Fuel entre a Vélvula junto ao Tie-In e a Drenagem 2 1 1 68 57 - -
T . . . 107 (t 92 (t
14A | Rotura 10% de Pipeline de Fuel entre o Posto A e Valvula junto ao Tie-In 18 11 10 (terra) (terra) 13 11
120 (mar) 103 (mar)
14B | Rotura 10% de Pipeline de Fuel entre a Valvula junto ao Tie-In e a Drenagem 18 11 10 76 65 13 11
o in . .
16A Rt?tura .10A: do dllametro Nominal del Pipeline delF.ueI entre o Posto A e 18 11 10 106 (terra) 92 (terra) 13 11
Valvula junto ao Tie-In com falha da valvula automatica. 120 (mar) 103 (mar)
N in . L . .
168 Rotu_ra 10% do didametro Nominal de Pllpelme de Fule! entre a Valvula junto 18 11 10 76 65 13 1
ao Tie-In e a Drenagem com falha da valvula automatica.
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Radiacdo Térmica - Incéndio em

Radiagdo Térmica - Jet Fire .. Sobrepressao
Piscina
CENARIO
Irreversiveis Morte Irreversiveis Morte Irreversiveis
5 KW/M2 7 KW/M2 5 KW/M2 7 KW/M2 0,05 bar
17A Rptura total de Pipeline de Hexano entre o novo Posto B e Valvula junto ao 16 16 15 54 a7 25 13
Tie-In
178 Rotura total de Pipeline de Hexano entre a Valvula junto ao Tie-In e a 16 16 15 54 a7 25 13
Drenagem
o s . .
18A Rptura 10% de Pipeline de Hexano entre o novo Posto B e Valvula junto ao 34 56 51 78 69 58 31
Tie-In
o L . . o
188 Rotura 10% de Pipeline de Hexano entre a Valvula junto ao Tie-In e a 34 56 51 77 68 58 31
Drenagem
o i . o
20A Rotur,a loA).do dlamet.ro Nominal de Plpellme de Hexan,o.entre o novo Posto 34 56 51 78 69 58 31
B e Vdlvula junto ao Tie-In com falha da valvula automatica.
o N . S .
208 Botura 10.6 do diametro Nominal de Plpelllne de Hexanlo.entre a Valvula 34 56 51 77 68 58 31
junto ao Tie-In e a Drenagem com falha da vdlvula automatica.
21 | Rotura total de Brago de Carga de Butano 417 142 130 220 195 240 157
22 | Rotura 10% de Brago de Carga de Butano 157 77 70 91 83 98 62
24 | Rotura 10% de Brago de Carga de Butano com falha da valvula automatica 158 77 70 91 83 929 62
25 | Rotura total de Brago de Carga de Gasolina 7 11 10 131 112 - -
26 | Rotura 10% de Brago de Carga de Gasolina 39 69 63 131 112 67 43
28 | Rotura 10% de Brago de Carga de Gasolina com falha da valvula automatica 39 69 63 131 112 67 43
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Radiagdo Térmica - Jet Fire .. Sobrepressao
Piscina
CENARIO
Irreversiveis Morte Irreversiveis Morte Irreversiveis

5 KW/M2 7 KW/M2 5 KW/M2 7 KW/M2 0,05 bar
29 | Rotura total de Brago de Carga de Gasdleo 5 3 3 125 107 - -
30 | Rotura 10% de Brago de Carga de Gasodleo 36 17 15 125 107 35 28
32 | Rotura 10% de Brago de Carga de Gasdleo com falha da valvula automatica 36 17 15 125 107 35 28
33 | Rotura total de Brago de Carga de Fuel 4 5 4 102 88 - -
34 | Rotura 10% de Brago de Carga de Fuel 48 7 6 120 103 35 29
37 | Rotura total de Brago de Carga de Hexano 104 25 23 138 119 102 64
38 | Rotura 10% de Brago de Carga de Hexano 185 77 70 - - 116 74

Tabela 15 - Resumo dos resultados obtidos na avaliagdo de consequéncias

-- - Sem resultados no PHAST
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3.5 SUBSTANCIAS PERIGOSAS PARA 0S ORGANISMOS AQUATICOS

Na alteracdo em estudo sdo envolvidas diversas substdncias perigosas para o ambiente,
nomeadamente:

= Hexano — Perigoso para o ambiente (H411)

= Slops — Perigoso para o ambiente (H411)

= Gasolina — Perigoso para o ambiente (H411)

= Gasoéleo — Perigoso para o ambiente (H411)

= Jet — Perigoso para o ambiente (H411)

= Fuel — Perigoso para o ambiente (H411)

= White Spirit — Perigoso para o ambiente (H411)
= (9 Tipo 1 —Perigoso para o ambiente (H411)
Consultar FDS no Anexo B.

Numa perspetiva ambiental, refere-se:

ROTURAS POR PIPELINES:

No caso de derrames decorrentes de rotura nos pipelines, considerando tempos de fuga de 2 min (120
s), a quantidade derramada sera significativa, uma vez que as bombas do navio e/ou do Parque tém
caudais elevados. No entanto, um possivel derrame, se for em terra ficard contido na sua totalidade
na caleira existente que percorre a esteira de tubagem. No caso de ser um derrame em mar, dado as
caracteristicas das substancias (menos densos que a agua, e insolUveis em agua), irdo ter um
comportamento que permitird efetuar a contengao através de barreiras absorventes.

ROTURAS DE BRAGOS DE CARGA:

No caso de derrames decorrentes de rotura de bragos de carga, considerando tempos de fuga de 2
min (120 s), a quantidade derramada ndo serd elevada, pois as plataformas dos postos tém inclinacbes
para encaminhamento segregado de aguas pluviais e dguas potencialmente contaminadas ou oleosas
através de separadores.

Na generalidade, salienta-se a diminuta probabilidade da existéncia de um derrame, assim como a
limitacdo de tempo de uma eventual fuga, dado as medidas de prevencdo e mitigacdo existentes no
Terminal Petroleiro de Leixdes.

Para a contencdao manual de derrames, o Terminal Petroleiro de Leixdes possui:
= 11 Rolos de manta absorvente;
= 5 Barreiras com 5 metros.

A APDL possui meios moveis que serdo mobilizados, para a contengdo de derrames especialmente no
mar, através da ativagdo do respetivo Plano de Emergéncia. Se ocorrer um derrame derivado de uma
rotura de pipeline na pior situagdo (rotura total), o Terminal Petroleiro de Leixdes sé por si ndo tem os
meios suficientes para a limitar a extensdo do derrame. Sera necessario ativar os meios da APDL.

Importa ainda realgar que as substancias existentes no Terminal Petroleiro de Leixdes, tratando-se de
produtos menos densos que a dgua, e insollveis em agua, irdo ter um comportamento que permitira
utilizar procedimentos de contengdo através de barreiras e remogao com materiais absorventes.
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No caso de um incéndio, as aguas de combate a incéndios poderdo atingir o mar, desenvolvendo-se
operacgdes de controlo e recolha destas dguas, como esta procedimentado no Plano de Emergéncia do
Terminal Petroleiro de Leixdes e do Porto de Leixdes. Um derrame de aguas de combate a incéndio
serd no interior da zona portudria, area que pode ser fechada por barreiras méveis existentes, sendo

a coordenacdo da ac¢do da responsabilidade da APDL.
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4  DETERMINAGAO DAS ZONAS DE PERIGOSIDADE

Fazendo uma andlise a representacao grafica de todos os cenarios selecionados, conclui-se que as
zonas de perigosidade sao determinadas pelos alcances dos seguintes cenadrios:

= Cenario 1 — Rotura total de tubagem de LPG — Radiacdo Térmica
= Cenario 6 — Rotura 10% do didmetro nominal de Gasolina — Radiacdo Térmica

= Cenario 21 — Rotura Total de Brago de Carga de LPG — 50%LIl e Sobrepressao

Figura 13 - Representagdo grafica da zona de perigosidade com efeitos irreversiveis (curva laranja) e com efeitos letais
(curva vermelha)

No Anexo D encontra-se carta com a representa¢ao grafica da estimativa global das duas zonas de
perigosidade.
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CARACTERIZAGAO DA VULNERABILIDADE DA ENVOLVENTE

5.1 ELEMENTOS CONSTRUIDOS

Tendo como base a representacdo grafica da estimativa global das duas zonas de perigosidade,
constante na carta do Anexo D, verifica-se que nesta drea ndo existem estabelecimentos ou conjuntos
comerciais de grandes dimensbes, areas livres para espetaculos, estabelecimentos prisionais,
interfaces de transporte de passageiros, vias de comunicagdo importantes, escolas, lares e centros de
dia para idosos ou para pessoas com deficiéncia, hospitais e outros estabelecimentos de salde com
internamento.

De igual forma, verifica-se que nesta area ndo existem edificios afetos aos servicos e agentes de
protecao civil, como corpos de bombeiros, forcas de seguranca ou forgas armadas, nem habitacionais.

Verifica-se, no entanto a existéncia de alguns edificados que podem receber publico, nomeadamente:
= Yate Clube do Porto;

= Marina de Leixdes — Associacdo de Clubes;

= Associagdo Regional de Vela do Norte;

= Clube Naval de Lega.

Contudo, no ambito do projeto de alteracdo do Terminal de Contentores do Norte, esta zona sera
integrada no terminal sendo estes edificios demolidos.

Faz-se referéncia a uma pequena parcela do terminal de passageiros que pode ser alcancado pelas
consequéncias de um dos cendrios. Sendo que sera uma pequena zona no limiar do terminal, ndo é
previsivel encontrar passageiros neste local.

5.2 RECETORES AMBIENTALMENTE SENSIVEIS

No que concerne a area correspondente as zonas de perigosidade associadas ao estabelecimento,
conclui-se que os efeitos originados por um eventual incéndio em piscina ird ter impacto numa zona
especial de protecdo, nomeadamente a Praia de Lecga da Palmeira.

5.3 Usos, CLASSIFICACOES E QUALIFICACOES DO SOLO

Através do Sistema Municipal de Informagdo Geografica disponivel no site da Camara conclui-se que
as instalacbes estdo integradas em zona de atividade econdmica na vertente logistica. Da analise em
estudo, de acordo com a estimativa global das zonas de perigosidade, verifica-se que ndo abrangera
qualquer area suscetivel de ser urbanizavel.

5.4 CARTA DE ENVOLVENTE

lides

No Anexo A encontra-se a carta da envolvente com a identificagdo dos elementos construidos e
recetores ambientalmente sensiveis.
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CONCLUSOES SOBRE A COMPATIBILIDADE DO PROJETO

Do estudo efetuado, é possivel retirar as seguintes ilacOes:

Tendo como base a andlise de riscos realizada, foram identificadas como fontes de perigo internas
associadas a este estudo, as roturas em tubagens que contém substancias perigosas, e as roturas
em bracos de carga do novo Posto B;

Foram identificados 60 eventos criticos suscetiveis de estar na origem de acidentes graves, dos
guais foram selecionados, através do calculo de frequéncias, os cendrios de acidentes graves para
os quais foi efetuada uma avaliacdo quantitativa de consequéncias;

Relativamente a estimativa global das zonas de perigosidade associadas aos cenarios de acidentes
graves estudados com frequéncia igual ou superior a 10E-06/ano, conclui-se que estas sdo
determinadas pelos alcances dos Cenario 1 - Rotura total de Tubagem de LPG, Cendrio 6 — Rotura
10% do diametro nominal da Tubagem de Gasolina e Cenario 21 — Rotura total de brago de carga
de LPG, onde se obteve alcances dispares dependente da localiza¢do e do tipo de cenario.

A data, as zonas de perigosidade abrangeriam elementos construidos, nomeadamente o Yate Clube
do Porto, Marina de Leix6es — Associacdo de Clubes, Associacdo Regional de Vela do Norte e Clube
Naval de Leca, que com a ampliacdo do Terminal de Contentores do Norte serdo demolidos, e
deixardo de ser uma zona de preocupacdo a avaliacdo de compatibilidade e localizacao.

No que concerne a vulnerabilidade da envolvente, destaca-se:

—» E abrangida uma pequena parcela da Praia de Leca da Palmeira, a qual pode ser frequentada
por publico e, numa perspetiva ambiental é classificada como zona especial de protecao;

— Poderd ser abrangida uma pequena parcela do terminal de passageiros, sendo que ndo é
previsivel a existéncia de passageiros neste local, por ser um local limiar do terminal;

— N3ao é abrangida qualquer area suscetivel de ser urbanizavel.

Numa perspetiva de impacte ambiental ao nivel de recursos hidricos e perigosidade para
organismos aquaticos, conclui-se:

— Existéncia de uma probabilidade diminuta de ocorrer um derrame ndo controlado, dado as
medidas de controlo processual existentes;

— Existéncia de bacia de retengao da esteira de tubagem em terra;

— Existéncia de inclinagdao de pavimento no novo Posto B para encaminhamento segregado de
aguas pluviais e dguas potencialmente contaminadas ou oleosas através de separadores.

Importa salientar que na existéncia de um derrame no mar, a acontecer, este ficara limitado ao
interior da zona portuaria, area que pode ser fechada por barreiras méveis.

Medidas de mitigacdo complementares: Dado as zonas de perigosidade relativa aos efeitos
decorrentes de uma radiagdo térmica atingirem areas suscetiveis de ocupacdo, além das medidas
ja existentes e das medidas novas propostas para esta alteracdo, serdo previstas as seguintes
medidas complementares, de forma a mitigar este efeito:

— Sera projetado e instalado sistema de cortinas de dgua que permitam mitigar os efeitos de
radiacdo térmica e facilitar a dispersdo da nuvem reduzindo a sua concentragdo. Este sistema
serd atuado automaticamente por ESD, e serd instalado a Norte da vala de pipelines protegendo
a praia de Leca da Palmeira, de forma a garantir protecdo a esta zona;
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— Sera garantida igualmente a criagdo de um murete transversal na nova caleira fechada, na zona
dos tie-in, de forma a impedir que um eventual derrame se desloque para a vala existente.

Lisboa, outubro de 2025

O Técnico

N
Ana Dias
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