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i) TECN(MVEST
0. INTRODUCAO

Pelo presente documento da-se resposta ao pedido de elementos adicionais por parte da
Comissdo de Avaliacio (CA) do processo de Licenciamento Unico Ambiental (LUA)
(PL20251211012483) relativo ao Projecto da Unidade de Produgdo de Metanol Renovavel, no
ambito da conformidade do respectivo EIA.

Os esclarecimentos as questdes colocadas pela CA sao apresentados, seguidamente, pela ordem
inscrita no pedido, enviado através da plataforma SILIAmb em 18.02.2026.

A. NO AMBITO DA AVALIACAO DE IMPACTE AMBIENTAL (AIA)

A.1. Cartografia/Pecas Desenhadas

A.1.1 Apresentar pega desenhada reformulada do edificio administrativo e social (instalagées
sanitdrias, de balneario-vestiario e refeitério), tendo em consideragao a quantificagdo que for
apresentada no ponto anterior e que dé cumprimento aos requisitos fixados nos artigos 139.2,
14092 e 141.2 da Portaria n.2 53/71, de 3 de fevereiro, alterada pela Portaria n.2 702/80, de 22
de setembro e pela Portaria n.2 987/93, de 6 de outubro

Resposta:

A peca desenhada reformulada foi incluida no Anexo |.3 do Volume de Anexos do EIA.

A.1.2 Apresentar uma planta especifica (escala nao inferior a 1:1000) com a representagdo das
dreas totais, cobertas, ndao cobertas impermeabilizadas, ndo cobertas nem impermeabilizadas,
que identifique o valor (em m2) das respetivas areas

Resposta:

A peca desenhada solicitada foi incluida no Anexo |.3 do Volume de Anexos do EIA.

A.1.3 Completar a legenda do Diagrama com as linhas representadas (continuas, tracejadas e
cores)

Resposta:

A pega desenhada foi complementada em conformidade e incluida no Anexo 1.3 do Volume de
Anexos do EIA.

A.1.4 Apresentar a informacgdo geografica vetorial do projeto (que suporta a elaboracdo de
todas as pecas desenhadas apresentadas), no sistema de referéncia PT-TMO06/ETRS89, e
respetivas tabelas de atributos devidamente preenchidas

Resposta:

Em ficheiro auténomo, submetido conjuntamente com o presente Aditamento foi incluida a
informacao geografica vectorial do projecto.

CapWatt HyMethanol West Coast — Projecto HyMeOH — Aditamento
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A.2. Descri¢ao do Projecto

A.2.1 Identificar todos os produtos finais a fabricar (que serdo comercializados) para além do
metanol, com a respetiva caraterizagao, classificacdao, capacidade de producao, condi¢des de
armazenamento e modo de expedicao

Resposta:

Na unidade HyMeOH serao produzidos e expedidos para comercializacdo dois produtos: metanol
e argon.

Relativamente ao argon, ter-se-a:

— Pureza: 99,999% de Argon, 10 ppm de O2+N3; em estado liquido (conforme indicagdo na
pag. llI-64 do Capitulo Il do Relatério do EIA). Densidade de acordo com a FDS da Messer
apresentada em anexo ao presente documento;

— Classificacdo: ver FDS, apresentada em anexo ao presente documento;

— Capacidade de produgdo: 3 822 t/ano (conforme Quadro I11.4 do Capitulo Ill do Relatério
do EIA);

— Condi¢bes de armazenamento: Liquefeito a -1862C, num tanque criogénico de 60 m3, de
acordo com a indica¢do na pag. I11-65 do Capitulo Il do Relatério do EIA;

— Modo de expedicdo: Cisterna criogénica traccionada por camido rodoviario.

A.2.2 Apresentar esclarecimento sobre o metanol produzido, clarificando se sera produzido
metanol com outras especificacoes, para além do metanol com a especificacao pretendida
(IMPCA Methanol Reference Specifications)

Resposta:

O Processo esta desenhado para produzir o Metanol IMPCA, sendo pretensao da CapWALtt de
produzir apenas Metanol IMPCA em linha com os requisitos do offtaker.

A.2.3 Apresentar esclarecimento relativamente a capacidade instalada relativa a atividade CAE
20110- fabricagao de gases industriais, que foi indicada no quadro Q01 do PL20251211012483,
de 639 579 t/ano.

Resposta:

A CAE 20110 engloba os produtos intermédios e respectivas capacidades instaladas indicados no
Quadro A.1, cujo detalhe foi incluido no Quadro A.16 (Calculo Justificativo das Capacidades
Instaladas da Unidade HyMeOH), apresentado mais adiante no presente documento.

Quadro A.1 — Capacidades instaladas das actividades incluidas na CAE 20110

CAE Produto fabricado Ca!) acidade
nominal (t/ano)
Hidrogénio 4752
Oxigénio 110 055
Argon 3822
20110 Azoto 43 486
Diéxido de carbono 186 071
Gas de sintese 291 393

CapWatt HyMethanol West Coast — Projecto HyMeOH — Aditamento
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A.2.4 Demonstrar o cdlculo da capacidade das bacias de reten¢ao previstas nos parques de
armazenagem de residuos e de produtos quimicos, tendo em consideracao a especificidade de
cada residuo/substancia e a respetiva legislagdo ou norma/regra europeia aplicavel:

Resposta:

O Quadro A.2 inclui a caracterizacdo detalhada do calculo e outra informacao técnica das bacias
de retencdo previstas na armazenagem das substancias utilizadas na unidade HyMeOH e dos
residuos produzidos.

A.2.5 Quantificar os equipamentos sociais disponiveis (instalagées sanitarias, incluindo
vestiarios, balnearios, lavabos e sanitarios e refeitdrio), face ao numero de trabalhadores,
género e regime de laboracgao.

Resposta:

InstalagOes Sanitarias

O estabelecimento industrial ird dispor de instalagGes sanitarias, equipadas com os dispositivos
exigiveis, em conformidade com o artigo 1399, 140.2 e 141.2 da Secdo |l da Portaria n.2 53/71, de
3 de Fevereiro, na sua actual redac¢ao, designadamente:

- Um lavatério fixo por cada grupo de dez individuos ou fraccdo que cessem simultaneamente
o trabalho;

- Uma cabina de banho com chuveiro por cada grupo de dez individuos ou fraccdo que
cessem simultaneamente o trabalho, nos casos em que estejam expostos a calor intenso, a
substancias toxicas, irritantes ou infectantes, a poeiras ou substancias que provoquem
sujidade, e nos casos em que executem trabalhos que provoquem sudacao;

- Uma retrete com bacia a turca ou de assento aberto na extremidade anterior por cada
grupo de vinte e cinco homens ou frac¢cao trabalhando simultaneamente;

- Um urinol por cada grupo de vinte e cinco homens ou fracgdo trabalhando simultaneamente;

- Uma retrete com bacia de assento por cada grupo de quinze mulheres ou fracgdo
trabalhando simultaneamente.

A contagem do numero de lavatdrios e de cabinas de chuveiro referidos nas alineas faz-se
separadamente para cada sexo.

Da aplicacdo do enunciado anterior resulta na reestruturacdao do espaco interior do edificio
administrativo (U700/720/730) e do edificio de manuten¢do (U710), como segue:

Edificio Administrativo

— Balneario masculino, dimensionado para 50 trabalhadores, equipado com 50 cacifos, duas
sanitas, trés urinadis, cinco cabinas de duche e cinco lavatérios;

— Balneario feminino, dimensionado para 12 trabalhadoras, equipado com 12 cacifos, duas
sanitas, duas cabinas de duche e trés lavatérios;
— O refeitdrio, respeitando as areas impostas no diploma referido, dimensionado para

24 trabalhadores, dispondo de seis mesas com quatro lugares cada, perfazendo um total
de 24 lugares sentados.

CapWatt HyMethanol West Coast — Projecto HyMeOH — Aditamento
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Quadro A.2 — Dimensionamento e caracteristicas das bacias de retengdo associadas a armazenagem das substdncias e residuos

Cddigo da Bacia no

Categoria de

Dimensodes da Bacia de Reteng¢do

7,5 Delj;z:;:geda d(essuebns:gnif:sl Produto Inflamabilidade Capaudca:)dnet::tzilnque/ carad?::;;ﬁ::;;;;;‘;g‘;as L Premissas de Calculo / Desenho
Perigosas-PAG) (G FSERY) Sistema de drenagem
Bacia com vaélvula de macho esférico, normalmente
fechada, ligada ao sistema de aguas residuais
A.rmazenagem de Tanque horizontal em ago carbono  Industriais ad L 4
U110 Blomass’a —AParque B10 Gasdleo ) com bacia integrada (11-V-002) Capacidade: 562 L Bacia de retengdo integrada ao tanque
de maquinas - idad Lareura: 1000 >110% do volume do tanque
tanque diesel Capacidade: 500 L gura:
Comprimento: 1500
Altura: 375 mm
Capacidade util dos tanques calculada como
g | g Bacia de retencdo em betdo armado revestida a 98% do volume geométrico dos tanques
2 Tal'ndqlijes e controlo € PEAD nas paredes internas e fundo com vélvula de (Decreto 36270, Art 5. Seccio 1).
Armazenagem g:a;ciazgto[)z-(ﬁaz A/B) macho esférico, nortmalrn(?nte fef:hada, ligada a0  capacidade da bacia calculada como a soma
Intermédiegx de Metanol Puro (em verificacdo de Capacidade' Total: 602 m3 x 2 = sistema de aguas residuais industriais da capacidade dtil dos tanques + volume das
U440 BO6 : ¢ 1 p : " Area:537,5m? fundagdes (291 m3)
Metanol (controlo qualidade) 1204 m3 . . .
de Qualidade) 1 Tanque de Metanol Bruto Comprimento: 43 m Area calculada da bacia de acordo as
(44—D?001) Largura: 12,5 m distancias de seguranga (Decreto 36270, Art.
Capacidade: 584 m? Volume de Retengéo: 2043 m3 1leArt. 12).
Altura: 3,8 m Altura da bacia calculada como a relagdo entre
o volume de retengdo e a drea
Capacidade util dos tanques calculada como
Bacia de retencdo em betdo armado revestida a 98% do volume geométrico dos tanques
4 PEAD nas paredes internas e fundo com valvula de (Decreto 36270, Art 5. Seccdo 1).
ii::FS:T\;etaneol Armazenamento  macho esférico, normalmente fechada, ligada ao Capacidade da bacia calculada como a soma
(45-D-001 A/B/C) sistema de dguas residuais industriais da capacidade util dos tanques + volume das
B0O6 Metanol Puro 1 Capacidade: 5364 m? Area: 3 269 m? fundagdes (578 m3)
Capacidade'TotaI' 5364 m3 x 3 = Comprimento: 91,3 m Area calculada da bacia de acordo as
16%92 m3 ' Largura: 35,8 distancias de seguranga (Decreto 36270, Art.
d Volume de Retengo: 16 348 m3 1leArt. 12).
Armazenagem de Altura: 5 m Altura da bacia calculada como a relaggo entre
u4s0 P"°d~l"t° Final e o volume de retencdo e a drea
Estacbes de Carga 1 Depdsito Horizontal Subterraneo . .. . ~ . ~
de parede dupla para recolha de Considera-se o depodsito como bacia de retengdo Capacidade para contengdo de um
BOS Metanol Puro e Gleo Fasel 1 me’tjanol e 6Ie’2) fL]F;eI - Estacio de com valvula de macho esférico, normalmente compartimento da cisterna de carga de acordo
Carga de Camido (45_\/_0029) fechada, ligada ao sistema de &4guas residuais com estimativas de potenciais fugas durante o
Capgacidade' 10 m3 industriais procedimento de carga
1 Deposito Horizontal Subterréneo  Considera-se o depésito como bacia de retengio Capacidade para contencio da totalidade de
para recolha de metanol - Estacdo  com valvula de macho esférico, normalmente n p ¢ )
BO7 Metanol Puro 1 um contentor durante o procedimento de

de Carga Ferroviaria (45-V-001)
Capacidade: 25 m3

fechada, ligada ao sistema de &guas residuais
industriais

carga

(continua)
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Quadro A.2 — Dimensionamento e caracteristicas das bacias de retengdo associadas a armazenagem das substdncias e residuos (cont.)

Cddigo da Bacia no Categoria de Dimensodes da Bacia de Reteng¢do
Unidade de Descricao da desenho BCO1 & . Capacidade do Tanque / Caracteristicas Construtivas e de
. A s Produto Inflamabilidade . e
Processo Unidade (Substancias (Decreto 36270-1947) Contentor impermeabilizagdo
Perigosas-PAG) Sistema de drenagem

Premissas de Calculo / Desenho

Bacia de retengdo em betdo armado revestida a
PEAD nas paredes internas e fundo. Ndo possuem

vélvulas de drenagem, caso seja necessdria a
15 m3/ transformador sem, :

U620 Subestagdo Eléctrica B16 Oleo dos transformadores (PA13) 2 . substituicdo do dleo sera removido via aspiragdo >110% do maior tanque
Quantidade de transformadores: 2~ . .
directa para camido-cisterna. Capacidade de
retengdo por bacia: 21,4 m® Quantidades de bacias:
2Total: 42,8 m3
Sistema d.e - .m0 . 2 Depsitos de Gascleo para 2 Bacias Integradas (no Depdsito): Capacidade comercial. 110% do volume do
U630 Combate e Extingdo Gasoleo - Motobomba 1 e 2 2 Motobomba X = s .
B15 Capacidade de retengdo unitaria: 1215 L deposito.

de Incéndios Capacidade: 1102,5 L

Bacia de retencdo em betdo armado

2 reservatoérios horizontais .
Comprimento: 30 m Largura: 15 m

B0O8 Oxigénio Liquido (LO3) - criogénicos (65-V-001/2) 110% do maior tanque

Altura: 0,4 m
; . 3 ,
Unidade de Capacidade: 150 m Capacidade: 165 m?
U650 Separagdo de Ar Bacia de retengdo em betdo armado
(ASU) 1 reservatdrio horizontal Comprimento: 30 m
- Azoto Liquido (LN2) - criogénico (65-V-003) Largura: 10 m 50% da capacidade do tanque
Capacidade: 150 m? Altura: 0,25 m
Capacidade: 75 m?
Os separadores de hidrocarbonetos, sdo eles
préprios a armazenagem.
Aguas Residuais Industriais ! Sepz?rador de HT com PA21 e PA26: Capacidade comercial
- - capacidade de 5000 L .
(PA21 e PA26) s Largura: 3,3 m Catalogo de produtos Rewatec
Caudal méaximo de 10 L/s
Altura: 1,89 m
Estagdo de Capacidade: 5000 L
U670 . " =
bombagem de aguas Os separadores de hidrocarbonetos, sdo eles
préprios a armazenagem.
. 1S dor de HT
Aguas  Pluviais  Contaminadas epz?ra orde i’ coma PA28 e PA29: Capacidade comercial
- - capacidade de 45000L .
(PA28 e PA29) s Largura: 11,76 m Catalogo de produtos Rewatec
Caudal méximo de 200 L/s
Altura: 2,64 m
Capacidade: 45000L
o . Bacias de Retengdo:
B *Hidréxido de sédio palhetas Sacos de 25 kg Comprimento: 2700 mm
u710 Oficina d? - ~H|drOX|do.de’p9tassm - Bilhas plasticas Capacidade: 1278 L Capacidade comercial
Manutengdo eFosfato trissddico (Armazenados em estantes R
f i . Material com elevada resisténcia a produtos
ePropilenoglicol metalicas) , . A .
quimicos (acidos, bases, substadncias tdxicas, etc.)
(continua)
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Quadro A.2 — Dimensionamento e caracteristicas das bacias de retengdo associadas a armazenagem das substdncias e residuos (cont.)

Cddigo da Bacia no Categoria de Dimensodes da Bacia de Reteng¢do
Unidade de Descricao da desenho BCO1 & . Capacidade do Tanque / Caracteristicas Construtivas e de
. A - Produto Flamabilidade . I
Processo Unidade (Substancias (Decreto 36270-1947) Contentor impermeabilizagdo
Perigosas-PAG) Sistema de drenagem

Premissas de Calculo / Desenho

Bacia de retengdo em betdo armado revestida a
PEAD nas paredes internas e fundo. Ndo possuem

vélvulas de drenagem, caso seja necessdria a
15 m3/ transformador sem, :

U620 Subestagdo Eléctrica B16 Oleo dos transformadores (PA13) 2 . substituicdo do dleo sera removido via aspiragdo >110% do maior tanque
Quantidade de transformadores: 2~ . .
directa para camido-cisterna. Capacidade de
retengdo por bacia: 21,4 m® Quantidades de bacias:
2Total: 42,8 m3
Sistema d.e - .m0 . 2 Depsitos de Gascleo para 2 Bacias Integradas (no Depdsito): Capacidade comercial. 110% do volume do
U630 Combate e Extingdo Gasoleo - Motobomba 1 e 2 2 Motobomba X = s .
B15 Capacidade de retengdo unitaria: 1215 L deposito.

de Incéndios Capacidade: 1102,5 L

Bacia de retencdo em betdo armado

2 reservatoérios horizontais .
Comprimento: 30 m Largura: 15 m

B0O8 Oxigénio Liquido (LO3) - criogénicos (65-V-001/2) 110% do maior tanque

Altura: 0,4 m
; . 3 ,
Unidade de Capacidade: 150 m Capacidade: 165 m?
U650 Separagdo de Ar Bacia de retengdo em betdo armado
(ASU) 1 reservatdrio horizontal Comprimento: 30 m
- Azoto Liquido (LN2) - criogénico (65-V-003) Largura: 10 m 50% da capacidade do tanque
Capacidade: 150 m? Altura: 0,25 m
Capacidade: 75 m?
Os separadores de hidrocarbonetos, sdo eles
préprios a armazenagem.
Aguas Residuais Industriais ! Sepz?rador de HT com PA21 e PA26: Capacidade comercial
- - capacidade de 5000 L .
(PA21 e PA26) s Largura: 3,3 m Catalogo de produtos Rewatec
Caudal méaximo de 10 L/s
Altura: 1,89 m
Estagdo de Capacidade: 5000 L
U670 . " =
bombagem de aguas Os separadores de hidrocarbonetos, sdo eles
préprios a armazenagem.
. 1S dor de HT
Aguas  Pluviais  Contaminadas epz?ra orde i’ coma PA28 e PA29: Capacidade comercial
- - capacidade de 45000L .
(PA28 e PA29) s Largura: 11,76 m Catalogo de produtos Rewatec
Caudal méximo de 200 L/s
Altura: 2,64 m
Capacidade: 45000L
o . Bacias de Retengdo:
B *Hidréxido de sédio palhetas Sacos de 25 kg Comprimento: 2700 mm
u710 Oficina d? - ~H|drOX|do.de’p9tassm - Bilhas plasticas Capacidade: 1278 L Capacidade comercial
Manutengdo eFosfato trissddico (Armazenados em estantes R
f i . Material com elevada resisténcia a produtos
ePropilenoglicol metalicas) , . A .
quimicos (acidos, bases, substadncias tdxicas, etc.)
(continua)
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Quadro A.2 — Dimensionamento e caracteristicas das bacias de retengdo associadas a armazenagem das substdncias e residuos (cont.)

Codigo da Bacia no

Categoria de

Dimensdes da Bacia de Retengdo

Unidade de Desctlgao da desenh? BFOI Produto Flamabilidade Capacidade do Tanque / Caracttlarlstlcas Con.s.trut:vas ede e s B T
Processo Unidade (Substancias Contentor impermeabilizacdo
. (Decreto 36270-1947) .
Perigosas-PAG) Sistema de drenagem
Bacia movel estanque em PE, para a colocagdo
U710 Oficina de tempordria de dleos lubrificantes usados. Ndo
(cont.) Manuteng&o BO2 Oleos lubrificantes (PA14) 3 3 de biddes 200 L possui valvula de drenagem. Os residuos gerados  Capacidade comercial
cont. (cont.) serdo posteriormente transferidos para o PA1.
Capacidade de retengdo: 1,2 m3
Armazenamento temporario em
Frascos 2,5 L de capacidade. Bacia de retengdo estanque. Ndo possui valvula
U720 Laboratori Reagentes / Produtos Quimicos Armazenamento em armario de drenagem. Os residuos gerados sdo c idad ial
apboratorio B (PA16) - metalico fechado com encaminhados directamente para um OGR apacidade comercia
capacidade maxima de Capacidade de retengdo: 0,4 m?
100 frascos.
Bacia com vélvula de macho esférico
. normalmente fechada, ligada ao sistema de
" Tanque horizontal em ago |, - X
Transformagdo e Gasdleo para o gerador de carbono com bacia integrada S5u2° pluviais contaminadas Bacia de retengdo integrada ao tanque
U740 Distribuicdo de B0O9 N p & 2 € Capacidade: 562 L ¢ 5 q
R emergéncia (74-v-001) >110% do volume do tanque
Energia Eléctrica Capacidade 500 L Largura: 1000
P Comprimento: 1500
Altura: 375 mm
Oleos usados gerados nos
seguintes pontos:
® Cogeragdo (U540 - PA10):
1,2 ton/ano
e Compressor de Gas de sintese
(U410 - PA8): 1,0 ton/ano
* Compressores de ar de Oleos armazenados em biddes
instrumentos (U650 - PA20): metalicos expedidos
0,2 ton/ano mensalmente
. ) . - 3 N s
U760 (PA1) Parque de Residuos BO1 e Compressor de CO2 (U370 3 Capacidade do Biddo: 0,2 m? Capacidade da Bacia: 28,8 m Volume anual + frequéncia expedigdo
PA19): 0,2 ton/ano ) )
« Compressor de Co- Totgl geraado. Total: 5,2 ton/ano
Alimentagdo (U330 -PA12): oub,lm
0,6 ton/ano
e Compressor de MP de gas
Alimentagdo (310 -PA11):
1,2 ton/ano
e Turbina de Vapor (U540 -
PA9): 0,8 ton/ano
(continua)

CapWatt HyMethanol West Coast — Projecto HyMeOH — Aditamento



5] TEXN(MVEST

Quadro A.2 — Dimensionamento e caracteristicas das bacias de retengdo associadas a armazenagem das substdncias e residuos (cont.)

Cddigo da Bacia no

Categoria de

Dimensdes da Bacia de Retengao

Unidade de Desct:lgao da desenh? BFOl Produto Flamabilidade Capacidade do Tanque / Caract{erlstlcas Cor!s'trutjvas ede Premissas de Calculo / Desenho
Processo Unidade (Substancias Contentor impermeabilizagao
. (Decreto 36270-1947) .
Perigosas-PAG) Sistema de drenagem
Acondicionados em “big bags”
Absorventes, materiais filtrantes plésticos expedidos com
U760 (PA1) Parque de Residuos BO1 (incluindo filtros de 6leo), panos } frequéncia mensal.
(cont.) (cont.) (cont.) de IimPeza e vestuario de Capacidade do big bag: 0,5 m?
protecgdo, etc.
Total gerado: Total: 8,2 ton/ano
B11 Acido Férmico 30% -
B12 Hipoclorito de Sédio -
- Anti incrustante - - Bacias PE (Polietileno) - -
- Biocida - Biddes 200 L Capacidade: 280 L Contengdo directa por recipiente
- Bissulfito de sodio (SBS) -
- Hidrdxido de Sodio (20%) -
- Acido Citrico 46% - Bacias PE (Polietileno)
- acias olietileno I -
- Po||.mero - IBC 1000 L Capacidade: 1100 L Contengdo directa por recipiente
- Anti Espuma -
- Bacias PE (Polietileno)
U910 & A ratamento e Capacidade: 1100 L cada
U920 rmzze?amento 3 recipientes de bacias de contengdo. Contencio directa por recipiente
e Agua Acido Fosférico - ¢ P P

51BC 1000 L cada 1 IBC em uso no local de consumo com 1 bacia
de contengdo de 1100 L. Os restantes 4 IBCs
estardo no armazém de quimicos, empilhados

dois a dois em duas bacias de retengdo.

110% do volume do maior recipiente

Acido Acético 50% 2

Bacia de retengdo em betdo armado revestida a
PEAD nas paredes internas e fundo, provida de
vélvula de macho esférico

Comprimento: 4 m

Largura: 4 m

Altura: 0,75 m

Capacidade: 12,1 m3

1 Tanque de Armazenamento:
Capacidade: 10 m?

110% do volume do tanque
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Edificio da Manutencao

— Balneario masculino dimensionado para 20 trabalhadores, equipado com 21 cacifos, uma
sanita, dois urindis, trés cabines de duche e trés lavatoérios.

A.2.6 Apresentar peca desenhada reformulada do edificio administrativo e social (instalagées
sanitdrias, de balneario-vestiario e refeitdrio), tendo em consideracdo a quantificacdo que for
apresentada no ponto anterior e que dé cumprimento aos requisitos fixados nos artigos 139.9,
1402 e 141.2 da Portaria n.2 53/71, de 3 de fevereiro, alterada pela Portaria n.2 702/80, de 22
de setembro e pela Portaria n.2 987/93, de 6 de outubro.

Resposta:

A peca desenhada reformulada foi incluida no Anexo I.3 do Volume de Anexos do EIA.

A.2.7 Disponibilizar a tradugdo para lingua portuguesa dos elementos constantes do Anexo 4 -
“Diagramas de Blocos e Balangos de Massa (Informagdo confidencial)”do Mddulo Il - Meméria
descritiva da Atividade, do Licenciamento Unico de Ambiente - LUA (Projeto de Execu¢do), os
quais se encontram em lingua inglesa

Resposta:

O documento traduzido para portugués foi incluido no Anexo 1.3.1 da pasta dos Documentos
Confidenciais.

A.2.8 Integrar no diagrama do balan¢o de massas todos os caudais massicos (que entram e
saem dos equipamentos)

Resposta:

No documento revisto apresentado no Anexo I.1.3 (documentos confidenciais) foram incluidas
as correntes de entrada e saida das utilidades principais nos blocos de processo da Unidade de
Sintese (vapor, dgua de arrefecimento, agua quente e condensados). Acrescentou-se também as
correntes internas do processo de gaseificagao disponibilizadas recentemente pela SFW.

A.2.9 Apresentar para cada equipamento o balango de massas, com a quantidade (caudal) de
cada substancia

Resposta:
Ver resposta a questao A.2.8.

A.3. Aspectos Gerais

A.3.1 Disponibilizar indices de texto, de figuras e de quadros com hiperligacbes em
funcionamento

Resposta:

Os documentos instrutdrios do licenciamento integrado do Projecto HyMeOH foram dotados de
indices remissivos com hiperligagdo, sempre que exequivel.

A.3.2 Integrar lista de abreviaturas, siglas e acrénimos.

Resposta:
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Os documentos instrutdrios do licenciamento integrado do Projecto HyMeOH foram dotados
com listas de abreviaturas, siglas e acrénimos, sempre que aplicavel.

A:3.3 Incluir na documentac¢ao do EIA, elementos descritivos e documentais que atestem o
reconhecimento do projeto como de Potencial Interesse Nacional (PIN). Referir quais os
elementos do projeto que se encontram abrangidos pelo estatuto PIN

Resposta:

A Comissao de Apoio Permanente ao Investidor atribuiu o estatuto PIN 325 ao Projecto HyMeOH
em 31 de Julho de 2025, “integrando tecnologias de gaseificacdo de biomassa, producdo e
hidrogénio verde, reutilizacdo de aguas residuais, producao de energia para autoconsumo,
tratamento de daguas e infra-estrutura elétrica”. O documento comprovativo foi incluido no
Anexo |.2 do Volume de Anexos do EIA.

A.3.4 Identificar as atividades [cddigos da Classificagao Portuguesa das Atividades Econédmicas
(CAE)] que serdao desenvolvidas no interior do perimetro do estabelecimento industrial

Resposta:

As actividades a desenvolver na unidade HyMeOH estdo indicadas no ponto 5.1 do Capitulo Il do EIA.

A.3.5 Esclarecer o grau de dependéncia do projeto da unidade HyMeOH relativamente aos
projetos referidos como correlacionados. Para cada um destes projetos clarificar em que
medida o projeto da unidade HyMeOH é dependente ou auténomo. Esclarecer ainda o ponto
de situacao de cada um destes projetos, indicando também o calendario de desenvolvimento,
a relagao com o calendario de desenvolvimento da fabrica e as entidades responsaveis pela
construcao, exploracdao e manuten¢ao dos mesmos

Resposta:

O Quadro A.3 contém a informacgao relevante sobre os projectos correlacionados que permite
responder as questdes levantadas.

Quadro A.3 — Informagdo geral sobre os projectos correlacionados

Projecto
correlacionado

Entidade responsavel pela

Entidade executante - -
exploragdo/manutengio

Entidade promotora Calendarizagao

Inicio construgdo: Set’ 27

Via de acesso externo

Camara Municipal de
Mangualde

Nao disponivel a data

Camara Municipal de
Mangualde

Duragao:15 meses
Inicio Exploragdo: Jan’ 29

Conduta adutora de
ApR

Camara Municipal de
Mangualde

Ndo disponivel a data

Camara Municipal de
Mangualde

Inicio construgdo: Set’'27
Duragdo: 12 meses
Inicio Exploragdo: Out’ 29

Ramal de gas natural

BEIRAGAS — Companhia de
Gas das Beiras, SA,
concessiondria do servigo
publico de distribuigdo de
gds na zona centro interior

BEIRAGAS — Companhia de
Gas das Beiras, SA,
concessiondria do servigo
publico de distribuigdo de
gds na zona centro interior

BEIRAGAS — Companhia de
Gas das Beiras, SA,
concessiondria do servigo
publico de distribuigdo de
gds na zona centro interior

Inicio construgdo: Mar’28
Duragdo: 12 meses
Inicio Exploragdo: Out.’29

Inicio construgdo: Ago’26
Inicio Exploragdo: Set.’27

Unidade de transportador de ligagdo a
~ Capwatt Forest Ventures, BIANNA Recycling Portugal, Capwatt Forest Ventures, [. P gg .
preparagdo de . . Unidade HyMeOH tera inicio de
i Unipessoal, Lda. Lda Unipessoal, Lda. ” ,
biomassa construgao em Set.”28 com

duragdo de 6 meses e entrada
em funcionamento em Out. 29]
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O cronograma do projecto HyMeOH e dos projectos correlacionados foi incluido no Anexo 1.1 do
Volume de Anexos do EIA.

A.3.6 Caso o projeto da unidade HyMeOH ndo seja totalmente autonomo dos projetos
“correlacionados” e estes tenham como unico objetivo servir o projeto da unidade HyMeOH,
os projetos nao podem ser considerados “correlacionados”, mas sim componentes do projeto
a avaliar, como exposto no documento de orientacdo da Comissao Europeia intitulado
“Interpretation suggested by the Commission as regards the application of the EIA Directive to
ancillary/associated works”. Nesse sentido, estes projetos devem integrar o EIA, na fase de
desenvolvimento que se afigurar adequada (estudo prévio, anteprojeto ou projeto de
execuc¢dao), independentemente da entidade responsdvel pelos mesmos. Para cada uma destas
componentes, deve ser feita a respetiva carateriza¢ao da situacao de referéncia, avaliacdo de
impactes e proposta de medidas de mitigacdao, potenciacdo e compensacao, bem como de
programas de monitorizagao, considerando os vdrios fatores ambientais

Resposta:

A Comissdo recomenda a adop¢do de um procedimento especifico, designado de “teste de
centro de gravidade”, para determinar se um projecto correlacionado deve ou nao fazer parte
do projecto principal.

Essa avaliacdo deve assentar em critérios objectivos como:

1) A finalidade do projecto correlacionado é servir exclusivamente o Projecto principal?

2) O projecto principal é independente do projecto correlacionado, podendo operar sem a
intervencao deste?

3) O projecto correlacionado por ele préprio esta sujeito ao regime de AlA?
4) O proponente do Projecto € o mesmo do Projecto principal?

A interpretacdo e aplicacdo ao caso em aprec¢o da Nota Interpretativa da Comissdao Europeia
relativa aos projectos correlacionados de Projectos principais estdo indicadas no Quadro A.4,
apresentando-se abaixo as consideracdes justificativas das conclusdes obtidas.

Via de acesso externo: € um projecto promovido por uma terceira entidade, ndo estd sujeito ao
regime de AIA por via objectiva e ndo se destina a servir exclusivamente o Projecto principal, mas
toda a zona industrial em que este se ird inserir. O Projecto principal é auténomo relativamente a
este projecto correlacionado, uma vez que poderd operar com base nas vias de acesso existentes.
Como resultado, considera-se que este projecto correlacionado nao deve fazer parte do Projecto
principal, devendo apenas serem avaliados os impactes cumulativos entre os dois, avaliagdo essa
que foi efectuada e ja consta do EIA da unidade de produc¢do de metanol renovavel.

Conduta adutora de ApR: é um projecto promovido por uma terceira entidade, ndo esta sujeito
ao regime de AIA por via objectiva e ndao se destina a servir exclusivamente o Projecto principal,
uma vez que é intengao da Camara Municipal de Mangualde promover a utilizagdo da ApR por
outros consumidores da zona industrial. O Projecto principal ndo é auténomo relativamente a
este projecto correlacionado uma vez que nao poderd funcionar sem o fornecimento de ApR.
Como resultado, conclui-se que este projecto correlacionado pode ser considerado, a luz da
Nota Interpretativa da Comissao, como devendo fazer parte integrante do Projecto principal.

CapWatt HyMethanol West Coast — Projecto HyMeOH — Aditamento
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Ramal de gas natural: trata-se de um projecto promovido por uma terceira entidade, ndo esta
sujeito ao regime de AIA por via objectiva e o projecto principal esta dependente do
fornecimento de gds natural pelo ramal a construir. Como resultado, conclui-se que este
projecto correlacionado pode ser considerado, a luz da Nota Interpretativa da Comissao, como
devendo fazer parte integrante do Projecto principal.

Unidade de preparacao de biomassa residual: trata-se de um projecto promovido por uma
terceira entidade, ndo estd sujeita ao regime de AlA por via objectiva e o projecto principal pode
operar sem a existéncia desta unidade, uma vez que estd preparado para receber a biomassa
residual por via rodoviaria proveniente de quaisquer outras unidades existentes em outras
localizagGes. Como resultado, considera-se que este projecto correlacionado nao deve fazer
parte do Projecto principal, devendo apenas ser avaliados os impactes cumulativos entre eles,
avaliacdao essa que foi efectuada e ja consta do EIA da unidade de producdao de metanol
renovavel.

A andlise e conclusdes estabelecidas nos paragrafos anteriores foi submetida a apreciagao da
Comissado de Avaliagdo, que mostrou concordancia em considerar os projectos da adutora de ApR
e o ramal de gas natural como fazendo parte do projecto da unidade HyMeOH e manter os
projectos da via de acesso a zona industrial e a unidade de preparagao de biomassa como
projectos correlacionados.

Nesta conformidade, procedeu-se a revisdo do Estudo de Impacte Ambiental de modo a integrar
os projectos referidos no Projecto HyMeOH, com caracterizacdo do estado do ambiente do local
e envolvente onde serdo instalados, avaliacdo dos impactes ambientais, proposta de medidas de
mitigacdo e potenciacdo de impactes e planos de monitorizacdo, onde aplicavel.

Refere-se, uma vez mais, que estes projectos se encontram em fase de estudo prévio, nao
estando abrangidos pelo regime de AlA.

CapWatt HyMethanol West Coast — Projecto HyMeOH — Aditamento
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Projecto

Esta sujeito a AIA

Destina-se a servir unicamente o projecto

Autonomia do projecto principal

Projecto correlacionado

i Promotor . . . L. . . deve ser parte do
correlacionado por via objectiva? principal? relativamente ao correlacionado . ..
Projecto principal?
Camara Nao Auténomo.
Via de acesso externo Municipal de Nao A via destina-se a servir a zona industrial onde se O projecto principal pode utilizar os acessos Nao
Mangualde ird instalar o Projecto principal existentes
Nao
Camara . Dependente
Conduta adutora de L . De acordo com a CMM, a conduta adutora ird . L P N .
Municipal de Nao . . . N O projecto principal ndo tem outra fonte de Sim
ApR servir outras unidades industriais interessadas, . .
Mangualde - . abastecimento de 4dgua
ndo apenas o Projecto HyMeOH
Nao Dependente
Ramal de gas natural Floene Nao De acordo com a Floene o ramal de gas natural O projecto principal necessita do Sim
ird servir outros pontos de consumo fornecimento de gas natural
Ndo Auténomo.
Unidade de Capwatt Forest . L . . . ,
- P - A unidade ird fornecer biomassa residual tratada O Projecto HyMeOH estd preparado para -
preparagao de Ventures, Nao . - , . . Nao
. . a outras unidades que estdo dentro da sua drea receber biomassa residual tratada de outras
biomassa Unipessoal, Lda.

de influéncia

proveniéncias por transporte rodoviario

CapWatt HyMethanol West Coast — Projecto HyMeOH — Aditamento
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A.3.7 Face as respostas aos pontos anteriores, discutir o grau de maturidade do projeto da unidade
HyMeOH, nomeadamente, em que medida o mesmo se pode considerar como um projeto de
execugao consolidado

Resposta:

Face a informacdo aduzida nos pontos anteriores, considera-se que o Projecto da unidade HyMeOH
apresenta maturidade e grau de desenvolvimento e detalhe consentaneos com a fase de Projecto de
Execucao.

A.3.8 Aprofundar o capitulo referente as alternativas do projeto tendo em conta a necessidade de:
- Indicar os corredores alternativos que terdo sido considerados para o desenvolvimento das linhas
elétricas de ligagdo a RESP e explicitar os fundamentos que levaram a escolha das solugdes
apresentadas

Resposta:

No ponto 7 do Capitulo | do EIA foi apresentado um resumo dos antecedentes do Projecto das quatro
Linhas Eléctricas a 60 kV (LE Vila Cha, LE Abertura Pi, LE Shunt e LE Servigos Auxiliares), onde foi
indicado terem sido desenvolvidos estudos de viabilidade técnico-ambiental (EVTA), com o objectivo
de avaliar alternativas de ligacdo da unidade HyMeOH a RESP e seleccionar o corredor preferencial,
com menor impacte, para subsequente avaliacdo no ambito do presente EIA. O EVTA integral foi
incluido no Anexo I.6 do Volume de Anexos do EIA.

- Esclarecer, relativamente a fabrica, se foram consideradas outras alternativas, nomeadamente,
ao nivel da solugao tecnoldgica e explicitar as razées que fundamentaram a opgao pela tecnologia
"Sumitomo Foster Wheeler e a tecnologia de sintese do metanol da Casale"

Resposta:

O ponto 1 do Capitulo Il do EIA (pag.ll.6 a 11.28) aborda detalhadamente as alternativas consideradas
na fase de definicdo da tecnologia de producdo de metanol renovavel, analisando aspectos como as
tecnologias actualmente disponiveis e o estado da arte neste sector a nivel internacional. Igualmente
se apresenta uma analise de benchmarking objectivando identificaras melhores praticas e tecnologias
dos processos e produtos de referéncias no mercado do metanol renovavel.

- Explicitar os motivos que determinam a necessidade de cogeracdao, quando é referido que a
energia sera proveniente da UPAC.

Resposta:

A cogeracdo surge naturalmente no Projecto HyMeOH como forma de fechar o ciclo dos materiais e
tornar o processo o mais sustentavel possivel. A producdo de energia eléctrica na UPAC, assim como
o fornecimento de energia com garantias de origem através da RESP complementam as necessidades
energéticas da unidade HyMeOH.

O Projecto HyMeOH foi concebido de raiz para ser totalmente circular, em que o valor econémico e
a utilidade dos recursos sao maximizados e os subprodutos e fluxos secunddrios sdo reaproveitados
e valorizados, como é o exemplo das frac¢des leves e gases residuais de diversos blocos de processo
que sdo utilizados num sistema de cogeracdo para produzir vapor e electricidade Uteis para a unidade,
em vez de serem simplesmente queimados.
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A.3.9 Para cada fator ambiental/area tematica:

- Aprofundar e rever a avaliagdo dos impactes associados as linhas elétricas de ligacdo a RESP e a
UPAC, distinguindo esta avalia¢dao da avaliacao dos impactes associados a fabrica, a semelhanga da
abordagem adotada no fator Ecologia e Biodiversidade

Resposta:

O projecto das linhas eléctricas de ligagdo a RESP e a UPAC estdo em fase de estudo prévio,
considerando-se que o grau de desenvolvimento da avaliagdo de impactes esta consentaneo com o
detalhe associado a fase do projecto em questao. Nao obstante, procurou-se, sempre que possivel,
aprofundar a avaliagdo dos impactes no ambiente associados a estes dois projectos, tal como esta
expresso no EIA consolidado.

Em todos os factores ambientais, a avaliacdo de impactes esta individualizada para cada um dos
projectos que fazem parte do projecto global HyMeOH.

- Considerar a analise dos impactes cumulativos, para cada componente do projeto (fabrica, linhas
elétricas e UPA), tendo em conta os vdrios projetos existentes e revistos na drea de estudo,
incluindo outras linhas elétricas, bem como a operagdo de obten¢do da biomassa a utilizar neste
projeto

Resposta:

No EIA consolidado, sempre que aplicavel, foi efectuada a avaliacdo de impactes cumulativos do Projecto
HyMEOH com os projectos correlacionados e com outros projectos existentes e/ou previstos.

3.10 Reorganizar as medidas de mitigacao, potenciacao e compensa¢ao, bem como os programas
de monitoriza¢ao, considerando a necessidade de distinguir aqueles que se aplicam a todas as
componentes de projeto (fabrica, linhas elétricas e UPAC), apenas a fabrica, apenas as linhas
elétricas ou apenas a UPAC

Resposta:

As medidas de mitigacdo, potenciacdo e compensacao foram reorganizadas tendo em consideracao
o solicitado.

A.4. Residuos

A.4.1 Explicitar e fundamentar se o déleo fusel se constitui como residuo ou produto final, pois foi
indicado como produto (quadro Q07A do PL) e também como residuo produzido (quadro Q32 do
PL20251211012483). Devera identificar o destino final previsto para o 6leo fusel

Resposta:

A classificagdao do dleo fusel como produto é um erro que serd corrigido na ressubmissao do
Formulario LUA na plataforma SILIAmb.

Efectivamente, o éleo fusel, como referido na pagina 111-85 do Capitulo Ill do Relatdrio do EIA, serd
expedido como residuo, estando prevista a sua desclassificacdo assim que sejam reunidas as
condi¢des para que possa ser comercializado para a industria de biocombustiveis como subproduto.

A CapWatt detém ja conversagdes com possiveis parceiros para a integracdo deste 6leo fusel na
industria dos biocombustiveis, foi até partilhada como informagao confidencial uma manifestagao de
interesse para a utilizagdo deste material.
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Até ser finalizado o processo de desclassificacdo, este residuo (LER 070108%*), classificado como
perigoso, sera encaminhado para um operador (OGR) licenciado para a sua gestdo, como por
exemplo, a Blueotter, Carmona, SIVAV e ECODEAL.

A.4.2 Identificar o destino final dos residuos referentes as cinzas produzidas (volantes e de fundo)

Resposta:

As cinzas produzidas (volantes e de fundo) sairdo da instalagdo como residuo, para OGR autorizados,
como por exemplo, de acordo com o SILOGR, a Ambigroup, Componatura, Dilumex, Ecodeal,
Gintegral.

Como referido no médulo VI do LUA, dada a elevada producao de cinzas de fundo e volantes na
unidade de gaseificagdao da biomassa, a CapWatt estd a avaliar a viabilidade de valorizagao destes
residuos em detrimento da sua deposicdo em aterro. A CapWatt tem realizado analises laboratoriais
e estudos de pré-viabilidade com amostras de cinzas volantes e de fundo da combustdo de biomassa.
Os resultados apontam para aviabilidade técnica de utilizacdo destes residuos na incorpora¢do em
materiais de construcdo e como correctivo dos solos. Foram ja identificados possiveis parceiros, como
da conta a carta de interesse incluida na pasta de documentos confidenciais.

A.4.3 Completar, caso aplicavel, os quadros relativos aos residuos, de forma a contemplarem os
residuos que resultarao do processo de eletrélise alcalina (producdo de H2 e 02) correspondentes
aos elétrodos, os quais, a existirem, provavelmente se enquadram no cédigo LER 06 13 99

Resposta:

O elenco de residuos sera completado com a inclusdo dos eléctrodos do processo de electrédlise
alcalina na unidade U810.

Estes elementos tém uma vida util alargada, de 10 anos em média, podendo ter duragbes superiores
segundo o fornecedor, devido a possibilidade de reparabilidade deste equipamento.

Com efeito, o desempenho dos eléctrodos e o seu regular funcionamento sdo condicionados pelos
seguintes factores operativos:

— A voltagem média da stack;

— A temperatura interna do electrdélito;

— A % de Hz na corrente de Oy;

— A% de Oz na corrente de Ha.
Quando algum dos pardmetros esta fora dos limites, procede-se a reparacdo da stack, sendo de
imediato substituida por um elemento de reserva que se encontrara em armazém. A reparacdo da

stack é feita no edificio da manutencdo, sendo normalmente necessario apenas operacdes simples,
como limpeza, apds o que estdo aptos a entrar em servigo novamente.

Quando ndo for possivel a reparacdo, o elemento transforma-se em residuo, com o cdodigo
LER 06 13 99, sendo armazenado no parque PA1, apds o que é encaminhado para valorizacdo por
transportador autorizado.
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A.4.4 Indicar quais dos residuos dos parques de residuos intermédios (localizados junto aos pontos
de producdo) serdo encaminhados para o Parque de residuos (PA1l), apresentando as suas
condi¢cdes de armazenagem também neste parque. Sugere-se que sejam indicados na planta dos
parques de residuos estes fluxos internos de residuos

Resposta:

No Quadro 111.29 do Relatdrio do EIA, na coluna “Parque de Armaz. Temporario” estdo indicados os
residuos que se transferem para o PA1. As condi¢Ges de armazenagem e o tipo de acondicionamento
estdo indicadas no ponto 8.3.10.2 Parques de Armazenagem de Residuos (e também no Quadro Q33A
do Formulario).

Na Planta de localizagdo dos Parques de Residuos (PRO1), incluida no Anexo I.1.3 do Volume de
Anexos do EIA, acrescentou-se o fluxo interno destes residuos que devem seguir o fluxo de orientacao
do sentido de circulacdo da fabrica.

A.5. Solos e Uso do Solo

A.5.1 Caracterizar as alteragoes da morfologia do terreno associadas a cada uma das componentes
do projeto (unidade HyMeOH, UPAC e apoios das LE de ligacao a RESP)

Resposta:

O Projecto HyMeOH tem associadas alteracdes morfoldgicas, como se descrevem abaixo:
Unidade HyMeOH

O local de implantacdo desta componente do Projecto corresponde a uma area aplanada, com cotas
entre 440 m e 430 m e declive suave em direc¢do a uma pequena linha de agua tributaria da bacia do
rio do Castelo.

De acordo com o projecto de terraplenagem (ver Anexo 1.3.8 do Volume de Anexos do EIA), serd
estabelecida uma plataforma Unica, com uma pendente longitudinal de cerca de 1,8%, de cota
maxima de 437 m e minima de 429 m. Os taludes em aterro terdo uma altura maxima de cerca de
3 metros e os cortes de desaterro terdo uma altura maxima de cerca de 2,5 metros.

UPAC

Para estabelecimento da UPAC serdo realizadas unicamente pequenas regularizacdes, mantendo-se,
basicamente, a actual morfologia do terreno (Anexo 1.3.8 do Volume de Anexos). Também os acessos
internos previstos moldar-se-do a topografia pré-existente, ndo sendo necessario realizar
movimentagdes de terras relevantes.

Linhas Eléctricas de Ligacdo a RESP

No contexto da implantacdo das linhas eléctricas prevista no Projecto, os impactes ao nivel da
morfologia do terreno sdo considerados de magnitude reduzida, devido a adaptabilidade dos apoios
ao nivel, que permitem a utilizacdo de "pés diferenciados", nos quais a altura de cada perna do apoio
€ ajustada individualmente a inclinacdo da vertente. Esta técnica elimina a necessidade de grandes
operacOes de terraplanagem, cortes ou aterros para a criacdo de plataformas horizontais,
preservando as linhas de festo e a topografia natural sem comprometer a estabilidade do substrato.
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Aintervencgado directa no solo limita-se ao volume de escavagao necessario para as fundagdes de cada
apoio. Embora ocorra uma desestruturagdo localizada dos horizontes do solo no ponto de insergao,
esta area é reduzida face a extensdo total da linha eléctrica. A manutengdo da permeabilidade e da
continuidade do perfil edafico na envolvente imediata assegura que as fungbes bioldgicas e
mecanicas do solo ndao sofram uma fragmentacgao significativa, ao contrario do que acontece em
projectos que exigem impermeabiliza¢cdo continua.

Durante a fase de construcdo, os impactes potenciais, como a compactacdo do solo devido ao
movimento de maquinas, sdo de caracter temporario e reversivel. A utilizacdo de acessos ja existentes
e a implementacdo de planos de recuperacao das areas intervencionadas apds a montagem dos apoios
permitem que o solo recupere as suas propriedades fisicas originais a curto prazo. Como ndo existe uma
alteracdo permanente da drenagem superficial ou do coberto vegetal em larga escala, os riscos de
erosao hidrica ou perda de horizontes férteis sdo minimizados de forma eficaz.

Em sintese, o Projecto das linhas eléctricas em estudo, apresentam um impacte reduzido e localizado
no factor solos. A preservagdo da morfologia do terreno é garantida pela baixa densidade de
ocupacado e pela flexibilidade construtiva dos apoios. Assim, a integridade do relevo e a estrutura
morfolégica do solo sdao salvaguardadas, resultando num balango ambiental favoravel e numa
alteracdo negligencidvel da paisagem geomorfoldgica da regido.

A.5.2 Identificar as agdes que afetam a estrutura dos solos e os eventuais efeitos erosivos

Resposta:

Tendo em conta que a estrutura do solo é a caracteristica fisica que relaciona a forma, dimensao e
arranjo das respectivas particulas, quer simples, quer agregadas, e dos vazios a elas associados,
quaisquer acgoes que alterem a dimensao dos agregados e 0s espagos por onde o ar e a agua circulam
na matriz solo contribuem para alterar essa caracteristica e consequentemente para a sua
degradacao.

Entre as ac¢des com maior impacte sobre estrutura do solo conta-se a compactagdo associada ao
transito de maquinas e veiculos ou pelo pisoteio, sabendo-se que este tipo de ac¢do provoca uma
diminuicdo na porosidade do solo e um aumento da densidade aparente e, subsequentemente,
reducdo da sua produtividade agricola. Este efeito tem, por outro lado, repercussGes na
permeabilidade do solo, diminuindo a infiltracdo e potenciando o escoamento superficial e
promovendo a erosdo do solo colocado a descoberto pelas ac¢bes de movimentacdo de terras
associadas as actividades construtivas.

Com efeito, a desmatacdo e a desarborizacdo, ac¢des iniciais da fase de construcdo, expdem o solo a
erosdo, ndo sé pelo impacto directo da queda pluviométrica, mas também pelo escoamento superficial,
incrementado pela compactagao, contribuindo para a perda da matéria organica e de nutrientes.

A.5.3 Compatibilizar a informacao constante da legenda, parte “Solos Dominantes”, da peca
desenhada n.2 28 com a informagao constante dos quadros IV.5 a IV.8 do RS, coluna parte “Solos
Dominantes”.

Resposta:

O Desenho n.2 28 revisto foi incluido no Volume Pecas Desenhadas do EIA consolidado.
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A.5.4 Compatibilizar a informac¢dao constante da legenda, parte “Aptidao da Terra”, da peca
desenhada n.2 29 com a informacgao constante dos quadros IV.9 aIV.13 do RS, sendo que se sugere
que estes deverao ser reformulados em fung¢ao da referida legenda e deverao apresentar o peso
percentual de cada classe de aptidao da terra face a area total

Resposta:

O Desenho n.2 29 revisto foi incluido no Volume Pegas Desenhadas do EIA consolidado.

Procedeu-se igualmente a rectificagao dos Quadros IV.9 e V.13, no sentido de integrar os codigos da
legenda do Desenho n.2 29, como consta do Relatdrio do EIA consolidado.

A.5.5 Apresentar a informacgao estruturada de acordo com as Zonas Homogéneas (ZH), nos quadros
IV.5 a IV.13 do RS, pois a sua integragao, a qual se alia a desconsideragao nas pecas desenhadas,
introduz ruido e confusdo na sua interpretacao e analise

Resposta:

Procedeu-se a revisao dos desenhos n.2 28 e n.2 29 no sentido de integrar a delimitagdo das Zonas
Homogéneas e, desta forma, facilitar a andlise e interpretagdo dos Quadros IV.5 a IV.13 do Relatdrio
do EIA.

A.5.6 Incluir nos quadros 1V.15 e V.12 a V.17 do RS o peso percentual de cada classe de ocupagao
do solo face a area total

Resposta:

Procedeu-se a revisdao dos Quadros IV.15 e V.12 a V.14, que foram integrados no EIA consolidado.

A referéncia aos Quadros V.15 e V.16 deverad tratar-se de um lapso, ja que sdo referentes a matriz
de impactes.

A.6. Reserva Agricola Nacional

A.6.1 Reformular, uniformizando as analises efetuadas a interferéncia do projeto com a Reserva
Agricola Nacional (RAN), por se terem verificado incongruéncias nas mesmas, como verificavel, por
exemplo, na confrontagdao do Quadro lll.3 — Condicionantes na area intersetada pelo Projeto
(pp. 111-35 do RS) com o Quadro IV.103 — Servidées administrativas e restrigoes de utilidade publica
(pp. IV-439 do RS)

Resposta:

Clarifica-se que a area directamente ocupada pela unidade HyMeOH nao afecta solos integrados na
RAN.

As interferéncias com esta restricao de utilidade publica verificam-se nos seguintes elementos do
Projecto HyMeOH:
— Via de acesso externo a unidade HyMeOH,;
— Apoio n.2 3 das linhas eléctricas de servico privado, entre a unidade HyMeOH e o Posto de Corte;
— UPAC;

— Linhas eléctricas de ligagao a RESP.

O Quadro 1l1.3 foi corrigido no respeitante a UPAC, que estava incorrectamente identificado.
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A.6.2 Esclarecer quanto a possibilidade e implicagdes de uma eventual redefinicio da vedagao da
unidade HyMeOH, deslocando os limites para fora da area da RAN, face a interferéncia ligeira da
implantacdao da mesma com a delimitacdao desta condicionante

Resposta:

Clarifica-se que o elemento de Projecto cuja vedacdo ira afectar solos integrados na RAN é a UPAC e
ndo a unidade HyMeOH. Em fase de RECAPE ira ser estudada a possibilidade relocalizar a vedacdo do
parque de modo a ndo afectar a RAN.

A.7. Geologia e Geomorfologia

A.7.1 Apresentar os valores do balango de terras (escavagdo/aterro), bem como as profundidades
maximas de escavacao relativamente as diferentes infraestruturas (edificios, valas de cabos, etc)
gue compoem a Unidade HyMeOH e UPAC, assim como os dos acessos

Resposta:
Os valores do balanco de terras foram indicados no Capitulo Il (pag.lll.131) do Relatério do EIA.

Quanto as profundidades de escavacdo das fundagGes, ter-se-3:

=1 L1 (010 T3 PPN 0,90 m;
— PIp@ RACK: ..ttt 1,30 m;
— Equipamento Pesado: ......cccceevviieeiiiiiiene e 1,80 m;
— Valas para cabos e infra-estruturas enterradas: ............ 1,90 m;
— Profundidade maxima para Arruamentos:.........ccceeeeennnn.

— Arruamentos tiPo 1: oo 0,40 m;
— Arruamentos tipo 2(pavimento reforcado): ................... 0,70 m.

A.7.2 Detalhar a geomorfologia local, tendo por base além das cartas de declives e hipsométrica, a
carta topografica a escala 1:25 000. As formas de relevo principais devem ser mencionadas e
caracterizadas

Resposta:

Localizando-se o Projecto HyMeOH no dominio morfo-estrutural do Macico Antigo, como
detalhadamente descrito no ponto 5.2 do Capitulo IV do Relatério do EIA, mais especificamente no
territério correspondente a plataforma do Mondego, integrada na grande superficie de aplanacdo da
Beira Alta, o relevo local é suavemente ondulado, com altitudes compreendidas, em média, entre os
400 e 0s 500 m.

Os rios Mondego, a Nascente, e o rio D3o, a Poente, rasgam a plataforma com orientacdo NE-SW, em
vales encaixados, com vertentes abruptas que descem até cotas de 200 metros, na zona de
atravessamento da Linha Eléctrica de Vila Cha. No geral, a restante rede hidrografica apresenta um
modelado de vertentes suaves a moderadas e interflivios arredondados.

A escala local, a geomorfologia desta area é fortemente condicionada pela erosdo, com areas muito
limitadas de sedimentacdo em fundos de vale e bases de encostas. Nos xistos, a erosdo originou
relevo de interflivios com pendores geralmente suaves e a alteracdo produziu solo com espessura
decimétrica a métrica. Nos granitos, a erosao resulta de processos prolongados de meteorizacdo
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quimica, com desenvolvimento de espessas formagdes de alteragao, e da erosdo diferencial associada
a estrutura fracturada do macigo, com surgimento de blocos de dimensao e rugosidade varidveis.

Unidade HyMeOH

Tendo em consideragdo as cartas hipsométrica, de declives e topografica a escala 1:25000
(ver Desenhos 1, 23, 38, respectivamente), é possivel inferior que a unidade industrial se ira localizar
numa area tendencialmente aplanada, com declives entre 0% e 10%, atingindo pontualmente a faixa
de 10% - 15%, e com cotas entre 440 e 430 m. Nesta area ocorrem as formagdes do Granito de Fagilde
(monzogranito biotitico-moscovitico, de grdo médio com tendéncia profirdide). De acordo com o
levantamento realizado, os blocos graniticos residuais ocorrentes tém dimensao maioritariamente
decimétrica, raramente métrica, nenhum deles merecendo relevancia particular.

A drea é delimitada pela linha de caminho-de-ferro da Beira Alta, a Norte, e por uma pequena linha
de agua, efémera, integrada na bacia do rio do Castelo, a Sul. O solo esta ocupado por subcoberto e
coberto arbdreo densos.

UPAC e Posto de Corte

O parque fotovoltaico localiza-se numa area adjacente a unidade industrial, também com declives
preponderantemente entre 5% e 10% e cotas entre 410 e 440 m, inserindo-se no mesmo sistema
hidrografico referido para a unidade HyMeOH. Geologicamente, as formagdes presentes estao
referenciadas como Granito de Fagilde. De acordo com o levantamento realizado, os blocos graniticos
residuais ocorrentes tém dimensao maioritariamente decimétrica, raramente métrica, nenhum deles
merecendo relevancia particular.

Linhas Eléctricas de Ligacdo a RESP

As linhas eléctricas Shunt e PI, porque localizadas muito préximo da unidade industrial e da UPAC,
apresentam geomorfologia semelhante a descrita para estas componentes do Projecto. Ja a linha
eléctrica Vila Cha atravessa areas com geomorfologias diferenciadas, destacando-se varias formas de
relevo principais que pontuam na area em analise, nomeadamente planaltos e superficies aplanadas,
resultantes de longos processos de erosao sobre rochas graniticas. Estas superficies apresentam-se
suavemente onduladas e correspondem a antigos niveis de aplanamento, sendo progressivamente
interrompidas a medida que o relevo se torna mais vigoroso em direcgao a Seia. Associado a isto, é
ainda possivel observar a ocorréncia de colinas, maioritariamente graniticas, sujeitas a meteorizagao
prolongada. Estas colinas apresentam vertentes suaves e formas convexas, conferindo a paisagem
um aspecto ondulado. Resultam da alteracdo quimica dos granitos e da remocdo gradual dos
materiais mais alterados.

A medida que o tracado se desenvolve para Sul/Sudeste, em direc¢do a Seia, o relevo, por influéncia
dos perfis montanhosos existentes, torna-se mais acidentado, destacando-se a ocorréncia de vales
fluviais encaixados, escavados pelos cursos de agua presentes, como o rio Mondego e respectivos
afluentes. Estes vales apresentam vertentes inclinadas e fundos estreitos, associados a elevada
energia do rio e a resisténcia das rochas existentes, que favorecem a erosdo vertical e a
compartimentagao do relevo.

Por fim, a sul, perto de Vila Cha (Seia), é evidente a transicdo e influéncia da Serra da Estrela, sendo
possivel verificar formas de relevo mais marcadas e declives mais acentuados, reflectindo novamente a
accdo combinada da erosao fluvial, meteorizacdo e processos ligados as condi¢des climaticas do passado.
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A.7.3 Apresentar um quadro resumo com a compilacdo das formagdes geoldgicas onde cada
unidade do projeto serd implantada

Resposta:

O quadro seguinte contém o resumo das formagdes geoldgicas presentes na drea de implantagao dos
varios elementos de Projecto.
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Quadro A.5 — Formagdes geoldgicas por elemento de Projecto

5 TECNIMVEST

Periodo - - N Unidade LE Abertura em LE Vila
P Formacdo geoldgica aflorante Caracterizacao UPAC . LE Shunt =
geolégico HyMeOH Pi Cha
- . , . Ocorrem ao longo dos vales de alguns rios e ribeiros, em faixas geralmente estreitas. Constituidos por areias e
a - Aluvibes actuais e depdsitos de . o N x . . P -
fundo de vale outros materiais detriticos provenientes da desagregagdo das rochas graniticas e xiostosas. E frequente matéria v v v v v
organica abundante.
. - . Sdo rochas granulometricamente heterogéneas, com estratificacdo incipiente a indetectavel, e de natureza que
. Ma - Arenitos arcésicos grosseiros e o ) ey = . - ~
Cenozdico depdsitos areilo-aresosos — Grupo pode ser arcdsica, arena argilosa ou conglomeratica. Os grdos mais grosseiros, rolados a sub-rolados, sdo de quartzo, v v v
P da geiragAIta ?) P quartzito e granito (ocasionalmente também xisto), e a sua maior dimensado é de alguns cm a alguns dm; estdo
’ inseridos em matriz arena-argilosa ou soltos e dispersos na superficie topogréfica.
- - . Formagdes sedimentares detriticas, frequentemente resultantes da erosdo e deposigdo de materiais provenientes
$Q - Depdsitos arcdsicos-argilosos - ) 4
da alteragdo de granitos
Monzogranito, biotitico-moscovitico, de grdo médio a fino, de tendéncia porfirdide, sendo o caracter porfirdide
muito irregular. Os megacristais sdo de pequena dimensdo, em média cerca de 1 cm. Os encraves
ymfr - Monzogranito biotitico- metassedimentares sdo raros e ndo definem estruturas de fluxo magmatico. As associa¢Bes aplito-pegmatiticas sdo
moscovitico, de grdao médio, com frequentes. v v v v
tendéncia porfirdide (Granito de O Granito de Fagilde foi reconhecido quer na forma terrosa, quer rochosa. Quando decomposto, manifesta-se
Fagilde) através de areias grosseiras a finas, algo siltosas por vezes cascalhentas, amareladas, com alguns fragmentos
graniticos grosseiros, que se caracterizam por estados de compacidade medianamente compactos a compactos a
muito compactos.
ymr7t - Monzogranito moscovitico- Os megacristais sdo de pequenas dimensdes, cerca de 1 cm; sdo pouco frequentes e ndo definem alinhamentos
Graniti biotitico, com grdo médio, com preferenciais. Os encraves metassedimentares sdo raros e de dimensdo centimétrica. As associagdes v
raniticos A ; -, - = . . . . . s
hercini tendéncia porfirdide (Granito de apliticopegmatiticas sdo muito frequentes. A esta facies estdo associados importantes pegmatitos litiniferos, que
ercinicos ) ) N - ~ S A
Alto de Vila Garcia) tém sido objecto de exploragdo para a industria ceramica
mg - Granito porfiréide . - I _—
Y g. P e E representado por rochas leucomeocraticas, com grandes cristais de feldspato, com biotite abundante e
predominantemente biotitico de . . . = .
~ . . . geralmente com moscovite. Rocha muito grosseira com grande profusdo de fenocristais de feldspato que chegam a v v
grdo muito grosseiro, grosseiro, ou - )
) . atingir mais de 8 ou 10 cm
grosseiro a médio
. e . Rocha porfirdide e de grdo médio,
ynm - Granito porfiréide, de grao . s . s .
-~ . heterogénea, biotitica, com alguma moscovite. Os megacristais de feldspato sdo abundantes e v
médio a fino . ) = - K ~ -
desenvolvidos, com dimensdo média de 2,5 cm e inclusdes de biotite
yrU'm - Granito de grdo médio a Granito de grdo granular, com certa tendéncia para porfiréide, mas distinguindo-se deste ndo sé pela pequena v v
fino, de duas micas frequéncia de megacristais, como pela imperfeicdo dos contornos destes, o que os torna duvidosos
Paleozdico X - Xistos e grauvaques, geralmente Formados por xistos argilosos, xistos micdceos, xistos mosqueados e andaluziticos, grauvaques, entre outros, v
(complexo metamorfizados geralmente muito alterados. No contacto com o granito desenvolveram-se faixas de corneanas
xisto-
grauvéquico Xyz - Complexo xisto-granitico- Nas zonas caracterizadas pela alternancia de rochas xistentas e graniticas ndo é possivel delimitar as mesmas v
ante- migmatitico separadamente
ordovicico e
séries Xz - Orlas metamorficas (corneanas No contacto com o granito originaram-se geralmente largas orlas de metamorfismo, constituidas por corneanas e v
metamorficas e xistos mosqueados) xistos mosqueados
derivadas) NCae — Grupo das Beiras Micaxistos, metagrauvaques e migmatitos nas proximidades os granitos. As litologias encontradas sdo metamaorficas v

Indiferenciado

e ultrametamarficas
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A.7.4 Inventariar, caracterizar e avaliar os afloramentos rochosos com geomorfologia granitica
acompanhada de registo fotografico e considerados na respetiva carta de condicionantes, dado
gue a drea de estudo se encontra inserida numa regido essencialmente granitica, onde sao
expectaveis aspetos de geomorfologia granitica que podem constituir Patriménio Geolégico

Resposta:

No ponto 5.5 do Capitulo IV (pag. IV-188) foi caracterizado o patrimodnio geoldgico existente na
area de estudo do Projecto HyMeOH, tendo sido pesquisadas as bases de dados relativas a esta
tematica, como a GeoSitios alojada no Geoportal Energia e Geologia do LNEG — Laboratério
Nacional de Engenharia, o Inventario Nacional de Patrimdnio Geoldgico de Portugal, da
responsabilidade do Grupo Portugués da PROGEQ, que reune os principais locais em Portugal
(geossitios) onde ocorrem elementos da geodiversidade com elevado valor cientifico, e, ainda, o
Geocatalogo do ICNF - Instituto de Conservacdo da Natureza e das Florestas.

Nenhuma destas fontes de informagao indica a existéncia de quaisquer dreas com valor geoldgico
e/ou geomorfoldgico susceptiveis de serem directamente afectadas pelo Projecto.

Contudo, parte da LE Vila Chd desenvolve-se no Estrela Geopark, um Geopark Mundial da
Unesco, que apresenta um notavel patrimdnio geoldgico, natural e cultural. Apds consulta a esta
entidade, foi por esta fornecida uma planta com a marcagdo dos geossitios reconhecidos na area
do Parque, verificando-se que o corredor desta linha eléctrica ndo se sobrepGe a qualquer
ocorréncia identificada nesta Carta.

Por outro lado, o reconhecimento realizado nas dreas de intervengdao do Projecto,
designadamente na unidade HyMeOH e na UPAC, n3o identificou estruturas/blocos graniticos
com dimensao superior a decimétrica, sem relevancia em termos geomorfoldgicos.

No caso das linhas eléctricas, o Desenho 30 incluido no Volume de Pecas Desenhadas do EIA,
cartografa as areas de afloramentos rochosos identificadas em trabalho de campo, tendo em
vista a salvaguarda destes valores, garantindo que o tracado que sera fixado em fase de Projecto
de Execucdo evita zonas de maior sensibilidade.

Com efeito, tendo presente que a distribuicdo dos apoios das linhas eléctricas apresentadas no
EIA é meramente indicativa, servindo apenas para uma avaliacdo de viabilidade e andlise de
corredores, ndo correspondendo ainda a coordenadas de implantacao definitivas, carece de
sentido pratico realizar um levantamento exaustivo e um registo fotografico pormenorizado de
elementos geolégicos com base em infra-estruturas que, por necessidade de optimizacdo de
engenharia ou condicionalismos geotécnicos, poderdao sofrer deslocacdes considerdveis no
terreno, dentro do corredor estudado de 400 m.

Pelo exposto, considera-se que a caracterizacdo detalhada e o levantamento fotografico rigoroso
— essenciais para uma proteccdo efectiva do Patrimoénio Geolégico — sdo ac¢bes que devem ter
lugar apenas em sede de Projecto de Execucdo e de RECAPE. E nesse momento processual, com
o tracado fixado e as areas de afectacdo estritamente definidas, que este inventario fara sentido,
funcionando como uma ferramenta de trabalho real para que a equipa de projecto possa
proceder a ajustes finos e garantir a integridade dos afloramentos de maior interesse.

Proceder a tal inventario agora resultaria num exercicio redundante e de baixa precisao, uma vez
gue se estariam a caracterizar dreas que poderdo vir a ndo ter qualquer ocupacao fisica, quando
as localizacGes definitivas dos apoios ainda ndo estao estabilizadas.
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A.7.5 Consultar a Associagao Geopark Estrela (AGE), tendo em conta que a area do projeto se
encontra parcialmente inserida no Estrela Geopark que é uma area classificada, ao abrigo da
Decisdo do Conselho Executivo da UNESCO, adotada em Paris em 2001, pertencendo ao
Sistema Nacional de Areas Classificadas. Salienta-se que este Geoparque possui um vasto e rico
Patrimonio Geoldgico, com 147 geossitios inventariados e classificados

Resposta:

A Associacdao Geopark Estrela (AGE) foi contactada pela equipa do Projecto das Linhas Eléctricas,
tendo a resposta enviada sido incluida no Anexo 1.2 do Volume de Anexos do EIA. Foram
produzidas recomendagdes de forma a garantir a protec¢ao dos valores que fundamentam a
distingao da UNESCO:

— Respeitar a integridade dos geossitios e dos percursos pedestres, evitando qualquer acgao
gue possa alterar, danificar ou comprometer o acesso e leitura cientifica, paisagistica ou
patrimonial dos locais;

— Minimizar a interven¢dao no meio natural, nomeadamente, nas varias linhas de agua que a
vossa intervengao atravessa, privilegiando solugdes de baixo impacto, sustentdveis e
compativeis com a conservagao dos ecossistemas locais;

— Dependendo da localizagdo e natureza da intervengao, poderdo aplicar-se condicionantes,
nomeadamente: Proximidade a geossitios classificados: qualquer accdo nas imediacdes
pode exigir avaliacdo prévia e medidas de mitigacdo especificas com a equipa técnica do
Estrela Geopark;

— Instalagdao de infra-estruturas ou equipamentos: deve garantir integragao paisagistica e
evitar impactes visuais significativos.

Como é possivel constatar na figura abaixo apresentada, a intervengao do Projecto ndo tem
implicagdes em nenhum dos 147 geossitios identificados, nem de percursos pedestres.

Figura A.1 — Valores naturais do Geopark Estrela

‘- RAMSAR
[ Reserva Biogénica
[ Rede Natura 2000

—
10 km
*  Geossitios Rios principais [] Parque Natural da Serra da Estrela  [__| Municipios m
[ Albufeiras e lagos [ Estrela UNESCO Global Geopark ESTRETA unesco ESTRETA
GEOPARK Global Geopark BIOSFERA

Fonte: Associagdo Geopark Estrela (AGE)
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A.7.6 Representar a area de implantacdao do projeto na Carta Neotectonica de Portugal a
escala 1:1 000 000 (Cabral e Ribeiro, 1988) e caracterizar as falhas ativas que intercetam esta
drea ou se encontram na sua proximidade

Resposta:

Segundo a Carta Neotectdnica de Portugal Continental (SGP, 1988), a escala 1:1 000 000 (abaixo
apresentada), na area de estudo ndo se identificam falhas activas. A cerca de 1,4 km a este do
CLE Vila Cha identifica-se uma falha de inclinacdo desconhecida, com componente de
movimentacado vertical, com sentido NE-SW, e a cerca de 3,4 km a su-sudeste do mesmo CLE,
identifica-se uma falha com componente de movimentacdo vertical do tipo inverso, também de
sentido NE-SW. A cerca de 6,3 km a noroeste do CLE Abertura Pi identifica-se um lineamento
geoldgico podendo corresponder a uma falha activa com sentido NE-SW.

Figura A.2 — Carta Neotectdnica de Portugal Continental
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Fonte: Carta Neotectonica de Portugal Continental, 1/1 000 000, (1998), SGP

A.7.7 Assinalar a drea de estudo na Carta de Intensidade Sismica Historica (escala internacional,
periodo de 1901-1972). Considerar como fonte o Atlas do Ambiente-SNIAmb

Resposta:

A Figura seguinte inclui um extracto da Carta de Intensidade Sismica (periodo de 1901 - 1972) do
Atlas do Ambiente para a drea do Projecto, a qual se localiza na zona de intensidade 4, a mais
baixa do territério nacional. Inclui-se igualmente a Carta de Sismicidade Histdrica (1755-1996),
gue da conta das intensidades maximas para o territério nacional nesse periodo, verificando-se
gue na area do Projecto a intensidade maxima observada foi de nivel 6.
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Figura A.3 — Sismicidade historica — Isossistas de
intensidades mdximas (escala de Mercalli modificada,
1755-1996)
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Fonte: Atlas do Ambiente Digital (APA, 2010)
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Figura A.4 — Intensidade sismica - Zonas de intensidade
maxima (escala internacional, 1901-1972)

200000

000007

Zona de intensidade sismica 4
Zona de intensidade sismica 5
Zona de intensidade sismica 6
Zona de intensidade sismica 7
Bl Zona de intensidade sismica 8
& Zona de intensidade sismica 9
EEE Zona de intensidade sismica 10

200000

A.7.8 Aprofundar a avaliagdao dos impactes do projeto no ambito deste fator.

Resposta:

O ponto 3 do Capitulo V do EIA apresenta a avaliagdo de impactes mais aprofundada no descritor

Geologia.

A.7.9 Apresentar medidas especificas para a movimentacao de terras e afetagao do macico
rochoso e a estabilidade dos taludes deve ser assegurada, tendo em conta que as medidas de
minimizagao apresentadas para este fator sao demasiado vagas

Resposta:

O ponto 17 do Capitulo V do EIA consolidado inclui o elenco das medidas de minimizagao do
Projecto, complementado no respeitante ao descritor Geologia.

A.8. Sistemas Ecoldgicos

A.8.1 Apresentar a avaliagdo da rela¢do dos elementos do projeto (fase de construgdo e fase
de exploragdo) com a area de ocorréncia do narcissus scaberulus subsp. scaberulus, com o
habitat e apresentar a avaliagdao dos impactes esperados

Resposta:

Narcissus scaberulus subsp. scaberulus ¢ um endemismo de Portugal continental e protegido ao
abrigo dos Anexos B-Il e B-1V do Decreto-Lei n.2 140/99, de 24 de Abril, na sua redac¢do actual,
dada pelo Decreto-Lei n.2 156-A/2013, de 8 de Novembro. O seu habitat preferencial
circunscreve-se a substratos frequentemente rochosos e de origem granitica, podendo também
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ocorrer em prados hidrdéfilos e em clareiras de giestais de Cytisus multiflorus (giesta-branca). Tem
presenca confirmada na bacia do rio Mondego e em Sdo Mamede.

Conforme referido no Relatorio do EIA, o trabalho de campo realizado em Margo de 2024 teve
por objectivo prospectar espécies de flora RELAPE com potencial presenca na area de estudo,
devido a ocorréncia de habitat favoravel. No que respeita a Narcissus scaberulus subsp.
scaberulus, sendo conhecida a presenca desta espécie na sua envolvente, ndo apenas por via da
informacdo bibliografica disponibilizada pela Sociedade Portuguesa de Botanica (SPB) no sitio da
Flora On (quadriculas UTM 10 x 10 km PEO7 e PEO8), mas também por via do conhecimento
destas localizagOes pelos técnicos envolvidos na equipa que realizou o trabalho de campo (vd.
Figura A.5), foram dirigidas prospeccdes para a confirmacdo de outros nucleos na area
atravessada pelos corredores da linhas eléctricas incluidas no Projecto.

E de referir que é expectavel que esta espécie possa ocorrer no corredor da Linha Eléctrica de
Vila Ch3, nos trogos que atravessam o rio Mondego, entre os apoios 33/35 e 36/38
(vd. Figura A.5), mas cuja confirmagdo ndo foi possivel por serem trogos de muito dificil acesso
ou mesmo inacessiveis, nao tendo sido possivel realizar a prospecgao.

Figura A.5 — Nucleos de Narcissus scaberulus subsp. scaberulus conhecidos na drea
envolvente do corredor da linha eléctrica de Vila Ché
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No ambito da avaliacdo dos impactes eventualmente gerados durante a fase de construg¢do da
linha eléctrica de Vila Cha nos potenciais nucleos de Narcissus scaberulus subsp. scaberulus que
poderdo existir, entende-se que o projecto desta linha eléctrica ndo constitui uma ameaca a
sobrevivéncia da espécie, nem compromete o efectivo populacional actualmente conhecido, por
representar intervengdes muito reduzidas e circunscritas aos locais dos apoios e alguns acessos.
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Tratando-se de uma espécie classificada na categoria Pouco Preocupante (LC) na Lista Vermelha
da Flora Vascular de Portugal Continental (LVFV), ndo se identificam declinios continuados em
nenhum dos parametros considerados para os critérios de avaliagdo do risco de extingdo e as
ameacgas identificadas terdo provavelmente um impacte pouco significativo no efectivo
populacional, nao se afigurando como susceptiveis de alterar o estado de conservagao da planta
a curto prazo (Carapeto, A. et al, 2020).

Face ao exposto, é expectavel que a construcdo da LE Vila Chd tenha um impacte negativo,
provavel, de significancia reduzida na populacdo de Narcissus scaberulus subsp. scaberulus.

Durante a fase de exploragao da LE Vila Ch3, as ac¢des geradoras de impactes negativos
restringir-se-ao aos procedimentos de manutengao da LE e a manutengdo da respectiva faixa de
serviddo/protecgdo, incluindo a faixa de gestdo de combustivel. Sendo este tipo de intervengdo
superficial, ndo envolvendo mobilizagao de solo, o impacte expectdvel sobre os eventuais
nucleos de Narcissus scaberulus subsp. scaberulus e respetivo habitat, sera nulo.

A.8.2 Justificar tendo em conta a lista das espécies da avifauna recenseada para a area do
projeto:

a) Por que conclui “que existe pouca probabilidade de ocorrerem episddios de colisdo de aves,
de ocorréncia potencial na regidao” (pagina 550)

Resposta:

A conclusado da existéncia de uma probabilidade reduzida de ocorréncia de episddios de colisao
de aves é suportada pelo seguinte paragrafo (pagina 549): Na drea de desenvolvimento dos
corredores das linhas eléctricas existe a probabilidade de ocorréncia de 22 espécies de avifauna
ameacgadas a nivel nacional (Almeida et al., 2022) e/ou que apresentam elevado risco de colisdo
devido a sua interac¢do com linhas eléctricas (Quadro V.53), (Neves et al., 2005; CIBIO, 2020).
A grande maioria destas espécies apresenta um risco de colisGo com linhas eléctricas intermédio
(risco de colisdo Il), salientando-se, no entanto, a presencga de duas espécies com risco elevado de
colisdo (nivel Ill), nomeadamente Cegonha-branca e Cegonha-preta, mas que apresentam pouca
probabilidade de ocorrer na drea. Das espécies listadas no Quadro V.53, apenas duas foram
efectivamente confirmadas, nomeadamente Perdiz-comum e Peneireiro-comum, que
apresentam risco de colisdo intermédio-elevado.

Apds uma reavaliacdo dos dados apresentados no Quadro V.53, e admitindo um caracter mais
conservacionista, considera-se que a ocorréncia de fendmenos de colisdo de aves terd uma
probabilidade mais elevada do que a descrita no EIA, passando o segundo paragrafo da
pagina 550 a ter a seguinte redacgdo:

Face ao exposto, considera-se que poderdo ocorrer episodios de colisdo de aves, de ocorréncia
potencial na regiGo, com as linhas eléctricas, considerando o impacte negativo com
significdncia moderada, local a regional, provdvel, permanente, irreversivel, imediato, directo
e minimizavel. Para avaliar a significdncia deste impacte, é apresentado no Capitulo VI do
presente EIA um programa de monitorizagdo de aves, que inclui a monitorizagdo da
mortalidade por coliséGo e electrocuss@o na fase de exploragdo no Projecto da Linha Eléctrica
Vila Chd (LE Vila Ché) dupla, a 60 kV.
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b) A falta de medida de minimizagao (paginas 630 -631) relativa a instalacdo de dispositivos de
sinalizagdo para a avifauna (Bird Flight Diverter) no “Projecto da Linha Eléctrica Vila Cha (LE
Vila Cha) dupla, a 60 kVv”

Resposta:

Integra-se no Relatdrio do EIA consolidado a seguinte medida de minimizac3o:

“Sinalizar as Linhas Eléctricas com dispositivos anticolisdo (salva-passaros), de acordo com os
critérios definidos pelo Manual para a monitorizacdo de impactes de linhas de muito alta tensdo
sobre a avifauna e avaliacdo da eficacia das medidas de mitigacao (CIBIO, 2020).”

c) A inexisténcia de programa de monitorizagdo da mortalidade de aves por colisdo e
eletrocussao na fase de exploragao no “Projecto da Linha Eléctrica Vila Cha (LE Vila Cha) dupla,
a 60 kv”

Resposta:

Considera-se o programa de monitorizacdao da mortalidade de aves por colisdo e electrocussado
na fase de exploracdo LE Vila Cha, que foi incluido no Capitulo VI do EIA consolidado.

A.8.3 Corrigir a identificagdo incorreta do tipo de ocupagdo do solo (pagina 138 do RS)

Resposta:

Na pagina 138 do Relatdrio do EIA, ndo se identifica a referéncia a qualquer tipo de unidade de
ocupacdo do solo.

A.9. Florestas

A.9.1 Levantamento e caracteriza¢do dos sobreiros e/ou azinheiras em povoamento e isoladas
(de acordo com o Decreto-Lei n.2 169/2001, de 25 de maio, na sua atual redagdo), conforme a
“Metodologia para a delimitacdo de areas de povoamentos de sobreiro e /ou azinheira”,
disponivel no sitio do ICNF, I.P.2

Resposta:

No Anexo VII.3 do Volume de Anexos do EIA foi incluido o relatério do levantamento de
guercineas nas areas de ocupacao da unidade HyMeOH, UPAC e posto de corte.

N3o se apresenta levantamento equivalente para o corredor das Linhas Eléctricas de Ligacdo a
RESP, por se encontrar ainda na fase de Estudo Prévio e ser expectavel a optimiza¢do do seu
tracado, dentro do corredor estudado, na fase subsequente de Projecto de Execucdo.

De acordo com o levantamento efectuado, nas areas prospectadas foram identificados os
seguintes espécimes de quercineas:

- Unidade HyMeOH: 1 exemplar de sobreiro, em estado de decrepitude, a abater;

- UPAC: 22 exemplares de sobreiros, todos em bom estado fitossanitdrio, a abater, com
excep¢ao de 1 individuo.

- Posto de corte: nao foram identificados quaisquer exemplares de quercineas.

Foi avaliada a possivel ocorréncia de sobreiros em povoamento, situacdo que se verificou
inexistente nas dreas prospectadas.
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A.9.2 Na sequéncia do levantamento elaborado, assinalar nao apenas as arvores que é
necessdrio abater, mas também as que inevitavelmente possam vir a sofrer danos no seu
sistema radicular, tronco ou copa, nomeadamente por movimentacao de terras e circulagao de
viaturas, de acordo com orientacao metodoldgica disponibilizada no sitio do ICNF, I.P

Resposta:

Nos relatdorios do levantamento estdo indicados os exemplares a abater, ndo se tendo
identificado nenhuma situacdo de potencial dano no sistema radicular das espécies de
guercineas, em fase de obra.

A.9.3 Ficheiro em formato shapefile com a georreferenciagdo dos sobreiros e/ou azinheiras a
abater e afetados, de acordo com a orientagao metodoldgica disponibilizada no sitio do ICNF, I.P

Resposta:

Foram submetidos os ficheiros shapefile com a georreferenciacdo dos sobreiros, incluindo a tabela
de atributos contendo os dados organizados segundo as orientacdes metodoldgicas do ICNF.

A.9.4 Identificagdo de projetos de arborizagdo e/ou beneficia¢do de sobreiro e/ou azinheira,
com recurso a financiamento publico, se aplicavel. Medidas de compensa¢do previstas no
Decreto-Lei n.2 169/2001, de 25 de maio, na sua atual redagdo; considerando as areas de
povoamentos afetadas

Resposta:

Nos termos do Decreto-Lei n.2 169/2001, de 25 de Maio, na sua redacc¢do actual, o regime de
proteccdo do sobreiro distingue claramente as situacdes de povoamento, pequenos nucleos de
elevado valor ecoldgico e exemplares isolados. Com efeito, apenas existe “povoamento de
sobreiro” quando se verifique uma formacdo vegetal com area superior a 0,50 ha, ou, no caso de
estruturas lineares, com largura superior a 20 m, e cuja densidade cumpra os valores minimos
legalmente fixados no artigo 1.2, alinea q). Por seu lado, o artigo 1.2-A estende esse regime aos
pequenos nucleos com area igual ou inferior a 0,50 ha ou estruturas lineares estreitas, desde que
revelem valor ecoldgico elevado. Assim, considerando os resultados do levantamento efectuado
para a area prevista para a implantacdo do Projecto HyMeOH, no qual foram identificados
23 exemplares de sobreiro, sem que dai resulte, segundo a avaliagcdo realizada, a existéncia de
um povoamento ou de um pequeno nucleo com valor ecoldgico elevado nos termos legalmente
definidos, conclui-se que ndo esta em causa uma situacao de conversao de povoamento sujeita
ao regime mais restritivo do artigo 2.2 do referido diploma.

Ainda assim, importa salientar que o corte ou arranque de sobreiros, mesmo quando se trate de
exemplares isolados, continua sujeito a controlo administrativo, uma vez que o artigo 3.2, n.2 1,
estabelece que o corte ou arranque de sobreiros e azinheiras, em povoamento ou isolados,
carece de autorizacdo. Contudo, o regime de compensacao previsto no artigo 8.2 encontra-se
legalmente associado as autoriza¢6es de corte ou arranque em povoamentos, determinando a
constituicdo de novas dreas de povoamento ou a beneficiacdo de areas existentes, em regra com
area nunca inferior a afectada multiplicada por um factor de 1,25. Deste modo, ndo se
verificando, no caso em apreco, os pressupostos legais de existéncia de povoamento ou pequeno
nucleo equiparado, entende-se que a imposicao de medidas compensatdrias nos exactos termos
do artigo 8.2 ndo se apresenta como obrigatdria por forca directa daquele diploma, sem prejuizo
das demais condi¢Ges que possam vir a ser fixadas em sede procedimental ou ambiental.
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N3do obstante essa ndo obrigatoriedade legal estrita, a CapWatt entende adoptar uma solucdo
voluntaria mais exigente e conforme com o objectivo material de proteccdo subjacente ao
Decreto-Lei n.2 169/2001. Com efeito, o diploma assenta numa légica de preservacdo e reforgo
da drea ocupada por sobreiro, procurando prevenir o perecimento, a depreciacdo e a redugao
injustificada destas formacdes arbdreas, cuja tutela prevalece, alids, sobre instrumentos de
gestdo territorial, nos termos do artigo 7.2. E neste enquadramento que se propde, a titulo
voluntario, a plantacdo de um nimero de exemplares correspondente ao triplo dos sobreiros
identificados no levantamento, em terreno contiguo a drea do projecto, localizado na mesma
freguesia e pertencente ao mesmo grupo empresarial promotor. Esta solucdo, que exceda o
minimo legal que resultaria do artigo 8.2 para situagdes em que houvesse efectivamente lugar a
compensacdo obrigatdria, mostra-se coerente com a finalidade conservacionista do diploma e
traduz uma medida de reforco do patrimoénio arbéreo protegido, territorialmente proxima e
funcionalmente integrada na envolvente do empreendimento.

Acresce que a localizacdo da plantacdo proposta em prédio rustico pertencente a entidade
promotora, contiguo ao Projecto e situado na mesma freguesia, encontra correspondéncia com
a logica territorial e patrimonial que o proprio artigo 8.2, n.22, acolhe para as medidas
compensatorias legalmente impostas, ao exigir que a constituicdo de novas areas ou a
beneficiacdo de areas preexistentes ocorra em prédios rusticos pertencentes a entidade
proponente e com condicdes edafoclimdticas adequadas a espécie. Embora, no caso concreto,
tal regime ndo seja imperativo, a solucdo proposta respeita voluntariamente esse referencial
legal, reforcando a sua adequacao, proximidade ecoldgica e coeréncia de gestdo. Nestes termos,
a plantagdao do triplo dos exemplares identificados deve ser entendida como uma medida
adicional de responsabilidade ambiental, proporcional, territorialmente coerente e alinhada com
0 espirito e os objectivos de protec¢do consagrados no Decreto-Lei n.2 169/2001, de 25 de Maio.

N3o estdo previstas accoes de florestacdo com recurso a financiamento publico.

A.10. Alteragdes Climaticas

A.10.1 Considerar no enquadramento o seguinte instrumento de politica climatica: Roteiro
Nacional para a Adaptagao as Alteragoes Climaticas (RNA 2100), que pretende definir narrativas
de evolugao das vulnerabilidades e impactes das alteragdes climaticas, bem como a avaliagdao de
necessidades de investimento para a adaptacao e custos socioeconémicos de inagao

Resposta:

O Roteiro Nacional para a Adaptacdo 2100 foi incluindo na listagem de documentos de referéncia
da politica climatica nacional na versdo consolidada do EIA.

De notar que, ndo obstante a sua auséncia do elenco introdutério, o RNA2100 foi descrito nos
seus aspectos relevantes na pagina IV-165 do Capitulo IV do Relatdrio do EIA.

A.10.2 Para a fase de construgao apresentar:
a) Estimativa de emissoes de GEE (tCO2eq) inerentes ao consumo de energia elétrica;

Resposta:

Como referido no Relatdrio do EIA (pag. V-472), a energia eléctrica para accionamento de
equipamentos ira ser produzida através de geradores a diesel, pelo que as emissGes associadas
estdo contabilizadas no consumo de gaséleo.

CapWatt HyMethanol West Coast — Projecto HyMeOH — Aditamento
32



i3] TECNIMVEST

b) Estimativa de emissdes de GEE (tCO2eq) que resultam da utilizagdo de combustiveis fosseis
na operacao de equipamento pesado e de maquinaria necessaria as atividades previstas;

Resposta:

A informacgao consta do Quadro V.5 do Relatério do EIA (pag. V-472), estimada de acordo com a
ferramenta de calculo de GEE (IST, v. 2024). Actualizada no Relatdrio do EIA consolidado.

c) Estimativa de emissoes de GEE (tCO2eq) associadas as desloca¢6es da equipa afeta a obra;

Resposta:

A informacdo consta do Quadro V.5 do Relatério do EIA (pag. V-472), estimada de acordo com a
ferramenta de cdlculo de GEE (IST, v. 2024). Actualizada no Relatdrio do EIA consolidado.

d) Estimativa de emissdes de GEE (tCO2eq) que resultam do transporte e da producao de
materiais a utilizar em obra, contemplando todas as infraestruturas previstas no projeto;

Resposta:

Ndo incluida no Quadro V.5 do Relatério do EIA. Foi considerada na versdo consolidada
(Quadro V.5), estimada de acordo com a ferramenta de calculo de GEE (IST, v. 2024).

e) Estimativa de emissoes de GEE (tCO2eq) associadas a perda de biomassa, decorrente das
acoes de desflorestacao inerentes a implantacdo das varias componentes do projeto, por drea
a desflorestar (ha) e por espécie florestal

Resposta:

A informacdo consta do Quadro V.5 do Relatério do EIA (pag. V-472), estimada de acordo com a
ferramenta de cdlculo de GEE (IST, v. 2024). Actualizada no Relatdrio do EIA consolidado.

f) Estimativa de emissdoes de GEE (tCO2eq) inerentes a utilizacdo de gases fluorados nos
equipamentos de climatizagdo previstos no estaleiro, caso aplicavel.

Resposta:

Ndo incluida no Quadro V.5 do Relatério do EIA. Foi considerada na versdo consolidada
(Quadro V.5), estimada de acordo com a ferramenta de calculo de GEE (IST, v. 2024).

A.10.3 Para a fase de exploragao, apresentar:
a) Clarificar a existéncia e o destino a dar ao fluxo de carvao ativado gasto e encaminhado para
tratamento, bem como a respetiva estimativa de emissdes de GEE, quando aplicavel;

Resposta:

Existem 2 aplicagBes de carvao activado na unidade industrial:

a. O carvao activado da unidade de recuperacdo de vapores de metanol (ligada a U450), o qual
adsorve e desadsorve metanol, pelo que ndo se gasta e ndo necessita de ser substituido.

b. O tratamento dos compostos de enxofre do gas residual (Tail-gas), na unidade U350 é realizado
por adsor¢ao em filtros de carvao activado. No ambito do fornecimento deste sistema de
tratamento, estd incluido o servigo de substituicao dos filtros esgotados e a sua reactivagao nas
instalagdes proprias do fornecedor da tecnologia seleccionada, que garante o cumprimento
integral da legislagdo ambiental aplicavel aos processos de reactivagdo/regeneragdo dos filtros.
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Foi efectuada a estimativa de emissdao de GEE emitidas no procedimento de
reactivacdo/regeneracdo dos filtros, que foi incluida no documento “Calculo das Emissdes de GEE
Evitadas Pelo Projeto” (CapWatt, Marco 2026), actualizado.

b) Esclarecer os pressupostos de calculo adotados na estimativa de emissoes de GEE inerente
a utilizacdo de calcario no leito do gaseificador, considerando que, quando exposto a
temperaturas elevadas, o calcario pode sofrer uma reacdo de calcinagdo com libertacdo de
CO2. Atendendo a que o fator de emissdao adotado reflete apenas uma abordagem cradle- to-
gate, excluindo as eventuais emissoes de GEE associadas a sua utilizacdo no processo, a
estimativa de emissdes de GEE deve ser revista, se aplicavel

Resposta:

O tecndlogo que ird fornecer o sistema de gaseificacdo, a Sumitomo-Foster Wheeler, confirma
gue podera ocorrer a reacgao de calcificacdo do calcario constituinte do leito de fluidizacdo do
gaseificador, com producado de didxido de carbono. No entanto, refere que a quantidade de CO;
libertada nessa reaccao é marginal comparada com a que é produzida pela reaccdo de oxidagao
parcial da biomassa residual.

A revisdo do “Calculo das Emissdoes de GEE Evitadas Pelo Projeto” (CapWatt, Marco 2026)
considera esta emissdao de CO; ndo biogénico adicional.

N3o obstante a informacao apresentada no EIA, verifica-se que alguns produtos quimicos,
catalisadores, 6xidos e minerais utilizados no processo industrial podem ter emissoes de GEE
associadas, que nao parecem estar refletidas nas estimativas de emissées de GEE
apresentadas.

Resposta:

Procedeu-se a uma revisdo exaustiva do elenco de substancias previsto para identificar quais as
gue podem ser fontes de emissdo de GEE, incluindo catalisadores, éxidos e minerais, de que
resultou a revisdo do “Calculo das EmissGes de GEE Evitadas Pelo Projeto” (CapWatt,
Marcgo 2026), que se apresenta no Anexo Il do Volume de Anexos do EIA.

Assim, da-se nota, de que, para além das emissGes associadas a calcinacdo do calcario, foram
rectificados os quantitativos de areia proveniente da U920, como saida, e o carvao activado dos
filtros do processo de tratamento do Tail gas.

A.10.4 Rever as estimativas de emissoes de GEE associadas:
a) ao azoto utilizado na unidade de preparagdo do gds de sintese (U320) e na unidade de
compressao de co-alimentacdo (U330)

Resposta:

O azoto utilizado na unidade de preparacao do gas de sintese (U320) e na unidade de compressao
de co-alimentacdo (U330) é gerado internamente na unidade de separacdo de ar (U650), sendo
gue os consumiveis desta unidade ja estdo considerados nas estimativas de GEE global da fabrica.
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b) a Solugdo de Acido fosférico utilizada na unidade de tratamento e armazenamento de dgua
(U910 e U920)

Resposta:

Relativamente ao acido fosférico, esclarece-se que estdo correctos o factor de emissdo
(t CO2e/ton) e os dados da actividade utilizados no célculo, no entanto a operacgdo aritmética
(multiplicacdo) esta incorrecta, situacdo que foi corrigida na nova versdao do “Calculo das
EmissGes de GEE Evitadas Pelo Projeto” (CapWatt, Margo 2026).

c) ao encaminhamento e tratamento da areia, enquanto residuo (U920), considerando que os
valores apresentados ndao parecem refletir os fatores de cdlculo apresentados no EIA,
nomeadamente no Anexo Il

Resposta:

Efectivamente, confirma-se uma inconsisténcia nos valores apresentados. Considerando que a
areia enquanto residuo é um inerte sem matéria organica (ao contrario dos gradados), o valor
mais indicado para o factor de emissdo é 0,00626 kgCO,/kg, tendo-se procedido a correcgdo no
“Calculo das EmissGes de GEE Evitadas Pelo Projeto” (CapWatt, Marco 2026).

A.10.5 Rever as estimativas de emissdoes de GEE (tCO2eq/ano) associadas ao consumo de
energia elétrica ndo produzida internamente, refletindo a evolugao do mix energético nacional
prevista para o periodo de exploragao, nos termos do PNEC 2030. Para este efeito, sugere-se a
utilizacao da calculadora de emissdes de GEE disponivel no Portal da APA

Resposta:

Por questdes ligadas as normativas da Directiva RED II/Ill e a certificacdo do esquema voluntario
reconhecido pela Unido Europeia, ISCC (International Sustainability & Carbon Certification), para
gue o metanol possa ser considerado renovavel, a energia que alimentara a unidade industrial
ndo pode derivar do mix energético da rede, mas sim de um mix exclusivamente renovavel, cuja
emissdo de GEE se encontra reflectida nos cédlculos de GEE (ver “Calculo das Emissdes de GEE
Evitadas Pelo Projeto” (CapWatt, Marco 2026, revisto).

A.10.6 Rever a estimativa de emissdes de GEE (tCO2eq/ano) associadas ao consumo de energia
elétrica inerente ao funcionamento do reservatério de agua residual tratada, refletindo a
evolugcao do mix energético nacional prevista para o periodo de explora¢ao, nos termos do
PNEC 2030. Para este efeito, sugere-se igualmente a utilizacdo da calculadora de emissdes de
GEE disponivel no Portal da APA

Resposta:

O consumo de energia no tanque intermédio da conduta adutora de ApR, que liga a ETAR de
Cubos a unidade HyMeOH, sera reduzido, estimado em cerca de 1 kW, ou 8760 kWh/ano, uma
vez que este reservatério se encontra a cota mais elevada do tragcado e a jusante deste o
escoamento serd gravitico. Este valo refere-se a consumos associados a operagdes rotineiras
como transmissao de dados, operacdes de manutencdo, iluminacdo, etc.

No entanto, a bombagem desde a ETAR de Cubos a este tanque exigira consumo de energia
eléctrica. Com base na diferenca de cotas, volume de dgua a bombar, e eficiéncia estimada do
grupo de bombagem, calcula-se a energia eléctrica anual necessaria através da seguinte formula:
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_ Yy X Velev i X Helev

E; (2)
n
Sendo:
Y — peso volumico da agua, de 9800 (N/m3);
Veiev i— Volume de &gua a elevar no ano i (m®);
H,., — altura de agua a elevar no ano 20 (m);
n — rendimento dos grupos elevatérios, admitindo o valor de 0.4 (-).

E = 9800 x 262800 x 20

;= 04 = 128772 000 000 Joules = 35770 kWh/ano

O consumo total da instalagdo é de 8 760+35 770 = 44 530 kWh/ano.

Como a operacgdo deste sistema sera da responsabilidade do Municipio de Mangualde, a CapWatt
ndo tera controlo sobre a proveniéncia da energia eléctrica, pelo que se assume como sendo
energia da rede, conforme sugerido. Segundo a calculadora do Portal da APA, folha “Fatores de
Emissdo” a partir de 2030 assume-se uma percentagem de energia renovavel no mix energético
de 85%, resultando num factor de emissdo especifico de 0,0000193 ton CO2/kWh. Assim, a
estimativa de emissdo de GEE da instalacdo de bombagem desde a ETAR de Cubos até a unidade
HyMeOH é de 0,86 ton COy/ano. Este valor serd actualizado no documento de célculo de
estimativa de GEE.

A.10.7 Apresentar estimativa de emissdes de GEE (tCO2eq/ano) que resultam da eventual fuga
de gases fluorados dos equipamentos previstos no projeto

Resposta:

Prevé-se que a unidade HyMeOH integre 2 edificios (administrativo e eléctrico) onde os usos
previstos impGem requisitos especificos de climatizacdo, acrescendo ainda o sistema de
desumidificacdo a operar com gases fluorados associado a unidade U540, como se detalha de
seguida:

— Edificio administrativo (U700/720/730): incluird uma unidade de tratamento de ar (UTA)
para a renovacao do ar do espaco com apoio de um sistema de multi-split para dissipar as
cargas térmicas do edificio. Serd utilizado o fluido refrigerante R1234ze;

— Edificio eléctrico (U740): incluird um sistema multi-split para remover as cargas térmicas
geradas pelos quadros de poténcia e controlo da fabrica. Sera utilizado o fluido refrigerante
R1234ze;

— Unidade de desumidificacdo do gas dos motores de cogeracdo (U540): Esta unidade possui
um chiller para arrefecer e desumidificar o gas de alimentacdo do motor de cogeracao.

Seguindo as melhores técnicas disponiveis e tendo em vista a evolucdo até 2030 (ano de inicio
de operacdo), o gas frigorigeno escolhido em fase de projecto é o R1234ze, com um potencial de
aquecimento global de 7 kgCO2e/kg.

A carga de fluido R1234ze na totalidade da fabrica é de 80 kg. Assumindo uma perda de 4% ao ano
de fluido frigorigeno (em linha com o “National Inventory Document — Portugal, ponto 4.7.7.3"),
temos uma perda de 3,2 kg/ano de R1234ze, que corresponde a 22,4 kgCO2e/ano.
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A.10.8 Apresentar estimativa de emissdes de GEE (tCO2eq/ano) associadas a expedi¢do do
metanol renovavel produzido

Resposta:

Nos Quadros A.6 e A.7 apresenta-se a estimativa das emissGes associadas ao transporte de
metanol por via ferrovidria e as associadas a expedi¢dao por via rodoviaria. Na componente
rodovidria estd também incluida a parcela relativa ao transporte de argon, o outro produto
resultante da actividade da unidade HyMeOH.

Quadro A.6 — Dados da actividade e emissdes de GEE no transporte
rodovidrio na expedicdo de metanol e de drgon

Parametro Valor
N.2 veiculos pesados/ano (ida) 402
Distancia média percorrida/veiculo (ida e volta) ™ 218
Distancia anual percorrida (km/ano) 87 636
Factor de emissdo (g CO2e/km)
Valor ponderado pela frota em circulagdo segundo o EURO 743,4
[National Inventory Report 2024, Portugal - Anexo B]
Emissbes de COze (t/ano) 65

(1) Refere- se a distancia percorrida dentro de territ6rio nacional, de acordo com as orientagbes da
UNFCCC e do IPCC

Quadro A.7 — Dados de actividade e emissdes na expedico de metanol
por via ferrovidria

Parametros Valor
N.2 de composi¢Bes/semana 2
Numero contentores/semana (composi¢cdo com 9 vagdes,
cada vagdo com 3 I1SO contentores de 20 toneladas cada)
Tonelagem transportada/semana (ida) (t/semana) 1258
Tonelagem transportada/semana (regresso)

54

178
(tara contentor) (t/semana)
Tonelagem transportada/ano (ida) 65 426
Tonelagem transportada/ano (regresso) 9 266
Distancia percorrida em ferrovia Mangualde > Aveiro (km) 131
Factor de emissdo transporte em ferrovia electrificada (1)
0,006288

(kg CO2/(km.t)

Ida 54
EmissGes GEE (toneladas CO2e/ano)

Regresso 8
Total 62

(1) Valor fornecido por Medway (2025)

A.10.9 Identificar o contributo em matéria de sequestro de carbono (tCO2eq/ano) das agbes
de compensagao da deflorestacdao, de forma a garantir a compensacao integral das emissoes
de GEE inerentes a perda de biomassa resultante de todas as agoes de desflorestagao

Resposta:

Entendemos que a desflorestagdao a que a questao faz referéncia decorre da construgao da
fabrica, UPAC e das linhas eléctricas de ligacao a RESP, que induz uma perda de sumidouro de
carbono.
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E acordo com o Relatério do EIA, pag. V.470, Quadro V.5, a coluna “Alteracdo do uso do solo”
indica uma perda de sequestro de carbono total de 5938 t CO.e. A CapWatt pretende repor a
capacidade de sumidouro perdida, para o que definiu a seguinte estratégia:

1. Realizar um estudo de enquadramento paisagistico e biofisico, incluindo o calculo da area
de reflorestacdo necessaria para compensar a totalidade da perda de capacidade de
sumidouro, tendo em conta os factores relevantes, como as espécies mais adaptadas as
condicOes edafoclimaticas da regido, incidéncia de incéndios florestais, entre outros.

2. Em conjunto com a Camara Municipal de Mangualde, ICNF, comunidade/associac¢des locais
e outras entidades relevantes, definir quais as dreas mais indicadas para desenvolver
acgOes de florestagao, e que possam, simultaneamente, beneficiar as comunidades locais;

a. Parte da 4rea de reposicdo corresponderd as areas directas de intervencdo paisagistica
e biofisica do proprio Projecto HyMeOH, como seja, a faixa das linhas de servico
particular, a zona RAN adjacente a fabrica e respectiva linha de agua, e espaco verde
dentro da fabrica.

b. Parte da area de reposicdo terd igualmente em conta a reconversao florestal, pela
substituicdo de espécies invasoras e altamente inflamaveis (acdacias, por exemplo) por
espécies nativas e que retardam o avanco dos incéndios florestais. A biomassa recolhida
serd valorizada para a producdo de metanol renovavel.

3. Envolver a comunidade/associacdes locais, municipio, trabalhadores da Capwatt,
empresas parceiras participantes no Projecto e outras entidades para realizar ac¢des de
voluntariado direccionadas ao plantio de floresta em linha com o estudo realizado.

A.10.10 Rever as estimativas de emissées de GEE (tCO2eq/ano) passiveis de evitar com a
implementacao do projeto, considerando que os cenarios utilizados para as “emissoes evitadas
adicionais” nao refletem diretamente as emissoes evitadas pelo projeto, uma vez que
dependem de pressupostos nao verificaveis, com um elevado grau de incerteza associado

Resposta:

Relativamente as “emissdes evitadas adicionais”, admite-se o caracter incerto dos pressupostos
assumidos para a sua concretizacdo pelo que foram removidas da tabela 7 do documento
“Calculo das EmissGes de GEE Evitadas Pelo Projeto” (CapWatt, Marco 2026). No entanto,
mantém-se a sua quantificagdo na tabela 6 do mesmo documento, constituindo-se desse modo
como meta a alcancar pela CapWatt, numa légica de melhoria continua da empresa.

Neste ambito, devera ser ainda ser apresentada a seguinte informacgao:

a) Clarificar o valor da distancia percorrida pelo navio porta-contentores, considerada na
estimativa em causa, de modo a permitir a validagao do consumo de fueléleo pesado (cendrio 1)

Resposta:

A distancia que um navio porta-contentores percorre com uma certa quantidade de combustivel
é inversa ao seu consumo especifico (MJ de combustivel/km), o qual depende de varios factores
como a tonelagem de carga, a velocidade de cruzeiro, a eficiéncia do sistema propulsor, entre
outros. Para efeitos do cdlculo da emissao dos GEE evitada, a distancia percorrida ndo é uma boa
métrica de comparac¢do. Em contrapartida, a energia sim. E sabido (ver evidéncia da tabela 5)
que a energia mecanica de propulsdo (MJ) gerada por kg metanol é metade da produzida pela
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mesma quantidade de fueldleo pesado, fruto da relacao dos seus poderes calorificos. Ou seja,
2 kg de metanol conseguem substituir 1 kg de fueldleo, independentemente do tipo de navio,
facto que foi reflectido no calculo das emissdes de GEE evitadas.

b) Identificar explicitamente todos os pressupostos de cadlculo que substanciam a quantidade
de metanol cinzento considerada na estimativa apresentada (cendrio 2)

Resposta:

A qualidade do metanol renovavel a produzir seguird a norma IMPCA, a mesma que é aplicada
ao metanol féssil, o que significa que sdo iguais quimicamente. Entdo, a utilizagdo de metanol
fossil na industria quimica pode ser substituida na mesma proporgao pelo metanol renovavel,
pressuposto considerado no cdlculo das emissdes de GEE evitadas.

A.10.11 Reforgar as medidas de minimizacdo em relacao aos impactes, em todas as fases do
projeto, considerando como referencial as medidas de mitiga¢ao identificadas no PNEC 2030,
atenta a tipologia do projeto em causa

Resposta:

Antes de mais reforca-se que o Projecto HyMeOH irda promover impactes muito positivos no
dominio das alterag¢des climaticas, desde logo porque o objecto da sua actividade é a producao
de um combustivel renovavel alternativo para o transporte maritimo, um dos sectores onde a
descarbonizacdo se esta a revelar de maior dificuldade.

Para além disso, foi principio norteador do Projecto HyMeOH a incorporacdao de conceitos,
processos e praticas com a menor pegada carbdnica possivel, como foi sobejamente evidenciado
nos elementos instrutdrios apresentado para licenciamento ambiental deste projecto.

Salienta-se, mais uma vez, que as fontes de emissdes de CO; fdssil na instalacdo referem-se ao
uso de gasdleo e gas natural em utilizacdes onde, actualmente, ainda ndo é viavel técnico-
economicamente transitar para solugdes de baixo carbono, e que se referem, basicamente, a
equipamentos de emergéncia (flare, geradores e motobombas do sistema Sl) e sistemas de
arranque (caldeira a gas natural e queimadores da gaseificacdo). De referir também a utilizacdo
de fluidos refrigerantes em sistemas AVAC e chiller, com PAG reduzido e o uso de carbonato de
calcio no leito fluidizado do rector de gaseificagcdo, para o qual ainda ndo existem solucdes
alternativas técnico-economicamente vidveis, mas que, todavia, tem um contributo diminuto
para o computo global das emissdes de GEE.

No entanto, a CapWatt tem por objectivo e principios orientadores promover, de forma
continuada, a ecoinovacao e a optimizacdo de processos tendo em vista o aumento da eficiéncia
energética e hidrica e a reducdo da sua pegada carbodnica. Pretende ainda contribuir para a
transicdo energética da sua cadeia de fornecimento, adoptando uma postura de rigor e exigéncia
guanto ao cumprimento de critérios e padrdes de sustentabilidade.

O Quadro A.8 esquematiza as linhas de actuacdo e correspondentes medidas de ac¢do previstas
no PNEC2030 e a forma como foram integradas no Projecto HyMeOH. Inclui-se igualmente uma
coluna com proposta de medidas adicionais.
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Quadro A.8 — Medidas de ac¢do do PNEC 2030 e a forma de integracdo pelo Projecto

Linha de Actuagao

Medida de Acgao

Integragdo no Projecto HyMeOH

Medidas Adicionais

1.12 Promover a resiliéncia
climatica através da
eficiéncia hidrica

3.1. Acelerar a produgdo de
electricidade a partir de
fontes renovaveis de energia

5.2. Estimular a transi¢do
energética do sector dos
transportes

5.5. Promover a produgdo e
o consumo de combustiveis
renovdveis alternativos

6.7. Incentivar o papel da
bioeconomia para a
descarbonizagdo

7.1. Promover a
Descarbonizagdo da Industria

7.2. Promover a Eficiéncia
Energética e de Recursos

(continua)

1.12.2. Melhorar a Eficiéncia Hidrica

1.12.3. Promover a utilizacdo de Agua
para Reutilizagdo (ApR)

3.1.4. Promover a cogeragao
renovavel e reduzir de forma gradual
os incentivos a cogeragdo a partir de
combustiveis fosseis

5.2.10. Desenvolver estratégias para a
producdo de combustiveis renovéveis
nos sectores do transporte maritimo
e do transporte aéreo

5.5.1. Promover a produgdo de
biocombustiveis sustentdveis
valorizando os recursos endégenos
nacionais

6.7.1. Promover o uso de biomassa
residual de origem florestal e agricola

7.1.2. Aumentar a utilizagdo de
combustiveis alternativos limpos e
outros recursos nacionais com
potencial para utilizagdo como fonte
energética

7.1.3. Promover a electrificagdo na
industria

7.1.7. Promover o Desenvolvimento
de uma Industria Ecoldgica

7.2.1. Promover a adopgdo de
tecnologias mais eficientes

. Processos e equipamentos totalmente optimizados
para a minimizagdo dos consumos de agua.

. Utilizagdo de aircoolers para redugdo dos consumos
de dgua em processos de arrefecimento.

. A pegada hidrica é minima, uma vez que apenas as
aguas residuais locais sdo utilizadas para abastecer a
unidade HyMeOH, ndo contribuindo para aumentar a
pressdo sobre os recursos de dgua doce

. Armazenagem estratégica de agua

. Apenas aguas residuais sdo utilizadas para as
necessidades do projecto.

. Contrato de aquisigdo de ApR com a Camara Municipal
de Mangualde.

. As d4guas residuais industriais, dguas contaminadas
geradas em testes de incéndio, actividades de
lavagem e aguas pluviais serdo direccionadas para a
estacdo de tratamento de aguas integrada, garantindo
a valorizagdo de toda a dgua disponivel.

. Geragdo combinada de calor e electricidade a partir de
gases residuais renovdveis produzidos no processo
industrial

O produto da actividade da unidade HyMeOH é o
metanol renovavel destinado preponderantemente ao
transporte maritimo, utilizando matérias-primas de
origem bioldégica ou renovavel, como a biomassa
residual florestal, um recurso enddgeno, aguas residuais
e energia solar.

Utilizagdo de biomassa residual florestal para a sintese
do metanol, através de um processo de gaseificagdo

. Geragdo combinada de calor e electricidade a partir de
gases residuais renovdveis produzidos no processo
industrial

. Produgdo de energia eléctrica de base fotovoltaica

A unidade HyMeOH irad contribuir para a prossecugao
desta linha de actuagdo, produzindo um biocombustivel
destinado a descarbonizagdo do transporte maritimo,
utilizando tecnologias inovadoras de elevada eficiéncia
energética.

A Unidade de HyMeOH foi projectada para integrar

tecnologias maduras, mas incorporando equipamentos

e sistemas que garantem maiores ganhos sobretudo em

termos de eficiéncia, flexibilidade e circularidade, o que

se traduz num melhor desempenho ambiental e

econémico. Ex:

1) Rota hibrida de produgdo de metanol permite reduzir
necessidades de H2 e de 02 e minimizar consumos
energéticos;

2) Integragdo de uma unidade de recuperagdo de
hidrogénio

3) Produgdo combinada de calor e produtos quimicos

. Instalar postos de carregamento

para veiculos eléctricos de
modo a promover a mobilidade
eléctrica junto dos
trabalhadores
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Quadro A.8 — Medidas de ac¢do do PNEC 2030 e a forma de integracdo pelo Projecto

(cont.)
Linha de Actuagdo Medida de Ac¢ao Integragdo no Projecto HyMeOH Medidas Adicionais
7.3. Fomentar a ecoinovagdo  7.3.1. Promover a indUstria digital . A CpaWatt ird implementar um modelo de exploragdo
e 0s processos de produgdo (Industria 4.0) sustentavel através de uma plataforma desenvolvida
mais limpos internamente que utiliza ferramentas de IA de ultima
Promover a digitalizagdo da geragdo, permitindo a prevengdo de incéndios
industria (industria 4.0) florestais e o controlo de espécies invasoras

. Modelos de aprendizagem automatica para reforgar a
manutengdo preditiva

. Automatizacdo baseada em |A para gestdo energética
e analise totalmente automatizada de inventdrio
Ciberseguranca de ultima geragdo

7.3.2. Descarbonizar processos Prevista a aquisi¢cdo de electricidade com garantias de
industriais origem

7.3.3. Minimizar o consumo de gases O fluido frigorigénio a utilizar nos sistemas AVAC e em
fluorados, visando a sua substituigdo chillers é o 1234ze, que tem um potencial de

por refrigerantes naturais aguecimento global (PAG) muito baixo
7.4. Promover a economia 7.4.1. Promover a economia circulare O Projecto HyMeOH incorpora a filosofia D4E — Design
circular na industria de baixo carbono na industria for Environment — parte do principio de que a poluigdo

é um erro de concepgdo, adoptando uma politica de

desperdicio zero.

. As matérias-primas essenciais sdo de origem bioldgica
ou renovavel, nomeadamente biomassa residual,
dguas residuais tratadas e energia solar, sendo toda a
cadeia de valor optimizada em ciclo fechado.

. Os residuos principais, como o dleo fusel e as cinzas da
gaseificagdo, sdo valorizados retornando ao ciclo
econémico como matérias-primas secundarias.

. Os gases residuais dos processos de gaseificagdo e
sintese sdo reaproveitados para produzir energia
térmica e eléctrica

Caso seja selecionada uma metodologia de calculo diferente daquelas acima previstas deve ser
apresentada a devida justificagdo dessa op¢ao.

Resposta:

Algumas razdes pelas quais se justifica a ndo utilizacdo da metodologia indicada s3o:

1- No documento "National Inventory Document - Portugal", no ponto. 4.3.9 - "Petrochemical

and Carbon Black Production — Methanol (CRT 2.B.8.a) " é referido que ndo existe producao
de metanol em Portugal, pelo que ndo é apresentada uma metodologia de cdlculo;

2- A maior parte das entradas e saidas para o cadlculo dos GEE ndo constam na base de dados
do documento "National Inventory Document - Portugal”, pelo que se utilizou o ECOINVENT;

3- Por se tratar da producdo de um combustivel renovavel a certificar pelo ISCC, a energia
eléctrica a utilizar sera 100% renovavel, e ndo a do mix energético da rede.

A.10.12 Identificar a exposi¢do da area de implantagdo do projeto face ao risco de incéndio e
inundacao, tendo por base a cartografia disponivel para o efeito nos PMDFCI, nos PGRI e na
REN, entre outros, se aplicaveis

Resposta:

A avaliacdo da exposicdo do Projecto ao risco de incéndio e inundagdes foi apresentada no EIA
consolidado.
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A.10.13 Avaliar as disponibilidades hidricas existentes face as necessidades hidricas associadas
ao projeto de alteracao em causa, tendo em consideragdo as projecoes climaticas previstas
para a regido para os anos médio, seco e muito seco, em hm3

Resposta:

A avaliacdo das disponibilidades hidricas na sub-bacia Mondego foi apresentada no ponto 8.3 do
Capitulo IV do Relatério do EIA (pag. 1V.206 a IV.209).

Por seu lado, o ponto 5.3 do Capitulo V do Relatério do EIA (pdg. V-182) apresenta a avaliacdo do
impacte do Projecto sobre as disponibilidades hidricas da bacia hidrografica onde se localiza o
projecto.

Também o ponto 2.2 do Capitulo V, relativo as alteracbes climdticas, debruca-se sobre a
necessidade de adaptacdo do Projecto ao clima futuro e a expectavel redugdo das
disponibilidades hidricas, indicando o que foi previsto no Projecto para minimizar o impacte
dessa possibilidade sobre a actividade da CapWatt.

A.10.14 Apresentar medidas de adaptagdo com vista a salvaguarda estrutural e funcional do
projeto no longo prazo, alicercadas numa logica de preven¢ao e acompanhamento dos varios
elementos e infraestruturas que o constituem, podendo reforcar as medidas apresentadas no EIA

Resposta:

O projecto HyMeOH ja incorpora medidas internas que promovem a adaptacdo da unidade
industrial ao clima futuro em varios dominios relevantes, de que se destaca, entre as principais
(ver Anexo 1.3.10 do Volume de Anexos, onde foram elencadas as medidas integradas de raiz no
Projecto em varios dominios ambientais):

— Reutilizacdo de aguas residuais industriais produzidas na instalacdo, incluindo as dguas
residuais domésticas;

— Sistemas de reutilizacdo e recirculacdo de agua internos (circuitos fechados);

— Uso de aguas residuais tratadas (ApR) de ETAR municipal;

— Armazenamento estratégico de dgua (reservatoérios de ApR e bacias de tempestade);

— Reutilizagdo de aguas pluviais limpas e potencialmente contaminadas;

— Sistemas de arrefecimento eficientes e pouco consumidores de dgua (dry coolers);

— Dimensionamento térmico refor¢cado e redundante de equipamentos de refrigeracao;

— Isolamento térmico de tubagens e reactores;

— Tecnologia de electroélise mais eficiente em consumo hidrico;

— Redundancia do fornecimento energético a unidade (producdo interna, UPAC e ligacGes a RESP);

— Sistemas automaticos de deteccdo e combate aincéndios e sistema de combate a incéndios
com capacidade adequada;

— Materiais ignifugos nas infra-estruturas;
— Criacdo de faixas de gestdo de combustivel (zonas de protec¢do);

— Elaboracdo e implementacdo de Plano de Emergéncia Interno, devidamente articulado com
a ANEPC - Autoridade Nacional de Emergéncia e Proteccao Civil e demais entidades locais
de protecgao civil.
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Adicionalmente, propde-se a elaboracdo de um Plano de Contingéncia para Secas Prolongadas,
de acordo com as previsdes das alteracdes climaticas para a regido do Projecto.

A.11. Recursos Hidricos

A.11.1 Descrever os locais em que se espera que ocorram descargas/purgas de efluentes
liquidos, com indicagao da sua natureza quimica e destinos, assim como a respetiva avaliagao
de impacte ambiental

Resposta:

Esta informacdo consta do balanco de massas apresentado no Anexo 1.3.1 do Volume de Anexos
do EIA (documento confidenciais) e que se reproduz (parcialmente), no quadro seguinte.

Quadro A.9 — Pontos de producéo de dguas residuais processuais

Numero BD1 (S7.2) WW1 (S7.1) WW2 (S3.3) BD2 (S6.2) WWS3 (S6.1) WW4 (S3.4) WWS5 (S3.5) WWS6 (S3.2) BD3 (S5)
- Purga do Efluente Condensados Purga do Agua de Condensados Condensados .
Descrigdo . . Tambor de o« Condensados Purga Sistema
K Tambor de Industrial do Interestagio Destilagdo Separadores Separadores K R
equipamento Vapor da . L. da Humidade Arrefecimento
Vapor Lavador de de , (Coluna de Interestagio de Interestagio de o
local e a ~ Sintese - « ~ do Ar Adiabatico
Gaseificagdo Gases Compressao Metanol Refinagdo) Compressao Compressao
Desde Unidade U210 U220 U310 U420 U430 U330 U370 U650 U530
Depuragdo Compressdo Compressdo ASU
Descrigdo de P P . ¢ P 1 Sintese de Destilagdo de P Compressdo (Unidade de Sistema de
. Gaseificagdo de Gés de de Média de Co- ~ .
Unidade , - Metanol Metanol . . de CO, Separagdo Arrefecimento
Sintese Pressdo alimentagdo
do Ar)
Comentarios Continuo Continuo Continuo Continuo Continuo Continuo Continuo Continuo Descontlnlio
(T amb>=29°C)

Essas descargas e purgas sdo colectadas pela rede de efluentes industriais e encaminhadas para
a unidade U670, que inclui um separador de hidrocarbonetos, destinado a separagdo gravitica
de hidrocarbonetos livres e sdlidos presentes no efluente, e uma estacdo de bombagem que
eleva estas aguas residuais pré-tratadas para tratamento final na unidade U910 & U920, de
acordo a diagrama de blocos seguinte (ver também as tabelas do Balanco de Massas ja
apresentado no Anexo 1.3.1 do Volume de Anexos do EIA, documento confidencial).

BD1(57.2) [wwis7.9) [ww2(s33) [ Bp2(s62) [ wwass)
Categorial(S1) )

Estaciode Tratamento de Aguas
¥ ¥ Residuais i Categoria 2 (S2)

U670

U910 & U920
: Rejeitado (512)
[ wwa s34 [ wws (s3.5) [ wwe s3.2) [Ceo3ss) »-- a2t >

(Descontinuo)
[ome D<o [ oo <>
Lamas Biologicas 0

Como referido no EIA, do tratamento das dguas residuais industriais colectadas e da agua para
reutilizacdo (ApR) por osmose inversa resulta um concentrado cujas caracteristicas qualitativas
ndo permitem a descarga directa no meio hidrico, pelo que foi previsto um tratamento biolégico
seguido de separacdo de sdlidos em sistema MBR, que garantem uma eficiéncia elevada na
reducdo dos compostos organicos e de sdlidos em suspensao.

Na descarga S12 serd garantido o cumprimento dos VEA-MTD do BREF CWW e, onde aplicavel,
os VLE do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto.

A avaliacdo de impactes apresentada no EIA indica que “Na fase de exploracdo, os impactes
foram considerados negativos de significancia moderada, e estdo associados a descarga das
aguas residuais tratadas da instalacdo, que pese embora respeitarem os limiares de qualidade
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aplicaveis, representam um acréscimo de carga ndo despicienda na bacia do rio do Castelo, sendo
este impacte passivel de minimizagao.”

A.11.2 Indicar a natureza quimica e a quantidade esperada das cinzas resultantes do processo.
Referir que precaug¢des serdao adotadas na sua aplicacio no solo de modo a evitar a sua
salinizacdao, atendendo que o relatdrio sintese do EIA refere que as cinzas resultantes do
processo, podem contribuir para a melhoria do solo

Resposta:

A producdo de cinzas resultantes do processo de gaseificacdo da biomassa foi estimada em
661 kg/h (5 790 t/ano) e 592 kg/h (5 186 t/ano), respectivamente para as cinzas de fundo e para
cinzas volantes, como esta indicado no Quadro I11.29, da pagina I11.109 do Relatdrio do EIA.

De acordo com a composicdo tedrica disponivel apresentada no Quadro 111.31 do Relatdrio do
EIA, trata-se de materiais de natureza predominantemente mineral, constituidos essencialmente
por SiO,, Ca0, Al,0s, MgO, Fe,03, K,0, Na,O e P,0s, tendo ainda sido identificado SOs nas cinzas
volantes. Verifica-se, contudo, que estas Ultimas apresentam igualmente um teor significativo de
carbono (54,7%), indicativo da presenca de matéria carbonosa residual ndo convertida. Assim,
em especial no caso das cinzas volantes, a composi¢cdo nao corresponde exclusivamente a uma
matriz mineral.

Do ponto de vista da eventual aplicagdo no solo, assumem particular relevancia os constituintes
associados a sddio, potdssio e sulfatos, pelo seu potencial contributo para o aumento da
salinidade e da condutividade eléctrica do solo, sendo o sédio especialmente critico pelo risco de
sodificacdo e consequente afectacdo da estrutura do solo. Acresce que os teores de CaO indiciam
um efeito alcalinizante, com potencial para elevagdao do pH.

Contudo, a composicdo em oOxidos apresentada € meramente tedrica e ndo permite, por si so,
concluir sobre a aptidao das cinzas para aplicagdo no solo.

Como estd referido na pagina I11.110 do EIA, a possivel valorizacdo das cinzas por esta via ficara
sempre dependente da caracterizacdo fisico-quimica efectiva das cinzas produzidas, apds
entrada em funcionamento da instalacdo, incluindo, designadamente, a determinacao de pH,
condutividade eléctrica, fraccdo soluvel, sddio, potdssio, cloretos, sulfatos e capacidade
alcalinizante, bem como da avaliacdo das caracteristicas do solo receptor.

De modo a evitar fendmenos de salinizacdo, a eventual aplicacdo no solo apenas podera ocorrer mediante
definicdo prévia de doses adequadas, avaliacdo da compatibilidade com o tipo de solo, monitorizagdo da
condutividade eléctrica e pH, e exclusdo de solos sensiveis ou com salinidade pré-existente.

A.11.3 Indicar que medidas estdo previstas para evitar contaminacdo dos RH superficiais e/ou
subterraneos em caso de acidente na expedi¢cdao do metanol, em que ocorra derrame deste produto

Resposta:

Para transporte do metanol por via rodovidria, vao ser instaladas duas ilhas de carga de camides-
cisterna independentes, uma para metanol e a outra para 6leo fusel, de forma a evitar contaminacgdes.

O pavimento das ilhas de carga serd impermeabilizado e tera declive invertido, drenando para um
depdsito enterrado, com a capacidade de 10 m3, com parede dupla e sistema de detecc3o de fugas. No
caso de ocorrer uma fuga de metanol, este sera recolhido no depdsito e reenviado para a unidade de
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metanol. O depdsito esta igualmente ligado ao sistema de drenagem de dguas residuais industriais, com
valvula normalmente fechada, permitindo que as aguas pluviais sejam encaminhadas para a rede de
aguas residuais industriais através da abertura de vélvula (paginas I11.62 e 111.63 do Relatério do EIA).

Para a expedicdo de metanol por via ferroviaria serdo construidas trés estacdes de carga no
terminal ferroviario da Sonae Arauco, de ligacdo a linha da Beira Alta.

Os tabuleiros da via-férrea serdo ligados a um depdsito subterrdneo, com a capacidade de 25 m?,
com parede dupla e sistema de detec¢do de fugas, equipado com uma bomba de drenagem,
permitindo que as aguas pluviais sejam transferidas para o sistema principal de drenagem de
aguas residuais industriais. No caso de fuga de metanol, sera retido no depdsito e reenviado para
a unidade de metanol.

A.11.4 Corrigir o quadro V.20, tendo em conta que: Na pagina 525/682 do RS (relatério sintese)
é referido que na fase de exploragdo o projeto tem contributo para a melhoria da qualidade
das massas de agua, ao reduzir a carga massica de poluentes descarregados no meio. Estranha-
se esta afirmacao, dado que o projeto nada faz para melhorar a qualidade da agua. O RS refere
gue o projeto ndo prevé efetuar descargas no meio recetor, procedendo a reutilizagao da agua
residual da HyMeOH. Assim, da atividade a desenvolver pelo projeto deve concluir-se que nao
se perspetiva um efeito negativo significativo sobre a qualidade das massas de agua, devendo,
portanto, concluir-se que o projeto tera um efeito negativo pouco significativo e ndo positivo.

Do ponto de vista quantitativo a disponibilidade de agua no aquifero diminui em consequéncia
da impermeabilizacdo do solo (a¢ao implementada na fase de construgdo e que permanece
durante a fase de exploragao).

Resposta:

Clarifica-se que o Quadro V.20 corresponde a matriz de impacte do Projecto nos recursos
hidricos, componente guantitativa (ponto 5 do Capitulo V do EIA) e ndo qualitativa como esta
referido no enunciado da questao.

Com efeito, o Projecto HyMeOH tem um impacte positivo neste dominio muito relevante ao ter
optado por utilizar dguas residuais tratadas (ApR) e reutilizar as aguas residuais industriais,
domésticas e pluviais produzidas na instalagdo, ao invés de extrair agua dos meios hidricos
naturais, contribuindo assim para ndo agravar a pressdo sobre os recursos que se encontram ja
em situacdo de escassez elevada.

Pese embora se verificar uma impermeabilizacdo do solo na area da unidade industrial, que
representa um impacte negativo reduzido nas disponibilidades hidricas subterraneas e nos usos
do recurso, como foi detalhadamente justificado no EIA, considera-se que as opdes tomadas de
reduzir as pressoes sobre o meio hidrico natural, constituem um impacte muito positivo a relevar.

Quanto aos impactes na qualidade da agua, analisados no ponto 6 do capitulo V do EIA, foram
qguantificados e classificados de negativos e de significancia moderada, estando este impacte
associado a descarga das aguas residuais tratadas da instalacdo, que pese embora respeitarem
os limiares de qualidade aplicaveis, representam um acréscimo de carga ndo despicienda na linha
de dgua sem toponimia, de fraco poder diluidor, no entanto passivel de minimizacao, como se
evidencia o Quadro V.21 do mesmo capitulo.
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A.11.5 Apresentar justificacdo incluindo histdrico de atividades desenvolvidas no local para a
contaminagao descrita no RS. O RS apresenta valores desconformes em parametros como ferro,
manganés, aluminio, niquel, fendis, cianetos, hidrocarbonetos do petrdleo, fésforo, nitrito e azoto
amoniacal (ver quadros V.34 a IV.36) detetados nas analises efetuadas nos RH (recursos hidricos)
dos piezdmetros implantados na area onde se procedera a implementacgao do projeto

Resposta:

De acordo com informacao verbal da Camara Municipal de Mangualde, o local destinado a futura
unidade HyMeOH tem, desde que ha memoria, o uso/ocupacdo florestal, o que é corroborado
pelas imagens do Google Earth disponiveis a partir de 2004.

A envolvente apresenta também uma ocupacdo florestal, mas também agricola, a par da
actividade industrial, designadamente, as unidades da Sonae Arauco (fabrico de painéis de
madeira), Stellantis (sector automaével), Lucrofusao (gestdo de veiculos em fim de vida) e unidade
de serracdo de madeira.

Salienta-se também a linha ferrovidria da Beira Alta no limitando a Norte o local do Projecto, que
esteve em trabalhos de remodelacdo da linha entre 2022 e 2025.

Situando-se o local do Projecto no Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Mondego, de
reduzido interesse hidrogeolégico, os pontos de monitorizacdo desta massa de agua sao
escassos, 0s mais proximos situados a cerca de 8 km do local, inviabilizando uma comparacao
mais fidvel com os dados obtidos.

A.11.6 Explicar a existéncia de desvios as normas de qualidade na agua da ribeira sem
toponimia, que delimita a instalagdo para sul

Resposta:

A monitorizacdo da qualidade da agua da ribeira sem toponimia mostrou apenas um valor
desconforme no parametro cianetos, num dos trés pontos de medicdo considerados.

As actividades e usos do solo presentes na bacia desta linha de dgua foram identificadas no ponto
anterior.

Refere-se que a monitorizacdo da massa de agua rio do Castelo da rede de qualidade da APA
mostra igualmente um desvio a norma no parametro cianetos.

A.11.7 Indicar a profundidade dos piezoémetros

Resposta:

A profundidade dos piezdmetros consta dos Relatorios Geoldgicos e Geotécnicos apresentados
no Anexo Il do Volume de Anexos do EIA.

— Relatério Geoma, Figura 4 - localizacdo dos piezdmetros SO1AA a S13AA;
— Resultados nivel fredtico - Tabela VI - niveis de profundidade entre 0,3 ma 7,7 m;
— Resultados analiticos da analise de aguas - tabelas VIl a IX.

A.11.8 Clarificar a seguinte referéncia “o dominio hidrico das linhas de agua ndao deve ser
ocupado, sendo respeitada a faixa non aedificandi de 10 m, para cada lado do talvegue”.
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Refere-se que a margem de 10m a respeitar, deve ser medida a partir do limite do leito da linha
de agua e nao do eixo do talvegue

Resposta:

Clarifica-se que a frase constante da pagina V-496 do Relatério do EIA, que abaixo se transcreve,
pretende informar que o projecto salvaguardou uma faixa non aedificandi, ou seja, uma faixa de
salvaguarda em torno das linhas de agua interessadas pelos varios elementos do projecto,
contribuindo assim para a minimizagdo dos impactes sobre o dominio hidrico.

De modo a melhor clarificar o propdsito da frase inscrita na pagina V-496 “Nao se verifica a ocupagao
do dominio hidrico de quaisquer linhas de agua, tendo sido respeitada pelos varios elementos do
Projecto a faixa non aedificandi de 10 metros para cada lado do eixo do talvegue;” reescreve-se a
mesma da seguinte forma “N3o se verifica a ocupacdo do dominio hidrico de quaisquer cursos de
agua, tendo sido respeitada pelos varios elementos do Projecto uma faixa non aedificandi de 10
metros para cada lado da crista dos taludes marginais do leito das linhas de agua.

A.11.9 Esclarecer a utilidade da recirculagao do concentrado para montante da osmose inversa
de circuito fechado, assim como da passagem do concentrado da CCDO pelo tratamento
bioldgico 2, tendo em conta que, na figura ll1l.13 (diagrama de blocos da ETARI), é referido que
o concentrado da osmose inversa é recirculado para montante da osmose inversa em circuito
fechado (CCRO). O concentrado desta osmose inversa (CCRO), antes de ser descarregado no
meio recetor, passa pelo tratamento bioldgico 2

Resposta:

O concentrado da unidade RO recircula a unidade CCRO e o concentrado proveniente na unidade
CCRO é tratado no tratamento biolégico MBR2.

A recirculacdo do concentrado da RO a CCRO permite uma maior eficiéncia da CCRO, para além
de que permite ter uma saida Unica de concentrado dos sistemas de Osmose Inversa.

Para garantir os VLE de descarga no meio receptor, o concentrado da CCRO passa por um sistema
de tratamento dedicado (reactor bioldgico MBR2), produzindo um efluente tratado, com
qgualidade compativel para descarga no meio receptor.

A.11.10 Corrigir no RS, na pagina 530/682 onde é referido que a linha de agua deve atingir os
objetivos de qualidade minima do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto. Dado que o
anexo XXI do referido diploma foi revogado pelo Decreto-Lei n.2 103/2010 e posteriormente
pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, deve proceder-se a esta atualizacdo do RS

Resposta:

O Decreto-Lei n.2 103/2010, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de
Outubro, apenas revoga alguns parametros do Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de
Agosto, designadamente os parametros clorofendis, hidrocarbonetos aromaticos polinucleares,
pesticidas totais, pesticidas por substancia individualizada, bifenilospoliclorados (PCB), chumbo
total e niquel total. Os restantes pardametros definidores dos objectivos de qualidade minima
constantes do citado Anexo XXI mantém-se, consequentemente, em vigor.
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De referir ainda que o Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de Outubro, que altera e republica o
Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, ndo produz, por ele prdprio, quaisquer alteragdes
ao Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto.

A.11.11 Explicar o descrito na pagina 530/682 do RS onde é referido que o impacte da descarga
do concentrado no meio recetor é simultaneamente reversivel e permanente

Resposta:

O impacte é permanente porque ocorre durante todo o tempo em que a ac¢ao que lhe da origem
exerce a sua influéncia. E reversivel porque o estado de qualidade da dgua, apds cessacdo da
accao impactante pode recuperar ao seu estado inicial.

A.11.12 Indicar as medidas de minimizacao referentes ao impacte associado a descarga do
concentrado na ribeira afluente do rio Castelo, tendo em conta que é referido como
minimizavel

Resposta:

Abaixo copia-se as medidas propostas para a minimiza¢do do impacte negativo na qualidade da
agua constantes do ponto xxx do Capitulo V do EIA.

R.194 Aumentar a eficiéncia do sistema de tratamento do concentrado da osmose inversa, se
tecnicamente exequivel, de modo a reduzir as cargas descarregadas na linha de dgua sem
toponimia.

R.195 Assegurar a monitorizacdo continua dos parametros de qualidade da agua ao longo das
etapas de tratamento de forma a detectar precocemente quaisquer ndo conformidades
ou anomalias.

R196 De modo a promover uma maior degradacao dos poluentes descarregados recomenda-se
gue o plano de recuperacao biofisica da linha de dgua promova a criagdo de zonas para
fitodepuracdo, mediante a plantacdo de espécies como Typha latifolia, Juncus effusus,
Carex elata, S. alba, S. nigra, Franxinus angustifolia e Alnus lusitdnica.

R.197 Sempre que se verificarem situacbes de ndo conformidade nas daguas residuais a
descarregar (rejeitado da osmose inversa) estas devem ser derivadas para a bacia de
tempestade e retornar ao sistema de tratamento para correc¢ao da situacao.

R.198 Utilizacdo, sempre que possivel, de produtos quimicos biodegraddveis em ac¢des de
limpeza e manutencdo, com controlo rigoroso da dosagem, de forma a evitar o uso
excessivo de produtos quimicos neste tipo de actividades

A.11.13 Referir que qualquer intervengao nas linhas de agua deve ser precedida da obtencao
do respectivo titulo, junto da APA/ARHC

Resposta:
Considerado no ponto 17.3 do Capitulo V do EIA consolidado.
A.12. Qualidade do Ar

A.12.1 Apresentar valores associados ao trafego rodovidrio, num contexto didrio e anual, afeto
a fase de exploracao da unidade industrial, bem como o trafego associado ao fornecimento das
matérias-primas, nomeadamente o trafego entre a unidade de prepara¢ao e armazenagem de
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biomassa e a unidade de preparacdao do metanol renovavel, associado a expedicao dos
produtos finais, ao encaminhamento dos residuos, associado as desloca¢6es dos trabalhadores
e a exploragao da UPAC

Resposta:

O trafego na fase de exploragdo estd indicado no Quadro V.72 do Relatério do EIA, que se
reproduz abaixo.

Quadro V.72 — Geragdo de trdfego pelo Projecto e projecto
correlacionado (TMDA) (extraido do EIA)

Unidade de Preparacdo de

. Unidade HyMeOH UPAC Biomassa (projecto
Categoria de .
o correlacionado)
veiculos
Fase de Fase de Fase de Fase de Fase de Fase de
construgao exploragao construgao exploragdo construgao exploragdo

Ligeiros 144 136 oM 2 - 20
Pesados 80 12 om 0 - 108

(1) Integrado no trafego da unidade HyMeOH

Clarifica-se que ndo existirdo movimentos de veiculos entre a unidade de preparacdo de
biomassa da Forest Venture e a unidade HyMeOH, j& que o transporte da biomassa para a
unidade industrial serd realizado por transportador (tapete) aéreo entre as duas unidades.

A.12.2 Proceder a caraterizagdo da situagdo de referéncia da qualidade do ar ambiente, a nivel
regional, recorrendo ao histérico de pelo menos 3 anos de dados da qualidade do ar,
monitorizados na Zona Centro Interior, nomeadamente na estagdao da qualidade do ar mais
préxima da area de implementacao do projeto, com base na verificagdo da conformidade dos
poluentes monitorizados com os normativos legais em vigor para a protecdo da satide humana
estabelecidos para cada poluente

Resposta:

O Relatdrio do EIA consolidado inclui a caracterizacdo da situacdo de referéncia da qualidade do
ar complementada como solicitado.

A.12.3 Apresentar valores das emissdes dos concelhos de Mangualde, Nelas e Seia, atualizada
com base nos dados de 2023, e discriminadas pelos setores considerados no Inventario
Nacional de Emiss6es Atmosféricas (INERPA)

Resposta:

O Quadro V.42 do EIA foi actualizado para os dados mais recentes disponiveis a data.

A.12.4 Apresentar as estimativas das emissdes das fontes pontuais reformulada de modo a
considerar também as relativas a FF3, FF7 e FF8

Resposta:

O Quadro V.25 do Capitulo V do EIA foi complementado com as emissdes das fontes FF3, FF7 e
FF8, ressalvando-se que estas fontes tém funcionamento esporadico, em situagdes de arranque,
no caso da primeira, e em situages de emergéncia, no caso das fontes FF7 e FF8.
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A.12.5 Incluir no capitulo 7 as emissGes anuais totais provenientes das fontes pontuais
existentes na Sonae Arauco de Mangualde, da Stellantis e da Luso Finsa, para avaliacao de
efeitos cumulativos

Resposta:

As emissOes das fontes pontuais existentes na envolvente do Projecto foram consideradas nas
simulagdes computacionais realizadas, quer para caracterizagdo da situagao de referéncia, quer
na avaliagdo de impactes na qualidade do ar.

Por questdes de confidencialidade, as emissGes destas fontes ndo sdo apresentadas no Relatdrio
do EIA, estando incluidas na pasta de documentos confidenciais.

A.12.6 E referido, no documento relativo ao Médulo V - Emissées para o Ar, que as emissdes
difusas identificadas estdao dotadas de STEG (Scrubber, Filtro de mangas e filtros de carvao
ativado). O ar tratado nesses STEG deve ser captado, canalizado e encaminhado para a
atmosfera exterior através de chaminé com altura regulamentar. Assim, deve ser identificado
a quantidade de STEG instalados bem como o esquema de ligagdo a chaminé(s), apresentado
o respetivo dimensionamento (reformular o Estudo de Dimensionamento de chaminés
apresentado de forma a incluir as novas chaminés a construir)

Resposta:

O BREF WGC fixa o conceito de emissdo difusa ndo fugitiva ou ndo evasiva (Decisdo de Execucdo
(UE) 2022/2427 Da Comissdo de 6 de Dezembro de 2022, Anexo, DefinicGes) como: “Emissdes
difusas distintas das emissdes evasivas. As emissdes nao evasivas podem ser provenientes, por
exemplo, de respiradouros atmosféricos, armazenagem a granel, sistemas de carga/descarga,
recipientes e reservatdrios/tanques (na abertura), sarjetas abertas, sistemas de amostragem,
ventilacdo de reservatérios/tanques, residuos, colectores de esgotos e estacdes de tratamento
de aguas residuais.”

A identificagdo das emissdes difusas efectuada para a unidade HyMeOH esta em linha com a
definicdo do BREF WGC, citada anteriormente, como se evidencia no quadro seguinte.

Quadro A.10 — Aplicagdo do conceito de emissdo difusa ndo evasiva do
BREF WGC a unidade HyMeOH

Tipoide BREF WGC
Emissdo difusa ndo fugitiva/evasiva da unidade HyMeOH emiss3o Definicdo de emissao difusa
nao evasiva
ED1 Armazenagem de metanol bruto em reservatério  Esporadica Ventilagdo de
(o scrubber instalado destina-se a recuperar o reservatorios/tanques
metanol para o processo, numa ldgica de
circularidade e de preservagdo de recursos)
ED2 Linha de equilibrio de carga de metanol e éleo Intermitente Sistemas de carga/descarga
fasel
(o filtro de carvdo activado destina-se a recuperar
o metanol para o processo, numa légica de
circularidade e de preservagdo de recursos)
ED3/ED4 Silo e tanque tampdo de areia Intermitente Sistemas de carga/descarga
ED5/ED6 Silo e tanque tampdo de calcario Intermitente Sistemas de carga/descarga
ED7 Silo de cinzas de fundo Intermitente Sistemas de carga/descarga
ED8 Silo de cinzas volantes Intermitente Sistemas de carga/descarga
ED9/ED10  Silos de biomassa Intermitente Sistemas de carga/descarga
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Adicionalmente, o Projecto da unidade HyMeOH cumpre os requisitos enunciados no art.2 9.2 do
Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de Julho, entre outros, assegura a capta¢do e exaustdo das
emissdes difusas nao fugitivas da instalacdo, realcando-se que em nenhum ponto do diploma em
guestdo se estabelece a exigéncia de efectuar esta exaustdo através de chaminé. Antes pelo
contrario, ja que o art.2 3.2 do mesmo diploma fixa a definicio de emissdo difusa como “[...]
emissdo que nao é feita através de uma chaminé [...]".

Acresce igualmente que em nenhum diploma legal nacional sobre esta matéria ou no BREF WGC
a existéncia de um sistema de tratamento da emissao difusa dita a sua classificagdo como fonte
pontual e a obrigatoriedade de colocagdo de chaminé cumprindo altura regulamentar. No caso
em andlise, os pontos de emissao ED1 e ED2 dispéem de um sistema de tratamento
exclusivamente para recuperagdao do metanol e nao para o tratamento de fim-de-linha dessa
emissdo difusa.

No caso das emissdes particuladas resultantes da carga de silos de armazenagem, a introducao
de filtros de manga reflecte uma opc¢ao de responsabilidade ambiental da CapWatt e ndo um
objectivo de cumprimento de valores de emissdo, porque ndo aplicdveis aos casos em apreco.

Acresce que estas emissdes sdao de natureza esporddica ou intermitente, com emissdes massicas
muito reduzidas (ver resposta a questao A.12.8), dispondo de exaustdes como se mostra nas
fotos seguintes, projectadas de acordo com a experiéncia internacional do tecndlogo
Sumitomo/Foster-Wheeler.

Pelo exposto, considera-se se cumpre o preceituado do Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de Julho
e, bem assim, o BREF WGC em matéria de emissdes difusas, ndo lhe sendo aplicaveis quaisquer
outros requisitos, mormente os fixados para fontes de emissao pontual.

As imagens seguintes, relativas a visualizagdes 3D do bloco da gaseificagao, ilustram as exaustdes
previstas pelo tecndlogo relativamente as fontes de emissao difusa em analise.

Bottom ash and fly ash
silos:
Vent conducts
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Sand and limestone
buffer silos:
Vent conducts

Sand and limestone silos:
Vent conducts

CapWatt HyMethanol West Coast — Projecto HyMeOH — Aditamento
52



i3] TECNIMVEST

A.12.7 Apresentar o Estudo de Dimensionamento de Chaminés reformulado, elaborado na
forma de calculo justificativo, de acordo com as disposi¢oes legais do Decreto-Lei n.2 39/2018,
de 11 de junho, e da Portaria n.2 190-A/2018, de 2 de julho.

Resposta:

O documento “Pedido de Aprovacdo de Altura das Chaminés Distinta da Regulamentar” contém
todos os calculos justificativos da altura regulamentar das chaminés, designadamente:

1. Apresentagao detalhada da metodologia de calculo utilizada;

2. Listagem exaustiva dos dados de base, incluindo:
2.1 Dimensdes propostas para as chaminés (altura e diametro);
2.2 Distancias entre chaminés;

2.3 Dados sobre as emissdes nas fontes em avaliacdo, designadamente velocidade,
temperatura, pressao, humidade, teor de oxigénio e caudal volumétrico;

2.4 Identificacdo dos obstaculos para cada uma das chaminés na sua area de vizinhanca,
com um raio de 300 m, constando do Anexo | ao documento a indicacdo da sua altura,
largura e distancia a chaminé;

3. Apresentacdo dos valores obtidos para o parametro Hp, cujos calculos detalhados sdo
apresentados no Anexo | ao documento;

4. Apresentacdo dos valores obtidos para o parametro Hc, cujos calculos detalhados sdo
apresentados no Anexo | ao documento, incluindo a verificagdo da dependéncia entre
chaminés e o recalculo de Hp;

5. Identificacdo da altura regulamentar das chaminés em avaliacao;

6. Conclusoes.
Pelo exposto considera-se que o documento apresentado contém toda a informacdo de base,
pressupostos assumidos e calculos justificativos da altura regulamentar das chaminés e, bem
assim, a justificacdo para a aprovacgao da altura distinta da regulamentar, incluindo a simulagao

da qualidade do ar com base nas emissdes das fontes e das alturas propostas das chaminés
propostas.

O mesmo terd de ser acompanhado de planta a escala adequada na qual estejam
representados, identificados e cotados todos os obstaculos, num raio de 300 m de cada
chaminé.

Resposta:

A planta da instalacdo, a escala 1:1000, incluida no Anexo Il do documento referido, contém a
marcacao de:

— Fontes pontuais de emissao;

— Fontes difusas de emissao;

— Vizinhanca das fontes pontuais de emissao;

— Obstaculos no interior da vizinhanga das chaminés.
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Atente-se que na acepg¢ao da Portaria n.2 190-2018, de 2 de Julho, é considerado obstaculo
apenas o que se situar no interior da vizinhanga da fonte de emissdo (incluindo o edificio de
implantacdo da chaminé) e que obedeg¢a, simultaneamente, as seguintes condigdes:

i) h0>D/5
ii)L>1+(14D)/300

Como se pode verificar no Anexo | do documento em referéncia, os obstaculos na acepcdo da
citada Portaria sao:

— A estrutura da gaseificagcdo (U200), com 47,9 m;

— A estrutura da sintese (U400), com 38 m;

— O edificio dos compressores (U310), com 12 m;

— O edificio da turbina/cogerac¢do (U540), com 12 m.

Outras estruturas no interior da vizinhanca foram testadas e rejeitadas como obstaculo, na
acepcdo da referida Portaria, como se pode verificar nas Folhas de Calculo incluidas no Anexo |
do documento em referéncia.

Todos os obstaculos na acepcdo da Portaria 190-A/2018 de 2 de Julho estdo marcados na planta
incluida no Anexo Il do mesmo documento.

No que se refere ao calculo das alturas Hp, 0 mesmo tera de ser efetuado com base nos caudais
mdssicos maximos passiveis de emissao, ou seja, os caudais de poluentes correspondentes a
concentragdes iguais as dos Valores Limite de Emissdao (VLE) aplicaveis e a capacidade de
funcionamento nominal.

Clarifica-se que os caudais massicos dos poluentes NOx, SO e Particulas foram calculados com
base nos VLE aplicaveis a cada uma das fontes em avaliacdo e nos caudais volumétricos para as
condi¢Ges nominais da instalacdo, como esta referido na pagina 13 do documento em referéncia.

Apresentar as caracteristicas dos obstaculos considerados (altura, largura e distancia) num raio
de 300 m e determinar os obstaculos préximos

As caracteristicas dos obstaculos, designadamente, altura, largura e distdncia a fonte de emissao,
estdo indicadas nas Folhas de Calculo incluidas no Anexo | ao documento em referéncia.

Por uma questdo de facilidade de leitura, foi essa informacdo também incluida no documento
revisto, assim como também a altura de todos os edificios da unidade HyMeOH, cujo cédigo da
respectiva unidade tem correspondéncia com a codificacdo da planta incluida em anexo ao
documento em referéncia.
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A.12.8 Apresentar as estimativas quantitativas anuais das emissdes atmosféricas esperadas
com a implementa¢ao do projeto, na sua fase de explora¢do, associadas as fontes fixas e
associadas as fontes difusas (incluindo as do trafego rodoviario), cujos resultados devem ser
apresentados numa tabela, por poluente atmosférico, nas unidades de tonelada por ano civil

Resposta:

Esclarece-se que as emissoes das fontes pontuais da unidade HyMeOH estdo indicadas no
Quadro V.25 e as emissoes difusas da instalacdo estdo quantificadas no Quadro 111.28, ambos do
Relatdrio do EIA, que se reproduzem abaixo.

Quadro V.25 — Emissdes das fontes pontuais da unidade HyMeOH (extraido do EIA,
actualizado)

Dimensoées das

Parametros das emissoes

Fontes chaminés
. NOXx PM1o cov
Him)  Dlm TOOD VO e s el
Unidade de Produgdo de Metanol
FF1 — Motor de Cogeragdo 1 18 0,3 120 16,0 0,41 - -
FF2 — Motor de Cogeragao 2 18 0,3 120 16,0 0,41 - -
FF3 — Caldeira a GN 18 0,85 122 7,8 0,15 - -
FF4 —RCO 18 0,74 200 9,2 0,07 - -
FF5 — Filtros dos silos de biomassa 1 e 2 56,16 0,25 20 2,5 - 0,0003 -
FF6 — Filtros dos silos de biomassa 3 e 4 56,16 0,25 20 2,5 - 0,0003 -
FF7 — Flare (1) 23 12 800 25 3,30 0,29 0,57
FF8 — Gerador de emergéncia (2) 0,80 450 20 8,3 0,27 0,55
(1) Emissdes da flare em situagGes OTNOC;
(2) 3 metros acima da cobertura do edificio
Quadro 111.28 — Emissdes difusas ndo fugitivas (extraido do EIA, actualizado)
Emissao
Caodigo Fonte Natureza Concentragdo Caudal massico Regime
(mg/Nm3) (t/ano)
ED1 Scrubber da recuperagdo de metanol cov <110 g/Nm3 4,67 (1) Esporadico
Sistema de recuperagdo de vapores da cov Intermitente
ED2 X i <20 9,84x10* (1) (durante a carga para
carga de metanol e de dleo fusel -
expedic¢do de produto)
ED3 Silo de calcério da gaseificagdo Particulas <5 5,97x10* Intermitente
ED4 Tanque tampado de calcario da Particulas <5 9,4x10® Intermitente
gaseificagdo (5,6x10°°) (2)
EDS Silo de areia da gaseificagao Particulas <5 5,97x10*4 Intermitente
EDG Tanque tamp3do de areia da Particulas <5 9,4x10° Intermitente
gaseificagdo (5,6x10°°) (2)
ED7 Silo de cinzas de fundo da gaseificagdo Particulas <5 4,1x10° Intermitente
ED8 Silo de cinzas volantes da gaseificagdo Particulas <5 4,4x104 Intermitente
ED9 Silo de biomassa 1 Particulas <5 0,0015 Intermitente
ED10 Silo de biomassa 2 Particulas <5 0,0015 Intermitente

nd — ndo disponivel; (1) Expresso como toneladas de carbono por ano; (2) Valor entre paréntesis refere-se ao funcionamento do lock hopper
do silo do leito (areia e calcario) do gaseificador

A estimativa das emissGes do trafego de veiculos associadas ao Projecto esta indicada no
Quadro A.11. Os pressupostos e dados de entrada para os calculos das emissdes foram incluidos
no Anexo V do Volume de Anexos do EIA consolidado.
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Quadro A.11 — Emissdes do trdfego rodovidrio gerado pelo Projecto e pela unidade de
preparagdo de biomassa da Forest Venture (projecto correlacionado) (t/ano)

Unidade de Preparacdo de Biomassa

Unidade HyMeOH UPAC . .
Poluentes (projecto correlacionado)
Total Ligeiros Pesados Total Ligeiros Pesados Total Ligeiros Pesados
NOx 1,544 0,247 1,695 0,0036 0,0036 0 4,867 0,036 4,831
PM 0,039 0,013 0,033 0,0002 0,0002 0 0,096 0,002 0,094
co 0,359 0,128 0,303 0,0019 0,0019 0 0,881 0,0019 0,862
cov 0,046 0,010 0,048 0,0001 0,0001 0 0,138 0,0001 0,137

A.12.9 Apresentar os estudos de dispersao atmosférica, tanto da situagao de referéncia, como
da situagao futura

Resposta:

A modelacdo da qualidade do ar por meios computacionais foi efectuada para a caracterizagdo
da situacdo de referéncia e no ambito da avaliacdo dos impactes do Projecto.

A descricdo da metodologia e software utilizado, os dados de entrada do modelo, os
pressupostos assumidos e resultados obtidos e, bem assim, os mapas de isolinhas de
concentracdo de poluentes estdo apresentados nas paginas 1V-220 a IV-226, para a situacdo de
referéncia, e nas paginas V-520 a V-526 para a avaliagcdo de impactes, todas do Relatdrio do EIA.
Refere-se também que o estudo de modelacdo da qualidade do ar pode ser visualizado na sua
forma integral no Anexo Ill do documento “Pedido de Aprovacdo da Altura das Chaminés Distinta
da Regulamentar”.

A.13. Socio-economia

A.13.1 Apresentar os dados mais recentes disponiveis, no que se refere aos dados
demograficos (evolu¢ao da populagdo e indicadores demograficos), por forma a permitir uma
caracterizacdo da situacdo de referéncia mais adequada

Resposta:
O EIA consolidado inclui os dados demograficos actualizados.
A.14. Ambiente sonoro

14.1 Esclarecer se o trafego rodoviario associado a fase de construcdao foi modelado. Caso
contrario devera ser feita a sua modelagdo

Resposta:

O trafego rodovidrio foi considerado na modelacdo. Tal como referido no EIA, foram
considerados 72 veiculos ligeiros e 40 veiculos pesados por dia.

A.14.2 Fornecer os fichas técnicas dos equipamentos ruidosos associados a UPAC
Resposta:

As fichas técnicas dos equipamentos ruidosos associados a UPAC foram incluidas em anexo ao
presente documento.
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A.14.3 Apresentar o Mapa de Ruido para o indicador Lden

Resposta:

Os mapas de ruido para o indicador Lden foram incluidos no Anexo VI do Volume de Anexos do
EIA consolidados.

A.15. Patrimonio cultural

A.15.1 Apresentar a cartografia da Unidade de Produ¢ao de Metanol Renovavel, que se
encontra em fase de Projeto de execucgao, a escala do projeto, com sinalizagdo das ocorréncias
patrimoniais identificadas (poligonos com as areas de dispersdo ou de estruturas)

Resposta:

A cartografia solicitada foi incluida no Anexo IX do Volume de Anexos do EIA consolidado.

A.16. Saude humana
A.16.1 Identificar os pontos criticos de produc¢do de aerossdis na empresa e no estaleiro, com
potencial de transmissao de legionella
Resposta:
Identificam-se os seguintes pontos com potencial de transmissdo de Legionella:
— Unidade HyMeOH- Balnedrios, aspersores da rede de rega e aeroarrefecedores do sistema
de arrefecimento de agua.

— Estaleiro - Balnearios.

O Desenho AE01.R01 em anexo apresenta a localizagdo dos pontos de potencial formacgdo da
bactéria Legionella.

A.16.2 Apresentar o plano de prevencao e controlo da doen¢a do legionario

Resposta:

Em anexo ao presente documento incluiu-se o Plano solicitado.

A.16.3 Identificar os riscos para os trabalhadores e comunidade (populacdo residente,
populagao visitante, populacdo que circula nas vias de acesso)

Resposta:

Estando a unidade HyMeOH abrangida pelo regime PAG, no nivel superior de perigosidade, no
ambito do procedimento de licenciamento ambiental foram preparados o relatério de Avaliagdo
de Compatibilidade de Localizacdo (ACL) e o Relatério de Seguranca (RS), que identificaram e
avaliaram as consequéncias previsiveis de potenciais cenarios de acidentes graves envolvendo as
substancias perigosas presentes no estabelecimento e, bem assim, os riscos ambientais e para a
saude e integridade fisica de pessoas.

Os estudos realizados concluem que a existéncia e funcionamento da unidade industrial é
compativel com os usos sensiveis identificados na sua envolvente e também com os usos do solo
definidos no PDM em vigor, tendo em conta as medidas preventivas e de mitigagdo que o
estabelecimento prevé implementar.
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No ambito dos estudos, foram identificados e avaliados 66 eventos iniciadores, de que
resultaram 112 cenarios de acidentes criticos, com frequéncia igual ou superior a 10, (fireball,
jet fire, pool fire, flashfire, explosao, toxicidade e concentragdo de O;), com potencial para gerar
consequéncias fisicas e para a saude humana.

As simulacGes computacionais realizadas determinaram que o alcance maximo das Zonas de
Perigosidade, distancia 1 (limiar de possibilidade de ocorréncia de letalidade) e distancia 2 (limiar
de possibilidade de efeitos irreversiveis), é de 217 metros e 444 metros, respectivamente.

Estas distancias referem-se ao evento n.2 22: Rotura catastréfica do reactor 42-R-001, devido ao
efeito de fireball, e ao evento n.2 27: Rotura catastréfica do Flash Drum 42-V-003, devido ao
efeito de sobrepressao. Além destes cenarios existem mais 4 cendrios que definem as duas zonas
de perigosidade.

Assim, em cenadrio de acidente o limite do estabelecimento podera ser ultrapassado, para ambos
os limiares, contudo, ndo afectando qualquer elemento sensivel da envolvente.

Acresce em beneficio que os alcances obtidos nas modelizacGes sdo lineares e ndo tém em
consideracdo a existéncia de estruturas (muros, edificios, bacias de retencdo), nem o relevo
natural, porquanto estes elementos sao barreiras que atenuam os efeitos da radiagdao térmica,
da sobrepressao e da dispersdao de vapores.

Como conclusao, pode afirmar-se que, embora presente, o risco do Projecto sera controlado
pelos mecanismos de regulagdao e controlo previstos e por inspecgdes periodicas a instalagao.
Desta forma, atendendo as medidas que serdo implementadas, considera-se que o risco de
acidentes graves que o estabelecimento representa, pela presencga de substancias perigosas, se
encontra controlado ao menor nivel possivel.

Quanto aos riscos psicossociais, considera-se gue mesmo quando tecnicamente segura, como
evidenciado nos paragrafos anteriores, uma unidade de producdo metanol renovavel pode gerar
efeitos psicossociais negativos na populagdao envolvente.

No quadro abaixo apresenta-se uma matriz de riscos psicossociais potenciais do Projecto. Da
leitura da mesma é possivel concluir que os efeitos psicossociais apresentam risco baixo a
moderado, sendo percepcionados, fundamentalmente, pela populacdo residente nas
proximidades, designadamente os pequenos aglomerados de Santa Luzia, Pévoa de Espinho,
Agua Levada, entre os principais.

Os efeitos psicossociais mais relevantes que podem potencialmente ocorrer referem-se ao
sentimento de inseguranca decorrente da percepc¢ao do risco tecnolégico associado a instalacado
industrial e dos efeitos ambientais das emissdes do Projecto.

Também a perturbacgao induzida pelo aumento da circulagao de veiculos pesados e ligeiros nas
vias de acesso, principalmente pelo ruido gerado, podera gerar situagdes de fadiga mental,
stress, entre outros.
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Quadro A.12 — Matriz de Riscos Psicossociais

45 I TECNINVEST

Aspecto do Projecto

Perigo Psicossocial

Populagdo Afectada

Impactes Psicossociais
Potenciais

Probabilidade

Gravidade

Nivel de Risco

Medidas de Mitigacao Previstas

Presenga e
funcionamento da
unidade industrial

Transporte de matérias-
primas, de produto e de
residuos

Funcionamento continuo
da unidade

Relagdo promotor—
comunidade

Alteragdo da paisagem
rural/florestal
Fiscalizagdo e resposta
institucional

Escala:

Percepgdo de risco
tecnoldgico
Percepgdo de
degradagdo ambiental
associada a polui¢do da
dguaedoar

Aumento de trafego
pesado

Ruido operacional

Falta de informacao e
participagdo

Perda de identidade
local
Falta de confianga nas
instituicoes

e Probabilidade: .... Baixa / Média / Alta
e Gravidade:.......... Baixa / Média / Alta

* Nivel de Risco: ... Baixo / Moderado / Elevado

Populagdo residente
préxima

Populagdo residente
proxima

Residentes,
utilizadores das vias

Populagdo proxima

Comunidade local

Comunidade local

Comunidade local

Sentimento de
inseguranga
Sentimento de
inseguranca,
desconfianga,
rejeicao
Incdmodo devido ao
ruido, sensagdo de
intrusdao
Fadiga mental,
desconforto
psicologico
Desconfianga,
sentimento de
exclusdo

Rejei¢do do Projecto

Impoténcia,
desmotivagao

Média

Média

Média

Baixa

Baixa

Baixa—Média

Baixa

Baixa

Baixa

Baixa

Baixa

Média

Média

Média

Baixo-Moderado

Baixo - Moderado

Baixo-Moderado

Baixo

Baixo - Moderado

Baixo—Moderado

Baixo—Moderado

Comunicagao clara sobre o risco,
divulgagdo publica

Comunicagdo clara dos processos e dos
resultados da monitorizagdo

Planeamento de rotas, horarios
restringidos ao periodo diurno

Monitorizagdo de ruido

Processos participativos, canais de
comunicagao permanentes

Integracdo paisagistica

Divulgagdo de resultados de monitorizagdo
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A cumulatividade destes efeitos podera induzir na comunidade local um sentimento de
desmotivacgao, insatisfacdo com o local de residéncia e perda de identidade.

No entanto, o Projecto prevé de uma forma abrangente as medidas adequadas para controlo do
risco psicossocial, sendo uma das mais importantes a manutencdo de um didlogo e proximidade
com a populacdo residente na envolvente e a criagcdo de valor e beneficios reais para as pessoas
directamente afectadas.

Neste ambito, foram consideradas no EIA medidas de mitigagao dos riscos fisico e ambiental e
também psicossocial, de que se citam, entre outras:

R.6 Se proceda a divulgagao do programa de execugdo das obras as populagdes interessadas,
designadamente a populagao residente nas freguesias onde o Projecto HyMeOH se ira
desenvolver (Cunha Baixa, Espinho, U. F. de Mangualde, Mesquitela e Cunha Alta, U. F. de
Moimenta de Maceira D3o e Lobelhe do Mato, no concelho de Mangualde, Senhorim e
Vilar Seco, no concelho de Nelas, Girabolhos, U. F. de Tourais e Lajes e Santa Comba, no
concelho de Seia. A informacdo a disponibilizar deve incluir o objectivo, a natureza, a
localizacdo da obra, as principais ac¢Oes a realizar, respectiva calendarizacdo e eventuais
afectacbes a populacdo, designadamente em relacdo as acessibilidades, servicos e
ocupacoes do subsolo, entre as principais.

R.7 Implementar um mecanismo de atendimento ao publico para esclarecimento de duvidas e
atendimento de eventuais reclamacdes.

R.207 Dever3a, sempre que possivel, recorrer-se a fornecedores e a mao-de-obra local e promover
as accOes de formacgdo necessarias ao adequado desempenho das fungdes requeridas.

R.208 Promover a comunicag¢do aberta e eficaz com a populacdo, assegurando o envolvimento
activo e construtivo por parte dos diferentes grupos-alvo.

R.209 Implementacdo de um programa de educacdo ambiental e visitas técnicas, com acg¢oes de
sensibilizagao, visitas guiadas a instalagcdao e parcerias com escolas, universidades e
centros de formacao.

R.210 Para reforgar a aceitagdo social e o sentimento de pertenga da comunidade local
relativamente ao projecto, recomenda-se implementar um sistema de reporte regular e
acessivel dos resultados ambientais, sociais e econdmicos do projecto através de
plataformas digitais, incluindo redes sociais, bem como através de canais comunitarios
locais, como boletins informativos, painéis publicos e outros meios adaptados ao perfil da
populagao, em linguagem clara, visualmente apelativa, com recurso a infografias e
testemunhos locais sempre que possivel. Os conteudos incluirdo, entre outros, a divulgagao
de metas de eficiéncia alcancadas, indicadores ambientais e sociais relevantes, beneficios
directos para a comunidade (como criacdo de emprego, envolvimento de fornecedores
locais, investimentos sociais) e ac¢Oes de inovagao e sustentabilidade em curso.

R.211 Se viavel, integrar e colaborar com a Comunidade de Energia Renovavel (CER) que a Camara
Municipal de Mangualde estad a promover no sentido da partilha de energia excedentdria
em prol da comunidade.
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Saude Humana

R.212 Implementar um Plano de Seguranca/Emergéncia, o qual deve identificar e caracterizar os
potenciais riscos associados a execucdo dos trabalhos e procedimentos e ac¢Ges necessarios
a conducdo da instalacdo, em caso de acidente ou situacdo de emergéncia. Deve ainda ser
assegurado o cumprimento das normas de seguranga respeitantes ao armazenamento de
matérias perigosas, devendo os respectivos locais de armazenamento estar identificados e
compartimentados, com vista a evitar situacoes de derrame, explosdo ou incéndio.

R.213 Deverd ser minimizada a producdo de residuos e providenciados os meios necessarios a
sua recolha selectiva e armazenagem temporaria, quer nas areas industriais, quer nas
areas sociais (ecopontos), privilegiando a sua valorizacdo face a deposi¢cdo em aterro.

R.214 Com vista a prevencdo de situacdOes de risco para a saude relacionadas com o
desenvolvimento da bactéria Legionella, devem ser implementadas as medidas de
manutencdo preventiva no ambito do Programa de Prevencdo de Legionella, dando
cumprimento ao previsto na Lei n.252/2018, de 20 de Agosto, alterada pela Lei
n.2 40/2019, de 21 de Junho e na Portaria n.2 25/2021 de 29 de Janeiro.

R.215 Preconiza-se a manutencdo e ampliacdo se possivel das boas praticas de responsabilidade
social na gestdao empresarial na CapWatt Hymethanol West Coast, Unipessoal, no respeito
pelos direitos humanos, o investimento na valoriza¢do pessoal, a proteccao do ambiente,
o0 combate a corrupg¢do, o cumprimento das normas sociais e o respeito pelos valores e
principios éticos da sociedade em que se inserem.

Adicionalmente, propde-se:

Avaliar a criacdo de uma comissdo de acompanhamento comunitario, integrando representantes
dos moradores, agricultores e autarquia em reunides trimestrais para avaliacdo dos impactes das
obras e do trafego de pesados.

A.16.4 Apresentar medidas de minimiza¢ao a adotar nos riscos identificados na alinea anterior

Resposta:

Ver resposta a questdo anterior.

A.16.5 Informar, relativamente ao recurso a autotanques para abastecimento e agua para
consumo humano sobre os planos de desinfe¢ao previa ao transporte e o controlo da qualidade
da agua

Resposta:

Por recomendacdo da Camara Municipal de Mangualde, contactada para o efeito, a CapWatt ird
adoptar como referencial técnico a Recomendagdo ERSAR n.2 01/2018, que se anexa, a cumprir
pela entidade que ird assegurar o fornecimento de dgua a obra.

Embora este documento se foque em reservatoérios fixos, as suas directrizes sobre limpeza,
desinfeccdo e seleccdo de biocidas sdo directamente aplicaveis e adaptaveis a unidades moveis
(autotanques).

Para além do requisito, a impor contratualmente, sera exigido a demonstracao do cumprimento
da adequada higienizacdo da cisterna quando da contratacdo deste servico.
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A.16.6 Identificar o tipo de climatiza¢ao do estaleiro

Resposta:

Quanto ao tipo de climatizacdo das areas sociais do estaleiro de obra, informa-se que sera por ar
condicionado (tipo split).

A.16.7 Esclarecer a existéncia de lava-olhos e chuveiros de emergéncia nos laboratérios e
oficinas

Resposta:

Laboratédrio

Face a manipulacdo de amostras de produtos quimicos para serem submetidos a analise
laboratoriais de controlo quer das diversas matérias-primas e produto acabado e no caso dum
acidente/derrame dos produtos quimicos (ex: quebra dum frasco para chdo ou mesa de trabalho,
salpicos, etc.) estd previsto um chuveiro/lava olhos para uma pronta intervencdo de minimizacdo
de danos corporais.

Oficinas/Armazém de Pegas

Face a movimentacdo de dleos e outros produtos quimicos na area de armazém, em caso de
derrame acidental (ex: queda dum biddo/bilha) esta previsto um chuveiro/lava olhos para uma
pronta intervencao de minimizacao de danos corporais.

A.17. Riscos de Acidentes Graves ou de Catastrofes - Avaliagdo da Compatibilidade de
Localizacao

A.17.1 Esclarecer o destino final do hidrogénio e oxigénio proveniente da eletrélise da agua,
nomeadamente o seu armazenamento, encaminhamento para o processo de producgao de
metanol ou outros fins. No caso de se proceder a armazenamento, deverao ser identificadas
as caracteristicas técnicas de equipamentos com apoio de desenhos técnicos associados ao
projeto de execug¢do, dado que o projeto da Unidade de Produg¢dao de Metanol Renovavel foi
desenvolvido em fase de Projeto de Execugao

Resposta:

A Unidade HyMeOH nao prevé armazenamento de hidrogénio.

Conforme diagrama de blocos, Figura III.5, o destino final do hidrogénio e oxigénio descreve-se
a seguir:

— O Hz junta-se ao gds de sintese que sai da Unidade PSA (U320 U330) e é encaminhado para
a unidade de Sintese (U410; U420);

— 0 O3 junta-se ao oxigénio proveniente da Unidade ASU(U650) é encaminhado para a
unidade de gaseificacdo (U210/U220 e U230) e para a Unidade de tratamento de gas acido
residual (U340, U350, U360 U370).
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A.17.2 Descrever as atividades de receg¢ao de substancias perigosas, como por exemplo: acido
férmico, hipoclorito de sddio, gasdleo e catalisadores

Resposta:

O capitulo 4.2.7 Descricdo das actividades de carga e descarga do RS foi complementado com a
informacdo solicitada no presente ponto do oficio.

A.17.3 Completar, no ponto 1.2.1.5 U410 e U420 — Compressao do Gas de Sintese e Sintese de
Metanol da ACL, a descri¢do do processo de forma a esclarecer o destino/tratamento dos
subprodutos produzidos na sintese do metanol, tendo em conta o referido: «O principal
subproduto é o etanol (C2H50H), mas também se formam alcoois mais pesados, como o
propanol (C3H70H) e o butanol (C4H90H). Existem também varios subprodutos ligeiros, como
o éter dimetilico DME (CH30CH3), aldeidos e cetonas.»

Resposta:

Os paragrafos referidos no presente ponto foram complementados, nos capitulos 1.2.1.5 da ACL
e 4.2.4.5 do RS (U410 e U420 — Compressao do Gas de Sintese e Sintese de Metanol), de acordo
com o texto em italico apresentado abaixo.

O principal subproduto é o etanol (C;HsOH), mas também se formam dlcoois mais pesados, como
o propanol (CsH;0H) e o butanol (C4HsOH). Esta mistura, designada por dleo fusel, é armazenada
em tanques (U570) e posteriormente expedida como residuo. Existem também vdrios
subprodutos ligeiros, como o éter dimetilico DME (CHsOCH3), aldeidos e cetonas obtidos no topo
da primeira etapa de destilagcdo primaria. Estes compostos sGo misturados com os gases residuais
da Unidade de Recuperagdo de Hidrogénio, originando a corrente gasosa designada por fuel gds,
que é enviada para a unidade de cogeragdo (U540).

A.17.4 Esclarecer, na sequéncia de um sinal de alarme na sala de controlo, em que situagdes a
atuacdo do operador ndo é feita remotamente, tendo em consideragdo que é referido que o
acionamento pode ser feito no local

Resposta:

Na sequéncia de um sinal de alarme na sala de controlo, a actuacao é, por regra, efectuada
remotamente através do Sistema de Controlo e Seguranca (CSS), sempre que as condicdes
operacionais e de seguranca o permitam. Contudo, a intervencao no local podera ser necessaria
em situacdes especificas, designadamente:

(i) guando exista bloqueio mecanico ou falha de actuadores motorizados que impega o
accionamento remoto de valvulas ou equipamentos;

(i) quando seja necessaria verificacdo fisica de condicdes andmalas (ex.: fugas visiveis, ruido
anormal, vibragdo excessiva);

(iii) durante opera¢des de manutencdo, ensaios ou reposicdo manual apds actuacdo de
sistemas de seguranca;

(iv) guando os procedimentos de seguranca determinem confirmacdo local antes do
rearranque.
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Nestas situagdes, a intervengao é realizada por operadores devidamente habilitados, de acordo
com procedimentos internos de seguranca e autorizacdo de trabalho, garantindo que a actuacao
no terreno ocorre em condi¢des controladas e seguras.

A.17.5 Esclarecer se estao previstos sistemas de bloqueio que atuam de forma automatica e,
em caso afirmativo, descrever estes sistemas e indicar as situa¢gées em que atuam

Resposta:

Clarifica-se que se encontram previstos sistemas de bloqueio com actuagao automatica,
integrados no Sistema de Seguranca (SIS), também identificados por Sistemas de paragem de
emergéncia (ESD), cuja fungdo é garantir a colocagdo da instalagdo em condigdo segura sempre
que sejam detectadas situagcdes andmalas ou potencialmente perigosas.

Estes sistemas baseiam-se em ldgicas de encravamento, também designadas por interlocks
previamente definidas em fase de projecto, e actuam de forma independente do controlo normal
(DCS).

Entre os principais sistemas automaticos previstos destacam-se:

(i) Encravamento por nivel alto/alto-alto em tanques e colunas que provocam o fecho
automatico de vdlvulas de alimentacdo ou a paragem de bombas, prevenindo derrames;

(ii) Encravamento por pressdo ou temperatura elevada, que desencadeiam a paragem de
equipamentos criticos ou o isolamento de circuitos;

(iii) O sistema de paragem de emergéncia (ESD), que asseguram a paragem segura da unidade
em caso de condigdo critica de forma independente do sistema de Controlo DCS;

(iv) Actuacdo automatica do sistema de incéndio e gas (F&S), com isolamento de areas,
paragem de equipamentos e activagao de alarmes em caso de detec¢ao de fuga ou
incéndio.

A actuacdo destes sistemas ocorre automaticamente sempre que os valores medidos

ultrapassem os limites de seguranca pré-estabelecidos, ndo dependendo de intervengdo manual,
embora permaneca sempre a supervisdo por parte do operador na sala de controlo.

Desta forma, assegura-se uma resposta imediata a situac¢des criticas, minimizando riscos para as
pessoas, instalacbes e ambiente.

A.17.6 Descrever as medidas existentes relativas as atividades de carga de metanol e 6leo fusel
e respetivo sistema de medi¢ao e controlo de caudal, pressao e temperatura

Resposta:

As operacdes de armazenamento e carga de metanol e éleo fusel encontram-se equipadas com
sistemas de medicdo, controlo e proteccdo destinados a assegurar a integridade operacional,
prevenir perdas de conteng¢do e minimizar riscos ambientais e de seguranca.

O metanol produzido na Unidade de Sintese de Metanol é armazenado em trés tanques
dedicados (01-45-D-001 A/B/C), e o enchimento é realizado individualmente.

O dleo fusel proveniente da Unidade de Sintese de Metanol é encaminhado para dois tanques
dedicados (01-57-D-001 A/B), cujo enchimento é realizado individualmente.
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Cada tanque dispde de medigdo continua de nivel, sendo o enchimento automaticamente
interrompido por fecho da respectiva valvula de admissdo, quando atingido o nivel alto.

Como camada adicional de protec¢do, encontra-se implementado encravamento ligado ao sistema
de seguranca ESD, que assegura o fecho automatico das valvulas de entrada em cenario de risco
de sobre enchimento. Esta protecc¢do é independente da operacdo de enchimento normal.

A descarga dos tanques é efectuada individualmente, mediante selec¢do manual pelo operador,
com légica dedicada que comanda a abertura e fecho das valvulas associadas.

As bombas de carga operam em regime servigo/reserva estando sempre uma em funcionamento
e outra disponivel como redundancia. Estas bombas dispdem de protecgao por caudal minimo e
encravamento de nivel baixo-baixo ligado ao sistema ESD, que determina a paragem automatica
da bomba em caso de risco de funcionamento em vazio, prevenindo danos mecanicos e eventual
perda de contencao.

A expedicdo de produto é realizada através de estacdo dedicada de carga, equipada com medicao
de caudal compensada em pressao e temperatura, incluindo totalizacdo da quantidade expedida.
As variaveis criticas (caudal, pressdao e temperatura) sdao monitorizadas de forma continua e
integradas no sistema de controlo distribuido (DCS), com visualizagdo em tempo real na sala de
controlo.

O sistema de carga encontra-se ligado a Unidade de Recuperagao de Vapores (VRU), assegurando
a captagdao e tratamento dos vapores gerados durante a operagdo, prevenindo emissdes
atmosféricas.

Os desvios aos limites operacionais estabelecidos geram alarmes visuais e sonoros na sala de
controlo, permitindo intervencdo atempada do operador.

Sempre que sejam atingidos limites de seguranga previamente definidos, actuam
automaticamente encravamentos de seguranga (ESD), que podem determinar o fecho de
valvulas motorizadas, a paragem de bombas e a interrupg¢do da operagao de carga.

A actuacdo automatica constitui a primeira linha de proteccdo em cenarios susceptiveis de
originar derrame, sobrepressdo ou perda de contencdo, sendo a intervencdo manual, local ou
remota, complementar e aplicdvel a situacdes ndo criticas.

O sistema foi concebido segundo o principio de multiplas camadas de protecgdao, combinando
medicdo continua, alarmistica, encravamentos automaticos e procedimentos operacionais,
assegurando um elevado nivel de controlo, prevencdo de derrames e minimizacao do risco de
ocorréncia de acidente grave.

Os estudos ACL e RS foram complementados com a informacgdo de resposta ao presente ponto
do oficio, nomeadamente o capitulo 1.3.1 - Descricdo dos sistemas de instrumentacdo e controlo
(ACL), o capitulo 4.3.2 - Descricdo das medidas existentes relativas as actividades de carga de
veiculos de expedicdo (RS) e capitulo 4.3.5 - Descri¢do dos sistemas de controlo e regulacdo por
equipamento (RS).
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A.17.7 Indicar a origem da agua que ira alimentar o reservatério de dgua para combate a
incéndios

Resposta:

A dgua para o tanque da rede de incéndios é agua de categoria 1, do tipo ApR1 e é produzida na
ETARI (U910&U920), conforme descrito na pag. 28 do documento ACL, na Figura 3 relativa ao
diagrama da origem de 4gua, na pag. 44.

Os estudos ACL e RS foram complementados com a informacdo de resposta ao presente ponto
do oficio, nomeadamente o capitulo 1.3.4.1 - Descri¢cdo da rede de incéndios armada (ACL) e o
capitulo 4.3.10 - Descricdo dos sistemas de combate a incéndio (RS).

A.17.8 Esclarecer se as camaras de espuma, para protecdao interna dos tanques de
armazenagem, estdo previstas para os tanques de metanol e dleo fusel, tendo em conta que
no RS sdo referidos apenas os tanques de metanol e na ACL sao referidos os tanques de
metanol e éleo fusel

Resposta:

Estdo previstas duas (2) camaras de injeccdo de espuma para cada tanque de metanol e uma (1)
camara de injeccdo de espuma para cada tanque de 6leo fusel.

A.17.9 Completar as medidas de contengao para derrames com as previstas para as tubagens
de transporte de substancias perigosas e respetivo encaminhamento e/ou recolha

Resposta:

As tubagens que transportam substancias perigosas, que sdo instaladas em pipe racks e que
atravessam arruamentos, além de testes hidraulicos e outros testes ndo destrutivos, tém todas
as soldaduras radiografadas a 100%, garantindo que todas as juntas soldadas (topo/butt welds)
sejam inspeccionadas, minimizando o risco de vazamentos por defeitos internos como
porosidade, inclusGes de escoéria ou falta de fusdo. Face ao tipo construtivo das tubagens e aos
exames de controlo, a probabilidade de rotura das mesmas é praticamente nula, ndo havendo
por isso a necessidade de instalacdo de outros meios de contenc¢do de derrames, nomeadamente
a instalacdo de tabuleiros. De salientar que nas referidas travessias as tubagens das substancias
perigosas nao possuem valvulas, flanges, instrumentos e outros acessorios que possam potenciar
fugas/derrames. Em caso de derrame, a rede de efluentes industriais, que se desenvolve ao longo
do estabelecimento, conforme planta “CapWatt_ProjectoHyMeOH_PAG_04_RR01”, recolhe os
efluentes para um tanque de equalizacdo, de onde serdo encaminhados gradualmente para a
unidade de tratamento de dguas.

Os estudos ACL e RS foram complementados com a informacgdo de resposta ao presente ponto
do oficio, nomeadamente o capitulo 1.4 Medidas de contencdo de derrames (ACL) e o capitulo
4.3.3 Descricdo dos meios de contencdo de substancias perigosas (RS).
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A.17.10 Indicar, de forma sistematizada, as bacias de retengdo (incluindo as portateis) e
depositos de contengdo secundaria existentes. Para cada meio de contengao, deve ser indicado
quais as zonas/equipamentos a que estdo afetos, capacidade de contencgdo, caracteristicas
construtivas e de impermeabilizagdo, valvulas de controlo e ligagbes ao sistema de aguas
residuais

Resposta:

O Quadro A.2 incluido na resposta a questdo A.2.4 inclui a informagdo sistematizada relativa as
bacias de reten¢ao e depdsitos de contengdo secundaria.

No capitulo 4.3.3.1 Bacias de retencdao do RS foi integrada uma tabela com a informacdo
solicitada, no presente ponto do oficio, sistematizada.

Por sua vez no estudo ACL foi integrado um novo capitulo semelhante ao 4.3.3.1 do RS,
nomeadamente o 1.4.1 Bacias de retengao (ACL).

A.17.11 Rever o calculo da frequéncia dos eventos criticos n.2 30 e 31, uma vez que foi usada a
frequéncia relativa a rotura tubagem diametro entre 75 mm e 150 mm e de acordo com a
tabela 17 do RS esta tubagem tem um didametro de 254 mm

Resposta:

Verificou-se que houve um erro de copia da informacao para a tabela 5 do capitulo 5 do RS e na
tabela 6 do estudo ACL, relativas a “Estimativa de frequéncia de ocorréncia dos eventos criticos”.
A informacao relativa aos valores de frequéncia dos eventos n.2 30 e 31 foi corrigida nas tabelas
referidas.

A.17.12 Corrigir na tabela 6 da ACL a frequéncia unitaria e, consequentemente, a frequéncia
final dos eventos criticos n2 35 e 36, uma vez que o valor da frequéncia unitdria ndo esta de
acordo com a referéncia bibliografica utilizada

Resposta:

Verificou-se que houve um erro de copia da informacao para a tabela 5 do capitulo 5 do RS e na
tabela 6 do estudo ACL, relativas a “Estimativa de frequéncia de ocorréncia dos eventos criticos”.
A informacao relativa aos valores de frequéncia dos eventos n.2 35 e 36 foi corrigida nas tabelas
referidas.
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A.17.13 Justificar a categoria de inflamabilidade considerada para o fuelgas, incluindo nessa
justificacao a composicao do fuel gas e indicando o flash point

Resposta:
A composicao do fuel gas é a que se apresenta no Quadro A.13, seguinte.

Quadro A.13 — Composicdo do fuel gads

Composi¢do do Fuel Gas xi (mol/mol)
Hidrogénio 0,2423
Azoto 0,0384
Mondxido de carbono 0,0464
Didxido de carbono 0,1176
Metano 0,4150
Argon 0,0772
Agua (vapor) 0,0039
Metanol (Vapor) 0,0482
Acetona (Vapor) 0,0002
Metil-formiato 0,0027
Eter dimetilico 0,0070
Pentanol 0,0011

A partir das seguintes fontes de informagao - NIOSH Pocket Guide to Chemical Hazards
(CDC/NIOSH) e das International Chemical Safety Cards (ILO/WHO) - obtiveram-se os valores do
Limite Inferior de Inflamabilidade (LFL — Lower Flammability Limit) apresentados na tabela
seguinte, para cada um dos constituintes do fuel gas.

Quadro A.14 — Limite inferior de inflamabilidade dos constituintes do fuel gds

Limite inferior de Inflamabilidade

Composicdo do Fuel Gas x; (mol/mol) (LFL: % v/v)

Hidrogénio 0,2423 4,0

Azoto 0,0384 Inerte
Mondxido de carbono 0,0464 12,5

Didxido de carbono 0,1176 Inerte
Metano 0,4150 5,0

Argon 0,0772 Inerte

Agua (vapor) 0,0039 Inerte
Metanol (Vapor) 0,0482 6,0
Acetona (Vapor) 0,0002 2,6
Metil-formiato 0,0027 5,0
Eter dimetilico 0,0070 3,4
Pentanol 0,0011 1,2

Para determinar o valor do limite inferior de inflamabilidade da mistura, considerou-se o
principio de Le Chatelier. Assim, para determinar limite Inferior de Inflamabilidade (LFL) de uma

mistura de gases, teremos:
Ny
LFLcomponente T LFLL'
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Onde:

® LFLcomponente: LFL da mistura

e vi: fracdo molar (ou volumétrica) do componente inflamavel i na mistura

e LFL;: LFL puro do componente i
A mistura atinge o limite de inflamabilidade quando a soma das contribui¢des individuais de cada
componente atinge 1. Portanto, cada termo %‘LL representa a contribuicao relativa do
componente i para tornar a mistura inflamavel.

Tendo em conta a informagdo da tabela anterior teremos, como total de fracgao de constituintes
inflamdveis: 0,7629 mol/mol. No quadro seguinte apresenta-se a determinagdo do termo LyF—LL

Quadro A.15 — Inflamabilidade do fuel gas

Fracdao molar

Composi¢do yi=xi/ 0,7629 (;;‘I;I/"v) yi/ LFL;i
(mol/mol)
Hidrogénio 0,3176 4,0 0,07940
Mondxido de carbono 0,0608 12,5 0,00487
Metano 0,5440 5,0 0,10880
Metanol (Vapor) 0,0632 6,0 0,01053
Acetona (Vapor) 0,0003 2,6 0,00010
Metil-formiato 0,0035 5,0 0,00071
Eter dimetilico 0,0092 3,4 0,00270
Pentanol 0,0014 1,2 0,00120
Soma 0,20830

Assim, teremos como limite inferior de inflamabilidade do fuel gas:
1
LFLcomponentes = m = 4,80% (v/v em ar)

4,80

LFLfyer gas = 07629 = 6,29% (v/v em ar)

De acordo com a Tabela 9 do Reference Manual Bevi Risk Assessments version 3.2, National
Institute of Public Health and the Environment (RIVM) — the Netherlands “Gaseous substances
and preparations that may ignite at normal temperature and pressure when exposed to air”
enquadra-se na “categoria de inflamabilidade 0”. Isto é, de acordo com o BEVI, todas as
substancias e misturas gasosas que possam inflamar quando expostas ao ar a temperatura e
pressao normais enquadram-se na categoria de inflamabilidade O.
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O valor calculado do LFL da corrente de fuel gas (aproximadamente 6,3 % v/v em ar) demonstra
que a mistura possui um intervalo de concentragdes no ar no qual a ignigao é possivel. Este
resultado comprova que a corrente é inflamavel, satisfazendo assim o critério definido pelo BEVI
para a atribuicdo da categoria de inflamabilidade 0.

N3o é possivel distinguir a categoria de reactividade do fuel gas com base na sua composicao,
uma vez que a norma ISO 10156:2017 ndo permite esta distincdo. Como critério conservador
revimos a classificacdo do fuel gds como Categoria 0 de média/alta reactividade.

Sendo o fuel gds uma mistura gasosa, nao faz sentido indicar o flashpoint, uma vez que a mistura
ja é inflamavel.

A.17.14 Fundamentar o enquadramento do metanol bruto e metanol purificado em diferentes
categorias de inflamabilidade, categoria 0 e categoria 1 respetivamente, tendo em

consideragdo que no inventario de substancias perigosas foram ambos enquadrados como
substancia designada (metanol), o que significa manter a classificacdo e as suas propriedades

Resposta:

O metanol bruto em determinados equipamentos encontra-se em condi¢Ges de pressdo e
temperatura mais elevados, podendo estar acima do ponto de ebulicdo. Nestas situacdes, o
documento Guidelines for quantitative risk analysis, indirect risks and environmental risk analysis
— version 2.0 of 01/04/2019 indica, no ponto 14.11.3.2, que sempre que um produto da
categoria 1 se encontre em condi¢des acima do ponto de ebulicdo e que possa formar facilmente
gases, entdo sera classificado como categoria 0 com baixa reactividade.

Assim, revimos os cendrios em que o ponto de ebulicido do metanol bruto esta abaixo do ponto
ebulicdo para produto de categoria 1 de inflamabilidade.

A.17.15 Justificar a utilizagao das arvores de acontecimento relativas a fugas de gas inflamavel
e toxico para os eventos criticos envolvendo o metanol, para tal deve ser indicado para cada
evento o estado fisico do metanol tendo em consideracdo a pressao e temperatura indicadas
na tabela 17 do RS

Resposta:

Verificou-se que houve um lapso na atribuicdo da arvore relativa aos eventos criticos, que
envolvem o metanol (categoria de inflamabilidade 1), que se encontra no estado liquido a
temperatura e pressdo que integram os inputs do software PHAST, apresentados no Anexo 6 (RS)
e Apéndice 5 (ACL). Importa referir que os valores de probabilidade apresentados nas tabelas
estdo correctos e de acordo com as possiveis evolucdes de acontecimentos iniciais, associados
aos cendrios de acidente e para as caracteristicas fisico-quimicas e comportamento do metanol.
Desta forma, procedeu-se a revisao dos capitulos aplicaveis no RS e no estudo ACL, integrando
as duas arvores de acontecimento em falta:

— Arvore de Acontecimentos 7:............. Fuga instantanea de Liquido Inflamavel e toéxico;
— Arvore de Acontecimentos 8:............. Fuga continua de Liquido Inflamavel e téxico;
— Arvore de Acontecimentos 8:............. Fuga continua de Liquido Inflamavel e toxico.
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ARVORE DE ACONTECIMENTOS: 7 TIPO DE ACIDENTE: FUGA INSTANTANEA DE LIQUIDO INFLAMAVEL E TOXICO
Simt Ignigao imediata? Ignigao Retardada? Condigoes para explosdo?
Nao|
A
Va Va Poolfire
Sim N N
Fuga instantanea
de liquido inflamavel e B c
toxica Explosdo da nuvem de vapor
Sim
Sim Incéndio em nuvem de vapor
Nao Néao Flashfire + Poolfire
Nao Disperséao toxica
ARVORE DE ACONTECIMENTOS: 8 TIPO DE ACIDENTE: FUGA CONTINUA DE LiQUIDO INFLAMAVEL E TOXICO
simt Ignigdo imediata? Igni¢do Retardada? Condigdes para explosao?
Nao|
A
£ la Poolfire / Jet Fire
Sim 3 N
Fuga continua
de liquido inflamavel e B c Explosdo da nuvem de
toxica vapor
Sim
Sim Incéndio em nuvem de
Nao Nao vapor Flashfire + Poolfire
Nao Dispersao toxica

Assim, para os eventos seguintes que envolvem o metanol, ter-se-a os eventos criticos e
respectivas arvores de acontecimentos indicados no Quadro A.16.
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Quadro A.16 — Eventos criticos e drvores de acontecimentos associados ao metanol

N2 Evento Evento Produto . COdl.g? ArvoTe L0
inflamabilidade Acontecimentos
32 Rotura catastrofica de reservatorio 44-D-001 Metanol CategorialC 7
33 Fuga de 100mm de reservatério 44-D-001 Metanol Categoria 1 B 8
34 Fuga de 10mm de reservatoério 44-D-001 Metanol Categoria 1 A 8
43 Rotura catastroéfica de reservatério 01-45-D-001A Metanol CategorialC 7
44 Fuga de 100mm de reservatoério 01-45-D-001A Metanol Categoria 1 B 8
45 Fuga de 10mm de reservatério 01-45-D-001A Metanol Categoria 1 A 8
49 Rotura da |_|nha de envio de Metanol para as Ilhas de Metanol Categoria 1 B 3
Carga de Cisternas
. — - -
50 Fuga 10% do didmetro da I!nha de envio de Metanol Metanol Categoria 1 A 3
para as llhas de Carga de Cisternas
51 Rotura de brago de carga de Cisternas com Metanol Metanol Categoria 1 B 8
0, HS .
52 Fuga 10% do diametro de brago de carga de Cisternas Metanol Categoria 1A 3
com Metanol
53 Rotura de Cisterna com Metanol Metanol CategorialC 7
54 Fuga de 100 mm numa Cisterna com Metanol Metanol Categoria 1 B 8
55 Fuga de 10 mm numa Cisterna com Metanol Metanol Categoria 1 A 8
56 Rotura da linha (_je envio de Metanol para as areas de Metanol Categoria 1 B 3
carga por ferrovia
. — - -
57 Fuga 10% do didmetro da linha de envio de Metanol Metanol Categoria 1 A 3

para as areas de carga por ferrovia

A.17.16 Esclarecer a razao pela qual o calculo da probabilidade do fenémeno perigoso pool fire,
para os eventos criticos envolvendo fusel oil (com exceg¢do das roturas catastroficas), teve em
consideracdo apenas a sua ocorréncia na sequéncia de uma igni¢ao retardada. De acordo com
as arvores de acontecimentos aplicaveis (drvore n.2 5 e 6) é expectavel que uma ignicao
imediata também dé origem a pool fire

Resposta:

De acordo com os cdlculos que integram o estudo ACL e o RS, ter-se-a para determinagao da
probabilidade de incéndio de charco:

— Rotura catastrdfica: .... Pincéndio charco =PIl + (1-0,4*PFlashfire)*PIR;

— Rotura continua: ........ Pincéndio charco = (1-0,4*PFlashfire)*PIR.

Considera-se que, em caso de ignicdo imediata, com fuga continua, o liquido se incendeia e forma
um jacto continuo e que o charco dura muito pouco tempo, tendo-se desprezado este factor.

A.17.17 Justificar o tempo de libertacdo de 120 s nos eventos criticos n2 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14,
15,16,17,18, 19, 22, 23, 24, 25, 26, 30, 31, 35, 36, 37, 38, 39,40, 41 e 42, tendo em consideragao
a resposta ao ponto 5. Salienta-se que no caso da rotura catastrofica e fuga de 100 mm e 10
mm do reator ndo sera possivel isolar a fuga do reator com atuagdo de sistemas de bloqueio

Resposta:

Apds analise dos diagramas P&ID e dos sistemas de deteccdo e seguranca, os tempos de
libertacdo dos eventos indicados foram revistos.

No Quadro A.18 indicam-se os tempos revistos e a sua justificacdo.
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Quadro A.17 — Lista de eventos

N2 Evento Evento Tempo Justificagao
8 Rotura linha de saida de gas de sintese do Gaseificador 3600 , . . o ; X . .
— - - - - Apds reandlise da informagdo disponivel reviu-se o tempo para 3600s, uma vez que, ndo se considera
Fuga 10% do didmetro da linha de saida de géas de sintese do . = ~ .
9 - 3600 possivel a detecgdo e actuagdo automatica.
Gaseificador
10 Rotura linha de saida de gds de sintese do Scrubber 3600 . . . . . ) ) .
— - - - - Apds reanadlise da informacgdo disponivel reviu-se o tempo para 3600s, uma vez que, existe detecgdo,
Fuga 10% do diametro da linha de saida de gas de sintese do . « . NP . |
11 Scrubber 3600 mas o pipe rack pode ndo estar todo protegido pois sé existe valvula a jusante.
crubbe
12 Rotura linha de saida de gas de sintese do compressor de MP 3600
13 Fuga 10% do didmetro da linha de saida de géas de sintese do 3600 Apds reandlise da informagdo disponivel reviu-se o tempo para 3600s, uma vez que, ndo ha detecgdo.
compressor de MP
14 Rotura linha de saida de gas de sintese purificado para a unidade 3600
de Sintese de Metanol Ap0s reandlise da informagdo disponivel reviu-se o tempo para 3600s, uma vez que, ha um detector,
Fuga 10% do didmetro da linha de saida de gas de sintese mas poderd ndo abranger toda a area.
15 . . . 3600
purificado para a unidade de Sintese de Metanol
16 Rotura linha de saida do compressor de gas sintese 41-K-001 para 600
a unidade de Sintese de Metanol Ap0s reanalise da informagado disponivel reviu-se o tempo para 600s, uma vez que, ha valvulas de corte
17 Fuga 10% do diametro da linha de saida do compressor de gas 600 XV-4106 a saida do compressor.
sintese 41-K-001 para a unidade de Sintese de Metanol
18 Rotura linha de alimentagdo de gas de sintese de reciclo para a 120
compressdo de gas Ap0s reanalise da informagdo disponivel manteve-se o tempo de 120s, uma vez que, ha detectores e é
19 Fuga 10% do diametro da linha de alimentagdo de gés de sintese 120 possivel parar o compressor.
de reciclo para a compressdo de gas
22 Rotura catastrofica de reactor 42-R-001 3600 Por | foi atribuido o t de 120 " tos. F ist d 4 ¢
23 Fuga de 100mm de reactor 42-R-001 3600 dgrgggcs)s, oi atribuido o tempo de 120s a estes eventos. Foram agora revistos considerando um tempo
24 Fuga de 10mm de reactor 42-R-001 3600 )
25 Rotura da linha de saida do Flash Drum 42-V-003 da sintese de 600
metanol Apds reandlise da informagdo disponivel reviu-se o tempo para 600s, uma vez que, ha alarme de nivel
2% Fuga da linha de saida do Flash Drum 42-V-003 da sintese de 600 baixo no V-003 com isolamento por vélvula XV-4207 a partir da sala de controlo.
metanol
30 Rotura da linha de topo da coluna de destilagdo 43-C-001 600 Ap0s reanalise da informagdo disponivel reviu-se o tempo para 600s, uma vez que, existem detectores
. o e alarmes de pressdo e de gas, sendo possivel efectuar o isolamento por actuagdo a partir da sala de
31 Fuga da linha de topo da coluna de destilagdo 43-C-001 600 controlo
35 Rotura da linha de fundo da coluna de refinagdo 43-C-002 600 Apds reandlise da informagdo disponivel reviu-se o tempo para 600s, uma vez que, existe alarme de nivel
36 Fuga da linha de fundo da coluna de refinagdo 43-C-002 600 baixo da coluna e existe valvula de fundo sendo possivel actuar a partir da sala de controlo.
37 Rotura da linha de fundo da Purga 42-V-004 120 Ap0s reanalise da informagdo disponivel manteve-se o tempo de 120s, uma vez que, existe uma vélvula
38 Fuga da linha de fundo de Purga 42-V-004 120 de pressdo.
39 Rotura linha de envio de Metanol bruto a Destilagdo de Metanol 600
via P-4001A Apds reandlise da informacgdo disponivel reviu-se o tempo para 600s, uma vez que, existe bomba,
Fuga 10% do didmetro da linha de envio de Metanol bruto a caudalimetro e se houver uma rotura vou conseguir fechar valvula XV-4411.
40 S . ) 600
Destilagdo de Metanol via P-4001A
41 Rotura da linha de envio de fuel ga a a Cogeragdo 3600
ura da inha — V! u' £3s par a' £eragd - Ap0s reandlise da informagdo disponivel reviu-se o tempo para 3600s, uma vez que, existe detecgdo,
Fuga 10% do diametro da linha de envio de fuel gds para a . ~ .
42 3600 mas o pipe rack pode ndo estar todo protegido.

Cogeragdo
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A.17.18 Rever, se necessario, os cenarios de acidente (frequéncia e consequéncias) e a
avaliacao do risco do estabelecimento tendo em consideragao as revisdes efetuadas no ambito
dos pontos anteriores

Resposta:

Os estudos ACL e RS foram complementados e revistos nos capitulos aplicaveis.

A.17.19 Rever, se aplicavel, os cendrios de acidente que definem as zonas de perigosidade,
tendo em consideragao o presente pedido de elementos

Resposta:

O capitulo 3 do estudo ACL foi revisto, de acordo com as respostas ao presente pedido de
elementos.

A.17.20 Rever, se aplicavel, o Formulario de proposta de zonas de perigosidade, tendo em
consideragdo o presente pedido de elementos. Caso se verifique a incompatibilidade entre o
estabelecimento e a sua envolvente, tendo por base os alcances dos cendrios de acidente,
devera o operador apresentar uma proposta de medidas técnicas adicionais e reavaliar os
referidos alcances e em consequéncia, e se aplicadvel, as zonas de perigosidade inicialmente
propostas. Essas medidas técnicas podem constituir a introdugao de barreiras, a reavaliagao
da localizacao da armazenagem de uma dada substancia, a reavaliacdo do tipo de tanque
(superficial vs. subterraneo, parede simples vs. parede dupla,), o dimensionamento e as
condi¢Ges das bacias de retengao, entre outros

Apresenta-se o Formuldrio de proposta de zonas de perigosidade revisto, de acordo com as
respostas ao presente pedido de elementos.

A.17.21 Apresentar, tendo em consideragao este pedido de elementos e se aplicavel, todos os
ficheiros com a delimitacao geografica do estabelecimento e dos equipamentos associados aos
cenarios, em formato gpkg

Resposta:

N3o ocorreram alteracdes a delimitacdo geografica do estabelecimento e dos equipamentos
associados aos cendrios.

A.17.22 Apresentar uma breve descricdo dos recetores ambientalmente sensiveis que se
encontram na envolvente do projeto, tendo em considerag¢ao o referido no relatério sintese do
EIA: «a area envolvente ao projecto localiza-se na proximidade de Sitios de Importancia
Comunitdria (SIC), Zonas Especiais de Conserva¢do, Rede Nacional de Areas Protegidas, as
quais sdo dreas integrantes da Rede Natura 2000 e estdo também associadas a uma Important
Bird Area.»

Resposta:

O capitulo 3 do RS foi complementado (3.1.5 - Receptores ambientalmente sensiveis) com a
informacdo de resposta ao presente ponto do oficio. O capitulo 4 do estudo ACL foi igualmente
complementado com o mesmo conteudo.
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As areas classificadas na area envolvente do estabelecimento da CapWatt encontram-se a mais
de 10 km de distancia, enquadrando-se na Directiva Habitats, relativa a preservacao dos habitats
naturais e da fauna e da flora selvagens. As areas apresentadas na figura seguinte sdo:

— Serra da Estrela (PTCON0014);

— Carregal do Sal (PTCON0027);

— Serras da Freita e Arade (PTCONO047).

‘‘‘‘‘

Serras da Freita e Arada (PTCON0047)

@ Openinside panel @ Fazerzooma | Serra da Estrela (PTCON0014)

Country: Portugal e
Type: Protected under the Habitats Directive .
Area: 28635.81 ha
Established date: Oct. 1998
EU protected species: 16
EU protected habitats: 15

© Open in side panel @ Fazerzooma

Country: Portugal

Type: Protected under the Habitats Directive
i Area 88535.92 ha

Established date: Oct. 1998

EU protected species: 29

EU protected habitats: 31

Carregal do Sal (PTCON0027)

@ Open in side panel @ Fazer zoom a

Country: Portugal

Type: Protected under the Habitats Directive
Area: 9483.57 ha

Established date: June 1997

EU protected species: 7

EU protected habitats: 11

A.17.23 Apresentar a carta da envolvente com a identificagdo os elementos de uso sensivel
identificados na caracterizacdo da envolvente, nomeadamente a unidade desportiva e as
unidades comerciais

Resposta:

O capitulo 4.1.1.1 Caracterizagdo dos elementos de uso sensivel construidos na envolvente da ACL
foi actualizado de acordo com o que integra o capitulo 3.1.4 Envolvente urbana do RS e de acordo
com a informagdo apresentada na planta “Carta_Envolvente_1-20000".
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A.17.24 Rever a conclusdo do estudo de ACL, nomeadamente a compatibilidade de localizagao
do estabelecimento, tendo em consideragao, além dos elementos construidos de uso sensivel,
os usos do solo definidos no PDM em vigor para a envolvente, bem como as respostas aos
pontos anteriores

Resposta:

A conclusdo do estudo ACL foi apenas actualizada relativamente ao numero de cenarios,
nomeadamente de 112 para 120. Os alcances que definem as isolinhas das duas zonas de
perigosidade mantém-se.

A.17.25 Rever a conclusao do Relatoério Sintese do EIA, tendo em consideragdo as eventuais
alteragdes nas conclusoes do estudo de avaliagao de compatibilidade de localizagao

Resposta:

O Relatdério do EIA, designadamente, no ponto relativo a Analise de Risco, foi revisto em
conformidade com os esclarecimentos prestados nos pontos anteriores.

A.17.26 Identificar medidas de minimizagao aplicaveis a fase de licenciamento e explora¢ao do
projeto, bem como de desativa¢do, no ambito da andlise de risco de acidentes graves e/ou
catastrofes. De referir que no ambito da elaboragao do relatdrio de segurancga sao identificadas
varias medidas preventivas (ver tabela 24 do RS).

Resposta:

No ponto 17 do Capitulo V do Relatério do EIA foram incluidas as medidas de minimizagao
propostas na tabela 24 do Relatério de Seguranga.

Para além disso refere-se que apds o licenciamento e construcdao do Projecto a instalacdo ird
passar pela fase de comissionamento, onde serdo efectuados testes ao sistema de
instrumentacao e controlo.

Por seu lado, na fase de desactivagao, incluindo o descomissionamento, todos os equipamentos
de processo serao abatidos ao inventdrio e se, necessario, inertizados antes da sua abertura.
Também sera desenvolvida uma avaliagao de risco das actividades de desmantelamento.

A.18. Melhores tecnologias disponiveis / Licenciamento ambiental

A.18.1 Esclarecer os valores de capacidade instalada indicados no Formulario LUA e Quadro 2
do documento “CapWattHyMeOH_LUA_Moduloll_ MemoriaDescritivaActividade”. Para o
efeito, deve ser explicitada, de forma clara e detalhada, a determinag¢ao da capacidade
instalada dos diferentes produtos produzidos, calculos efetuados e pressupostos considerados
(incluindo especificagbes técnicas, o nimero e dimensionamento dos varios equipamentos,
tempos de produgio/reacgdo, linhas de enchimento/descarga, etc.), considerando ainda a
definicdo de “capacidade nominal da instalagao” prevista na alinea g)i) do artigo 3.2 do REI
para um regime de funcionamento de 24h/dia e 365 dias/ano, “independentemente do seu
regime, turnos, hordrio de laboragao ou valor da produgao efetiva para resposta a procura de
mercado”

Resposta:

Os cdlculos justificativos sdao apresentados no quadro seguinte, devendo também ser consultado
o Balango de Massas incluido no Anexo [.3.1 do Volume de Anexos do EIA.
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Quadro A.18 — Cdlculo Justificativo das Capacidades Instaladas da Unidade HyMeOH

Elemento Limitante/Garantia do

Capacidade nominal

Calculo da capacidade nominal

Produto Capacidade horaria R Observagoes
fornecedor P instalada Instalada ¢
Quantidade maxima produzida no conversor
Garantia do fornecedor da Sintese e de sintese menos perdas na desligagdo de
Metanol Destilagdo de Metanol — Conversor de 10 430 kg/h 91 367 t/ano 10 430 kg/h x 8 760 h/ano/1 000 = 91 367 t/ano metanol. Reportado no Balango (corrente
Metanol (42-R-001) 29), incluido no Anexo 1.3.1 do Volume de
Anexos do EIA
[ . . I _ Valor horario reportado no balango (corrente 17).
Gés de Sintese Garantia do fornecedor da Gaseificagdo 33264 kg/h 291 393 t/ano 33 264 kg/h x 8 760 h/ano/1 000 = 291 393 t/ano Ver Anexo 1.3.1 do Volume de Anexos do EIA
Hidrogénio Garantia do fornecedor Por electrolisador 108,5 kg/h/mddulo 4752 t/ano 108,5 kg/h x 5 x 8 760 h/ano/1 000 = 4 752 t/ano
para 5 electrolisadores
Garantia do fornecedor da ASU - Coluna de ) 73000 t/ano
L destilagdo criogénica de baixa pressdo 73 000 t/ano + (846 kg/h x 5 x 8 760 h/ano/1 000) = 73 000
Oxigénio - -
Garantia do fornecedor por electrolisador +37 055 =110 055 t/ano
- 846 kg/h 37 055 t/ano
para 5 electrolisadores
Argon Garantia do fornecedor da ASU - Coluna de 436,3 kg/h 3822 t/ano 436,3 kg/h x 8 760/an0/1000 = 3 822 t/ano
destilagdo criogénica
Azoto Garantia do fornecedor da ASU - Coluna de 4.964,16 kg/h 43 486 t/ano 4964 kg/h x 8 760 h/ano/ 1000 = 43 486 t/ano
destilagdo criogénica de alta e baixa pressao
CO; produzido na gaseificagdo de acordo com o
Garantia do fornecedor da Gaseificagdo 21125 kg/h 185 055 t/ano balango (corrente 17). Ver Anexo 1.3.1 do Volume
de Anexos do EIA
Didxido de Carbono (21 125 + 116 kg/h) x 8 760 h/ano/ 1000 = 186 071 t/ano CO; produzido pela oxida¢do dos COV no Oxidador
) Catalitico, de acordo com a composi¢do
Garantia do fornecedor do RCO 116 kg/h 1016 t/ano apresentada no balanco (corrente 41). Ver Anexo
1.3.1 do Volume de Anexos do EIA
Electricidade Garantias dosjornecedorgs dos Motores de ) 5,4 MWe 1,9 MWe (motores de cogeragdo) + 3,5 MWe (turbina) = Ver balanco de energia na Figura I11.14 do EIA
Cogeracdo e da Turbina de Vapor 5,4 MWe
Garantias dos fornecedores da Gaseificagdo, - ,
Produgdo de vapor da Sintese de Metanol e da Caldeira de - 49,4 MWt 30,2 Mwt (gaselflca(;.ao) +9,6 MW (sintese)+ 9,58 MWt Ver balango de energia na Figura 111.14 do EIA
(caldeira a GN) = 49,4 MWt
Vapor (fase de arranque)
Producio de 4gua Garantias dos fornecedores da Sintese de
¢ s Metanol, da Electrdlise e dos Motores de - 7,7 MWt 3,4 (Sintese) + 2,1 (Electrdlise) + 2,2 (Cogeragdo) = 7,7 MWt Ver balango de energia na Figura 111.14 do EIA

quente

Cogeragdo
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A.18.2 Incluir no EIA as respostas dadas no ambito do Regime PCIP, no respeitante a
implementac¢ao das MTD

Resposta:

Incluido no EIA consolidado.

A.19. Resumo N3ao Técnico

A.19.1 O Resumo Nao Técnico (RNT) deve ser revisto tendo em considera¢dao os elementos
adicionais acima solicitados e deve ainda referir o enquadramento do estabelecimento como
nivel superior do regime de prevengao de acidentes graves. Incluir o Patriménio Cultural
no capitulo O Estado Atual do Ambiente no Local e Envolvente do Projeto, bem como no
capitulo Os Efeitos no Ambiente Resultantes da Implementagao do Projecto HyMeOH. O RNT
revisto deve ter uma data atualizada.

Resposta:

O Resumo Nao Técnico foi actualizado sempre e onde aplicavel.

B. NO AMBITO DA PREVENCAO DE ACIDENTES GRAVES (PAG)

B.1 Apresentar o Formulario de comunicagdo, disponivel no site da APA
(https://www.apambiente.pt/prevencao-e-gestao-de-riscos/comunicacao), previsto no artigo
14.2 do Decreto-Lei n.2 150/2015, de 5 de agosto, com todos os campos preenchidos,
principalmente o ponto 1.2 - Identificacgdo do estabelecimento (Responsdvel do
estabelecimento) e ponto 1.6 - Indicagdo do sitio na internet onde esta disponibilizada a
informagao nos termos do n.2 1 do artigo 30.2 do Decreto-Lei n.2 150/2015, de 5 de agosto

Resposta:

O Formulario de Comunicagao foi devidamente preenchido e anexado aos elementos instrutérios
do pedido de licenciamento.

B.2 Descrever como sao determinados os requisitos legais e outros requisitos em matéria de
seguranca e prevenc¢ao de acidentes graves envolvendo substancias perigosas, aplicaveis ao
estabelecimento

Resposta:

Os requisitos legais ou quais quer outros requisitos em matéria de segurancga e prevengao de
acidentes graves envolvendo substancias perigosas sao determinados com recurso a uma
empresa externa.

A CapWatt toma conhecimento da publicacdo da legislacdo aplicavel aos seus aspectos
ambientais e de seguranca através de um processo de consulta mensal do Diario da Republica,
através da pagina www.dre.pt. Esta consulta é efectuada por intermédio de envio de uma
comunicacao, via email, por parte de uma empresa da especialidade contratada.

A anadlise da aplicabilidade da mesma a unidade HyMeOH é efectuada pelo Responsavel HSE da
instalacdo, em colaboragdo com a empresa da especialidade contratada, sempre que seja
identificado um potencial requisito legal que tenha aplicabilidade as actividades e unidade
HyMeOH.
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No caso de se confirmar a sua aplicabilidade, o diploma em questdao, bem como os respectivos
requisitos legais, sdo registados no servidor do Operador/CapWatt em pasta propria e
identificada como “Requisitos legais e outros requisitos aplicaveis”.

O Responsavel de HSE da unidade fica com a incumbéncia de divulgar as obrigatoriedades
expressas na legislacdo identificada como aplicavel aos colaboradores da empresa.

O Operador/CapWatt toma conhecimento da existéncia de outros requisitos, através de
publicacdes diversas, informacdes de associacbes ou outras fontes de que se tenha
conhecimento.

O subcapitulo 2.1 Requisitos gerais do Relatério de Seguranca foi revisto com a informacao
solicita.

B.3 Descrever como sao determinadas e asseguradas as competéncias necessarias das pessoas
que trabalham no estabelecimento, incluindo subcontratados, que executam tarefas que
possam ter influéncia no desempenho ao nivel de segurang¢a para a prevengao de acidentes
graves

Resposta:

As responsabilidades de cada elemento da estrutura hierarquica do estabelecimento em matéria
de Qualidade, Ambiente, Seguranca e Prevencao de Acidentes Graves encontram-se descritas no
anexo N587QSE25 P012PT_FuncoesResponsabilidades.

O registo das atribuicbes, desempenho, competéncias, formacdo e experiéncias individuais tera
por base os seguintes documentos (um por colaborador):

— CV - Curriculum Vitae (se aplicavel);

— Certificados de qualificacdo (se aplicavel);

— Ficha do funciondrio.
A avaliacdo das competéncias necessarias de cada trabalhador para o desenvolvimento das suas

funcbes é da responsabilidade do Director Fabril, com o apoio do responsavel administrativo e
dos servigos partilhados por parte dos Recursos Humanos, com base nestes registos.

A CapWatt enquanto grupo dispdem de um conjunto de servigos partilhados de Recursos
Humanos que da apoio a gestdao do recrutamento e formacao dos colaboradores, tendo em conta
as competéncias para a prevencao de acidentes graves.

Periodicamente é feita uma avaliacdo da eficacia da formacdo descrita no procedimento
N587QSE25 PO04PT_GestaoFormacao, em anexo.

B.4 Apresentar a listagem dos procedimentos e instrucdes para as actividades relevantes do
ponto de vista da seguranca e exemplos destes

Resposta:

O operador apresenta o seguinte procedimento relevante para o desenvolvimento da actividade
em seguranca, realcando os relacionados com o manuseamento de substancias perigosas (ver
anexo ao presente documento):

— N587QSE25 POO5PT_GestaoProdutosQuimicos.
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Toda a informagao relativa a gestao operacional e de supervisdao da unidade HyMeOH esta
integrada no procedimento A8060pe21_PO01PT_ProcedimentoOperations, incluindo em anexo
ao presente documento, tal como indicado no ponto 2.6 do relatério de seguranga. Este
procedimento tem por objectivo descrever a metodologia a seguir nas actividades de operagao
e supervisao da instalagao.

Na fase de implementacdo do Projecto, os tecndlogos irdo apresentar a seguinte lista de
procedimentos, no entanto, a data, a CapWatt ndo dispéem ainda dos procedimentos listados
por ser prematuro nesta fase do Projecto.

Lista de procedimentos operacionais/instru¢des de trabalho da Unidade:

A) Unidade de Gaseificacdo (U 210/ 220/ 230)

— Manuais de Operacao e Manutencao;
— Procedimento de Recepcdo e descarga de Hidréxido de Sédio e Acido Férmico;
— Procedimento de Carga e descarga de Catalisador (Catalytic Tar Reformer);

— Procedimento de Descarga de Botton Ash e Fly Ash para “Contentores Polibene”;

B) Unidade de Producdo de Metanol (U 410 /420 /430 / 440 & 450)

— Manuais de operacao e Manutencao;

— Procedimento de Carga e descarga de catalisadores;

— Procedimento para Activagao do catalisador;

— Procedimento de Carga de metanol em Camides-Cisterna;

— Procedimento de Carga de metanol em ISO Contentores — via ferroviaria;
— Procedimento de Carga de “Fusel Qil” em Camides-Cisterna;

— Procedimento de Preparagao de solugdes de Hidréxido de Sédio;

C) Unidade de tratamento de dguas (U910 & U 920)

— Manuais de Operacao e Manutencao;
— Procedimento de Descarga e manuseamento de produtos quimicos;

— Procedimento de Preparagdo de solugdes aquosas de produtos quimicos;

D) Unidade de Electrdlise da Agua (U810)

— Manuais de Operacao e Manutencao

— Procedimento de Preparagdo da Solugao aquosa de Hidréxido de Potdssio

E) Unidade de Purificacdo de Gas de Sintese (PSA) (U320)

— Manuais de Operacao e Manutencao;

— Procedimento de Carga de material Adsorvente;

F) Unidade de Producdo de Oxigénio, Azoto e Argon (ASU) — (U650)

— Manuais de Operacao e Manutencao;
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X) Diversos - Manuais de Operacdo e Manutencdo

— Turbina de Vapor (U540);

— Grupos Cogeradores (U540);

— Caldeira de Vapor (U540);

— Compressor de MP de Gas de Sintese (U310);

— Compressor Co Feed de Gas de Sintese (U330);

— Flare (U610);

— Compressores / Secadores de Ar de Instrumentos (U660);

— Circuitos / Sistemas de Arrefecimento de Agua (U530);

— Sistema de combate a incéndios — rede, bombas (U630);

— Sistema de alimentacdo e distribuicdo de agua potavel (U550);
— Sistema de Purificacdo e compressado de CO2 (U360 & U370).

B.5 Apresentar a listagem de equipamentos criticos

Resposta:

A listagem de equipamentos criticos pode ser consultada em anexo ao Relatério de Seguranca
revisto.

B.6 Indicar, e incluir nos procedimentos aplicaveis, de que de forma o operador avalia o
desempenho do SGSPAG através de monitorizacdao ativa, nomeadamente através dos planos
assumidos pelo operador para o estabelecimento (por exemplo: plano de formagao, planos de
manutencao, inspec¢ao)

Resposta:

O Operador/CapWatt avalia o desempenho do SGSPAG com base numa monitorizagdo activa,
através de reunides, trimestrais de acompanhamento pela direc¢do, baseadas no procedimento
N587QSE25 P0O02PT_PlaneamentoSGSPAG, tal como descrito no ponto 2.9 do capitulo 2 do
Relatorio de Seguranca.

Este procedimento tem como objectivo estabelecer os procedimentos, requisitos e
responsabilidades para a implementacao, monitorizacdo e avaliacdo de accdes associadas ao
planeamento do Sistema de Gestdo de Seguranca de Prevencdo de Acidentes Graves (SGSPAG)
na unidade HyMeOH.

Para o cumprimento dos objectivos é definido no inicio de cada ano de actividade, um Plano de
Gestdo de Seguranca e Prevencgdo de Acidentes Graves com a descricao das ac¢cdes a desenvolver.

Resultante das reunides de planeamento do SGSPAG, surge o plano de formacdo anual, sendo o
seu desenvolvimento baseado no procedimento N587QSE25 POO4PT_GestdoFormacdo, com
aprovacao da responsabilidade do Director Fabril. Em anexo ao presente documento apresenta-
se um modelo de plano de formacdo anual, N587QSE25 RO0O1PT_PlanoSGSPAG.

O Operador/CapWatt tem ainda previsto o desenvolvimento de um plano de manutencdo interna
anual, que organiza, prioriza e distribui no tempo todas as actividades necessarias para garantir o
correcto funcionamento e a maxima disponibilidade dos activos da CapWatt. A regularidade e o
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tipo das manutengdes devem ter em consideragao criticidade, histérico de falhas, recomendagdes
dos fabricantes e necessidades operacionais, desenvolvido com base no procedimento
N587QSE25_PO07PT_PlanoManuengaolnterno. Nesta fase de implementagao do Projecto, a
CapWatt ainda nao dispée de modelos e registos concretos dos planos de formacao, planos de
manutencao e de inspeccdo. Na fase de comissionamento estes planos ja deverdo ser
implementados.

Na unidade HyMeOH serd desenvolvido um modelo de inspecc¢do visual geral, que permite
orientar a verificacdo visual dos equipamentos e detectar previamente situagdes andmalas de
forma a evitar/prevenir incidentes ou acidentes graves.

B.7 Indicar, e incluir nos procedimentos aplicaveis, de que de forma o operador garante que
ap6és um acidente, um incidente ou uma nao conformidade, seja revista a identificacdo e
avaliacdo dos riscos de acidentes graves, conforme apropriado

Resposta:

O operador garante que, apds um acidente, incidente ou uma ndo conformidade, seja revista a
identificacdo e avaliacdo dos riscos de acidentes graves, com base nos procedimentos internos
N587QSE25 PO06PT_GestaoNdoConfrmidades, acidentes graves e Incidentes e
N587QSE25 P002PT_PlaneamentoSGSPAG, em anexo ao presente documento.

B.8 Indicar as saidas resultantes da reuniao da revisao pela gestao

Resposta:

As principais saidas resultantes da revisao do SGSPAG da CapWatt, ao nivel da gestdo de topo,
passam por:

Manutencdo e/ou alteragdo da PPAG;
— Avaliacdo da eficdcia do SGSPAG;
Alteracdes do SGSPAG;

— Necessidade de mais recursos;

— Redefinicdo de objectivos.

B.9 Descrever de que forma é assegurado que as saidas da revisio do SGSPAG sao comunicadas
aos destinatarios relevantes

Resposta:

O Responsavel de HSE da unidade HyMeOH terd a seu cargo a actualiza¢do/divulgacdo das
alteragdes na PPAG resultantes da sua revisdo através de:

— Actualizacdo do documento afixado nos diversos locais do estabelecimento;

— Disponibilizacdo da documentacdo de seguranca e qualidade actualizada no SharePoint
interno da empresa;

— Envio por correio electrénico para todos os interessados;
— Ac0es de Sensibilizacdo Internas.

B.10 Completar a caracterizagdo das vias de comunicacdo na envolvente, tendo em
consideracdo infraestruturas ferroviarias existentes, nomeadamente a utilizada para a
expedicdao de metanol
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Resposta:

O capitulo 3.1.2 Acessos do Relatério de Segurancga foi complementado com a seguinte informacao:

“A Norte, a cerca de 50 metros do estabelecimento, encontra-se a Linha da Beira Alta. Esta linha
esteve em processo de remodelacdo entre 2022 e final de 2025. De acordo com a informacdo da
Infraestruturas de Portugal, relativa ao ano de 2019, ter-se-a verificado um trafego médio diario
anual de cerca de 18 comboios por dia (somatoério de comboios de passageiros e de mercadorias),
entre Fornos de Algozes e Vila Franca das Naves. Considerando que a linha se desenvolve em
paralelo ao estabelecimento, em cerca de 640 m, e que o comboio segue a uma velocidade
maxima de cerca de 100 km/h, estima-se que o tempo representativo de presenca do comboio
neste troco serd de 0,7%/ano.

Ha ainda a referir a existéncia de terminal ferroviario da SONAE Arauco, de ligacdo a linha da
Beira Alta, onde a CapWatt vai instalar trés estacbes de carga de metanol, que permitira o
enchimento de vagdes cisterna de uma composicdao com 9 vagdes, dispondo cada vagao de 3
contentores ISO.”

B.11 Apresentar uma breve descricdo dos recetores ambientalmente sensiveis que se
encontram na envolvente do projeto, tendo em consideracao o referido no relatdrio sintese do
EIA: «a area envolvente ao projecto localiza-se na proximidade de Sitios de Importancia
Comunitdria (SIC), Zonas Especiais de Conserva¢do, Rede Nacional de Areas Protegidas, as
guais sao areas integrantes da Rede Natura 2000 e estdo também associadas a uma Important
Bird Area»

Resposta:

O Capitulo 3 do Relatério de Seguranca foi complementado (3.1.5 Receptores ambientalmente
sensiveis) com a informacdo de resposta ao presente ponto do oficio. O Capitulo 4 do estudo ACL
foi igualmente complementado com o mesmo conteudo.

Ver, adicionalmente, resposta a Questdo A.17.22.

B.12 Indicar se estao previstas acgoes perioddicas de verificagdao para controlo da estabilidade
do terreno, monitoriza¢ao da qualidade da agua, entre outros, e fundamentar

Resposta:

Nao esta prevista a monitorizacdao da estabilidade de taludes, uma vez que serdo rigorosamente
cumpridas as recomendacdes que resultaram dos estudos geoldgicos e geotécnicos realizados
na area dos projectos, tendo-se adoptado geometrias ainda mais conservativas, quer em corte,
guer em escavacgdo, garantindo-se, assim, uma boa resisténcia mecénica e estabilidade a longo
prazo e prevenindo a ocorréncia de assentamentos relevantes.

Adopta-se para os taludes em escavacdo uma geometria 2:3 (V:H) e em aterro de 1:2, sendo
estes Ultimos executados com os materiais graniticos resultantes das escavacdes (classificacdo
A-1/A-2 da AASHTO) por camadas de 40 cm, compactadas até se atingir uma compactacado
relativa, referida ao ensaio do Préctor Modificado, superior a 95%.

Por seu lado, esta prevista a monitorizacdo da qualidade da dgua da ribeira sem toponimia, a
monitorizacdo das descargas de aguas residuais tratadas, das emissGes para o ar, entre os
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principais, como se detalha no Capitulo VI do Relatério do EIA e também nos elementos
instrutorios para o licenciamento ApR e Recursos Hidricos.

B.13 Esclarecer o destino final do hidrogénio e oxigénio proveniente da eletrdlise da agua,
nomeadamente o seu armazenamento, encaminhamento para o processo de produgao de
metanol ou outros fins. No caso de se proceder a armazenamento, deverdo ser identificadas
as caracteristicas técnicas de equipamentos com apoio de desenhos técnicos associados ao
projeto de execug¢do, dado que o projeto da Unidade de Produg¢do de Metanol Renovavel foi
desenvolvido em fase de Projeto de Execucgdo

Resposta:

Ver resposta a Questao A.17.1.

B.14 Descrever as atividades de rece¢ao de substancias perigosas, como por exemplo: acido
férmico, hipoclorito de sddio, gasdleo e catalisadores

Resposta:

Ver resposta a Questao A.17.2.

O capitulo 4.2.7 Descricao das atividades de carga e descarga do Relatério de Seguranca foi
complementado com a informacao solicitada no presente ponto do oficio.

B.15 Completar, no ponto 4.2.4.5. U410 e U420 — Compressao do Gas de Sintese e Sintese de
Metanol do RS, a descricdo do processo de forma a esclarecer o destino/tratamento dos
subprodutos produzidos na sintese do metanol, tendo em conta o referido: «O principal
subproduto é o etanol (C2H50H), mas também se formam alcoois mais pesados, como o
propanol (C3H70H) e o butanol (C4H90H). Existem também varios subprodutos ligeiros, como
o éter dimetilico DME (CH30OCH3), aldeidos e cetonas.»

Resposta:
Ver reposta a Questdo A.17.3.

B.16 Esclarecer, na sequéncia de um sinal de alarme na sala de controlo, em que situagoes a
atuacdo do operador ndo é feita remotamente, tendo em consideragdo que é referido que o
acionamento pode ser feito no local

Resposta:

Ver Resposta a questdo A.17.4

B.17 Esclarecer se estdo previstos sistemas de bloqueio que atuam de forma automatica e, em
caso afirmativo, descrever estes sistemas e indicar as situagdes em que atuam

Resposta:

Ver resposta a Questao A.17.5.
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B.18 Completar a descricao das medidas existentes relativas as atividades de carga dos veiculos
de expedicdo (metanol e 6leo fusel) de forma a incluir o modo de atuagdo do sistema de
medicdao e controlo, previsto nas esta¢ées de carga, nomeadamente: modo de detecdo de
desvio dos valores de caudal, pressao e temperatura, local de dete¢ao e acionamento do
alarme (sala de controlo e/ou no local) e atuagdo (automatica, sala de controlo ou local)

Resposta:

Ver resposta a Questao A.17.6.

B.19 Indicar, de forma sistematizada, as bacias de retengdo (incluindo as portateis) e depdsitos
de contengado secundaria existentes. Para cada meio de contengao, deve ser indicado quais as
zonas/equipamentos a que estdo afetos, capacidade de contengao, caracteristicas construtivas
e de impermeabilizagao, valvulas de controlo e ligacdes ao sistema de aguas residuais

Resposta:

Ver resposta a questdo A.17.10.

B.20 Esclarecer como é feito o encaminhamento e/ou recolha de eventuais derrames nas
bandejas de contenc¢do das tubagens de substancias perigosas

Resposta:

Nao esta prevista a instalacdo de bandejas de recolha de derrames.

As tubagens que transportam substancias perigosas, que sao instaladas em pipe rack e que
atravessam arruamentos, além de testes hidraulicos e outros testes ndo destrutivos, tem todas
as soldaduras radiografadas a 100%, garantindo que todas as juntas soldadas (topo/butt welds)
sejam inspeccionadas, minimizando o risco de vazamentos por defeitos internos como
porosidade, inclusGes de escdria ou falta de fusdao. Face ao tipo construtivo das tubagens e aos
exames de controlo, a probabilidade de rotura das mesmas é praticamente nula ndo havendo
por isso a necessidade de instalagdo de outros meios de conteng¢do de derrames, nomeadamente
a instalacdo de tabuleiros. De salientar que nas referidas travessias as tubagens das substancias
perigosas nao possuem valvulas, flanges, instrumentos e outros acessorios que possam potenciar
fugas / derrames.

Caso ocorra um derrame, cuja probabilidade de ocorréncia serd muito remota pelas justificacdes
aduzidas anteriormente, a rede de efluentes industriais, que se desenvolve ao longo do
estabelecimento, conforme planta “CapWatt_ProjectoHyMeOH_PAG_04_RR01”, recolhe os
efluentes para um tanque de equalizagao, de onde serdao encaminhados gradualmente para a
unidade de tratamento de agua.

B.21 Indicar a origem da agua que ira alimentar o reservatério de agua para combate a
incéndios

Resposta:

Ver resposta a Questao A.17.7.

B.22 Esclarecer se as camaras de espuma, para protec¢do interna dos tanques de armazenagem,
estdao previstas para os tanques de metanol e dleo flsel, tendo em conta que no RS sao
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referidos apenas os tanques de metanol e na ACL sao referidos os tanques de metanol e dleo
fusel

Resposta:

Ver resposta a Questao A.17.8.

B.23 Identificar a equipa envolvida no estudo HAZOP e LOPA

Resposta:

A equipa envolvida nos estudos HAZOP e LOPA indica-se no Quadro B.1.
Quadro B.1 — Equipa de HAZOP e LOPA

Nome Empresa Fungao
Giacomo Monnani Bureau Veritas ltalia Coordenador
Lucrezia Ricci Bureau Veritas ltalia Relator
Lisbeth Sanchez CapWatt Processo
Sandra Marinho CapWatt Saude/Seguranca/Ambiente
Jorge Fonte CapWatt Automagdo
Patricia Vilela Proman Processo
Isabel Catarino Proman Saude/Seguranca/Ambiente
Pennati Alessandra Casale Processo
D’Amario Claudia Casale Processo
Sara Gaffuri Casale Processo
Caviglione Francesco Casale Saude/Seguranca/Ambiente

B.24 Incluir no RS as principais conclusdes e recomendag¢des dos estudos referidos no ponto
anterior e apresentar o planeamento/calendarizagdo da implementagao das recomendacgdes

Resposta:

O capitulo 5.1.5.1 Principais conclusdes do estudo HAZOP e 5.1.5.2 Recomendagdes resultantes
das metodologias apresentadas foram complementados.

No que respeita ao planeamento/calendarizacdo da implementa¢do das recomendagdes vao
seguir o calendario de execucdo da fabrica, apresentando-se em anexo [SS9.1] o documento de
follow-up das recomendagbes (A18750M-E-HRH-4006-Rev01 Stamped and Signed (1)).

B.25 Rever o calculo da frequéncia dos eventos criticos n2 30 e 31, uma vez que foi usada a
frequéncia relativa a rotura tubagem diametro entre 75 mm e 150 mm e de acordo com a
tabela 17 do RS esta tubagem tem um diametro de 254 mm

Resposta:
Ver resposta a Questao A.17.11.

B.26 Corrigir na tabela 5 do RS a frequéncia unitdria e, consequentemente, a frequéncia final
dos eventos criticos n2 35 e 36, uma vez que o valor da frequéncia unitdria ndo esta de acordo
com a referéncia bibliografica utilizada

Resposta:

Ver resposta a Questao A.17.12.
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B.27 Justificar a categoria de inflamabilidade considerada para o fuelgas, incluindo nessa
justificacao a composicao do fuel gas e indicando o flash point

Resposta:

Ver resposta a Questao A.17.13.

B.28 Fundamentar o enquadramento do metanol bruto e metanol purificado em diferentes
categorias de inflamabilidade, categoria 0 e categoria 1 respetivamente, tendo em
consideragdao que no inventario de substancias perigosas foram ambos enquadrados como
substancia designada (metanol), o que significa manter a classificagdo e as suas propriedades

Resposta:

Ver resposta a Questao A.17.14.

B.29 Justificar a utilizagdo das arvores de acontecimento relativas a fugas de gas inflamavel e
toxico para os eventos criticos envolvendo o metanol, para tal deve ser indicado para cada
evento o estado fisico do metanol tendo em consideragdo a pressdo e temperatura indicadas
na tabela 17 do RS

Resposta:

Ver resposta a Questao A.17.15.

B.30 Esclarecer a razao pela qual o cdlculo da probabilidade do fendmeno perigoso pool fire,
para os eventos criticos envolvendo fusel oil (com exce¢ao das roturas catastroficas), teve em
consideracdo apenas a sua ocorréncia na sequéncia de uma ignicao retardada. De acordo com
as arvores de acontecimentos aplicaveis (arvore n.2 5 e 6) é expectavel que uma ignicao
imediata também dé origem a pool fire

Resposta:

Ver resposta a Questao A.17.16.

B.31 Justificar o tempo de libertagdao de 120 s nos eventos criticos n2 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16, 17, 18, 19, 22, 23, 24, 25, 26, 30, 31, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41 e 42, tendo em consideragao
a resposta ao ponto 16. Salienta-se que no caso da rotura catastrofica e fuga de 100 mm e
10 mm do reator nao sera possivel isolar a fuga do reator com atuac¢ao de sistemas de bloqueio

Resposta:
Ver resposta a Questao A.17.17.

B.32 Rever, se necessario, os cenarios de acidente (frequéncia e consequéncias) e a avaliagdo
do risco do estabelecimento tendo em consideracdo as revisoes efetuadas no ambito dos
pontos anteriores

Resposta:

Ver resposta a Questao A.17.18.
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B.33 Rever, se necessdrio, a conclusao do relatoério de seguranca tendo em consideragao as
revisOGes efetuadas no ambito dos pontos anteriores

Resposta:

O Relatdério de Segurancga foi revisto nos capitulos aplicaveis, tendo em conta as revisdes
efectuadas no ambito dos pontos anteriores.

C. NO AMBITO DA PREVENCAO E CONTROLO INTEGRADOS DA POLUICAO (PCIP)

Moddulo Il - Memoria Descritiva

C.1. Esclarecer os valores de capacidade instalada indicados no Formulario LUA e Quadro 2 do
documento “CapWattHyMeOH_LUA_Moduloll_Memoria DescritivaActividade”. Para o efeito,
deve ser explicitada, de forma clara e detalhada, a determinac¢do da capacidade instalada dos
diferentes produtos produzidos, calculos efetuados e pressupostos considerados (incluindo
especificagdes técnicas, o nimero e dimensionamento dos varios equipamentos, tempos de
produgdo/reacdo, linhas de enchimento/descarga, etc.), considerando ainda a defini¢cdo de
“capacidade nominal da instalagdo” prevista na alinea g)i) do art.2 3.2 do REl para um regime
de funcionamento de 24h/dia e 365 dias/ano, “independentemente do seu regime, turnos,
horario de laboragdo ou valor da produgdo efetiva para resposta a procura de mercado”

Resposta:

Ver resposta a questdo A.18.1.

C.2. Apresentar fluxograma(s), em portugués, com o balango de massa de todos os processos,
no qual devem ser identificadas, para cada etapa/unidade dos processos, todas as entradas e
saidas (incluindo consumos, produto gerado, pontos geradores de emissoes para a atmosfera,
efluentes liquidos, residuos, ruido, odores, etc.), recorrendo sempre que possivel a codificagao
prevista no Formulario LUA. Deve ainda ser identificado no fluxograma os locais de
armazenagem das matérias-primas e/ou produtos, nomeadamente o destino dos varios
componentes

Resposta:

Os varios fluxogramas referenciados no enunciado da questdo supra foram incluidos no Anexo 4
do Mddulo Il (documento confidencial), tendo sido actualizados na sequéncia do presente pedido
de esclarecimentos.

C.3.Apresentar composicao quimica esperada, do produto gerado, nas seguintes etapas do
processo: “Gasifier System (U210)”, “Gas Cooler (U220)”, “Hot Gas Filter (U220)”, “Catalytic Tar
Reformer (U220)”, “Gas Cooler Il (U220)”, “Scrubber (U220)”, antes da obtengdo do gas de
sintese bruto. Identificar também os tratamentos associados, respetivos objetivos, eficiéncia
de remocao, e destino final de “contaminantes” do gas de sintese bruto

Resposta:
No quadro seguinte apresenta-se um resumo da informagao solicitada.

Informacdo mais detalhada podendo ser encontrada no documento “Diagrama de Blocos e
Balancos de Massa”, integrada na pasta de documentos confidenciais, podendo ser encontrados
no mesmo Anexo 4 do Mddulo Il (documento confidencial).
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Quadro C.1 —Informacéo processual da gaseificagdo

Equipamento Unidade Fungdo / Tratamento Produto / Destino
Geragdo de gas de sintese (CO, H,, CO,, CH; e
hid bonetos | tir d ificagdod . . .
! rocarbone .os eves) a partir da gaseificacdo de Cinzas de fundo removidas na unidade U230 e
" biomassa residual florestal, em presenca de . . .
Gaseificador U210 o, ~ o armazenadas em silo dedicado para posterior
oxigénio e vapor. Formagdo de alcatrGes (tars), expedicio como residuo
NHs, H,S e particulas sélidas (cinzas). Remogao de pedic '
cinzas de fundo.
Arrefeci t d 3 d int d ) . .
re e:umen ° © gaso € sintese R N Cinzas volantes encaminhadas para a unidade U230
aproximadamente 800°C para 550°C. . . .
Arrefecedor | U220 N N e armazenadas em silo dedicado para posterior
Recuperagdo de calor para geragdo de vapor. expedicio como residuo
Remogdo parcial de cinzas volantes (~10%). pedie )
. Remocgdo de particulas sdlidas (cinzas volantes) Cinzas recolhidas e encaminhadas para sistema de
Filtros de G t U220 . . ~ )
litros de Gases Quentes com eficiéncia de aproximadamente 99,9%. gestdo de sélidos (U230).
Conversdo catalitica de compostos orgénicos: Gas de sintese enriquecido em CO e H,, com redugdo
e Reformagéo de alcatrdes (~99,7%) significativa de alcatrGes e compostos organicos,
~ - o . .
Reformador Catalitico de . Reformaga_o~de ben.zeno ( 99,51A>) enviado para a etapa seguinte do procelsso. As :crat;as
Alcatres U220 e Decomposigdo parcial de amoniaco (~80%) de TARS e benzeno remanentes no gés de sintese
e Produgdo adicional de CO e H, por reac¢des serdo removidas na unidade (U310) na corrente
de reformagdo e geragdo de N, a partir da  liquida $S3.3. O amoniaco serd removido no
decomposi¢do de NHs. depurados de gas de sintese.
Arrefecimento  do  gds de sintese de Sem produgdo directa de correntes residuais
Arrefecedor Il U220 aproximadamente 900°C até 143°C. Recuperagdo reIevarF:tes ¢
de calor para geragdo de vapor. )
Tratamento por lavagem com agua: Corrente liquida (S7.1) contendo NH,*, ClI~ e
e  Remogdo de amoniaco (~90,1%) contaminantes dissolvidos, enviada para estagdo de
e  Remogdo de HCl (~98,8%). bombagem (U670) e posteriormente para
Depurador de  Gases )
P U220 e Arrefecimento adicional do gas de tratamento de dguas (U910 e U920).

(Scrubber)

sintese até ~39°C.
e  Remocdo residual de particulas finas e
compostos soluveis.

Tragas de Amoniaco, H2S e HCl serdo removidas na
PSA na frac¢do de CO2 a ser tratado no bloco de
gases acidos (U340, U350 e U360).

C.4. Retificar o “Quadro 1 — Atividades e capacidades instaladas da unidade HyMeOH” do
documento “CapWattHyMeOH_LUA_Modulo XIl.1-RNT”, e outros documentos onde conste,
de forma a contemplar as respetivas categorias PCIP para o hidrogénio e gas de sintese

Resposta:

O hidrogénio de origem renovavel esta excluido do regime PCIP, nos termos do art.2 7-2 do
Decreto-Lei n.2 30-A/2022, de 18 de Abril, na sua redac¢do actual, que dispde “A producdo de
hidrogénio por eletrélise a partir da dgua, com recurso a eletricidade com origem em fontes de
energia renovaveis, ndo se encontra sujeita ao disposto no Decreto-Lei n.2 127/2013, de 30 de
agosto.”.

A producdo de gas de sintese ndo esta incluida em nenhuma das categorias listadas no Anexo |
do REI (Decreto-Lei n.2 127/2013, de 30 de Agosto).

Pelo exposto, as actividades incluidas no regime PCIP sdo a producao de metanol, integrada na
categoria 4.1 b) — Fabrico de produtos quimicos organicos - hidrocarbonetos oxigenados como
alcoois, e a producdo de didxido de carbono, incluida na categoria 4.2 a) — Fabrico de produtos
guimicos inorganicos - gases, como hidrogénio, oxigénio, argon, azoto e diéxido de carbono.
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C.5. Esclarecer de forma clara as relagGes e interfaces entre os dois projetos (unidade HyMeOH
e empresa Capwatt Forest Venture Unipessoal, Lda.), nomeadamente ao nivel do fornecimento
de energia elétrica e térmica, fluxos gasosos, ou outros que possam existir (dgua potavel e
aguas residuais, residuos, matérias-primas), bem como a respetiva caracterizacao, referidas na
pagina 1 do documento “CapWattHyMeOH_LUA_Modulo Ill - Energia”

Resposta:

As relacOes e interfaces entre a HyMeOH e a Capwatt Forest Venture Unipessoal, Lda. podem se
resumir como segue:

— Alinterface fisica: A mais importante, onde a biomassa deixa a Forest Ventures por meio de
um tapete transportador, que descarrega nos silos de matéria-prima da unidade HyMeOH;

— A interface térmica: Onde o calor residual da HyMeOH é recuperado e fornecido ao
secador de biomassa da Forest Ventures, por meio de um circuito fechado de dgua quente
(100°-70°C), aquecendo na HyMeOH e arrefecendo na Forest Ventures. A interligacdo da
tubagem HyMeOH <>Forest ventures é alocada no tapete de biomassa, de forma a
optimizar estruturas metalicas;

— Alinterface de controlo: Na qual ambas as empresas partilham informacao por via de cabos
de comunicagao:

a. Da HyMeOH: para informar a quantidade de biomassa que necessita para o seu
processo, e para alertar de possiveis paragens;

b. Da Forest Ventures: para alertar possiveis paragens.

Fora essas interfaces, as unidades serdo totalmente independentes ao nivel de alimentacao
eléctrica (cada unidade tera um CPE diferente), agua potavel (cada unidade possuira uma
alimentacdo separada de agua potavel), gestao de aguas residuais e de residuos, entre ouros.

C.6. Esclarecer as rela¢Oes e interfaces com outros consumidores, para além da empresa
CapWatt Forest Venture Unipessoal, Lda. no projeto “Unidade de Rececdo, Preparagao e
Armazenagem de Biomassa”, tal como referido na pagina 1 do documento
“CapWattHyMeOH_LUA_Modulolll-Energia”. A semelhan¢a do ponto anterior, solicita-se a
identificacdo clara das relagdes e interfaces entre os varios consumidores, nomeadamente ao
nivel do fornecimento de energia elétrica e térmica, fluxos gasosos, ou outros que possam
existir (agua potavel e aguas residuais, residuos, matérias-primas), bem como a respetiva
caracterizagao

Resposta:

Além da Capwatt Forest Venture Unipessoal, Lda., responsavel pelo abastecimento da matéria-
prima principal, outros fornecimentos estdo previstos, designadamente:

Entradas:

— Agua para recuperacdo (ApR), através de um sistema de aducdo com origem na ETAR de
Cubos, da responsabilidade da Camara Municipal de Mangualde (projecto associado);

— Agua potdvel, através de um ramal da rede camararia;

— @Gas natural, através de um ramal da responsabilidade da Floene (projecto associado);
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— Energia eléctrica do SEN, através de uma linha dupla de alta tensdo com origem na
subestacdo de Vila Cha da RESP (projecto associado);

— Energia eléctrica de produgdo propria (UPAC) através de uma linha de 15 kW (projecto
associado);

— Matérias-primas subsidiarias, como quimicos de processo e outros, da responsabilidade de
fornecedores varios.

Saidas:

— Envio para valorizacdo ou destino final dos residuos produzidos na instalacdo, por
transportadores autorizados;

— Fornecimento de utilidades (dgua quente) a CapWatt Forest Venture Unipessoal, Lda.;

— Expedicdo de metanol por via rodoviaria e também ferrovidria, a partir do cais de carga da
Sonae Arauco, para o que sera construida uma passagem superior a linha férrea para
ligacdo da tubagem de metanol e outras utilidades;

— Expedicdo de Argon por via rodovidria em cisterna criogénica.

C.7. Apresentar pecas desenhadas onde evidencie as interfaces com todos os consumidores,
no seguimento dos pontos anteriores

Resposta:

A peca desenhada solicitada (IF01) foi incluido em anexo ao Mddulo Il do LUA.

C.8. Esclarecer sobre o funcionamento da Unidade de Recupera¢ao de Hidrogénio (HRU),
integrada na unidade U420, nomeadamente quanto ao tratamento do gas de purga do circuito
de reciclagem da sintese de metanol, utilizado para controlo da acumulacao de inertes. Deve
ainda ser clarificado o eventual enquadramento desta unidade na categoria PCIP 4.2 b)

Resposta:

Relativamente ao enquadramento da unidade de recuperacdo de hidrogénio (HRU) na categoria
PCIP 4.2(a), esclarece-se o seguinte:

A categoria PCIP 4.2(a) refere-se a “InstalacGes do setor quimico: Para efeitos do presente
numero, considera-se «producdo» a producdo em quantidade industrial por transformacao
quimica ou biolégica das substancias ou grupos de substancias referidas nos pontos 4.1 a 4.6.”

A unidade de recuperag¢do de hidrogénio (HRU) em andlise encontra-se integrada no circuito de
sintese de metanol e tem como funcdo exclusiva a recuperacdo de hidrogénio presente na
corrente de purga, com vista a sua recirculacdo para o processo, evitando a acumulacdo de
inertes no loop de sintese.

A tecnologia utilizada é baseada em membranas, consistindo num processo de separacao fisica,
ndo envolvendo qualquer reac¢do quimica nem producdo de hidrogénio a partir de matérias-
primas. Assim, a HRU n3do constitui uma unidade de producdo de hidrogénio, mas sim um sistema
de recuperacdo e valorizacao interna de uma corrente processual.

Importa ainda salientar que:

— O hidrogénio recuperado é integralmente reciclado no processo, nao sendo armazenado
nem colocado no mercado;
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— O caudal de hidrogénio recuperado (= 41 kg/h) é significativamente inferior ao hidrogénio
alimentado ao processo proveniente da electrélise (= 433 kg/h), representando uma
fraccdo minoritaria e complementar;

— A funcdo da HRU é estritamente operacional, contribuindo para a eficiéncia do processo e
para a reducdo de perdas de reagentes, ndo configurando uma actividade auténoma.

Neste contexto, considera-se que a HRU ndo se enquadra na categoria PCIP 4.2(a), uma vez que
ndo corresponde a uma instalacao de transformacdo quimica ou biolégica para producdo de
gases inorganicos, mas sim a um equipamento auxiliar de separagdo e recirculacdo interna,
integrado no processo principal.

C.9. Esclarecer sobre o processo de obtencao de CO, na unidade de tratamento de gases acidos,
designadamente se se trata exclusivamente de um processo fisico ou se envolve processos
guimicos com adi¢do de reagentes. Deve igualmente ser avaliado o eventual enquadramento
desta unidade na categoria PCIP 4.2 b)

Resposta:

A unidade de tratamento gases acidos (AGT) tem como propésito purificar o CO; proveniente da
separacao do gds de sintese, efectuada na unidade anterior (PSA — Pressure Swing Adsortion), onde
0 CO; é separado do CO e H;, que seguem para a unidade de sintese. Portanto, o CO; da unidade
AGT é proveniente da unidade anterior, que por sua vez tem origem na gaseificacdo da biomassa.

A AGT possui duas unidades de filtragem, onde certos compostos sdo retidos por adsor¢do num
meio solido (processo fisico-quimico, mas sem adicdo de reagentes), e possui também um reactor
catalitico para oxidar parcialmente alguns compostos organicos, tais como CHs, CsHs, H2 para este
efeito, sdo adicionadas pequenas quantidades de O; de modo que a oxidacdo parcial aconteca.

Relativamente ao enquadramento do processo de obtencdo de CO,, esclarece-se que esta
actividade foi considerada incluida na categoria PCIP 4.2), em conformidade com o Quadro 1 do
Médulo Il do LUA.

C.10. Apresentar informacdo complementar sobre os sistemas de arrefecimento/refrigeracao
existentes na instalagdo, as suas caracteristicas técnicas e modo de funcionamento, relacionando
com a sua finalidade e identificando inputs/ outputs do sistema, com detalhe sobre recirculagdo e
descargas (ainda que referentes a purgas/perdas). Deve ser indicada a capacidade da(s)
respetiva(s) bacia(s), assim como a descricao e calendarizagao dos planos de manutencgao previstos

Resposta:

O sistema principal de arrefecimento da instalacdo (U530) é composto por 2 conjuntos de
aeroarrefecedores secos para reduzir de 65 para 452C a corrente de agua proveniente da
lavagem do scrubber da gaseificacdo e 6 conjuntos de aeroarrefecedores secos com sprinklers
seguidos de um sistema evaporativo para arrefecimento do fluxo total de dgua de arrefecimento
proveniente de vdrias unidades de 45 para 35°C.

Assim sendo, neste Ultimo conjunto de aeroarefecedores mais sistema evaporativo, para além
da corrente mencionada anteriormente da lavagem do scrubber, as entradas e saidas dizem
respeito a soma das correntes de dgua de arrefecimentos necessdrias nas unidades de
gaseificacdo (U230), sintese e destilacdo de metanol (U400) e da compressao (U310, U330 e
U370).
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Como esta referido no Mddulo IV, relativamente as perdas e purgas do sistema de arrefecimento,
tendo por base 5 ciclos de concentracao, estima-se, respectivamente em 80% e 20% do valor de agua
introduzida no sistema (make-up). Para além disso, como representado no “Anexo - Regime de
Funcionamento dos Aeroarrefecedores” do documento Mddulo IV — Recursos Hidricos, apenas é
enviada dgua para o sistema de sprinklers quando a temperatura do ambiente é superiora292Ce a
sua quantidade varia proporcionalmente com a temperatura do ar ambiente. Este sistema
caracteriza-se assim pela sua eficiéncia em minimizar o consumo de agua no arrefecimento das
correntes da instalagao.

De referir ainda que as unidades U650, U660 e U540 apresentam também sistemas de
arrefecimento dedicados constituidos por aeroarrefecedores dimensionados para as
necessidades individuas de cada uma das unidades.

C.11. Esclarecer o grau de eficiéncia esperado da conversao dos alcatrées (sistema de
reformacdo catalitica de alcatrdes), a concentragao residual de alcatroes a saida do reformador
e qual o seu destino final

Resposta:

Ver resposta a questdo C.8.

C.12. Rever informagao presente no quadro “Q07A - Matérias-primas ou subsididrias, produtos
intermédios ou finais produzidos, combustiveis ou tipos de energia utilizados”, e o documento
de “Avaliacdao da Necessidade do Relatorio de Base”, uma vez que nao constam no quadro Q07
matérias-primas referidas no documento de avaliagao (p.ex. Anti-crustante, polimero, biocida,
catalisador de paladio, propilenoglicol), de forma a permitir uma correta analise da
informagao, em como foram avaliadas todas as substancias

Resposta:

De referir que o documento de “Avaliacdo da Necessidade do Relatdrio Base” tem por
enguadramento a Directiva REI visando estabelecer o quadro ambiental inicial do local onde ird
decorrer a actividade que envolva a utilizacdo, producdo ou libertacdo de substancias perigosas
relevantes, tendo em conta a possibilidade de poluicdo do solo e das dguas subterraneas no local
da instalacdo. Neste considerando, as substdncias que interessam a analise sdo as que
apresentam caracteristicas de perigosidade com potencial de contaminagdo do solo e dguas, nao
tendo sido avaliadas as matérias consideradas ndo perigosas, nem as que, pelo seu estado fisico
(gasoso ou sélido), ndo constituem perigo para estes dois factores ambientais, caso das
substancias/misturas referidas (anti-crustante, polimero, biocida, catalisador de paladio,
propilenoglicol), entre outras.

Em todo o caso, foi efectuada a revisdao do documento de forma a ter em consideracao eventuais
alterac¢des decorrentes do presente pedido de esclarecimentos.

C.13. Apresentar informacdao sobre a origem da biomassa, cédigos LER eventualmente
aplicaveis, critérios de aceitacdo, bem como a fundamentagdo técnica e legal que sustente a
sua classificacao

Resposta:

A biomassa prevista para alimentacdo da unidade HyMeOH corresponde a biomassa lenhosa
residual de origem florestal e agricola, tal como definida no estudo de disponibilidade partilhado.
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Esta biomassa é constituida por restos lenhosos gerados em operagdes correntes de gestao e
exploragdo florestal e em praticas agricolas, incluindo materiais resultantes de podas, desbastes
sanitarios, selec¢ao e gestdao de povoamentos florestais e materiais remanescentes dessas
operagdes (ramos, copas e, quando aplicavel, raizes), considerando-se para efeitos de
quantificagao apenas a biomassa acima do solo. Inclui ainda materiais resultantes do controlo de
espécies lenhosas invasoras (p. ex., Acacia spp., Robinia pseudoacacia, Ailanthus altissima, Hakea
spp.) e acgdes de controlo e redugdo de carga combustivel (“operagdes de limpeza”) em areas
dominadas por matos e espécies lenhosas arbustivas (p. ex., Cytisus spp., Ulex spp., Erica spp.).

O estudo operacionaliza a origem da biomassa em sete categorias de uso do solo, para efeitos
de estimativa e planeamento do aprovisionamento: espécies invasoras, eucalipto, pinheiro-
bravo, matos, olival, pomares e vinhas, com quantificacdo baseada em coeficientes definidos no
Inventario Florestal Nacional (IFN6) e no documento BIOECONOMIA 2030. Para a Regido Centro,
o potencial global estimado é de 2 583 241 t/ano, destacando-se pinheiro-bravo (978 603 t/ano),
eucalipto (719 368 t/ano) e matos (600 260 t/ano). Considerando a localizacdo do Projecto em
Mangualde, e perimetros de recolha de 30, 60 e 90 km, o estudo estima uma disponibilidade
total de 857 554 t/ano, com predominancia de pinheiro-bravo (333 192 t/ano; 39%), eucalipto
(234 064 t/ano; 27%) e matos (212 863 t/ano; 25%). Esta informacdo sustenta a rastreabilidade
por origem e o planeamento de misturas/ajustes operacionais em fungdo de varidveis como
humidade, teor de cinzas e potenciais elementos criticos (p. ex., Cl), que o estudo caracteriza
para categorias representativas.

Quanto a classificacdo e a aplicabilidade de codigos LER, clarifica-se que a Lista Europeia de Residuos
(LER) é um instrumento aplicavel a classificacdo de “residuos”. A qualificacdo de um material como
residuo depende, em primeiro lugar, da definicdo legal: é residuo a substancia ou objecto de que o
detentor se desfaz, tem a intencdo de se desfazer ou tem a obrigacdo de se desfazer, nos termos da
Directiva 2008/98/CE (Directiva-Quadro dos Residuos) e do regime nacional de gestdo de residuos
(Decreto-Lei n.2 102-D/2020, de 10 de Dezembro, na sua redacc¢do actual).

Tendo ainda em consideragdo a Nota Técnica da relativa a Biomassa RGGR e Biomassa REI (Versdo 4:
agosto de 2023), a matéria-prima para a unidade HyMeOH podera ser classificada como residuo,
com o codigo LER 02 01 07, estando excluida do regime geral de gestdo de residuos (RGGR) uma
vez que cumpre os dois critérios para o efeito, tal como fixados na referida Nota Técnica:

1. Os residuos silvicolas tém uma origem que os exclui do RGGR.

2. O uso da biomassa para a producdo de energia, que se aplica ao caso vertente, ja que a biomassa
serd sujeita a um processo de gaseificacdo para producdo de um biocombustivel, o metanol
renovavel.

Estando excluida do RGGR, ndo se lhe aplica nenhuma das disposi¢des vertidas no Decreto-Lei
n.2 102-D/2020, de 10 de Dezembro.

Do ponto de vista operacional, a abordagem adoptada €, por isso, de prevencdo e controlo: a
cadeia de abastecimento e a recepc¢do sdo organizadas para garantir que a matéria-prima é
exclusivamente biomassa lenhosa natural, ndo tratada, e com origem elegivel, evitando a entrada
de materiais que, pela sua natureza, composi¢do ou contaminagdo, devam ser geridos como
residuos abrangidos pelo RGGR.

CapWatt HyMethanol West Coast — Projecto HyMeOH — Aditamento
94



i3] TECNIMVEST

Para esse efeito, sdo implementados critérios de aceitagao e um procedimento de recepgao que
asseguram, de forma verificavel, a conformidade técnica e legal da biomassa, suportando a
classificagdo como biomassa excluida do RGGR. Em particular, apenas sdo aceites cargas com
origem rastredvel nas categorias previstas no estudo (espécies invasoras, eucalipto, pinheiro-
bravo, matos, olival, pomares e vinhas), com registo do fornecedor/operador,
localizagdo/municipio de recolha e tipologia do material (poda, limpeza, desbaste, controlo de
invasoras), assegurando a rastreabilidade do fluxo fisico e documental. Sdo recusados materiais
que nao correspondam a biomassa lenhosa natural, nomeadamente madeira
tratada/impregnada, madeira pintada/vernizada, painéis de madeira reconstituida
(aglomerados, MDF, OSB), materiais com colas/resinas, bem como misturas com plasticos,
metais, vidro, téxteis, residuos indiferenciados, residuos de construcdo e demolicdo e outros
materiais alheios a frac¢do lenhosa.

Sdo igualmente controladas impurezas minerais (terra, areia, pedras) por inspeccdo visual na
descarga e por procedimentos de amostragem sempre que existam indicios de sujidade excessiva,
por forma a prevenir elevacdo andmala do teor de cinzas e problemas operacionais. Do ponto de
vista operacional, a biomassa é ainda sujeita a controlo de parametros criticos para o processo
(humidade, granulometria e indicadores associados a cinzas e potenciais elementos de risco),
sendo a adequagao técnica suportada pela caracterizagao apresentada no estudo, que demonstra,
para biomassas de florestas plantadas, intervalos tipicos de humidade remanescente apds
secagem e teor de cinzas, bem como teores de S e Cl baixos nas espécies analisadas, contribuindo
para a previsibilidade e estabilidade de operagdo em gaseificagdo. Para categorias com maior
variabilidade (p. ex., espécies arbustivas lenhosas), o estudo evidencia intervalos alargados em
elementos minoritarios e potenciais implicagdes em fouling/slagging/corrosdo, o que reforga a
necessidade de segregagao por origem e controlo de qualidade na recepgao e na mistura.

Caso uma carga seja rejeitada por incumprimento dos critérios de aceitacdo por razbes que
determinem a sua qualificagdo como residuo (por exemplo, contaminacdo com materiais
estranhos, mistura indevida, presenca de madeira tratada/impregnada ou outras
desconformidades que descaracterizem a biomassa lenhosa natural), o material ndo é admitido
nainstalacdo e, por ndo existir aceitacdo/transferéncia de responsabilidade, a gestdo do material
permanece integralmente a cargo do fornecedor/detentor, nos termos do regime aplicavel a
gestdo de residuos (Decreto-Lei n.2 102-D/2020, de 10 de Dezembro, na sua redacgdo actual) e
da Lista Europeia de Residuos transposta pela Portaria n.2 209/2004, de 3 de Margo, na sua
redaccdo actual, devendo o fornecedor assegurar o seu encaminhamento por via legalmente
adequada e a respectiva classificacdo/codificacdo LER, quando aplicavel.

Distintamente, quando a recusa resulte de ndo conformidade de qualidade de um material que,
apesar disso, permanece enquadravel como biomassa lenhosa natural elegivel (por exemplo,
humidade excessiva, granulometria inadequada, ou carga elevada de inertes/impurezas
minerais, sem presenca de contaminagdes que determinem a sua classificagao como residuo de
outro tipo), essa biomassa ndo sera utilizada como matéria-prima para o processo de gaseificacdo
na unidade HyMeOH, mas sera reencaminhada para outros destinos de valorizacdo energética
no ambito da actividade da Capwatt Forest Ventures (por exemplo, fornecimento a outros
clientes), assegurando-se, assim, a valorizacdo do material e o fecho do ciclo de aproveitamento
desta biomassa.
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Por fim, a utilizacdo desta biomassa lenhosa residual encontra-se alinhada com o
engquadramento estratégico e sectorial aplicavel, designadamente o Plano Nacional para a
Promocdo de Biorrefinarias (Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 163/2017, de 31 de
Outubro), a Estratégia Nacional para as Florestas (Resolucdo do Conselho de Ministros
n.2 6-B/2015) e o Plano Nacional de Energia e Clima 2021-2030 (PNEC 2030), sendo também
coerente com politicas de valorizacdo de biomassa residual e mitigacao de risco de incéndio rural,
e com a evidéncia de disponibilidade regional e local apresentada no estudo de suporte.

C.14. Esclarecer a capacidade total de armazenamento de biomassa, considerando os silos de
armazenamento na unidade U110 e U210, e apresentar os calculos efetuados para a
determinagao da capacidade indicada no Q07A - Memédria descritiva do formulario LUA

Resposta:

As capacidades sao as seguintes:

— U110 - Esta unidade tem 2 silos com capacidade de 1000 m? cada, correspondendo a uma
capacidade mdssica de armazenamento de 400 toneladas.

— U210 - Esta unidade tem 4 silos (lockhoppers) de producdo, ndo sendo considerados silos
de armazenamento, com volume de 85 m3 cada, a que corresponde uma capacidade
massica de 68 toneladas.

Para a convers3o de capacidade volimica (m3) para madssica (toneladas) utilizou-se como
referéncia a densidade de Projecto e que tem o valor de 200 kg/m3.

C.15. Rever a lista de equipamentos e diagramas, no documento
“CapWatt_HyMeOH_LUA_Anexos_DocsConfidenciais”, de forma que a informacao esteja
congruente. Seguem algumas incongruéncias identificadas:

a) Constata-se que o Reformador Catalitico e o Queimador de Arranque apresentam o mesmo
codigo “G1RCM11AF501”, e as caracteristicas do queimador nao estao corretas;

Resposta:

Clarifica-se que o cddigo supra mencionado é referente ao transportador pneumatico de calcario
e nao ao reformador catalitico.

Quer o reformador catalitico como os queimadores de arranque tém cddigos Unicos e diferentes
dos restantes equipamentos, designadamente G1RKB10BT200 e G1RAK21BN431,
G1RAK22BN431, respectivamente,

Quanto as caracteristicas dos queimadores, sdo apresentadas na lista de equipamentos as suas
principais caracteristicas: dimensd&es, peso e poténcia (P = 4,5*2 =9 MW).

b) Esclarecimento quanto aos equipamentos “G1RCG10BB101” e “G1RCG13AF301” no
diagrama “Process Flow Diagram, page 1(PDF1)”, da linha de abastecimento de biomassa ao
gaseificador, que nao constam na lista de equipamentos

Resposta:

O equipamento com o cddigo GIRCG13AF301 consta na lista de equipamentos e tem o nome de
“Alimentador de parafuso duplo para gaseificador”.

CapWatt HyMethanol West Coast — Projecto HyMeOH — Aditamento
96



i3] TECNIMVEST

Quanto ao equipamento com o cddigo GIRCG10BB101, de facto, este equipamento nao consta
na lista de equipamentos pois ndo ainda detalhado pelo tecndlogo.

c) Na lista dos equipamentos, o silo de biomassa “G1RAF10AT301” ndo consta no diagrama

Resposta:

O cdédigo G1RAF10AT301 é referente ao “Ciclone e Tubagem de Retorno” que se encontra
acoplado ao gasificador (G1IRAA10BB001), como se pode visualizar no esquema abaixo.

GASIFIER

Os 4 silos (fuel lockhoppers) apresentados na lista de equipamentos e no respectivo diagrama
dos documentos confidenciais associados aos Maddulos LUA, "Anexo 1 - Unidade 200 —
Gaseificacdo”, tém os codigos G1IRCF01BB101, GIRCF02BB101, GIRCFO3BB101, G1RCF04BB101.

Aproveita-se também para esclarecer que o respectivo ciclone e tubagem de retorno também se
encontram representados no anexo anteriormente referido.

C.16. Retirar o produto produzido PP2 — Oleo Fusel do Q07A - Memoria descritiva - Matérias-
primas ou subsididrias, produtos intermédios ou finais produzidos, combustiveis ou tipos de
energia utilizados, uma vez que, este é classificado como residuo e ndo como produto

Resposta:
Corrigido no quadro Q07A do Formulario.
Mdédulo Il — Energia:

C.17. Apresentar evidéncias em como o hidrogénio renovavel, produzido através da eletrdlise
da agua, resulta apenas, e somente, do fornecimento de energia de fontes renovaveis, uma vez
gue, existe produc¢do de energia ndo renovavel na unidade de cogeragdo, com a utilizagcao de
gas residual (off-gas e fuel-gas)

Resposta:

Esclarece-se que os gases utilizados na unidade de cogeracdo (off-gas e fuel-gas) resultam do
processo da unidade de sintese, cuja matéria-prima tem origem na unidade de gaseificacdo.
Atendendo a natureza da matéria-prima processado na unidade de gaseificacdo, estes gases
encontram-se associados a fluxos energéticos integralmente de base renovavel, conforme
balancos de massa e energia da instalacdo apresentados no Anexo 4 do Médulo Il.

No entanto, informa-se que o hidrogénio renovavel produzido na instalacio ndo consome
electricidade proveniente do sistema de cogeracdo, uma vez que os sistemas eléctricos
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projectados para a unidade HyMeOH, consideram a alimentagdo do sistema de electrodlise pela
circuito da UPAC e das linhas eléctricas de ligagao RESP, como descrito abaixo:

— O sistema de electrdlise é alimentado através de circuito eléctrico dedicado,
funcionalmente segregado dos barramentos associados a unidade de cogeragao.

— A referida interligagao ndo permite, em regime normal de exploragao, a alimentagao do
electrolisador a partir da unidade de cogeragao.

— A producdo eléctrica da unidade de cogeracdao, embora existente, ndo contribui para o
processo de producdo de hidrogénio renovavel.

Desta forma, encontra-se assegurado que o hidrogénio renovavel produzido na unidade
HyMeOH resulta exclusivamente do consumo de energia eléctrica proveniente do parque
solar/fotovoltaico (UPAC) e de energia eléctrica renovavel adquirida através de mecanismos de
contratacdo dedicados, suportados por garantias de origem, em conformidade com os requisitos
aplicaveis da RED IlI.

Maodulo IV — Recursos Hidricos

C.18. Apresentar a devida justificagcdo de “nao aplicavel” do quadro 3 do ponto 3.4 do BREF
CWW relativamente aos VEA-MTD previstos para os pardametros AOX e metais, indicado no
documento da Sistematizagdo das MTD’s, apresentado

Resposta:

AOX:

O Unico composto halogenado relevante no processo provém do cloro presente na biomassa,
formando maioritariamente HCI durante a gaseificagdao. Este HCI é removido principalmente a
jusante através da lavagem com dagua no depurador de gas de sintese bruto (U220), ficando
retido nos efluentes liquidos maioritariamente sob a forma de ides cloreto dissolvidos (Cl7), e,
residualmente, na unidade U340 — Remocao de HCI, ficando retido no material adsorvente.

Adicionalmente, as condi¢Ges redutoras caracteristicas do processo de gaseificacdo nao
favorecem reacgdes de oxidacdo que permitam a formacdo de compostos organicos halogenados
adsorvieis (AOX).

Metais (Cr, Cu, Ni Pb, Zn):

Ndo se prevé a produgdo destes metais especificos no processo produtivo. Os metais
eventualmente presentes (Cr, Cu, Ni, Pb e Zn) terdo origem residual na composicdo natural da
biomassa de alimentagao e permanecerdao maioritariamente retidos nas correntes de residuos
solidos do processo, nomeadamente nas cinzas de fundo e nas cinzas volantes removidas nos
sistemas de filtragem e limpeza de gas.

Adicionalmente, as condicbes de operacdo do processo ndo promovem a formagdo quimica
destes metais, tratando-se de elementos naturalmente presentes, em concentragdes vestigiais,
nas matérias-primas, e ndo de compostos gerados durante o processo de gaseificacdo ou sintese
de metanol.
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C.19. Reavaliar e apresentar justificacdo técnica da implementagao das MTD, nao sendo
aceitavel a remissao genérica para as seguintes descrigdes da implementagcdo, “se for
considerado no TUA”, “Devera ser considerado no TUA” e “Nao deve ser considerado no TUA”,
gquanto aos valores de emissdo associados as MTD aplicaveis as emissGes para a agua (ponto
3.4 do BREF CWW), pois essa avaliacdo cabera a administragdo. Devera ser apresentada sim o
modo como sera implementada a MTD

Resposta:

A avaliagao das MTD foi revista em conformidade.

C.20. Esclarecer quanto aos condensados esperados, resultantes do processo das unidades de
gaseificacdo e depuragdo (U210 U220 U230) e da destilagio de metanol (U430 U440),
respetivas quantidades geradas e destino final. Identificar no(s) fluxograma(s) com balanco de
massa

Resposta:

Esta informagdo encontra-se detalhada no balango de massas apresentado no Anexo 1.3.1 do
Volume de Anexos do EIA (documento confidenciais).

Ver também resposta a Questao A.11.1 do presente documento.

Por seu lado, as composi¢des das unidades de gaseificacdo e depurac¢do (U210, U220, U230) e da
destilacdo de metanol (U430, U440) estdo também identificadas e caracterizadas no
Quadro 5 - Qualidade das aguas residuais das principais correntes de saida. De modo a facilitar a
leitura dos quadros e os diagramas apresentados no Mdédulo IV a seguinte equivaléncia deve ser
considerada.

Quadro C.2 — Equivaléncia entre os codigos dos efluentes do Maodulo IV e
os codigos do balanco de massas

Cddigo do Cddigo do Balanco Descricio Cadigo da
Efluente de Massas Unidade
S7.2 BD1 Gaseificagdo U210
S7.1 wWw1 Depuragdo de Gas de Sintese U220
S3.3 Ww2 Compressdo de Média Pressao U310
S6.2 BD2 Sintese de Metanol U420
S6.1 WW3 Destilagdo de Metanol U430
S3.4 WWwW4 Compressdo de Co-alimentagdo U330
S3.5 WW5 Compressdo de CO; U370
S3.2 WW6 ASU (Unidade de Separagdo de Ar) U650
S4 wWw7 Testes de Incéndio U630
S5 BD3 Sistema de Arrefecimento U530

Todas a correntes liquidas apresentadas na tabela anterior sdo colectadas na rede de efluentes
industriais que as conduz a estagdo de bombagem (U670) para posterior envio a ETARI (U910 &
U920). Ver também resposta Questdo C.21.

C.21. Esclarecer o destino final dos alcatroes encaminhados para a ETAR, dgua residual
proveniente da reformagdo catalitica de alcatroes (pag. 16 do documento
“CapWatt_HyMeOH_LUA_Anexos_DocsConfidenciais”). Caso seja encaminhado como residuo,
indicar o cédigo LER aplicavel e preencher os quadros aplicaveis no formulario LUA
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Resposta:

Nos quadros referentes aos balancos de massa da unidade HyMeOH (Anexo 4 do Mdédulo Il) sdo
identificadas duas correntes de efluentes liquidos que serdo encaminhadas para tratamento (ver
Figura C.1 abaixo). A corrente WW1 (S7.1) é originada no equipamento lavador de gases
pertencente a unidade U220. A corrente WW?2 (S3.3) é proveniente do separador (knock drum)
associado ao compressor com filtro coalescente, no qual ocorre a separagao de humidade e de
hidrocarbonetos pesados (alcatrées — tars) presentes no gas de processo.

Estas correntes, juntamente com outros efluentes liquidos identificados no fluxograma do
processo, sao recolhidas num colector comum e posteriormente encaminhadas para a unidade
U670, correspondente a uma estacdo de bombagem que integra um separador de
hidrocarbonetos coalescente (SHC) destinado a separagdo gravitica de hidrocarbonetos livres e
solidos presentes no efluente (ver diagrama de blocos seguinte).

Figura C.1 — Diagrama de blocos das correntes residuais liquidas

BD1(57.2) [wwis7. [ww2(s33) [ eo2:s6.2) [ wwase.1)
Categoria1(s1) >
. ’0 Entacas o Bombagem ‘0 Tratamento de Aguas

Residuais Industriais
U670
1
1
| WW4 (S3.4) | WWS5 (S3.5) [ WW6 (S3.2) I BD3 (S5) >‘ -

U910 & U920
*| Rejeitado (S12) >

(Descontinuo)
o <> [orataies <>
Lamas Biologicas @

Y

No SHC ocorre a separacao das diferentes fases do efluente, originando trés correntes distintas:

— Agua clarificada (S10), que constitui a fase aquosa apds remocdo de hidrocarbonetos livres
e sélidos sedimentdveis, sendo esta corrente encaminhada para tratamento na ETAR;

— Aguas oleosas, correspondente a fase de hidrocarbonetos e aguas oleosas separadas a
superficie no separador, que fica armazenada no equipamento PA21, até ser removida para
destino final;

— Lama oleosas, constituidas por uma mistura de agua, sélidos e hidrocarbonetos pesados,
incluindo fraccbes de alcatroes (tars), que sedimentam no fundo do SHC, e ai ficam
armazenados até serem enviados para destino final (PA26).

As “correntes” PA21 e PA26 sdao removidas do SHC e geridas como residuos, sendo encaminhadas
para operador licenciado para o respectivo tratamento ou eliminagao, de acordo com a legislagao
aplicavel. A agua clarificada segue para tratamento na ETAR da instalagao

Os alcatroes sdao removidos maioritariamente na corrente PA26, sendo esta gerida como residuo
e encaminhada para operador licenciado para tratamento/eliminac¢do, sendo aplicavel o cédigo
LER 19 08 13* (Quadro 1 no Médulo VI - Producdo de Residuos e Parques de Armazenagem).

Modulo V — Emiss6es

C.22. Preencher a informacao referente as fontes de FF7 a FF12 do quadro Q28A do formulario
LUA

Resposta:

No Quadro Q28A foi introduzida a informagao solicitada para as fontes FF7 a FF12.
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C.23. Esclarecer a existéncia de sistema de secagem de biomassa na instalagio HyMeOH, e em
que unidade ocorre (p.ex. silos de biomassa U110), ou se o referido sistema se encontra
exclusivamente integrado no projeto correlacionado “Unidade de Rece¢dao, Preparagdo e
Armazenagem de Biomassa”, conforme indicado no documento “Médulo Ill — Energia”

Resposta:

O processo de secagem ¢é exclusivo do Projecto correlacionado “Unidade de Recepgao,
Preparagdao e Armazenagem de Biomassa”, que nao faz parte do Projecto HyMeOH.

C.24. Esclarecer quanto ao numero de queimadores de arranque tendo-se verificado que na
Memoria Descritiva sao identificados dois queimadores de 4,5 MWt cada, na lista de
equipamentos consta apenas um queimador de arranque (n.2 G1RCM11AF501, mesmo
numero que o Reformador Catalitico) sem poténcia térmica identificada. Apresentar calculo da
poténcia térmica nominal total da instalagao

Resposta:

De acordo com a lista de equipamentos, esclarece-se que sao 2 queimadores de arranque de
4,5 MWt cada. De referir que esta informagdo esta incluida no Quadro Ill.15 do Relatério do
Estudo de Impacte Ambiental.

Quanto ao TAG do equipamento tanto o Reformador Catalitico como os Queimadores de
Arranque tém codigos Unicos e diferentes dos restantes equipamentos, embora os dois
gueimadores estejam como o TAG repetido igual, iremos retificar, um é 0 21 e o outro o 22.

Referir também que o cddigo mencionado é referente ao transportador pneumatico de calcario
(ver reposta a questao C.15.a).

C.25. Esclarecer quanto a origem do CO2, qual a sua fung¢ao e avaliar quando ha emissdo para
atmosfera, nomeadamente, para onde vai o gas quando o lockhopper equaliza a pressao,
tendo em consideragao a informagao na peca desenhada “Processo FLow Diagram, page 1 (PDF
1)”, que consta no documento “CapWattHyMeOH_EIA_Anexos_DocumentosConfidenciais”.
Nos documentos constata-se que ha injecdo de CO2 nos silos de biomassa (com fontes fixas
associadas FF5 e FF6), alimentador de parafuso, silos de leito fluidizado apds mistura

Resposta:

O CO; alimentado a unidade de gaseificacdo para a pressurizacdo dos silos de recepcao de
biomassa ¢ fornecido pela U370 (compressdo de CO,). O CO, provém das unidades U320/U330
(preparagao do gas de sintese), que recebem o gas de sintese bruto da gaseificagdao e removem
0 excesso de CO, para ajustar o racio CO/CO,, permitindo atingir o nimero estequiométrico (apds
mistura com H, proveniente do electrdlise) requerido pela unidade de sintese. O CO, removido
¢ tratado nas unidades U340/U350/U360, para ser parcialmente reciclado ao processo na
unidade U220 (gaseificagao).

Parte do CO, alimentado a unidade U210 (gaseificacdo) tem os seguintes propésitos:

— Pressurizagao dos silos de recep¢ao de biomassa (lock hopper): emissdao para a atmosfera
nas fontes FF5/F6 (ver documento das emissdes de processo (confidencial) incluido no
Anexo 4 do Médulo 11);
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— Pressuriza¢do do silo de material de leito (mistura calcario/areia): emissdo para a atmosfera
através do silo de areia e do silo de calcario nas fontes ED4/ED6 (ver documento das
emissdes de processo (confidencial) incluido no Anexo 4 do Mdédulo Il);

— CO, como fluido de transporte no alimentador de parafuso de biomassa: o CO, é
encaminhado juntamente com o material sélido para o gaseificador, integrando-se na
corrente de processo e, consequentemente, ndo ha emissao para a atmosfera;

— CO; como fluido de transporte no alimentador de parafuso do material de leito: o CO, é
encaminhado juntamente com o material sélido para o gaseificador, integrando-se na
corrente de processo e, consequentemente, ndo ha emissao para a atmosfera.

C.26. Nas pecas desenhadas do “Process Flow Diagram” (pag. 264 a 267 do documento
“CapWattHyMeOH_EIA_Anexos_DocumentosConfidenciais”), identifica-se a existéncia de 16
filtros (simbolo tipico de filtro de mangas/cartucho), dos quais: 8 filtros descarregam
diretamente para a atmosfera, associados aos seguintes equipamentos: 4 silos de biomassa,
silo de areia, buffer de areia, silo de calcario, buffer de calcario, silo de cinzas de fundo e silo
de cinzas volantes; 8 filtros descarregam para a flare, conforme indicado no fluxograma. Neste
contexto, esclarecer:

a) Atendendo a que o fluxograma evidencia que as descargas de gases para a flare associadas
a estes filtros poderdao ocorrer em regime continuo, solicita-se a clarificacdo desta situacao,
uma vez que tal ndo parece compativel com o enquadramento apresentado no documento
“Situagoes OTNOC relativamente a descargas para a Flare (U610)”, no qual a utilizagdo da flare
é associada a condi¢Oes nao rotineiras

Resposta:

Esclarece-se que, de acordo com o fluxograma do licenciador de gaseificagdo (Sumitomo/Foster-
Wheeler), estdo previstos 10 filtros de mangas com descarga para a atmosfera, sendo 8 os pontos
de descarga, devido a que cada dois silos de biomassa (lockhoppers) descarrega num Unico ponto
de emissao.

Os oito filtros referidos, cujas descargas convergem para um colector comum ligado a flare, estdo
associados a operagdes intermitentes realizadas em regime de operacao normal. Estas operagdes
correspondem as purgas dos silos de descarga de cinzas, durante as quais é injectado gas inerte
(N2) com o objectivo de inertizar a atmosfera dos silos, eliminando qualquer eventual vestigio de
gas de sintese proveniente dos equipamentos de processo.

A inertizacdo da atmosfera dos silos € uma medida de seguranga operacional, indispensavel para
garantir condigdes seguras durante a descarga das cinzas (de fundo e volantes) para os respectivos
silos de armazenagem. As descargas gasosas associadas a estas purgas apresentam caudais
reduzidos (da ordem de 150 kg/h) sendo maioritariamente constituidas por azoto, ndo tendo
impacto relevante no funcionamento da flare.

b) Justificagdo para a classificagdo como emissdes difusas, e ndo como fontes fixas, dos
seguintes pontos identificados no Formulario LUA Q31A: ED10 - Silo de biomassa 2; ED3 - Silo
de calcario da gaseificacdo; ED5 — Silo de areia da gaseificagdao; ED7 — Silo de cinzas de fundo
da gaseifica¢cdao; ED8 - Silo de cinzas volantes da gaseifica¢cao, tendo em conta que os referidos
equipamentos dispéem de sistemas de ventilagdo/exaustdo equipados com filtros, com
descarga organizada de efluentes gasosos, caracteristica tipica de emissdes canalizadas
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Resposta

Ver resposta a questdo A.12.6.

C.27. Reavaliar a necessidade de existéncia de outras fontes de emissao pontual para a atmosfera
na instalagdo (nomeadamente associadas a silos de areia, calcério e cinzas) e/ou a necessidade
de confinamento e tratamento de etapas ou equipamentos de processo potencialmente
geradores de emissoes, incluindo fontes de emissoes difusas ja identificadas (p.ex. scrubber da
recuperacdo de metanol e sistema de recuperagdo de vapores da carga de metanol e de dleo
fusel). A eventual inexisténcia de chaminé associada devera ser devidamente fundamentada,
com especial atengdo ao disposto no artigo 9.2 do Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de junho

Resposta:

Ver resposta a questdo A.12.6.

C.28. Esclarecer, em conformidade com as MTD 17 e 18 do BREF CWW, a forma como sera
demonstrado que a flare ndo sera utilizada em regime de funcionamento de rotina, mas apenas
em situagées OTNOC, em particular:

a) Se esta prevista a instalacdo de caudalimetros nos diferentes fluxos gasosos encaminhados
para a flare, bem como o registo continuo do seu funcionamento

Resposta:

O sistema de flare da instalacdo foi concebido de acordo com boas praticas de engenharia
reconhecidas para sistemas de alivio e despressurizacdo, nomeadamente as descritas na API
Standard 521 — Pressure-Relieving and Depressuring Systems.

Na configuracdo actual, varias linhas de processo descarregam para o colector da flare. Estas
linhas tém origem em diferentes tipos de dispositivos de protec¢do e operacdo, incluindo:

— Valvulas de seguranca de pressao (PSV — Pressure Safety Valves) associadas a proteccao
contra sobrepressoes;

— Valvulas de controlo pressado (PV valves);
— Valvulas de emergéncia ou de despressurizacdo (valvulas XV).

Estes dispositivos sdo concebidos para actuar em condi¢cdes de emergéncia ou anormais e sao
capazes de descarregar a sua capacidade total de alivio sem restri¢des.

De acordo com a filosofia de concepc¢do descrita na APl 521, as tubagens a jusante dos
dispositivos de alivio de pressdo devem ser projectadas de forma a minimizar as perdas de carga
e a contrapressdo, garantindo assim que os dispositivos de alivio conseguem desempenhar a sua
funcdo de seguranga conforme previsto. Por este motivo, as linhas de descarga provenientes de
PSV’s e de outros dispositivos de alivio de emergéncia sdo normalmente mantidas o mais simples
possivel do ponto de vista hidraulico, evitando a instalacdo de instrumenta¢do ou equipamentos
gue possam introduzir perdas de carga adicionais.

Ainstalacdo de medidores de caudal individuais em cada ramal de alivio ligado ao colector de flare
poderia introduzir perdas de carga adicionais ou potenciais restricdes nas linhas de descarga,
afectando negativamente o desempenho hidraulico do sistema de alivio e, por essa razdo, é
geralmente evitada nas praticas de concepcao de sistemas de flare por motivos de seguranca.
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Em conformidade com a pratica comum da industria e com os principios de concepc¢ao descritos na API
521, a estratégia de monitorizacdo implementada na instalacdo baseia-se na medi¢cdo no colector
principal da flare, em vez da medi¢dao em cada ramal individual de alivio. O caudalimetro a implementar
sera do tipo ultrassonico, tecnologia particularmente adequada para aplicacdes em sistemas de flare,
uma vez que se trata de uma medigdo ndo intrusiva, sem elementos que provoquem restrigdes no
escoamento e, consequentemente, sem introducdo de perdas de carga adicionais no sistema
capacidade para operar em intervalos de caudal muito amplos, bem como boa adaptacdo a variagdes
na composicao do gas, caracteristicas do sistema de flare previsto para este Projecto.

b) Quais os critérios operacionais e tempos maximos admissiveis para o encaminhamento de
gases para a flare até ao restabelecimento das condigées normais de operagdo

Resposta:

Enquadra-se a

resposta nos principais eventos que desencadeiam situagdes OTNOC,
acrescentando uma coluna com a duragdo maxima estimada do evento e o critério para
restabelecer a actividade normal da operacao.

Quadro C.3 — Caracterizagdo das situagdes OTNOC e critérios para

restabelecimento das condi¢cbes normais de operacéo

Causa principal

Situagdes OTNOC associadas

Duragdo tipica estimada do
encaminhamento para flare

Critério para restabelecimento das condigées normais

Depois do restabelecimento de energia eléctrica, inicio de protocolo de

Falha de energia eléctrica . L z'ﬁs' 4es - - . arranque. Dependendo da duragdo da falha do servico poderd aplicar o
(em simultdneo a maximo Tipicamente 30 min ~ o
(Caso de desenho da flare) caudal) arranque em quente se ndo houve despressurizagdo e purga ou arranque em
frio se houve despressurizagdo e purga.
Falh d tilidad 3 d
alha e utilidades  (dgua € 1,2,3e4 Tipicamente 15-60 min (até Restabelecimento da utilidade critica e estabilizagdo das condigcdes

arrefecimento, 4gua de alimentagdo
da caldeira, vapor, azoto, ar de
instrumento)

(em simultaneo, caudal de
despressurizagdo)

estabilizagdo ou paragem
segura da unidade)

operacionais; reinicio sequencial das unidades de processo conforme
procedimentos operacionais.

Condig¢des anormais de processo nas
unidades principais do processo
(ex.: aumento de presséo,
temperatura elevada no conversor de
metanol, instabilidade de caudal)

le4d
(Caudal de despressurizagdo)

Tipicamente 30-120 min
(até estabilizagdo ou paragem
segura da unidade)

Restabelecimento das varidveis de processo dentro dos limites operacionais
através de controlo do processo ou despressurizagdo controlada da unidade
até atingir condi¢Oes para paragem segura.

Incéndio externo nas proximidades de
equipamentos de processo

1,3,4e5

Tipicamente minutos até
~60 min
(dependendo do tempo
necessario para completar a
sequéncia de
despressurizagdo segura dos
equipamentos)

Extingdo do incéndio, verificagdo da integridade dos equipamentos afectados
e confirmagdo das condigBes de seguranga antes do reinicio controlado das
unidades de processo

Activagdo de sistemas de seguranga
(ESD, sobrepressdo com actuagdo de
PSV)

1,2,3,e4
(Caudal de desenho da PSV
afectada)

Tipicamente minutos até <60
min

Apds a eliminagdo da condigdo de sobrepressdo, a vélvula volta a fechar
automaticamente (reassentamento), cessando o encaminhamento de gases
para a flare. Em paralelo, os operadores analisam os registos do sistema de
controlo para identificar a causa da ocorréncia (por exemplo, perturbagdo
operacional, falha de equipamento ou de utilidades), sendo implementadas
as acgOes correctivas necessarias para restabelecer as condigdes normais de
operagdo.

Arranque planeada das unidades

1,2,3,4e5 (descarga por
unidade em cascata de acordo
a sequéncia de arranque,
caudal maximo)

Tipicamente 5-7 dias

Conclusdo da sequéncia de arranque prevista nos procedimentos
operacionais e estabilizagdo do processo em regime estacionario.

Paragem planeada das unidades

1,2,3,4e5 (descarga por
unidade em cascata de acordo
a sequéncia de arranque,
caudal maximo)

Tipicamente 2-3 dias

Conclusdo da sequéncia de paragem prevista nos procedimentos
operacionais e estabilizagdo do processo em regime estacionario.
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c) De que forma é demonstrado que a capacidade da flare é suficiente para o cenario mais
desfavoravel, considerando o envio simultaneo dos fluxos gasosos provenientes de todas as
unidades contributivas. Apresentacao dos respetivos calculos efetuados

Resposta:

O Moédulo V — Emissdes para o Ar contém, no ponto 1 (Quadro 2) e no Anexo 1 a este Médulo
(informacdo confidencial), a descricdo e caracterizacdo das condi¢cOes de dimensionamento da
flare para o caudal maximo de gases a ser enviado para este equipamento.

C.29. Apresentar, em conformidade com as MTD 19 e 20 do BREF CWW, a identificagao
completa e fundamentada das fontes de emissdes difusas de COV da instalagao, incluindo a
respetiva estimativa quantitativa

Resposta:

As emissdes difusas de COV foram classificadas como emissGes difusas de COV fugitivas e ndo
fugitivas. Enquanto as emissoes difusas ndo fugitivas foram estimadas as emissOes
implementados valores de limites maximos de COV garantidos pelo fornecedor de equipamento
junto a estimativa de horas de funcionamento dos equipamentos:

Quadro C.4 — Emissoes difusas de COV

Emissao de COV

- Concentracao Caudal Frequéncia de Duragao de Regime
Cadigo Fonte .
massico Descarga para descarga para
(t/ano) atmosfera atmosfera
Scrubbezda Menos de 10 Menos de 24 -
ED1 recuperagao de 4,67 Esporadico
eventos por ano horas por evento
metanol
Intermitent
Sistema de e
ED2 recuperaggo de 20 9,84x10-4 (1) Cada dois dias 5 horas (durante a
vapores da carga de carga para
metanol e de éleo fusel expedicdo
de produto)

(1) Expresso como toneladas de carbono por ano

Adicionalmente foi efectuada a identificacdo qualitativa das principais fontes potenciais de
emissdes evasivas de COV da instalacado, distinguindo-se os compostos classificados como CMR
1A/1B, nomeadamente tragos de benzeno potencialmente presentes no Gas de sintese bruto e
tail-gas e compostos aromaticos associados aos alcatrdes, dos restantes compostos organicos
volateis ndo classificados como CMR, tais como metanol, fraccdes leves de hidrocarbonetos e
vapores de dleo de fusel. Os equipamentos identificados sdo (a confirmar apds a entrada em
funcionamento da instalagdo):

1. Flanges e ligacdes aparafusadas das linhas de metanol, gas de sintese bruto, tail-gas e
Oleo fusel;

2. Vdlvulas e sistemas de vedacdo associados a correntes do circuito de syngas bruto, tail
gas e metanol.

3. Selos mecanicos de bombas de metanol e éleo fusel (U430, U440, U450, U570);
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4. Selagens de compressores de gas de sintese de media e alta pressdao e compressor de co-
alimentacao (tail gas) (U310, U330 & U410)

5. Pontos de amostragem de gas de sintese (U220 & U410), metanol (U430 e U440) e dleo
fusel (U570);

6. Acessorios, e flanges nos sistemas de carga e descarga de metanol e éleo fuusel (U450,
U570);

7. Acessoérios e flanges em tanques de armazenamento de metanol e éleo fusel (U440, U450
e U570);

8. Valvulas de alivio e dispositivos de despressurizacdo de equipamentos contendo o circuito
de gas de sintese bruto, tail-gas e metanol.;

9. Sistemas de drenagem e separacao de daguas contaminadas potencialmente COV
(Separador de hidrocarbonetos, tanques de equalizacdo e bacias de retencdo) (U670,
U910 & U920)."

Considerando as caracteristicas da instalacdo e a reduzida viabilidade técnica de detecgdo e
guantificacdo individual de microfugas em componentes tais como flanges, valvulas ou sistemas
de vedacdo, a estimativa das emissGes difusas evasivas de COV sera efectuada principalmente
através da utilizacdo de factores de emissado (incerteza entre 50-100%), complementada, quando
aplicavel, com a metodologia de balancos de massa (incerteza entre 30%) e utilizacdo de modelos
termodinamicos (incerteza entre 50%).

A instalacdo incluira adicionalmente sistemas fixos de deteccdo de fugas de metanol e fas de
sintese destinados a deteccdo de cenarios de libertacdo média ou elevada no ambito da
seguranca operacional e prevencdo de acidentes que contribuiram a quantificacdo por balancos
de massas quando aplicavel.

C.30. Esclarecer quanto a informacdo do Quadro 10 do documento
“CapWattHyMeOH_LUA_RNT"”, onde apenas sao consideradas emissées de COV associadas ao
scrubber da recuperagcdao de metanol e ao sistema de recuperagao de vapores na carga de
metanol e dleo flsel, ndo sendo identificadas nem justificadas outras potenciais fontes ao
longo do processo. Apresentar:

a) o método de estimativa das emissoes, nos termos da MTD 20, incluindo a incerteza associada

Resposta:

Ver resposta a Questdo C.29.

b) a integragdo destas fontes no inventario de emissoes difusas e no eventual programa LDAR,
nos termos da MTD 19

Resposta:

Considerando a natureza e complexidade da instalagdo, a implementacdo da BAT 19 sera
efectuada de forma proporcional ao potencial de emissdes difusas evasivas de COV da unidade.
O Projecto incorpora medidas preventivas desde a fase de concepcdo, incluindo sistemas
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fechados, equipamentos de elevada integridade mecanica, minimizacdo de ligacdes flangeadas,
recuperacao de vapores, inertizacdo de tanques e encaminhamento de correntes de alivio para
flare.

A deteccdo e reparacdo de fugas sera suportada por procedimentos de inspec¢do e manutencao
preventiva, sistemas fixos de deteccdo de metanol e de gds de sintese em areas criticas, bem
como campanhas direccionadas de verificacdo de equipamentos potencialmente susceptiveis a
perdas de contencdo. Atendendo ao reduzido numero expectavel de fontes relevantes de
emissoes difusas de COV (listadas no ponto C.29) e ao facto de os principais COV da instalagdo
corresponderem ao metanol em sistemas maioritariamente fechados, ndo se considera
necessaria a implementacdo de um programa LDAR de elevada complexidade equivalente aos
aplicados em instalagdes petroquimicas de grande escala, ou refinarias de petrdleo.

c) a justificagdo técnica para a exclusdo de outras potenciais fontes de emissdes difusas de COV

Resposta:

As emissOes potenciais associadas ao Sistemas de drenagem e separacdo de dguas contaminadas
potencialmente COV (Separador de hidrocarbonetos, tanques de equalizacdo e bacias de
retencdo (U670, U910 & U920) ndo se encontram incluidas no programa LDAR, uma vez que ndo
correspondem maioritariamente a aguas residuais diluidas, aguas pluviais, aguas residuais
municipais reutilizadas e efluentes submetidos previamente a etapas de recolha, recuperacdo ou
tratamento, ndo sendo expectdveis concentracdes elevadas de compostos organicos volateis
susceptiveis de justificar a implementacdao de monitoriza¢cdo LDAR dedicada.

Afilosofia de Projecto implementada privilegia a minimizagao de compostos volateis a montante,
através da utilizacdo de sistemas fechados, recuperacao de vapores, tratamento dedicado de
correntes gasosas e maximizacdo da reutilizacdo de agua, reduzindo o potencial de emissdes
fugitivas associadas ao sistema de tratamento de aguas residuais

C.31. Descrever a forma de implementacao da MTD 5 do BREF CWW, nomeadamente a
monitorizacao periodica a efetuar as emissdes difusas de COV para a atmosfera, assim como
identificacdo das técnicas a implementar para evitar/reduzir as emissoes difusas de COV para
a atmosfera

Resposta:

Para efeitos de aplicacdo da MTD 5, considera-se que as principais fontes relevantes de emissdes
difusas de COV correspondem aos equipamentos e componentes associados ao manuseamento,
compressdo, armazenamento e transferéncia de correntes contendo metanol, gas de sintese
bruto, tail gas e dleo fusel.

As técnicas previstas para implementacao incluem:
MTD 5.i — Métodos de inalagdo (“sniffing”) utilizando instrumentos portateis

A monitorizacdo periddica sera aplicada a componentes potencialmente suscetiveis de gerar
fugas, incluindo:

— Flanges, ligagOes aparafusadas, valvulas e sistemas de vedagao das linhas de metanol, gas
de sintese bruto, tail gas e éleo fusel;
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— Selos mecanicos de bombas de metanol e 6leo de fusel;

— Selagens de compressores de gas de sintese, tail gas e co-alimentagdo;
— Pontos de amostragem;

— LigagOes associadas aos sistemas de armazenamento, carga e descarga;
— Dispositivos de alivio e sistemas de despressurizacao.

A monitorizagao sera realizada através de instrumentos portateis de detecgao de COV,
permitindo identificar potenciais fugas em componentes individuais e suportar programas de
inspec¢ao e manutengao.

MTD 5.iii — Calculo de emissoes utilizando factores de emissdao

As emissdes difusas associadas aos equipamentos identificados serdo adicionalmente estimadas
através da utilizagdo de factores de emissao adequados, considerando:

— Inventario de componentes (valvulas, flanges, bombas, compressores, etc.);
— Tipo de equipamento e servico;

— Caracteristicas das correntes manuseadas;

— Quantidades de COV processadas.

Esta abordagem sera aplicada as fontes relevantes de emissées difusas, incluindo o scrubber do
armazenamento de metanol (ED1), sistemas de recuperacdo de vapores (ED2 — VRU) e restantes
componentes potencialmente susceptiveis de gerar emissoes difusas.

A frequéncia de monitorizagdo das fontes relevantes de emissdes difusas sera definida com base
numa abordagem baseada no risco, considerando o tipo de equipamento, as correntes
manuseadas, o histdrico operacional e a criticidade das potenciais emissdes.

Para as fontes relevantes identificadas no ambito da MTD 5, propGe-se:

— Realizacdo de campanhas periddicas de monitorizagdo com frequéncia anual, utilizando
métodos de inalacdo (“sniffing”) de acordo com EN 15446;

— Realizagao de inspeg¢des extraordinarias apds intervengdes de manutengao relevantes,
alteracgOes operacionais significativas ou eventos andmalos associados a potenciais fugas;

— Revisdo da frequéncia de monitorizacdo caso o histérico operacional, os resultados das
campanhas ou os sistemas de detecdo existentes indiquem necessidade de aumento da
frequéncia.

Adicionalmente, a instalagao incorpora sistemas dedicados de detegao de gases inflamaveis e
metanol para fins de seguranga operacional, permitindo complementar a identificagao precoce
de potenciais fugas e suportar uma abordagem de monitorizacdo baseada no risco.
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C.32. Esclarecer se os gases libertados durante o armazenamento do metanol bruto, conforme
descrito na pag. 22 do documento “CapWattHyMeOH_LUA_Modulo-
MemoriaDescritivaActividade”, sao sujeitos a tratamento eficaz e posteriormente
encaminhados para uma fonte pontual de emissao, identificando a respetiva chaminé, o
regime de funcionamento e os parametros a monitorizar

Resposta:

Cabe destacar que o tanque de metanol bruto ndo é utilizado em operagao normal e constitui
um elemento de flexibilidade operacional no caso de desacoplamento entre a unidade de sintese
de metanol e a unidade de destilagdo, permitindo o armazenamento temporario de metanol
bruto, metanol fora de especificagdo ou de metanol residual, para posterior reenvio a destilagao.

Sempre que a situacdo do processo o requeira, o tanque de metanol bruto inertizado receberd
metanol bruto até ao seu reprocessamento.

Importa salientar que o tanque de metanol bruto nao possui descargas directas para a atmosfera.
Os gases de inertizagdo sdao encaminhados para uma coluna de lavagem, que utiliza parte da dgua
recuperada na coluna de destilagdao de refinagdo. O metanol volatilizado é arrastado pela agua
de lavagem e enviado directamente para a unidade de destilagdo, como medida de recuperagao
e integracao material do processo.

O gas lavado é descarregado para a atmosfera através de um dispositivo de exaustdo, sendo
considerado uma emissdo difusa ndo fugitiva (ver justificacdo na resposta a questdo A.12.6 (consultar
o documento CapwattHyMeOH_EIA_Anexos_DocumentosConfidenciais, paginas 31 e 33).

C.33. Apresentar, uma avalia¢ao qualitativa do potencial de odores, conforme preconizado nas
MTD 1 e MTD 20 do BREF CWW. Tal avaliagdao deve incluir, pelo menos:

a) Identificacdo das fontes potencialmente geradoras de odores (nomeadamente
manuseamento e armazenamento de biomassa, ETAR, purgas de processo, flare, arranques e
paragens);

b) Caracterizagao qualitativa dos principais compostos potencialmente odoriferos associados
A0S processos;

c) Andlise das condigGes operacionais criticas suscetiveis de originar emissdes de odores;
d) Consideragao da envolvente da instalagao, incluindo a existéncia de recetores sensiveis.

Com base nesta avaliagdo, devera ser justificada a nao aplicabilidade da MTD 20 ou, caso se
revele pertinente, indicadas medidas preventivas e de controlo de odores a integrar no sistema
de gestao ambiental

Resposta:
As potenciais fontes de emissGes de odores na instalagao estdo associadas principalmente a:
— manuseamento e armazenamento de biomassa;

— unidades de tratamento de aguas residuais (ETAR), nomeadamente tanque de
equalizacdo, reactor biolégico, tanque de lamas e armazenamento de reagentes (ex.:
acido acético);
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— purgas de processo, venting e situagdes transitérias (arranques e paragens);
— operagdes de manuseamento e armazenamento de metanol e correntes associadas.

Os compostos potencialmente responsaveis por odores incluem, de forma geral:

compostos reduzidos de enxofre (ex.: H,S), com odor intenso a baixas concentracgdes;
— amoniaco (NHs);

— compostos organicos volateis (COV), incluindo metanol, compostos oxigenados e, em
tracos, compostos aromaticos;

— compostos organicos resultantes da degradacdo da biomassa (ex.: aldeidos e acidos
organicos).

Nas unidades da ETAR, os odores estdo tipicamente associados a sulfuretos, amoniaco e
compostos organicos de baixo peso molecular resultantes de processos bioldgicos.

As condi¢cdes com maior potencial para geracao de odores correspondem sobretudo a situacdes
ndo estaciondrias ou de perturbagao operacional, designadamente:

arranques, paragens e purgas de processo;
— eventuais perdas de eficiéncia nos sistemas de tratamento de gas;

— condi¢Ges ndo 6timas na ETAR (ex.: desenvolvimento de condi¢des anaerdbias ou
variagdes de carga);

— armazenamento prolongado de biomassa ou lamas;
— operagoOes de transferéncia e manuseamento de metanol.

Em regime normal, o processo é maioritariamente fechado e integra sistemas de controlo e
tratamento, ndo se prevendo emisses de odores significativas.

C.34. Proceder ao preenchimento do quadro Q31B: Identificagdo das origens dos odores/Etapa
de processo/Equipamento associado/unidades contribuintes do formulario LUA, no
seguimento da Identificacao das fontes potencialmente geradoras de odores

Resposta:

Preenchido no Formulario LUA submetido (rev01).
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C.35. Esclarecer quanto a origem dos vapores de COV, na Figura 8 do documento
“CApWattHyMeOH_LUA_Moduloll-MemoriaDescritivaAtividade”, no processo de
recuperagao de vapores das operagoes de carga de metanol

Resposta:

Relativamente a origem dos vapores de COV identificados na Figura 8 do Modulo Il — Memdria
Descritiva da Actividade, esclarece-se que os mesmos resultam das operacbes de carga de
metanol para camiGes-cisterna e vagoes ferroviarios.

Durante o enchimento destes meios de transporte, ocorre o deslocamento do volume gasoso
existente no interior dos respectivos contentores, bem como a volatilizacdo parcial do metanol,
originando uma corrente gasosa composta essencialmente por vapores de metanol misturados
com azoto/ar presente no espago de vapor.

Com o objectivo de minimizar emissOes difusas e recuperar produto, esta corrente gasosa é
captada através de bracos de retorno de vapores instalados nos postos de carga e encaminhada
para a Unidade de Recuperacdo de Vapores (VRU).

Na VRU, a corrente é sujeita as seguintes etapas de tratamento:

— Adsorcdo em carvao activado, para retengdo dos compostos organicos volateis,
nomeadamente vapores de metanol;

— Lavagem/absor¢do com metanol liquido, permitindo recuperar o metanol adsorvido e
reincorporda-lo no processo, com retorno a secc¢ao de destilacao.

Apds tratamento, a corrente gasosa remanescente, constituida maioritariamente por azoto/ar
purificado, é descarregada em condi¢des controladas.

Modulo VI — Residuos Produzidos

C.36. Complementar a memoria descritiva, incluindo os calculos efetuados para a estimativa
das quantidades de residuos gerados, conforme o] documento
“CapWattHyMeOH_LUA_ModuloVI-Residuos”, por forma a demonstrar que as capacidades
dos parques de armazenamento sao adequadas, face a eventuais constrangimentos de
escoamento e evitar a origem de passivos, nomeadamente as quantidades expectaveis de
cinzas de fundo e cinzas volantes

Resposta:

Relativamente ao armazenamento de cinzas de fundo e volantes, esclarece-se que esta
previsto 1silo para cada uma das tipologias de cinzas produzidas, com capacidade de
armazenamento correspondente a 5 dias de autonomia, com uma frequéncia de expedicdo
média de 2 dias. Os calculos detalhados apresentam-se no quadro seguinte.

Quadro C.5 — Dimensionamento dos parques de residuos PA2 e PA3

Quant.

Parque de - " Capacidade Dimensdes Silo . Densidade Area de
Armaz Sedling Designagao Origem AT HETE= atil do Silo REBED aparente despacho
Tem ora'rio LER ghag 8 (ton/h)  Produgdo x (m?) Didmetro Atura Armazenagem (k /;3) Aorox (:12)
P 8760 h/y (m) (m) & prox.
PA2 100101 Cinzasde U230 0,661 5790 70 4 10 5 1150 18
Fundo
PA3 100103  cnzas U230 0,592 5186 125 4 14 5 560 18

volantes
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A drea apresentada corresponde a drea da estrutura que suporta o silo e onde o camido ird
estacionar para iniciar a operacdo de carregamento (ver figura seguinte).

Figura C.2 — Area de armazenagem de cinzas de fundo e volantes
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C.37. Esclarecer a auséncia de cobertura, bacia de retencao e sistema de drenagem dos parques
de armazenamento de residuos PA23, PA24, e PA25, onde esta previsto armazenar residuos da
ETAR (lamas, gradados, areias)

Resposta:

Nos parques de armazenagem PA22, PA23, PA24 e PA25, os residuos serdo armazenados em
contentores do tipo “Multibene”, disponibilizados pelo OGR, fechados. Estes parques serdo
localizados em area impermeabilizada, com canelete perimetral, que encaminha as aguas
pluviais para a rede de dguas pluviais contaminadas, com retorno a ETARI.

PA 22 — Areias

Serdo armazenados em contentor metalico tipo “Multibene”, com capacidade de 5 m3, com
cobertura em encerado com elasticos de fixa¢do. Recolha directa por operador autorizado, com
expedicdo de 4 contentores por ano.

Face ao tipo de equipamento ndo se preconizou bacia de retencdo nem cobertura fixa.
Area prevista: 9 m2.

PA 23 — Gradados
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Serdo armazenados em contentor metalico tipo “Multibene”, com capacidade de 4 m3, com
cobertura em encerado com elasticos de fixagdo. Recolha directa por operador autorizado, com
expedicdo de 4 contentores por ano.

Face ao tipo de equipamento ndo se preconizou bacia de reten¢do nem cobertura fixa.
Area prevista: 6 m2.
PA 24 - Lamas bioldgicas

Serdo armazenadas em contentor metalico tipo “Multibene”, com capacidade de 4 m3,
expedicdo de 9 contentores por ano, saindo directamente do local de armazenamento para
destino final.

Estes contentores tém tampas superiores metalicas que permitem a deposi¢ao do residuo, mas
que impedem a entrada de aguas pluviais. Face ao tipo de equipamento ndo se preconizou bacia
de retencdo nem cobertura fixa.

Area prevista: 16 m2.
PA 25 — Area de Armazenagem antes da expedicdo

Area de 25 m? para armazenagem temporaria dos contentores tipo “Multibene”, vazios ou cheios
para expedicdo, sendo a area de armazenagem temporaria dos residuos armazenados em PA22
e PA23 antes da expedigao.

C.38. Reavaliar se foram considerados todos os residuos produzidos nas varias unidades, como
por exemplo os residuos da limpeza de gases dos depuradores

Resposta:

Tanto quanto é possivel antever em fase de projecto, considera-se que foram cuidadosamente
avaliados os processos industriais e os sistemas auxiliares com potencial para gerar residuos, de
que resultou o elenco apresentado no Quadro 1 do Mddulo VI, completado com as situagdes
identificadas pela Comissao de Avaliagao no ambito do presente pedido de esclarecimentos.

Quanto a operacao de limpeza do gas de sintese, este processo ndo gera residuos, mas sim aguas
residuais, dado que os scrubbers funcionam apenas com agua.

Alids, a unidade industrial com conta com 2 etapas onde intervém este tipo de operagcao e em
todos o absorvente é a dgua, como se detalha seguidamente:

— No caso do scrubber da Unidade de gaseificacdo, o lavador de gas de sintese utiliza agua a
qgue se adiciona acido férmico para remover NHs; e HCl. Neste scrubber gera-se uma
corrente liquida (S7.1), identificada no balanco de massas, que segue para o tratamento na
ETARI. Esta corrente ndo é considerada residuo pois é tratada dentro da instalagado como
agua residual industrial;

— No caso do lavador do gds de purga na sintese de metanol, é utilizada agua para remover
metanol. Este gds, apds lavagem vai para a unidade de recuperacdo de hidrogénio e
posteriormente para a unidade de cogeracdo. A dgua recircula em circuito fechado e segue
para a unidade de destilagdo do metanol. Ndo existe producdo de residuo nem tdo-pouco
sdo produzidas aguas industriais nesta etapa de processo;
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— O lavador de gas associado ao tanque de metanol também utiliza dgua para remover
metanol do gas de inertizagao do tanque de metanol bruto (quando em operagdo, em caso
de produgao de metanol fora das especificagGes, ndo sendo parte da operagao normal),
esta dgua recircula em circuito fechado e retorna a unidade de destilagao do metanol. Nao
existe producao de residuo nem de aguas industriais nesta etapa de processo.

Em sintese, na instalacdo o processo da limpeza de gases ndo gera residuos. Os lavadores de
gases funcionam apenas com agua. Em dois deles a agua resultante da lavagem recircula no
processo, para a unidade de destilacdo de metanol, e no caso do scrubber da unidade de
gaseificacdo a agua resultante da lavagem é enviada para tratamento na ETARI, que é tratada e
recuperada também para o processo.

Modulo PCIP

C.39. Apresentar, na sequéncia do solicitado anteriormente, e para fins de uma melhor analise
particular aos aspetos de gestdo das emissGes gasosas geradas pela instalacdo face as MTD
previstas nos BREF aplicaveis, em particular nos BREF LVOC, CWW e WGC, salientam-se os
seguintes pontos a serem apresentados/revistos:

a) Complemento a Memodria descritiva que sistematize de uma forma detalhada e
fundamentada a forma como as técnicas ou tecnologias implementadas e/ou a implementar
na instalagao contribuem para a minimizagao das emissdes gasosas geradas nas varias etapas
de processo. Neste ambito solicita-se especial aten¢do as técnicas relacionadas com a
minimizagdo das emissdes de COV, particulas e/ou outros poluentes relevantes devendo ser:

i. especificados os principais pontos intrinsecos aos processos eventualmente responsaveis por
estas emissoes;

ii. evidenciado que, para esses diferentes pontos, estio implementadas ou foram
equacionadas as técnicas/tecnologias que contribuem para um melhor desempenho global da
instalagdo em termos de emissoes.

Para demonstracdo do referido no ponto anterior devera ser efetuada:

iii. a andlise ndo s6 de técnicas de fim-de-linha (atendendo igualmente ao solicitado nos dois
pontos seguintes), como também de técnicas integradas nos préprios processos;

iv. a explicitagdao das condi¢cbes operatodrias, condicoes de conce¢ao dos equipamentos, ou
outras especificidades de processo importantes;

V. a comparagao, sempre que relevante, entre as técnicas adotadas e outras técnicas disponiveis,
de forma a evidenciar que as op¢des adotadas ou a adotar na instalagdo se revelam mais
eficientes que as restantes e, como tal, constituirdao as MTD para o caso concreto em analise;

vi. a quantificacdao das redugdes de emissdes conseguidas mediante a utilizagdao das diferentes
técnicas em causa.

b) devera ainda ser dada indicacdo dos valores (ou gamas de valores), para todos os parametros
relevantes, que o operador considera representativos e adequados ao caso especifico desta
instalagdo, atendendo as MTD aplicaveis ao processo produtivo. Os valores a indicar neste
ambito deverdao encontrar-se compreendidos nas gamas de VEA definidas pelos BREF e serdao
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tomados em considera¢ao, quando aplicdvel, na andlise a efetuar com vista a determinagao de
valores limite de emissao a aplicar a instalagao.

Resposta:

Foi elaborada uma andlise complementar e sistematizada das técnicas e tecnologias
implementadas e/ou previstas para a instalacdo, com enfoque particular na minimizacdo das
emissOes atmosféricas associadas as diferentes etapas do processo, em alinhamento com as MTD
aplicaveis dos BREF LVOC e WGC. A anailise identifica os principais pontos potencialmente
geradores de emissGes de COV, particulas e outros poluentes relevantes, bem como as técnicas
integradas de processo e tecnologias de fim-de-linha adoptadas para mitigacdo dessas emissoes,
incluindo sistemas fechados, recuperacdo e tratamento de vapores, flare, sistemas de
depuracdo, recuperacdo energética e medidas de integridade mecanica e prevengdo de perdas
de contencao.

Foram igualmente detalhadas as condi¢bes operatdrias e critérios de concepgao relevantes para
o desempenho ambiental da instalacdo, incluindo solucdes tecnolégicas seleccionadas em fase
de projecto e a respectiva comparacao com alternativas tecnicamente disponiveis, justificando
as opc¢Oes consideradas como MTD para o caso concreto da instalacdo. Sempre que aplicavel,
foram ainda apresentados valores representativos de operacdo e desempenho ambiental
enquadraveis nas gamas BAT-AEL/VEA definidas nos BREF aplicaveis, bem como estimativas de
redugao de emissdes associadas as técnicas implementadas.

C.40. Esclarecer, e corrigir, a analise da sistematiza¢ao das MTD apresentada, que se anexa ao
presente pedido elementos, com identificagdo, a amarelo, varias células que carecem de
revisao. Em particular devera, de acordo com os comentarios nele incluidos:

a) Rever a calendarizagdo apresentada, evitando a indicagao de MTD como implementada
guando estas se encontram apenas previstas em fase de projeto, devendo ser indicada a data
prevista para a fase de exploragao;

Resposta:

Todas as MTD que, embora consideradas durante a fase de projecto, serdo implementadas
apenas na fase de exploracdo, foram alteradas para “A implementar”, tendo sido indicada a data
prevista de implementacdo de acordo com o calendario do projecto.

b) Esclarecer e fundamentar tecnicamente a descri¢do da implementag¢ao das MTD, ndo sendo
aceitavel a remissao genérica para condicdes, “de forem definidas no TUA”;

Resposta:

A implementacdo das MTD foi detalhada de acordo com as especificacdes exigidas na definicao
da MTD e com os comentdrios da APA, incluindo informacdo técnica relevante desenvolvida e
considerada na fase de projecto.

c) Justificar de forma clara e fundamentada as MTD consideradas “Nao aplicaveis”;

Resposta:

Foi incluida a justificagdo técnica para as MTD consideradas ndo aplicdveis ao projecto, com base
nas caracteristicas especificas da instalacdo, nas condicdes operacionais previstas e nas solugoes
de concepcdo adoptadas na fase de projecto.
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d) Substituir referéncias genéricas como “ldem”, assegurando uma descrig¢do individualizada
da implementacao e da calendarizacao de cada MTD;

Resposta:

As referéncias genéricas como “ldem” foram substituidas por descri¢des individualizadas da
implementagao de cada MTD, incluindo o respetivo enquadramento técnico e a calendarizagao
prevista de implementag¢do de acordo com a fase do projeto e exploragdo da instalagao.

e) Rever a andlise da implementagdo das MTD do BREF LVOC, devendo a mesma cingir-se
exclusivamente as unidades de producao de quimicos organicos abrangidas por este BREF, nao
devendo ser considerada a implementacdo de MTD associadas a outras atividades da
instalagdo, p.ex. a cogeracao, nem apresentada uma andlise genérica da instalagao;

Resposta:

A analise da implementagdo das MTD do BREF LVOC foi revista e ajustada de forma a focar-se
nas unidades e actividades directamente relacionadas com a produgao de quimicos organicos
abrangidas pelo referido BREF.

f) Outras identificadas ao longo do documento.

Resposta:

Todos os comentarios foram tomados em conta em respondidos em concordancia na BREF LVOC
e WGC.

Quando aplicavel, apresentar evidéncias para fundamentar a implementac¢do da MTD.

Resposta:

Para melhor compreensao do processo, foram citados anexos da documentacao confidencial,
tais como fluxogramas e balangos massicos, sempre que necessario

C.41. Nos BREF transversais, nomeadamente BREF EFS, BREF ICS e BREF ENE, devera ser revista
a informacgao de forma a contemplar a justificagdo da nao aplicabilidade das MTD

Resposta:

Os BREF transversais foram revistos, tendo a versao actualizada sido submetida na plataforma
SILiAmb conjuntamente com os elementos adicionais solicitados.
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ANEXOS
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Anexo A.2.1

Ficha de dados de seguranca do Argon
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o Ficha de Dados de Seguranc¢a
MESSER Argon (liquido refrigerado)

de acordo com o Regulamento REACH (Regulamento (CE) n.® 1907/2006) alterado pelo Regulamento (CE) 2020/878
Nimero de referéncia da FDS: ESP-AR-003B
Data de emissdo: 14/03/2013 Data da revisdo: 16/06/2025 Revoga a versdo de: 17/02/2023 Versdo: 3.0

Atencao

SECCAO 1: Identificacdo da substincia/mistura e da sociedade/empresa

1.1. Identifi r ¥

Designagao Comercial
N° Ficha de Seguranca

Outros meios de identificagao

N.° de registo REACH

Formula quimica

Argon (liquido refrigerado)

ESP-AR-003B

Argon (liquido refrigerado)

N.° CAS : T7440-37-1
N.°CE : 231-147-0

Nimero deindice : ---
CE

Enumerados nos Anexos IV/ V do REACH, isentos de registo.

Utilizagdes pertinentes identificados

Utilizagdes desaconselhadas

Utilizagdes industriais e profissionais. Efectuar a avaliagdo de riscos antes de usar.
Gas de teste/ Gas de calibragao.

Gas de purga, gas para diluicdo, gas de inertizacao.

Gas de protecgdo para processos de soldadura.

Usado para a fabricagao de componentes electronicos/ fotovoltaicos.

Aplicagdes alimentares.

Para consumidores.

Usos diferentes dos listados acima ndo s@o suportados, entre em contacto com seu fornecedor

para obter mais informagdes sobre outros usos.

L.3. Identificacio do f Jor da ficha de dados d

MesserGas Distribuicao de Gases Industriais Unipessoal Lda.

Av. Dom Jodo Il, N°20. 1°

PT 1990-095 Lisboa

Portugal

T003511217942551,F00351 196 2551 866

info.pt@messergroup.com, www.messer.pt

1.4. Nimero de telefone de emergéncia

NUmero de telefone de emergéncia

Centro Inf. Antivenenos : +351 800 250 250

MesserGas Distribuicao de Gases Industriais Unipessoal Lda.

Av. Dom Jodo Il, N°® 20. 1° 1990-095 Lisboa Portugal, 00351
1217942551

PT (Portugués)
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o Ficha de Dados de Seguranc¢a
MESSER Argon (liquido refrigerado)

de acordo com o Regulamento REACH (Regulamento (CE) n.® 1907/2006) alterado pelo Regulamento (CE) 2020/878
Nimero de referéncia da FDS: ESP-AR-003B

SECGAO 2: Identificagio dos perigos

2.1, Classificaca nci mistur

Classificagdo de acordo com o regulamento (CE) n° 1272/2008 [CLP]

Perigos fisicos Gases sob pressdo : Gas liquefeito refrigerado H281

2.2. Elemen r
Rotulagem de acordo com o Regulamento (CE) n® 1272/2008 [CLP]

Pictogramas de perigo (CLP)

GHS04
Palavra-sinal (CLP) : Atencdo
Adverténcias de perigo (CLP) : H281 - Contém gas refrigerado; pode provocar queimaduras ou lesGes criogénicas.
Recomendacgdes de prudéncia (CLP)
- Prevencdo : P282- Usar luvas de protecado contra o frio e escudo facial ou protecdo ocular.
- Resposta : P336+P315 - Derreter as zonas congeladas com dgua morna. Ndo friccionar a zona afetada.

Consulte imediatamente um médico.

- Armazenagem : P403 - Armazenar em local bem ventilado.
Informagdes suplementares . Asfixiante a altas concentragoes.
2.3. r rigos

Nao classificado como PBT ou vPvB.
A substéncia / mistura ndo possui propriedades desreguladoras enddcrinas.

N&o classificado como PMT ou vPvM.

SECCAO 3: Composi¢io/informagio sobre os componentes

1.8 anci
Denominagdo Identificador do produto % Classificagdo de acordo com o
regulamento (CE) n° 1272/2008 [CLP]
ATE, Frases EUH, Fatores-M
Argon (liquido refrigerado) N.° CAS: 7440-37-1 100 Press. Gas (Ref. Liq.), H281

N.° CE: 231-147-0
Namero de indice CE: -
N.° de registo REACH: *1

Ndo contém outros componentes ou impurezas que possam modificar a classificagdo do produto.
*1: Enumerados nos Anexos IV/ V do REACH, isentos de registo

*3: Registo ndio obrigatério. Substdncia produzida ou importada < 1ton/ano

MesserGas Distribuicao de Gases Industriais Unipessoal Lda. PT (Portugués)
Av. Dom Jodo Il, N°® 20. 1° 1990-095 Lisboa Portugal, 00351
1217942551
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o Ficha de Dados de Seguranc¢a
MESSER Argon (liquido refrigerado)

de acordo com o Regulamento REACH (Regulamento (CE) n.® 1907/2006) alterado pelo Regulamento (CE) 2020/878
Nimero de referéncia da FDS: ESP-AR-003B

3.2. Misturas Nao aplicavel

SECCAO 4: Medidas de primeiros socorros

4.1. Descricdo das medidas de emergéncia

- Inalagao . Retirar avitima para uma area ndo contaminada utilizando o equipamento de respiracdo
auténoma. Manter a vitima quente e em repouso. Chamar o médico. Aplicar a respiracdo artificial
se a vitima parar de respirar.

- Contacto com a pele : Em caso de congelagdo, molhar com dgua pelo menos durante 15 minutos e colocar uma
compressa esterilizada. Obter assisténcia médica.

- Contacto com os olhos : Lavarimediatamente os olhos abundantemente com dgua durante pelo menos 15 minutos.

- Ingestao : Alingestdo ndo é considerada como uma via potencial de exposigado.

Em elevadas concentragdes pode causar asfixia. Os sintomas podem incluir perda de

conhecimento e motricidade. A vitima pode ndo ter percepgdo da asfixia.

Ver seccdo 11.

Nenhum.
SECGAO 5: Medidas de combate a incéndios
5.1. Meios de extingdo
- Meios de extin¢do adequados . Agua pulverizada ou nevoeiro.

O produto nao queima, use medidas de controle de incéndio apropriadas para o incéndio ao
redor.

- Meios de extin¢do inadequados : Nao utilizar agua em jacto para extinguir.

Peri iaisd 12 substanci ist

Riscos especificos : Aexposicdo ao fogo pode provocar rotura e/ou explosao dos recipientes.

Produtos perigosos da combustdo : Nenhum.

5.3, R Jacs Id bate a incéndi

Métodos especificos : Coordenar as medidas de extingdo com o incéndio circundante. A exposi¢do ao fogo e radiagdo

pode originar a rotura dos recipientes. Arrefecer os recipientes em perigo com jacto de agua
protegendo-se. Prevenir a entrada de dgua do incéndio em esgotos e sistemas de drenagem.

Se possivel eliminar a fuga do produto.

Usar agua pulverizada para eliminar os fumos se possivel.

Em caso de fuga, ndo deitar dgua sobre o recipiente. Utilizar agua para controlar o fogo nas areas
circundantes a partir de um local seguro.

Remover os recipientes para longe da area de incéndio se isso puder ser feito sem risco.

MesserGas Distribuicao de Gases Industriais Unipessoal Lda. PT (Portugués) 3/13
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o Ficha de Dados de Seguranc¢a
MESSER Argon (liquido refrigerado)

de acordo com o Regulamento REACH (Regulamento (CE) n.® 1907/2006) alterado pelo Regulamento (CE) 2020/878
Nimero de referéncia da FDS: ESP-AR-003B

Equipamento de protec¢do especial para o combatea : Em espacos fechados, utilizar o equipamento de respiragdo auténoma de pressao positiva.
incéndios Vestuario e equipamento (Aparelho de respiragao auténomo) normalizado para bombeiros.
EN 469: Vestuério de protecgdo para bombeiros. EN 659: Luvas de proteccdo para bombeiros. EN
15090 Calgado para bombeiros. EN 443 Capacetes para combate a incéndios em edificios e outras
estruturas.
Norma EN 137 - aparelhos de respiragdo auténomos de ar comprimido de circuito aberto com

mascara facial completa.

SECCAO 6: Medidas em caso de fuga acidental

6.1. Precaucdes individuais, equipamento de protecédo e procedimentos de emergéncia

Para o pessoal ndo envolvido na resposta a : Actuar de acordo com o plano de emergéncia local.
emergéncia Tentar eliminar a fuga ou derrame.
Evacuar a érea.
Assegurar adequada ventilacdo de ar.
Usar roupa de protecgao.
Impedir a entrada do produto em esgotos, fossas, caves ou qualquer outro lugar onde sua
acumulagdo possa ser perigosa.
Manter contra o vento.
Consultar a secgdo 8 da FDS para obter mais informag&es sobre equipamentos de protegdo
individual.
Para o pessoal responsavel pela resposta a emergéncia : Utilizar equipamento de respiragao auténoma de pressao positiva quando entrar na area a ndo
ser que se comprove que a atmosfera é respiravel.
Devem ser usados detectores de oxigénio sempre possam ser libertados gases asfixiantes.

Consulte a secgdo 5.3 da FDS para obter mais informacgdes.

6.2. P ~ fvel ambiental

Tentar eliminar a fuga ou derrame.

Derrames de liquido podem causar fragilizacdo nos materiais estruturais.

. Mé materiais de confinamen impez
Ventile a area.
6.4, Remiss3 t ~
Ver também as secgdes 8 e 13.
MesserGas Distribuicao de Gases Industriais Unipessoal Lda. PT (Portugués) 4/13
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o Ficha de Dados de Seguranc¢a
MESSER Argon (liquido refrigerado)

de acordo com o Regulamento REACH (Regulamento (CE) n.® 1907/2006) alterado pelo Regulamento (CE) 2020/878
Nimero de referéncia da FDS: ESP-AR-003B

SECCAO 7: Manuseamento e armazenagem

7.1. Prec s para um manuseamen r

Uso seguro do produto

Manuseamento seguro dos recipientes de gas

Nao respirar o gas.

Evitar a libertagdo de produto para a area de trabalho. .

A substancia deve ser manipulada de acordo com as regras de boas praticas de higiene industrial
e procedimentos de seguranca.

Sé pessoas experientes e devidamente treinadas devem manusear gases comprimidos sob
pressao.

Considerar sistemas de alivo de pressdo nas instalagGes de gas.

Verifique que o conjunto do sistema de gas foi, ou é regularmente, verificado, antes de usar, no
que respeita a fugas.

N&o fumar durante o manuseamento do produto.

Utilizar sémente equipamentos com especificagdo apropriada a este produto e a sua pressdo e
temperatura de fornecimento. Contactar o seu fornecedor de gés em caso de duvidas.

Evitar retorno de agua, acidos e bases.

Ndo permitir o retorno do produto para o recipiente.

Proteja os recipientes de danos fisicos; nao arraste, role, deslize ou solte.

Usar sempre um equipamento préprio para o transporte/ movimento (mecanico, manual, etc)
das garrafas, mesmo em curtas distancias.

Manter o capacete de protecgao da valvula, quando existente, até que o recipiente esteja fixo
contra uma parede, bancada ou numa plataforma, e pronto para uso.

Se o utilizador tiver alguma dificuldade em operar a vélvula, interrompa a utilizagdo e contacte o
fornecedor.

Nunca tente reparar ou modificar as valvulas dos recipientes ou dos dispositivos de seguranca.
Valvulas danificadas devem ser imediatamente comunicadas ao fornecedor.

Mantenha os acessdrios da valvula limpos, livres de contaminantes, especialmente 6leo e dgua.
Recoloque os tampdes da vavula de saida ou do recipiente, sempre que este é desligado.

Feche sempre a valvula do recipiente ap6s cada utilizagdo e quando vazio, mesmo que conectado
ao equipamento.

Nunca tente trasvasar gases de um recipiente para outro.

Nunca utilize chama directa ou qualquer equipamento eléctrico de aquecimento para elevar a
pressao do recipiente.

N&o remover ou danificar as etiquetas de identificagdo do contetido do recipiente, dado pelo
fornecedor.

Impedir a entrada de dgua no recipiente.

Abrir lentamente a valvula para evitar choque de pressao.

MesserGas Distribuicao de Gases Industriais Unipessoal Lda.
Av. Dom Jodo Il, N°® 20. 1° 1990-095 Lisboa Portugal, 00351
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MESSER@

Ficha de Dados de Seguranc¢a
Argon (liquido refrigerado)

de acordo com o Regulamento REACH (Regulamento (CE) n.® 1907/2006) alterado pelo Regulamento (CE) 2020/878
Nimero de referéncia da FDS: ESP-AR-003B

7.2. Condic6es de armazenagem segura, incluindo eventuais incompatibilidades

Para mais informagdes de seguranca no armazenamento de oxigénio liquido, azoto liquido ou
argon liquido, consulte o documento EIGA Doc.224 “Storage of Cryogenic Air Gases at Users
Premises”, disponivel em http://www.eiga.eu e consulte o seu fornecedor.

Respeite todos os regulamentos e normas locais exigidas para a armazenagem dos recipientes..
Os recipientes ndo devem ser armazenados em condi¢Ges que favorecam a corrosdo.

As protecgoes das valvulas dos recipientes, quando existentes, devem estar sempre colocadas.
Os recipientes devem ser armazenados na posicao vertical e devidamente seguros para evitar a
sua queda.

Os recipientes armazenados devem ser verificados periodicamente, no que respeita ao seu
estado geral e possiveis fugas.

Colocar o recipiente em local bem ventilado, a temperaturas inferiores a 50°C.

Armazenar os recipientes em local livre de risco de incéndios e longe de fontes de calor e de
ignicao.

Manter afastado de matérias combustiveis.

Nenhum.

SECCAO 8: Controlo da exposigio/Protegio individual

8.1. Parametros de controlo

OEL (Limite de exposi¢do ocupacional)

DNEL (Nivel derivado de exposicao sem efeitos)

PNEC (Concentragao previsivelmente sem efeitos)

8.2. Controlo d -

8.2.1. Controlos técnicos adequados

8.2.2. Equipamento de proteccdo individual

« Protecgdo dos olhos/ face

« Protecgdo da pele

N&o disponivel.

N&o disponivel.

N&o disponivel.

Garantir ventilagdo adequada.
Os sistemas sujeitos a pressao devem ser regularmente verificados para detectar eventuais fugas.
Devem ser usados detectores de oxigénio sempre possam ser libertados gases asfixiantes.

Considerar as autorizagoes de trabalho por exemplo para trabalhos de manutencao.

Realizar e documentar a avaliagdo de riscos em cada area de trabalho para avaliar os riscos
relacionados com o uso do produto e para seleccionar o EPI correspondente ao risco mais
relevante. As seguintes recomendagdes devem ser tidas em consideracgdo.

Os equipamentos de protecgdo EPI devem ser seleccionados de acordo com as normas EN/ 1SO.
Usar 6culo de seguranca e viseira para a trasfega ou quando se demontam as ligagoes.

Norma EN 166 - Protecgado individual dos olhos- especificacoes

Norma EN 1SO 16321-1 - Protecdo dos olhos e da face para utilizagdo ocupacional - Parte 1:

Requisitos gerais.

MesserGas Distribuicao de Gases Industriais Unipessoal Lda.

Av. Dom Jodo Il, N°® 20. 1° 1990-095 Lisboa Portugal, 00351
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MESSERe

Ficha de Dados de Seguranc¢a
Argon (liquido refrigerado)

de acordo com o Regulamento REACH (Regulamento (CE) n.® 1907/2006) alterado pelo Regulamento (CE) 2020/878
Nimero de referéncia da FDS: ESP-AR-003B

- Protecgdo as maos

- Outros

« Protecgdo respiratéria

« Perigos térmicos

8.2.3. Controlo da exposicdo ambiental

Usar luvas de trabalho durante o manuseamento de recipientes.
Norma EN 388 - Luvas de protecgdo contra riscos mecéanicos, nivel de desempenho 1 ou superior.
Os modelos recomendados incluem luvas até ao pulso de couro ou material sintético com
desempenho equivalente, luvas de tecido, luvas de tecido com palma de couro.

Usar luvas de protecgdo contra o frio na trasfega ou quando se desmontam as ligagGes.

Norma EN 511 - Luvas isolantes contra o frio, nivel de desempenho 1 ou superior. Os modelos
recomendados incluem luvas isoladas ou luvas especificamente seleccionadas para impedira
penetracdo e a entrada de liquidos criogénicos e para proporcionar resisténcia mecanica.

Usar sapatos de seguranca durante manuseamento de recipientes.

Norma EN 1SO 20345 - Equipamento de proteccao pessoal - Sapatos de seguranca.

Sistemas de respiracdo auténomos ou linhas de ar com pressdo positiva com mascaras devem
ser utilizadas em atmosferas deficientes em Oxigénio.

é recomendado o uso de aparelho de respiragdo autdnomo quando possa ocorrer exposi¢ao a
substancias desconhecidas, ex: actividades de manutencéo em instalagdes.

Norma EN 137 - aparelhos de respiragdo auténomos de ar comprimido de circuito aberto com
mascara facial completa.

Nenhuma a acrescentar as se¢oes anteriores.

N&o necessaria.

SECCAO 9: Propriedades fisico-quimicas

9.1, Inf " b iedades fisi P el
Aspecto
- Estado fisico a 20°C / 101.3kPa Gasoso.
- Cor Incolor.
Odor Nenhum.
Ponto de fusdo / Ponto de congelagdo : -189°C
Ponto de ebulicdo : -186°C

Inflamabilidade

Limite inferior de explosao

Limite superior de explosao

Ponto de inflamagdo

Temperatura de autoignicao
Temperatura de decomposicdo

pH

Viscosidade, cinematica
Hidrossolubilidade [20°C]
Coeficiente de particdo n-octanol/agua (Log Koa)
Pressdo de vapor [20°C]

Pressdo de vapor [50°C]

Densidade e/ou densidade relativa
Densidade relativa de vapor (ar=1)

Caracteristicas das particulas

Né&o inflaméavel.

N&o aplicavel.

N&o aplicavel.

N&o aplicavel a gases ou misturas de gases
Nao inflamavel.

Nao aplicavel.

Nao aplicavel a gases ou misturas de gases
Desconhecida.

67,3 mg/l

Nao aplicavel a produtos inorganicos

Nao aplicavel.

Nao aplicavel.

Nao aplicavel a gases ou misturas de gases
1,38

Nao aplicavel a gases ou misturas de gases.

Nanoformas ndo séo relevantes para gases e misturas de gases.

MesserGas Distribuicao de Gases Industriais Unipessoal Lda.
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MESSER@

Ficha de Dados de Seguranc¢a
Argon (liquido refrigerado)

de acordo com o Regulamento REACH (Regulamento (CE) n.® 1907/2006) alterado pelo Regulamento (CE) 2020/878
Nimero de referéncia da FDS: ESP-AR-003B

9.2. Outras informacoes

9.2.1. Informagdes relativas as classes de perigo fisico

Propriedades comburentes
Temperatura critica [°C]
9.2.2, Outras caracteristicas de seguranca

Peso molecular

QOutros dados

Sem propriedades oxidantes.

: -122°C

: 40 g/mol

Gas ou vapor mais pesado que o ar. Pode acumular-se em espacos confinados, em especial ao

nivel ou abaixo do solo.

SECGAO 10: Estabilidade e reatividade

10.1. Reativid

10.2. Estabilidade quimi

10.3. Possibilidad reacdes perigosas

10.4. Condics .

10.5. Materiais incompativeis

10.6. Produtos de decomposicdo perigosos

Nenhum perigo de reactividade diferente dos descritos nas sub-sec¢Ges abaixo.

Estavel em condigGes normais.

Nenhum.

Evitar a humidade nas instalagdes.

Para informacgdes adicionais sobre a sua compatibilidade consulte a norma 1SO 11114.
Os materiais como ago carbono, agos com baixo teor de carbono e plasticos fragilizam a baixa
temperatura e correm o risco de rutura. Usar materiais apropriados compativeis com as

condi¢des criogénicas presentes no sistema de gases liquefeitos refrigerados.

Nenhum.

SECGAO 11: Informacao toxicoldgica

11.1. Informacdes sobre as classes de perigo, tal como definidas no Regulamento (CE) n.° 1272/2008

Toxicidade aguda

Corrosdofirritagdo cutanea

Lesdes oculares graves/irritagao ocular
Sensibilizacdo respiratéria ou cutanea
Mutagenicidade

Carcinogenicidade

Téxico para a reproducdo : fertilidade

Téxico para areprodugdo : feto

Toxicidade para 6rgaos-alvo especificos (STOT) -

exposigao linica

Efeitos toxicoldgicos porinalagdo desconhecidos para este produto.
N&o sdo conhecidos efeitos deste produto.
N&o sdo conhecidos efeitos deste produto.
N&o sdo conhecidos efeitos deste produto.
N&o sdo conhecidos efeitos deste produto.
Ndo sdo conhecidos efeitos deste produto.

Ndo sdo conhecidos efeitos deste produto.

Nao sdo conhecidos efeitos deste produto.

Ndo sdo conhecidos efeitos deste produto.
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o Ficha de Dados de Seguranc¢a
MESSER Argon (liquido refrigerado)

de acordo com o Regulamento REACH (Regulamento (CE) n.® 1907/2006) alterado pelo Regulamento (CE) 2020/878
Nimero de referéncia da FDS: ESP-AR-003B

Toxicidade para 6rgaos-alvo especificos (STOT) - : N&o sdo conhecidos efeitos deste produto.
exposicdo repetida

Perigo de aspiracao : Nao aplicavel a gases ou misturas de gases.
11.2. Informacdes sobre outros perigos

Outras informagoes . Asubstancia / mistura ndo possui propriedades desreguladoras endécrinas.

SECGAO 12: Informacao ecolégica

12.1. Toxicidade

Avaliagdo : Produto sem risco ecoldgico.
EC50 48 Horas - Daphnia magna [mg/l] : Nao existem dados disponiveis.
EC50 72h - Algae [mg/l] : Nao existem dados disponiveis.
CL50 96 Horas - Peixe [mg/l] : Nao existem dados disponiveis.
12.2. Persisténcia e d jabilidad
Avaliagdo ¢ Produto sem risco ecolégico.
P ial de bi lacs
Avaliagdo ¢ Produto sem risco ecolégico.

12.4. Mobilidade no s

Avaliagdo : Produto sem risco ecoldgico.
12.5. Resultados d liacio PBT e mPmE
Avaliagdo : Nao classificado como PBT ou vPvB.
12.6. Propriedades desr ras do sistema endécrin
Avaliagdo . Asubstancia / mistura ndo possui propriedades desreguladoras endécrinas.
12.7. Outros efeitos adversos
Outros efeitos adversos : Pode causar danos na vegetagdo por congelamento.

Ndo classificado como PMT ou vPVM.
I—Efelto na camada de ozono : Nenhum efeito na camada de ozono.

Efeito sobre o aquecimento global : Nenhum.

SECCAO 13: Consideracdes relativas a eliminagao

13.1. Métodos de trat tod id
Nao descarregar em locais onde sua acumulacdo possa ser perigosa.
Ao ar livre em local bem ventilado.
Devolver o produto néo usado ao fornecedor no recipiente original.

Lista de c6digos de residuos perigosos (da Decisao : 16 05 05: Gases em recipientes pressurizados distintos dos referidos em 16 05 04.

2000/532 / CE da Comissdo, na sua versao alterada)

13.2. Informagoes complementares
O tratamento e eliminagdo de residuos por terceiros deve ser feita de acordo com a legislagdo
local e/ou nacional.

MesserGas Distribuicao de Gases Industriais Unipessoal Lda. PT (Portugués)

Av. Dom Jodo II, N° 20. 1° 1990-095 Lisboa Portugal, 00351
1217942551



MESSERe

Ficha de Dados de Seguranc¢a
Argon (liquido refrigerado)

de acordo com o Regulamento REACH (Regulamento (CE) n.® 1907/2006) alterado pelo Regulamento (CE) 2020/878

Namero de referéncia da FDS: ESP-AR-003B

SECGAO 14: Informacdes relativas ao transporte

14.1. Nimero ONU ou niimero de ID

De acordo com as exigéncias de ADR /RID / IMDG / IATA / ADN

N.° ONU

14.2. Designacdo oficial de transporte da ONU

Transporte por via rodoviaria/ferroviaria/navegavel :

interior (ADR / RID / ADN)

Transporte/expedicdo por via aérea (ICAO-TI / IATA-
DGR)

Transporte/expedicdo por via maritima (IMDG)

o e peri feitos d

Rotulagem

Transporte por via rodoviaria/ferroviaria/navegavel
interior (ADR / RID / ADN)

Classe

Cédigo de classificacdo

Ndmero de perigo

Restricdo em tlnel

Transporte/expedicdo por via aérea (ICAO-TI / IATA-
DGR)

Classe ou divisdo/ Risco(s) subsidiario(s)
Transporte/expedicdo por via maritima (IMDG)
Classe ou divisdo/ Risco(s) subsidiario(s)

Programa de Emergéncia (EmS) - Incéndio

Programa de Emergéncia (EmS) - Derrame

14.4. Grupo de embalagem

Transporte por via rodoviaria/ferroviaria/navegével
interior (ADR /RID / ADN)

Transporte/expedicao por via aérea (ICAO-TI / IATA-
DGR)

Transporte/expedigao por via maritima (IMDG)

14.5. Peri bient
Transporte por via rodoviaria/ferroviaria/navegével
interior (ADR /RID / ADN)

Transporte/expedigdo por via aérea (ICAO-TI / IATA-
DGR)

Transporte/expedigdo por via maritima (IMDG)

1951

ARGON LIQUIDO REFRIGERADO

. Argon, refrigerated liquid

: ARGON, REFRIGERATED LIQUID

2.2: Gases ndo-toxicos ndo inflamaveis.

2
: 3A
: 22

: C/E - Transporte em cisternas: passagem proibida nos tineis de categoria C, D e E. Outro

transporte: passagem proibida nos tineis de categoria E

1 2.2

1 2.2

F-C

: SV

N&o aplicavel.

Nao aplicavel.

Nao aplicavel.

Nenhum.

Nenhum.

Nenhum.

MesserGas Distribuicao de Gases Industriais Unipessoal Lda.
Av. Dom Jodo Il, N°® 20. 1° 1990-095 Lisboa Portugal, 00351
1217942551

PT (Portugués)
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MESSER@

Ficha de Dados de Seguranc¢a
Argon (liquido refrigerado)

de acordo com o Regulamento REACH (Regulamento (CE) n.® 1907/2006) alterado pelo Regulamento (CE) 2020/878
Nimero de referéncia da FDS: ESP-AR-003B

14.6. Precaucoes especiais para o utilizador

Instru¢des de Embalagem
Transporte por via rodoviaria/ferroviaria/navegavel
interior (ADR /RID / ADN)
Transporte/expedicao por via aérea (ICAO-TI / IATA-
DGR)

Avides de Passageiros e Carga

Apenas Avides de Carga

Transporte/expedigao por via maritima (IMDG)

Precauges especiais de transporte

P203.

202.
202.
P203.

Evitar o transporte em veiculos onde o espaco de carga ndo esta separado da cabine de
condugao.

Assegurar que o condutor do veiculo conhece os perigos potenciais da carga bem como as
medidas a tomar em caso de acidente ou emergéncia.

Antes de transportar os recipientes :

- Garantir ventilagao adequada.

- Verificar que os recipientes estdo bem fixados.

- Comprovar que a vélvula esta fechada e que ndo tem fugas.

- Comprovar que o tampdo de saida da valvula (quando existente) esta correctamente.

- Comprovar que o dispositivo de proteccdo da vélvula(quando existente) esta correctamente

instalado.

14.7. Transporte maritimo a granel em conformidade com os instrumentos da OMI

Nao aplicavel.

SECCAO 15: Informagdo sobre regulamentagio

ecifica

Regulamentacdes da UE

Restricoes de utilizacdo

Outras informagdes, disposi¢Ges regulamentares
relativamente as restrigSes e proibicdes
Directiva SEVESO: 2012/18/EU (Seveso Il1)

Regulamentos Nacionais

Referéncia regulamentar

15.2. Avaliacdo da seguranca quimica

Nenhum.
N&o enumerada(s) na lista PIC (Regulamento (UE) n.° 649/2012).
N&o enumerada(s) na lista POP (Regulamento (UE) n.° 2019/1021).

N&o abrangido.

: Assegurar que todas as regulamentacdes nacionais ou locais sdo respeitadas.

Para este produto ndo é necessario efectuar uma avaliagdo de risco quimico.

SECGAO 16: Outras informacdes

Indicagbes de mudancas

Ficha de Dados de Seguranca de acordo com o regulamento da Comissdo (EU) n®2020/878.

MesserGas Distribuicao de Gases Industriais Unipessoal Lda.

Av. Dom Jodo II, N° 20. 1° 1990-095 Lisboa Portugal, 00351
1217942551

PT (Portugués)
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o Ficha de Dados de Seguranc¢a
MESSER Argon (liquido refrigerado)

de acordo com o Regulamento REACH (Regulamento (CE) n.® 1907/2006) alterado pelo Regulamento (CE) 2020/878
Nimero de referéncia da FDS: ESP-AR-003B

Abreviaturas e acronimos : ATE - Toxicidade Aguda Estimada.
CLP - Classification Labelling Packaging - Regulamento (CE) N°1272/2008 relativo a classficacao,
rotulagem e embalagem.
REACH - Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals - Regulamento (CE)
N©1907/2006 - relativo ao Registo, Avaliacdo, Autorizacdo e Restri¢do de Substancias Quimicas.
EINECS - European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances - Inventario Europeu
de substancias quimicas comercializadas.
N° CAS - Nimero atribuido pela Chemical Abstract Service (USA).
EPI - Equipamento de Protecgao Individual.
LC50 - Lethal Concentration - Concentracdo letal para 50% da populagdo testada.
RMM-Risk Management Measures - Medidas de gest&o de riscos.
PBT - Persistente, Bioacumulavel e Téxico.
VPVB - Muito persistente e muito bioacumulavel.
STOT- SE : Specific Target Organ Toxicity - Single Exposure -
toxicidade especifica para 6rgdos-alvo - exposicdo aguda.
CSA - Chemical Safety Assessment - Avaliacdo da seguranca quimica.
EN - Norma Europeia.
UN - United Nations - Nagdes Unidas.
ADR - Acordo Europeu relativo ao Transporte Internacional de Mercadorias Perigosas por Estrada.
IATA - International Air Transport Association - Associacao Internacional de Transporte Aéreo.
IMDG code - International Maritime Dangerous Goods Code - Cédigo maritimo internacional de
mercadorias perigosas.
RID - Regulamento relativo ao transporte internacional rodoviério de mercadorias perigosas.
WGK - Wassergefahrdungsklassen - Classes de risco por agua.
STOT - RE : Specific Target Organ Toxicity - Repeated Exposure; Toxicidade especifica para certos
orgdos-alvo - Exposicao Repetida (Crénica).
IEF (UFI1): identificador exclusivo da féormula.
ADN - Transporte Internacional de Mercadorias Perigosas por Via Navegavel Interior.
Categoria de processo (PROC).
Categoria de libertacdo para o ambiente (ERC).
PMT - Persistentes, Méveis e Téxicas.
mPmM - muito Persistentes e muito Mdveis.

Instrugdes de formagao 1 Osriscos de asfixia sdo frequentemente subestimados e devem ser realcados durante a formacao
dos operadores.
Para mais informacgdes, consulte o documento EIGA SL 01"Dangers of Asphyxiation", disponivel
http://www.eiga.eu.

Informacgdes adicionais : Classificagdo de acordo com os procedimentos e métodos de calculo definidos no Regulamento
(EC) n®1272/2008 CLP.
As principais referencias da literatura e as fontes de dados sdo mantidas no documento 169 da

EIGA: "Guia de classificagdo e rotulagem", disponivel para download em http://www.eiga.eu.

Texto integral das frases H e EUH

Press. Gas (Ref. Liq.) Gases sob pressao : Gas liquefeito refrigerado
H281 Contém gas refrigerado; pode provocar queimaduras ou lesdes criogénicas.
MesserGas Distribuicao de Gases Industriais Unipessoal Lda. PT (Portugués) 12/13
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MESSER@

Ficha de Dados de Seguranc¢a
Argon (liquido refrigerado)

de acordo com o Regulamento REACH (Regulamento (CE) n.® 1907/2006) alterado pelo Regulamento (CE) 2020/878
Nimero de referéncia da FDS: ESP-AR-003B

RENUNCIA DE RESPONSABILIDADE

Antes de utilizar este produto para experiéncias ou novos processos, examinar atentamente a
compatibilidade e seguranga dos materiais utilizados.

As informagGes dadas neste documento sdo consideradas exactas até ao momento da sua
impressao.

Embora tenham sido dispensados todos os cuidados na sua elaboragao, nenhuma

responsabilidade sera aceite em caso de danos ou acidentes resultantes da sua utilizagdo.

Fim do documento

MesserGas Distribuicao de Gases Industriais Unipessoal Lda. PT (Portugués) 13/13
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Anexo A.3.4

Calendarizacao do Projecto HyMeOH e dos projectos correlacionados

CapWatt HyMethanol West Coast — Projecto HyMeOH — Aditamento



cap\!\latt.ea

Capwatt Hymethanol West Coast 2026 2027 2028 2029
jun/26 juu26  ago/26  set/26 out/26 nov/26 dez/26 jan/27 fev/27 mar/27 abr/27 mai/27  jun/27 juv27  ago/27  set/27 out/27 nov/27 dez/27 jan/28 fev/28 mar/28 abr/28 mai/28  jun/28 juu28  ago/28  set/28 out/28 nov/28 dez/28 jan/29 fev/29 mar/29 abr/29 mai/29  jun/29 juu29  ago/29  set/29 out/29 nov/29  dez/29
Unidades 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43

FID

1 |Preparacao de terrenos 5meses 1 2 3 4 5

2 |Empreitada Geral de Construgao Civil U700 to U750 15 meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

3 |Unidade da Agua U910/920 12 meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

4 |Rede eletrica U620 + U740 + AT/MT + PC 26 meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 12| 12 13| 14| 15| 16| 17 | 18| 19 | 20 | 210 | 22 [ 23 | 24 | 25 | 26

5 |Unidade de Sintese de Metanol U420 - U450 28 meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

6 |Unidade de Gaseificacao U110/U210 - U240 30 meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14 | 15 16 | 17 18 19 [ 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 [ 26 [ 27 | 28 | 29 | 30

7 |Outras unidades processuais U800/ 650/ 310/ 320/ 330/340/350/360/370 24 meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

8 |Unidades de utilidades U510/530/540/550/560/570/5807590 18 meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

9 |Sistemas de automacao e controlo U640 15 meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 [ 12 | 138 [ 14 | 15

10 |Testes de comissionamento 15 meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 [ 12 | 138 [ 14 | 15

11 |Unidade UPAC 12 meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

12 |Arranque da unidade Fabril n/a

| 13 [Fornecimento de Agua ApR - Conduta Adutora 12meses | | | | | [t 2] s]a]s]e]7]e]o]w]u]n] |

2026.04.30_CRONOGRAMA_Metanol&Correlacionados

29/05/2026
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Anexo A.14.2

Fichas técnicas dos equipamentos ruidosos da UPAC

CapWatt HyMethanol West Coast — Projecto HyMeOH — Aditamento



V2 HUAWEI

Noise Level of Smart Transformer Station

Huawei Technologies Co., Ltd. Huawei Industrial Base Bantian, Longgang
Shenzhen 518129
People’s Republic of China

Application Note-Noise Level of STS

Revision History
Version 1.0 Nov. 2021 - Initial release

Applicable products and models
Listed in the table below.

Description

Huawei smart transformer station STS shall be designed and manufactured according to IEC 62271-202, IEC 60076 and
IEC 61439 standard. And the noise level of STS shall be fully complied and tested in accordance with IEC 60076-10 “Power
transformer - Part 10 Determination of sound levels - Application guide”.

Detailed noise level for each applicable STS islisted in the table below.

Noise level

STS type (Sound power level)

Equivalent environment

STS-3000K-H1

JUPITER-3000K-H1 64 dB(A) @1m

STS-6000K-H1
JUPITER-6000K-H1 70 dB(A) @Tm
Factory level/ Loud and noisy talk

JUPITER-S000K-HO
JUPITER-9000K-H1 75 dB(A) @1m

Test condition & test method

The STS sound level measurements are carried out at rated output voltage and rated frequency, and immediately
after the background measurements, A-weighted sound pressure level measurements are carried out for each
measuring position located around the transformer as detailed in the IEC 60076-1.

Huawei Technologies Co., Ltd solar.huawei.com
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Anexo A.16.1

Planta com a marcac¢ao dos pontos potenciais de emissdo de Legionella

CapWatt HyMethanol West Coast — Projecto HyMeOH — Aditamento
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1. Caracterizagao

Conceito

Através do seguinte documento, é redigido o Plano de Prevengédo de Legionella da

unidade Capwatt Hymethanol West Coast, Unipessoal, Lda.

2. Dados das instalagoes

2.1.Ficha técnica das instalagdes

|dentificacdo: Arrefecedor Ar/ Agua, Rede Predial de Agua Quente Sanitaria (AQS), Rede
Predial de Agua Fria Consumo Humano (AFCH), Rede de Protegdo Contra Incéndios, Rede

de Rega, Rede ApR

Titular: Capwatt Hymethanol West Coast, Unipessoal, Lda.

Morada/ Localizagao: Latitude: 40°34'54’N Longitude: 7°47'16"W

Telefone: (+351) 220 110 055

Endereco eletronico: .
¢ sandra.marinho@capwatt.com

Data: 10/04/2026
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2.2.Sistema de Arrefecimento: Arrefecedor Ar Agua (Consumidor ApR1)

A unidade tera instalado sistema de Arrefecimento de Processo Ar/ Agua classificavel ao

abrigo da alinea a) do Artigo 2° da Lei 52/2018.

O sistema de arrefecimento funcionara com alimentacéo de Agua Reciclada ApR 1 (descrita
em 2.6) e funcionara quando a temperatura exterior seja >29°C, tendo, no entanto, estratégia

de prevencao de Legionella implementada em continuo.

Caracteristicas da agua de aporte SIM/NAO
Agua de consumo NAO
Captagéao propria tratada NAO
Procedéncia da agua ] -
Captacgao propria nao tratada. NAO
Procedente de estagbes de tratamento de
aguas residuais industriais (ETARI) SIM (ApR1)

Dados instalagio SIM/NAO
Tem plano e/ou esquema? Sim (*)
Tem identificados no plano os pontos criticos? Sim
Tem depésito previo? Nao

(*) — Esquema da rede em planta, pendente esquema do equipamento especifico a incluir

quando adquirido

Regime de funcionamento

Assinalar o correspondente

Funcionamento sem interrupcéo

Funcionamento coincidente com mudangas sazonais

X

Intermitente (com pausas superiores a uma semana)

N&o segue nenhum padrao de funcionamento
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Sistema de Arrefecimento

Tipo de Circuito

Semi Aberto

Dispositivo de remogao de calor

Coil/ Serpentina em circuito fechado

Volume do circuito (m?)

A definir com equipamento
instalado

Tempo de operacao (horas/dias)

8 a 18/ 120 previsto (meses de
Verao

Tipo de equipamentos a refrigerar

EquiArrefecimento indireto em circuito fechado

Caudal de recirculagao (m3/h)

A definir com equipamento
instalado

Gradiente térmico (°C)

A definir com equipamento
instalado
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2.3.Rede de Agua Quente Sanitaria

Existirao na unidade 5 redes de AQS independentes, cujas caracteristicas se detalham em
seguida. Adicionalmente consideramos Rede de AQS de Balneario Provisorio, que estara
temporariamente instalado, durante a fase de obra.

2.3.1.

A rede é composta por acumulador de 2000 I, sem sistema de recirculagdo e conjunto de 25
pontos finais, dos quais 7 (5+2) chuveiros, pontos Unicos de potencial aerossolizagéo.

Rede de Agua Quente Sanitaria Balnearios + WC do edificio
administrativo (U700, U720, U730)

Os pontos finais sdo listados de seguida:

Chuveiro 1 Balneario Feminino

Chuveiro 2 Balneario Feminino

Chuveiro 1 Balneario Masculino
Chuveiro 2 Balneario Masculino
Chuveiro 3 Balneario Masculino
Chuveiro 4 Balneario Masculino
Chuveiro 5 Balneario Masculino

Lavatério 1 WC Feminino PO
Lavatério 2 WC Feminino PO
Lavatdrio 3 WC Feminino PO
Lavatério 1 WC Masculino PO
Lavatério 2 WC Masculino PO
Lavatdrio 1 WC Feminino P1
Lavatdrio 2 WC Feminino P1
Lavatério 3 WC Feminino P1
Lavatério 1 WC Masculino P1
Lavatdrio 2 WC Masculino P1
Lavatorio 1 Balneario Feminino
Lavatorio 2 Balneario Feminino
Lavatodrio 3 Balneario Feminino
Lavatério 1 Balneario Masculino
Lavatorio 2 Balneario Masculino
Lavatodrio 3 Balneario Masculino
Lavatorio 4 Balneario Masculino
Lavatério 5 Balneario Masculino
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Planta de detalhe “Edificios_12.03.2026-U700.720.730” em anexo a este plano.

Tipo de instalagao Assinalar o
correspondente

AQS com lavatorios e sem chuveiros ou elementos que
produzam aerossois

AQS com gerador de calor instantdneo sem acumulador

AQS sem acumulador e com circuito de retorno

AQS com acumulador sem circuito de retorno X

AQS com acumulador e com circuito de retorno

Tipo de Circuito AQS com acumulador sem circuito de
retorno
Volume do circuito (m?) <25

Acumuladores em série ou em paralelo? | Nao aplicavel

Numero de acumuladores 1
Marca do acumulador N&o disponivel
Apresenta protecao catédica? N&o disponivel

Numero de pontos terminais <25
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2.3.2. Rede de Agua Quente Sanitaria Balneario + WC do edificio da
manutengao (U710)

A rede é composta por acumulador de 650 I, sem sistema de recirculagdo e conjunto de 10
pontos finais, dos quais 3 chuveiros, pontos Unicos de potencial aerossolizagéo.

Os pontos finais sao listados de seguida:
e Chuveiro 1 Balneario Masculino Manutengao

e Chuveiro 2 Balneario Masculino Manutengao
Chuveiro 3 Balneario Masculino Manutengéo

Lavatério 1 WC Feminino Manutengao
Lavatorio 2 WC Feminino Manutengéo
Lavatdrio 1 WC Masculino Manutengao
Lavatdrio 2 WC Masculino Manutengéo
Lavatério 1 Balneario Masculino Manutengao
Lavatério 2 Balneario Masculino Manutencao
Lavatdrio 3 Balneario Masculino Manutencao

Planta de detalhe “Edificios_12.03.2026-U710” em anexo a este plano.

Tipo de instalagao Assinalar o
correspondente

AQS com lavatérios e sem chuveiros ou elementos que
produzam aerossois

AQS com gerador de calor instantdneo sem acumulador

AQS sem acumulador e com circuito de retorno

AQS com acumulador sem circuito de retorno X

AQS com acumulador e com circuito de retorno

Tipo de Circuito AQS com acumulador sem circuito de
retorno
Volume do circuito (m?3) <1
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Acumuladores em série ou em paralelo? | Nao aplicavel
Numero de acumuladores 1

Marca do acumulador Nao disponivel
Apresenta protecao catddica? Nao disponivel
Numero de pontos terminais <25

2.3.3. Rede de Agua Quente Sanitaria WC Portaria (U770)

A rede é composta por acumulador de 40 I, sem sistema de recirculagdo e sem pontos de
potencial aerossolizagdo, sendo composta apenas por conjunto de lavatorios.

(Em jeito de nota orientativa, apos edificagdo os pontos finais serdo listados com identificacéo
individual).

Tipo de instalagao Assinalar o
correspondente

AQS com lavatorios e sem chuveiros ou elementos que
produzam aerossois

AQS com gerador de calor instantdneo sem acumulador

AQS sem acumulador e com circuito de retorno

AQS com acumulador sem circuito de retorno X

AQS com acumulador e com circuito de retorno

Tipo de Circuito AQS com acumulador sem circuito de
retorno

Volume do circuito (m?) <05

10
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Acumuladores em série ou em paralelo? | Nao aplicavel
Numero de acumuladores 1

Marca do acumulador Nao disponivel
Apresenta protecao catddica? Nao disponivel
Numero de pontos terminais <10

2.3.4. Rede de Agua Quente Sanitaria WC ASU (U650)

A rede é composta por acumulador de 40 |, sem sistema de recirculagdo e sem pontos de
potencial aerossolizagdo, sendo composta apenas por conjunto de lavatorios.

(Em jeito de nota orientativa, apods edificacdo os pontos finais serdo listados com identificagéo
individual).

Tipo de instalagao Assinalar o
correspondente

AQS com lavatorios e sem chuveiros ou elementos que
produzam aerossois

AQS com gerador de calor instantdneo sem acumulador

AQS sem acumulador e com circuito de retorno

AQS com acumulador sem circuito de retorno X

AQS com acumulador e com circuito de retorno

Tipo de Circuito AQS com acumulador sem circuito de
retorno

Volume do circuito (m?) <05

11
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Acumuladores em série ou em paralelo? | Nao aplicavel
Numero de acumuladores 1

Marca do acumulador Nao disponivel
Apresenta protecao catddica? Nao disponivel
Numero de pontos terminais <10

2.3.5. Rede de Agua Quente Sanitaria WC ETARI (U910, U920)

A rede é composta por acumulador de 40 |, sem sistema de recirculagdo e sem pontos de
potencial aerossolizagdo, sendo composta apenas por conjunto de lavatorios.

(Em jeito de nota orientativa, apods edificacdo os pontos finais serdo listados com identificagéo
individual).

Tipo de instalagao Assinalar o
correspondente

AQS com lavatorios e sem chuveiros ou elementos que
produzam aerossois

AQS com gerador de calor instantdneo sem acumulador

AQS sem acumulador e com circuito de retorno

AQS com acumulador sem circuito de retorno X

AQS com acumulador e com circuito de retorno

Tipo de Circuito AQS com acumulador sem circuito de
retorno

Volume do circuito (m?) <05

12
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Acumuladores em série ou em paralelo? | Nao aplicavel

Ndmero de acumuladores 1

Marca do acumulador

Apresenta protecao catddica? Nao disponivel

Numero de pontos terminais <10

2.3.6. Redes Agua Quente Sanitaria — Balnearios Provisérios

A rede é composta por acumulador de volumes incerto (habitualmente entre 200 e 500), sem
sistema de recirculagéo, fornecendo um conjunto habitualmente <25 pontos de consumo —
chuveiros. Nao é habitual que os lavatérios destas instalagdes tenham agua quente.

Este tipo de sistema costuma contemplar valvula termostatica, sendo a agua do ponto final ja uma
mistura entre agua quente e fria, ndo permitindo o total cumprimento do binémio de temperaturas,
para barreira sanitaria, conforme descrito em PPL.

Tipo de instalagao Assinalar o
correspondente

AQS com lavatérios e sem chuveiros ou elementos que
produzam aerossois

AQS com gerador de calor instantdneo sem acumulador

AQS sem acumulador e com circuito de retorno

AQS com acumulador sem circuito de retorno X

AQS com acumulador e com circuito de retorno

Tipo de Circuito AQS com acumulador sem circuito de
retorno

13
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Volume do circuito (m?) <1
Acumuladores em série ou em paralelo? | N&o aplicavel
Numero de acumuladores 1

Marca do acumulador

Nao disponivel

Apresenta protecdo catédica?

Nao disponivel

Numero de pontos terminais

<25

14
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2.4.Rede de Agua Fria de Consumo Humano

O circuito de AFCH da unidade, constitui-se da rede de agua fria da unidade e alimentagao
aos varios circuitos de AQS, com compensacéo via fornecimento de agua potavel municipal.

Os pontos finais da rede predial de agua fria sdo comuns aos de agua quente, acrescendo
pontos dispersos pela unidade, bem como os chuveiros/ lava olhos de emergéncia, descritos
em seguida:

¢ Ramal U110 (Ponto de fornecimento para eventual utilizagéo + Chuveiro e
Lava Olhos Emergéncia)

e Ramal U700, 720, 730 e 640 (Rede de AFCH coincidente com rede AQS 2.2.1
+ Pontos de agua laboratdrios)

¢ Ramal U710 (Rede de AFCH coincidente com rede AQS 2.2.2)

¢ Ramal U230 + U210 (Ponto de fornecimento para eventual utilizagao)

e Ramal U230 + U580 (Ponto de fornecimento para eventual utilizago +
Chuveiro e Lava Olhos de Emergéncia de Tanque de Quimicos)

o Ramal U450 (Ponto de fornecimento para eventual utilizagdo + Chuveiro e
Lava Olhos de Emergéncia de Tanque de Quimicos)

e Ramal Estagdes de Abastecimento ferrovia (Derivagdo Antes do Ramal U450)

e Ramal U440 (Ponto de fornecimento para eventual utilizagao)

o Ramal U430 (Ponto de fornecimento para eventual utilizagao + Chuveiro e
Lava Olhos de Emergéncia)
Ramal U620 (Ponto de fornecimento para eventual utilizagao)
Ramal U740 (Ponto de fornecimento para eventual utilizacao)

e Ramal U 330 (Ponto de fornecimento para eventual utilizagdo + Chuveiro e
Lava Olhos de Emergéncia)

¢ Ramal U 320 (Ponto de fornecimento para eventual utilizagdo + Chuveiro e
Lava Olhos de Emergéncia)

¢ Ramal U 810 (Ponto de fornecimento para eventual utilizagdo + Chuveiro e
Lava Olhos de Emergéncia)

e Ramal U 340 (Ponto de fornecimento para eventual utilizagdo + Chuveiro e
Lava Olhos de Emergéncia)

¢ Ramal U650 (Rede de AFCH coincidente com rede AQS 2.2.4)

¢ Ramal U910 & 920 (Chuveiro e lava Olhos de Emergéncia + Rede de AFCH
coincidente com rede AQS 2.2.5)

e Ramos temporario para o Balneario Provisorio (periodo de obra)

(Em jeito de nota orientativa, apds edificacao os pontos finais serao listados com identificacao
individual).

Planta de detalhe “Capwatt_HyMeOH_PlantaAguasConsumidoresApR” em anexo a este
plano.

15



Plano de Prevencao de Legionella

aguas residuais industriais (ETARI)

Caracteristicas da agua de aporte SIM/NAO
Agua de consumo Sim
Captagao propria tratada Nao
Procedéncia da agua Captagao propria nao tratada. Nao
Procedente de estagbes de tratamento de No

Dados instalagido SIM/NAO
Tem plano e/ou esquema? Sim

Tem identificados no plano os pontos criticos? | Sim

Tem depésito? Sim
Volume do depdsito (m?) 20

16
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2.5.Rede de Protegao Contra Incéndios (Consumidor ApR1)

A Rede de Protegdo contra incéndios da unidade é constituida por depdsito de 3400 m® e

respetiva rede de distribuigao (i.e., hidrantes/ bocas de incéndio e sprinklers)

Planta de detalhe “Layout CWMeOHO001_25 07_02-06.RI01”

aguas residuais industriais (ETARI)

Caracteristicas da agua de aporte SIM/NAO
Agua de consumo N&o
Captacgao propria tratada Nao
Procedéncia da agua Captacao proépria nao tratada. Nao
Procedente de estacbes de tratamento de Sim (ApR1)

Dados instalagao SIM/NAO
Tem plano e/ou esquema? Sim

Tem identificados no plano os pontos criticos? | Sim

Tem dep0dsito? Sim
Volume do depdsito (m?) 3400

2.6.Redes de ApR

A unidade utiliza ApR de varios tipos e produg¢ao subsequente, nomeadamente:

e ApRO: Fornecida a partir da ETAR de Cubos (ETAR Municipal de Mangualde
denominada por Cubos), cuja produgdo, gestdo e licenciamento & da
responsabilidade da Camara Municipal de Mangualde, constitui a ApRO.

17




@

Plano de Prevencgao de Legionella

e ApR1: A ApR1 (Agua de Categoria 1) é produzida na ETARI da Capwatt
HyMethanol West Coast a partir do efluente industrial tratado no reator bioldgico
MBR1 ao qual se junta a ApRO apds tratamento e filtragdo de vidro, e ambas
sdo tratadas no sistema de tratamento por membranas de Osmose Inversa de
Ciclo Fechado (CCRO).

o ApR2: A produgao da ApR2 utiliza a ApR1, sofrendo uma 22 fase de tratamento
por Osmose Inversa e Permuta Iénica, sendo o seu armazenamento efetuado
em tanque de agua de categoria 2

e ApR3: A producdo de ApR3 utiliza parte do efluente tratado no processo de
tratamento biolégico de membranas (MBR1 —n. °05) que trata APC, ARl e ARD,
apos a sua desinfegao, por injegao de hipoclorito de sédio em linha para rega.

Atendendo as finalidades de utilizagdo, apenas as linhas de ApR1 e ApR3, apresentam
enquadramento para definigcao de estratégia de prevencgao de Legionella.

Caracterizagao de aplicagbes de ApR em “ApR_Aplicacoes HyMeOH”

2.6.1. Rede de ApR1 - Lavagens de Maquinas e ASU

A Rede de ApR 1 constitui-se de depdsito de acumulagédo 3927m3, que serve depois redes
multiplas de distribuigdo, nomeadamente Sistema de Arrefecimento (Ar — Agua), Sistema de
Incéndio (i.e., Rede de Protecdo Contra Incéndios), Lavagens de Maquinas e ASU (Air
Separation Unit).

Pela sua natureza, os sistemas de Arrefecimento e Rede de Protegao contra Incéndios, séo
referenciados de forma independente para a estratégia de prevencao de Legionella, pelo que
neste contexto identificamos o remanescente da Rede de ApR1, que definimos como “ApR1
— Lavagens de Maquinas e ASU” constituido pelo depdsito de acumulagdo e rede de
distribuicdo constituida por ASU e Lavagens de Maquinas.

Planta de detalhe “Layout CWMeOHO001_25 07_02-06.R101”

Caracteristicas da agua de aporte SIM/NAO
Agua de consumo Nao
Procedéncia da agua Captagéao propria tratada Nao
Captagéao propria nao tratada. Nao
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Caracteristicas da agua de aporte

SIM/NAO

Procedente de estagbes de tratamento de
aguas residuais industriais (ETARI)

Sim

Dados instalagido SIM/NAO
Tem plano e/ou esquema? Sim

Tem identificados no plano os pontos criticos? | Sim

Tem depésito? Sim
Volume do depdsito (m?) 3927

2.6.2. Rede de ApR3 - Rede de Rega

A rede ApR3 — Rede de Rega, constitui-se como uma derivacdo a linha de produgéo de ApR1
e ApR2 utilizando parte do efluente tratado no processo de tratamento biolégico de
membranas, antes da entrada as unidades de Osmose Inversa.

E, portanto, retirado segundo necessidade de uso, parte de um caudal continuo de
alimentacdo a primeira unidade de Osmose Inversa. Esta linha de derivacdo é clorada em
caudal direto, sem acumulacéo e aporta diretamente aos pontos de rega por microaspersores.

Planta de detalhe “Layout CWMeOHO001_25 07_02-06.RI101”

aguas residuais industriais (ETARI)

Caracteristicas da agua de aporte SIM/NAO
Agua de consumo N&o
Captagéao propria tratada Nao
Procedéncia da agua Captagao propria nao tratada. Nao
Procedente de estagdes de tratamento de Sim
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Dados instalagdo SIM/NAO
Tem plano e/ou esquema? Sim

Tem identificados no plano os pontos criticos? | Sim

Tem depésito? Nao

Volume do depdsito (m?) Nao aplicavel
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3. Identificagdao Pontos Criticos

3.1.Sistema de Arrefecimento: Arrefecedor Ar Agua

Pontos criticos e de amostragem

Sistema de Arrefecimento

Pontos de amostragem:

Agua circulante, 4gua de bacia, agua do vaso de expansao, 4gua de purga

Ponto critico 1:

Agua de compensacao

Ponto critico 2

Aspersores de difusao/ chillers

Ponto critico 3

Bacia

3.2.Rede de Agua Quente Sanitaria Balnearios + WC do edificio administrativo

(U700, U720, U730)

Pontos criticos e de amostragem

AQS

Pontos de amostragem:

Pontos finais (torneiras e chuveiros) de modo rotativo

Ponto critico 1:

Agua de compensagao

Ponto critico 2

Acumulador AQS
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Ponto critico 3

Chuveiros

Ponto critico 4

Ponto mais afastado da rede de abastecimento de AQS
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3.3.Rede de Agua Quente Sanitaria Balneario + WC do edificio da manutengio

(U710)

Pontos criticos e de amostragem

AQS

Pontos de amostragem:

Pontos finais (torneiras e chuveiros) de modo rotativo

Ponto critico 1:

Agua de compensagao

Ponto critico 2

Acumulador AQS

Ponto critico 3

Chuveiros

Ponto critico 4

Ponto mais afastado da rede de abastecimento de AQS
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3.4.Rede de Agua Quente Sanitaria WC Portaria (U770)

Pontos criticos e de amostragem

AQS

Pontos de amostragem:

Pontos finais (torneiras e chuveiros) de modo rotativo

Ponto critico 1:

Agua de compensagao

Ponto critico 2

Acumulador AQS

Ponto critico 3

Ponto mais afastado da rede de abastecimento de AQS
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3.5.Rede de Agua Quente Sanitaria WC ASU (U650)

Pontos criticos e de amostragem

AQS

Pontos de amostragem:

Pontos finais (torneiras e chuveiros) de modo rotativo

Ponto critico 1:

Agua de compensagao

Ponto critico 2

Acumulador AQS

Ponto critico 3

Ponto mais afastado da rede de abastecimento de AQS
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3.6.Rede de Agua Quente Sanitaria WC ETARI (U910, U920)

Pontos criticos e de amostragem

AQS

Pontos de amostragem:

Pontos finais (torneiras e chuveiros) de modo rotativo

Ponto critico 1:

Agua de compensagao

Ponto critico 2

Acumulador AQS

Ponto critico 3

Ponto mais afastado da rede de abastecimento de AQS
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3.7.Rede de Agua fria de Consumo Humano

Pontos criticos e de amostragem

AFCH

Pontos de amostragem:

Depésito de acumulagao e pontos finais (torneiras, chuveiros e chuveiros de
emergéncia de modo rotativo)

Ponto critico 1:

Depositos de acumulagao

Ponto critico 2:

Pontos cegos

Ponto critico 3:

Chuveiros de balnearios e chuveiros de emergéncia/ emissores com
formacao de aerossol

Ponto critico 4:

Ponto mais afastado da origem
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3.8.Rede de Protecao Contra Incéndios

Pontos criticos e de amostragem

PCI

Pontos de amostragem:

Depésito e rede de distribuigao

Ponto critico 1:

Agua de Compensacéo

Ponto critico 2:

Depositos de acumulagao

Ponto critico 3:

Anel de recirculacao

Ponto critico 4:

Pontos finais
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3.9.Rede de ApR1 - Sistema de ASU e Sistema de Lavagens

Pontos criticos e de amostragem

ApR1

Pontos de amostragem:

Depésito e rede de distribuigao

Ponto critico 1:

Agua de Compensacéo

Ponto critico 2:

Linha de distribuicéao

Ponto critico 3:

Pontos finais de ASU

Ponto critico 4:

Pontos finais de lavagem

3.10. Rede de ApR3 - Sistema de Rega

Pontos criticos e de amostragem

ApR3

Pontos de amostragem:

Linha de Distribuigéao

Ponto critico 1:

Depésito de acumulacao

Ponto critico 2:

Pontos finais de ASU
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Ponto critico 3:

Pontos finais de lavagem
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4. Plano de Prevencao de Legionella

4.1.Sistema de Arrefecimento: Arrefecedor Ar Agua

Plano de Prevencao de Legionella

TAREFA

ATIVIDADE

RESPONSABILIDADE

PERIODICIDADE

Registro da instalagédo na

Registo nas autoridades competentes, a alta, baixa ou modificacado de todos
os circuitos de refrigeracao da instalagao, incluindo os equipamentos que

Unica e atualizada

P . e TITULAR .
plataforma electrénica. constam em cada momento. (Consideram-se modificagbes as mudangas de quando aplicavel
titularidade da instalagao, unificagdo ou separagéo dos circuitos...)
Separador de gotas Certificado de alta eficacia do separador de gotas TITULAR Unica e atughz’ada
quando aplicavel
Registo do régime de - . . : ~ : Quando aplicavel:
funcionamento da Definir o regime do funcionamento da instalagao e registar as paragens e TITULAR paragens e
X ~ postas em marcha correspondentes.
instalacao arranques
O plano ou esquema deve estar atualizado e completo. Tem que conter a )
Plano da instalagao representacao do circuito de refrigeracao, assim como todos os elementos, Unica e atualizada
. o TITULAR .
detalhado e atualizado pontos de amostragem, pontos criticos, pontos de dosagem dos produtos quando aplicavel
utilizados, pontos de purga, etc.
Ficha técnica instalagao TITULAR: Fornecer informagao sobre as caracteristicas técnicas da Unica e atualizada
instalagao: caudal de recirculagdo, poténcia dos ventiladores, salto térmico... TITULAR

Adiquimica: Verificar que esta bem preenchido o Livro de Registo.

quando aplicavel

Programa de tratamento da
qualidade da agua.

Definir os produtos quimicos de tratamento, dosagem e os residuais minimos:
Ver ponto 4.9 deste documento

Prestador de Servigos

Planificagdo das Analises
fisico-quimicas e
microbiolégicas

Planificagédo das limpezas e
desinfegdes

Planificagédo das revisdes
do separador de gotas,
recheio e condensador

Realizar a planificagao.

TITULAR Anual
TITULAR Anual
TITULAR Anual
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Planificagdo das Analises

4 TITULAR Anual
de Legionella
Devera comprovar-se que o produto desinfetante utilizado na instalagao, pH
o . da agua da instalagédo e condutividade da agua da instalagcao estejam dentro .
Monitorizagéo do nivel de D ; ~ : Minimo semanal,
. dos limites estabelecidos no programa de tratamento. Deveréao ter os registos
desinfetante, pH e o o . P TITULAR recomendado em
L com as medi¢des diarias, com data e identificagdo de executante .
condutividade PR L X ~ continuo
Caso se detetem niveis inferiores aos limites de produto desinfetante, terdo
que anotar-se as incidéncias e as medidas corretoras adotadas.
. . Verificar que as bombas de dosagem n&o apresentam fugas e que injetam
Revisao dos equipamentos L .
corretamente os produtos de tratamento no circuito. Controlar-se-a o stock de
de dosagem e controlo do i . ) ! ; TITULAR Semanal
produtos. Verificar-se-a a leitura de equipamentos de controlo, recalibrando
stock de produtos ; - . - o
caso seja necessario ou contactando o servigo Técnico da Adiquimica.
Revisao da qualidade
f|§|co-qU|m|pa e . Prestador de Servicos Mensal
microbiolégica da dgua do
circuito. Enviar-se-a um boletim de anélises, com detalhes dos desvios, relativamente
Realizacdo de uma andlise | aos niveis definidos ou respeitando o programa de tratamento da agua.
f|s_|co-qU|m|pa © Prestador de Servicos Mensal
microbiolégica do
abastecimento de agua.
Verllflcagao do o _\/erlflcaf;ao depenqendo da utilizagdo do equipamento e de acordo com as Prestador de Servicos Mensal
equipamento de medicao. instrucdes do fabricante.
Call.bragao de . Siga as instrugbes do fabricante. Prestador de Servigos Anual
equipamentos de medicéo
Andlises de Legionella
agua de abastecimento/ Prestador de Servigos Trimestral
compensacao
Anall_ses de Leglonellel Prestador de Servigos Mensal
circuitos de refrigeracao.
Limpeza e desinfegao. Prestador de Servigos Semestral
Comprovar que néo ha sujidade geral, algas, lodos, corrosdo ou incrustagéo.
A &gua deve estar clara e limpa.
Revisdo do estado da bacia | Caso de balsas ou bandejas acessiveis desde o exterior, sem necessidade da Prestador de Servicos Mensal

introdugao no interior da instalagao: revisao ocular do estado da bacia e
detecao de novas roturas, obstrugdes de materiais do circuito ou residuos.
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Caso de bacias nao acessiveis diretamente: parar o ventilador. Abrir a entrada
de boca de homem.

Revisao ocular do estado da bacia, e detegado de novas roturas ou danos na
mesma, e também acumulagéo ou residuos ndo desejados. Fechar a boca de
homem. Voltar a p6r em funcionamento o ventilador.

Revis&o ocular comprovando que o separador de gotas nao foi movido, que se

. . levantou alguma parte ou que se danificou e que ndo exista cima sujeira que Mensal
Revisado do funcionamento e =
X ~ possa dificultar sua operacgao. .
dainstalacao e do — — - Prestador de Servigos
Reviséo geral: Ndo deve apresentar sujidade, algas ou lodos e deve estar
separador de gotas. ' . .
corretamente colocado sobre o suporte. Pela sua importancia, assegurar-se-a Anual
a correta instalacdo e integridade depois de cada limpeza e desinfecéo.
Deve verificar-se a auséncia de restos de sujidade, algas, lodos...
. . Deve-se comprovar também a sua integridade. .
Revisao do recheio. oo P ey . Prestador de Servicos Semestral
Reviséo ocular comprovando que a agua se reparte uniformemente sobre o
mesmo e nao existem obstrugdes parciais.
Revisao do exterior da . ~ . . .
N&o deve sofrer corrosdo e deve apresentar integridade estrutural Prestador de Servicos Anual

unidade

Registo de operagdes de
manutengéao e incidéncias.

Deve-se anotar qualquer incidéncia (com as suas medidas corretoras), as
paragens da instalacéo, as postas em marcha, mudancgas
estruturais/obras/modificagdes, recolhas de amostra de Legionella, positivos
de Legionella...

Nos registos deve constar a data, o nome e a ribrica da pessoa que as
realiza.

TITULAR/ Prestador de
Servigos
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4.2.Redes Agua Quente Sanitaria com chuveiros (2.2.1 e 2.2.2)

Plano de Prevencao de Legionella

TAREFA

ATIVIDADE

RESPONSABILIDADE

PERIODICIDADE

Redes de AQS

Esquemas / Planos

Recomenda-se disponibilizar uma planta onde se represente toda a distribuigao
das redes de agua (agua fria, agua quente). Estes planos tém que estar
atualizados, tém que conter todos os componentes da instalagao, identificar-se
todas as torneiras e chuveiros da instalagdo (nome, numero que identifique cada
ponto), e tém que se identificar os pontos criticos (pontos mais afastados, pontos
de pouco uso, zonas de agua estancada, acumuladores)

Fornecidas pelo titular
plantas, disponiveis
em anexos deste
plano e caracterizagédo
de planos constante
do plano

Unica e
atualizada
quando aplicavel
— A atualizar
listagem de
pontos apos
edificacéo

Programa de tratamento da
qualidade da agua

O plano sera baseado no controlo de temperaturas e tempos de residéncia,
dado que a alimentacéo ao circuito provém de dgua de aporte municipal e ndo
se verifica a necessidade de cloragdo em continuo, a barreira sanitaria sera a
manutengéo de temperatura de desinfegao no termoacumulador (>60°C) e
letargia na rede (>50°C).

Meios de registo neste
plano, medigdes
periodicas e registo a
cargo do Titular

Unica e
atualizada
quando aplicavel

Planificagado das limpezas
e desinfec¢des

Constante deste Plano

Anual

Planificagdo das Analises
de Legionella

Constante deste Plano

Anual

Limpeza e desinfecao

Titular/ Prestador de

Semestral ou em
caso de detegao

quimica da instalagao Servigos de positivo de
Legionella
. . . . . Titular/ Prestador de
Analise Legionella (pontos | Recolha de amostras para a pesquisa de Legionella spp. e Legionella : .
4 . , o Servigos Trimestral
representativos) pneumophila no acumulador e ponto final adicional.
Andlise de coldnias a 22°C | Recomenda-se a amostragem mensal, caso nao se consiga cumprir com a Titular/ Prestador de Mensal
barreira sanitaria: bindomio de temperaturas (>60°C e >50°C) Servigos
Operagdes mecanicas de Titular Quando

manutencgao

conveniente
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TAREFA ATIVIDADE RESPONSABILIDADE | PERIODICIDADE
Abertqra de tc_>rne|ras_e Abrir as torneiras e chuveiros de instalagdes nao utilizadas, deixando correr . %
chuveiros de instalagido . . Titular Semanal (**)
= . a agua durante alguns minutos.
néao utilizadas
Revisao estado limpeza e . . . = . = .
= e Deve confirmar-se mediante inspegéao visual que nao apresentam sujidade . . _
conservacgao depositos = . ~ Titular Trimestral (***)
geral, corrosao ou incrustagoes.
acumuladores
s | Reviss . Deve confirmar-se mediante inspegéao visual que nao apresentam sujidade
s evisdo estado limpeza e = . ~ . d
= = geral, corrosdo ou incrustagcées. Devem realizar-se num numero .
% | conservagao pontos . . . Titular Mensal
o . representativo, rotativo durante um ano de forma que ao fim de um ano se
 |finais . .. . ~
tenham revisto todos os pontos terminais da instalagao.
Confirmagéao temperatura
acumuladores Titular Diaria
(> 60°C)
Confirmacgao temperatura | Distribuir o total de torneiras e chuveiros de forma que ao final de 1 ano se
pontos finais tenha confirmado a temperatura em todas, e de forma que cada més haja Titular Bissemanal
(> 50°C) um numero representativo, fazendo variar as horas do desta avaliagao.

(*) — Analise apenas procede se nao se verificar contante a barreira sanitaria: binomio de temperaturas recomendadas)
(**) — Pode dispensar-se se a utilizagao tiver regularidade de utilizagao inferior.
(***) — Nas redes em que nao é possivel a verificagdo direta, dadas as caracteristicas estruturais. A verificagdo do estado de limpeza é feita

purgando agua diretamente do termoacumulador pela valvula de descarga ou torneira mais préxima e o estado de conservagao aferido pelo
estado dos pontos metalicos de entrada e saida. A cor da agua de saida sera indicador para ambos)
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4.3.Redes Agua Quente Sanitaria sem chuveiros/ aerossolizagio (2.2.3, 2.2.4 e 2.2.5)

TAREFA ATIVIDADE RESPONSABILIDADE | PERIODICIDADE
Recomenda-se disponibilizar uma planta onde se represente toda a distribuicdo | Fornecidas pelo titular atLLJJr;II(i;;aza
das redes de agua (agua fria, agua quente). Estes planos tém que estar| plantas, disponiveis uando aolicavel
atualizados, tém que conter todos os componentes da instalagao, identificar-se em anexos deste a P!

Esquemas / Planos i ) ; ~ . ) i o — A atualizar
todas as torneiras e chuveiros da instalagdo (nome, nimero que identifique cada | plano e caracterizagao listagem de
ponto), e tém que se identificar os pontos criticos (pontos mais afastados, pontos | de planos constante ontgs a06s
de pouco uso, zonas de agua estancada, acumuladores) do plano pontos ap

edificacéo

Programa de tratamento da | O plano sera baseado no controlo de temperaturas e tempos de residéncia, ]

qualidade da agua dado que a alimentacéo ao circuito provém de dgua de aporte municipal e ndo Unica e

" se verifica a necessidade de cloragdo em continuo, a barreira sanitaria sera a Titular atualizada
e} manutengéo de temperatura de desinfegao no termoacumulador (>60°C) e quando aplicavel
<q‘§ letargia na rede (>50°C).
©
@ | Planificagdo das limpezas Constante deste Plano
) : ~ Anual
2 e desinfec¢des
Planificagdo das Analises Constante deste Plano Anual
de Legionella

Limpeza e desinfecao
quimica da instalagéo

Prestador de Servicos

Anual ou em
caso de detegao
de positivo de

Legionella
Analise Legionella (pontos | Recolha de amostras para a pesquisa de Legionella spp. e Legionella Prestador de Servigos
d ! . . C Semestral
representativos) pneumophila de forma rotativa entre depdsito e pontos finais.
Operagdes mecanicas de Titular Quando

manutencgao

conveniente

Atendendo a que se tratam de circuitos isolados, pequenos, de risco residual e sem probabilidade de disseminagao de Legionella através de
aerossol, nestes circuitos ndo estéo previstas operagdes de rotina.
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4.4.Redes Agua Quente Sanitaria — Balnearios Provisérios

Plano de Prevencao de Legionella

TAREFA

ATIVIDADE

RESPONSABILIDADE

PERIODICIDADE

Redes de AQS

Esquemas / Planos

Recomenda-se disponibilizar uma planta onde se represente toda a distribuicao
das redes de agua (agua fria, agua quente). Estes planos tém que estar
atualizados, tém que conter todos os componentes da instalagao, identificar-se
todas as torneiras e chuveiros da instalagdo (nome, numero que identifique cada
ponto), e tém que se identificar os pontos criticos (pontos mais afastados, pontos
de pouco uso, zonas de agua estancada, acumuladores)

A solicitar ao
fornecedor do
equipamento

Unica e
atualizada
quando aplicavel

Programa de tratamento da
qualidade da agua

O plano sera baseado no controlo de temperaturas e tempos de residéncia,
dado que a alimentacao ao circuito provém de dgua de aporte municipal e ndo
se verifica a necessidade de cloragdo em continuo, a barreira sanitaria sera a
manutengéo de temperatura de desinfegao no termoacumulador (>60°C) e
letargia na rede (>50°C). — E espectavel, dada a tipologia tipica que n&o seja
possivel barreira sanitaria, quer por desinfetante, quer por temperatura em
ponto final, pelo que se recomenda compensar analiticamente.

Titular/ Prestador de
servigos

Unica e
atualizada
quando aplicavel

Planificagado das limpezas

Constante deste Plano

: - Anual
e desinfec¢des
Planificagdo das Analises Constante deste Plano

; Anual
de Legionella

Limpeza e desinfecao

Titular/ Prestador de

Semestral ou em
caso de detegao

quimica da instalagao Servigos de positivo de
Legionella

Recolha de amostras para a pesquisa de Legionella spp. e Legionella

Andlise Legionella (pontos pneumophila no acumulador e ponto final adicional. Titular/ Prestador de

d Dada que o incumprimento de barreira sanitaria nos pontos finais sera Servigos Mensal

representativos) ; ~ . X .
estrutural, diretamente sdo recomendadas analises mensais de Legionella, no
lugar de coldnias a 22°C

Operagdes mecanicas de Titular Quando

manutengao

conveniente

(Atendendo a natureza da instalagdo, ndo se consideram tarefas de rotina, uma vez que ja acautelamos o ndo cumprimento de barreira sanitaria
e prevemos grau de utilizagdo com alta taxa de renovagao de agua.
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4.5.Rede de Agua Fria de Consumo Humano

Plano de Prevencao de Legionella

TAREFA

ATIVIDADE

RESPONSABILIDADE

PERIODICIDADE

Geral

Esquemas / Planos

Recomenda-se disponibilizar uma planta onde se represente toda

a distribuicdo das redes de agua (agua fria, agua quente, retorno).

Estes planos tém que estar atualizados, tém que conter todos os
componentes da instalacao, identificar-se todas as torneiras e
chuveiros da instalagdo (nome, nimero que identifique cada
ponto), e tém que se identificar os pontos criticos (pontos mais
afastados, pontos de pouco uso, zonas de agua estancada,
acumuladores...)

Fornecidas pelo titular
plantas, disponiveis
em anexos deste
plano e caracterizagao
de planos constante
do plano

Unica e atualizada
quando aplicavel — A
atualizar listagem de

pontos apods edificagdo

Programa de tratamento da
qualidade da agua

Instalagao e manutengao de sistema de cloragao no depdsito de
acumulagao de agua de rede municipal e manutengao de cloro
(entre 0,2 e 1 mg/l, de forma a obter entre 0,2 e 0,6 mg/l em
pontos de consumo)

Titular/ Prestador de
Servigos

Unica e atualizada
quando aplicavel

Planificacado das limpezas e
desinfegoes

Constante deste Plano

Anual

Planificacdo de Analises de
Legionella

Constante deste Plano

Anual

Limpeza e desinfegdo quimica da
instalacao

Titular/ Prestador de
Servigos

Anual ou em caso de
detegao de positivo de

mg/l em ponto final/ de consumo

Servigos

Legionella
Analise Legionella (pontos Recplha de amostras para a pesquisa de Leglonel~la Spp-€ Titular/ Prestador de
g Legionella pneumophila no depdsito de acumulagéo e ponto final : Anual
representativos) rotativo Servigos
Analise de coldnias a 22°C Recomenda-se a amostragem mensal, caso nao se consiga '
: . SN ; Titular/ Prestador de
cumprir com a barreira sanitaria: residual de cloro livre 0,2 a 0,6 Mensal
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(se for possivel <20°C)

um numero representativo.

TAREFA ATIVIDADE RESPONSABILIDADE PERIODICIDADE

Operagdes mecanicas de Titular Quando conveniente
manutengao
Abertura de pontos da Abrir as torneiras e chuveiros de instalagées nao utilizadas, Ti *
. ~ . . - ) itular Semanal (*)
instalacdo pouco utilizados deixando correr a dgua durante alguns minutos.

< | Registo niveis de cloro Titular Bissemanal

£ Tém que se distribuir o total de torneiras e chuveiros de

K L. forma que ao final de 1 ano se tenha confirmado teor de cloro .
Temperatura pontos finais livre e a temperatura em todas, e de forma que cada més haja Titular Mensal

(*) — Pode dispensar-se se a utilizagao tiver regularidade de utilizagao inferior.
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4.6.Rede de Protecao Contra Incéndios

Plano de Prevencao de Legionella

TAREFA

ATIVIDADE

RESPONSABILIDADE

PERIODICIDADE

Esquemas / Planos

Recomenda-se disponibilizar uma planta onde se represente toda a
distribuicdo das redes de agua. Estes planos tém que estar
atualizados, tém que conter todos os componentes da instalagao.

Fornecidas pelo titular
plantas, disponiveis
em anexos deste
plano e caracterizagao
de planos constante

Unica e atualizada
quando aplicavel

do plano
Programa de tratamento da Definir os produtos quimicos de tratamento, dosagem e os Titular/ Prestador de Unica e atualizada
qualidade da agua residuais minimos: Ver ponto 4.9 deste documento Servigos quando aplicavel
— | Planificagdo das limpezas e Constante deste Plano
© : > Anual
o | desinfecbes
O Planificagdo de Analises de Constante deste Plano
. Anual
Legionella
Limpeza e desinfegédo quimica Titular/ Prestador de Anuaﬂl ou em caso de
X ~ : detegao de positivo de
da instalacao Servigos )
Legionella
Analise Legionella (pontos Recplha de amostras para a pesquisa _de Leglonella’s_pp. © Titular/ Prestador de
4 Legionella pneumophila de forma rotativa entre depdsito e pontos ! Semestral
representativos) Lo Servigos
da rede de distribuicdo
Operagdes mecanicas de . Quando conveniente
~ Titular
manutencgao
g
% | Registo niveis desinfetante O controlo deve ser feito no depdsito e em ponto rotativo. Titular Quinzenal
13
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4.7.Rede de ApR1 - Sistema de ASU e Sistema de Lavagens

Plano de Prevencao de Legionella

TAREFA

ATIVIDADE

RESPONSABILIDADE

PERIODICIDADE

Esquemas / Planos

Recomenda-se disponibilizar uma planta onde se represente toda a
distribuicdo das redes de agua. Estes planos tém que estar
atualizados, tém que conter todos os componentes da instalagao.

Fornecidas pelo titular
plantas, disponiveis
em anexos deste
plano e caracterizagao
de planos constante

Unica e atualizada
quando aplicavel

do plano
Programa de tratamento da Instalacdo e manutengao de sistema de cloragao no depdsito de Titular/ Prestador de Unica e atualizada
qualidade da agua acumulagao de ApR1 e manutengéao de cloro (entre 0,5 e 1,5 mg/l) Servigos quando aplicavel
— | Planificagdo das limpezas e Constante deste Plano
© : > Anual
o | desinfecbes
O Planificagdo de Analises de Constante deste Plano
. Anual
Legionella
Limpeza e desinfegédo quimica Titular/ Prestador de Anuaﬂl ou em caso de
X ~ : detegao de positivo de
da instalacao Servigos )
Legionella
Analise Legionella (pontos Rec_olha de amostras Ppara a pesquisa _de Leglonella’s_pp. © Titular/ Prestador de .
4 Legionella pneumophila de forma rotativa entre depésito e pontos ! Trimestral
representativos) AN Servigos
da rede de distribuicao
Operagdes mecanicas de . Quando conveniente
~ Titular
manutencgao
s O controlo deve ser feito nos pontos finais (*), assumindo
% | Registo niveis desinfetante utilizagao regular dos mesmos (garantida pela frequéncia Titular Semanal
14 continua de lavagens)

(*) — Considerando injecao direta nas tubagens.
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4.8. Rede de ApR3 - Sistema de Rega

Plano de Prevencao de Legionella

TAREFA

ATIVIDADE

RESPONSABILIDADE

PERIODICIDADE

Esquemas / Planos

Recomenda-se disponibilizar uma planta onde se represente toda a
distribuicdo das redes de agua. Estes planos tém que estar
atualizados, tém que conter todos os componentes da instalagao.

Fornecidas pelo titular
plantas, disponiveis
em anexos deste
plano e caracterizagao
de planos constante

Unica e atualizada
quando aplicavel

do plano
Programa de tratamento da Cloragao em linha a teores potaveis em ponto final (0,2 a 0,6 mg/l) Titular/ Prestador de Unica e atualizada
qualidade da agua Servigos quando aplicavel
— | Planificacdo das limpezas e Constante deste Plano
© : > Anual
o | desinfecbes
O Planificagdo de Analises de Constante deste Plano A
. nual
Legionella
Limpeza e desinfegédo quimica Titular/ Prestador de Anuaﬂl ou em caso de
X ~ : detegao de positivo de
da instalacao Servigos )
Legionella
Analise Legionella (pontos Rec_olha de amostras Ppara a pesquisa _de Legionella spp. & Titular/ Prestador de .
4 Legionella pneumophila de forma rotativa entre pontos da rede de ! Trimestral
representativos) DA Servigos
distribuicdo
Operagdes mecanicas de . Quando conveniente
~ Titular
manutencgao
g
% | Registo niveis desinfetante O controlo deve ser feito em ponto final — saida microaspersor Titular Semanal
14

42




@

Plano de Prevencao de Legionella

4.9.Programa de tratamento de qualidade da agua

Decorrente do plano de prevengdo de Legionella, para as instalagcbes de seguida citadas,

apresentam-se alternativas de programa de tratamento da agua e respetivas consideragoes.

4.9.1. Sistema de Arrefecimento: Arrefecedor Ar Agua

Sao0 de seguida apresentadas 2 op¢oes de desinfecao de agua, bem como uma opgdo comum

de inibidor.

NOTA: Pode ser usado outro desinfetante, desde que devidamente registado, em dosagens

de acordo com o MIC do fabricante e que se procedam as respetivas medi¢des periddicas

(preferencialmente em continuo).

Da mesma forma, pode ser usado outro inibidor, desde que adequado aos equilibrios iénicos

da agua na instalagéo e sejam respeitadas as suas dosagens.

Opcao 1: Desinfeg¢ao a base de Adicida W-128

Desinfetante

Nome do produto

ADICIDA W-128

Concentragao ou dose de produto

50 — 500 (mg/L)

Limite critico de produto

50 (mg/L)

Ponto de dosagem

Bacia da unidade

Frequéncia de dosagem

Em funcao de sistema de controlo automatico
com leitura continua (Adicontrol®) ou choques
periddicos variaveis

Inibidor: Anticorrosivo e/ou anti-incrustante

Nome do produto

ADICLENE 1221

Concentragao ou dose de produto

10 — 40 (mg/L)

Ponto de dosagem

Tubagem de agua de reposigao (Compensagéao)

Frequéncia de dosagem

Segundo acompensacgao de agua (sinal externo
contador) ou controlo de residual em continuo
(Adicontrol®).
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O Adicida W-128 é um produto de agao biocida ou bio estatico segundo as concentragbes

com que se trabalhe. Atua sobre algas, bactérias, fungos, protozoarios e leveduras.

O Adicida W-128 é um produto microbiocida efetivo a baixas concentragdes, permitindo baixar
os custos de tratamento.

Este biocida atua de modo competitivo com os substratos de algumas enzimas, bloqueando
assim o normal metabolismo das células. O produto € muito eficaz no controlo de bactérias

Legionella spp. em circuitos de arrefecimento.

A opgao com biocida totalmente ndo oxidante (Adicida W-128) apresenta vantagens desde
logo pelo facto de se tratar de composto orgénico e inécuo para a instalagéo, ndo induzindo
potencial corrosivo e adicionalmente é persistente na agua, o que dado os largos periodos de
paragem, poderia ajudar a manter a qualidade da agua ao longo do tempo, sem necessidade
de adicdo constante. Adicionalmente, apresenta uma excelente estabilidade a variagdes de

pH (entre 6,5-9,0) e por este motivo ndo € necessario um controlo de pH na agua do circuito

Opcao 2: Desinfecao a base de Libertador de Cloro

Desinfetante

Nome do produto Hipoclorito Sédico 10 a 15%

Concentragao ou dose de produto 0,5 a 1,5 (mg/l de cloro livre)

Recirculagéo ou deposito/ reservatorio da

Ponto de dosagem unidade

Em funcao de sistema de controlo automatico

Frequéncia de dosagem . .
com leitura continua

Inibidor: Anticorrosivo e/ou anti-incrustante

Nome do produto ADICLENE 1221

Concentragéo ou dose de produto 10 — 40 (mg/L)

Ponto de dosagem Tubagem de agua de reposigao (Compensagéo)
Segundo acompensacgao de agua (sinal externo

Frequéncia de dosagem contador) ou controlo de residual em continuo
(Adicontrol®).
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PORCENTAJE DE LAS ESPECIES DEL CLORO
100 . - - —

O cloro combina-se rapidamente com o protoplasma

celular dos microrganismos, formando ligages estaveis 0} HCIO co
com 0s grupos nitrogénio das proteinas. De forma geral,
a membrana celular € muito mais permeavel a moléculas
nao dissociadas que a ides, pelo que, a habilidade de “of
passar através das membranas é um fator importante na
determinacdo do poder desinfetante de um produto. ol
Posto isto, o acido hipocloroso tem muito mais poder O g ——

desinfetante do que o ido hipoclorito.
O &cido hipocloroso nao dissociado, HCIO, é 100 vezes mais ativo como biocida que o idao
hipoclorito, CIO-. O equilibrio entre ambos depende do pH, com uma relagdo conforme

demonstrada no graficamente, requerendo um controlo de pH <8 para ser satisfatoriamente

eficiente.

4.9.2. Rede de Proteg¢ao Contra Incéndios

Opcao 1: Desinfegao a base de Adicida 182

Desinfetante

Nome do produto ADICIDA 182

Concentragao ou dose de produto 400 mg/I

Limite critico de produto 200 (mg/L)

Ponto de dosagem Depésito do sistema

Parte da desinfecado anual, ou em caso de

Frequéncia de dosagem medicao baixa

O Adicida 182 é um produto de agao biocida ou bioestatico segundo as concentragbes com
que se trabalhe. Atua sobre algas, bactérias, fungos, protozoarios e leveduras. O produto é
muito eficaz no controlo de bactérias Legionella spp.

A opgao com biocida totalmente ndo oxidante (Adicida 182) apresenta vantagens desde logo
pelo facto de se tratar de composto sem a agressividade corrosiva de um halogenado como
os libertadores de cloro livre. Adicionalmente num circuito sem concentragdo ou consumo

significativo de agua, com a sua utilizagao, pode-se prescindir da utilizagao de inibidor e
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apresenta uma excelente estabilidade a variagbes de pH (entre 6,5-8,5) e por este motivo ndo

€ necessario um controlo de pH na agua do circuito.

Opcao 2: Desinfec¢ao a base de Libertador de Cloro

Desinfetante

Nome do produto

Hipoclorito Sédico 10 a 15%

Concentragdo ou dose de produto

0,5 a 1,5 (mg/l de cloro livre)

Ponto de dosagem

Depésito do sistema ou recirculagédo de clorador

Frequéncia de dosagem

Em funcéo de sistema de controlo automatico
com leitura continua

Inibidor: Anticorrosivo e/ou anti-incrustante

Nome do produto

ADIC LP

Concentragao ou dose de produto

10 — 50 (mg/L)

Ponto de dosagem

Deposito do sistema

Frequéncia de dosagem

Segundo acompensacgao de agua (sinal externo
contador) ou controlo de residual em continuo
(Adicontrol®).

Deve sempre considerar-se que a eficacia de hipoclorito de sédio como libertador de cloro,

depende da manutencéo de pH adequado (<8)

5. Situacgoes de risco

E apresentado em anexo descritivo de situacdes de risco e Procedimentagédo de acdes,

conforme o risco da evidenciado.
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a

5.1. Atuagoes em torres de arrefecimento e condensadores evaporativos, sistemas de arrefecimento de agua de processo industrial, sistemas de
arrefecimento de cogeragcao e humidificadores em fungcao dos resultados analiticos de Legionella (contagem em ufc/L) (Portaria n°® 25/2021:

Anexo | Parte B)

(*) Ndo detetada (Muito baixo)

(*) <1.000 (Baixo)

Manter a aplicacio do Plano

Manter a aplicacio do
Plano e reforgar a
monitorizagao,
aumentando a frequéncia
de analise do pH e
concentracdo de
desinfetante

residual. Verificar se
estéo de acordo com os
limiares estabelecidos

Atuar em conformidade com a
classificacdo de risco
associada aos resultados
analiticos obtidos (*)

X
\

[

(*) 1.000 a 10.000
(Moderado)

(*) 210.000 ou

presenca L. preumophila

Rever o programa de
operacéo e manutencdo a fim
de estabelecer actes
corretivas que diminuam a

{Elevadn}
T

concentracdo de Legionella.

Adotar as medidas corretivas
previstas no Plano,
equacionando L+D preventiva

v

-Suspender o funcionamento do equipamento e |
proceder a uma avaliacio do sistema.

-Adotar as medidas corretivas previstas no
Plano tais como: esvaziar o equipamento,
limpar, desinfetar, com possivel recurso a

choque guimico, e realizar um tratamento ‘
profundo (se necessario reforcar a dosagem de
biocida), antes de retomar o funcionamento.

Mova amostra de Legionella aos
48 — 72 horas (para avaliacio
preliminar) que permita aferir da
eficacia das medidas corretivas
adotadas

] p
-
P
~T
T

v

|
L ]

MNova amostra de Legionella
aos 15 dias a 1 més, para
avaliacio conclusiva
da eficdcia das medidas
corretivas adotadas

Manter a contagem do

namero de colonias a
" 30°C <1108

Rever o Plano,

h

incluindo a

avaliacio do risco e identificar [, )
novas aces corretivas.

MNova amostra de Legionella |

aos 48 — 72 horas para
avaliacio preliminar

:

Nova amostra de Legionella
aos 10 a 15 dias da
intervencao para uma
primeira avaliacao
da eficacia das medidas
corretivas adotadas.

1

k. J

MNova amostra de Legionella
decorrido um més, da
intervencao para avaliacio
conclusiva da
eficicia das medidas corretivas
adotadas.
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5.2. Atuacoes em Redes prediais de agua, designadamente agua quente sanitaria em fung¢ao dos resultados analiticos de Legionella (contagem
em ufc/L) (Portaria n® 25/2021: Anexo | Parte D)

{*) Néo detetada (Muito baixo)

(%) 2100 (Baixo)

Manter a aplicacdo do
Programa de Manutencio e
Limpeza, doravante designado
de Programa

-Manter a aplicacéo do Plano e
reforgar a monitorizacdo,
aumentando a frequéncia de
determinacio dos pardmetros
fisico -quimicos, nomeadamente
temperatura (na aguaquente e na
agua fria (1), pH e concentracdo de
desinfetante residual.

-Verificar se estio de acordo com
os limiares estabelecidos. Em
qualquer circunstancia a ocorréncia
deve ser investigada e, se
necessario, efetuar nova
amostragem de acordo com o
programa de monitorizacio e de
avaliacdo do risco

{*) >100 e 1.000 (Moderado)

v

Se menos de 20 % das amostras forem
positivas para a bactéria Legionella (2),
dever -se —a colher amostras
complementares de dgua para avaliar
extensdo da contaminacio,

e, em caso de confirmacio dos mesmos
valores, devem ser adotadas as medidas

Rever as medidas de controlo e de
avaliacdo do risco, de modo a serem
identificadas

Atuar em conformidade com a
classificacio de risco
associada aos resultados
analiticos obtidos (%)

(1} 5 a temperatura da sgua fria
=& enconirar acima ds 20°C, deve
ser revista & avaliagdo do risco.

(2} No caso de haver menos de 20
pontos terminais na instalagdo, se
se detefsr uma dnics amostra
positiva de Legionella deve reslizar
-s€ as apdes indicadas

k
\

Se mais de 20 % das amostras derem
resultados positivos para a bactéria
Legionelia, o sistema podera estar
colonizado, devendo proceder -se a sua
limpeza e desinfecéo preventiva por
aplicacio de biocidas efou recurso a
choque térmico.

Rever o Programa, incluindo a avaliacio do
risco e as medidas de controlo para
determinacdo de outras medidas corretivas
a adotar

Nova amostra de Legionella aos 48 — 72
horas apés a aplicacdo das medidas de
remediacio para avaliaco preliminar

Nova amostra de Legionella aos 15 dias a
1 més, para avaliacdo conclusiva
da eficacia das medidas

¥

Rever o Programa, incluindo a avaliacdo do
risco e identificar novas acdes ou medidas

Plano de Prevencao de Legionella

{*:l 21.000 ou presencga L.

pneumophila {Elevadu}

De imediato: v

i) Suspender a utilizacdo de chuveiros e
torneiras;

ify Colher amostras complementares de agua
para avaliar a extens&do da contaminacdo
antes de adotar qualquer medida corretiva;
iy Proceder a limpeza e a desinfecdo por
aplicacdo de biocidas com recurso a choque
quimico e/ou térmico.

Rever as medidas de controlo

Proceder a revisdo do Programa,
incluindo a andlise de risco, para a

’<_

F Y

determinacéo de outras medidas
corretivas a adotar.

Nova amostra de Legionella aos 48

— 72 horas para avaliacio
preliminar

L
Nova amostra de Legionella aos 10
a 15 dias da intervencio para uma
primeira avaliacio
da eficacia das medidas corretivas
adotadas.

Nova amostra de Legionella
decorrido um més, da intervencio
para avaliacde conclusiva da
eficacia das medidas corretivas
adotadas.
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5.3.Atuacoes em sistemas de rega ou arrefecimento por asperséao, fontes ornamentais ou outros geradores de aerosséis de agua com
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temperatura entre 20°C e 45°C em fungao dos resultados analiticos de Legionella (contagem em ufc/L) (Portaria n°® 25/2021: Anexo | Parte E)

E (*) N&do detetada (Muito baixo)

(*) <1000 (Baixo)

Manter a aplicacio do
Programa

Manter a aplicacdo do
Programa e reforgar a
monitorizagao,
aumentando a frequéncia
de andlise do pH e
concentracio de
desinfetante

residual. Verificar se
estdo de acordo com os
limiares estabelecidos

Atuar em conformidade com a
classificac8o de risco
associada aos resultados
analiticos obtidos (*)

&
W\

(*) 1000 e < 10.000
(Moderado)

Rever o programa de
operacdo e manutencdo a fim
de estabelecer actes
corretivas que diminuam a
concentracdo de Legionella.

L

Adotar as medidas corretivas
previstas no Plano.

{x} 210.000 ou presencga L.
pneumophila {Elevado]

[
¥

Suspender o funcionamento do
equipamento e proceder a uma avaliac8o
do sistema.

Nova amostra de Legionella aos
48 — 72 horas, que permita aferir
da eficacia preliminar das
medidas corretivas adotadas

Adotar medidas corretivas previstas no
Plano: se necessario esvaziar o
equipamento, limpar, desinfetar e realizar
um tratamento profundo (se necessdrio
reforcar a dosagem de biocida), antes de
retomar o funcionamento..

h 4

Nova amostra de Legionella aos 48 — 72
horas para avaliacao preliminar

Nova amostra de Legionella
aos 15 dias a 1 més, para
avaliacdo conclusiva da eficacia
das medidas corretivas
adotadas

v

Rever o Programa,
incluindo a avaliagéo do
risco

MNova amostra de Legionella aos 10
a 15 dias da intervencio para uma

primeira avaliacio
da eficacia das medidas corretivas

adotadas.

Nova amostra de Legionella
decorrido um més, da intervencéo
para avaliagdo conclusiva da
eficacia das medidas corretivas
adotadas.

Rever o Programa, incluindo a
avaliacéo do risco e identificar
novas acdes corretivas
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6. Planeamento de Analises

6.1.Parametrizagdo de Analises em Circuito de Refrigeragdo e Agua de Compensagio

Plano analitico Periodicidade Circuito
Desinfetante residual Semanal (*)
C.ondut.ividade (pS/cm) e solidos Semanal ()
dissolvidos totais
pH Semanal (*)
Alcalinidade total (mg/l CaCO3) Mensal
Cloretos (mg/l) Mensal
Dureza calcica (mg/l) Mensal
Dureza de magnésio (mg/l) Mensal
Dureza total (mg/l CaCO3) Mensal Circuito de Refrigeracao e Agua de
Compensacgao
indice de Langelier Mensal
Ferro total (mg/l) Mensal
Sulfatos Trimestral
Solidos suspensos (mg/l) Mensal
Temperatura (°C) Mensal
Legionella spp.
Trimestral
Legionella pneumophila
Fator de Concentragao Mensal
Legionella spp Circuito de Refrigeragao
Mensal
Legionella pneumophila

(*) — Preferencialmente em continuo
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6.2.Planeamento de Analises Fisico-quimicas e Microbiolégicas e de Legionella em Circuito de Refrigeragido e Agua de Compensagao

1) Andlises fisico-quimicas e microbioldgicas do Circuito de Arrefecimento

Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro | Dezembro
recolha recolha recolha recolha recolha recolha recolha recolha recolha recolha recolha recolha
2) Analises de Legionella da Agua de Compensagao do Circuito de Arrefecimento
Janeiro | Fevereiro | Margo Abriil |  Maio | Junho Juho | Agosto | Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro
recolha (*) recolha (*) recolha (*) recolha (*)
(*) — Recolha num dos meses do periodo
3) Analises de Legionella das Redes Prediais de Agua Quente com chuveiros
Janeiro | Fevereiro | Marco Abrii | Maio | Junho Juho | Agosto | Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro
recolha (*) recolha (*) recolha (*) recolha (*)
(*) — Recolha num dos meses do periodo
4) Analises de Legionella das Redes Prediais de Agua Quente sem chuveiros
Janeiro | Fevereiro | Marco | Abril | Maio | Junho Juho | Agosto | Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro
recolha (*) recolha (*)
(*) — Recolha num dos meses do periodo
5) Analises de Legionella da Rede Predial de Agua Fria
Janeiro I Fevereiro | Marco Abril | Maio | Junho Julho | Agosto | Setembro Outubro Novembro I Dezembro
recolha (*) recolha (*) recolha (*) recolha (*)
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(*) — Recolha num dos meses do periodo

6) Analises de Legionella da Rede de Prote¢ao Contra Incéndios

Janeiro | Fevereiro | Margo Abriil |  Maio | Junho Juho | Agosto | Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro

recolha (*) recolha (*) recolha (*) recolha (*)

(*) — Recolha num dos meses do periodo

7) Analises de Legionella da Rede de ApR1 - Sistema de ASU e Sistema de Lavagens

Janeiro | Fevereiro | Margo Abrii |  Maio [ Junho Julho | Agosto | Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro

recolha (*) recolha (*) recolha (*) recolha (*)

(*) — Recolha num dos meses do periodo

8) Analises de Legionella da Rede de ApR3 - Sistema de Rega

Janeiro | Fevereiro | Marco Abrii |  Maio | Junho Juho | Agosto | Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro

recolha (*) recolha (*) recolha (*) recolha (*)

(*) — Recolha num dos meses do periodo
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7. Planeamento limpezas e desinfe¢oes

Planeamento de Limpezas e Desinfegoes do Circuito de Arrefecimento

Plano de Prevencao de Legionella

Circuitos

13

Protocolo de limpeza

28

Protocolo de limpeza

Circuito de Arrefecimento

Janeiro a Junho

DTL 8

Julho a Dezembro

DTL 8

2)

Planeamento de Limpeza e Desinfegées de Redes Prediais de Agua Quente

Circuitos

18

Protocolo de limpeza

28

Protocolo de limpeza

Redes Prediais de Agua Quente

Janeiro a Junho

DTL 35

Julho a Dezembro

DTL 61

3)

4)

Planeamento de Limpezas e Desinfegdes de Rede Predial de Agua Fria

Circuitos

18

Protocolo de limpeza

Rede Predial de Agua Fria

Janeiro a Dezembro

DTL 35

Planeamento de Limpeza e Desinfecoes de Rede de Protegao contra Incéndios

Circuitos

1a

Protocolo de limpeza

Rede de Protegao contra Incéndios

Janeiro a Dezembro

DTL 49
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5) Planeamento de Limpezas e Desinfe¢des de Rede de ApR1 — Sistema de ASU e Sistema de Lavagens

Circuitos 12 Protocolo de limpeza

Rede de ApR1 — Sistema de ASU e Sistema de Lavagens Janeiro a Dezembro DTL 35

6) Planeamento de Limpeza e Desinfecoes de Rede de ApR3 — Sistema de rega

Circuitos 18 Protocolo de limpeza

Rede de ApR3 — Sistema de Rega Janeiro a Dezembro DTL 35

NOTA: Planeamentos realizados com protocolos Adiquimica, tipicamente para a finalidade proposta, podendo estes no entanto ser adpatados ou alterados na
operacionalizagao.



@

Plano de Prevencao de Legionella

8. Meios de registo

Sao apresentadas em anexo, quadros propostos para o registo das avaliagdes propostas no
Plano de Prevencgéo de Legionella.

Devem ser preenchidos com as periodicidades propostas e armazenados, para evidéncia de
cumprimento.
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Controlo diario nivel biocida, pH e Condutividade (Minimo Semanal)

Para ser preenchido pelo préprio ou a equipa.

Més: Ano:

Biocida utilizado:

Nivel de biocida residual:

Instalacao:

Concentragéo |[pH Condutividade

(mg/L) (Sorensen) | (uS/cm) Rubrica

Dia [Hora
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Abertura de pontos de consumo de locais poucos utilizados
Para ser preenchido pelo préprio ou a equipa.

Periodicidade semanal: abertura alguns minutos

Data Ponto final aberto Revisto por
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Revisdo dos pontos finais AFCH

Para ser preenchido pelo préprio ou a equipa.
Revisdo anual do estado geral, registo de temperatura e do nivel de cloro residual livre

(amostra representativa bissemanal, rotativa ao longo do ano, a concentragao de cloro residual livre deve
ser superior a 0,2 mg/l)

Estado de Cloro
Data | conservacgéo e | residual
limpeza livre (mg/l

Ponto
final

Temperatura

(°C) Observagdes | Revisto por
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Controlo temperaturas dos termoacumuladores

Para ser preenchido pelo préprio ou a equipa.

Periodicidade semanal: a temperatura da agua deve ser superior a 60°C

1123|456 |7 8|9 (101112 13|14 (15|16 (17|18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 |25|26 |27 |28 |29 |30

JANEIRO

FEVEREIRO

MARCO

ABRIL

MAIO

JUNHO

JULHO

AGOSTO

SETEMBRO

OUTUBRO

NOVEMBRO

DEZEMBRO
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Registo de temperatura de pontos finais AQS

(amostra representativa bissemanal, rotativa ao longo do ano, a temperatura a atingir deve ser
>50°C)

Estado de Temperatura
Ponto Data conservagao (°C) Observagdes | Revisto por
e limpeza
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Verificag6es Trimestrais de Estado de Termoacumuladores

Para ser preenchido pelo préprio ou a equipa.

Nota: Deve confirmar-se mediante inspecao visual que n&o apresentam sujidade geral, corrosédo
ou incrustagdes.

Data Observagoes Empresa Assinatura
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AVALIA(}AO DE RISCO DO SISTEMA DE ARREFECIMENTO AR/
AGUA

Empresa: Capwatt Hymethanol West Coast, Unipessoal, Lda
Diregao: Mangualde - Latitude: 40°34'54”N Longitude: 7°47°16"W
Instalagio: Sistema de Arrefecimento Ar/ Agua

Data: 10 de abril de 2026

A analise de risco em seguida, é baseada numa adaptagao entre guias técnicos insternacionais e
nacionais. Nomeadamente na Guia CS04 do IPQ, citada pela Lei 52/2018, como documento
técnico para a definigdo dos procedimento de controlo que recomendamos, bem como das guias
técnicas do “Ministério de Sanidad y Consumo” para inserir as avaliagdes numa féormula numérica
quantificavel.

As recomendagdes minimas extrapoladas da da Guia da CS04/IPQ Preveng¢ao e Controlo de la
Legionella nos sistemas de agua e Lei 52/2018 de 20 de agosto, que estabelece o regime de
prevengao e controlo da doenga dos legionarios e procede a quinta alteragdo ao Decreto -Lei n.°
118/2013, de 20 de agosto, para o controlo de Legionella sdo: Analise de controlo mensal (de
encontro a manutengao da qualidade da agua exigida legalmente), revisdo da instalagdo semestral
e limpeza e desinfecdo preventiva da instalagdo, com periodicidade semestral.

Apés a avaliagao dos diferentes pontos, sera atribuido a cada fator de risco um valor numérico, de
acordo com as tabelas abaixo. Estes valores numéricos permitirdo obter o indice global,
ponderando os diferentes indices de acordo com a equagéo apresentada no final do documento.

Em funcgao do valor obtido para o indice global, devem ser tomadas agbes corretivas especificas,
em relagao as recomendagdes minimas (detalhadas abaixo para cada tipo de instalagao):

- indice global < 60: Devem ser cumpridos as recomendagdes minimas referidas
anteriormente.

- 60 < indice global < 80: Devem ser tomadas agdes correctivas e aumentar a frequéncia
das revisdes da instalacéo (TRIMESTRAL)

- indice global > 80: Devem ser tomadas medidas corretivas imediatas, aumentando a
frequéncia das limpezas e desinfecgoes, até que o indice seja reduzido abaixo de 60.

Recomenda-se que o indice de manutengéo esteja sempre abaixo de 50 unidades; caso néo se
verifique, devem ser tomadas medidas para reduzi-lo (ainda que o indice global proporcione um
resultado abaixo de 60 unidades). Toda e qualquer agdo corretiva deve ter como objetivo a
redugao do numero de fatores de alto risco, dado que podem despoletar ocorréncias graves.

BARCELONA MADRID SEVILLA VALENCIA VALLADOLID AENOR | [ AENOR

+34 932 846 665 +34 915 655 012 +34 954 189 136 +34 961 862 891 +34 083 228 289

SANTANDER ZARAGOZA PONTEVEDRA ALMERIA GUIPUZCOA E M

+34 942 269 214 +34 976 737 255 +34 986 897 571 +34 950 145 303 +34 943 850 160 coton | | emmesa | HrRiae®
Ambiental Registrada

TARRAGONA MONTPELLIER LYON LISBOA e W

+34 610 542 664 +33467 7501 14 +33 658 655 916 +351 219 552 127



FATORES DE RISCO (\/Rallso(;gs Fator Pontos
ESTRUTURAL ..
numericos)
Baixo (0) | Agua de consumo humano
Procedéncia da agua Médio (8) | Captagao propria tratada 16
Captagéo propria nao tratada
Alto (16) | Procedente de unidades de tratamento de
aguas residuais
A 4gua movimenta-se nas bacias e
. tubagem, de forma constante ou com
Baixo (0) I -
periodicidade que permite o acesso de
biocida a todos os pontos da instalagéo
] Existem elementos que por caracteristicas
Agua estagnada Médio (5) | técnicas vao mantendo agua estancada. 0
(Bomba de reserva, bypass, etc.)
Existem secbes de tubagem obsoletas,
depositos ou equipamentos em desuso,
Alto (10) S
bypass, etc. e elementos sem justificagdo
técnica
Materiais metalicos e plasticos que
Baixo (0) | resistem a agdo agressiva da agua e
.. biocidas
Materiais: = — AT — p
Bet&o, materiais metalicos e plasticos ndo
- Composigao Médio (4) | resistentes as condi¢gdes da agua da 0
- Rugosidade instalacdo
- Corrosividade Couro, madeira, celulose ou outros
Alto (8) materiais que favorecem a proliferagéo de
bactérias
Baixo (0) | Baixo nivel de aerossolizacédo
Tipo de aerossolizagdo Médio (11) Elevado nivel de aerossolizagao, com 0
gotas grandes que caem por gravidade
Al Elevado nivel de aerossolizagdo, com
to (22) ) =
gotas finas que sao transportadas pelo ar
Baixo (0) Instalacado totalmente isolada de
elementos a proteger
Pontos de emissao de Existem elementos a proteger, mas
aerossol Médio (10) | afastados do ponto de emissdo ou com
. barreiras de protecdo 10
Perimetro préximo da Existéncia de ventos dominantes que
torre iri
Alto (20) dirigem o aerossol para zonas de elevada

densidade populacional ou elementos a
proteger




Condigoes atmosféricas

- Vento

- Humidade relativa

- Temperatura
ambiente

Baixo (0)

O efeito das condigdes atmosféricas
néo é significativo.

Foram tomadas medidas paliativas
(isolamento, minimizacdo de emissao)

Médio (4)

Os ventos dominantes dirigem o
aerossol para zonas de baixa ou média
densidade populacional

Alto (8)

Existéncia de ventos dominantes que
dirigem o aerossol para zonas de
elevada densidade populacional ou de
elementos a proteger

Localizagao da instalagao

Baixo (0)

Zona afastada de areas habitadas:
rurais, industriais, etc.

Médio (8)

Zona urbana de baixa ou média
densidade populacional

Alto (16)

Zona urbana de elevada densidade.
Zona com locais de risco: Hospitais,
residéncias de idosos, etc.

Natureza da atividade
desenvolvida

Baixo (0)

A atividade desenvolvida ndo tem
influénica na qualidade da agua dos
circuitos

Médio (4)

A atividade desenvolvida tem influéncia
moderada na qualidade da agua

Alto (8)

A atividade desenvolvida tem influéncia
alta na qualidade da agua dos circuitos.
Fornecimento especifico de Fe ou
aminoacidos

Grau de utilizagao dos
espagos

Baixo (0)

Espaco total do(s) edificios
associado(s) pouco preenchido e sem
aglomeracéo de utilizadores

Médio (8)

Espaco total do(s) edificios
associado(s) preenchido, mas sem
aglomeracéo de utilizadores

Alto (16)

Espaco total do(s) edificios
associado(s) densamente preenchido e
com aglomeracao de utilizadores

Suscetibilidade da populagao

utilizadora, designadamente

faixa etaria, estado de saude
e género

Baixo (0)

Populagéo pouco susceptivel ao nivel
de idade e estado de saude, distribuida
de maneira uniforme em termos de
género

Médio (11)

Populagdo com numero significativo de
individuos susceptiveis, ao nivel de
idade e/ou estado de saude e
distribuida de maneira uniforme em
termos de género/ Populagao
maioritariamente masculina

Alto (22)

Populagéo constituida na generalidade
por individuos susceptiveis, ao nivel de
idade e/ou estado de saude
independentemente do género /
Contexto hospitalar ou de cuidados

11

TOTAL: INDICE ESTRUTURAL (IE)

45




FATORES DE RISCO (vzlli)igs Fator Pontos
DE MANUTENCAO .
numMericos)
Baixo (0) | Cumpre as especificagbes
Parametros fisico- Médio (8) Nao cumpre alglumas especificagdes ou o 0
quimicos incumprimento é pontual
Alto (16) | Nao cumpre as especificagdes
Nos controlos analiticos aparece:
Baixo (0) |- Aerdbios totais <10.000 ufc/ml
- Legionella spp: <100 ufc./L
Nos controlos analiticos aparece:
o - Aerdbios totais 10.000-100.000 ufc/ml
Contaminagio Médio (11)
- e ou 0
microbiolégica
- Legionella spp <100-1.000 ufc/L
Nos controlos analiticos aparece:
- Aerdbios totais 10.000-100.000 ufc/ml
Alto (22)
ou
- Legionella spp <100-1.000 ufc/L
Baixo (0) [ N&o ha presenga de algas
Presenca de Algas Médio (5) | Presenca ligeira de algas 0
Alto (10) | Presenga elevada de algas
. A instalacdo néo apresenta lodos,
Baixo (0) | hisfilmes, turbidez, etc.
Estado higiénico da .- A instalacéo apresenta zonas de biofilme
- = Médio (11) N ~ - 0
instalagao ou sujidade ndo generalizada
Alto (22) A instalacdo apresenta biocapa e sujidade

visivel generalizada




Baixo (0) Bom estado de conservagéo. Nao se deteta
presenca de corrosdo nem incrustagdes
Estado mecanico da Médio (7) Alguns~elementos da~|nstalagao apresentam
p = corroséo e incrustagbes
instalagdo 0
Alto (14 Mau estado geral de conservagéo. Corrosao
o (14) ou incrustacao generalizadas
A instalagdo dispde de um sistema de
Baixo (0) tratamento e desinfegéo adequado, a
. funcionar corretamente
Estado do sistema A instalagao dispde de um sistema de 0
dedtrat_arfnerjto e Médio (8) tratamento e desinfegdo adequado, mas
esintecao que ndo funciona corretamente.
Alto (16) A instalagao ndo dispde de um sistema de
tratamento e desinfecao
TOTAL: INDICE DE MANUTENCAO (IM) 0
FATORES DE RISCO (\?allsoigs Fator Pontos
DE OPERAGAOC numericos)
. < 20°C.
Baixo (0) | 50°C
Temperatura da agua na . 20°C < 35°C
bacial/reservatério Médio (20) >37°C - 50°C 20
Alto (40) | 35°C - 37°C
Baixo (0) A torre funciona em continuo ou efetua
recirculacdes de agua com biocida diarias 0
Frequéncia de utilizagdo | Médio (30) | A (o"e Permanece parada por periodos
Alto (60) A torre permanece parada por periodos 0
superiores a um més
TOTAL: INDICE DE OPERACAO (10) 20
INDICE GLOBAL= (0,3*IE) +(0,6*IM) + (0,1*10) 15,5

Observagoes: Indice global adequado

Em fatores de risco de manutencgéo, parametros FQ e contaminagédo estdo a considerar-se
conformes, porque é espectavel com instalacado de sistema de tratamento adequado, mas
com auséncia de histérico. Do mesmo modo a temperatura padrdo do sistema esta a ser
estimada em fatores de risco de operacgao.

A analise de risco deve ser revista com dados de funcionamento!
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AVALIA(;AO DE RISCO DOS SISTEMAS DE AGUA QUENTE
SANITARIA

Empresa: Capwatt Hymethanol West Coast, Unipessoal, Lda
Diregdo: Mangualde - Latitude: 40°34’54"N Longitude: 7°47°16"W

Instalagdo: Rede de Agua Quente Sanitaria Balnearios + WC do edificio administrativo (U700,
U720, U730)

Data: 10 de abril de 2026

A andlise de risco em seguida, é baseada numa adaptagao entre guias técnicos internacionais e
nacionais. Nomeadamente na Guia CS04 do IPQ, citada pela Lei 52/2018, como documento
técnico para a definigdo dos procedimento de controlo que recomendamos, bem como das guias
técnicas do “Ministério de Sanidad y Consumo” para inserir as avaliagées numa férmula numérica
quantificavel.

Apos a avaliagao dos diferentes pontos, sera atribuido a cada fator de risco um valor numérico,
de acordo com as tabelas abaixo. Estes valores numéricos permitirdo obter o indice global,
ponderando os diferentes indices de acordo com a equagao apresentada no final do documento.
Em fungéo do valor obtido para o indice global, devem ser tomadas agbes corretivas especificas
(detalhadas abaixo para cada tipo de instalagao):

- indice global < 60: Devem ser cumpridos os requisitos da Lei 52/2018 de 20 de agosto
Estabelece o regime de prevengéo e controlo da doenga dos legionarios e procede a
quinta alteragdo ao Decreto -Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto, nomeadamente as
recomendacgbes da Guia da CS04/IPQ Prevencdo e Controlo de la Legionella nos
sistemas de agua, citada no documento legal

- 60 < indice global < 80: Devem ser tomadas agdes correctivas e aumentar a frequéncia
das revisdes da instalagao (TRIMESTRAL)

- indice global > 80: Devem ser tomadas medidas corretivas imediatas, aumentando a
frequéncia das limpezas e desinfecgdes, até que o indice seja reduzido abaixo de 60.

Recomenda-se que o indice de manutengao esteja sempre abaixo de 50 unidades; caso nao se
verifique, devem ser tomadas medidas para reduzi-lo (ainda que o indice global proporcione um
resultado abaixo de 60 unidades). Toda e qualquer agdo corretiva deve ter como objetivo a
redugdo do numero de fatores de alto risco, dado que podem despoletar ocorréncias
graves.redugéo do numero de fatores de alto risco, uma vez que estes pressupdem um evidente
incumprimento da normativa vigente.

Gestao de qualidade certificada pela Bureau Veritas, segundo a norma ISO 9001, com o certificado N° ES106909
Gestao ambiental certificada pela Bureau Veritas, segundo a norma ISO 14001, com o certificado N° ES105363
Gestao da seguranga e saude no trabalho certificada pela Bureau Veritas, segundo a norma ISO 45001, com o certificado N° ES106908



FATORES DE Risco
RISCO (valores Fator Pontos
ESTRUTURAL | numéricos)
Baixo (0) | N&o existe depdsito acumulador
Depésito de - Um unico depdsito com relagéo altura/didmetro > 2
= Médio (8) - g o 8
acumulagao ou varios depdsitos conectados em série
Um depésito com relagdo altura/didametro < 2 ou
Alto (16) . e
varios depositos conectados em paralelo
Nao existe depdsito acumulador ou existem
Baixo (0) | depdsitos com boca de registo suficiente e de facil
Acessibilidade acesso
aos depositos 0
(1) Médio (5) | Dep6sitos de dificil acesso ao seu interior
Alto (10) | Depdsitos sem acesso ao seu interior
. Existe uma valvula de drenagem no depdsito que
Baixo (0) ; . .
Existéncia de permite esvaziar todo o seu conteudo
valvula de - Existe uma valvula de drenagem no depésito que
Médio (6) - . . . 0
drenagem nos ndo permite esvaziar todo o seu conteudo
depésitos = ; -
Alto (12) l(;lao'e)'qste qualquer valvula de drenagem do
eposito
. Baixo (0) Materiais metélicos e plasticos resistentes a agcao
Materiais: agressiva da agua e biocidas
- Composigao Médio (4) Betédo, materiais metalicos e plasticos ndo 0
- Rugosidade resistentes as condi¢cdes da agua da instalagéo
- Corrosividade Outros materiais que em contacto com a agua
Alto (8) . .
favoregam o desenvolvimento de bactérias
Tipos de Baixo (0) [ Nivel baixo de aerossolizagdo
aerossolizagao: AT P -
- Nivel importante de aerossolizagdo, com goticulas
Médio (8) ' 0
- Duches grandes que caem por gravidade
-_Outros Alto (16) Nivel muito importante de aerossolizagao, com
sistemas goticulas finas que séo transportadas pelo ar
Baixo (0) | Pontos individuais isolados (< 5 pontos)
Pontos de = -~ —
emissio de Médio (5) Instalagdo com varios pontos de emissao (5-25 5
» pontos)
aerossois
Instalagdo com um grande nimero de pontos de
Alto (10) N
emissao (> 25 pontos)
Existe uma ou varias valvulas de drenagem no
. circuito, que permitem esvaziar todo o seu
Baixo (0) ., . "
contetdo num curto periodo de tempo (méaximo
) aprox. 24 horas)
\;alvulas de Existe uma ou varias valvulas mas nao permitem 0
h.rgn’aglt:am Médio (6) esvaziar todo o conteudo ou o seu
Idraulica dimensionamento impede o esvaziamento num
curto periodo de tempo (maximo aprox. 24 horas)
Alto (12) N&o existe nenhuma valvula de drenagem do

circuito




FATORES DE Risco
RISCO (valores Fator Pontos
ESTRUTURAL | numéricos)
Zonas ou areas Baixo (0) Zonas de estagnacdo minimas
onde a agua (< 1 metro canalizagdo)
pode ficar Existem zonas onde a agua fica estagnada
estagnada Médio (8) )fl z guat g 8
. - (1-5 metros)
(incluindo - - -
segbes de Alto (16) Existem zonas onde aagua fica estagnada em
reserva) secdes que ndo se utilizam (> 5 metros)
. A atividade desenvolvida ndo tem influénica na
Baixo (0) : . A
qualidade da agua dos circuitos
Natureza da Médio (4) | A atividade desenvolvida tem influéncia moderada
atividade edio (4) na qualidade da agua 0
desenvolvida . . PR
A atividade desenvolvida tem influéncia alta na
Alto (8) qualidade da agua dos circuitos. Fornecimento
especifico de Fe ou aminoacidos
. Espaco total do(s) edificios associado(s) pouco
Baixo (0) . < "~
preenchido e sem aglomeracéo de utilizadores
Grau de E total do(s) edifici iad
utilizagio dos Médio (8) spago tota o(s) edificios associa .c_>(s) g
espagos preenchido, mas sem aglomeracao de utilizadores
Espaco total do(s) edificios associado(s)
Alto (16) densamente preenchido e com aglomeragéo de
utilizadores
Populagéo pouco susceptivel ao nivel de idade e
Baixo (0) estado de saude, distribuida de maneira uniforme
Suscetibilidade em termos de género
da populacéao Populagdo com numero significativo de individuos
utilizadora, Médio (11) susceptiveis, ao nivel de idade e/ou estado de
designadamente saude e distribuida de maneira uniforme em termos 1
faixa etaria, de género/ Populagdo maioritariamente masculina
estado de satde Populacgo constituida na generalidade por
e género o oo . .
Alto (22) individuos susceptiveis, ao nivel de idade e/ou
estado de saude independentemente do género /
Contexto hospitalar ou de cuidados
TOTAL: iINDICE ESTRUTURAL (IE) 40
(1) Critérios de acessibilidade ao depdsito
< 300 litros 300-750 litros > 750 litros
Acessibilidade Recomendavel Recomendavel minimo Recomendavel boca de

minimo purga de
fundo

boca de méo e purga de
fundo

homem e purga de fundo




FATORES DE Risco
RISCO DE (valores Fator Pontos
MANUTENCAO [ numéricos)
Bai Temperatura medida no acumulador >60°C em
aixo (0) ~ .
todos os momentos ou n&o existe acumulador.
Controlo de Temperatura medida no acumulador >60°C
temperatura no Médio (11) | quando o consumo é pequeno. A temperatura 0
acumulador final desce de 60°C nas horas de alto consumo
Alto (22) | Temperatura medida no acumulador <60°C
ten?;::::llf:ad: os Baixo (0) | T >50°C em todos os momentos
elementos terminais . Existem pontos nos quais a temperatura desce
e de retorno (apés | Medio (1) | 4o 5000 ﬁos momen?os de alto c?onsumo 0
um minuto de —
abertura do Alto (22) A tempgratura de umou varios elementos
elemento terminal) terminais, ou de retorno é inferior a 50°C
Nos controlos analiticos aparece:
Baixo (0) |- Legionella spp. < 100 ufc/L
- Legionella pneumophila: auséncia
Contaminacéo Nos controlos analiticos aparece:
microbiolégica Médio (12) | - Legionella spp > 100 e 1.000 ufc/L 0
Legionella - Legionella pneumophila: auséncia
Nos controlos analiticos aparece:
Alto (24) |- Legionella spp = 1.000 ufc/L
- Legionella pneumophila: presenca
Baixo (0) |A instalagdo encontra-se limpa e sem biofilme
Estado higiénico da . - —
instalagdo Médio (8) A instalagdo apresenta zonas de biofilme e 0
sujidade generalizada
Alto (16) A instalagdo apresenta biofilme e sujidade
visivel generalizada
Bom estado de conservacgéo.
Baixo (0) | N&o se deteta presenga de corroséo nem
incrustacoes
Esta(:rc:sl::iac:;:)co da Médio (8) Alguns elementos da instalagéo apresentam 0
corrosao e/ou incrustagdes
Alt Mau estado geral de conservagao. Corrosao
o (16) ) ph ;
e/ou incrustagdes generalizadas
0

TOTAL: iNDICE DE MANUTENGAO (IM)




FATORES

DERISCO | Hisco
DE (valores Fator Pontos
OPERACAO numericos)
Baixo (0) |>60°C no acumulador ou ndo existe acumulador
Temperatura Médio (30) >60°C no acumulador, mas a temperatura medida no
pa_dréo do acumulador diminui nas horas de alto consumo 0
sistema A temperatura padréo é inferior a 60°C ou o sistema
Alto (60) |[n&o tem poténcia para alcangar mais de 60°C no
acumulador.
E sncia d Baixo (0) | As instalagbes utilizam-se diariamente
requéncia de
uso dos Médio (20) As instalagbes sao utilizadas, no minimo, 0
pontos finais semanalmente
de consumo Alto (40) As instalagdes utilizam-se esporadicamente, com uma
frequéncia superior a uma semana
TOTAL: INDICE DE OPERACAO (10) 0
INDICE GLOBAL= (0,3*IE) +(0,6*IM) + (0,1*10) 12

Observagdes: indice de risco reduzido!

Note-se, no entanto que se os fatores de risco de manutengao, respeitantes a barreiras

sanitarias (temperaturas) e contaminagéo se estéo a considerar conformes, com auséncia de
histérico. Do mesmo modo a temperatura padrao do sistema esta a ser considerada indicada
em fatores de risco de operagao.

A analise de risco deve ser revista com dados de funcionamento!
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AVALIA(}AO DE RISCO DOS SISTEMAS DE AGUA QUENTE
SANITARIA

Empresa: Capwatt Hymethanol West Coast, Unipessoal, Lda

Diregao: Mangualde - Latitude: 40°34'54”N Longitude: 7°47°16"W

Instalagdo: Rede de Agua Quente Sanitaria Balneario + WC do edificio da manutengao (U710)
Data: 10 de abril de 2026

A analise de risco em seguida, é baseada numa adaptagao entre guias técnicos internacionais e
nacionais. Nomeadamente na Guia CS04 do IPQ, citada pela Lei 52/2018, como documento
técnico para a definigdo dos procedimento de controlo que recomendamos, bem como das guias
técnicas do “Ministério de Sanidad y Consumo” para inserir as avaliagées numa féormula numérica
quantificavel.

Apés a avaliagao dos diferentes pontos, sera atribuido a cada fator de risco um valor numérico,
de acordo com as tabelas abaixo. Estes valores numéricos permitirdo obter o indice global,
ponderando os diferentes indices de acordo com a equagéo apresentada no final do documento.
Em fungao do valor obtido para o indice global, devem ser tomadas agbes corretivas especificas
(detalhadas abaixo para cada tipo de instalagéo):

- Indice global < 60: Devem ser cumpridos os requisitos da Lei 52/2018 de 20 de agosto
Estabelece o regime de prevengéo e controlo da doencga dos legionarios e procede a
quinta alteragdo ao Decreto -Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto, nomeadamente as
recomendagdes da Guia da CS04/IPQ Prevengdo e Controlo de la Legionella nos
sistemas de agua, citada no documento legal

- 60 < indice global < 80: Devem ser tomadas agdes correctivas e aumentar a frequéncia
das revisdes da instalagédo (TRIMESTRAL)

- indice global > 80: Devem ser tomadas medidas corretivas imediatas, aumentando a
frequéncia das limpezas e desinfecgbes, até que o indice seja reduzido abaixo de 60.

Recomenda-se que o indice de manutencao esteja sempre abaixo de 50 unidades; caso néo se
verifique, devem ser tomadas medidas para reduzi-lo (ainda que o indice global proporcione um
resultado abaixo de 60 unidades). Toda e qualquer acdo corretiva deve ter como objetivo a
redugdo do numero de fatores de alto risco, dado que podem despoletar ocorréncias
graves.redugdo do numero de fatores de alto risco, uma vez que estes pressupdem um evidente
incumprimento da normativa vigente.

Gestdo de qualidade certificada pela Bureau Veritas, segundo a norma ISO 9001, com o certificado N° ES106909
Gestdo ambiental certificada pela Bureau Veritas, segundo a norma ISO 14001, com o certificado N° ES105363
Gestao da seguranga e saude no trabalho certificada pela Bureau Veritas, segundo a norma ISO 45001, com o certificado N° ES106908



FATORES DE Risco
RISCO (valores Fator Pontos
ESTRUTURAL | numéricos)
Baixo (0) | Nao existe depdsito acumulador
Deposito de .- Um Unico depésito com relagao altura/diametro > 2
= Médio (8) - oy . 8
acumulagao ou varios depdsitos conectados em série
Um depésito com relagao altura/diametro < 2 ou
Alto (16) - e
varios depositos conectados em paralelo
Nao existe depdsito acumulador ou existem
Baixo (0) | depdsitos com boca de registo suficiente e de facil
Acessibilidade acesso
aos depositos 0
(1) Médio (5) | Depositos de dificil acesso ao seu interior
Alto (10) | Depositos sem acesso ao seu interior
. Existe uma valvula de drenagem no depésito que
Baixo (0) - . .
Existéncia de permite esvaziar todo o seu contetdo
valvula de - Existe uma valvula de drenagem no depdsito que
Médio (6) " . ) . 0
drenagem nos ndo permite esvaziar todo o seu contetido
depésitos % i -
Alto (12) Nao’e)'(lste qualquer valvula de drenagem do
depdsito
. Baixo (0) Materiais metalicos e plasticos resistentes a agao
Materiais: agressiva da agua e biocidas
- Composigao Médio (4) Betéo, materiais metalicos e plasticos nao 0
- Rugosidade resistentes as condi¢des da agua da instalagao
- Corrosividade Outros materiais que em contacto com a agua
Alto (8) . i~
favoregam o desenvolvimento de bactérias
Tipos de Baixo (0) | Nivel baixo de aerossolizacdo
aerossolizagao: P P -
o Nivel importante de aerossolizagdo, com goticulas
Médio (8) ! 0
- Duches grandes que caem por gravidade
'_OU"'OS Alto (16) Nivel muito importante de aerossolizagdo, com
sistemas goticulas finas que sdo transportadas pelo ar
Baixo (0) | Pontos individuais isolados (< 5 pontos)
Pontos de = - —
emissio de Médio (5) Instalagdo com varios pontos de emissao (5-25 0
. pontos)
aerossois
Instalagdo com um grande numero de pontos de
Alto (10) S
emissao (> 25 pontos)
Existe uma ou varias valvulas de drenagem no
. circuito, que permitem esvaziar todo o seu
Baixo (0) . ., -
conteudo num curto periodo de tempo (maximo
3 aprox. 24 horas)
\Galvulas de Existe uma ou varias valvulas mas nao permitem 0
h!'den’agl_em Médio (6) esvaziar todo o conteudo ou o seu
ldraulica dimensionamento impede o esvaziamento num
curto periodo de tempo (maximo aprox. 24 horas)
Alto (12) N&o existe nenhuma valvula de drenagem do

circuito




FATORES DE Risco
RISCO (valores Fator Pontos
ESTRUTURAL | numéricos)
Zonas ou areas Baixo (0) Zonas de estagnagéo minimas
onde a _égua (< 1 metro canalizagéo)
Z:ti::::; Médio (8) E)iistem zonas onde a agua fica estagnada 8
; . (1-5 metros)
(incluindo
segbes de Alto (16) Existem zonas onde e;_égua fica estagnada em
reserva) secdes que ndo se utilizam (> 5 metros)
. A atividade desenvolvida ndo tem influénica na
Baixo (0) - . L
qualidade da agua dos circuitos
Natureza da Médio (4) | A atividade desenvolvida tem influéncia moderada
atividade edio (4) na qualidade da agua 0
desenvolvida . . A
A atividade desenvolvida tem influéncia alta na
Alto (8) qualidade da agua dos circuitos. Fornecimento
especifico de Fe ou aminoacidos
. Espaco total do(s) edificios associado(s) pouco
Baixo (0) . ~ N
preenchido e sem aglomeragao de utilizadores
Grau de E total do(s) edifici iad
utilizagio dos Médio (8) spago tota o(s) edificios associa 'c.)(s) g
espagos preenchido, mas sem aglomeragé&o de utilizadores
Espaco total do(s) edificios associado(s)
Alto (16) densamente preenchido e com aglomeragéo de
utilizadores
Populagéo pouco susceptivel ao nivel de idade e
Baixo (0) estado de saulde, distribuida de maneira uniforme
Suscetibilidade em termos de género
da populagao Populagédo com numero significativo de individuos
utilizadora, Médio (11) susceptiveis, ao nivel de idade e/ou estado de
designadamente saude e distribuida de maneira uniforme em termos 11
faixa etaria, de género/ Populacdo maioritariamente masculina
estado de saude Populagéo constituida na generalidade por
e género R . . .
Alto (22) individuos susceptiveis, ao nivel de idade e/ou
estado de saude independentemente do género /
Contexto hospitalar ou de cuidados
TOTAL: INDICE ESTRUTURAL (IE) 35
(1) Critérios de acessibilidade ao depésito
< 300 litros 300-750 litros > 750 litros
Acessibilidade Recomendavel Recomendavel minimo Recomendavel boca de

minimo purga de
fundo

boca de mdo e purga de
fundo

homem e purga de fundo




FATORES DE Risco
RISCO DE (valores Fator Pontos
MANUTENCAO [ numéricos)
Bai Temperatura medida no acumulador >60°C em
aixo (0) t ~ .
odos os momentos ou ndo existe acumulador.
Controlo de Temperatura medida no acumulador >60°C
temperatura no Médio (11) | quando o consumo € pequeno. A temperatura 0
acumulador final desce de 60°C nas horas de alto consumo
Alto (22) | Temperatura medida no acumulador <60°C
terg::rt-;(t,llx(:ads os Baixo (0) [T >50°C em todos os momentos
elementos terminais . Existem pontos nos quais a temperatura desce
ede retc_:rno (apos | Medio (11) de 50°C ﬁos momen(t]os de alto é)onsumo 0
um minuto de -
abertura do Alto (22) A temperatura de um ou varios elementos
elemento terminal) terminais, ou de retorno & inferior a 50°C
Nos controlos analiticos aparece:
Baixo (0) |- Legionella spp. < 100 ufc/L
- Legionella pneumophila: auséncia
Contaminagéao Nos controlos analiticos aparece:
microbiol6gica Médio (12) |- Legionella spp > 100 e 1.000 ufc/L 0
Legionella - Legionella pneumophila: auséncia
Nos controlos analiticos aparece:
Alto (24) |- Legionella spp = 1.000 ufc/L
- Legionella pneumophila: presenca
Baixo (0) | A instalagdo encontra-se limpa e sem biofilme
Estado higiénico da _ - —
instalagdo Médio (8) A instalagdo apresenta zonas de biofilme e 0
sujidade generalizada
Alto (16) A instalagao apresenta biofilme e sujidade
visivel generalizada
Bom estado de conservagao.
Baixo (0) | Nao se deteta presenca de corrosdo nem
incrustacdes
Esta(:gsr:'la?ac;g(l)co da Médio (8) Alguns elementos da instalagdo apresentam 0
corrosao e/ou incrustacoes
Alt Mau estado geral de conservagéo. Corrosédo
0 (16) . ~ .
e/ou incrustagcbes generalizadas
0

TOTAL: INDICE DE MANUTENGAO (IM)




FATORES Risco
DE RISCO
DE (valores Fator Pontos
OPERACAO nuUMEricos)
Baixo (0) | >60°C no acumulador ou ndo existe acumulador
Temperatura Médio (30) >60°C no acumulador, mas a temperatura medida no
pa_dréo do acumulador diminui nas horas de alto consumo 0
sistema A temperatura padréo ¢ inferior a 60°C ou o sistema
Alto (60) |ndo tem poténcia para alcangar mais de 60°C no
acumulador.
F sncia d Baixo (0) | As instalagdes utilizam-se diariamente
requéncia de
uso dos s As instalagdbes sao utilizadas, no minimo,
pontos finais Médio (20) semanalmente 0
de consumo Alto (40) As instalagdes utilizam-se esporadicamente, com uma
frequéncia superior a uma semana
TOTAL: INDICE DE OPERACAO (10) 0
iNDICE GLOBAL= (0,3*IE) +(0,6*IM) + (0,1*10) 10,5

Observagées: indice de risco reduzido!

Note-se, no entanto que se os fatores de risco de manutengéo, respeitantes a barreiras

sanitarias (temperaturas) e contaminacao se estao a considerar conformes, com auséncia de
histérico. Do mesmo modo a temperatura padrao do sistema esta a ser considerada indicada
em fatores de risco de operacgao.

A anélise de risco deve ser revista com dados de funcionamento!
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AVALIA(}AO DE RISCO DOS SISTEMAS DE AGUA QUENTE
SANITARIA

Empresa: Capwatt Hymethanol West Coast, Unipessoal, Lda

Diregao: Mangualde - Latitude: 40°34'54”N Longitude: 7°47°16"W
Instalagdo: Rede de Agua Quente Sanitaria WC Portaria (U770)

Data: 10 de abril de 2026

A analise de risco em seguida, é baseada numa adaptagao entre guias técnicos internacionais e
nacionais. Nomeadamente na Guia CS04 do IPQ, citada pela Lei 52/2018, como documento
técnico para a definigdo dos procedimento de controlo que recomendamos, bem como das guias
técnicas do “Ministério de Sanidad y Consumo” para inserir as avaliagées numa féormula numérica
quantificavel.

Apés a avaliagao dos diferentes pontos, sera atribuido a cada fator de risco um valor numérico,
de acordo com as tabelas abaixo. Estes valores numéricos permitirdo obter o indice global,
ponderando os diferentes indices de acordo com a equagéo apresentada no final do documento.
Em fungao do valor obtido para o indice global, devem ser tomadas agbes corretivas especificas
(detalhadas abaixo para cada tipo de instalagéo):

- Indice global < 60: Devem ser cumpridos os requisitos da Lei 52/2018 de 20 de agosto
Estabelece o regime de prevengéo e controlo da doencga dos legionarios e procede a
quinta alteragdo ao Decreto -Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto, nomeadamente as
recomendagdes da Guia da CS04/IPQ Prevengdo e Controlo de la Legionella nos
sistemas de agua, citada no documento legal

- 60 < indice global < 80: Devem ser tomadas agdes correctivas e aumentar a frequéncia
das revisdes da instalagédo (TRIMESTRAL)

- indice global > 80: Devem ser tomadas medidas corretivas imediatas, aumentando a
frequéncia das limpezas e desinfecgbes, até que o indice seja reduzido abaixo de 60.

Recomenda-se que o indice de manutencao esteja sempre abaixo de 50 unidades; caso néo se
verifique, devem ser tomadas medidas para reduzi-lo (ainda que o indice global proporcione um
resultado abaixo de 60 unidades). Toda e qualquer acdo corretiva deve ter como objetivo a
redugdo do numero de fatores de alto risco, dado que podem despoletar ocorréncias
graves.redugdo do numero de fatores de alto risco, uma vez que estes pressupdem um evidente
incumprimento da normativa vigente.

Gestdo de qualidade certificada pela Bureau Veritas, segundo a norma ISO 9001, com o certificado N° ES106909
Gestdo ambiental certificada pela Bureau Veritas, segundo a norma ISO 14001, com o certificado N° ES105363
Gestao da seguranga e saude no trabalho certificada pela Bureau Veritas, segundo a norma ISO 45001, com o certificado N° ES106908



FATORES DE Risco
RISCO (valores Fator Pontos
ESTRUTURAL | numéricos)
Baixo (0) | Nao existe depdsito acumulador
Deposito de .- Um Unico depésito com relagao altura/diametro > 2
= Médio (8) - oy . 8
acumulagao ou varios depdsitos conectados em série
Um depésito com relagao altura/diametro < 2 ou
Alto (16) - e
varios depositos conectados em paralelo
Nao existe depdsito acumulador ou existem
Baixo (0) | depdsitos com boca de registo suficiente e de facil
Acessibilidade acesso
aos depositos 0
(1) Médio (5) | Depositos de dificil acesso ao seu interior
Alto (10) | Depositos sem acesso ao seu interior
. Existe uma valvula de drenagem no depésito que
Baixo (0) - . .
Existéncia de permite esvaziar todo o seu contetdo
valvula de - Existe uma valvula de drenagem no depdsito que
Médio (6) " . ) . 0
drenagem nos ndo permite esvaziar todo o seu contetido
depésitos % i -
Alto (12) Nao’e)'(lste qualquer valvula de drenagem do
depdsito
. Baixo (0) Materiais metalicos e plasticos resistentes a agao
Materiais: agressiva da agua e biocidas
- Composigao Médio (4) Betéo, materiais metalicos e plasticos nao 0
- Rugosidade resistentes as condi¢des da agua da instalagao
- Corrosividade Outros materiais que em contacto com a agua
Alto (8) . i~
favoregam o desenvolvimento de bactérias
Tipos de Baixo (0) | Nivel baixo de aerossolizacdo
aerossolizagao: P P -
o Nivel importante de aerossolizagdo, com goticulas
Médio (8) ! 0
- Duches grandes que caem por gravidade
'_OU"'OS Alto (16) Nivel muito importante de aerossolizagdo, com
sistemas goticulas finas que sdo transportadas pelo ar
Baixo (0) | Pontos individuais isolados (< 5 pontos)
Pontos de = - —
emissio de Médio (5) Instalagdo com varios pontos de emissao (5-25 0
. pontos)
aerossois
Instalagdo com um grande numero de pontos de
Alto (10) S
emissao (> 25 pontos)
Existe uma ou varias valvulas de drenagem no
. circuito, que permitem esvaziar todo o seu
Baixo (0) . ., -
conteudo num curto periodo de tempo (maximo
3 aprox. 24 horas)
\Galvulas de Existe uma ou varias valvulas mas nao permitem 0
h!'den’agl_em Médio (6) esvaziar todo o conteudo ou o seu
ldraulica dimensionamento impede o esvaziamento num
curto periodo de tempo (maximo aprox. 24 horas)
Alto (12) N&o existe nenhuma valvula de drenagem do

circuito




FATORES DE Risco
RISCO (valores Fator Pontos
ESTRUTURAL | numéricos)
Zonas ou areas Baixo (0) Zonas de estagnagéo minimas
onde a _égua (< 1 metro canalizagéo)
Z:ti::::; Médio (8) E)iistem zonas onde a agua fica estagnada 8
; . (1-5 metros)
(incluindo
segbes de Alto (16) Existem zonas onde e;_égua fica estagnada em
reserva) secdes que ndo se utilizam (> 5 metros)
. A atividade desenvolvida ndo tem influénica na
Baixo (0) - . L
qualidade da agua dos circuitos
Natureza da Médio (4) | A atividade desenvolvida tem influéncia moderada
atividade edio (4) na qualidade da agua 0
desenvolvida . . A
A atividade desenvolvida tem influéncia alta na
Alto (8) qualidade da agua dos circuitos. Fornecimento
especifico de Fe ou aminoacidos
. Espaco total do(s) edificios associado(s) pouco
Baixo (0) . ~ N
preenchido e sem aglomeragao de utilizadores
Grau de E total do(s) edifici iad
utilizagio dos Médio (8) spago tota o(s) edificios associa 'c.)(s) 0
espagos preenchido, mas sem aglomeragé&o de utilizadores
Espaco total do(s) edificios associado(s)
Alto (16) densamente preenchido e com aglomeragéo de
utilizadores
Populagéo pouco susceptivel ao nivel de idade e
Baixo (0) estado de saulde, distribuida de maneira uniforme
Suscetibilidade em termos de género
da populagao Populagédo com numero significativo de individuos
utilizadora, Médio (11) susceptiveis, ao nivel de idade e/ou estado de
designadamente saude e distribuida de maneira uniforme em termos 11
faixa etaria, de género/ Populacdo maioritariamente masculina
estado de saude Populagéo constituida na generalidade por
e género R . . .
Alto (22) individuos susceptiveis, ao nivel de idade e/ou
estado de saude independentemente do género /
Contexto hospitalar ou de cuidados
TOTAL: INDICE ESTRUTURAL (IE) 27
(1) Critérios de acessibilidade ao depésito
< 300 litros 300-750 litros > 750 litros
Acessibilidade Recomendavel Recomendavel minimo Recomendavel boca de

minimo purga de
fundo

boca de mdo e purga de
fundo

homem e purga de fundo




FATORES DE Risco
RISCO DE (valores Fator Pontos
MANUTENCAO [ numéricos)
Bai Temperatura medida no acumulador >60°C em
aixo (0) t ~ .
odos os momentos ou ndo existe acumulador.
Controlo de Temperatura medida no acumulador >60°C
temperatura no Médio (11) | quando o consumo € pequeno. A temperatura 0
acumulador final desce de 60°C nas horas de alto consumo
Alto (22) | Temperatura medida no acumulador <60°C
terg::rt-;(t,llx(:ads os Baixo (0) [T >50°C em todos os momentos
elementos terminais . Existem pontos nos quais a temperatura desce
ede retc_:rno (apos | Medio (11) de 50°C ﬁos momen(t]os de alto é)onsumo 0
um minuto de -
abertura do Alto (22) A temperatura de um ou varios elementos
elemento terminal) terminais, ou de retorno & inferior a 50°C
Nos controlos analiticos aparece:
Baixo (0) |- Legionella spp. < 100 ufc/L
- Legionella pneumophila: auséncia
Contaminagéao Nos controlos analiticos aparece:
microbiol6gica Médio (12) |- Legionella spp > 100 e 1.000 ufc/L 0
Legionella - Legionella pneumophila: auséncia
Nos controlos analiticos aparece:
Alto (24) |- Legionella spp = 1.000 ufc/L
- Legionella pneumophila: presenca
Baixo (0) | A instalagdo encontra-se limpa e sem biofilme
Estado higiénico da _ - —
instalagdo Médio (8) A instalagdo apresenta zonas de biofilme e 0
sujidade generalizada
Alto (16) A instalagao apresenta biofilme e sujidade
visivel generalizada
Bom estado de conservagao.
Baixo (0) | Nao se deteta presenca de corrosdo nem
incrustacdes
Esta(:gsr:'la?ac;g(l)co da Médio (8) Alguns elementos da instalagdo apresentam 0
corrosao e/ou incrustacoes
Alt Mau estado geral de conservagéo. Corrosédo
0 (16) . ~ .
e/ou incrustagcbes generalizadas
0

TOTAL: INDICE DE MANUTENGAO (IM)




FATORES Risco
DE RISCO
DE (valores Fator Pontos
OPERACAO nuUMEricos)
Baixo (0) | >60°C no acumulador ou ndo existe acumulador
Temperatura Médio (30) >60°C no acumulador, mas a temperatura medida no
padrédo do acumulador diminui nas horas de alto consumo 0
sistema A temperatura padrdo é inferior a 60°C ou o sistema
Alto (60) |ndo tem poténcia para alcangar mais de 60°C no
acumulador.
F sncia d Baixo (0) | As instalagdes utilizam-se diariamente
requéncia de
uso dos s As instalagdbes sao utilizadas, no minimo,
pontos finais Médio (20) semanalmente 0
de consumo Alto (40) As instalagbes utilizam-se esporadicamente, com uma
frequéncia superior a uma semana
TOTAL: INDICE DE OPERACAO (10) 0
iNDICE GLOBAL= (0,3*IE) +(0,6*IM) + (0,1*10) 8,1

Observagées: indice de risco vestigial, considerando adicionalmente que nao ha
terminais com potencial de aerossolizagdo na mesma.

Note-se, no entanto que se os fatores de risco de manutengéo, respeitantes a barreiras

sanitarias (temperaturas) e contaminacao se estao a considerar conformes, com auséncia de
histérico. Do mesmo modo a temperatura padrao do sistema esta a ser considerada indicada
em fatores de risco de operacgao.

A analise de risco deve ser revista com dados de funcionamento!
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AVALIA(}AO DE RISCO DOS SISTEMAS DE AGUA QUENTE
SANITARIA

Empresa: Capwatt Hymethanol West Coast, Unipessoal, Lda
Diregao: Mangualde - Latitude: 40°34'54”N Longitude: 7°47°16"W
Instalagdo: Rede de Agua Quente Sanitaria WC ASU (U650)
Data: 10 de abril de 2026

A analise de risco em seguida, é baseada numa adaptagao entre guias técnicos internacionais e
nacionais. Nomeadamente na Guia CS04 do IPQ, citada pela Lei 52/2018, como documento
técnico para a definigdo dos procedimento de controlo que recomendamos, bem como das guias
técnicas do “Ministério de Sanidad y Consumo” para inserir as avaliagées numa féormula numérica
quantificavel.

Apés a avaliagao dos diferentes pontos, sera atribuido a cada fator de risco um valor numérico,
de acordo com as tabelas abaixo. Estes valores numéricos permitirdo obter o indice global,
ponderando os diferentes indices de acordo com a equagéo apresentada no final do documento.
Em fungao do valor obtido para o indice global, devem ser tomadas agbes corretivas especificas
(detalhadas abaixo para cada tipo de instalagéo):

- Indice global < 60: Devem ser cumpridos os requisitos da Lei 52/2018 de 20 de agosto
Estabelece o regime de prevengéo e controlo da doencga dos legionarios e procede a
quinta alteragdo ao Decreto -Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto, nomeadamente as
recomendagdes da Guia da CS04/IPQ Prevengdo e Controlo de la Legionella nos
sistemas de agua, citada no documento legal

- 60 < indice global < 80: Devem ser tomadas agdes correctivas e aumentar a frequéncia
das revisdes da instalagédo (TRIMESTRAL)

- indice global > 80: Devem ser tomadas medidas corretivas imediatas, aumentando a
frequéncia das limpezas e desinfecgbes, até que o indice seja reduzido abaixo de 60.

Recomenda-se que o indice de manutencao esteja sempre abaixo de 50 unidades; caso néo se
verifique, devem ser tomadas medidas para reduzi-lo (ainda que o indice global proporcione um
resultado abaixo de 60 unidades). Toda e qualquer acdo corretiva deve ter como objetivo a
redugdo do numero de fatores de alto risco, dado que podem despoletar ocorréncias
graves.redugdo do numero de fatores de alto risco, uma vez que estes pressupdem um evidente
incumprimento da normativa vigente.

Gestédo de qualidade certificada pela Bureau Veritas, segundo a norma ISO 9001, com o certificado N° ES106909
Gestdo ambiental certificada pela Bureau Veritas, segundo a norma ISO 14001, com o certificado N° ES105363
Gestao da seguranga e saude no trabalho certificada pela Bureau Veritas, segundo a norma ISO 45001, com o certificado N° ES106908



FATORES DE Risco
RISCO (valores Fator Pontos
ESTRUTURAL | numéricos)
Baixo (0) | Nao existe depdsito acumulador
Deposito de .- Um Unico depésito com relagao altura/diametro > 2
= Médio (8) - oy . 8
acumulagao ou varios depdsitos conectados em série
Um depésito com relagao altura/diametro < 2 ou
Alto (16) - e
varios depositos conectados em paralelo
Nao existe depdsito acumulador ou existem
Baixo (0) | depdsitos com boca de registo suficiente e de facil
Acessibilidade acesso
aos depositos 0
(1) Médio (5) | Depositos de dificil acesso ao seu interior
Alto (10) | Depositos sem acesso ao seu interior
. Existe uma valvula de drenagem no depésito que
Baixo (0) - . .
Existéncia de permite esvaziar todo o seu contetdo
valvula de - Existe uma valvula de drenagem no depdsito que
Médio (6) " . ) . 0
drenagem nos ndo permite esvaziar todo o seu contetido
depésitos % i -
Alto (12) Nao’e)'(lste qualquer valvula de drenagem do
depdsito
. Baixo (0) Materiais metalicos e plasticos resistentes a agao
Materiais: agressiva da agua e biocidas
- Composigao Médio (4) Betéo, materiais metalicos e plasticos nao 0
- Rugosidade resistentes as condi¢des da agua da instalagao
- Corrosividade Outros materiais que em contacto com a agua
Alto (8) . i~
favoregam o desenvolvimento de bactérias
Tipos de Baixo (0) | Nivel baixo de aerossolizacdo
aerossolizagao: P P -
o Nivel importante de aerossolizagdo, com goticulas
Médio (8) ! 0
- Duches grandes que caem por gravidade
'_OU"'OS Alto (16) Nivel muito importante de aerossolizagdo, com
sistemas goticulas finas que sdo transportadas pelo ar
Baixo (0) | Pontos individuais isolados (< 5 pontos)
Pontos de = - —
emissio de Médio (5) Instalagdo com varios pontos de emissao (5-25 0
. pontos)
aerossois
Instalagdo com um grande numero de pontos de
Alto (10) S
emissao (> 25 pontos)
Existe uma ou varias valvulas de drenagem no
. circuito, que permitem esvaziar todo o seu
Baixo (0) . . -
conteudo num curto periodo de tempo (maximo
3 aprox. 24 horas)
\Galvulas de Existe uma ou varias valvulas mas nao permitem 0
h!'den’agl_em Médio (6) esvaziar todo o conteudo ou o seu
ldraulica dimensionamento impede o esvaziamento num
curto periodo de tempo (maximo aprox. 24 horas)
Alto (12) N&o existe nenhuma valvula de drenagem do

circuito




FATORES DE Risco
RISCO (valores Fator Pontos
ESTRUTURAL | numéricos)
Zonas ou areas Baixo (0) Zonas de estagnagéo minimas
onde a _égua (< 1 metro canalizagéo)
Z:ti::::; Médio (8) E)iistem zonas onde a agua fica estagnada 8
; . (1-5 metros)
(incluindo
segbes de Alto (16) Existem zonas onde elllégua fica estagnada em
reserva) secdes que ndo se utilizam (> 5 metros)
. A atividade desenvolvida ndo tem influénica na
Baixo (0) - . L
qualidade da agua dos circuitos
Natureza da Médio (4) | A atividade desenvolvida tem influéncia moderada
atividade edio (4) na qualidade da agua 0
desenvolvida . . A
A atividade desenvolvida tem influéncia alta na
Alto (8) qualidade da agua dos circuitos. Fornecimento
especifico de Fe ou aminoacidos
. Espaco total do(s) edificios associado(s) pouco
Baixo (0) . ~ N
preenchido e sem aglomeragao de utilizadores
Grau de E total do(s) edifici iad
utilizagio dos Médio (8) spago tota o(s) edificios associa 'c.)(s) 0
espagos preenchido, mas sem aglomeragé&o de utilizadores
Espaco total do(s) edificios associado(s)
Alto (16) densamente preenchido e com aglomeragéo de
utilizadores
Populagéo pouco susceptivel ao nivel de idade e
Baixo (0) estado de saulde, distribuida de maneira uniforme
Suscetibilidade em termos de género
da populagao Populagédo com numero significativo de individuos
utilizadora, Médio (11) susceptiveis, ao nivel de idade e/ou estado de
designadamente saude e distribuida de maneira uniforme em termos 11
faixa etaria, de género/ Populacdo maioritariamente masculina
estado de saude Populagéo constituida na generalidade por
e género R oo . .
Alto (22) individuos susceptiveis, ao nivel de idade e/ou
estado de saude independentemente do género /
Contexto hospitalar ou de cuidados
TOTAL: INDICE ESTRUTURAL (IE) 27
(1) Critérios de acessibilidade ao depésito
< 300 litros 300-750 litros > 750 litros
Acessibilidade Recomendavel Recomendavel minimo Recomendavel boca de

minimo purga de
fundo

boca de mdo e purga de
fundo

homem e purga de fundo




FATORES DE Risco
RISCO DE (valores Fator Pontos
MANUTENCAO [ numéricos)
Bai Temperatura medida no acumulador >60°C em
aixo (0) t ~ .
odos os momentos ou ndo existe acumulador.
Controlo de Temperatura medida no acumulador >60°C
temperatura no Médio (11) | quando o consumo € pequeno. A temperatura 0
acumulador final desce de 60°C nas horas de alto consumo
Alto (22) | Temperatura medida no acumulador <60°C
terg::rt-;(t,llx(:ads os Baixo (0) [T >50°C em todos os momentos
elementos terminais . Existem pontos nos quais a temperatura desce
ede retc_:rno (apos | Medio (11) de 50°C ﬁos momen(t]os de alto é)onsumo 0
um minuto de -
abertura do Alto (22) A temperatura de um ou varios elementos
elemento terminal) terminais, ou de retorno & inferior a 50°C
Nos controlos analiticos aparece:
Baixo (0) |- Legionella spp. < 100 ufc/L
- Legionella pneumophila: auséncia
Contaminagéao Nos controlos analiticos aparece:
microbiol6gica Médio (12) |- Legionella spp > 100 e 1.000 ufc/L 0
Legionella - Legionella pneumophila: auséncia
Nos controlos analiticos aparece:
Alto (24) |- Legionella spp = 1.000 ufc/L
- Legionella pneumophila: presenca
Baixo (0) | A instalagdo encontra-se limpa e sem biofilme
Estado higiénico da _ - —
instalagdo Médio (8) A instalagdo apresenta zonas de biofilme e 0
sujidade generalizada
Alto (16) A instalagao apresenta biofilme e sujidade
visivel generalizada
Bom estado de conservagao.
Baixo (0) | Nao se deteta presenca de corrosdo nem
incrustacdes
Esta(:gsr:'la?ac;g(l)co da Médio (8) Alguns elementos da instalagdo apresentam 0
corrosao e/ou incrustacoes
Alt Mau estado geral de conservagéo. Corrosédo
0 (16) . ~ .
e/ou incrustagcbes generalizadas
0

TOTAL: INDICE DE MANUTENGAO (IM)




FATORES Risco
DE RISCO
DE (valores Fator Pontos
OPERACAO nuUMEricos)
Baixo (0) | >60°C no acumulador ou ndo existe acumulador
Temperatura Médio (30) >60°C no acumulador, mas a temperatura medida no
padrédo do acumulador diminui nas horas de alto consumo 0
sistema A temperatura padrdo é inferior a 60°C ou o sistema
Alto (60) |ndo tem poténcia para alcangar mais de 60°C no
acumulador.
F sncia d Baixo (0) | As instalagdes utilizam-se diariamente
requéncia de
uso dos s As instalagdbes sao utilizadas, no minimo,
pontos finais Médio (20) semanalmente 0
de consumo Alto (40) As instalagbes utilizam-se esporadicamente, com uma
frequéncia superior a uma semana
TOTAL: INDICE DE OPERACAO (10) 0
iNDICE GLOBAL= (0,3*IE) +(0,6*IM) + (0,1*10) 8,1

Observagées: indice de risco vestigial, considerando adicionalmente que nao ha
terminais com potencial de aerossolizagdo na mesma.

Note-se, no entanto que se os fatores de risco de manutengéo, respeitantes a barreiras

sanitarias (temperaturas) e contaminacao se estao a considerar conformes, com auséncia de
histérico. Do mesmo modo a temperatura padrao do sistema esta a ser considerada indicada
em fatores de risco de operacgao.

A analise de risco deve ser revista com dados de funcionamento!
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AVALIA(}AO DE RISCO DOS SISTEMAS DE AGUA QUENTE
SANITARIA

Empresa: Capwatt Hymethanol West Coast, Unipessoal, Lda
Diregao: Mangualde - Latitude: 40°34'54”N Longitude: 7°47°16"W
Instalagdo: Rede de Agua Quente Sanitaria WC ETARI (U910, U920)
Data: 10 de abril de 2026

A analise de risco em seguida, é baseada numa adaptagao entre guias técnicos internacionais e
nacionais. Nomeadamente na Guia CS04 do IPQ, citada pela Lei 52/2018, como documento
técnico para a definigdo dos procedimento de controlo que recomendamos, bem como das guias
técnicas do “Ministério de Sanidad y Consumo” para inserir as avaliagées numa féormula numérica
quantificavel.

Apés a avaliagao dos diferentes pontos, sera atribuido a cada fator de risco um valor numérico,
de acordo com as tabelas abaixo. Estes valores numéricos permitirdo obter o indice global,
ponderando os diferentes indices de acordo com a equagéo apresentada no final do documento.
Em fungao do valor obtido para o indice global, devem ser tomadas agbes corretivas especificas
(detalhadas abaixo para cada tipo de instalagéo):

- Indice global < 60: Devem ser cumpridos os requisitos da Lei 52/2018 de 20 de agosto
Estabelece o regime de prevengéo e controlo da doencga dos legionarios e procede a
quinta alteragdo ao Decreto -Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto, nomeadamente as
recomendagdes da Guia da CS04/IPQ Prevengdo e Controlo de la Legionella nos
sistemas de agua, citada no documento legal

- 60 < indice global < 80: Devem ser tomadas agdes correctivas e aumentar a frequéncia
das revisdes da instalagédo (TRIMESTRAL)

- indice global > 80: Devem ser tomadas medidas corretivas imediatas, aumentando a
frequéncia das limpezas e desinfecgbes, até que o indice seja reduzido abaixo de 60.

Recomenda-se que o indice de manutencao esteja sempre abaixo de 50 unidades; caso néo se
verifique, devem ser tomadas medidas para reduzi-lo (ainda que o indice global proporcione um
resultado abaixo de 60 unidades). Toda e qualquer acdo corretiva deve ter como objetivo a
redugdo do numero de fatores de alto risco, dado que podem despoletar ocorréncias
graves.redugdo do numero de fatores de alto risco, uma vez que estes pressupdem um evidente
incumprimento da normativa vigente.

Gestédo de qualidade certificada pela Bureau Veritas, segundo a norma ISO 9001, com o certificado N° ES106909
Gestdo ambiental certificada pela Bureau Veritas, segundo a norma ISO 14001, com o certificado N° ES105363
Gestao da seguranga e saude no trabalho certificada pela Bureau Veritas, segundo a norma ISO 45001, com o certificado N° ES106908



FATORES DE Risco
RISCO (valores Fator Pontos
ESTRUTURAL | numéricos)
Baixo (0) | Nao existe depdsito acumulador
Deposito de .- Um Unico depésito com relagao altura/diametro > 2
= Médio (8) - oy . 8
acumulagao ou varios depdsitos conectados em série
Um depésito com relagao altura/diametro < 2 ou
Alto (16) - e
varios depositos conectados em paralelo
Nao existe depdsito acumulador ou existem
Baixo (0) | depdsitos com boca de registo suficiente e de facil
Acessibilidade acesso
aos depositos 0
(1) Médio (5) | Depositos de dificil acesso ao seu interior
Alto (10) | Depositos sem acesso ao seu interior
. Existe uma valvula de drenagem no depésito que
Baixo (0) - . .
Existéncia de permite esvaziar todo o seu contetdo
valvula de - Existe uma valvula de drenagem no depdsito que
Médio (6) " . ) . 0
drenagem nos ndo permite esvaziar todo o seu contetido
depésitos % i -
Alto (12) Nao’e)'(lste qualquer valvula de drenagem do
depdsito
. Baixo (0) Materiais metalicos e plasticos resistentes a agao
Materiais: agressiva da agua e biocidas
- Composigao Médio (4) Betéo, materiais metalicos e plasticos nao 0
- Rugosidade resistentes as condi¢des da agua da instalagao
- Corrosividade Outros materiais que em contacto com a agua
Alto (8) . i~
favoregam o desenvolvimento de bactérias
Tipos de Baixo (0) | Nivel baixo de aerossolizacdo
aerossolizagao: P P -
o Nivel importante de aerossolizagdo, com goticulas
Médio (8) ! 0
- Duches grandes que caem por gravidade
'_OU"'OS Alto (16) Nivel muito importante de aerossolizagdo, com
sistemas goticulas finas que sdo transportadas pelo ar
Baixo (0) | Pontos individuais isolados (< 5 pontos)
Pontos de = - —
emissio de Médio (5) Instalagdo com varios pontos de emissao (5-25 0
. pontos)
aerossois
Instalagdo com um grande numero de pontos de
Alto (10) S
emissao (> 25 pontos)
Existe uma ou varias valvulas de drenagem no
. circuito, que permitem esvaziar todo o seu
Baixo (0) . . -
conteudo num curto periodo de tempo (maximo
3 aprox. 24 horas)
\Galvulas de Existe uma ou varias valvulas mas nao permitem 0
h!'den’agl_em Médio (6) esvaziar todo o conteudo ou o seu
ldraulica dimensionamento impede o esvaziamento num
curto periodo de tempo (maximo aprox. 24 horas)
Alto (12) N&o existe nenhuma valvula de drenagem do

circuito




FATORES DE Risco
RISCO (valores Fator Pontos
ESTRUTURAL | numéricos)
Zonas ou areas Baixo (0) Zonas de estagnagéo minimas
onde a _égua (< 1 metro canalizagéo)
Z:ti::::; Médio (8) E)iistem zonas onde a agua fica estagnada 8
; . (1-5 metros)
(incluindo
segbes de Alto (16) Existem zonas onde elllégua fica estagnada em
reserva) secdes que ndo se utilizam (> 5 metros)
. A atividade desenvolvida ndo tem influénica na
Baixo (0) - . L
qualidade da agua dos circuitos
Natureza da Médio (4) | A atividade desenvolvida tem influéncia moderada
atividade edio (4) na qualidade da agua 0
desenvolvida . . A
A atividade desenvolvida tem influéncia alta na
Alto (8) qualidade da agua dos circuitos. Fornecimento
especifico de Fe ou aminoacidos
. Espaco total do(s) edificios associado(s) pouco
Baixo (0) . ~ N
preenchido e sem aglomeragao de utilizadores
Grau de E total do(s) edifici iad
utilizagio dos Médio (8) spago tota o(s) edificios associa 'c.)(s) 0
espagos preenchido, mas sem aglomeragé&o de utilizadores
Espaco total do(s) edificios associado(s)
Alto (16) densamente preenchido e com aglomeragéo de
utilizadores
Populagéo pouco susceptivel ao nivel de idade e
Baixo (0) estado de saulde, distribuida de maneira uniforme
Suscetibilidade em termos de género
da populagao Populagédo com numero significativo de individuos
utilizadora, Médio (11) susceptiveis, ao nivel de idade e/ou estado de
designadamente saude e distribuida de maneira uniforme em termos 11
faixa etaria, de género/ Populacdo maioritariamente masculina
estado de saude Populagéo constituida na generalidade por
e género R oo . .
Alto (22) individuos susceptiveis, ao nivel de idade e/ou
estado de saude independentemente do género /
Contexto hospitalar ou de cuidados
TOTAL: INDICE ESTRUTURAL (IE) 27
(1) Critérios de acessibilidade ao depésito
< 300 litros 300-750 litros > 750 litros
Acessibilidade Recomendavel Recomendavel minimo Recomendavel boca de

minimo purga de
fundo

boca de mdo e purga de
fundo

homem e purga de fundo




FATORES DE Risco
RISCO DE (valores Fator Pontos
MANUTENCAO [ numéricos)
Bai Temperatura medida no acumulador >60°C em
aixo (0) t ~ .
odos os momentos ou ndo existe acumulador.
Controlo de Temperatura medida no acumulador >60°C
temperatura no Médio (11) | quando o consumo € pequeno. A temperatura 0
acumulador final desce de 60°C nas horas de alto consumo
Alto (22) | Temperatura medida no acumulador <60°C
terg::rt-;(t,llx(:ads os Baixo (0) [T >50°C em todos os momentos
elementos terminais . Existem pontos nos quais a temperatura desce
ede retc_:rno (apos | Medio (11) de 50°C ﬁos momen(t]os de alto é)onsumo 0
um minuto de -
abertura do Alto (22) A temperatura de um ou varios elementos
elemento terminal) terminais, ou de retorno & inferior a 50°C
Nos controlos analiticos aparece:
Baixo (0) |- Legionella spp. < 100 ufc/L
- Legionella pneumophila: auséncia
Contaminagéao Nos controlos analiticos aparece:
microbiol6gica Médio (12) |- Legionella spp > 100 e 1.000 ufc/L 0
Legionella - Legionella pneumophila: auséncia
Nos controlos analiticos aparece:
Alto (24) |- Legionella spp = 1.000 ufc/L
- Legionella pneumophila: presenca
Baixo (0) | A instalagdo encontra-se limpa e sem biofilme
Estado higiénico da _ - —
instalagdo Médio (8) A instalagdo apresenta zonas de biofilme e 0
sujidade generalizada
Alto (16) A instalagao apresenta biofilme e sujidade
visivel generalizada
Bom estado de conservagao.
Baixo (0) | Nao se deteta presenca de corrosdo nem
incrustacdes
Esta(:gsr:'la?ac;g(l)co da Médio (8) Alguns elementos da instalagdo apresentam 0
corrosao e/ou incrustacoes
Alt Mau estado geral de conservagéo. Corrosédo
0 (16) . ~ .
e/ou incrustagcbes generalizadas
0

TOTAL: INDICE DE MANUTENGAO (IM)




FATORES Risco
DE RISCO
DE (valores Fator Pontos
OPERACAO nuUMEricos)
Baixo (0) | >60°C no acumulador ou ndo existe acumulador
Temperatura Médio (30) >60°C no acumulador, mas a temperatura medida no
padrédo do acumulador diminui nas horas de alto consumo 0
sistema A temperatura padrdo é inferior a 60°C ou o sistema
Alto (60) |ndo tem poténcia para alcangar mais de 60°C no
acumulador.
F sncia d Baixo (0) | As instalagdes utilizam-se diariamente
requéncia de
uso dos s As instalagdbes sao utilizadas, no minimo,
pontos finais Médio (20) semanalmente 0
de consumo Alto (40) As instalagbes utilizam-se esporadicamente, com uma
frequéncia superior a uma semana
TOTAL: INDICE DE OPERACAO (10) 0
iNDICE GLOBAL= (0,3*IE) +(0,6*IM) + (0,1*10) 8,1

Observagées: indice de risco vestigial, considerando adicionalmente que nao ha
terminais com potencial de aerossolizagdo na mesma.

Note-se, no entanto que se os fatores de risco de manutengéo, respeitantes a barreiras

sanitarias (temperaturas) e contaminacao se estao a considerar conformes, com auséncia de
histérico. Do mesmo modo a temperatura padrao do sistema esta a ser considerada indicada
em fatores de risco de operacgao.

A analise de risco deve ser revista com dados de funcionamento!
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AVALIA(}AO DE RISCO DOS SISTEMAS DE AGUA QUENTE
SANITARIA

Empresa: Capwatt Hymethanol West Coast, Unipessoal, Lda
Diregao: Mangualde - Latitude: 40°34'54”N Longitude: 7°47°16"W
Instalagio: Rede de Agua Quente Sanitaria — Balnearios Provisérios
Data: 10 de abril de 2026

A analise de risco em seguida, é baseada numa adaptagao entre guias técnicos internacionais e
nacionais. Nomeadamente na Guia CS04 do IPQ, citada pela Lei 52/2018, como documento
técnico para a definigdo dos procedimento de controlo que recomendamos, bem como das guias
técnicas do “Ministério de Sanidad y Consumo” para inserir as avaliagées numa féormula numérica
quantificavel.

Apés a avaliagao dos diferentes pontos, sera atribuido a cada fator de risco um valor numérico,
de acordo com as tabelas abaixo. Estes valores numéricos permitirdo obter o indice global,
ponderando os diferentes indices de acordo com a equagéo apresentada no final do documento.
Em fungao do valor obtido para o indice global, devem ser tomadas agbes corretivas especificas
(detalhadas abaixo para cada tipo de instalagéo):

- Indice global < 60: Devem ser cumpridos os requisitos da Lei 52/2018 de 20 de agosto
Estabelece o regime de prevengéo e controlo da doencga dos legionarios e procede a
quinta alteragdo ao Decreto -Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto, nomeadamente as
recomendagdes da Guia da CS04/IPQ Prevengdo e Controlo de la Legionella nos
sistemas de agua, citada no documento legal

- 60 < indice global < 80: Devem ser tomadas agdes correctivas e aumentar a frequéncia
das revisdes da instalagédo (TRIMESTRAL)

- indice global > 80: Devem ser tomadas medidas corretivas imediatas, aumentando a
frequéncia das limpezas e desinfecgbes, até que o indice seja reduzido abaixo de 60.

Recomenda-se que o indice de manutencao esteja sempre abaixo de 50 unidades; caso néo se
verifique, devem ser tomadas medidas para reduzi-lo (ainda que o indice global proporcione um
resultado abaixo de 60 unidades). Toda e qualquer acdo corretiva deve ter como objetivo a
redugdo do numero de fatores de alto risco, dado que podem despoletar ocorréncias
graves.redugdo do numero de fatores de alto risco, uma vez que estes pressupdem um evidente
incumprimento da normativa vigente.

Gestédo de qualidade certificada pela Bureau Veritas, segundo a norma ISO 9001, com o certificado N° ES106909
Gestdo ambiental certificada pela Bureau Veritas, segundo a norma ISO 14001, com o certificado N° ES105363
Gestao da seguranga e saude no trabalho certificada pela Bureau Veritas, segundo a norma ISO 45001, com o certificado N° ES106908



FATORES DE Risco
RISCO (valores Fator Pontos
ESTRUTURAL | numéricos)
Baixo (0) | Nao existe depdsito acumulador
Deposito de .- Um Unico depésito com relagao altura/diametro > 2
= Médio (8) - oy . 8
acumulagao ou varios depdsitos conectados em série
Um depésito com relagao altura/diametro < 2 ou
Alto (16) - e
varios depositos conectados em paralelo
Nao existe depdsito acumulador ou existem
Baixo (0) | depdsitos com boca de registo suficiente e de facil
Acessibilidade acesso
aos depositos 0
(1) Médio (5) | Depositos de dificil acesso ao seu interior
Alto (10) | Depositos sem acesso ao seu interior
. Existe uma valvula de drenagem no depésito que
Baixo (0) - . .
Existéncia de permite esvaziar todo o seu contetdo
valvula de - Existe uma valvula de drenagem no depdsito que
Médio (6) " . ) . 0
drenagem nos ndo permite esvaziar todo o seu contetido
depésitos % i -
Alto (12) Nao’e)'(lste qualquer valvula de drenagem do
depdsito
. Baixo (0) Materiais metalicos e plasticos resistentes a agao
Materiais: agressiva da agua e biocidas
- Composigao Médio (4) Betéo, materiais metalicos e plasticos nao 0
- Rugosidade resistentes as condi¢des da agua da instalagao
- Corrosividade Outros materiais que em contacto com a agua
Alto (8) . i~
favoregam o desenvolvimento de bactérias
Tipos de Baixo (0) | Nivel baixo de aerossolizacdo
aerossolizagao: P P -
o Nivel importante de aerossolizagdo, com goticulas
Médio (8) ! 0
- Duches grandes que caem por gravidade
'_OU"'OS Alto (16) Nivel muito importante de aerossolizagdo, com
sistemas goticulas finas que sdo transportadas pelo ar
Baixo (0) | Pontos individuais isolados (< 5 pontos)
Pontos de = - —
emissio de Médio (5) Instalagdo com varios pontos de emissao (5-25 5
. pontos)
aerossois
Instalagdo com um grande numero de pontos de
Alto (10) S
emissao (> 25 pontos)
Existe uma ou varias valvulas de drenagem no
. circuito, que permitem esvaziar todo o seu
Baixo (0) . . -
conteudo num curto periodo de tempo (maximo
3 aprox. 24 horas)
\Galvulas de Existe uma ou varias valvulas mas nao permitem 6
h!'den’agl_em Médio (6) esvaziar todo o conteudo ou o seu
ldraulica dimensionamento impede o esvaziamento num
curto periodo de tempo (maximo aprox. 24 horas)
Alto (12) N&o existe nenhuma valvula de drenagem do

circuito




FATORES DE Risco
RISCO (valores Fator Pontos
ESTRUTURAL | numéricos)
Zonas ou areas Baixo (0) Zonas de estagnagéo minimas
onde a _égua (< 1 metro canalizagéo)
Z:ti::::; Médio (8) E)iistem zonas onde a agua fica estagnada 8
; . (1-5 metros)
(incluindo
segbes de Alto (16) Existem zonas onde elllégua fica estagnada em
reserva) secdes que ndo se utilizam (> 5 metros)
. A atividade desenvolvida ndo tem influénica na
Baixo (0) - . L
qualidade da agua dos circuitos
Natureza da Médio (4) | A atividade desenvolvida tem influéncia moderada
atividade edio (4) na qualidade da agua 0
desenvolvida . . A
A atividade desenvolvida tem influéncia alta na
Alto (8) qualidade da agua dos circuitos. Fornecimento
especifico de Fe ou aminoacidos
. Espaco total do(s) edificios associado(s) pouco
Baixo (0) . ~ N
preenchido e sem aglomeragao de utilizadores
Grau de E total do(s) edifici iad
utilizagio dos Médio (8) spago tota o(s) edificios associa 'c.)(s) g
espagos preenchido, mas sem aglomeragé&o de utilizadores
Espaco total do(s) edificios associado(s)
Alto (16) densamente preenchido e com aglomeragéo de
utilizadores
Populagéo pouco susceptivel ao nivel de idade e
Baixo (0) estado de saulde, distribuida de maneira uniforme
Suscetibilidade em termos de género
da populagao Populagédo com numero significativo de individuos
utilizadora, Médio (11) susceptiveis, ao nivel de idade e/ou estado de
designadamente saude e distribuida de maneira uniforme em termos 11
faixa etaria, de género/ Populagdo maioritariamente masculina
estado de saude Populagéo constituida na generalidade por
e género R oo . .
Alto (22) individuos susceptiveis, ao nivel de idade e/ou
estado de saude independentemente do género /
Contexto hospitalar ou de cuidados
TOTAL: INDICE ESTRUTURAL (IE) 46
(1) Critérios de acessibilidade ao depésito
< 300 litros 300-750 litros > 750 litros
Acessibilidade Recomendavel Recomendavel minimo Recomendavel boca de

minimo purga de
fundo

boca de mdo e purga de
fundo

homem e purga de fundo




FATORES DE Risco
RISCO DE (valores Fator Pontos
MANUTENCAO [ numéricos)
Bai Temperatura medida no acumulador >60°C em
aixo (0) t ~ .
odos os momentos ou ndo existe acumulador.
Controlo de Temperatura medida no acumulador >60°C
temperatura no Médio (11) | quando o consumo € pequeno. A temperatura 11
acumulador final desce de 60°C nas horas de alto consumo
Alto (22) | Temperatura medida no acumulador <60°C
terg::rt-;(t,llx(:ads os Baixo (0) [T >50°C em todos os momentos
elementos terminais . Existem pontos nos quais a temperatura desce
ede retc_:rno (apos | Medio (11) de 50°C ﬁos momen(t]os de alto é)onsumo 22
um minuto de -
abertura do Alto (22) A temperatura de um ou varios elementos
elemento terminal) terminais, ou de retorno & inferior a 50°C
Nos controlos analiticos aparece:
Baixo (0) |- Legionella spp. < 100 ufc/L
- Legionella pneumophila: auséncia
Contaminagéao Nos controlos analiticos aparece:
microbiol6gica Médio (12) |- Legionella spp > 100 e 1.000 ufc/L 0
Legionella - Legionella pneumophila: auséncia
Nos controlos analiticos aparece:
Alto (24) |- Legionella spp = 1.000 ufc/L
- Legionella pneumophila: presenca
Baixo (0) | A instalagdo encontra-se limpa e sem biofilme
Estado higiénico da _ - —
instalagdo Médio (8) A instalagdo apresenta zonas de biofilme e 0
sujidade generalizada
Alto (16) A instalagao apresenta biofilme e sujidade
visivel generalizada
Bom estado de conservagao.
Baixo (0) | Nao se deteta presenca de corrosdo nem
incrustacdes
Esta(:gsr:'la?ac;g(l)co da Médio (8) Alguns elementos da instalagdo apresentam 0
corrosao e/ou incrustacoes
Alt Mau estado geral de conservagéo. Corrosédo
0 (16) . ~ .
e/ou incrustagcbes generalizadas
33

TOTAL: INDICE DE MANUTENGAO (IM)




FATORES Risco
DE RISCO
DE (valores Fator Pontos
OPERACAO numeéricos)
Baixo (0) | >60°C no acumulador ou ndo existe acumulador
Temperatura Médio (30) >60°C no acumulador, mas a temperatura medida no
pa_dréo do acumulador diminui nas horas de alto consumo 0
sistema A temperatura padréo ¢ inferior a 60°C ou o sistema
Alto (60) |ndo tem poténcia para alcangar mais de 60°C no
acumulador.
F sncia d Baixo (0) | As instalagdes utilizam-se diariamente
requéncia de
uso d(_)s _ Médio (20) As instalagdbes sao utilizadas, no minimo, 0
pontos finais semanalmente
de consumo Alto (40) As instalagbes utilizam-se esporadicamente, com uma
frequéncia superior a uma semana
TOTAL: INDICE DE OPERACAO (10) 0
iNDICE GLOBAL= (0,3*IE) +(0,6*IM) + (0,1*10) 33,6

Observagdes: indice de risco adequado.

Note-se, no entanto que se os fatores de risco, quer estruturais, quer de manutengéo, quer de
operacgao sao estimados relativamente aquela que é a configuragéo tipica destas instalagdes.

A analise de risco deve ser revista apods instalagdo da unidade e novamente com dados de

funcionamento!
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AVALIAGAO DE RISCO DO SISTEMA DE AGUA FRIA DE
CONSUMO HUMANO

Empresa: Capwatt Hymethanol West Coast, Unipessoal, Lda
Diregao: Mangualde - Latitude: 40°34'54”N Longitude: 7°47°16"W
Instalagio: Rede de Agua Fria de Consumo Humano

Data: 10 de abril de 2026

A analise de risco em seguida, é baseada numa adaptagao entre guias técnicos internacionais e
nacionais. Nomeadamente na Guia CS04 do IPQ, citada pela Lei 52/2018, como documento
técnico para a definigdo dos procedimento de controlo que recomendamos, bem como das guias
técnicas do “Ministério de Sanidad y Consumo” para inserir as avaliagbes numa féormula numérica
quantificavel.

Apés a avaliagao dos diferentes pontos, sera atribuido a cada fator de risco um valor numérico,
de acordo com as tabelas abaixo. Estes valores numéricos permitirdo obter o indice global,
ponderando os diferentes indices de acordo com a equagéo apresentada no final do documento.
Em fungao do valor obtido para o indice global, devem ser tomadas agbes corretivas especificas
(detalhadas abaixo para cada tipo de instalagéo):

- indice global < 60: Devem ser cumpridos os requisitos da Lei 52/2018 de 20 de agosto
Estabelece o regime de prevengéo e controlo da doencga dos legionarios e procede a
quinta alteragdo ao Decreto -Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto, nomeadamente as
recomendagdes da Guia da CS04/IPQ Prevengdo e Controlo de la Legionella nos
sistemas de agua, citada no documento legal

- 60 < indice global < 80: Devem ser tomadas agdes correctivas e aumentar a frequéncia
das revisdes da instalagédo (TRIMESTRAL)

- indice global > 80: Devem ser tomadas medidas corretivas imediatas, aumentando a
frequéncia das limpezas e desinfecgbes, até que o indice seja reduzido abaixo de 60.

Recomenda-se que o indice de manutencao esteja sempre abaixo de 50 unidades; caso néo se
verifique, devem ser tomadas medidas para reduzi-lo (ainda que o indice global proporcione um
resultado abaixo de 60 unidades). Toda e qualquer acdo corretiva deve ter como objetivo a
redugdo do numero de fatores de alto risco, dado que podem despoletar ocorréncias
graves.redugdo do numero de fatores de alto risco, uma vez que estes pressupdem um evidente
incumprimento da normativa vigente.

Gestao de qualidade certificada pela Bureau Veritas, segundo a norma ISO 9001, com o certificado N° ES106909
Gestao ambiental certificada pela Bureau Veritas, segundo a norma ISO 14001, com o certificado N° ES105363
Gestao da seguranga e saude no trabalho certificada pela Bureau Veritas, segundo a norma ISO 45001, com o certificado N° ES106908



FATORES DE RISCO (VF\;IE)(I;’ZS Fator Pontos
ESTRUTURAL ..
NUMEricos)
Baixo (0) | Nao existe deposito acumulador
Depésito de Médio (8) Existe depdsito de acumulagdo com controlo e
acumulagdo regulacdo do nivel de desinfetante residual 8
Alto (16) Existe depdsito de acumulagédo sem controlo do
nivel de desinfetante residual
Baixo (0) Materiais metalicos e plasticos resistentes a
Materiais: acao agressiva da agua e biocidas
c . Médio (3) Betéo, materiais metalicos e plasticos ndo 0
: Rzm;)sc;j'ag:: resistentes as condi¢cdes da agua da instalacao
] Co?rosividade Alto (6) Outros materiais que em contacto com a agua
que favorecem o desenvolvimento de bactérias
Tipos de Baixo (0) | Nivel baixo de aerossolizagéo
aerossolizagao: Médio (9) Nivel importante de aerossolizagdo com
DBuch goticulas grandes que caem por gravidade 0
- uches
- Outros Alto (18) Nivel muito importante de aerossolizagdo com
sistemas goticulas finas que séo transportadas pelo ar
Baixo (0) Pontos individuais isolados (< 5 pontos)
Pontos de emissio de Médio (7) Inst?Iag:éo com varios pontos de emissao (5-25 14
aerossoéis pontos
Alto (14) Instalagdo com um grande nimero de pontos
de emissao (> 25 pontos).
Localizacio d Baixo (0) | Interior
ocalizagao do . - -
depésito Médio (6) | Exterior mas protegido de luz solar 12
Alto (12) | Exterior sem protegdo
3 . Zona de estancamento minimo (< 1 metro
Zonas ou areas onde a Baixo (0) tubagem)
agua pode ficar - , - .
estancada (incluindo Médio (11) i)gfrtssrr)l zonas onde a agua fica estancada (1-5 29
trogos de reserva) Alto (22) Existem zonas onde a agua fica estancada e
trocos que nao se utilizam (> 5 metros)
N&o existem depdsitos ou se alcanga uma
Frequéncia de Baixo (0) | renovagé&o diaria (consumo diario corresponde
renovagio do depésito pelo menos ao volume armazenado)
de acumulagio Médio (6) Renovacéo a cada 3 dias (o consumo diério 6
corresponde a 1/3 do volume armazenado)
Alto (12) | Renovacao superior a 3 dias
Baixo (0) A atividade desenvolvida ndo tem influénica na
qualidade da agua dos circuitos
Natureza do ativdade | Wego (4 | A “hidade desenuoli len iuenci
desenvolvida 9 9 0
A atividade desenvolvida tem influéncia alta na
Alto (8) qualidade da agua dos circuitos. Fornecimento
especifico de Fe ou aminoacidos
Baixo (0) Espaco total do(s) edificios associado(s) pouco
Grau de utilizagao dos preenchido e sem aglomeracao de utilizadores
espacos Espaco total do(s) edificios associado(s) 8
Médio (8) preenchido, mas sem aglomeragéo de

utilizadores




FATORES DE RISCO | %9 . oot
ESTRUTURAL (va’o_res ator ontos
numéericos)
Espaco total do(s) edificios associado(s)
Alto (16) densamente preenchido e com aglomeragéo de
utilizadores
Populagéo pouco susceptivel ao nivel de idade
Baixo (0) e estado de saude, distribuida de maneira
uniforme em termos de género
i Populagdo com numero significativo de
Suslcetlblll:!?dedda individuos susceptiveis, ao nivel de idade e/ou
zggiu ﬁgggmut;r:::f:i:(aa’ Médio (11) estado de saude e distribuida de maneira
etériz? estado de satde uniforme em termos de género/ Populagéo 11
’ A maioritariamente masculina
e género
Populagéo constituida na generalidade por
Alto (22) individuos susceptiveis, ao nivel de idade e/ou
estado de saude independentemente do género
/ Contexto hospitalar ou de cuidados

TOTAL: INDICE ESTRUTURAL (IE) 81




FATORES DERISCO | %50 . oot
DE MANUTENCAQ | _(valores ator ontos
numMericos)
Bai Nos controlos analiticos aparece cloro livre
aixo (0) S
nos pontos terminais > 0,2mg/I
Parametros fisico- Nos controlos analiticos aparece cloro livre
quimicos: Médio (9) nos pontos terminais < 0,2mg/I 0
- Nivel de cloro residual Nao existe depdsito de acumulagéo
livre
Nos controlos analiticos aparece cloro livre
Alto (18) nos pontos terminais < 0,2mg/l
Existe depdsito de acumulagéo
Nos controlos analiticos aparece:
Baixo (0) - Legionella spp. < 100 ufc/L
- Legionella pneumophila: auséncia
Contaminagao Nos controlos analiticos aparece:
microbiolégica - Médio (12) | - Legionella spp > 100 e 1.000 ufc/L 0
Legionella - Legionella pneumophila: auséncia
Nos controlos analiticos aparece:
Alto (24) - Legionella spp = 1.000 ufc/L
- Legionella pneumophila: presenca
Baixo (0) A instalagdo encontra-se limpa e sem biofilme
E‘sst:‘a?:ggf'e“'co da Médio (12) A i.hstalagéo aprtjzlsenta zonas com biofilme e
sujidade generalizada 0
Alto (24) A instalacéo apresenta biofilme e sujidade
visivel generalizada
Bom estado de conservagao.
Baixo (0) Nao se deteta presenga de corrosdo nem
incrustacdes
Estado mecanico da Alguns elementos da instalagcao apresentam 0
instalagao Médio (8)
corrosao e/ou incrustagcbes
Mau estado geral de conservagao corrosédo
Alto (16) ) ~ )
e/ou incrustagdes generalizadas
. A instalacdo dispde de um sistema de
Estado do sistema de Baixo (0) | tratamento adequado, que funciona
tratamento de Agua correctamente, ou ndo requer tal sistema
Filtros: A instalacdo dispde de um sistema de
. Médio (9) |tratamento adequado, mas néo funciona
- :I'ratamenEos anti- ) corretamente 0
incrustacao ou anti-
corrosao
- Sistemas de Alto (18) A instalagdo requer um sistema de tratamento
desinfecio mas né&o dispGe de nenhum
TOTAL: INDICE DE MANUTENCAO (IM) 0




FATORES DE Risco
RISCO DE (valores Fator Pontos
OPERACAO nuMeEricos)
Baixo (0) < 20°C.
Temperatura média . o
da 4gua de aporte Médio (10) 20 - 25°C 0
Alto (20) > 25°C.
Baixo (0) < 20°C.
Temperatura média . o
da agua do sistema Medio (20) | 20-25°C 20
Alto (40) > 25°C.
Baixo (0) Ss pontos finais de consumo usam-se
iariamente
Frequéncia de uso o Os pontos finais de consumo usam-se, como
. Médio (20) .
dos pontos finais de minimo, semanalmente 0
consumo Os pontos finais de consumo usam-se
Alto (40) esporadicamente com uma frequéncia
superior a uma semana
TOTAL: iINDICE DE OPERACAO (10) 20
INDICE GLOBAL= (0,3*IE) + (0,6*IM) + (0,1*I0) 26,3

Observagées: indice de risco adequado

Em fatores de risco estruturais, consideram-se pontos de emissdo de aerossodis 0s mesmos

chuveiros de todas as Redes AQS + Chuveiros de Emergéncia.

Em fatores de risco de manutencao, respeitantes a barreiras sanitarias (desinfetante e

temperaturas) e contaminagao se estao a considerar conformes, com auséncia de histérico. Do

mesmo modo a temperatura padrao do sistema esta a ser estimada em fatores de risco de

operagao.

A anélise de risco deve ser revista com dados de funcionamento!
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AVALIAGAO DE RISCO DE REDE INCENDIOS

Empresa: Capwatt Hymethanol West Coast, Unipessoal, Lda
Direg¢ao: Mangualde - Latitude: 40°34°'54”N Longitude: 7°47°16"W
Instalagado: Rede de Proteg¢do Contra Incéndios

Data: 10 de abril de 2026

A andlise de risco em seguida, é baseada numa adaptagéo entre guias técnicos internacionais e
nacionais. Nomeadamente na Guia CS04 do IPQ, citada pela Lei 52/2018, como documento
técnico para a definigdo dos procedimento de controlo que recomendamos, bem como das guias
técnicas do “Ministério de Sanidad y Consumo” para inserir as avaliagdes numa formula numérica
quantificavel.

Apés a avaliagao dos diferentes pontos, sera atribuido a cada fator de risco um valor numeérico,
de acordo com as tabelas abaixo. Estes valores numéricos permitirdo obter o indice global,
ponderando os diferentes indices de acordo com a equagéo apresentada no final do documento.
Em fungéo do valor obtido para o indice global, devem ser tomadas agdes corretivas especificas
(detalhadas abaixo para cada tipo de instalagéo):

- indice global < 60: Devem ser cumpridos os requisitos da Lei 52/2018 de 20 de agosto
Estabelece o regime de prevencéo e controlo da doenca dos legionarios e procede a
quinta alteragdo ao Decreto -Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto, nomeadamente as
recomendagbes da Guia da CS04/IPQ Prevengdo e Controlo de la Legionella nos
sistemas de agua, citada no documento legal

- 60 < indice global < 80: Devem ser tomadas agdes correctivas e aumentar a frequéncia
das revisdes da instalagdo (TRIMESTRAL)

- Indice global > 80: Devem ser tomadas medidas corretivas imediatas, aumentando a
frequéncia das limpezas e desinfecgoes, até que o indice seja reduzido abaixo de 60.

Recomenda-se que o indice de manutengao esteja sempre abaixo de 50 unidades; caso néo se
verifique, devem ser tomadas medidas para reduzi-lo (ainda que o indice global proporcione um
resultado abaixo de 60 unidades). Toda e qualquer agdo corretiva deve ter como objetivo a
redugdo do numero de fatores de alto risco, dado que podem despoletar ocorréncias
graves.redugdo do nimero de fatores de alto risco, uma vez que estes pressupdem um evidente
incumprimento da normativa vigente.

Gestao de qualidade certificada pela Bureau Veritas, segundo a norma ISO 9001, com o certificado N° ES106909
Gestao ambiental certificada pela Bureau Veritas, segundo a norma ISO 14001, com o certificado N° ES105363
Gestao da seguranca e saude no trabalho certificada pela Bureau Veritas, segundo a norma ISO 45001, com o certificado N° ES106908



FATORES DE Risco
RISCO (valores Fator Pontos
ESTRUTURAL NUMEricos)
Baixo (0) | Agua de consumo humano
Procedéncia da agua Médio (6) | Captagdo propria tratada 12
Captagéo propria ndo tratada.
Alto (12) | Procedente de unidades de tratamento de aguas
residuais
A agua movimenta-se desde o depésito (tratado)
até aos pontos terminais, mediante um sistema de
Baixo (0) | recirculagédo de agua constante ou periddica, de tal
forma que o biocida acede a todos os pontos da
instalagéo
Agua estagnada O sistema mantém a agua estagnada. N&o existe 0
Médio (6) | recirculagdo ou drenagem da agua da rede,
excepto pelos aspersores
Existem sec¢bes obsoletas, depdsitos e
Alto (12) | equipamentos em desuso, bypass, etc. Sem
justificagao técnica
. Materiais metalicos e plasticos resistentes a agéao
Baixo (0) . . o
Materiais: agressiva da agua e biocidas
L L Betao, materiais metalicos e plasticos nao
) Compqsmao Médio (3) resistentes as condi¢des da agua da instalacao 0
- Rugosidade - —
- Corrosividade Alto (6) Couro, Madeira, Celulose e outros materiais que
favorecem a proliferagcao de bactérias
Baixo (0) | Baixo nivel de aerossolizagéo
Tipo _de } Médio (10) Nivel alto de aeros_sollzagao, com gotas grandes 0
aerossolizagao que caem por gravidade
Alto (20) N~|vel alto de aerossolizagéo, com gotas finas que
sdo transportadas pelo ar
Baixo (0) [ Instalagdo totalmente separada de outras redes
Conexao a outras =
o Instalagdo conectada a outras redes, mas que
redes Médio (25) | .= . . 0
dispbe de uma valvula anti-retorno ou desconector
Instalagdo conectada a outras redes, sem nenhum
Alto (50) . . .
tipo de valvula anti-retorno ou desconector
. A atividade desenvolvida ndo tem influénica na
Baixo (0) ; . oo
qualidade da agua dos circuitos
Natureza da atividade | Medio (4) A atividade desenvolv_ida tem influéncia moderada
desenvolvida na qualidade da agua 0
A atividade desenvolvida tem influéncia alta na
Alto (8) qualidade da agua dos circuitos. Fornecimento
especifico de Fe ou aminoacidos
. Espaco total do(s) edificios associado(s) pouco
Baixo (0) . ~ N
preenchido e sem aglomeracao de utilizadores
Grau de utilizagao Médio (8) Espaco total do(s) edificios associado(s)
dos espacos preenchido, mas sem aglomeragéao de utilizadores 0
Espaco total do(s) edificios associado(s)
Alto (16) densamente preenchido e com aglomeragéo de

utilizadores




estado de saude independentemente do género /

Contexto hospitalar ou de cuidados

FATORES DE Risco
RISCO (valores Fator Pontos
ESTRUTURAL NUMEricos)
Populagéo pouco susceptivel ao nivel de idade e
Baixo (0) estado de saude, distribuida de maneira uniforme
em termos de género
— Populagdo com numero significativo de individuos
Susicetlblll:!la!dedda susceptiveis, ao nivel de idade e/ou estado de
ZOP.U aggo utl |zafo_ra, Médio (11) saude e distribuida de maneira uniforme em
esigna amente faixa termos de género/ Populagao maioritariamente 11
etaria, estado de masculina
saude e género
Populagéo constituida na generalidade por
Alto (22) individuos susceptiveis, ao nivel de idade e/ou

TOTAL: INDICE ESTRUTURAL (IE)

23




FATORES DE Risco
RISCO DE (valores Fator Pontos
MANUTENCAO NUMEricos)
Baixo (0) Cumpre as especificagdes do presente documento
(ver tabela 1)
Parametros fisico- N&o cumpre algumas das especificagdes do
. Médio (8) | presente documento (ver tabela 1 ou o 0
quimicos ; - .
incumprimento é pontual)
N&o cumpre as especificagdes do presente
Alto (16) documento (ver tabela 1)
Nos controlos analiticos aparece:
Baixo (0) |~ Legionella spp. < 1000 ufc/L
- Legionella pneumophila: auséncia
Nos controlos analiticos aparece:
Cf)ntan_un:ag.ao Médio (13) | Legionella spp > 1000 e 10.000 ufc/L 0
microbiolégica . - N
- Legionella pneumophila: auséncia
Nos controlos analiticos aparece:
- 1 >
Alto (26) Legionella spp = 10.000 ufc/L
- Legionella pneumophila: presenca
Baixo (0) A |n§talagao nao apresenta lodos, biofilmes,
turbidez, etc.
Estado higiénico da - A instalagdo apresenta zonas de biofilmes ou
- = Médio (11) - ~ : 0
instalagao sujidade ndo generalizada
Alto (22) A |nstalggao apresenta biocapa e sujidade visivel
generalizada
. Bom estado de conservagao. Nao se deteta
Baixo (0) = . .
presenca de corrosdo nem incrustagoes
A . Alguns elementos da instalagdo apresentam
Estado mecanico da | Médio (7) s ~
instalacdo corrosao e incrustagdes 0
Alto (14 Mau estado geral de conservagao. Corrosao ou
0 (14) incrustacdo generalizadas
; A instalagao dispde de um sistema de tratamento e
Baixo (0) ) o -
desinfecdo adequado, a funcionar corretamente
Estado do sistema de A instalacao dispde de um sistema de tratamento e
tratamento e Médio (11) | desinfe¢cdo adequado, mas que nao funciona 0
desinfegao corretamente
Alto (22) A in_stalaﬁ;éo dispde de um sistema de tratamento e
desinfecdo
TOTAL: INDICE DE MANUTENGCAO (IM) 0




Tabela 1: Rede Incéndios

Acéo corretora em caso de

Parametro Valor de referéncia : .
incumprimento
Temperatura Segundo as condigbes de N/A
funcionamento
pH 6.5-9.0 Sera avaliado para regular a dosagem de

cloro ou outro biocida

Nivel de cloro

1 mg/L de cloro residual livre

Outro biocida

Segundo o fabricante

Verificar e ajustar a dosagem de cloro ou
biocida, se estiver abaixo do limite de
referéncia

da agua do sistema

FATORES DE Risco
RISCO DE (valores Fator Pontos
OPERACAO nuMeEricos)
Baixo (0) <15°C.
Temperatura média Médio (20) | 15-25°C 20

Alto (40) | >25°C

Os testes de hidraulica sdo sempre executados por

Baixo (0) L . . -
pessoal especializado e com a instalagcéo vazia
Os testes de hidraulica sdo executados com a
Frequéncia de s instalagdo ocupada, mas sao tomadas medidas
N Médio (30) . > ; 30
utilizagcao para garantir que a exposicao de pessoas alheias
seja evitada
Alto (60) Qs testfrs de hidraulica sdo executados com a
instalagéo ocupada
TOTAL: iINDICE DE OPERACAO (10) 50

iINDICE GLOBAL= (0,3*IE) +(0,6*IM) + (0,1*10)

11,9

Observagées: indice de risco adequado

Em fatores de risco de manutencgao, estdo a considerar-se conformes, cumprimento de
parametros FQ e microbioldgicos com auséncia de histérico. Do mesmo modo a temperatura
padrao do sistema esta a ser estimada em fatores de risco de operagao.

A analise de risco deve ser revista com dados de funcionamento!
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AVALIAGAO DE RISCO DE SISTEMA DE AGUA FRIA

Empresa: Capwatt Hymethanol West Coast, Unipessoal, Lda
Diregao: Mangualde - Latitude: 40°34'54”N Longitude: 7°47°16"W
Instalagido: Rede de ApR1 — Lavagens de Maquinas e ASU Humano
Data: 10 de abril de 2026

A analise de risco em seguida, é baseada numa adaptagao entre guias técnicos internacionais e
nacionais. Nomeadamente na Guia CS04 do IPQ, citada pela Lei 52/2018, como documento
técnico para a definigdo dos procedimento de controlo que recomendamos, bem como das guias
técnicas do “Ministério de Sanidad y Consumo” para inserir as avaliagbes numa féormula numérica
quantificavel.

Apés a avaliagao dos diferentes pontos, sera atribuido a cada fator de risco um valor numérico,
de acordo com as tabelas abaixo. Estes valores numéricos permitirdo obter o indice global,
ponderando os diferentes indices de acordo com a equagéo apresentada no final do documento.
Em fungao do valor obtido para o indice global, devem ser tomadas agbes corretivas especificas
(detalhadas abaixo para cada tipo de instalagéo):

- Indice global < 60: Devem ser cumpridos os requisitos da Lei 52/2018 de 20 de agosto
Estabelece o regime de prevengéo e controlo da doencga dos legionarios e procede a
quinta alteragdo ao Decreto -Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto, nomeadamente as
recomendagdes da Guia da CS04/IPQ Prevengdo e Controlo de la Legionella nos
sistemas de agua, citada no documento legal

- 60 < indice global < 80: Devem ser tomadas agdes correctivas e aumentar a frequéncia
das revisdes da instalagédo (TRIMESTRAL)

- indice global > 80: Devem ser tomadas medidas corretivas imediatas, aumentando a
frequéncia das limpezas e desinfecgbes, até que o indice seja reduzido abaixo de 60.

Recomenda-se que o indice de manutencao esteja sempre abaixo de 50 unidades; caso néo se
verifique, devem ser tomadas medidas para reduzi-lo (ainda que o indice global proporcione um
resultado abaixo de 60 unidades). Toda e qualquer acdo corretiva deve ter como objetivo a
redugdo do numero de fatores de alto risco, dado que podem despoletar ocorréncias
graves.redugdo do numero de fatores de alto risco, uma vez que estes pressupdem um evidente
incumprimento da normativa vigente.

Gestao de qualidade certificada pela Bureau Veritas, segundo a norma ISO 9001, com o certificado N° ES106909
Gestao ambiental certificada pela Bureau Veritas, segundo a norma ISO 14001, com o certificado N° ES105363
Gestao da seguranga e saude no trabalho certificada pela Bureau Veritas, segundo a norma ISO 45001, com o certificado N° ES106908



FATORES DE RISCO (VF\;IE)(I;’ZS Fator Pontos
ESTRUTURAL ..
NUMEricos)
Baixo (0) | Nao existe deposito acumulador
Depésito de Médio (8) Existe depdsito de acumulagdo com controlo e
acumulagdo regulacdo do nivel de desinfetante residual 8
Alto (16) Existe depdsito de acumulagédo sem controlo do
nivel de desinfetante residual
Baixo (0) Materiais metalicos e plasticos resistentes a
Materiais: acao agressiva da agua e biocidas
c . Médio (3) Betéo, materiais metalicos e plasticos ndo 3
: Rzm;)sc;j'ag:: resistentes as condi¢cdes da agua da instalacao
] Co?rosividade Alto (6) Outros materiais que em contacto com a agua
que favorecem o desenvolvimento de bactérias
Tipos de Baixo (0) | Nivel baixo de aerossolizagéo
aerossolizagéo: o Nivel importante de aerossolizagdo com
Médio (9) ) ;
DBuch goticulas grandes que caem por gravidade 0
- uches
- Outros Alto (18) Nivel muito importante de aerossolizagdo com
sistemas goticulas finas que séo transportadas pelo ar
Baixo (0) Pontos individuais isolados (< 5 pontos)
Pontos de emissio de Médio (7) Inst?Iag:éo com varios pontos de emissao (5-25 -
aerossoéis pontos
Alto (14) Instalagdo com um grande nimero de pontos
de emissao (> 25 pontos).
Localizacio d Baixo (0) | Interior
ocalizagao do . - -
depésito Médio (6) | Exterior mas protegido de luz solar 12
Alto (12) | Exterior sem protegéo
3 . Zona de estancamento minimo (< 1 metro
Zonas ou areas onde a Baixo (0) tubagem)
agua pode ficar - , - .
estancada (incluindo Médio (11) i)gfrtssrr)l zonas onde a agua fica estancada (1-5 29
trogos de reserva) Alto (22) Existem zonas onde a agua fica estancada e
trocos que nao se utilizam (> 5 metros)
N&o existem depdsitos ou se alcanga uma
Frequéncia de Baixo (0) | renovagé&o diaria (consumo diario corresponde
renovagio do depésito pelo menos ao volume armazenado)
de acumulagio Médio (6) Renovacéo a cada 3 dias (o consumo diério 6
corresponde a 1/3 do volume armazenado)
Alto (12) | Renovacao superior a 3 dias
Baixo (0) A atividade desenvolvida ndo tem influénica na
qualidade da agua dos circuitos
Natureza do ativdade | Wego (4 | A “hidade desenuoli len iuenci
desenvolvida 9 9 0
A atividade desenvolvida tem influéncia alta na
Alto (8) qualidade da agua dos circuitos. Fornecimento
especifico de Fe ou aminoacidos
Baixo (0) Espaco total do(s) edificios associado(s) pouco
Grau de utilizagao dos preenchido e sem aglomeracao de utilizadores
espacos Espaco total do(s) edificios associado(s) 0
Médio (8) preenchido, mas sem aglomeragéo de

utilizadores




FATORES DE RISCO | %9 . oot
ESTRUTURAL (va’o_res ator ontos
numéericos)
Espaco total do(s) edificios associado(s)
Alto (16) densamente preenchido e com aglomeragéo de
utilizadores
Populagéo pouco susceptivel ao nivel de idade
Baixo (0) e estado de saude, distribuida de maneira
uniforme em termos de género
i Populagdo com numero significativo de
Suslcetlblll:!?dedda individuos susceptiveis, ao nivel de idade e/ou
zggiu ﬁgggmut;r:::f:i:(aa’ Médio (11) estado de saude e distribuida de maneira
etériz? estado de satde uniforme em termos de género/ Populagéo 11
’ A maioritariamente masculina
e género
Populagéo constituida na generalidade por
Alto (22) individuos susceptiveis, ao nivel de idade e/ou
estado de saude independentemente do género
/ Contexto hospitalar ou de cuidados

TOTAL: INDICE ESTRUTURAL (IE) 69




FATORES DERISCO | %50 . oot
DE MANUTENCAQ | _(valores ator ontos
numMericos)
Bai Nos controlos analiticos aparece cloro livre
aixo (0) S
nos pontos terminais > 0,2mg/I
Parametros fisico- Nos controlos analiticos aparece cloro livre
quimicos: Médio (9) nos pontos terminais < 0,2mg/I 0
- Nivel de cloro residual Nao existe depdsito de acumulagéo
livre
Nos controlos analiticos aparece cloro livre
Alto (18) nos pontos terminais < 0,2mg/l
Existe depdsito de acumulagéo
Nos controlos analiticos aparece:
Baixo (0) - Legionella spp. < 100 ufc/L
- Legionella pneumophila: auséncia
Contaminagao Nos controlos analiticos aparece:
microbiolégica - Médio (12) | - Legionella spp > 100 e 1.000 ufc/L 0
Legionella - Legionella pneumophila: auséncia
Nos controlos analiticos aparece:
Alto (24) - Legionella spp = 1.000 ufc/L
- Legionella pneumophila: presenca
Baixo (0) A instalagdo encontra-se limpa e sem biofilme
E‘sst:‘a?:ggf'e“'co da Médio (12) A i.hstalagéo aprtjzlsenta zonas com biofilme e
sujidade generalizada 0
Alto (24) A instalacéo apresenta biofilme e sujidade
visivel generalizada
Bom estado de conservagao.
Baixo (0) Nao se deteta presenga de corrosdo nem
incrustacdes
Estado mecanico da Alguns elementos da instalagcao apresentam 0
instalagao Médio (8)
corrosao e/ou incrustagcbes
Mau estado geral de conservagao corrosédo
Alto (16) ) ~ )
e/ou incrustagdes generalizadas
. A instalacdo dispde de um sistema de
Estado do sistema de Baixo (0) | tratamento adequado, que funciona
tratamento de Agua correctamente, ou ndo requer tal sistema
Filtros: A instalacdo dispde de um sistema de
. Médio (9) |tratamento adequado, mas néo funciona
- :I'ratamenEos anti- ) corretamente 0
incrustacao ou anti-
corrosao
- Sistemas de Alto (18) A instalagdo requer um sistema de tratamento
desinfecio mas né&o dispGe de nenhum
TOTAL: INDICE DE MANUTENCAO (IM) 0




FATORES DE Risco
RISCO DE (valores Fator Pontos
OPERACAO nuMeEricos)

Baixo (0) < 20°C.

Temperatura média

Adi - (]
da gua de aporte Médio (10) |20 - 25°C 0

Alto (20) | > 25°C.

Baixo (0) < 20°C.

Temperatura média

Adi - (o
da agua do sistema Médio (20) 20 - 25°C 20

Alto (40) | > 25°C.

Os pontos finais de consumo usam-se

Baixo (0) diari
iariamente
Frequéncia de uso o Os pontos finais de consumo usam-se, como
. Médio (20) .
dos pontos finais de minimo, semanalmente 0
consumo Os pontos finais de consumo usam-se
Alto (40) esporadicamente com uma frequéncia
superior a uma semana
TOTAL: iINDICE DE OPERACAO (10) 20
INDICE GLOBAL= (0,3*IE) + (0,6*IM) + (0,1*I0) 22,7

Observagdes: indice de risco global adequado

Em fatores de risco de manutengéo, respeitantes a barreiras sanitarias (desinfetante e
temperaturas) e contaminagao estao a considerar-se conformes, com auséncia de histérico. Do
mesmo modo a temperatura padrao do sistema esta a ser estimada em fatores de risco de
operagao.

A analise de risco deve ser revista com dados de funcionamento!
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AVALIACAO DE RISCO DE REGA POR ASPERSAO

Empresa: Capwatt Hymethanol West Coast, Unipessoal, Lda
Diregao: Mangualde - Latitude: 40°34'54”N Longitude: 7°47°16"W
Instalagdo: Rede de ApR1 — Rede de Rega

Data: 10 de abril de 2026

A analise de risco em seguida, é baseada numa adaptagao entre guias técnicos internacionais e
nacionais. Nomeadamente na Guia CS04 do IPQ, citada pela Lei 52/2018, como documento
técnico para a definigdo dos procedimento de controlo que recomendamos, bem como das guias
técnicas do “Ministério de Sanidad y Consumo” para inserir as avaliagbes numa féormula numérica
quantificavel.

Apés a avaliacdo dos diferentes pontos, sera atribuido a cada fator de risco um valor numeérico,
de acordo com as tabelas abaixo. Estes valores numéricos permitirdo obter o indice global,
ponderando os diferentes indices de acordo com a equagéo apresentada no final do documento.
Em fungéo do valor obtido para o indice global, devem ser tomadas acgdes corretivas especificas
(detalhadas abaixo para cada tipo de instalagéo):

- Indice global < 60: Devem ser cumpridos os requisitos da Lei 52/2018 de 20 de agosto
Estabelece o regime de prevencgéo e controlo da doenga dos legionarios e procede a
quinta alteracdo ao Decreto -Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto, nomeadamente as
recomendagdes da Guia da CS04/IPQ Prevengdo e Controlo de la Legionella nos
sistemas de agua, citada no documento legal

- 60 < indice global < 80: Devem ser tomadas agdes correctivas e aumentar a frequéncia
das revisdes da instalagdo (TRIMESTRAL)

- Indice global > 80: Devem ser tomadas medidas corretivas imediatas, aumentando a
frequéncia das limpezas e desinfecgoes, até que o indice seja reduzido abaixo de 60.

Recomenda-se que o indice de manutengao esteja sempre abaixo de 50 unidades; caso néo se
verifique, devem ser tomadas medidas para reduzi-lo (ainda que o indice global proporcione um
resultado abaixo de 60 unidades). Toda e qualquer agao corretiva deve ter como objetivo a
redugdo do numero de fatores de alto risco, dado que podem despoletar ocorréncias
graves.redugdo do numero de fatores de alto risco, uma vez que estes pressupdem um evidente
incumprimento da normativa vigente.

Gestao de qualidade certificada pela Bureau Veritas, segundo a norma ISO 9001, com o certificado N° ES106909
Gestdo ambiental certificada pela Bureau Veritas, segundo a norma ISO 14001, com o certificado N° ES105363
Gestao da seguranca e saude no trabalho certificada pela Bureau Veritas, segundo a norma ISO 45001, com o certificado N° ES106908



FATORES DE RISCO

Risco

ESTRUTURAL (val'o_res Fator Pontos
numéricos)
Baixo (0) | Rede de distribuigéo publica
Procedéncia da agua Médio (9) [ Captagao propria tratada ou aguas depuradas 9
Alto (18) | Captagéo propria ndo tratada
. Materiais metalicos e plasticos resistentes a
Baixo (0) ~ ; . e
. acao agressiva da agua e biocidas
Materiais: = — T — =
Betdo. Materiais metalicos e plasticos nao
- Composigio Médio (4) | resistentes as condi¢gdes da agua da instalagao 0
- Rugosidade ou a accao de biocidas
- Corrosividade Outros materiais que em contacto com a agua
Alto (8) . e
favoregam o desenvolvimento de bactérias
Baixo (0) | Baixo nivel de aerossolizagéo
Tipo de aerossolizagio Médio (13) Nivel alto de aerossollzagaq com gotas 0
grandes que caem por gravidade
Alto (26) Nivel ?Ito de aerossolizagdo com gotas finas
que sao transportadas pelo ar
. Instalagao totalmente isolada de elementos a
Baixo (0)
proteger ou zonas de passagem de pessoas
Existem elementos a proteger, mas estéo
Pontos de emisséo de Médio (10) | suficientemente afastados do ponto de 0
aerossol €emissao
Proximo de elementos a proteger (zonas de
Alto (20) | passagem de pessoas, entradas de ar externo,
janelas, etc.)
Baixo (0) | O efeito do vento n&o é significativo
Condigoes atmosféricas - —
Os ventos dominantes dirigem o aerossol para
- Ventos Médio (5) [zonas de baixa ou média densidade 0
- Humidade relativa populacional
- Temperaturas Existéncia de ventos dominantes que dirigem o
ambientais Alto (10) | aerossol para zonas de elevada densidade
populacional ou elementos a proteger
Baixo (0) | Zona afastada de areas habitadas
Médio (9 Zona urbana de baixa ou média densidade
Localizagao da Instalagao edio (9) populacional 9
Zona urbana de alta densidade ou zona com
Alto (18) | pontos de especial risco: Hospitais residéncias
de idosos, etc.
. A atividade desenvolvida ndo tem influénica na
Baixo (0) - ] .
qualidade da agua dos circuitos
Natureza da atividade Médio (4) A atividade desenvolvjda tem in’fluéncia
desenvolvida moderada na qualidade da agua 0
A atividade desenvolvida tem influéncia alta na
Alto (8) | qualidade da agua dos circuitos. Fornecimento

especifico de Fe ou aminoacidos




FATORES DE RISCO

Risco

ESTRUTURAL (val'o_res Fator Pontos
nuUMeEricos)
. Espaco total do(s) edificios associado(s) pouco
Baixo (0) - ~ .
preenchido e sem aglomeracao de utilizadores
Grau de utilizagio dos o Espaco tqtal do(s) edificios associ?do(s)
es Médio (8) preenchido, mas sem aglomeragéo de
pacgos - 0
utilizadores
Espaco total do(s) edificios associado(s)
Alto (16) densamente preenchido e com aglomeracao
de utilizadores
Populagéo pouco susceptivel ao nivel de idade
Baixo (0) e estado de saude, distribuida de maneira
uniforme em termos de género
I Populagdo com numero significativo de
Susicetlblllgla}dedda individuos susceptiveis, ao nivel de idade e/ou
EOP.U ag:o utl |tzafo_ra, Médio (11) estado de saude e distribuida de maneira
t’e_s.lgnat thzn e a,'é(a uniforme em termos de género/ Populagéo 11
etarla, estaco de saude e maioritariamente masculina
género
Populagéo constituida na generalidade por
Alto (22) individuos susceptlvgls, ao nivel de idade e/ou
estado de saude independentemente do
género / Contexto hospitalar ou de cuidados
TOTAL: iINDICE ESTRUTURAL (IE) 29




Risco
FATORES DE RISCO DE
MANUTENCAO (val'o_res Fator Pontos
NUMEricos)
O nivel de biocida é controlado de forma
Parametros fisico- Baixo (0) | automatica ou com periodicidade, no minimo,
quimicos: semanal
E adicionado um biocida, mas a sua 0
Médio (9) | concentragéo é controlada com periodicidade
- Nivel de biocida minima mensal
Nao se adiciona biocida, ou este é controlado
Alto (18) SR ; )
com uma periodicidade superior a um més
Nos controlos analiticos aparece:
Baixo (0) | Legionella spp. < 1000 ufc/L
- Legionella pneumophila: auséncia
Nos controlos analiticos aparece:
rc‘it_)ntan_‘lln?g_ao Médio (12) | Legionella spp > 1000 e 10.000 ufc/L 0
icrobiolégica ; . A
- Legionella pneumophila: auséncia
Nos controlos analiticos aparece:
- 1 >
Alto (24) Legionella spp = 10.000 ufc/L
- Legionella pneumophila: presenga
Baixo (0) | A instalacdo encontra-se limpa e sem biocapa
Estado higiénico da .- A instalacdo apresenta areas de biocapa e
- = Médio (12) - - . 0
instalagao sujidade ndo generalizada
Alto (24) A |_r_1$talaggq apresenta zonas de biocapa e
sujidade visivel generalizada
. Bom estado de conservagao. Nao se deteta a
Baixo (0) = ) ~
presenca de corrosdo nem incrustagdes
A . Alguns elementos da instalagcédo apresentam
Esta?z s':;?:;;;co da Médio (8) corroséo e incrustagoes 0
Alto (16 Mau estado geral de conservagéo. Corrosdo ou
0 (16) incrustacdo generalizadas
A instalacado dispde de um sistema de
Baixo (0) [tratamento e desinfec¢do adequado, que
funciona correctamente
Estado do sistema de A instalagao dispde de um sistema de 0
tratamento e desinfegéo Médio (9) | tratamento e desinfecdo adequado, mas que
nado funciona corretamente
Alto (18) A instalagcdo nao .disp(ze de um sistema de
tratamento e desinfecao
TOTAL: INDICE DE MANUTENQAO (IM) 0




FATORES DE RISCO DE

Risco

OPERACAO (val'o_res Fator Pontos
nuUMeEricos)
Baixo (0) < 20°C.
Temperatura média da - o
Agua de aporte Médio (10) |20 - 30°C 10
Alto (20) > 30°C.
Baixo (0) < 20°C.
Temperaturamédiada |/« 10y |20 - 30°C 10
agua do sistema
Alto (20) > 30°C
Baixo (0) O sistema é utilizado diariamente
A . O sistema é utilizado, no minimo,
Frequéncia de uso Médio (15) 30
semanalmente
O sistema é utilizado esporadicamente, com
Alto (30) . )
uma frequéncia superior a uma semana
Baixo (0) Utilizado preferencialmente durante a noite
Horario de funcionamento .- Utilizado durante o dia, em horarios de com
Médio (15) 0
pouca passagem de pessoas
Utilizado sempre durante o dia, em horarios de
Alto (30)
passagem frequente de pessoas
TOTAL: INDICE DE OPERACAO (10) 50
INDICE GLOBAL= (0,3*IE) +(0,6*IM) + (0,1*10) 13,7

Observagées: indice de risco global adequado

Em fatores de risco de manutengéo, respeitantes a barreiras sanitarias (desinfetante) e

contaminacgdo estdo a considerar-se conformes, com auséncia de histérico. Do mesmo modo a
temperatura padréo da agua de compensagao e do sistema estéo a ser estimadas em fatores

de risco de operagao.

A analise de risco deve ser revista com dados de funcionamento!
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1. Objectivo
Descrever a metodologia a seguir nas actividades de operacao e supervisao de uma instalagao.

2. Area de aplicagdo
Este procedimento é aplicavel a drea de negdcio da Energia.

3. Elaboragao e revisao
O departamento de Operations é responsavel pela preparagdo e actualizagdo deste documento.

4. Definigdes e siglas

10: Informacgdo de Ocorréncia

RA: Registo de Acesso

RI: Relatério de Intervencao

PT: Pedido de Trabalho

OM: Ordem de Manobra

LB: Logbook

PS: Plant Supervisor

PM: Project Manager

QSE: Quality, Safety and Environment
HOp: Heat Operations

ROp: Renewables Operations

BOp: Biomass Operations

MCC: Metering Control Center

Man: Maintenance

BOM: Biomass Operations Manager
HOM: Heat Operations Manager
ROM: Renewable Operations Manager
HOO: Head of Operations

5. Documentos de referéncia
Referenciais normativos aplicaveis.
Requisitos legais e estatutarios e outros requisitos aplicaveis.

6. Supervisao e Operagao de instalagdes
A supervisdo e operacdo de instalacdes pode ser realizada de forma remota e/ou local.

A estrutura técnica que acompanha a exploracdo de uma instalagdo tem varios intervenientes,
nomeadamente Operator, PS, PM, MCC, BOM, HOM ou ROM e o HOO, que sdo responsaveis
pela operagao e manutengdo de cada instalagdo. As fungdes do PS serdo assumidas pela cadeia
de ajuda definida que seguira a hierarquia prevista no organigrama da organizacao.
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6.1. Instalagdes com operagao e supervisao local

Nas instalagcdes com operacdo local, os operadores e/ou PS executam as tarefas necessarias e

aplicaveis para a exploracdo da instalagdo, de acordo com a listagem abaixo descrita.

Todas as tarefas deverdo ser realizadas no cumprimento estrito de todas as regras de QSE:

Proceder ao arranque e paragem dos equipamentos da instalagcdo, garantindo o
funcionamento nos horarios previstos.

Fazer rondas frequentes a instalacdo com o objectivo de identificar anomalias tais como
ruidos, odores estranhos, fugas nos equipamentos, etc., corrigindo o que estiver ao seu
alcance. Caso ndo seja possivel resolver na totalidade, devem ser utilizados todos os
métodos para minimizar o impacto da anomalia (exemplo: conter a fuga, corrigir
provisoriamente a anomalia) até que se possa resolver definitivamente.

Fazer rondas a instalacdo periodicamente, verificando e registando os parametros de
funcionamento dos equipamentos, quando aplicavel. Estes registos devem ser
analisados para rapidamente se perceber se existe algo de errado, passivel de ser
corrigido. O responsdvel hierarquico deve ser informado sempre que for identificada
alguma situacdo anormal.

Efectuar o registo de leitura dos contadores, custos e outros relevantes, quando
aplicavel. O ficheiro Info deverd ser actualizado e disponibilizado semanal e
mensalmente. Esta informagdo permite detectar desvios e identificar eventuais
correccOes, para além de servir de base as reunides de andlise de desempenho dos

projectos.
Manter a instalacdo e os equipamentos limpos e arrumados.

Efectuar as manutencdes de primeira linha de acordo com os planos de manutencdo e
registando essas acgdes.

Proceder a reparacdes nos equipamentos, elaborando um relatério da intervencdo (RI)
quando concluida e se justificdvel. Algumas reparagdes podem ser atribuidas a equipa
de Man, sendo nesses casos enviado pelo PS um pedido de trabalho (PT) solicitando o
agendamento. No final dos trabalhos serd entregue por Man uma folha de horas
utilizadas e/ou relatério do trabalho.

Registar ocorréncia e/ou enviar e-mail de Informacdo de Ocorréncia sempre que
acontecam eventos relevantes e que perturbem ou possam perturbar o normal
funcionamento da instalacdo. A informacdo podera ser realizada utilizando o template
de e-mail que se encontra arquivado dentro da pasta de cada projecto, de acordo com
o definido na matriz N587QSE21_RO01PT_InformacaoDocumentada.

Controlar a entrada de pessoal na instalacdo, através de registo (local ou digital) ou
enviando o template de e-mail com o registo de acessos, identificando quem, a razao
da visita e a hora de entrada e de saida. Ndo permitir a entrada na instalacdo de
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entidades ou pessoas sem estar previamente informado da visita. Nesses casos
contactar o superior hierdrquico para obter autorizacao. O registo podera ser realizado
utilizando o template de e-mail que se encontra- arquivado de acordo com o definido
na matriz N587QSE21_RO01PT_InformacaoDocumentada.

e Quando ocorrem alarmes ou paragens, o operador deve identificar a origem dos
mesmos e tentar resolver a causa raiz.

Existem paragens que devem ser tratados com um cuidado adicional, como por
exemplo, o disparo de protec¢Ges em transformadores e geradores (diferencial, excesso
de corrente, fuga a terra), heavy knocking, temperatura de chumaceiras ou rolamentos,
temperatura de enrolamentos de geradores, sobrepressao.

N3do arrancar com os equipamentos apds as paragens exemplificadas anteriormente
sem proceder a inspec¢des complementares, pois podem colocar em risco pessoas e
equipamentos. Nestas situacOes recorrer ao responsavel hierdrquico para obter
instrucGes adicionais, devendo este escalar a situacdo sempre que entender
conveniente.

e Informar o responsdvel hierdrquico sempre que ocorram situacdes fora do habitual,
nomeadamente alarmes desconhecidos, paragens, ruidos estranhos, etc.

e Recolher para analise os fluidos, tais como a dgua e dleos. O PS é responsavel por esse
envio, acompanhamento dos resultados e implementacdo de acg¢des correctivas e
garantir reposicao dos niveis nos reservatoérios dos circuitos.

e Registar se aplicavel as manobras realizadas na instalagdo, no logbook. Na passagem de
turno, o operador que sai deve comunicar a informacgao relevante.

e Seguir os procedimentos descritos no plano de emergéncia.

e Garantir a aplicabilidade do Regulamento de Fornecedores Externos.

6.2. Instalagdes sem operagao local

Nas instalagdes em que ndo existem operadores na central para desempenhar as tarefas listadas
no ponto 6.1, estas tarefas de supervisdo e operagao ficam na sua generalidade a cargo do MCC,
do PS, da equipa de Man e de fornecedores externos, sob a coordenag¢do do PS de cada
instalagdo.

6.2.1 Operacao realizada pelo MCC

No caso de centrais com operagdo realizada pelo MCC, este executa ordens de manobra (OM)
de forma a operar remotamente os equipamentos. Tem ainda a fungdo de reconhecimento de
alarmes, bem como o registo de parametros de funcionamento, contadores de horas,
contadores de energia, etc.
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Periodicamente e sempre que necessario, o PS deve deslocar-se a instalacdo para fazer uma
ronda pelos equipamentos, de modo a garantir que estd tudo a funcionar correctamente e sem
fugas.

As manutengdes planeadas devem ser agendadas, executadas e/ou acompanhadas pelo PS,
informando por e-mail o MCC, sempre que possivel com antecedéncia de 24 horas da data da
intervencgao.

Sempre que houver a necessidade de efectuar alguma operacdo local, o MCC deve ser
informado e a instalacdo devera passar para o controlo local. A partir desse momento o MCC ira
ignorar todas as operacdes e alarmes que acontecam nessa instalacao, estando nesse periodo a
ser operada sob comando do responsavel no local. Quando terminar a intervencdo local, o
responsavel pelos trabalhos deve contactar telefonicamente o MCC e passar novamente a
instalagdo para controlo remoto. Nesse momento, o operador do MCC deve ser informado da
existéncia de alarmes que nao foi possivel eliminar ou sobre condicGes especificas a que devera
estar atento, resultantes dos trabalhos executados.

Por questdes de seguranca, os operadores do MCC devem ser informados sempre que houver
necessidade de efectuar manobras locais dos equipamentos. Sem essa informacdo prévia o MCC
ird reagir aos eventos como se a instalacdo estivesse desatendida, tentando actuar sobre os
equipamentos que podem estar a ser intervencionados, podendo colocar em risco a seguranca
das pessoas e da instalagao.

Sempre que necessario, o PS deverd contactar fornecedores externos para a prestagdo de
servicos de manutencdo planeada ou correctiva, cumprindo com estipulado nos processos de
compras, de contratagdo de servigos

As OM devem ser elaboradas pelo PS, de forma a comunicar ao MCC as necessidades de
arranque e paragem programadas dos equipamentos, alteracdao de setpoints, efectuar
manobras de valvulas, etc. Existem OM recorrentes com limite alargado como por exemplo uma
OM de Verado, de Inverno, anual, podendo ser pontualmente substituidas por OM excepcionais
referentes por exemplo a um dia ou uma semana. Quando a validade da OM excepcional
termina, o MCC volta a executar a OM recorrente.

As OM excepcionais sdo enviadas por e-mail para o MCC, sempre que possivel com uma
antecedéncia minima de 24h.

Podem existir OM transmitidas telefonicamente em situagGes pontuais, sendo estas executadas
e formalizadas por e-mail pelo operador de MCC.

Existe um template de e-mail para comunica¢do das OM de acordo com o definido na matriz
N587QSE21_ROO01PT_InformacaoDocumentada.

Nestas instalacdes o MCC preenche uma parte do Info com base na informagdo dos contadores
integrados no SCADA. Os dados preenchidos nesse ficheiro servirdo de base para o PS efectuar
o preenchimento do ficheiro Info, complementando a informacao a reportar.
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O ficheiro Info deverd ser actualizado e disponibilizado no servidor, semanal e mensalmente, se
aplicavel (leitura dos contadores, custos e outros dados relevantes, quando aplicavel). Esta
informagao permite detectar desvios e identificar eventuais correcgdes, para além de servir de
base as reunides de analise de desempenho dos projectos.

6.3. Instalag6es com supervisdo remota e operagao local
A supervisdo e monitorizagdo das instalagdes é realizada sempre que possivel pelo MCC,
podendo também ser realizada pelo PS. A operacdo é realizada pelo PS, de acordo com as

necessidades identificadas.

6.3.1 - Supervisdo realizada pelo MCC

Sempre que possivel e aplicavel, o MCC realiza a supervisdo das instala¢Ges, de acordo com as
rotinas de supervisdo e monitorizacdo remota definidas para cada tipo de instalacdo.

No caso da existéncia de algum alarme, desvio ou comportamento anormal face ao expectavel,
o MCC elabora e comunica a ocorréncia para o responsavel da instalagcdo (PS). O PS ficara
responsdvel por dar o seguimento a ocorréncia, analisando os dados recebidos e verificando a
instalacdo, de forma remota ou, se necessario, deslocando-se ao local. Serd o PS o responsavel
por realizar ou coordenar qualquer tipo de manobra de operacdo da instalagdo.

Periodicamente e sempre que necessdrio, o PS deve deslocar-se a instalacdo para fazer uma
ronda pelos equipamentos, de modo a garantir que esta tudo a funcionar correctamente.

Todas as intervengdes, operacdes e manutencgdes devem ser executadas e/ou acompanhadas
pelo responsavel da instalacdo. No caso de intervencdGes relevantes deve ser informando por
telefone ou e-mail o MCC, sempre que possivel. Nestas condi¢gdes ndo serdo criadas ocorréncias
resultantes das manobras de operacao.

Sempre que necessario, o PS deverd contactar os fornecedores para a prestagdo de servigos de
manutengdo planeada ou correctiva, cumprindo com estipulado nos processos de compras, de
contratagdo de servigos internos (por exemplo da Man) ou externos.

Nestas instalagées o MCC preenche uma parte do Info com base na informagdo dos contadores
integrados no SCADA. Os dados preenchidos nesse ficheiro servirdo de base para o PS efectuar
o preenchimento do ficheiro Info, complementando a informacao a reportar.

O ficheiro Info devera ser actualizado e disponibilizado no servidor, semanal e mensalmente, se
aplicavel (leitura dos contadores, custos e outros dados relevantes, quando aplicavel). Esta
informacdo permite detectar desvios e identificar eventuais correcgdes, para além de servir de
base as reunides de analise de desempenho dos projectos.
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1 Objetivo

Este procedimento tem como objetivo estabelecer os procedimentos, requisitos e responsabilidades
para a implementacao, monitorizacao e avaliacdo de acdes associadas ao planeamento do Sistema

de Gestao de Seguranca de Prevencao de Acidentes Graves (SGSPAG) na CapWatt.

2 Ambito

Este procedimento aplica-se:

o A todas atividades da CapWatt suscetiveis de interagirem com o ambiente e com potencial
impacto fora das instalacbes, quer envolvam seus trabalhadores ou trabalhadores externos
de empresas prestadoras de servigos;

o Atodos os espacos e instalagdes da CapWatt, ocupados ou geridos pela empresa e a todas
as atividades operacionais realizadas nas suas instalagées;

o Em todas as fases do ciclo de vida do estabelecimento da CapWatt).

3 Definicdo do Plano de Gestiao SGSPAG

Para o cumprimento dos objetivos é definido no inicio de cada ano de atividade, um Plano de Gestao
de Seguranca e Prevencao de Acidentes Graves com a descricdo das acoes a desenvolver. Este

plano pode ser apresentado em formato tabela.

Para cada referencial (Ambiente, Qualidade, Seguranca e Prevengao de Acidentes Graves) e,

respetivos objetivos, serdo definidas acdes que resultam de:

o Obrigagdes legais;

¢ Medidas preventivas, decorrentes dos processos de identificagdo de perigos para a saude
e seguranca no trabalho, na identificacdo de aspetos e impactos ambientais, na identificagao
de perigos e avaliagao de risco de acidentes graves;

e Licdes aprendidas em incidentes ocorridos no estabelecimento e/ou instalagdes similares ou
na industria quimica;

¢ Nao conformidades e de outros eventos adversos (ex.: incidentes), identificados / ocorridos
durante a atividade em periodos de atividade anteriores;

e Auditorias internas referentes a atividade em periodos de atividade anteriores.
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3.1 Definicdo de Objetivos

Os objetivos s&o definidos com base na Politica de Prevencdo de Acidentes Graves (PPAG) e no
SGSPAG, nos resultados da Identificacdo de Perigos para a Saude e Segurang¢a no Trabalho, na
identificacao de aspetos e impactos ambientais, na identificagdo de perigos e avaliagao de risco de

acidentes graves.

Estes objetivos de seguranca, saude e ambiente devem ser mensuraveis, proporcionais aos perigos
e riscos do estabelecimento, e garantir o cumprimento das politicas subscritas pela CapWatt. Para
cada objetivo é associado um indicador, que servira de referéncia para avaliar o grau de

cumprimento dos objetivos.

3.2 Etapas da gestao de acoes

De modo a enderecar a especificidade dos diversos eventos, as acdes a desenvolver sao
classificadas em diversas tipologias: preventivas / corretivas para gerir riscos ou para responder a

oportunidades de melhoria ou outras agoes.

3.21 Acoes para gerir riscos e oportunidades

A identificagdo sistematica e estruturada de agdes para gerir os riscos e as oportunidades de
melhoria € assegurada tendo em vista a otimizagdo da execugdo da estratégia definida pela
CapWatt.

As agles para gerir riscos e oportunidades de melhoria sao definidas com o objetivo de reduzir os

riscos e maximizar as oportunidades, pelo que devem permitir;

¢ Aumentar os efeitos desejaveis e/ ou prevenir ou reduzir os efeitos indesejados associados
aos processos, produtos e servicos;

¢ Eliminar causas de potenciais eventos adversos, tendo em vista prevenir a sua ocorréncia.

As agdes para tratar riscos e oportunidades devem ser proporcionais ao impacto potencial na
conformidade dos processos, produtos e servigos e ter em consideragao os requisitos aplicaveis

(tecnolégicos, operacionais, de negdcio, etc.).
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3.2.2 Acoes corretivas

As agdes corretivas destinam-se a eliminagcdo das causas de eventos adversos anteriormente
referidos e devem ser adequadas a relevancia, dimensao, extensao, recorréncia e gravidade do
evento. Estas agdes corretivas sdo uma consequéncia dos eventos registados no formulario de

registo de ocorréncias A806Man18_RO015PT_RegistoDeOcorrencias.

As acbes corretivas sao sujeitas a aprovagao antes do inicio da sua implementagao por alguém que
tenha as competéncias necessarias de autorizagdo para garantir a disponibilidade dos recursos,

humanos e materiais, necessarios a sua execugao.

Aquando da implementacdo de uma agao corretiva é necessario avaliar o seu impacto no que se

refere a riscos e oportunidades e a eventuais alteragdes decorrentes das mesmas.

3.2.3 Acoes de correcao

As acdes de correcdo destinam-se a, na presenga de um evento adverso, estabelecer as medidas

necessarias para minimizar as consequéncias que dele decorrem e assegurar o controlo do evento.

A acdo é encerrada apds garantia que o evento adverso foi eficazmente eliminado e/ou

adequadamente controlado.

3.24 Verificacao da eficacia de acoes

As acgdes corretivas sao sujeitas a verificagdo da sua eficacia em reunides de acompanhamento
pela direcdo. Nesta etapa é confirmado se as agbes preventivas ou corretivas foram devidamente
executadas e conduziram a eliminacao das causas identificadas e se as acbes para tratar riscos e

oportunidades conduziram aos resultados desejados.
Na verificagao da eficacia sao tidos em consideragao os seguintes aspetos:

¢ Os motivos/causas subjacentes aos eventos adversos foram eliminados de forma definitiva;
o Nao ha recorréncias;

e Foi constatado em campo, quando aplicavel, a implementagao da agao;

o Os desvios entre os resultados planeados e pretendidos sao nulos ou aceitaveis face aos

critérios estabelecidos.
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A acao é encerrada ap6s a verificacdo positiva da eficacia, associando as necessarias evidéncias

(registos, fotografias, documentos, etc.).

Caso se considere que as agdes implementadas nao foram eficazes € revista a sua execugao e/ ou

sao definidas novas acgoes.
Na implementagéo de agdes corretivas, a pessoa designada deve:

e Assegurar o cumprimento dos prazos definidos;
e Monitorizar a execugao através de métricas adequadas;

¢ Identificar constrangimentos e alertar para potenciais incumprimentos;

e Definir/ propor o modo de ultrapassar eventuais incumprimentos de prazos;

o Registar os custos associados, caso existam;

o Registar as evidéncias relativas a execugao da agao.
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1 Objetivo
Este procedimento tem como objetivo descrever as regras relativas a Gestdo da Formagao, por

forma a assegurar um controlo eficaz do planeamento, meios, organizac¢ao e execugao da formacgao,

tendo em vista o cumprimento dos objetivos da politica de formacao:

e Contribuir para a consolidacao da cultura da CapWatt;

¢ Promover o desenvolvimento de competéncias estratégicas na 6tica da criacdo de valor;

e Sustentar os planos de desenvolvimento individual resultantes nomeadamente, dos
sistemas de avaliacdo de desempenho, planos de mobilidade, planos de sucesséo,
programa CAP, entre outros.

o Prevencéao de acidentes graves.

2 Ambito
Este procedimento aplica-se:
o A todas atividades da CapWatt suscetiveis de interagirem com o ambiente e com potencial
impacto fora das instalagcbes, quer envolvam seus trabalhadores ou trabalhadores externos
de empresas prestadoras de servigos;

¢ Atodos os espacos e instalagdes da CapWatt, ocupados ou geridos pela empresa e a todas

as atividades operacionais realizadas nas suas instalagdes.

3 Responsabilidades

O Responsavel Administrativo é responsavel pela gestdo do plano de formag¢ao da CapWatt.

Para cada formacéo, existe um membro do departamento de Recursos Humanos responsavel por
gerir a sua correta execugao, garantido que todas as questdes administrativas e financeiras sao
devidamente tratadas. Esta pessoa sera o ponto de contacto entre a empresa e o formador caso

este seja externo.

O Diretor Fabril é responsavel pela aprovagao do plano de formagao da CapWatt.
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4 Diagnéstico e identificacdo de necessidades de formacao

4.1 Objetivos

As hierarquias de cada area operacional procedem, no ambito do processo de avaliacdo de
desempenho, a identificacao das necessidades de formagao dos colaboradores. O diagnéstico das

necessidades de formacao é feito em cada area operacional com o objetivo de:

e Promover o desenvolvimento dos recursos humanos face aos objetivos da area operacional

/ Empresa;

o Antecipar desafios do negdcio, mudancgas tecnoldgicas, requisitos legais ou organizacionais.

4.2 Metodologias para levantamento de necessidades

O levantamento das necessidades de formacéo é feito de diversos modos, dos quais se destacam

0s seguintes:

e Questionarios e inquéritos aos colaboradores, recolhendo autoavaliagdo e sugestdes para

desenvolvimento.

e Anadlise documental, como descrigdes de fungdes, planos estratégicos, auditorias,

reclamacgdes e indicadores de desempenho (KPIs).

o Consulta as chefias e responsaveis de area para levantamento de necessidades especificas

e alinhamento estratégico.

¢ Resultados das reunibes, trimestrais, de planeamento SGSPAG.

5 Planeamento da formacao

5.1 Elaboracao do plano de formacao

Com base nas observagoes feitas durante a fase de levantamento, é definido um plano de formagao
para alinhar as necessidades de formacao dos trabalhadores, com os objetivos estratégicos da
empresa. Neste documento sdo definidos os objetivos, conteudos programaticos, metodologias

(presencial, e-learning, hibrido), publico-alvo, calendarizacdo das ag¢des e orgamento. Na




Cadigo N587QSE25_P004

Procedimento de Gestao

w % Data 29/05/2026
Ca D Wg,a business Verséo 0.2
Gestao da Formagao
Estado Aprovado

eventualidade do custo previsto ser superior a dotacdo orcamental, devem ser estabelecidas as

prioridades de execucao da formagao.

5.2 Articulacao e calendarizacao

A calendarizacao das acdes deve considerar os periodos ideais para minimizar o impacto
operacional e maximizar a participacao dos formandos, garantindo a continuidade das operacdes
da empresa. O planeamento deve ser partilhado atempadamente com todos os envolvidos e

aprovado pela diregao ou 6rgéo de gestao responsavel.

6 Execucao da formacao

Na preparacao para qualquer tipo de formagao devem ser tidos em conta todos os aspetos logisticos
para a realizacdo da formacéo, incluindo a disponibilidade e funcionamento dos espacos,

equipamentos, acesso digital (para e-learning) e materiais didaticos.

6.1 Formacao para prestadores de servicos externos

A CapWatt tem um conjunto de ac¢des de formacao que devem ser ministrados aos prestadores de
servicos antes de estes iniciarem as suas atividades dentro da CapWatt. A lista encontra-se no
documento

N587QSE25 R042PT_ConsciencializacaoAmbienteSegurancaSaudeTrabalhoSegurancaAlimento

S.

6.2 Critérios para selecdo de entidades formadoras e formadores

Credenciamento e certificagées: Preferéncia por entidades reconhecidas e com certificagbes

adequadas que comprovem a sua capacidade técnica e legal para ministrar a formagao.

Experiéncia e especializagao: Avaliar o histérico e a experiéncia comprovada em formagéao na

area especifica de interesse, com comprovativos de agdes realizadas e feedback positivo.

Metodologias de ensino: Capacidade de oferecer metodologias diversificadas e adaptadas ao

perfil do publico, incluindo modalidades presenciais, online e hibridas.




Cadigo N587QSE25_P004

Procedimento de Gestao
Data 29/05/2026

capWatt%

powering your business Verséo 0.2
Gestdo da Formagao

Estado Aprovado

Referéncias e reputagdo: Analise de referéncias e opinides de clientes anteriores para garantir

credibilidade e qualidade.

Flexibilidade e adaptacgao: Disposicao para ajustar conteudos, agendas e metodologias conforme

necessidades especificas da empresa.

6.3 Processo de inscricdo dos colaboradores nas acoes de formacao

As acodes de formacdo sao divulgadas a todos os colaboradores através dos canais formais da
empresa. A comunicacao deve conter informacdes detalhadas sobre os objetivos, conteudos, datas,

horarios e locais da formacao.

A inscricdo pode ocorrer por iniciativa do colaborador, indicagdo do superior hierarquico ou
convocacao formal da empresa. O prazo para inscricao é definido com antecedéncia para permitir

a organizacgao logistica e a preparacao da acao formativa.

Caso haja desisténcias, devem ser dadas alternativas, mantendo o equilibrio de necessidades

identificadas no planeamento.

7 Avaliacdo da formacao

Esta fase tem por objetivo avaliar a formagao quer no que respeita aos aspetos pedagdgicos
(adequacao de conteudos programaticos, métodos, técnicas e metodologias aplicadas), quer em
termos de controlo (avaliagdo de conhecimentos, comportamentos e atitudes durante a agdo de
formacéao e niveis de satisfagcao ou insatisfagdo dos formandos), quer, ainda, no que se refere aos

aspetos organizativos (apoio logistico, duragao, horario).
Com esta fase pretende-se avaliar os resultados imediatos da agao de formagao, em termos de:

e Opiniao do formador, acerca de cada um dos formandos e do grupo em geral, sempre que
o tipo e a duragéo da acgdo o permitam;

e Opiniao do formando acerca da agdo em que acabou de participar.

Esta avaliagéo é efetuada no final da frequéncia da agao de formagao.
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8 Registos

Cabe ao departamento de Recursos Humanos identificar e preservar os registos relevantes e os
decorrentes de obrigacdes legais associadas as atividades formativas. Devem fazer parte destes
registos as presencas, os resultados, os certificados emitidos, assim como as avaliagbes das

formacoes.

9 Acompanhamento e melhoria continua

Apods a conclusao das formacgodes, os resultados das avaliacbes e feedback recolhidos devem ser
analisados, identificando pontos fortes e oportunidades de melhoria. Esta analise deve incluir a
eficacia do processo de aprendizagem, a satisfagdo dos formandos e o impacto pratico dos

conhecimentos adquiridos no desempenho profissional.

Com base na analise, o programa de formacgao deve ser revisto periodicamente para incorporar
melhorias, ajustar conteudos, metodologias e calendarios, procurando a maxima eficiéncia e

alinhamento estratégico.

10 Eficacia da Formacao

Esta fase visa aferir a aplicabilidade dos conhecimentos adquiridos e os niveis da qualidade e

produtividade associaveis a formagao.

Esta avaliagao é efetuada nas reunibes trimestrais de planeamento SGSPAG, por iniciativa da

Administracdo da CapWatt.

S&o objeto de avaliagao da eficacia as agdes de formagao que se considere terem um impacto

direto no desempenho do colaborador. Para estas s&o aplicadas as seguintes metodologias:

e Agbes que decorram de gap’s identificados na avaliagdo de desempenho: Andlise da
evolucdo anual dessa Avaliagao.

e Agdes que influenciem diretamente o desempenho do colaborador e que reunam as
condigbes necessarias para serem avaliadas: No processo de identificagdo das
necessidades de formagéo, a chefia indica critérios / objetivos pelos quais a eficacia da
formacgao ira ser avaliada e efetua desde logo uma avaliagdo prévia desses critérios. Apos

o final do ano, em que foi ministrada essa formagao, nova avaliagao sera efetuada pela
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chefia e uma analise a sua evolugao realizada pela Administragao da CapWatt e na revisao

pela gestao.

Para as acbes de formagdo que ndo tenham impacto direto na funcdo desempenhada pelo

formando, sera efetuada somente a 22 fase da avaliacdo da formacéao, e apenas no que respeita a

opiniao do formando.
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1 Objetivo
Este procedimento tem como objetivo definir a metodologia para:

e Estabelecer o processo de elaboracéao, revisao e difusido interna e externa das Fichas de
Dados de Seguranga dos produtos produzidos/comercializados pela CapWatt;

o Estabelecer o processo de elaboracao, revisdo e difusdo interna das Instrugbes de
Manuseamento e Rotulagem dos produtos existentes nas instalagbes da CapWatt;

o Estabelecer os processos de obtencao e difusdo interna das Fichas de Dados de Seguranca

dos produtos adquiridos e consumidos na unidade.

2 Ambito

Este procedimento aplica-se:

o A todas atividades da CapWatt suscetiveis de interagirem com o ambiente e com potencial
impacto fora das instalagdes, quer envolvam seus trabalhadores ou trabalhadores externos
de empresas prestadoras de servigos;

e Atodos os espacos e instalagdes da CapWatt, ocupados ou geridos pela empresa e a todas

as atividades operacionais realizadas nas suas instalagdes;

3 Responsabilidades

Responsavel de Compras: tem como responsabilidade solicitar, antes da aquisicdo de novos
produtos quimicos, a Ficha de Dados de Seguranga, para aprovagao prévia do Responsavel de
HSE.

Responsavel de HSE:

o Aresponsabilidade pela afixagao e distribuicdo das Fichas de Dados de Seguranga;
o Encarregado por desenvolver as Fichas de Dados de Seguranca dos produtos que a

CapWatt comercializa.

A responsabilidade pelo correto manuseamento, transporte e armazenagem de substancias

perigosas é de todos os colaboradores e prestadores de servigos.
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4 Agquisicao de produtos

Sempre que seja feita uma primeira compra, e apos a aprovag¢ao da adequabilidade do produto pelo
Departamento de Qualidade, o Responsavel de Compras deve exigir o envio por parte do
fornecedor, da Ficha de Dados de Seguranca (FDS) atualizada, escrita em lingua portuguesa, de

acordo com a legislagdo em vigor.

A aquisicdo de qualquer substancia ou produto quimico obriga a analise das carateristicas do
mesmo, de forma a identificar os perigos e avaliar os riscos que o produto a adquirir possa
representar para as pessoas e para o meio ambiente. A FDS devera ser enviada ao Responsavel
de HSE, para que este aprove a aquisicdo da mesma, tendo em conta os perigos e potenciais

alteracbes no enquadramento do Decreto-Lei n° 150/2015.

5 Rececao

A rececgéo soO deve ser feita mediante a entrega da Ficha de Dados de Seguranga e aprovagao
prévia da utilizacdo do produto pelo Responsavel de HSE, sendo que este deve estar presente na

recec¢ao de novos produtos.

6 Armazenagem

A armazenagem de produtos quimicos deve ser feita em locais adequados ao tipo de produto e de
acordo com o especificado na FDS. Aquando do armazenamento, especial atencao devera ser dada

a eventuais incompatibilidades entre produtos.

Os produtos quimicos devem ser armazenados nas embalagens originais, corretamente sinalizados
e corretamente embalados (bidons com tampa fechada, sacos fechados). Os produtos no estado

liquido sdo armazenados em local distinto dos produtos no estado salido.

No caso de embalagens de substancias liquidas inflamaveis até 25 litros, devem ser armazenadas
em armarios adequados (armario do tipo 90, segundo norma EN 14470-1), com bacia de retencéo,

para no caso de derrame, minimizar o risco ambiental.

Os locais devem estar devidamente identificados e deve haver sinalizagéo de seguranga adequada
ao tipo de riscos associados. O acesso aos locais de armazenagem deve ser limitado a

colaboradores que tenham recebido formagao e informagao adequada.
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No caso de armazenagem de substancias perigosas em bacia de retencéo, deve-se ter o cuidado
e efetuar rondas diarias para confirmar que as valvulas de seccionamento no exterior das bacias,

se encontram fechadas.

Quaisquer nao conformidades a esta regra de seguranga ambiental devem ser comunicadas ao

Responsavel de HSE.

7 Fichas de dados de sequranca

7.1 Difusao interna

O Responsavel de HSE mantém um dossier atualizado e sempre disponivel, em local acessivel, de

todas as FDS dos produtos quimicos manuseados na instalacao.

Todos os trabalhadores e utilizadores dos produtos quimicos ou preparacdes perigosas deverao ter
o conhecimento dos perigos e riscos para a Higiene e Seguranca e para o Ambiente, associados a

sua manipulacao e utilizagao.

Nos locais de trabalho onde se armazenem ou manuseiem produtos quimicos perigosos, as
respetivas FDS estao afixadas em local visivel e acessivel, de modo a permitir realizar todas as

tarefas previstas sem risco para a seguranga e saude dos trabalhadores.

7.2 Difusao externa

No caso de produtos produzidos pela CapWatt, o Responsavel de HSE envia as Autoridades
Competentes, de acordo com a legislagao, a informagéao requerida sobre as revisdes das FDS assim

como dos rétulos. O mesmo acontece para os clientes da CapWatt.

7.3 Gestao das instrucdes para rotulagem e embalagem

7.3.1 Elaboracao e Revisao

Na sequéncia da elaboracdo ou revisdo das FDS, o Responsavel de HSE elabora em simultaneo,
sempre que aplicavel, as instru¢des de rotulagem que devem constar nas embalagens, em fungao
do perigo do produto, e no caso de existirem requisitos especiais para as embalagens, (por ex.:
fechos de segurangca para criangas, instru¢des detetaveis ao tato para invisuais, rotulagem

especifica de certas misturas).
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7.3.2 Simbologia

Os perigos associados a cada produto sdo representados por simbolos e cédigos que devem
constar na rotulagem das respetivas embalagens, de acordo com a legislagao vigente. Os simbolos,
que com maior frequéncia sao observados nas embalagens de produtos ou substancias quimicas

presentes sdo apresentados em seguida.

& &

Toxico Irritante/ Nocivo Corrosivo

® &

Inflamavel Comburente Explosivo

8 Restos de produtos ou residuos

Os restos de produtos ou residuos nunca devem ser despejados no esgoto, se forem residuos
liquidos, ou eliminados em contentores de Residuos Sélidos Urbanos. Estes devem ser guardados
na embalagem propria e tratados posteriormente, como residuo, por um operador final de residuos

autorizado.

9 Regras gerais de sequranca

9.1 Manipulacao

Com o objetivo de se prevenirem riscos para as pessoas, patriménio e ambiente, apresenta-se de
seguida um conjunto de praticas de seguranga que deverdo ser implementadas aquando da

utilizagcdo de matérias e substancias perigosas:

¢ Informagdo sobre o significado da rotulagem das embalagens de produtos quimicos,

inflamaveis, toxicos e corrosivos. Ler atentamente as Fichas de Dados de Seguranga;
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Respeitar as instrugdes de utilizagdo dos produtos e seguir as medidas de segurancga
constantes nas Fichas de Dados de Seguranga dos mesmos (as fichas de seguranca devem
sempre ser solicitadas juntamente com o produto);

Preparar os produtos respeitando as doses recomendadas pelo fabricante;

Nao misturar produtos diferentes ou incompativeis mesmo que sejam para o mesmo fim
(exceto quando existam instrugcbes do fabricante em contrario) (podem ser libertados
vapores nocivos);

Ao fazer diluicdes com agua, verter o produto sobre a agua (principalmente acidos e bases)
€ nunca o inverso;

Manipular os produtos quimicos em locais arejados (com ventilacdo natural ou artificial);
Manter as embalagens dos produtos quimicos em bom estado de conservagao, com o rétulo
original e tapadas (nao furar as tampas originais nem substitui-las);

Nao é permitida a armazenagem de produtos quimicos, inflamaveis, téxicos e corrosivos em
outros locais que ndo os previamente aprovados, 0s quais se encontrardo delimitados e
identificados;

O acesso e utilizacdo de embalagens com produtos quimicos, inflamaveis, tdxicos e
corrosivos s6 € permitido desde que estejam devidamente identificadas e etiquetadas
quanto a nome do produto e perigos do mesmo;

Os recipientes vazios ndo poderdao ser abandonados, devendo ser obrigatoriamente
descontaminados ou inutilizados;

Verificar o bom estado das embalagens e recipientes a fim de identificar e evitar as fugas;
Conservar os produtos unicamente em recipientes adequados, corretamente rotulados. Nao
os colocar nunca em garrafas ou outros recipientes alimentares, como garrafas de
refrigerantes ou de cerveja. De preferéncia guardar os produtos perigosos fechados a chave;
Evitar todo e qualquer contacto com a boca. E proibido comer, beber e fumar quando se
utiliza substéancias perigosas ou se esta num local onde elas sejam utilizadas;

Trabalhar com cuidado. Evitar toda e qualquer contaminagao através da pele. Se necessario,
proteger as partes expostas do corpo com vestuario individual de protecao (aventais, luvas,
botas, éculos, viseiras, etc.);

Apods a remocgao das luvas de protecao, lavar as maos com sabao nao irritante, passar por
agua abundante e secar;

Respeitar escrupulosamente as regras de higiene pessoal,
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o Implementar medidas que garantam que os gases, fumos, vapores ou poeiras sejam
aspirados no seu ponto de origem. Se necessario, utilizar uma mascara protetora. Atencao

as eventuais fontes de inflamacao.

9.2 Armazenagem

Com o objetivo de se prevenirem riscos para as pessoas, patriménio e ambiente, apresenta-se de
seguida um conjunto de praticas de segurangca que deverdo ser implementadas aquando do

armazenamento de matérias e substancias perigosas:

e Todos os produtos devem estar devidamente identificados, com os rétulos bem visiveis e
em bom estado

¢ Aquando da manipulacado de produtos ou preparag¢des perigosas € obrigatorio empregar as
metodologias adequadas e o uso dos EPI adequados, indicados na FDS

e E proibido fumar ou fazer lume;

e Os produtos a armazenar deverao ser dispostos no interior do compartimento de forma a
reduzir a possibilidade de reagdes quimicas que provoquem incéndio ou explosio;

e O espaco devera manter-se permanentemente limpo e arrumado, sendo asseguradas as
suas condicdes de ventilagao;

e O transvase dos produtos armazenados deve ser efetuado de forma a nao provocar a
libertagdo de gases e vapores que possam produzir incéndio ou explosao;

e O calgado a utilizar no interior da unidade nao deve possuir elementos metalicos suscetiveis
de produzirem chispas;

o Nao utilizar instalagdes elétricas, incluindo gambiarras ou extensdes que nado sejam
antideflagrantes, ou em mau estado;

o As reparagbes necessarias devem ser executadas rapida e definitivamente, por técnicos
competentes para o efeito;

¢ Vigiar o estado de conservagao e a localizagéo dos equipamentos de seguranga (extintores,

lava-olhos, sinalizagdo de seguranga, etc.);

10 Periodicidade e controlo de revisoes

A verificagdo da adequabilidade do presente procedimento devera ser efetuada com uma

periodicidade maxima de 3 anos.
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1 Objetivo

Este procedimento tem como objetivo definir a metodologia para detetar e analisar as causas de
nao conformidades, incidentes e de reclamagdes, com vista a desencadear agdes corretivas ou

preventivas, de modo a impedir a sua (re)ocorréncia.

2 Ambito

Este procedimento aplica-se:

o A todas atividades da CapWatt suscetiveis de interagirem com o ambiente e com potencial
impacto fora das instalacdes, quer envolvam seus trabalhadores ou trabalhadores externos
de empresas prestadoras de servigos;

o Atodos os espacos e instalagdes da CapWatt, ocupados ou geridos pela empresa e a todas
as atividades operacionais realizadas nas suas instalagées;

e Em todas as fases do ciclo de vida do estabelecimento da CapWatt, quer em situacdes

normais, quer em situagdes extraordinaria (anormais).

3 Nao conformidades

3.1 Identificacao e registo de ocorréncia

A detecdo de uma ocorréncia pode ser configurada sob a forma de uma ndo conformidade, real ou
potencial ou de uma oportunidade de melhoria. A identificacdo da ocorréncia pode ter origem

através de diversas fontes de informacéo, tais como:

¢ Produto ou servigo fornecido pelo fornecedor;

e Produto produzido;

¢ Auditorias internas ou externas;

o Avaliagado da conformidade legal e de outros requisitos;

e Indicadores de monitorizacao;

¢ Indicadores do Programa do Sistema Integrado de Gestao;

o Estado de manutengéo, calibragao ou verificagdo de equipamentos;

¢ Comunicagbes externas das partes interessadas, incluindo reclamagoes;

e Constatagbes em simulacros;
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¢ Nao conformidades ambientais;

¢ Incidentes no ambito da SST e Acidentes Graves.

Cabe ao colaborador que deteta a ocorréncia proceder ao seu registo no modelo de impresso R-
18 Registo de Nao Conformidade, assinalar a origem, descrever a ocorréncia, dando conhecimento

ao responsavel da area funcional a que pertence para analise e tomada de decisao.

Se um produto produzido n&o estiver conforme, ele deve ser separado e seguir o fluxo de gestao
de produto ndo conforme, para garantir que ndo é usado ou vendido. E importante realizar

verificagdes durante o processo de produgao para reduzir rejeicdes e desperdicios.

O registo da ndo conformidade deve também ser apontado na lista de ocorréncias para que se
mantenha um registo de todas as nao conformidades. O registo tem o nome de
A806Man18_R015PT_RegistoDeOcorrencias.

3.2 Andlise e Tomada de Decisao

Apo6s conhecimento da ocorréncia, o responsavel da area funcional, em colaboracdo com o
Responsavel de HSE, fica encarregado por identificar as causas e estabelece as correcdes

necessarias para resolugéo da nao conformidade, indicando o responsavel e prazo para resolugéo.

3.3 Tratamento da Ocorréncia

O responsavel nomeado fica deve implementar as medidas corretivas definidas dentro do prazo
estabelecido, e posteriormente informa o responsavel da area funcional da sua conclusio. Cabe ao

responsavel da area funcional validar a implementagao da corregao.

Se a ocorréncia estiver relacionada com uma reclamacado de um cliente, o cliente devera ser
informado por escrito sobre as agdes desenvolvidas ou a desenvolver, ou das razbes pelas quais

se considera n&o haver causa para a reclamacéo.

3.4 Implementacao das Acoes Corretivas e/ou Acoes de Melhoria e Verificagcao da Eficacia

E da responsabilidade do Responséavel de HSE acompanhar a implementagao das agdes corretivas
ou melhoria definidas, bem como proceder a avaliagao da sua eficacia entre um prazo minimo de

um més € no maximo seis meses sobre o prazo estabelecido para a implementacgao da agao.
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3.5 Encerramento do processo

Apos a confirmacédo da avaliagao da eficacia das medidas corretivas, cabe ao Responsavel de HSE

arquivar os respetivos relatorios.

O estado de resolucao das agodes corretivas e/ou melhoria é considerado como uma entrada para
a revisado do SGS, conforme referido no N587QSE25_P002PT_PlaneamentoSGSPAG.

4 Incidentes

4.1 Reqisto de Incidentes

Todos os incidentes com ou sem lesdo, envolvendo ou nao substancias perigosas,
independentemente da gravidade e das suas consequéncias, tém que ser participados, registados

e investigados.

O registo e participacao do incidente deve obrigatoriamente ser efetuado através do preenchimento
do R-13 Registo e Investigacao de Incidentes pelo préprio trabalhador envolvido no incidente ou na
impossibilidade deste, pelo superior hierarquico com responsabilidades diretas sobre a atividade do
trabalhador. Apés o preenchimento do relatério, o mesmo deve ser enviado para o Responsavel de
HSE.

O registo do incidente deve também ser apontado na lista de ocorréncias para que se mantenha
um registo de todos os incidentes. @) registo  tem o] nome de
A806Man18_R015PT_RegistoDeOcorrencias.

4.2 Investigacao do Incidente

O Responsavel de HSE procede a investigagao das causas do incidente o mais breve possivel apés
a ocorréncia, e faz o acompanhamento do processo até a sua conclusao. Os resultados da
investigacdo serdo enviados para todos os envolvidos na investigacdo, para o Diretor Fabril, e

partes interessadas, quando aplicavel.
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4.3 Identificacdo de Acoes

As acdes corretivas ou de melhoria consideradas necessarias devem ser registadas e monitorizadas
pelo Responsavel de HSE. E da responsabilidade do Responsavel de HSE verificar a

implementacao das agdes definidas.

4.4 Participacao dos Incidentes

Quando o incidente for considerado grave é preenchido e enviado o formulario obrigatério para a
ACT e enviada cépia do formulario preenchido e respetivos anexos, se for caso disso, ao
Responsavel da Area Funcional, Diretor Fabril, Servicos Administrativos, e partes interessadas para

conhecimento.

No caso de ocorréncia de um acidente grave envolvendo substancias perigosas, o Diretor Fabril
notifica a APA, a ANEPC a IGAMAOT e a entidade licenciadora, coordenadora ou competente para
a autorizagdo do projeto seguindo os seguintes critérios, em consonancia com o Art.° 28° do D.L.
n°® 150/2015:

o Diretor Fabril devera informar de imediato a ocorréncia, através dos niumeros de emergéncia,
as forgcas de seguranga e servigos necessarios a intervengdo imediata e ao Servigo
Municipal de Protegao Civil (SMPC), mesmo que nao se requeira a sua presenca.

e Se se verificar que a situagdo possa extravasar os limites da CapWatt, esta deve ser
comunicada ao SMPC, de modo a permitir a eventual Ativacdo do Plano de Emergéncia
Externa por parte desta entidade.

e No prazo de 24 horas ap6s a ocorréncia, séo informadas a Agéncia Portuguesa do
Ambiente, a ANEPC, a IGAMAOT e a entidade licenciadora, coordenadora ou competente
para a autorizagdo do projeto, sobre as circunsténcias do acidente, as substancias perigosas
envolvidas e as consequéncias na saude humana, no ambiente e na propriedade.

¢ Com base no relatério de investigagao, o Diretor Fabril com o apoio do Responsavel de HSE
preenche o modelo de Relatério Detalhado de Acidente da Agéncia Portuguesa do
Ambiente, envia este documento no prazo de 10 dias a APA, a ANPC, a IGAMAOT e a ECL.

¢ No caso de surgirem novos elementos, designadamente na sequéncia da realizacao de
inquéritos ou outras a¢cdes complementares ao Relatério de Acidente, atualiza e envia a
APA, a ANPC, a IGAMAOT e a Entidade Coordenadora do Licenciamento (ECL).
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4.5 Regresso ao Trabalho

Nestes casos o trabalhador sé podera voltar a sua atividade apds o parecer favoravel passado pela

medicina do trabalho através da respetiva Ficha de Aptidao.

4.6 Incidentes com trabalhadores externos

No caso de haver um incidente com um trabalhador externo, o presente procedimento também se

aplica.

Cabe ao Responsavel de HSE exigir a entidade empregadora do trabalhador incidentado a respetiva

participacao a Companhia de Seguros e cépia do relatério do mesmo para anexar ao Relatério de

Incidentes.

5 Tratamento Estatistico dos Incidentes

Com uma periodicidade semestral, é elaborado um tratamento estatistico dos incidentes ocorridos,

com o objetivo de estudar a informagéo e identificar fatores que possam contribuir para a sua

diminuigédo ou extingdo. Os resultados sao divulgados ao Diretor Fabril e partes interessadas.
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Diretor Fabril

E o responsavel maximo da unidade Fabril de HyMeOH, em Mangualde.

As suas Funcdes e Responsabilidades sdo as seguintes:

Colaborar, com a Administragdo, na Estratégia da Organizagao, visando a garantia das
condi¢cdes de seguranga e ambiente e a sustentabilidade das atividades do da unidade Fabril
Elaborar e gerir o orcamento da unidade fabril definindo metas de producéo, de qualidade,
de custos e prazos e de acidentes;

Colaborar na definicdo e promulgar a Politica de Qualidade, da Politica de Ambiente e
Seguranga e da Politica de Prevencgado de Acidentes Graves, estabelecendo os objetivos
fixados pela CapWatt, realizando periodicamente a Revisdo do SGSPAG,;

Liderar e supervisionar a implementacédo da estratégia avaliando periodicamente os
objetivos fixados em termos de realizagao temporal e dos orgamentos definidos;
Supervisionar a aquisicao e instalacdo de equipamentos;

Avaliar as competéncias necessarias de cada trabalhador para o desenvolvimento das suas
fungdes, com o apoio do responsavel administrativo e dos servicos partilhados de Recursos
Humanos;

Garantir os recursos financeiros, materiais e humanos para a implementagao das Politicas
de Ambiente, Qualidade e Segurancga e de Prevencgao de Acidentes Graves;

Assegurar a lideranga, a formacéao, a autoridade e responsabilidade de todas as areas e a
monitorizagcao dos objetivos definidos;

Promover e participar nas atividades da Comissao de SSA,;

Promover uma cultura de ambiente e seguranga e gerir a mudanga sempre que necessario;
Garantir o cumprimento da Politica de Qualidade, da Politica de Ambiente e Segurancga e da
Politica de Prevencao de Acidentes Graves, bem como as normas e procedimentos que

sustentam estas politicas.

Responsavel de Operacoes

O Responsavel de Operacgdes reporta ao Diretor Fabril da Unidade e é o responsavel maximo pelo

cumprimento dos processos produtivos

As suas Funcgdes e Responsabilidades sao as seguintes:
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Colaborar com a Direcdo Fabril na definicdo da Estratégia da Organizagdo, visando a
garantia das condicdes de seguranca e ambiente e a sustentabilidade das atividades da
unidade fabril

Colaborar com a Diregao Fabril na definicdo da Politica de Qualidade, da Politica de
Ambiente e Seguranga e da Politica de Prevencao de Acidentes Graves, estabelecendo os
objetivos fixados pela CapWatt, realizando periodicamente a Revisdo dos Sistemas AQS /
PAG;

Implementar e otimizar processos para melhorar a eficiéncia, qualidade e produtividade.
Monitorizar os indicadores de desempenho (KPIs) e promover a melhoria continua.
Promover e participar nas atividades da Comisséo de SSA;

Assegurar todas as atividades operacionais da fabrica que permitam melhorias técnicas ou
organizacionais;

Promover uma cultura de ambiente e seguranca e gerir a mudanga sempre que necessario;
Garantir o cumprimento da Politica de Qualidade, da Politica de Ambiente e Segurancga e da
Politica de Prevencéo de Acidentes Graves, bem como as normas e procedimentos que

sustentam estas politicas.

Responsavel de HSE

O Responsavel de HS reporta a Diregao Fabril e tem a autoridade suficiente para propor agdes de

melhoria no dominio do sistema de gestao AQS / PAG, promover a analise de nao conformidades

e identificar as agdes corretivas a empreender.

Deve desenvolver as seguintes fungoes:

Garantir a atualizagao de legislacdo no dominio de seguranga e ambiente e requisitos
aplicaveis a unidade fabril;

Colaborar com a Diregdo Fabril na definicdo da Politica de Qualidade, da Politica de
Ambiente e Seguranga e da Politica de Prevengao de Acidentes Graves, estabelecendo os
objetivos fixados pela CapWatt;

Garantir a atualizagdo da avaliagao de impactes ambientais, da identificagéo de riscos para
a saude e seguranga dos trabalhadores e a identificacao de perigos e riscos de acidentes
graves;

Definir e Gerir o Programa de Gestao PAG, através das atividades de:
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Definicdo das agbdes de melhoria e avaliar eficacia do sistema de gestao PAG;
Acompanhamento e monitorizacao de indicadores de desempenho PAG;

Promover a realizac&do de auditorias internas para avaliagdo do desempenho dos sistemas
de gestdo AQS / PAG;

Definir Agdes Corretivas da CapWatt decorrentes de auditorias e garantir os recursos para
a implantagdo da mesma;

Acompanhar a concretizacdo das agdes corretivas decorrentes das auditorias PAG e
assegurar o fecho destas;

Liderar e promover a realizagdo de investigacao de incidentes e analisar e comunicar os
resultados dos relatérios de investigacao;

Detetar oportunidades de melhoria do desempenho PAG;

Identificar necessidades de formagao no dominio do ambiente e prevencao de acidentes
graves;

Comunicar com as Entidades competentes sobre assuntos de seguranca, saude, ambiente
e prevencao de acidentes graves;

Promover e participar nas atividades da Comissao e Subcomissio de SSA,;

Compilar informagao relativa ao sistema AQS/PAG para andlise na revisao pela gestao;
Verifica 0 cumprimento da Politica de Qualidade, da Politica de Ambiente e Seguranca e da
Politica de Prevencao de Acidentes Graves, bem como as normas e procedimentos que

sustentam estas politicas.

Responsavel de Qualidade e Ambiente

O Responsavel de Qualidade e Ambiente reporta a Diregcao Fabril e tem a autoridade suficiente para

propor acdes de melhoria no da qualidade e ambiente.

Deve desenvolver as seguintes fungdes:

Colaborar com a Diregao Fabril na definicdo da Politica de Qualidade e da Politica de
Ambiente e Seguranga estabelecendo os objetivos fixados pela diregao fabril;

Estabelecer, implementar e manter sistemas de gestdo da qualidade, ambiente e segurancga
(SGI), como ISO 9001, ISO 14001 e ISO 45001.

Assegurar o cumprimento de toda a legislagdo aplicavel, incluindo normas ambientais, de

segurancga no trabalho (SST) e de qualidade.
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e Propor e implementar planos de acdo para melhorar a qualidade dos produtos/servicos,
aumentar a produtividade e otimizar processos.

o Coordenar a execugao e o acompanhamento de auditorias internas e externas para verificar
a conformidade dos sistemas e processos.

e Investigar as causas de nao conformidades, implementar medidas preventivas e corretivas
e gerir reclamacoes de clientes e fornecedores.

e Gerir, orientar e coordenar a equipa de suporte a gestdo da qualidade e ambiente.

e Assegurar a gestao da informagédo documentada do SGI, como procedimentos, instrugdes e
relatérios.

o Colaborar em atividades de investigagéo e desenvolvimento de novos produtos e processos.

e Garantir a atualizacado da avaliacdo de impactes ambientais;

e Definir e Gerir o Programa de Gestao AQS, através das atividades de:

e Definicdo das agbes de melhoria e avaliar eficacia do sistema de gestao AQS;

¢ Acompanhamento e monitorizacao de indicadores de desempenho AQS;

e Promocao da monitorizagao de parametros ambientais;

e Acompanhar a concretizacdo das agdes corretivas decorrentes das auditorias

Qualidade / Ambiente e assegurar o fecho destas;

¢ |dentificar necessidades de formacao no dominio do ambiente e qualidade;

e Promover e participar nas atividades da Comissao e Subcomissio de SSA,;

e Compilar informacgéo relativa ao sistema SIG para analise na revisao pela gestao;

o Verificar o cumprimento da Politica de Qualidade e da Politica de Ambiente bem como as

normas e procedimentos que sustentam estas politicas.

Responsavel Administrativo

O Responsavel Administrativo reporta a Diregdo Fabril e apoia administrativamente todas as

direcbes da unidade fabril

E responsavel por tarefas de suporte operacional, nomeadamente:
¢ Registo, organizagéao, classificagdo e arquivo de informagao, tanto em formato fisico como
digital.
o Responder a inquéritos, atender chamadas telefénicas e, por vezes, redigir correspondéncia

e atas de reunioes.
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Estado Aprovado

e Verificagcdo de valores, preparagao de faturas, registo de transacdes financeiras e auxilio em
tarefas de orcamento em sintonia com os Servigos Centrais da CapWatt,

o Gestao de stocks, organizacao de arquivos, preparacao de relatorios e suporte logistico para
reunides e auditorias.

e Elaborar e entregar de todos os documentos caracterizadores da agcao de formacéo;

e Garantir o apoio logistico a formadores e formandos;

o Estabelecer critérios e metodologia de avaliagao da formacgao;

o Efetuar a avaliagao da eficacia da formagao;

o Assegurar os registos relevantes de agdes de formagéao;

o Identificar e preservar os registos relevantes de acdes de formagao.

Responsavel de Manutenciao

O Responsavel de Manutencgao reporta a Diregao Fabril tem a autoridade suficiente para identificar
problemas de manutengao e propor, recomendar e executar as solugcbes pertinentes, assim como

implementar melhorias desde que comunique previamente ao diretor fabril.
Dentro da area de Manutencgao, deve realizar as seguintes fungdes e responsabilidades:

e Garantir o correto uso dos documentos e normas de Gestao Integrada de Manutengao;

e Garantir a gestdo da implementagao do plano de manutengéao: preventiva e corretiva

¢ Responsavel pelo seguimento / formagao dos técnicos de manutengao;

¢ Acompanhar estudos das melhorias em combinacdo com as outras direcoes;

e Garantir a correta atualizacdo dos documentos dos equipamentos e a respetiva
identificagao, sempre que houver qualquer modificacdo nos equipamentos e processos;

o Distribuir e controlar os registos de Manutengao;

e Colaborar com o Coordenador SSA na gestao e organizagao de residuos;

e Garantir o acompanhamento de prestadores de servico;

e Fazer cumprir a Politica de Qualidade, de Ambiente e Seguranga e de Prevencgédo de
Acidentes Graves, bem como os procedimentos de Seguranga e Ambiente da CapWatt, no
ambito de atividades de servigos de manutencéo;

¢ Integrar a equipa de investigacao de acidentes e colaborar na elaboragéo dos relatérios de
investigacao, quando aplicavel;

o Participar nas atividades da Comissao e Subcomissao de SSA;
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o Participar e garantir condi¢cdes para a realizacdo de auditorias internas, para avaliagdo do

desempenho dos sistemas de gestdo AQS / PAG na area de manutencgao.

Responsavel de Producao

O Responsavel de Producao reporta a Direcdo de Operagcbes e tem como funcdo, apoiar e
coordenar a area de operagdes e garantir a condugao das atividades operacionais, de forma segura,
identificando e antecipando problemas operacionais € de seguranca de processo e propor,
recomendar e executar as solugdes pertinentes, assim como implementar melhorias desde que

comunique previamente a Direcdo de Operacoes.
Deve realizar as seguintes fungdes e responsabilidades:

e Garantir a correta condugao do processo, liderando as equipas de producgao;

e Responsavel pelo acompanhamento das operacdes / formagao dos Chefes de Turno e
Operadores de Painel e Exterior;

o Acompanhar estudos de melhorias em combinagdo com as outras areas;

e Desenvolver agdes de melhoria e otimizagdo de processos;

e Garantir a correta atualizagdo dos Manuais de Operagdo e documentos de registo
operacional, registos de amostras de produtos, etc.

e Fazer cumprir a Politica de Qualidade, de Ambiente e Seguranga e de Prevencédo de
Acidentes Graves, bem como os procedimentos de Seguranga e Ambiente da CapWatt, no
ambito de atividades de producgao;

o Integrar a equipa de investigacao de acidentes e colaborar na elaboragéo dos relatérios de
investigacao, quando aplicavel;

e Participar nas atividades da Comissao e Subcomissao de SSA;

o Participar e garantir condi¢des para a realizacdo de auditorias internas, para avaliagado do

desempenho dos sistemas de gestdo AQS / PAG.

Chefe de Turno

O Chefe de Turno reporta ao Responsavel de Operagdes e tem como fungdo, coordenar e apoiar
os operadores (de painel e de exterior) na condugao das atividades operacionais, de forma segura,

corrigindo eventuais desvios de forma adequada.

Deve realizar as seguintes funcdes e responsabilidades:
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e Informar o Responsavel de Operacdoes de todas as situagdes de risco observadas,

relacionadas com as condigdes de seguranga durante a realizagao de trabalhos;

e Cumprir com a Politica de Qualidade, de Ambiente e Seguranca e de Prevencao de

Acidentes Graves, bem como os procedimentos de Seguranca e Ambiente da CapWatt, no

ambito de atividades de producgao;

e Garantir a correta condugao do processo, liderando as equipas de turno;

e Integrar a equipa de investigagao de acidentes, quando solicitado;

e Participar nas atividades da Subcomisséo de SSA;

o Participar em auditorias internas, para avaliacdo do desempenho dos sistemas de gestédo

AQS / PAG, quando solicitado.
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Objetivo

Melhorar gestdo e

powernng your

tt%

Indicador

Melhorar a contengdo de derrames no
parque de residuos

Meios e Recursos

Entidade Externa

Responsavel

N587QSE25_R001PT_PlanoSGSPAG
Plano de Gestdo SGSPAG
Edigao 01 de 05/10/2025

Acompanhamento (% implementada)

Observagdes

Melhorar a sinalizagdo dos locais
designados para acondicionamento de
produtos quimicos e residuos

Recursos Internos

n2 derrames, n?

verificagdo da PAG

cumpridas

data de fecho
cumprido

1 |controlo de substdncias| Zero derrames NCs Sensibilizagdo dos colaboradores para
perigosas garantir o armazenamento e utilizagdo
adequada de Material Pirotécnico e Recursos Internos
Produtos Quimicos (armazenamento,
localizagdo e rotulagem)
Realizar auditorias operacionais Recursos Internos
Zero acidentes N2 acidentes
2 Zero acidentes graves Implementagdo do SGSPAG Recursos Internos
graves graves
Ne de
100% dos trabalhadores A
L Sensibilizagdo dos colaboradores e
trabalhadores com | participantes . « .
3 I o prestadores de servico para a Prevengdo Recursos internos
I sensibilizagdo de nas agdes de y
Sensibilizar todos os . de Acidentes Graves
trabalhadores para a PAG sensibilizagio
P do SGSPAG
— Prevengao de
Acidentes Graves Ne de incidentes
100% de incidentes e quase Investigagdo de incidentes e quase
4 e quase acidentes aci:entes acidentes relacionados com substancias Recursos internos
investigados . N perigosas
investigados
Ne de agdes do
N 100% de agdes do | programa de
Cumprimento do ~ "
5 rograma de gestio e programa de gestdoe Efetuar acompanhamento e avaliagao de Recursos internos
Prog g gestdo e SGSPAG SGSPAG com desempenho SGSPAG
do SGSPAG :
cumpridas data de fecho
cumprido
Elaborar um processo de consulta aos
100% dos trabalhadores sobre as necessidades de Recursos internos
. N2 de Consultas =
6 Definir o Plano de | colaboradores com de formagéo
Formagdo as necessidades de 4 o Elaborar o levantamento de necessidades .
~ L de formagdo ~ Recursos internos
formacdo definidas de formagdo
Elaborar o plano de formagado Recursos internos
100% das agdes de
Implementar o Plano ° cﬂ N2 de Agdes de . Recursos
7 N formagdo - Implementar o Plano de Formag&o .
de Formagdo " formagao internos/externos
realizadas
Ne de
simulacros no
. . . ambito do PEI,
Realizar simulacrose | simulacro anual
‘e - baseados nos . . :
8 exercicios de controlo realizado no Acidentes Realizar um simulacro ao ano Recursos internos
de acidentes graves estabelecimento
Graves do
estabeleciment
o
100% das agbes N2 de ages
Medigdo e melhoria do oo < . <
corretivas / corretivas / . . -
desempenho do . . Verificar o cumprimento dos Relatérios de .
9 . oportunidades de | oportunidades N . ) Recursos internos
programa de gestdo e . N Agdo Corretiva ou Melhoria
melhoria de melhoria
do SGSPAG " "
realizadas realizadas
Ne de agGes do
Cumprimento do 100% de agdes do | programa de
programa de gestdo e programa de gestdo e " I Recursos
10 Realizar auditoria interna ao SGSPAG
do SGSPAG e gestdo e SGSPAG SGSPAG com internos/externos
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% Plano de Gestéo SGSPAG
capWatt

Edigéo 01 de 05/10/2025

Acompanhamento (% implementada)

Origem Meios e Recursos Responsavel Data de Implementagdo Jan i 29T 3eT 4°T Observagoes

) Alargar e compactar saida secundaria )
1 Simulacro Corretiva N . Entidades Externas
perto do depésito da dgua

Construir a saida secundaria e colocar

2 simulacro Corretiva respetiva sinalizagéo de dimenséo Entidades Externas
adequada
Sinalizar velocidade de circulagio no
3 Simulacro Preventiva interior (10 ou 20 km/h) e parque de Recursos internos
viaturas

. ] Colocar sinal de alarme audivel em
4 Simulacro Corretiva ; Recursos internos
todos os locais
Atualizar MAP / equipas de seguranga
5 Simulacro Corretiva / placas de sinalizagdo a entrada com Entidades Externas
planta atualizada
Dar formag3o aos colaboradores:

intervengo (extintores, carreteis e

bocas incendio), primeiros socorros,
produtos quimicos (pesquisar
formagdes previstas em varias

entidades)

6 Simulacro Preventiva Entidades Externas

Page 2 of 2
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TAG [Equipamento Descrigao Original do Tecnologo [Qtd_[Redundancia |spec 1 [Spec 2 [spec 3 [Spec a [Spec 5 [Spec 6 [spec 7
BLOCO 1 - Manuseamento de Biomassa
Unidade 110 - Armazenagem de biomassa
11v-002 TTanoue de diesel Diesel Tank T [NA 05 m3
BLOCO 2 - Gaseificagio
Unidade 210- Gaseificagio de biomassa
G1RAA10BBOO1 1 Faslﬁer 1 NA 20x37m 106 tons
1 [Ciclone E Tubagem De Retorno Gasifier Cvclone And Return Lea 1 INA 37x88m 55.7 tons
Unidade 220 - Depuragio do gas de sintese
|G1HADO1BBS501 [Recipiente de Vapor |Steam Drum 1 [na 4x1.61m 10 tons
Arrefecedor 1.1 Cooler 1.1 1 |NA 4.4 MW 4.45x4.45x17.5m 31.9 tons
Arrefecedor 1.2 Cooler 1.2 1 |NA 2.7 MW 36x3.6x17.5m 22 tons
Arrefecedor Parede Dupla Cooler 2 Walls 1 |NA 1.9 MW 33x33x135m 28.5 tons
Feixe De Tubos Evaporativos Evaporative Tube Bundle Heat Exchanger 1 |nA 3.8 MW 2.828 x 2.828 x 5.19 m 13.7 tons
GIHACOIACO11L Recuperador De Calor 1 [nA 4.9 MW 22x22x108m 30 tons
GIHAH41ACO11 1 [Superheater 1 1 |nA 3.1 MW 2.828 x 2.828 x 1.718 m 5.7 tons
|G1HAR42ACOT1 Sobr 2 Superheater 2 1 nA 3.4 MW 2.828 x 2.828 x 0.81 m 4.4 tons
GIRKB10BT200 Reformador Catalitico Catalytic Tar Reformer Reactor 1 _[nA 43x19m 96.5 tons
GIRICI1AT201, GIRICIZAT201, ] N N
CIRIC13ATI01 GLRICIAATIOL, Filtro dos Gases Quentes Hot Gas Filter 6 |ndo 32x13m 30 tons
GIRKA10ATOOL Lavador de Gases Gas Scrubber 1 [na 13x3.6m 18.3 tons
G1QCBI0APOOL Tanque de acido férmico Formic Acid Tank 1 [nA 2m3
G1QCB20AP00L Tanque de soda caustica Caustic Soda Tank 1 [na 2m3
2oy Ly GIHACO2ACOL2. | rrefecimento da estrutura de suporte do catalisador (ECO 2) Catalyst support cage cooling (ECO 2) 3 |nao L1Mw 63X4m 10 tons
Unidade 240 - Sistemas auxiliares
[GIREHIO0AC rmutador De Oxiaénio Do i Gasifier Oxvaen Heat NA rmutador tubo-carcaca 265 0 bara esian = 3000C
[GIREH11AH rmutador Elétrico De Oxiaénio Do Electric Oxvaen Heat Exchanaer NA rmutador elétrico 120 barg esian = 2309C
[GIREH30AC rmutador De Oxiaénio Do Reforma Reformer Oxvaen Heat NA rmutador tubo-carcaca 176 0 bara esian = 300°C
[GIREH30AH rmutador Elétrico De Oxiaénio Do Reformador Reformer Electric Oxyaen Heat Exchanger NA rmutador elétrico T80k barg esian = 2309C
BLOCO 3- Preparagéo do Gas de Sintese
Unidade 310 - Compress&o de Média Press&o do gas de Sintese
31K-001 [Compressor de MP de aas de sintese |Svnaas pM C T_[nA 0= 29500 Nm3/h 0= 32 ton/h Poténcia = 5.4 MW P (descaraa) = 33.5 bara
Unidade 320 - Preparacao do gés de sintese (adsorgao)
32-C-001/2/3/4/5/6/7/8 TColunas de adsorcéo PSA Adsortion Column 8 |Ndo 0= 29500 Nm3/h P (operacio) = 33.5 bara 42 m3 28x106m 41 tons (vazia)
32V-002 [Tanaue de 50 de Gases Residuals Tail Gas Vessel T [#REFT 18000 Nm3/h P 50) = 0.37 bara 280 m3 dmx23m [B1.5 tons
32-v-003 [Tanaue de Fo de Gas de Produto Product Gass Vessel 1 [#REF 19000 Nm3/h P (operacio) = 32.8 bara
Unidade 330 - Compressao de co-alimentacao
33-K-001 [Compresséo de Co-FEED Co-FEED Compressor 1 [nA Q= 7200 Nm3/h P (descarga)= 33.5 barg Poténcia = 1.4 MWe
33-v-001/2 | separadores inter-estagio de entrada do compressor Co-FEED Compressor Inlet Inter-Stage Separators
Unidade 340 - Filtros de adsorg&o de HCI
34-R-001A/B [Filtros de alumina ativada para captura de HCI Activated Alumina Bed for HCI Removal 2 |N&o, lead-lag|Q= 10500 Nm3/h P (operagao) = 0.35 barg
Unidade 350 - Filtros de adsorgdo de H2S
35-R-001A/B [Filtros de carvéo ativado para captura de H25/COS Activated Carbon Bed for H25/COS Removal 2 |Ndo, lead-lag 10500 Nm3/h P (operagao) = 0.35 barg
35-R-002A/B |Filtros de carvéo ativado para captura de H25/COS. Activated Carbon Bed for H25/COS Removal 2 |Ndo, lead-lag 10500 Nm3/h P (operagao) = 0.35 barg
35-R-003A/B [Filtros de carvao ativado para captura de H25/COS Activated Carbon Bed for H25/COS Removal 2 |N&o, lead-lag|Q= 10500 Nm3/h P (operagao) = 0.35 barg
Unidade 360 - Oxidacdo catalitica regenerativa
36-R-001 [Reactor catalitico de oxidacdo Oxidation Catalytic Reactor 1 [na Q= 10500 Nm3/h P (operagao) = 0.35 barg Poténcia térmica = 505 kW
BLOCO 4- Sintese/Destilagio/Armazenamento de Metanol
Unidade 410 - Compress&o de Alta Presséo do Gas de Sintese
41-K-001 [Compressor de r 50 do gas de sintese Gas Compressor and Circulator 1 2044 kKW 29 t0 79.21 bara Centrifugal Compressor
41-R-001 [Leito de protecdo Guard Bed 1 15mx5.1m
Unidade 420 - Sintese de Metanol
32-V-00 TRecipiente de vapor do conversor Converter Steam Drum Zx51m
de alta pressao do metanol bruto Crude Methanol Separator 2x3.45m
Vaso de expansdo do metanol bruto Crude Methanol Let Down Vessel Smx48mand05x3.4m
Conversor de sintese Converter 4x7.9m
rmutador de Al Efluente do Conversor Converter Feed / Effluent Exchanaer .95 x 6.7 m
c de Aiuste da Sintese Svnthesis Trim Condenser 7x4.5m
rmutador de i e 4qua do secador de biomassa Water For Biomass Dryina Heater .7 x4.4m 3355 kW
Bombas de circulacao de aqua de 30 do conversor Converter BFW Circulation Pumps 59 m3/h 41 kW Centrifuaal Pump.
Unidade de r 5o de hidrogénio Hydrogen Recovery Unit
Unidade 430 - Destilagao de Metanol
Coluna de Destilacao Priméria (topping ) Tobping Column 3275m
Coluna de Refinacdo [Refinin Column X 54.75 m
aso de Refluxo da Coluna de Destilacao Primaria [Topping Column Reflux Drum x29m
250 de 5o de C: Leves Liaht Ends K.O. Drum x1.6m
as0 de Refluxo da Coluna de Refinacéo Refinina Column Reflux Drum x 4.8 m
250 de bleo fusel Fusel Oil Drum x1.8m
as0 de Drenagem de Metanol Residual Waste Methanol Sump Drum x4.5m
Refervedor a Vapor da Coluna de Destilacao Primaria [Topoina Column Steam Heated Reboiler 5x17m 2364 kW
Refervedor a Vapor da Coluna de Refinacéo Refinina Column Steam Heated Reboiler .95 x 5484 m 10896 kW
Unidade 440 - Armazenagem intermédia de metanol (controlo de qualidade)
44-C-001 TColuna de r Fo de metanol Methanol Recovery Column T 5.75 m height
44-D-001 [Tanaue de Ar de Metanol Bruto Raw Methanol Tank 584 m3 7.62x12.81 m
44-D-002 A/B [Tanaues de Ar Temporario de Metanol Puro (Tangues Diarios) Pure Methanol Product Tank 2 602 m3 9.15x09.15m
Unidade 450 - Armazenagem de produto final e estagdes de carga
45-D-001A/B/C [Tanques de Ar de Metanol Methanol Storage Tanks 3 5364 m3
45-1X-001 Bragos de Carregamento para Posto de Camides Loading Arms for Truck Station 1 120 m3/h With vapor recovery
45-LX-002A/B/C Bragos de Carregamento para Posto de Vagdes Loading Arms for Railcar Station 3 103 m3/h With vapor recovery
45-V-001 Depdsito subterraneo de Metanol Slop Methanol 1 25 m3 parede dupla Aco a0 carbono Didmetro de 2 m
45-V-002 Depsito subterraneo de Metanol e Oleo de Fusel Slop Methanol and Fusel Ol 1 20 m3 (10 para o metanol e 10 para o fusel oil) parede dupla Aco ao carbono Didmetro de 2 m
BLOCO 5 -Utilidades
Unidade 510 - Abastecimento de Gas Natural
51-U-001 [Estacio de requlacdo de presséo Pressure and Metering Station T_[nA 27/1720 Nm3/h
Unidade 540 - Sistema de producéo de vapor e cogeragao
54-M-001 [Cogerador 1 Co-Generator 1 1 [nA 1.1 MWth (output) 0.95 MWe (output) 2.45 MWth (input) Co-Generator 1
54-M-002 | cogerador 2 Co-Generator 2 1 InA 1.1 MWth (output) 0.95 MWe (output) 2.45 MWth (input) Co-Generator 2
Unidade 570 - Armazenagem de 6leo fusel
57-D-001A/B [Tanques de dleo fusel Fusel Oil Storage Tank 2 |sim 96 m3
57-1X-001 Brago de carregamento de camides Truck Loading Arm 1 [nA 50 m3/h
Unidade 580 - Armazenagem de quimicos
01 [Tanque de armazenamento de 50%peso NaOH 50 %wt NaOH Storage Tank 1 [nA 32 m3
02 |Tanque de armazenamento de 85%peso CH202 85 %wt CH202 Storage Tank 1 [nA 43 m3
BLOCO 6/7/8/9
Unidade 610 - Flare
61-FL-001 [Fiare Flare 1 InA enclosed flare 1T RTINS PIOTOE 995 TV TIOtanaate U9 Ta|tyra da chaminé: 23m Diametro Camara de Combustéo: 12m
61-V-001 [Vaso de Fo de Fases da Flare Flare Knockout Drum 1 |nA
Unidade 630 - Sistema de Combate e Extingdo de Incéndios
63-P-002/5 Bombas diesel de combate a incéndios / Reservatorio Diesel Diesel Firefighting Pumps 2 |ndo 850 m3/h P sai = 11.3 barg altura manométrica = 102 m P = 380 kW
Unidade 650 - Unidade de separacdo de ar (ASU)
65-V-001/2 [Reservatério criogénico 02 - 150 m3. 02 Cryogenic Tank - 150 M3 Nao 150 m3 Peso base = 59012 ka; Peso cheio = 230 012 ka T A : T R T>-196°C
65-K-003 | Compressor de 02 para processos Process 02 Compressor NA Caudal (max) = 8333 ka/h
65-C-001/2/3/4/5/6 |Coluna de destilacao Distillation Column Nao
Unidade 660 - Sistema de ar geral e de instrumentos
66-K-001A/B. [Compressor de ar Air Compressor Sim 2400 Nm3/h
66-V-002 |Reservatério de ar para sintese de metanol Instrument Air Buffer For Methanol Synthesis NA 14.8 m3
66-V-003 |Reservatério de ar para outros consumidores Instrument Air Buffer For Other NA 64.5 m3
Unidade 740 - Transformacéo e distribuicdo de energia elétrica
74-DG-3001 [Gerador de emergéncia a diesel Diesel Emergency Generator NA STIPUSETauOT TTROTOTTZGUO SUTRVA =SV T 1640 kw 400 V.
74-V-001 [Tanque backup de diesel para gerador de emergéncia Diesel Backup Tank for Generator NA 0.5 m3 - -
Unidade 810 - Unidade de electrélise da agua
81-U-005A/B /6/7/8 Mddulos de processo Process modules 5 |sim Caudal produto H2 = 108.5 kg/h P produto H2 = 32 barg; Tsai H2 < 70°C pureza & saida H2 >=98% PESOVaZIo = 790009 Caudal produto 02 = 846 kg/h | Procuee 02 = 20 [LOnsumo agua aemn <=, I'RrKg
" - CONTEUAs A€ agUa <=5 HoN/moT " TSUMO a7 MSTFUTENTos < 5
81-U-009A/B /10/11/12 Unidade de Purificacdo de H2 H2 Purification Unit 5 |sim Output = 107 kg/h H2 pureza >= 99,97% H2 O e e oona == > PV consumo expectavel < 20 kW o peso > 25000kg
81-D-001 Coletor de H2 H2 Collector 1 [nA
81-D-002 Coletor de 02 02 Collector 1 [na
Unidade 910 e 920 - Tratamento e Armazenamento de Agua
ha na lista de geral
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1 INTRODUCTION

HAZOP analysis of the Renewable Methanol Plant 250 MTD has been conducted at
CASALE Head Office c/o Via G. Pocobelli, 6 - 6900 Lugano - Switzerland from February
27th, 2025 up to March 12th, 2025, by a multi-disciplinary team involving representatives
from Client (CapWatt and Proman) and Casale SA and was chaired by an independent

consultant from Bureau Veritas.

The analysis has identified a set of recommendations to improve plant safety and operability
that shall be solved before commencement of construction activities.

Recommendations have been addressed by the project team and corrective actions/design

modifications have been implemented to imp

The aim of this report is to document how
addressed and solved.

1.1 Reference documents

1.1.1 Project Documentation

rove the overall project performance.

the identified recommendations have been

ID Doc. Number Description
1 A18750M-E-HRH-4005 HAZOP Report
2 A18750M-E-HRH-4004 HAZOP Procedure
1.1.2 International Standards
Standard Description
IEC 61882:2019 Hazard and Operability Studies (HAZOP studies) — Application
guide
1.2 Abbreviations
Acronym Description
BFW Boiler Feed Water
CAS Casale SA
Ccw Cooling Water
CcPW Capwatt
DCS Distributed Control System
DP/OP Design Pressure/Operating Pressure
DT/OT Design Temperature/Operating Temperature
EOR End of Run
EPC Engineering, Procurement and Construction
ESD Emergency Shutdown
FEED Front End Engineering Design
FV Full Vacuum
H&MB Heat & Material Balance
HAZOP Hazard and Operability
HRU Hydrogen Recovery Unit
LOC Loss of Containment

This document contains trade secret and proprietary information which are the property of Casale SA, and is issued on condition that it is received and held in confidence. This document and the information contained
herein shall not be disclosed to any third party and shall not be reproduced or used for any purpose other than that for which it has been issued without written authorization of Casale SA.
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Acronym Description

MTD Metric Tons per Day

MeOH Methanol

MUG Make-up Gas

OSBL Outside Battery Limit

PEC Proman

P&IDs or PDls Process and Instrumentation Diagrams

PFDs or PDGs Process Flow Diagrams

SN Stoichiometric Number

SOP Settle-Out Pressure

SOR Start of Run

TBD To be Defined

TMA Trimethylamine

WWT Waste Water Treatment

1.3 Definitions

COMPANY/CLIENT

CAPWATT METANOL, UNIPESSOAL, LDA

CONTRACTOR Casale SA
PROJECT Renewable Methanol Plant 250 MTD
CONTRACT License Contract No. A18750M-O-VOA-0001 dated

07.05.2024
Engineering Contract No. A18750M-O-VOA-0002 dated
07.05.2024

2 OBJECTIVES

As mentioned above the objective of the HAZOP follow-up report is to demonstrate and
document that the recommendations included in the HAZOP Report have been addressed
and corrective actions have been taken to rectify the design.

3 FOLLOW-UP ACTIVITY

Ninety (90) recommendations for the Renewable Methanol Plant 250 MTD were identified
by the HAZOP team to increase plant safety and operability. Recommendations were

addressed as follows:

- Thirty-three (33) to Casale SA (CAS)
- Thirty-two (32) to Client (CPW/PEC)

Two (2) to both CAS and CPW/PEC
Twenty-three (23) to EPC Contractor

Recommendations addressed to Casale (CAS) have been taken care of by the project
specialists immediately after the completion of the HAZOP analysis by identifying necessary
actions to rectify the design. As a result of this activity, documentation (e.g. P&IDs, valve
and equipment data sheets, etc.) has been updated to reflect the required

modifications/changes.

This document contains trade secret and proprietary information which are the property of Casale SA, and is issued on condition that it is received and held in confidence. This document and the information contained
herein shall not be disclosed to any third party and shall not be reproduced or used for any purpose other than that for which it has been issued without written authorization of Casale SA.
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4 SU

MMARY OF HAZOP FOLLOW-UP ACTIVITY

Thirty-three (33) HAZOP recommendations addressed to CAS and one (1)
recommendation addressed to CAS/CPW/PEC and have been implemented into the design
and project documentation has been updated accordingly. These recommendations are
therefore considered CLOSED.

Remaining fifty-six (56) recommendations will be closed during the following project phases
and for the time being are therefore considered OPEN.

Attachment A includes the complete lists of HAZOP recommendations providing details
relevant to their resolution and final status (CLOSED/OPEN). Project documentation where
it can be ascertained the implementation of the recommendations is also mentioned for the
sake of clarity.

This document contains trade secret and proprietary information which are the property of Casale SA, and is issued on condition that it is received and held in confidence. This document and the information contained
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Attachment A to A18750M-E-HRH-4006

HAZOP Recommendations

HAZOP Follow-up Report

higher flow of off-gas from 42-V-003 to OSBL.

6.b.1.2

D |_ Recommendations Responsibility Place(s) Used Follow-up Reference documentation Status
Evaluate consequence and safeguards related to .
! reverse flow of hydrogen rich gas to MUG OSBL CPWIPEC Consequences: 1.a1.2 Open
Consequences: 1.a.2.1,
2 Provide low flow alarm on FI-4222 CAS 1e1.1, 213, 2e2.1, Low flow alarm on FI-4222 has been provided. A18750M-E-PDI-4207 Rev.01 Closed
3.2.1.2
Consequences: 1.a.1.1,
3 Provide high and low flow alarm on F1-4001 cAS 1611, 1.d.11, 1811, High and low flow alarm on F1-4001 has been A18750M-E-PDI-4021 Rev.01 Closed
1.e12, 2e13, 2e2.1, provided.
2.f.1.1
g‘;"fe;“;":?sz: k11, \Voting logic for TZSHHH-4201A-E / 4202A-E / 4303A.
4 Confirm voting logic for TZSHHH-4201A-E / 4202A-E /| CAS 4011 4221, E is confirmed as 30015 for TSHH and as 10015 for | A18750M-E-PSY-4001 Rev.01 Closed
4303A-E 4851 4261 [TSHHH, with relevant adjustments in case of MOS
4b41 de12 activation or in case of instrument fault.
Ensure proper control system and safeguards against
5 MUG composition variation to B.L. is provided in CPW/PEC Consequences: 1.k.1.1 Open
upstream units
Ensure proper control system and safeguards against
6 presence of poisons for 42-R-001 catalyst in MUG CPW/PEC Consequences: 1.k.2.1 Open
from OSBL in upstream units
7 Type of check valves in series at each stage CAS Consequences: 2.2.1.3, Note has been provided on relevant check valve. A18750M-E-PDI-4103 Rev.01 Closed
Jdischarge to be dissimilar 2.2.1.4
Double check valve have been provided on both back
flow paths from synloop to PSV-4101A/B and PSV-
[4102A/B. Scenario for reverse flow has been verified
8 PSV-4101A/B to be verified for reverse flow through CAS Consequences: 2.a.1.4 for PSV-4101A/B and PSV-4102A/B; for both PSV-  |A18750M-E-PLN-4003 Rev.01 Closed
double check valves in 41-K-001 discharge q e [4101A/B and PSV-4102A/B relief flowrate in case of |A18750M-E-PSY-4009 Rev.01
reverse flow has been included in PSV datasheet.
Flowrate is to be verified during detailed engineering
phase.
Verify applicability of external fire for 41-V-001 and 41- .
9 R-001 and related system based on applicable fire EPCCTR g‘;";ezq“e"“s' 2831, Open
Jareas during detail engineering phase L
Evaluate during detailed engineering phase the need
to include CW analysers on CW return line at OSBL Consequences: 2.d.4.2,
10 and/or on each process heat exchanger to monitor the| CPW/PEC/EPC CTR [3.d.4.2, 8.d.5.1, 8.d.6.1, Open
\water quality in closed circuit, in particular to detect 9.d.2.1
contamination due to tube rupture/leak
Ensure that is possible to detect loss of CW in the Consequences: 2.d.4.1
1 circuit due to tube rupture on process heat CPWI/PEC q : 2441, Open
3.d.4.1
Jexchangers, avoiding further escalation
Ensure that is possible to detect loss of water for
12 biomass drying in the heating system due to tube CPWIPEC Consequences: 3.4.3.1 open
rupture on process heat exchangers, avoiding further
Jescalation
Include analysers for water for biomass drying return
13 line to monitor the walerqu.ahh,./ in heating system, in CPWI/PEC Consequences: 3.d.3.2 Open
particular to detect contamination due to tube rupture
on process heat exchanger
14 |Provide high temperature alarm on TI-4205 cAS f‘;"fe;“ence& 3914, Hf'g:;z’;'pera'“m alarm on T1-4205 has been A18750M-E-PDI-4201 Rev.01 Closed
15 |Provide high temperature alarm on TI-4235 cAS Consequences: 3.9.2.1 |Hr'gc‘ée£°e'a'“'e alarm on T1-4235 has been A18750M-E-PDI-4201 Rev.01 Closed
Ensure that lack of water for biomass drying to Casale .
16 unit is managed properly in OSBL system/unit CPWIPEC Consequences: 3.g.2.1 Open
Evaluate the need to include as additional cause for
the trip for 42-U-001 the high temperature of the purge
17 : 3.9.3.
gas to 42-C-001; to be discussed with 42-U-001 EPCCTR Consequences: 3.9.3.3 Open
Vendor during detailed engineering phase
Evaluate the need to include as additional cause for
the trip for 42-U-001 the high flow of the purge gas to .
"8 142:c-001; to be discussed with 42-U-001 Vendor EPCCTR Consequences: 3.6.1.2 Open
Jduring detailed engineering phase
Consequences: 4.a.1.3,
19 |Provide FV-4209 with solenoid for ESD connection cAS 4223, 4233, 4b.4.1, FV-4209 has been provided with solenoide valve {4750\ £ pDI.4203 Rev.01 Closed
4043 activated via ESD.
20 Verify PSV-4001A/B for steam blow-by from 42-V-001 CAS Consequences: 4.a.1.3, Scenario for gas blowby from 42-V-001 to 42-V-004 |A18750M-E-PLN-4003 Rev.01 Closed
to 42-V-004 4.2.2.3 4.2.3.3, 4b4.3 has been included for PSV-4001A/B. A18750M-E-PSY-4009 Rev.01
21 42-U-002 to include failure state indication to DCS EPC CTR Consequences: 4.a.4.1 Open
Ensure that condensate carry over is handled properly
22 in LPS system (proper location and number of steam CPW/PEC Consequences: 4.b.1.1 Open
raps)
Perform dispersion calculation (flammable and toxic)
23 for 42-V-001 vent to atmosphere in order to confirm EPC CTR Consequences: 4.d.1.2 Open
height of release point through 42-SIL-001
Perform dispersion calculation (flammable and toxic) Consequences: 4.d1.2
24 for PSV-4205A-C to atmosphere in order to confirm EPC CTR 41 2“ - AaEs Open
height of release point o
Evaluate consequence and safeguards related to Consequences: 4.d.1.3,
25 | contamination of MLSILS to OSBL with synthesis gas CPWIPEC 4421, 4613 Open
BFW pressure of 70.0 barg (at grade) was derived
from offer phase, it was originally set in order to allow
Minimum pressure of BW at OSBL shall be identified for the possibility to install one set of BFW pumps in
26 to ensure the capability to send BW to 42-V-001 when|  CAS/CPW/PEC  |Consequences: 4.a.1.1 common between MeOH plant and gasification plant. |NA Closed
it is at DP If BFW pump has to serve MeOH plant alone,
minimum BFW pressure required at CAS BL is 54.0
barg (at grade)
Ensure that lack of MLS/LS from Casale unit is .
27 manaced proverty in OSBL Systemiont CPW/PEC Consequences: 4.e.1.4 Open
" . A18750M-E-PDI-4203 Rev.01
28 :‘gfzpfxe(sﬁe; :Zﬁgik:sr:“:z: 12::5:;7::\/ cAS Consequences: 4..1.4 ::v\v/n(;'rzee;:nﬁg\i’]‘:;:? outlet) has been indluded 14 275001, E-PLN-4003 Rev.01 Closed
P P : A18750M-E-PSY-4009 Rev.01
29 Provide high pressure alarm on PI-4024 CAsS Consequences: 4.f.1.4 High pressure alarm on PI-4024 has been provided. |A18750M-E-PDI-4022 Rev.01 Closed
Evaluate the need to include as additional cause for Consequences: 5.a.1.1
30 the trip for 42-U-001 the loss of wash-water to 42-C- EPC CTR 5.2.2 1q 523 1 8 a4 5 Open
001; to be discussed with 42-U-001 Vendor during R ! o P
. . 8.2.5.5
Jdetailed engineering phase
Evaluate consequence and safeguards related to
reverse flow of methanol distillation water to boiler
31 : 5.b.1.
feed water for washing header to OSBL; evaluate also CPWIPEC Consequences: 5.b.1.1 Open
necessity of an additional check valve
Evaluate consequence and safeguards within 42-U-
32 001 related to saturated purge gas sent to membrane EPC CTR Consequences: 5.h.1.1 Open
due to lack of heatin,
Evaluate consequence and safeguards within 42-U- i
33 Joot related to tail gas blocked outiet EPCCTR Consequences: 5.2.1.4 Open
Evaluate consequence and safeguards within 42-U- .
34 001 related to hydrogen rich gas blocked outlet EPCCTR Consequences: 1.61.3 Open
Consequences: 3.i.1.6,
Evaluate consequence and safeguards related to loss g
35 .i.
of off-gas from 42-V-003 to OSBL CPWIPEC 6, 3136, 6.2.12, Open
Evaluate consequence and safeguards related to Consequences: 3.0.3.4.
36 higher methanol content in off-gas from 42-V-003 to CPW/PEC a : 99.5.4, Open
5.a.54, 5.a6.4
(OSBL
Evaluate consequence and safeguards related to raw Consequences: 6.a.2.2,
37 methanol carry over from 42-V-003 to off-gas to CPW/PEC 6.a.3.2, 6.a.4.2, 6.a.5.2, Open
6.0.3.2, 12.a.1.4
8 Evaluate consequence and safeguards related to CPWIPEC Consequences: 3.9.3.4, open
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Attachment A to A18750M-E-HRH-4006

HAZOP Recommendations

HAZOP Follow-up Report

14.24.6

provided.

A18750M-E-PDI-4404 Rev.01

D Recommendations Responsibility Place(s) Used Follow-up Reference documentation Status
Evaluate if exceedance of DP of 43-C-001 due to gas . Gas blow-by from 42-V-003 to 43-C-001 through FV-
39 |blow-by from 42-V-003 is possible and eventually CAS Consequences: 6..2.1, 4301 has been included in PSV-4301A/B relief A187SOM-E-PLN-4003 Rev.0T | o10seq
6.d.2.1, 6.d.3.1 A18750M-E-PSY-4009 Rev.01
verify PSV-4301A/B accordingly Jscenarios.
Evaluate consequence and safeguards related to
40 reverse flow of off-gas from OSBL to 42-V-003; CPW/PEC Consequences: 6.d.1.4 Open
Jevaluate also necessity of an additional check valve
4 Provide check valve at off-gas from 42-V-003 to CAS Consequences: 6.d.1.4 Check valve at off-gas from 42-V-003 to OSBL has A18750M-E-PDI-4022 Rev.01 Closed
0sBL been provided.
42 |Provide high temperature alarm on TI-4016 cAS f:"ﬁq“ences 3934, |Hr'gc‘;23pera'“'e alarm on T1-4016 has been A18750M-E-PDI-4022 Rev.01 Closed
Evaluate consequence and safeguards related to
43 : 3.9.3.
higher temperature of off-gas from 42-V-003 to OSBL CPWIPEC Consequences: 3.9.34 Open
Based on selection of TV-4206, confirm that DT of 42- .
*_ |E-005AB and 42-£-002A are not exceeded EPCCTR Consequences: 3.n.12 Open
Evaluate consequence and safeguards related to
reduction of flowrate and alteration of composition of Consequences: 6.2.3.7,
45
off-gas from 43-J-001 to OSBL (only HRU tail gas CPWIPEC 6.0.4.7 Open
Jsentto off-gas OSBL)
Evaluate consequence and safeguards related to Consequences: 7.a.1.2,
46 higher methanol content in off-gas from 43-J-001 to CPW/PEC 7.a.2.2, 7232, 7.d.1.2, Open
(OSBL 7.f. 7.£21, 7.9.1.1
Evaluate consequence and safeguards related to Consequences: 7.a.1.4,
47 liquid methanol carry over from 43-V-002 / 43-J-001 to| CPW/PEC 722 4q 7a 34 R Open
off-gas to OSBL o
Consequences: 5.e.1.6,
8 Evaluate consequence and safeguards related to loss CPWIPEC 112 7050, 7a4s. open
of off-gas from 43-J-001 to OSBL
7.f. 7.£2.1
Consequences: 3.i.1.4,
49 x::go:?nd:ams:%i "I’;(‘)':"i’”a's with 42-C-001 internals EPCCTR 324, 3034, 5453, Open
9 J5.263 5023
50 |Add acetone online analyser on methanol product CAS Consequences: 6.0.3.3, (Acetone online analyser on methanol producthas |5 4475011 £ pDI-4306 Rev.01 Closed
7.2.8.1, 7.a.9.1, 7.a.10.1 Jbeen provided.
51 43-U-001 to include failure state indication to DCS EPC CTR Consequences: 7.a.11.1 Open
52 Evaluate to provide suitable low pH alarm for Al-4301 EPC CTR Consequences: 7.a.11.1 Open
Evaluate consequence and safeguards related to
53 sodium salts concentration in methanol distillation CPW/PEC Consequences: 7.b.4.1 (Open
Jwater sent ﬁna\ly to WWT to OSBL
Blocked outlet scenario already included for PSV-
54 PSV-4308A/B to be verified for PV-4314B fully open CAS Consequences: 7.e.1.2 [4308A/B covers gas blowby scenario (PV-43148 fullyl Closed
open) taking credit for normal operation outlet
|ilowrate
Evaluate consequence and safeguards related to Consequences: 8.a.1.2,
55 liquid methanol carry over from 43-V-003 to flare CPW/PEC q ST Open
8.a.2.2, 8.a.3.2
header
56 Provide high level alarm on LZT-4316 CAS Consequences: 8.a.3.2 High level alarm on LZT-4316 has been provided. A18750M-E-PDI-4304 Rev.01 Closed
57 Provide high level alarm on LZT-4307 CAS Consequences: 7.a.3.4 High level alarm on LZT-4307 has been provided. A18750M-E-PDI-4302 Rev.01 Closed
Ensure that 42-P-002A/B dry-run is avoided by
inhibition of FSLL-4216 signal to activate 1-4203 in
58 case of continuous FSLL-4216 signal; time delay for EPC CTR Consequences: 5.a.1.3 Open
inhibition to be defined during detailed engineering
phase
Evaluate consequence and safeguards related to Consequences: 8.a.4.3,
59 contamination of fusel oil stream to OSBL with higher CPW/PEC 8.a.5.3, 8.a.6.3, 8.a.7.3, Open
|water/me|hano\ content |8.283 8a93 8d42
Evaluate with 42-U-001 Vendor the maximum
acceptable methanol concentration in inlet stream to
42-U-001, and evaluate if any additional safeguard Consequences: 8.a.7.2,
60
shall be provided in case of higher methanol EPCCTR 8.2.82, 8.a9.2 Open
concentration of wash-water due to upset in upstream
systems
Evaluate the need of check valve on methanol .
61 |d\s(i\lahon water at OSBL CPW/PEC Consequences: 8.a.4.8 Open
Evaluate consequence and safeguards related to
62 higher temperature in methanol product fed to 43-U- EPC CTR Consequences: 8.9.1.1 Open
002
63 Provide high temperature alarm on TI-4316 CAS Consequences: 8.9.2.1, High temperature alarm on T-4316 has been A18750M-E-PDI-4301 Rev.01 Closed
l8.g22 8923 Jprovided
Evaluate consequence and safeguards related to
64 higher temperature of methanol distillation water to CPW/PEC Consequences: 8.9.2.2 Open
WWT OSBL
Evaluate consequence and safeguards related to gas Consequences: 9.a.1.3,
55 olow-by to fusel oil from 43-V-004 to OSBL CPWIPEC 9.5.2.2 Open
66 Provide an XV downstream FV-4315 to be closed by CAS Consequences: 9.a.1.3, XV downstream FV-4315 to be closed by logic E- A18750M-E-PSY-4001 Rev.01 Closed
LZSLL-4320 activating E-4310 9.b.2.2 4310 has been provided, A18750M-E-PDI-4305 Rev.01
Evaluate consequence and safeguards related to Consequences: 9.a.2.2.
67 higher concentration of higher alcohols in methanol CPW/PEC oos 2“ oman T Open
distillation water to WWT OSBL T
Evaluate consequence and safeguards related to .
68 higher temperature of fusel oil from 42-V-004 to OSBL| CPWIPEC Consequences: 9.9.1.1 Open
69 |Provide TUTAH and Pl on fusel oil line to OSBL cAS Consequences: 9..1.1 T:’DTV m:"d Plon fusel oilline to OSBL has been A18750M-E-PDI-4022 Rev.01 Closed
Provide Tl on 43-V-005 including high and low . Tl on 43-V-005 including high and low temperature A18750M-E-PSV-4305 Rev.02
70 Jtemperature alarms ohs Consequences: 10.0.1.1 alarms has been provided A18750M-E-PDI-4307 Rev.01 Closed
Evaluate consequence and safeguards related to .
il steam blow-by from 42-V-004 to WWT OSBL CPW/PEC Consequences: 13.b.1.1 Open
Evaluate the need to provide an XV at the bottom of
72 43-V-004 to be closed for low low level in order to EPC CTR Consequences: 13.b.1.1 Open
revent steam blow-by to WWT OSBL
PSV-4001A/B to be verified for external fire (liquid Scenario for external fire (liquid vaporization) has A18750M-E-PLN-4003 Rev.01
73 : 13.e.1.
vaporization) CAS Consequences: 13..1.1 Jbeen incuded for PSV-4001A/8 A18750M-E-PSY-4009 Rev.01 Closed
Evaluate consequence and safeguards related to
74 higher temperature of LS condensate from 42-V-004 CPW/PEC Consequences: 13.g.1.1 Open
to WWT OSBL
Evaluate consequence and safeguards related to Consequences: 4.a.4.2,
75 higher salts and higher pH in LS condensate from 42- CPW/PEC P 2“ - Aads Open
ﬁ/-004 to WWT OSBL ”
Ensure that timer countdown is visible to warn Consequences: 11.d.1.2,
76 Joperator that E-4403 (E-4402) is riggered EPCCTR 11040 Open
Manual valve from 44-P-002A/B discharge to 44-D- Consequences: 11.d.1.2, Manual valve from 44-P-002A/B discharge to 44-D-
77 -E- y
001 to be specified CSC instead of LC cAs 11014 001 has been specified CSC A18TSOM-E-PDI-4403 Rev.01  [Closed
Manual valve from 44-P-002A/B discharge to pure Consequences: 11.d.1.2, Manual valve from 44-P-002A/B discharge to pure
78 |methanol OSBL to be specified CSQ instead of LO CAS 11040 methanol OSBL has been specified CSO A18750M-E-PDI-4403 Rev.01 Closed
Double check valve (one at tie-in and one just
" . A18750M-E-PDI-4403 Rev.01
79 downstream minimum flow line of 44-P-001A/B) to be CAS Consequences: 12.a.3.2 Note has been provided on relevant check valve. A18750M-E-PDI-4204 Rev.01 Closed
specified dissimilar type
Ensure that timer countdown is visible to warn .
80 operator that E-4405 is triggered EPC CTR Consequences: 12.i.1.1 Open
Evaluate need of emission monitoring system for 44-C- Consequences: 14.a.1.1
81 001 vent to atmosphere (CPW) and provide CPWICAS/EPC CTR [ 2“1 st Open
accordingly (CAS/EPC CTR) ) N
. . Consequences: 12.a.1.8,
82 §Z§§y§?nd;"§§ii gg(‘)’:i’"a's with 44-C-001 internals EPC CTR 14.2.45, 14.2.55, 14.2.64, Open
9 14.2.7.5 14b.1.4
Consequences: 12.a.1.8, . . " .
B oo [iers Thoss, wasa, [t e n areosenanie e
packing 14275 14b.14 y
Consequences: 14.a.4.1,
84 |Provide autostart logic of spare pump 44-P-003A/B cAS 14.2.4.2, 14043, 14245, |futostartiogicof spare pump 44-P-003A/B has been |A18750M-E-PSY-4001 Rev.01 Closed
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HAZOP Recommendations

HAZOP Follow-up Report

D Recommendations Responsibility Place(s) Used I Follow-up Reference documentation Status
85 44-C-001 vent to be verified for external fire (liquid CAS Consequences: 14.e.1.1 44-C-001 vent size has been verified to cover external NA Closed
vaporization) fire (liquid vaporization)
86 Provide Tl downstream 44-P-003A/B including high CAS Consequences: 10.g.1.1, Tl downstream 44-P-003A/B including high |A18750M-E-PDI-4404 Rev.01 Closed
temperature alarm 14.9.1.1 temperature alarm has been provided.
A18750M-E-PLN-4003 Rev.01
87 |43-v-005 vent to be verified for internal coil rupture cAS Consequences: 10.d.1.2 fnfe\r’ng‘ofo‘ﬂ‘ TLZ; has been updated to cover A18750M-E-PSV-4305Rev.02  |Closed
P A18750M-E-PDI-4307 Rev.01
88 Verify with catalyst supplier reduction procedure and £PCCTR Consequences: 113.1, 414.1 open
suitability of safeguards in place for catalyst reduction
89 Zjé’ﬁ:fo?f,:é f;‘_:g%ss :‘:‘;‘S:r":;‘: é’;”s'ggo:’:gfg' cAs Consequences: 6.2.3.6, DT of 43-E-008 hot side and piping between 43-E- ~ |A18750M-E-PDQ-4301 Rev.03 |
6.2.4.6 001 and 43-E-008 have been updated. [A18750M-E-PSE-4308 Rev.02
|ﬂow through cold side of 43-E-001
Update DT of 42-V-003 and top outlet line to off-gas .
90 OSBL to cover the case of loss of higher temperature CAS Consequences: 3.9.3.3, DT of 42-V-003 and off-gas top outlet line to OSBL  |A18750M-E-PDQ-4202 Rev.03 Closed

inlets of 42-V-003 (loss of CW to 42-E-002A/B)

3.9.34

have been updated.

A18750M-E-PSV-4203 Rev.02
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