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Introducao

Identificacdo do projeto, da fase em que se encontra e do proponente

O presente documento constitui o relatorio do Estudo de Impacte Ambiental (EIA)
da unidade industrial da BioAdvance, localizada no Porto da Figueira da Foz, na
freguesia de Vila Verde, no concelho da Figueira da Foz (ver Carta 1 no Anexo I).

A unidade industrial da BioAdvance ja se encontra construida, e tem como objetivo
a producdo de biodiesel, através da valorizacdo de oleos alimentares usados
(classificados como subproduto de origem animal de categoria 3 - SPOA), oleinas e
acidos gordos.

O biodiesel produzido a partir desta tipologia de residuos é considerado um
biocombustivel de segunda geracdo, ou biocombustivel avancado, cuja producao
permite o aproveitamento de uma matéria-prima que, de outro modo, seria
descartada como residuo, funcionando como um combustivel alternativo ao gasoleo,
podendo ser utilizado como substituto do diesel convencional sem exigir alteracoes
do motor.

O proponente do projeto é a empresa BioAdvance - The Next Generation, Lda., cuja
sede se localiza na Avenida Engenheiro Munoz de Oliveira - Porto Comercial, 3080-
642 Figueira da Foz. Podem ser utilizados os seguintes contactos do proponente:

telefone n.° 964.344.323; endereco de correio eletronico gaspar@bioadvance.pt.

O projeto encontra-se atualmente na fase de Projeto de Execucao.

Identificacdo da entidade licenciadora ou competente para a autorizacao
De acordo com a legislacdo em vigor, a entidade licenciadora é a Comissdo de
Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Centro.

Identificacdao da Autoridade de AIA

A Autoridade de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlIA) é a Comissdo de Coordenacéo
e Desenvolvimento Regional do Centro.
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Identificacdao da equipa responsavel pela elaboracao do EIA

O presente EIA foi elaborado pela empresa RECURSO, Estudos e Projectos de
Ambiente e Planeamento, Lda. A equipa técnica que elaborou o EIA é constituida

por:
Funcdo Técnico Formacao
Coordenacao do EIA
i Claudia Almeida Lic. em Eng.? do Ambiente
Qualidade do Ambiente g
Apoio a coordenacao .
. Paula Mata Eng.? do Ambiente (Membro N° 44350 OE)
Riscos
Aspetos biofisicos, paisagem e | ,
P p. , .g Ldcia Cruz Lic. em Eng.? Biofisica
ordenamento do territorio
ualidade do ambiente, clima . .
Q . L. Susana Marques Lic. em Eng.? do Ambiente
e alteracdes climaticas
Socioeconomia e saide humana | Diogo Figueiredo Mestre em Eng:? do Ambiente
Lic. em Histdria, variante de arqueologia e
Patrimonio cultural Jorge Freire doutorado em historia, especialidade
arqueologia.
Cristina Monteiro Mestre em Eng:? do Ambiente
Joana Nunes Mestre em Eng:? do Ambiente
Qualidade do ar
Tiago Martinho Mestre em Ciéncias do Mar e da Atmosfera
Adélia Camarinha Mestre em Ciéncias do Mar e da Atmosfera
Catia Albuguerque Lic. em Eng.? do Ambiente
Ambiente sonoro Miguel Lopes Lic. em Eng.? do Ambiente
Gabriel Pimpao Técnico de Laboratorio

Periodo de elaboracao do EIA e dos trabalhos associados

A elaboracéo do EIA e dos trabalhos associados decorreu no periodo compreendido
entre marco de 2025 e setembro de 2025. Os trabalhos de campo foram realizados
em abril e maio de 2025.

Na sequéncia do Pedido de Elementos Adicionais, solicitado pela Comissao de
Avaliacao, foi elaborado um documento resposta, tendo sido declarada a
desconformidade do EIA, levando ao encerramento do procedimento.

De janeiro a abril de 2026 foram realizados trabalhos adicionais, nomeadamente os
relacionados com o fator Patrimonio Cultural, tendo também sido realizada a edicao
de um novo Relatorio Sintese.
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Enquadramento legal do EIA

O EIA foi desenvolvido com o objetivo de responder aos requisitos do Regime Juridico
de Avaliacao de Impacte Ambiental (RJAIA), publicado pelo Decreto-Lei
n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei
n.°11/2023, de 10 de fevereiro, retificado pela Declaracao de Retificacao
n.° 7-A/2023, de 28 de fevereiro. De acordo com o articulado do RJAIA, os projetos
que pela sua natureza, dimensédo ou localizacdo sejam considerados suscetiveis de
causar efeitos significativos no meio ambiente terao de ser submetidos a um
procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlIA) prévio ao seu licenciamento.

Decorrente do parecer emitido pela autoridade de AIA (CCDR-C), a 27 de marco de
2025, no ambito da analise prévia e decisao de sujeicdo a AIA (ver documento no
Anexo Il), o presente projeto encontra-se sujeito a procedimento de AIA, com
enquadramento na alinea a) do ponto 6 do Anexo Il do RJAIA (tratamento de produtos
intermediarios e fabrico de quimicos).

Face a tipologia da substancia envolvida e as quantidades passiveis de estarem
presentes na instalacao o proponente desenvolveu um estudo (Certitecna, 2025)
para avaliar o enquadramento no regime de prevencao de acidentes graves que
envolvem substancias perigosas (RPAG), regulamentado pelo Decreto-Lei
n.° 150/2015, de 5 de agosto.

Assim, foi efetuada a analise as substancias e misturas presentes no estabelecimento

tendo como referéncias:

- Fichas de Dados de seguranca disponiveis

- Resultados obtidos nos ensaios laboratoriais, relativamente ao ponto de
inflamagao, assim como as concentragdes perigosas para o ambiente aquatico

- Critérios de classificacdo constantes no Anexo | do regulamento CLP,
nomeadamente no Quadro 2.6.1 para o ponto de inflamacao, e no Quadro 4.1.0
para a perigosidade para o ambiente aquatico

Da analise realizada concluiu-se que sao abrangidas pelo Decreto-Lei n.° 150/2015,
de 5 de agosto, as seguintes substancias / misturas:

- Metanol.

- Glicerina por neutralizar (Tanque D7008).

- Glicerina Bruta (Tanque D 7010).

- Glicerina / SPA (Tanque 11004).

- Agua com metanol (Tanque 11006).

- FAME em processo (Tanques D12003 e D12004).

- Metilato de sddio / potassio (Tanque 10006).

BioAdvance, Lda. ® 04/05/2026
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Face ao exposto no referido relatorio (ver Anexo lll), e conforme se pode comprovar
através do inventario do Formulario de Comunicacao preenchido constante no
Anexo E do referido relatorio, conclui-se que o projeto ndo esta abrangido pelo
Decreto-Lei n.° 150/2015, de 5 de agosto.

O projeto tem enquadramento no Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto,
Anexo I, na Categoria PCIP 4.1 b), que corresponde a uma instalacao de fabrico de
produtos quimicos organicos como hidrocarbonetos oxigenados.

O projeto em avaliacdo enquadra-se no Regime de Licenciamento Unico de Ambiente
(LUA), regulamentado pelo Decreto-Lei n.° 75/2015, de 11 de maio.

Neste contexto, a submissao do pedido para o respetivo licenciamento de atividade
sera efetuada no modulo LUA, disponivel na plataforma eletrénica do SILiAmb
(Sistema Integrado de Licenciamento do Ambiente'), através do preenchimento do
formulario dinamico disponivel nesse sitio da internet.

Os trabalhos relativos ao presente EIA foram desenvolvidos tendo em conta o
conteldo definido no Anexo V do Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, na
sua atual redacao.

1.7. Metodologia e estrutura do EIA

O presente EIA tem como objetivos especificos:

- A obtencao de informacgao acerca dos impactes do projeto sobre o ambiente
natural e social, focalizada em assuntos-chave.

- Aconselhar e assistir o proponente na identificacao de medidas de minimizacao
e na definicao de diretrizes de monitorizacao dos potenciais efeitos adversos.

- Contribuir para uma tomada de decisao sobre o licenciamento, devidamente
informada.

- Informar o publico e as entidades interessadas.

1.7.1. Metodologia geral
O EIA tem o seguinte ambito e metodologia geral:

e Objetivos e justificacdo do projeto

Neste ponto sdo apresentados os objetivos definidos pelo proponente e a justificacao
da necessidade da execucao do projeto.

1 https://siliamb.apambiente.pt
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e Descrigdo do projeto

0 projeto é caracterizado nas suas diversas fases, com base na informacao fornecida
pelo proponente, tendo em vista a determinacao das principais causas de impacte.

e Caracterizacdo da situacdo ambiental de referéncia

Tem como objetivo a caracterizacao do local de implantacao do projeto e da sua
envolvente do ponto de vista dos fatores relevantes do ambiente natural e social.

e Identificacdo dos impactes ambientais

Apresenta-se a natureza das interacoes entre o projeto e o meio ambiente, ou seja,
entre as suas acdes (causa primaria de impacte) e os fatores relevantes do meio
ambiente (sobre os quais se produz o efeito).

e Ordenamento do Territorio

Identificacdo dos Instrumentos de Gestdo do Territério e das condicionantes e
servidoes de utilidade publica em vigor na area do projeto e sua conformidade com
a atividade pretendida.

e Analise de risco

Avaliacao dos riscos de acidentes com impacte ambiental associados a instalacao,
com excecao dos riscos ocupacionais. A analise considera riscos externos (naturais e
tecnologicos) e internos (operacionais e estruturais).

e Programa de monitorizacdo e medidas de gestdo ambiental

Descreve o programa de monitorizacao, definido em funcao dos principais impactes
ambientais e apresenta as medidas consideradas necessarias para a minimizacao dos
impactes significativos.

As metodologias especificas sdo, quando aplicavel, desenvolvidas dentro dos
diversos capitulos e, dentro destes, nos seus pontos constituintes.

Na elaboracao dos pontos acima referidos tiveram especial relevo as tarefas que a
seguir se apresentam.

Conhecimento inicial do projeto

Foram realizadas reunides com os técnicos responsaveis pelo projeto. Nesta fase
identificaram-se diversos elementos para avaliacdo de impactes, rentabilizando
desde logo os recursos existentes.

BioAdvance, Lda. ® 04/05/2026 1-5
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Realizou-se uma visita conjunta com os técnicos ao local de implantacao do projeto,
para permitir uma melhor e mais célere familiarizacdo da equipa de realizacao do

EIA com a atividade desenvolvida e com as condicionantes ambientais.

Reunides de discussao internas

Foram efetuadas diversas reunides internas de cruzamento de informacao e
discussao de todos os aspetos do EIA, com particular destaque para a identificacao,
caracterizacao e avaliacao de impactes.

1.7.2. Estrutura do EIA

Os capitulos do EIA estao organizados de acordo com o seguinte plano geral:

Antecedentes, objetivos e justificacdo do projeto:

- Antecedentes do procedimento de AlA.

- Antecedentes do projeto.

- Enquadramento, justificacao e objetivos do projeto.
- ldentificacao das areas sensiveis.

Descricdo do projeto:

- Localizacao do projeto.

- Descricao da fase funcionamento.

- Programacao temporal estimada para a fase de funcionamento e desativacao.

- Descricdo dos materiais e matérias-primas, efluentes, residuos e emissoes
atmosféricas e fontes de ruido.

Caracterizacdo do ambiente afetado:

- Geomorfologia, geologia e recursos minerais.
- Recursos hidricos subterraneos.

- Recursos hidricos superficiais.

- Solo e uso do solo.

- Sistemas ecologicos.

- Paisagem.

- Clima e alteragdes climaticas.

- Socioeconomia.

- Salde humana.

- Ambiente sonoro.

- Qualidade do ar.

- Patrimonio cultural.

- Evolucgéo previsivel na auséncia do projeto.

Impactes ambientais:
- Geomorfologia, geologia e recursos minerais.

BioAdvance, Lda. ® 04/05/2026 1-6



- Recursos hidricos subterraneos.
- Recursos hidricos superficiais.
- Solo e uso do solo.

- Sistemas ecoldgicos.

- Paisagem.

- Clima e alteragdes climaticas.
- Socioeconomia.

- Salde humana.

- Ambiente sonoro.

- Qualidade do ar.

- Patrimonio cultural.

- Impactes cumulativos.

Ordenamento do territorio

Analise de risco

Monitorizacao e medidas de gestao ambiental:

- Descricao dos programas de monitorizacao a implementar.

- Recomendacdes e medidas de minimizacao.

Conclusées

BioAdvance, Lda. ® 04/05/2026
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2. Antecedentes e objetivos

2.1. Antecedentes do procedimento de AIA
2.1.1. Resumo dos principais aspetos da avaliacdo ambiental de planos e programas

Na area do projeto, embora sob jurisdicao da Administracao do Porto da Figueira da
Foz, S.A., vigora o Plano Diretor Municipal (PDM) da Figueira da Foz, publicado no
Diario da RepuUblica n.° 179, 2.2 Série, de 15 de setembro de 2019, pelo Aviso
n.° 10633/2017, de 15 de setembro. O PDM foi posteriormente sujeito a alteragcoes

e correcoes materiais.

O PDM da Figueira da Foz foi objeto de avaliacdo ambiental estratégica (AAE), com
Declaracao Ambiental de setembro de 2017. O Plano assume como eixo estratégico
a aposta na competitividade do Porto da Figueira da Foz. No entanto, é referido que
o Porto Comercial e a Verallia (empresa de fabrico e reciclagem das embalagens de
vidro localizada a 800 m a este da instalacao da BioAdvance), entre outras,
encontram-se localizadas em areas urbanas, havendo um fator de risco para a
populacdo presente. Como medidas de controlo neste ambito, a Declaracéo
Ambiental refere as seguintes medidas: promover a implementacao de Sistemas de
Gestao Ambiental nas atividades industriais e agropecuarias, nomeadamente através
do desenvolvimento e implementacao de um programa municipal de certificacao
ambiental; promocdo de boas praticas de consumo de recursos, através do
desenvolvimento de atividades direcionadas as empresas e a populacao em geral.

2.1.2. Resumo dos principais aspetos da definicdo do ambito

O presente EIA nao foi objeto de Proposta de Definicdo do Ambito, pelo que nao
existem antecedentes.

2.1.3. Anteriores procedimentos de AIA

Em 13/07/2022, com origem no formulario de enquadramento n.° 108839 do SIR
(Sistema da Industria Responsavel), resultou o processo PL20220713006157
(simulacdo SA20220609040175) com enquadramento no regime juridico de AIA em
analise caso a caso. Contudo, em setembro de 2022, a APA encerrou este processo
por erros e lacunas no pedido (ver Anexo lI-a).

Com vista a colmatacao dos erros e lacunas identificados, a 22/11/2023 foi criado
novo processo PL20231115010639 (simulacdo SA20231109048199) também com
enquadramento no regime juridico de AIA em analise caso a caso. Deste processo
resultou a notificacao de 27 de dezembro de 2023 sobre a nao aplicabilidade de AlA,

BioAdvance, Lda. ® 04/05/2026 2-8
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conforme comunicado pelo oficio IAP00018194 da entdo entidade coordenadora
IAPMEI, nos termos do n.° 4 do art.° 3° do RJAIA (ver documento no Anexo lI-b).

No ambito do licenciamento, tendo persistido dividas quanto a aplicabilidade do
RJAIA, em 23/02/2025, com origem no formulario de enquadramento n.° 130517 do
SIR, resultou o processo PL20250214001686 (simulacao SA20250214007021), do qual
resultou a decisao de sujeicao a AlA emitida a 27 de marco de 2025 (ver documento
no Anexo ll-c).

Em setembro de 2025 foi submetido o Estudo de Impacte Ambiental (EIA)
(PL20251002009752), tendo a CCDR-C emitido um parecer de desconformidade, o
que determinou o encerramento do procedimento.

2.2, Antecedentes do projeto

Numa fase inicial de desenvolvimento do projeto o proponente analisou, para além
do atual local de implantacao (Alternativa 3), mais duas alternativas de localizacao
(Figura 2.1), nomeadamente:

- Alternativa 1 - Lote de implantacdo da antiga ceramica Abilio Duarte da Mota,
na localidade de Vieirinhos, no concelho de Pombal, onde o proponente ja
possui uma instalacao industrial da mesma tipologia da do atual projeto (ver
Figura 2.2).

- Alternativa 2 - Lote na margem esquerda do estuario do rio Mondego, na area
do Porto da Figueira, mais a jusante da atual area do projeto (ver levantamento
topografico da area no Anexo lI-d).

BioAdvance, Lda. ® 04/05/2026 2-9
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Figura 2.1 - Alternativas de localizagdo analisadas.
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Figura 2.2 - Lote da antiga ceramica Abilio Duarte da Mota.

De seguida apresentam-se as vantagens/ desvantagens e oportunidades de cada uma
das alternativas consideradas.

Alternativas Vantagens Desvantagens/ fundamentos para a rejeicdao
- Aumento do trafego rodoviario entre a
- Localizado no mesmo concelho (Pombal) unidade e o Porto da Figueira da Foz
onde a empresa ja possui uma unidade de associado a exportacéao do biodiesel.
1 producao de biodiesel. - Area descoberta insuficiente para a
- Afetacado de uma area ja associada a implantacao do projeto.
atividade industrial. - Indisponibilidade dos proprietarios dos

terrenos adjacente para ceder terreno.

- Custo da dragagem superior a 5 milhoes de
euros e de dificil manutencéo do canal,
decorrente da dinamica sedimentar do
local.

- Rede viaria local, desde a saida da
IC1/EN109 até ao local de implantacdo, com

tracado nao adequado ao transporte se
- Possibilidade de utilizacao do transporte 7 4 P

2 L veiculos pesados.
maritimo. L < .

- O Porto da Figueira da Foz nao pretendia
atribuir a totalidade da area a um Unico
operador.

- Localizado na margem oposta a parte
central da cidade e a sua frente ribeirinha
(nomeadamente a Camara Municipal),
portanto com grande exposicao visual.

- Possibilidade de utilizacao do transporte
maritimo.
- Acesso direto ao Terminal de Graneis - Proximidade a recetores sensiveis, dispersos
Liquidos (TGL). a norte (area periurbana da cidade da
3 - Lote numa area de gestao do Porto da Figueira da Foz). O que obrigou a medidas
Figueira da Foz, que permitia a atividade adicionais de gestao / procedimentos para
pretendida. evitar a emissao de odores.

- Proximidade a uma atividade da mesma
natureza que utiliza o TGL (Asfalcentro).
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Assim, a escolha recaiu na Alternativa 3, que correspondeu ao local considerado

mais adequado para a implantacao do projeto, pelos seguintes motivos:

- 0O funcionamento do TGL, onde se localiza o projeto, tem associado atividades
de dragagem para manutencao do canal de navegacao e bacia de manobras. Estas
dragagens encontravam-se suspensas desde 2012 o que impedia a utilizacao do
TGL.

- A instalacao da BioAdvance permitiu viabilizar a realizacao das dragagens de
manutencao do canal e bacia de manobras do TCL (ver protocolo no Anexo ll-e),
permitindo a reativacdo desta infraestrutura portuaria e o uso do transporte
maritimo em detrimento do transporte rodoviario para a rececdo da matéria
prima e escoamento dos produtos finais.

2.3. Enquadramento, justificacao e objetivos do projeto
2.3.1. Justificacdo da necessidade ou interesse do projeto

A BioAdvance - The Next Generation, Lda., € uma empresa que tem como objetivo
principal a producdo de biodiesel (biocombustivel avancado substituto de gasoleo)
a partir de matérias-primas elencadas no anexo | do Decreto-Lei n.° 84/2022, de 9
de dezembro (metas relativas ao consumo de energia proveniente de fontes
renovaveis), especificamente as aplicaveis a producao de biodiesel.

A empresa possui atualmente uma unidade industrial localizada na Zona Industrial
da Guia, concelho de Pombal, com uma capacidade de producao de 10.000 t/ano de
biodiesel, a partir de 6leos alimentares usados e acidos gordos livres.

No ambito do seu projeto de expansado, por forma a aumentar a sua capacidade de
resposta as solicitacdes de clientes, a BioAdvance pretende criar uma nova unidade
industrial de biodiesel (FAME avancado).

O biodiesel é um combustivel alternativo ao gasoleo, podendo ser utilizado como
substituto do diesel convencional sem exigir alteracoes do motor. Dadas as suas
caracteristicas, o biodiesel € uma alternativa ao gasoleo.

0 mercado portugués, a semelhanca do mercado europeu, € caracterizado por um
elevado numero de veiculos a gasoleo. O Plano Nacional de Energia e Clima
estabelece uma meta de 29% de fontes de energia renovaveis nos transportes para
2030, sendo que as projecoes de evolucao com base nas politicas e medidas
existentes aponta para um consumo de energias renovaveis nos transportes em 2030
de 22% (revisao do PNAC em outubro de 2024).
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0 biodiesel produzido a partir de matérias-primas elencadas no anexo | do Decreto-
Lei n.° 84/2022, de 9 de dezembro, especificamente as aplicaveis a producdo de
biodiesel, é um biocombustivel de segunda geracdo, ou biocombustivel avancado,
cuja producdo permite o aproveitamento de uma matéria-prima que, de outro
modo, seria descartada como residuo.

Este projeto foi cofinanciado pelo programa Portugal2020.
2.3.2. Identificacdo das areas sensiveis

A area do projeto nao se insere em area sensivel, de acordo com a definicdo da
alinea a) do artigo 2.° do RJAIA, que integra as Areas protegidas, os Sitios da Rede
Natura 2000 (zonas especiais de conservacao e zonas de protecao especial) e as
Zonas de protecao dos bens imoveis classificados ou em vias de classificacao.

A area do projeto insere-se parcialmente no Sitio RAMSAR - Convencao sobre Zonas
Hlimidas do Estuario do Mondego (Figura 2.3), integrada no Sistema Nacional de
Areas Classificadas (SNAC)2, mas que nao é considerada area sensivel.

A cerca de 3 km a oeste, localiza-se o Sitio Maceda - Praia da Vieira (PTCON0063) e
a Zona de Protecao Especial - ZPE Aveiro/Nazaré (PTZPE0060) e a 4,4 km a noroeste
localiza-se a ZEC Dunas de Mira, Gandara e Gafanhas (PTCONO0055), integradas na
Rede Natura 2000.

Na area do projeto e na sua envolvente ndo ocorrem Zonas de protecao dos bens
imoveis classificados ou em vias de classificagao, assim definidas nos termos da Lei
n.° 107/2001, de 8 de setembro.

2 0 Sistema Nacional de Areas Classificadas (SNAC) é constituido pelas areas protegidas integradas na Rede Nacional de
Areas Protegidas (RNAP), pelas areas classificadas que integram a Rede Natura 2000, e pelas demais areas classificadas
ao abrigo de compromissos internacionais assumidos pelo Estado Portugués, como os Sitios Ramsar, Geoparques e
Reservas da Biosfera. As zonas RAMSAR, no ambito da Convencao das Zonas Himidas, aprovada pelo Decreto n.° 101/80,
de 9 de outubro, e ratificado em 24 de novembro de 1990, se incluem nestas areas com estatuto de protecao.
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Descricdao do projeto

Localizagao do projeto

O projeto em estudo, que corresponde a uma unidade industrial de producao de
biodiesel, localiza-se no Porto da Figueira da Foz, no Terminal de Granéis Liquidos
(TGL), na freguesia de Vila Verde, no concelho da Figueira da Foz, distrito de
Coimbra (ver Carta 1 no Anexo ).

O TGL corresponde a uma area de aterro, localizada na margem direita do estuario
do rio Mondego, onde também se localizam as instalacdes da empresa Asfalcentro.
Na margem oposta do estuario rio Mondego (canal Norte), situa-se a ilha da
Morraceira. A norte, a area do projeto é contornada por uma linha ferroviaria - ramal
do Porto da Figueira da Foz e pelo acesso interno do Porto (Figura 3.1).

As povoagdes mais proximas sao os lugares de Fontela e de Vila Verde, a nordeste,
e Salmanha, a noroeste. As habitacdes mais proximas localizam-se a cerca de 80 m
e 134 m de distancia, a nordeste e noroeste, respetivamente.

O acesso a Bioadvance é realizado pela autoestrada A14, que na saida 2 (Porto da
Figueira de Foz), da acesso a Av. Engenheiro Fernando Munoz de Oliveira (EM600),
a partir da qual se acede a entrada no Porto Comercial da Figueira da Foz, pelo
edificio da portaria. A partir daqui, sdo 900 m de caminho interno até a entrada da
unidade industrial (Figura 3.1). A area do projeto tem também acesso por via
maritima, pelo cais acostavel do TGL do Porto da Figueira da Foz.
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Figura 3.1 - Localizacdo e acesso a area do projeto.
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Fotografia 3.1 - Vista da unidade industrial da Bioadvance a partir da rua da Vidreira.

Fotografia 3.2 - Vista aérea da unidade industrial da Bioadvance.

3.2, Caracterizacdo da unidade industrial
A BioAdvance - The Next Generation, Lda., € uma unidade industrial de producao de
biodiesel localizada no Terminal de Granéis Liquidos (TGL) no Porto da Figueira da

Foz.

0 estabelecimento industrial encontra-se caracterizado pelos seguintes codigos de
atividade econdémica (CAE-Rev.4):

BioAdvance, Lda. ® 04/05/2026
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CAE Tipo Descricao
20591 Principal Fabricacao de biodiesel
20411 Secundario Fabricacao de saboes, detergentes e glicerina
L. Producéao de eletricidade de origem edlica, geotérmica, solar e de
35113 Secundario .
origem, n.e.

A unidade industrial ocupa um lote com uma area de 18.550,3 m?, acrescido de uma

area de 65 m? associada a tubagem elevada de expedicao/ abastecimento até ao

cais. O Quadro 3.1 apresenta as areas ocupadas pelas varias estruturas (conforme

apresentado na Carta 2 do Anexo I) assim como a altura das estruturas.

Quadro 3.1 - Areas associadas ao projeto.

Area (m?) Altura (m)
Area do lote 18.550,3 =
1 - Edificio administrativo 389,8 7,15
2 - Edificio de producio 1.315,6 14,7
2.1 - Matérias subsidiarias 97,5
2.2 - Sala de comando 66,1
3 - Lavador de gases , 54,0 17,4
:rmigrzﬁzzgfnr?ento de produtos intermédios (tanques de 650,5 14,0
5 - Torres de destilacio de FAME e Glicerina 242,0 12,0
5.1 - Torres de destilacdo metanol 109,6 13,2
6 - Edificio das caldeiras 426,0 9,3
7 - Edificio da manutencéo 311,5 8,9
8.1 - Zona de descarga 537,0 0
8.2 - Armazenamento de matéria prima 2.578,4 9,2;7,5/12,0
8.3 - Armazenamento de azoto 33,9 8,4
9 - Balanca de medicdo - sistema de pesagem 68,2 0
10 - Torres de arrefecimento 178,5 4,9
11 - Evaporador de efluentes 48,8 9,1
12 - Tanques (agua residual, agua depurada, agua para o processo,
concentrado de glicerina e aguas pluviais) 272,4 753
12.5 - Poco de bombagem da dgua residual 16,9
13.1 - Sistema de incéndios - central de bombagem 60,3 1,5
13.2 - Sistema de incéndios - deposito de dgua 77,3 7,9
14 - Separadores de hidrocarbonetos e decantador 38,2
15 - Sistema de lavagem de rodados dos veiculos 39,4 1,5
16 - ETARI 120,6
Parque de armazenamento de residuos (PA1) 7,6
Parque de armazenamento de BHO (PA2) -
Parque de armazenamento de residuos da ETARI (PA3)
Parque de armazenamento de sais precipitados (PA4)
Area pavimentada (bet&o) 9.427,53
Entrada 217,3
Pavimento em "tout-venant" /sem ocupacio 1.478,1
PT 22,5
Conduta para o cais 65

Nota: (*) O PA2 corresponde ao depdsito D15002 de armazenamento do bioheating oil.

A zona administrativa é constituida por um edificio, onde se encontram os escritorios

e demais instalacoes sociais, pelo estacionamento de viaturas privativo com
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capacidade para 19 veiculos ligeiros e pela area de circulacao rodoviaria.

A zona de producéo, para além da area de circulacao, é constituida de forma geral
por areas de descarga e armazenamento de matérias-primas, edificio de producao
e estruturas associadas, edificio das caldeiras, edificio de manutencao, torres de
arrefecimento, tanques de armazenamento de efluentes, equipamentos associados
ao sistema de combate a incéndios (deposito de agua e bombas), armazenamento
de produtos intermédios e produto final.

Todas as infraestruturas necessarias ao funcionamento da unidade industrial
encontram-se executadas a data da elaboracao do presente EIA.

3.2.1. Descricao do processo produtivo

3.2.1.1. Atividades, processos e equipamentos

A unidade industrial tem capacidade para produzir biodiesel a partir de odleos
alimentares usados (SPOA categoria 33), oleinas (LER 02 03 04*) e acidos gordos
(LER 19 08 09° e LER 19 08 14¢). Decorrente de todo o processo, é ainda produzida
glicerina.

A Figura 3.2 ilustra de forma genérica o macroprocesso de producao, atendendo as
suas principais entradas (matérias-primas, matérias subsidiarias e energia) e saidas
(produtos finais, efluentes e residuos).

3 SPOA - Subprodutos de origem animal, categoria 3 - LER 20 01 25.

4 LER 02 03 04 - lamas do tratamento local de efluentes

5 LER 19 08 09 - misturas de gorduras e 6leos, da separacao o6leo/agua, contendo apenas 6leos e gorduras alimentares
6 LER 19 08 14 - lamas de outros tratamentos de aguas residuais industriais, nao abrangidas em 19 08 13
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Energia elétrica  Matérias subsidiarias:

> 2 *MeOH
Oleo térmico *H,S0,
*NaOH/KOH
*HCl/ H3PO4
*H,0
.N2
Matérias-primas:
+Oleos alimentares usados 2
SPOA cat. 3) (LER 20 01 25) UNIDADE DE PRODUCAO DA Produtos:
*Oleinas (LER 02 03 04) — FIGUEIRA DAFOZ ==p  <Biodiesel
+Acidos gordos FFA «Glicerina
(LER 1908 09/ LER 1908 14)
Residuos Efluentes Ruido
liquidos e

gasosos

Figura 3.2 - Representacao geral do macroprocesso da produgéo.

As atividades desenvolvidas consubstanciam-se em varios processos e incluem varias

etapas criticas, desde a rececdo e o pré-tratamento da matéria-prima até a

purificacao final dos produtos.

A recuperacao do metanol, que ocorre na sequéncia de varias etapas do processo de

producdo, € particularmente importante para a sustentabilidade econdmica,

seguranca ambiental e qualidade do biodiesel produzido.

As principais fases do processo produtivo correspondem as seguintes:

Rececdo de matérias-primas: realizada no exterior em depoésitos dedicados.
Preparacdo das matérias-primas: remocao de impurezas sélidas dos oOleos
vegetais ou gorduras animais (filtragem), a elevacao da temperatura da matéria-
prima para otimizar a reacao de esterificacao (aquecimento), bem como a
reducdo do teor de humidade (através de decantacdo e de aplicacdo de
desidratador de matéria-prima).

Esterificacao/ Transesterificacdo: fases que recorre a utilizacdo de metanol e de
catalisadores (acido sulfurico, hidroxido de potassio/ metilato de potassio),
obtendo-se biodiesel e glicerina brutos misturados.

Lavagem, separacao e decantacao: segregacao do biodiesel bruto da glicerina
bruta.

Destilacdo do biodiesel e da glicerina: sdo removidos impurezas e residuos dos
produtos para obtencao dos padroes requeridos do produto final.

Recuperacao do metanol: o metanol obtido em diferentes fases/etapas da
producao de biodiesel e glicerina, é encaminhado para destilacdo final e
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posteriormente reintroduzido nos processos de esterificacao/ transesterificacao.
- Armazenamento dos produtos finais.

No Anexo lll-7 apresenta-se o fluxograma do processo, com as varias etapas do
processo produtivo.

Todo o processo de producao, com excecao do armazenamento e preparagao
(decantacéo e filtracdao) de matérias-primas, ocorre no edificio da producao, que é

uma area coberta.

Seguidamente, é apresentada a descricao do processo. Na descricao é realizada a
correspondéncia com a Carta 2 do Anexo I.

Rececao de matérias-primas e subsidiarias

As matérias-primas chegam a unidade industrial essencialmente através do
transporte maritimo. Estes atracam no cais dos graneis liquidos, onde existe uma
tubagem dedicada (n.° 18) para transferir a matéria-prima para os depdsitos
existentes no parque de armazenamento (n.° 8).

No caso das matérias subsidiarias, transportadas por via rodoviaria, os camioes
entram na unidade industrial, passam na balanca (n.° 9) e dirigem-se depois a
respetiva zona de descarga. Em particular a descarga do metanol é realizada na
Zona de descarga (n.° 8-1) para o depdsito existente nesta area (D5001) através de
mangueiras. Antes da saida dos veiculos da unidade industrial, caso tenha ocorrido
algum derrame na zona de descarga, estes passam no lavador de rodas (n.° 15)
seguida de pesagem na balanca.

Na zona de descarga existem os seguintes depositos de armazenamento (n.° 8.2):

- Depositos D1001, D1002, D1003 e D1004, com capacidade unitaria de 2.000 m?,
onde sao armazenados os acidos gordos e as oleinas.

- Depositos D1005 e D1006, com capacidade unitaria de 200 m3, dedicados ao
armazenamento exclusivo de o6leo alimentar usado (SPOA). Esta matéria-prima
pode também ser armazenada nos depositos comuns as demais matérias-primas
(D1001, D1002, D1003 e D1004).

- Deposito D5001, com capacidade de 200 m3, para armazenamento exclusivo do
metanol, usado na producdao do metilato essencial ao processo de
transesterificacao.
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Fotografia 3.3 - Depésitos de matérias-primas e metanol.

As matérias subsidiarias usadas como catalisadores do processo de producdo chegam

a unidade industrial por camido, sendo armazenadas no edificio de producao (n.° 2)

nos depositos a seguir indicados:

- Deposito D16011, com capacidade unitaria de 20 m3 dedicado ao
armazenamento de acido sulfirico (98%).

- Deposito D16012, com capacidade unitaria de 20 m3, dedicado ao
armazenamento de soda caustica (50%).

- Deposito D16013, com capacidade unitaria de 25 m? dedicado ao
armazenamento de acido cloridrico (33%).

- Deposito D16014, com capacidade unitaria de 25 m3? dedicado ao
armazenamento de acido fosforico (75%).

0 metanol sera rececionado por via terrestre.

0 hidroxido de sodio é transportado em paletes, que sdo armazenadas no edificio de
producao.

E ainda usado azoto, sendo este material armazenado num depdsito com uma
capacidade de 20 m? (n.° 8.3).

Preparacdo das matérias-primas

0 procedimento de producéo de biodiesel é iniciado com a preparacédo das matérias-
primas. Esta fase comeca com o aquecimento das matérias-primas armazenadas nos
depositos D1001 a D1006, seguido de uma operacao de filtracdo para remocao de
solidos.

A filtracao é feita através de uma bomba de filtracdo de 6leos (P01001). A matéria-

prima presente nos tanques de armazenamento € encaminhada para dois filtros com
100 pm. Apos a filtracdo, a matéria-prima volta para armazenamento e o residuo
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resultante da filtracdo sao colocado em IBC’ e enviado a destino final autorizado
(LER 16 07 99). O material resultante é encaminhado para dois depdsitos de 100 m3
(D1007 e D1008), também eles aquecidos, e submetidos a um processo de
desidratacdo para eliminar o excesso de humidade. O material desidratado é
armazenado num deposito aquecido de 100 m? (D2003). Todas estas operacoes sao

executadas de forma continua.

Fotografia 3.4 - Reatores onde se obtém o metilato de potassio.

Uma importante etapa da preparacao das matérias-primas € a obtencdo do metilato
de potassio, essencial na producao de biodiesel. O metilato de potassio € obtido
através da mistura de metanol com hidroxido de potassio, realizada nos reatores
R10004 e R10005, com capacidade unitaria de 5 m?, e posteriormente armazenado
no deposito D10006, com capacidade para 30 m3.

KOH + CHi:0OH » K*CHsO + H20
(Hidroxido de (Metanol) (Metilato de (Agua)
Potassio) potassio)

Producéo de biodiesel e glicerina

Apos a preparacao das matérias-primas, o material é encaminhado para o edificio

7 IBC (Intermediate Bulk Container) - recipiente de grande volume.
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de producao (n.°2) para um dos seis reatores principais (R3001 a R3006), com
capacidade unitaria maxima de 34 m3. Nestes reatores sdo adicionados acido
sulfirico e metanol, promovendo a reacdao de esterificacdo, que consiste na
transformacdo parcial a ésteres metilicos de acidos gordos, também designados
FAME®. A reacdo ocorre com um volume de apenas 25 m?® de matéria-prima, dado
que tem de ser adicionado o acido sulfirico e o metanol.

H;S0; (catalisador)
Esterificacdo

R-COO-H + CH:OH > R-COO-CHs + H20

(FFA) (Metanol) Hidrolise (FAME) (Agua)

A unidade industrial tem 6 reatores associados ao processo, existindo um 7° que
funciona como suplente.

Fotografia 3.5 - Reatores de esterificagdo no edificio de producéo.

Posteriormente, o material é submetido a decantacdo nos mesmos reatores, para
remover as aguas de esterificacdo (mistura de agua com metanol). Estas aguas sao
depois encaminhadas para os reatores R4001 e R4002, para serem neutralizada (com
soda caustica (50%). Estes reatores de neutralizacdo tém uma capacidade unitaria
de 100 m3.

A parte decantada, que ainda contém 6leos e FFA, para além de FAME, é armazenada
em dois depositos de 100 m3 (D12003 e D12004) com o objetivo de ser submetida a
uma segunda etapa de desidratacdo. Apos esta etapa, o material desidratado é
armazenado em dois novos depositos de 100 m? (D12005 e D12006).

Apos este processo, o material é transferido para os reatores de 30 m? (R10001 a

8 FAME (fatty acid methyl esters) - ésteres metilicos de acidos gordos.
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R10002) onde ocorre a transesterificacao, através da adicdo de metilato de potassio,
promovendo a conversao dos triglicerideos em biodiesel.

Ha(OOR1) H,OH
HOOR2) + 3CH,OH ——2 %0, 3R.CO0-CHs + GHOH
Ha(OOR3) H,0H
(Triglicerideo) (Metanol) (FAME) (glycerol)

A unidade industrial tem 2 reatores associados ao processo, sendo o 3° suplente.

O material resultante é lavado com agua no mesmo reator e submetido a
decantacao, resultando na separacao de fases entre o biodiesel bruto e a glicerina
bruta, devido as diferentes densidades.

A fracao inferior (glicerina bruta) vai para o “corte” com acido cloridrico ou fosforico
nos reatores R7001 e R7002, com capacidade unitaria de 37 m3, de onde resultam
FFA e a glicerina, que contém metanol. Os FFA sao armazenados nos depositos D7003
e D7004, com capacidade unitaria de 50 m3, e posteriormente encaminhados para
esterificacdo. A glicerina é encaminhada para dois depodsitos de 50 m® (D7010 e
D7008), sendo posteriormente encaminhada para o deposito D11004, com
capacidade de 50 m3. A matéria resultante é enviada para destilacdo, onde sofre
purificacdo. A glicerina resultante é armazenada em dois reservatorios de 50 m3
(D11005 e D11007), a partir do qual é expedida como produto final, enquanto o
metanol segue para recuperacao sendo depois reinserido no processo. No processo
de recuperagao do metanol, é possivel obter entre 8 a 10% do volume usado.

Fotografia 3.6 - Torres de destilagdo do metanol.

A fracdo superior, composta por biodiesel bruto com metanol e agua, é retirada do
reator e encaminhada para trés depositos intermédios, com capacidade unitaria de
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100 m? (D10007 a D10009), onde ¢é sujeito a desidratacdo para remocao do excesso
de agua.

Posteriormente, o biodiesel bruto é enviado para a torre de destilacdo onde é
concentrado para cumprir com as especificacées da norma europeia NP EN 14214°,
obtendo-se o biodiesel comercializavel (FAME), que é armazenado em dois tanques
de 200 m? (D15003 e D15004), a partir dos quais é expedido como produto final. A
par deste armazenamento, € ainda feito o armazenamento de biodiesel (FAME) em
dois depositos de 50 m? (D15005 e D15006) para efeitos de controlo de produto.

Na torre de destilacado € ainda produzido o Bioheating oil, o qual é armazenado num
tanque de 50 m3? (D15002). Este produto tem interesse comercial, sendo

encaminhado a operador adequado com o codigo LER 07 07 99.

Producao de agua quente e de termofluido

Em diversas etapas do processo desenvolvido na unidade industrial existe a
necessidade de utilizacdo de agua quente e de termofluido (ou 6leo térmico), sendo
para esse efeito utilizadas 2 caldeiras a vapor de 8.000 kg/h, com 6,139 MW de
poténcia unitaria, e 2 caldeiras de termofluido, com 1,163 MW de poténcia unitaria.
Estas caldeiras tém um funcionamento continuo, mas apenas uma de cada tipo esta
em funcionamento, sendo a segunda suplente.

Todas as caldeiras estao localizadas no Edificio das Caldeiras e sdo alimentadas com
biodiesel produzido na unidade industrial.

As caldeiras de dleo térmico sao apenas utilizadas na destilacdo de biodiesel, pois
as temperaturas requeridas sao mais elevadas. As caldeiras a vapor sao utilizadas
em todos os restantes processos, desde o aquecimento dos tanques de matéria,
prima, desidratacao, esterificacao, desidratacao do esterificado, transesterificacao,
destilacdo do metanol, destilacao da glicerina, evaporador de aguas e concentrador
de glicerina.

9 Produtos petroliferos liquidos - Esteres metilicos de acidos gordos (FAME) para utilizacio em motores diesel e para
aquecimento - Especificacdes e métodos de ensaio.
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Fotografia 3.7 - Edificio das caldeiras.

Sistema de refrigeracédo

Parte do sistema é composto por trés torres de refrigeracao constituidas por trés
unidades (marca UNICLIMA, modelo TAS-5-609), com capacidade térmica de
10.467 kW (9.000.000 kcal/h) e um caudal massico de 1.500 m3/h. Estas torres
utilizam separadores de gotas com laminas de PVC e funcionam em continuo. Apenas
duas torres estao em funcionamento, sendo a terceira suplente.

Fotografia 3.8 - Torre de refrigeragéo.

A unidade industrial inclui um sistema automatizado de monitorizacao e tratamento
de agua, assegurando parametros adequados de qualidade, controlo de corrosao e
prevencao de Legionella através de reagentes especificos.

A manutencéo € realizada através dos planos de manutencao que incluem inspecées

regulares e intervencdes programadas, detalhadas em frequéncia e tipo:
- Inspecbes visuais: diarias, para sinais de corrosdo, fugas, ou problemas
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mecanicos.
- Manutencao preventiva:
- Semestral: Revisao de componentes como ventiladores, motores, blocos
evaporativos e separadores de gotas.
- Mensal: Verificacao do tabuleiro da torre para evitar acumulacao de lodos e
ajustar os niveis de agua.
- Anual: Inspecéo estrutural e revisao do sistema de distribuicdo de agua.
- Limpeza e desinfecdo: realizadas semestralmente ou em situacdes especificas
(em caso de detecao de Legionella, por exemplo).
- Monitorizacado de qualidade da agua: Inclui analises mensais e trimestrais para
parametros fisico-quimicos e microbiologicos, complementadas por sistemas
automaticos e colheitas laboratoriais.

As torres de arrefecimento encontram-se sobre uma bacia de retencdo com
capacidade total de 120 m3.

0 sistema de refrigeracao por chillers (n.° 10) é constituido por um conjunto de
equipamentos, nomeadamente compressores, evaporador e condensadores.

Lavador de gases

Todos os reatores e depositos que em balango massico possam libertar vapores e/ou
odores estao dotados de um sistema de recolha de vapores, os quais sao conduzidos
para tratamento numa coluna de lavagem de gases (ver Planta (2a) e lista dos
tanques ligados ao lavador de gases (2b) no Anexo llI).

Esta coluna procede a lavagem dos vapores recolhidos com agua em contracorrente.
Os vapores entram pela parte inferior da coluna e sdo adsorvidos pela agua
introduzida na parte superior da coluna, onde anéis filtrantes aumentam a superficie
de contacto entre a agua e os vapores.

0 efluente resultante desta lavagem é acumulado na parte inferior da coluna, sendo
extraido por um sistema automatico para um tanque onde é feita a recuperacao do

metanol e daqui para o sistema de evaporacao de triplo estagio.

Evaporador e ETARI

0 tratamento das aguas residuais industriais, das purgas do circuito de refrigeracao
e das aguas pluviais contaminadas (bacias de retencéo, areas de lavagem e lavagem
de rodados) é efetuado num sistema de tratamento de evaporacao de aguas residuais
de trés estagios (n.° 11).

Deste Evaporador de trés estagios resulta um efluente liquido, o qual é conduzido a
uma Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais Industriais (ETARI) (n.° 16) para

obter um efluente com caracteristicas adequadas a descarga no coletor da rede
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publica de drenagem de aguas residuais.

0 efluente tratado na ETARI é descarregado no coletor da rede publica, cuja ligacao
se encontra no limite da unidade industrial junto do Edificio administrativo (ver
Planta no Anexo Il - 3a).

Laboratério

A unidade industrial dispde de um laboratério localizado, no Edificio Administrativo,
onde sao realizados todos os ensaios necessarios ao controlo de matérias-primas, do
processo e do produto. Os principais equipamentos instalados sao centrifuga, estufa,
equipamento de espectroscopia de infravermelhos (FTIR) e hotte. Nao ha
preparacao de matérias primas no laboratorio, apenas ha a preparacao de solugdes
de KOH, NaOH para poder determinar os sabdes e a acidez das matérias primas.

Edificio de manutencao

O Edificio de manutencdo possui uma area total de 319 m? (n.° 7 da Carta 2 do
Anexo ). Foi projetado para atender de forma eficiente as necessidades de
manutencao corretiva e preventiva de equipamentos da unidade industrial. O espaco
€ equipado com ferramentas e dispositivos modernos, que permitem a realizacdo de
reparacoes técnicas com elevado padrao de qualidade. Além disso, a oficina dispoe
de uma ponte de rolamento, essencial para a movimentacao segura e precisa de
cargas pesadas, garantindo agilidade e seguranca nas operacées.

Fotografia 3.9 - Vista geral do interior do edificio de manutencao.

Lavagem de rodados

Existe um equipamento para lavagem de rodados das viaturas de transporte das
matérias primas (n.° 15).
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Fotografia 3.10 - Lavador de rodados.

Balanca de medicéao

Na unidade industrial existe uma balanca para pesagem de todos os veiculos a

entrada e a saida (n.° 9).

Fotografia 3.11 - Balanca.

No Quadro 3.2 apresentam-se os principais equipamentos € maquinas necessarios ao

desenvolvimento do processo produtivo.

Quadro 3.2 - Principais equipamentos e maquinas na unidade industrial.

Maquina/Equipamento Quantidade

Depositos de matérias-primas (LER 19 08 09, LER 02 03 04, LER 19 08 14, LER 20 01 11

25/ SPOA Cat. 3)

Depositos de produtos quimicos (H2S04 (98%), NaOH (50%), HCL (33%), H3PO4 (75%), 5

o6leo térmico)

Deposito de azoto 1
Reatores 16
Depositos FAME intermédio/em processo 8
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Depositos de glicerina intermediarios (glicerina)

Depositos de produto final - Biodiesel comercializavel (FAME)

Depositos de produto final (glicerina)

== o |w

Depositos de bioheating oil

Depositos de agua (residuais, processo, chiller, furo, agua evaporada do processo,
aguas pluviais)

Chillers 2

Caldeiras

Lavador de gases 1

Capacidade instalada

0 calculo da capacidade instalada baseia-se numa projecao tedrica, assumindo que
o sistema projetado para 330 dias de operacao/ano estivesse em funcionamento
continuo durante 365 dias/ano. Seguindo essa metodologia, a capacidade instalada
corresponderia a 22.163 toneladas/ano de biodiesel.

A capacidade de producao da unidade industrial esta diretamente associada ao
dimensionamento do equipamento industrial e dos sistemas de apoio, considerando
ainda as paragens técnicas e as manutencoes programadas necessarias ao correto
funcionamento e preservacao dos equipamentos. Neste enquadramento, a
capacidade produtiva efetiva da instalacdo é de 20.000 toneladas/ano de biodiesel.

No que respeita ao tratamento de residuos, no ambito do regime de Operador de
Tratamento de Residuos (OTR), a capacidade aprovada e ajustada ao periodo efetivo
de funcionamento (330 dias/ano) é de 24.194 toneladas/ano. Aplicando o mesmo
critério de projecao para 365 dias de operacao continua, a capacidade instalada
ascenderia a 26.760 toneladas/ano.

Relativamente a glicerina, subproduto resultante do processo de producdo de
biodiesel, a capacidade produtiva real é de 4.078 toneladas/ano. Todavia, pela
mesma metodologia de calculo da capacidade instalada, o valor projetado ascende
a 4.511,0 toneladas/ano.

Trafego e acessos a unidade industrial

0 acesso é realizado pela autoestrada A14, que na saida 2 (Porto da Figueira de Foz),
da acesso a Av. Engenheiro Fernando Munoz de Oliveira (EM600), a partir da qual se
efetua a entrada no Porto Comercial da Figueira da Foz, seguindo posteriormente
por um caminho interno com 900 m, até a entrada da unidade industrial (Figura 3.1).
A area do projeto tem também acesso por via maritima, pelo cais acostavel do
Terminal de Granéis Liquidos do Porto da Figueira da Foz.

0 trafego rodoviario tem origem no transporte de matérias subsidiarias, residuos e
trabalhadores (ver Quadro 3.3).
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Quadro 3.3 - Trafego rodovidrio associado ao funcionamento da unidade.

Tipo de transporte Tipo de veiculo Movimentos por dia U?idéde de veic%Jlos
ligeiros (uvl*/dia)
Matérias subsidiarias Pesado 2,2 6,6
Residuos e subprodutos Pesado 1,7 5,1
Trabalhadores Ligeiro 62,8 62,8
TOTAL - - 74,5

Notas: (*) um veiculo pesado corresponde a trés unidades de veiculos ligeiros.

O transporte maritimo € usado para transporte de matéria-prima e produto final
(biodiesel) e traduz-se numa média de 40 navios por ano para transporte de matérias
primas, residuos e produto final.

3.2.2. Numero de trabalhadores

Na fase de funcionamento existirao 31 trabalhadores (4 operacionais x 3 turnos; 19
administrativos e técnicos de laboratério), com fungdes alocadas ao processo
produtivo da unidade industrial. Sdo também considerados 100 postos de trabalho
indiretos.

3.2.3. Periodo de laboracao

0O regime de laboracdo da unidade industrial é continuo 24 h/dia, dividido em
3 turnos, 7 dias por semana.

A atividade desenvolve-se durante 330 dias por ano, num total de 7.920 horas, sendo
feita uma paragem para férias e manutencao dos equipamentos.

3.2.4. Investimento previsto e gastos

0 investimento realizado na unidade industrial ja foi concretizado, e ascendeu a
26.677.808,93 euros entre os anos de 2022 e o primeiro trimestre de 2025.

Os principais dados econdmicos, expressos em valores médios mensais, sao 0s que a

seguir se apresentam:

- Despesa com o pessoal (33 trabalhadores), nomeadamente remuneracdes e
encargos sociais: 61.735,4 euros.

- Despesa com energia: 39.950,3 euros.

- Despesa com manutencao: 30.923,7 euros.

3.2.5. Prevencao, controlo e mitigacao
O conjunto de medidas de seguranca associadas ao projeto contempla medidas de
concecao e controlo de processos e medidas organizacionais, nomeadamente,

medidas de controlo de derrames e medidas de prevencdo e combate a incéndios.
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3.2.5.1. Medidas de concecao e controlo de processos

As acoes de prevencao (P), controlo (C) e mitigacao (M) associadas a concecao de
equipamentos e ao controlo de processos sao consubstanciadas nas seguintes
medidas:

Descricao da medida P|C|M

CONTROLO DE DERRAMES

Todas as areas onde sdo armazenados ou processados produtos quimicos sdo impermeabilizadas e
dotadas de sistemas de drenagem e recolha de aguas, projetados por forma a evitar a possibilidade
de ocorréncia de qualquer episodio de contaminagao para o solo ou para a agua.

A cota de base para implantacao do projeto é, em média, de 3,64 m, tendo sido sobre-elevada, em
média, em 0,11 m relativamente as instalacoes envolventes (Asfalcentro) e 0,04m a cota original do
terreno, em média.

As bacias de retencdo onde se localizam os tanques e reatores, num total de 12 bacias (ver Planta
11_1_250811_TF_BaciasRetencao no Anexo IlI-8 e

Quadro 3.4), foram dimensionadas para conter qualquer fuga proveniente dos tanques, estando estas X | X
diretamente ligadas a uma linha de conducdo de aguas potencialmente contaminadas para o
reservatorio de aguas residuais (D19004), com capacidade para 200 m°.

Linha de alimentacao do sistema de tanques de matérias-primas permite a interligacdo de todos

os subsistemas, permitindo que, em caso de fuga num dos tanques de matéria-prima, a mesma seja X | X

reenviada para outro dos tanques de matéria-prima.

Todas as bacias de retencao estdao dotadas de bombas individuais de aspiracdo com ligacdo as

condutas_de matérias-primas. Deste modo, no caso de ocorréncia de qualquer derrame, as

substancias ficam confinadas nas bacias de retencdo, de onde sao bombeadas para os reservatorios X | X
de matérias-primas. Fica desta forma minimizada a possibilidade de existéncia de qualquer
contaminacao do solo ou da agua.

LAVADOR DE GASES

Os reatores e dep6sitos que em balanco massico possam libertar vapores estao dotados de um sistema
de recolha de vapores, os quais sao conduzidos para tratamento numa coluna lavadora de gases.
Adicionalmente é usado azoto para minimizar as emissdes associadas a opera¢ées como carga e
descarga.

SISTEMA DE AGUAS PLUVIAIS

A rede de aguas pluviais inclui dois separadores de hidrocarbonetos incluidos nos dois subsistemas
de rececdo de aguas pluviais existentes (n.° 14 na Carta 2), de modo que as aguas pluviais sao
obrigatoriamente direcionadas para estes sistemas de tratamento, antes da sua descarga no coletor
de aguas pluviais do Porto da Figueira da Foz.

Estes equipamentos estao instalados por seguranca, e foram sobredimensionados (em mais de 50%)
relativamente a metodologia definida no Decreto Regulamentar n° 23/95, de 23 de agosto,
considerando um tempo de retorno de 5 anos, uma duracao de chuvada de 30 minutos. No Anexo III-
4b (Planta - aguas pluviais pavimentos e coberturas: “02_260413_PluviaisCob_Pav_LinhaRejeicao”) é
apresentada a planta de encaminhamento de aguas dos pavimentos nao contaminados, bem como os
separadores de hidrocarbonetos.

SEGURANCA CONTRA INCENDIOS

Existéncia de meios de detecéo de incéndios, plantas de emergéncia, sinalética de seguranca, bocas-

de-incéndio com mangueiras de agua enroladas em carretel e extintores:

- Hidrantes: 7 marcos de agua ligados a rede interna de incéndio (cisterna e grupo de bombagem).

- Sinalizacao de seguranca: Fotoluminescente.

- Illuminacdo de emergéncia: Permanente.

- Sistema Automatico de Detecao de Incéndio: a central de detecédo de incéndio (CDI) encontra-se X
instalada na sala de controlo existente no edificio de producdo. O painel repetidor encontra-se
localizado na rececao do edificio administrativo.

- Extintores de pd quimico ABC (6 kg), de CO2 (5 kg) junto dos quadros elétricos e de agua (6 ).

- Rede de Incéndio Armada do Tipo Carretel: Nos edificios da producao e caldeiras, os carretéis

estdo dotados de agente espumifero a fim de aumentar a capacidade de extincdo e eficiéncia.
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- Rede de Incéndio Himida: bocas duplas, com acoplamento do tipo stroz.

- Armarios de Servico de Incéndio: a unidade industrial esta equipada com uma série de armarios
de servico de incéndio, na generalidade junto a rede himida ndo armada.

- Canhoes de agua: Medida adicional de seguranca instalada junto dos depdsitos de armazenamento.
- Sistema Automatico de Detecao de Gas: O edificio das caldeiras esta equipado com um sistema
automatico de detecao de gas, constituido por detetores ligados a uma central de detecao de gas,
dotada de electrovalvula que faz o corte automatico da alimentacéo de gas.

- Sistema Fixo de Extincao Automatica por Agua: Sprinklers do tipo fechado, de ampola fusivel, para
uma temperatura de funcionamento de 68°C.

- Sistema Automatico de Extincao de Incéndio por Espuma: O edificio da producdo, nomeadamente
sobre a linha produtiva, esta dotado de um sistema fixo de extincdo automatica de incéndios
(sprinklers) com recurso a agente espumifero.

- Cortina de Agua: Como medida adicional de seguranca, o edificio da oficina esta dotado de uma
cortina de agua.

- Grupo de Bombagem para Servico de Incéndio: o grupo é constituido por uma bomba jockey
elétrica e duas motobombas.

- Reserva de Agua para Servico de Incéndio: O tanque de reserva de &gua tem capacidade
para 405 m3.

Gerador de Emergéncia.

Quadro 3.4 - Dimensionamento das bacias de retencao.

Bacia de V uatil da bacia de Area (m?) Altura (m) Maior tanque 10% do total dos
retencio retencdo (m3) (m?) tanques (m3)
1 207,70 630,00 0,70 200,00 170,00
2 212,70 338,00 1,10 200,00 100,00
3 203,71 178,00 1,51 200,00 40,00
4 2.068,10 1.970,00 1,50 2.000,00 800,00
5 30,47 150,00 1,32 30,00 4,10
6 65,78 1.316,00 0,06 50,00 65,00
6.1 27,98 23,00 1,30 20,00 2,00
6.2 27,98 23,00 1,30 20,00 2,00
6.3 27,98 23,00 1,30 20,00 2,00
6.4 27,98 23,00 1,30 20,00 2,00
7 8,23 150,00 0,07 5,0 0,50
8 1,5 4,0 0,37 1,50 0,15
9 208,53 200,00 1,05 200,00 20,0
10 1,15 1,64 1,09 0,20 0,02
11 1,15 1,64 1,09 0,20 0,02
12 51,17 51,17 1,03 50,00 5,0

Nota: a “Area” da bacia mencionada é a area Util, ja excluindo a area de implantacio dos depdsitos.

3.2.5.2. Medidas organizacionais

Para além das medidas atras apresentadas, incluem-se, ainda, praticas adicionais,

consideradas como medidas de prevencao para a seguranca e prevencao de

acidentes, nomeadamente para cenarios de acidente envolvendo fugas/derrames

(emergéncia), bem como para a minimizacao de efeitos de aspetos ambientais

associados ao regular desenvolvimento das atividades na unidade industrial.

As medidas organizacionais previstas no projeto incluem:
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“Plano de Acao para o controlo de Derrames” (ver Anexo Ill-5) que visa estabelecer um conjunto

de aces preventivas e reativas para lidar eficazmente com derrames de substancias quimicas. X X
Formacao periddica a todos os trabalhadores, divulgacao dos perigos identificados e avaliacao dos X

riscos a cada sector.

Inspecao e manutencao realizada por colaboradores formados internamente. X
Realizacao de simulacdes periddicas dos procedimentos de emergéncia. X

Vigilancia permanente do local através de camaras. X
Atribuicdo de prioridade maxima na reposicao dos meios de combate ao incéndio, apds a ocorréncia X X

de um incéndio.

TORRES DE REFRIGERAGAO - MANUTENGAO E PREVENGAO LEGIONELLA

A manutencao das torres de refrigeracao € realizada através dos planos de manutencdo que
incluem inspecdes regulares e intervencdes programadas, detalhadas em frequéncia e tipo:

- Inspecdes visuais: diarias, para sinais de corrosao, fugas, ou problemas mecanicos.

- Manutencao preventiva:

v

v

v

- Limpeza e Desinfecao: realizadas semestralmente ou em situacoes especificas, como detecao

de Legionella.

- Monitorizacdo de Qualidade da Agua: inclui analises mensais e trimestrais para parametros
fisico-quimicos e microbioldgicos, complementadas por sistemas automaticos e colheitas
laboratoriais (ver Anexo Ill-6).

Semestral: revisao de componentes como ventiladores, motores, blocos evaporativos e
separadores de gotas.

Mensal: verificacdo do tabuleiro da torre para evitar acimulo de lodos e ajustar os niveis | X
de agua.

Anual: inspecéo estrutural e revisdo do sistema de distribuicao de agua.

3.3.

Projetos associados ou complementares

Na unidade industrial existe instalado um sistema de producao para autoconsumo
(UPAC).

A UPAC tem uma poténcia instalada de 120 kW, e é constituida por 148 painéis de
550 W.

Os painéis foram instalados na cobertura do edificio de producao e no edificio e no
edificio da manutencao, ndo tendo ocorrido qualquer ocupacao de solo adicional,
nem, consequentemente, qualquer alteracao de uso do solo.

A energia produzida é estimada em 182.000 kWh. O funcionamento da UPAC evitara
a emissao anual de cerca de 127 t CO,, através do contributo direto associado a
producao propria de eletricidade que, por ser de origem solar, é isenta de emissoes
de CO,. A producao da UPAC permite ainda fazer face a 3% das necessidades elétricas

da unidade industrial.

Também como projeto associado, na fase de funcionamento, considera-se a
realizacao das dragagens de manutencao do canal de acesso e bacia de manobra do
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Terminal de Granéis Liquidos (TGL) que garante a acessibilidade dos navios ao TCL.
O TCL para além do cais é constituido por um canal e bacia de manobras com uma
cota de projeto -7,0 m. Este projeto foi sujeito a procedimento de AlA, cuja
Declaracao de Impacte Ambiental foi emitida a 15 de junho de 2004.

No Anexo Ill-13a apresenta-se a declaracao do Porto da Figueira da Foz relativa as
dragagens de manutencao ja realizadas e a realizar.

Prevé-se a realizacdo de dragagens de manutencao anuais no canal e terminal do

TGL tenham um volume de dragagem entre 40.000 e 60.000 m3/ano. Os matérias
dragados serao depositados na TUPEM atualmente em vigor (ver Anexo IlI-13b).
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3.4, Fases do projeto
3.4.1. Fase de construcao

A unidade industrial ja se encontra construida e infraestruturada a data do presente
estudo. No entanto, no presente ponto faz-se uma descricao da fase de construcao do
projeto.

A fase de construcao, teve uma duracdo de cerca de 16 meses, no primeiro més foi
realizada a construcao das microestacas, seguida das atividades de construcao (ver
cronograma da obra no Anexo 1lI-12). A construcao foi iniciada em outubro de 2022 e
terminada em fevereiro de 2024. Em 2025 foi instalada a ETARI.

A obra envolveu movimentos de terras, tendo existido um total de cerca de 1.000 m?3
de terras sobrantes. As terras sobrantes foram depositadas numa area designada pelo
Porto da Fogueira da Foz, localizada a este do local de implantacao do projeto (ver

Figura 3.3). Seguiu-se a construcao de microestacas, fundacoes, pavimentacoes,
construcado de edificios e montagem de equipamentos e tubagens.

: Limite do projeto Fase de contrugéo - areas de apoio 1:5.000
..... R —]
: 1 Estaleiro de obra
----- 0 50 100 m

Deposito de terras sobrantes

Figura 3.3 - Areas de apoio a fase de construcéo.
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0 estaleiro ocupou uma area de 0,2 ha imediatamente a norte da area de implantacao
do projeto (Figura 3.3). A area de estaleiro encontra-se atualmente totalmente
desativada, tendo sido mantida a camada do “tout-ventant”.

Fotografia 3.12 - Area utilizada como estaleiro na atualidade (foto de abril de 2025).

Na fase de construcdo do projeto existiu uma média de 250 trabalhadores em obra.

3.4.2. Fase de funcionamento

A unidade industrial produz biodiesel conforme descrito no ponto 3.2.1.

A instalacdo considera a aplicacdo das Melhores Técnicas Disponiveis (MTD) previstas
nos respetivos Documentos de Referéncia aplicaveis, designadamente os BREF EFS,
WGC, ENE, ICS, CWW, POL e LVOC (ver Anexo llI-14).

3.4.3. Fase de desativacao

A fase de desativacdo do projeto enquadra-se na descontinuacao dos processos e
desmantelamento de equipamentos e estruturas.

O proponente compromete-se a elaborar um plano de desativacao, que contemple

acoes que minimizem os impactes ambientais, caso a atividade seja desativada. Este

plano de desativacao tem como objetivo definir as medidas para que sejam evitados

quaisquer riscos de poluicao e o local da unidade industrial seja reposto em estado

satisfatorio, de acordo com o uso previsto. Estas medidas passarao por:

- Desmantelamento dos equipamentos existentes.

- Demolicéo das estruturas de betdo e edificios.

- Encaminhamento dos residuos existentes para operadores devidamente
licenciados.

- Descontaminacao do local, caso se julgue necessario, realizando analises ao solo.
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- Envio adequado das substancias perigosas, sendo tratadas como residuo perigoso.

Para realizar as atividades de desativacao serao usados equipamentos diversos,
nomeadamente de corte de metal, de fragmentacao, de elevacao (gruas) e camioes
para transporte de residuos, materiais e equipamentos.

3.5. Programacao temporal

Tendo em conta o anteriormente referido, estima-se a seguinte calendarizacao para

as diferentes fases do projeto:

- Fase de construcao: 16 meses.

- Fase de funcionamento: 12 anos (duracao da concessao do Porto da Figueira da
Foz).

- Fase de desativacao: 6 meses.

3.6. Principais acdes ou atividades

Durante a fase de construgdo as principais atividades suscetiveis de gerar impactes
sao:

- Movimentos de terras.

- Construcao de microestacas.

- Instalacao e utilizacao do estaleiro.

- Construcao de fundacoes.

- Construcdo/ montagem de edificios, reatores, depdsitos e equipamentos.

- Pavimentacoes.

- Transporte de pessoas e materiais.

- Dragagens de manutencao.

Durante a fase de funcionamento as principais atividades suscetiveis de gerar
impactes sao:

- Presenca fisica da unidade industrial.

- Rececao das matérias-primas.

- Preparacao das matérias-primas.

- Esterificacao, transesterificacao e destilacao.

- Expedicao de biodiesel e glicerina.

- Producao de residuos e efluentes.

Durante a fase de desativagao as principais atividades suscetiveis de gerar impactes
sao:

- Retirada dos equipamentos, dos produtos e da matéria-prima.

- Demolicao das estruturas construidas e edificios.

BioAdvance, Lda. ® 16/03/2026 3-39



3.7.

3.7.1.

Gestao e transporte de residuos.

Fase de construcéao

Matérias-primas e matérias subsidiarias

Fase de funcionamento

produtos utilizados na producao do biodiesel.

Como matéria-prima tem-se:

Quantificacao de inputs e outputs do projeto
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Para as atividades da fase de construcao, sao utilizados os materiais tipicos de obras
de construcao civil, nomeadamente, cimento, areia, tijolos e tubagens.

As principais matérias-primas e produtos consumidos no processo industrial sao os

Designacao

Cédigo LER

Origem

Quantidade
(t/ano)

Oleos alimentares
usados (subprodutos de
origem animal (SPOA) -

Categoria 3)

LER 20 01 25 - Oleos e
gorduras alimentares

Canal Horeca (hotéis,
restauracao e
cafetaria), sector
doméstico, margarinas,
alimentos que tenham
gordura vegetal e
animal considerados na
Europa como FOOD
WASTE/ restos de
comida que tenham
gorduras vegetais ou
animais. Corresponde a
20% da matéria prima

4.839

Oleinas: FFAs com
acidez de 58%

LER 02 03 04 - Matérias
improprias para consumo
ou processamento

Sao provenientes da
producéo de dleos
alimentares em que o
processo de extracao de
soapstock geralmente
nao envolve o uso de
solvente. Corresponde a
70% da matéria-prima.

16.936

Acidos gordos (FFA) com
acidez de 9%

LER 19 08 09 - Misturas de
gorduras e oleos, da
separacao oleo/agua,
contendo apenas 6leos e
gorduras alimentares.

Resulta de processos de
tratamento de aguas
residuais contendo
emulsoes e misturas
6leo/agua provenientes
de indUstrias
alimentares, com
separacao de 6leos e
gorduras de origem
exclusivamente

2.419
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Designacao Cédigo LER Origem Quantidade
(t/ano)
alimentar.

aguas residuais
industriais, nao

LER 19 08 14 - Lamas de
outros tratamentos de

abrangidas em 19 08 13

Lamas de outros
tratamentos de aguas
residuais industriais,
resultantes, por
exemplo, de estacoes
de tratamento de aguas
residuais (ETAR)
industriais, onde ocorre
a acumulacgao de lamas
oleosas provenientes de
processos de separacdo
de fases. Corresponde a

10% da matéria-prima.

Como matéria subsidiaria tem-se:

No Quadro 3.5 apresentam-se os volumes maximos de matérias-primas e matérias

Metanol, com um consumo anual estimado de 2.543 t.

Acido sulfarico a 98%, com um consumo anual estimado de 472 t.

Soda caustica (NaOH), com um consumo anual estimado de 377 t.

Hidroxido de potassio, com um consumo anual estimado de 131 t.

Acido cloridrico, com um consumo anual estimado de 251 t.

Acido fosférico, com um consumo anual estimado de 148 t.

Azoto, com um consumo anual estimado de 221.977 Nm?3.

subsidiarias suscetiveis de se encontrarem presentes na unidade.

Quadro 3.5 - Matérias-primas e matérias subsidiarias: tanques e quantidades volumicas maximas.

E d
Classificacdo da nquadram Cédigo .
o . . ento do . . Capacidade
. Estado substancia ou mistura equipam | Capacidade R
Substancia . . Anexo | do K Efetiva
fisico | perigosa segundo Anexo | DL ne ento Nominal (m?3) (m?)
do Reg. 1272/2008/CE T,
oRes 15072015 | (Tanaue)
Matéria-prima
S/ classificacao
ifica.

LER 19 08 09 especiiica o
LER 02 03 04 Testes realizados substancia
LER 19 08 14 Liquido | apresentam presenca de nao D1001 2.000 1.854
SPOA Cat.3 toxicidade aguda em abrangida

algas, peixes e

crustaceos. (*)

S/ classificacao

ifica.

LER 19 08 09 especitica o
LER 02 03 04 Testes realizados substancia
LER 19 08 14 Liquido | apresentam presenca de nao D1002 2.000 1.854
SPOA Cat.3 toxicidade aguda em abrangida

algas, peixes e

crustaceos. (*)
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A Enquadram L
Classificacdo da Codigo .
. . ento do . . Capacidade
. Estado substancia ou mistura equipam | Capacidade .
Substancia L. . Anexo | do . Efetiva
fisico | perigosa segundo Anexo | DL ne ento Nominal (m?) (m’)
do Reg. 1272/2008/CE (Tanque)
150/2015
S/ classificacao
especifica.
LER 19 08 09 ) .
Testes realizados substancia
LER 02 03 04 . -
LER 19 08 14 Liquido | apresentam presenca de nao D1003 2.000 1.854
toxicidade aguda em abrangida
SPOA Cat.3 ;
algas, peixes e
crustaceos. (*)
S/ classificacao
especifica.
LER 19 08 09 Testes realizados substancia
LER 02 03 04 Liquido | apresentam presenca de nao D1004 2.000 1.854
LER 19 08 14 toxicidade aguda em abrangida
algas, peixes e
crustaceos. (¥)
S/ classificacao
especifica.
Testez realizados substancia
SPOA Cat.3 Liquido nao D1005 200 187
apresentam presenca de )
. abrangida
toxicidade aguda em
algas. (*)
S/ classificacao
especifica.
Testez realizados substancia
SPOA Cat.3 Liquido nao D1006 200 187
apresentam presenca de )
. abrangida
toxicidade aguda em
algas. (*)
S/ classificacao
ifica.
LER 19 08 09 especifica .
Testes realizados substancia
LER 02 03 04 - =
LER 19 08 14 Liquido | apresentam presenca de nao D1007 100 97
SPOA Cat.3 toxicidade aguda em abrangida
algas, peixes e
crustaceos. (¥)
S/ classificacao
ifica.
LER 19 08 09 especihica .
Testes realizados substancia
LER 02 03 04 - =
LER 19 08 14 Liquido | apresentam presenca de nao D1008 100 97
SPOA Cat.3 toxicidade aguda em abrangida
algas, peixes e
crustaceos. (*)
S/ classificacao
ifica.
LER 19 08 09 especifica .
Testes realizados substancia
LER 02 03 04 . -
LER 19 08 14 Liquido | apresentam presenca de nao D2003 100 90
SPOA Cat.3 toxicidade aguda em abrangida
algas, peixes e
crustaceos. (*)
LER 19 08 09 S/ classiffiFagéo i
LER 02 03 04 . especi 1Fa. subs ~anc1a
LER 19 08 14 Liquido Testes realizados nao D17001 200 187
SPOA Cat.3 apresentam presenca de abrangida
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L Enquadram L
Classificacdo da Codigo .
. . ento do . . Capacidade
. Estado substancia ou mistura equipam | Capacidade .
Substancia L. . Anexo | do . Efetiva
fisico | perigosa segundo Anexo | DL ne ento Nominal (m?) (m’)
do Reg. 1272/2008/CE (Tanque)
150/2015
algas, peixes e
crustaceos. (*)
S/ classificacao
especifica.
LER 19 08 09 . A
Testes realizados substancia
LER 02 03 04 .. .
LER 19 08 14 Liquido | apresentam presenca de nao D17002 200 187
toxicidade aguda em abrangida
SPOA Cat.3 ;
algas, peixes e
crustaceos. (*)
Toxicidade Aguda
Cat ia 3 (H311 + H301
ategoria 3 ( +~ H225
+ H331) com afetacao de Liquido
Metanol (MeOH) | Liquido | orgaos especificos (H370) | . q i D5001 200 189
inflamavel
Cat ia 2
Liquido inflamavel, ategonia
Categoria 2, H225
Toxicidade Aguda
Cat ia 3 (H311 + H301
ategoria 3 ( +~ H225
+ H331) com afetacao de Liquido
Metanol (MeOH) | Liquido | orgaos especificos (H370) | . q i D5002 5 4,91
inflamavel
Cat ia 2
Liquido inflamavel, ategona
Categoria 2, H225
Matéria subsidiaria
Agua de processo | Liquido nao aplicavel r.\af) D16001 10 9,8
aplicavel
substancia
Agua de chiller | Liquido nao D16002 5 4,6
abrangida
Oleo térmico substancia
(Thermal oil 66) | Liquido nao D16004 3 2,9
/Termofluido abrangida
" - < . nao
Agua Liquido nao aplicavel L, D16010 200 197,5
aplicavel
H314, provoca substancia
H2504 (98%) Liquido queimaduras na pele e nao D16011 20 20
lesdes oculares graves abrangida
H314, provoca substancia
NaOH (50%) Liquido queimaduras na pele e nao D16012 20 20
lesdes oculares graves abrangida
H314, provoca substancia
HCL (33%) Liquido queimaduras na pele e nao D16013 25 25
lesdes oculares graves abrangida
H314, provoca substancia
H3P04 (75%) Liquido queimaduras graves na nao D16014 25 25
pele e lesdes oculares abrangida
Aguas evaporadas
para processo | - soso nao aplicavel nao D19006 200 184,2
(lavagem de aplicavel
biodiesel)
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T Enquadram L
Classificacdo da Codigo .
N . ento do . . Capacidade
. Estado substancia ou mistura equipam | Capacidade .
Substancia L. . Anexo | do . Efetiva
fisico | perigosa segundo Anexo | DL ne ento Nominal (m?) (m’)
do Reg. 1272/2008/CE (Tanque)
150/2015
H280: Contém gas sob substancia
Azoto (N2) Gasoso pressao; pode explodir nao D20000 20 -
sob o efeito do calor abrangida

(*) Relatorio Certitecna, agosto 2025, Anexo D; boletins de analise especificos sobre classificacao quanto a toxicidade ambiental:
amostras de FFAs (tanques D1001, D1002, D1003, D1004, D1004, D1007 a D1008, D2003, D17001 e D17002) e amostras de OAU (tanques

D1005 e D1006).

No Quadro 3.6 apresenta-se uma sintese dos resultados obtidos quanto a detecao de
valores medidos para toxicidade ambiental, nos testes realizados em amostras
compostas de FFA (tanques D1001, D1002, D1003, D1004, D1004, D1007 a D1008,
D2003, D17001 e D17002) e de SPOA (tanques D1005 e D1006). Os boletins de analise
respetivos encontram-se apresentados no Anexo D, do relatorio “Enquadramento no
ambito do Decreto-Lei n.° 150/2015, de 5 de agosto” (Certitecna, agosto 2025 - ver

Anexo IlI-1).

Quadro 3.6 - Sintese dos resultados dos testes de toxicidade ambiental realizados a amostras compostas de FFA

e SPOA.
Selenastrum Danio rerio Daphnia maigna
Amostra Tanques capricornutum (algas) (peixes) (crustaceos)
associados Toxicidade | Toxicidade | Toxicidade | Toxicidade | Toxicidade | Toxicidade
aguda (72h) cronica aguda (96h) cronica aguda (48h) cronica
A - SPOA [ D1005, D1006
D1001, D1002,
D1003, D1004,
B - FFA | D1007, D1008,
D2003, D17001,
D17002
Por observacao do Quadro 3.6, verifica-se a detecao de valores mensuraveis de:
- Toxicidade aguda e cronica em algas, na amostra A (SPOA, tanques D1005 e
D1006).
- Toxidade aguda em algas e toxicidade aguda e cronica em peixes e crustaceos na
amostra B (FFA, tanques D1001, D1002, D1003, D1004, D1007, D1008, D2003,
D17001, D17002).
3.7.2. Consumo de energia

Fase de construcéao

Nesta fase é consumida energia elétrica e combustiveis.

Fase de funcionamento

Na unidade industrial é consumida energia elétrica que é fornecida por um
comercializador de energia, com uma poténcia contratada de 1.600,00 kVA e um

consumo anual estimado de 5.842,9 MWh.
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Esta energia é necessaria para o funcionamento dos equipamentos/ maquinas
indicados anteriormente e nas instalacoes de apoio.

Na unidade industrial é ainda utilizado biodiesel nas caldeiras de vapor e termofluido,
com um consumo anual de 219 t.

Refere-se ainda que na instalacao existe uma UPAC, sendo a producao de energia, de
origem solar, de 182.000 kWh/ano.

3.7.3. Consumo de agua

Fase de construcéao

Nesta fase foi consumida agua no estaleiro e atividades de obra. A origem da agua foi
a rede de abastecimento do Porto e a captacdo construida na area do projeto.

Fase de funcionamento

A agua para consumo humano, utilizada nas instalaces sanitarias e balnearios da
unidade industrial, tem origem na rede pUblica de abastecimento de agua (ver Planta
18_250811_TF_RedeAguasFuro no Anexo IlI-9). Estima-se um consumo de agua da rede
publica de 1.860 l/dia (considerando 31 trabalhadores e uma capitacao de 60 l/dia).
Considerando 330 dias por ano tem-se um consumo anual de 613,8 m?3.

A agua consumida no processo industrial tem origem numa captacao existente na
unidade industrial.

Esta captacao subterranea de agua (n.° 17 da Carta 2 no Anexo |) é feita através de
um furo vertical de uso particular, com uma profundidade total de 210 m, com tubo
de protecao nos primeiros 14 m e coluna de revestimento nos restantes com um
volume maximo anual de 180.000 m3, caudal maximo instantaneo de 17,4 l/s e codigo
de licenca de utilizacao A043221.2023.RH4A.V1 (ver Anexo IV-b). Esta captacao esta
equipada com um contador. A agua captada é armazenada no depdsito D16010, com
capacidade unitaria de 200 m?.

Nas torres de refrigeracao € utilizada agua da captacao, que se movimenta em circuito
fechado entre os equipamentos a refrigerar e as torres, cujo consumo a capacidade
nominal é:

- Caudal de agua: 500 m3/h (138,9 l/s).

- Temperatura da agua a entrada: 36°C.

- Temperatura da agua a saida: 30°C.

- Temperatura humida do ar: 23°C.

- Caudal de agua evaporada: 4,4 m3/dia.
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As perdas de agua nas torres, por evaporacao ou purgas, sao repostas com agua da
captacao, o que representa um consumo anual de 4,4 m3 (0,55 |/h para 330 dias/ano).

O lavador de gases tem um consumo de agua estimado de 794 m3/ano.

Adicionalmente, considera-se um consumo de agua de 378 m3/ano para preparar soda
caustica.

Assim, o consumo anual estimado de agua na unidade industrial com origem na
captacao sera de 1.177 m?3 (Quadro 3.7), muito inferior ao volume maximo indicado

na licenca (180.000 m?3).

Quadro 3.7 - Consumo de agua no processo industrial.

Kg/h m3/ano*
Funcionamento das torres de 0,55 4,4
refrigeracao
Preparacao da soda caustica 47,8 378
Lavador de gases 100,3 794
Total 148,6 1.177

Notas: (*) considerando o funcionamento da unidade industrial de 7.920 h/ano e uma densidade da agua de 997 kg/m3.
(**) considerando a capacidade instalada.

Adicionalmente, a agua da captacéo € utilizada no sistema de incéndios da unidade
industrial, o qual dispée de um reservatorio com 405 m* de capacidade (n.° 13.2 da

Carta 2 no Anexo ).

Fotografia 3.13 - Reservatorio de agua da rede de incéndios e central de bombagem.

3.7.4. Producao de efluentes liquidos e tratamento

Fase de construcéao

Durante a fase de construcdo sdo produzidos efluentes domésticos, decorrente da
presenca de trabalhos afetos a obra. Foram instalados WC quimicos, sendo os
efluentes transportados a destino final autorizado. Decorrente dos processos
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construtivos nao existiu a producédo de efluentes liquidos.

Fase de funcionamento

Aguas pluviais

A rede de drenagem de aguas pluviais desenvolve-se em sistema separativo, isto &,
independente de toda a drenagem de aguas residuais domésticas e industriais da
unidade industrial.

A rede de aguas pluviais contempla a recolha e drenagem separativa das aguas pluviais
provenientes das coberturas dos edificios/ areas cobertas e das aguas dos pavimentos
(ver Plantas 01_260420_TF_PluviaisEdificios (4a) e
260413_PluviaisCob_Pav_LinhaRejeicao (4b) no Anexo IlI).

As aguas pluviais recolhidas nas areas de circulacdo, sdao encaminhadas para dois
separadores de hidrocarbonetos (n.° 14 da Carta 2 no Anexo l), sendo depois
conduzidas até ao coletor de aguas pluviais do Porto da Figueira da Foz (ver
documento no Anexo IV-4c). Para esta descarga tera de ser solicitado o respetivo
TURH. No Anexo lll-3d encontram-se as caracteristicas dos separadores de
hidrocarbonetos.

Os separadores de hidrocarbonetos instalados na unidade industrial tém filtro
coalescente e valvula obturadora de seguranca. Estdo dimensionados para um caudal
de 100 l/s e tem uma capacidade de armazenamento de hidrocarbonetos de 10.000 L.

Todas as aguas pluviais sao depois conduzidas ao coletor do Porto da Figueira da Foz.

As aguas pluviais contaminadas recolhidas nas bacias de retencdo dos tanques sao
consideradas como efluente industrial (Planta 03_250811_TF_AguasResiduais no
Anexo lll-3a) e sdo encaminhadas para o sistema de aguas residuais industriais.

0 encaminhamento ocorre para o tanque de aguas residuais de processo (D19004),
sendo posteriormente encaminhadas para tratamento no sistema de evaporacao de
trés estagios.

Efluente domeéstico

Os efluentes domésticos gerados tém origem nas areas sociais, nomeadamente nos
balnearios e instalacdes sanitarias. Na unidade industrial existem 6 sanitarios e dois
balnearios (um masculino e um feminino). O refeitério existente no Edificio
administrativo consiste num espaco para refeicdes, nao havendo producado de
efluentes liquidos associado a preparacao de refeicoes.

As aguas residuais domésticas sao recolhidas em duas fossas de 8.000 | e 5.000 |
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instaladas, respetivamente, junto ao Edificio administrativo (n.° 1 da Carta 2 no
Anexo |) e ao Edificio de manutencédo (n.° 7 da Carta 2 no Anexo |). Estas fossas sao
estanques e nao se encontram ligadas ao coletor municipal. Assim, periodicamente,
sao limpas pelos servicos da Entidade Gestora do sistema de tratamento de aguas
residuais (Aguas da Figueira, S.A.).

A rede de drenagem de aguas residuais domésticas encontra-se separada da rede de
drenagem das aguas residuais industriais (ver Planta 06_250811_TF_
AguasResiduaisDomFossas, no Anexo IlI-3b).

Com o funcionamento do projeto, estima-se a producdo de 613,8 m3/ano de aguas
residuais domésticas.

Na fossa existente junto do Edificio administrativo sdo também recolhidos os efluentes
proveniente do laboratério, com excecao dos oleos e gorduras rejeitados no
laboratorio que sao recolhidos de forma separativa e enviados para a producao.

Efluente industrial

Conforme anteriormente referido, as aguas pluviais contaminadas recolhidas nas
bacias de retencao dos tanques, das lavagens da area de descarga e da lavagem de
rodados sao encaminhadas para o sistema de tratamento por evaporacdo de trés
estagios. Estima-se a producdo de cerca de 7.881 m3/ano de aguas pluviais
contaminadas que sdo encaminhadas para o evaporador de trés estagios.

Os restantes efluentes liquidos industriais, resultantes do processo produtivo e que
tém também como destino o evaporador de trés estagios tém origem nos seguintes
processos:

- Purga no pré-tratamento (69 kg/h).

- Primeira desidratacao (15 kg/h).

- Destilacao do metanol (588 kg/ano).

Ha ainda a considerar as purgas do circuito de refrigeracao (0,55 kg/h) e o efluente
associado ao funcionamento do lavador de gases (122 kg/h).

Estima-se, assim, que cheguem ao evaporador de trés estagios cerca de
13.445 m3/ano de efluente industrial (Quadro 3.8), sendo que o equipamento tem

capacidade de tratamento de 14.937 m3/ano.

Quadro 3.8 - Aguas residuais industriais, origem, quantidades e destino.

Origem kg/h m3/ano* Destino
Aguas pluviais contaminadas (bacias de
retencao + lavagens pavimentos e 897 7.881 Evaporador de
rodados de veiculos) trés estagios
Pré-tratamento - purga 69 549
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Origem kg/h m3/ano* Destino
12 desidratacao 15 119
Destilacao do metanol 588 4.674
Purgas do circuito de refrigeracao 0,55 4.4
Lavador de gases (D5003) 122 972
TOTAL 13.445

Notas: (*) considerando o funcionamento da unidade industrial de 7.920 h/ano e uma densidade da agua de 997 kg/m3.
(**) Considerando 8.760 h/ano.

O efluente resultante do evaporador de trés estagios nao tem condicdes para ser
encaminhado para a rede publica de saneamento de aguas residuais, por nao cumprir
com os valores limite de descarga (ver dados analiticos do efluente resultante do
separador de trés estagios no Anexo llI-3e), pelo que é enviado para tratamento na
ETARI (n.° 16 na Carta 2 do Anexo I).

Estima-se uma producao de efluentes industriais (a saida do sistema de evaporacao
de trés estagios) de 1.135 kg/h, o que equivale a 9.016 m3/ano, considerando o
regime de funcionamento de 330 dias/ano. Contudo, este efluente apresenta
caracteristicas suficientes para ser recirculado no processo industrial de producao do
biodiesel, pelo que 194 kg/h sdo encaminhados para o depdsito D19006, para serem
recirculadas no processo. Assim, € encaminhado para a ETARI um volume de 941 kg/h,
0 que equivale a 7.477 m3/ano. Apds o tratamento, ter-se-a um volume de 7.447 m3
de efluente que sera descarregado no coletor municipal das Aguas da Figueira
cumprindo as condicdes impostas (descarregados preferencialmente em periodo entre
as 0:00h e as 07:00h, num caudal maximo de 3,0 l/s - ver condicdes de descarga no
Anexo llI-3c).

Apresenta-se de seguida uma descricdo do funcionamento do evaporador de trés
estagios e da ETARI.

e Evaporador de trés estagios

0 tratamento das aguas residuais industriais, das purgas do circuito de refrigeracao e
das aguas pluviais contaminadas (bacias de retencéo, areas de lavagem e lavagem de
rodados) é efetuado num sistema de tratamento de evaporacao de aguas residuais de
trés estagios.

Os efluentes industriais sdao encaminhados para o tanque de rececao de aguas residuais
(D19004), a partir do qual entram no evaporador de trés estagios. A evaporacao ocorre
por aquecimento da agua residual, sob vacuo, em trés estagios sequenciais num
sistema totalmente fechado (ver Figura 3.4).
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R4001 / R4002 -
Aguas com metanol

Aguas residuais das Aguas residuais de Incondensaveis
bacias de retencdo processo (agua com metanol)

I

Aguas de processo

ll

; ) 2
D19004 - Aguas Evaporador de 3 D19006 - Aguas
residuais Yol evaporadas
estagios

- )
Purgas do circuito de Aguas de lavagem do D19005- Glicenna de ETAR
refrigeracdo lavador de gases baixa concentragdo

Concentrador /
desidratador de
glicerina

Venda -
Fertilizantes/Biogas

Figura 3.4 - Representacéao geral do funcionamento da evaporador de trés estagios - entradas e saidas.

Como resultado deste processo sequencial de evaporacao, resulta uma parte,
designada de incondensavel, que pode conter vestigios de metanol, sendo por isso
enviada para as torres de metanol para recuperacao deste. A producao de
incondensaveis esta estimada em cerca de 60 kg/h.

O concentrado é conduzido a um tanque de 200 m? (D19005), de onde é encaminhado
para a torre de destilacao de glicerina. Estima-se uma producao de concentrado de
até 500 kg/h.

As aguas evaporadas no processo, designadas aguas depuradas, sdao parcialmente
recirculadas no processo industrial, sendo armazenadas num depésito de 200 m3
(D19006).

A restante agua é encaminhada para a ETARI, de forma a obter as caracteristicas

necessarias para descarga no coletor publico. As aguas depuradas encaminhadas para
a ETARI sdo cerca de 941,3 kg/h de efluente industrial, que equivale a 7.477 m3/ano.
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o Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais Industriais (ETARI)

Os efluentes industriais gerados no evaporador de trés estagios tém como destino a

ETARI, com o objetivo do cumprimento dos valores limite de emissao (VLE) impostos

pela Entidade Gestora da rede publica de drenagem de aguas residuais (ver Quadro
3.9 e Anexo lll-3c).

Quadro 3.9 - Dados fisico-quimicos de projeto e valores limite de emissao (VLE) tipicos.

oo | Sty | Agimoer | Misciea SB[y
pH 3.47 357 6-9 6-9 Sorenson
cQo 4 000 2236 1000 150 mg O:2/L
CBOs NM NmM 300 40 mg O:2/L
AZOtO jroay <10 WM 100 5 mg N /L
F65fOro ey 84 NM 10 10 mg P/L
Glicerol N N N/A NAA %
55T N o 300 60 mg/L
sSDT N 1600 N/A N/A mg/L
Condutividade 279 260 1000 N/A us/em
Fenol 16 NM a5 o5 mag/L
Afluéncia =75 26 N/A NAA m*/dia

O processo de tratamento é apresentado na Figura 3.5.
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- Homogeneizagio g STERICIP® {~ Flexibilidade B e Trat. Lamas
= Controle de Mivel = Processo Aerdbio

» Controle pH - Cwidagdo » Modular - Filire de parafuso
- Sistema Bombagem » Desinfegdn

= Controlo ORP

= Controlo pH

» (Em side-stream)

E— e SmartSBR® —_—

Figura 3.5 - Sistema simplificado do processo de tratamento na ETARI.

O tratamento preconizado tem como objetivo garantir a diminuicao da elevada
contaminacao de CQO e fenois.

As etapas de tratamento na ETARI sao descritas de seguida.

e Homogeneizacao

Tem como objetivo a regularizacao dos picos de carga volumétrica e contaminante. A
existéncia de um sistema de mistura e pré-oxidacdo permite evitar a emissao de
odores, bem como contribuir para um correto funcionamento das etapas
subsequentes.

e Oxidacgao SteriCIP®

Nesta fase é usado ozono, gerado no local (eliminando o risco de armazenamento de
quimicos perigosos), para eliminacdo de microrganismos.

¢ Reator Bioldgico Sequencial (SBR) - Smart BR®

E um sistema de tratamento de aguas residuais de lamas ativadas que promove a
oxidacao e sedimentacao no mesmo tanque, em ciclos sequenciais de enchimento,
arejamento, sedimentacao e descarga.

A digestao aerdbia é um processo bioquimico que permite a depuracao dos efluentes
pela acdo de microrganismos que, na presenca de oxigénio, transformam toda a
matéria organica biodegradavel em dioxido de carbono e agua. A digestao aerdbia é
complementada com um ciclo de nitrificacao-desnitrificacdao que permite remover o
azoto presente no efluente.

Este processo realiza-se em duas etapas distintas. A primeira etapa do processo é a
nitrificacdo, que consiste na oxidacao da amonia por acao de bactérias nitrificadoras,
resultando na formacao de nitrato. A segunda etapa consiste no processo de
desnitrificacdo, promovida por uma reacdo andxica (auséncia de oxigénio livre)
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realizada por bactérias desnitrificadoras que reduzem o nitrato em azoto livre na
presenca de matéria organica.

Num reator bioldgico sequencial (SBR “Sequential Batch Reactor”) a oxidacédo e a
sedimentacao sao realizadas no mesmo tanque. O esquema do processo é apresentado
na Figura 3.6.

Afluente

[ 2\ [ = e

C D

Figura 3.6 - Etapas do tratamento biologico descontinuo sequencial. A) Etapa de enchimento; B) Etapa

de arejamento; C) Etapa de sedimentacdo das lamas; D) Etapa de descarga de efluente tratado.

Durante a etapa de enchimento (A), o(s) tanque(s) bioldgico(s) SBR esta(ao)
disponivel(is) para receber as aguas residuais bombeadas do tanque de
homogeneizacdo. Nesta fase ndao ha promocdo de oxigénio, de forma que, em
condicdes anoxicas, possa ocorrer a desnitrificacdo de nitratos que porventura ainda
existam do ciclo anterior.

Na etapa de arejamento (B), o ambiente aerdbio é promovido para:
- Oxidacao de carbono biolégico.
- Nitrificacdo de compostos de azoto.

A nitrificacao bioldgica é a oxidacdo bioquimica do azoto amoniacal por meio de
bactérias nitrificantes. Neste caso, a reacdo de nitrificacdo ocorre simultaneamente
(no mesmo reator) com a oxidacdo biolégica do carbono organico, utilizando o
oxigénio dissolvido, resultante da formacdo de microbolhas de ar geradas nos
difusores instalados no fundo deste tanque.

Este processo bioldgico também promove:

- Reducéao de nitrato em gas azoto.

- Aproveitamento do oxigénio remanescente da reducdo dos nitratos para a
eliminacédo do carbono organico (CQO).
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A reducdo do nitrato a azoto gasoso é realizada sob condicdes andxicas, pelo que sao
criadas etapas de paragem de arejamento para promover a desnitrificacao.

Apds a fase de oxidacdo, o arejamento é interrompido e a mistura da fase liquida com
lamas é deixada assentar (etapa C), para promover a separacao da biomassa do liquido
tratado (separacao das fases solida e liquida).

Segue-se a etapa de descarga (D), na qual o efluente tratado é descarregado com
recurso a descarregadores flutuantes instalados em cada tanque bioldgico SBR.

Porém, nos primeiros instantes desta etapa, o efluente tratado é encaminhado para
o tanque de homogeneizacao, para evitar a descarga de alguns soélidos que podem
permanecer na linha dos descarregadores flutuantes. Apos essa purga inicial, a agua
tratada é descarregada.

e Tratamento de lamas

Constituido por uma Prensa Parafuso, que realiza a desidratacdo e compactacao da
lama. A lama ¢ alimentada para dentro do tanque de reacado, onde é adicionado
polieletrolito. A lama assim floculada é transportada através de baixa rotacao
(max. 1,0 rpm) pelo parafuso. O filtrado escoa por gravidade através dos orificios da
camisa perfurada, sendo coletado na parte inferior do equipamento. No final da etapa
de compactacao, o lodo ja desidratado é expelido continuamente pelas hélices do
parafuso, contra uma placa de pressao ajustavel.

As lamas sao armazenadas num depdsito de 1 m? e encaminhadas a operador de gestao
de residuos licenciado.

3.7.5. Emissoes de ruido

Fase de construcéao

Nesta fase ocorre um incremento dos niveis sonoros devido a utilizacdo de maquinaria
e de veiculos para transporte de pessoas, materiais e equipamentos, em particular
durante as atividades de construcao, pavimentacao e montagem de equipamentos.

Fase de funcionamento

As fontes de ruido na unidade industrial devem-se ao funcionamento dos
equipamentos ruidosos conforme apresentado no Quadro 3.10.
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Designacéio Localizacso Regime de Nivel de poténcia
emissdo/horario sonora dB(A)

Caldeira de Termofluido 1 Interior do edificio das caldeiras (6) Continuo 85
Caldeira de Termofluido 2 Interior do edificio das caldeiras (6) (*) 85
Caldeira de vapor 1 Interior do edificio das caldeiras (6) Continuo 85
Caldeira de vapor 2 Interior do edificio das caldeiras (6) (*) 85
Compressor 1 Interior do edificio das caldeiras (6) Continuo 67
Compressor 2 Interior do edificio das caldeiras (6) (*) 67
Torre de arrefecimento 1 Exterior (10) Continuo 78
Torre de arrefecimento 2 Exterior (10) Continuo 78
Torre de arrefecimento 3 Exterior (10) (*) 78
Evaporador de trés estagios Exterior (11) Continuo 79
ETARI Continuo e

- Soprador FPZ SCL KO7R MD-MOR 5,5 kW Exterior (16) simultaneo 70,5
- Soprador FPZ SCL R30MD 1,1 kW 69,2
Bombas de trasfega Zona de descarga (8.1) Pontual 79

Nota: (*) Equipamentos suplentes aos seus semelhantes.

As restantes fontes de ruido estao associadas ao trafego rodoviario de veiculos pesados
e ligeiros afetos ao funcionamento (Quadro 3.11).

Quadro 3.11 - Trafego rodoviario associado ao funcionamento da unidade.

Horario
8h30 as 16h15
Pesado (22 a 6 feira) 2,2
Pesado 8h30 as 16h15 1.7

(2% a 6° feira)
21h00 as 05h00
05h00 as 13h00

Tipo de transporte Tipo de veiculo Movimentos por dia

Matérias subsidiarias

Residuos e subprodutos

Trabalhad jonai Ligei 24

rabalhadores (operacionais) igeiro 13h00 &s 21h00
(continuo)

Trabalhadores . 08h00 as 18h00

. . Ligeiro . 38
(administrativos) (2% a 6° feira)
08h00 as 18h00

Trabalhadores (limpeza) Ligeiro a 0,8

(2 vezes por semana)

A operacéao de carga e descarga de navios € uma operacao que ocorre uma média de
40 vezes por ano e tem associado o funcionamento das bombas de trasfega, as quais
tém um nivel sonoro de 79 dB(A).

3.7.6. Producao de residuos

Fase de construcéao

Durante os trabalhos de construcao foram gerados residuos de construcdo e demolicao
(RCD). Todos os residuos foram encaminhados a operador de gestdo de residuos
licenciado.
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Os residuos gerados na unidade industrial apresentam as caracteristicas referidas no

Quadro 3.12.

Quadro 3.12 - Identificacdo dos residuos produzidos na unidade industrial.
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. Local de
Cadigo Quantidade armazenamento
8 Perigosidade | Descricdo do residuo Origem anual produzida* .
LER ® na unidade
industrial
Residuos sem outras Processo produtivo
07 07 99 Nao especificacoes (destilacao do 3.873 D15002 (PA2)
(Bioheating oil) FAME)
Lamas provenientes
S d d
13 05 02* Sim dos separadores .epara ores de SD PA1
, , hidrocarbonetos
oleo/agua
A 6l
. gua c-om oleo Separadores de
13 05 07* Sim proveniente dos . SD PA1
R , hidrocarbonetos
separadores oleo/agua
Qutros 6leos de
13 02 08* Sim motores, transmissoes Oficina SD PA1
e lubrificacao
Embal d L
1501 01 Nao mbatagens ~e papet e Processo produtivo SD PA1
cartdo
1501 02 Nao Embalagens de plastico | Processo produtivo SD PA1
1501 06 Nao Misturas de embalagens | Processo produtivo SD PA1
Absorventes, materiais
filtrantes, panos de
15 02 02* Sim limpeza e vestuario de Oficina SD PA1
protecao nao
abrangidos em 15 02 02
16 01 17 Nao Metais ferrosos Oficina SD PA1
16 01 18 Nao Metais nao ferrosos Oficina SD PA1
, Preparacao das
Residuos sem outras L. .
16 07 99 Nao 16uos sem od matérias-primas 237,6 PA1
especificacoes . -
(filtracao)
Sais no estado soélido e
em solucio. nio Concentrador/
06 03 14 Nao o desidratador de 459 PA4
abrangidos em 06 03 11 licerina
e 0603 13 ¢
Lamas do tratamento
bioldgico de aguas
19 08 12 Nao residuais industriais, ETARI 29,8 PA3
nao abrangidas em
19 08 11
Edifici
20 01 01 Nao Papel e cartao . ], clo . SD PA1
Administrativo
Equipamento elétrico e
letrénico fora d
. N e~romco orja e uso Geral da unidade
20 01 36 Nao nao abrangido em industrial SD PA1
2001 21,2001 23 ou
20 01 35
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. Local de
. Quantidade
Cédigo L . . . . armazenamento
Perigosidade | Descricdo do residuo Origem anual produzida* .
LER ® na unidade
industrial
Edificio
2001 39 Nao Plasticos Administrativo/ SD PA1
refeitorio
Misti d id
20 03 01 Néo 1sturas de resicuos Refeitorio SD PAT
urbanos equiparados
Residuos
200108 Nao biodegradaveis de Refeitdrio SD PA1
cozinhas e cantinas

Notas: SD - sem dados. Para a localizagao dos Parques de Armazenamento (PA) consultar a Carta 2 no Anexo I. (*) Considerando o
funcionamento de 330 dias/ano

3.7.7.

Todos os residuos sao encaminhados para operadores devidamente autorizados para a
sua gestao.

Na unidade existem quatro parques de armazenamento de residuos: PA1, PA2, PA3 e
PA4. Os residuos perigosos sao armazenados no PA1, em area coberta sob bacias de
retencao.

A localizacao dos Parques de Armazenamento encontra-se na Carta 2 (ver Anexo ).

EmissGes para a atmosfera

Fase de construcéao

As acoes de construcao e em particular a circulacdo de maquinaria e veiculos em areas
ndo pavimentadas foi responsavel pela emissao de poeiras.

A circulacao dos veiculos e maquinaria afetos a obra foi responsavel pela emissao de
poluentes atmosféricos caracteristicos do trafego rodoviario, nomeadamente,
monoxido de carbono (CO), oOxidos de azoto (NOy), dioxido de enxofre (SO,),
hidrocarbonetos e particulas.

Fase de funcionamento

Associado ao funcionamento da unidade industrial existem fontes de emissao de
poluentes atmosféricos e compostos odoriferos decorrente da existéncia de :

- Fontes pontuais.

- Trafego rodoviario.

- Trafego fluvial.

e Fontes pontuais

A unidade industrial apresenta 6 fontes pontuais, associadas ao processo produtivo
(producao de biodiesel), tendo associado a emissdo de poluentes atmosféricos (NO,,
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CO, PM10, PM2,5, SO,, H,S, HCL, Cl, e CH30H) e compostos odoriferos (SO,, H,S, HCL,
Cl2 e CHsOH).

0 Quadro 3.13 apresenta as caracteristicas estruturais e as condicdoes de emissao das
fontes pontuais. No Anexo IllI-2c apresenta-se o relatério de dimensionamento das

fontes pontuais.

Quadro 3.13 - Caracteristicas estruturais e condi¢ces de emissao das fontes pontuais na unidade industrial.

. Altura | Diametro
Poténcia Qv
. - - , da da T N.° horas de
Fonte Designacao térmica | Combustivel STEG L. o, (Nm3/h) .
MWt) chaminé | chaminé | (k) " funcionamento
(m) (m)
Caldeira d Na
FF1 adeirade 1 614 | Biodiesel rae 16,0 0,75 | 423,2 | 7.806,0
vapor 1 existente
Caldeira d Biodiesel Na
FF2 aderrade 1614 fodiese rae 16,0 0,75 | 423,2 | 7.806,0
vapor 2 existente
Caldeira d Biodiesel Na
FF3 aderrade 1416 fodiese rae 16,0 0,50 |423,2 | 1.447.0
termofluido 1 existente
Caldeira d Biodiesel Na
FF4 aderrade 1416 fodiese rae 16,0 0,50 |423,2 | 1.447.0
termofluido 1 existente 7.920
Lavador de Lavador
FF5 N.A. N.A. de gases 17,4 0,10 293,2 | 1.332,0
gases )
Preparacao de
<) -
FF6 solucoes™e |\ 4. N.A. Nao 9,96 0,20 |293,2| 745,4
manuseamento existente
de metanol

Legenda: N.A. - Nao aplicavel, STEG - Sistema de Tratamento de Reducdo de Emissdes, T - Temperatura.

(1) Corresponde ao caudal volimico nominal normalizado, para gas seco.

(2) Solucdes preparadas: hidroxido de sddio, hidroxido de potassio, acido cloridrico e acido sulfarico.

(3) A eficiéncia do lavador de gases é de 98,5% (tendo em consideracdao uma concentracdao de metanol a entrada e saida do equipamento, de
0,525 kg-h-1 e 0,008 kg-h-1, respetivamente).

Na Figura 3.7 apresenta-se a localizacao das fontes pontuais na unidade industrial.
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] Limite do projeto . Chaminés e hotte 11 250
FF1 - Caldeira a vapor 01 L
FF2 - Caldeira a vapor 02 0 10 20m

FF3 - Caldeira a 6leo térmico 01
FF4 - Caldeira a dleo térmico 02
FF5 - Lavador de gases

FF6 - Hotte

Figura 3.7 - Localizagdo das fontes pontuais na unidade industrial.

As fontes FF1 a FF4 correspondem a caldeiras de producao de vapor, com poténcias
térmicas superiores a 1 MW.

A FF5 corresponde ao lavador de gases para o qual sao encaminhados os efluentes da
maioria dos tanques e reatores existentes na unidade industrial (ver Quadro 1 no
Anexo X-a). Este sistema utiliza a agua de alta pureza e filtros de contacto para
reduzir significativamente a emissdo de poluentes atmosféricos.

Por fim, a chaminé da Hotte (FF6), liberta o efluente gasoso proveniente do
laboratorio existente na unidade onde sao realizadas atividades de preparacao de
solucoes (hidroxido de sddio, hidroxido de potassio, acido cloridrico e acido sulfurico)
e de manuseamento de metanol. No laboratoério ndo ocorre a preparacao de matérias
primas, ocorre apenas a preparacao de solucoes de KOH, NaOH para a determinacao
dos saboes e a acidez das matérias primas.

A unidade industrial possui diversos tanques e reatores onde armazena as substancias
necessarias ao desenvolvimento do processo produtivo. O efluente gasoso da maioria
destes tanques/reatores esta a ser encaminhado para o lavador de gases. Para além
desta unidade de tratamento, existe um sistema de azoto que permite a injecao desta
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substancia durante as operacoes de enchimento e esvaziamento de certos tanques.
Este sistema cria um ambiente anaerdbico que reduz a presenca de oxigénio,
minimizando a formacdo de compostos volateis com odores fortes e,
consequentemente, controlando a libertacdo de odores indesejaveis. Tendo uma
eficiéncia associada de cerca de 100%, este sistema ndo é considerado como fonte
emissora.

No Quadro 3.14 apresenta-se as emissdes associadas a cada uma das fontes,
considerando o horario de funcionamento das fontes emissoras da unidade
(7.920 horas no ano).

Quadro 3.14 - Emissées de poluentes atmosféricos e compostos odoriferos das fontes pontuais.

Fonte Emissao (t/ano)
NO2 PM10 PM2,5 SO: H2S HCI Clz cov
FF1 18,6 1,2 1,2 21,6 3,1x10"
FF2 18,6 1,2 1,2 21,6 3,1x10"
FF3 3,4 5,7x10" 5,7x10"! 4,0 5,7x10?
FF4 3,4 5,7x10" 5,7x10"! 4,0 5,7x10?
FF5 - - - ) - 3,2x10?
FF6 8,9x10" 8,9x10" 3,0 3,0x10? 1,8x10" 3,0x10? 1,2
Total 44,0 4,5 4,5 54,3 7,6x10" | 1,8x10" | 3,0x102 1,2

e Trdfego rodoviario

As emissoes de poluentes atmosféricos com relevo ao nivel do trafego rodoviario (NO,,
CO, PM10/PM2,5), devem-se a circulacdo de veiculos de acordo com o trafego
estimado na fase de funcionamento (ver Quadro 3.3). O Quadro 3.15 apresenta as
emissdes de poluentes associadas ao trafego rodoviario gerado pela unidade industrial
nas vias de trafego consideradas, correspondente ao dominio espacial da analise
definida para a modelacao dos poluentes atmosféricos (ver relatorio no Anexo X-b).

Quadro 3.15 - Emissdes de poluentes atmosféricos associadas ao trafego rodoviario gerado pelo

projeto nas vias internas.

Emissdes (t/ano)
NO; co PM10/PM2,5
2,0x102 1,7x102 2,0x10-3

Os fatores de emissdao para o trafego rodoviario foram determinados usando o
programa EFcalculatoR', desenvolvido por Alexandre Caseiro'', que permite a
adaptacao dos fatores de emissao, apresentados pelo EMEP/EEA (Air pollutant
emission inventory guidebook)'?, ao parque automdvel portugués. Este trabalho teve

0 Programa disponivel em: https://github.com/AlexCaseiro1979/EFcalculatoR.
11 CV disponivel em: https://github.com/AlexCaseiro1979/CV_AlexCaseiro/blob/master/CVAlexCaseiro_EN.pdf.
2 EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook (2016 - Update Jul. 2018). Road transport.
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em conta dados estatisticos provenientes da ACAP (Associacdo Automoével de
Portugal)' e da ASF (Autoridade de Supervisao de Seguros e Fundos de Pensdes)'.

Os dados da ASF permitem distribuir o volume de trafego de veiculos ligeiros e
pesados, pelas categorias de mercadorias e passageiros. Para além disso, permitem
distribuir os veiculos do Parque Automovel Seguro pelas classes Euro existentes (Euro
2 a Euro 6). Os dados da ACAP permitem distribuir os veiculos ligeiros e pesados do
parque automovel portugués por cilindrada e tara, respetivamente. Os fatores de
emissao dependem, por sua vez, da inclinagao da via e da velocidade de circulacao'®.

e Trdfego maritimo/ fluvial

Associado ao funcionamento do projeto referem-se também as emissoes de poluentes
com relevo ao nivel do trafego maritimo/ fluvial (NO,, CO, PM10/PM2,5 e SO,). As
emissoes foram calculadas tendo em conta a tipologia dos navios, tendo por base a
poténcia dos motores e os fatores de emissao do EMEP/EEA (Air pollutant emission
inventory guidebook)'¢. A unidade é servida por um terminal onde atracam navios de
granéis liquidos com o objetivo de transportar matéria-prima, produto final
(biodiesel) e residuos. O Quadro 3.16 apresenta as emissdes de poluentes atmosféricos
associadas ao transporte maritimo/ fluvial, correspondente ao dominio espacial da
analise definida para a modelacdao dos poluentes atmosféricos (ver relatério no
Anexo X-b).

Quadro 3.16 - Emissées de poluentes atmosféricos associados ao trafego maritimo/fluvial gerado pelo

projeto.
Emissdes (t/ano)
NO2 Cco PM10/PM2,5 SO
1,7 1,5x1072 1,4x10-3 3,0x102

Fase de desativacéao

As emissoes de poluentes atmosféricos nesta fase, em particular a emissao de
particulas, resultam da circulacdo de veiculos e equipamentos envolvidos nas
atividades de desmantelamento e transporte dos materiais e residuos resultantes.

A circulacdo de veiculos e equipamentos é responsavel pela emissao de poluentes
atmosféricos caracteristicos do trafego rodoviario pesado, nomeadamente monoxido
de carbono (CO), dioxido de azoto (NO,) e particulas.

3.7.8. Sintese

Em sintese, na Figura 3.8 apresenta-se o resumo das entradas e saidas considerando
o regime de funcionamento da unidade indicado no ponto 3.2.3 (330 dias/ano).

3 ACAP. Estatisticas do setor automovel.

4 ASF. Parque Automovel Seguro, Autoridade de Supervisdo de Seguros e Fundos de Pensdes (antigo ISP - Instituto de
Seguros de Portugal).

5 EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook (2016 - Update Jul. 2018). Road transport.

16 EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook (2023). Navigation (shipping).
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Matérias subsidiarias:

*MeOH: 2.543 t/ano
*H,S0,: 472 t/ano

Energia elétrica:
5842,9 MWh/ano
*H,0:

Oleo térmico:
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*NaOH/KOH: 377/131 t/ano
*HCU/ H3PO4: 251/148 t/ano

Consumo humano: 613,8 m¥/ano

Consumo Industrial: 1.177 m*ano

500 /ano

Matérias-primas:
*Oleos alimentares usados
SPOA cat. 3) (LER 20 01 25): 4.839 t/ano
*Oleinas (LER 02 03 04): 16.936 t/ano
*Acidos gordos FFA
(LER 19 08 09/ LER 19 08 14): 2.419 t/ano

UNIDADE DE PRODUGAO DA FIGUEIRA
DAFOZ

Efluentes liquidos:
Efluente doméstico:
613,8 m¥ano;
Efluente Industrial:
7.447 m¥ano

Efluentes gasosos:
* Fontes Pontuais (FF1-FF6): *
44,0t NOy/ano

4,5t PM10/ano o
4,5t PM2,5/ano

54,3tS0,/ano

7.6x10" tH,S/ano

1,8x10"t HCl/ano

3,0x10t Cly/ano

1,2x10t CH,OH/ano

» Trafego Rodoviario:

2,0x102t NO,/ano

1,7x102t CO/ano

2,0x103t PM10/PM2,5/ano

+ Trafego Maritimo:

1,7 tNO,/ano

1,5x102t CO/ano

1,4x10*t PM10/PM2,5/ano
3,0x102 tSO,/ano

Residuos:
4.599,4 t/ano

*N,: 221.977 Nm?

—

Ruido:
67-86 dB(A)

Produtos:
*Biodiesel: 20.000 t/ano
*Glicerina: 4.078 t/ano

Figura 3.8 - Resumo das entradas e saidas considerando o regime de funcionamento (330 dias/ano).
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Caracterizacao da situacao de referéncia

Geomorfologia, geologia e recursos minerais
Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Na caracterizacao geomorfoldgica e geoldgica da area de influéncia do projeto foram
considerados os seguintes aspetos:

- Geomorfologia e processos atuais com influéncia na evolucéo do relevo.

- Enquadramento geologico.

- Litologia e formacdes geologicas locais.

- Tectonica e sismicidade.

- Recursos e monumentos geologicos e geomorfologicos.

O objetivo ambiental é evitar a afetacdo de valores geomorfoldgicos e de recursos
geoloégicos.

Metodologia

A caracterizacao da geomorfologia e da geologia foi realizada com base na consulta

de dados bibliograficos e de elementos cartograficos, nomeadamente:

- Carta geologica, a escala 1:50.000, folha 19-C, Figueira da Foz (SGP, 1979), e
respetiva noticia explicativa (SGP, 1981).

- Carta Militar n.° 239, a escala 1:25.000 (IGeoE, 1983 e 2018).

- Carta neotectonica de Portugal continental, a escala 1:1.000.000, de Cabral e
Ribeiro (1988).

- Carta de isossistas de intensidade maxima, do Instituto de Meteorologia (1997).

- Regulamento de seguranca e acdes para estruturas de edificios e pontes (RSAAEP),
publicado pelo Decreto-Lei n.° 235/83, de 31 de maio.

- Base de dados da DGEG - Direccdo-Geral de Energia e Geologia e do LNEG -
Laboratoério Nacional de Energia e Geologia.

Realizou-se ainda reconhecimento de campo para completar os dados e validar as
interpretacoes.

A area de estudo para a geomorfologia e geologia foi a area do projeto e a sua
envolvente mais proxima, representada na Figura 4.2. Foi também realizado um
enquadramento de ambito regional.
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Caracterizacao de base

Enquadramento regional

A area de estudo localiza-se na Orla Mesocenozobica Ocidental, que corresponde a
unidade morfoestrutural da bacia sedimentar que se comecou a diferenciar no
Triasico: a Bacia Lusitaniana. Trata-se de uma depressao alongada, com orientacdo
NNE-SSW, onde os sedimentos acumulados na zona do eixo atingem cerca de 5.000 m
de espessura. A este, esta bacia encontra-se individualizada do Macico Antigo pela
falha Porto-Coimbra-Tomar.

Em termos geomorfologicos, segundo Pereira et al. (2014), a area de estudo enquadra-
se na unidade das “Bacias Mesozoicas pouco deformadas da Bacia Lusitanica”, na
subunidade das “Serras Monoclinais da Boa Viagem e Arrabida”, que correspondem a
relevos calcarios monoclinais da Boa Viagem (258 m) e da Arrabida (501 m) que se
salientam na plataforma litoral.

Geomorfologia

A area do projeto insere-se junto a margem direita do estuario'” do rio Mondego,
nomeadamente, no braco ou canal norte, numa area artificializada, criada pelo
aterro, resultante de construcao de um aterro para a instalacdo do Terminal de
Granéis Liquidos (TGL) do Porto da Figueira da Foz.

0 estuario do Mondego é um sistema hidromorfologico que a cerca de 7 km da foz se
divide em dois bracos, limitando uma ilha de aluviao (ilha da Morraceira ou
Murraceira). Estes dois bracos, com caracteristicas hidrologicas muito distintas,
voltam a juntar-se de novo perto da embocadura.

O braco norte onde se desenvolve o Porto da Figueira da Foz é mais profundo (5 a
10 m durante a preia mar, com uma amplitude de maré de 2 a 3 m), ao passo que o
braco sul, com uma profundidade de 2 a 4 m durante a preia mar, encontra-se quase
totalmente assoreado nas areas mais a montante, o que leva a que os principais
caudais de agua doce sejam conduzidos através do braco norte (Porto da Figueira da
Foz, 2019).

Nas ultimas décadas, o braco norte sofreu profundas alteracdes hidromorfoldgicas,
em particular devido a a expansao do Porto da Figueira da Foz. Atualmente, este canal
corresponde a um canal regularizado enquadrado por um tecido urbano denso. As

7 Um estuario é uma regido costeira onde ocorre a transicao entre um curso de agua doce — geralmente um rio — e o mar.
E caracterizado pela mistura de aguas fluviais e marinhas, criando um ecossistema altamente dindmico e produtivo. Os
estuarios geralmente apresentam uma diversidade de habitats, como bancos de areia, zonas pantanosas, manguezais e
canais.
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margens do rio Mondego estao por isso artificializadas, sendo compostas por
enrocamentos e/ou estruturas em betao afetas as infraestruturas portuarias (Porto da
Figueira da Foz, 2019).

Mais concretamente, a margem do estuario onde se localiza o projeto sofreu ao longo
dos tempos diversas alteracdes morfoldgicas, principalmente de origem

antropogénica. O local de implantacdo do projeto insere-se numa area de aterro
construido entre 2003 e 2006 para a criacao da plataforma onde se instalou o TGL,
como se pode verificar nas imagens do Google Earth desde 2003 até a atualidade
(Figura 4.1)

2003

2006
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2022
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2023

2024

Fonte: Google Earth.
Nota: a linha roxa nas imagens corresponde ao limite do projeto.

Figura 4.1 - Evolucdo da margem do estuario do rio Mondego, onde se insere o projeto.
4.1.3.3. Geologia

De acordo com a Carta Geoldgica 19-C (Figueira da Foz), na area do projeto afloravam
Aluvides (a) do Moderno/ Holocénico, rodeada a norte por Arenitos finos de Lousdes
(C4) do Cretacico (ver Figura 4.2).

As Aluvides sao bastante desenvolvidas ao longo do rio Mondego e também ao longo
dos principais vales afluentes. Preenchem a zona baixa costeira correspondente ao
estuario do rio e assentam sobre um substrato de calcarios. Sao constituidas por
formacoes fluvio-marinhas, transportadas pelos afluentes do rio Mondego (SGP, 1981).

Na envolvente, de uma forma linear e com alinhamento este-oeste afloram, da mais
recente para a mais antiga, as formacdes dos Arenitos finos de Lousdes (C*), seguidas
por uma faixa de cerca de 500 m de largura de Calcarios (C*3) e pelos Arenitos de
Carrascal (C'?), todos do Cretacico (Rocha et al., 1981 in Porto da Figueira da Foz,
2019).
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A formacao dos Arenitos finos de Lousées (C*), ocorre imediatamente a norte da area
do projeto, € um calcario fossilifero que assenta em concordancia com uma série
arenitica que, de baixo para cima, é formada por areias de grao médio a grosseiro de
tonalidades vermelhas; areias de grao fino avermelhadas; e areias muito finas

carregadas de moscovite. Sobre esta sequéncia assentam em discordancia os Arenitos
e argilas de Taveiro.

: Limite do projeto

Aluvioas (&), Areles de praizl A) l

|

Areas, pis 8 pipilaz

ouIEpol

Dunzs (d]. ereias 43 dunas (Ad) I

Formagdn argilo-presase 8 torglomaratize
OM ki Sentore £3 Bon Stossa

:

Dezositos da terregas c2 62 20 m

TR Maesiriontiano-Eocénica
Dagdsitos de temagos 92 25 & 40 n

Lrepilos 1aos i -
de Lousles Emscheriane

ei"- [lmr‘xl':s ta temages de 502 70 m

09128389

Cabities apuhanis
et el [ enomasiang-Tutasiang

021U930151{d

Depsitas de teeraces f¢ 15 2 100 m

e |hrerites de Carrescal Gretacico inf, @ med

Tufos caledniss

A L

Fonte: SGP (1976).

Figura 4.2 - Extrato da carta geoldgica, folha 19-C (Figueira da Foz).
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Zonamento geologico-geotécnico na area do projeto

No ambito da prospecao geotécnica efetuada para a area do projeto (Sondagens do
Oeste S.A., 2022), foram realizadas 10 sondagens com ensaios SPT (Standart
Penetration Test), distribuidas ao longo da area do projeto e das principais estruturas
que o compoem. Estas sondagens atingiram profundidades entre 3,4 m e 14,0 m (ver
relatério geotécnico no Anexo IV-a).

Com base nestas sondagens foi definido o modelo geologico-geotécnico do local, com
a individualizacdo de 5 unidades geotécnicas, distinguidas em funcao dos resultados
dos ensaios SPT (Quadro 4.1 e Figura 4.3), nomeadamente: solos de aterro (UN4);
areias por vezes algo lodosas (UN3); horizontes de seixos de cascalheiras pertencentes
ao Plistocénico, soltas a muito compactas com alguns metros de profundidade e nivel
de agua a variar com a maré, entre os 3 e os 4 m de profundidade (UN2); e calcarios
por vezes com zonas carsificadas com preenchimento argiloso (UN1).

Quadro 4.1 - Modelo geolégico-geotécnico da area do projeto.

. Compacidade/
_ Unidades . . NSPT . L
Formacao L. Litologia Consisténcia/ Descricao litolagica
geotécnica *) .
Alteracao
Atual
Areia fina por S Areias finas a médias, por vezes algo
UN3 vezes algo 4-30 di lodosas e com conchas, de coloracao
lodosa, com i RIS acinzentada, castanha acinzentada e
t
. L. conchas e bege.
Plistocénico X T
Areia média a i
rosseira com Solta a muito Areias médias a grosseiras de
UN2 g . 7-60 coloracao bege acastanhada, com
SREs S compacta seixos e cascalheiras.
cascalheiras
L. Horizonte de calcario carsificado,
Calcario com zonas de preenchimento
carsificado i i
14 - Dura a rija (W4- argiloso, decomposto a mgltc?
UN1B com zonas com alterado, com valores do Indice de
preenchimento 60 W5) Recuperagéole(\tre 6e §2%, RQD nulo
. e fraturas proximas/muito proximas
argiloso
Cretaci (F4-F5).
retacico Calcario de coloracao bege,
Medianamente a | Medianamente alterado a pouco
Calcario I — alterado, com valores do indice de
UN1A (W3-W4 a W3- > 60 P recuperacao superior a 97%, RQD
w2) (W3-W4aW3- | entre 12 e 87% e fraturas
W2) préximas/muito proximas (F4-F5) a
medianamente afastadas (F3-F4).

(*) - valores de SPT caracteristicos
Fonte: Adaptado de Sondagens do Oeste (2022).
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Fonte: Sondagens do Oeste (2022).

Figura 4.3 - Perfil tipo do modelo geolégico-geotécnico.

4.1.3.4. Tectonica

O estilo tectonico na Bacia Lusitaniana caracteriza-se pela presenca de familias de
acidentes de varias direcoes, em grande parte correspondentes ao rejogo pos-
hercinico da rede de fracturacéo tardi-hercinica, que define blocos cuja cobertura é
deformada por dobras, falhas e dobras-falhas. No interior dos blocos verifica-se um
estilo subtabular, com suaves deformacoes de grande raio de curvatura (Ribeiro
et al., 1979, in APA/ARH-Centro, 2012). A escassa taxa de subsidéncia ndo permitiu o
desenvolvimento vertical do registo sedimentar, pelo que a sucessao dos sedimentos
materializa um franco dominio dos ambientes continentais fluviais, com carater
intermédio entre proximal e distal e fluxos predominantes de nordeste para sudoeste
(Marques da Silva, 1990). A distribuicdo das facies pode relacionar-se com grandes
ciclos e de acordo com um jogo de transgressoes e regressoes, de amplitudes variadas
(APA/ARH-Centro, 2012).

Na Figura 4.4 encontram-se representadas as principais linhas de fracturacao, com
base na carta neotectdnica (Cabral e Ribeiro, 1988), verificando-se que a area do
projeto situa-se proxima de uma falha a norte, na zona da serra da Boa Viagem, que
é uma falha com componente de movimentacdo vertical de tipo inverso, com
orientacao NW-SE (Porto da Figueira da Foz, 2019).

Mais a este, na regiao de Coimbra, verifica-se a existéncia de uma importante falha
com atividade neotectonica, falha Nazaré/Caldas da Rainha-Vimeiro. Ao largo da
desembocadura do rio Mondego ocorre uma falha provavel, com um tipo de
movimentacao desconhecido e direcao NNW-SSE.
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Fonte: Cabral e Ribeiro (1988) e QAFI (2013).

Figura 4.4 - Extrato da carta neotectonica.

Pela consulta da Base de Dados de Falhas Ativas no Quaternario da Peninsula Ibérica
(Quaternary Active Faults of Iberia - QAFI)'®, ndo estao referenciadas falhas na area
do projeto e na sua envolvente.

4.1.3.5. Sismicidade

Em relacdo a carta de isossistas de intensidade maxima do IM (1997), a regido onde
se insere o projeto € uma zona de intensidade VII (Figura 4.5). Um sismo com esta

8 A QAFI constitui uma base de dados em formato SIG, das falhas ativas (fontes-falha) da Peninsula Ibérica, informando
sobre a sua localizacao, as caracteristicas que permitem a sua identificacao como ativa, as suas caracteristicas geométricas
e cinematicas, e o seu potencial sismogénico, expresso pelo sismo maximo credivel e seu intervalo de recorréncia, e
eventuais evidéncias de atividade sismica associada (historica e/ou instrumental).
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intensidade é designado de muito forte. Segundo o sitio do Instituto Portugués do Mar
e da Atmosfera (IPMA), nesta situacdo é “dificil permanecer de pé. E notado pelos
condutores de automoveis. Os objetos pendurados tremem. As mobilias partem.
Verificam-se danos nas alvenarias do tipo D, incluindo fraturas (...)”.

Segundo o regulamento de seguranca e agdes para estruturas de edificios e pontes
(RSAEEP), Decreto-Lei n.° 235/83, de 31 de maio, que apresenta um zonamento do
pais em 4 zonas, de A a D, por ordem decrescente de intensidade sismica, o concelho
da Figueira da Foz insere-se na zona sismica C, com coeficiente de sismicidade (a) de
0,5, que corresponde a uma area de risco reduzido a médio (Figura 4.5).

Regulamento de seguranca e acoes para estruturas de

Carta de Isossistas de Intensidade Maxima (IM, 1997) edificios e pontes - RSAEEP

‘lanz do Caf

Areado §
projeto

Area do Cavilns
projeto -

sFlgueira da Fox

e V. Vel do Radso.

0 15 30 45 60km
-_

0 15 30 45 60km)
[ mm  m)

Figura 4.5 - Enquadramento sismico: mapa de intensidades sismicas e mapa do zonamento sismico de

Portugal continental.

A NP EN 1998-1 (2009)" apresenta o zonamento sismico consoante a acao sismica
Tipo 1 - sismo afastado (sismo de magnitude moderada e pequena distancia focal -
intraplacas) e a acdo sismica Tipo 2 - sismo proximo (sismo de magnitude elevada e
grande distancia focal - interplacas). A area de estudo situa-se nas zonas sismicas do
tipo 1.5 e 2.4, confirmando-se uma baixa a média intensidade sismica (Figura 4.6).

19 Eurocddigo 8 - Projeto de Estruturas para Resisténcia aos Sismos, Parte 1.
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Aceleragdo maxima de

referéncia
Zona | ASTipo1 AS Tipo 2
ag ag
(m/s?) (m/s?)
x.1 2,50 2,50
X.2 2,00 2,00
X.3 1,50 1,70

x4

1,00

1,10

x.5

0,60

0,80

X.6

Accdo sismica Tipo | Accio sismica Tipo 2

0,35

Figura 4.6 - Zonamento sismico de acordo com a NP EN 1998-1.

4.1.3.6. Recursos minerais e monumentos geologicos

De acordo com a informacao disponivel, nomeadamente no sitio do LNEG e da DGEG,

na area de estudo ndo se encontram referenciadas quaisquer areas de exploracédo de

recursos geologicos com direitos requeridos ou concedidos.

Na folha 239 de Carta Militar de 1983 (Figura 4.7), na parte norte da area do projeto,

mais concretamente, entre a autoestrada A14 e a linha ferroviaria, onde afloram os

Arenitos finos de Lousdes (C4) do Cretacico, ocorriam diversas areas extrativas, para

as quais ndo se encontraram registos, restando atualmente apenas algumas areas

abandonadas.
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Figura 4.7 - Areas de exploracio a norte do projeto, de acordo com a carta militar folha 239 de 1983.

A 2,5 km a oeste da area do projeto ocorre uma area com pedido de prospecéo e
pesquisa de recursos minerais, nomeadamente, de areias siliciosas e argilas especiais,
designada de “Feiteira”, a qual esteve em consulta publica em 2024 (Figura 4.8).

Conforme a bibliografia consultada na area do projeto e na sua envolvente mais
proxima nao existe qualquer referéncia a presenca de monumentos geologicos e
geomorfoldgico (jazidas fosseis, geossitios ou outras formacdes geologicas e
geomorfoldgicas de elevado valor cientifico e economico). No trabalho de campo
efetuado também nao foi detetada nenhuma das situacdes atras referidas. Além disso,
a area do projeto insere-se numa area artificializada (aterro) pelo que nao afeta
nenhum destes valores.
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Figura 4.8 - Localizacdo da area com pedido de prospecao e pesquisa “Feiteira”.

Recursos hidricos subterraneos

Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Na caracterizacédo hidrogeologica da area de influéncia do projeto foram considerados

0s seguintes aspetos:

- Unidades hidrogeoldgicas e massas de agua subterranea.

- Sistemas aquiferos locais (caracterizacdo, principais formacdes aquiferas e
direcoes do escoamento subterraneo).

- Vulnerabilidade do aquifero a poluicao.

- Pontos de agua.

- Qualidade da agua subterranea.

O objetivo ambiental é a ndo_afetacdo dos recursos hidricos subterrdneos, em

termos quantitativos e qualitativos, para que a sustentabilidade do recurso e os usos

associados nao sejam perturbados.
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Metodologia

A caracterizacao dos recursos hidricos subterraneos foi realizada com base na consulta
de dados bibliograficos e de elementos cartograficos, nomeadamente:
Delimitacao cartografica dos aquiferos e respetivas fichas de caracterizacdo do
INAG-SNIRH e de Almeida et al. (2000).
Carta geoldgica, a escala 1:50.000, folha 19-C, Figueira da Foz (SGP, 1979), e
respetiva noticia explicativa (SGP, 1981).
Carta Militar n.° 239, a escala 1:25.000 (IGeoE, 2018).
Plano de Gestao da Regidao Hidrografica, 3.° Ciclo (2022-2027) da Regido
Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (RH4A), (APA, 2023).
Plano de Gestao da Regiao Hidrografica (PGRH) dos Rios Vouga, Mondego e Lis
Integradas na Regiao Hidrografica 4 - 2° Ciclo (APA, 2016).
Plano de Gestao da Regido Hidrografica (PGRH) dos Rios Vouga, Mondego e Lis
Integradas na Regiao Hidrografica 4 - 1° Ciclo (APA/ARH-Centro, 2012).
Estudos e teses para a area do projeto.

Em relacao aos furos e captacoes licenciados foram utilizados os dados fornecidos
pela APA/ARH-Centro (abril de 2025).

A area de estudo considerada para a hidrogeologia é a area do projeto, bem como a
sua envolvente mais proxima, com particular relevancia para a area abrangida pelo
sistema aquifero presente na area do projeto.

Para a caracterizacdo da qualidade da agua subterranea foi ainda consultado o
documento “Sistemas Aquiferos de Portugal Continental” (Almeida et al., 2000), os
dados disponibilizados on-line pelo Sistema Nacional de Informacdao de Recursos
Hidricos (SNIRH) e os dados constantes no Plano de Gestao da Regiao Hidrografica do
Vouga, Mondego e Lis (APA,2023).

Caracterizacao de base

Enquadramento hidrogeolégico

A area de estudo insere-se na unidade hidrogeologica da Orla Mesocenozoica
Ocidental, na massa de agua dos Aluvides do Mondego (PT0406_C2), seguidamente
designada apenas de 06. A norte localiza-se a massa de agua de Figueira da Foz -
Gesteira (PT0407), designada apenas de 07.

O sistema aquifero Aluvides do Mondego (06) insere-se numa vasta planicie aluvial
que se estende entre Coimbra e Figueira da Foz, com uma extensao de cerca de 45 km
e uma largura maxima de 4 km, correspondendo a uma massa de agua com uma area
de 151,5 km? (Figura 4.9).
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As principais caracteristicas deste sistema encontram-se descritas no Quadro 4.2 com
base em APA/ARH-Centro (2012), APA (2023) e SNIRH.

Quadro 4.2 - Principais caracteristicas do sistema aquifero Aluvides do Mondego (06).

ALUVIOGES DO MONDEGO (06)

Formacées Aluvides (Recente).

aquiferas Os depositos aluvionares do rio Mondego sao o Unico suporte das formagoes produtivas da
massa de agua.

Litologias Areias, areias com seixos e calhaus, com intercalacoes de argilas e lodos.

dominantes A espessura maxima é de 50 m.

Caracteristicas Sistema aquifero livre a confinado/semiconfinado, poroso e multicamada.

gerais

Produtividade

Mediana=21,8 |/s. Muito produtivo.

Os parametros relativos a produtividade das captacdes revelam caudais e caudais especificos
com valores de mediana de 21,8 l/s e 7,6 l/s/m, respetivamente.

A variabilidade dos caudais € grande e traduz a heterogeneidade da textura e da estrutura
que sdo caracteristicas dos meios aluvionares.

As captacdes mais produtivas e com melhor rendimento localizam-se na area de montante
desta massa de agua, nomeadamente, na area da Boavista (Coimbra).

Parametros Valores médios de transmissividade elevados (1.745 m?/dia).

hidraulicos

Funcionamento | O escoamento de agua subterranea realiza-se de e para o rio Mondego. Esta relacdo entre o
hidraulico rio e a massa de agua depende, em grande parte, da diferenca de potencial hidraulico

existente e tem como direcao geral, a direcdo do litoral, ou seja, E-W. Podera haver também
a troca de aguas com as massas de aguas que lhe sdo contiguas ao longo de toda a area.

Massas de Agua Subterraneas

-» Sentido de fluxo subterraneo

— Localizac3o dos perfis do modelo conceptual
N [ Aluvides do Mondego

A area de recarga € de 127 km? e corresponde a 86% da area total desta massa de aguas
subterraneas.

A recarga subterranea ocorre por infiltragao direta da precipitacao sobre os depositos
aluvionares marginais ao rio Mondego e a partir do proprio rio, dependendo a mesma da
diferenca de potencial hidraulico entre a agua do rio e a massa de agua.

As massas de agua contiguas que ladeiam e se prolongam sob as Aluvides do Mondego podem
também ter descargas ocultas, contribuindo para a recarga da massa de agua.
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ALUVIOGES DO MONDEGO (06)

Area do
projeto

v

06 -
Aluvides
do Mondego
Massas de Agua Subterraneas
Area de recarga
~ [ Aluvides do Mondego

N — T

A recarga é feita por infiltracdo direta da precipitacéo, pela infiltracdo de parte dos
excedentes da rega, de forma indireta ou por drenancia ascendente e lateral (descarga
oculta) através dos escoamentos com origem nas formacdes hidrogeolégicas adjacentes; e
através da descarga dos cursos de agua que o atravessam e da escorréncia superficial das
encostas adjacentes.

A recarga média anual de agua subterranea a longo prazo é estimada em 378 mm/ano, o que
equivale a um volume anual de 48 hm3/ano, considerando uma precipitacdo média de

987 mm e uma area de recarga de 127 km?. A disponibilidade hidrica nesta massa de aguas
subterraneas é de 43 hm3/ano.

Em relacdo a descarga, o escoamento subterraneo, em linhas gerais, da-se em direcdo aos
cursos de agua (por exemplo, os rios Mondego, Velho e Pranto) que atravessam
longitudinalmente a massa de agua e, ao longo do volume aluvionar, até ao estuario do rio
Mondego.

A 4gua subterranea nesta massa de aguas subterraneas é explorada para abastecimento
publico e consumo privado, rega, industria, pecuaria e outros usos mistos.

0 volume total de agua subterranea captado nesta massa de aguas subterraneas é de
20.995 m?/ano.

Piezometria /
direcées de
fluxo

0 nivel freatico encontra-se proximo da superficie e o escoamento subterraneo dirige-se para
os cursos de agua que atravessam o sistema aquifero.

Balanco hidrico

Recursos renovaveis entre 45 a 50 hm3/ano.

Area de recarga = 127 km? (86%).

Recarga subterranea = 378 mm/ano; 48 hm3/ano.

DHS = 46 hm3/ano.

Recarga média anual a longo prazo: 31,38 hm3/ano (3.°ciclo).

Recursos hidricos subterraneos disponiveis: 25,11. hm3/ano

Tendéncia do nivel piezométrico: descida.

0 balanco de agua foi calculado para esta massa de agua subtraindo ao valor das
disponibilidades hidricas anuais (43 hm3/ano), o valor calculado das extracdes de agua
subterranea (0,02 hm?3/ano).

0 balanco de agua é de 43 hm3/ano, valor que confirma que as extracées sdo muito inferiores
aos valores das disponibilidades hidricas subterraneas (~0,05%).

Facies quimica

Mista; bicarbonatada calcica ou sodica; cloretada sodica

Classificacdo do
estado (3.°
Ciclo do PGRH)

Estado quimico: mediocre.
Estado quantitativo: bom, mas em risco.
Estado global: mediocre.

Fonte: Adaptado de APA/ARH-Centro (2012), APA (2022 e 2023) e SNIRH.

No local de implantacao do projeto, mais em profundidade, ocorre o sistema aquifero

Figueira da Foz - Gesteira (PT0407), designada apenas de O7. As principais

caracteristicas deste sistema encontram-se descritas no Quadro 4.3 com base em
APA/ARH-Centro (2012), APA (2023) e SNIRH.
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Quadro 4.3 - Principais caracteristicas do sistema aquifero Figueira da Foz - Gesteira (07).

FIGUEIRA DA FOZ - GESTEIRA (07)

Formacées
aquiferas

Em termos hidrogeoldgicos podem ser contabilizadas trés formagoes produtivas. Assim tém-se
do topo para a base:

- Arenitos Finos de Lousoes - afloram na estrutura monoclinal ao longo das cotas inferiores
(sector norte a rio Mondego) e na zona sul do anticlinal de Verride (sector a sul do rio
Mondego) onde apresentam um comportamento do tipo aquifero livre. A medida que se
caminha no sentido da inclinacao das camadas faz-se o seu recobrimento ora por
formagoes aluvionares ora pelos Arenitos e Argilas do Taveiro. Estes Gltimos a sul do
anticlinal de Verride levam ao confinamento local da presente formacao.

Calcarios Apinhoados de Costa de Arnes - a formacao intermédia da massa de agua possui
uma distribuicdo em tudo semelhante a formacéao que lhe precede. Apresenta um
comportamento aquifero carsico a poroso, livre nas zonas onde aflora e semiconfinado a
confinado quando subjacentes aos Arenitos Finos de Lousoes.

Arenitos de Carrascal - representam o grosso das formacoes aflorantes. Trata-se da
formacao produtiva que esta em contacto directo com o substrato jurassico. Tal como os
Arenitos Finos de Lousdes e os Calcarios Apinhoados de Costa de Arnes os seus
afloramentos apresentam um comportamento aquifero livre constituindo zona de recarga
directa como nos casos anteriores.

Sao referenciadas espessuras de 273 m para o conjunto total das formacoes produtivas.

Litologias
dominantes

Arenitos de Carrascal: arenitos mais ou menos argilosos, finos a grosseiros.
Calcarios Apinhoados da Costa de Arnes: calcarios, calcarios margosos, arenitos calcarios e
margas.

Caracteristicas
gerais

Sistema aquifero tipo multicamada, essencialmente poroso, livre a confinado, sendo
constituido por trés formacoes produtivas, ambas de idade cretacica, separadas por camadas
de natureza argilosa: Arenitos Finos de Lousdes, Calcarios Apinhoados de Costa de Arnes e
Arenitos de Carrascal.

Aptid

E "
Pl Hidrogeoldgica

Aquifero poroso livre a
confinado

Arenitos Finos de Lousdes

Calcérios Apinhoados de Aquifero cérsico a poroso livre
Costa de Amnes a confinado

Aquifero poroso livre a

Arenitos de Carrascal
c confinado

Produtividade

Mediana=12,5 |/s. Produtividade média.

Parametros
hidraulicos

Mediana da transmissividade=118,6 m?/dia (sector a norte do Mondego).

Funcionamento
hidraulico

O rio Mondego separa o sistema em dois sectores, onde se faz sentir o efeito hidrodindmico e
hidroquimico das marés, constituindo o seu vale, quer uma zona de recarga, quer de
descarga do sistema aquifero.

Massas de Agua Subterraneas
=» Sentido de fluxo subterraneo

— Localizago dos perfis do modelo conceptual

N e [] Figueira da Foz - Gesteira
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FIGUEIRA DA FOZ - GESTEIRA (07)

Piezometria /
direcées de fluxo

Dois dominios distintos: a norte do Mondego (onde se insere o projeto), o sentido geral do
fluxo é para sul; a sul do Mondego, o fluxo é centrifugo relativamente ao nicleo do anticlinal
de Verride.

Balanco hidrico

A area de recarga da massa de aguas subterraneas Figueira da Foz - Gesteira é de 44 km?

e corresponde a 70% da area total desta massa de aguas subterraneas.

A recarga da massa de agua ¢é directa e efectua-se através da precipitacao que cai
directamente sobre a superficie aflorante do aquifero. Em periodos de crescimento e de
aguas altas, os vales aluvionares (por exemplo Rio Mondego, Rio Carnide, etc.) para onde se
da a descarga podem ter o comportamento adverso contribuindo para a recarga do sistema.

A

O7 - Figueira
SN __—._daFoz -

‘ Gesteira..

f g Area de recarga

i N [ Figueira da Foz - Gesteira

Massas de Agua Subterraneas

A recarga média anual de agua subterranea a longo prazo foi aproximada neste caso com
base na bibliografia consultada (214 mm/ano), o que equivale a um volume anual de

10 hm3/ano, considerando uma precipitacdo média de 952 mm e uma area de recarga de
127 km?. A disponibilidade hidrica nesta massa de agua subterranea ¢ de 8,6 hm?/ano.

A 4gua subterranea nesta massa de aguas é explorada para abastecimento publico e consumo
privado. No consumo privado inclui-se a agua subterranea captada para abastecimento
humano privado, rega, industrial, pecuaria e outros usos mistos. O volume total de agua
subterranea captado nesta massa de aguas subterraneas é de 1.738.160 m3/ano.

0 balanco de agua foi calculado para esta massa de agua subtraindo ao valor das
disponibilidades hidricas anuais (8,6 hm3/ano), o valor calculado das extraccées de dgua
subterranea (1,7 hm?3/ano). Para esta massa de aguas subterraneas, e com base nos valores
actualmente disponiveis, o balanco de agua é de 6,8 hm3/ano, valor que confirma que as
extraccoes sdo inferiores aos valores das disponibilidades hidricas subterraneas (~20%).

Facies quimica

Cloretada sodica e bicarbonatada sodica.

Classificacao do
estado (3.° Ciclo
do PGRH)

Estado quimico:bom.
Estado quantitativo: bom.
Estado global: bom.

Fonte: Adaptado de APA/ARH-Centro (2012), APA (2022 e 2023) e SNIRH.

4.2.3.2. Inventario dos pontos de agua

Com base na informacdo das captacdes de agua licenciadas, disponibilizada pela

APA/ARH-Centro (abril 2025), foram cartografados os pontos de agua ocorrentes na

envolvente da area de implantacdao do projeto, num raio de cerca de 2 km. Estas

captacdes encontram-se inseridas na area do sistema aquifero do 06 - Aluvides do

Mondego e O7 - Figueira da Foz - Gesteira (ver Quadro 4.4 e Figura 4.10).
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Figura 4.10 - Captagdes referenciadas na area de estudo.
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Quadro 4.4 - Caracteristicas dos pontos de agua inventariados.
N Ti Perfuragéo - Didmetro Profundidade | Profundidade | Volume anual | Volume - més maior e o Massa de
'po Didmetro maximo (mm) (m) de extracdo (m3 consumo (m3) Ralos Utilizagao agua
1 - 140 250 100 - - - Rega o7
2 - 140 300 100 - - - - o7
3 - 140 250 100 - 200 - Rega o7
4 - 140 250 100 - - - Rega o7
5 - 140 200 100 - - - Rega o7
6 - 140 240 100 - 150 - Rega o7
7 - 160 315 120 - - - Rega o7
8 - 180 250 100 - - - Rega o7
9 - 140 270 80 - 200 - Rega 06
10 - 10" 17" 250 - - - Atividade Industrial o7
11 - 140 250 120 - - - Rega o7
12 - 140 200 100 - 150 - Rega o7
13 - 140 250 140 - - - Rega o7
14 - 140 270 120 - 100 - Rega o7
15 - 140 250 90 - - - Rega o7
16 Furo 140 220 80 - 70 - Rega o7
17 - 140 250 120 - - - Rega o7
18 Furo 140 270 130 - 100 - Rega o7
19 - 140 220 100 - - - Rega o7
20 Furo 140 320 100 - 350 - Atividade Industrial 06
21 Furo 140 250 150 - 60 - Rega o7
22 Furo 140 250 180 - 100 - Rega o7
23 Furo 140 270 19 - - - - 06
24 Furo 140 250 150 - - - Atividade Industrial 06
25 Furo 140 270 150 - 80 - Rega o7
26 Furo 140 250 80 - 50 - Rega o7
27 Furo 200 270 130 - 405 - Rega o7
28 Furo 140 250 150 - 50 - Rega o7
29 Furo 140 230 90 - 30 - Rega o7
30 Furo 160 315 120 - - - Rega o7
31 Furo 140 250 120 - - - Rega o7
32 Furo 140 250 100 - 10 - Rega o7
33 Furo 140 250 150 - 300 - Rega o7
34 Furo 140 220 90 - - - Rega o7
35 Furo 140 200 50 - - - Rega o7
36 Furo 140 220 80 - - - Rega o7
37 Furo 140 250 130 - - - Rega o7
38 - - - - - - - - o7
39 - - - - - - - - o7
40 - - - - - - - - o7
41 - - - - - - - - o7
BioAdvance, Lda. ® 16/03/2026 4-84
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N Ti Perfuracgéo - Diametro Profundidade | Profundidade | Volume anual | Volume - més maior e Massa de
'po Didmetro maximo (mm) (m) de extracdo (m3 consumo (m3) Ralos Utilizagdo agua

42 - - - - - - - - o7
43 - - - - - - - - o7
44 - - - - - - - - o7
45 - - - - - - - - o7
46 - - - - - - - - o7
47 - 180 140 100 90 1.680 140 - o7
48 Furo 180 140 70 55 200 20 40-52,62-70 Rega 06
49 Furo 250 140 102 80 300 150 60-66,72-78,84-90 | Rega o7
50 - - - - - - - - o7
51 Furo 250 140 85 55 500 50 69-78 Rega o7
52 Furo 220 140 74 50 400 70 74-68 Rega o7
53 - - - - - - - - o7
54 - - - - - - - - o7
55 Furo - - 100 - 500 50 72-96 Rega o7
56 Furo - - 91 - 500 65 52;88 Rega o7
57 Furo - - 85 - 600 80 Rega o7
58 Furo - - 60 - 700 100 Rega o7
59 Furo - - 120 - 300 50 Rega o7
60 Furo - - 150 - 400 80 Rega o7
61 Poco - - 15 - 5.000 1.000 Rega o7
62 Furo - - 80 - 680 70 60;74 Rega o7
63 Furo - - 140 - 400 80 Rega o7
64 Furo - - 67 - 300 40 Rega o7
65 Furo - - 100 - 385 48 Rega o7
66 Furo - - 75 - 700 100 Rega o7
67 Furo - - 120 - 700 100 Rega o7
68 Poco - - 8 - 800 200 Rega o7
69 Poco - - 15 - 3.000 500 Rega o7
70 Furo - - 150 - 120.000 10.296 Atividade Industrial o7
71 Furo - - 15 - 300 40 Rega o7
72 Mina - - - - 30.000 3.000 Atividade Industrial o7
73 Furo - - 80 - 60.000 4.912 Atividade Industrial 06 e 07
74 Furo - - 126 = 9.000 1.000 Rega 06
75* Furo 210 350 210 - 180.000 15.000 Atividade Industrial 06

Fonte: APA/ARH-Centro (abril 2025).

Legenda: Massas de agua: 06 - Aluvides do Mondego e O7 - Figueira da Foz - Gesteira;

(*) Captacao na area do projeto, dados do TUA.
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As captacdes mais proximas da area do projeto sao as N20, N45, N72 e N73, que
captam na massa de agua 06 - Aluvides do Mondego, a profundidades entre os 80 m e
os 100 m. As captacoes N34 e N52 que captam na massa de agua O7 - Figueira da Foz
- Gesteira, a profundidade entre os 90 e os 140 m. As restantes captacdes, para as
quais existem dados disponiveis, captam entre 8 e 15 m (poco) e 250 m de

profundidade.

Na area do projeto existe uma captacao licenciada - N75 (ver TUA no Anexo IV-b), que
capta a 210 m de profundidade. De acordo com o relatério da captacdo (Sondalis,
2023), apresentado no Anexo IV-a. Esta captacdo tem as seguintes caracteristicas/

parametros:

recuUurso

Localizagdo:

-8.827465; 40.146037

Método de perfuragao:

Sistema de rotopercurssao (ar)

Profundidade final:

210m

Diametro de perfuracao:

Dos 0 aos 18 m, igual a 300 mm
Dos 0 aos 210 m, igual a 7"

Sequéncia geologica:

0-6 m: Areia
6-16 m: Seixo
16-66 m: Calcarios

66-90 m: Areia
90-114 m: Arenitos
114-208 m:  Areia
208-210 m:  Calcarios

Coluna de revestimento.

Profundidade final: 210 m
Diametro: 200 m

Ralos:

126-132; 150-162; 168-174; 180-186; 192-200

Preenchimento:

0-40 m: Cimento
40-210 m: material detritico

Nivel de profundidade:

90 m =50 m3/h
132 m =60 m3/h

A data dos trabalhos de prospecao geotécnica (Sondagens do Oeste, 2022) foi detetada
agua entre os 3,0 e os 4,4 m de profundidade, nas cotas -2,5 m a 0,5 m (Quadro 4.5),
devido a proximidade do rio Mondego, em que o nivel de agua varia com as marés.

Quadro 4.5 - Niveis de agua nas sondagens realizadas na area do projeto.

Cota Profundidade | Cota Nivel
Referéncia | aproximada agua freatico

(m) (m) (m)
S1 3,50 30 0,50
S2 3,50 3,0 0,50
S3 3,40 30 040
S4 3,10 33 -0,20
S5 3,50 30 0,50
S6 3,90 30 0,90
S7 415 44 0,25
S8 3,90 40 -0,10
S9 3,60 30 0,60
S10 348 30 048

Fonte: Sondagens do Oeste (2022)
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Captacoes de abastecimento publico

A norte da area do projeto ocorrem captacoes subterraneas de abastecimento publico
com zonas de protecao definidas legalmente (ver Figura 4.10 e Quadro 4.6). Tratam-
se de furos verticais que captam na massa de agua subterranea “Figueira da Foz -
Gesteira”, nos lugares da Varzea (AC5 e AC6) e de Carritos (JK30, PS1, AC5C e PS2).

Quadro 4.6 - Captacdes de abastecimento publico.

Designagao Publicacao Tipo de captacgao Massa de agua

AC6 AC6 - Varzea Portaria n.° 43/2014, de 18

AC5 AC5 - Varzea de fevereiro

JK30 Furo 1 - Carritos (JK30) R PT0407 - Figueira da

Subterranea .

PS1 Furo 2 - Carritos (PS1) Portaria n.° 177/2014, de 11 Foz - Gesteira
AC5C | Furo 3 - Carritos (AC5C) de setembro

PS2 Furo 4 - Carritos (PS2)
4.2.3.3. Vulnerabilidade das aguas subterraneas a poluicao

indice de vulnerabilidade DRASTIC

Para caracterizar a vulnerabilidade a poluicao das aguas subterraneas € vulgarmente
utilizado o indice de vulnerabilidade DRASTIC, que tem como base as caracteristicas
hidrogeoldgicas, morfoldgicas e outras formas de parametrizacdo das caracteristicas
dos aquiferos de um determinado local.

De acordo com o LNEC (2011), a area do projeto insere-se no “plano de agua”, por
ter sido elaborado antes da constituicdo do aterro para a construcdao do TGL. A area
em questao é confinante com uma area da classe de vulnerabilidade 180-226, que é
considerada elevada a muito elevada.

Classificacao da vulnerabilidade da EPPNA

O Plano Nacional da Agua (EPPNA, 1998) utilizou uma divisdo em classes de
vulnerabilidade que correspondem a classes de permeabilidade dos aquiferos ou das
formacdes hidrogeoldgicas, de maneira a refletir a maior ou menor potencialidade
daqueles em atenuar uma possivel contaminacao. Desta forma, a cada formacao
litologica foi atribuida uma classe de vulnerabilidade a contaminacdo (Quadro 4.7).

Quadro 4.7 - Classes de vulnerabilidade a contaminagdo do aquifero.

Classe Tipo de aquifero Risco de contaminagao
V1 Aquiferos em rochas carbonatadas de elevada carsificacao Alto
V2 Aquiferos em rochas carbonatadas de carsificacdo média a alta Médio a alto
V3 Aquiferos em sedimentos nao consolidados com ligacdo Alto
hidraulica com a agua superficial
Aquiferos em sedimentos nao consolidados sem ligacao L.
V4 Médio

hidraulica com a agua superficial
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Classe Tipo de aquifero Risco de contaminacao
V5 Aquiferos em rochas carbonatadas Médio a baixo
Vé6 Aquiferos em rochas fissuradas Baixo e variavel
V7 Aquiferos em sedimentos consolidados Baixo
V8 Inexisténcia de aquiferos Muito baixo

Fonte: Adaptado de EPPNA (1998).

Pela classificacao da vulnerabilidade da EPPNA, a area do projeto esta localizada na
classe V3 (aquiferos em sedimentos nao consolidados com ligacao hidraulica com a
agua superficial), o que indica um risco de contaminacao alto.

e Zonas vulneraveis a poluicdo causada pelos nitratos de origem agricola

De acordo com a Portaria n.° 164/2010, de 16 de marco, que aprova a lista das zonas
vulneraveis a poluicao causada pelos nitratos de origem agricola, a area do projeto
nao se insere em nenhuma Zona VYulneravel.

Qualidade da agua subterranea

0 2° ciclo do PGRH do Vouga, Mondego e Lis classificava o estado quimico da massa
de agua subterranea do sistema aquifero Aluvides do Mondego (PT0406_C2) como
“bom”, numa escala de “bom” e “mediocre”, classificacao que passa a “mediocre”
no 3° ciclo do PGRH de Vouga, Mondego e Lis (2022-2027) (APA, 2023).

Para analisar o estado atual da agua subterranea foram consideradas as estacdes de
monitorizacao da qualidade da agua subterranea cujas caracteristicas se apresentam
no Quadro 4.8 e a descricdo da qualidade do aquifero por Almeida et al. (2000). Estas
estacoes pertencem a rede de qualidade das aguas subterraneas da APA/ARH Centro
e correspondem as estagcdes de monitorizacao da qualidade da agua subterranea mais
proximas da area do projeto que captam no sistema aquifero do Aluvides do Mondego
(06), ver Figura 4.9. Foram ainda analisados os dados de qualidade do ponto de
captacao de agua N75 (ver TUA e boletim analitico no Anexo IV-b) localizado na area
do projeto.

No Quadro 4.8 encontram-se as caracteristicas dos pontos de agua com os codigos
(249/47) e (249/46).

Quadro 4.8 - Caracteristicas das estagées da rede de monitorizacdo da qualidade da agua subterranea

consideradas.

L Freguesia Coord. M | Coord. P | Tipo de ponto | Profundidade | Distancia (m) a
Codigo Cota (m) . . .
(concelho) (m) (m) de agua (m) area do projeto
L Figuei
249747 | avos (Figueira 6 141525 | 348380 Poco 5,6 4.885 (a SSE)
da Foz)
Alqueidao
249/46 (Figueira da - 146538 347109 Poco 6 8.312 (a SE)
Foz)

Fonte: SNIRH (consultado em maio de 2025).
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Os dados de qualidade disponiveis foram comparados com os valores limite
estabelecidos pelo Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto, no que respeita a
qualidade da agua destinada a rega (Anexo XVI), e pelo Decreto-Lei n.° 69/2023, de
21 de agosto, relativo a qualidade das aguas destinadas ao consumo humano (Quadro

4.9).

Quadro 4.9 - Dados de qualidade das estagdes de qualidade e na captacdo de agua existente na area do projeto.

DL n.° DL n.° N B N
236/98 69/2023 Estacdo 249/47 | Estacao 249/46 Captacao de
(04/11/2024) (04/11/2024) agua N75 *»
Anexo XVI Anexo |

Azoto amoniacal (mg/l) < 0,1 <0,1
Aluminio (mg/l) 5 200 < 0,052

7,9 7,8
pH 6,5-8,4 6,5-9,5 (01/04/2020) (01/04/2020) 6,7
Carbono Organico Total

6,5 7,2
(mg/l)
Cloreto (mg/l) 70 41 260
Coliformes Totais
(NMP/100ml) 100 0 2.600

. 620

Condutividade (uS/cm) 2.500 330 (01/04/2020)
Ferro (mg/l) 5,0 0,2 0,061* 0,249
Sulfato (mg/l) 575 250 79 31
Solidos Suspensos Totais 60 21
(mg/l)
Nitrato (mg/l) 50 50 0,5 1
Nitrito (mg/l) 0,5 0,03 0,04
Oxigénio dissolvido (mg/l) 4,4
Fosforo (mg/l) 0,024* 0,26*
Cobre (mg/l) 0,20 2 0,00052*
Crémio total (mg/l) 0,1 0,025 < 0,001
Chumbo (mg/l) 5,0 0,005 < 0,001*
Zinco (mg/l) 2,0 < 0,021
Cadmio (mg/l) 0,01 0,005 0,00025*
Niquel (mg/l) 0,5 0,02 < 0,001
Manganés (mg/l) 0,20 0,05 0,0089*
Mercurio total (mg/l) 0,001 < 0,00002*

Nota: (*) Corresponde a forma total do parametro. (**) Captac&ao na area do projeto.
Fonte: SNIRH (consultado em marco de 2025 e em junho de 2025).

No ponto de agua 249/47 do sistema aquifero Aluvides do Mondego, verifica-se a
presenca de contaminacao por microorganismos. A comparacao dos resultados da
monitorizacao no ponto de agua 249/47 e os valores limite legalmente estabelecidos
demonstram que a agua cumpre na sua maioria os critérios para consumo humano e
para rega. Apenas a concentracao de coliformes totais se encontra acima, do valor
maximo recomendado para agua destinada ao consumo humano.

No ponto de agua 249/46 verifica-se altos valores de contaminacao por cloretos, com
uma concentracao acima do valor maximo recomendado para agua destinada ao
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consumo humano.

Relativamente ao ponto de agua N75 verifica-se que a concentracao de ferro esta
acima do maximo recomendado para agua para consumo humano.

Estas aguas distribuem-se no diagrama de classificacdo da qualidade da agua para uso
agricola segundo as classes C1S1 (62,5%), C2S1 (25%), C3S1 (12,5%) pelo que
apresentam um perigo de salinizacao baixo a alto e um perigo de alcalinizacao baixo
(Almeida et al., 2000).

No Quadro 4.10 apresenta-se a classificacdo anual da qualidade da agua subterranea
para as estacdes consideradas. Os dados mostram que para a estacao 249/47, opH e
0 azoto amoniacal sdo os principais parametros responsaveis pela classificacdao A2.
Relativamente a estacdo 249/46 verifica-se que a qualidade da agua se deteriorou
desde 2018 passando de A2 para >A3 em 2021, devido a fosfatos e oxigénio dissolvido
(saturados), e em 2023 e 2024 onde os cloretos e a condutividade foram os principais
responsaveis pela classificacdo. Em 2020 e em 2022 a classificacdo foi A3 sendo o
principal parametro responsavel pela classificacao o oxigénio dissolvido.

Quadro 4.10 - Classificagcdo anual com base na qualidade das aguas subterraneas.

Estacoes 249/47 249/46
2018 | A2 pH A2 Azoto amoniacal e pH
Classificacs 2019 | A2 Azoto amoniacal e Fosfatos P205 A2 Azoto amoniacal
aSSIA]caiao 2020 | A2 Azoto amoniacal A3 Oxigénio dissolvido (sat)
e parametros
P .. | 2021 | A2 pH ‘ Fosfatos e Oxigénio dissolvido (sat)
responsaveis T ; . -
pela 2022 | A2 Oxigénio dissolvido (sat) e pH Oxigénio dissolvido (sat)
e x 2023 | A2 Azoto amoniacal e pH Cloretos e Condutividade
classificacao Colif o dissowvid
. totai . -
2024 | A2 ortormes totais € PXIgento dissotvido Cloretos e Condutividade

(sat)

Legenda de cores A1, A2, A3, 3A3.
Fonte: SNIRH (consultado em junho de 2025).

4.3.

4.3.1.

Recursos hidricos superficiais

Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Na caracterizacéo hidrologica da area de influéncia do projeto foram considerados os
seguintes aspetos:

- Massas de agua superficial.

- Rede hidrografica e tipo de escoamento superficial.

- Qualidade da agua.

- Fontes de poluicao.

O objetivo ambiental é ndo afetar os recursos hidricos superficiais, em termos

quantitativos e qualitativos e evitar a _degradacdo, de modo a nao perturbar a
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sustentabilidade do recurso e os usos associados.

4.3.2. Metodologia

A caracterizacado dos recursos hidricos superficiais foi realizada com base na recolha

de dados bibliograficos e cartograficos, nomeadamente:

- Carta Militar n.® 239, a escala 1:25.000 (IGeoE, 2018).

- Plano de Gestdao da Regido Hidrografica, 3.° Ciclo (2022-2027) da Regiao
Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (RH4A), (APA, 2023).

- Plano de Gestdo da Regido Hidrografica (PGRH) dos Rios Vouga, Mondego e Lis
Integradas na Regido Hidrografica 4 - 2° Ciclo (APA, 2016).

- Plano de Gestdo da Regido Hidrografica (PGRH) dos Rios Vouga, Mondego e Lis
Integradas na Regiao Hidrografica 4 - 1° Ciclo (APA/ARH-Centro, 2012).

- Plano de Gestdao dos Riscos de Inundacbes da Regido Hidrografica do Vouga,
Mondego e Lis - RH4A, 2.° Ciclo de Planeamento - 2022 - 2027 (APA, 2019).

A area de estudo compreende a bacia hidrografica e a massa de agua superficial onde
se insere o projeto, nomeadamente no estuario do rio Mondego - braco norte.

A analise da drenagem superficial na area de estudo foi realizada em dois niveis de

detalhe distintos:

- Escala regional e local, correspondente ao enquadramento hidrografico da bacia e
massa de agua da area em questao.

- Escala do projeto para a analise do escoamento superficial na area do projeto.

No trabalho de campo, realizado em abril de 2025, foram verificados os locais
preferenciais de escoamento superficial.

4.3.3. Caracterizacao de base

4.3.3.1. Enquadramento hidrografico

A area do projeto insere-se na bacia hidrografica do rio Mondego, mais
concretamente, no braco norte do seu estuario.

Bacia Hidrografica do rio Mondego

A bacia hidrografica do rio Mondego esta inserida entre as bacias dos rios Vouga, a
este, e Douro, a norte, e entre as bacias dos rios Tejo e Lis, a sul. A sua forma é
retangular, com o eixo principal na direcao nordeste-sudoeste e a altitude média é
da ordem de 375 m. Cobre uma area de 6.659 km?, sendo a segunda maior bacia de
rios integralmente portuguesa (APA/ARHC, 2012).
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O rio Mondego nasce na Serra da Estrela a 1.547 m de altitude, numa pequena fonte
designada por “O Mondeguinho”, e percorre cerca de 300 km até desaguar no oceano
atlantico junto a Figueira da Foz. Os principais afluentes do Mondego sao o rio Dao,
na margem direita, e os rios Pranto, Arunca, Ceira e Alva, na margem esquerda.

Ao longo do seu percurso, o rio Mondego corre em tipos de vales distintos, sendo
identificadas as zonas do Alto Mondego, Médio Mondego e Baixo Mondego. O projeto
insere-se no Baixo Mondego, que corresponde a parte do rio que corre em vales
abertos, em zona de planicies, a jusante de Coimbra até a Figueira da Foz. Neste
troco do rio afluem os rios Arunca e Pranto.

O estuario do rio Mondego tem uma area de 3,4 km?, uma profundidade média de
cerca de 2 m e uma profundidade tipica de cerca de 4 m, nas zonas subtidais. A
deposicao de sedimentos na zona de jusante deu origem a formacdo da ilha da
Morraceira, que individualiza dois bracos - braco norte e o braco sul - com cerca de
7 km de comprimento. O braco norte, na margem do qual se insere o projeto, com
profundidades maximas de 10 m, é o mais profundo e mais dinamico. O braco sul esta
particularmente assoreado nas zonas a montante.

O estuario do Mondego esta fortemente condicionado pelas atividades humanas,
nomeadamente, instalacdes portuarias, aglomerados urbanos, industrias, salinas,
arrozais, etc. A construcao dos molhes do Porto da Figueira da Foz resultou numa
grande acumulacao de areias a norte e em problemas de erosao a sul do estuario.

Massas de agua superficiais

A area do projeto insere-se numa massa de agua de transicao?’, designada de
Mondego-WB1 (PTO4MONO0681) ). As principais caracteristicas hidroldgicas desta massa
de agua estao sintetizadas no Quadro 4.11.

Quadro 4.11 - Principais caracteristicas da massa de agua onde se localiza o projeto.

Cédigo: PT04MONO06816.
Massa de agua: Mondego-WB1.
Tipologia: Aguas de transicao: estuario mesotidal homogéneo com descargas irregulares de rio.
Natureza: Fortemente modificada.
Area da MA: 3,57 kmZ.
Area da bacia da MA: 45,14 km?.
Classificacdo do estado Estado quimico: bom.
(3.° Ciclo do PGRH): Estado/ potencial ecolodgico: razoavel.
Estado global: inferior a bom.

20 Aguas de transicdo sao “massas de agua de superficie na proximidade da foz dos rios, que tém caracter parcialmente
salgado em resultado da proximidade de aguas costeiras, mas que sao significativamente influenciadas por cursos de agua
doce”.
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|: Limite do projeto Massas de agua superficiais 1:90.000
Linhas de 4gua principais - 04MON0681 - Mondego-WB1 ——
[ ] 04MON0682 - Mondego-WB2 L
[ | 04MON0685 - Mondego-WB1-HMWB
[ 04MON0688 - Mondego-WB3
:] Outras massas de agua

Fonte: APA (2023).

Figura 4.11 - Massas de agua superficiais.

4.3.3.2. Caracterizacdo do escoamento na area do projeto

A area do projeto apesar de se situar na margem do estuario do Mondego, numa area

de aterro impermeabilizada, tem a sua drenagem realizada para a parte norte, sem

escoamento para o estuario do rio Mondego.

A rede de drenagem construida na area

de implantacao do projeto encaminha as aguas pluviais e residuais para norte (ver

elementos do projeto - aguas pluviais no Anexo Ill-4a e 4b).

Areas inundaveis

De acordo com o Plano de Gestao dos Riscos de Inundacdes (PGRI) da Regiao
Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis - RH4A 2.° Ciclo de Planeamento (2022 - 2027)
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- Ficha de ARPSI (APA, 2019), a area inundavel associada ao estuario do Mondego é
confinante com a area do projeto. Existe uma ligeira sobreposicao da area inundavel
(para os periodos de retorno de 20, 100 e 10.000 anos) com a area do projeto, no seu
limite sudeste e sudoeste, onde nao existem estruturas fixas do projeto (Figura 4.12).
Esta sobreposicdo podera estar associada ao facto de estas areas resultarem da
modelacao hidroldgica realizada em formato raster (malha computacional regular
(retangulos) ou irregular (triangulos)), sendo o resultado final posteriormente
convertido para o formato vetorial, dai resultar que o limite da area inundavel é em
formato irregular.

[] Limitedoprojeto Area inundavel (PGRI, 2.° ciclo)

¢ 1:5.000
Periodo de retorno

[ —
] oo

0 50 100 m

T0100
'/ / /| T1000

Figura 4.12 - Areas inundaveis junto a area do projeto, de acordo com o PGRI.

BioAdvance, Lda. ® 04/05/2026 4-94



A

<

recuUurso

4.3.3.3. Qualidade da agua superficial

De acordo com os objetivos ambientais estabelecidos pela DQA?!, o estado ecologico?
da massa de agua de transicdao Rio Mondego-WB1 foi considerado razoavel, enquanto
o0 estado quimico?® foi considerado bom (APA/ARH-Centro, 2023).

Para a andlise da qualidade da agua superficial, foi utilizada a informacao
disponibilizada no SNIRH, relativa as estacdes ativas mais proximas do projeto, a
estacao 13D/02S e a 13E/08S, as quais se localizam no estuario do rio Mondego, a
cerca de 1,03 km e 2,15 km respetivamente, em linha reta da area do projeto (ver
Figura 4.13).

21 Diretiva Quadro da Agua (Diretiva n.° 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro, transporta
para o direito interno pela Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro - Lei da Agua).

22 O estado ecoldgico traduz a qualidade da estrutura e do funcionamento dos ecossistemas aquaticos associados as aguas
superficiais e é expresso com base no desvio relativamente as condicdes de uma massa de agua idéntica, ou seja, do
mesmo tipo, em condi¢des consideradas de referéncia. As condicdes de referéncia equivalem a um estado que corresponde
a presenca de pressdes antropogénicas pouco significativas e em que apenas ocorrem pequenas modificacdes fisico-
quimicas, hidromorfoldgicas e biologicas. O estado ecologico € classificado numa escala de Excelente, Bom, Razoavel,
Mediocre, Mau e Desconhecido.

23 A avaliagdo do estado quimico esta relacionada com a presenca de substancias quimicas que em condigées naturais nao
estariam presentes ou que estariam presentes em concentragoes reduzidas. Estas substancias sdo suscetiveis de causar
danos significativos para o ambiente aquatico, para a saide humana e para a fauna e flora, devido as suas caracteristicas
de persisténcia, toxicidade e bioacumulagdo. O estado quimico é classificado numa escala de Bom, Insuficiente e
Desconhecido.
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Figura 4.13 - Estacdes de monitorizacdo da qualidade da agua superficial.

No Quadro 4.12 apresentam-se os dados de qualidade da agua superficial mais

recentes disponiveis para as estacdes consideradas, os valores maximos recomendados

(VMR) para aguas destinadas a producdo de agua para consumo humano e agua

destinada a rega (Anexo | e Anexo XVI, respetivamente, do Decreto-Lei n.° 236/98, de

1 de agosto) e os valores paramétricos estabelecidos para aguas destinadas ao

consumo humano (Decreto-Lei n.° 69/2023, de 21 de agosto), bem como a

classificacao das estacdes considerando os critérios de classificacao da qualidade da

agua para usos multiplos?.

Quadro 4.12 - Dados de qualidade da estacdo Mondego - Vale Rosas (13E/08S) e Mondego - Figueira

Foz (13D/02S).

DL n.° 236/98 DL n.° (13D/025) | (13E/08S)
Anexo | VMA | Anexo XVI | 69/2023 27/01/2020
Azoto amoniacal (mg/l) 0,05 0,5 < 0,005 < 0,005
Azoto total (mg/l) < 0,0025 < 0,005
<3
CBO5 (mg/l) 3
(02/02/2015)

24 http://snirh.pt/snirh/_dadossintese/qualidadeanuario/boletim/tabela_classes.php
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DL n.° 236/98 DL n.° (13D/025) | (13E/08S)
Anexo | VMA | Anexo XVI | 69/2023 27/01/2020
0,051*
Chumbo (mg/l) 0,005 (VMA) 5 0,005
(23/09/2010)
1
Coliformes fecais (NMP/100ml) 20 100 s
(20/08/2012)
. . 22
Coliformes totais (NMP/100ml) 50
(20/08/2012)
Condutividade - sonda (pS/cm) 1.000 2.500 16.630 21.500
Clorofila-a (pg/l) < 0,440000 | < 0,440000
0,000*
Cobre (mg/l) 0,02 0,2 2
(23/09/2010)
0,000*
Crémio (mg/l) 0,05 (VMA) 0,1 0,025
(23/09/2010)
0,037*
Cadmio (mg/l) 0,001 0,01 0,005
(23/09/2010)
Enterococos Intestinais 150 173
(NMP/100ml) (18/09/2019) | (18/09/2019)
Fosfato (umol/l PO4) (umol/L) - 0,430 0,330
, 0,11 < 0,1
Fosforo total (mg/l)
(18/09/2019) | (23/09/2010)
Matéria Organica Particulad
atéria Organica Particulada 2,47 <0.05
(mg/l)
. 0,047*
Manganés (mg/l) 0,2
(23/09/2010)
, . 0,007*
Mercurio (pg/l) 0,0005 1
(23/09/2010)
Naftaleno (ug/l) 0,005 < 0,005
Nitrato (mg/l) 50 50 50 0,208 0,508
Nitrito (mg/l) 0,5 < 0,015 < 0,015
Oxigénio dissolvido (%) 70 71,3 96,2
Salinidade - campo (-) 9,52 14,9
Solidos suspensos totais (mg/l) 25 60 6,4 7,13
pH - campo (-) 6,5-8,5 6,5-8,4 6,5-9,5 7,9 8,1
Classificacdo da agua para usos multiplos D D

Legenda: A - excelente; B - boa; C - razoavel; D - ma; E - muito ma.
Notas: (*) corresponde a forma dissolvida do parametro.
Fonte: SNIRH (consultado em marco de 2025).

Os dados de qualidade da estacao 13E/08S mostram uma concentracao de chumbo,
cadmio e de mercurio superior ao VMR para aguas destinadas a producédo de agua para
consumo humano. A condutividade é superior ao VMR para aguas destinadas a
producao de agua para consumo humano em ambas as estacoes (13D/02S e 13E/08S).
Os restantes parametros encontram-se em conformidade com os valores limite
estabelecidos legalmente para os usos da agua considerados.

Relativamente aos critérios para usos multiplos, esta amostra apresenta uma
qualidade da agua ma (classe D), devido ao parametro condutividade.
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Solo e uso do solo

Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Na caracterizacao do solo foram considerados os seguintes aspetos:
- Tipo de solo/ unidade pedologica.

- Aptidao e capacidade de uso do solo.

- Vulnerabilidade dos solos a degradacéo.

- Ocupacao atual do solo.

0 objetivo ambiental é evitar a afetacdo de solos de elevado valor e com elevada

aptidao de uso.

Metodologia

A identificacdo e caracterizacao do solo e do uso do solo na area de estudo do projeto
em analise, teve como base dados bibliograficos e cartograficos da regido,
nomeadamente:

- Caraterizacdo do solo com base na Carta dos Solos, apresentada no sitio
EPIC WebGIS Portugal?.

- Avaliacdo da aptidao do solo para o uso agricola e/ou florestal foi realizada com
base na Carta de Capacidade de Uso do Solo, do Atlas do Ambiente (IA, 2004). Foi
ainda verificada a correspondéncia com as areas classificadas como Reserva
Agricola Nacional (RAN).

- Ocupacao do solo na area de estudo foi analisada com base na carta de ocupacao
do solo de 2018 (C0S2018), complementada pela consulta de imagens de satélite
de 2023, disponibilizadas pela DGT (servico wms), e pelo trabalho de campo.

A area de estudo corresponde a area de implantacdo do projeto e a sua envolvente
mais proxima, num raio de 1 km.

Caracterizacao de base

Solo

A cartografia do solo disponivel, nomeadamente a Carta dos Solos, apresentada no
sitio EPIC WebGIS Portugal?, e a Carta de Solos de Portugal - Carta Complementar,

da Série SROA/CNROA, disponibilizada no sitio da DGADR?, nao tém cartografado o
solo na area do projeto. Além disso, a elaboracédo destas cartas foi prévia a realizacao

25 http://epic-webgis-portugal.isa.ulisboa.pt/wms/epic. Apresentado pelo projeto LEAF - Linking Landscape,
Environment, Agriculture and Food (ex-Centro de Estudos de Arquitetura Paisagista "Prof. Caldeira Cabral"), Instituto
Superior de Agronomia.
26 http://epic-webgis-portugal.isa.ulisboa.pt/wms/epic. Apresentado pelo projeto LEAF - Linking Landscape,
Environment, Agriculture and Food (ex-Centro de Estudos de Arquitetura Paisagista "Prof. Caldeira Cabral"), Instituto
Superior de Agronomia.

27 https://www.dgadr.gov.pt/pt/cartografia/cartas-solos-cap-uso-analogico; servico WMS e WSF.
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do aterro para a constituicdo do TGL, pelo que a area de implantacao do projeto
encontrava-se ainda em meio aquatico.

Por este motivo, foi realizada uma atualizacao da carta do solo, foi complementada
com a informacdo do ortofotomapa (DGT, 2023), com o relatorio das sondagens
realizadas para a area do projeto (Sondagens do Oeste, 2022) e pelo trabalho de
campo (Figura 4.14).

A totalidade da area do projeto (lote com 1,86 ha), bem como toda a margem direita
do canal norte do estuario, insere-se num aterro, que designamos At*. De acordo com
relatorio das sondagens realizadas para a area do projeto (Sondagens do Oeste, 2022).
Este aterro corresponde a um horizonte constituido por tout-venant, resultante de
aterros arenosos com fragmentos rochosos, de coloracao bege e acinzentada. Esta
camada encontra-se assente em areia fina, por vezes, algo lodosa, com conchas, de
coloracao acinzentada, castanha acinzentada e bege. Estes materiais seriam o tipo de
substrato existentes a superficie previamente a realizacao do aterro, onde se insere
o projeto (ver Quadro 4.1).

BioAdvance, Lda. ® 04/05/2026 4-99



¥

recurso

Kved { .
| S ‘ ’i
el
i
b
— Por & -
e s Ze :
W = 7
- = - N
Jo) oo | /
fo ,htal’Edaar cardos‘a:l‘ B o ‘ > ,r,;fj
) Estudrio do rio Mondego X NG 1

E Limite do projeto 1:17.500

L S—

---- 0 200 400 m

Tipo de solo (* atualizado)
- Ac, Alc - Aluviossolos modernos

- Asc - Solos halomarficos - solos salinos

:l A* - Solos halomorficos - solos salinos (atualizado)

- Kvcd - Solos mélicos

|:| Pcdc - Solos calcarios, para-litossolos (atualizado)

|:| Pcsd' - Solos calcarios, para-barros

- Ppr - Podzo6is

: Vcd - Solos argiluviados pouco insaturados - solos mediterraneos
At* - Aterro (atualizado)

:l Estuério do rio Mondego (atualizado)

- A. Soc. - Area social (atualizado)

Fonte: Adaptado de EPIC WebGlIS Portugal e atualizado com base em DGT (2023), Sondagens do Oeste (2022) e trabalho
de campo.

Figura 4.14 - Tipos de solo na area de estudo (atualizacao).

Na margem esquerda deste canal, na ilha da Morraceira, ocorrem Solos halamoérficos
- Solos salinos (A*), designados de Solonchaks, na classificacao da FAO. Sao solos que
apresentam quantidades excessivas de sais, sollveis e/ou um teor relativamente
elevado de sodio de troca no complexo de adsorcdo. A quantidade de sais solUveis
presente é suficiente para prejudicar o desenvolvimento da maioria das plantas
cultivadas. Estes solos ocorrem em relevo plano de varzea e esporadicamente em
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terracos, em areas permanente ou periodicamente saturados por agua, pela sua
presenca na zona de influéncia de marés. Por isso, estdo associados aos sapais e as
saliculturas e aquaculturas da ilha da Morraceira.

0 estuario do Mondego ¢é caracterizado por solos aluvionais, arenosos e lodosos, com
elevada variabilidade espacial e temporal.

A norte da area do projeto, ocorre uma area artificializada, designada de A.Social,
em que o solo existente foi removido ou encontra-se impermeabilizado. Ocorrendo
também “Solos Podzolizados - Podzois, (Nao Hidromorficos), com Surraipa, com A2
incipiente, de materiais arenaceos pouco consolidados” (Ppr), ver Figura 4.14. Que
sdo solos evoluidos, com horizontes bem definidos. Sao solos de textura muito ligeira,
geralmente pobres em argilas, sendo a fracao dominante a areia grosseira. Estes solos
ocorrem fundamentalmente em areas com areias de duna e em terracos fluviais.

4.4.3.2. Capacidade de uso do solo

Na area de implantacao do projeto nao existe solo, ocorrendo numa area de aterro,
composto por uma camada superficial constituida por materiais externos (inertes),
sem aptidao de uso agricola ou floresta. Na envolvente norte predominam areas
artificiais, em que o solo se encontra impermeabilizado ou bastante alterado.

A area do projeto nao tem qualquer area classificada como RAN.

4.4.3.3. Ocupagao do solo

De acordo com a C0S2018 (Figura 4.15 e Quadro 4.13), complementada com o trabalho
de campo, na area de estudo ocorrem usos artificiais (urbanos e outros), ocupacao
florestal, pequenas areas agricolas e massas de agua e zonas humidas

Os espacos artificializados correspondem a 20% da area de estudo, sendo as categorias
predominantes o uso urbano, o industrial e outras areas artificiais.

As areas artificiais associadas ao uso industrial e as estruturas afetas ao Porto da
Figueira da Foz, incluindo a area do projeto, que se localiza no TGL, corresponde a
uma area de jurisdicao do Porto da Figueira. Neste terminal insere-se outra indUstria
(Asfalcentro). Salienta-se também a presenca da zona industrial de Vila Verde na
parte este da area de estudo (onde se localiza a empresa Verallia, empresa de fabrico
e reciclagem das embalagens de vidro localizada a 800 m a este da instalacao da
BioAdvance) e uma ETAR na margem do estuario. A noroeste da area do projeto
localiza-se também uma superficie comercial de retalho.
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Os aglomerados populacionais, intercalado com outros usos artificiais, formam
praticamente um continuo ao longo da margem direita do estuario do rio Mondego.
Os aglomerados mais proximos da area do projeto sao os lugares de Fontela e de Vila
Verde, a nordeste, e Salmanha, a noroeste. A cidade da Figueira da Foz localiza-se a
oeste. A norte do projeto ocorrem outras areas urbanas de menor dimensao. A area
ocupada pelo tecido edificado corresponde a 7% da area de estudo.

Trata-se de um territorio em que a rede viaria € muito expressiva, sendo as principais
vias a autoestrada A14/1P3 e a EM600, que da acesso a entrada do Porto da Figueira
da Foz. Posteriormente, o acesso a area do projeto é realizado por um acesso interno
do Porto. A area de estudo é ainda atravessada por tés linhas ferroviarias, o ramal da
Figueira da Foz (desativado), a Linha do Oeste e a linha ferroviararia interna do Porto
da Figueira da Foz.

As areas agricolas ocorrem em 9% da area de estudo, predominando os mosaicos
culturais e parcelares complexos e agricultura com espacos naturais e seminaturais.

A ocupacao florestal e matos ocorrem em 16% da area de estudo, principalmente na
parte norte da area de estudo, sendo constituida por floresta de producao,
nomeadamente, com eucalipto e pinheiro bravo, numa area anteriormente afeta a
exploracao de inertes.

As massas de agua e zonas himidas ocorrem em 44,7% da area de estudo,
correspondentes ao estuario do rio Mondego - braco norte, e aos sapais na ilha da
Morraceira, onde também ocorrem saliniculturas, algumas abandonadas, e
pisciculturas.
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Uso do solo (C0S2018, nivel 4)
1.1.1.2 - Tecido edificado continuo
predominantemente horizontal

1 ‘ 1.1.2.1 - Tecido edificado descontinuo

1.1.2.2 - Tecido edificado descontinuo esparso

1 1.2.1.1 - Industria
[ 1.2.2.1 - Comércio

- 1.4.1.1 - Rede viaria e espacos associados
:] 1.4.1.2 - Rede ferroviaria e espacos associados
- 1.4.2.1 - Terminais portuarios de mar e de rio
- 1.5.3.1 - Areas em construgdo

2.3.2.1 - Mosaicos culturais e parcelares complexos

o

200

2.3.3.1 - Agricultura com espacos
naturais e seminaturais

3.1.2.1 - Pastagens espontaneas
' 5.1.1.3 - Florestas de outros carvalhos
- 5.1.1.5 - Florestas de eucalipto
- 5.1.1.7 - Florestas de outras folhosas
- 5.1.2.1 - Florestas de pinheiro bravo
- 5.1.2.2 - Florestas de pinheiro manso
- 5.1.2.3 - Florestas de outras resinosas

. 6.1.1.1-Matos

“’VV8121-Sapa15

2.1.1.1 - Culturas temporarias de sequeiro e regadio | / /9.3.1.1 - Salinas

9.3.3.1 - Desembocaduras fluviais

Fonte: Adaptado de C0S2018 (DGT).

Figura 4.15 - Uso do solo na area de estudo.

BioAdvance, Lda. ® 04/05/2026



A

<

recuUurso
Quadro 4.13 - Usos do solo na area de estudo do projeto.
Uso do solo (COS 2018) Area de estudo
Nivel 4 Area (ha) | %
1. Territorios artificializados 77,8 20,2
1.1.1.2 Tecido edificado continuo predominantemente horizontal 7,1 1,8
1.1.2.1 Tecido edificado descontinuo 10,4 2,7
1.1.2.2 Tecido edificado descontinuo esparso 9,7 2,5
1.2.1.1 IndUstria 18,1 4,7
1.2.2.1 Comércio 2,1 0,5
1.4.1.1 Rede viaria e espacos associados 15,5 4,0
1.4.1.2 Rede ferroviaria e espacos associados 5,7 1,5
1.4.2.1 Terminais portuarios de mar e de rio 4,6 12
1.5.3.1 Areas em construcio 4,6 1,2
2. Agricultura e 3. Pastagens 34,7 9,0
2.1.1.1 Culturas temporarias de sequeiro e regadio 1,5 0,4
2.3.2.1 Mosaicos culturais e parcelares complexos 23,4 6,1
2.3.3.1 Agricultura com espacos naturais e seminaturais 6,5 1,7
3.1.2.1 Pastagens espontaneas 3,3 0,9
5. Florestas 59,6 15,5
5.1.1.3 Florestas de outros carvalhos 0,3 0,1
5.1.1.5 Florestas de eucalipto 24,0 6,2
5.1.1.7 Florestas de outras folhosas 1,6 0,4
5.1.2.1 Florestas de pinheiro bravo 21,2 5,5
5.1.2.2 Florestas de pinheiro manso 10,5 2,7
5.1.2.3 Florestas de outras resinosas 2,0 0,5
6. Matos 40,7 10,6
6.1.1.1 Matos 40,7 10,6
8. Zonas humidas e 9. Massas de aguas superficiais 171,8 44,7
8.1.2.1 Sapais 1,5 0,4
9.3.1.1 Salinas 74,3 19,3
9.3.3.1 Desembocaduras fluviais 96,0 25,0
TOTAL 384,6 100,0

4.5. Sistemas ecolégicos
4.5.1. Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Na caracterizacdo dos sistemas ecologicos foram considerados os seguintes aspetos:

- Areas de conservacdo da natureza: locais com estatuto de protecdo legal
integrados no Sistema Nacional de Areas Classificadas (SNAC). Inclui as areas
protegidas integradas na Rede Nacional de Areas Protegidas (RNAP), as areas
classificadas que integram a Rede Natura 2000, e pelas demais areas classificadas
ao abrigo de compromissos internacionais assumidos pelo Estado Portugués?®,

- Recursos biologicos - biotopos/ habitats e espécies da flora e fauna:

- Enquadramento biogeografico e vegetacdo climacica.

28 Zonas RAMSAR, no ambito da Convencao das Zonas Himidas, aprovada pelo Decreto n.° 101/80, de 9 de outubro, e
ratificado em 24 de novembro de 1990, se incluem nestas areas com estatuto de protecao.
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- ldentificacdo das comunidades vegetais naturais e seminaturais (bidtopos/
habitats).

- Espécies da flora e da fauna presentes e ou potencialmente presentes.

- Avaliacao e valorizacéo bioldgica.

O objetivo ambiental é a preservacao da biodiversidade e dos biétopos/ habitats e

espécies da flora e da fauna raras ou com valor conservacionista.

4.5.2. Areas de conservacdo da natureza
4.5.2.1. Metodologia

Para verificar a existéncia de areas classificadas para a conservacao da natureza na
area do projeto ou na sua zona de influéncia, foi consultada bibliografia e legislacao
especifica, bem como a cartografia fornecida pelo Instituto da Conservacdo da
Natureza e das Florestas (ICNF), com a delimitacao das areas classificadas, bem como
a delimitacao das areas incluidas na Rede Natura 2000 %°.

4.5.2.2. Caracterizacao de base

A area do projeto insere-se parcialmente no Sitio RAMSAR - Convencao sobre Zonas
Humidas do Estuario do Mondego (Figura 4.16), integrada no Sistema Nacional de
Areas Classificadas (SNAC)®. Considera-se que o limite deste Sitio RAMSAR foi definido
tendo em consideracao as margens do canal norte do estuario do rio Mondego. No
entanto, dado que as margens do canal foram alteradas no ambito da construcao do
TGL, considera-se que este limite encontra-se desatualizado.

29 |ICNF (http://www.icnf.pt/) e Rede Natura 2000 (http://www.icnf.pt/portal/naturaclas/rn2000).

30 O Sistema Nacional de Areas Classificadas (SNAC) é constituido pelas areas protegidas integradas na Rede Nacional de
Areas Protegidas (RNAP), pelas areas classificadas que integram a Rede Natura 2000, e pelas demais areas classificadas ao
abrigo de compromissos internacionais assumidos pelo Estado Portugués, como os Sitios Ramsar, Geoparques e Reservas
da Biosfera. As zonas RAMSAR, no dmbito da Convencédo das Zonas Humidas, aprovada pelo Decreto n.° 101/80, de 9 de
outubro, e ratificado em 24 de novembro de 1990, se incluem nestas areas com estatuto de protecao.
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Figura 4.16 - Areas integradas no Sistema Nacional de Areas Classificadas (SNAC).
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A cerca de 3 km a oeste, localiza-se o Sitio Maceda - Praia da Vieira (PTCON0063) e a
Zona de Protecao Especial - ZPE Aveiro/Nazaré (PTZPE0060) e a 4,4 km a noroeste
localiza-se a ZEC Dunas de Mira, Gandara e Gafanhas (PTCON0055), integradas na
Rede Natura 2000.

Sitio RAMSAR - Convencao sobre Zonas Humidas do estuario do rio Mondego

De acordo com o Servico de Informacao do Sitio Ramsar3', o Estuario do Mondego (Sitio
Ramsar n.° 1617) é uma reserva importante para as aves, que também é considerada
uma Area Importante para as Aves e Biodiversidade (IBAs), numa area de 11.518 ha.
Este Sitio compreende o estuario do rio Mondego, desde a ilha da Morraceira até a sua
foz, incluindo areas entremarés, salinas, canaviais, arrozais e pisciculturas. Este local
constitui uma das principais zonas de paragem e refligio de aves migratorias ao longo
da costa noroeste de Portugal, sendo particularmente importante para as limicolas,
nomeadamente, o alfaiate (Recurvirostra avosetta) e o flamingo (Phoenicopterus
roseus). Durante a época de reproducao, o local é regionalmente importante para
espécies como o pernilongo (Himantopus himantopus) e a andorinha-do-mar (Sterna
albifrons).

Esta area possui um grande valor para aves limicolas durante o inverno e a época das
migracoes, com destaque para o alfaiate (Recurvirostra avosetta), que se encontra
regularmente presente com mais de 700 individuos. A area possui dois casais
nidificantes de aguia-sapeira (Circus aeruginosus), e o nUmero destas aves aumenta
durante a época de invernada. Apresenta também um nlcleo nidificante interessante
de pernilongo (Himantopus himantopus) e de chilreta (Sternula albifrons). Muitos
registos de aguia-pesqueira confirmam a importancia desta zona como local de
invernada e de passagem migratoria para esta espécie. A garca-vermelha (Ardea
cinerea) também ocorre frequentemente nos arrozais durante a época de nidificacao.

As principais ameacas sao a transformacao das salinas em aquaculturas ou o seu
abandono, a pesca e a perturbacao (Porto da Figueira da Foz, 2019). A aquicultura e
a pesca sao as principais atividades econémicas, que ocorrem no estuario, onde sao
pescadas/ criadas espécies migratorias de elevado valor econémico, a lampreia do
mar e o savel. A producao tradicional de sal tem diminuido ou sido transformada em
aquicultura, o que levou a perda de habitats adequados para limicolas e outras aves
aquaticas. As ameacas potenciais vém do aumento da eutrofizacdo, devido ao uso
intensivo de fertilizantes e herbicidas e da subsequente ocorréncia de floracdes de
macroalgas. O porto e a zona industrial adjacente exercem uma pressao adicional
sobre a area.

31 https://rsis.ramsar.org/ris/1617
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4.5.3. Recursos biologicos

4.5.3.1. Metodologia

A caracterizacdo dos recursos biologicos (bidtopos/ habitats, flora e fauna) foi
realizada em trés fases:

Fase 1: Enquadramento biogeografico e vegetacdo natural potencial da regiao de
implantacdo do projeto em analise, com recurso a bibliografia e cartografia
especifica. Nesta fase foi ainda realizada a consulta e recolha de elementos
bibliograficos e cartograficos disponiveis sobre os recursos naturais na regiao em
causa, procedendo-se a sistematizacao da informacao existente.

Fase 2: Identificacdo dos recursos naturais presentes na area de estudo

A area de estudo em relacao aos recursos bioldgicos € a area de influéncia direta, que
corresponde a area do projeto, e a area de influéncia indireta, que abrange a
envolvente num raio de cerca de 1 km a partir do limite da area do projeto. Neste
caso, é utilizada a quadricula UTM10x10km onde se insere o projeto, nomeadamente
a quadricula NE14.

e Bidtopos/ habitats

Nesta fase, procedeu-se a delimitacdo e caracterizacdo dos bidtopos/ habitats
presentes na area de estudo definida (area direta e indiretamente afetada pelas
diferentes componentes do projeto), com recurso a C052018 e a cartografia de base,
nomeadamente, ortofotomapas de 2023 disponibilizados pela DGT (servico WMS) e a
reconhecimento de campo. Os dados recolhidos foram validados durante o trabalho
de campo realizado em abril de 2025.

e Flora e vegetacao

A descricao da flora e da vegetacao presente na area de estudo foi definida através
da identificacao das espécies vegetais associada a cada biétopo, de acordo com o
trabalho de campo e com recurso a bibliografia especializada.

Dado o contexto do local onde se insere o projeto, numa area artificial sem vegetacao,
foi apenas consultada a bibliografia disponivel e a plataforma da Flora-on, onde foi
verificado o elenco referenciado para a quadricula onde se insere a area de estudo.
Analisou-se também a presenca de espécies invasoras.

e Fauna

Para a identificacdo e caracterizacdo da fauna para cada um dos bidtopos
identificados, foram consideradas tanto as espécies que ocorrem efetiva e/ou
potencialmente na area de estudo, e as espécies que apenas utilizam o local como
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ponto de passagem e como local de alimentacdo. Foram consideradas as espécies
referenciadas para a quadricula UTM10x10km NE14, onde se insere o projeto.

As principais fontes bibliograficas consideradas no elenco faunistico da area de estudo

sao as seguintes:

- Atlas das Aves Nidificantes em Portugal (Equipa Atlas, 2008).

- Atlas das Aves Invernantes e Migradoras de Portugal (Equipa Atlas, 2018).

- Atlas de Mamiferos de Portugal (Becantel et al., 2019).

- Atlas dos Morcegos de Portugal Continental (Rainho et al., 2013).

- Plano Nacional da Conservacao dos Morcegos Cavernicolas (Palmeirim & Rodrigues,
1992).

- Atlas dos Anfibios e Répteis de Portugal (Loureiro et al., 2010).

- Carta Piscicola disponibilizada pelo Sistema Nacional de Informacao sobre Peixes
de Agua Doce e migradores Diadocos (SNIPAD, 2023), do ICNF.

- Livro Vermelho dos Peixes Dulciaquicolas e Diadromos de Portugal Continental
(FCiencias.ID & ICNF, I.P. 2023).

Os elencos apresentados estdo relacionados com dados disponiveis para a area de

estudo, nomeadamente para o estuario do rio Mondego, nomeadamente estudos de

impacte ambiental realizados anteriormente e que abrangeram a area de estudo,
nomeadamente:

- Porto da Figueira da Foz (2019) - Estudo de Impacte Ambiental do Porto da Figueira
da Foz - Aprofundamento da Barra, Canal de Acesso e Bacia de Manobras. Porto da
Figueira da Foz, Lda.

- Asfalcentro S.A (2003) - Relatorio Sintese do Estudo de Impacte Ambiental do
Terminal de rececao de produtos betuminosos no Porto da Figueira da Foz.
Geomega, Lda.

Com base no elenco faunistico, procedeu-se a “valoracao” das espécies

potencialmente existentes na area de estudo, tendo como referéncia o estatuto de

conservacao em Portugal, apresentado no Livro Vermelho dos Vertebrados, de acordo

com os critérios da UICN (Unido Internacional para a Conservagao da Natureza). Para

cada uma das espécies identificadas, faz-se também referéncia a legislacao existente

a nivel nacional e europeu:

- Convencao de Bona: Convencao sobre a Conservacao de Espécies Migradoras da
Fauna Selvagem - Decreto-Lei n.° 103/80, de 11 de outubro.

- Convencao de Berna: Convencao sobre a Vida Selvagem e os Habitats Naturais na
Europa - Decreto-Lei n.° 316/89, de 22 de setembro.

- Diretivas Habitats: Decreto-Lei n.° 156-A/2013, de 8 de novembro, que procede a
segunda alteracao ao Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril, que procedeu a
transposicao para a ordem juridica interna das Diretivas Aves e Habitats.
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Tendo em consideracao o contexto artificial em que se insere o projeto, bem como a
sua envolvente, por se situar no Porto da Figueira da Foz, nao foram realizados
trabalhos especificos de inventariacdo da flora e dos grupos faunisticos no decorrer
do trabalho de campo.

Fase 3: Valorizacdo do territério e identificacdo das areas ecologicamente
sensiveis. A avaliacao bioldgica realizada com base nos resultados obtidos nas fases
anteriores, tem por objetivo avaliar o estado de conservacao das comunidades
vegetais e das populagdes faunisticas, bem como o respetivo grau de sensibilidade, e
importancia no contexto local, regional e nacional.

A avaliacdo da importancia dos biotopos e das espécies presentes na area em estudo

foi feita tendo em conta:

- Presenca/ auséncia de espécies listadas nos Anexos do Decreto-Lei n.° 156-A/2013,
de 8 de novembro, e/ou a Categoria IUCN de risco de extincao.

- Presenca/ auséncia de habitats naturais constantes da Diretiva Habitats (Decreto-
Lei n.° 156-A/2013, de 8 de novembro).

- Estado de conservacao relativo das populacoes e comunidades vegetais e da fauna.
Nomeadamente, a verificacao do estado de evolucao/ regressao das comunidades
vegetais, relativamente a vegetacdo climacica, considerando que o estadio
climacico constitui o valor ecologico maximo e que, a medida que as comunidades
se afastam deste estadio, o seu valor ecologico diminui.

4.5.3.2. Caracterizacao de base

Enquadramento biogeografico e vegetacao potencial

Biogeograficamente (Costa, 2001), a area de estudo esta inserida entre a area do
Subsector Beirense Litoral (4A1) e a area do Superdistrito Costeiro Portugués (4A21),
descritas nos paragrafos seguintes.

REGIAO MEDITERRANICA
SUB-REGIAO MEDITERRANICA OCIDENTAL
SUPERPROVINCIA MEDITERRANICA IBERO-ATLANTICA
IV PROVINCIA GADITANO-ONUBO-ALGARVIENSE
4A SECTOR DIVISORIO PORTUGUES
4A1 SUBSECTOR BEIRENSE LITORAL
4A2 SUBSECTOR OESTE-ESTREMENHO
4A21 SUPERDISTRITO COSTEIRO PORTUGUES

O Setor Divisério Portugués (4A) tem inicio na ria de Aveiro, prolonga-se para o interior pelo vale do Mondego até
a base da Serra do Acor, seguindo os calcarios estremenhos até Tomar, até atingir a Leziria do rio Tejo. E um
territorio litoral, plano, com algumas serras de baixa altitude, sendo a mais elevada a da Lousa (1.204 m).
Encontra-se quase todo situado no andar mesomediterranico inferior de ombroclima sub-hiimido a himido, com
excecao das zonas litorais e olissiponenses que sdo termomediterranicas superiores sub-himidas.

A sua vegetacao é de grande originalidade, salientam-se os bosques de carvalho-cerquinho Arisaro-Quercetum
broteroi, os carrascais Melico arrectae-Quercetum coccciferae e Quercetum coccifero-airensis e os arrelvados
vivazes Phlomido lychnitidis- Brachypodietum phoenicoidis, bem como os sobreirais Asparago aphylli-Quercetum

suberis, os matagais de carvalhica Erico-Quercetum lusitanicae, os tojais de tojo-durazio Lavandulo luisieri-
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Ulicetum jussiaei, e também os carvalhais termdfilos de carvalho-roble Rusco aculeati-Quercetum roboris
viburnetosum tini.

O Subsetor Beirense Litoral (4A1) é um territorio posicionado no andar mesomediterranico com a excecao do
vale do baixo Mondego a oeste de Coimbra que é termomediterranico e de ombroclima sub-himido a himido. O
Narcissus scaberulus é uma espécie endémica deste territorio, sendo os carvalhos hibridos Quercus x coutinhoi (Q.
robur x Q. faginea subsp. broteroi), Q. x andegavensis (Q. robur x Q. pyrenaica) e Quercus x neomarei (Q.
pyrenaica x Q. faginea subsp. broteroi) quase exclusivos do Beirense Litoral. A Erica cinerea, Halimium alyssoides,
H. ocymoides e Pseudarrhrenatherum longifolium séo espécies diferenciais desta unidade em face das vizinhas.

0 Beirense-Litoral é a area de 6timo biogeografico dos carvalhais termofilos de carvalho-roble do Rusco aculeati-
Quercetum roboris viburnetosum tini. Na sua orla arbustiva sombria e ligeiramente edafohigrofila ocorre uma
comunidade endémica em que domina o azereiro (Prunus lusitanica) - Frangulo alni-Prunetum lusitanicae - que
muitas vezes se encontra ja em contacto com o amial Scrophulario-Alnetum glutinosae. O urzal Ulici minoris-
Ericetum umbellatae é uma das etapas regressivas dos carvalhais de Quercus robur mais abundantes.

Grande parte do territorio é ocupada pelos bosques de sobreiro - Asparago aphylli-Quercetum suberis - e pelas
suas etapas subseriais: Erico-Quercetum lusitanicae e Lavandulo luisieri-Ulicetum jussiaei ulicetosum minoris. A
subassociacao ulicetosum minoris da associacao Lavandulo luisieri-Ulicetum jussiaei é endémica do Beirense
Litoral, assim como os bosques do Arisaro-Quercetum broteroi quercetosum roboris que se encontram nos
calcarios descalcificados desta area.

No Subsetor Oeste-Estremenho (4A2) predominam as séries de vegetacao dos carvalhais de carvalho-cerquinho
(Arisaro-Quercetum broteroi —> Melico arrectae-Quercetum cocciferae —> Phlomido lychitidis-Brachypodietum
phoenicoides —> Salvio sclaareoidis-Ulicetum densi) e dos sobreirais (Asparago aphylli-Quercetum suberis —>
Erico-Quercetum lusitanicae —> Lavandulo luisieri-Ulicetum jussiaei). Sao endémicas deste Subsetor as orlas de
loureiro de carater paleo-temperado - Vinco difformis-Lauretum nobilis, a comunidade de clareiras de bosque -
Leucanthemo sylvaticae-Cheirolophetum sempervirentis e o silvado Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifoliae
prunetosum insititioidis; os tojais Salvio sclareoidis-Ulicetum densi ulicetosum densi e Daphno maritimi-Ulicetum
congesti; a associacao de duna “ cinzenta” Armerio welwitschii-Crucianellietum maritimi e a comunidade
casmofitica aero-halina Limonietum multiflori-virgatae. A alianca casmofitica sub-nitrofila Calendulo-Anthirrinion
linkiani com a associacao Sileno longiciliae-Anthirrhinetum linkiani, a comunidade de muros argamassados
Centranthi rubi-Anthirrhinetum linkiani e o juncal de solos calcarios mal drenados Juncetum acutifloro-valvati.

O Superdistrito Costeiro Portugués (4A21) é um territorio litoral, essencialmente termomediterranico, de areias
e arribas calcarias, que se estende desde a ria de Aveiro até ao Cabo da Roca.

A Armeria welwitschii subsp. cinerea e o Limonium plurisquamatum sao endémicos deste Superdistrito. A Corema
album, Halimium halimifolium, H. calycinum, Herniaria maritima, Iberis procumbens, Juniperus turbinata,
Limonium multiflorum, Linaria caesia subsp. decumbens, Stauracanthus genistoides e Ulex europaeus subsp.

latebracteactus sdo alguns dos taxones diferenciais desta unidade dentro do Setor.

Biotopos/ habitats

A area de estudo carateriza-se por se situar numa area de transicdo entre os
ecossistemas aquatico e terrestre, o que se traduz nos seguintes bidtopos
identificados na area de estudo (Figura 4.17):
- Area terrestre:
- Biotopo artificial:
- Urbano
- Outros usos artificiais: Porto da Figueira da Foz, rede viaria e
ferroviarias, outros
- Biotopo florestal e matos
- Biotopo agricola
- Area aquatica:
- Zonas himidas (ilha da Morraceira)
- Linha de agua - estuario do rio Mondego
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Figura 4.17 - Biétopos presentes na area de estudo.

O biétopo artificial ocorre predominantemente na margem direita do estuario do rio

Mondego, onde se localizam estruturas relacionadas com a area portuaria e outras
areas artificiais, onde se inclui o projeto. A area encontra-se predominantemente
impermeabilizada, ocorrendo apenas algumas areas de inculto (de aterro), em que o
coberto vegetal se restringe a pequenas areas com espécies anuais.

Mais a norte, ocorrem aglomerados populacionais, rede viaria e ferroviaria e outros
espacos artificiais. Nestas areas, o coberto vegetal é praticamente inexistente ou
pouco desenvolvido, devido a artificializacdo e a pequena camada de solo, quando
ocorre solo. A flora é constituida principalmente por espécies arbustivas e herbaceas
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com caracteristicas ruderais e plantas invasoras, nomeadamente, a cana (Arundo

donax), acacias e erva-das-pampas (Cortaderia selloana).

Fotografia 4.1 - Coberto vegetal na area a norte do projeto.

O bioétopo agricola é muito marginal, restringindo-se a pequenas parcelas entre as

areas urbanas com ocupacdao mais dispersa. Trata-se essencialmente de areas
agricolas abandonadas.

O biétopo florestal ocorre na parte norte da area de estudo, é constituido

principalmente por floresta de producdao de eucalipto e pinheiro bravo (Pinus
pinaster), bem como por algumas areas de matos. Nestas areas, o subcoberto é pouco
denso e composto por matos rasteiros, principalmente com tojos (Ulex sp.), urzes
(Erica sp.) e fetos (Pteridium aquilinum). E comum a ocorréncia de espécies invasoras
da familia das acacias, principalmente na orla destas manchas florestais, junto aos
caminhos.
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A vegetacao associada as zonas humidas do estuario do rio Mondego, ocorre na ilha
da Morraceira, que ocupa a parte superior do estuario, sendo maioritariamente
ocupada por sapais e salinas. Inclui um conjunto de habitats naturais e seminaturais
de particular interesse para a avifauna limicola e a fauna piscicola. Nos paragrafos
seguintes é caraterizada esta area de acordo com Porto da Figueira da Foz (2019).

Os substratos duros (rochosos e artificiais), que ocupam cerca de 60% do perimetro do estuario do
Mondego, predominam no braco norte, enquanto a zona intertidal do braco sul € maioritariamente
ocupada por substratos arenosos e lodosos. Os substratos duros sao ocupados maioritariamente pelos
géneros Enteromorpha, Fucus e Ulva. Os substratos finos, que outrora eram dominados pelos prados
de Zostera noltii e Spartina maritima, estao progressivamente a ser substituidos por algas verdes
oportunistas (Enteromorpha e Ulva) e algas vermelhas como Gracillaria verruicosa.

Nas zonas de vaza mais interiores (junto a divisdo entre o braco norte e sul), sdo caracteristicos os
sapais de Bolboschoenus maritimus (Lillebg et al., 2004 in Martinho, 2005). Estes sapais incluem
igualmente um conjunto de taxa companheiros como Atriplex, Beta, Sonchus, Suaeda, Juncus, Salsola,
ou mesmo Sarcocornia e Salicornia em solos mais salinos (Castro & Freitas, 2011).

A diversidade de comunidades é superior no braco sul, alternando entre os sapais de Bolboschoenus
maritimus a nascente, junto da bifurcacao com o braco norte, e os sapais de Spartina maritima mais a
nascente, na aproximacao a ponte da EN109.

Subsistem pequenos prados de Zostera noltii, em contacto catenal com sapais de Spartina maritima,
porém a zona intertidal é maioritariamente ocupada por lodagais a descoberto na maré. Os lodacais
apresentam pontualmente a presenca de macroalgas oportunistas dos géneros Enteromorpha e Ulva.
No brago norte predominam macroalgas dos géneros Enteromorpha, Fucus e Ulva, que se fixam nas
margens rochosas e artificializadas. A montante destacam-se alguns lodacais a descoberto na maré,
que enquadram o canal de navegacao do braco norte. Nas margens a jusante da Ponte Edgar Cardoso,
somente se verifica a fixacdo de macro algas na base dos enrocamentos e infraestruturas portuarias
(cais, molhes, entre outos) na zona intetidal.

Algumas das comunidades anteriormente citadas enquadram-se em habitats da Diretiva Habitat,

nomeadamente:

- Prados de Zostera noltii, enquadraveis no habitat 1110pt4

- Bancos com Zostera noltii, Sapais de Spartina maritima, no habitat 1320

- Prados de Spartina (Spartinion maritimae) e Sapais de Bolboschoenus maritimus, no habitat 1410
Prados salgados mediterranicos (Juncetalia maritimi).

- Espacos intertidais dominados por lodacais enquadraveis no habitat 1140 lodacais e areais a
descoberto na maré baixa.

- Conjunto destes habitats integra o “sistema” estuarino que por sua vez se enquadra o habitat 1130
Estudrios.

- Fora do ecossistema estuarino, e apesar do seu estado de degradacao, as comunidades dunares da
praia da Cova-Gala sdo enquadraveis no habitat 2120 Dunas méveis do corddo dunar com
Ammophila arenaria (“dunas brancas”).

0 troco terminal do estuario do Mondego, nédo é enquadravel em nenhum habitat da Diretiva Habitat.
Embora a diagnose do habitat 1130 Estudrios seja generalista, a correspondéncia fitossociologica e a
caracterizacdo do subtipo 1130pt1 Estuarios mediterranicos no qual se insere o estuario do Mondego,
nao permite o enquadramento deste troco hidromorfologicamente alterado neste Habitat da Diretiva.
0 habitat 1130pt1 é definido por mosaicos complexos de sedimentos nao colonizados por vegetacao
vascular, de comunidades vegetais pertencentes as classes Halodulo wrigthii-Thalassietea testudinum,
Zosteretea, Spartinetea maritimae, Sarcocornietea fruticosae, Pegano-Salsoletea, Phragmito-

Magnocaricetea, Thero-Salicornietea e Saginetea maritimae.
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A area do projeto tem contacto com as zonas himidas no talude da plataforma/aterro
onde se insere o TGL, onde ocorrem rochas (enrocamento), onde esta referenciada a
presenca de microalgas em substrato rochoso. Nas areas sem enrocamento, pode
ocorrer lodo a descoberto durante a maré baixa (habitat 1140).

Fotografia 4.2 - Margem do estuario do rio Mondego na area de implantagao do projeto.

Flora e vegetacao

Na area do projeto e na sua envolvente imediata, apenas ocorrem nos espagos nao
impermeabilizados pequenas herbaceas com caracteristicas ruderais.

Como referéncia, é apresentado o elenco referenciado para a quadricula NE14 (onde
se insere a area de estudo) da plataforma Flora-on, conforme apresentado no
Quadro1 do Anexo V. Na Flora-on, na quadriculas UTM10x10km NE14, estao
referenciadas espécies constantes nos anexos da “Diretiva Habitat” e na lista
vermelha da flora vascular como espécies vulneraveis. As espécies listadas nos anexos
do Decreto-Lei n.° 156-A/2013, de 8 de novembro, e/ou com categoria IUCN de risco
de extincdo,em parte associadas ao estuario e ao sistema dunar. Verifica-se que
nenhuma destas espécies foi detetada no decorrer do trabalho de campo, devido ao
uso do solo presente, com areas impermeabilizadas e/ou artificializadas.

Em relacdo as espécies exoticas referenciadas na quadricula NE14 é de destacar a

cana (Arundo donax), acacias e erva-das-pampas (Cortaderia selloana), que foram
observadas no trabalho de campo, na envolvente a area do projeto.
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Fauna

Para a descricdo dos recursos faunisticos foram identificadas as espécies existentes
ou potencialmente existentes na area de estudo e para os biotopos identificados
(Quadro 2 a 5 do Anexo V). Com base no tipo de coberto vegetal presente, que foram
identificados varios habitats para a fauna: artificiais, florestal e agricola e zonas
himidas.

Tendo em conta as caracteristicas terrestres da area de implantacdo do projeto, o
estudo incidiu principalmente sobre os mamiferos, a herpetofauna e as aves. Dado
que o projeto se situa nas margens do estuario do rio Mondego, foi realizado um
enquadramento da fauna aquatica - peixes e invertebrados bentonicos.

As espécies de vertebrados terrestres consideradas como provavelmente ocorrentes
na area de estudo foram agrupadas por estatuto de protecao (ver Quadro 4.14).

Quadro 4.14 - Numero de espécies do elenco faunistico com estatuto de protecao.

N.° de espécies
Aves Mamiferos Anfibios Répteis
CR 5
EN 2
VU 13 - - 1
Estatuto de NT 10 1 1
Conservacao LC 81 13 12 13
DD/NA/NE 1 2 1
Convencao Anexo I 70 2 3
de Berna Anexo Il 37 4 12
Convencéao Anexo |
de Bona Anexo I 59 6
Anexo A-| 21
Diretiva Anexo B-II 3 1 1
Aves/Habitats Anexo B-IV ! 2 3
Anexo B-V 3
Anexo D 17 2
N.° total de espécies 112 16 14 14

e Avifauna

0 estuario do Mondego é considerado um dos melhores locais para observacao de aves
aquaticas em Portugal. A regidao abriga uma grande diversidade de espécies,
especialmente em areas como a ilha da Morraceira, que é composta por sapais e
algumas salinas ainda em atividade.

A melhor época para observacao de aves no estuario é nos periodos de passagem
migratodria, quando a diversidade de espécies aumenta significativamente.

Os biotopos associados a zona humida da ilha da Morraceira assumem-se como de
particular importancia para a comunidade da avifauna, o que ditou as respetivas
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classificacdes como areas de interesse conservacionista - Sitio Ramsar. Estes biotopos
constituem habitat preferencial de alimentacdo de muitas espécies de aves,
nomeadamente, devido a importante cobertura de lodacais e areais a descoberto na
maré, bem como de salinas. Constituem igualmente um refigio e um local de
reproducao nas areas de sapais presentes no braco sul e extremo nascente do estuario
do Mondego. Ambos os locais assumem igualmente importancia nos movimentos
migratorios de algumas espécies, enquanto corredor de circulacao (“zona costeira” e
“espaco marinho”) e ponto de “paragem/descanso” (“ilha da Morraceira”) (Porto da
Figueira da Foz, 2019).

A ilha da Morraceira constitui uma zona de reproducdo para numerosas espécies da
avifauna, com destaque para algumas limicolas, como Recurvirostra avosetta
(alfaiate) ou Himantopus himantopus (pernilongo), rapinas, como Circus aeruginosus
(aguia-sapeira), e alguns pelocaniformes, como Ardea cinerea (garca-real). Destacam-
se outras espécies como Egretta garzetta (graca-branca-pequena), Phoenicopterus
roseus (flamingo), Pandion haliaetus (aguia-pesqueira), Charadrius hiaticula
(borrelho-grande-de-coleira), Charadrius  alexandrinus  (borrelho-de-coleira-
interrompida), Calidris alpina (pilrito-comum), Tringa totanus (perna-vermelha-
comum), Tringa nebularia (perna-verde-comum), Actitis hypoleucos (macarico-das-
rochas), Arenaria interpres (rola-do-mar), Larus ridibundus (guincho-comum), Larus
fuscus (gaivota-d’asa-escura), Larus michahellis (gaivota-de-patas-amarelas), Larus
marinus (gaivotao-real), Sterna sandvicensis (garajau-comum) e Phalacrocorax carbo
(corvo-marinho).

Em contrapartida, a area do projeto, com intensa pressao antrdpica, inserida no
biotopo artificial,relacionado com a area portuaria, com a artificializacdo das
margens do estario do Mondego e com a expansao de areas impermeabilizadas,
apresenta reduzidas condicoes para a presenca de aves, podendo apenas ocorrer uma
comunidade pobre, dominada por espécies “oportunistas”, adaptadas as zonas
urbanas e artificiais.

Na zona portuaria foi registada a presenca de bandos importantes de Larus michahellis
(gaivota-de-patas-amarelas) e de Phalacrocorax carbo (corvo-marinho), em todo o
setor terminal do estuario, em particular concentrados na margem esquerda do
Mondego, na proximidade do Porto de Pesca. A gaivota-de-patas-amarelas ocorre
igualmente em meio urbano, ao longo da marginal da Figueira da Foz, apresentando
um comportamento oportunista, de busca de alimento entre residuos urbanos (Porto
da Figueira da Foz, 2019).

Também é possivel observar passeriformes em meio urbano, nomeadamente ao longo
dos parques e espacos ajardinados da marginal da Figueira da Foz, como o Passer
domesticus (pardal-comum), Motacilla alba (alvéola-branca), Saxicola rubicola
(cartaxo-comum) e Cyanistes caeruleus (chapim-azul). Outras espécies comuns foram
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identificadas em meio urbano, como Columba livia (pombo-comum) e Turdus merula
(melro-preto).

Com base na consulta dos atlas, foram consideradas como sendo existentes ou
potencialmente ocorrentes na area de estudo 112 espécies da avifauna (ver Quadro 2
do Anexo V). Dentro destas espécies, 62 estao associadas apenas a presenca do
estuario do rio Mondego (zonas himidas), correspondentes a espécies marinhas e
limicolas. Ocorrem também espécies caracteristicas dos biotopos florestais, seguidas
de espécies associadas aos espacos agricolas. Consideraram-se ainda as espécies que
ocorrem em espacos onde a presenca humana € acentuada e com preferéncia para
habitats compartimentados, em mosaico.

De entre as espécies com estatuto de protecao estao referenciadas uma espécie com
estatuto de Criticamente em perigo (4), Em perigo (2) e Vulneravel (11). A maioria
delas associadas a zona himida do estuario do Mondego.

Espécie Nome vulgar

CRITICAMENTE em PERIGO (CR)
Milvus milvus

Milhano, Milhafre-real, Milhafre-de-rabo-bacalhau

Pandion haliaetus

Aguia-pesqueira, Guincho

Gallinago gallinago

Narceja

Tringa totanus

Perna-vermelha

EM PERIGO (EN)

Anas clypeata

Pato-trombeteiro, Pato-colhereiro

Ardea purpurea

Garca-vermelha

VULNERAVEL (VU)

Circus aeruginosus

Aguia-sapeira, Tartaranhao-ruivo-dos-pauis

Anas strepera

Frisada

Ixobrychus minutus

Garca-pequena, Garcote

Falco peregrinus

Falcao-peregrino

Falco subbuteo

Ogea

Actitis hypoleucos

Macarico-das-rochas

Numenius phaeopus

Macarico-galego

Tringa erythropus

Perna-vermelha-escuro

Tringa nebularia

Perna-verde

Sterna albifrons

Gaivina-do-mar-ana, Chilreta

Platalea leucorodia

Colhereiro

e Mamiferos

Tendo em conta as caracteristicas da area do projeto, nomeadamente a ocupacao
predominantemente urbana e pelo Porto da Figueira da Foz, com as inerentes
alteracdes hidromorfologicas que o troco terminal do estuario do Mondego tem vindo
a sofrer nas Ultimas décadas, pelo que nao se verificam condi¢cdes que permitam a
sustentabilidade de uma comunidade de mamiferos rica e diversificada. A
antropizacdo do local, permite apenas a ocorréncia de espécies comuns e
generalistas, como ratazanas (Rattus norvegicus e Rattus rattus), ratinhos-domésticos
(Mus domesticus).
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Num contexto mais alargado, na zona de influéncia indireta do projeto, os biotopos
da zona hiimida, especialmente associados a “ilha da Morraceira”, assumem uma maior
importancia ecolodgica, sendo mais favoraveis a presenca de uma comunidade de
mamiferos.

Na area de estudo sdao considerados como potencialmente ocorrentes 16 espécies de
mamiferos (ver Quadro 3 do Anexo V). Dentro destas espécies apenas é referenciada
com estatuto de “quase ameacado”, o coelho-bravo (Oryctolagus cuniculus). Existem
ainda espécies com “informacao insuficiente” e diversas espécies com estatuto de
“pouco preocupante”.

Dado o tipo de territério onde se insere o projeto foi considerado que os quirdpteros
constituem um grupo faunistico com uma muita baixa probabilidade de ocorréncia,
podendo existir nos edificios industriais, especialmente os abandonados. De acordo
com o Atlas dos Morcegos de Portugal Continental (Rainho, et al., 2013), na quadricula
onde se insere o projeto (NE14) ocorrem 4 espécies de morcegos referenciadas. Nao
foram encontradas referéncias a presenca de abrigos nacionais.

e Anfibios

De acordo com o Atlas dos Anfibios e Répteis de Portugal (Loureiro et al., 2010), sao
dadas como de potencial ocorréncia na quadricula UTM10x10km NE14, que inclui a
area do projeto, 14 espécies de anfibios.

Dentro das espécies referenciadas, destaca-se o discoglosso ou ra-de-focinho-
pontiagudo (Discoglossus galganoi) com estatuto de Quase ameacado.

E de prever que a comunidade de anfibios potencialmente presente na area em estudo
esteja associada aos locais favoraveis em termos de humidade, nomeadamente aos
ribeiros, riachos e valas de agua doce que ocorrem na area de influéncia indireta, ou
ainda no setor superior do estuario do Mondego, onde os niveis de salinidade sao mais
reduzidos. A area de intervencao é, por outro lado, pobre em termos de habitats e a
sua proximidade a desembocadura do Mondego confere-lhe uma influéncia marinha
importante, com niveis de salinidade elevados.

Acresce o facto deste troco do estuario ser enquadrado por margens artificializadas e
uma ocupacao predominantemente urbana e com estruturas portuarias, pelo que a
ocorréncia de espécies deste grupo é muito pouco provavel.

e Répteis

De acordo com o Atlas dos Anfibios e Répteis de Portugal (Loureiro et al, 2010), sao
dadas como de potencial ocorréncia nas quadriculas UTM10x10km NE14, que inclui a
area do projeto, 14 espécies de répteis.

BioAdvance, Lda. ® 04/05/2026 4-119


https://www.icnf.pt/api/file/doc/b744290e86992104

A

<

recuUurso

Estdo referenciadas duas espécies com estatuto de conservacao de ameacadas: cobra-
lisa-europeia (Coronella girondica), com estatuto Vulneravel, e a Lagartixa-de-dedos-
dentados (Acanthodactylus erythrurus), com estatuto Quase ameacado.

Tendo em conta as especificidades ecoldgicas das espécies acima referidas, é provavel
que ocorram nos biétopos relacionados com a zona humida, nomeadamente, com a
ilha da Morraceira.

e Fauna aquatica no estuario do Mondego: ictiofauna e invertebrados
benténicos

a) Ictiofauna

O elenco da fauna piscicola foi elaborado com base na consulta da informacao
disponivel para o estuario do rio Mondego, nomeadamente, na Carta Piscicola
(disponibilizada pelo Sistema Nacional de Informacédo sobre Peixes de Agua Doce e
migradores Diadocos (SNIPAD, 2023), do ICNF, e no EIA de 2019 (Quadro 6 no Anexo V).

Para a verificacdo do Estatuto de conservacdo das espécies foi utilizado Livro
Vermelho dos Peixes Dulciaquicolas e Diadromos de Portugal Continental
(FCiencias.ID & ICNF, I.P. 2023).

Na area do estuario do rio Mondego estao referenciadas 36 espécies da fauna piscicola.
A maioria das espécies sdao autoctones residentes (24), correspondentes a espécies
locais que vivem em rios, estuarios ou zonas costeiras. As migradoras anadromas??,
catadromas?* ou parciais (12) incluem espécies de grande importancia ecologica e
economica (lampreia, enguia, savel, savelha, robalo, tainhas). Destas espécies, 6 sdo
exoticas.

De salientar uma maior diversidade de espécies no periodo de outono, que coincide
com a descida dos juvenis marinhos dos setores médio e superior do estuario do
Mondego.

Deste modo, verifica-se que no estuario do Mondego estao referenciadas espécies com

estatuto de protecao, nomeadamente:

- Espécies em perigo (EN): Anguilla anguilla (enguia-europeia) - criticamente em
perigo global; Alosa alosa (savel) - em perigo em Portugal e Gasterosteus aculeatus
(esgana-gata) - em perigo em Portugal.

- Espécies vulneraveis (VU): Petromyzon marinus (lampreia-marinha); Alosa fallax
(savelha) e Cyprinus carpio (carpa), espécie vulneravel globalmente, mas exética
em Portugal.

32 Sistema Nacional de Informagdo sobre Peixes de Agua Doce e migradores Diadocos (SNIPAD) - Carta Piscicola:
https://snipad.icnf.pt/portal/login

33 Espécies migradoras anadromas - crescem no mar € migram para os rios para se reproduzir.

34 Espécies migradoras catadromas - crescem nos rios ou aguas interiores e migram para o mar para se reproduzir.
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- Espécies com dados insuficientes (DD): Mugil cephalus (tainha-olhalvo); e
Platichthys flesus (solha-das-pedras).

- Hippocampus guttulatus e Hippocampus hippocampus (cavalos-marinhos).

- Espécies quase ameacadas (NT): Chelon auratus (tainha-garrento).

Ocorrem também espécies abrangidas pelas convencdes de Berna (8 espécies) e de
Borna (9 espécies) e o Decreto-Lei n.° 156-A/2013, que corresponde a transposicao da
Diretiva Habitats e Aves (7 espécies).

b) Invertebrados bentonicos

A estrutura da comunidade de invertebrados bentonicos é condicionada pelo tipo de
substrato, pela auséncia ou presenca de coberto vegetal (Spartina ou Zostera) e pelo
batimétrico (grau de imersao), além do grau de salinidade e do hidrodinamismo que
sdo mais importantes na zona da embocadura. O estuario do Mondego tem maior
hidrodinamismo, devido ao seu maior caudal de agua doce.

Em termos de macrobentos nos bidtopos moveis, dominados pela vasa, ocorrem as
espécies Hydrobia ulvae, Nereis diversicolor, Cyathura carinata e Scrobicularia plana
(lambujinha), enquanto nas areias destaca-se a espécie Cerastoderma edule
(berbigao), com densidades de algum significado (APA, 2019), ver Quadro 7 no
Anexo V).

De acordo com o Porto da Figueira da Foz (2019), segundo as amostragens realizadas
entre 2000 e 2001, para o canal Norte (onde se insere o projeto) e extremo jusante
do Canal Sul, registou-se a presenca de 70 taxa e 14.406 organismos. Os grupos mais
importantes foram Polychaeta (48,6%), muito abundantes na primavera, com 68,2%
dos individuos, e Bivalvia (23,4%).

Sendo de salientar, que no estuario do Mondego existente diferencas distintas entre
o braco Norte (onde se insere o projeto), com maior grau de perturbacao, e o braco
Sul, com maior valor ecoldgico.

Valor da area de estudo: biétopos/ habitats e espécies

Em relacao ao valor da area de estudo ocorrem duas situacoes distintas:

- As zonas humidas relacionadas com o estuario do rio Mondego, nomeadamente a
ilha da Morraceira, constituem uma area de elevado valor ecologico, devido a
presenca de habitats naturais e seminaturais e de espécies da flora e da fauna,
mas especialmente da avifauna. Estando por isso incluido no Sitio RAMSAR -
Convencao sobre Zonas Himidas do Estuario do Mondego.

- A area terrestre, principalmente artificializada, onde se insere o projeto,
introduzem perturbacao elevada no local onde ocorrem, tratando-se, por isso, de
areas de reduzido valor ecoldgico, na qual se inclui a area do projeto.
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Paisagem

Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Neste ponto é efetuada a caracterizacdo da paisagem da area de implantacdo do

projeto e da sua zona de influéncia paisagistica e visual (area de estudo), tendo sido

considerados os seguintes aspetos:

- Estrutura da paisagem, integrando as suas componentes biofisica e estética.

- Unidades da paisagem e suas subunidades.

- Qualidade cénico-paisagistica (qualidade visual e capacidade de absorcao visual da
paisagem) e sensibilidade visual da paisagem.

O objetivo ambiental consiste na preservacao das caracteristicas intrinsecas da
paisagem.

Metodologia

A area de estudo definida para a analise da paisagem corresponde a um raio de 3 km
relativamente a area de implantacao do projeto, por forma a abranger o projeto e
todas as suas componentes, segundo o critério de acuidade visual®.

A caracterizacao da paisagem foi realizada em trés fases:

- Fase 1) Caracterizacao biofisica.

- Fase 2) Caraterizacao das unidades da paisagem e definicao de subunidades da
paisagem.

- Fase 3) Caraterizacao e classificacao da paisagem.

A anadlise e representacao grafica foram realizadas em ambiente SIG (Sistemas de
Informacédo Geografica), utilizando o software QGis.

Fase 1) Caracterizacao biofisica

A caracterizacdo biofisica da area de estudo definida compreende a identificacao e
analise dos elementos morfologicos, com um carater estruturante e funcional do
territorio e da paisagem, bem como da sua ocupacdo atual. Foram também
considerados outros fatores importantes na estrutura da paisagem, nomeadamente, a
geologia e geomorfologia, o solo, os sistemas ecoldgicos e os recursos hidricos, que se
encontram descritos ao longo do presente relatorio, nas alineas proprias.

A analise do relevo pretende representar os elementos estruturais e fisicos que
definem e descrevem a paisagem, através da analise dos seguintes elementos:

35 A Acuidade Visual (AV) é a capacidade de discriminar os detalhes dos objetos no campo de visao, determinada pela
dimensao minima de alguns aspetos espaciais dos estimulos visuais, referindo-se ao limite espacial da discriminagao visual.
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- Linhas fundamentais do relevo - analise da estrutura principal do relevo (festos e
talvegues) e dos pontos notaveis da paisagem, bem como a morfologia do terreno
(cabecos, vertentes e sistema humido), demarcada em EPIC WebGIS Portugal®*.

- Hipsometria - analise da altimetria da area de estudo, através da elaboracao do
Modelo Digital do Terreno (MDT). O MDT utilizado foi o Corpenicus DEM 30m ¥.

- Declives - traduzem a inclinacao do terreno, o que permite a caracterizacao mais
pormenorizada e objetiva do relevo, através da disponibilizacdo de informacéo
quantificada. A classificacao dos declives depende de diversos fatores, como sejam
as caracteristicas da area de estudo, a escala de analise e o tipo de projeto em
causa. Neste caso concreto foi utilizada a seguinte classificacao:

Classe de declive (%) Tipo de relevo

<2,5 Plano

2,5-5 Muito suave
6-10 Suave

11-15 Moderado

16 - 25 Acentuado

26 - 45 Muito acentuado
> 45 Escarpado

Em relacdo a ocupacdo do solo, a sua caracterizacdo é determinante enquanto
expressao das agdes humanas sobre o territorio. Constitui uma unidade mutavel,
conferindo um carater mais ou menos artificial a paisagem.

A ocupacao do solo na area de estudo foi analisada com base na cartografia da
C0S2018, disponibilizada pela DGT, na carta militar e nos ortofotomapas (servico WMS
da DGT (2023) e do Google Satellite). Sempre que considerado relevante, esta
informacao foi atualizada recorrendo a trabalho de campo.

Fase 2) Unidades de paisagem e subunidades da paisagem

A caracterizacao da paisagem teve como base o grupo das unidades de paisagem (GUP)
e as unidades de paisagem (UP) presentes na area de estudo, definidas por Abreu et
al. (2004) em “Contributos para a identificacao e caracterizacao da paisagem em
Portugal Continental”. Segundo estes autores, as UP sdo areas com caracteristicas
relativamente homogéneas, com um padrao especifico que se repete no seu interior
e que as diferencia das areas envolventes. Uma UP tem também uma certa coeréncia
interna e um carater proprio, identificaveis no interior e no exterior.

Apos a identificacao e caracterizacao da UP, foram definidas subunidades da paisagem
(SUP) para a area de estudo, com vista a identificar e conhecer os padrdes especificos
de organizacdo do territério, a escala da analise considerada. Cada SUP foi descrita
tendo em consideracao os elementos constituintes da paisagem que a distingue das

36 http://epic-webgis-portugal.isa.ulisboa.pt/wms/epic. Apresentado pelo projeto LEAF - Linking Landscape,
Environment, Agriculture and Food (ex-Centro de Estudos de Arquitetura Paisagista "Prof. Caldeira Cabral"), Instituto
Superior de Agronomia.

37 Disponinbilizado pelo plugin OpenTopography DEM Downloader do QGis.
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restantes, relacionados principalmente com o relevo e o uso do solo, bem como outros
elementos considerados relevantes, nomeadamente valores e intrusoes visuais.

Fase 3) Classificacdo paisagistica

A classificacao paisagistica pretende estabelecer diferentes niveis de qualidade visual
e capacidade de absorcao visual da paisagem, como forma de determinar o respetivo
grau de sensibilidade visual da paisagem.

e Qualidade visual da paisagem (QVP)

A QVP foi avaliada de modo a refletir a variabilidade espacial introduzida pelos
diferentes elementos da paisagem, nomeadamente o tipo de relevo, o uso de solo, os
valores visuais e as intrusoes visuais, que determinam valores cénicos distintos. Trata-
se de uma metodologia de avaliacao que se pretenda que seja mais objetiva (apesar
da qualidade visual de uma area apresentar elevada subjetividade) e continua, em
que a unidade minima de analise é o pixel do MDT, de modo a refletir a variabilidade
e diversidade espacial da paisagem através dos elementos componentes da paisagem,
que determinam valores cénicos distintos, traduzindo-os convenientemente no
territorio.

Os valores visuais e as intrusdes visuais, sempre que apresentam expressdo grafica,
foram identificados cartograficamente. Os elementos com expressao mais linear,
como as linhas de agua principais, foram também representados.

A carta da QVP para a area de estudo reflete a informacao mais atualizada possivel,
nomeadamente a C0S2018 e ortofotomapas. Assim, consoante as tipologias de uso
presentes na area de estudo, foram atribuidas as classes de qualidade visual.

e Capacidade de absor¢ao visual da paisagem (CAVP)

A CAVP depende essencialmente do parametro de visibilidade, que esta relacionado
com a morfologia do territorio, pela influéncia que exercem no grau de exposicao das
componentes da paisagem aos observadores. Neste caso nao é considerado o uso do
solo, pelo seu carater mutavel, sendo analisado o pior cenario, em que apenas é
considerado o relevo, através do modelo digital do terreno -MDT.

Nesta analise foram considerados os potenciais observadores, tanto permanentes

como temporarios, aos quais foi atribuido um peso ou ponderacao distinta.

Nomeadamente:

- Observadores permanentes: aglomerados populacionais.

- Observadores temporarios: rede viaria principal e ferroviaria e outras consideradas
pertinentes.
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A localizacao dos observadores permanentes teve como base a delimitacao do tecido
urbano/ aglomerados da C0OS2018, tendo sido elaborada uma grelha de pontos com
100 m de equidistancia maxima (viewpoint). Para os pontos associados aos
observadores foi considerada uma altura média de 1,7 m e um raio de observacao de
3 km?®,

Nas vias rodoviarias e ferroviarias®, a distribuicao dos potenciais observadores é feita
em funcdo da frequéncia de observadores temporarios e da escala de trabalho. O
afastamento dos pontos foi demarcado segundo uma métrica definida para cada nivel
de hierarquia das vias em causa. Relativamente aos observadores temporarios, foram
considerados os seguintes critérios:

Equidistancia

Critérios considerados
dos pontos

Rede viaria e ferroviaria

Vias em que os veiculos circulam a elevada
Autoestrada 750 m velocidade, e geralmente por individuos com pouca
ligacao ao local.

Rede primaria: Itinerario

complementar e estrada 500 m Vias geralmente com grande afluéncia de transito.
nacional
Rede secundaria e terciaria: 500 m Vias onde maioritariamente circula a populacao
estradas e caminhos municipais local.

Vias ndo consideradas, por serem areas pouco

Caminhos e trilhos -
frequentadas.

Nao considerado, por serem vias abrangidas pelos
poligonos dos aglomerados populacionais.
Geralmente com individuos com pouca ligagao ao
local.

Areas residenciais -

Rede ferroviaria 1.000 m

A CAVP foi obtida por cruzamento dos potenciais pontos de observacao com o relevo
(MDT) da area de estudo, traduzindo a situacdo mais desfavoravel (sem vegetacdo
nem outro uso). O resultado obtido para cada ponto/ pixel corresponde a informagao/
somatorio do nimero de bacias visuais que se sobrepéem/ intersectam nesse mesmo
ponto. A carta expressa assim, para cada pixel, os pontos de observacao em que o
mesmo é visivel. Esta informacao permite determinar se uma area esta visualmente
muito ou pouco exposta e, por conseguinte, se tem menor ou maior capacidade de
absorcado. Assim, nas areas com um maior nimero de sobreposicao de bacias visuais a
CAVP é baixa, e nas areas com uma reduzida sobreposicdo de bacias visuais, a CAVP
€ muito alta, nas quais se incluem as areas que nao estdo abrangidas por qualquer
bacia visual.

38 Relativamente aos restantes critérios de observacao, foram utilizados os valores por defeito do software QGis - modulo
Visibility analysis (Atmospheric refraction: 0,13 e Addition: Combining multiple outputs).

39 OpenStreetMap data for this region: Portugal: ttps://download.geofabrik.de/europe/portugal.htm.
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e Sensibilidade visual da paisagem (SVP)

A SVP traduz a capacidade que a paisagem tem de acolher alteracées a sua estrutura,
sem alterar a sua qualidade sensorial/ visual. E um parametro sintese obtido a partir
do cruzamento das duas cartas anteriores (QVP e CAVP), segundo a seguinte matriz:

QVP VP Muito alta Alta Média Baixa
Muito baixa Baixa Baixa Baixa Média
Baixa Baixa Baixa Média Média
Média Baixa Media Média

Alta Média

SVP | Baixa [ Mmédia | Ata |

Uma SVP baixa, resulta da conjugacdo de uma area com muito baixa QVP e muito alta
CAVP (poucos observadores). Sendo considerada que é uma paisagem com
sensibilidade visual reduzida, que pode suportar alteracbées, mediante certas
restricdes proprias do local. Por outro lado, a SVP é tanto mais elevada quanto mais
elevada for a QVP e quanto mais baixa a CAVP (muitos observadores sensiveis). Uma
paisagem com uma sensibilidade visual alta ndo esta apta para receber qualquer tipo
de alteracao, sem dai resultar deterioracdo das suas caracteristicas e da qualidade
paisagistica.

Visibilidade

Tendo em consideragao que as instalagcdes associadas ao projeto ja se encontram
implantadas no terreno, é realizada uma breve caracterizacdo da sua exposicdo
visual, que posteriormente sera desenvolvida na avaliacao de impactes da paisagem.
Caraterizacao de base

Caracterizacgao biofisica

Andlise fisiografica

Pela analise da Carta P1, P2 e P3 do Anexo VI, verifica-se que a area de estudo

encontra-se subdividida em duas areas distintas:

- A parte norte com cotas mais elevadas e declives mais pronunciados, corresponde
a area de influéncia da Serra da Boa Viagem, em substrato calcario. As cotas variam
entre os 99 m junto ao vértice geodésico de Vila Verde, e cotas da ordem dos 10 m
mais proximo a margem direita do estuario do rio Mondego, bem como no vale de
linhas de agua que atravessam a area com direcao predominante de norte para sul.

- A parte sul corresponde ao vale do estuario do rio Mondego, que abrange os seus
canais norte e sul e a ilha da Morraceira entre estes dois canais. Nesta area as
cotas sao inferiores a 10 m e o relevo plano a suave, constituindo uma planicie
costeira.
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A area do projeto insere-se no vale do estuario do Mondego, mais concretamente
numa area de aterro, decorrente da construcdo do TGL. Este aterro aumentou a area
terrestre e alterou a morfologia da margem do estuario. Trata-se de um terreno
aplanado, sobre-elevado em relacao ao canal do estuario.

Ocupacao do solo

Em relacdo ao uso do solo, a area de estudo encontra-se igualmente subdividida em

duas areas distintas:

- A parte norte é marcada pela presenca da cidade da Figueira da Foz e aglomerados
periurbanos envolventes, que se desenvolvem num tecido urbano descontinuo.

- A parte sul € marcada pelo estuario do rio Mondego (canais e ilha de Morraceira) e
area portuaria, na sua margem direita.

A descricao mais detalhada do uso do solo encontra-se no ponto 4.4.3.

Unidades de paisagem e subunidades da paisagem

A area de estudo insere-se no GUP “H - Beira Litoral”, na UP “59 - Coimbra e Baixo
Mondego”, onde se insere o projeto, e na UP “58 - Bairrada” (Figura 4.18). As suas

principais caracteristicas encontram-se descritas nos paragrafos seguintes, com base
em Abreu et al. (2004).
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Figura 4.18 - Grupo e unidades de paisagem na area de estudo.

UP “58 - Bairrada”

Cardter da paisagem:

Paisagem caracterizada por baixas altitudes e por um relevo relativamente aplanado, em que domina um mosaico
equilibrado de areas agricolas e florestais. As areas agricolas estao representadas por vinhais e olivais nas zonas mais
secas e por milho e pastagens nos vales himidos ou nas zonas com possibilidade de rega. As matas sao quase sempre
constituidas por pinheiro bravo e eucalipto.

A inexisténcia de obstaculos que impecam a entrada das massas de ar carregadas de humidade, faz com que esta UP
seja beneficiada pela proximidade em relacao ao oceano, de que resultam paisagens no geral frescas e verdes. No
outono estas paisagens ganham tons de vermelho e castanhos devido a presenca da vinha, tanto em parcelas como
em cordoes, rodeando areas de culturas agricolas.

Nesta UP pode-se distinguir uma faixa poente - a “Gandara” - que estabelece a transicdo entre a Bairrada (presenca
de barros, de terrenos calcarios) e as dunas litorais. Na “Gandara”, com terrenos arenosos pobres, dominam ainda os
pinhais e, fruto de beneficiacdes importantes no solo, as culturas de milho, da batata e mesmo algumas manchas de
policultura junto a povoacoes.

Aos usos agricolas e florestais dominantes corresponde um povoamento tradicional, relativamente denso e
disseminado, a que se acrescentou nos Ultimos decénios a construcao dispersa de unidades industriais, armazéns e
similares. Os centros urbanos tém dimensdes apreciaveis, embora sem identidade especial (Agueda, Anadia, Mealhada
e Cantanhede).

O caracter desta UP ¢ ainda fortemente marcado por um conjunto de vias de grande circulacao, com destaque para a
EN1/1C2, antiga estrada de ligacéo entre Lisboa e Porto, quase continuamente marginada por edificios de comércio,
industria e habitacdo, a A1 e mais recentemente a A17.

Diagnostico:

UP com média a baixa identidade, uma vez que a um caracter claramente distinto das suas envolventes nao
corresponde uma paisagem com capacidade para transmitir informacao coerente sobre o seu uso e transformacao ao
longo do tempo. Esta baixa identidade ndao impede que a Bairrada estejam associados produtos com generalizado
reconhecimento e com maior ou menor relacdo com a paisagem - os seus afamados vinhos, o leitdo, as aguas (Curia e
Luso). Esta UP nédo se apresenta com caracteristicas Unicas ou raras, relevantes em termos paisagisticos.
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A coeréncia dos usos pode ser considerada como média, na medida em que a uma matriz agricola e florestal, no geral
equilibrada em relacao as aptidoes presentes, se vieram sobrepor muito deficientes expansées dos maiores centros
urbanos (nomeadamente com ocupacdo em zonas de vale, de areas de RAN e REN), edificacdo nas envolventes das
principais vias e, ainda, construcao dispersa de unidades industriais e armazéns. Estas degradagdes contribuem para
dificultar a legibilidade das paisagens e, portanto, para a sua identidade média-baixa.

A “riqueza bioldgica” desta UP sera baixa a média, correspondendo a um mosaico agricola-florestal diversificado, a
drastica compartimentacao espacial que resulta da passagem das vias atras referidas, a dispersdo da construcao, a
falta de referéncias a espécies raras ou com valor para a conservacao.

Em termos de sensacOes poderao destacar-se nesta UP a frescura dominante; algum tipo de congestionamento e
desordem, principalmente junto dos principais centros urbanos e ao longo do IC2, a reduzida profundidade da
paisagem e baixos horizontes. Transmite, de forma quase uniforme, a sensacdo de grande dinamica nas atividades
humanas - trafego intenso, continuas transformacdes espaciais (novas construcoes, alteracoes dos usos agricolas e
florestais. Aberturas de novas vias, etc., constante atividade nos campos.

Orientacées para ordenamento e gestdo:

No que se refere ao ordenamento e gestao das paisagens desta UP, serao de destacar as seguintes orientacoes:

- Controlar as expansoes urbanas, essencialmente no sentido da sua concentragdo em areas com aptidao para tal.

- Impedir a dispersdo da construcdo em areas rurais ao longo das estradas principais, especialmente de unidades
industriais, armazéns e equipamentos, reordenamento e requalificacdo paisagistica das zonas afetadas por tal
dispersao.

Orientar o ordenamento do territorio das areas agricolas e florestais no sentido de viabilizar atividades produtivas
para as quais o territorio demonstra inequivocas aptidoes, atividades essas em grande parte presentes mas atualmente
com sérios constrangimentos (deficiente estrutura fundiaria, falta de cooperacédo para o fornecimento de servicos de
apoio a producédo e comercializacdo dos produtos, entre outros). Este ordenamento devera valorizar a componente
ambiental (os recursos hidricos, os solos, a fauna e a flora, e obviamente a paisagem) e, em face da atual importancia
da indUstria e servicos da regido, considerar as potencialidades da atividade agricola a tempo parcial.

UP “59 - Coimbra e Baixo Mondego”

Carater da paisagem:

Esta UP abrange as paisagens do Baixo Mondego, desde de Coimbra até a Figueira da Foz, que incluem n&o so6 o vale
principal como o inicio dos vales afluentes e as respetivas encostas. Todo o vale foi sendo intensamente aproveitado
e profundamente transformado ao longo do tempo, mantendo-se no essencial o seu caracter - vale largo e fértil,
abundancia de agua e amenidade climatica.

As alteracdes desenvolvidas nos Ultimos decénios do séc. XX, no sentido de regularizacdo do rio Mondego, introduziram
vastas alteracoes nas paisagens do vale, incluindo a modificacdo drastica do curso do rio, substituindo-o por um
tracado retilineo entre diques.

Na planicie aluvial predominam os campos de milho, mantendo-se ainda vastas superficies de arrozal e de pastagem,
bem como macicos de choupos. Nas encostas encontra-se implantado um povoamento quase continuo, em grande
parte correspondente a tradicional ocupacao da interface entre as zonas secas de encosta e o leito de cheia do grande
rio. A este povoamento ligado na sua origem a atividade agricola, vieram juntar-se construcdes mais recentes, que
nada tém a ver com aquela atividade mas sim com a proximidade em relacdo a Coimbra. Estes pequenos centros
urbanos (ou simples areas urbanas, sem uma clara estrutura urbana) estao ligados por antigas estradas que se
desenvolvem na base da encosta.

E ainda no Baixo Mondego que se encontram os principais pauis da Regido Centro, nomeadamente o Paul de Arzila
(Reserva Natural) que se mantém num estado proximo do natural.

Uma das infraestruturas com grande impacte nesta paisagem é a A1-IP1.

Diagnostico:

Tratam-se de paisagens com uma elevada identidade no quadro dos grandes vales do pais, contendo importantes
valores culturais e frequentes indicadores de uma antiga e complexa intervencao das comunidades humanas, apesar
das alteragdes mais recentes terem conduzido a uma nitida desqualificacdo paisagistica. Nao se pode considerar uma
UP rara.

A quase exclusiva ocupacdo do vale com sistemas agricolas muito intensivos indica uma situacao de fragilidade. A
alteracdo do curso e leito do rio tera vantagens no que diz respeito a regularizacdo dos caudais, mas foi executada
sem os indispensaveis cuidados, para acautelar os processos biofisicos de que depende o equilibrio e sustentabilidade
da paisagem. Os pauis encontram-se em fase de envelhecimento por colmatagem, de que resultara um evidente
empobrecimento ecoldgico e paisagistico.
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A “riqueza bioldgica” estd nitidamente enfraquecida devido a drastica artificializacdo do curso do Mondego e dos
sistemas agricolas que dominam o vale, bem como a presenca da cidade de Coimbra e suas periferias. Restam, no
entanto, alguns nlcleos importantes de biodiversidade, como é o caso do Paul de Arzila.

Transmite sensacdes variadas devido a diversidade de situacées que contem. Por um lado, o litoral com extensos
areais, a foz do Mondego e a marcante serra da Boa Viagem, com a correspondente amplitude e profundidade de
horizontes, a luz especial e a forca do oceano. No outro extremo, a cidade de Coimbra e o espelho de dgua permanente
a seus pés, sobretudo quando apreciada a partir da margem esquerda do Mondego, constitui uma evocacao permanente
de um passado cultural riquissimo ao nivel do pais, apesar de alguma desordem urbanistica que retira forca a
identidade da cidade historica. Entre estes dois extremos, o sempre verde e fresco vale, em que a tranquilidade
dominante sé é perturbada pela intruséo e bulicio provocado pelas vias automoveis que o atravessam ou acompanham
ao longo das encostas.

Orientacdes de gestao:

Em termos de gestao futura para esta UP podem referir-se medidas gerais que, em primeiro lugar tém a ver com as

amplificacdes das areas edificadas, com destaque para as envolventes das cidades de Coimbra e Figueira - a

semelhanca do que se tem apontado para muitas outras situacdes, ha que conter as expansdes dispersas, ter em

atencao e tirar partido da morfologia bem especial em que estdo implantados o centros urbanos, nao avancar para a

ocupacao de zonas de vale e de elevada fertilidade do solo, preservar o que resta da frente litoral.

Quanto ao vale é urgente avancar com o ordenamento da paisagem agricola profundamente transformada, recriando

estruturas biofisicas essenciais a sustentabilidade de espacos com elevada produtividade, nomeadamente

reconstruindo uma rede consistente de compartimentacao dos campos e reintroduzindo galerias e macicos de matas

ripicolas.

As medidas de gestdo e as acoes de carater geral apontadas para o Paul de Arzila (e para os outros pauis existentes

nesta UP, nomeadamente o do Taipal e o da Madriz) sao as seguintes:

- Controlar a expansdo da vegetacdo aquatica por forma a assegurar a manutencao das espécies da fauna e da flora
associadas a este meio.

- Desenvolver acdes de extensdo rural no sentido de um uso mais racional de adubos e fitofarmacos e, areas que
afetem a qualidade da agua no paul.

- Conservar as manchas de matas de galeria.

- Manter e incentivar as praticas agricolas tradicionais, compativeis com a conservacao dos valores naturais.

- Controlar as espécies infestantes.

- Ordenar a atividade cinegética.
Fonte: adaptado de Abreu et al. (2004).

Subunidades da paisagem (SUP)

A analise paisagistica da area em estudo resultou da conjugacao da caracterizacao
biofisica, nomeadamente do cruzamento da fisiografia (Cartas P1, P2 e P3 do
Anexo VI) e da ocupacao do solo (Carta P4), o que permitiu definir as SUP na area de
estudo. Na area de estudo foram definidas seis SUP (Carta P5), cujas principais
caracteristicas encontram-se sintetizadas no Quadro 4.15.

Quadro 4.15 - Descricdo das SUP da area de estudo.

SUP Descricdo geral
SUP1 - Estuario do Esta SUP abrange o estuario do rio Mondego, nomeadamente, os canais norte e sul, e a ilha
Mondego e zonas da Morraceira, situada entre estes dois canais.

humidas associadas A ilha da Morraceira caracteriza-se por um vasto complexo de salinas, algumas das quais
reconvertidas em exploracdes aquicolas.

A Ponte Edgar Cardoso € uma infraestrutura marcante desta paisagem, que atravessa o
estuario do rio Mondego a jusante da area do projeto.

SUP2 - Area portuaria | Area ocupada pelas infraestruturas porturarias, correspondente a faixa que ocupa
predominantemente a margem direita do estuario do rio Mondego, entre a cidade da
Figueira da Foz e o braco norte do estuario.

E uma paisagem que tem vindo a evoluir, fruto da expansao das zonas afetas ao Porto da
Figueira da Foz.
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SUP

Descricéo geral

As estruturas portuarias apresentam elementos cromaticos variaveis, desde cais mais
“estéreis” e “industriais”, como os Cais de Carga Geral e Cais de Granéis Solidos e o
Liquido, ou ainda aos Estaleiros da Companhia Portuguesa de Trabalhos Portuarios), ao cais
da Marina da Figueira da Foz com linhas mais modernas e materiais mais nobres (fruto da
interacdo entre as atividades nauticas e os espacos comerciais/turisticos presentes).

A area do projeto situa-se nesta SUP, na plataforma onde se insere o TGL, que também se
encontra ocupado por outra unidade industrial (Asfalcentro), constituida por depésitos
semelhantes aos do projeto em analise.

SUP3 - Faixa costeira
sul

A parte sudoeste da area de estudo abrange a zona costeira, na zona de Cova e Pedro,
proximo da marina da Gala.

Caracteriza-se por um edificado denso e tradicional, principalmennte por habitacoes
unifamiliares, estreitamente ligadas ao Porto de Pesca da Figueira da Foz, situado na
margem esquerda do Mondego. Este setor marca a transicao entre a zona costeira e o
“interior” do estuario do Mondego.

SUP4 - Cidade da
Figueira da Foz

A cidade da Figueira da Foz destaca-se pela sua dimensao e centralidade dentro da area de
estudo. Desenvolve-se ao longo de um eixo norte-sul que abrange a foz do rio Mondego e
ocupa as suas margens.

A Figueira da Foz resulta de uma estrutura urbana complexa, composta por elementos
paisagisticos distintos, assentes num edificado mais “tradicional” e historico, centrado em
redor da Camara Municipal e marginal ao Porto da Figueira da Foz, e, no extremo oposto,
em edificado moderno e de elevadas “torres” que se desenvolvem na envolvente ao centro
histérico e ao longo da faixa litoral.

SUP5 - Area
periurbana da cidade
da Figueira da Foz

Na envolvente da cidade da Figueira da Foz e da margem do estuario do rio Mondego,
ocorrem aglomerados urbanos com caracteristicas mais periféricas, em que se encontram
habitacées multifamiliares e unifamiliares, com pequenas parcelas agricolas.

SUP6 - Area florestal

Predomina a floresta de producao com eucaliptos e pinheiro bravos, que ocorre sobretudo a
norte da area de estudo.

Trata-se de uma area de relevo mais acentuado, com formacdes de natureza calcaria.
Corresponde aos contrafortes da Serra da Boa Viagem, uma unidade orografica que se
desenvolve a norte da area de estudo e com uma perspetiva privilegiada sobre a mesma.
Caracteriza-se por um relevo ondulado, com vales marcados, e ocupados na sua maioria por
espacos florestais de producao.

Desenvolve-se ao longo do limite norte da area de estudo .

4.6.3.3. Classificacdo paisagistica

Qualidade visual da paisagem (QVP)

De acordo com as tipologias de uso e dos valores presentes na area de estudo

(C0S2018), foi atribuida uma classificacdo a qualidade visual da paisagem apresentada

no Quadro 4.16. O resultado da aplicacao desta metodologia encontra-se na Carta P6
e no Quadro 4.17.

Quadro 4.16 - Classificacdo da qualidade visual da paisagem por tipologia de ocupacgéo do solo.

Tipologias de uso do solo (adaptado da C0S2018) QvP

Territorios Tecido edificado continuo predominantemente vertical Média

artificializados | Tecido edificado continuo predominantemente horizontal Média

(tecido Tecido edificado descontinuo Média

edificado) Tecido edificado descontinuo esparso Média

Territorios Areas de estacionamentos e logradouros Baixa

artificializados | Espacos vazios sem construcao Baixa
IndUstria

Comércio Baixa
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Tipologias de uso do solo (adaptado da COS2018)

QvP

Instalacdes agricolas

Infraestruturas de producao de energia ndo renovavel

Infraestruturas de tratamento de residuos e aguas residuais

Rede vidria e espacos associados

Rede ferroviaria e espacos associados

Terminais portuarios de mar e de rio Baixa
Marinas e docas pesca
Areas em construcéo
Instalacoes desportivas Média
Parques de campismo Média
Equipamentos de lazer Alta
Equipamentos culturais Média
Cemitérios Baixa
Qutros equipamentos e instalacdes turisticas Média
Parques e jardins Alta
Agricultura e Culturas temporarias de sequeiro e regadio Média
pastagens Arrozais Alta
Pomares Média
Mosaicos culturais e parcelares complexos Média
Agricultura com espacos naturais e seminaturais Média
Pastagens melhoradas Média
Pastagens espontaneas Média
Florestas e Florestas de outros carvalhos Alta
matos Florestas de eucalipto Média
Florestas de outras folhosas Média
Florestas de pinheiro bravo Média
Florestas de pinheiro manso Média
Florestas de outras resinosas Média
Matos Média
Zonas humidas | Praias, dunas e areais costeiros Alta
e Massas de Sapais Alta
agua Cursos de agua modificados ou artificializados Alta
superficiais Aquicultura Média
Salinas Alta
Desembocaduras fluviais Alta
Oceano Alta
Linhas de agua principais Alta

No trabalho de campo e nas pesquisas realizadas, nomeadamente na base de dados

disponibilizada pelo Patriménio Cultural, I.P., no portal Monumentos®, nao foi

identificado patrimonio edificado com valor relevante, a excecao da parte central da

cidade da Figueira da Foz.

Na area de estudo predomina a area de QVP média (52% da area), relacionada

principalmente com a presenca de povoado urbano e as areas florestais e agricolas.

As areas de QVP alta ocorrem em 39% da area de estudo, associada essencialmente as

zonas hiimidas do estuario do rio Mondego e a ilha da Morraceira, na parte sul, incluida
em grande parte no Sitio RAMSAR do Estuario do Mondego. As areas de QVP baixa e

muito baixa (3 e 6% da area, respetivamente) estdao relacionadas com as areas

40 http://monumentos.gov.pt/
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artificiais, na qual se incluem a area portuaria, onde se insere a area do projeto, e a
rede viaria. A area do projeto tem uma QVP considerada muito baixa.

Quadro 4.17 - Classificacao da QVP na area de estudo.

QVP muito baixa QVP baixa QVP média QVP alta
Area(ha) | % Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) %
Area de estudo 170,7 5,6 103,5 3,4 1.564,0 51,6 1193,1 39,4
SUP1 - Estuario do Mondego
e zonas himidas associadas 4,7 0,4 0,7 0,1 26,5 2,4 1.062,6 97,1
SUP2 - Area portuéria 52,5 19,3 70,1 25,8 44,0 16,2 105,0 38,7
SUP3 - Faixa costeira sul 2,7 5,2 12,8 24,6 32,6 62,6 4,0 7,7
SUP4 - Cidade da Figueira da
Foz 13,2 6,1 4,1 1,9 182,2 84,0 17,5 8,1
SUP5 - Area periurbana da
cidade da Figueira da Foz 66,6 11,2 13,9 2,3 513,8 86,3 1,4 0,2
SUP6 - Area florestal 31,0 3,9 1,9 0,2 764,9 95,6 2,6 0,3

Em relacao as SUP salientam-se os seguintes aspetos:

- A SUP com maior QVP é a SUP 1 - Estuario do Mondego e zonas himidas associadas
(97% da area com QVP alta).

- A que apresenta menor QVP é a SUP2 - Area portudria (45% tem QVP muito baixa a
baixa). A presenca da marina e de zonas de recreio nesta SUP confere-lhe uma
area de QVP alta significativa (39%).

- Nas restantes SUP predominam as areas consideradas de QVP média.

- ASUP 3 - Faixa costeira sul, salienta-se por tanto apresentar areas de elevada QVP
(8%) associadas ao estuario do rio Mondego, marina e areas de lazer. No entanto,
apresentam areas de QVP muito baixa a baixa (30%) correspondentes a area
portuaria.

Capacidade de absorcéo visual da paisagem (CAVP)

A CAVP corresponde ao somatorio das “bacias visuais” geradas a partir de cada um
dos potenciais pontos de observacdo considerados, obtendo-se assim a respetiva
frequéncia de observacao. Foram considerados um total de 529 pontos de observacao,
dos quais 440 estao associados a observadores permanentes (povoacoes) e 89 aos
observadores temporarios (rede viaria principal e rede ferroviaria - Linha do Oeste).
A linha interna do Porto da Figueira da Foz nao foi considerada por nao efetuar
transporte de passageiros.

No Quadro 4.18 estao listadas as povoacoes presentes na area de estudo e as principais
vias e o nimero de pontos de observacao considerados.

Quadro 4.18 - Pontos de observacao nas povoagdes e na rede viaria considerados no calculo da CAVP.

. N.° de pontos . N.° de pontos
Nome da povoagao Area (ha) P ~ Nome da povoacao Area (ha) P ~
de observagao de observacao
Azenhas 0,5 1 Ervidinho 0,5 1
C. da Quinta 1,3 3 Figueira da Foz 139,1 159
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_ . N.° de pontos N . N.° de pontos
Nome da povoacao Area (ha) - Nome da povoacao Area (ha) -
de observacao de observacao
C. da Rebala 11,6 14 Fontela 10,1 11
C. do Rato 3,8 6 Gaia 22,0 23
C. dos Pegdes 1,2 3 Matiolas 29,3 34
Caceira 1,0 3 Peso 0,6 2
Caceira de Baixo 14,1 19 Salmanha 9,0 8
Caceira de Cima 0,2 0 Seixal 9,8 11
Carritos 12,3 12 Tavarede 18,6 21
Casal da Areia 17,6 19 V. Robin 16,7 18
Casal da Marinha 11,9 13 Vale de Rosa 1,6 2
Casal do Grou 9,5 12 Vila Verde 38,2 45
Total ( 380,5 440
Vias Equidistancia dos pontos | N.° de pontos de observacao
L AE (A14/1P3) 100 9
Rede viaria principal
ER, EM e CM 500 74
Rede ferroviaria Linha do Oeste 1.000 m 6
Total 89

A partir destes “pontos de observacao” foi realizada a simulacao da sua “bacia visual”,
tendo-se verificado que ocorrem, no maximo 253 potenciais observadores para uma
determinada célula. Deste modo, de acordo com o numero de potenciais
observadores, foi realizada a classificacao da CAVP das células apresentada no Quadro
4.19.

Quadro 4.19 - Classificacdo da capacidade de absorcéo visual da paisagem.

N.° de potenciais observadores numa célula CAVP
0-25 Muito alta

26-100 Alta

101-175 Média

176-253 Baixa

O resultado da aplicacao desta metodologia encontra-se no Quadro 4.20 e na Carta P7.
A area de estudo apresenta uma CAVP predominantemente alta (51% da area de
estudo), seguida de areas de CAVP muito alta (41%). As areas de CAVP média
representam 8% e as de CAVP baixa € inferior a 0,1%. A area do projeto tem uma CAVP
alta.

Quadro 4.20 - Classificacdo da CAVP na area de estudo e nas SUP.

CAVP muitoalta |  CAVP alta CAVP média |  CAVP baixa
Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) %
Area de estudo 1.238,8 40,9 1.541,0 50,9 246,1 8,1 3,9 0,1
SUP1 - Estuario do Mond
stuario do Monaego 46 2,1 12,5 5,7 1,8 08 | 19,0 | 91,3
e zonas humidas associadas
SUP2 - Area portuaria 0,9 0,6 19,0 13,0 8,3 5,7 118,1 80,7
SUP3 - Faixa costeira sul 396,3 68,3 21,1 3,6 163,1 28,1 - -
SUP4 - Cidade da Fi i
\dade da Figuerra 176,6 | 32,9 | 556 10,4 | 3042 | 56,7 : .
da Foz
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CAVP muitoalta |  CAVPalta CAVP média |  CAVP baixa

Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) %

SUP5 - Area periurbana da
cidade da Figueira da Foz

93,6 9,1 173,7 16,9 30,2 2,9 727,4 71,0

SUP6 - Area Florestal

232,0 44,8 284, 1 54,8 2,0 0,4 0,3 0,1

Na area de estudo ocorrem duas situacdes distintas, uma na parte norte, que abrange
as SUP 4, 5 e 6, onde se registam um elevado nimero de observadores sensiveis,
localizados na cidade da Figueira da Foz e na sua envolvente, na encosta virada a sul.
Por outro lado, a parte sul, onde se localizam as SUP 1 e 2, praticamente nao tém
observadores sensiveis, no entanto, esta exposta aos observadores localizados na
parte norte, apresentando, por isso, uma CAVP genericamente mais elevada que na
parte norte.

Sensibilidade Visual da Paisagem (SVP)

A analise da SVP permite verificar que grande parte da area de estudo apresenta uma
sensibilidade baixa (40% da area), sendo a area de SVP média de 27% e a SVP alta de
33% (ver Carta P8 e Quadro 4.21). A area do projeto tem uma SVP baixa.

Quadro 4.21 - Classificacao da SVP na area de estudo e nas SUP.

SVP baixa SVP média SVP alta

Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) %
Area de estudo 1.210,4 40,0 807,7 26,7 1.004,6 33,2
SUP1 - Estuario do Mondego e zonas
himidas associadas 11,4 1,0 179,2 16,4 903,8 82,6
SUP2 - Area portuéria 130,9 48,3 45,5 16,8 94,4 34,9
SUP3 - Faixa costeira sul 28,4 53,4 21,0 39,5 3,8 7,1
SUP4 - Cidade da Figueira da Foz 112,8 52,1 101,3 46,8 2,2 1,0
SUPS5 - Area periurbana da cidade da
Figueira da Foz 349,8 58,8 245,0 1411 0,6 0,1
SUP6 - Area florestal 577,1 72,4 218,7 27,4 1,5 0,2

Em relacdo as SUP, verifica-se que a SUP 1 e 2, na parte sul da area de estudo, sao
areas predominantemente de SVP alta, decorrente do facto de apresentarem elevada
qualidade visual e por estarem muito expostas visualmente. A parte norte insere-se
numa area com SVP predominantemente baixa a média, por terem menor qualidade
visual e menor visibilidade para observadores sensiveis.

4.6.3.4. Visibilidade

O projeto ja se encontra instalado na area do TGL, junto a uma unidade previamente
existente (Asfalcentro), com a qual se confunde paisagisticamente.
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Fotografia 4.4 - Aspeto das instalacées do projeto.

Trata-se de uma unidade industrial de cromatica neutra, com cores
predominantemente branca/ cinza claro, que visualmente se confunde com a outra
unidade industrial existente no TGL.

Clima e alteragdes climaticas

Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Na caracterizacdao do clima e alteracbes climaticas na area de estudo, foram

considerados os seguintes aspetos:

- Andlise do clima, através do estudo da variacdo mensal e anual da temperatura,
precipitacao e humidade relativa, velocidade e direcao do vento.

- Vulnerabilidades territoriais com origem nas alteragcdes climaticas.

O objetivo ambiental é diminuir o contributo do projeto para as alteracées

climaticas.

BioAdvance, Lda. ® 04/05/2026

4-136



A

<

recuUurso

4.7.2. Metodologia

Para a analise do clima da regidao foram utilizados os valores das normais
climatologicas da estacado climatologica de Coimbra (Lat. 40°12,4’N, Long. 8°25’W,
altura 74 m), localizada a 32 km da area do projeto. Os dados analisados
correspondem as normais climatologicas para o periodo 1971-2000, apresentando-se
ainda os valores das normais para o periodo 1981-2010, quando disponiveis. Quando
estes ndo se encontravam disponiveis recorreu-se aos dados da estacao meteorologica
de Montemor-o0-Velho (Lat.: 40°11°N, Long.: 08°43’W, Alt.:15m), que se situa a 10 km
da area do projeto, para o periodo de 1961-1990.

Os Planos e Estratégias Municipais e Intermunicipais de Adaptacao as Alteragoes
Climaticas constituem uma peca fundamental na adaptacao de Portugal aos efeitos
inevitaveis das Alteracbes Climaticas. A Estratégia Municipal de Adaptacao as
Alteracbes Climaticas (2016) da Figueira da Foz foi analisada para apontar as
projecdes climaticas previstas para o territorio onde se insere a area do projeto.

4.7.3. Instrumentos de referéncia estratégica

Lei de Bases do Clima

A Lei de Bases do Clima foi publicada pela Lei n.° 98/2021, de 31 de dezembro, na
qual sao estabelecidos os principios e orientacdes para as politicas publicas
relacionadas com as alteracdes climaticas, incluindo a transicdo energética e a
descarbonizacao da economia.

No seu artigo 3° define como objetivo a promocao da economia circular, melhorando
a eficiéncia energética e dos recursos.

Em relacdo aos biocombustiveis, a lei refere-se a eles no seu artigo 44° no contexto
da necessidade de regulamentacao da producao, comercializacao e utilizacao de
combustiveis que evidenciem uma adaptacao a reducao de gases de efeito de estufa,
nomeadamente os biocombustiveis, e a implementacdo de um sistema abrangente de
recolha de oleos alimentares usados e da sua reciclagem e transformacdo em
biocombustiveis.

Roteiro para a Neutralidade Carbénica 2050 (RNC2050)

Aprovado pela Resolucao do Conselho de Ministros n.° 107/2019, de 1 de julho, i
Roteiro para a Neutralidade Carboénica 2050 (RNC2050) adota o compromisso de
alcancar a neutralidade carbdnica em Portugal até 2050, que se traduz num balanco
neutro entre emissoes de gases com efeito de estufa (GEE) e o sequestro de carbono
pelo uso do solo e florestas. De entre os principais vetores de descarbonizacao e linhas
de atuacao para uma sociedade neutra em carbono, destacam-se os relativos ao

BioAdvance, Lda. ® 04/05/2026 4-137



A

<

recuUurso

biodiesel.

1. Reducgao progressiva de combustiveis fosseis e aumento de biocombustiveis

a) O RNC2050 prevé a substituicao gradual dos combustiveis fosseis por alternativas
renovaveis, incluindo biocombustiveis avancados (como biodiesel sustentavel).

b) O biodiesel deve contribuir para a reducao das emissées no setor dos transportes,
especialmente em aplicacoes onde a eletrificacdo é mais dificil (ex.: transporte
pesado, maritimo e aviacao).

2. Foco em biocombustiveis avancados e sustentaveis

a) Priorizacdo de biocombustiveis produzidos a partir de residuos (6leos alimentares
usados, gorduras animais, residuos agricolas e florestais) em vez de culturas
alimentares (para evitar competicao com a producao de alimentos).

b) Incentivos a producdo de biodiesel com baixo ILUC (Indirect Land Use Change -
Mudanca Indireta do Uso do Solo), seguindo as diretrizes da Diretiva Europeia de
Energias Renovaveis (RED Il e RED ).

3. Integracao com a economia circular

a) A producéo de biodiesel deve estar alinhada com os principios da economia circular,
aproveitando residuos e subprodutos de outras indistrias.

b) Exemplo: Utilizacdo de dleos alimentares usados (OAU) coletados em Portugal, que
ja é uma pratica consolidada.

4. Descarbonizacao do setor dos transportes

a) O biodiesel sera uma solucao complementar a eletrificacdo, principalmente em
setores dificeis de descarbonizar.

b) A UE estd a promover combustiveis renovaveis de origem nao bioldgica (e-fuels) e
biocombustiveis avancados, que devem ganhar maior relevancia até 2050.

5. Regulacao e certificacao

a) O biodiesel produzido tera de cumprir critérios de sustentabilidade rigorosos,
incluindo certificacao de emissdes reduzidas ao longo do ciclo de vida.

b) Portugal segue as regras da UE para garantir que o biodiesel nao contribua para
desflorestacao ou degradacao ambiental.

6. Inovacao e desenvolvimento tecnologico

a) Apoio a projetos de investigacao para melhorar a eficiéncia da producao de biodiesel,
como tecnologias de hidrotratamento (HVO - Hydrotreated Vegetable Oil) e
biocombustiveis de segunda geracao.

7. Reducao gradual de biocombustiveis convencionais

a) A partir de 2030, a UE pretende limitar o uso de biocombustiveis de primeira geracao

(produzidos a partir de culturas como soja, colza ou palma), dando lugar a

alternativas mais sustentaveis.

Em conclusao, o RNC2050 em Portugal enfatiza a producao de biodiesel sustentavel,
com foco em matérias-primas residuais e avancadas, integrado numa estratégia mais
ampla de descarbonizacao dos transportes e economia circular. A meta é que, até
2050, os combustiveis fosseis sejam quase totalmente substituidos por alternativas
renovaveis e de baixo carbono.

Plano Nacional de Energia e Clima 2030 (PNEC 2030)

Aprovado pela Resolucao do Conselho de Ministros n.° 53/2020, de 10 de julho, Plano
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o Nacional de Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) estabelece metas e estratégias para
transicao energética e a descarbonizacao incluindo o papel dos biocombustiveis como
o biodiesel, no setor dos transportes.

O PNEC 2030 prevé que 20% da energia consumida nos transportes até 2030 devera vir
de fontes renovaveis, incluindo biodiesel (produzido a partir de oleos vegetais,
residuos ou culturas sustentaveis) e biocombustiveis avancados (ex.: biodiesel de 2.2
geracao, como HVO - Hidrogenated Vegetable Oil).

O PNEC 2030 alinha-se com a Diretiva Europeia RED II** (2018/2001/UE), que limita
biocombustiveis de 1.2 geracao (ex.: biodiesel de 6leo de palma, soja ou colza) devido
a riscos de desflorestacao e incentiva biocombustiveis avancados (produzidos a partir
de residuos, algas ou matérias ndo alimentares).

Estratégia Nacional de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas (ENAAC 2020)

A Estratégia Nacional de Adaptacao as Alteracoes Climaticas (ENAAC 2020), aprovada
pela Resolucao do Conselho de Ministros n.° 56/2015, de 30 de julho, e prorrogada
até 31 de dezembro de 2025 pela RCM n.° 53/2020, de 10 de julho, constitui o
principal instrumento de politica nacional em matéria de adaptacao as alteracoes
climaticas.

A ENAAC 2020 define os objetivos estratégicos e o modelo de implementacao das

medidas de adaptacédo aplicaveis aos diversos setores vulneraveis, incluindo o setor

da energia. Os seus objetivos centrais consistem em:

- Melhorar o conhecimento e a informacao sobre as alteracoes climaticas e os seus
impactos.

- Reduzir a vulnerabilidade e aumentar a capacidade de resposta dos sistemas
naturais e socioeconomicos.

- Participar, sensibilizar, divulgar e cooperar a nivel internacional, promovendo a
integracdo da adaptacdo nas politicas setoriais e nos instrumentos de
planeamento.

A Estratégia estrutura-se em seis areas tematicas transversais, investigacdo e
inovacao, financiamento e implementacao, cooperacao internacional, comunicacao e
divulgacdo, adaptacdao no ordenamento do territério e adaptacdo na gestao dos
recursos hidricos, que asseguram uma abordagem integrada e coerente das politicas
de adaptacao em Portugal.

No contexto da ENAAC 2020, o setor da energia assume um papel determinante na
transicdo para um sistema energético resiliente, sustentavel e de baixo carbono. A
producao de biocombustiveis contribui diretamente para este objetivo, ao contribuir
para a diminuicao das emissoes de GEE, diversificar fontes energéticas e aumentar a
resiliéncia do sistema face aos impactos das alteracdes climaticas.
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Programa de Acédo para a Adaptacao as Alteracdes Climaticas (P-3AC)

Aprovado pela Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 130/2019 de 2 de agosto, € o
documento que estabelece as linhas de acao e medidas para reduzir as
vulnerabilidades as alteracdes climaticas, as quais constituem o referencial para a
atuacao nacional em matéria de adaptacao as alteragdes climaticas, sem prejuizo das
orientacoes constantes da ENAAC 2020. Das linhas de acao estabelecidas que visam
dar resposta aos principais impactes e vulnerabilidades identificadas para Portugal,
destacam-se a seguinte como passivel de nortear as atividades de producdo de
biocombustiveis: 3. Implementacdo de boas praticas de gestdo de agua na
agricultura, na industria e no setor urbano para prevencao dos impactos decorrentes
de fendmenos de seca e escassez.

Roteiro de Adaptacao as Alteracées Climaticas - Avaliacdo da vulnerabilidade do

territorio portugués as alteracoes climaticas no século XXl (RNA 2100)

O projeto cumpriu o objetivo de atualizacao dos cenarios climaticos de referéncia
para Portugal, bem como a avaliacdo de riscos climaticos com especial enfoque na
modelacao de impactes nas zonas costeiras, recursos hidricos, agroflorestal e no
dominio dos incéndios. Os resultados apontam de uma forma geral para o aumento de
frequéncia e intensidade de eventos extremos de precipitacao e temperatura, como
dias muito quentes e noites tropicais, com impactes diretos na salide publica.

As narrativas de adaptacao produzidas para as cinco regides evidenciam a reducao nas
disponibilidades hidricas na generalidade das regides hidrograficas portuguesas. Ao
nivel dos incéndios os resultados demonstram um aumento do nimero de dias com
perigo meteoroldgico extremo, sendo as projecdes globais de meio do século e final
do século particularmente preocupantes.

O Roteiro explorou ainda a componente econémica da adaptacao e os custos/impactes
da inacao, tendo contemplado a producao de um Guia de orientacdes e boas praticas

sobre a integracdo da adaptacdo as alteracdes climaticas nos instrumentos de
planeamento territorial de nivel municipal.

4.7.4. Analise climatica

Temperatura do ar

A temperatura média anual registada na estacao climatologica de Coimbra foi de
15,5°C, com a temperatura média mensal maxima a atingir 21,6°C em julho. A
temperatura média mensal minima foi de 9,6°C em janeiro. No periodo mais recente
(1981-2010), as temperaturas subiram em média 0,5°C. A evolucao dos valores médios
mensais da temperatura pode ser observada na Figura 4.19.
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Figura 4.19 - Valores médios mensais da temperatura do ar na estagdo climatolégica de Coimbra.

Precipitacéo

A precipitacdo média anual observada na estacdao de Coimbra foi de 905,1 mm e
distribui-se de uma forma irregular ao longo do ano, sendo dezembro o més mais
chuvoso, com 126,8 mm. A estacao seca é marcada por valores de precipitacdao muito
baixos, com destaque para julho com valores de 12,8 mm. A Figura 4.20 representa a
variagao dos valores médios mensais da precipitacdo no periodo considerado, para a
estacdo em analise. No periodo 1981-2010, a precipitacdo média anual foi de
881,0 mm, com um periodo mais chuvoso entre outubro e dezembro (116,8 mm e
118,1 mm, respetivamente). O més com menos precipitacdo continua a ser julho com
10,9 mm (Figura 4.20).
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Figura 4.20 - Valores médios mensais da precipitagcdo na estacdo de Coimbra.

Humidade relativa

O padrédo anual de humidade relativa na estacao de Montemor-o-Velho no periodo
1961-1990 apresenta uma média anual de 84,2% e de 76,4% para os registos efetuados
as 9 e as 18 horas respetivamente. Sao os meses de maio e agosto que apresentam os
valores mais baixos (78% e 71%) para os registos efetuados as 9 e as 18 horas
respetivamente. Os valores mais elevados observam-se em janeiro, novembro e
dezembro (89%) para os registos efetuados as 9 horas e em janeiro (82%) para os
registos efetuados as 18 horas. A evolucdo anual dos valores médios mensais da
humidade relativa pode ser observada na Figura 4.21.
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Figura 4.21 - Valores médios mensais da humidade relativa na estagdo climatolégica de Montemor-o-Velho.
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Vento

0 regime de ventos na estacao de Montemor-o-Velho caracteriza-se em termos médios
anuais (Figura 4.22) pela predominancia de ventos de noroeste (frequéncia de 24,4%
e velocidade média de 10,5 km/h), seguindo-se o quadrante de norte (frequéncia de
20,4% e velocidade média de 12,1 km/h). Os periodos de calmaria atingem os 7,5%
em termos de média anual. A velocidade média anual mais elevada, de 12,1 km/h, é
de norte.
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SW SE

Figura 4.22 - Rosa-dos-ventos da estacdo de Montemor-o-Velho.

4.7.5. Vulnerabilidades territoriais com origem nas alteracées climaticas
Na Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas da Figueira da Foz
(2016) foram analisadas as principais alteracoes climaticas projetadas para o concelho
onde se situa o projeto (Quadro 4.22).

Quadro 4.22 -Principais alteragdes climaticas projetadas para o concelho da Figueira da Foz até ao final do

século XXI.

Variavel climatica Sumario Alteracées projetadas

Média anual

Diminuic&o da precipitacdo média anual, podendo variar entre
6% e 31% no final do séc. XXI.

Precipitacdo sazonal

Nos meses de inverno nao se verifica uma tendéncia clara
(podendo variar entre -29% e +16%), projetando-se uma
Diminuicio da diminuicao no resto do ano, que pode variar entre 12% e 34% na

precipitacio média anual | Primavera e entre 10% e 33% no outono.

Secas mais frequentes e intensas

Diminuicdo do numero de dias com precipitacdo, entre 10 e 30
dias por ano. Aumento da frequéncia e intensidade das secas no
sul da Europa [IPCC, 2013].

BioAdvance, Lda. ® 04/05/2026

4-143



\,

I~

recurso

Variavel climatica Sumario Alteragdes projetadas
Média anual e sazonal
Subida da temperatura média anual, entre 1°C e 4°C, no final do
‘ século. Aumento acentuado das temperaturas maximas no outono
(entre 2°C e 5°C).
. Aumento da temperatura | Dias muito quentes
= média anual, em especial | Aumento do nimero de dias com temperaturas muito altas (=
k. das maximas 35°C), e de noites tropicais, com temperaturas minimas > 20°C.
Ondas de calor
Ondas de calor mais frequentes e intensas.
Média
Aumento do nivel médio do mar entre 0,17 m e 0,38 m para
2050, e entre 0,26 m e 0,82 m até ao final do séc. XXI (projecoes
b ‘ globais) [IPCC, 2013]. Outros autores indicam um aumento que
M podera chegar a 1,10 m em 2100 (projecdes globais) [Jevrejeva
b Subida do nivel médio da | et al., 2012].
i 4gua do mar Eventos extremos
Subida do nivel médio do mar com impactos mais graves, quando
conjugada com a sobrelevacao do nivel do mar associada a
tempestades (storm surge) (projecoes globais) [IPCC, 2013].
Fendémenos extremos
‘ ‘ Aumento dos fendmenos extremos, em particular de precipitacao
intensa ou muito intensa (projecoes nacionais) [Soares et al.,
Aumento dos fenémenos | 2015]-
extremos de precipitacio | Tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de chuva
e vento forte (projecoes globais) [IPCC, 2013].

Adaptado de: Estratégia Municipal de Adaptacao as Alteragdes Climaticas da Figueira da Foz (2016)

4.8.

4.8.1.

4.8.2.

Socioeconomia

Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Na caracterizacdo socioecondomica da zona de influéncia do projeto, foram
considerados os seguintes aspetos:

- Populacao.

- Evolucao e estrutura da populacao ativa.

- Estrutura da atividade econémica.

- Atividades no local e envolvente.

O objetivo ambiental é manter as condicées sociais e econdémicas na area de

influéncia do projeto.

Metodologia

Atendendo as caracteristicas do projeto e a sua insercao geografica, considera-se
relevante a potencial interferéncia com os aspetos populacionais e a influéncia na
economia local. Foram recolhidos os dados estatisticos do concelho de Figueira da Foz
e da NUT Il Regidao de Coimbra recorrendo ao Instituto Nacional de Estatistica (INE).
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A informacao foi depois tratada com o objetivo de efetuar um enquadramento
relevante para a caracterizacdo do meio socioecondémico suscetivel de sofrer
alteracao, decorrente da implementacao do projeto.

Foram também analisados aspetos culturais e infraestruturais ao nivel do concelho,
que possam influenciar o projeto ou ser influenciados por este. Foram recolhidas
informacao através do servico de WebSIG da Camara Municipal da Figueira da Foz.

Caracterizacao de base

Populacao

O concelho da Figueira da Foz apresentava, em 2021, uma massa demografica de
58.951 habitantes, o que representa 13,4% da populacao da Regiao de Coimbra, onde
se insere.

Relativamente a dinamica demografica (Quadro 4.23 e Quadro 4.24), verifica-se que
entre 2011 e 2021 o concelho apresentou uma diminuicao populacional (-5,4%),
semelhante a Regidao de Coimbra (-5,3%). Na freguesia onde se insere o projeto a
diminuicdo populacional foi superior a das restantes unidades territoriais. O concelho
da Figueira da Foz e a freguesia de Vila Verde sao as unidades territoriais analisadas
com maior densidade populacional.

Quadro 4.23 - Evolugao da populagao residente no ano 2011 e 2021.

NUTS - 2013 Populacao residente (hab) Variacao (%) | Densidade populacional
2011 2021 2011/2021 2021 (hab./km?)
Regido Centro 2.327.755 2.227.567 -4,3 78,98
Regido de Coimbra 460.139 436.862 -5,1 100,76
Concelho da Figueira da Foz 62.125 58.951 -5,1 155,53
Freguesia de Vila Verde 2.968 2.670 -10,0 154,42

Fonte: INE (2012 e 2022).

Relativamente as estimativas populacionais para o ano de 2023 verifica-se que a
populacao aumentou em todas as unidades territoriais analisadas quando comparado
com 2021. Tal evidencia a inversdao da tendéncia de diminuicdo da populagéo
verificada entre 2011 e 2021. Analisando a evolucao da populacao entre 2023 e 2024
verifica-se que a tendéncia de aumento da populacao se mantem.

Quadro 4.24 - Evolugao da populacéo residente nos anos de 2021 2023 e 2024 segundo a NUTS -
2024.

Populagéao residente (hab) Evolugao (%)
NUTS - 2024
2021 2023 2024 2021/2023 2023/2024
Regido Centro 1.653.195 1.695.635 1.717.560 2,6 1,3
Regido de Coimbra 436.862 446.982 452.559 2,3 1,2
C lho d
oncetho aa 58.951 60.670 61.397 2,9 1,2
Figueira da Foz
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Fonte: INE (2024 e 2025).

0 indice de envelhecimento no concelho da Figueira da Foz em 2024 era de 263,6
superior ao valor registado na Regiao de Coimbra (252,7) (NUTS - 2024), sendo o oitavo
concelho desta regiao com o indice mais baixo.

Outros indicadores socio-populacionais na area do projeto (Quadro 4.25) evidenciam
que o concelho da Figueira da Foz diminuiu o niUmero de desempregados entre 2025
e 2026, tendo aumentado nas restantes unidades territoriais. A taxa de escolarizacao
secundaria no concelho da Figueira da Foz é semelhante ao da Regidao Centro e
ligeiramente inferior ao da regiao de Coimbra.

Quadro 4.25 - Indicadores socio-populacionais nas unidades territoriais onde se insere o projeto.

Beneficiarios do Desemprego registado L Taxa de escolarizacao
Médicos por L.
NUTS - 2024 RSI (2024) Evolucdo | 1.000 hab secundaria
- mar¢o | marco | Evolugio .
(n° e % da pop. 2oz§5 202‘;6 o ¢ (2024) (2022/2023)
residente) 3 (NUTS - 2013)
Regido Centro 30.358 (1,7%) 41.131 | 45.931 11,7 6,7 129,9
Regido de Coimbra 7.738 (1,7%) 10.970 | 11.334 3,3 13,9 134,6
C lho d
oncetho da 1.612 (2,6%) 2454 | 2435 | 0,8 7,2 129,6
Figueira da Foz

Fonte: IEFP (2026) INE (2025).

Evolucao e estrutura da populacao ativa

No que diz respeito a populacao ativa (Figura 4.23), em todas as unidades territoriais
exceto na Regiao de Coimbra que é no setor terciario econdmico onde esta a maioria
da populacéo residente ativa, seguindo-se o setor secundario nos casos do municipio
da Figueira da Foz e na freguesia de Vila Verde e o setor terciario social em Portugal
continental e na regiao Centro. No caso da regiao de Coimbra o setor com maior
percentagem de populacao ativa é o terciario social, ao qual se segue o setor terciario
economico.
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Fonte: INE (2022).

Figura 4.23 - Populagao residente ativa empregada segundo os setores de atividade, em 2021.
No que respeita a taxa de atividade (Quadro 4.26), verifica-se que o concelho da

Figueira da Foz e a freguesia onde se localiza o projeto tem uma taxa de atividade
inferior a taxa registada na Regido de Coimbra e na Regiao Centro.

Quadro 4.26 - Populacao ativa e taxa de atividade em 2021.

Populagéao ativa (N.°) Taxa de atividade (%)
NUTS - 2023
Total H M Total H M

Regido Centro 996.554 507.335 489.219 44,74 47,83 41,93
Regido de Coimbra 196.423 97.533 98.890 44,96 47,35 42,83
C lho da Figueira d

Fzzce o dafigueirada )5 558 12.862 12.696 43,35 46,13 40,87
Freguesia de Vila Verde 1.102 574 52 41,27 44,39 38,34

Fonte: INE (2022).

A comparacao da evolucao de taxa de atividade e de crescimento da populacao
(Quadro 4.27) mostra que ambos os indicadores registaram uma tendéncia negativa.
Ao nivel concelhio, a diminuicdo da taxa de atividade foi superior a diminuicao da
populacao residente, o que mostra que a Figueira da Foz nao atrai trabalhadores
residentes em outros concelhos.

Quadro 4.27 - Variagdo da populacéo ativa e da populagéo residente entre 2011 e 2021.

NUTS - 2023 Variacdo da populacao ativa Variacdo da populacgéo residente
Regido Centro -5,9% -4,3%
Regido de Coimbra -6,7% -5,3%
Concelho da Figueira da Foz -8,6% -5,4%

Fonte: INE (2012 e 2022).
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Estrutura da atividade econémica

A analise do nimero de empresas segundo a CAE-REV3, em 2023 (Quadro 1 no
Anexo VIl), permite constatar que no concelho da Figueira da Foz, e na Regiao de
Coimbra, o setor com maior nimero de empresas € o das “Atividades administrativas
e dos servicos de apoio” (N). Com uma percentagem muito proxima, regista-se o setor
do “Comércio por grosso e a retalho; reparacao de veiculos automoveis e motociclos”
(G). Depois destes os setores com o maior nUmero de empresas sao o das “Atividades
de consultoria, cientificas, técnicas e similares” (M), e das “Atividades de saude
humana e apoio social” (Q).

Relativamente ao pessoal ao servico das empresas (Quadro 2 do Anexo VII), os setores
que mais empregam no concelho da Figueira da Foz sdo o setor das “indUstrias
transformadoras” (C), seguindo-se os setores da “construcao” (F) e do “comércio por
grosso e a retalho...” (G) e o setor das “Atividades administrativas e dos servicos de
apoio” (N). Estes quatro setores empregam mais de metade das pessoas empregadas
no concelho (60,6%).

Quanto ao volume de negocios (Quadro 3 do Anexo VII), é o setor das “industrias
transformadoras” (C) que gere a grande maioria (54%) dos rendimentos das empresas
do concelho. O “comércio por grosso e a retalho...” (G) a “construcdo” (F) e os
“transportes e armazenagem” (H) sao os setores que em conjunto com o primeiro
totalizam quase 87% do volume de negdcios das empresas do concelho.

E também o setor das “industrias transformadoras” (C) que apresenta o maior valor
acrescentado bruto (Quadro 4 do Anexo VII) no concelho da Figueira da Foz, embora
numa percentagem inferior (46,7%) a do indicador anterior. Os setores que ocupam
os lugares seguintes sao a “construcdo” (F) o “comércio por grosso e a retalho...” (G)
e as “Atividades administrativas e dos servicos de apoio” (N).

Atividades no local e na envolvente

Construgdes e nucleos populacionais

Na envolvente do projeto existem varios aglomerados populacionais de caracteristicas
rurais e urbanas. O territorio é caracterizado por uma ocupacdo urbana organizada
em torno das vias de comunicacdo, misturada com terrenos agricultados e areas
florestais. Nas proximidades do projeto localizam-se infraestruturas portuarias e de
comércio por grosso e a retalho. A cidade da Figueira da Foz localiza-se a cerca de
754 m a oeste da area do projeto (ver Anexo |, carta 1). As povoacdes mais proximas
sao os lugares de Fontela e de Vila Verde, a nordeste, e Salmanha, a noroeste. As
habitacdes mais proximas localizam-se a 80 m e a 134 m de distancia, a nordeste e
noroeste, respetivamente.

Turismo
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De acordo com a base de dados do Turismo de Portugal (Registo Nacional de Turismo,
consultado em abril de 2025) na freguesia onde se localiza o projeto existe 1
empreendimento turistico e 1 unidade de alojamento local, sendo que num raio de 5
km da area do projeto existem 333 unidades de alojamento local e 19
empreendimentos turisticos. As unidades mais proximas da area do projeto estao
caracterizadas no Quadro 4.28. O empreendimento turistico mais proximo
corresponde a um hotel com 16 quartos e capacidade para 34 pessoas que se localiza
a 313 m a noroeste da area do projeto.

Quadro 4.28 - Unidades de alojamento local (AL) mais préximas da area do projeto.

AL
Modalidade Quartos Moradia Apartamento | Apartamento
Capacidade 6 9 6 2
Distancia 538 m (a NE) 1,3 km (a N) 1,6 km (a E) 1,8 km (a E)
Ano de abertura 2023 2017 2022 2022

Equipamentos

Como a area do projeto se localiza a 754 m este da cidade de Figueira da Foz existe
um elevado nimero de equipamentos num raio de 5 km.

Na envolvente imediata do projeto existem equipamentos de utilizacao coletiva,
nomeadamente o jardim de infancia Casa da Crianca de Santo Antdnio a 185 m a
norte-nordeste da area do projeto e o centro de estimulacao precoce de Fontela a
764 m a este.

Nas proximidades do projeto encontra-se o Cemitério Oriental a 1,14 km a noroeste,
a Estacdo Ferroviaria da Fontela a 1,15 km a este e a Estacdo de Tratamento de Aguas

Residuais da Figueira da Foz a 1,22 km a sudeste.

As entidades responsaveis pela seguranca publica e socorro da populacdo em caso de
acidente grave sao as que constam no Quadro 4.29.

Quadro 4.29 - Entidades responsaveis pela seguranga publica e socorro da populagéo.

X L Distancia a area do projeto*
Entidade Localizacdo ~ "
(duracéo da deslocacéo)
L. L, Rua Mortagua, 3080-892 Figueira 2,5 km
PSP - Policia de Seguranca Publica .
da Foz (8 min)
L. L Rua Poeta Acacio Antunes n.°2 2,8 km
Policia Maritima . .
3080-158 Figueira da Foz (8 min)
Avenida Dr. F isco L
GNR - Guarda Nacional Ve,m a~ f. Francisco .ope's 2,0 km
. Guimaraes, 3080-043 Figueira da .
Republicana (6 min)
Foz
. L. Rua Herdis do Ultramar 14A, 2,2 km
Bombeiros Voluntarios . .
3080-110 Figueira da Foz (7 min)
. Estrada de Mira 55, 3080-026 1,6 km
Bombeiros Sapadores . .
Figueira da Foz (6 min)
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Nota: (*) Estes dados apenas indicam a distancia estimada de acordo com o Google Maps® e nao a distancia/ tempo de
resposta da entidade.

Acessos locais e caminhos

0 acesso a area de implantacao do projeto é feito pela saida 2 do IP3/A14 seguindo
depois pela estrada municipal EM600 até a entrada do Porto da Figueira da Foz. A
partir desse ponto sao usados caminhos internos para aceder a area do projeto.

As vias de comunicacao mais importantes existentes na envolvente da area do projeto
sdo a autoestrada A14, com um trafego médio diario mensal de 16.444 veiculos
(sublanco Zona Portuaria - Vila Verde)*', a estrada nacional EN109, com um trafego
médio anual de 15.765 veiculos®?, e a Linha do Oeste, onde passam cerca de
35 composicoes de passageiros por dia®.

Relativamente a interfaces de transporte de passageiros, existem paragens de
transporte rodoviario na EM600 e o Terminal Rodoviario da Figueira da Foza 1,3 km e
a 800 m, respetivamente, da entrada para o Porto da Figueira da Foz. Associado a
linha ferroviaria, os mais proximos da area do projeto sao a estacao na cidade da
Figueira da Foz a 790 m e os apeadeiros de Fontela-A e Fontela a 1,2 km e a 2,2 km,
respetivamente, da entrada do Porto da Figueira da Foz.

Saude humana

Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Na caracterizacdo da salde humana da zona de influéncia do projeto, foram
considerados os seguintes aspetos:

- Servicos de saude primarios.

- Populacao utente.

- Principais causas de morte da populacdo na area de estudo.

- Salde dos profissionais do setor.

O objetivo ambiental é nao afetar a saude humana da populacdo presente na area

de influéncia do projeto.
Metodologia
No ambito da caracterizacao da salde humana, foram identificadas as entidades que

prestam os servicos de satde primarios a populacao da area de estudo, e caracterizada
a populacao utente desses servicos, recorrendo a dados estatisticos do concelho da

41 Média do periodo entre dezembro de 2023 e dezembro de 2024 (IMTT - Relatério de Trafego - 4° Trimestre de 2024,
2025).

42 Total geral na EN109, com base na média dos postos localizados ao km 117,4 (a norte da Figueira da Foz) (EP, 2006).

43 Calculado com base nos horarios de comboios de passageiros em https://www.cp.pt/passageiros/pt/consultar-horarios
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Figueira da Foz, bem como a dados descritivos disponibilizados pela Administracao
Regional de Salde do Centro.

Foram recolhidos dados estatistico do Instituto Nacional de Estatistica (INE) para
caracterizar as principais causas de morte dos residentes neste concelho.

Caracterizacao de base

A area do projeto esta atualmente abrangida pela Unidade Local de Saude (ULS)
Regiao do Baixo Mondego, que resultou da integracao: do Hospital Distrital da Figueira
da Foz e das unidades funcionais do ACES de Baixo Mondego que se encontram em
funcionamento nos concelhos da Figueira da Foz, de Montemor-o-Velho e de Soure
integrando assim o Centro de Saude da Figueira da Foz, o Centro de Salde de Soure e
o Centro de Saude de Montemor-o-Velho.

Os servicos de salde primarios mais proximos da area do projeto encontram-se no
Polo de Vila Verde da Unidade de Salde Familiar (USF) Nautilus, constituida por
7 médicos, 7 enfermeiros e 6 secretarios clinicos e 6 internos (BI-CSP*, 2025). A area
do projeto localiza-se a um percurso de 4 km do Polo de Vila Verde e a um percurso
de 7,1 km da USF Nautilus (de acordo com GoogleMaps®).

Em fevereiro de 2025, a estrutura etaria dos utentes inscritos nesta unidade de salde
era a que se apresenta na Figura 4.24. A estrutura etaria evidencia o envelhecimento
da populacao, com o alargamento dos grupos etarios com mais de 45 anos. Nesta UCF,
o indice de dependéncia de idosos é de 41,25%, enquanto o indice de dependéncia de
jovens é de 17,36%.

44 Bilhete de Identidade dos Cuidados de Salide Primarios, consultado em abril de 2025: https://bicsp.min-
saude.pt/pt/biufs/2/923/20026/2061393/Paginas/default.aspx
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Fonte: BI-CSP (2025).

Figura 4.24 - Piramide etaria dos utentes inscritos na USF Nautilus em marco de 2025.

Todos os utentes inscritos tém médico de familia. Dos utentes inscritos nesta unidade
de salde, 2.207 sdao mulheres em periodo fértil (15 a 49 anos).

Em 2022, as principais causas de morte no concelho da Figueira da Foz e da regiao de
Coimbra foram as doencas do aparelho circulatorio seguindo-se os tumores
(neoplasmas), entre os quais os malignos, (ver Quadro 4.30). As doencas do aparelho
respiratorio foram a causa de uma percentagem significativa de dbitos em ambas as
unidades territoriais.

Quadro 4.30 - Obitos de residentes no concelho da Figueira da Foz e na Regido de Coimbra e respetiva causa de

morte em 2022.

Regido de | Figueira da
Coimbra (%) Foz (%)

Algumas doencas infeciosas e parasitarias 2,2% 1,0%
Tuberculose 0,1% 0,0%
Infecdo meningococica 0,0% 0,0%
Doencas pelo virus da imunodeficiéncia humana [HIV] 0,1% 0,1%
Hepatite viral 0,1% 0,0%
Tumores (neoplasmas) 22,5% 23,8%
Tumores (neoplasmas) malignos 21,8% 23,1%
Tumor (neoplasma) maligno do labio, cavidade bucal e faringe 0,5% 0,4%
Tumor (neoplasma) maligno do esofago 0,5% 0,6%
Tumor (neoplasma) maligno do estdmago 1,4% 1,2%
Tumor (neoplasma) maligno do célon 2,4% 3,2%
Tumor (neoplasma) maligno (neoplasma) da juncao retossigmoideia, reto, anus e

canal anal 1,1% 1,3%
Tumor (neoplasma) maligno do figado e das vias biliares intra-hepaticas 1,1% 1,0%
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Regido de | Figueira da

Coimbra (%) Foz (%)
Tumor (neoplasma) maligno do pancreas 1,1% 1,4%
Tumor (neoplasma) maligno da laringe, da traqueia, dos brénquios e dos pulmoes 2,8% 2,7%
Melanoma maligno da pele 0,2% 0,4%
Tumor (neoplasma) maligno da mama 1,8% 1,9%
Tumor (neoplasma) maligno do colo do Gtero 0,1% 0,1%
Tumor (neoplasma) maligno de outras partes e de partes nao especificadas do Utero 0,3% 0,1%
Tumor (neoplasma) maligno do ovario 0,2% 0,4%
Tumor (neoplasma) maligno da prostata 1,7% 2,6%
Tumor (neoplasma) maligno do rim, exceto pelve renal 0,3% 0,2%
Tumor (neoplasma) maligno da bexiga 0,6% 0,5%
Tumor (neoplasma) maligno do tecido linfatico e hematopoético e tecidos
relacionados 2,1% 1,7%
Doencas do sangue e dos 6rgaos hematopoéticos e alguns transtornos imunitarios 0,5% 1,0%
Doencas endocrinas, nutricionais e metabolicas 4,4% 5,6%
Diabetes mellitus 3,2% 4,2%
Transtornos mentais e comportamentais 3,7% 3,6%
Transtornos mentais e comportamentais devidos ao uso de alcool 0,1% 0,2%
Dependéncia de drogas (toxicomania) 0,0% 0,0%
Doencas do sistema nervoso e dos 6rgaos dos sentidos 3,1% 2,9%
Meningites (exceto 03 - Infecdo meningococica) 0,0% 0,0%
Doencas do aparelho circulatério 27,8% 29,9%
Doencas isquémicas do coracao 3,6% 3,9%
Outras doencas cardiacas (exceto transtornos valvulares nao-reumaticos e doencas
valvulares) 11,1% 13,5%
Doencas cérebro-vasculares 8,0% 8,9%
Doencas do aparelho respiratorio 10,1% 9,0%
Gripe (Influenza) 0,2% 0,1%
Pneumonia 4,8% 4,6%
Doencas cronicas das vias aéreas inferiores 1,8% 1,1%
Asma e estado de mal asmatico 0,1% 0,0%
Doencas do aparelho digestivo 3,8% 3,9%
Ulcera gastrica, duodenal, péptica de localizagdo nao especificada e gastrojejunal 0,1% 0,1%
Doencas cronicas do figado 0,7% 0,2%
Doencas da pele e do tecido celular subcutaneo 0,6% 0,7%
Doencas do sistema osteomuscular/ tecido conjuntivo 0,3% 0,0%
Artrites reumatoides e artroses 0,0% 0,0%
Doencas do aparelho geniturinario 3,8% 5,0%
Doencas do rim e ureter 2,2% 2,1%
Complicagdes da gravidez, parto e puerpério 0,0% 0,0%
Algumas afecdes originadas no periodo perinatal 0,0% 0,0%
Malformacoes congénitas, deformidades e anomalias cromossomicas 0,1% 0,2%
Malformacoes congénitas do sistema nervoso 0,0% 0,0%
Malformacoes congénitas do aparelho circulatoério 0,0% 0,1%
Sintomas, sinais e achados anormais de exames clinicos e de laboratério ndo
classificados em outra parte 5,0% 3,7%
Sindrome de morte subita do lactente 0,0% 0,0%
Outras mortes sibitas de causa desconhecida, mortes sem assisténcia, outras causas
mal definidas e as nao especificadas 2,5% 2,4%
Causas externas de lesao e envenenamento 5,2% 3,7%
Acidentes 3,9% 2,9%
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Regido de | Figueira da
Coimbra (%) Foz (%)

Acidentes de transporte 0,7% 1,0%
Quedas acidentais 1,5% 0,7%
Envenenamento (intoxicacdo) acidental por drogas, medicamentos e substancias
bioldgicas 0,2% 0,2%
Suicidios e lesdes autoprovocadas voluntariamente 0,8% 0,4%
Homicidios e lesdes provocadas intencionalmente por outras pessoas 0,0% 0,0%
Lesdes em que se ignora se foram acidentais ou intencionalmente infligidas 0,2% 0,2%
Todas as causas de morte (n.°) 6.034 840

Fonte: Adaptado de INE (2024).

4.10. Ambiente sonoro

4.10.1. Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Na caracterizacdo do ambiente sonoro na area do projeto, foram considerados os
seguintes aspetos:

- Caracterizacao acustica - niveis sonoros e fontes de ruido.

- Analise da suscetibilidade ao ruido da area envolvente.

O objetivo ambiental € manter um ambiente sonoro compativel com os usos
presentes.

4.10.2. Metodologia

Na caracterizacao da area envolvente do projeto em termos de ambiente sonoro,
foram identificadas as fontes de ruido presentes e foi analisada a suscetibilidade ao
ruido da zona envolvente, com base em cartografia e trabalho de campo.

A caracterizacao da area de estudo foi realizada através de medicdes acUsticas em
dois locais (ver Figura 4.25), cujo relatorio de ensaio se encontra no Anexo VIII. Estas
medicoes, realizadas nos dias 5 e 6 de maio, incluem a caracterizacdo do ruido
ambiente, ou seja, medicdes efetuadas com a atividade em estudo totalmente
parada, sendo estes os dados utilizados para a caracterizacdao da situacao de
referéncia.

4.10.3. Enquadramento legal

A legislacdo nacional sobre ruido, consubstanciada pelo Regulamento Geral do Ruido
(RGR, Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro) prevé a regulacdo da producao de
ruido através de valores limite de exposicao (Artigo 11°). A classificacao das zonas
sensiveis e mistas € efetuada em funcao do valor dos parametros Ly, € L,, sendo Lgen,
o indicador de ruido diurno-entardecer-noturno, dado pela férmula:
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1 Ld Le+5 Ln+10
L en :1O><l0g—[13><1010 +3x10 © +8x10 ™ }
24 , em que:

Ly - Indicador de ruido diurno (das 7 as 20 horas);
L. - Indicador de ruido do entardecer (das 20 as 23 horas);
L, - Indicador de ruido noturno (das 23 as 7 horas).

As zonas sensiveis, segundo o RGR, sao areas definidas em plano municipal de
ordenamento de territorio como vocacionadas para uso habitacional, ou para escolas,
hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter
pequenas unidades de comércio e de servicos destinados a servir a populacao local,
tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracao, papelarias e outros
estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno.

As zonas mistas sao definidas em plano municipal de ordenamento do territorio, cuja
ocupacao seja afeta a outros usos, para além dos referidos na definicdo de zonas

sensiveis.

Nas zonas sensiveis, tém de ser respeitados os seguintes limites:
- Lgen < 55 dB(A), €
- L, <45 dB(A).

Nas zonas mistas, tém de ser respeitados os seguintes limites:
- Lgen < 65 dB(A), €
- L, <55 dB(A).

Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas, os valores limite a respeitar nos
recetores sensiveis sao:

- Lgen = 63 dB(A), €

- L, =53 dB(A).

De acordo com o Artigo 13° do Capitulo Ill do RGR, a instalacdo e o exercicio de
atividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas envolventes das zonas sensiveis

ou mistas ou na proximidade dos recetores sensiveis isolados estdo sujeitos ao
cumprimento dos valores limite fixados (Artigo 11°) e ao cumprimento do critério de
incomodidade, que se traduz pela “diferenca entre o valor do indicador Laeq do ruido
ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular da atividade ou
atividades em avaliacao e o valor do indicador Lyeq, do ruido residual, diferenca que
nao pode exceder 5 dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A) no periodo entardecer e 3 dB(A)
no periodo noturno”.

O valor do nivel sonoro continuo equivalente (Laeq) do ruido ambiente, determinado
durante a ocorréncia do ruido particular, deve ser corrigido de acordo com as
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caracteristicas tonais ou impulsivas do ruido particular, passando a designar-se por
nivel de avaliacdo (L), aplicando a seguinte formula:

Lar = Laeq + K1+ k2 , onde K1 é a correcéo tonal e K2 é a correcao impulsiva.

No caso de se verificar que o sinal sonoro em avaliacao revela caracteristicas tonais
ou exibe caracteristicas impulsivas, aqueles fatores de correcao serdo, cada um, de
3 dB. Caso contrario, serao de 0 dB.

No Anexo | do RGR é estabelecido que a diferenca entre o ruido particular corrigido
(Lar) € 0 Laeq do ruido residual, estabelecido na alinea b) do n.° 1 do Artigo 13°, devera
ser adicionada uma constante corretiva “D” em funcao da relacao percentual entre a
duracdo acumulada de ocorréncia do ruido particular e a duracao total do periodo de
referéncia (Quadro 4.31).

Quadro 4.31 - Fator de corregdo em fungéo da duragdo acumulada de ocorréncia do ruido particular.

Valor da relacao percentual (q) entre a duracdo acumulada de ocorréncia | Diferencial permitido
do ruido particular e a duracéao total do periodo de referéncia (D) dB(A)
q=<12,5% 4
12,5%<q<25%
25 %< q=<50%
50%<q<75%
q > 75%

o (= N |Ww

4.10.4. Caracterizacao de base

Na envolvente proxima da area do projeto existem recetores sensiveis ao ruido,
enquanto recetores potencialmente afetados pelo projeto (ver Figura 4.25). Os
recetores sensiveis mais proximos correspondem a habitagdes unifamiliares que se
localizam a nordeste e noroeste da area do projeto. Foi junto a essas habitacdes que
se localizaram os pontos de medicao P2 e P1.
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Figura 4.25 - Localizacdo dos pontos de medicdo junto aos recetores sensiveis mais proximos da area do projeto.

No Quadro 4.32 indicam-se as coordenadas geograficas no sistema WGS84 dos pontos
de medicao e a distancia entre estes e o limite da area do projeto.

Quadro 4.32 - Coordenadas geograficas dos pontos de medicao e respetivas distancias a area do projeto.

Local de medicédo Longitude Latitude Distancia a area do projeto (m)
P1 8°49'50.00"W 40° 8'49.72"N -113
P2 8°49'33.75"W 40° 8'46.17"'N ~54

No Quadro 4.33 apresentam-se os valores dos indicadores de ruido diurno, entardecer
e noturno, determinados com base nos niveis sonoros registados nos trés periodos de
referéncia, com a unidade industrial parada (ruido ambiente), correspondente a
situacdo de referéncia.

Quadro 4.33 - Valores dos indicadores de ruido diurno, entardecer e noturno, correspondentes a

situagdo de referéncia.

s Indicadores de ruido
Local de medicéao -
Diurno (Lq) Entardecer (Le) Noturno (L.)
P1 62,4 56,8 53,3
P2 51,3 43,1 41,5

A comparacao dos valores de Lge, € L, (Quadro 4.34) com os limites sonoros definidos

pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, permite verificar que os niveis sonoros

nos pontos de medicdo sdo compativeis com os niveis de exposicao maxima aplicaveis.
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Quadro 4.34 - Valor de Lden e Ln nos pontos de medicdo e comparacao com os valores limite de

exposicao.
Local de Descritor Resultado - situacao Requisito legal Cumprimento do DL
medicdo de referéncia (dB(A) (dB(A)) n-° 9/2007
P1 Lden 63 <65 Cumpre
Ln 53 <55
P2 Lden 51 <65 Cumpre
Ly 42 <55

De acordo com a Planta de Zonamento Acustico, constante da 1.2 Revisdo do Plano
Diretor Municipal da Figueira da Foz, de julho de 2019 (ver Cartas 3-3 e 3-4 no
Anexo 1), o local P1 encontra-se classificado como zona mista, enquanto o local P2
constitui um recetor sensivel isolado ndo integrado em zonas classificadas. Nos termos
deste regulamento, os recetores sensiveis isolados nao integrados em zonas
classificadas sao equiparados a zonas mistas

Qualidade do ar

Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Na caracterizacdo da qualidade do ar na area do projeto foram considerados os

seguintes aspetos:

- Andlise das medicoes de poluentes atmosféricos efetuadas nas estagbes de
monitorizacao da rede nacional, representativas do local em estudo, durante os
ltimos cinco anos com dados disponiveis e validados (2019-2023).

- Inventariacao das principais fontes emissoras existentes na zona de implementacao
do projeto, com base na informacdo disponivel no inventario nacional
disponibilizado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).

- Caracterizagao topografica do local.

- Identificacdo e caracterizacdo dos recetores sensiveis existentes no dominio em
estudo.

- Caracterizacao das condi¢cbes meteoroldgicas na envolvente da area de estudo,
com base num ano de dados meteorologicos horarios estimados, validade face a
Normal Climatologica representativa do local.

O objetivo ambiental é garantir o cumprimento dos valores limite dos poluentes

atmosféricos definidos na legislacdo nacional aplicavel.

Metodologia

A caracterizacdo do ambiente afetado pelo projeto, ao nivel da qualidade do ar atual,
foi efetuada com base na analise dos valores registados nas estacdes de monitorizacao
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representativas do local em avaliacao e no enquadramento das principais fontes
emissoras representativas do local em estudo.

Posteriormente, efetuou-se o enquadramento topografico, com a identificacao e
caracterizacao dos recetores sensiveis existentes no dominio em estudo.

Por fim, esta caracterizacao, contemplou ainda a caracterizacao das condicdes
meteoroldgicas na envolvente da area de estudo, com a respetiva validacao face a
Normal Climatologica representativa do local.

Enquadramento legal

Em Portugal, a avaliacdo da qualidade do ar esta abrangida por instrumentos

legislativos especificos, o Decreto-Lei n° 102/2010, de 23 de setembro, alterado e

republicado pelo Decreto-Lei n° 47/2017, de 10 de maio, podendo ainda ser

complementada por valores guia (guideline values) da Organizacdao Mundial de Saude

(OMS). O Decreto-Lei n°® 102/2010, na sua redacao atual, estabelece o regime de

avaliacao e gestao da qualidade do ar ambiente.

Nesse sentido, o documento tem os seguintes objetivos:

- Fixar os valores limite e limiares de alerta para a protecdo da salde humana do
didxido de enxofre, dioxido de azoto, 6xidos de azoto, particulas em suspensao
(PM10 e PM2,5), chumbo, benzeno e mondxido de carbono.

- Definir os limiares de informacao e alerta para o ozono.

- Estabelecer valores alvo para as concentracoes no ar ambiente dos poluentes
arsénio, cadmio, niquel e benzo(a)pireno.

O Decreto-Lei em analise transpoe para a ordem juridica interna a Diretiva
n° 2008/50/CE, de 21 de maio, relativa a qualidade do ar ambiente e a um ar mais
limpo na Europa, e a Diretiva n°® 2004/107/CE, de 15 de dezembro, relativa ao arsénio,
ao cadmio, ao mercurio, ao niquel e aos hidrocarbonetos aromaticos policiclicos no
ar ambiente.

Dos poluentes abrangidos pelo presente estudo, apenas existem valores limite
estipulados no Decreto-Lei n.° 102/2010, na sua atual redacao, para o NO,, CO, PM10,
PM2,5 e SO,, sendo, por isso, necessario recorrer a outros documentos legais de
referéncia para enquadramento dos valores obtidos no presente estudo para os
restantes poluentes avaliados, nomeadamente, H,S, HCl, Cl, e CH;0H,
nomeadamente, Organizacao Mundial de Saide (OMS) e Ontario’s Ambient Air Quality
Criteria (OAAQC).

No Quadro 4.35 sao apresentados os valores alvo e recomendados no ar ambiente para
os poluentes em estudo (NO,, CO, PM10, PM2,5 e SO,, H,S, HCl, Cl, e CH;0H),
aplicaveis no presente estudo.
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Quadro 4.35 - Resumo dos valores limite considerados para os poluentes NO2, CO, PM10, PM2,5 e

SO2, H2S, HCl, Cl2 e CH;0H.

. R . B } Valor limite
Referéncias Parametros Designacées Periodos 3
(g-m~)
N Valor limite horari
02 a or—1m1 e ?rar1o para Horario 200 O
protecao da salde humana
Valor limite anual para protecao
i ’ Anual 40
da salde humana
Cco Valor maximo diario da média
das 8 horas para protecao da Octohorario 10
salide humana
D to-Lei n° PM10 Valor limite diario para protecao i
ecreto-Lein nario para protes Dirio 50 @)
102/2010, na sua da saude humana
atual redacao Valor limite anual para protecao
i Anual 40
da saude humana
PM2,5 Valor alvo anual para protecao .
i Diario 25
da saude humana
SO Valor limite horari
2 a or~1m1 e ?rar1o para Hor4rio 3500
protecao da saude humana
Valor limite diari teca
alor limite ’larlo para protecao Dirio 125 @
da saude humana
H2S Valor limite diario para protecao
oMS g ario para protes Didrio 150
da saude humana
HCl Valor limi iari a
imite qlarlo para protecao Didrio 20
da saude humana
Cl Valor limite diario para protecao
0AAQC 2 imite diario para protec Dirio 10
da saude humana
CH30OH Valor limite diario para protecao
: imite diario para protec Dirio 4.000
da saude humana

Notas: (" A ndo exceder mais de 18 horas no ano; @ A nao exceder mais de 35 dias no ano; ®)A nao exceder
mais de 24 horas no ano; ) A nao exceder mais de 3 dias no ano.

Os limiares de detecdo de odor definidos para as substancias quimicas individuais
baseiam-se na determinacao da concentracao em que metade de um grupo de pessoas
consegue detetar o odor, sendo que os valores publicados podem variar bastante e
devem ser utilizados com a devida cautela®.

Na legislacdo portuguesa nao estdo previstos limiares de detecao de odor. Neste
sentido, no presente estudo, recorreu-se a valores aplicaveis noutros paises.

No Quadro 4.36 sao apresentados os limiares de detecao de odor para os compostos
odoriferos em estudo (SO,, H2S, HCl, Cl, e CH,0OH), que tiveram em consideracao o
valor minimo e maximo identificados na bibliografia de referéncia.

45 Environment Agency (2011). H4 Odour Management — how to comply with your environmental permit.
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Quadro 4.36 - Resumo dos limiares de detecdo de odor considerados para os compostos odoriferos

S02, H:S, HCI, Cl;z e CH3OH.

Composto odorifero Limiar de detegdo (ppm) Bibliografia de referéncia
AIHA (2013)®
CPCB (2008) (?
NIH (2025) ®
NJ Department of Health (2010)
AIHA (2013) ©
ATSDR (2016) ©
CPCB (2008) @
GHD (2015) ©
NIH (2025) @
NJ Department of Health (2012) ®
Ontario (2020) @
OSHA (2025) (10
SEPA (2010) ()
WHO (2015) 2
AIHA (2013) ©
ATSDR (2025) ™
EPA (2025) (4
HCL 0,06 - 10 06 IOWA (2025) (9
NIH (2025) (1
NJ Department of Health (2016) (7
SEPA (2010) (10
AIHA (2013) ©
ATSDR (2011) (®
Clz 0,048 - 0,42 CPCB (2008) @
NIH (2025) (9
The chlorine institute (2025) @9
CESTEH (2016) @V
Cometto-Muniz, J. E., & Cain, W. S. (1990) @?
EPA (2025) @
Health Council of the Netherlands (2010) @4
CH30H 4,2 - 20.000 Methanex (2015) @
Methanol Institute (2020) 29
NAS/AEGL (2005) @)
NIH (2025) @®
NJ Department of Health (2016) ®)

Legenda: (' American Industrial Hygiene Association (AIHA) (2013). Odor thresholds for chemicals with established health
standards.

@) Central Pollution Control Board - Govt. of India (2008). Guidelines on odour pollution & its control.

G)National Library of Medicine (NIH) (2025). Disponivel em https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK219999/.

) New Jersey Department of Health (2010). Hazardous substance fact sheet - sulfur dioxide.

() Agency for Toxic Substances and Disease Registry (ATSDR) (2016). ToxGuide for hydrogen sulfide.

) GHD (2015). Australian paper Maryvale - odour amenity buffer - assessment using AERMOD.

() National Library of Medicine (NIH) (2025). Disponivel em https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK208170/.

®) New Jersey Department of Health (2012). Hazardous substance fact sheet - hydrogen sulfide.

©) Ontario (2020). Ambient air quality criteria.

(10 Occupational Safety and Health Administrarion (OSHA) (2025). Disponivel em https://www.osha.gov/hydrogen-
sulfide/hazards.

(1" Scottish Environment Protection Agency (SEPA) (2010). Odour guidance.

(12) World Health Organization (WHO) (2015). Available evidence for the future update of the WHO Global Air Quality
Guidelines (AQGs).

(13 Agency for  Toxic Substances and Disease Registry (ATSDR) (2025). Disponivel em
https://wwwn.cdc.gov/TSP/MMG/MMGDetails.aspx?mmgid=758&toxid=147.

(14 United States Environmental Protection Agency (EPA) (2025). Disponivel em
https://www.epa.gov/sites/default/files/2016-09/documents/hydrochloric-acid.pdf.

(15 JOWA Health & Human Services (2025). Disponivel em https://hhs.iowa.gov/health-prevention/providers-
professionals/toxico.

(16) National Library of Medicine (NIH) (2025). Disponivel em https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK219917/.

SO, 0,3-5

Ha2S 0,00047 - 1,5
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(17 New Jersey Department of Health (2016). Hazardous substance fact sheet - hydrogen chloride.

(18 Agency for Toxic Substances and Disease Registry (ATSDR) (2011). ToxGuide for chlorine.

(19 National Library of Medicine (NIH) (2025). Disponivel em https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/24526.

(20 The chlorine institute (2025). Disponivel em https://www.chlorineinstitute.org/chlorine-health-hazards.

@1 Cerntro de Estudos da Saude do Trabalhador e Ecologia Humana (CESTEH) (2016). Uso do metanol e risco de exposicao
dos trabalhadores de uma usina de biodiesel.

(2) Cometto-Muniz, J. E., & Cain, W. S. (1990). Thresholds for odor and nasal pungency. Physiology & Behavior.

@3) United States Environmental Protection Agency (EPA) (2025). Disponivel em
https://www.epa.gov/sites/default/files/2016-09/documents/methanol.pdf.

(% Health Council of the Netherlands (2010). Health-based recommended occupational exposure limit - methanol.

(5 Methanex (2015). Safety data sheet - methanol.

(26) Methanol Institute (2020). Methanol safe handling manual.

(27) National Advisory Committe for Acute Exposure Guideline Levels for Hazardous Substances (NAC/AEGL) (2005). Interim
acute exposure guideline levels - methanol.

(28) National Library of Medicine (NIH) (2025). Disponivel em https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/Methanol.
9)New Jersey Department of Health (2016). Hazardous substance fact sheet - methyl alcohol.

Caracterizacao de base

4.11.4.1. Dados das estac6es da qualidade do ar

As Estacoes de Monitorizacdo da Qualidade do Ar (EMQAR) mais proximas e
representativas da area em estudo correspondem a estacées de Montemor-o-Velho e
Ervedeira (ambas rurais de fundo), tendo sido analisados os ultimos cinco anos com
dados disponiveis e validados (2019-2023)%. As estacées de Montemor-o-Velho e de
Ervedeira ficam, respetivamente, a cerca de 15,0 km a nordeste e de 24,5 km a
sudoeste da area de implantacao do projeto.

A Figura 4.26 apresenta o enquadramento espacial das EMQAR representativas do local
em estudo.

46 QUALAR (2025). Qualidade ao Ar. Disponivel em: https://qualar.apambiente.pt/.
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Figura 4.26 - Enquadramento espacial das EMQAR representativas do local em estudo, com localizacao

da BioAdvance.

A analise dos dados das medicées de qualidade do ar centrou-se numa comparacéo

entre os valores medidos nas estacoes e os valores limite definidos na legislacao

nacional sobre qualidade do ar.

No Quadro 4.37 ao Quadro 4.40 apresentam-se os valores de concentracao medidos,

nas estacoes representativas da area em estudo, para os poluentes NO,, PM10, PM2,5

e SO,. No caso do poluente CO, ndo sao apresentados valores de concentracées por

nao serem medidos em nenhuma das estacoes.

Quadro 4.37 - Concentragées medidas de NO2 nas estagdes de monitorizagdo de qualidade do ar.

Horas em
Poluente EMQAR Anos - 1‘31'°‘Méximo_3 excedéqci§ ao Valor médig anual
orario (ug-m) valor limite (ug-m)
horario
2019 0 0 0
Montemor-o- 2020 0 0 0
Velho 2021 30 0 5
2022 34 0 5
NO; 2023 31 0 4
2019 39 0 8
2020 32 0 3
Ervideira 2021 40 0 4
2022 32 0 3
2023 32 0 3
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Quadro 4.38 - Concentracdes medidas de PM10 nas esta¢des de monitorizacdo de qualidade do ar.

fos [ Dias em s
Poluente EMQAR Anos 36° Max1m<_)3 diario excedéncia ao Valor '“ed‘g anual
(hg'm™) valor limite diario (hgm™)
2019 0 0 0
Montemor-o- 2020 12 0 16
Velho 2021 30 2 17
2022 25 6 17
PM10 2023 23 0 12
2019 30 9 19
2020 27 0 17
Ervideira 2021 30 6 17
2022 31 4 18
2023 29 1 18

Quadro 4.39 - Concentragdes medidas de PM2,5 nas estacdes de monitorizacdo de qualidade do ar.

" Valor médio anual
Poluente EMQAR Anos (pg-m?)
2019 10
2020 9
PM2,5 Ervideira 2021 9
2022 9
2023 9

Nota: () Poluente ndo monitorizado na estacao de Montemor-o-Velho.

Quadro 4.40 - Concentragées medidas de SO2 nas estagdes de monitorizacdo de qualidade do ar.

Horas em 4° Maximo Horas em
exceedénc diario excedéncia ao Valor médio
0 Mios : 3 o
Poluente EMQAR Anos 25 ng‘lmo 1a rTo yalor (hg'm™) valor' lm]tlme anual
horario limite diario (ug-m)
horario He
(Hg'm™)
2019 36 0 14 0 4
2020 9 0 9 0 3
SO; Ervideira 2021 3 0 2 0 1
2022 2 0 1 0 0
2023 4 0 1 0 1

Nota: ) Poluente ndo monitorizado na estacao de Montemor-o-Velho.

De acordo com os valores registados nas duas estacoes consideradas na presente
avaliacao, no periodo em analise, e tendo em consideracao a eficiéncia minima de
aquisicao dos dados, verificou-se uma boa qualidade do ar local, uma vez que ocorreu
o cumprimento dos valores limite estabelecidos para protecao da salide humana para
os poluentes em analise (ao nivel das PM10 foram registadas ultrapassagens ao valor
limite diario, mas sempre em numero inferior ao permitido na legislacao).

Caracterizacado da qualidade do ar atual - inventario de emissdes

Aidentificacdo das principais fontes emissoras representativas da area em estudo teve
por base a informacéo disponivel no inventario de emissoes de Portugal, da Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA)¥, referente ao ano de 2019 (Gltimo ano de dados
disponiveis), para o concelho da Figueira da Foz.

47 Distribui¢do Espacial de Emissbes Nacionais (2015, 2017 e 2019) — Emissdes totais por concelho em 2019. Elaborado pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente.
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Na Figura 4.27 apresentam-se as emissoes de NO,, CO, PM10, PM2,5 e SO,, para o
concelho da Figueira da Foz, para os setores de atividade considerados no inventario
elaborado pela APA.
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Figura 4.27 - Emissées NOz2, CO, PM10, PM2,5 e SO para o ano de 2019, para o concelho da Figueira da Foz.

Verifica-se, da analise do inventario de emissoes de 2019, que os setores que mais
contribuem para as emissdes atmosféricas no concelho da Figueira da Foz
correspondem a:

- NO,, PM10, PM2,5 e SO,: indUstria.

- CO: indlstria e eletricidade.

4.11.4.2. Identificacao dos principais recetores sensiveis existentes na envolvente
A Agéncia Portuguesa do Ambiente define recetor sensivel como todo o espaco onde
habitualmente vivem ou permanecem pessoas, como habitacdes, escolas, hospitais ou

similares e espacos de recreio ou de lazer®.

Dada a ocupacao urbana da area de estudo, sao identificados como recetores sensiveis
os moradores, trabalhadores, transeuntes e utilizadores dos espacos publicos em

48 APA (2025). Disponivel em https://www.apambiente.pt/.
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geral, de onde se destacam as localidades apresentadas na Figura 4.28. No Quadro
4.41 apresentam-se as caracteristicas de cada um dos recetores identificados.

Tendo em conta que a topografia € um parametro importante na afetacdo de
recetores sensiveis, procedeu-se a sua caracterizacdo, tendo o ficheiro topografico
sido criado a partir do modelo digital do terreno obtido através do ASTER (Advanced
Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer), gerido pelo METI
(Ministério da Economia, Comércio e Indlstria do Japao) e pela NASA. O
enquadramento topografico da area em estudo é também apresentado na Figura 4.28.
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Figura 4.28 - Enquadramento espacial dos recetores sensiveis identificados e caracterizagdo topografica da area

de estudo, com localizagdo da BioAdvance.

Quadro 4.41 - Caracteristicas dos recetores sensiveis identificados na zona envolvente.

. Coordenadas (x/y) Altura do Distancia Orientagao face ao
Recetor sensivel (" recetor face ao .

(UTM WGS84 - Fuso 29) (m) projeto (km) projeto
1 - Vila Verde 516523,00 / 4443607,00 1,9 Sudeste
2 - Salmanha 513855,00 / 4444321,00 0,9 Oeste
3 - Figueira da Foz 512147,00 / 4444591,00 18 2,6 Oeste
4 - Ervidinho 517829,00 / 4443002,00 ’ 3,4 Sudeste
5 - Feteira de Cima 518870,00 / 4443502,00 4,3 Sudeste
6 - Gala 512384,00 / 4442305,00 2,7 Sudoeste
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R ) Coordenadas (x/y) Altura do Distancia Orientagdo face ao
ecetor sensivel recetor face ao .
(UTM WGS84 - Fuso 29) (m) projeto (km) projeto
7 - Cova 511864,00 / 4441620,00 3,7 Sudoeste
8 - Armazéns 513852,00 / 4439838,00 4,2 Sul
9 - Alto da Fonte 511474,00 / 4446142,00 3,8 Noroeste
10 - Vila Robim 513430,00 / 4445556,00 2,0 Noroeste
11 - Carritos 515004,00 / 4445568,00 1,7 Norte
12 - Casal da Areia 515774,00 / 4446076,00 2,4 Nordeste
13- Cha 514179,00 / 4446063,00 2,2 Noroeste
14 - Buarcos 510030,00 / 4446388,00 5,3 Noroeste
15 - Saltadouro 513618,00 / 4447684,00 3,9 Noroeste
16 - Serra das Alhadas 517058,00 / 4447883,00 4,7 Nordeste
17 - Alhadas 517802,00 / 4448400,00 5,5 Nordeste
18 - Lares 518847,00 / 4441805,00 4,8 Sudeste
19 - Caceira de Cima 516442,00 / 4446350,00 3,0 Nordeste
20 - Fontela 515186,00 / 4443999,01 0,5 Nordeste

De salientar também que a zona em avaliacdo, onde se localizam os recetores

identificados, tem cotas entre 1 m e os 200 m.

Patrimonio cultural

Aspetos a analisar e objetivos ambientais

A caracterizacdo do patrimoénio cultural foi efetuada tendo em vista a identificacdo
de elementos patrimoniais relevantes.

0 objetivo ambiental para o patrimonio cultural é salvaguardar eventuais elementos

com interesse arqueolégico ou patrimonial.

Metodologia

No dia 12 de fevereiro de 2026 foi submetido um Pedido de Autorizacao de Trabalhos
Arqueologicos (PATA) que visa dar cumprimento a solicitacdo de prospecao
arqueoldgica subaquatica no ambito do Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do Projeto
BioAdvance - Porto da Figueira, em fase de Projeto de Execucao.

De acordo com o pedido de autorizacao, metodologicamente o projeto foi divido em
trés fases, que a seguir se descrevem.

Fase 1

A primeira fase teve como objetivo obter todos dados passiveis de ter informacao
disponivel sobre a area de estudo: estudos que foram desenvolvidos e que patrimdnio
se encontra inventariado. Com esta recolha de informacao conseguimos, sem esgotar
o tema, avaliar o potencial arqueoldgico, ou fatores de navegabilidade que
determinassem a possibilidade de ocorréncia de patriménio submerso.
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O levantamento bibliografico e processual teve como fontes de informacdo os
Inventarios Patrimoniais de organismos publicos (Inventario Nacional de Arqueologia
Nautica e Subaquatica - Carta Arqueologica Endovélico, base de dados do patriménio
classificado da Direcdo-Geral do Patrimonio Cultural-PC, IP, Arquivo da Marinha),
DGRM, arquivos de projetos nacionais (Aeoheritage) e internacionais (United Kingdom
Hydrographic Office) e bibliografia da especialidade.

Com este levantamento bibliografico pretendeu-se a identificacdo dos locais ou
ocorréncias de valor patrimonial indiretamente e eventualmente afetados pela
implementacdo do projeto, bem como a avaliacdo da importancia dos locais de
interesse identificados.

Fase 2

Na segunda fase dos trabalhos, prospecao, identificacao e avaliacao patrimonial da
area do projeto.

A abordagem ao ambiente subaquatico é realizada tendo como principio as

orientacdes da Circular 2023 de 29 marco - Termos de Referéncia para o Patrimdnio

Arqueologico no Fator Ambiental Patrimonio Cultural em Avaliacdo de Impacte

Ambiental:

- Levantamentos com recurso a Sonar de Varrimento Lateral, magnetometro e
Penetrador de Sedimentos nas areas de incidéncia direta e indireta, linhas com
espacamentos de 10 metros, com dados batimétricos, na zona de incidéncia
indireta Figura 4.29).

Fase 3

Delimitacao e georreferenciacao das ocorréncias patrimoniais com recurso a mergulho

(escafandro autonomo):

- Validacao e caracterizacdo crono-tipologico das ocorréncias identificadas com
potencial arqueologico.

- Levantamento arqueografico, em esboco e fotografia, das ocorréncias
identificadas e Avaliacdo do valor patrimonial de cada ocorréncia.

Na Figura 4.29 apresenta-se a area de estudo (AE), a area de Incidéncia Direta (AID)
e a area de Incidéncia Indireta (All).
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Area de estudo

Figura 4.29 - Area estudo do fator patriménio cultural.

Os sedimentos dragados serao depositados em zona definida no PSOEM e titulado
através do TUPEM PT20220TPM0046362021, emitido em 09.08.2022, e de acordo com
a Ficha 17TA — Cova Gala nos termos da RCM 123/2023 de 10 de Outubro que aprova
o plano de afetacdo para a Imersdo de Dragados na costa Continental Portuguesa
(Figura 4.30).

Figura 4.30 - Area de depésito de dragados.
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4.12.3. Caracterizacao do patrimonio historico-arqueolégico

A evolucéo do nivel médio do mar e da linha de costa do continente portugués ainda
é deficientemente conhecida em aspetos de pormenor. Alias, em consonancia com o
que acontece na generalidade das zonas costeiras mundiais, esta realidade encontra-
se igualmente presente. Efetivamente, a informacao existente, apesar de se
multiplicar nas diversas disciplinas que concorrem para este estudo, encontra-se
ainda muito fragmentada e dispersa.

De um modo geral, os litorais sao sistemas excessivamente complexos, que numa

simples sintese tem como caracteristicas (Dias 2004, pp. 157-158):

- As inter-influéncias entre o transito litoral de sedimentos.

- 0O fornecimento sedimentar proveniente de bacias hidrograficas.

- A composicéo das particulas sedimentares.

- As relagcoes de dependéncia sedimentar com a plataforma continental.

- Aintensidade e direcao do transporte edlico.

- Os condicionamentos rochosos impostos por afloramentos rochosos costeiros e o
tipo de litologias e estruturas que o caracterizam.

Estes aspetos, ao longo dos tempos foram-se intensificando, modificando o panorama
existente para o que conhecemos atualmente, adquirindo novos dados em termos
costeiros e uma evolucao dindmica do litoral. Todavia, um dos principais fatores da
evolucdo do litoral prende-se com as variacbes do nivel do mar, sendo que as
transformacoes ocorridas durante a evolucdo do periodo Quaternario que, sendo o
mais recente da evolucdo do planeta, foi o que mais vestigios deixou no atual
ambiente natural, mais pormenorizadamente os fundos de vale, as vertentes
montanhosas e a faixa litoral (Blot, 2003, p. 37).

No ultimo maximo glaciar (ha 18.000 anos) a paisagem era consideravelmente
diferente da paisagem atual, havendo uma tendéncia generalizada de aumento do
nivel médio do mar, com taxas diferentes mediante as condicdes ambientais. Em
Portugal, o nivel médio do mar localizava-se entre os cerca de 120 metros
relativamente abaixo do nivel atual, o que se traduziu num recuo de linha de costa
bastante consideravel, verificando-se, por exemplo, ao largo da cidade do Porto um
recuo que atingiu cerca de 30-40 km de diferenca em relacao ao panorama atual (Dias,
2004, p. 161; Blot, 2003, p. 38).

Entre os 13.000 até aos inicios dos 11.000 anos BP (before present) verificou-se uma
rapida ascensdo do nivel do mar. Em geral os estuarios ndo conseguiam atingir o
equilibrio com o novo nivel base devido as alteracdes do nivel do mar, pelo que
funcionavam, essencialmente, como elementos de captura da deriva litoral, mais do
que como fornecedores sedimentares para o meio oceanico (Dias, 2004, pp. 158-160).
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No decorrer dos 11.000 anos BP verificou-se uma inversao climatica muito rapida e de
ordem maior, devido ao Dryas Recente, caracterizado por grandes cheias catastroéficas
provenientes de enormes lagos glaciarios, existentes principalmente na América do
Norte, que se constituiram devido a rede de drenagem natural estar bloqueada por
barreiras de gelo. Estas grandes cheias no Atlantico Norte provocaram grandes
modificacdes oceanograficas, que culminaram no rapido desenvolvimento de uma
curta glaciacao, com expressao global (Dias, 2004, p. 164). Particularmente, na
Peninsula Ibérica verificou-se uma grande deterioracdo do clima, voltando a condicdes
glaciais bem marcadas. O nivel do mar volta a descer para os 60 metros abaixo do
nivel atual. Perante a diminuicdo do nivel de base, os estuarios instituiram-se como
intensos fornecedores sedimentares para o litoral e para a plataforma continental,
exportando grande parte dos materiais que, no periodo anterior, progressivamente
neles se tinham acumulado (Dias, 2004; Dias, 1997; Araljo, 2000). Consequentemente
verificaram-se extensas acumulacdes arenosas que tendiam a preencher as partes
reentrantes da costa.

Na fase mais recente do periodo Holocénico (10.000 anos) ocorreu uma relativa
estabilizacdo do nivel médio do mar, verificando-se mudancas climaticas e
instituindo-se, definitivamente, condicdes interglaciais. Durante dois milénios o nivel
do mar sobe de forma acelerada, apds o que, progressivamente, as razoes de subida
se vao atenuando, até se atingir, entre 5.000 e 3.000 AP, aproximadamente o nivel
atual. Perante esta subida do nivel médio do mar a quantidade de sedimentos que
eram debitados para os litorais oceanicos era reduzida, pois ficavam retidos nos
ambientes estuarinos. Verificou-se a maior parte do preenchimento dos corpos
estuarinos e formaram-se profundas rias, ao longo dos quais se instalaram as primeiras
comunidades do Mesolitico e do Neolitico, num ambiente de rapida transformacao,
pelo enchimento que ia progredindo, empurrando para jusante os limites de agua e
da oscilacdo da maré (Dias, 2004, p. 164; Blot, 2003). Em todo o caso, é necessario
ter reservas na interpretacao das taxas de evolucao do nivel médio do mar ha 3 ou 4
milénios atras, uma vez que nao existe consenso na comunidade cientifica para estes
conhecimentos. Porém, os resultados sao concordantes no que se refere aos tragos
gerais acerca da elevacao muito rapida do nivel do mar iniciada ha cerca de 10.000
anos BP, com intenso preenchimento dos vales estuarinos; passados poucos milénios
as razoes de subida comecaram a abrandar até que o nivel do mar atingiu valores
proximos do nivel atual (Dias, 2004, p. 165).

Na sua generalidade, podemos dizer que o contorno do litoral se simplificou nos
Ultimos 1.000 anos. Até aos séculos XV e XVI, o desenho do litoral da Peninsula Ibérica
seria menos regular que o atual, mais articulado, e existiram mais baias e fozes. Uma
vez que a evolucdo é tendencialmente erosiva nas saliéncias, ou seja, tende para o
recuo dos pontais, e acumulativa nas reentrancias, teriamos uma linha de costa cujas
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reentrancias seriam mais acentuadas e os cabos e promontorios mais salientes
(Bombico, 2009).

Segundo Dias, ha 2.500 anos, a configuracao do litoral da Figueira da Foz era muito
diferente do que é atualmente. O Mondego desaguava num golfo que se prolongava
por mais de 10 km para o interior da atual linha de costa. O litoral a sul estaria,
também, bastante recuado relativamente ao dos nossos dias, sendo mais recortado.
E particularmente elucidativo a cartografia do século XIX, que permite registar o
progressivo assoreamento desta zona, quer com areias debitadas pelo rio Mondego,
quer pelas integradas na deriva litoral, que tem sentido Norte-Sul. A foz do rio passou
entdo a ser do tipo divagante, migrando para norte até ao ponto forte constituido
pela parte ocidental da Serra da Boa Viagem (Dias, Ferreira e Pereira, 1994: 206).

As duas Ultimas oscilacdes climaticas foram o Pequeno Otimo Climatico e a Pequena
Idade do Gelo. A primeira ocorrida entre os anos 700 e 1.200 foi caracterizada por
uma amenidade climatica que parece nao ter tido paralelo em outros tempos
historicos e em que, provavelmente, o nivel médio do mar ocupou posicao igual ou
ligeiramente superior ao atual (Dias et al., 1993, p. 10). Seguiu-se-lhe a Pequena
Idade do Gelo que segundo alguns autores se verificou entre os séculos XVI e XIX,
tendo atingido o seu maximo por volta de 1825, altura em que o nivel médio do mar
estaria cerca de 12 cm abaixo do nivel em 1973 (Aradjo, 2000, p. 5). Dias (2005, p.
12) refere que o arrefecimento nitido da temperatura teve inicio no século XIll,
agravando-se no século XIV e (citando Plassche et al., 2000) que o nivel médio do mar
teria descido cerca de 25 cm entre o século XI e meados do século XVII. Este autor
(1994, p. 130) considera que a Pequena ldade do Gelo estava definitivamente
estabelecida, na Europa, por volta do ano de 1550, tendo terminado no final do século
XIX.

Até final do século XIX (final da Pequena Idade do Gelo) haveria um grande contributo
de sedimentos ao litoral, dando origem a migracdo da costa em direcdao ao oceano.
Martins (1947, p. 178) refere “[...] é inegavel que, depois do século XIV, mais tem
ganho a terra do que o mar nas seccdes da costa baixa, sobretudo entre o Douro e o
Cabo Mondego”.

Contudo, se a historia e arqueologia tem sido fundamental o estudo e definicao dos
enclaves portuarios que se formaram sobretudo a partir das navegacoes fenicias e que
permitiram uma importante penetracao no territdrio de Aeminium. As transformacoes
geomorfologicas sintetizadas nos paragrafos anteriores condenaram a interioridade
portos como o de Santa Olaia ou a desativacdo de outros, como tera sucedido com o
Porto de Buarcos, ascendendo a Figueira da Foz a cidade Maritima desta regiao.

A transferéncia de funcdes portuarias veio valorizar um povoado fllvio-maritimo,
contribuindo para a sua ascensao a cidade. No inicio da nacionalidade, o povoado de
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Figueira da Foz, para além das vantagens que colhia pelo facto de se posicionar junto
ao mar e na foz de um rio, possibilitando o abrigo a embarcacoes, e em contacto
navegavel direto com a cidade de Coimbra, possuia extensos espacos inundados,
reminiscéncias do amplo paleo-estuario, que facilitavam a exploracao salineira.

Com a inseguranca caracteristica dos tempos em que ocorriam incursoes de piratas,
a defesa portuaria foi iniciada mediante a construcdo de fortalezas costeiras.
Inicialmente, tanto a barra da Figueira como a baia de Buarcos foram defendidas por
um sistema de fortalezas que iam da foz do Mondego (Forte de Santa Catarina de
Ribamar, construido no século XVI) a arriba da Serra da Boa Viagem.

No século XVIIl, a urbe da Figueira da Foz compreendia um espaco de praia fluvial, na
Ribeira, onde se fazia o mercado, uma feira semanal e onde ancoravam e varavam
embarcacdes. A mesma praia tinha espacos reservados a construcdo naval (Borges,
1991). Em 1777, foi construido um muro de protecao e contencao das aguas fluviais
para melhoria do espaco comercial e, mais tarde, foi acrescido de um aterro que
passou a servir como cais. Nessa area se foram construindo as casas das familias
empreendedoras da terra. Estava assim criado esse centro urbano, em torno de uma
area informal de trafego portuario, praticado através do ancoradouro estuarino e do
varadouro na praia.

E, precisamente, a partir do século XVIIl que comecamos a ter registos do mau estado
da barra da Foz do Mondego. No entanto, as primeiras obras, elaboradas em 1837 por
Mouzinho de Albuquerque, contemplavam essencialmente a construcao de uma
barragem na zona montante do braco de Lavos (para impedir a subdivisao das aguas
descendentes, dirigindo-as todas para o braco norte); a constru¢ao de um molhe com
650 m entre a ponta norte da Murraceira e a extremidade da cabeca de areia da foz
do rio de Lavos (que constituiria a margem esquerda do Mondego e impediria a
derivacao da corrente pelo canal denominado de Entre-Bocas); um cais da vila da
Figueira até ao Forte de Santa Catarina (para retificacdo da margem norte e para
inibir a formacao de restingas arenosas).

No entanto, as modificacoes efetuadas, e mais tarde a construcao de molhes para
corrigir o plano inicial e reduzir efeitos negativos, com a formacao de um banco de
areia com mais de um quildémetro de largura; a corrente de vazante saia em forma de
V, o que enfraquecia o seu poder transportador, promovendo a constituicao de
depositos sedimentares; a corrente de vazante do braco sul colidia, em direcao
obliqua, com a corrente principal, perturbando-a e diminuindo o seu efeito erosivo na
barra. Devido a estes factos, Gayffier propds, em setembro de 1846, a construcao de
4 esporoes, entre 1846/47, com 70 m (perpendiculares ao molhe, mas descrevendo,
depois, curva com convexidade virada para terra), distanciados 200 m uns dos outros,
tiveram como consequéncia graves perturbacdes nas correntes do baixo estuario, as
quais tornaram o porto instavel e o ancoradouro em frente ao cais muito agitado.
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A instabilidade da Barra do Mondego seria sentida até aos meados do século XX. Varias
foram as obras para evitar o assoreamento e a dificuldade de navegacao. Como
consequéncia verificou-se a migracdo da linha de costa na zona norte do porto e
erosao na zona da barra.

Analise da documentacdo - Documentacao Cartografica

O levantamento toponimico e cartografico permite identificar designacdées com
interesse, que reportam a existéncia de elementos construidos de fundacao antiga,
designacdes que sugerem tradicoes lendarias, locais ou toponimos associados a
utilizacao humana de determinados espacos em moldes tradicionais. No caso em
apreco, foi possivel identificar cartografia do século XIX com potencial de navegacao.

Efetivamente, se do ponto de vista toponimico pouco acrescenta a paisagem
maritima, a variacdo morfoldgica da restinga da ponto do cabedelo, permite-nos
antever a dificuldade de aproximacao e de flanquear o estuario da barra do Mondego.
E particularmente interesse a sucessdo de levantamentos hidrograficos entre 1801 e
1860, que registam rapida evolucao e migracado da linha de costa para o mar.

Fonte: Biblioteca Nacional

Figura 4.31 - Francisco Maria Pereira da Silva - Quadros que mostram o Estado da Barra e Porto da Figueira desde
1801 até 1860.
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Fonte: Biblioteca Nacional

Figura 4.32 - Adolfo Loureiro - Porto e Barra da Figueira da Foz (1855-1862). Os portos maritimos de Portugal e

Ilhas adjacentes, vol Il.

Nos exemplos cartograficos consultados estdo, até 1850, referidos fundeadouros
internos, ao passo que o projeto de Adolfo Loureiro regista em 1865 um fundeadouro
exterior, frente a Buarcos, proximo de uma zona de peguilhos designada de Carreiro
das Portas.

Para a area em estudo, sdo particularmente elucidativos os projetos de regularizacao
das margens do rio Mondego que, pelo menos desde o final do século XVIII, tém vindo
a ser desenvolvidos e que permitem estabelecer uma cronologia do encanamento do
rio, com o duplo objetivo de estabilizar a barra e prevenir as cheias que se faziam
sentir em invernos mais rigorosos, como demonstra a Planta de Folque, levantada em
1858 e atualmente conservada no Arquivo Historico Ultramarino (Anexo XI).
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Fonte: Biblioteca e Arquivo Historico das Obras Publicas.

Figura 4.33 - Plano Hidrografico do Porto e Barra da Figueira, Filipe Folque, 1880. Atente-se no Espordo de Entre-
Bocas, junto a ilha da Murraceira; no pareddo de regularizagdo da margem esquerda, no cabedelo; e a

regularizacdo da margem direita, junto da cidade.

Apesar da toponimia ndo os fornecer grandes dados, o levantamento hidrografico
permite-nos verificar o assoreamento existente nesta zona do Mondego.

Efetivamente, na zona onde se situa o projeto, a profundidade maxima seria, neste
troco do Mondego, cerca de 2,4 m junto a margem sul e 1,3 m junto a margem norte,

0 que atesta a necessidade de, pelo menos desde o século XIX, proceder a dragagens.

Naufragios histéricos

Dentro deste enquadramento, sobretudo para os bens culturais subaquaticos, o nosso
conhecimento é impreciso e limitado aos naufragios historicos ocorridos perto e com
referéncia a Figueira da Foz - especificamente os que sdo sistematizados através da
base de dados Endovélico do PC,IP, arquivos CNANS, vulgo Carta Arqueoldgica
Subaquatica Nacional, nas recolhas no Arquivo Central de Marinha, na consulta ao
United Kingdom Hydrographic Office e ainda na recolha prévia realizada pelo projeto
Aeoheritage.
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Nos quadros seguintes é apresentada uma sintese dos naufragios ocorridos na Barra
do Mondego.

Dos 87 naufragios listados no Quadro 4.42, todos sao referentes a orientacdo: Buarcos,
Lavos, cabedelo ou entrada da barra do Mondego.

Destes, registamos a auséncia de 13 registos de naufragios que se encontram
referenciados no wrecksite.eu. A sua importancia é relativa tratando-se de
coordenadas geograficas de aproximacao a barra. No entanto, mesmo estas tém que
ser lidas com cautela, pois segundo recente trabalho académico apresentam um erro
de posicao de 100 metros.

Quadro 4.42 - Registo de naufragios histéricos.

ID Ano Designacao Fonte CNS CA

1 romanos Endovélico 22394

2 sécul “La Piedade” Endovélico 22671

XVi

3 1651 “N.S. da Conceicao” Endovélico 22576

4 1652 ndeterminado IArquivo CNANS (1) 1559
5 1652 rindeterminado IArquivo CNANS (1) 1560
6 1698 ﬁndeterminado IArquivo CNANS (1) 1561
7 1698 Iindeterminado IArquivo CNANS (1) 1562
8 1699 “Duc de Bretagne” Endovélico 29148

9 1701 Iindeterminado Endovélico 29149

10 1710 Tindeterminado IArquivo CNANS (1) 1564
11 1710 Tindeterminado IArquivo CNANS (1) 1565
12 1711 findeterminado IArquivo CNANS (1) 1567
13 1732 “Saint Francois” Endovélico 29144

14 1754 “Saint Ursule” Endovélico 29143

15 1777 Nossa Senhora da Oliveira e Endovélico 29140

Santo Antonio

16 1786 indeterminado Endovélico 29145

17 1787 “Maria” Endovélico 29410

18 1787 indeterminado Endovélico 30662

19 1788 “Senhor Ressuscitado Endovélico 30801

20 1790 “Fair Eleanor” IArquivo CNANS (1) 1792
21 1791 [indeterminado IArquivo CNANS (1) 1747
22 18-- ’1‘ndeterminado IArquivo CNANS (1) 4451
23 1804 lindeterminado Endovélico 29552

24 1806 “Madre Deus” lArquivo Digital da CM

Figueira da
Foz

25 1829 “Flor da Atouguia” Endovélico 29142

26 1832 “Lherne” IArquivo CNANS (1) 4057
27 1832 indeterminado Endovélico 29141

28 1833 Senhoora da Misericordia IArquivo CNANS (1) 4056
29 1833 “Maria Therese” IArquivo CNANS (1) 4058
30 1837 “imperador” IArquivo CNANS (1) 3740
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ID Ano Designacao Fonte CNS CA
31 1840 Ex - voto Endovélico 29407
32 1841 “Susana” IArquivo CNANS (1) 4062
33 1841 “Dido” IArquivo CNANS (1) 4063
34 1841 “Nova Bonfina” IArquivo CNANS (1) 4390
35 1844 “Michael” IArquivo CNANS (1) 3868
36 1844 “Chatham” IArquivo CNANS (1) 4088
37 1847 “Paqueta de Setubal” IArquivo CNANS (1) 4095
38 1854 “Protection” IArquivo CNANS (1) 2557
39 1854 findeterminado IArquivo CNANS (1) 2559
40 1854 “Feliz Maria” IArquivo CNANS (1) 2695
41 1857 “Angelica” IArquivo CNANS (1) 2606
42 1857  [“Canops” IArquivo CNANS (1) 2616
43 1857  [“sister” IArquivo CNANS (1) 2617
44 1857  [“Sousa” IArquivo CNANS (1) 2618
45 1857  [“S. Joaquim I” IArquivo CNANS (1) 2620
46 1857  |“Improviso” IArquivo CNANS (1) 2621
47 1857  jindeterminado IArquivo CNANS (1) 2622
48 1858  [“Cesar” IArquivo CNANS (1) 2687
49 1858  |“Aretic” Endovélico 31152
50 1858  [“Voador do Mondego” Endovélico 31153
51 1858 jindeterminado IArquivo CNANS (1) 27724
52 1860 [Indeterminado IArquivo CNANS (1) 2987
53 1860 [Indeterminado IArquivo CNANS (1) 2996
54 1860 [Indeterminado IArquivo CNANS (1) 3036
55 1861 “selina” IArquivo CNANS (1) 2932
56 1861 Indeterminado IArquivo CNANS (1) 3088
57 1863  jindeterminado IArquivo CNANS (1) 2738
58 1863  |Nova Uniao IArquivo CNANS (1) 2888
59 1863  [“Marise” IArquivo CNANS (1) 3509
60 1867 [Indeterminado IArquivo CNANS (1) 3183
61 1868 [indeterminado IArquivo CNANS (1) 3189
62 1869 [indeterminado IArquivo CNANS (1) 3249
63 1870  [“Torcato” IArquivo CNANS (1) 3341
64 1870  jindeterminado IArquivo CNANS (1) 3520
65 1871  [“indeterminado” IArquivo CNANS (1) 4084
66 1872  [“Nelson” IArquivo CNANS (1) 3650
67 1872  [Indeterminado IArquivo CNANS (1) 3651
68 1872 [“Oliveira” IArquivo CNANS (1) 3672
69 1874  [“Massini” IArquivo CNANS (1) 3991
70 1876  |“Nord” IArquivo CNANS (1) 4125
71 1876  [“Cruz” IArquivo CNANS (1) 5078
72 1877  [“Maggie” IArquivo CNANS (1) 4434
73 1878  [“Mariana Baustead” IArquivo CNANS (1) 4127
74 1878  [“S.Zuan Evangelsta” IArquivo CNANS (1) 4129
75 1878  [“Marianne” IArquivo Digital da CM

Figueira da Foz

76 1893  [“Lidador” IArquivo CNANS (1) 4129
77 1903  [“Aportuguesa” IArquivo CNANS (1) 4173
78 1905 [“Cygnet” IArquivo CNANS (1) 4183
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ID Ano | Designacéo Fonte CNS CA
79 1911 |Indeterminado IArquivo CNANS (1) 8971
80 1917  |Indeterminado IArquivo CNANS (1) 8410
81 1919  [“Cecile Fram” IArquivo CNANS (1) 4279
82 1919  [“Aud” IArquivo CNANS (1) 4280
83 1939 |1'ndeterminado IArquivo CNANS (1) 8589
84 1940 |1'ndeterminado IArquivo CNANS (1) 8977
85 1945 |1'ndeterminado IArquivo CNANS (1) 8758
86 1944 |1'ndeterminado IArquivo CNANS (1) 4336
87 1946 lindeterminado IArquivo CNANS (1) 8809

Nota: (1) - Referente a Carta Arqueoldgica Subaquatica Nacional que ndo se encontra no sistema de inventario endovélico.

# Naufragios Wrecksite

[T Zona de Estudo
Ortofotomapa Google Satellite 1:50000

\ B
[Nossa Senora da Conceigaolili-c 2 MVEs

[Mansfield MV, AT
:Enka Bojen MV]

Lib&nia & Adelaide SVEE

0 500 1000 1500 2000 2500m
o — B

Figura 4.34 - Distribuicdo dos naufragios historicos de acordo com as coordenadas obtidas através do

Wrecksite.eu.

Analisando por tipologia de navio, registamos alguma imprecisdao ou auséncia de
informacao nos dados a que tivemos acesso. Ou seja, os indefinidos que sao
apresentados no grafico seguinte podem ter outra leitura se avaliados a partir das

/

fontes primarias, algo que para este PATA nao era possivel realizar.
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Naufragios por tipo

L MRET ®Luge ® \Vapor Brigue ® Barca
B Avido ® Canoa de pesca @ Palhabote B |ndefinido 8 Patacho
W [ate W Escuna ® Galedo ¥ Fragata

Figura 4.35 - Naufragios por tipologia de navios.

Ainda assim, é possivel concluir a maior percentagem de iates (9%), Escunas e
Patachos naufragados perto da barra do mondego. O que nos pode, em razao, dar uma
primeira hipotese de dificuldade de acesso ao porto da Figueira.

N&o obstante, como sabemos, o acontecimento naufragio ndao é um processo estatico.
Ou seja, toda a acao desde o momento em que se inicia a perda até ao seu depdsito
no fundo pode ocorrer com um gradiente de dispersao onde se deve incluir variantes
como o deslocamento do navio, a coluna de agua, correntes de superficie, meio coluna
e do fundo oceanico. Ainda como variante, nao nos podemos esquecer do tipo de
ocorréncia.

Apesar do indefinido ser maior percentagem das ocorréncias, esta reflete a opcao
metodologica da designacdo “afundamento” descrito nas fontes secundarias
consultadas ter sido por noés reduzido ao indefinido por auséncia de critérios que
permita relacionar a causa do naufragio.
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LOCALIZACAO APROXIMADA

W CostadaFigueira ®Eara mForteStC&arina wEBuarcos ®Covalavos ® Cabedelo

Figura 4.36 - Localizagcdo aproximada dos naufragios.

No que diz respeito a localizacdo do acidente maritimo, e com as reservas
metodoldgicas que esta simples interpretacao possa ter, o indice maior € para uma
descricao geral do local do naufragio, ainda que, a referéncia a zonas precisas como
Forte Sta Catarina e Cabedelo tenham expressao.

As mesmas fontes, ainda que por vezes imprecisas na localizagao exata dos naufragios
sdo, a semelhanca da descricdao do naufragio do Palhabote Marianne, essenciais para
compreendermos o movimento hidrologico da barra: “os aspecto da praia aquela hora
era imponente. O mar acoitado pela rija ventania rolava furioso enormes vagas de
espuma de uma alvura ldctea. No meio da barra, a poucos metros da terra, lutava
com o terrivel elemento um navio mercante (...) havia adia que se achava com dgua
aberta no meio do oceano (...)”. Outro exemplo vindo da descricdo do naufragio do
Patacho Lidador permite-nos antever as distancias que restos de uma embarcacao
pode percorrer apos o acidente: “ (...) rebentou a amarra e o navio veio garrando até
a praia dos banhos, em frente da actual casa do chd, antiga fonte dos Soldados, onde
bateu fortemente na areia e se desfez num instante (...) O escaler deu a costa no
Cabedelo, e foi mais tarde adquirido em leiléo (...)".
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O naufrdgio do patacho
“Lidador,

por FRANCISCO NOGUEIRA

Pela tarde de um lindo dia de Julho de 1893, saiu a barra
da Flf'llci“l o patacho ¢Lidadors, da praga do Pirto, com carga
completa de pipas de vinho, caixas de vinho do Porto, sacos de
rolhas, molhadas de vimes, eic., com destino a Baia, (Brasil),
para onde entio a Figucira exportava, em navios de vela e direc-
tamente, grande quantidade destas mercadorias.

Tinha por essa época, a nossa terra, um movimento mariti-
mo extraordindrio, pois viam-se com freqiiéncia aos quatro e
cinco navios com bacalhau para as casas Rendell ¢ Laidley e
outros descarregando carvio no trapiche, todos eles de virias
nacionalida além de muitos costeiros portugueses, entre os
quais: os vapores «Rio Lima», «Gomes Vs, «Gomes Vi» e
«Gomes VIII», que transportavam diversas mercadorias, ndo fal-
tando também grande quantidade de caiques algarvios com os
seus carregamentos de ceiras ¢ caixas de passa de figo e sardi-
nhas, cavalas e carapau salgado.

Havia igualmente a frota que levava vinho para o Brasil ¢
sinda me recorda dos seguintes barcos: lugres brasileiros «Te-
merdrio» ¢ 1», barca «Maria Angelinas, patachos «Ri.

«Almira» e os portugueses: lugres e Jos¥ 80, «Veturias

. patachos «Pereiras, «Sio Manucls e eLida

| Espregueiras ¢ «Ormezindas, b :
Jlara» e os lugres «Marias ¢

ultimos pertencentes & praga da Figueira

. Era entio interessante 0 movimento do nosso porto, que
infelizmente tem ido até chegar 20 estado em que actual-
mente se encontra !

Mas vamos ao naufrigio do «Lidadors.

Um naufragio na barra da Figueira
h& 58 anos
DRAMA .\l;\Rr“M&) QUE TERMINA

POR UM BELO ACTO DE HEROICIDADE E
ABNEGACAO

. - at
Posecn sagecte dia € 80 intenno

1 e

Anteontem (29 de Margo de 1878) as 3 horas da tarde, por
entre as rajadas de um violento NO, cuviram-se na vila as de-
tonagoes de uma das velhas pegas de artilharia, que ainda hoje
guarnecem os semi-derrocados parapeitos do forte de Santa Ca-
1aring.

A populagio correu a0 ponto donde partia o aviso do perigo,
¢ viu mais uma vez as tristes peripécias do sinistro drama que
se chama naufrigio, drama que tem por teatro a imeasidade do
mar, por actores a forgs iguas enfurecidas ¢ a co-
ragem do homem, que a vida contra 0s seus
impetos formidiveis

O aspecto da praia_aquela hora era imponente. O mar
agoitado pela rija ve a rolava furioso enormes vagas de es-
puma de uma alvura lic No meio da barra, a poucos metros
da terra, lutava com o terrivel ¢lemento um navio mercante,
que trazia arvorada po topo dos mastros a bandeira tricolor. Era
o palhabote francés Marianne. Seguia viagem de Huelva para
Bouling, na Escécia, com carrcgamento de mineral, e havia dias
que se achava com dgua aberta no meio do oceano, sem que a
tripulagio pudesse cbstar aquele perigo, que s6 logrardo avaliar
0s que se tenham visto em idénticas circunsiincias na solidio
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—316— —185—

Fonte: Arquivo Digital Figueira da Foz.

Figura 4.37 - Descricao dos naufragios do Patacho Lidador (1893) e da Palhabote Marianne (1878). O FIGUEIRENSE.
1921-1922, 1960-1972.

Dentro das descobertas arqueoldgicas, o Quadro 4.43 sintetiza a recolha da base de
dados Endovélico.

Quadro 4.43 - Recolha Endovélico/CNANS/DGPC.

ID | Designacdo CNS
22609
28658
22630
35032
24288
24320

Canhao semi-oitavado

Figueira da Foz-Canhoes

Figueira da Foz - Canhdes Dragados

Figueira da Foz 1

Mar da Figueira da Foz - anfora

Buarcos - Fundeadouro

24319
23624

Buarcos 1
Cova de Lavos - Habitat submerso

N | o Ul A W N =

Dos 8 sitios arqueologicos registados, 7 sdo aparentemente bens moveis, enquanto
que o ID 8 € um bem imdvel como aquele que corresponde a Figura 4.38. Os restantes,
pela informacao disponivel, tratam-se da recolha fortuita no ambito do mergulho ou
de antigos trabalhos de dragagens junto ao forte de St* Catarina e dos navios de

arrasto em profundidades desconhecidas.
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Figura 4.38 - Palheiros da Cova Gala - Arquivo Municipal da CM Figueira da Foz

(PT/MFIG/AF/001/001508).

Recolha de informacédo (consulta entidades e informacao oral)

De forma a sistematizar a informacao relativa ao patrimonio histérico-arqueologico
da Figueira da Foz, foram estabelecidos contactos com diversas entidades. Verificou-
se que uma parte significativa dos trabalhos existentes incide sobre o meio terrestre;
ainda assim, no contexto das sucessivas intervencoes portuarias realizadas ao longo
das ultimas décadas no rio Mondego, foram igualmente desenvolvidos estudos no
ambito da arqueologia nautica e subaquatica.

Para além da producdo estritamente arqueoldgica, destacam-se contributos de
autores que abordaram outras dimensoes relevantes para a compreensao historica do
territorio. Entre estes, refira-se o trabalho de Rui Cascdo sobre as comunidades
piscatorias de Buarcos e da Figueira da Foz, bem como os estudos de Pedro Proenca
Cunha relativos ao impacte das obras portuarias e das dragagens, e as consequentes
alteracdes na dinamica hidrossedimentar e na geomorfologia do rio.

Importa igualmente referir o contributo de Marco Penajoia, nomeadamente no estudo

“A questdo portuaria em torno de Montemor-o-Velho”, o qual, embora nao incida
diretamente sobre a area portuaria da Figueira da Foz, evidencia a importancia

BioAdvance, Lda. ® 04/05/2026 4-183



A

<

recuUurso

estruturante do rio Mondego como eixo de articulacao entre o oceano e os territorios
do interior, bem como o seu papel no desenvolvimento regional.

Por fim, destaca-se o contacto estabelecido com a Autoridade Portuaria, que permitiu
0 acesso a cartografia relativa as dragagens de manutencao realizadas em 2024 e
2025, no ambito do PSOEM e em conformidade com a DIA emitida em 2004,
constituindo um contributo fundamental para a compreensao das dinamicas recentes
de transformacao dos fundos estuarinos.

Bibliografia técnica

Foi consultado o arquivo no Centro de Arqueologia Nautica e Subaquatica (CNANS) do
PC,I.P. estdao em reserva para consulta estudos e projetos de investigacao que se
revelam com fonte de informacéo técnica.

No Portal do Arquedlogo do PC, IP estao registados estudos e projetos de investigacao
que podem incidir ou ter incidido na area de estudo e que se revelam neste quadro
como fonte de informacao técnica.

O levantamento geofisico de 2003, que coincide com a area de estudo, foi feito com
recurso a magnetometria e sonar de varrimento lateral. Foram registadas 14
anomalias magnéticas e 36 topograficas. Durante os trabalhos arqueoldgicos para
validacao destes alvos nao se registaram quaisquer valores culturais.

Resultados da prospecdo por método geofisico

A campanha de prospecao geofisica foi realizada no dia 24 de fevereiro de 2026, tendo
como objetivo a recolha de dados para caracterizar o fundo e o subsolo da area de
estudo. Durante o levantamento foram utilizados diferentes equipamentos e
metodologias de aquisicao de dados geofisicos. No Anexo XI apresenta-se a informacao
detalhada do levantamento efetuado.

O posicionamento e navegacao foram realizados com um sistema GPS Stonex S-850A,
com correcoes diferenciais em tempo real provenientes da estacao MVEL da Rede
Nacional de Estacoes Permanentes GNSS (RENEP), garantindo uma precisao
submétrica. O sistema foi ligado a um computador com o software Hypack 2025, que
permitiu a navegacao e a georreferenciacao em tempo real dos dados adquiridos.
Durante a campanha, o magnetometro foi rebocado pela embarcacao, sendo a sua
posicao calculada com base no comprimento do cabo de reboque, fixado em 10 m, e
na profundidade do sensor.

Para o levantamento magnetométrico foi utilizado um magnetémetro marinho Marine
Magnetics Explorer, rebocado a uma velocidade aproximada de 3 nds e com
capacidade de aquisicao até 2 medices por segundo. Foram realizados 10 perfis
espacados 20 m, perfazendo cerca de 11,7 km de levantamento. O objetivo desta

BioAdvance, Lda. ® 04/05/2026 4-184



A

<

recuUurso

técnica foi identificar variacbes do campo magnético terrestre causadas por objetos
ferromagnéticos, como estruturas metalicas ou detritos. As leituras foram registadas
juntamente com a posicdo geografica e posteriormente filtradas para representar as
variacoes espaciais da intensidade do campo magnético.

Foi também realizada sismica de reflexdo com perfilador de sedimentos chirp
(Knudsen 3200), que permite obter registos continuos do fundo e do subsolo,
evidenciando a estratigrafia sedimentar e possiveis objetos enterrados. Apds a
aquisicao, os dados foram processados e interpretados com os programas SonarWiz
Map e Hypack Subbottom Processing, permitindo identificar anomalias no subsolo,
geralmente representadas nos perfis sismicos sob a forma de hipérbolas de reflexao.
Estas anomalias foram posteriormente georreferenciadas para elaborar um mapa da
sua distribuicao.

Por fim, realizou-se um levantamento com sonar de varrimento lateral (GeoScan 2491)
de dupla frequéncia 400-900 kHz, com o objetivo de identificar objetos e estruturas
presentes no fundo. O levantamento foi efetuado com cobertura total da area de
estudo, através de 5 linhas paralelas, com um alcance de 40 m para cada lado da
embarcacao, totalizando cerca de 4,44 km de perfis.

No conjunto, a utilizacdo integrada de magnetometria, sismica de reflexao e sonar de
varrimento lateral permitiu caracterizar tanto o fundo como o subsolo da area
estudada, identificando possiveis objetos, estruturas e anomalias presentes na zona
em estudo e que serdo objeto de validacdo e caracterizacdo arqueoldgica visual
através de mergulhos com recurso ao escafandro autonomo.
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Figura 4.40 - Fiadas e levantamento com recurso a magnetometro e perfilador de sedimentos.
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Figura 4.41 - Fiadas e levantamento com sonar de varrimento lateral.

Levantamento com recurso ao magnetometro

O levantamento magnetométrico permitiu identificar varios pontos onde se registam
variacoes elevadas do campo magnético, assinalados no respetivo plano. Estas
variagbes estdao geralmente associadas a presenca de objetos de natureza
ferromagnética ou a agrupamentos de objetos com elevada suscetibilidade
magnética, podendo diferentes linhas de levantamento registar intensidades distintas
para a mesma anomalia.

A analise dos resultados permitiu identificar anomalias que aparecem em varias linhas
de aquisicdo proximas, indicando que podem corresponder a distorcdo magnética
causada por um mesmo objeto ou conjunto de objetos. Algumas destas anomalias
coincidem com estruturas ou equipamentos existentes no local, como boias (MAG-1,
MAG-6, MAG-7, MAG-9, MAG-10, MAG-21, MAG-27, MAG-28), balizas (MAG-4, MAG-14,
MAG-15, MAG-23, MAG-40) e infraestruturas portuarias (MAG-35), que influenciam o
campo magnético medido.

No total foram identificadas 40 anomalias magnetométricas, com intensidades que
variam aproximadamente entre 1,7 nT e 1713 nT, muitas sem correspondéncia direta
com elementos visiveis (MAG-2, MAG-3, MAG-5, MAG-8, MAG-11, MAG-12, MAG-13,
MAG-16, MAG-17, MAG-18, MAG-19, MAG-20, MAG-22, MAG-24, MAG-25, MAG-26, MAG-
29, MAG-30, MAG-31, MAG-32, MAG-33, MAG-34, MAG-36, MAG-37, MAG-38, MAG-39).

Entre estas, as anomalias com enterramento nulo e sem associacdo a estruturas ou

equipamentos, destaca-se: MAG-20, MAG-25, MAG-30, MAG-31, MAG-34, MAG-36. As
restantes apresentam enterramento entre 1 e 3 metros nos sedimentos, enquanto as
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profundidades do rio na area de estudo variam aproximadamente entre -2,5 m e
-7,9 m.

Em sintese, entre as anomalias identificadas, varias coincidem com boias de
sinalizacao (verdes e vermelhas), balizas, ou estruturas portuarias, como o cais do
TGL, que gera a anomalia de maior intensidade. Outras anomalias nao apresentam
correspondéncia direta com elementos visiveis, podendo estar associadas a objetos
metalicos enterrados ou detritos presentes no fundo do estuario.

Estes resultados evidenciam a influéncia significativa das infraestruturas portuarias e
dos elementos de sinalizacao nautica, bem como a presenca de objetos enterrados ou

detritos metalicos no fundo do estuario.

Levantamento com recurso ao Sonar de varrimento lateral

A partir dos registos sonograficos obtidos através do sonar de varrimento lateral,
foram identificados 14 alvos no leito da area de estudo. Alguns destes correspondem
a infraestruturas e equipamentos de sinalizacdo nautica, como boias verdes e
vermelhas (por vezes com as respetivas correntes de amarracao), os duques de alba
(este e oeste) e os pilares da ponte.

Além destes elementos identificados, foram também detetados varios objetos cuja
natureza nao pode ser determinada com precisdo. Entre estes encontram-se os alvos
SSS_01, SSS_06, SSS_07, SSS_09, SSS_10 e SSS_13, classificados como objetos nao
identificados, bem como o alvo SSS_05, descrito apenas como objeto alongado. Estes
podem corresponder a detritos, blocos, pequenas estruturas ou objetos parcialmente
enterrados no fundo do estuario, cuja identificacdo nao é possivel apenas com base
nos registos sonograficos.

No conjunto, os resultados permitem reconhecer a presenca de infraestruturas
portuarias, equipamentos de sinalizacdo e possiveis objetos ou detritos no fundo,
contribuindo para uma melhor caracterizacdo das condicoes do leito na area
estudada.

Levantamento com recurso ao perfilador de sedimentos

Nos registos de sismica de reflexao, as hipérbolas observadas correspondem
geralmente a objetos pontuais, como blocos ou pequenas estruturas, que se
encontram enterrados nos refletores sedimentares, neste caso abaixo do leito do rio.

A analise dos dados permitiu identificar 11 anomalias sismicas (SBP-01 a SBP-11).
Entre estas, destacam-se conjuntos de hipérbolas em SBP-01, SBP-02, SBP-04, SBP-07
e SBP-08, enterradas entre cerca de 0,5 m e 2,5 m de profundidade, o que pode

indicar a presenca de agrupamentos de objetos ou pequenas estruturas enterradas.
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Foram também identificadas hipérbolas isoladas em SBP-05, SBP-06, SBP-10 e SBP-11,
enterradas aproximadamente entre 1 m e 2 m. As anomalias SBP-03 e SBP-09 foram
igualmente registadas, embora sem observacdes adicionais especificas.

De forma geral, estas anomalias indicam a possivel presenca de objetos ou
irregularidades enterradas no subsolo do leito do rio, contribuindo para uma melhor
caracterizacao das condicées sedimentares e da distribuicao de elementos
subsuperficiais na area de estudo.

Trabalho de campo

0 trabalho de campo desenvolveu-se em duas vertentes: na area subaquatica dirigido
para a validacdao dos 21 alvos nos pontos indicados no relatério da geofisica ja
anteriormente descritos e na zona terrestre para caracterizacdo da area de estudo.

Na AE foram determinados 3 tipos de prospecao:

1- Prospecéo terrestre
Com base na analise da ortofotografia, definiram-se as seguintes unidades de
zoneamento:

- Zonamento A - Area Urbana (Expanséo Este do casco urbano)
Corresponde a uma zona urbana de génese recente, caracterizada por um tecido
urbano relativamente organizado e infraestruturado. Predomina edificado datavel
maioritariamente do século XXI, associado a expansao da malha urbana da Figueira da
Foz para nascente.

Pontualmente, identificam-se edificios que recorrem a linguagens revivalistas,
nomeadamente influéncias neoclassicas inspiradas nos modelos arquitetonicos dos
finais do século XIX, ainda que reinterpretadas em contexto contemporaneo.
Trata-se de uma area fortemente artificializada, com reduzido potencial de
preservacao de contextos arqueologicos in situ, embora nao se exclua a possibilidade
de ocorréncias pontuais associadas a ocupacdes anteriores.

- Zonamento B - Area Portuaria
Integra o complexo portuario e respetivas infraestruturas de apoio, incluindo cais,
armazeéns, vias de circulacao pesada e areas de logistica.

Esta zona apresenta um elevado grau de transformacdo antrépica, com sucessivas
fases de aterro, dragagem e reconfiguracao da linha de margem.

O potencial arqueoldgico encontra-se significativamente afetado, sendo mais
plausivel a identificacdo de contextos submersos ou relacionados com antigas
dinamicas ribeirinhas.
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- Zonamento C - Area Periurbana (habitacdo dispersa e uso misto)
Area de transicdo entre o espaco urbano consolidado e o meio rural, caracterizada
por uma ocupacao fragmentada.

Observam-se moradias unifamiliares dispersas, algumas inseridas em loteamentos
recentes, intercaladas com pequenas parcelas agricolas e terrenos expectantes.

O grau de perturbacdo do solo é variavel, podendo subsistir niveis arqueoldgicos
preservados, sobretudo nas areas menos intervencionadas.

- Zonamento D - Area Florestal
Zona dominada por povoamentos florestais, com predominancia de eucaliptal denso,
pontualmente intercalado por pinhal. O subcoberto é geralmente muito fechado, com
abundante vegetacao arbustiva que limita significativamente a visibilidade do solo.
A acessibilidade é reduzida, sendo a observacao direta praticamente restrita a
caminhos e clareiras.

Apesar da fraca visibilidade, estas areas podem conservar depositos arqueoldgicos
pouco perturbados, ainda que de dificil detecdo sem recurso a metodologias intrusivas
ou tecnologias de detecao remota.

- Zonamento E - Area de Pedreiras
Corresponde a areas de exploracéo de inertes atualmente desativadas. Apresenta uma
morfologia profundamente alterada, com cortes abruptos, escavacoes e
escombreiras.

E possivel identificar cavidades carsicas de pequena dimensdo, resultantes da
natureza geologica do substrato.

O potencial arqueologico encontra-se, em geral, comprometido nas zonas
diretamente exploradas, podendo, contudo, subsistir evidéncias em areas marginais
ou em contextos carsicos (ex. cavidades).

- Zonamento F - Area de Aquacultura (salinas/viveiros)
Area ocupada por estruturas reticuladas de tanques destinados a aquacultura,

implantadas em terrenos conquistados ao estuario através de aterros modernos.

A configuracdo geométrica regular evidencia uma forte intervencdo antrépica
recente, com remodelacao significativa da topografia original.

2- Prospecao Humidade e de interface
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Os trabalhos incidiram essencialmente nas duas margens da zona de estudo e que
estao normalmente emersas nos periodos de baixa amplitude. Aproveitou-se, por isso,
a consciéncia da maré baixa com as marés vivas que se fizeram sentir.

Optou-se por uma prospecao linear, com espacamento entre arqueologos de 10
metros, por forma a cobrir toda a zona existente entre a linha de agua e a margem.

3- Prospecao subaquatica

As condicoes em que decorreu o trabalho em imersao foram de visibilidade nula e
correntes fortes (c. 2- 3 nos), caracteristicas ja conhecidas da barra do mondego e
registadas em quase todos os relatorios que tivemos oportunidade de consultar, e que
sdo visiveis nas fotografias em anexo ao relatorio.

A observacao foi possivel apenas nos taludes e em profundidade nao superior a 2, 5
metros. As prospecdes circulares ndao foram possiveis realizar no meio no meio do

canal devido a auséncia de visibilidade da corrente que se fazia sentir.

Patriménio inventariado na area de estudo - componente terrestre e subaquatica

A prospecao direcionada permitiu a identificacdo de cinco ocorréncias na area de
estudo (AE) - ver Figura 4.42, que se descrevem de seguida. As Fichas de Sitio
encontram-se no Anexo XI.

- Ocorréncia 01

Trata-se de uma bateria de trés fornos de cal tradicionais, construida em alvenaria
de pedra e implantada numa encosta, aproveitando o desnivel do terreno para
facilitar o seu funcionamento. A estrutura desenvolve-se de forma longitudinal, sendo
visiveis trés arcos ao nivel inferior que correspondem as bocas de fornalha, onde era
introduzido o combustivel e controlada a combustdo. No interior situavam-se as
camaras de cozedura, onde a pedra calcaria era submetida a altas temperaturas para
producao de cal. Exteriormente, destacam-se os contrafortes que reforcam a
estabilidade da construcao e ajudam a suportar as pressoes térmicas. O carregamento
dos fornos era feito pela parte superior, organizando-se em camadas de pedra e
combustivel. Este tipo de estrutura insere-se na arquitetura industrial tradicional,
sendo comum entre os séculos XVIII e XIX, ligado a producao de cal para construcao e
usos agricolas. Atualmente, apresenta-se em estado de abandono, embora ainda
conserve bem a sua leitura funcional e construtiva.
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Fotografia 4.5 - Pormenor dos arcos dos fornos de cal.

- Ocorréncia 02

Pequeno edificio isolado de planta retangular, construido em alvenaria de pedra
irregular ligada por argamassa, com paredes espessas e aparelho rudimentar.
Apresenta uma Unica abertura em arco na fachada principal e uma pequena janela
lateral, garantindo iluminacdo e ventilacdo do interior, constituido por um dnico
compartimento de piso em terra batida. A cobertura é em betdo, de perfil
ligeiramente abobadado, correspondendo provavelmente a uma fase construtiva
posterior a estrutura original em pedra. O conjunto revela caracter utilitario e técnica
vernacular, enquadrando-se tipologicamente como abrigo rural ou estrutura de apoio
agricola/florestal.
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Fotografia 4.6 - Vista da abertura do abrigo.

- Ocorréncia 03

Pequena lasca de silex, de cor esbranquicada a acinzentada, com superficies
irregulares e fratura concoidal, apresentando arestas vivas e negativos de
destacamento pouco organizados. A peca evidencia alteracdes térmicas,
nomeadamente microfissuracao, tonalidades rubefactas e ligeira vitrificacao
superficial, compativeis com exposicdo ao fogo. Nao se observam indicios claros de
talhe intencional, sendo interpretada como fragmento resultante de acdo térmica
(piroclasto), possivelmente associado a contextos de preparacao da matéria-prima.
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Fotografia 4.7 - Pormenor da lasca.

- Ocorréncia 04
Na margem sul o sedimento é colmatado por um molhe ou enrocamento em pedra que
serve de encanamento ao rio, obra que nos sugere ser ou pelo menos datada
cartograficamente nos finais do século XVIII, mas tarde associado as obras de terra
pleno e de dragagens verificadas na década de 1950.
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Fotografia 4.8 - Pormenor do paredao, junto a margem sul.

- Ocorréncia 05
Corresponde aos vestigios do local onde foi edificado a ponte Eiffel e que tera sido
alvo de dragagens em 1955.
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Fotografia 4.9 - Vista do rio (N) dos vestigios dos alicerces da Ponte Eiffel.

Figura 4.42 - Ocorréncias patrimoniais na area de estudo.
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4.13. Evolucéo previsivel na auséncia do projeto

A unidade industrial ja se encontra totalmente construida, pelo que a eventual nao
aprovacao do licenciamento ira traduzir-se no encerramento e desmantelamento da
instalacao e na procura de um novo local que possa acolher o projeto.

Tal como foi referido anteriormente, a area do projeto insere-se no Porto da Figueira
da Foz, rodeado por infraestruturas portuarias, e outras areas artificiais de natureza
diversa, nomeadamente, outras unidades industriais, rede viaria e ferroviaria.

O Porto da Figueira da Foz tem diversos lotes disponiveis na envolvente ao projeto,
como se pode verificar na Figura 4.43 disponibilizada no portal do Porto. Assim, &
provavel que toda esta area apresente um incremento da presenca de areas artificiais.

Assim, a propriedade onde se localiza a unidade industrial ficara livre para a
instalacao de outras atividades industriais ou comerciais.

Bioadvance
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Fonte: Portal do Porto da Figueira da Foz (consultado em jul. 2025)

Figura 4.43 - Lotes disponiveis na envolvente a area do projeto.

Relativamente as emissoes de poluentes atmosféricos e compostos odoriferos, na
auséncia da implementacdo do projeto, tendo em conta o possivel crescimento
demografico e o desenvolvimento socioeconomico da area envolvente, prevé-se que
haja um aumento do nimero de fontes emissoras, maioritariamente, ao nivel do
trafego rodoviario, sendo ainda previsivel um crescimento do nimero de instalacoes
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industriais, bem como da prdpria atividade dos terminais fluviais existentes,
implicando, a partida, um acréscimo de maquinas nao rodoviarias a operar, do nimero
de veiculos rodoviarios e do nimero de navios necessarios para o transporte de
materiais.

De salientar que ao nivel do funcionamento das maquinas nao rodoviarias, do trafego
rodoviario e do trafego fluvial, a tendéncia é para haver uma diminuicdo dos fatores
de emissao dos equipamentos/veiculos/navios novos, devido a introducao de novas
tecnologias, que promovem a producao de motores mais eficientes (gerando menores
emissdes de poluentes atmosféricos). No setor rodoviario, é ainda expectavel a
renovacao da frota automovel, através da utilizacdo do veiculo automovel elétrico
(sem emissdes diretas de poluentes atmosféricos). E também expectavel a aposta no
desenvolvimento de um maior nimero de equipamentos elétricos bem como na
aquisicao de navios elétricos. Este incremento em termos de consumo elétrico podera
implicar um agravamento dos impactes nas zonas de influéncia das principais unidades
de producao de energia elétrica com origem féssil, que tenham que assegurar o
reforco de producéo para suporte das novas necessidades energéticas.

Este comportamento também é expectavel para as fontes emissoras ao nivel das
unidades industriais, tendo em consideracao a implementacao das melhores técnicas
disponiveis nos diversos setores industriais.

O facto de existirem compromissos nacionais, ja assumidos, para a reducdo das
emissdes de poluentes atmosféricos (Decreto-Lei n° 84/2018, de 23 de outubro e
Estratégia Nacional para o Ar 2020), reforca esta tendéncia de otimizacdo dos
processos e de procura de solucdes mais eficientes e, consequentemente, menos
poluidoras.
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5. Impactes ambientais

5.1. Introducéao

Neste capitulo sao identificados, caracterizados e avaliados os impactes ambientais
associados aos fatores analisados no Capitulo 4 (Situacdo de Referéncia) nas diversas
fases do projeto consideradas, isto €, nas fases de construcdo, funcionamento e
desativacao.

A analise dos impactes originados pelo projeto em causa foi realizada em trés fases
distintas: identificacao, caracterizacao e avaliacao dos impactes.

I. Identificacdo dos impactes

Para a identificacao de impactes foram utilizadas as seguintes metodologias gerais:

= Visita conjunta com os técnicos da equipa projetista a zona prevista de
desenvolvimento do projeto, para atualizar o conhecimento do projeto e do local.

= Discussao com a equipa projetista de aspetos relevantes do projeto.

» Discussao com peritos em matérias especificas do projeto.

= Utilizacao de matrizes para cruzar informacao do projeto com fatores ambientais.

= Consulta bibliografica.

= Consulta de EIA de projetos semelhantes.

Para além das metodologias atras referidas, para certos fatores foram utilizadas
metodologias especificas, que serao descritas junto a analise de impactes desses
fatores.

Il. Caracterizagdo dos impactes

Com base nas ag¢oes suscetiveis de gerar impactes, identificadas no Capitulo 3, foram
descritas as alteracdes que estas induzem no meio ambiente, tendo-se procedido a
caracterizacao sintese dos impactes recorrendo aos seguintes parametros:

= Natureza (positivo ou negativo).

= Ordem (diretos, indiretos ou cumulativos).
= Magnitude (elevada, moderada ou reduzida).
» Probabilidade (certo, provavel ou improvavel).

= Duracao (permanente ou temporario).

= Reversibilidade (reversiveis ou irreversiveis).
= Escala (local, regional ou nacional).

lll. Avaliacao dos impactes
A avaliacdo dos impactes, ou determinacdo da sua significancia, foi efetuada
recorrendo a seguinte classificacao:

= Negligenciavel.
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= Baixa.
=  Média.
= Elevada.

0 grau de significancia do impacte foi definido em funcdo do cumprimento ou nao dos
objetivos ambientais, definidos para cada um dos fatores na situacao de referéncia.

Para o efeito foram respondidas as seguintes questdes, com vista a determinacdo do
grau de significancia de cada um dos impactes®:

As condicoes ambientais sofrerao grandes alteracoes?

A escala do impacte é desproporcionada face as condicoes existentes?

Os efeitos sao pouco comuns ou particularmente complexos?
O impacte afeta uma area muito extensa?

Sao esperados impactes transfronteiricos?

Afeta um extenso nUmero de pessoas ou grupos sociais?
Afeta muitos tipos de recetores diferentes?

® NSV A W

Afeta recursos raros ou valiosos?

9. Existe o risco de ultrapassagem dos padroes ambientais regulamentados?
10. Existe o risco de afetacao de sitios, areas ou elementos protegidos?

11. A probabilidade de ocorréncia do efeito é elevada?

12. O impacte ocorrera por um longo periodo?

13. O efeito é permanente em vez de temporario?

14. O impacte é continuo em vez de intermitente?

15. Se for intermitente, sera mais frequente que raro?

16. O impacte sera irreversivel?

17. O efeito sera dificil de evitar, reduzir, reparar ou compensar?

Considera-se que o impacte é indeterminado sempre que nao é possivel determinar a
sua significancia devido a lacunas de informagéo.

49 Environmental Impact Assessment of Projects - Guidance on Screening (Directive 2011/92/EU as amended by
2014/52/EU) - European Union, 2017.
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5.2. Geomorfologia, geologia e recursos minerais

5.2.1. Descricao e caracterizacdo do impacte

Fase de construcéao

¢ Movimentos de terras

e Construcao de microestacas

¢ |Instalacdo e utilizacado do estaleiro

e Construcao de fundacodes

e Construcao/ montagem de edificios, reatores, depdsitos e equipamentos

e Pavimentacées

Durante a fase de construcao, os impactes sobre a geologia estiveram relacionados
com as operacdes de desmatacao e movimentacao de terras (regularizacao de cotas)
para a construcao das microestacas e dos edificios e das estruturas associadas ao
projeto.

Para a constituicdo das microestacas, no ambito da elaboracdo do projeto de
execucao foram realizadas sondagens e estudos geotécnicos, que permitiram que
fosse contemplada uma construcdo antissismica, nomeadamente, foram executadas
microestacas, transferindo as cargas para os terrenos mais competentes, que surgem
entre os 9 m na sondagem 54 e os 15,5 m na sondagem S2.

A construcdo do projeto afetou a camada superficial de aterro para a constituicao do
TGL, com camadas de areias finas e médias a grosseiras do plistocénico.

No que diz respeito a geomorfologia, as operagcdes de movimentacdo de terras
(escavacoes, aterros, terraplanagem) necessarias para atingir a cota do projeto,
ocorreram numa area ja artificializada (aterro para a implementacao do TGL) pelo
que nao introduziu alteracdes no relevo natural, associado ao estuario e a margem do
rio Mondego.

Os impactes resultantes destas acdes na geologia e na geomorfologia foram
negligenciaveis tendo em consideracao que grande parte da area de intervencao ja se
encontrava artificializada, nao sendo afetados recursos geologicos nem formas de
relevo natural.

Fase de funcionamento

e Presenca fisica da unidade industrial

A unidade industrial encontra-se implantada na margem do estuario do rio Mondego
num terreno que foi artificializado, correspondendo a um aterro, construido aquando
da implementacédo do Terminal de Granéis Liquidos (TGL).
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A presenca da unidade industrial nao introduziu alteracées significativas na geologia

e na geomorfologia do seu local de implantacao, sendo, por isso, o impacte
considerado negligenciavel.

Fase de desativacéao

e Retirada dos equipamentos, dos produtos e da matéria-prima

¢ Demolicdo das estruturas e construidas e edificios

e Gestdo e transporte de residuos

A desativacao do projeto prevé a remocgao dos equipamentos e estruturas construidas,
sem alteracéo no solo ou subsolo. A data da desativacédo deve ser elaborado um plano
de desativacao, que contemple as agées que minimizem os impactes ambientais. O
objetivo deste plano é definir as medidas para evitar riscos de poluicdo e que o local
da unidade industrial seja reposto em estado satisfatorio, de acordo com o uso
previsto.

O lote onde se encontra implantada a unidade industrial no Porto da Figueira da Foz

continuara a integrar o TGL. Por conseguinte, nao sdo esperadas alteracbes nem na

geomorfologia nem na geologia, pelo que nao se esperam impactes associados.
5.2.2. Sintese dos impactes

Verificou-se que o objetivo ambiental é cumprido, uma vez que nao se prevé a

afetacao da geomorfologia, geologia e recursos minerais. No Quadro 5.1 apresenta-se
uma sintese dos impactes.

Quadro 5.1 - Sintese dos impactes do projeto na geomorfologia, geologia e recursos minerais.

Fase do projeto Tipo de impacte
Construcao Negligenciavel
Funcionamento Negligenciavel
Desativacao Nulo

5.3. Recursos hidricos subterraneos

5.3.1. Descricdo e caracterizacao do impacte

Fase de construcéao

¢ Movimentos de terras

e Construcao de microestacas

¢ Instalacao e utilizacao do estaleiro

e Construcao de fundacoes

e Construcao/ montagem de edificios, reatores, depodsitos e equipamentos
e Pavimentacodes
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e Transporte de pessoas € materiais

A area de implantacdo do projeto insere-se numa zona de transicao entre o meio
terrestre e o aquatico, num terreno que foi artificializado, correspondendo a um
aterro, construido aquando da implementacao do Terminal de Granéis Liquidos (TGL).
Esta area, antes da construcdo do TGL, integrava o estuario do rio Mondego. Trata-
se, por isso, de uma area onde o nivel freatico se encontra a superficie (3 a 4 m de
profundidade, nas cotas entre -2,5 a 0,5 m), cuja profundidade oscila consoante as
marés.

Tendo em consideracao a localizacdo do projeto, na margem do estuario do rio
Mondego, a fase de construcao, mais concretamente, a movimentacao de terras e a
construcdo de microestacas teve interferéncia temporaria no nivel freatico superficial
(influenciado pelas marés), ndao devendo ter sido a afetado o sistema aquifero mais
profundo.

O impacte nos recursos hidricos subterraneos, em termos quantitativos, € considerado
negativo, direto, de magnitude reduzida, provavel, temporario, reversivel e local.
Considera-se o impacte de baixa significancia, porque se estima que tenha apenas
ocorrido o rebaixamento temporario do aquifero superficial, sem a afetacdo dos usos
associados.

Em termos qualitativos, a instalacao do estaleiro e a circulacao de veiculos e maquinas
poderao ter estado associadas a eventuais derrames de poluentes em situacoes
acidentais. Isso pode ter provocado, por infiltracao, alteracdes na qualidade das aguas
subterraneas do aquifero superficial, especialmente durante a manutencao,
circulagao e funcionamento das maquinas, bem como durante a utilizacao de outros
produtos, como tintas, diluentes, etc.

Considera-se que este impacte negativo, indireto, de magnitude reduzida, provavel,
temporario, reversivel e local. Trata-se de um impacte de baixa significancia
atendendo a que o potencial derrame seria de pequena dimensdo e de facil
implementacdo de medidas corretivas. No entanto, ndo existe registo de ocorréncia
deste tipo de situacoes.

Fase de funcionamento

e Presenca fisica da unidade industrial

A implementacao do projeto traduziu-se num aumento da impermeabilizacao em
1,7 ha, numa area que ja se encontrava semi-impermeabilizada em resultado da
execucao do aterro. Apenas 0,2 ha da area de implantacao do projeto se mantém
como area semipermeavel (pavimento em tout-venant), sem estruturas afetas ao
projeto.
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As aguas pluviais recolhidas na area do projeto sao conduzidas através de uma conduta
para um coletor de aguas pluviais do Porto da Figueira da Foz. As aguas pluviais
“limpas” nao serao restituidas ao terreno natural, nao permitindo minimizar o
impacte associado a impermeabilizacdo do solo. No entanto, dada a dimensao do
projeto, considera-se o impacte negligenciavel.

Em relacdo ao consumo de agua, a agua para consumo humano, decorrente da
utilizacdo nas instalacdes sanitarias e balnearios da unidade, tem origem na rede
publica de abastecimento de agua. Sendo estimado um consumo de agua da rede
publica de 1.860 l/dia (considerando 31 trabalhadores e uma capitacao de 60 l/dia),
0 que corresponde a um consumo anual de 613,8 m3.

A agua utilizada no processo industrial tem origem numa captacdo existente na
unidade industrial. Trata-se de uma captacao subterranea de agua (n.° 17 da Carta 2
no Anexo l), para a qual existe um titulo de utilizacdo, com o codigo de utilizacao
A043221.2023.RH4A.V1. Esta captacdo esta equipada com um contador. O consumo
anual estimado de agua na instalacdo com origem nesta captacao sera de 1.177 m?,
muito inferior ao volume maximo anual de 180.000 m? indicado na licenca. Além disso,
a captacao irda ocorrer a 210 m, num sistema aquifero que ndo se encontra
sobrexplorado.

Para as massas de agua subterraneas presentes na area do projeto (Aluvides do
Mondego - PT0406_C2 e Figueira da Foz - Gesteira - PT0407), foi realizada a
verificacao do enquadramento do projeto no artigo 4(7) da DQA (n.°5 do artigo 51° da
Lei da Agua), tendo base o documento disponibilizado pela APA, com a “Verificacdo
do enquadramento de novas acdes/modificacdes/atividades/projetos na Diretiva
Quadro da Agua e da Lei da Agua”®. A analise efetuada encontra-se no Anexo IV-e.

Com base na informag¢ao compilada e na avaliacao efetuada, tendo em conta o estado
atual das massas de agua subterraneas, presentes na area do projeto, considera-se
gue nao existe relacao causa-efeito direta entre o projeto e as massas de agua. Em
ambos os aquiferos, podera ter apenas efeitos indiretos, em termos quantitativos,
relacionados com a alteracao do nivel da massa de agua subterranea, decorrente da
impermeabilizacdo associada ao projeto, no aquifero superficiais dos Aluvides do
Mondego, e relacionados com a captacdo de agua, no aquifero Figueira da Foz-
Gesteira.

Assim, o impacte associado ao consumo de recursos hidricos subterraneos na unidade
industrial é considerado negligenciavel.

e Rececao das matérias-primas
e Preparacao das matérias-primas

50 https://apambiente.pt/sites/default/files/_Agua/DRH/Licenciamento/UtilizacaoRH/PrimeiraEtapaVerificaoDQA.pdf
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o Esterificacao, transesterificacao e destilacao

e Expedicao de biodiesel e glicerina

e Producao de residuos e efluentes

Os efluentes gerados na unidade industrial tém varias origens, e encontram-se listados
no Quadro 3.8. Todos os efluentes gerados sao recolhidos e conduzidos ao evaporador
de trés estagios. O efluente resultante do evaporador de trés estagios nao tem
condicoes para ser encaminhado para a rede publica de saneamento de aguas
residuais, por ndo cumprir com os valores limite de descarga, pelo que é enviado para
tratamento na ETARI (n.° 16 na Carta 2 do Anexo ). Posteriormente, o efluente
tratado sera descarregado no coletor municipal gerido pelas Aguas da Figueira,
correspondendo a um volume de 7.447 m3/ano, 22,6 m3/dia, o que permite cumprir
as condicles impostas pela entidade gestora (descarregados preferencialmente em
periodo entre as 0:00h e as 07:00h, num caudal maximo de 3,0 l/s (75,6 m3/dia) - ver
condicOes de descarga no Anexo lll-3c).

A permanéncia de substancias poluentes, nomeadamente residuos e matérias
subsidiarias, na area do projeto representa um risco potencial de contaminacdo. A
unidade industrial tem implementados procedimentos para evitar acidentes
(derrames e ruturas catastroficas) - ver Quadro 5.2.

Quadro 5.2 - Medidas de controlo de derrames previstas no projeto.

Descricdo da medida

CONTROLO DE DERRAMES

Todas as areas onde sdo armazenados ou processados produtos quimicos sdo impermeabilizadas e
dotadas de sistemas de drenagem e recolha de aguas, projetados por forma a evitar a possibilidade de
ocorréncia de qualquer episédio de contaminacdo para o solo ou para a agua.

As bacias de retencao onde se localizam os tanques e reatores, num total de 12 bacias (ver Anexo 1lI-8
e Quadro 3.4), foram dimensionadas para conter qualquer fuga proveniente dos tanques, estando estas
diretamente ligadas a uma linha de conducao de aguas potencialmente contaminadas para o
reservatorio de aguas residuais (D19004), com capacidade para 200 m?

Linha de alimentacao do sistema de tanques de matérias-primas permite a interligacdo de todos os
subsistemas, permitindo que, em caso de fuga num dos tanques de matéria-prima, a mesma seja
reenviada para outro dos tanques de matéria-prima.

Todas as bacias de retencao estao dotadas de bombas individuais de aspiracdo com ligacdo as
condutas de matérias-primas. Deste modo, no caso de ocorréncia de qualquer derrame, as substancias
ficam confinadas nas bacias de retencéo, de onde sdo bombeadas para os reservatorios de matérias-
primas. Fica desta forma minimizada a possibilidade de existéncia de qualquer contaminacéo do solo ou
da agua.

A rede de drenagem de aguas pluviais desenvolve-se em sistema separativo, isto é,
independente de toda a drenagem de aguas residuais domésticas e industriais da
unidade industrial.

A rede de aguas pluviais contempla a recolha e drenagem separativa das aguas pluviais
provenientes das coberturas dos edificios/ areas cobertas e dos pavimentos.
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As aguas pluviais recolhidas nas areas de circulacdo, sao encaminhadas para dois
separadores de hidrocarbonetos (n.° 14 da Carta 2 no Anexo ).

Todas as aguas pluviais recolhidas na unidade industrial sao depois conduzidas,
através de uma conduta, até ao coletor das pluviais do Porto da Figueira da Foz, que
tera como destino a descarga no rio Mondego. Para esta utilizacdo do dominio publico
hidrico tera de ser solicitada as respetiva licenca.

O risco de contaminacdo das aguas subterraneas € reduzido, dado que na
eventualidade de rutura da rede de drenagem ou derrame durante o transporte a
unidade possui sistemas que permitem a contencdao do derrame e posterior
encaminhamento das aguas para o sistema de tratamento existente na unidade.

Assim, considera-se que o funcionamento do projeto tera um impacte na qualidade
da agua subterranea que se considera negativo, indireto, de magnitude reduzida,
improvavel, permanente, reversivel e local. Face as medidas previstas de contencao
de eventuais derrames, nao é previsivel a afetacdo da qualidade do recurso, pelo que
se considera o impacte de baixa significancia.

O projeto também nao interfere com a zona de protecdo das captacbes de
abastecimento publico localizadas a norte.

Fase de desativacéao

e Retirada dos equipamentos, dos produtos e da matéria-prima

e Demolicdo das estruturas e construidas e edificios

e Gestdo e transporte de residuos

Na fase de desativacao serdao removidos todos os materiais e residuos, sendo realizado
o desmantelamento dos equipamentos e demolicao das estruturas construidas. Uma
vez que a area devera permanecer impermeabilizada durante a realizagdo da maior
parte dos trabalhos, devera ser garantido que ndo ocorre arraste de substancias
poluentes para a rede de drenagem das aguas pluviais na eventualidade de ocorrerem
derrames acidentais. Dado que esta previsto o desenvolvimento de um plano de
desativacdo com medidas especificas para evitar o risco de ocorréncia de
contaminacao, considera-se o impacte negligenciavel.

5.3.2. Sintese dos impactes

O objetivo ambiental nos recursos hidricos subterraneos, em termos quantitativos e
qualitativos, é cumprido. No Quadro 5.3 apresenta-se uma sintese dos impactes.
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Quadro 5.3 - Sintese dos impactes do projeto nos recursos hidricos subterraneos.

Fase do projeto Tipo de impacte

Construcao Negativo de baixa significancia
Funcionamento Negativo de baixa significancia
Desativacao Negligenciavel

5.3.3. Medidas de minimizacao

Fase de funcionamento

- As bacias de retencao devem ser periodicamente inspecionadas, para identificar
atempadamente a ocorréncia de fraturas ou fissuras.

- No caso de ocorrer um derrame acidental, a sua origem devera ser controlada o
mais rapidamente possivel e tomadas as medidas para conduzir o derrame para
tratamento adequado.

- Deverao estar disponiveis materiais absorventes para conter eventuais derrames
de substancias poluentes.

- 0 armazenamento de residuos deve ocorrer nas areas previstas para o efeito,
devendo existir as condicoes de contencao adequadas para evitar a contaminacao
das aguas.

- Solicitar a TURH para a rejeicdo das aguas pluviais.

Fase de desativacéao

- Os trabalhos de desativacao deverado ocorrer em area impermeabilizada, devendo
ser desenvolvidos por forma a prevenir eventuais derrames e evitar o arraste de
substancias poluentes para o exterior.

5.4. Recursos hidricos superficiais

5.4.1. Descricao e caracterizacao do impacte

Fase de construcéao

¢ Movimentos de terras

e Construcao de microestacas

¢ Instalacao e utilizacao do estaleiro

e Construcao de fundacoes

e Construcao/ montagem de edificios, reatores, depdsitos e equipamentos

e Pavimentacodes

e Transporte de pessoas € materiais

A area de implantacdo do projeto nao é atravessada por nenhuma linha de agua,
estando localizado na margem do estuario do rio Mondego (numa zona de aterro). O
tipo de substrato presente na area do projeto, constituido por material arenoso,
permeavel, juntamente com o relevo plano, promovem a rapida infiltracdo da agua
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no subsolo. Por isso, o escoamento superficial na area do projeto e na sua envolvente
€ muito reduzido. Assim, considera-se que durante a fase de construcdo nao devera
ter ocorrido afetacao do escoamento superficial na area de implantacao do projeto e
na sua envolvente.

A movimentacao de terras e a circulacao de maquinaria pesada, nao deverao ter
provocado a afetacao da drenagem natural, geralmente causada pela compactacao e
impermeabilizacdo do solo, com consequentes alteracdes locais no sistema de
escoamento superficial e no balanco infiltracao/ escoamento. Nao devendo também
ter ocorrido aumento da erosao do solo e o consequente arraste de particulas, e
alteracoes nos regimes de escoamento superficial.

Assim, considera-se que os recursos hidricos superficiais ndo terdo sido afetados
diretamente em termos quantitativos, pelo que o impacte ¢é considerado
negligenciavel.

O impacte da fase de construcdo na qualidade da agua superficial reflete-se
essencialmente na possibilidade de maior afluéncia de sélidos em suspensao e
contaminantes as linhas de agua, devido a alteracdo da topografia natural, circulacao
dos veiculos afetos a estas atividades e funcionamento do estaleiro. Uma vez que na
area do projeto nao existem linhas de agua, devido a elevada permeabilidade do
substrato dunar presente, nao deve ter ocorrido um impacte direto sobre a qualidade
da agua superficial, pelo que se considera o impacte negligenciavel.

Fase de funcionamento

e Presenca fisica da unidade industrial

A area de implantacao do projeto é plana, dado se tratar de um aterro construido
para a implementacdo do Terminal de Granéis Liquidos (TGL) do Porto da Figueira da
Foz. Por conseguinte, a implantacao da unidade industrial nao implicou uma alteracao
significativa da morfologia e do tipo de drenagem existentes antes do projeto.

A area do projeto apresenta um sistema de aguas pluviais direcionado para a zona
norte do projeto, e a sua conducao, através de uma conduta, até a sua descarga no
coletor de aguas pluviais do Porto da Figueira.

A rede de drenagem de aguas pluviais desenvolve-se em sistema separativo, isto é,
de forma independente em relacao a toda a drenagem de aguas residuais domeésticas
e industriais da unidade industrial.

A rede de aguas pluviais contempla também a recolha e drenagem separativa das
aguas pluviais provenientes das coberturas dos edificios/ areas cobertas, que sao
aguas limpas. As aguas pluviais recolhidas nas areas de circulacdo, sao encaminhadas
para dois separadores de hidrocarbonetos (n.° 14 da Carta 2 no Anexo I). O Porto da
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Figueira da Foz definiu as condicdes da referida descarga (ver documento no Anexo
IV-4c). Para esta descarga tera de ser solicitado o respetivo TURH.

As aguas pluviais contaminadas recolhidas nas bacias de retencao dos tanques sao
consideradas como efluente industrial e sao encaminhadas para o sistema de
evaporacao de triplo estagio.

Para a massa de agua superficial presente na area do projeto (Mondego-WB1 -
PTO4MONO0681), foi realizada a verificacao do enquadramento do projeto no artigo
4(7) da DQA (n.°5 do artigo 51° da Lei da Agua), tendo base o documento
disponibilizado pela APA, com a “Verificacdo do enquadramento de novas
acdes/modificacdes/atividades/projetos na Diretiva Quadro da Agua e da Lei da
Agua”s'. A andlise efetuada encontra-se no Anexo IV-e.

Com base na informacao compilada e na avaliacao efetuada, tendo em conta a
dimensao e o estado atual das massas de agua subterraneas e superficiais, presentes
na area do projeto, considera-se que nao existe relacao causa-efeito entre o projeto
e as massas de agua onde se insere. Nomeadamente, nao ira afetar diretamente o
estado ecologico ou quimico das massas de agua e das zonas protegidas que dependem
dessa massa de agua, nao interferindo com os objetivos estabelecidos. As dragagens
de manutencao (projeto associado) poderao introduzir efeitos indiretos no
estado/potencial ecologico, relacionados com a modificacdo das caracteristicas
fisicas da massa de agua (dragagens de manutencao).

Desta forma, a drenagem superficial da area de implantacdo do projeto é garantida
através da rede construida, pelo que nédo ocorrera interferéncia com linhas de agua.
Considera-se assim o impacte negligenciavel.

e Rececao das matérias-primas

e Preparacao das matérias-primas, esterificacdo, transesterificacdo e destilacao

o Expedicao de biodiesel e glicerina

e Producéo de residuos e efluentes

Os efluentes domésticos gerados tém origem nas areas sociais, nomeadamente nos
balnearios e instalacbes sanitarias. Todos os efluentes domésticos sdo conduzidos a
duas fossas existentes na unidade industrial. Estas fossas foram instaladas antes de
ter sido contratualizada a ligacdo ao coletor das Aguas da Figueira. Com o
funcionamento do projeto prevé-se a producao de 613,8 m3/ano de aguas residuais
domésticas. Estas fossas terdo que ser periodicamente limpas e os efluentes
conduzidos a ETAR das Aguas da Figueira.

Os efluentes industriais sao sujeitos a pré-tratamento na ETARI da unidade industrial
antes da descarga no coletor das Aguas da Figueira.

51 https://apambiente.pt/sites/default/files/_Agua/DRH/Licenciamento/UtilizacaoRH/PrimeiraEtapaVerificaoDQA.pdf
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A ETARI esta dimensionada para tratar um caudal diario de 75 m3/dia, estando assim
apta para efetuar o tratamento da totalidade do efluente produzido na unidade
(estimado em 22,6 m3/dia), respeitando os pardmetros de descarga ao nivel da
qualidade admitida no coletor publico. Em relacdo ao volume admitido pelas Aguas
da Figueira de rejeicao de efluente (ver Anexo llI-3c), considerando a indicacao que
a referida rejeicdo devera ser efetuada no periodo entre as 0:00h e as 7:00h, num
caudal maximo de 3,0 l/s, seria possivel efetuar a descarga de um volume de 10,8 m?
numa hora. Assim, dado o volume de aguas residuais afluentes diariamente a ETARI
(22,6 m3/dia) sera possivel cumprir as condices de descarga impostas pela Aguas da
Figueira.

As atividades de rececao de matérias-primas e das operacoes de carga e expedicao
dos produtos, envolve a realizacao de um conjunto de operacdes de manipulacao de
equipamentos e de substancias que incluem algumas fontes de perigo de
contaminacao dos recursos hidricos, podendo, em caso de falhas humanas ou de
equipamentos, conduzir a potenciais danos ambientais na sequéncia de derrames nao
controlados das matérias manipuladas e cuja evolucao desfavoravel pode ser descrita
pela sequéncia seguinte:

Derrames -> Contaminacao do solo / aguas de escorréncia ->
Contaminacao aguas superficiais

Na prevencao (P), controlo (C) e mitigacao (M) em caso de acidentes, o projeto adota
um conjunto de medidas especificas para controlo de derrames, como, por exemplo,
a impermeabilizacdo de areas onde sdao manipuladas as substancias, sistemas de
drenagem adequados, bacias de retencdao ou plano de acao para o controlo de
derrames:

Descricdo da medida P C M

CONTROLO DE DERRAMES

Todas as areas onde sao armazenados ou processados produtos
quimicos sao impermeabilizadas e dotadas de sistemas de drenagem
e recolha de aguas, projetados por forma a evitar a possibilidade de
ocorréncia de qualquer episddio de contaminacéo para o solo ou para
a agua. X X

Contaminacgao do
solo/aguas de escorréncia
N

Contaminacao das aguas
superficiais

A cota de base para implantacao do projeto é, em média, de 3,64 m,
tendo sido sobre-elevada, em média, em 0,11 m relativamente as
instalagoes envolventes (Asfalcentro) e 0,04 m a cota original do
terreno, em média.

As bacias de retencao onde se localizam os tanques e reatores, num
total de 12 bacias (ver Anexo IlI-8 e Quadro 3.4), foram dimensionadas
para conter qualquer fuga proveniente dos tanques, estando estas
diretamente ligadas a uma linha de conducdo de aguas
potencialmente contaminadas para o reservatorio de aguas residuais
(D19004), com capacidade para 200 m?
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CENARIOS Descricao da medida P C M

Linha de alimentagdo do sistema de tanques de matérias-primas
permite a interligacdo de todos os subsistemas, permitindo que,
em caso de fuga num dos tanques de matéria-prima, a mesma seja
reenviada para outro dos tanques de matéria-prima.

Todas as bacias de retencao estao dotadas de bombas individuais de
aspiracao com ligacao as condutas de matérias-primas. Deste modo,
no caso de ocorréncia de qualquer derrame, as substancias ficam
confinadas nas bacias de retencao, de onde sao bombeadas para os X X
reservatorios de matérias-primas. Fica desta forma minimizada a
possibilidade de existéncia de qualquer contaminacgéo do solo ou da

agua.
“Plano de Acao para o controlo de Derrames” (ver Anexo llI-5) que
visa estabelecer um conjunto de agées preventivas e reativas para| X X

lidar eficazmente com derrames de substancias quimicas.
Inspecao e manutencao realizada por colaboradores formados
internamente.

Neste contexto, tendo em conta as medidas de prevencao e controlo previstas no
projeto, considera-se que as acdes de rececdao de matérias-primas e as operagdes de
carga e expedicao de produtos, configuram atividades controladas, com um nivel
impacte negativo, indireto, de magnitude moderada, provavel, permanente,
reversivel e local.

Assim, considera-se que a fase de funcionamento tera um impacte negativo, indireto,
de magnitude moderada, provavel, permanente, reversivel e local. Considera-se o
impacte de baixa significancia dado que nédo é esperada a degradacdo da qualidade
da &gua superficial. A existéncia do coletor das Aguas da Figueira permite a descarga
do efluente tratado na ETARI cumprindo as condicoes de descarga.

o Dragagens de manutencao (projeto associado)
A dragagem de sedimentos é uma atividade com potencial para afetar a qualidade da
agua superficial.

Relativamente as dragagens de manutencao, irdo ocorrer numa area anteriormente
alterada, no ambito da construcdo do TGL, sendo os impactes associados a esta
atividade caracterizados e avaliados no EIA realizado para este projeto da Asfalcentro
(Geomega, 2003). De acordo com este estudo, as dragagens de manutencao
constituem uma interferéncia ciclica, com alteracdes nas caracteristicas da coluna de
agua, tendo associada a re-suspensao de sedimentos finos que levara a dissolucdo dos
compostos organicos e inorganicos que os constituem. Provocando o aumento da
turbidez e dos sélidos suspensos totais, alteracdes do pH, diminuicdao do oxigénio
dissolvido e a alteracdo dos parametros bacterioldgicos, devido a re-suspensao de
populacoes bacterianas existentes nas camadas superficiais dos sedimentos. Associada
a estas alteracdes, pode ainda referir-se a reducao da infiltracao da luz solar.
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Os sedimentos a dragar sao essencialmente constituidos por areias médias a grosseiras
e apresentam baixos niveis de contaminacado. Acresce referir que a hidrodinamica
estuarina impde a constante circulacao e renovacao da agua do estuario cujo tempo
de residéncia é da ordem dos dois dias na area de implantacdo do projeto
(Asfalcentro, 2003). Assim considera-se o impacte das dragagens de manutencao na
qualidade da agua é negativo, direto, de magnitude reduzida, provavel, temporario,
reversivel e de escala local. O impacte é de baixa significancia dado que a agua do
estuario ndo é utilizada para consumo humano e os principais usos sdo essencialmente
portuarios e de recreio.

Fase de desativacao

e Retirada dos equipamentos, dos produtos e da matéria-prima

¢ Demolicdo das estruturas e construidas e edificios

e Gestao e transporte de residuos

Na fase de desativacdo serdo retirados os equipamentos, produtos e matérias-primas,
e realizada a demolicao das estruturas construidas e edificios. Dado que a area devera
permanecer impermeabilizada durante a maior parte dos trabalhos, estes devem ser
desenvolvidos por forma a prevenir eventuais derrames e evitar o arraste de
substancias poluentes para o exterior que possa atingir o solo.

Considera-se o impacte negligenciavel, uma vez que a maior parte dos trabalhos serao
realizados em area impermeavel e com meios de retencao de derrames. Esta também
previsto o desenvolvimento de um plano de desativacao com medidas especificas para
evitar os riscos de ocorréncia de contaminacao.

5.4.2. Sintese dos impactes

Considera-se que o objetivo ambiental nos recursos hidricos superficiais € cumprido.
No Quadro 5.4 apresenta-se uma sintese dos impactes.

Quadro 5.4 - Sintese dos impactes do projeto nos recursos hidricos superficiais.

Fase do projeto Tipo de impacte

Construcao Negligenciavel

Funcionamento Negativo de baixa significancia
Desativacao Negligenciavel

5.4.3. Medidas de minimizacdo

Fase de funcionamento

- Os orgaos da ETARlI e dos separadores de hidrocarbonetos devem ser
periodicamente inspecionados para identificar atempadamente a ocorréncia de
fratura ou fissura.

- As aguas tratadas na ETARI devem ser monitorizadas para verificacdo do
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cumprimento dos parametros de descarga e o volume descarregado. Deverao estar
disponiveis materiais absorventes para conter eventuais derrames de substancias
poluentes.

Devera ser implementado um plano de monitorizacdo das aguas tratadas nos
separadores de hidrocarbonetos para verificar o seu correto funcionamento antes
da descarga na tubagem qua as conduz até ao coletor de aguas pluviais do Porto
da Figueira da Foz.

Estabelecer e cumprir um plano de manutencao preventiva dos pavimentos,
equipamentos - tubagens e valvulas, de armazenamento dos produtos - tanques e
bacias de retencao.

A limpeza das fossas séticas deve ser programada atempadamente e realizada pela
Aguas da Figueira.

Deve ser avaliado com a Aguas da Figueira a possibilidade de ligacao da fossa sética
localizada junto do edificio administrativo ao coletor publico de aguas residuais.
No caso de ocorrer um derrame acidental, a sua origem devera ser controlada o
mais rapidamente possivel e tomadas as medidas para conduzir o derrame para
tratamento adequado.

Deverao estar disponiveis materiais absorventes para conter eventuais derrames
de substancias poluentes.

0 armazenamento de residuos deve ocorrer nas areas previstas para o efeito,
devendo existir as condicoes de contencao adequadas para evitar a contaminacao
das aguas.

5.5. Solo e uso do solo

5.5.1. Descricao e caracterizacao do impacte

Fase de construcéao

Movimentos de terras

Construcao de microestacas

Instalacao e utilizacao do estaleiro

Construcao de fundacoes

Construcao/ montagem de edificios, reatores, depodsitos e equipamentos
Pavimentacoes

Transporte de pessoas e materiais

O projeto encontra-se implantado na margem do estuario do rio Mondego num terreno

que foi artificializado, correspondendo a um aterro (que designamos de At*, ver Figura

4.14), construido aquando da implementacao do Terminal de Granéis Liquidos (TGL).

Trata-se, portanto, de uma area em que a camada superficial afetada é constituida

por materiais externos (inertes), sem aptidao de uso agricola ou florestal, sendo por

isso o impacte negligenciavel.
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Em relacdo ao uso atual do solo, o projeto afetou uma area de inculto, que
corresponde a um lote pertencente ao porto da Figueira da Foz, destinado a empresas
de natureza semelhante a do projeto. Estas acdes provocaram um impacte
negligenciavel, dado que a camada de solo na area de projeto era nula.

Tendo em conta as atividades desenvolvidas durante a obra, bem como a circulacao
de veiculos e maquinaria, salienta-se que pode ter ocorrido derrames acidentais de
substancias derivadas de hidrocarbonetos (combustiveis, oleos e outras substancias
quimicas), o que originarda a contaminacao do solo e, posteriormente, dos recursos
hidricos. No entanto, ndo existe registo de ocorréncia deste tipo de situacoes.

Na area do projeto existiu um estaleiro de obra que correspondeu a uma
artificializacao temporaria (15 meses). Os materiais sobrantes que foram depositados
a este da area do projeto, corresponderam a inertes provenientes das dragagens que
constituem o substrato do local de implantacao do projeto. Assim, considera-se que
o impacte é negligenciavel, dada a dimensao da obra e o tipo de solo presente na
area.

Fase de funcionamento

e Presenca fisica da unidade industrial

A unidade industrial encontra-se implantada na margem do estuario do rio Mondego
num terreno que foi artificializado, correspondendo a um aterro em tout-venant,
construido aquando da implementacao do Terminal de Granéis Liquidos (TGL). Dada
que o local onde se insere o projeto, assenta num aterro, composto por materiais
inertes de origem externa, na fase de funcionamento nao ocorrem impactes
associados a sua presenca.

Em relacdao ao uso do solo, a area do projeto corresponde a um uso artificial
(indlstria), pertencente a um lote do TGL do Porto da Figueira da Foz, que permite
este tipo de atividade. Como se trata de um uso previsto e programado nesta area,
rodeado por atividades de natureza semelhante, considera-se o impacte no uso do
solo negligenciavel.

e Rececao das matérias-primas

e Preparacao das matérias-primas, esterificacao, transesterificacdo e destilacao

o Expedicao de biodiesel e glicerina

e Producao de residuos e efluentes

A atividade desenvolvida na unidade industrial envolve a manipulacdo de substancias
que podem constituir um poluente do solo e dos recursos hidricos na envolvente do
projeto. No entanto, as areas onde estas substancias sao utilizadas encontram-se
impermeabilizadas, pelo que a probabilidade de ocorrer a contaminacao do “solo”
(area de aterro, formada por inertes de origem externa) é muito reduzida e o impacte
é considerado negligenciavel.
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As atividades relacionadas com o projeto ocorrerdo em areas totalmente
impermeabilizadas, dotadas de bacias de retencao e com uso industrial.

A atividade sera realizada numa instalacdo com medidas de controlo de derrames,

nomeadamente:

- Todas as areas onde sdao armazenados ou processados produtos quimicos sao
impermeabilizadas e dotadas de sistemas de drenagem e recolha de aguas,
projetados por forma a evitar a possibilidade de ocorréncia de qualquer episodio
de contaminacao para o solo ou para a agua.

- A cota de base para implantacao do projeto é, em média, de 3,64 m, tendo sido
sobre-elevada, em média, em 0,11 m relativamente as instalacées envolventes
(Asfalcentro) e 0,04m a cota original do terreno, em média.

- Linha de alimentacdo do sistema de tanques de matérias-primas permite a
interligacao de todos os subsistemas, permitindo que, em caso de fuga num dos
tanques de matéria-prima, a mesma seja reenviada para outro dos tanques de
matéria-prima.

- Todas as bacias de retencao estao dotadas de bombas individuais de aspiracao com
ligacdo as condutas de matérias-primas. Deste modo, no caso de ocorréncia de
qualquer derrame, as substancias ficam confinadas nas bacias de retencéo, de
onde sdo bombeadas para os reservatoérios de matérias-primas. Fica desta forma
minimizada a possibilidade de existéncia de qualquer contaminacao do solo ou da
agua.

Deste modo, considera-se que a possibilidade de ocorréncia de contaminacao do solo
decorrente da presenca da unidade industrial € muito reduzida, sendo o impacte

considerado negligenciavel.

Fase de desativacéao

e Retirada dos equipamentos, dos produtos e da matéria-prima

¢ Demolicdo das estruturas e construidas e edificios

e Gestdo e transporte de residuos

Apesar de estar prevista a retirada dos equipamentos, edificios e restantes estruturas
afetas ao projeto, a localizacao do lote no terminal de graneis liquidos faz prever a
manutencao do uso artificial da area, pelo que se considera o impacte negligenciavel.

O desmantelamento do equipamento e manuseamento de materiais contaminantes
poderdao originar derrames acidentais. No entanto, dado tratar-se de uma area
impermeabilizada e desde que sejam aplicadas as praticas adequadas, considera-se
que o risco de contaminacdo do solo é reduzido, sendo o impacte considerado
negligenciavel.
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Sintese dos impactes
Em relacao aos objetivos ambientais, verificou-se que o projeto nao interfere com
solo com elevado valor ou com elevada aptidao ao uso, pelo que o objetivo ambiental

€ cumprido. No Quadro 5.5 apresenta-se uma sintese dos impactes.

Quadro 5.5 - Sintese dos impactes do projeto no solo e no uso do solo.

Fase do projeto Tipo de impacte
Construcao Negligenciavel
Funcionamento Negligenciavel
Desativacao Negligenciavel

Sistemas ecologicos

Descricdo e caracterizacdo do impacte

Fase de construcao

e Movimentos de terras

e Construcao de microestacas

¢ Instalacao e utilizacao do estaleiro

e Construcao de fundacoes

e Construcdo/ montagem de edificios, reatores, depdsitos e equipamentos

e Pavimentacoes

e Transporte de pessoas e materiais

Na area de implantacdo do projeto apenas ocorria vegetacdo herbacea carateristica
de areas de inculto/ aterro (ver Figura 4.1). Pelo que o projeto, nomeadamente, a
fase de construcdo, nao afetou diretamente recursos naturais relacionados com a
presenca de vegetacao e de fauna.

As acdes de movimentacao de terras, limpeza e compactacao do terreno, circulacao
de maquinas e equipamentos e funcionamento do estaleiro que, em geral, envolvem
o movimento de veiculos pesados, conduzem a emissao de poeiras para a atmosfera.
A posterior deposicao destas poeiras sobre as plantas, nomeadamente na vegetacao
adjacente a obra, implica a reducao da taxa fotossintética e do metabolismo das
plantas. No entanto, na envolvente a area do projeto os bidtopos sdo associados a
elevada presenca humana, portanto, de baixa sensibilidade ecologica a alteracao ao
uso do solo.

A area do projeto insere-se numa area vedada associada ao porto da Figueira da Foz,
pelo que nao se prevé a presenca de espécies animais, sendo por isso pouco provavel
gue a circulacdo dos veiculos de apoio a obra tenham originado atropelamento de
pequenos vertebrados e a sua perturbacao.
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Como a fase de construcao desenvolve-se apenas em meio terrestre, ndo ocorreu
perda de habitat, nem interferéncia direta com o meio estuarino. Assim, apenas
poderao ter ocorrido efeitos indiretos relacionados com as seguintes ocorréncias:

- Alteracdo da qualidade da agua, através de potencial derrame acidental de
materiais e aumento da turbidez da agua. A probabilidade de ocorréncias destes
derrames € muito reduzida, dado que a obra nao implicou a realizacdo de
movimentacdes de terra e desenvolveu-se na parte mais a norte da area do lote.

- Aumento do ruido, o que causa perturbagdes na fauna, mais concretamente na
avifauna. Este efeito é pouco provavel, tendo em consideracdao que as aves
associadas ao meio estuarino ocorrem preferencialmente na ilha da Morraceira.
Além disso, sao espécies que apresentam alguma habituacdo a esta perturbacao,
dado que o projeto insere-se na area do Porto da Figueira da Foz, rodeado de
diversas outras artificializacdes, que sao igualmente fontes ruidosas.

0 impacte nos sistemas ecoldgicos é considerado negligenciavel, uma vez que na fase
de construcao ndo foram afetados bidtopo considerados com valor ecologico.

Fase de funcionamento

e Presenca fisica da unidade industrial

e Rececao das matérias-primas

e Preparacao das matérias-primas, esterificacdo, transesterificacdo e destilacao

e Producéo de residuos e efluentes

A area do projeto e a sua envolvente norte, é artificializada pelo que nao apresenta
valor ecologico. A area sul, confinante com o estuario do rio Mondego e proxima da
ilha da Morraceira, apresenta valores ecoldgicos, principalmente por albergar aves
marinhas, em comportamentos de alimentacdo e repouso, que ja coexistem com a
circulacao de navios e outras atividades portuarias.

O projeto nao teve intervencoes diretas no estuario e insere-se numa area rodeada
de projetos de natureza semelhante, pelo que as perturbacoes nos valores ecologicos
existentes, especialmente na avifauna, ja ocorrem no local. Por este motivo, nao se
espera que estas espécies ocorram na area do projeto ou, se existirem, ja estdo
habituadas a este tipo de perturbacoes.

Como o projeto contempla a existéncia de substancias potencialmente contaminantes
dos recursos hidricos, em caso de derrames acidentais, que por sua vez poderéo ter
efeitos indiretos nos recursos naturais, nomeadamente, associados ao estuario e as
comunidades presentes. No entanto, tal como descrito na analise dos impactes nos
recursos hidricos, estao previstos um conjunto de medidas especificas para controlo
de derrames, pelo que a probabilidade de ocorréncia de derrames acidentais € muito
reduzida, e, por consequéncia, nao é esperada a degradacao da qualidade da agua.
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Deste modo, considera-se o impacte nos recursos naturais decorrente da atividade da
unidade industrial como sendo negligenciavel.

A area do projeto ja se encontra artificializada. Deste modo, ndao sdao esperados
impactes ao nivel da flora e da vegetacao.

Em relacao aos recursos faunisticos, o impacte do projeto nos sistemas ecoldgicos,
devera ser negativo, indireto e cumulativo, de magnitude reduzida, permanente,
reversivel e local. Dadas as carateristicas do local e da sua envolvente, também nao
sdo esperadas perturbacdes diretas nos sistemas ecoldgicos pelo que o impacte €
considerado de baixa significancia.

e Expedicao de biodiesel e glicerina

A area do projeto tem acesso por via maritima, através do cais acostavel do TGL do
Porto da Figueira da Foz. A operacdo do transporte maritimo nesta zona podera
representar, por isso, uma fonte relevante de pressdes ambientais, relacionadas
principalmente com o aumento da turbidez, a re-suspensdao de sedimentos, a
perturbacao da avifauna, a alteracao do comportamento reprodutor e alimentar da
fauna, a erosdao marginal induzida por ondas de embarcacdes e o aumento da
probabilidade de derrames acidentais de substancias perigosas, com efeitos toxicos
agudos e crénicos em organismos aquaticos. A presenca e o transporte de substancias
perigosas poderao colocar em risco ecoldgico o meio estuarino, com potencial para
contaminacéao persistente dos sedimentos e bioacumulacdo na cadeia troéfica.

O estuario do Mondego, classificado como Sitio RAMSAR, constitui um ecossistema
estuarino de elevada sensibilidade ecoldgica, destacando-se pela presenca de
espécies com estado de conservacdo desfavoravel, pela funcdo de bercario de
ictiofauna e pela sua importancia como area de alimentacao e repouso para avifauna
aquatica.

Estes impactes podem estender-se para as areas classificadas da Rede Natura 2000,
dada a forte conectividade hidrologica entre o meio estuarino e o meio marinho
adjacente. No entanto, a proximidade do projeto ao Sitio Maceda-Praia da Vieira
(PTCON0063) e a ZPE Aveiro/Nazaré (PTZPE0060), incluidas na Rede Natura 2000,
podera ser afetada pela continuidade ecoldgica e hidrodinamica entre o estuario e
estes sistemas marinhos adjacentes. No entanto, nestas areas ocorre todo o trafego
maritimo do Porto da Figueira da Foz , pelo que se considera que o aumento do trafego
associado ao projeto é reduzido considerando o contexto global.

A avifauna podera sofrer perturbacbes associadas ao ruido que a utilizacdo do
Terminal acarretara de forma permanente, mas que deverdo ser pouco relevantes
para as populacdes que existem no estuario, dado os niveis de ruido associados ao
projeto e distancia do TGL aos habitats da maioria das espécies - a ilha de Morraceira.
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O transporte maritimo para o transporte de matéria-prima e produto final (biodiesel)
€ em média de 40 navios por ano, e a Asfalcentro no seu EIA refere uma previsao de
20 a 25 navios por ano, pelo que no total, o trafego no TGL devera representar cerca
de 14% do trafego no estuario (valor que ndo considera o movimento de barcos de
recreio). O que podera considerar-se reduzido quando comparado com o trafego
maritimo que ja ocorrente no porto da Figueira da Foz.

Assim, considera-se o impacte associado ao trafego maritimo como sendo negativo,
indireto e cumulativo, de magnitude reduzida, provavel, temporario, reversivel e
local. Dado o contexto em que se insere o projeto, em que o aumento dos efeitos
associados ao projeto serdao reduzidos tendo em consideracdo o contexto da area
portuaria onde se insere, considera-se o impacte de baixa significancia.

o Dragagens de manutencao (projeto associado)
A dragagem de sedimentos é a atividade com maior potencial para afetar as
comunidades associadas ao estuario do rio Mondego.

Relativamente as dragagens de manutencao, irdo ocorrer numa area anteriormente
alterada, no ambito da construcdo do TGL, sendo os impactes associados a esta
atividade caracterizados e avaliados no EIA realizado para este projeto da Asfalcentro
(Geomega, 2003). De acordo com este estudo, as dragagens de manutencao
constituem uma interferéncia ciclica, com alteracdes nas caracteristicas da coluna de
agua, que podera originar uma alteracdao das comunidades estuarinas, geralmente
mais evidente junto do terminal de atracacao dos navios e, portanto, sera um fator
destabilizador destas comunidades nesse local.

Estas dragagens periddicas, apesar de implicarem menores volumes de dragados a
extrair, terdo um impacte negativo nos organismos bentonicos, quer pela destruicao
de habitat, quer pelo aumento de particulas em suspensao e, devido a periodicidade
com que serao realizadas, impedirao um estado de equilibrio dinamico destas
comunidades com repercussdes negativas para niveis troficos superiores.

As populacoes de invertebrados bentonicos, cujo habitat subsista nas areas sujeitas a
dragagens, irdo sofrer impactes com o consequente desaparecimento temporario de
grande parte das comunidades presentes nestas areas. Por outro lado, apds a
realizacdo das dragagens, as caracteristicas do meio serao alteradas, produzindo-se
um aumento da profundidade do local, sendo possivel antever que as novas
comunidades que irao recolonizar a area, que apresentam caracteristicas diferentes.
Acresce ainda o facto das dragagens, poderem levar a uma mobilizacao de
contaminantes, em conjunto com um aumento da turbidez das aguas, que poderao
constituir fatores de stress adicionais. O aumento do ruido ird também provocar
perturbacdes que se poderao traduzir por alteracoes fisiologicas e afugentamento.
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No caso dos peixes anadromos e catadromos a realizacdo das intervencdes durante
épocas de migracao irdo perturbar a atividade migratoria e o ciclo reprodutor das
espécies.

No entanto, a area do terminal ja foi objeto de dragagens anteriores, pelo que as
populacdes do braco Norte do estuario ja deverdao apresentar caracteristicas
diferentes daquelas inicialmente existentes. Com efeito, apesar das dragagens ser
uma acao geradora de impactes negativos, sobretudo na macrofauna bentonica, é de
considerar que devem ser comunidades empobrecidas pelas intervencoes anteriores.

Por outro lado, as dragagens nao deverao exercer influéncia no braco Sul do estuario
(zona estuarina caracterizada pela sua importancia ecologica, devido diversidade de
ecossistemas e de organismos que ai ocorrem).

Relativamente as populacdes da avifauna, poderao vir a ser afetadas pelo decréscimo
de alimento, embora, tal como foi referido na caracterizacao da situacao de
referéncia, tanto a ilha da Morraceira, como o braco Sul do estuario, sao mais
importantes em termos de habitat do que o braco Norte, pelo que nao sao esperadas
perturbacdes significativas na avifauna.

Assim, os impactes associados as dragagens de manutencao (projeto associado), sao
considerados negativos, indiretos e cumulativos, de magnitude reduzida, provaveis,
temporarios, reversiveis e locais. Dado que sdo dragagens de manutencdo, numa area
onde ja ocorreram as principais alteracdes nas comunidades estuarinas, considera-se
o impacte de baixa significancia.

Fase de desativacao

e Retirada dos equipamentos, dos produtos e da matéria-prima

e Demolicdo das estruturas e construidas e edificios

e Gestao e transporte de residuos

Apesar da desativacao da atividade, e da retirada de todos os equipamentos e
estruturas prevé-se a manutencao da artificializacdo do local decorrente da sua
localizacdo. Considera-se que o impacte nos sistemas ecologicos é negligenciavel.

5.6.2. Sintese dos impactes
O objetivo ambiental para os sistemas ecoldgicos € cumprido, uma vez que a

implementacao do projeto ndo provoca a afetacao de espécies e habitats com elevado
valor ecologico. No Quadro 5.6 apresenta-se uma sintese dos impactes.
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Quadro 5.6 - Sintese dos impactes do projeto nos sistemas ecologicos.

Fase do projeto Tipo de impacte

Construcao Negligenciavel

Funcionamento Negativo de baixa significancia
Desativacao Negligenciavel

5.6.3. Medidas de minimizacao

Para a realizacao das dragagens de manutencao (projeto associado) sao propostas as

seguintes medidas de minimizacao:

- Todas as operacdoes maritimas e de trasfega deverdo respeitar as normas
internacionais mais exigentes correspondentes aos diferentes produtos
manuseados, normas que deverao ser incorporadas no Plano de Seguranca.

- Devera existir um plano de acao, integrado com os procedimentos do porto, que
preveja todas as medidas a tomar no caso de um derrame acidental.

- Devera existir o equipamento necessario para minimizar os impactes no
ecossistema resultantes de um derrame acidental durante a trasfega dos produtos.

- Os navios deverao atracar no terminal somente durante o periodo estritamente
necessario para realizar as operacoes.

- As dragagens de manutencdo deverdo ser realizadas com a menor frequéncia
possivel.

5.7. Paisagem
5.7.1. Metodologia

Os impactes na paisagem foram descritos e avaliados tendo como base as acdes do
projeto que introduzem alteracdes ao nivel da composicao, estrutura e caracter da
paisagem na area do projeto e na sua zona de influéncia (area de estudo), sendo, por
isso, potenciais geradoras de perturbacdes ao nivel visual.

A introducao de novos elementos na paisagem implica alteracoes na estrutura da
mesma, cuja magnitude depende da capacidade da paisagem em absorver as
componentes do projeto, em funcdo da forma como estas se integram no territorio
existente (constituindo ou ndao uma intrusdo visual), da existéncia, ou nao, de
barreiras fisicas capazes de limitar o alcance visual do projeto e da dimensao e
relevancia visual das alteragdes previstas.

Com base nestes principios, foi aplicada uma metodologia de avaliacdo do impacte

visual decorrente da implementacao da unidade industrial que se desenvolveu nas

seguintes fases:

- Definicao da bacia visual do projeto, através da simulacdo da visibilidade das
principais componentes da unidade industrial.
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- Analise dos observadores sensiveis existentes na bacia visual das componentes da
unidade industrial.

- Verificacao das areas de elevada qualidade visual (QVP) e sensibilidade visual da
paisagem (SVP) abrangidas pelos componentes da unidade industrial na fase de
funcionamento, de modo analisar a afetacdo direta do projeto em areas
consideradas com menor capacidade em acolher alteracdes a sua estrutura, sem
alterar a qualidade sensorial/ visual na envolvente.

- A presenca de outras areas artificiais, nomeadamente, estruturas semelhantes ao
projeto, condicionando a sensibilidade visual dos observadores e
consequentemente o potencial impacte visual originado pelo projeto em analise.

A avaliacao do impacte na paisagem esta também dependente da “tolerancia” dos
observadores as estruturas e acdes do projeto, que por sua vez esta relacionada com
0s seguintes fatores:

- A distancia a que os observadores se encontram do projeto, pois a distancia afeta
a percecao do que é visto, aumentando ou diminuindo a sua sensibilidade ao
impacte visual.

- O contraste visual é dado pela diferenca existente entre as cores da estrutura em
causa e o "pano de fundo" contra a qual é observada. Quanto maior for este
contraste, mais o objeto visado se destacara na paisagem.

- A presenca de outras areas artificiais na envolvente, nomeadamente estruturas
semelhantes ao projeto (unidades industriais e infraestruturas portuarias), que
condiciona a sensibilidade visual dos observadores e consequentemente o
potencial impacte visual originado pelo projeto em analise.

5.7.2. Andlise da visibilidade

Para obter as bacias visuais dos componentes da unidade industrial foi realizada a
analise da visibilidade do projeto que resulta da simulacdo da area onde os seus
componentes sdo potencialmente visiveis, especialmente os de maior dimensao
vertical, na fase de funcionamento do projeto (Quadro 5.7). A visibilidade é obtida
através da analise tridimensional do terreno, utilizando o modulo Visibility analysis
do software QGIS, que permite a identificacao das areas que potencialmente veem e
sao vistas.

Quadro 5.7 - Componentes do projeto considerados na simulagéo visual.

Componente Altura N.° de

(m) pontos
1 - Edificio administrativo 7,15 3
15 - Sistema de lavagem de rodados dos veiculos 1,5 1
2 - Edificio de producdo 14,7 4
5.1 - Torres de destilaco do metanol 13,2 1
3 - Lavador de gases 17,4 1
4 - Armazenagem de produtos intermédios (tanques de armazenagem) 14 7
5 - Torres de destilacdo de FAME e Glicerina 12 1
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C Altura N.° de
omponente

(m) pontos
6 - Edificio das caldeiras 9,3 5
7 - Edificio da manutencéo 8,9 2
8.2 - Armazenamento de matéria prima 12 4
8.3 - Armazenamento de azoto 8,4 1
10 - Torres de arrefecimento 4,9 1
11 - Evaporador de efluentes 9,1 1
12 - Tanques (agua residual, agua depurada, agua para o processo, 75 3
concentrado de glicerina e aguas pluviais ’
13.1 - Sistema de incéndios - central de bombagem 1,5 1
13.2 - Sistema de incéndios - depésito de 4gua 7,9 1

Esta simulacao visual tem em consideracao apenas o modelo digital do terreno (MDT)
da area de estudo para a paisagem, sem ter em consideracdo o uso atual do solo. E
assim obtido o “pior cenario”, no qual ndo é considerado o efeito barreira exercido
por alguns dos usos na envolvente, homeadamente, o uso florestal e a presenca de
areas construidas.

Para a definicao dos pontos de observacao ou “viewpoints” das estruturas do projeto
foi considerada a cota final da plataforma do terreno, acrescido da altura das
estruturas em estudo. Tendo também sido considerado que os observadores externos
se situam a 1,7 m de altura.

O resultado da simulacdo realizada € apresentado na Carta P9 do Anexo VI da
Paisagem e no Quadro 5.8, verificando-se que a presenca do projeto tem uma bacia

visual que abrange 54% da area de estudo.

Quadro 5.8 - Area com potencial visibilidade para o projeto na fase de funcionamento.

Visibilidade para o projeto
Area (ha) % da area de estudo
Bacia visual do projeto na fase de funcionamento (area total) 1.634,4 53,9

Os observadores sensiveis permanentes (povoacdes demarcadas na C052018), situados
nas bacias visuais das componentes da unidade industrial, encontram-se identificados
no Quadro 5.9.

Quadro 5.9 - Povoagdes inseridas nas bacias visuais das diferentes componentes do projeto.

Povoages Area total Area da povoagdo com % da povoacio
povoacao* (ha) | visibilidade para o projeto (ha)
C. do Rato 3,8 0,1 2,6
Casal da Marinha 11,9 8,0 67,2
Figueira da Foz 139,1 39,5 28,4
Fontela 10,1 9,9 98,0
Gaia 22,0 18,0 81,8
Salmanha 9,0 5,8 64,4
Seixal 9,8 9,1 92,9
Vale de Rosa 1,6 0,6 37,5
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Vila Verde 38,2 28,6 74,9
Total (N=9) 245,5 119,6 -

Nota: * as areas apresentadas correspondem aos limites dos aglomerados urbanos delimitados pela C0OS2018.

Na area de estudo existe um total de 24 povoacdes, que ocupam 380,5 ha (13% da
area de estudo). Destas povoacdes apenas 9 tém parte da sua area com visibilidade
para o projeto. A area total das povoacdes com visibilidade para o projeto é de
119,6 ha (31,4% da area total das povoacdes e 4% da area de estudo).

As povoacdes com maior proporcao de area com visibilidade para a area do projeto
sdo Fontela e Seixal (98% e 93% da area da povoacdo, respetivamente). Ambas as
povoacdes formam uma area continua localizada a norte e nordeste da area do
projeto, junto a zona industrial de Vila Verde (onde se localiza a empresa Verallia,
empresa de fabrico e reciclagem de embalagens de vidro localizada a 800 m a este da
area do projeto), bem como uma ETAR localizada na margem do estuario. A povoacao
de Gaia tem 82% da sua area com visibilidade para o projeto, mas localiza-se a mais
de 2,5 km de distancia, a sudoeste, junto a costa e no outro lado do canal do estuario.
Por conseguinte, os elementos do projeto deverdao estar bastante diluidos com os
restantes usos artificiais presentes na envolvente, sendo, por isso, impercetiveis deste
local.

Grande parte da bacia visual do projeto abrange as areas de QVP alta associadas ao
estuario do rio Mondego. No entanto, grande parte da bacia visual do projeto tem
também visibilidade para outras estruturas da mesma natureza, nomeadamente,
estruturas portuarias e, mais especificamente, para os depositos da Asfalcentro (4
depositos com cerca de 13,3 m de altura). Foi também realizada uma simulacéao da
visibilidade destes depositos, verificando-se que esta é em grande parte coincidente
com a bacia visual do projeto (ver Carta P10 no Anexo VI).

5.7.3. Descricao e caracterizacao do impacte

Fase de construcéao

e Movimentos de terras

e Construcao de microestacas

¢ Instalacao e utilizacao do estaleiro

e Construcao de fundacoes

e Construcao/ montagem de edificios, reatores, depositos e equipamentos

e Pavimentacodes

e Transporte de pessoas € materiais

A fase de construcao foi sobretudo uma etapa de desorganizacao espacial e funcional
do territdrio, sendo as perturbacdes locais relacionadas com a introducao de
elementos “estranhos” - area de estaleiro, presenca e movimentacdo da maquinaria
pesada, materiais de construcao, etc., em que os impactes introduzidos afetaram a
area de construcao e a sua envolvente imediata.
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As alteracoes na morfologia do terreno, devido a execucao de aterros e escavacoes,
ndo provocam a modificacdo do relevo, por se tratar de area de relevo plano ja
artificializada (aterro na margem do estuario do rio Mondego). Além disso,
introduziram elementos estranhos, como maquinaria pesada e materiais de
construcdo, junto das zonas afetas as movimentacdes de terras. E ainda esperada a
diminuicao de visibilidade provocada pelo aumento de poeiras no ar e a consequente
deposicao na envolvente, nomeadamente no periodo de menor precipitacao.

Apesar da bacia visual do projeto obtido pelas simulacdes visuais, com exposicao
visual moderada, sendo visivel principalmente a partir do estuario do Mondego e das
areas envolventes ao canal, a unidade industrial esta rodeada de outras unidades
industriais e estruturas associadas ao Porto da Figueira da Foz, pelo que o projeto
integra-se numa faixa bastante artificial, e com baixa qualidade visual.
Imediatamente a sul, encontra-se o estuario do Mondego, que é uma area de elevada
qualidade visual.

Deste modo considera-se que o impacte na paisagem na fase de construcao foi
negativo, direto, de magnitude reduzida, certo, permanente, irreversivel e local.
Apesar da elevada exposicéo visual da area do projeto, abrangendo recetores sensiveis
dispersos, considera-se que o impacte foi de baixa significancia, pois a obra nao
implicou a alteracao da estrutura da paisagem.

Fase de funcionamento

e Presenca fisica da unidade industrial

Os impactes na paisagem na fase de funcionamento estdo associados a presenca dos
edificios e estruturas existentes e do atual ambiente visual onde estes se inserem,
durante os 12 anos previstos para o funcionamento do projeto.

A analise dos impactes da presenca das instalacoes do projeto na paisagem é realizada
tendo como base a analise da simulacao da visibilidade do projeto, realizada no ponto
anterior.

Os impactes da fase de funcionamento na paisagem estao associados a manutencao
do projeto e do ambiente visual atual, nomeadamente a manutencao da presenca dos
seus componentes, que sao permanentes.

A unidade industrial esta rodeada de outras unidades industriais e estruturas
associadas ao Porto da Figueira da Foz, pelo que o projeto integra-se numa faixa
bastante artificial, e com baixa qualidade visual. Imediatamente a sul, encontra-se o
estuario do Mondego, que é uma area de elevada qualidade visual.
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A area do projeto apresenta uma exposicdo visual moderada, sendo visivel
principalmente a partir do estuario do Mondego e das areas envolventes ao canal.

Considera-se o impacte negativo, cumulativo, de magnitude reduzida, certo,
permanente, irreversivel e local. Dado que ndo se prevé que a unidade industrial
altere as caracteristicas visuais da paisagem onde se insere, considera-se o impacte
de baixa significancia.

Fase de desativacao

e Retirada dos equipamentos, dos produtos e da matéria-prima

e Demolicdo das estruturas e construidas e edificios

e Gestao e transporte de residuos

A desativacao do projeto prevé a remocao de equipamentos, estruturas e edificios, o
que causara alguma desorganizacao inerente a estas atividades. Nao se prevé a
ocorréncia de alteracées ao nivel do uso do solo, uma vez que se trata de uma unidade
industrial, inserida num lote do Porto, que devera manter este tipo de uso. Assim,
considera-se que o impacte na paisagem é negligenciavel.

5.7.4. Sintese dos impactes
O projeto em estudo traduz-se na manutencao da artificializacao do local, pelo que
se considera que o objetivo ambiental é cumprido. No Quadro 5.10 apresenta-se uma

sintese dos impactes.

Quadro 5.10 - Sintese dos impactes do projeto na paisagem.

Fase do projeto Tipo de impacte

Construcao Negativo de baixa significancia
Funcionamento Negativo de baixa significancia
Desativacao Negligenciavel

5.8. Clima e alteragdes climaticas

5.8.1. Descricdo e caracterizacao do impacte

Fase de construcéao

¢ Movimentos de terras

e Construcao de microestacas

¢ Instalacao e utilizacao do estaleiro

e Construcao de fundacoes

e Construcao/ montagem de edificios, reatores, depdsitos e equipamentos
e Pavimentacées

e Transporte de pessoas € materiais
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A area de implantacao do projeto, era ocupado por uma area de inculto/aterro, em
gue o coberto vegetal se restringe a pequenas manchas com vegetacao herbacea, que
atualmente se encontra ocupada por estruturas artificiais (edificios, tanques,
equipamentos, pavimento). Assim, na area do projeto nao ocorreram atividades de
desmatacao e desarborizacao nao originando a diminuicao do potencial para sequestro
de carbono.

Durante a fase de construcao, as emissdes GEE estao associadas a um conjunto de
atividades. A estimativa das emissdes de GEE foi realizada utilizando a Calculadora
de Emissoes de GEE disponibilizada pela APA. Assim, tem-se:

- Consumo de gasoleo em geradores alugados, utilizados para a producao de energia
necessaria as atividades da obra. No total, foram consumidos 120.000 | de gasoleo.
resultando em um total de 318,11 tCO:ze.

- Na fase de construcao foram percorridos 1.850.000 km pela equipa afeta a obra,
considerando-se veiculos ligeiros a gasoleo. A estimativa total de emissdes
decorrentes dessas deslocagoes € de 359,62 tCO:e.

- O transporte dos materiais para a obra totalizou 350.000 km percorridos por
veiculos pesados. Estima-se um total de 198,35 tCOze associados a este transporte.

Adicionalmente, foram consideradas as emissdes de GEE decorrentes da producao do
betao utilizado na obra, utilizando-se um fator de emissao de 301,23 kgCOze/m3,
conforme Dobrucali (2024). Para um volume total de 4.500 m3 de betao utilizado na
obra, a estimativa de emissoes foi de 1.355,54 tCO:e.

Assim, associado a fase de construcdo do projeto estima-se um total de
2.231,62 tCOze.

O impacte da fase de construcao considera-se que foi negativo, direto e indireto, de
magnitude reduzida, certo e temporario. O impacte é considerado de baixa

significancia dado o reduzido contributo desta fase para as emissoes de GEE.

Fase de funcionamento

e Presenca fisica da unidade industrial

A unidade industrial encontra-se inserida num lote que se encontra praticamente todo
impermeabilizado (1,7 ha), sendo que apenas 0,2 ha da area de implantacao do
projeto se mantém como area semipermeavel (pavimento em tout-venant), sem
estruturas afetas ao projeto. Assim, o potencial desta area para sequestro de carbono
(enquanto acdo mitigadora das alteracdes climaticas) é nulo.

e Rececao das matérias-primas

e Preparacao das matérias-primas

o Esterificacao, transesterificacao e destilacao
o Expedicao de biodiesel e glicerina
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e Producao de residuos e efluentes

O projeto prevé a utilizacdo de residuos para a producao de biodiesel, o que se
encontra em linha com o Plano Nacional de Energia e Clima 2030 (PNEC 2030),
aprovado pela Resolucao do Conselho de Ministros n.° 53/2020, de 10 de julho, que
estabelece metas e estratégias para transicdo energética e a descarbonizacao
incluindo o papel dos biocombustiveis como o biodiesel, no setor dos transportes. O
PNEC 2030 prevé que 20% da energia consumida nos transportes até 2030 devera vir
de fontes renovaveis, incluindo biodiesel (produzido a partir de oleos vegetais,
residuos ou culturas sustentaveis) e biocombustiveis avancados (ex.: biodiesel de 2.2
geracao, como HVO - Hidrogenated Vegetable Oil). O PNEC 2030 alinha-se com a
Diretiva Europeia RED II** (2018/2001/UE), que limita biocombustiveis de 1.2 geracao
(ex.: biodiesel de éleo de palma, soja ou colza) devido a riscos de desflorestacao e
incentiva biocombustiveis avancados (produzidos a partir de residuos, algas ou
matérias nao alimentares). Assim, o projeto traduz-se num impacte positivo, indireto,
de magnitude moderada, provavel, permanente, reversivel e de escala nacional.
Considera-se o impacte de média significancia por contribuir diretamente para atingir
as metas definidas.

Decorrente do funcionamento do projeto é esperado o consumo de energia elétrica
(5.842,9 MWh/ano). Conforme informacao fornecida pelo fornecedor de energia, a
totalidade da eletricidade utilizada provém de fontes 100% renovaveis, nao
implicando, portanto, o consumo de combustiveis fosseis. Deste modo, considerando
que a energia elétrica consumida é de origem renovavel, pelo que nao se estimam as
emissdes diretas de GEE associadas ao consumo energético da unidade industrial nem
as operacdes de manutencao previstas para esta fase.

No entanto, considerando a evolucao do mix energético nacional ao longo do periodo
de exploracao, conforme previsto no PNEC 2030, de acordo com a Calculadora de
Emissdes de GEE disponibilizada pela APA, as emissdes médias anuais de GEE
associadas ao consumo de eletricidade foram estimadas em 217,94 tCOze/ano.

Associado ao transporte rodoviario de matérias-primas subsidiarias e o transporte
maritimo de matérias-primas principais e do produto final estima-se a emissao de
GEE.

Os movimentos anuais na fase de funcionamento sao:

- Transporte rodoviario de matérias-primas subsidiarias: 24.200 km por veiculos
pesados a gasoleo.

- Transporte maritimo de matérias-primas: 100.000 km para uma carga de 4.000 t.

- Transporte maritimo do produto final: 19.000 km para uma carga de 2.000 t.
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Com base nesses dados, utilizou-se a calculadora de emissdes de GEE disponibilizada
pela APA, obtendo-se um total de 21.840,50 tCOze/ano. A distribuicao das emissoes

esta apresentada no Quadro 5.11.

Quadro 5.11 - EmissGes de GEE associadas aos transportes na fase de funcionamento.

Distancia Peso unitario de L X
L Emissées totais
Transporte média anual carga
(tCO2e/ano)
(km/ano) transportada (t)
Matérias-primas Trafego rodoviario
. p . (veiculo pesado - 24.200 - 13,71
subsidiarias ,
gasoleo)
Matérias-primas Ferry - carga 100.000 4.000 19.933,10
Produto Ferry - carga 19.000 2.000 1.893,64
Total: 21.840,50

Associado ao funcionamento da unidade industrial prevé-se ainda um movimento
anual de 20.724 veiculos ligeiros associado as deslocacdes dos trabalhadores. Para a
estimativa das emissoes de GEE associadas a estas deslocacoes, considerou-se, com
base em dados do INE (2021)%2, que a duracao média dos movimentos pendulares casa-
trabalho da populacdo que utiliza transporte individual é de cerca de 18 minutos.
Assumindo uma velocidade média de circulacdo de 50 km/h, estima-se uma distancia
média de aproximadamente 15 km por trajeto, o que corresponde a um total anual
de cerca de 310.860 km.

Recorrendo a calculadora de emissdes de GEE disponibilizada pela APA e assumindo a
utilizacao de veiculos ligeiros de passageiros a gasoleo, estima-se uma emissao anual
de aproximadamente 60,43 tCOze.

As emissdes provenientes do consumo de energia elétrica, do transporte de matérias-
primas subsidiarias e principais, bem como da expedicdo dos produtos finais e do
transporte dos trabalhadores sao consideradas indiretas (scope 3).

Adicionalmente, para producdo de vapor (caldeiras de vapor), estd previsto um
consumo anual de 219 toneladas de biodiesel por ano, combustivel de origem
biogénica produzido na BioAdvance. Com base na calculadora de emissoes de GEE
disponibilizada pela APA, estimam-se emissdes de CO2 de origem biogénica de 418,64
tCOz2e/ano. Atendendo a natureza biogénica do combustivel utilizado, as emissoes de
gases com efeito de estufa de origem fossil sdo consideradas nulas.

Complementarmente, o projeto dispde de uma Unidade de Producao para
Autoconsumo (UPAC), com uma poténcia instalada de 120 kW, responsavel por uma
producao anual estimada de 182.000 kWh de eletricidade renovavel. Esta producao
propria reforca a autonomia energética da instalacao, reduz a dependéncia da rede e

52 Dados INE Censos 2021:
https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine_indicadores&indOcorrCod=0012233&selTab=tab0
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contribui para minimizacdo das emissdes indiretas associadas ao consumo elétrico.
Com base na calculadora de emissoes de GEE disponibilizada pela APA, estimam-se
emissoes evitadas na ordem dos 7,01 tCO2eq/ano.

No Quadro 5.12 seguinte apresenta-se a listagem das unidades de climatizacao e
refrigeracao existentes na unidade, indicando o gas utilizado em cada uma e
estimando as potenciais emissdes de GEE por equipamento, tendo por base a

Calculadora de Emissdes de GEE disponibilizada pela APA.

Todos estes equipamentos foram instalados em outubro de 2024.

Quadro 5.12 - Emissées de GEE associadas as unidades de climatizacdo na fase de funcionamento.

Emissées de
. N o Referéncia do Quantidade de . X '
Designagao Localizagdo Modelo as (k) Tipo de gas GEE
Bas (e (tCO2e/ano)
) ) Edificio
Unidade exterior VRF . . Pumy-P300YBM2 22,7 R-410A 7,94
administrativo
) ) Edificio
Unidade exterior VRF . . Pumy-P200YKM2 12,1 R-410A 4,23
administrativo
- Exterior ti Edifici
Umd.ade. xterior tipo di 1c10~da MXZ-3F68VF4 24 R32 0,27
multisplit producao
Unidade Exterior ti Edificio d
nidade Exterior tpo Mo 9 pyz-zm3svKA2 2,0 R32 0,45
split (2 unidades) producao
Equi to fixo d
duipamento fixo < Edificio da
refrigeracao - Chiller (2 . CSRML W 160.4 CH 18,0 R-410A 17,60
. producao
unidades)
Total 30,49

Considerando os dados disponiveis para o concelho da Figueira da Foz, as emissoes
atualmente previstas (diretas e indiretas) para a fase de funcionamento na
BioAdvance correspondem a cerca de 1,81% das emissoes totais de GEE registadas no
concelho em 2023, valor que se enquadra numa ordem de grandeza moderada, tendo
em conta a tipologia e a escala do projeto. As emissées globais acumuladas,
considerando um periodo de vida util do projeto de 12 anos, correspondem a cerca
de 265.791,8 tCO,e, assumindo o atual padrao de funcionamento.

Assim, verifica-se que o impacte climatico direto do projeto é reduzido, dado que a
maioria das emissoes ocorrem de forma indireta, estando essencialmente associadas
a cadeia logistica. Neste contexto, as medidas de mitigacdo deverao incidir sobretudo
na otimizacao do transporte e das cadeias de abastecimento. Ainda assim, a unidade
industrial representa uma fonte de emissao de poluentes que contribuem
indiretamente para a intensificacao do efeito de estufa. Assim, o projeto tem um
impacte negativo nas alteracdes climaticas, indireto, de magnitude reduzida, certo,
permanente, irreversivel e de escala regional. Dado o contributo a nivel concelhio,

considera-se o impacte de baixa significancia.
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5.8.2. Impactes das alteracdes climaticas no projeto

Tendo em consideracdo o Quadro 4.22, no Capitulo 4, que apresenta as principais
alteracdes climaticas projetadas para o concelho da Figueira da Foz até ao final do
século XXlI, tendo por base a informacdo constante na Estratégia Municipal de
Adaptacao as Alteracdes Climaticas da Figueira da Foz (2016), conclui-se que as
principais vulnerabilidades climaticas que podem afetar o projeto da unidade
industrial estao associadas ao aumento da temperatura média do ar, a reducao da
precipitacao anual e aumento da frequéncia e intensidade de eventos meteoroldgicos
extremos (chuvas intensas, ventos fortes e ondas de calor).

Dada a sua localizacdo, junto ao estuario do rio Mondego, assume particular
relevancia a subida do nivel médio do mar e a possibilidade de galgamentos costeiros
ou fluviais, que poderao potenciar o risco de inundacao.

De acordo com a Figura 4.12, apresentada na subseccao “4.3 Recursos Hidricos
Superficiais” no Capitulo 4, a area do projeto apresenta uma ligeira sobreposicao com
a area inundavel associada ao estuario do Mondego, nos periodos de retorno de 20,
100 e 1 000 anos, localizada apenas nos limites sudeste e sudoeste do terreno, onde
ndo se encontram previstas estruturas fixas nem infraestruturas criticas do projeto.
Assim, o risco de impacte direto sobre as instalagdes principais é muito reduzido.

Importa salientar que o projeto possui um tempo Gtil de funcionamento estimado de
12 anos, pelo que a influéncia dos cenarios climaticos de longo prazo (horizontes 2041 -
2070 e 2071-2100, é limitada. Para efeitos de avaliacao da vulnerabilidade, foi ainda
considerado o horizonte temporal 2011-2040, e utilizados os resultados
disponibilizados no Portal do Clima para a regiao de Coimbra, sob o cenario de
emissoes RCP 8.5 (forcamento radiativo elevado). As anomalias projetadas para este
periodo indicam uma tendéncia de aumento da temperatura média anual e uma
reducao da precipitacao total, acompanhadas por ligeiras alteracdes na intensidade
média do vento.Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada.Erro! A origem da
referéncia nao foi encontrada.Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada.
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Figura 5.1 - Evolugdo anual da precipitacao média (anomalia de referéncia 1971-2000) para o cenario

RCP8.5 - 2011-2040 para a Regido de Coimbra.
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Figura 5.2 - Evolucdo anual da temperatura média (anomalia de referéncia 1971-2000) para o cenario

RCP8.5 - 2011-2040 para a Regidao de Coimbra.
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Figura 5.3 - Evolugdo anual da intensidade média do vento a superficie (anomalia de referéncia 1971-

2000) para o cenario RCP8.5 - 2011-2040 para a Regido de Coimbra.

Com base na analise efetuada e identifica-se as seguintes vulnerabilidades climaticas

potenciais:

- Subida do nivel médio do mar e galgamentos costeiros, com potencial de inundacédo
marginal nas zonas periféricas do terreno, sem afetacdo das estruturas fixas
previstas nem infraestruturas criticas do projeto.

- Aumento da temperatura média e ocorréncia mais frequente de ondas de calor,
com potenciais efeitos sobre o conforto térmico e na eficiéncia energética dos
sistemas de climatizacao.

- Aumento da frequéncia de eventos extremos (precipitacdo intensa e ventos
fortes), podendo causar constrangimentos operacionais pontuais, designadamente
dificuldades temporarias de acessibilidade, condicionamentos logisticos e
potenciais interrupcoes de curta duracao da atividade;

Assim, conclui-se que o projeto ndo se encontra exposto a riscos climaticos
significativos, evidenciando apenas vulnerabilidades pontuais e de reduzida
magnitude, as quais ndo comprometem o normal funcionamento da unidade. Neste
contexto, o impacte das alteracdes climaticas sobre o projeto é classificado como
negativo, mas de baixa significancia.

5.8.3. Sintese dos impactes
A unidade industrial emite uma pequena percentagem de GEE a escala concelhia, e
contribui para o alcance das metas definidas para a mitigacdo das alteracées

climaticas, pelo que se considera que o projeto cumpre o objetivo ambiental. No
Quadro 5.13 apresenta-se uma sintese dos impactes.
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Quadro 5.13 - Sintese dos impactes do projeto no clima e altera¢des climaticas.

Fase do projeto Tipo de impacte

Construcao Negativo de baixa significancia
Funcionamento Positivo de média significancia
Desativacao Nulo

Adicionalmente, no respeita ao impacte das alteracdes climaticas sobre o projeto,
considera-se impacte negativo de baixa significancia.

5.8.4. Medidas de minimizacao e adaptacao

Medidas de minimizacdo para a fase de funcionamento

Otimizacao da logistica de transporte, através da otimizacdo das rotas e da
maximizacdo da taxa de ocupacao dos veiculos;

Utilizacao preferencial de veiculos de baixa emissao;

Priorizacdo de fornecedores locais, sempre que tecnicamente viavel;
Monitorizacao continua do consumo energético associado a atividade;

Medidas de adaptacao para a fase de funcionamento

No que respeita a vertente de adaptacao as alteracdes climaticas apresenta-se as

seguintes medidas:

Instalacdo de sistemas para o aproveitamento das aguas pluviais.

Reutilizacdo de aguas residuais na indistria.

Manutencéo dos sistemas de drenagem de aguas pluviais adequados, assegurando
a rapida drenagem em caso de precipitacao intensa.

Identificacdo e delimitacdo de areas de inundacado preferencial e criacdo de
condicoes de escoamento em conformidade nas bacias de drenagem.
Monitorizacdo continua das condicdes meteorologicas locais e atualizacao dos
planos de contingéncia internos para resposta a fenomenos extremos (chuva
intensa, ventos fortes, temperaturas elevadas).

5.9. Socioeconomia

5.9.1. Descricdo e caracterizacao dos impactes

Fase de construcéao

Movimentos de terras

Construcao de microestacas

Instalacao e utilizacao do estaleiro

Construcao de fundacoes

Construcao/ montagem de edificios, reatores, depodsitos e equipamentos
Pavimentacoes
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e Transporte de pessoas € materiais

O conjunto destas acbes teve como consequéncia um acréscimo temporario de
trabalhadores, que de acordo com o proponente teve, nos periodos de maior
atividade, uma média de 250 trabalhadores em obra . No entanto, nao se espera que
os trabalhadores se fixem no local, pelo que nao deverao ocorrer alteracdes ao nivel
da estrutura demografica e do povoamento na freguesia e concelho onde se insere o
projeto.

Em termos da estrutura da atividade econémica, estas acdes geraram uma procura de
mao de obra no setor da construcao civil, embora de caracter temporario.

Espera-se que o efeito na criacao de emprego se traduza num impacte positivo, certo,
direto, temporario, de magnitude reduzida e de escala local. Dado que existiu a
mobilizacdo de um significativo volume de mao de obra, mas que nem toda sera
recrutada localmente, o impacte sera de baixa significancia.

Por outro lado, a fase de construcdo também induziu alguns impactes na estrutura
socioecondémica local, devido ao aumento da procura pelas atividades econdmicas dos
setores do comércio, restauracao e servicos de apoio (comunicacdo, abastecimento,
etc.).

0 investimento previsto, a despender durante os 16 meses de duracao da obra, tera
sido relevante decorrente dos efeitos multiplicadores gerados na economia regional e
local. Tratou-se de um impacte positivo, certo, de magnitude elevada,
direto/indireto, regional e temporario. Tendo em conta a dimensao do investimento
e a sua dispersao regional, o impacte foi de média significancia.

Fase de funcionamento

e Rececao das matérias-primas

e Preparacao das matérias-primas

e Esterificacdo, transesterificacao e destilacao

e Producao de residuos e efluentes

O funcionamento da instalacao implica a criacao de 31 novos postos de trabalho
diretos e cerca de 100 indiretos. O projeto representa a injecao na economia
local/regional da massa salarial despendida com estes postos de trabalho, bem como
dos valores despendidos anualmente em servicos e produtos.

Globalmente, todo o sistema econdomico regional e local beneficiara devido ao
aumento do rendimento proporcionado basicamente por trés vias: pela despesa,
relacionada com os funcionarios e atividades associadas ao funcionamento da unidade
industrial, que incidira sobre diversos agentes econémicos fornecedores de bens e
servicos; pela aquisicao de bens e servicos e das sucessivas transacoes economicas,
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devido ao rendimento; pela atividade econémica em geral devido aos niveis de
consumo.

O sistema economico local também beneficia com as taxas e impostos arrecadados
através da Camara Municipal da Figueira da Foz.

O funcionamento do TGL tem associado atividades de dragagem para manutencao do
canal de navegacao e manobra da responsabilidade do Porto da Figueira. Estas
dragagens encontravam-se suspensas desde 2012 o que impedia a utilizacao do TGL.
A instalacao da unidade industrial permitiu viabilizar a realizacao das dragagens,
tendo a BioAdvance contribuido com 4/6 do valor da empreitada (ver Protocolo de
cooperacao para a dragagem de manutencao do canal de acesso e bacia de manobras
no Anexo ll-e). Esta atividade permitiu melhorar as condicdes de navegacao, dado que
o canal passou da cota - 4 m para a cota -7 m. Os dragados (cerca de 500.000 m?)
foram depositados nas praias localizadas a sul da foz.

O impacte socioeconomico do projeto € assim positivo, direto e indireto, de
magnitude elevada, certo, permanente, irreversivel e regional. O projeto ira
contribuir para o reforco da atividade industrial e a dinamizacao do Porto da Figueira
da Foz e do Terminal de Graneis Liquidos, pelo que se considera o impacte de elevada
significancia.

O projeto pretende valorizar residuos dentro de um sistema de economia circular,
apostando na producao de um combustivel a partir de residuos. A instalacao ira assim
converter residuos num combustivel com caracteristicas semelhantes as do diesel.
Trata-se assim de um impacte positivo, indireto, de magnitude reduzida, certo,
permanente, irreversivel e regional.

De acordo com os dados oficiais da DGEG a producao de biodiesel em Portugal foi de
270.000 toneladas em 2022, com incorporacao de cerca de 55% de 6leos usados. Assim,
a producdo do projeto representara cera de 7,4% da producdo nacional. Dada a
dimensao do projeto e o seu contributo a nivel nacional, considera-se o impacte de
baixa significancia.

e Expedicao de biodiesel e glicerina

e Producao de residuos e efluentes

Associado ao funcionamento da unidade industrial prevé-se um movimento anual de
20.724 veiculos ligeiros associado as deslocacoes dos trabalhadores e de
1.287 veiculos pesados para o transporte de matérias-subsidiarias, residuos e
subprodutos. O transporte da matéria prima e do produto final ira ser feito por navio,
aproveitando a infraestrutura existente no Terminal de Granéis Liquidos (TGL).
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A matéria prima pode ser proveniente de Espanha Portugal, Turquia, Tunisia,
Marrocos, Argélia, Franca, Indonésia, Malasia, Argentina e Brasil; No que respeita ao
produto final, o biodiesel, podera ser enviado, para a Holanda, Bélgica, Alemanha,
Franca, Inglaterra. A glicerina, podera ser enviada para Espanha, Portugal, China,
Dinamarca.

O trafego gerado pelo funcionamento do projeto implica a geracdo de ruido e
poluentes atmosféricos, o que pode traduzir-se em impactes negativos, afetando a
qualidade de vida das populacdes na envolvente. Contudo, dada a localizacao do
projeto no TGL e o uso do transporte maritimo em detrimento do transporte
rodoviario, ndo sao esperadas alteracdes na vivéncia do local pelo que se considera o
impacte negligenciavel.

Fase de desativacéao

Retirada dos equipamentos, dos produtos e da matéria-prima

Demolicao das estruturas e construidas e edificios

Gestao e transporte de residuos

O impacte das acOes de desativacdo da unidade industrial no ambiente
socioecondémico do concelho da Figueira da Foz, traduz-se na necessidade de mao de
obra para a realizacao destes trabalhos determina um impacte positivo, direto, de
magnitude reduzida, certo, temporario, reversivel e regional. Dada a mao de obra ser
previsivelmente reduzida e necessaria por um periodo curto, o impacte devera ser de
baixa significancia.

5.9.2. Sintese dos impactes
O projeto contribui para a melhoria das condicdes sociais e econémicas na sua area
de influéncia, pelo que o objetivo ambiental é cumprindo. O Quadro 5.14 apresenta-

se uma sintese dos impactes.

Quadro 5.14 - Sintese dos impactes do projeto na socioeconomia.

Fase do projeto Tipo de impacte

Construcao Positivo de média significancia
Funcionamento Positivo de elevada significancia
Desativacao Positivo de baixa significancia

5.10. Saude humana

5.10.1. Descricdo e caracterizacao dos impactes

Fase de construcéao

e Movimentos de terras
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e Construcao de microestacas

¢ Instalacao e utilizacao do estaleiro

e Construcao de fundacoes

e Construcao/ montagem de edificios, reatores, depdsitos e equipamentos

e Pavimentacées

Os efeitos sobre a saude humana da populacao na envolvente de areas em construcao
deveram-se sobretudo a incomodidade causada por ruido e poeiras. Contudo as
atividades de construcao decorreram apenas durante o periodo diurno e em dias Uteis.
Além disso, os recetores sensiveis estao relativamente afastados, pelo que o impacte
é considerado negligenciavel.

e Transporte de pessoas € materiais

As obras de construcao implicaram um aumento da circulacao de veiculos, que geram
ruido e poeiras e que poderao traduzir-se em impactes negativos, que afetam a
qualidade de vida das populacdes na envolvente direta da rede viaria de acesso ao
local de construcdo. Contudo, no acesso a area do projeto nao existem recetores
sensiveis (acesso interno da area portuaria), pelo que o impacte na qualidade de vida
e saude humana tera sido negligenciavel.

Fase de funcionamento

e Presenca fisica da unidade industrial

e Rececao das matérias-primas

e Preparacdo das matérias-primas

e Esterificacao, transesterificacao e destilacao

o Expedicao de biodiesel e glicerina

e Transporte de materiais, matérias-primas e de produto final

e Producao de residuos e efluentes

Os fatores que determinam o risco quimico na unidade industrial sdo a forma de
manipulacao dos produtos quimicos, a sua dispersao no ambiente de trabalho e o nivel
de protecao dos trabalhadores.

A BioAdvance ira implementar procedimentos de Higiene, Seguranca e Salde no
Trabalho para os seus trabalhadores, tendo em conta as caracteristicas das matérias-
primas e matérias subsidiarias. O processo de producdo de biodiesel apresenta
diversos riscos para a salde e seguranca ocupacionais, como por exemplo, riscos
quimicos (exposicao a metanol e a acidos e bases fortes e subprodutos toxicos), riscos
de incéndio e explosao (inflamabilidade de algumas substancias presentes), riscos
biolégicos (microrganismos patogénicos presentes em matérias-primas contaminadas
e decorrentes de falta de manutencédo de equipamentos), riscos mecanicos (utilizacao
de equipamentos como bombas, reatores, misturadores, etc.)

Entre as medidas previstas implementar e que visam a minimizacao do contacto com
compostos quimico destacam-se:
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- Utilizacao de equipamentos de protecao individual, nomeadamente roupa de
trabalho de corpo inteiro.

- Balnearios com chuveiros disponiveis a todos os trabalhadores.

- Plano de Formacao para todos os trabalhadores, nomeadamente formacao
especifica aos trabalhadores que manuseiam diretamente com produtos quimicos.

Relativamente as torres de refrigeracao esta prevista a implementacdao de um plano
de manutencao que inclui inspecoes regulares e intervencées programadas,
detalhadas em frequéncia e tipo, nomeadamente:
- Inspecodes visuais: diarias, para sinais de corrosao, fugas, ou problemas mecanicos.
- Manutencao preventiva:
- Semestral: revisao de componentes como ventiladores, motores, blocos
evaporativos e separadores de gotas.
- Mensal: verificacdo do tabuleiro da torre para evitar acimulo de lodos e
ajustar os niveis de agua.
- Anual: inspecao estrutural e revisdo do sistema de distribuicao de agua.
- Limpeza e Desinfecao: realizadas semestralmente ou em situacdes especificas,
como detecao de Legionella.
- Monitorizacdo de Qualidade da Agua: inclui analises mensais e trimestrais para
parametros fisico-quimicos e microbioldgicos, complementadas por sistemas
automaticos e colheitas laboratoriais (ver Anexo Ill-6).

Considera-se que os impactes negativos gerados pelo projeto na salde humana da
populacao estao potencialmente relacionados com a degradacao do ambiente,
nomeadamente, da qualidade dos recursos hidricos, da paisagem, do ambiente sonoro
e da qualidade do ar. A potencial degradacao destes fatores poderia ter efeitos ao
nivel da qualidade de vida da populacdo, em particular dos habitantes das povoacgoes
mais proximas, nomeadamente nos lugares de Fontela e de Vila Verde, a nordeste, e
Salmanha, a noroeste. Recetores sensiveis mais proximos, correspondem a duas
habitacoes localizadas a cerca de 80 m e 134 m de distancia da unidade industrial, a
nordeste e noroeste, respetivamente.

Qualidade dos recursos hidricos

Os potenciais impactes do projeto nos recursos hidricos com efeitos nas populacoes e
na saude humana locais, estao associados a potencial afetacdo da qualidade da agua.
Decorrente da analise apresentada no ponto 5.4 do RS do EIA, considera-se que nao é
esperada a degradacao da qualidade da agua superficial e subterranea decorrente do
funcionamento do projeto, dado que nao esta prevista a descarga de poluentes com
efeitos potenciais na degradacao do ambiente. A unidade industrial tem um sistema
de tratamento das aguas residuais o que permite a sua descarga, cumprindo as
condicdes de descarga, no coletor das Aguas da Figueira e posterior tratamento ma
ETAR da Figueira.
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Paisagem

Os impactes negativos do projeto sobre a paisagem com potenciais efeitos na
populacao e na salde humana locais, estdo relacionados com o impacte visual e a
afetacdo da populacdo, com potenciais efeitos negativos na saude humana,
nomeadamente ao nivel da saude mental. Analisados os efeitos do projeto nas
alteracoes da paisagem verifica-se que os impactes na paisagem na fase de
funcionamento estao associados a presenca dos edificios e estruturas existentes e do
atual ambiente visual onde estes se inserem, durante os 12 anos previstos para o
funcionamento do projeto. A unidade industrial estd rodeada de outras unidades
industriais e estruturas associadas ao Porto da Figueira da Foz, pelo que o projeto
integra-se numa faixa bastante artificial, e com baixa qualidade visual.
Imediatamente a sul, encontra-se o estuario do Mondego, que é uma area de elevada
qualidade visual.

A area do projeto apresenta uma exposicdo visual moderada, sendo visivel
principalmente a partir do estuario do Mondego e das areas envolventes ao canal. No
entanto, considera-se que a unidade industrial ndo altera as caracteristicas visuais da
paisagem onde se insere. De facto o caracter do local é proporcionado pelo efeito
cumulativo com as restantes atividades presentes na area portuaria.

Ambiente sonoro

Os impactes negativos associados a emissao de ruido com efeitos na populacao e na
saude humana locais, prendem-se com a incomodidade gerada pela atividade junto
das habitacoes mais proximas, concretamente junto aos recetores sensiveis mais
criticos a exposicao dos niveis sonoros.

No ponto 5.11 no RS do EIA e da analise dos impactes do projeto sobre o ambiente
sonoro verifica-se que atualmente ha cumprimento do critério de exposicao maxima
junto dos dois recetores sensiveis mais proximos da unidade industrial e que é
expetavel o cumprimento do critério de exposicdo maxima e de incomodidade na
situacao futura de funcionamento do projeto, cumprindo assim os requisitos legais
aplicdveis a atividades ruidosas de cardcter permanente, estabelecidos no artigo 13.°
do RGR. Assim, ndo sdo esperados impactes negativos gerados pelo ruido sobre as
populacdes e a saide humana local.

Qualidade do Ar

Os impactes negativos associados ao projeto na qualidade do ar com efeitos nas
populacdes e na saude humana locais, devem-se a emissao de poluentes atmosféricos
e a sua dispersao na envolvente, nomeadamente junto aos recetores sensiveis mais
proximos.
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De acordo com os valores estimados, observa-se, na generalidade, o cumprimento dos
valores limite/alvo/recomendado legislados para a maioria dos poluentes e em todo
o dominio em estudo, ndo ocorrendo, assim, a afetacao de recetores sensiveis.

Relativamente a emissao de odores, de acordo com os valores estimados, observa-se,
na generalidade, que os mesmos sdo inferiores ao limite minimo da gama estabelecida
para os limiares de detecao de odor dos compostos odoriferos. Assim, ndo é esperada
a detecao de odor pela populacao residente, trabalhadora e utilizadores dos espacos
publicos nas imediacdes da unidade industrial. Assim, ndao sdao esperados impactes
negativos sobre as populacées e a saide humana locais.

Assim, o impacte do projeto na salde humana foi considerado globalmente negativo,
direto, de magnitude reduzida, provavel, permanente, irreversivel e local. A
significancia do impacte é considerada baixa, uma vez que a unidade industrial
cumpre os limites de emissao estabelecidos e serao implementadas as medidas de
protecao dos trabalhadores. Dado que nao sao esperados impactes na populacao e na
salde humana locais neste ponto ndao sdo apresentadas medidas de minimizacao
adicionais.

Fase de desativacao

Retirada dos equipamentos, dos produtos e da matéria-prima

Demolicao das estruturas e construidas e edificios

Gestao e transporte de residuos

0 impacte da fase de desativacdo esta associado a geracao de ruido e poluentes
atmosféricos. Dada a natureza dos trabalhos que serdo desenvolvidos, considera-se
que a fase de desativacdo constitui um impacte negligenciavel na salde humana.

5.10.2. Sintese dos impactes

Pode-se concluir que o objetivo ambiental para a salde humana é cumprido. No
Quadro 5.15 apresenta-se uma sintese dos impactes.

Quadro 5.15 - Sintese dos impactes do projeto na saide humana.

Fase do projeto Tipo de impacte

Construcao Negligenciavel

Funcionamento Negativo de baixa significancia
Desativacao Negligenciavel

5.10.3. Medidas de minimizagcao

Fase de funcionamento

- Os trabalhadores devem ser orientados quanto ao uso, manipulacao e disposicao
dos produtos quimicos através da realizacao de acdes de formacao e sensibilizacao.
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Fase de desativacao

- Os trabalhadores devem ser orientados quanto ao uso, manipulacao e disposicao
dos produtos quimicos através da realizacao de acdes de formacéo e sensibilizacao.

Ambiente sonoro

Metodologia

A verificacdao do cumprimento dos preceitos legais previstos no RGR por parte de
atividades ruidosas, pressupde uma avaliacao / quantificacao dos niveis de ruido junto
dos recetores sensiveis potencialmente afetados.

Este tipo de avaliacdes sdo ainda correntemente efetuadas com recurso a técnica de
medicao / ensaio acUstico. No entanto, mesmo nos casos mais simples, sao diversos
os constrangimentos metodologicos da técnica de medicdao, uma vez que é dificil
reunir na pratica as condicoes de repetibilidade e de reprodutibilidade que sao
indispensaveis para obter resultados representativos e, desde logo, a sua
incapacidade de prever/ quantificar o ruido de projetos futuros que ainda nao se
encontrem instalados e em funcionamento.

Este constitui um dos motivos para que a técnica de modelacdo seja a metodologia
que, hoje em dia, é tida como preferencial e, em muitas circunstancias, a Unica que
se afigura viavel em avaliagdes de ruido ambiental. Este facto tem traducdo nas
normas de acustica ambiental da série NP 1SO 1996 publicadas na versdo portuguesa.
No caso particular deste estudo, as avaliacbes do ruido ambiental na situacdo de
referéncia (auséncia das instalagdes em funcionamento) foram efetuadas com o
recurso a medicoes in loco, ao passo que a determinacdo do ruido particular do
funcionamento do projeto e a previsao do ruido ambiente na situacdo futura foi
efetuada com recurso a software de modelacdo e mapeamento dos niveis sonoros na
zona de estudo.

Assim, foi efetuada a modelacdo das principais fontes de ruido (equipamentos
ruidosos) constituintes da unidade industrial, por forma a construir um modelo
representativo da situacao de funcionamento deste projeto, permitindo quantificar
(estimar) os niveis sonoros provocados pelo funcionamento da unidade industrial junto
dos recetores sensiveis mais proximos (ruido particular).

Para o calculo desses niveis sonoros, caracterizaram-se as fontes e efetuou-se a
modelacao e mapeamento de ruido da area em estudo, tomando-se como referéncia
os requisitos descritos nos documentos técnicos da Agéncia Portuguesa do Ambiente
«Elaboracdo de Mapas de Ruido - Principios Orientadores» e «Diretrizes para

53 NP 1SO 1996-1(2019) e NP 1SO 1996-2(2019)
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Elaboracdo de Mapas de Ruido», assim como outros aspetos previstos na Diretiva
2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Concelho, de 25 de junho de 2002, relativa

a Avaliacao e Gestao do Ruido Ambiente.

Principios basicos da modelacao acustica

Os algoritmos de calculo de modelacdo acUstica tém todos uma formulacao

matematica base universal. O nivel de pressao sonora originada num ponto por uma

determinada fonte sonora (ou um conjunto de fontes sonoras - os principios mantém-

se inalterados) pode ser determinado através da seguinte equacao:
Lp=Lw+Dc+ Cb- Ap,

onde,

o Lp é o nivel de pressao sonora no ponto recetor, em dB (ref. 20 pPa);

o Lw é o nivel de poténcia sonora da fonte, em dB (ref. 1 pW);

o Dc é o fator de correcéo de diretividade, em dB (para o caso de a fonte nao emitir
igualmente em todas as direcoes);

o Cb é a correcao para o tempo de emergéncia para o ruido da fonte, em dB. Por
exemplo, o nivel de “longo-termo” é reduzido 3 dB no caso de a fonte so
funcionar metade do intervalo de tempo de referéncia;

o Ap é a atenuacao devida a propagacao, em dB.

A atenuacao pode ser subdividida em diversos fendmenos fisicos:
Ap = Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc + Crefl,
onde,
o Adiv - atenuacao devida ao efeito de divergéncia geométrica;
o Aatm - atenuacdo devida a absorcao atmosférica;
o Agr - atenuacao devida a absorcao / reflexao pelo solo;
s Abar - atenuacao devida ao efeito de difracao em barreiras;
o Amisc - atenuacdo devida a outros efeitos (efeitos meteorologicos, dispersao
através de estruturas acusticamente complexas, etc.);
s Crefl - correcao devida aos efeitos de reflexao

Método e software de calculo utilizado

Para a elaboracao dos Mapas de Ruido do presente estudo, utilizou-se o software
computacional para simulacdo da emissao e propagacao sonora “IMMI Premium”,
(Woélfel MeBsisteme GmbH, Alemanha). Trata-se de um programa computacional de
eficacia comprovada e parametrizado de acordo com métodos de calculo devidamente
validados e recomendados pela Diretiva (UE) 2015/996 da Comissdao, relativa a
avaliacdo e gestao do ruido ambiente, designadamente, para o ruido Industrial e
propagacao sonora exterior:

A Norma 1SO 9613-2:2024 «Acoustics - Attenuation of sound propagation outdoors.
Part 2: General method of calculation». Os dados de entrada podem ser obtidos a
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partir das medicoes efetuadas de acordo com as metodologias descritas nas seguintes

normas:

ISO 8297:1994/Amd 1:2021 - «Acoustics - Determination of sound power levels of
multisource industrial plants for evaluation of sound pressure levels in the
environment - Engineering method».

NP EN ISO 3744:2010 - «AcUstica - Determinacao de poténcia acUstica emitidos por
fontes de ruido a partir da pressao acUstica. Método de pericia em condicdes que
se aproximam do campo livre sobre um plano refletor».

EN I1SO 3746:2010 - «Acoustics - Determination of sound power levels of noise
sources using sound pressure. Survey method using an enveloping measurement

surface over a reflection plane».

Para que o software de calculo possa gerar um determinado campo sonoro pretendido,

€ necessario fornecer um conjunto de informacdo de base que caracterize

adequadamente a emissao, propagacao e rececao do som, nomeadamente: dados

meteorologicos, volumetria e forma de edificios e outras barreiras sonoras,

localizacao e catalogacao de recetores e caracterizacdo da poténcia sonora das fontes

(intensidade, comportamento espetral, diretividade).

Para efeitos de calculo foram utilizadas as especificacdes que se apresentam no
Quadro 5.16.

Quadro 5.16 - Resumo das configuragdes de calculo utilizadas.

Pardmetros

Especificacoes

Métodos de calculo

Norma ISO 9613-2: «Acoustics - Attenuation of sound propagation outdoors. Part 2: General
method of calculation».

Malha de calculo

5x5 metros

- A malha de calculo de um projeto de modelacao acUstica computacional fixa o nimero de
pontos de célculo a partir dos quais o programa “desenha” as linhas isofénicas e as manchas
de ruido da area em abordagem.

Aproximacao de
calculo
relativamente a
contribuicao isolada
de cada fonte sonora
em cada ponto de
calculo

20 dB(A).

- Para um determinado ponto de calculo, o programa despreza a contribuicao de fontes
sonoras cuja contribuicdo (fontes afastadas e/ou de baixa poténcia sonora relativa) para o
nivel sonoro nesse local seja inferior a um critério quantitativo preestabelecido. No caso
presente, a partir de uma previsao “grosseira” inicial, o programa despreza todas as fontes
sonoras que originem no ponto de calculo valores de presséo sonora inferiores a 20 dB(A)
relativamente a estimativa global inicial.

Grau de reflexoes

2.% ordem.

- Para além dos raios sonoros diretos, o nivel de pressao sonora num determinado ponto é
também influenciado pelos efeitos de barreira e reflexao provocados por estruturas como
edificios.
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Pardmetros

Especificacoes

Critério de distancia
maxima para
estruturas refletoras

100 metros.

- Caso nada seja previamente definido em contrario, para um determinado ponto de emissao
sonora o modelo considera todas as estruturas refletoras presentes, o que torna o calculo
muito complexo e demorado. Facilmente se depreende que a medida que aumenta a
distancia entre o local de emisséo e as estruturas refletoras, menor sera a contribuicao das
ondas refletidas, chegando-se a uma distancia onde esta sera irrelevante. Assim sendo,
torna-se indispensavel estabelecer uma distancia maxima ao ponto de emissao até a qual o
programa considerara as estruturas como elementos refletores - no presente caso, a
distancia considerada é de 100 metros.

Altura de avaliacao

4 metros.
- Este parametro define a cota acima do nivel do solo para a qual se reportam os valores a
calcular.

Modelo altimétrico

Curvas de nivel de equidistancia de 5 metros.

Magnitude dos
fenémenos de
absorcao pelo solo

Considerou-se que o mesmo era medianamente absorvente (coeficiente de absorcao sonora,
QOlmed = 0,5)

Condicoes
meteorologicas

Considerando a inexisténcia de dados de parametros meteoroldgicos nos formatos exigidos
pelo modelo de calculo utilizado, adotaram-se as seguintes percentagens de ocorréncia média
anual de condigdes meteorologicas favoraveis a propagagao sonora: periodo diurno - 50%,
periodo entardecer - 75%, periodo noturno - 100%.

5.11.2. Descrigao e caracteriza¢do do impacte

Fase de construcao

e Movimentos de terras

e Construcao de microestacas

¢ Instalacao e utilizacao do estaleiro

e Construcao de fundacoes

e Construcao/ montagem de edificios, reatores, depdsitos e equipamentos

¢ Pavimentacoes

e Transporte de pessoas e materiais

Na fase de construcdo, as obras de construcao civil, sendo atividades ruidosas
temporarias, estao afetas ao regime do artigo 14.° do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17
de janeiro. Este artigo determina que é proibido o exercicio de atividades ruidosas
temporarias na proximidade de edificios de habitacdo, aos sabados, domingos e
feriados e nos dias Uteis entre as 20 e as 8 horas, proximo de escolas durante o seu
horario de funcionamento e de hospitais ou estabelecimentos similares. Esta proibicao
podera ser ultrapassada, solicitando uma licenca especial de ruido ao municipio onde
decorrem as obras (artigo 15.° do RGR).

Assim, para o caso de obras que ocorram apenas durante o periodo diurno, por forca
da aplicacao dos artigos 14.° e 15.° do RGR, nao existe restricao legal relativamente
ao nivel de ruido maximo que podera ser gerado.

Durante a fase de construcao ocorreu um aumento dos niveis de ruido no local de
implantacao do projeto e nas suas imediacoes, essencialmente devido aos trabalhos
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de construcdo, escavacao e funcionamento do estaleiro e ainda a circulagdo de
veiculos pesados de transporte de materiais e equipamentos.

Cada uma das operacdes de construcao constituiu uma fonte de ruido limitada no
tempo, pelo que a incomodidade por si causada restringiu-se apenas ao periodo de
ocorréncia de cada uma. Os recetores sensiveis localizados na envolvente da area de
implantacao do projeto, nomeadamente os afetos as habitacoes localizadas a norte,
terao sido os mais expostos.

As atividades ruidosas associadas as obras de construcao civil, nomeadamente, os
movimentos de terras, a construcao dos edificios e das infraestruturas, terao sido
especialmente sentidas a curta distancia. Devido aos mecanismos de dispersao da
energia sonora e dado tratar-se de fontes pontuais, a atenuacdo do ruido é da ordem
dos 6 dB(A) por duplicacdo da distancia a fonte.

De acordo com a bibliografia consultada, a ordem de grandeza dos niveis de ruido
produzidos por equipamentos de construcao civil situam-se nas gamas apresentadas
no Quadro 5.17, em funcao da distancia a fonte emissora de ruido e considerando que
a propagacao ocorre em espaco livre.

Quadro 5.17 - Niveis de ruido produzidos por equipamentos utilizados em obras de construcao civil.

Equipamento Niveis sonoros (LAed), Distancia a fonte (m)
Retroescavadora 75a95 -
72a75 30
Maquinas escavadoras e de 62 a 65 100
transporte de terras <55 200
<49 400

Estes dados mostram que o ruido associado a construcdo podera ter afetado os
recetores sensiveis localizados na envolvente, nomeadamente a habitacdo mais
proxima (P2). No entanto, ndo existe registo de queixas de ruido nesta fase.

Considera-se que o impacte decorrente das obras de construcao no ambiente sonoro
tera sido negativo, direto, de magnitude reduzida a moderada, provavel, temporario,
reversivel e local. Dada a localizacdo dos recetores sensiveis, a distancia a que se
encontram dos locais onde decorreram as atividades de construcao e o facto de se
tratar de uma perturbacao temporaria, considera-se o impacte de baixa significancia.

Fase de funcionamento

e Rececao das matérias-primas

e Preparacao das matérias-primas

o Esterificacao, transesterificacao e destilacao
o Expedicao de biodiesel e glicerina

e Producao de residuos e efluentes
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Na fase de funcionamento o conjunto de equipamentos e atividades previstas
traduzem-se na emissdo de ruido. A poténcia sonora dos equipamentos, o seu regime
de funcionamento, bem como a sua localizacao foram tidos em consideracao no
calculo do ruido particular junto dos recetores sensiveis mais proximos do projeto (P1
e P2).

Figura 5.4 - Extrato do layout do projeto com a localizacdo dos equipamentos mais ruidosos

considerados.

Quadro 5.18 - Identificagdo das fontes de ruido na instalagdo e respetivos niveis sonoros.

Regime de Nivel de poténcia

Designagdo Localizagdo
gnac ¢ emissdo/horario sonora dB(A)

Interior do edificio d
Caldeira de Termofluido 1 nterior o'e 1Hicio das Continuo 85
caldeiras (6)

Interior do edificio d
Caldeira de vapor 1 nteror o'e rhicio das Continuo 85
caldeiras (6)

Interior do edificio das

Compressor 1 . Continuo 67
caldeiras (6)

Torre de arrefecimento 1 Exterior (10) Continuo 78
Torre de arrefecimento 2 Exterior (10) Continuo 78
Evaporador de trés estagios Exterior (11) Continuo 79
ETARI

- Soprador FPZ SCL KO7R MD-MOR 5,5 kW Exterior (16) Continuo e simultaneo 70,5
- Soprador FPZ SCL R30MD 1,1 kW 69,2

A partir dos dados anteriormente referenciados, foi efetuado o calculo do ruido
particular dos equipamentos ruidosos junto dos recetores sensiveis mais proximos da
instalacao industrial (P1 e P2), sendo os resultados apresentados no Quadro 5.19 e
representados na Figura 5.5.

Quadro 5.19 - Valores de ruido particular do projeto, calculados por modelagao, junto dos recetores

sensiveis mais préoximos, em cada periodo de referéncia.

Local LAeq,LT [dB(A)] - Ruido Particular
oca
Diurno Entardecer Noturno
P1 29,3 29,3 29,3
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P2 37,7 37,7 37,7

B Leq = 75

B 70<Lreq< 75
Il 55 < LAeq < 70
I 50 < LAeq< 65
[ s5<1req< 60
[ ]s0streq<55
[ ]45<LAeq<50
B <0 <req<as
| lLaeq<40

Figura 5.5 - Mapa do Ruido particular associado a fase de funcionamento do projeto.

Atendendo ao facto de na envolvente da area da zona do projeto existirem recetores
sensiveis ao ruido (usos habitacionais), o funcionamento da unidade industrial fica
condicionado ao cumprimento dos valores limites de exposicdo e do critério de
incomodidade.

Para avaliacao do impacte no ambiente sonoro na situacao futura de funcionamento
junto dos dois recetores sensiveis (habitacdes) mais proximos, estimou-se o ruido
ambiente na situacdo futura, através da soma energética do ruido particular ao ruido
ambiente atualmente existente (Ruido Residual - situacdo de referéncia).

Assim, os acréscimos de ruido foram estimados pela diferenca entre os niveis de ruido
ambiente estimados para a situacdo futura e a situacao de referéncia (atual), para os
indicadores L, e Lgen, € comparados com os Valores Limite de Exposicao (VLE)
aplicaveis a zonas mistas, de acordo com o artigo 11.° do RGR, conforme apresentado
no Quadro 5.20.

Quadro 5.20 - Comparacéao dos indicadores de Lden e Ln da situacdo futura com a situacao atual,

quantificacdo dos acréscimos sonoros e verificagdo do cumprimento dos respetivos VLE.

Ruido Ambiente Ruido Ambiente Cumprimento do DL
Local dB(A) Situacao de dB(A) Situacao Acréscimo n-° 9/2007
Referéncia Futura
Ln Lden Ln Lden Ln Lden Ln Lden
P1 53 63 53 63 0 0 Cumpre Cumpre
P2 42 51 43 52 1 1 Cumpre Cumpre
VLE para zonas mistas <55 <65
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Relativamente ao Critério de Incomodidade, no Quadro 5.21 apresenta-se o resultado
do diferencial entre o ruido ambiente calculado para a situacao futura e o ruido
residual (considerado como Situacdo de Referéncia - auséncia do funcionamento do
projeto).

Quadro 5.21 - Verifica¢do do cumprimento do critério de incomodidade na situagao futura.

Periodo Diurno Periodo Entardecer Periodo Noturno
Ruido Ruido Inc. Ruido Ruido Inc. Ruido Ruido Inc.
Local Ambiente Residual Ambiente | Residual Ambiente Residual
Situagao Situacio Situacdo | Situacao Situacao Situacao
futura futura atual futura atual
dB(A) atual dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
P1 62,4 62,4 0 56,8 56,8 0 53,3 53,3 0
P2 51,5 51,3 0 44,1 43,1 1 43,00 41,5 2
Limite <5 - = <4 = = <3
_Legal

a) Segundo o previsto no n.° 5 do artigo 13.° do Decreto-Lei 9/2007, de 17 de janeiro, os limites de incomodidade sao aplicaveis apenas
para valores de LAeq do ruido ambiente superiores a 45 dB(A) (considerando as disposi¢des dos n.°s 1 e 4 do Anexo I).

Pela analise dos resultados obtidos e expressos nos Quadro 5.20 e Quadro 5.21, pode-
se concluir que atualmente ha cumprimento do critério de exposicdo maxima nos dois
locais avaliados e que é expetavel o cumprimento do critério de exposicao maxima e
de incomodidade na situacao futura de funcionamento do projeto, cumprindo assim
os requisitos legais aplicdveis a atividades ruidosas de cardcter permanente,
estabelecidos no artigo 13.° do RGR.

Os acréscimos sonoros estimados para o funcionamento da unidade industrial é de
1 dB(A) para os indicadores Ly, € L, € de 1 dB(A) para o ruido ambiente médio no
periodo do entardecer e 1,5 dB(A) para o ruido ambiente médio no periodo noturno,
no local P2, ndo sendo expetavel qualquer acréscimo de ruido no local P1.

Apesar destes acréscimos no local P2, os niveis de ruido ambiente na situacao futura
sao ainda relativamente baixos e distantes dos valores limite de exposicao para ambos
os indicadores Lqe, € L, €, no caso do critério de incomodidade, este nao é aplicavel
no local P2 nos periodos do entardecer e noturno (que é precisamente quando ha
maiores acréscimos), em virtude dos niveis de ruido ambiente calculados serem iguais
ou inferiores a 45 dB(A), conforme disposto no n.° 5 do artigo 13.° do RGR.

Considera-se, assim, que o funcionamento do projeto determina um impacte
negativo, direto, de magnitude reduzida, certo, permanente, reversivel e local. Face
aos acréscimos de ruido expetaveis e ao previsivel cumprimento do critério de
incomodidade e exposicdo maxima na situacao futura de funcionamento, o impacte
devera ser de baixa significancia.
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Ainda assim, para garantir a manutencao de um ambiente sonoro compativel com os
usos presentes, recomenda-se a implementacao de um plano de monitorizacao do

ambiente sonoro.

Fase de desativacéao

e Retirada dos equipamentos, dos produtos e da matéria-prima

¢ Demolicdo das estruturas e construidas e edificios

e Gestdo e transporte de residuos

Na fase de desativacdo serdo removidos todos os materiais e residuos e realizado o
desmantelamento dos equipamentos e demolicdo dos edificios e estruturas
construidas. Uma vez que as atividades de desativacdo serdo restritas ao periodo
diurno de dias Uteis, considera-se o impacte negligenciavel.

5.11.3. Sintese dos impactes
Considera-se que o objetivo ambiental de manutencao de um ambiente sonoro
compativel com os usos presentes € cumprido. Considerou-se que os impactes

identificados para o ambiente sonoro apresentam a significancia constante no Quadro
5.22.

Quadro 5.22 - Sintese dos impactes no ambiente sonoro.

Fase do projeto Tipo de impacte

Construcao Negativo de baixa significancia
Funcionamento Negativo de baixa significancia
Desativacao Negligenciavel

5.11.4. Medidas de minimizacao

Fase de funcionamento

- Os equipamentos e maquinas deverdao ser submetidas a manutencdo e revisdao
periodicas para garantir o cumprimento dos limites de emissao sonora.

- Utilizar unicamente equipamentos que apresentem homologacdo acUstica nos
termos da legislacdo aplicavel.

- Proceder a monitorizacao periddica do ambiente sonoro nos recetores sensiveis.

5.12. Qualidade do ar
5.12.1. Metodologia
A metodologia aplicada ao nivel da avaliacdo de impactes durante a fase de

funcionamento do projeto contemplou a realizacao das seguintes tarefas:
- Avaliacdo dos niveis de concentracdo registados, nos Ultimos anos de dados
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disponiveis e validados (2019-2023), nas estacoes de qualidade do ar rurais de
fundo (Montemor-o-Velho e Ervedeira), para determinacao do valor de fundo a
aplicar aos valores estimados.

- Quantificacdo das emissoes de poluentes atmosféricos e de compostos odoriferos
associadas ao funcionamento da unidade industrial.

- Modelacao da dispersdao atmosférica de poluentes atmosféricos e de compostos
odoriferos, tendo em consideracao o funcionamento da unidade industrial, para
um ano meteorologico completo, validado face a Normal Climatoldgica do local.

- Comparacao dos resultados com os valores limite/alvo/recomendado legais para
avaliacao do impacte do projeto na qualidade do ar local. Na vertente dos odores,
os resultados obtidos ao nivel dos compostos odoriferos foram comparados com os
respetivos limiares de detecao de odor.

A area definida para aplicacdo do modelo, tal como apresentada na Figura 4.28, foi
desenhada tendo em conta os seguintes critérios:

- Posicionamento da unidade industrial em zona central do dominio em estudo.

- Topografia da envolvente.

- Localizacao dos recetores sensiveis (localidades).

A grelha de recetores aplicada ao dominio de estudo foi do tipo cartesiana uniforme,
com centro no local de implantacao da unidade industrial, e espacamento entre
recetores de 250 m. Para além da grelha de recetores, descrita anteriormente, foram
também considerados 20 recetores sensiveis existentes na envolvente proxima da area
de intervencao, cuja caracterizacao foi apresentada no Quadro 4.41.

Para além das fontes emissoras da unidade industrial descritas anteriormente no
ponto 3.3.7.7, foram também consideradas as emissdes associadas ao trafego
rodoviario e trafego fluvial, externas ao projeto, existentes no dominio em estudo e
para as quais existem dados disponiveis.

A influéncia das restantes fontes emissoras existentes no dominio em estudo, para as
quais ndo foi possivel aceder a informacao detalhada para inclusdo no modelo de
dispersao, foi contemplada através de aplicacao do valor de fundo, determinado a
partir das medicoes efetuadas, para os periodos com dados disponiveis e validados
(2019-2023), nas estac¢des rurais de fundo de Montemor-o-Velho e Ervedeira, para os
poluentes NO,, PM10, PM2,5 e SO,. Para o CO, H,S, HCl, Cl, e CH3:0OH, uma vez que
estes poluentes nao sdao medidos nas referidas estacdes, nao foi possivel aferir o
respetivo valor de fundo. Em sintese, os valores de fundo considerados no presente
estudo foram:

- NO; = 3,9 pg-m-3.

- PM10 =16,6 pg-m3.

- PM2,5=9,2 ug-m-.

- SO,=1,8 pg-m3.
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A Figura 5.6 apresenta o enquadramento espacial global das fontes emissoras
consideradas na caracterizacdo da qualidade do ar, ao nivel dos poluentes
atmosféricos e dos compostos odoriferos, com integracao das fontes emissoras da
unidade industrial e das fontes emissoras externas.
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Figura 5.6 - Enquadramento espacial das principais fontes emissoras do dominio de estudo para

avaliacao da qualidade do ar local.

0 modelo utilizado para simular a dispersao de poluentes atmosféricos foi o AERMOD.
Da sua aplicacao resultam ficheiros de valores de concentracdo dos diferentes
poluentes em analise, estimados tendo em conta as emissdes inseridas das fontes
pontuais consideradas no estudo e as condicdes meteorologicas e topograficas locais.

As concentracgdes sao apresentadas para a malha de recetores considerada no estudo.
Por “recetores” entendem-se pontos representativos de areas unitarias, que
constituem a grelha que cobre o dominio de estudo.

A partir dos valores estimados sao efetuados mapas de distribuicao de valores de
concentracao.
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Os mapas de distribuicao de longo termo (média anual) referem-se aos valores médios
estimados para cada area, para o ano em analise.

Os mapas de distribuicdo de curto termo (médias horarias, octohorarias e diarias)
referem-se ao valor maximo estimado no ano em estudo para o recetor (area) em
analise, O mapa apresentado neste caso € representativo de uma compilacao de varios
periodos temporais nos quais se registaram valores elevados em determinado local.
Trata-se, desta forma, de um cenario maximo criado apenas para avaliacao dos
maximos registados em cada area.

A distribuicdo dos valores nestes mapas pode ser referente a periodos temporais
distintos, durante os quais, em determinadas areas (ou recetores), e com
determinadas condicées meteoroldgicas, ocorreram os valores maximos (horarios,
octohorarios e diarios). A analise efetuada nesta base de trabalho tem sempre de ter
este facto em consideracao, nao podendo esta forma de apresentacao ser diretamente
comparavel a valores limite ou de referéncia. Apesar disso, sempre que possivel, nas
escalas graficas dos mapas de distribuicao dos valores maximos sao inseridos os valores
limite da legislacao de forma a integrar os valores estimados face aos valores de
referéncia.

Os mapas exprimem, para cada um dos recetores (pontos considerados
representativos de areas), a concentragdo maxima estimada pelo modelo
independentemente do dia ou da hora do ano em estudo. No fundo, esta é uma
perspetiva virtual onde se condensam todas as piores situacoes, recetor a recetor,
numa imagem Unica, resultando numa espécie de “fotografia” dos piores casos, ponto
a ponto, como se tivessem ocorrido todos em simultaneo.

No caso de poluicdo atmosférica, o pior cenario podera ser a conjuncao de um periodo
(horario, octohorario ou diario) ou varios periodos onde simultaneamente teriam
ocorridos valores elevados de varios poluentes. Esta analise é de elevada
complexidade, dada a infinidade de variaveis em jogo, pelo que esta convencionada
a apresentacao grafica dos valores maximos, em periodos temporais distintos, tal
como ¢é efetuado neste estudo.

A comparacao entre as concentracdes maximas estimadas pelo modelo de simulacao
e os valores de referéncia ou legalmente aplicaveis é efetuada em forma de tabela a
seguir aos mapas de distribuicao de valores. Chama-se a atencao para o facto de os
valores presentes nestas tabelas corresponderem aos valores maximos estimados (VE)
para cada poluente em analise, dentro do universo de todos os recetores (areas) e
para as 8.760 horas simuladas (ano completo).
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A comparacao é efetuada também através da aplicacdo de um fator de seguranca
(designado por F2) atribuido aos resultados dos modelos Gaussianos, como o utilizado
neste estudo. Por aplicacao deste fator entende-se que os valores reais,
estatisticamente, poderao ser metade ou o dobro dos valores estimados
numericamente pelo modelo.

Ao comparar os resultados das simulacdes com a legislacao € possivel verificar se, em
algum recetor (area), se prevé que haja ultrapassagem do limite legal para a
qualidade do ar.

5.12.2. Descrigao e caracterizag¢do dos impactes

Fase de construcéao

¢ Movimentos de terras

e Construcao de microestacas

¢ Instalacao e utilizacao do estaleiro

o Construcao de fundacoes

e Construcao/ montagem de edificios, reatores, depdsitos e equipamentos

e Pavimentacoes

o Transporte de pessoas e materiais

Os impactes na qualidade do ar associados a fase de construcado, resultaram do
conjunto de atividades relacionadas com a execucao da obra. As acdes de
movimentacdo de terras sao responsaveis principalmente por um acréscimo do nivel
de particulas na atmosfera nas zonas envolventes a obra.

O impacte destas emissdes fugitivas na qualidade do ar depende da quantidade e do
tipo de particulas.

A extensdo da dispersdao destas na atmosfera é regulada pela sua densidade e
dimensao, pela sua velocidade de deposicao terminal e pela turbuléncia atmosférica
e velocidade média do vento.

De acordo com alguns estudos, para uma velocidade média de vento de 16 km/h, as
particulas com diametros iguais ou superiores a 100 pm, tendem a depositar-se entre
6 a 9 m em redor da fonte emissora. As particulas mais pequenas, cujos diametros
variam entre 30 e 100 ym, tendem a depositar-se num raio de cerca de algumas
dezenas de metros em torno da fonte emissora, de acordo com a turbuléncia
atmosférica. As particulas de menores dimensdes, nomeadamente as inferiores a
10 um, tém velocidades de deposicdo muito mais baixas e a sua taxa de deposicao é
normalmente retardada pela turbuléncia atmosférica, podendo permanecer em
suspensao e serem arrastadas para locais afastados da origem da emissao.
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Para além dos impactes associados as emissoes de particulas, terao também ocorrido
impactes associados a emissdo de NOy, PMq e CO, resultantes dos escapes dos diversos
veiculos envolvidos na execucdao das obras, nomeadamente para transporte de
materiais de e para o local de implantacao do projeto.

Tendo em atencao as caracteristicas do projeto e os volumes de terras movimentados,
os impactes ocorridos na qualidade do ar terdo sido os caracteristicos das operacoes
associadas as obras de construcao sendo impactes negativos, diretos, de magnitude
reduzida, provaveis, temporarios e locais. Dada a reduzida duracdo das atividades
geradores de maiores emissoes de particulas para a atmosfera considera-se o impacte
de baixa significancia.

Fase de funcionamento

e Rececao das matérias-primas

e Preparacao das matérias-primas

o Esterificacao, transesterificacao e destilacao

o Expedicao de biodiesel e glicerina

e Producao de residuos e efluentes

De acordo com os valores estimados, observa-se, na generalidade, o cumprimento dos
valores limite/alvo/recomendado legislados para a maioria dos poluentes e em todo
o dominio em estudo, ndo ocorrendo, assim, a afetacao de recetores sensiveis.

Os valores de concentracao mais elevados, para os poluentes NO, e CO estao
associados as emissdes das vias de trafego rodoviario presente neste territorio.

Para os restantes poluentes (PM10, PM2,5, SO,, H,S, HCl, Cl, e CH3OH) estao
associados as emissdes das fontes pontuais da unidade industrial. E de ressalvar que
as emissdes determinadas ao nivel das fontes pontuais, tal como reforcado
anteriormente, tiveram em consideracdo as condi¢cées maximas de operacado, o que
pode nao corresponder ao funcionamento normal da unidade.

De acordo com os resultados das simulacdes da dispersao de poluentes atmosféricos
(NO,, CO, PM10, PM2,5, SO,, H,S, HCL, CI2 e CH30H), o funcionamento da unidade
industrial tendera a promover um impacte na qualidade do ar negativo, de magnitude
reduzida, direto, permanente, imediato, provavel, reversivel e local. Dado que é
esperado o cumprimento dos limites legais aplicaveis considera-se o impacte de baixa
significancia.

No Anexo X-b apresenta-se o relatéorio completo da modelacao, com a apresentacao
dos resultados das simulacdes da dispersao por poluente atmosférico.

No que se refere as emissoes dos compostos odoriferos, foram realizadas simulacdes
da dispersao de SO,, H,S, HCl, Cl, e CH,OH. Os limiares de detecao apresentados no
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Quadro 4.35 ndo tém associado um periodo temporal. Desta forma, apesar desta
limitacado, foram realizadas simulacdes ao nivel do modelo de dispersao, considerando
o periodo temporal mais curto, ou seja, 1 hora.

De forma conservativa, os valores obtidos nas simulacoes efetuadas foram comparados
com o limite minimo da gama estabelecida para os limiares de detecao de odor dos
compostos odoriferos em estudo.

No Anexo X-b apresenta-se o relatério completo da modelacao, com a apresentacao
dos resultados das simulacdes da dispersao dos compostos odoriferos.

De acordo com os valores estimados, observa-se, na generalidade, que os mesmos sao
inferiores ao limite minimo da gama estabelecida para os limiares de detecao de odor
dos compostos odoriferos em estudo, em todo o dominio em estudo, nao ocorrendo,
assim, a detecao de odor pela populacao residente, trabalhadora e utilizadores dos
espacos publicos nas imediacdes da unidade industrial.

A excecao ocorre para o composto H,S, onde se observam valores acima do limite
minimo da gama de limiar de detecao de odor (ver Figura 5.7).
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Figura 5.7 - Campo estimado das concentracdes das maximas das médias horarias de H:S (ppm)

verificadas no dominio em analise.
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0 mapa de distribuicao das maximas das médias horarias de H,S, mostra que, na area
de estudo séo registadas concentracdes horarias acima do respetivo limiar de detecao
de odor (0,00047 ppm). As fontes pontuais (caldeiras) correspondem ao Unico grupo
emissor a contribuir para os valores estimados.

Tal como indicado, na impossibilidade de recorrer a outros dados, de forma
conservativa, as emissdes foram determinadas tendo por base o caudal volimico
nominal e o VLE definido para este poluente. Desta forma, os valores calculados
correspondem aos dados maximos que podem ser atingidos, podendo nao
corresponder a realidade da operacao da unidade. Ressalva-se ainda que foi
considerada a operacao, em simultaneo, da FF1 e FF2, e da FF3 e FF4. Mais uma vez,
esta situacdo corresponde a avaliacdo de um cenario conservativo, dado que, a
partida, as caldeiras funcionam alternadamente. E ainda de notar que o valor do
limiar de detecao de odor utilizado para efetuar a comparacao com os resultados
obtidos corresponde ao valor minimo de uma vasta gama de valores, que tem como
maximo 1,5 ppm. Caso se recorresse ao valor maximo ou até a um valor médio
(0,75 ppm), os valores obtidos encontrar-se-iam abaixo do limiar de detecao de odor,
ou seja, o odor deste composto nao seria detetado.

Assim, os valores de concentracdo mais elevados estao associados as emissoes das
fontes pontuais da unidade industrial. Tal como referido anteriormente, as emissoes
determinadas tiveram em consideracao as condicdes maximas de operacdo, o que
pode nao corresponder ao funcionamento normal da unidade.

Face ao exposto, o funcionamento da instalacdo tendera a promover um impacte em
termos de emissao de odores negativo, de magnitude reduzida, direto, permanente,
imediato, provavel, reversivel e local. Dado que nao sao esperadas situacdes de
incomodidade relacionadas com a emissao de odores decorrente do normal
funcionamento da unidade considera-se o impacte de baixa significancia.

Fase de desativacao

e Retirada dos equipamentos, dos produtos e da matéria-prima

e Demolicdo das estruturas e construidas e edificios

e Gestao e transporte de residuos

Na fase de desativacdo serdao removidos todos os materiais e residuos e realizado o
desmantelamento dos equipamentos e demolicao das estruturas construidas. Estas
atividades tém associadas a emissdo de poluentes atmosféricos com origem na
magquinaria assim como a emissdo de poeiras associadas as atividades de demolicao
das estruturas construidas. Assim, é esperado um impacte na qualidade do ar
negativo, direto, de magnitude moderada, provavel, temporario, reversivel e local.
Dada a localizacao do projeto e a possibilidade de adotar medidas de minimizacao das
emissdes considera-se o impacte de baixa significancia dado ndo ser esperada a
afetacao dos recetores sensiveis localizados na envolvente.
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5.12.3. Sintese dos impactes

O projeto cumpre o objetivo ambiental para a qualidade do ar. No Quadro 5.23
apresenta-se uma sintese dos impactes.

Quadro 5.23 - Sintese dos impactes do projeto na qualidade do ar.

Fase do projeto Tipo de impacte

Construcao Negativo de baixa significancia
Funcionamento Negativo de baixa significancia
Desativacao Negativo de baixa significancia

5.12.4. Medidas de minimizacao

Fase de funcionamento

- Manutencdo dos equipamentos das instalacdes da Bioadvance associados as
chaminés, para estes operarem nas condicdes normais, evitando assim o aumento
de emissdes de poluentes atmosféricos e de compostos odoriferos.

- Otimizacao do nimero de navios que escalem o terminal, recorrendo a navios com
caracteristicas que permitam transportar maiores cargas, minimizando as emissoes
de poluentes atmosféricos.

- Garantir um bom funcionamento dos sistemas associados a ETARI, com o objetivo
de impedir a formacdo de compostos odoriferos.

- Garantir uma eficiéncia do sistema de azoto, de forma a controlar a libertacao de
odores indesejaveis.

- Controlo dos volumes de operacao dos tanques existentes na unidade industrial,
com vista a evitar possiveis fugas para a atmosfera e, consequentemente, a
libertacao de poluentes atmosféricos e compostos odoriferos.

5.13. Patrimonio cultural

5.13.1. Descricao e caracterizacao dos impactes

Fase de construcéao

¢ Movimentos de terras

e Construcao de microestacas

¢ Instalacao e utilizacao do estaleiro

e Construcao de fundacoes

Dado que a fase de construcao ja se encontra concluida e a mesma nao foi objeto de
acompanhamento arqueoldgico, considera-se que o impacte é indeterminado.
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Fase de funcionamento

o Dragagens de manutencao (projeto associado)
A dragagem de sedimentos é uma atividade com potencial para afetar eventuais
ocorréncias patrimoniais.

Considerando os dados obtidos, a avaliacao do impacte potencial do projeto no
patrimonio arqueoldgico foi realizada para a componente terrestre e para o meio
himido/interface (AE), tendo em conta as especificidades de cada contexto.

Tratando-se de intervencoes que implicam mobilizacao de sedimentos, os impactes
negativos diretos incidem predominantemente sobre o subsolo subaquatico, podendo
conduzir a afetacdo total e irreversivel de eventuais bens culturais ai existentes.

Contudo, os resultados da prospecao geofisica e da validacao por mergulho, bem como
a analise historica e cartografica, indicam uma reduzida probabilidade de ocorréncia
de contextos arqueoldgicos preservados na area diretamente intervencionada, em
grande parte devido as sucessivas dragagens e a elevada dinamica sedimentar do
estuario do Mondego.

Neste enquadramento, e desde que nao se verifique alteracao da cota de dragagem
de manutencao, considera-se que o impacte potencial associado as intervencdes
previstas é negativo, local, permanente, irreversivel, pouco provavel e de magnitude
reduzida. Ainda assim, a sua significancia é classificada como significativa, refletindo
o caracter intrinsecamente destrutivo das intervencoes em meio submerso, onde
eventuais contextos arqueologicos, caso existam, nao siao renovaveis. No entanto, a
implementacao das medidas de minimizacao proposta permite considerar o impacte
de baixa significancia, dada a baixa probabilidade de afetacdo de elementos
patrimoniais relevantes.

Na componente terrestre, os impactes sao globalmente nulos ou sem incidéncia, ndo
se registando afetacao direta das ocorréncias identificadas (fornos de cal, estrutura
rural e vestigios liticos). Os elementos com maior relevancia patrimonial —
nomeadamente os vestigios associados ao terrapleno construido na década de 1950 e,
fora da area de incidéncia direta, os vestigios da antiga ponte Eiffel — apresentam
apenas relacdes indiretas ou inexistentes com o projeto.

A aplicacdo da metodologia de calculo da significancia de impacte (Im), baseada nos
fatores valor patrimonial (Vp), reconhecimento social e cientifico (Rsc), magnitude
de impacte (Ma) e reversibilidade (Rv), confirma que o projeto nao induz impactes
negativos diretos sobre o patrimonio cultural terrestre, sendo os impactes
identificados de natureza indireta e limitada.

BioAdvance, Lda. ® 04/05/2026 5-259



5.13.2.

5.13.3.

5.14.

A

<

recuUurso

Face ao exposto, conclui-se que o projeto Bioadvance é compativel com a salvaguarda
do patrimonio cultural, desde que sejam implementadas as medidas de minimizacao
definidas, nomeadamente o acompanhamento arqueoldgico da fase inicial de
dragagem, a reavaliacdo em caso de aprofundamento superior a -7,0 m e a
comunicacdo imediata de eventuais achados. Estas medidas asseguram uma
abordagem preventiva e adaptativa, permitindo mitigar o risco residual associado a
intervencao em meio submerso.

Sintese dos impactes

No Quadro 5.24 apresenta-se uma sintese dos impactes.

Quadro 5.24 - Sintese dos impactes do projeto no patrimoénio cultural.

Fase do projeto Tipo de impacte

Construcao Indeterminado

Funcionamento - projeto associado Negativo de baixa significancia
Desativacao Nulo

Medidas de minimizacao

Fase de funcionamento - projeto associado

- Devera ser assegurado o acompanhamento arqueologico integral da primeira
campanha de dragagem associada ao projeto, com presenca de equipa de
arqueologia subaquatica durante a fase inicial de intervencéo no leito estuarino.

- Caso as dragagens de manutencao previstas venham a ultrapassar a cota de
referéncia de -7,0 metros, devera ser desencadeado um processo de reavaliacdo
arqueologica especifica, com eventual atualizacdo da avaliacdo de impactes e
redefinicao da estratégia de acompanhamento.

- Comunicar ao Patrimonio Cultural, I.P. o eventual aparecimento de vestigios
arqueologicos subaquaticos, de modo imediato, para serem acionados os
mecanismos de avaliacao do seu interesse cultural e respetiva salvaguarda.

Impactes cumulativos

Considera-se os impactes cumulativos como os efeitos provocados pelo projeto em
analise em combinacdo com outros projetos e atividades ocorridas no passado, no
presente ou previstas no futuro.

De acordo com Canter & Ross (2010), a avaliacao dos efeitos cumulativos baseia-se

em 6 passos:

- Selecao dos fatores considerados significativos no ecossistema em analise, baseado
no seu valor ou no facto de ja se encontrarem degradados ou potencialmente em
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stress, nas quais também se incluem as questbes socioecondomicas.

- Identificacao das acoes passadas, presentes ou futuras que possam contribuir para
efeitos cumulativos num desses fatores.

- Apresentacao de dados sobre os fatores considerados.

- Relacionar os efeitos do projeto com os provocados por outras acoes para cada
componente ambiental significativa.

- Avaliacao da significancia dos efeitos cumulativos para cada fator considerado.

- Quando sao esperados efeitos cumulativos, apresentar medidas de minimizacao.

5.14.1. Avaliacao dos efeitos cumulativos

Selecdo das componentes ambientais significativas

As componentes ambientais significativas sao selecionadas tendo em conta os aspetos
ambientais ja degradados ou que se prevejam em stress, a existéncia de espécies ou
habitats protegidos e as atividades humanas presentes ou previstas que afetem essas
mesmas componentes. Assim, de acordo com as caracteristicas ambientais da area de
estudo descritas no Capitulo 4 identificam-se os seguintes componentes ambientais
significativas: sistemas ecologicos e paisagem.

Identificacao de acoes

Tal como foi referido anteriormente, a area do projeto insere-se no Porto da Figueira
da Foz, rodeado por infraestruturas portuarias, e outras areas artificiais de natureza
diversa, nomeadamente, outras unidades industriais, rede viaria e ferroviaria.
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Fonte: Portal do Porto da Figueira da Foz (consultado em jul. 2025)

Figura 5.8 - Lotes disponiveis na envolvente a area do projeto.

O Porto da Figueira da Foz tem diversos lotes disponiveis na envolvente ao projeto,
como se pode verificar na Figura 5.8. Assim, é provavel que toda esta area apresente
um incremento da presenca de areas artificiais.

Avaliacao dos efeitos cumulativos

e Sistemas ecologicos

A area de implantacgao do projeto insere-se no Porto da Figueira da Foz, um espaco ja
fortemente antropizado, rodeado por infraestruturas portuarias, unidades industriais,
rede viaria e ferroviaria. Além disso, tal como referiu (Ribeiro, 2005), “nas ultimas
duas décadas registou-se acentuada artificializacé@o, isolamento e impermeabilizacéo
das margens estuarinas; aumentou a circulacdo automdvel na drea do salgado;
intensificou-se a ndutica de recreio; aumentou a quantidade de esgotos urbanos e a
poluicdo de valas de drenagem natural; ndo hd controlo sobre as lamas provenientes
de diversas estacOes de tratamento em toda a bacia do Mondego; os efluentes
industriais continuam a ser despejados diariamente no meio aqudtico com
consequéncias imprevisiveis para os ecossistemas e para a saude publica. De
montante chegam, também, os impactes da agricultura, agravados pela
intensificacdo definida no projeto hidroagricola do Baixo Mondego. O estudrio é hoje
um vazadouro de dguas extremamente poluidas com fertilizantes e pesticidas
agricolas que provocam mortandades espontdneas ou a prazo”.
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Esta envolvente caracteriza-se por uma elevada pressao sobre os sistemas ecologicos,
em particular sobre o Estuario do Mondego, reconhecido pela sua importancia como
habitat de aves aquaticas, zona de desova e bercario de ictiofauna e como corredor
migratorio de espécies diadromas com estado de conservacao desfavoravel.

Assim, estando o projeto, inserido num contexto altamente humanizado, é
considerado que apresenta impactes cumulativos sobre os sistemas ecoldgicos do
estuario do Mondego.

Salienta-se ainda que o projeto insere-se num lote disponibilizado pelo Porto da
Figueira da Foz, para uma unidade que se ajustasse a proximidade do TGL. Assim,
esta area teria sempre um uso semelhante ao do projeto em analise.

e Paisagem

0 incremento da artificializacdo desta area traduz-se num impacte cumulativo ao
nivel da paisagem, que se pode considerar potencialmente negativo de elevada
significancia. No entanto, dada a inexisténcia, nesta fase, de informacao sobre a
potencial ocupacao dos referidos lotes, a avaliacdo da significancia do impacte é
indeterminada.

5.15. Sintese dos impactes

No Quadro 5.25 apresenta-se a sintese dos impactes descritos anteriormente para
cada um dos fatores.
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6. Ordenamento do territoério

6.1. Metodologia geral

A analise do ordenamento do territorio foi realizada em duas fases, que seguiram a

metodologia apresentada pela APA (2013):

1.

Identificacao dos Instrumentos de Gestao Territorial (IGT), dos condicionamentos
e das servidoes administrativas e restricdes de utilidade publica (SRUP) existentes
na area do projeto.

. Verificacdo da conformidade do projeto em analise com os IGT em vigor e com as

SRUP presentes.

Na primeira fase foram executadas as seguintes tarefas:

Identificacao dos IGT (nacionais, regionais, municipais, intermunicipais, setoriais
e especiais) em vigor na area do projeto e classes de espaco afetadas, com base
em cartografia a escala adequada, sempre que aplicavel.

Identificacdo de SRUP (RAN, REN, dominio hidrico, perimetros de protecao das
captacdes publicas, zonas de protecdo definidas na Lei da Agua, etc.) e outros
condicionamentos com aplicabilidade na area do projeto.

Identificacdo da existéncia de eventuais Medidas Preventivas com incidéncia na
area e respetiva analise de conformidade, zonas adjacentes, zonas ameacadas por
cheia, pontos de captacdo de agua, albufeiras, rodovias, ferrovias, linhas de alta
tensao, aerodromos, entre outros - sobre base cartografica (extratos das plantas
de condicionantes e/ou restricdes de utilidade pUblica) a escala adequada.
Identificacdo de antecedentes legais, tais como alvaras/licencas emitidas.
Identificacdo de parametros urbanisticos (area do terreno, areas maximas de
implantacao e de construcdo, cércea maxima/altura das construcdes, indice de
implantagao, construcdo e impermeabilizacdo, area de estacionamento, area
afeta a espacos verdes, nimero de lugares de estacionamento, e outros
parametros, dependendo do tipo de projeto) que decorram dos IGT em vigor
aplicaveis a area do projeto.

Numa segunda fase, para os IGT e para as SRUP presentes, foi verificada a sua

conformidade com o projeto em analise, tendo sido realizadas as seguintes tarefas:

Avaliacao da compatibilidade/conformidade do projeto com:

- IGT aplicaveis.

- Condicionamentos e SRUP.

- Medidas preventivas eventualmente existentes.

- Parametros urbanisticos.

Analise dos condicionamentos inerentes e dos procedimentos necessarios
acautelar, caso sejam identificados antecedentes legais.
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- Anadlise técnica e ambiental das consequéncias do projeto sobre o uso em causa

(definido no IGT) e a dinamica territorial existente.

- Caso um IGT esteja em procedimento de elaboracao, alteracao ou revisao (desde

que esta informacao seja publica ou fornecida pelo Municipio na consulta efetuada

no ambito do processo de AlA), este aspeto deve ser comprovado e demonstrado

que o novo IGT acolhe o projeto em causa.

Nesta analise foram também considerados os condicionamentos associados a atividade

e os pareceres das entidades no ambito do processo de licenciamento deste projeto.

6.2.

Identificacao dos Instrumentos de Gestao Territorial

Os IGT em vigor no concelho da Figueira da Foz e na area do projeto sdo os

identificados no Quadro 6.1.

Quadro 6.1 - IGT em vigor no concelho da Figueira da Foz.

Vigéncia na area

IGT Enquadramento legal do projeto

IGT nacionais e regionais
Programa Nacional da. P,Ol,]tlca de Lei n.° 99/2019, de 5 de setembro Em vigor
Ordenamento do Territério (PNPOT)
Progran.1a’ R_eg1onal de Ordenamento Consulta publica entre 3 de marco e 11 de abril de
do Territorio do Centro 2025 -
(PROT Centro)
Plano Sectorial da Rede Natura 2000 | RCM n.° 115-A/2008, de 21 de julho -
Plano Nacional da Agua (PNA) Decreto-Lei n.° 76/2016, de 9 de novembro Em vigor
Plano de Gestao da Regiao
Hidrografica (PGRH) do Vouga, RCM n.° 62/2024, de 3 de abril Em vigor
Mondego e Lis (RH4A) 2022-2027

Portaria n.° 56/2019, de 11 de fevereiro
Programa Regional de Ordenamento | Declaracao de Retificacao n.° 16/2019, de 12 de abril Em vigor
Florestal do Centro Litoral (PROF CL) | Portaria n.° 18/2022, de 5 de janeiro

Declaracao de Retificacao n.° 7-A/2022, de 4 de marco
Plano de Gestao dos Riscos de
Inundacoes (PGRI) da Regiao RCM n.° 63/2024, de 22 de abril Em vigor

Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis
(RH4A) - 2.° ciclo

Programa de Orla Costeira (POC) de
Ovar - Marinha Grande

RCM n.° 112/2017, de 10 de agosto

Plano para a Aquicultura em Aguas
de Transicao para Portugal
Continental

Declaracao de Retificacao n.° 28-A/2022, de 11 de
novembro
RCM n.° 76/2022, de 12 de setembro

Plano Rodoviario Nacional (PRN)

Decreto-Lei n.° 222/98, de 4 de julho
Declaracao de Retificacao n.° 19-D/98, de 31 de
outubro

Lei 98/99, de 26 de julho

Decreto-Lei n.° 182/2003, de 16 de agosto

IGT municipal
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Vigéncia na area

IGT E d to legal
nquadramento lega do projeto

Aviso n.° 10633/2017, de 15 de setembro
Decreto n.° 88/2017, de 24 de novembro
Aviso n.° 1729/2018, de 7 de fevereiro
Aviso n.° 13434/2018, de 21 de setembro
Aviso n.° 12087/2019, de 26 de julho
Aviso n.° 17525/2019, de 4 de novembro
Aviso n.° 17524/2019, de 4 de novembro
Plano Diretor Municipal (PDM) da Aviso n.° 15935/2021, de 24 de agosto
Figueira da Foz Aviso n.° 1860/2022, de 27 de janeiro
Aviso n.° 20134/2022, de 21 de outubro
Aviso n.° 21949/2023, de 15 de novembro
Aviso n.° 11056/2024/2, de 22 de maio
Aviso n.° 16208/2024/2, de 2 de agosto
Aviso n.° 24419/2024/2, de 4 de novembro
Aviso n.° 13868/2025/2, de 30 de maio
Aviso n.° 17584/2025/2, de 16 de julho

Em vigor

Plano de Pormenor da 1.2 Fase da
Area Industrial e Empresarial do Aviso n.° 10432/2022, de 23 de maio -
Pinhal da Gandra
PL de P E a

ano de Formenor para a EXpansao 1 .o 1 © 1222372019, de 30 de jutho

do Parque Industrial e Empresarial da | \ .. o 53857 /2024/2, de 25 de outubro ;
Figueira da Foz

Fonte: Adaptado de SNIT (consultado em 16 julho de 2025).

O PDM é o IGT que vincula diretamente particulares, sendo por isso analisado
detalhadamente nos pontos seguintes de forma a verificar a conformidade do projeto
com este PMOT. Sendo também de salientar que o projeto insere-se na area de
jurisdicao do Porto da Figueira da Foz.

6.3. IGT de ambito nacional e regional
6.3.1. Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério

O Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territorio (PNPOT) é o
instrumento de topo do sistema de gestao territorial, define objetivos e opcdes
estratégicas de desenvolvimento territorial e estabelece o modelo de organizacao do
territorio nacional. O PNPOT constitui-se como o quadro de referéncia para os demais
programas e planos territoriais e como um instrumento orientador das estratégias com
incidéncia territorial.

A revisao do PNPOT foi aprovada pela Assembleia da RepuUblica, através da Lei
n.° 99/2019, de 5 de setembro. Esta revisao teve como objetivos a elaboracao do novo
programa de acdo para o horizonte 2030, no contexto de uma estratégia de
organizacao e desenvolvimento territorial de mais longo prazo suportada por uma
visao para o futuro do Pais, que acompanha o designio Ultimo de alavancar a coesao
interna e a competitividade externa do Pais e, também, o estabelecimento de um
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sistema de operacionalizacao, monitorizacao e avaliacdo capaz de dinamizar a
concretizacao das orientacdes, diretrizes e medidas de politica e de promover o
PNPOT como referencial estratégico da territorializacdao das politicas publicas e da
programacao de investimentos territoriais financiados por programas nacionais e
comunitarios.

O PNPOT aplica-se apenas a Administracdo Publica, nao vinculando diretamente os
particulares. Deste plano extraem-se orientacbes estratégicas, diretrizes e normas
programaticas vinculativas da atuacdo da Administracdo Central e Local, sem
aplicabilidade direta sobre projetos de iniciativa privada, como o projeto em estudo.
O PNPOT s06 se aplica as entidades privadas se e, na medida em que, for transposto
para os planos municipais e especiais de ordenamento do territério, estes, sim,
diretamente vinculativos aos particulares.

6.3.2. Programa Regional de Ordenamento do Territério do Centro

O Programa Regional de Ordenamento do Territorio do Centro (PROT Centro) cumpre
o estipulado na Resolucao do Conselho de Ministros (RCM) n.° 177/2021, de 17 de
dezembro, atualizada pela RCM n.° 6/2024, de 5 de janeiro, que determina a
elaboracédo do PROT Centro. Segue as orientacées do Programa Nacional da Politica
de Ordenamento do Territorio (PNPOT) e integra as diferentes politicas setoriais, e
regionais e outras estratégias de natureza territorial.

O PROT Centro define as grandes linhas de orientacdo estratégica para o
desenvolvimento territorial da Regido Centro até 2030, considerando o estabelecido
no RJIGT (Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14 de maio) e o impacto regional dos grandes
desafios atuais, tanto a nivel mundial como nacional.

0 PROT, enquanto instrumento de planeamento estratégico de ambito regional, tem
um papel fundamental na articulacao horizontal e vertical das politicas publicas, pelo
gue a concertacao e coordenacao de interesses publicos a nivel regional é um fator
critico do funcionamento do sistema de gestdo territorial e da politica de
ordenamento do territdrio. Neste contexto os PROT estabelecem orientacdes para os
instrumentos de gestdo territorial, constituindo o quadro de referéncia para a
elaboracao dos programas e dos planos territoriais.

O PROT Centro esteve em consulta publica entre 3 de marco e 11 de abril de 2025,
nao tendo ainda sido publicado, pelo que nao se encontra em vigor.

6.3.3. Plano Nacional da Agua

O Decreto-Lei n.° 76/2016, de 9 de novembro, aprovou o Plano Nacional da Agua
(PNA), nos termos do n.° 4 do artigo 28.° da Lei da Agua. O PNA define a estratégia
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nacional para a gestao integrada da agua. Estabelece as grandes opcoes da politica
nacional da agua e os principios e as regras de orientacao dessa politica, a aplicar
pelos PGRH e por outros instrumentos de planeamento das aguas. O PNA pretende ser
um plano abrangente, mas pragmatico, enquadrador das politicas de gestdao de
recursos hidricos nacionais, dotado de visdo estratégica de gestdao dos recursos
hidricos e assente numa légica de protecao do recurso e de sustentabilidade do
desenvolvimento socioecondmico nacional.

A gestdo das aguas devera prosseguir trés objetivos fundamentais:

- A protecdo e a requalificacdo do estado dos ecossistemas aquaticos e dos
ecossistemas terrestres, bem como das zonas himidas que deles dependem, no
que respeita as suas necessidades de agua.

- A promocao do uso sustentavel, equilibrado e equitativo de agua de boa qualidade,
com a afetacdo aos varios tipos de usos, tendo em conta o seu valor econdémico,
baseada numa protecao a longo prazo dos recursos hidricos disponiveis.

- 0 aumento da resiliéncia relativamente aos efeitos das inundacdes e das secas e
outros fenomenos meteoroldgicos extremos decorrentes das alteracées climaticas.

O PNA aplica-se apenas a Administracdo Publica, ndo vinculando diretamente os
particulares. Deste plano extraem-se orientacbes estratégicas, diretrizes e normas
programaticas vinculativas da atuacdo da Administracdo Central e Local, sem
aplicabilidade direta sobre projetos de iniciativa privada. O PNA so se aplica as
entidades privadas se e na medida em que for transposto para os planos municipais e
especiais de ordenamento do territorio, estes, sim, diretamente vinculativos dos
particulares.

6.3.4. Plano de Gestao da Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis

Nos termos da Diretiva Quadro da Agua (DQA) e da Lei da Agua (LA), o planeamento
de gestao das aguas esta estruturado em ciclos de 6 anos nos Planos de Gestao de
Regiao Hidrografica (PGRH). Os PGRH para o periodo de 2022-2027 (3.° Ciclo) foram
publicados pela RCM n.° 62/2024, de 3 de abril.

Os PGRH sao os instrumentos que visam a gestao, a protecao e a valorizacao
ambiental, social e econdmica das aguas ao nivel da regiao hidrografica. Os objetivos
ambientais, estabelecidos na DQA/LA, devem ser atingidos através da execucao de
programas de medidas especificados nos PGRH e devem ser alcancados de forma
equilibrada, atendendo, entre outros aspetos, a viabilidade das medidas que tém de
ser aplicadas, ao trabalho técnico e cientifico a realizar, a eficacia dessas medidas e
aos custos operacionais envolvidos.

O PGRH, enquanto instrumento de planeamento das aguas, visa fornecer uma
abordagem integrada para a gestdao dos recursos hidricos, dando coeréncia a
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informacao para a acao e sistematizando os recursos necessarios para cumprir os
objetivos definidos.

A Regiao Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (RH4A), onde se insere a area do
projeto, integra as bacias hidrograficas dos rios Vouga, Mondego e Lis e as bacias
hidrograficas das ribeiras de costa, incluindo as respetivas aguas subterraneas e aguas
costeiras adjacentes.

Trata-se de um instrumento de gestdo de carater setorial que vincula apenas as
entidades publicas.

6.3.5. Plano de Gestao dos Riscos de Inundag¢des

Os Planos de Gestao dos Riscos de Inundacées (PGRI) abrangem todos os aspetos da
gestao dos riscos de cheias e inundagdes, tém como objetivo reduzir o risco nas areas
de possivel inundacdo, através da implementacdao de medidas que minimizem as
consequéncias prejudicais para a salde humana, as atividades economicas, o
patrimonio cultural e o ambiente.

Estdao em vigor os Planos de Gestao dos Riscos de Inundacdes de 2° ciclo, para o
periodo de 2022 a 2027. Enquanto instrumento de ordenamento dos recursos hidricos,
os PGRI obedecem, ainda, ao disposto na Lei da Agua, aprovada pela Lei n.° 58/2005,
de 29 de dezembro, estabelecendo as bases e o quadro institucional para uma gestao
sustentavel das aguas, incluindo medidas adequadas a protecdo e valorizacao dos
recursos hidricos na sua area de intervencao.

O PGRI, enquanto instrumento de planeamento das aguas nas areas de possivel

inundacdo, visa uma reducdo do risco através da diminuicdo das potenciais

consequéncias prejudiciais para a saude humana, para as atividades econémicas, para

o patrimdnio cultural e para o meio ambiente. Neste ambito sao definidos os seguintes

objetivos estratégicos:

a. Aumentar a percecao do risco de inundacdo e das estratégias de atuacdo na
populacao e nos agentes sociais e econdmicos.

b. Melhorar o conhecimento e a capacidade de previsao para a adequada gestao do
risco de inundacao.

c. Melhorar o ordenamento do territorio e a gestao da exposicao nas areas inundaveis;

d. Melhorar a resiliéncia e diminuir a vulnerabilidade dos elementos situados nas
areas de possivel inundacao.

e. Contribuir para a melhoria ou a manutencao do bom estado das massas de agua.

O objetivo de reducdo das consequéncias prejudiciais das inundacdes, deve ser

atingido através da identificacdo de areas de risco potencial significativo de
inundacoes (ARPSI), da elaboracdo da respetiva cartografia de areas inundaveis e de
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risco de inundacdes e pela aplicacao de programas de medidas especificados nos
Planos de Gestao dos Riscos de Inundacées (PGRI). No continente foram definidas 63
ARPSI, ao abrigo do disposto na alinea b) do n.° 1 do artigo 17.° do Decreto-Lei
n.° 115/2010, de 22 de outubro.

Para estas areas, foram elaboradas cartas de zonas inundaveis e cartas de riscos de
inundacoes que ilustram as potenciais consequéncias prejudiciais associadas, no caso
das inundacdes de origem fluvial, a trés cenarios de risco hidrologico (20 anos,
100 anos e 1.000 anos), incluindo a indicacao das atividades que provocam o aumento
dos riscos de inundacdes e a avaliacao de fontes potenciais de poluicao ambiental
resultantes dessas inundacoes. Sendo a populacdo o elemento exposto mais
determinante nesta estratégia, e as ARPSI localizadas, fundamentalmente, em regides
com ocupacao urbana relevante, o PGRI tem como objetivo melhorar a resiliéncia e
proteger as pessoas € os bens através do desenvolvimento e da implementacao de
medidas que diminuam a vulnerabilidade das populacées.

A entrada em vigor dos PGRI implica que os planos territoriais preexistentes tenham
de incorporar de forma coerente e integrada as orientacoes e diretrizes dos PGRI,
sendo fixado um prazo para conclusao do procedimento de alteracao ou de revisao
daqueles planos.

A area do projeto insere-se parcialmente no limite norte da ARPSI Coimbra-Estuario
do Mondego (rio Mondego). Tal como referido na alinea 4.3.3.2, existe uma ligeira
sobreposicao da area inundavel (para os periodos de retorno de 20, 100 e 10.000 anos)
com a area do projeto, nos seus limites sudeste e sudoeste, onde nao existem
estruturas fixas do projeto (Figura 4.12).

IGT de ambito municipal

Plano Diretor Municipal da Figueira da Foz

A 12 revisao do PDM da Figueira da Foz foi publicada no Diario da RepUblica, 2.2 série,

n.°179, de 15 de setembro de 2017, pelo Aviso n.° 10633/2017, tendo sido
posteriormente alterado e corrigido pelos diplomas identificados no Quadro 6.2.
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Quadro 6.2 - Resumo das alteragdées ao PDM da Figueira da Foz.

Diploma

Dindmica

Resumo

Aviso n.° 17584/2025/2,
de 16 de julho

Suspensao da
iniciativa do
municipio

Prorrogacao (por mais um ano) das medidas preventivas com vista a
instalagao do aerédromo municipal da Figueira da Foz.

Aviso n.° 13868/2025/2,
de 30 de maio

9% Alteracao

Alteragoes ao Regulamento em diversos artigos e as Planta de
Ordenamento — Classificacao e Qualificacdo do Solo, Zonas Sujeitas a
Regimes de Salvaguarda, Zonamento Acustico: Classificacdo de Zonas
Sensiveis, Zonas Mistas e Identificacdo de Zonas de Conflito Ln,
Zonamento Acustico: Classificacdo de Zonas Sensiveis, Zonas Mistas e
Identificacdo de Zonas de Conflito Lden, e Estrutura Ecolégica Municipal

Aviso n.° 24419/2024/2,
de 4 de novembro

8% Alteracao
simplificada

Reclassificacdo dos solos rustico para urbano, com a categoria de espaco
de atividades econémicas numa area localizada na freguesia de
Tavarede, na zona da Ferrugenta.

Aviso n.° 16208/2024/2,
de 2 de agosto

Suspensao da
iniciativa do
municipio

Altera a qualificacdo do solo rustico, para categoria destinada a
equipamentos de utilizacao coletiva e outras infraestruturas, bem como
o limite da UOPG 4, com vista a instalacdo do aerédromo municipal da
Figueira da Foz, no lugar designado por Pinhal da Gandra.

Aviso n.° 11056/2024/2,

3% Corregao

Correcao material incide sobre uma situacao num “Terreno municipal a

de 22 de maio material norte do Parque Municipal de Campismo da Figueira da Foz”.
Aviso n.° 21949/2023, 22 Correcdo | Correcdo de duas incorrecdes de cadastro na delimitacdo de perimetros
de 15 de novembro material urbanos e duas incorrecdes de representacdo cartografica de vias.

Aviso n.° 20134/2022,
de 21 de outubro

7¢ alteracao
por adaptacao

Adequacao do Regulamento e Planta de Condicionantes - Povoamentos
Florestais Percorridos por Incéndios, com a legislacdo de ambito
nacional que estabelece o Sistema de Gestdo Integrada de Fogos Rurais.

Aviso n.° 1860/2022, de
27 de janeiro

62 Alteracao
por adaptacao

Conformacao da Planta de Ordenamento - Zonas Sujeitas a Regimes de
Salvaguarda e da Planta de Condicionantes - Reserva Ecoldgica Nacional,
com a Carta da REN da Figueira da Foz, publicada através do Despacho
n.° 8892/2021.

Aviso n.° 15935/2021,
de 24 de agosto

5% alteracao

Alteracao da Planta de Ordenamento, da Planta de Condicionantes e
alteracao parcial do Regulamento do PDM em diversos artigos.
Republicagdo do Regulamento do PDM.

Aviso n.° 17524/2019,
de 4 de novembro

12 Correcao
material

Correcao na Planta de Condicionantes.

Aviso n.° 17525/2019,
de 4 de novembro

42 Alteracao
por adaptacao

Conformacao da Planta de Condicionantes - REN, com a Carta da REN da
Figueira da Foz.

Aviso n.° 12087/2019,
de 26 de julho

32 Alteracao
por adaptacao

Transposicao do contetdo do Plano Municipal de Defesa da Floresta
contra Incéndios (PMDFCI) da Figueira da Foz (2019-2028).

Aviso n.° 13434/2018,
de 21 de setembro

22 Alteracao
por adaptacao

Conformacao da Planta de Condicionantes com a Carta da REN da
Figueira da Foz.

Aviso n.° 1729/2018, de
7 de fevereiro

12 Alteracao
por adaptacao

Alteracao por Adaptacao ao Programa de Orla Costeira de Ovar-Marinha
Grande, que consiste na alteracao parcial do Regulamento do PDM.

Decreto n.° 88/2017, de
24 de novembro

Suspensao

Suspensao das normas incompativeis com o POC Ovar - Marinha Grande

6.4.1.1. Planta de ordenamento do PDM da Figueira da Foz

De acordo com a Planta de Ordenamento - Classificacao e Qualificacao do Solo (CQS),

a area do projeto insere-se integralmente em Solo Urbano na categoria “Espacos de

Uso Especial - Infraestrutura Portuaria”. Esta também inserida numa “Area Sujeita a

Consulta Prévia da IP” e dentro do limite do “Perimetro Urbano (Figueira da Foz,

Buarcos, Tavarede, Vila Verde e Cova-Gala)”, ver Figura 6.1 e Carta 3.1 no Anexo .
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De acordo com artigo 82.°, o Solo Urbano delimitado pelo perimetro urbano (linha
poligonal fechada que delimita porcao continua de territorio classificada como solo
urbano) na Planta de Ordenamento — CQS, “é constituido por dreas em que a maioria
das parcelas e dos lotes se encontra edificada, e por dreas que visam a colmatacdo
ou a expansdo urbana, e destinam-se predominantemente a fins habitacionais,
integrando ainda outras fun¢ées compativeis com o meio urbano, como equipamentos
de utilizacdo coletiva, atividades econémicas e turismo”. A area do projeto encontra-
se abrangida pelo “Perimetro Urbano (Figueira da Foz, Buarcos, Tavarede, Vila Verde
e Cova-Gala)”.
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Areas de edificacao dispersa

Espacos agricolas de producao IlI

Espacos destinados a equipamentos de
utilizacao coletiva e outras infraestruturas

Espacos florestais de producao

Espacos florestais de protecao

Espacos florestais - Espacos mistos
de uso silvicpca com aptiddo agricola

Espacos naturais

Limite do projeto SOLO URBANO

]
]
]
[ ]
—

Espagos habitacionais de tipo |
Espacos urbanos de baixa densidade
Espacos verdes

Espacos de atividades econémicas

Espacos de uso especial - Equipamentos
de utilizagao coletivas e outras infraestruturas

Espacos de uso especial - Infraestrutura portuaria

Outros
m Areas sujeitas a consulta prévia da IP

77

Faixa de prote¢ao das vias propostas

[ P |
i s e

[ — |

! Perimetros urbano

i UOPGS - Area industrial e empresarial da
Quintas dos Mesquitas

Fonte: adaptado PDM da Figueira da Foz (ficheiros disponibilizados no SNIT)

Figura 6.1 - Categorias de espago na area do projeto conforme a Planta de Ordenamento - CQS.

A categoria “Espacgos de Uso Especial - Infraestrutura Portuaria
atuais instalacées portudrias, que abrangem o conjunto de infraestruturas maritimas

e terrestres destinadas a carga,

BioAdvance, Lda. ® 04/05/2026

” «

descarga, armazenamento,

compreende as

transbordo e

6-275



A

<

recuUurso

transferéncia modal de carga, a granel ou sob as suas diversas formas de
acondicionamento, bem como espacos destinados a servicos complementares,
designadamente atividades econdémicas, instalacées de recreio e lazer e desportivas
relacionadas com a fruicGo do mar” (artigo 104.°). A area do projeto encontra-se
integrada no setor comercial.

[

De acordo com o arrigo 105.°, neste espaco € permitida “.. novas edificacées
destinadas a satisfazer as necessidades das atividades instaladas, admitindo-se usos
complementares, designadamente atividades economicas, (...), sujeitos a autorizacdo
prévia da entidade com tutela sobre este espaco”, que neste caso € APFF -

Administracao do Porto da Figueira da Foz, S.A.

O presente projeto tém autorizacdo da APFF, pelo Alvara de licenca n.° 042/22 do
processo n.° F-15-8-1-11 (16 de dezembro de 2022), com um aditamento ao alvara de
licenciamento de 16 de julho de 2024, ver documentos no Anexo Il-g.

De acordo com o regulamento do PDM (ponto 2, artigo 40.°), e a Carta da CQS do PDM,
a area do projeto encontra-se numa “Area Sujeita a Consulta Prévia da IP.S.A”.

2 — Para efeitos de ocupagdo, uso e transformacgao do solo, o Plano, além de classificar o
solo em rustico e urbano, identifica ainda a rede primaria de faixas de gestdo de combustivel, a
estrutura ecolégica municipal, os valores patrimoniais, a rede viaria e a rede ferroviaria, faixas
de protegdo das vias propostas, area sujeita a consulta prévia da IP, S. A., os equipamentos de
utilizagao coletiva e as infraestruturas, as zonas sujeitas a regimes de salvaguarda, a classifica-
¢ao acustica, e as unidades operativas de planeamento e gestao, cujos regimes sao definidos no
presente regulamento em capitulos préprios.

Em relacéo as restantes plantas que constituem a Planta de Ordenamento do PDM da

Figueira da Foz (ver Anexo 1), verifica-se o seguinte:

- Zonas Sujeitas a Regimes de Salvaguarda: a area do projeto ndo abrange qualquer
area de salvaguarda (Carta 3.2).

- Zonamento AcUstico: a area do projeto nao se encontra abrangida pelo zonamento
acustico nem em area de conflito acUstico identificado na planta de ordenamento
do PDM (Carta 3.3 e 3.4).

- Valores patrimoniais: nao ocorrem valores patrimoniais na area do projeto
(Carta 3.5).

- Estrutura Ecologica Municipal: a area do projeto nao se insere na EEM (Carta 3.6).

6.5. Administracdo do Porto da Figueira da Foz

A area do projeto insere-se numa area da Jurisdicdo da APFF - Administracao do Porto
da Figueira da Foz, tal como se verifica no PDM da Figueira da Foz, na Planta de
Ordenamento do PDM - Classificacao e Qualificacdao do Solo (Carta 3.1 no Anexo ),
como “Espaco de Espacos de Uso Especial - Infraestrutura Portuaria” e na Planta de
Condicionantes - Serviddes e restricdes de utilidade pUblica (Carta 4.1 no Anexo I).
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A APFF ja declarou viabilidade de construcao da unidade neste local, conforme
documento anexo (Declaracao de 08-07-2022; ver Anexo llI-f), tendo emitido
posteriormente a respetiva licenca para construcao (Alvara de Licenca n° 042/22, de
16-12-2022), com um aditamento ao alvara de licenciamento de 16 de julho de 2024.

6.6. Servidées administrativas e restricdes de utilidade publica

A verificacdo de servidoes administrativas e restricoes de utilidade publica (SRUP)
teve como base a lista constante em DGOTDU (2011) e a informacao da Planta de
Condicionantes do PDM da Figueira da Foz*4, do portal do Sistema de Informacao
Geografica Municipal da Camara Municipal da Figueira da Foz* e da base de dados do

SNIG/ DGT>®.
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No Quadro 6.3 listam-se as SRUP e verifica-se a sua ocorréncia na area do projeto.

Quadro 6.3 - SRUP e respetiva ocorréncia na area do projeto.

SRUP Area do projeto
Dominio publico hidrico / Dominio Publico Maritimo Presente.
Recursos . R Y ;
hidricos Albufeiras de aguas publicas Inexistente.
] ] ~ ’ ~ . s . .
Captacoes de aguas subterraneas para abastecimento publico Inexistente.
Aguas de nascente Inexistente.
Recursos Aguas minerais naturais Inexistente.
geologicos Recursos geoldgicos minerais: pedreiras, areas de reserva e areas cativas e .
~ e Inexistente.
concessoes mineiras
Reserva Agricola Nacional (RAN) Inexistente.
Aproveitamento hidroagricola Inexistente.
Oliveiras Inexistente.
Recursos Sobreiro e azinheira Inexistente.
agricolas e Azevinho Inexistente.
florestais Regime florestal Inexistente.
Povoamentos florestais percorridos por incéndios Inexistente.
Perigosidade de incéndio rural alta e muito alta Inexistente.
Arvores e arvoredos de interesse pUblico Inexistente.
Recursos Reserva Ecoldgica Nacional (REN) Inexistente.
ecoldgicos Areas protegidas e/ou Rede Natura 2000 Inexistente.
Patrimonio Imoveis classificados Inexistente.
edificado Edificios pUblicos e outras construcdes de interesse publico Inexistente.
Edificios escolares Inexistente.
. Estabelecimentos prisionais e tutelares de menores Inexistente.
Equipamentos - ) -
Instalaces aduaneiras Inexistente.
Defesa nacional Inexistente.
Abastecimento de agua Inexistente.
Infraestruturas . . ;
Drenagem de aguas residuais Inexistente.

54 Nesta analise foi utilizada a informagéo vetorial disponibilizada pelo SNIT - Sistema Nacional de Informacéo Territorial,

consultado em maio de 2025.
55 https://sig.cm-figfoz.pt/
56 https://www.dgterritorio.gov.pt/ordenamento/sgt/srup (consultado em maio de 2025).
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SRUP Area do projeto
Gasodutos e oleodutos Inexistente.
Rede elétrica Inexistente.
Rede rodoviaria nacional e rede rodoviaria regional Inexistente.
Estradas e caminhos municipais Inexistente.
Inexistente. Ver
Rede ferroviaria analise na alinea
6.6.2.
Aeroportos e aerédromos Inexistente.
Telecomunicacoes Inexistente.
Farois e outros sinais maritimos Inexistente.
Marcos geodésicos Inexistente.
Atividade Estabelecimentos com produtos explosivos Inexistente.
perigosas Estabelecimentos com substancias perigosas Inexistente.

Fonte: Adaptado de DGOTDU (2011).

Deste modo, a SRUP existente na area do projeto é o Dominio Publico Hidrico/
Dominio Publico Maritimo (DPM). Decorrente da proximidade a rede ferroviaria
interna do Porto da Figueira e a Linha do Oeste a servidao associada é também
analisada seguidamente.

6.6.1. Dominio Publico Hidrico/ Dominio Publico Maritimo

A restricao de utilidade publica relativa ao Dominio Publico Hidrico (DPH) segue o
regime previsto na Lei n.° 54/2005, de 15 de novembro, na Lei n.° 58/2005, de 29 de
dezembro (Lei da agua) e no Decreto-Lei n.° 226-A/2007, de 31 de maio (Regime de
Utilizacdo dos Recursos Hidricos). Qualquer utilizacdo dos recursos hidricos, que nao
esteja incluida no artigo 58.° da Lei da Agua, implicara a solicitacdo de licenciamento
a entidade licenciadora que avaliara o respetivo impacte e o titulo mais adequado. A
entidade competente em matéria de licenciamento dos recursos hidricos é a Agéncia
Portuguesa do Ambiente, através dos Departamentos de Administracdo de Regiao
Hidrografica (artigo 8.° da Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro, alterado pelo Decreto-
Lei n.° 130/2012, de 22 junho).

A area do projeto encontra-se no “Leito e Margens das Aguas Interiores Sujeitas as
Influéncias das Marés do Dominio Plblico Maritimo”, conforme a Planta de
Condicionantes - Servidoes e restricoes de utilidade publica (Carta 4.1 do Anexo I).
O Dominio Publico Maritimo (DPM) é regido pela Lei n.° 54/2005, de 15 de novembro
(estabelece a titularidade dos recursos hidricos), e pela Lei n.° 58/2005, de 29 de
dezembro (Lei da Agua).

O DPM inclui as aguas costeiras e territoriais, as aguas interiores sujeitas a influéncia
das marés, bem como os respetivos leitos, fundos marinhos e margens. Sendo a
entidade competente no ambito da utilizacdo do DPM, a Autoridade Maritima
Nacional.
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Neste ambito, compete auxiliar os Capitaes dos Portos nas suas acdes de fiscalizacao
e colaboracdo na conservacdo do dominio publico maritimo, nos pareceres sobre
processos de construcao de cais e marinas, bem como de outras estruturas de
utilidade publica e privada que se projetem e realizem no DPM, delimitacdao do
dominio publico hidrico sob jurisdicao da Autoridade Maritima Nacional®’.

A Lein.®54/2005, de 15 de novembro - Estabelece a titularidade dos recursos hidricos:

Artigo 2.°
Dominio piblico hidrico

1 — O dominio piblico hidrico compreende o domi-
nio piiblico maritimo, o dominio piiblico lacustre e flu-
vial e o dominio ptiblico das restantes dguas.

2 — O dominio piblico hidrico pode pertencer ao
Estado, as Regides Auténomas e aos municipios e
freguesias.

Artigo 3.0
Dominio piblico maritimo
O dominio publico maritimo compreende:

a) As aguas costeiras e territoriais;

b) As 4guas interiores sujeitas a influéncia das
marés, nos rios, lagos e lagoas;

c) O leito das aguas costeiras e territoriais e das
aguas interiores sujeitas a influéncia das marés;

d) Os fundos marinhos contiguos da plataforma
continental, abrangendo toda a zona econdmica
exclusiva;

¢) As margens das dguas costeiras e das dguas inte-
riores sujeitas a influéncia das marés.

Artigo 4.°

Titularidade do dominio piblico maritimo

O dominio pablico maritimo pertence ao Estado.

Artigo 17.°
Delimitacao

1— A delimitacdo dos leitos e margens dominiais
confinantes com terrenos de outra natureza compete
ao Estado, que a ela procede oficiosamente, quando
necessario, ou a requerimento dos interessados.

2 — Das comissoes de delimitacio, que podem ser
constituidas por iniciativa do Ministério do Ambiente,
do Ordenamento do Territorio e do Desenvolvimento
Regional, fazem sempre parte representantes do Minis-
tério da Defesa Nacional e das administragdes portudrias
afectadas no caso do dominio publico maritimo, repre-
sentantes dos municipios afectados e também represen-
tantes dos proprietdrios dos terrenos confinantes com
os leitos ou margens dominiais a delimitar.

6.6.2. Rede ferroviaria

A area do projeto confina a norte com um uma linha ferroviaria interna do Porto da
Figueira da Foz, que por sua vez faz ligacao a Linha do Oeste, a este. Trata-se de uma

57 https://www.amn.pt/DGAM/FR/Paginas/DominioPublicoMaritimo.aspx
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linha interna que nado pertence a rede ferroviaria nacional (esta na area de jurisdicao
do Porto da Figueira da Foz), conforme se pode verificar na Figura 6.2. A linha
ferroviaria do Oeste situa-se a 70 m de distancia do limite do projeto.

e

N 1;”;;//‘_\ G .'J‘(‘

Fonte: Portal das Infraestruturas de Portugal.

Figura 6.2 - Rede ferroviaria nacional.

O regime das serviddes do dominio publico ferroviario, que se considera que apenas

se aplica a Linha do Oeste, resulta do Decreto-Lei n.° 276/2003, de 4 de novembro,

na atual redacdo. O dominio publico ferroviario (artigo 1.° do Decreto-Lei n.°

276/2003) é constituido pelos bens que pertencem as infraestruturas ferroviarias,

designadamente:

- Linhas férreas e ramais.

- Dependéncias afetas as infraestruturas e as destinadas a exploracao comercial do
servico.

- Transporte ferroviario de passageiros ou mercadorias.

(...)

Do dominio publico ferroviario fazem ainda parte:

- Servidoes de linha férrea constituidas para permitir a implantacdo das
infraestruturas ferroviarias necessarias a circulacdo dos transportes ferroviarios no
solo, no subsolo e no espaco aéreo de quaisquer terrenos publicos ou privados.

- Servidoes e restricées ao direito dos prédios confinantes com o caminho de ferro
ou seus vizinhos.
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Nos prédios confinantes ou vizinhos das linhas férreas ou outras instalacoes

ferroviarias é proibido (artigos n.° 15.° e 16.° do Decreto-Lei n.° 276/2003):

- Fazer construcoes, edificacdes, aterros, depositos de materiais ou plantacdo de
arvores a distancia inferior a 10 m.

- Se a altura das construcodes, edificacoes, aterros, depodsitos de terras ou arvores
for superior a 10 m, a distancia a salvaguardar deve ser igual a soma da altura dos
elementos com o limite dos 10 m.

- Fazer escavacobes, qualquer que seja a profundidade, a menos de 5 m da linha
férrea.

- Se a profundidade das escavacdes ultrapassar os 5 m de profundidade, a distancia
a salvaguardar deve ser igual a soma da profundidade com o limite dos 5 m.

- ()

- Exercer nas proximidades da linha férrea qualquer atividade que possa, por outra
forma, provocar perturbacdes a circulacdo, nomeadamente realizar quaisquer
atividades que provoquem fumos, gases toxicos ou que impliquem perigo de
incéndio ou explosao.

- Proceder ao represamento de aguas dos sistemas de drenagem do caminho de ferro
e, bem assim, depositar nesses mesmos sistemas lixos ou outros materiais ou para
eles encaminhar aguas pluviais, de esgoto e residuais e ainda descarregar neles
quaisquer outras matérias.

- Manter atividades de indole industrial a distancia inferior a 40 m.

Deste modo, considera-se que o projeto ndo abrange a servidao associada ao dominio
publico ferroviario da Linha do Oeste.

6.6.3. Regime florestal

A area do projeto ndo coincide com areas submetidas ao Regime Florestal (Decretos
de 24 de dezembro de 1901, de 24 de dezembro de 1903 e de 11 de julho de 1905).

Segundo o Sistema de Gestao Integrada de Fogos Rurais (SGIFR), criado pelo Decreto-
Lei n.° 82/2021, de 13 de outubro, na sua atual redacado, nas areas correspondentes
as classes de perigosidade de incéndio rural “elevada” e “muito elevada” sao
interditos os usos e as acdes de iniciativa publica ou privada que se traduzam em
operacdes de loteamento e obras de edificacdo. Os condicionamentos a edificacao
encontram-se definidos no artigo 60.° (referentes as areas prioritarias de prevencao
e seguranca - APPS%®) e no artigo 61.° (para as restantes areas). A area do projeto nao
se encontra inserida em APPS, conforme consta na Figura 6.3.

58 AS APPS correspondem as classes de perigosidade de incéndio rural «alta» e «muito alta», tendo por base o mapa de
perigosidade produzido pelo ICNF.
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Na Figura 6.3 apresentam-se as faixas de gestao de combustivel (FGC), a rede viaria
florestal (RVF), demarcados no PMDFCI da Figueira da Foz (2019-2028), onde se
verifica que parte da area do projeto encontra-se integrada numa FGC do PMDFCI.

Em relacédo a presenca de espécies protegidas por legislacdo, na area do projeto nao
ocorrem exemplares de sobreiro ou de azinheira.

1:15.000

: Limite do prrojeto

Rede viaria florestal (RVF)

m Faixa de gestao de

combustivel (FGC)

Perigosidade estrutural (2020-2030)

B o
- Muito alta

Figura 6.3 - Faixas de gestdo de combustivel e areas de perigosidade de incéndio rural alta e muito alta.
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7. Analise de riscos

A analise apresentada neste capitulo encontra-se intimamente associada a ja referida
em cada um dos fatores ambientais realizada no EIA, tendo como foco a identificacao
das consequéncias dos riscos de acidentes sobre as pessoas e sobre o ambiente. A
presente analise ndo abrange a analise de riscos ocupacionais (exposicao dos
trabalhadores).

De um modo genérico, as fontes de perigo associadas a potenciais riscos de acidentes

podem ser subdivididas em:

- Fontes de perigo externas, associadas a fendmenos naturais (sismos, queda de
raios, condicdes meteorologicas extremas) ou de origem antropogénica (acidentes
em vias de circulacdo proximas, atos de vandalismo ou sabotagem, quebra de
abastecimento de energia ou de outras utilidades) e que resultam do contexto
econodmico, social e geografico em que o projeto se enquadra e

- Fontes de perigo internas, associadas a acdes de pessoas autorizadas a operar no
interior do estabelecimento (erro humano), ou que estao associadas as operacoes
e equipamentos de processo e armazenagem (falhas de equipamento).

Entende-se como risco a “probabilidade de ocorréncia de um processo perigoso e a
respetiva estimativa das suas consequéncias sobre pessoas, bens ou ambiente,
expressas em danos corporais e/ou prejuizos materiais e funcionais, diretos ou
indiretos” (ANPC, 2009), sendo que o “processo perigoso” corresponde a aspetos que
decorrem de uma situacdo de emergéncia (incidente/acidente) e nao do regular
funcionamento da instalacdo (elementos considerados “aspetos ambientais” e ja
discutidos no ambito dos capitulos anteriores desse estudo).

Seguidamente, discutem-se os aspetos considerados mais relevantes relacionados com
eventuais riscos associados ao contexto geografico em que o projeto se insere e que
podem afetar o mesmo (riscos externos), bem como os riscos que podem resultar das
diferentes fases de implementacao do projeto (riscos internos), tendo em conta a
respetiva dimensao e natureza.

7.1. Enquadramento da instalagdo no contexto da Diretiva Seveso

Face a identificacdo da presenca de determinadas substancias, misturas e/ou residuos
potencialmente abrangidos pelo regime da prevencdo de acidentes envolvendo
substancias perigosas, (regime PAG, Decreto-Lei n° 150/2015, de 5 de agosto), foi
efetuada a respetiva analise de enquadramento, tendo em conta as quantidades
maximas presentes dessas substancias e as caracteristicas de perigosidade obtidas
com base em ensaios laboratoriais efetuados a amostras representativas das mesmas.
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A analise efetuada conclui que se encontram abrangidas pelo Decreto-Lei
n.° 150/2015, de 5 de agosto, as seguintes substancias/misturas presentes:

- Metanol (D5001 e D5002).

- Glicerina por neutralizar (Tanque D7008).

- Glicerina Bruta (Tanque D 7010).

- Glicerina / SPA (Tanque 11004).

- Agua com metanol (Tanque 11006).

- FAME em processo (Tanques D12003 e D12004).

- Metilato de sodio / potassio (Tanque 10006).

O estudo realizado concluiu que o estabelecimento nao se encontra abrangido pelo
regime da PAG. Esta apreciacdao encontra-se descrita em detalhe no documento
“Enquadramento no Ambito do DL150/2015 de 5 de agosto”, Certitecna agosto 2025,
apresentado no Anexo lll-1 do presente relatorio.

7.2. Riscos externos

Na presente seccao sao considerados os riscos identificados na area do projeto em
analise e que podem configurar aspetos de afetacdo sobre o mesmo.

7.2.1. Tipologia de riscos externos na area do projeto

Os riscos presentes num determinado local podem ser de origem natural, humana ou

mistos (ANPC, 2009):

- Riscos naturais: resultam do funcionamento dos sistemas naturais.

- Riscos tecnologicos: resultam de acidentes, frequentemente sUbitos e nao
planeados, decorrentes da atividade humana.

- Riscos mistos: resultam da combinacao de acdes continuadas da atividade humana
com o funcionamento dos sistemas naturais.

O projeto em analise insere-se no concelho da Figueira da Foz pelo que, para a
nomeacao genérica dos varios grupos de riscos externos ao projeto, foi utilizada a
informacao constante no Plano Municipal de Emergéncia de Protecéo Civil da Figueira
da Foz, 2023 (adiante designado abreviadamente por PMEPCFF).

O PMEPCFF é um documento formal que define o modo de atuacdo dos varios
organismos, servicos e estruturas a empenhar em operacoes de protecao civil a nivel
municipal, devendo também permitir antecipar os cenarios suscetiveis de
desencadear um acidente grave ou catastrofe, definindo a estrutura organizacional e
os procedimentos para preparacdo e aumento da capacidade de resposta a
emergéncia. Inclui uma tipificacdo dos riscos, a indicacdao das medidas de prevencao
a adotar, a identificacdo dos meios e recursos mobilizaveis, a definicdo das
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responsabilidades das estruturas envolvidas, os critérios de mobilizacdo e mecanismos
de coordenacao dos meios e recursos e a estrutura operacional de resposta, de acordo
com as diretivas de prontidao nacional (ANPC, 2019 ).

Consultado o PMEPCFF (2023), verificou-se que a tipificacao dos principais riscos inclui
riscos com origem natural e antropica com possibilidade de atingir o municipio,
nomeadamente incéndios florestais, cheias e inundacdes, erosao costeira,
movimentos de massa, sismos, degradacao de solos, colapso de estruturas, incéndios
urbanos e industriais, acidentes no transporte de substancias perigosas e acidentes
graves de trafego, entre outros (Figura 7.1).

Riscos
naturais

Condigdes meteoroldgicas adversas
Erosdo costeira

Galgamentos costeiros
Movimentos de massas
Cheiaseinundagdes

Seca
Sismos
Tsunamis
. | Riscos
Incéndiosurbanos tecnolégicos

Colapsosde infraestruturas

Acidentes industriais

Acidentes graves de trafego
Incéndios rurais Transporte de matérias perigosas
Acidentes de poluicao
Situacdes epidémica/virolégicas

Riscos
mistos

Fonte: PMEPCFF,2023

Figura 7.1 - Principais elementos de perigos e riscos do Municipio da Figueira da Foz.

No Quadro 7.1 apresenta-se a probabilidade de ocorréncia de cada um dos riscos
externos ao projeto, tendo como base a respetiva identificacao no PMEPCFF (2023).

59 Resolucao n.° 3/2019, de 12 de setembro, Administracao Interna - Comissao Nacional de Protecao Civil.
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Quadro 7.1 - Principais riscos e respetivas probabilidades de ocorréncia no Municipio da Figueira da Foz.

Grupo e Categoria

Designacao

Nivel de risco

Riscos Naturais

Condicoes meteorologicas adversas

Ondas de calor

Vagas de frio

Tempestades e ventos fortes Elevado
Cheias e inundacoes Elevado
Hidrologia Seca Baixo
Galgamentos costeiros Elevado
Sismos
Tsunamis
Geologia
Movimentos de massas
Erosao costeira Extremo
Riscos Tecnoloégicos
Matérias perigosas Rodoviario Elevado
Ferroviario Elevado
Maritimo
Transportes Gasodutos
Acidentes graves de trafego Rodoviario Elevado
Ferroviario Elevado
Maritimo
Colapso de pontes ou viadutos
Vias de comunicacao e infraestruturas
Rutura de barragens
Atividade industrial Acidentes industriais Elevado
) Incéndios urbanos Elevado
Areas urbanas
Colapso de edificios de uso coletivo Baixo
Riscos Mistos
Incéndios rurais Elevado
Acidentes de poluicao Elevado
Situacdes epidémicas/virologicas Elevado

Fonte: Adaptado do PMEPCFF (2023)

A observacao do Quadro 7.1 permite verificar um conjunto de riscos identificados no
municipio da Figueira da Foz com nivel considerado elevado, entre os quais o risco de
acidentes industriais. A este proposito, refere-se a existéncia, na envolvente proxima
da unidade em causa e com a qual se confunde paisagisticamente, de outra unidade
industrial (Asfalcentro), constituida por depdsitos semelhantes aos do projeto em

analise. De acordo com informacao disponivel no site institucional desta instalacao,

trata-se de “uma empresa que se dedica a rececao, movimentacao e armazenamento

de granéis liquidos, presentemente do tipo betuminosos, com possibilidade de,

futuramente, vir a ter lugar a movimentacao e armazenamento de combustiveis”,
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com “4 tanques de armazenagem com 2.000 m3 de capacidade cada”,
(https://grupoisidoro.com/asfalcentro/).

Faixa de gestdao de combustivel

A gestao de combustivel € entendida como a criacio e manutencdo da
descontinuidade horizontal ou vertical da carga combustivel, através da modificacao
ou da remocao parcial ou total da biomassa vegetal e da composicao das comunidades
vegetais, empregando as técnicas mais recomendadas com a intensidade e frequéncia
adequadas a satisfacdo dos objetivos dos espacos intervencionados, nomeadamente
criar oportunidades para o combate em caso de incéndio rural e de reduzir a
suscetibilidade ao fogo.

Tal como referido no capitulo 6.6.3 do presente relatorio, a area do projeto nao
coincide com areas submetidas ao Regime Florestal (Decretos de 24 de dezembro de
1901, de 24 de dezembro de 1903 e de 11 de julho de 1905). Verifica-se, ainda, que
parte da area do projeto encontra-se integrada numa FGC do PMDFCI (ver Figura 6.3,
Capitulo 6.6.3).

Riscos internos

Nesta seccao sao analisados os riscos do projeto que podem ter efeitos sobre as
pessoas € o ambiente e que se encontram associados as diferentes fases de
desenvolvimento do projeto. Pelas razdes ja apresentadas no Capitulo 2.2
(Antecedentes) os riscos em analise referem-se apenas as fases de funcionamento e
desativacdo, uma vez tratar-se de um estabelecimento ja existente.

Nesta seccao ndo se encontra abrangida a analise de riscos ocupacionais (exposi¢cao
dos trabalhadores). Refere-se, no entanto, que tendo em conta as caracteristicas de
algumas matérias-primas e matérias subsidiarias, bem como as do produto final, o
processo de producao de biodiesel apresenta diversos riscos para a salde e seguranca
ocupacionais, como por exemplo, riscos quimicos (exposicao a metanol e a acidos e
bases fortes e subprodutos toxicos), riscos de incéndio e explosao (inflamabilidade de
algumas substancias presentes), riscos biologicos (microrganismos patogénicos
presentes em matérias-primas contaminadas), riscos mecanicos (utilizacdo de
equipamentos como bombas, reatores, misturadores, etc.)

Assim, relativamente aos riscos com origem em perigos internos, a presente analise
efetua a analise de riscos de acidentes com potenciais alteracoes adversas na
envolvente ambiental da instalacao.
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Para o projeto em analise podem ser considerados diferentes tipos de riscos de
acidentes, sendo que a gravidade e o alcance das respetivas consequéncias
dependerao sobretudo, das condicées de controlo operacional, da observacado e
implementacdo de boas praticas e das medidas de prevencao, de protecdo e de
mitigacao.

Atividades, equipamentos e operacoes

Tal como indicado no Capitulo 3 (Descricao do Projeto), as atividades desenvolvidas
na instalacdo em analise consubstanciam-se em varios processos e incluem varias
etapas criticas, desde a rececdao e o pré-tratamento da matéria-prima até a
purificacao final dos produtos.

As principais fases do processo produtivo correspondem as seguintes:
- Rececao de matérias-primas.

- Preparacao das matérias-primas.

- Esterificacao/Transesterificacao.

- Separacao.

- Destilacao do biodiesel e da glicerina.

- Recuperacao do metanol utilizado no processo.

- Armazenagem e expedicao.

Potenciais cenarios de acidentes ambientais

Os riscos ambientais com origem em perigos internos advém essencialmente da
libertacdo acidental de determinadas substancias contidas nos varios
tanques/reatores existentes, como sao exemplo, as substancias que se encontram
identificadas com toxicidade aguda e crdénica mensuravel e as substancias com
caracteristicas de inflamabilidade (ver Quadro 3.5, Capitulo 3).

No ambito da presente analise, consideram-se cenarios de acidentes ambientais cujos
efeitos se possam relacionar com:

- Contaminacao da agua.

- Contaminacao do solo.

- Poluicao atmosférica (emissdao de cheiros/odores ofensivos/vapores toxicos).

No universo dos fatores que contribuem para a existéncia de riscos para o ambiente,
assim como para a saude humana e para a seguranca encontram-se o contacto com
agentes biologicos, a presenca de substancias quimicas perigosas (metanol, acido
sulfurico, potassa caustica, acido cloridrico), elementos de perigo associados a
sistemas mecanicos e elétricos e a probabilidade de ocorréncia de incéndios e
explosdes (o processo utiliza e gera substancias inflamaveis e origina atmosferas
explosivas).
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Foi efetuada uma pesquisa de registos de acidentes/incidentes associados ao processo

considerado no projeto em analise, apresentando, seguidamente, uma selecao de

registos documentados na bibliografia®, relativos a acidentes recentes (2018 e 2019)

verificados em instalacoes de producao de biodiesel.

Ano Local Acidente/incidente Possiveis Causas Consequéncias Seguimento/Medida
/Efeitos s
2019 Sao Explosao de tanque de Orificios abertos no costado do Danos materiais Acdes corretivas
Paulo, | biodiesel na instalacao tanque (estrutura lateral do significativos. incluiram revisao de
Brasil da Prisma Comercial tanque, composto por anéis de Riscos a integridade | procedimentos,
Exportadora de chapas soldadas), que permitiram | fisica dos contratacao de
Oleoquimicos Ltda. a formacao de uma atmosfera trabalhadores. profissionais de
explosiva. seguranga,
Andlise de risco desatualizada. implantacao de CIPA
Incumprimento da legislacao e controle/gestao
aplicavel. de mudancas.
Alteracées no projeto inicial sem
gestao de
modificacdes/mudancas.

2018 Brasil Explosao seguida de Falhas de projeto e manutencao. Perdas patrimoniais, | Acoes de melhoria
incéndio em Auséncia de controle de lesdes corporais e (corretivas) no
equipamentos de atmosferas explosivas. fatalidades (pessoal | equipamento
bombagem e Deficiéncias na gestao de no interior da envolvido do
distribuicao de biodiesel | modificacdes/mudancas. instalacao). acidentes (reator).
na Biocapital Treino inadequado e falta de
Participacoes S.A. cultura de seguranca.

Existem também casos de acidentes envolvendo a producdo de biodiesel, referidos

em relatorios da UE®" mas ndo detalham aspetos especificos na ocorréncia dos

mesmos. S3ao, no entanto, destacados os seguintes aspetos associados a esses

acidentes:

Falta de dados sistematicos sobre producdo de biodiesel, dificultando a

rastreabilidade de incidentes.

Riscos associados a manipulacao de residuos e solventes (como metanol),

especialmente em unidades que utilizam matérias-primas do Anexo IX da Diretiva

das Energias Renovaveis, DER Il (0leos usados, gorduras animais).

Incertezas regulamentares e técnicas que podem aumentar o risco de falhas

operacionais.

60 ANP, Relatoério de Investigacao de incidente de explosdo em instalacdo produtora de biodiesel da empresa PRISMA
COMERCIAL Exportadora de Oleoquimicos LTA., Superintendéncia de producdo de combustiveis. Sitio web:
www.gov.br/anp/pt-br/assuntos/comunicacao-de-incidentes/arquivos-ci/ relatorioinvestigacaoprisma22032024. pdf

ANP, ANP, Relatorio de Investigacdo de incidente de explosao de “manifold” e bomba na instalacdo produtora de
biodiesel da empresa Biocapital Participacoes S.A..

EMBRAPA, IV Congresso Brasileiro de Mamona e | Simpésio Internacional de Oleaginosas Energéticas, Jodo Pessoa, PB —
2010, Sistemas instrumentados de seguranca para uma unidade de producdo de biodiesel. Sitio web:
www.alice.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/855093/1/BID30.pdf

6

! Tribunal de Contas Europeu, Relatoério Especial, “"Apoio da UE aos biocombustiveis sustentaveis nos transportes, Um

caminho pouco claro a seguir”, 2023, www.eca.europa.eu/ECAPublications/SR-2023-29/SR-2023-29_PT.pdf.
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7.3.3. ldentificacdo de fontes internas de perigos e riscos de acidentes ambientais

No ambito da presente analise sdo considerados os elementos relativos a potenciais
fontes de perigo internas, os quais estao associadas a acoes de pessoas autorizadas no
interior do estabelecimento (erro humano), ou associadas as operacdes e
equipamentos de processo e armazenagem (p. ex., falhas de equipamento).

Existe uma grande diversidade de perigos presentes em unidades de producao de
biodiesel. Estes perigos estao relacionados tanto com riscos ocupacionais, como com
riscos ambientais.

Na analise efetuada no presente capitulo, consideram-se fontes de perigo os
elementos suscetiveis de iniciarem uma sequéncia de acidente, ou seja, de
provocarem um desvio a normal operacao da instalacao.

A gravidade de acidentes/incidentes com consequéncias para o ambiente e para a
salde humana envolvendo o tipo de unidades em analise, varia de acordo com a
ocorréncia de diferentes eventos iniciadores (“gatilho”) que os despoletem e da sua
evolucao, considerando determinados fatores condicionantes. Estes eventos
iniciadores sao situacdées que, isoladamente ou em combinacdao com falhas
subsequentes, podem dar origem a um acidente ambiental ou industrial.

Tendo em conta o historico de acidentes registados e as caracteristicas especificas
deste tipo de instalacoes, podem considerar-se eventos iniciadores de acidentes, por
exemplo, os seguintes: falhas de equipamentos, erros humanos, falhas de contencao,
falhas de instrumentacdo e controle, condicdes operacionais anormais, matérias-
primas contaminadas. A Figura 7.2 apresenta uma proposta de diagrama genérico de
arvore de falhas neste tipo de instalacdes, representando caminhos potenciais para a
ocorréncia de um acidente industrial com consequéncias ambientais negativas.
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+ Desconhecimentode
procedimentos

Desativacao de sistemas

de seguranca
— Erro humano

* Misturaincorreta de
reagentes

« Contaminacao c/ solventes
* Presenca excessiva de agua

* Alarmes ignorados

Matérias-primas contaminadas — |

Desativacao de sistemas de » Falha instrumentacao e controlo ————
seguranca

* Sensores c/ leituraincorreta

Auséncia de bacias de — Acidente

retencao g
» + Falha de contencio ambiental grave
Derrames acidentais
Fugas em conexdes

Falha de valvulas de
seguranga
» Falha de equipamentos —— 8 ———

Paragem inesperada de

bombas

Rutura de tubagens Interrupgao de energia
ou tanques

Interrupgao de energia
Acumulacao de cargas

eletrostaticas > + Paragem inesperada de

bombas .
+ Condicoes operacionais anormais ———
Reacoes fora dos limites de

seguranca

Figura 7.2 - Exemplo de arvore de causas na origem de acidente ambiental na produgao de biodiesel.

Combinac¢odes inadequadas de equipamentos, assim como procedimentos inadequados
de inspecao e manutencdo também podem aumentar os riscos de ocorréncia de
acidentes industriais/ambientais.

A representacao grafica apresentada na Figura 7.3, ilustra a evolucao genérica de um

acidente industrial em instalacdes deste tipo, considerando varias fases de evolucéo

do mesmo, nomeadamente:

- Eventos iniciais (“gatilhos”): falhas técnicas e erros humanos.

- Eventos intermédios: falhas de contencao, derrames, libertacdes nao controladas.

- Consequéncias ambientais: riscos de contaminacao do solo e de aguas superficiais,
de toxicidade aquatica, de poluicdo atmosférica e risco de incéndio/explosao.
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CONSEQUENCIAS

* Contaminagaodo solo

* Contaminagao da agua

* Poluigao atmosférica
(episddio agudo)

* Incéndio/Explosao

Figura 7.3 - Representacao esquematica da evolucao de acidente industrial na producao de biodiesel.

As fontes de perigo (ou “causas-raiz”) sao os elementos fundamentais que, se nao
forem controlados, podem originar eventos iniciadores (ou eventos “gatilho”) e
evoluir para acidentes ambientais ou industriais. Potencialmente, poderao ser
consideradas as seguintes fontes internas de perigos:

Perigosidade de substancias

- Metanol: inflamavel, téxico por inalacao e absorcao dérmica.

- COVs (compostos organicos volateis): presentes em solventes e vapores de
processo.

- Catalisadores alcalinos: como NaOH ou KOH, corrosivos e reativos.

Equipamentos e infraestruturas

- Tanques e tubagens com corrosao ou com manutencao deficiente.
- Sistemas de contencao ausentes ou danificados.
- Instrumentacao defeituosa ou descalibrada.

Falhas humanas

- Falta de formacéao técnica.
- Sobrecarga de trabalho ou fadiga.
- Desconhecimento de procedimentos de emergéncia.

Perigos associados a utilizacdo de energia

- Energia térmica: reacbes exotérmicas descontroladas.
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- Energia elétrica: curto-circuitos, ignicao de vapores.

Deficiéncias organizacionais

- Auséncia de cultura de seguranca.

- Gestao de mudancas ineficaz.

- Planos de manutencao e inspecao inadequados.
- Analises de risco incompletas ou desatualizadas.

Qualidade das matérias-primas

- Contaminacao com agua, solventes ou metais pesados.
- Variabilidade na composicao dos residuos utilizados.

No Quadro 7.2 e no Quadro 7.3 sao apresentadas fontes internas de perigo
consideradas mais relevantes para a presente analise, bem como a tipologia de riscos
de acidentes ambientais potencialmente associados a atividade industrial em analise.

Refere-se que, uma vez que o projeto em analise corresponde a um estabelecimento
que ja se encontra construido, toda a infraestruturacao encontra-se concluida a data
do presente estudo. Neste contexto, no presente estudo nao é analisada a fase de
construcao.
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Quadro 7.2 - Fontes de perigo e potenciais riscos de acidentes ambientais associados as principais acées do

projeto - fase de funcionamento.

Acédo do projeto

Fontes de perigo

Potenciais riscos/ acidentes

Rececédo de matérias-
primas

Desconhecimento de procedimentos
Contaminacao com solventes ou metais
pesados

Presenca excessiva de agua

Falha equipamentos (contencao)
Desativacao de sistemas de seguranca
Condi¢bes operacionais anormais
(excecionais)

Derrames — Contaminag&o do solo / aguas de
escorréncia — Contaminacédo de aguas superficiais

Preparacao das
matérias-primas

Mistura incorreta de reagentes
Desativacao de sistemas de seguranca
Falha instrumentacao e controlo
Falha equipamentos

CondicGes operacionais anormais
(excecionais)

Geracéo de residuos oleosos, formagao de
subprodutos perigosos — Contaminacao do solo/
aguas de escorréncia — Contaminagao de aguas
superficiais

Reacoes indesejadas com contaminantes —
Poluicao atmosférica (episddio agudo)

Separacao

Falha equipamentos

Desativacao de sistemas de seguranca
Falha instrumentacao e controlo
Condicdes operacionais anormais
(excecionais)

Derrames de biodiesel ou glicerina; uso de agua e
produtos quimicos; formacdo de emulsdes dificeis
de tratar —» Contaminacao do solo/ Contaminacao
de aguas superficiais

Transesterificacao

Desativacao de sistemas de seguranca
Falha instrumentacao e controlo
Falha equipamentos

CondicGes operacionais anormais
(excecionais)

Producao de glicerina contaminada —
Contaminagao do solo/ aguas de escorréncia —
Contaminacgao de aguas superficiais

Emissdes de vapores toxicos — Poluicao
atmosférica (episodio agudo)

Reacdes exotérmicas — Incéndio/Explosao

Destilacao do biodiesel
e da glicerina

Desativacao de sistemas de seguranca
Falha instrumentacao e controlo
Falha equipamentos

Condicées operacionais anormais
(excecionais)

Producéo potencial de residuos perigosos —
Contaminacao do solo/ aguas de escorréncia —
Contaminacado de aguas superficiais

Elevadas temperaturas e pressoes, emissoes de
COVs — Poluicao atmosférica (episddio agudo)

Recuperacao do
metanol utilizado no
processo

Desativacao de sistemas de seguranca
Falha instrumentacao e controlo
Falha equipamentos

CondicGes operacionais anormais
(excecionais)

Vapores inflamaveis; sobrepressao; falha sistema
de condensacao — Explosao/Incéndio

Armazenagem e
expedicao

Desconhecimento de procedimentos
Falha equipamentos (contencao)

Sobreeenchimento tanques; falhas de contencao
secundaria (bacias de retencdo) — Contaminagao
do solo / aguas de escorréncia — Contaminacao de
aguas superficiais
Mistura de produtos incompativeis —
Incéndio/Explosao
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Quadro 7.3 - Fontes de perigo e potenciais cenarios de acidentes ambientais associados as a¢cées do projeto -

fase de desativacao.

Acédo do projeto Fontes de perigo Potenciais riscos/ acidentes

Desmantelamento de
equipamentos e estruturas

- Presenca de maquinaria L . s
Contaminacao do solo e aguas superficiais

Derrame acidental de substancias poluentes —

- Presenca de quantidades residuais
de vapores inflamaveis no interior
dos tanques e reatores

limpeza e desativacao dos equipamentos —
Incéndio/Explosao

Falha de boas praticas operacionais no processo de

Transporte de materiais e

- Presenca de substancias perigosas

Derrame acidental de substancias poluentes com
origem nos equipamentos afetos a desativacao

RCD (6leos, gasoleo, etc.) — Contaminacéo do solo e
aguas superficiais
7.3.4. Avaliacao qualitativa de riscos
A presente seccao pretende classificar os riscos de danos ambientais decorrentes do
projeto, tendo em conta a evolucao dos potenciais cenarios de acidente apresentados
na seccao anterior.
7.3.4.1. Abordagem metodolégica

A presente avaliacao qualitativa do risco baseou-se na aplicacdo dos conceitos
preconizados na norma UNE 150008:2008 (“Analisis y evaluacion del riesgo
ambiental”).

No ambito do presente estudo, a estimativa do grau de risco para cada cenario de
acidente anteriormente identificado, é efetuada recorrendo a adaptacdo da
metodologia daquela norma, sendo que, no contexto da presente analise, se considera
apenas o indice para a vertente natural do risco nela referido.

Assim, a estimativa do grau de risco (R) é dada pelo cruzamento da probabilidade de
ocorréncia de um determinado cenario (P) com a gravidade/severidade (S) estimada
para os seus efeitos, de acordo com a formula geral:

R=PxS

Neste sentido, tendo em conta cada potencial cenario identificado, o nivel/grau dos

riscos neles identificados, tem em consideracao:

- A estimativa da frequéncia de ocorréncia de cada acidente (Quadro 7.4) e a
respetiva atribuicdo da valoracao proposta na tabela da seccao F.3.5 do Anexo F
da norma UNE 150008:2008, nomeadamente:
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Quadro 7.4 - Valoragées atribuiveis para a frequéncia (P) de ocorréncia de acidente.

Probabilidade/Frequéncia Valoracdo
<qvez/més Fecc 10° Ocorréncia esperada uma ou 5
outra vez em cada més
1 vez/més - 1 vez/ano F << 10° Ocorréncia esperada uma ou 4
outra vez em cada ano
Ocorréncia esperada uma ou
1 vez/ano - 1 vez/10 anos 10°< F <107 outra vez ao longo da vida util da 3
instalacao
1 vez/10 anos - 1 vez/50 10" < F< 2x102 Provave[ ao longo da vida util da 2
anos instalacao
>1 vez/50 anos F< 2x102 Baixa probabl.hdafje. de ocorréncia 1
ao longo da vida util da instalacao

Fonte: Adaptado da Norma UNE 150008:2008)

- A gravidade/severidade das consequéncias geradas por cada cenario. A
gravidade/severidade das consequéncias é estabelecida, no ambito do presente
estudo, de acordo com a metodologia UNE 150008:2008, tendo em conta o indice
para a vertente natural do risco de dano ambiental, ou seja:

Severidade na envolvente natural = quantidade + 2xperigosidade + extensdo + qualidade do meio

recetor (1)

Para a pontuacao/valoracao das parcelas quantidade, perigosidade, extensdo e
qualidade do meio recetor, foram utilizados os critérios da seccao F.3.6 do Anexo F
da norma referida, nomeadamente:

Quadro 7.5 - Pontuagées atribuiveis para a severidade/gravidade de cenarios de acidente.

Quantidade (t) Perigosidade
4 | Muito alta >500 4 | Muito Muito inflamavel
perigosa Muito toxica
Causando efeitos irreversiveis imediatos
3| Alta 50-500 3 | Perigosa Explosivas

/Inflamaveis/Corrosivas/Toxicas/Toxicas
p/ meio aquatico

2 | Pouca 5-49 2 | Pouco Combustiveis
perigosa
1 | Muito pouca <5 1 | Nao perigosa Danos leves e reversiveis
Extensao Qualidade meio recetor
4 | Muito Raio > 1Tkm 4 | Muito elevada
extenso
3 | Extenso Raio< 1 km 3 | Elevada o
2 | Pouco Vizinhanga 2 | Média Criterios do Quadro 7.6.
extenso imediata
1 | Local Local instalacao | 1 | Baixa

Fonte: Adaptado da Norma UNE 150008:2008)

Para a parcela relativa a qualidade do meio recetor sao assumidos critérios baseados
na sensibilidade/vulnerabilidade do meio.

Assim, no ambito da presente analise, a atribuicao de niveis a parcela qualidade do
meio recetor baseia-se na atribuicdo de quatro niveis de qualidade ambiental (Muito
elevada = 4 até Baixa=1), os quais, de acordo com o nivel de sensibilidade ambiental,
considera os seguintes critérios:
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- Qualidade “Muito elevada” (4) - Sitio, ou envolvente imediata, da Rede

Fundamental de Conservacao da Natureza.

- Qualidade “Elevada” (3) - zona com floresta, zonas rurais e/ou agricolas,

existéncia cursos de agua superficial e subterranea, praias.

- Qualidade “Média” (2) - zonas urbanas e peri-urbanas.

- Qualidade “Baixa” (1) - Zona industrial.

0 Quadro 7.6 resume os niveis de qualidade considerados e atribuicdo das respetivas

valoracoées.

Quadro 7.6 - Critérios para atribuicao de niveis de qualidade ambiental no local do projeto.

Muito elevada

Elevada

(sitio ou envolvente (zona com floresta, zonas Média Baixa
Qualidade do imediata da Rede rurais e/ou agricolas, (zonas
meio recetor Fundamental de existéncia cursos de agua urbanas e . d(zotna} l
Conservacao da superficial e subterranea, peri-urbanas) industrial)
Natureza) praias)
Valoracao 4 3 2 1

Fonte: “qualidade do meio recetor” de acordo com a Norma UNE 150008:2008)

7.3.4.2.

A gravidade/severidade das consequéncias €, assim, obtida a partir da férmula (1)

anteriormente indicada, sendo a atribuicdo de niveis de valoracado, efetuada de

acordo com os seguintes critérios apresentados no Quadro 7.7.

Quadro 7.7 - Critérios para a pontuacao da gravidade/severidade (S) das consequéncias.

Valores obtidos (classes)

Pontuacao/ valoracao

20-18 5
17-15 4
14-11 3
10-8 2
7-5 1

Fonte: Adaptado da Norma UNE 150008:2008)

Por fim, a classificacado do Risco (R=PxS) considera a atribuicao das classes

apresentadas no Quadro 7.8.

Quadro 7.8 - Niveis para a classificacao do risco.

Classificacdo do Risco

Classes (R=PxS)

Muito elevado 21-25
Elevado 16-20
Médio 11-15
Moderado 6-10
Baixo 1-5

Fonte: Adaptado da Norma UNE 150008:2008)

Classificacao dos riscos

0 Quadro 7.9 apresenta potenciais cenarios considerados relevantes no Capitulo 7.3.2

e a registos de acidentes em estruturas similares as presentes, bem como os resultados

obtidos na estimativa do grau dos riscos ambientais internos anteriormente

identificados por aplicacdo dos critérios anteriormente referidos.
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Refere-se que os cenarios de acidente apresentados pressupdéem a ocorréncia

simultanea de algum tipo de falha no sistema de controlo de processos e alarmistica

existente na instalacao.

Substancia Exemplos de potenciais POt,e nciais P - S Risco | Classificacao
- L . cenarios de = | Formula = .
libertada eventos iniciadores X Pontuacao Pontuacao | PxS do risco
acidente ’ (1) ’
Reacoes indesejadas com Poluicao
Vapores toxicos T ) atmosférica 3 15 12 Médio
contaminantes (eplsod]o agudo)
Compostos Elevadas temperaturas e Poluicao
Organicos N P atmosférica 3 13 9
Volateis/Odores | Pressoes (episodio agudo)
Sobrepressao em equipamentos;
falha sistema de condensacao
Vapores . = AL
inflamaveis Mistura de produtos Explosao/Incéndio 2 15 8
incompativeis
Reacdes exotérmicas
Derrames de biodiesel ou
glicerina; uso de agua e
produtos quimicos; formacao de Contaminacio do
Biodiesel, emulsdes dificeis de tratar solo/ aguas de
glicerina N . N
contaminada Producéo de glicerina escorréncia — 2 16 8
produtos quimicos | contaminada gontammag_aq .
) agua superficiais
Sobreenchimento de tanques
Falhas estruturais na contencao
secundaria (bacias de retencéo)

7.4.

Medidas de prevencao e mitigacao existentes

O conjunto de medidas de prevencao e mitigacao existentes na unidade industrial,

encontram-se apresentadas na seccao 3.2.6 do Capitulo 3 do presente relatorio.

No Quadro 7.10 apresentam-se as medidas previstas, respetivo ambito de atuacao

(prevencao (P), controlo (C) ou mitigacdo (M))®* e associacao aos potenciais cenarios

de acidentes ambientais identificados anteriormente.

62 Os ambitos de atuacdo considerados para as medidas sdo os seguintes:

Prevengdo - medidas que reduzem a probabilidade de um determinado cendrio;

Controlo - medidas que reduzem a extensdo do fenémeno perigoso;

Mitigagdo - medidas que reduzem a extensdo das consequéncias de um acidente.
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CENARIOS

Descricdo da medida

CONTROLO DE DERRAMES

Contaminacao do
solo/aguas de
escorréncia—»Contaminacéo
das aguas superficiais

Todas as areas onde sao armazenados ou processados produtos
quimicos sdo impermeabilizadas e dotadas de sistemas de
drenagem e recolha de aguas, projetados por forma a evitar a
possibilidade de ocorréncia de qualquer episédio de
contaminagao para o solo ou para a agua.

A cota de base para implantagao do projeto €, em média, de 3,64
m, tendo sido sobre-elevada, em média, em 0,11 m relativamente
as instalagoes envolventes (Asfalcentro) e 0,04 m a cota original
do terreno, em média.

As bacias de retencdo onde se localizam os tanques e reatores,
num total de 12 bacias (ver Anexo IlI-8 e Quadro 3.4), foram
dimensionadas para conter qualquer fuga proveniente dos
tanques, estando estas diretamente ligadas a uma linha de
conducdo de aguas potencialmente contaminadas para o
reservatorio de aguas residuais (D19004), com capacidade para
200 m?

Linha de alimentacdo do sistema de tanques de matérias-
primas permite a interligacdo de todos os subsistemas,
permitindo que, em caso de fuga num dos tanques de matéria-
prima, a mesma seja reenviada para outro dos tanques de
matéria-prima.

Todas as bacias de retencao estao dotadas de bombas individuais
de aspiracdo com ligacdo as condutas de matérias-primas.
Deste modo, no caso de ocorréncia de qualquer derrame, as
substancias ficam confinadas nas bacias de retencao, de onde séo
bombeadas para os reservatorios de matérias-primas. Fica desta
forma minimizada a possibilidade de existéncia de qualquer
contaminacao do solo ou da agua.

“Plano de Acao para o controlo de Derrames” (ver Anexo llI-5)
que visa estabelecer um conjunto de acdes preventivas e reativas
para lidar eficazmente com derrames de substancias quimicas.

Inspecao e manutencao realizada por colaboradores formados
internamente.

LAVADOR DE GASES

Poluicao atmosférica
(episodio agudo)

Todos os reatores e depositos que em balanco massico possam
libertar vapores e ou odores da instalacao estao dotados de um
sistema de recolha de vapores, os quais sao conduzidos para
tratamento numa coluna lavadora de gases.

TORRES DE REFRIGERAGAO

MANUTENGAO E PREVENGAO LEGIONELLA
A manutencao das torres de refrigeracéo é realizada através dos
planos de manutencao que incluem inspecdes regulares e
intervencdes programadas, detalhadas em frequéncia e tipo:
- Inspecbes Visuais: Diarias, para sinais de corrosao, fugas, ou
problemas mecanicos.
- Manutencao Preventiva:
v' Semestral: Revisao de componentes como ventiladores,
motores, blocos evaporativos e separadores de gotas.
v' Mensal: Verificacdo do tabuleiro da torre para evitar
acumulo de lodos e ajustar os niveis de agua.
v' Anual: Inspecdo estrutural e revisao do sistema de
distribuicdo de agua.
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CENARIOS

Descricao da medida

- Limpeza e Desinfecao: Realizadas semestralmente ou em

situacoes especificas, como detecao de Legionella.
Monitorizacdo de Qualidade da Agua: Inclui analises mensais e
trimestrais para parametros fisico-quimicos e microbioldgicos,
complementadas por sistemas automaticos e colheitas
laboratoriais.

SISTEMA DE AGUAS PLUVIAIS

Contaminacao do
solo/aguas de
escorréncia—Contaminacao
de aguas superficiais

A rede de aguas pluviais inclui dois separadores de
hidrocarbonetos incluidos nos dois subsistemas de rececao de
aguas pluviais existentes (n.° 14 na Carta 2), de modo que as
aguas pluviais sdao obrigatoriamente direcionadas para estes
sistemas de tratamento, antes da sua descarga no coletor de
aguas pluviais do Porto da Figueira da Foz.

Estes equipamentos estdo instalados por seguranca, e foram
sobredimensionados (em mais de 50%) relativamente a
metodologia definida no Decreto Regulamentar n° 23/95, de 23
de agosto, considerando um tempo de retorno de 5 anos, uma
duracao de chuvada de 30 minutos. No Anexo lll-4b (Planta -
aguas pluviais pavimentos e coberturas:
“02_260413_PluviaisCob_Pav_LinhaRejeicdo”) é apresentada a
planta de encaminhamento de aguas dos pavimentos nao
contaminados, bem como os separadores de hidrocarbonetos.

SEGURANCA CONTRA INCENDIOS

Incéndio

Existéncia de meios de detecdo de incéndios, plantas de
emergéncia, sinalética de seguranca, bocas-de-incéndio com
mangueiras de agua enroladas em carretel e extintores:

- Hidrantes: 7 marcos de agua ligados a rede interna de incéndio
(cisterna e grupo de bombagem)

- Sinalizacao de seguranca: Fotoluminescente

- lluminacdo de emergéncia: Permanente

- Sistema Automatico de Detecdo de Incéndio: a central de
detecdo de incéndio (CDI) encontra-se instalada na sala de
controlo existente no edificio de producao. O painel repetidor
encontra-se localizado na rececéo do edificio administrativo.

- Extintores de p6 quimico ABC (6 kg), de CO2 (5 kg) junto dos
quadros elétricos e de agua (6 |)

- Rede de Incéndio Armada do Tipo Carretel: Nos edificios da
producdo e caldeiras, os carretéis estdo dotados de agente
espumifero a fim de aumentar a capacidade de extincdo e
eficiéncia

- Rede de Incéndio Himida: bocas duplas, com acoplamento do
tipo stroz

- Armarios de Servico de Incéndio: a instalacdo esta equipada
com uma série de armarios de servico de incéndio, na
generalidade junto a rede hiumida nao armada

- Canhoes de agua: Medida adicional de seguranca instalada
junto dos depdsitos de armazenamento

- Sistema Automatico de Detecdo de Gas: O edificio das
caldeiras esta equipado com um sistema automatico de
detecdo de gas, constituido por detetores ligados a uma
central de detecao de gas, dotada de electrovalvula que faz o
corte automatico da alimentacéo de gas.

- Sistema Fixo de Extingcdo Automatica por Agua: Sprinklers do
tipo fechado, de ampola fusivel, para uma temperatura de
funcionamento de 68°C
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CENARIOS Descricao da medida P c M
- Sistema Automatico de Extincdo de Incéndio por Espuma: O
edificio da producao, nomeadamente sobre a linha produtiva,
esta dotado de um sistema fixo de extincdo automatica de
incéndios (sprinklers) com recurso a agente espumifero
- Cortina de Agua: Como medida adicional de seguranca, o
edificio da oficina esta dotado de uma cortina de agua.
- Grupo de Bombagem para Servico de Incéndio: o grupo é
constituido por uma bomba jockey elétrica e duas
motobombas.
- Reserva de Agua para Servico de Incéndio: O tanque de reserva
de agua tem capacidade para 405 m°.
Gerador de Emergéncia.
Realizacdo de simulacdes periodicas dos procedimentos de X
emergéncia.
Vigilancia permanente do local através de camaras. X
Atribuicdo de prioridade maxima na reposicdo dos meios de X X
combate ao incéndio, apds a ocorréncia de um incéndio.
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8. Monitorizacao e medidas de gestao
ambiental

8.1. Plano geral de monitorizacdo

Neste ponto sao apresentados os planos de monitorizacdo para que se possa
determinar de forma sistematica a eficacia das medidas de minimizacao
implementadas, permitindo, caso se justifique, a adocao de outras medidas que
possam corrigir possiveis impactes residuais.

Deste modo, é proposto um plano de monitorizacado na fase de funcionamento para os
fatores Ambiente Sonoro, Qualidade da Agua e Qualidade do Ar.

Ambiente Sonoro

- Objetivos: avaliar a conformidade dos valores determinados com os estabelecidos
no Regulamento Geral do Ruido.

- Parametros a monitorizar: Ly, em dB(A) e espectro em terco de oitavas. Devera
ser analisado o cumprimento do critério de exposicao maxima e do critério de
incomodidade.

- Locais de monitorizacdo: nos locais identificados no Quadro 8.1 e na Figura 8.1
(P1 e P2). Caso haja reclamacdes, esses pontos devem também ser monitorizados.
Caso o recetor sensivel esteja também sujeito a influéncia sonora significativa de
outras fontes, devera haver um ajuste na localizacdo do ponto de monitorizacao
de forma a minimizar aquelas influéncias.

- Técnica e métodos de amostragem: os trabalhos deverao ser efetuados de acordo
com o Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro (Regulamento Geral do Ruido) e
com as especificacoes constantes das normas NP ISO 1996:2019 (partes 1 e 2) e ISO
9613-2:1996 (conforme versao que venha a ser atualizada ou revista).

- Frequéncia da amostragem: A primeira campanha deve realizar-se no primeiro
ano apos o licenciamento do projeto, passando posteriormente a uma frequéncia
quinquenal.

- Medidas de gestdo ambiental a implementar: se no decorrer da monitorizacao se
verificarem niveis sonoros anomalos, devera ser analisada a sua origem e
implementadas medidas de minimizacao adequadas. Em situacoes de reclamacao,
as medicoes acusticas no local em causa devem ser realizadas imediatamente apds
areclamacao, e esse local devera ser incluido no conjunto dos pontos a monitorizar
posteriormente.

- Relatorio de monitorizacdo: os resultados obtidos serdao apresentados em
relatorios periddicos para cada uma das campanhas efetuadas. Para os anos
seguintes sera seguida uma metodologia idéntica aquela, com salvaguarda da
inclusao de quaisquer elementos novos determinados pela evolucao da situacao.
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Os relatorios deverao cumprir o Anexo V da Portaria n.° 395/2015, de 4 de
novembro. Na elaboracdo do relatério de monitorizacdo deve ser consultado o
documento “Notas Técnicas para Relatorios de Monitorizacao de Ruido - Fase de
Obra e Fase de Exploracao” (APA, novembro de 2009).

Quadro 8.1 - Ponto de monitorizacdo do ambiente sonoro.

Ponto de
o Longitude Latitude
monitorizacdo
P1 8°49'50.00"W 40° 8'49.72'N
P2 8°49'33.75'W 40° 8'46.17'N

Figura 8.1 - Localizacdo dos pontos monitorizagdo do ambiente sonoro.

Recursos Hidricos Superficiais

- Parametros a monitorizar: pH, condutividade elétrica, hidrocarbonetos
dissolvidos ou emulsionados e CBO5.

- Locais de amostragem: Dois pontos de descarga da agua pluvial apos o
tratamento nos separadores de hidrocarbonetos.

- Frequéncia das amostragens: semestral.

- Técnicas e métodos de amostragem: A colheita das amostras deve ser
efetuada por pessoa credenciada. As analises devem ser efetuadas em
laboratdrios acreditado.

- Indicadores de referéncia: Decreto Lei n.° 236/98, de 1 de agosto.

- Periodicidade dos relatérios de monitorizacao: anual.
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Qualidade do Ar

- Objetivos: avaliar o cumprimento dos valores limite de emissao estabelecidos

legalmente.

Parametros a avaliar: FF1, FF2, FF3 e FF4: NOy, PTS, SO,, H,S e COV (expressos
em carbono total), que correspondem aos poluentes com valor limite de
emissao na legislacdo em vigor. Embora o poluente CO nao apresente valor
limite de emissao definido na legislacao, este tem de ser incluido no plano de
monitorizacao a efetuar, de acordo com o Artigo 13° do Decreto-Lei n° 39/2018.
FF5: COV (expressos em carbono total). FF6: PTS, SO,, H,S, HCl, Cl, e COV

(expressos em carbono total).

Local de monitorizagcao: FF1, FF2, FF3 e FF4, FF5 e FFé.

Técnicas e métodos de amostragem: a amostragem deve ter em conta as normas
aplicaveis a cada um dos parametros a monitorizar.

Frequéncia de amostragem: de acordo com o n°1 do Artigo 15° do Decreto-Lei
n° 39/2018, a monitorizacao das emissoes deve ser realizada duas vezes por ano
civil, com um intervalo minimo de dois meses entre medicdes, devendo respeitar
os requisitos estabelecidos no n° 2 da parte 2 do Anexo I, do referido Decreto-Lei.
De acordo com os resultados obtidos, a periodicidade de monitorizacao pode ser
revista. Caso os caudais massicos dos poluentes sejam, consistentemente,
inferiores aos seus limiares massicos médios e superiores ou iguais aos seus limiares
massicos minimos, a monitorizacao das emissdes pode ser realizada, no minimo,
uma vez de trés em trés anos (n°4 do Artigo 15°). Caso os caudais massicos dos
poluentes sejam, consistentemente, inferiores aos seus limiares massicos minimos,
a monitorizacao das emissdes pode ser realizada, no minimo, uma vez de cinco em
cinco anos (n°5 do Artigo 15°).

Relatério de monitorizacédo: Os resultados da monitorizacao devem ser remetidos
a CCDR territorialmente competente, existindo um prazo de 45 dias corridos
contados da data de realizacdo da monitorizacao pontual (Artigo 16°).

Recomendac¢des e medidas de minimizacao e de gestao ambiental

Para as fases de funcionamento e desativacao deverao ser implementadas todas as
medidas de minimizacao de impactes e recomendacdes conforme apresentado no
Quadro 8.2 e no Quadro 8.3, por forma a minimizar os impactes identificados.
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Quadro 8.2 - Medidas a implementar na FASE DE FUNCIONAMENTO do projeto.

Medidas de minimizagdo na FASE DE FUNCIONAMENTO

- Estabelecer e cumprir um plano de manutencao preventiva dos pavimentos, equipamentos - tubagens e valvulas,
de armazenamento dos produtos - tanques e bacias de retencao, para identificar atempadamente a ocorréncia de
fraturas ou fissuras.

- Solicitar TURH para a descarga no coletor do Porto da Figueira da Foz das aguas pluviais provenientes da unidade
industrial.

- No caso de ocorrer um derrame acidental, a sua origem devera ser controlada o mais rapidamente possivel e
tomadas as medidas para conduzir o derrame para tratamento adequado.

- Deverao estar disponiveis materiais absorventes para conter eventuais derrames de substancias poluentes.

- 0 armazenamento de residuos deve ocorrer nas areas previstas para o efeito, devendo existir as condicbes de
contencédo adequadas para evitar a contaminacédo das aguas.

- Os6rgaos da ETARI e dos separadores de hidrocarbonetos devem ser periodicamente inspecionados para identificar
atempadamente a ocorréncia de fratura ou fissura.

- As aguas tratadas na ETARI devem ser monitorizadas para verificacdo do cumprimento dos parametros de descarga
e o volume descarregado.

- Devera ser implementado um plano de monitorizagao das aguas tratadas nos separadores de hidrocarbonetos para
verificar o seu correto funcionamento.

- Alimpeza das fossas séticas deve ser programada atempadamente e realizada pela Aguas da Figueira.

- Deve ser avaliado com a Aguas da Figueira a possibilidade de ligacdo da fossa sética localizada junto do edificio
administrativo ao coletor publico de aguas residuais.

- Manutencao dos sistemas de drenagem de aguas pluviais adequados, assegurando a rapida drenagem em caso de
precipitacao intensa.

- Identificacdo e delimitacdo de areas de inundacdo preferencial e criacdo de condicées de escoamento em
conformidade nas bacias de drenagem.

- Monitorizacdo continua das condicdes meteorologicas locais e atualizacdo dos planos de contingéncia internos
para resposta a fenomenos extremos (chuva intensa, ventos fortes, temperaturas elevadas.

- Os trabalhadores devem ser orientados quanto ao uso, manipulacao e disposicao dos produtos quimicos através da
realizacao de acoes de formacao e sensibilizacao.

- Os equipamentos e maquinas deverdo ser submetidas a manutencdo e revisao periddicas para garantir o
cumprimento dos limites de emissao sonora.

- Utilizar unicamente equipamentos que apresentem homologac&o acustica nos termos da legislacdo aplicavel.

- Proceder a monitorizacao periddica do ambiente sonoro nos recetores sensiveis.

- Manutencao dos equipamentos das instalagoes da BioAdvance associados as chaminés, para estes operarem nas
condicdes normais, evitando assim o aumento de emissdes de poluentes atmosféricos e de compostos odoriferos.

- Otimizacdo do nimero de navios que escalem o terminal, recorrendo a navios com caracteristicas que permitam
transportar maiores cargas, minimizando as emissdes de poluentes atmosféricos.

- Garantir um bom funcionamento dos sistemas associados a ETARI, com o objetivo de impedir a formagao de
compostos odoriferos.

- Controlo dos volumes de operacao dos tanques existentes na unidade industrial, com vista a evitar possiveis fugas
para a atmosfera e, consequentemente, a libertacdo de poluentes atmosféricos e compostos odoriferos.

- Garantir a eficiéncia do sistema de azoto, de forma a controlar a libertacao de odores indesejaveis.

- Na vertente dos odores, na eventualidade de existirem queixas por parte da populacao, deve ser ponderada a
elaboracdo de um plano de gestdo de odores, no qual deverdo ser definidos os métodos mais adequados a
monitorizacao e controlo de odores.
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Medidas de minimizagdo na FASE DE FUNCIONAMENTO

Para a realizacao das dragagens de manutencao (projeto associado) sao propostas as seguintes medidas:

Todas as operacdes maritimas e de trasfega deverdo respeitar as normas internacionais mais exigentes
correspondentes aos diferentes produtos manuseados, normas que deverao ser incorporadas no Plano de
Seguranca.

Devera existir um plano de acao, integrado com os procedimentos do porto, que preveja todas as medidas a tomar
no caso de um derrame acidental.

Devera existir o equipamento necessario para minimizar os impactes no ecossistema resultantes de um derrame
acidental durante a trasfega dos produtos.

Os navios deverdo atracar no terminal somente durante o periodo estritamente necessario para realizar as
operacoes.

As dragagens de manutencdo deverao ser realizadas com a menor frequéncia possivel.

Devera ser assegurado o acompanhamento arqueoldgico integral da primeira campanha de dragagem associada ao
projeto, com presenca de equipa de arqueologia subaquatica durante a fase inicial de intervencdo no leito
estuarino.

Caso as dragagens de manutencao previstas venham a ultrapassar a cota de referéncia de -7,0 metros, devera ser
desencadeado um processo de reavaliacdo arqueologica especifica, com eventual atualizacdo da avaliacdo de
impactes e redefinicao da estratégia de acompanhamento.

Comunicar ao Patrimoénio Cultural, I.P. o eventual aparecimento de vestigios arqueologicos subaquaticos, de modo
imediato, para serem acionados os mecanismos de avaliacao do seu interesse cultural e respetiva salvaguarda.

Quadro 8.3 - Medidas a implementar na FASE DE DESATIVAGAO do projeto.

Medidas de minimizag&o na FASE DE DESATIVACAO

Os trabalhos de desativacao deverdo ocorrer em area impermeabilizada, devendo ser desenvolvidos por forma a
prevenir eventuais derrames e evitar o arraste de substancias poluentes para o exterior.

Os trabalhadores devem ser orientados quanto ao uso, manipulagao e disposicao dos produtos quimicos através da
realizacao de acdes de formacao e sensibilizacao.

No caso de ocorrer um derrame acidental, a sua origem devera ser controlada o mais rapidamente possivel e
tomadas as medidas para conduzir o derrame para tratamento adequado.

Deverao estar disponiveis materiais absorventes para conter eventuais derrames de substancias poluentes.

0 armazenamento de residuos deve ocorrer nas areas previstas para o efeito, devendo existir as condicdes de
contencdo adequadas para evitar a contaminacao das aguas.

Deve ser elaborado um plano de desativacao com as acoes que minimizem os impactes ambientais. Este plano tem
como objetivo definir as medidas para que sejam evitados quaisquer riscos de poluicao e o local da unidade
industrial seja reposto em estado satisfatorio, de acordo com o uso previsto. Estas medidas passarao pelo:

- Desmantelamento dos equipamentos.

- Encaminhamento dos residuos existentes para operadores devidamente licenciados.

- Realizacao de analises ao solo e descontaminacao do local, caso se julgue necessario.
- Envio adequado das substancias perigosas, sendo tratadas como residuo perigoso.

Existe ainda um conjunto de medidas associadas ao projeto, nomeadamente medidas
de prevencao, controlo ou mitigacao® para a fase de funcionamento e desativacao do
projeto (Quadro 8.4).

63 Os ambitos de atuacao considerados para as medidas sao os seguintes:
Prevencao - medidas que reduzem a probabilidade de um determinado cenario;
Controlo - medidas que reduzem a extensao do fenémeno perigoso;

Mitigacado - medidas que reduzem a extensao das consequéncias de um acidente.
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Quadro 8.4 - Medidas de prevencao, controlo e mitigacao.

CENARIOS

Descricao da medida

CONTROLO DE DERRAMES

Contaminacao do
solo/aguas de
escorréncia—
Contaminacdo das aguas
superficiais

Todas as areas onde sao armazenados ou processados produtos
quimicos sdo impermeabilizadas e dotadas de sistemas de drenagem e
recolha de aguas, projetados por forma a evitar a possibilidade de
ocorréncia de qualquer episodio de contaminacgao para o solo ou para
a agua.

A cota de base para implantacédo do projeto &, em média, de 3,64 m,
tendo sido sobre-elevada, em média, em 0,11 m relativamente as
instalagoes envolventes (Asfalcentro) e 0,04 m a cota original do
terreno, em média.

As bacias de retencdo onde se localizam os tanques e reatores, num
total de 12 bacias (ver Planta 11_1_250811_TF_BaciasRetencao no
Anexo |lI-8 e Quadro 3.4), foram dimensionadas para conter qualquer
fuga proveniente dos tanques, estando estas diretamente ligadas a
uma linha de conducéo de aguas potencialmente contaminadas para o
reservatorio de aguas residuais (D19004), com capacidade para 200 m?

Linha de alimentacdo do sistema de tanques de matérias-primas
permite a interligacdo de todos os subsistemas, permitindo que, em
caso de fuga num dos tanques de matéria-prima, a mesma seja
reenviada para outro dos tanques de matéria-prima.

Todas as bacias de retencao estao dotadas de bombas individuais de
aspiracdo com ligacdo as condutas de matérias-primas. Deste modo,
no caso de ocorréncia de qualquer derrame, as substancias ficam
confinadas nas bacias de retencdo, de onde sao bombeadas para os
reservatorios de matérias-primas. Fica desta forma minimizada a
possibilidade de existéncia de qualquer contaminacdo do solo ou da
agua.

“Plano de Acao para o controlo de Derrames” (ver Anexo lIlI-5) que visa
estabelecer um conjunto de acdes preventivas e reativas para lidar
eficazmente com derrames de substancias quimicas.

Inspecao e manutencao realizada por colaboradores formados
internamente.

LAVADOR DE GASES

Poluicao atmosférica
(episodio agudo)

Todos os reatores e depositos que em balanco massico possam libertar
vapores e ou odores da instalacao estao dotados de um sistema de
recolha de vapores, os quais sao conduzidos para tratamento numa
coluna lavadora de gases. Adicionalmente é usado azoto para
minimizar as emissdes associadas a operacoes como carga e descarga.

| =
X X
X X
X X
X X

X
X X

TORRES DE REFRIGERAGAO

MANUTENGAO E PREVENGAO LEGIONELLA
A manutencao das torres de refrigeracao é realizada através dos planos
de manutencao que incluem inspecdes regulares e intervenc¢des
programadas, detalhadas em frequéncia e tipo:
- Inspecbes Visuais: Diarias, para sinais de corrosdo, fugas, ou
problemas mecanicos.
- Manutencao Preventiva:
v" Semestral: Revisao de componentes como ventiladores,
motores, blocos evaporativos e separadores de gotas.
v' Mensal: Verificacao do tabuleiro da torre para evitar acimulo
de lodos e ajustar os niveis de agua.
v' Anual: Inspecao estrutural e revisao do sistema de
distribuicdo de agua.
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CENARIOS Descricdo da medida o |l v| =

- Limpeza e Desinfecao: Realizadas semestralmente ou em situacoes
especificas, como detecao de Legionella.

Monitorizacdo de Qualidade da Agua: Inclui analises mensais e

trimestrais para parametros fisico-quimicos e microbioldgicos,

complementadas por sistemas automaticos e colheitas laboratoriais.

SISTEMA DE AGUAS PLUVIAIS

Contaminacao do A rede de aguas pluviais inclui dois separadores de hidrocarbonetos

solo/aguas de incluidos nos dois subsistemas de rececao de aguas pluviais existentes

escorréncia—Contaminacado | (n.° 14 na Carta 2), de modo que as aguas pluviais sao

de aguas superficiais obrigatoriamente direcionadas para estes sistemas de tratamento,
antes da sua descarga no coletor de aguas pluviais do Porto da Figueira
da Foz.

Estes equipamentos estdao instalados por seguranca, e foram

sobredimensionados (em mais de 50%) relativamente a metodologia

definida no Decreto Regulamentar n° 23/95, de 23 de agosto,

considerando um tempo de retorno de 5 anos, uma duracao de chuvada

de 30 minutos. No Anexo llI-4b (Planta - aguas pluviais pavimentos e

coberturas: “02_260413_PluviaisCob_Pav_LinhaRejeicao”) é

apresentada a planta de encaminhamento de aguas dos pavimentos

nao contaminados, bem como os separadores de hidrocarbonetos.

SEGURANCA CONTRA INCENDIOS

Incéndio Existéncia de meios de detecédo de incéndios, plantas de emergéncia,

sinalética de seguranca, bocas-de-incéndio com mangueiras de agua

enroladas em carretel e extintores:

- Hidrantes: 7 marcos de agua ligados a rede interna de incéndio
(cisterna e grupo de bombagem)

- Sinalizacao de seguranca: Fotoluminescente

- lluminacdo de emergéncia: Permanente

- Sistema Automatico de Detecdo de Incéndio: a central de detecéo
de incéndio (CDI) encontra-se instalada na sala de controlo
existente no edificio de producao. O painel repetidor encontra-se
localizado na rececdo do edificio administrativo.

- Extintores de p6 quimico ABC (6 kg), de CO: (5 kg) junto dos quadros
elétricos e de agua (6 )

- Rede de Incéndio Armada do Tipo Carretel: Nos edificios da

producdo e caldeiras, os carretéis estdo dotados de agente
espumifero a fim de aumentar a capacidade de extincdo e
eficiéncia

- Rede de Incéndio Humida: bocas duplas, com acoplamento do tipo
stroz

- Armarios de Servico de Incéndio: a instalacdo esta equipada com
uma série de armarios de servico de incéndio, na generalidade
junto a rede himida ndo armada

- Canhoes de agua: Medida adicional de seguranca instalada junto

dos depositos de armazenamento
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CENARIOS Descricdo da medida o |l v| =

- Sistema Automatico de Detecdo de Gas: O edificio das caldeiras
estd equipado com um sistema automatico de detecdo de gas,
constituido por detetores ligados a uma central de detecao de gas,
dotada de electrovalvula que faz o corte automatico da
alimentacao de gas.

- Sistema Fixo de Extincdo Automatica por Agua: Sprinklers do tipo
fechado, de ampola fusivel, para uma temperatura de
funcionamento de 68°C

- Sistema Automatico de Extinc&o de Incéndio por Espuma: O edificio
da producao, nomeadamente sobre a linha produtiva, esta dotado
de um sistema fixo de extincao automatica de incéndios (sprinklers)
com recurso a agente espumifero

- Cortina de Agua: Como medida adicional de seguranca, o edificio
da oficina esta dotado de uma cortina de agua.

- Grupo de Bombagem para Servico de Incéndio: o grupo é constituido
por uma bomba jockey elétrica e duas motobombas.

- Reserva de Agua para Servico de Incéndio: O tanque de reserva de
agua tem capacidade para 405 m®.

Gerador de Emergéncia.

Realizacdo de simulacdes periddicas dos procedimentos de

A X
emergéncia.
Vigilancia permanente do local através de camaras. X
Atribuicdo de prioridade maxima na reposicao dos meios de combate X X

a0 incéndio, apos a ocorréncia de um incéndio.
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9. Conclusoes

O projeto da Unidade Industrial da BioAdvance no Porto da Figueira da Foz tem como
objetivo a producao de biodiesel, através da valorizacdo de dleos alimentares usados
(classificados como subproduto de origem animal de categoria 3 - SPOA), oleinas
(LER 19 08 14) e acidos gordos (LER 02 03 04 e LER 19 08 09). Esta unidade industrial
ira permitir a conversao de residuos num recurso energético, nomeadamente, num
combustivel com caracteristicas semelhantes as do biodiesel.

De acordo com o descrito no presente EIA, o desenvolvimento deste projeto
apresentara beneficios ao nivel da socioeconomia local e regional na fase de
funcionamento, devido ao reforco do produto e da estrutura produtiva, que irao
traduzir-se em impactes positivos de elevada significancia.

O funcionamento do Terminal de Granéis Liquidos onde se localiza o projeto tem
associado atividades de dragagem para manutencao do canal de navegacao e manobra
da responsabilidade do Porto da Figueira. Estas dragagens encontravam-se suspensas
desde 2012 o que impedia a sua utilizacao. A instalacao da unidade industrial permitiu
viabilizar a realizacao das dragagens, permitindo a reativacao desta infraestrutura
portuaria e o uso do transporte maritimo em detrimento do transporte rodoviario para
a rececao da matéria prima e escoamento dos produtos finais.

O projeto permitira evitar a emissdo de GEE, quer diretamente através da utilizacao
de combustiveis de origem renovavel, quer indiretamente através da valorizacdo de
residuos, com o consequente impacte positivo nas alteragcdes climaticas.

A unidade industrial ja se encontra construida. Da analise da fase de construcao do
projeto verificou-se que, dadas as caracteristicas do local, os impactes ambientais
sdo em geral negligenciaveis ou de baixa significancia.

Na fase de funcionamento os impactes ambientais esperados sao globalmente
negativos de baixa significancia ou negligenciaveis.

Os impactes negativos identificados, sao passiveis de serem minimizados, mediante a
implementacao das medidas apresentadas e da implementacao dos planos de
monitorizacao propostos.

A implementacao das medidas de prevencao, controlo e mitigacao previstas para a

unidade industrial, que contempla as melhores praticas disponiveis, é considerada de
especial importancia para a prevencao dos riscos que esta atividade comporta.
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