MINISTERIO DO AMBIENTE E DO ORDENAMENTO DO TERRITORIO
Gabinete do Secretdrio de Estado do Ambiente

DECLARACAO DE IMPACTE AMBIENTAL

ESTUDO PREVIO DO PROJECTO “4PROVEITAMENTO HIDROELECTRICO
DE VALE MADEIRA”

Tendo por base o parecer final do processo de Avaliagdo de Impacte Ambiental do projecto de
execugdo “Aproveitamento Hidroeléctrico de Vale Madeira”, emite-se parecer favordvel ao
mesmo, condicionado ao cumprimento das medidas propostas no Estudo de Impacte Ambiental
e aceites pela Comissdo de Avaliagdo, bem como das medidas descritas no Capitulo 8 — Medidas
de Minimizag8o — do Parecer da Comissdo de Avaliagdo.

As sugestoes apresentadas no decurso da consulta publica foram contempladas no respectivo
Relatério e adequadamente incorporadas no Parecer da Comissdo de Avaliagdo.

As medidas mitigadoras a adoptar encontram-se listadas em anexo a esta DIA e devem ser
objecto de implementacio nas fases de construgdo e de exploragfio do projecto.

Lisboa, 11 de Abril de 2001.
O Secretario de Estado do Ambiente
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ANEXO: Medidas de minimizago.



APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DE VALE DE MADEIRA
PROJECTO DE EXECUGAO
MEDIDAS DE MINIMIZAGAO (MM) E PROGRAMAS DE MONITORIZAGAO (PM)

MM GERAIS PROPOSTAS NO EIA E ACEITES PELA CA

Fase de construgdo

Protecgdo do circuito hidraulico.

Enchimento progressivo da albufeira.

Construgéo de um circuito hidraulico para a manutengdo de um caudal ecolégico.

RealizagZo de acgdes de sensibilizagdo ambiental destinadas ao pessoal envolvido nos trabalhos de construgdo.
Concentrar acgdes.e obras, seja no tempo ou no espago, como forma de minimizar afectagses.
Evitar intervengdes nas areas definidas como de elevada ou grande sensibilidade ecoldgica ou da Reserva
Ecoldgica Nacional.
» Projectar e langar preferencialmente as estruturas vidrias perpendicularmente ao rio. Evitar as estruturas que the

sejam paralelas.

» Maximizar o aproveitamento de escombros nas obras, limitando o recurso a manchas de empréstimo.

MM GERAIS PROPOSTAS PELA CA

e Apresentar dois meses apds a fase de construgdo, um Relatério que evidencie a eficacia e constrangimentos das
medidas de minimizagdo com incidéncia nessa fase.

e Definicdo de uma rede de caminhos de acesso & obra e de circulagdo, evitando a compactacdo de solos em
extensas areas e a proliferagéo de trilhos e o consequente alargamento da frente de trabaiho; posterior recuperagio
através de mobilizacio do solo e revestimento vegetal.

e Durante a finalizag8o das obras, e a8 medida que deixam de ser necessarios, deve-se ir procedendo ao
desmantelamento das zonas de estaleiro, removendo 0s materiais para zonas adequadas ou procedendo a que lhes
seja atribuido um fim adequado, nomeadamente a reutilizagéo. .

e A verificarem-se mudangas de 6leo no local devera existir um tanque amovivel para a recolha dos dleos
queimados, aos quais devera ser dado um destino final adequado.

e  Prever a utilizagdo de trechos a abandonar para outros usos relacionados com a sua actual fungio.

* As areas afectadas pelas obras devem ser objecto de limpeza e recuperagéo apos a conclusdo dos trabalhos de
construcao. g
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DESCRITOR
AMBIENTAL

MM E PM PROPOSTOS NO EIA E ACEITES
PELA CA

MM E PM PROPOSTOS PELA CA

SISTEMAS GEOFISICOS

Fase de construgao

e Programagdo das obras de forma a que a
fase de limpeza e movimentagdes de terras para
a execugdo do aterro e orgdos hidraulicos,
ocorra no periodo de Abril a Setembro de modo
a que as acgdes que envolvam a exposigao do
solo nu (desmatagdo, limpeza de residuos e
decapagem de terra vegetal) e movimentagdes
de terras ndo coincidam com a época das
chuvas, limitando-se, assim, com razoavel
eficiéncia, os riscos de erosao, transporte sdlido
e sedimentagao.

e Durante a fase de execugdo dos aterros,
cumprir com rigor as especificagées geotécnicas
impostas nro projecto.

« Limitar as areas estritamente necessarias
determinado tipo de acgdo tais comio, de
destruicio de coberto vegetal e de
movimentacdo de terras.

e Na construcdo das ensecadeiras, bem como
na construgdo dos aterros para a criagdo das
diversas plataformas dos locais das obras, do
local do estaleiro, e ainda na construgdo do
atero do agude propriamente dito, utilizar os
materiais provenientes das escavagoes.

e Exploragio da mancha de empréstimo e
implantagdo do estaleiro dentro da éarea a
inundar pela futura albufeira. A exploragdo da
mancha de empréstimo tem que ser feita com
condigdes adequadas a prevengdo e controle da
erosao.

e Proceder a recuperagdo das zonas
intervencionadas (reconstituicdio do coberto
herbaceo, arbustivo ou arbdreo, estabilizacdo de
taludes, etc.) logo que os trabalhos, em
particular os proximos de linhas de dgua e nas
zonas de maior declive, estejam concluidos
nessas zonas. Aqui também se incluem os
acabamentos proprios das plataformas das
diversas obras. E excluido o local de
implantagdo do estaleiro uma vez que este sera
implantado dentro da futura albufeira.

e Eventual criagdo de um sistema de
drenagem nas zonas de obra incluindo ou ndo
revestimento das respectivas valas e construgio
de bacias de retengdo de sedimentos
(dependente dos declives e caudais em jogo).

e Nos casos de taludes com declive superior a
1/2 ou com comprimento superior a 5 m prever
valas de drenagem superficiais e bacias de
sedimentagdo para retengdo do material sélido.
Estas medidas contribuirdo ndo s6 para reduzir a
erosdo e o transporte solido, bem como para a
estabilidade dos taludes.

= Para minimizar a provavel instabilidade dos
taludes de escavagido da qual podem resultar
desmoronamentos de blocos ou
escorregamentos superficiais, a inclinagdo a dar.
e Sempre que necessario preconizar a
consolidacgéo e reforgo estrutural dos taludes.

e localizar as zonas de depdsito dos
escombros das escavacdes em areas planas. a

Fase de construgio

e Proceder a recuperagao biofisica
dos encontros da baragem e das
margens da albufeira.
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fim de evitar a eroséo e o transporte de materiais
desagregados, sendo de evitar escolher areas
ou situagdes consideradas de grande a maxima
sensibilidade ecoldgica e suas proximidades.

e Com vista a minorar a erosdo dos materiais
das escombreiras e melhorar o seu
enquadramento na paisagem, efectuar o seu
recobrimento com uma camada de terra vegetal
ou de tera viva, pelo menos com 10 cm de
espessura, que permita o desenvolvimento de
plantas herbaceas.

e Quando houver que construir aterros sobre
superficies transversaimente muito inclinadas, a
mais de 15%, e haja a possibilidade de
resultarem escorregamentos, deverdo ser
escavados degraus horizontais nos taludes.

Fase de operagio

e O controle do esvaziamento da albufeira e
das descargas de fundo tém que ser de
preferéncia lentos e realizados durante o periodo
de Inverno.

e As descargas de fundo do agude poderdo
contribuir para eliminar, ainda que de forma
limitada, o material sélido que tera tendéncia a
acumular-se no fundo da albufeira, sobretudo
nas vizinhangas da descarga. O material sélido
de maiores dimensdes, que se devera acumuilar
sobretudo no fundo das zonas mais a montante
da albufeira, ndo poderd ser removido sem
recurso a meios mecanicos (escavagies),
raramente se justificando o recurso a estes
meios.

RecuUrsos HIDRICOS E
QUALIDADE DA AGUA

Fase de construgido

¢ Na recuperagdo das zonas intervencionadas
deve usar-se preferenciamente espécies
autdctones, por forma a reforgar o ndo recurso
ao uso de fertilizantes e fitofarmacos;

* Desmatagdo e corte de vegetagio em toda
a area a ser inundada pela albufeira, antes do
seu enchimento.

e Evitar que os residuos vegetais sejam
enterrados ou depositados na area da albufeira
ou préximo de cursos de agua (em zonas onde
possam vir a provocar a degradagio da
qualidade da agua). Estes residuos poderdo ser
aproveitados na fertilizacdo dos solos, por
compostagem, ou, serem eliminados por
queima;

e Construgdo de bacias de retencdo, para
sedimentacdo dos sélidos, como forma de
controlar as aguas de rejeicao em operagdes de
bombagem para rebaixamento dos niveis
freaticos em obra;

¢ Monitorizagdo dos niveis de agua nas
captagbes proximas do local da obra (pogos,
furos), caso existam, quando houver
necessidade de proceder ao rebaixamento dos
niveis freaticos, por forma a criar sistemas
alternativos de abastecimento de agua, se

necessario.

Fase de construgao

e Informar a DRAOT Centro,
sempre que se pretenda promover o
esvaziamento da albufeira, assim
como, de situagdes que ndo permitam
a eficacia do caudal ecoldgico.

Plano de monitorizagéo.

e Apresentagdo de um Plano de
Monitorizagdo da qualidade da agua,
sempre que sejam observaveis
volumes algais, deve incluir uma
analise as espécies presentes e, caso
se justifique, & sua toxidade.
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Fase de operagdo

e Manutengdo de um caudal ecoldgico, ao
longo do ano, no trogo do rio Cda a jusante do
agude, para a conservacdo da vida aquatica,
com vista a:

—conservacdo dos pegos € dos biota
associados, para recolonizagido da ribeira apds
o retorno a fase lotica; e

—a manutengdo e conservagdo dos sistemas
léticos de regime meditertanico, minorando o
stress, melhorando o seu estatuto de
conservagdo e contribuindo para a manutengao
da complexidade bidtica.

e Manutengdo de um caudal minimo de 2,5 a
5% do mddulo anual, em ano meédio, a
excepgdo dos meses em que o valor do caudal
em regime natural seja inferior a este valor.
Nestes meses, devera ser mantido um caudal
igual ao caudal em regime natural, em ano
médio, que podera ser zero em algumas
situagdes.

QUALIDADE DO AR

Fase de construgao

e Manter limpos os acessos ao local da obra
e a zona do estaleiro, através de lavagens
regulares dos rodados das maquinas e veiculos
afectos a obra.

e Proteger os depdsitos de detritos e de
materiais finos da acgdo dos ventos e das
chuvas.

e Utilizagdo de sistemas de aspersiao de
agua sobre as vias ndo pavimentadas e sobre
todas as areas significativas do solo que fiquem
a descoberto, em dias secos e ventosos.

FLORA E VEGETAGAO

Fase de construcgao

e Uso preferencial de espécies autoctones,
por forma a reforgar o ndo recurso ao uso de
fertilizantes e fitofarmacos;

= Utilizaggdo de pesticidas também nas
quantidades minimas necessarias, 0s quais
deverdao encontrar-se  homologados em
Portugal, devendo ser observadas as regras
recomendadas pelos Servicos Oficiais quanto
ao seu armazenamento e manipulagdo, para
prevenir a contaminagio acidental das aguas
e dos solos.

o Consciencializagdo dos trabaihadores da
obra para a necessidade de evitarem destruir
desnecessariamente a vegetagao;

e Proceder a descompactagado das terras nas
zonas de passagem mais intensa de maquinaria
pesada, em particular nas zonas vizinhas do
acude e central, por forma a facilitar a
recolonizacdo da vegetagao.

o Nas areas a recuperar sera necessario
proceder ao revestimento com terra vegetal, em
ordem a facilitar a reconstitui¢do da vegetacao.

Fase de construgao

e Apresentagdo de um Plano de
revegetacdo com espécies ripicolas
da regido, que incida sobre o novo
ecétono criado pela albufeira.

4/8




Fauna

Fase de construgao

o Preservagdo das margens da albufeira.
Nao utilizagdo de terras de empréstimo
provenientes das margens da futura
albufeira as cotas mais elevadas (proximo
do NPA). E necessério que esta zona, que
vai funcionar como interface entre o meio
terrestre e aquatico, se mantenha o menos
alterada possivel;

e Evitar derrames no ‘'meio aquatico de
substancias poluentes como tintas, oleos,
cimentos, combustiveis e outros produtos
agressivos para o ambiente;

o Utilizagdo de redes de protecgdo nos
tubos de escape das viaturas em obra, de
modo a que se evite a emissado de fagulhas
e, consequentemente, se reduza o risco de
incéndios.

e os trabalhos de execugao das obras
deverdo ser concentrados no tempo,
preferencialmente durante e depois do fim
do Verao, época coincidente com o final da
reproducdo e crescimento larvar da
ictiofauna  potencialmente ocorrente bem
como com o declinio da biomassa e da
diversidade da macrofauna

e Se se verificar um empobrecimento da
fauna piscicola a montante do acude,
resultante da desmatagcdo da zona a
inundar, o que sera provavel, proceder a
povoamentos com espécies autdctones
adaptadas ao meio a criar, designadamente
Ciprinideos. Esta actividade devera resultar
de um plano de monitorizagdo da area
afectada, tendo em atencéo, entre outros
factores, o numero de nichos ecoldgicos
disponiveis.

Fase de operagao

¢ A manutencdo do caudal ecoldgico no
trecho do rio a jusante do agude a fim de
minimizar os efeitos da alteragdo do regime
de caudais sobre as comunidades ictias.

e A tomada de agua tem que incluir um
dispositivo que impeg¢a, de forma eficaz, a
entrada e o possivel arrastamento da fauna
para o sistema de adugdo. Uma das
medidas a tormar podera ser a redugdo até
ao limite possivel da malha das grelhas de
protecgdo.

¢ A restituicdo tem que ser concebida
por forma a inibir a eventual entrada de
determinadas espécies para a central.

e Manter-se a albufeira cheia, para
manutengdo do habitat adequado para a
ictiofauna durante o periodo de estiagem,
em que a central ndo funciona, fauna
ripicola.

e As vias na area do empreendimento
devem ser reduzidas ao minimo essencial,
evitando-se, na medida do possivel, que
sejam paralelas e préximas da albufeira e
dos cursos de agua - preferencialmente
devem ser tracadas oeroendiculares aos

Fase de construgido

¢ Instalacao de mecanismos e
dispositivos necessarios para a construgio
posterior de uma passagem de peixes, de
modo a que ndo venha a ser necessario
intervir na estrutura da barragem.

e Proceder a desmatagdo, corte de
vegetacdo e remocgdo da matéria organica,
fora da época de nidificagdo e de
reprodugdo das diversas  espécies
presentes, nas areas a submergir, para
evitar  fenémenos de eutrofizagao,
enchimento progressivo da albufeira
seguindo as curvas de nivel, de modo a
permitir a fuga de mamiferos e répteis, que
se encontrem na vegetagao

Fase de exploragao

e Apresentar dois meses apds a fase de
construgdo, um Relatério que evidencie a
eficacia e constrangimentos das medidas
de minimizagdo com incidéncia nessa fase.

Plano de monitorizagio

e Apresentar um Plano de Monotorizacao
das espécies nidificantes e invernantes,
protegidas pela Directiva Aves.

e Proceder a actualizagdo da situagao de
referéncia cinco anos apds a construgio do
aproveitamento hidroeléctrico,
apresentando os resultados ao ICN, de
forma a monitorizar a evolugao dos efeitos
desta barragem, no contexto da ZPE.
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meios ribeirinhos.

¢ Controlar, quer durante a construcio
quer durante a exploragdo, a pesca
desportiva € a caga na area da albufeira e
entre esta e a central.

O recreio na orla da albufeira deve ser
controlado.

AMBIENTE SONORO

Fase de construgio

e Insonorizagdo e isolamento adequado
das principais fontes de emisséo de ruidos
(equipamentos electromecanicos).

e Revisdes periddicas aos veiculos e a
maquinaria por forma a verificar as suas
condigdes de funcionamento e,
consequentemente, evitar que as suas
especificidades sonoras sejam violadas.

¢ A minimizacao do ruido provocado pelo
funcionamento da central através dum
adequado condicionamento acustico do
edificio da central.

s Isolamento sonoro da central através
de paredes simples suficientemente
pesadas ou paredes duplas, e evitando as
fugas acusticas oul/el através da utilizagao
de materiais e estruturas absorventes do
ruido, de revestimentos de paredes e tectos
préoximos ao foco sonoro, de placas
suspensas, ou painéis desmontaveis, etc..

« Devem também ser tomadas algumas
medidas de isolamento, que podem ser
aplicadas as maquinas ou as instalagbes,
para impedir a transmissao de vibragdes
através do solo e das paredes do edificio.

Fase de construgio

FACTORES e« Recorrer, sempre que possivel, ao
SOCIOECONOMICOS mercado de trabalho e ao comércio locais

Fase de construgdo Fase de construgiao
PAISAGEM

e« Enquadramento paisagistico do agude
€ 0rgaos anexos.

» Enquadramento paisagistico do edificio
da central, de acordo com a tipologia e os
materiais de construgdo da regido;

e Construcdo de vedacdes de protecgio
verdes ou mistas junto das zonas afectadas
onde tal se justifique.

e Protecgdo das é&reas sensiveis e
espécies vegetais singulares na regido;

o Reestruturagdo da paisagem, através
do movimento de terras complementar que
venha a naturalizar as zonas afectadas pela
execugdo da obra, especiaimente junto ao
aterro, preenchimento de “vazios”
resultantes de desmonte e extracgio dos
materiais, sempre que estes sejam visiveis;
» Adoptagdo de medidas que garantam a
recuperagado dos espagos degradados e o
restabelecimento do coberto vegetal, de
forma a evitar a manutengéo durante largos
periodos de tempo, de paisagens

e Pigmentacdo do betdo a utilizar nas
pegas do agude que ficam
permanentemente a vista (nomeadamente,
encontros), de forma a minimizar o impacte
paisagistico.
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¢ degradadas por destruicio do coberto
vegetal, acumulagio de materiais
sobrantes e equipamentos e, desinsergdo
paisagistca dos novos elementos
introduzidos na paisagem:

* Apés o0 restabelecimento das
condigdes naturais do terreno, este tem
que ser coberto com solo vegetal, de
forma a criar condiges para a
regeneracio e fixagdo de espécies
vegetais que porventura se venham a
implantar. Respeitar a natureza do coberto
vegetal pré-existente, apenas sendo
possivel introduzir espécies vegetais que
acompanhem a associagao
fitossociologica prevalecente, 3 excepcao
da orla marginal da albufeira;

e Ter em conta os critérios ecoldgicos
no tragado dos acessos e escolha de
locais de escombreiras, instalagdo de
estaleiros e a drea envolvente para a
realizagdo dos trabalhos;

e FEliminagdo e reflorestacdo de vias de
acesso e outras infra-estruturas quando
finalizada a obra;

e Combate 3 erosdo, pela criagdo de
terragos, reflorestagio, etc..

Fase de exploragio:

e Protecgdo das margens na zona da
albufeira;

e Manutengfo do caudal ecoldgico, de
acordo com a época do ano, por forma a
criar as condigdes necessarias a
manutencdo da vegetagdo ripicola,
assegurar a qualidade biol6gica e evitar
eventuais alteragdes nos ecossisternas
ribeirinhos;

¢ Manutengdo da albufeira cheia
durante o periodo de estiagem, em que a
central ndo funciona

PATRIMONIO

Fase de construgio

* Realizagdo de sondagens  ou
escavagies arqueolgicas, destinadas a
obter informacéo que permita determinar o
estado de conservagio e o interesse
cientifico de diversas ocorréncias de
interesse  arqueoldgico. Os resultados
dessas pesquisas aconselharao, ou nao, a
realizacdo de escavagdes em extensio e
a valorizagao dos respectivos sitios.

¢ Elaboragdo de registos do patrimonio
identificado. Devera ser elaborada uma
memoria descritiva complementada com
registo grafico, fotografico e cartografico
das ocorréncias que ficarem destruidas
pelo aterro ou pela albufeira da barragem.
Considera-se adequado estender esta
medida as ocorréncias situadas noutras
areas.
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e Prospecgao arqueoldgica ou
patrimonial, de preferéncia, sistematica,
das é&reas a beneficiar com rega
(patrimonio).

e As actividades abrangidas pela
construgdo da barragem, e outras infra-
estruturas a ela associadas, deverdo ser
acompanhadas por arquedlogo tendo em
vista identificar vestigios arqueolégicos
que nado tenham sido detectados na fase
de avaliagdo agora considerada. Merecem
particular atengdo as acgdes de extracgio
de materiais de empréstimo situadas na
area a submergir

* Valorizacdo dos elementos
identificados. Esta medida consigna as
acgdes de recuperacgdo de edificios ou
estruturas. tendo em vista a sua
valorizagao turistica-didactica.

e FEdicdo de monografia. Os
resultados das tarefas de
documentagéo de estruturas,
nomeadamente as hidraulicas, e das
sondagens e escavacgdes que vierem a
ser realizadas deverao ser objecto de
publicag@o sob a forma de monografia
devidamente ilustrada

e Dar a conhecer ao empreiteiro,
sub-empreiteiro e engenheiro
residente da obra, a localizagdo dos
sitios arqueolégicos que ndo serdo
alvo de trabalhos arqueoldgicos, para
se evitar destruigdes desnecessarias.

e Todas as intervengdes arqueoldgicas
(sondagens, escavagbes, delimitagéo,
sinalizagdo e acompanhamento), bem
como as varias medidas acima descritas,
deverdo estar previstas no cademo de
encargos da obra,
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