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1. INTRODUGAO

1.1 AmBITO

O presente documento constitui a Proposta de Definigdo do Ambito (PDA) do Estudo de Impacte
Ambiental (EIA) do projecto de execugdo da Mina “Gralheira-Jales” da Kernow Mining Portugal -
Prospecg¢ao Mineira, Sociedade Unipessoal, Ld.?, situada nas freguesias Vreia de Jales e Alfarela de
Jales, no concelho de Vila Pouca de Aguiar.

A Kernow Mining Portugal - Prospecgdo Mineira, Sociedade Unipessoal, Ld.? pretende obter a
Concesséo de Exploracdo da Mina “Gralheira-Jales”, a efectuar em subterrdneo, nos termos do
Decreto-Lei n.° 88/90, de 16 de Margo, para exploragdo de ouro (Au), prata (Ag), cobre (Cu), chumbo
(Pb), zinco (Zn) e pirites.

Nos termos do ponto 2 do artigo 1° do Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio, alterado pelo Decreto-Lei
n°®197/2005, de 8 de Novembro, os projectos que pela sua natureza, dimens&o ou localizagdo, sejam
considerados susceptiveis de provocar incidéncias significativas no Ambiente, tém que ser sujeitos a
procedimento prévio de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AIA), como formalidade essencial para a sua
aprovagaol/licenciamento, por parte do ministério da tutela e do membro do Governo responsavel pela
area do Ambiente. A tipologia de projecto que o proponente pretende implementar enquadra-se no
ambito da alinea b do numero 2 — Indlstria Extractiva do anexo Il, do diploma referido, onde se
especifica que estdo sujeitos a procedimento de AIA a extracgdo subterranea em area superior a 5 ha
ou com produgao superior a 150 000 t/ano. A exploragdo sera realizada em subterrdneo com cerca
de 5 ha.

Associado ao projecto mineiro sera ainda instalado o sistema de tratamento do minério, constituido pelo
estabelecimento industrial de tratamento de minério, aterro temporaria de residuos do estabelecimento
industrial e aterro definitiva dos residuos do estabelecimento industrial, aterro definitiva de residuos
inertes. Assim, as instalagbes industriais de superficie para extraccdo e tratamento do minério
enquadram-se no ambito da alinea e do nimero 2 ~ Industria Extractiva do anexo |1, do mesmo diploma,
onde se especifica que estdo sujeitos a procedimento de AlA as Instalagdes industriais de superficie em
area superior a 5ha ou com produgdo superior a 150 000 t/ano. No caso em estudo a area das
instalagbes sera de cerca de 6 ha.

Com o EIA, que sera articulado com o Plano de Lavra, necessario para instrugdo do processo de
obtengdo da concessdo de exploragdo da mina “Gralheira-Jales”, em cumprimento do Decreto-Lei
n.°88/90, de 16 de Marco. Destaca-se, desde ja, que o desenvolvimento do EIA acompanhara a
elaboragéo do Plano de Lavra, pelo que, nesta fase, ainda ndo se encontram definidas todas as ac¢des
de projecto que poderdo ter influéncia sobre as diferentes componentes do meio biofisico,
sdcio-econdémico e cultural, quer a nivel local, quer sob um ponto de vista mais abrangente.
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1.2 IDENTIFICAGAO DO PROPONENTE

O proponente do Projecto da Mina “Gralheira-Jales” para exploragdo de Au, Ag, Cu, Pb, Zn, e pirites, é
a empresa Kernow Mining Portugal - Prospecgdo Mineira, Sociedade Unipessoal, Ld.?, doravante
denominada KERNOW MINING PORTUGAL, com sede Rua Sao Jodo de Brito, 605 E, 4°, 4.1, (escritério na
Rua Julio Dinis, 561, Escritorio 204, 4050-325 Porto). O nimero de telefone €,
respectivamente, 0 226 185 199 e 0 226 095 185.

1.3 IDENTIFICAGAO DA ENTIDADE LICENCIADORA

A obtencg&o de concesséo de exploragdo de deposito mineral do projecto sujeito a procedimento de AlA
adquire-se, nos termos do Decreto-Lei n.° 88/90, de 16 de Margo, por contrato administrativo com
estado mediante requerimento a Direcgdo Geral de Energia e Geologia.

1.4 IDENTIFICAGAO DO AUTOR DO ESTUDO

Os estudos técnicos de suporte ao projecto e o EIA serdo elaborados pela firma Visa — Consultores de
Geologia Aplicada e Engenharia do Ambiente, SA., com escritorio em Rua do Alto da Terrugem n.° 2,
2770-012 Pago de Arcos. Os numeros de telefone e fax sdo, respectivamente, 214 461420 e
214 461 421. A equipa técnica proposta para a elaboragéo das diversas vertentes do EIA encontra-se
descrita no Quadro 1 e em Anexo apresenta-se um resumo dos respectivos curricula.

Quadro 1 - Equipa técnica do Estudo de Impacte Ambiental.

ESPECIALIDADE TECNICO FORMAGAO
- e Engenharia de Minas (IST-UTL)
Stipsrgsagrde Estudo HciefCasios Mestrado Georrecursos-Geotecnia (IST-UTL)
Controlo de Qualidade Arquitectura Paisagista (UEvora)
Ordenamento do Territorio Isabel Azevedo e Silva  Mestranda Ordenamento do Territorio e Planeamento
Paisagem Ambiental (UNL-FCT)

Sociologia (UEvora)
Especializagdo Geografia - Gestao do Territorio

Coordenacéo do Estudo Ana Amaral (UNL-FCSH)
Especializagdo Ciéncias e Tecnologias do Ambiente
(FC-UL)
Lavra, Geotecnia . .
’ . . Engenharia de Minas (IST-UTL)
Segui/e}gcr;:(;geiaude, il e e Mestrado Georrecursos-Geotecnia (IST-UTL)

Licenciatura em Geologia (FCUP)

Carlos Almeida Mestre em Prospecgao e Avaliagdo de Recursos
Geologia e Geomorfologia Geolégicos (FCUP)
Jodo Meira Geologia (FC-UL)
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ESPECIALIDADE TECNICO FORMAGAO

Estabelecimento Ipdustrial
Qualidade da Agua

Geologia Aplicada e do Ambiente (FC-UL)

SalgDeninguss Especializagdo Georrecursos-Hidrogeologia (IST-UTL)

Hidrogeologia
Recursos Hidricos
Superficiais

Geologia Economica e Aplicada (FCUL)
Mestre em Georrecursos - Area de Hidrogeologia (IST)
Doutorando Ciéncias de Engenharia (I1ST)

Eduardo Paralta

Solos e Uso do solo Angelo Carreto Arquitectura Paisagista (UAlgarve)
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1.5 OBJECTIVOS E JUSTIFICAGAO DO PROJECTO

A KERNOW MINING PORTUGAL foi fundada a 18 de Julho de 2002, em Lisboa, tendo como actividade a
prospeccdo, pesquisa e exploragdo de minérios. Para o efeito, A KERNOW MINING PORTUGAL celebrou
contrato de prospecgdo e pesquisa nas éareas de Gralheira-Jales, de Boticas-Chaves e
Gondomar-Paredes.

A ldgica evolutiva da KERNOW MINING PORTUGAL tem sido, nos Ultimos anos, de consolidagdo num
mercado bastante competitivo. Em termos de investimentos, os fundos foram canalizados para todos os
processos de amostragem e estudo das caracteristicas geologicas das propriedades contratadas, com o
objectivo de avaliar da relevancia dos materiais ai existentes e aferir da viabilidade técnica, econémica
e ambiental de exploragdo. Ao mesmo tempo a empresa esta concentrada nas questées de natureza
mineralurgica ligados a recuperagéo de ouro dos depositos em Portugal.
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A KERNOW MINING PORTUGAL esta integrada num grupo econémico mais vasto, a nivel internacional, a
Kernow Resources & Developments Ltd, fundada em 1990 e sedeada em Vancouver — Canada. A
empresa tem como objectivo adquirir, explorar e desenvolver exploragbes mineiras. Ultimamente o
Grupo (j& mais alargado) tem vindo a concentrar os seus esforgos em explorar a producgéo de energia a
partir de recursos geotérmicos.

A KERNOW RESOURCES & DEVELOPMENTS detém contratos de prospeccdo e pesquisa ou exploragao
sobre as seguintes propriedades:

. Canada - Joutel (cobre e ouro) e Orvilliers (sulfuretos de zinco e chumbo e ouro) e Voisey Bay
(cobre e niquel, sendo explorada desde 1995). A empresa cedeu a sua posi¢éo na propriedade
de Voisey Bay para se concentrar no desenvolvimento em Portugal.

« EUA - Shawnee (cobre e ouro, sendo explorada desde 1995) e Dyke Hot Springs (ouro e prata,
sendo explorada desde 1997). A empresa cedeu a sua posi¢do na propriedade de Dyke Springs
e Shawnee para concentrar no desenvolvimento em Portugal.

« Em Portugal, através da KERNOW MINING PORTUGAL, a Kernow Resources & Developments
celebrou contrato de prospeccdo e pesquisa em Jales-Gralheira, Boticas-Chaves e
Gondomar-Paredes, em 2002, 2004 e 2006, respectivamente. A empresa ja desistiu das
concessdes em Gondomar-Paredes.

« Em Portugal, a KERNOW MINING PORTUGAL, em conjunto com Rio Narcea, realizou também
pesquisa de cobre e ouro nas regides de Barrancos e Alandroal.

o Em Gralheira-Jales encontra-se a proceder a implementagdo do Projecto “Exploracéo
Experimental Gralheira-Jales”. Para o qual detém o contrato de concessdo n.°4/00, para
prospecgdo e pesquisa de Au, Ag, Cu, Pb, Zn. Encontrando-se reconhecida a viabilidade
ambiental e econémica da exploragdo do recurso mineral, pretende-se proceder-se & solicitagao
da concessédo de exploragdo e onde, a par da exploragdo, procedera com continuidade e
persisténcia, aos trabalhos de reconhecimento do recurso mineral.

Em termos globais, a Kernow Resources & Developments, que agora faz parte da empresa Galena
International apresentou uma capitalizacdo de mercado de 4 milhdes de dolares canadianos.

Quanto a Mina “Gralheira-Jales” a KERNOW MINING PORTUGAL pretende celebrar um contrato de
concessao de exploragdo de Au, Ag, Cu, Pb, Zn, e pirites ao abrigo Decreto-Lei n.° 90/90 e Decreto-Lei
n.° 88/90, ambos de 16 de Margo, que, respectivamente, determinam o Regime Geral de Revelagéo e
Aproveitamento dos Recursos Geologicos e o Regulamento de Depdsitos Minerais.

A KERNOW MINING PORTUGAL pretende ainda proceder ao tratamento e beneficiagdo do material
desmontado a realizar em Estabelecimento Industrial de Tratamento de Minério (Lavaria).

O licenciamento do Estabelecimento Industrial de Tratamento de Minério (Lavaria) sera efectuado de
acordo com o Decreto-Lei n.® 209/2008, de 29 de Outubro, pela instrugdo do pedido de Licenga
Ambiental (Formulario PCIP aprovado pela Portaria n°1047/2001, de 1 de Setembro), em cumprimento
do Decreto-Lei n° 194/2000, de 21 de Agosto, entretanto revogado pelo Decreto-Lei n.® 173/2008, de 26
de Agosto.
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2. DESCRIGAO SUMARIA DO PROJECTO

2.1 LOCALIZAGAO

A Mina “Gralheira-Jales” localiza-se nas freguesias Vreia de Jales e Alfarela de Jales, concelho de Vila
Pouca de Aguiar, distrito de Vila Real (Figura 1).

Na Figura 2 apresenta-se a area contratada com cerca de 502 ha na qual serdo continuados os
trabalhos de prospecgd@o e pesquisa, a area afecta a Mina “Gralheira-Jales” onde se incluem, em
subterrdneo, as galerias onde se procedera a exploragdo (com cerca de 5 ha), e a superficie, as
instalagdes sociais, o estabelecimento industrial de tratamento de minério, o aterro temporario de
residuos concentrados, o aterro definitivo de residuos da lavaria, o aterro definitivo de residuos inertes
(com cerca de 6 ha).

As povoagdes mais proximas da area de exploragdo experimental séo: Cidadelha de Jales, a 600 m
para Sul, e Campo, a cerca de 1 500 m para Sudoeste.

E.102240.01.001.aa PROPOSTA DE DEFINIGAO DO AMBITO 9



Kernow Mining ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL v
Portugal MINA “GRALHEIRA-JALES" ‘.

}v? .:f:L-L:_‘*' o

4} "_‘.’:9%:? f i.ih 4 l..l&c\?-.,v""

.
AN \
ui: h[\‘ﬂ v, ey
b o Pdvestin AgrhiBos
VAW, el { [
18, Vaif:
(i 8cdnke aﬁgrmr
R A -
. b e o ¥
5 p

AT Carritado 4
\_:Tuém_ . o W

o

113
wntanha

S - [ /
IO N, 7
| Sevtals g Rguiaf
Y I-z’éaqv_g.gé,#s 3&% )
= Eodth

| vy

500 1
u'.-*'h' = L N _II‘ it ~ [0 K R e : =2 '-"'I' >
e <\ = ] 1 { B .t. ’vb e T - By

VT 1y
W '\i‘ ¢ T
e V8 YN Y
y 8 *“:_.:,.r’ r.' ri g
/ . ) )4
i = A

Vifhrinha g Barard)

"( Lamagde Olo /<
- P { E |

T { oy | | ‘__,
3 e o S VA | LS, T
R A S AL |

Extracto da Carta Militar de Portugal folhan® 122 Esc 1:250 000 1GecE
Sistema de conidenadas Hayford Gauss Datum Lisbea Ponto ficticio (unidades em metrosi

/\/ Limite de concelho
E Limite de concessao

Figura 1 - Implantagao regional da Mina “Gralheira-Jales”
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Figura 2 - Localizagdo da Mina “Gralheira-Jales”

E.102240.01.001.aa PROPOSTA DE DEFINIGAO DO AMBITO 11



Kernow Mining ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
Portugal MINA “GRALHEIRA-JALES"

<
(8]
>

,_,
o
=3
W —
=
-+
(=]
=
m
v

2.2 CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJECTO

O projecto de exploragdo dos depésitos minerais de Au, Ag, Cu, Pb, Zn, e Pirites, da Mina
“Gralheira-Jales” sera elaborado em cumprimento com o estabelecido pelo Decreto-Lei n.° 88/90, de 16
de Margo, e das instrugdes emanadas pela entidade instrutora do processo de licenciamento, a
Direcgéo Geral de Energia e Geologia (DGEG). Atendendo, ainda, ao facto do descritivo técnico do
Plano de Lavra estipulado pela alinea b) do n.° 2 do Decreto-Lei n.° 88/90, de 16 de Margo, se relevar
claramente insuficiente face as actuais exigéncias técnicas seguir-se-4, por analogia e experiéncia
anterior, o descritivo estabelecido pelo Decreto-Lei n.°270/2001, de 6 de Outubro, alterado pelo
Decreto-Lei n.° 340/2007, de 12 de Outubro, e demais requisitos que sejam comunicados pela DGEG.

O Projecto (ou Plano de Mina) e ir4 incluir os seguintes documentos técnicos:
Plano de Mina
« Elementos gerais
« Plano de Lavra
« Plano Ambiental e de Recuperagao Paisagistica
+ Plana de Gestan de Residuos
« Plano de Encerramento
« Plano de Seguranga e Saude

o Piano de Monitorizagdo Ambiental

2.3 ANTECEDENTES DO PROJECTO

A KERNOW MINING PORTUGAL detém o contrato de concessédo n.°4/00, para prospecgéo e pesquisa de
Au, Ag, Cu, Pb, Zn e pirites na area de Gralheira-Jales, celebrado com o Ministério da Economia e da
Inovagao em 2000.

Os trabalhos de prospecgao e pesquisa efectuados no ambito do Contrato de Prospecgdo e Pesquisa
levaram 3 identificagdo de corpos mineralizados com Au, Ag, Cu, Pb, Zn e pirites, das quais o ouro se
assume como substancia principal.

Em 2006, a KERNOW MINING PORTUGAL apés ter efectuado um conjunto de trabalhos de prospecgéo e
pesquisa que envolveram estudos de superficie, sondagens mecénicas e anélise de amostras, celebrou
contrato para execugao de exploragéo experimental, ao abrigo do art.® 20° do Decreto-Lei n.° 88/90, de
16 de Margo, do n.° 3 do art.° 22° e n.° 2 do art.° 24° do Decreto-Lei n.° 90/90, também de 16 de Margo,
e, simultaneamente, continuar os trabalhos de prospecgéo.
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A exploragdo experimental teve como principais objectivos:
« Aumentar a quantidade de recurso identificada;
«  Extrair uma amostra para ensaio metallrgico;
« Incrementar o conhecimento do custo operacional de exploragéo;
« Confirmar se os dois métodos de desmonte a testar tém aplicagdo no depdsito mineral;

+ Comparar o teor em ouro actual do recurso mineral com o resultante das actividades mineiras
(os dados recolhidos até agora sugerem que o teor obtido através das sondagens é inferior ao
obtido nos trabalhos subterraneos)

Os trabalhos desenvolvidos durante a exploragdo experimental tinham como objectivo principal a
passagem de 100 000 t do recurso inferido para o recurso indicado. Além disso, pretendia-se passar
das 100000t do recurso indicado para o recurso medido através do prolongamento da galeria
existente, da realizagdo de chaminés e de trabalhos de prospecgdo com recurso a sondagens, quer a
superficie, quer em profundidade.

Para a instrugéo do processo da exploragdo experimental foi realizado o Plano de Lavra, dando
cumprimento a evigéncia da alinea e) do art.? 16 do Decreto-Lei n.° 88/90, de 16 de Margo, tendo sido
apresentados os trabalhos a realizar durante o periodo de exploragdo experimental bem como os
equipamentos e recursos humanos a envolver, além de apresentar o método de desmonte e as
respectivas operacdes unitarias e acessorias.

Foi ainda apresentada a metodologia de gestdo do material desmontado, bem como o seu destino final.
Ao nivel da seguranga e salde foi realizada uma analise de riscos com indicagdo das principais
medidas de seguranga a implementar para a sua minimizagdo, bem como os planos de prevengdo a
adoptar ao nivel da sinalizagdo e circulagdo, da protecgéo colectiva, da protecgao individual, dos meios
de emergéncia e de primeiros socorros.

Foram ainda definidas as actividades de reabilitagdo do espago afectado, designadamente a estrutura
verde a implantar, de modo a integrar paisagisticamente a area intervencionada na paisagem
envolvente. Simultaneamente, foram definidas as ac¢des necesséarias para o encerramento da
actividade industrial experimental e do abandono controlado do espago no caso da exploragdo
experimental ndo avancar para uma concesséo de exploragao.

O Plano de Lavra foi realizado em concomitancia com Estudo de Incidéncias Ambientais, com o
objectivo de identificar antecipadamente as principais incidéncias ambientais positivas e negativas,
associadas a exploragdo experimental e dotar a KERNOW MINING PORTUGAL de informagdo que lhe
permita efectuar uma adequada Gestdo Ambiental da actividade, de forma a garantir o maior equilibrio
possivel entre o desmonte experimental e o meio biofisico, cultural e social, que o0 enquadra.

Apbs o periodo experimental, e reconhecida a viabilidade ambiental e econémica da exploragédo do
recurso mineral, pretende a KERNOW MINING PORTUGAL proceder a solicitagdo da concessdo de
exploragao.

£.102240.01.001.aa PROPOSTA DE DEFINIGAQ DO AMBITO 13
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2.4 CARACTERISTICAS DA AREA DE INTERVENGAO

A Mina “Gralheira-Jales” localiza-se na bacia hidrografica do rio Tinhela, afluente do rio Tua. Em termos
fisiograficos, esta zona apresenta, de uma forma geral, declives acentuados alternando com pequenos
planaltos em altitude, caracteristicos da paisagem transmontana das Serras da Falperra e da Padrela. A
rede de drenagem apresenta elevada densidade, sendo os cursos de éagua principais de regime
permanente. As principais linhas de agua que ocorrem na area de intervengdo e envolvente proxima s&o
o rio Tinhela e o ribeiro da Peliteira.

Em termos de ocupagdo actual do solo refere-se que existem trés tipologias gerais: areas florestais de
pinheiro bravo; é&reas semi-naturais, tais como as galerias ripicolas que se desenvolvem
descontinuamente ao longo das linhas de agua de caracter permanente e os matos do tipo arbustivo
(urzais e de giestais), por vezes associados a espagos florestais degradados ou a &reas percorridas por
incéndios; e areas agricolas de regadio (lameiros) que surgem sempre associadas as linhas de agua e
aos aglomerados urbanos do tipo rural (Campo e Cidadelha de Jales).

A Mina “Gralheira-Jales” enquadra-se na regido mineira dos jazigos auro-argentiferos de Jales,
Gralheira e Tresminas, sobre os quais existe exploragdo mineira desde a época dos romanos,
localizando-se a cerca de 400 m para NE da antiga mina de Jales.

Além da antiga mina de Jales, existem inimeras pequenas galerias espalhadas pela regido e que se
encontram, néo raro, cobertas por residuos de vérias tipologias resultantes de despejos ilegais. J& a
degradacdo ambiental constatada, na década de 90, na area envolvente da Mina do Jales e associada a
actividade da Mina de Jales, seriam essenciaimente resultado da aterro a céu aberto e do efluente
proveniente do esgoto da mina.

Apbs a selagem e impermeabilizagéo da aterro, em Dezembro de 2002, a situagéo ambiental geral ficou
beneficiada e foi substancialmente reduzido o impacte sobre 0 Homem, as actividades humanas como a
criagdo de gado e o pastoreio e 0 ecossistema em geral. No entanto subsiste contaminag&o herdada ao
nivel dos solos e também aguas e escorréncias do interior da mina sem tratamento, que continuam a
afectar os recursos hidricos locais. Em 2006 realizaram-se obras para recolha das aguas de escorréncia
do interior da mina de Jales, a tratar em ETAR.

A area de implantagao do projecto apresenta as seguintes caracteristicas principais

- [1] Entrada horizontal da mina “Gralheira-Jales” (existente);

- [2] Local de instalagdo das Instalagbes Sociais e do Estabelecimento industrial para tratamento do
minério;

- [3] Cidadelha de Jales;

- [4] Aterro recuperada da Mina de Jales;

- [5] Rio Tinhela;

- [6] Pinhal;

- [7] Lameiros;

- [8] Percurso da galeria para o Estabelecimento industrial para tratamento do minério.

14 PROPOSTA DE DEFINIGAO DO AMBITO E.102240.01.001.aa
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3. CARACTERIZAGAO DO DEPOSITO MINERAL

3.1 GEOLOGIA REGIONAL

O deposito mineral de Au, Ag, Cu, Pb, Zn e pirites da Gralheira € um jazigo de tipo filoniano,
epigenético, encaixado nas formagdes metassedimentares do Complexo Xisto-Grauvaquico
ante-Ordovicico e nas proximidades do granito intrusivo Hercinico da regido de Jales.

A mineralizag&o ocorre numa série de veios e filonetes de quartzo com sulfuretos, inseridos numa zona
de cisalhamento de direcgdo N100°E e inclinagao de 80° para N.

A &rea em estudo enquadra-se numa regiéo entre duas unidades geotectonicas do Noroeste Peninsular
denominadas por Zona de Galiza Média Tras-os-Montes (ZGMTM) e Zona Centro Ibérica (ZCl)
(A.Ribeiro et al., 1979).

O sector Gralheira-Jales situa-se no bordo Sul do Dominio Peritransmontano (A. Ribeiro, 1974) da
ZGMTM (Parautoctone), e no bordo Norte do Dominio do Douro Inferior (Autoctone) da ZCI que inclui o
Dominio Estrutural de Trés Minas (DETM),

As formagdes metassedimentares mais antigas s&o constituidas por duas séries distintas sendo uma
interpretada como autdctone e outra como aléctone. A série autdctone é representada por micaxistos
biotiticos e moscoviticos, quartzo-micaxistos e quartzitos pertencentes ao Complexo Xisto-Grauvaquico
(CXG) e por quartzitos e xistos siliciosos de idade Ordovicica que se sobrepdem as unidades anteriores
em discordancia. A série aloctone, de idade SilUrica, & constituida por xistos grafitosos, filitos e
quartzitos. A jungdo destas duas séries, localizada a poucos quildmetros para NE da Gralheira, é
marcada por importantes carreamentos de NE para SW.

Os granitéides da regido sdo representados por varios tipos de granito com destaque para os granitos
de duas micas, mais antigos, e para os granitos biotiticos, mais recentes. Nos granitos de duas micas
distinguem-se os granitos de textura granular hipidiomérfica com frequentes megacristais, de gréo fino a
médio e os granitos porfirbides, de grao médio a grosseiro.

O granito de Jales é de grao médio a grosseiro, de duas micas, e que a espagos apresenta textura
porfirdide, prolonga-se para norte, encaixando-se nas rochas metassedimentares (Portugal Ferreira,
1971; Neiva, 1986).

O granito de Jales contém ainda quartzo, fenocristais de microclina e plagioclase albitica, turmalina e,
mais raramente, granada almandina, ilmenite e pirite. Na zona de encosto com o fildo, este granito
apresenta-se metassomatizado para um tipo alcalino-potassico, moscovitico (Portugal Ferreira, 1971;
Neiva, 1986).

Os fildes aplopegmatiticos sdo compostos por quartzo, microclina (pertitica), albite, moscovite,
turmalina, estes fildes surgem na encaixante metassedimentar altamente tectonizados, com dobramento
e falhamento com posterior preenchimento nas fracturas por filonetes de quartzo mineralizado.

De acordo com a Carta Geologica (adaptada de D. Rosa, 2001), podemos observar a localizagéo da
zona de cisalhamento da Gralheira Figura 4.
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Figura 4 — Esbogo geolégico da Zona Vila Pouca Aguiar, com localizagdo da zona de cisalhamento da
Gralheira.
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3.2 JAZIGO MINERAL DA GRALHEIRA

3.2.1. Estrutura filoniana

O Fildo da Gralheira, situado a cerca de 400 m para NE da antiga mina de Jales, reconhecido apenas
nas formagbes metassedimentares, nas proximidades do contacto com o granito de Jales, tem a
direccdo ESE-WNW e inclinagéo de cerca de 82° para N.

Este jazigo esta reconhecido numa extensdo com cerca de 2000 m e foi identificado por sondagens a
rotagdo com recolha integral de testemunho até cerca de 500 m de profundidade, sabendo-se que os
teores mais elevados em ouro poderdo estar situados em “ore—shoots” similares aos da mina de Jales.
Macroscopicamente observa-se no terreno um alinhamento preferencial e uma estrutura aflorante,
continua e linear (Figura 5).

Figura 5 ~ Linha Base de prospecgao, com metassedimentos siliciosos com eroséo diferencial de relevo
positivo.

A mineralizacdo aurifera ocorre em veios e filonetes quartziferos, com pirite, arsenopirite, galena,
blenda, calcopirite e sulfossais de chumbo, zinco e prata, encaixados nos micaxistos biotiticos. Estes
veios e filonetes tém possanga variavel de poucos centimetros, 30-40 cm, embora possam alcancar
localmente possangas até 1,5 - 2,0 m. O conjunto de veios e filonetes subparalelos e ramificagbes pode
constituir uma zona mineralizada com cerca de 8 a 10 m de possanga. Este conjunto de veios e
filonetes ocorre numa zona de cisalhamento.

O conjunto de veios e filonetes mineralizados ocorre em segmentos discontinuos, ligeiramente
deslocados, com cerca de 400 m cada, ao longo de uma faixa coincidente com a zona de cisalhamento
de 10 a 15m de largura e com cerca de 2 km de extensdo. Estas estruturas mineralizadas,
evidenciadas a superficie por pequenas escavagdes, tém possangas variaveis desde poucos
centimetros a 40 c¢cm embora localmente o fildo principal e a rede de filonetes coalescentes ou
subparalelos possam constituir zonas mineralizadas com possancgas até 10 m.

As zonas mineralizadas de teor mais elevado e maior possanga designadas de ore-shoots formam
corpos tabulares, subverticais, alongados, cujo eixo maior pode alcangar, tal como na antiga mina de
Jales, mais de 200 m e o eixo menor, correspondente a extenséo horizontal, pode variar de 50 a 100 m.
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3.2.2. Paragénese mineral

Os filoes auriferos do deposito mineral da Gralheira, sdo caracterizados por terem uma geometria
paralela e sub-paralela, estando encaixados nos micaxistos do ante-Ordovicico. Os fildes sdo
geralmente estreitos, com possangas centimétricas a decimétricas, e contém mineralizacdo em ouro
electrum associada a quartzo, arsenopirite, pirite, calcopirite (mineral menor), galena e blenda.

Na paragénese mineral foram identificadas duas fases principais sendo a primeira de tipo
pneumatolitico-catatermal, devida a intrusdo ndo hidrostatica que se teria mantido ap6s a cessagéo da
cristalizagéo pneumatolitica responsavel pelo cataclismo da associagao
Qz + feldspato + moscovite + arsenopirite + pirite + ouro + electrum e uma segunda fase cata a
mesotermal que tera conduzido a deposicao em fracturas reabertas dos sulfuretos de Fe, Pb, Zn, e Cu,
sulfossais de Pb, Sb e Ag, ouro electrum.

Macroscopicamente, estes veios e filonetes mineralizados séo constituidos essencialmente por quartzo,
em geral, cinzento a branco leitoso acompanhado de sulfuretos dos quais se destacam arsenopirite,
pirite, galena, blenda, calcopirite e, esporadicamente, antimonite. Além destes minerais ocorre ainda,
ocasionalmente, bismutinite, tetraedrite, tenantite e pirrotite numa sequéncia paragenética complexa, a
textura do minério tal como as combinages mineralogicas é também bastante variavel.

3.3 ESTIMATIVA DE RESERVAS E PERIODO DE ACTIVIDADE

Os recursos ja medidos e indicados no deposito mineral totalizam cerca de 394 000t. O teor médio
podera variar entre 6,47 g/t e as 7,69 g/t. De acordo com as reservas conhecidas, a exploragdo da mina
“Gralheira-Jales™ decorrer4 durante cerca de 6 anos, considerando uma produgdo média de cerca
de 80 000 t/ano de minério de ouro.
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4. CARATERIZAGAO DOS TRABALHOS DE EXPLORAGAO

4.1 APRESENTAGAO DOS TRABALHOS

A mina “Gralheira-Jales” possui ja uma galeria com cerca de 200 m, apés obtengdo da concesséo
mineira a primeira ac¢do a efectuar na Mina sera a de garantir uma segunda forma de acesso (Portal) e
desenvolvimento dos niveis superiores de exploragao.

Assim que se encontre construido o Portal sera escavado um tunel (rampa) e a distancia desde o Portal
ao primeiro alvo de intersecgdo, a estrutura F1 (fildes subverticais com mineraliza¢do de ouro), é de
aproximadamente 200 m. A seccdo do acesso é apresentada na Figura 6.

COTA 755 POR. FAL

ENTRADA HORIZONTAL GRALHEIRA

F2

Figura 6 — Corte em 3D da vista Oeste da Rampa de Acessos Norte

Na galeria destinada a intersectar a estrutura F1 desenvolve-se um Ramal, para Este, durante 275 m
em “sub-nivel”. Posteriormente sera desenvolvido um Ramal para Oeste da estrutura F1 durante 30 m.
A secgéo dos Ramais € apresentada na Figura 7.

A partir do ponto de intersec¢do com a estrutura F1, continuara também a Rampa, acompanhando o
“‘muro” da estrutura mineralizada F1 ao longo de 7,5 m. Deste ponto a rampa iniciara a rotag&o para NE
e continuara ao longo de 280 m. A Rampa mantera uma distancia aproximada de 5 m da estrutura F1.
Esta Rampa servira como rota de extracgéo de minério, estéril e entrada de suprimentos e pessoal.

A partir da Rampa serao desenvolvidos Cortes para intersectar a estrutura F1. Estes cortes continuaréo
para la da estrutura F1 de modo a intersectar a estrutura F2 (segundo conjunto de fildes subverticais
com mineralizagdo de ouro) que foi definida como a portadora do teor economicamente favoravel. A
Rampa quando terminada encontrar-se-a a mesma cota da extensdo de 700 m da galeria existente
“sub-drift".
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Os Cortes servirao de acesso ao sistema de fildes mineralizados e extracgdo de materiais para a
superficie. Serdo criadas zonas de carga e stock em intervalos apropriados com espagamentos nao
inferiores a 100 m. Estes servirdo também como zonas de reflgio.

PORTAL COTA 755

ENTRADA HORIZOMTAL DA GRALHEIRA

Figura 7- Vista 3D de SE da galeria RAMAL a amarelo e da curva da Rampa de Acessos Norte a
acompanhar as estruturas mineralizadas F1 e F2.

Seréa efectuado, em cada desmonte, uma recolha de amostras para definir Blocos de Exploragao “stope
blocks". Seréo efectuadas sondagens com recolha integral de amostra na Zona de Tecto da estrutura (e
se necessario na zona de Muro) para determinar a posi¢ao e o teor do sistema de fildes F2.

Para atingir o volume requisitado sera necessario gerar 1000 m de Sub Niveis anualmente (4 m por dia
durante 250 dias por ano).

A mineragdo propriamente dita iniciar-se-a com a finalizagdo da Rampa de Acesso Norte, seu
desenvolvimento ao longo dos sistemas de fildes F1 e F2, e respectivamente segundo acesso Mineiro.

Os trabalhos de desmonte da rocha em subterraneo serdo efectuados com recurso a perfuragéo e
posterior aplicagao de explosivos.

O prolongamento da galeria existente sera desenvolvido no interior da estrutura mineralizada. Os
trabalhos de constru¢do das travessas e das estagdes de sondagem serdo desenvolvidos em continuo
com o avango da galeria.

A actividade de desmonte envolve um conjunto de operagdes principais que se apresentam no esquema
da Figura 8.
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Construgao/beneficiacao de

PREPARAGAO

acessos a galeria e instalacéo de
Anexos
(estabelecimento industrial de
tratamento de minério)

Realizagdo dos furos para

PERFURAGAO
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CARREGAMENTO E DETONAGAO

colocagao dos explosivos

Carregamento dos explosivos nos
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furos e posterior detonagdo

Colheita de amostras das frentes
de desmonte

Remogao do material desmontado
para depésitos no interior da galeria

REMOGAO

(travessas) e posteriormente para o
exterior {dep6sito temporério no
exterior da galeria)

TRATAMENTO

BARRAS DE

Transporte do minério para
tratamento no estabelecimento
industrial

Remetidos a aterro os materiais
estéreis e os residuos do
estabelecimento industrial

OURO E PRATA

Produto para refinagéo

Figura 8 - Esquema com as operagdes principais.
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Na Figura 9 pode ser observada uma ilustragéo do método de exploragdo Sub level Stoping semelhante
ao que se pretende implementar.

Galeria de
Desenvolvimento \ e
Ir 5\%
k II;.M
Perfuragio \
Camegamento e
detonagio \

Remaogio

Figura 9- Esquema ilustrativo do Sublevel Stoping.

4.2 OPERAGOES PREPARATORIAS

As accdes de desmonte planeadas para o depésito mineral serdo precedidas por um conjunto de
operagdes preparatdrias que visam garantir os pardmetros de seguranga, de economia, de bom
aproveitamento do recurso mineral e de protecgdo ambiental. Essas actividades englobam a construgdo
dos acessos a galeria, a instalag@o das instalagbes sociais, da lavaria, a melhoria dos acessos da
galeria a lavaria, bem como a instalagdo dos sistemas de ventilagdo, a instalagdo de sinalizagao
adequada, entre outras.

A preparagdo das areas para o depdsito do material desmontado, para parque de minério, barragem e
aterro de inertes, para a colocagéo de instalagdes e de equipamentos sera precedida pela decapagem
dos solos e pela recuperacdo da terra vegetal existente. Essa terra vegetal serd armazenada em
pargas.
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4.3 METODO DE DESMONTE

4.3.1. Operagdes principais

As operagdes principais que compdem o método de desmonte utilizado para a exploragéo do depdsito
mineral e que possibilitam o arranque da rocha encontram-se descritas no Quadro 2.

Quadro 2 - Operagdes principais de desmonte.

OPERAGOES PRINCIPAIS '

1. PERFURAGAO : 2. CARREGAMENTO E DETONAGAO 3. REMOGAO

¢ Fragmentagdo localizada da |

‘ rocha, através de martelos de | Colocagdo do explosivo no interior dos furos. | Remog&o do material desmontado,
perfuragdo para colocagdo de | Detonagio do explosivo e consequente desmonte =~ com recurso a equipamentos de |
explosivos que irdo promover o | do macigo rochoso | carregamento e transporte. i

| desmonte da rocha i

4.3.1.1. Perfuragao

A oporagao do porfuragio da rocha gord realizada com recureo a martelos pneumaticos com aspersao
de agua do tipo Jack Leg Drill que permitem efectuar furos horizontais, inclinados e verticais. Com o
avancar dos trabalhos pode ser utilizada uma méaquina de perfuragédo tipo Long Hole Subleve! Drill ou
um Jumbo. Na Figura 10 apresentam-se a titulo de exemplo os equipamentos que se prevéem utilizar
nos trabalhos de perfuragao.

Long Hole Sublevel

Figura 10 - Esquema ilustrativo dos equipamentos a utilizar na operagéo de perfuragao.
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4.3.1.2. Carregamento e detonagao

A operagdo de desmonte da rocha implica a utilizagdo de explosivos, sendo executada por
trabalhadores habilitados com cédula de operador de substancias explosivas. Os mesmos trabalhadores
que realizam a operagéo de perfuragdo serdo responsaveis pelo carregamento e detonacao.

4.3.1.3. Remocgao

Apbés o desmonte com explosivos, e perante a autorizagdo de retoma dos trabalhos, os materiais
desmontados serdo removidos da frente para as travessas existentes (desmonte do primeiro turno) ou
directamente para o depédsito temporario de material desmontado a formar no exterior (desmonte do

segundo turno).

4.3.2. Monitorizagao e controlo da estabilidade

Para a realizag&o dos trabalhos de exploragdo em seguranga, garantindo a estabilidade durante e apés
os desmontes planeados € indispensavel a realizagéo de actividades de monitorizagdo e controlo da
estabilidade. Além disso, os trabalhos subterraneos serdo alvo de levantamentos topograficos que
permitem definir e orientar os avangos de modo a alcangar os objectivos pretendidos.

4.4 ANEX0S DE MINA

4.4.1. Instalagées de sociais e de apoio
A localizagao das instalagdes sociais e de apoio a instalar encontram-se descritas no Quadro 3.

Quadro 3 - Caracteristicas das instalagdes sociais e de apoio a utilizar.

TIPO DE INSTALAGAO LocALizagAo | CONSTRUGAO |
i
Escritério .
Acimada
REETSTe entradada | Médulo
_ galeria - pré-fabricado |
Vestuario equipado com duches movel
Sanitéarios .
i
Casa do guarda e escritdrio '
Parque de
minério Contentor

Armazém o
| maritimo

Para além das instalacdes apresentadas, existe um armazém na povoacao de Campo de Jales, no qual
estdo armazenados os testemunhos de sondagem, que possui um escritorio e condigdes para poder ser
instalada uma pequena oficina de manutengdo mecanica, na qual se poderdo realizar pequenos
trabalhos de mecanica e serralharia. Na zona do parque de minério existira ainda um parque de
automéveis a utilizar pelos trabalhadores e por eventuais visitantes.
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4.4.2. Tratamento do minério

Estudos mineralogicos e metallrgicos indicam que o jazigo mineral da Gralheira é duplamente
refractario na natureza. A mineralizagdo aurifera ocorre associada a arsenopirite e pirite, as
concentragdes de ouro ocorrem essencialmente dentro da matriz dos sulfuretos em detrimento das
ocorréncias comuns em fracturas ou na vizinhanga dos cristais de sulfuretos.

O jazigo mineral também contém quantidades significativas de material carbonoso que por si s6 tém a
capacidade de agregar ouro lixiviado do processo de tratamento em circuito (pré-agregagao), assim 0s
processos de lixiviagdo convencional s6 permitem uma recuperagéo inferior a 60% do ouro.

Pelo que a KERNOW MINING PORTUGAL, apés pesquisa e identificagdo das melhores técnicas disponiveis,
a alta eficiéncia e aptidao ambiental, determinaram a escolha do processo de tratamento da Maelgwyn
Mineral Services Leachox™ para a recuperagao do ouro.

Foi estimado, através de ensaios efectuados a amostra recolhida no &mbito da exploragéo experimental,
que o processo Leachox pode recuperar entre 81% 87% do ouro contido no depésito da Gralheira.

Os minérios, ap6s desmonte na galeria s&o transportados por camido para a pilha de minério removido.
Com a utilizagdo de britador (maxilas, primario e secundario), o minério € britado para dimensbes
inferiores a 5 mm. De seguida o minério é cominuido para dimensdes inferiores a 75 uym, num circuito
fechado de moinhos de bolas.

O produto moido é bombeado para um circuito pneumatico de flutuagdo de carbono!, para separar e
remover sulfuretos. De seguida o produto é bombeado para a lavaria onde é sujeito a uma
pré-oxidagdo. A seguir a cianuragdo o concentrado € tratado numa lavaria convencional, para adsorver

o ouro dissolvido.

A resultante do processo de diluigdo € bombeada para um armazenamento num tanque de electricidade
activada que recircula numa célula eléctrica até que uma quantidade suficiente de ouro de baixo teor é
obtida. Os catodos de electricidade activada séo fundidos para produzir um produto final com pureza
entre 80-90%. O produto em barras sera enviado para uma refinaria com base na Europa para uma
refinagao final com vista a obter uma barra tipo “London Good Delivery Bar” standard (99.99% Au).

O risco ambiental associado com o processo de refracgdo dos corpos mineralizados que contém
arsenopirite cinge-se a potencial remobilizagéo do arsénio para as aterros da barragem e a cianuragéo
do concentrado. Esta situagdo é salvaguardada no processo de tratamento pela desidratagédo das
aterros de cianuragdo e o processo de tratamento converte a arsenopirite instavel num arseniato de
ferro estavel (escorodite). Pretende-se ainda misturar estes residuos com um cimento especial e
subsequentemente depositar a matéria nas zonas subterraneas ja minadas.

T Note-se que a necessidade da utilizagdo da flutuagdo por carbono esta pendente de resultados de ensaios futuros.
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4.4.1. Areas de deposigao

Os materiais estéreis e os residuos do estabelecimento industrial de tratamento de minério serdo
depositados em aterro e barragem, respectivamente.

A produgéo de residuos mineiros sera caracterizada e avaliada criteriosamente, utilizando-se os dados
e as informagdes recolhidas para definir um modelo de gestao de residuos. Este modelo, que atendera
a localizagdo, caracteristicas € enquadramento da(s) area(s) que receberdo os residuos mineiros,
considerara o planeamento da deposicdo destes, os acessos a utilizar, os calculos de volumes e a
respectiva esperanga de vida.

O projecto de construgao, exploragdo e encerramento de aterro sera elaborado em conformidade com o
estipulado no Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de Fevereiro, que estabelece as regras relativas a gestao
de residuos das exploragbes de depésitos e massas minerais. Este plano sera integrado no Plano de
Mina.

4.4.2. Gestio de acessos

O sistema de acessos a utilizar para a exploragdo é composto por um conjunto de acessos ja existente,
nomeadamente, um acesso principal a area afecta ao desmonte experimental, um acesso interno a area
que liga a galeria ao parque de minério e a galeria principal de rolagem (acesso subterraneo). Os
acessos a utilizar possuiréo dois sentidos de circulagéo.

Os acessos a utilizar serdo alvo de um melhoramento em termos da regularizagdo do pavimento, €
também de manutencdo periddica de forma a minimizar os impactes associados & circulagdo de
veiculos e maquinas.

4.5 OPERAGOES AUXILIARES

4.5.1. Fornecimento de agua

O fornecimento de &gua aos trabalhos, designadamente aos equipamentos de perfuragdo, sera
efectuado a partir de nascentes locais. Caso a agua que nasce no interior da galeria ndo seja suficiente
para abastecer os trabalhos esta prevista a captagéo de agua numa mina de agua préxima (localizada a
cerca de 25 m para Este da entrada da galeria). Essa captagéo a acontecer sera alvo de licenciamento
de acordo com a legislagéo vigente.

A &gua para uso doméstico (duche e sanitarios) seré trazida para as instalagdes a partir da rede plblica
com recurso a depositos moveis sendo que a agua potavel é adquirida engarrafada. O consumo médio
mensal previsto de agua para fins domésticos ronda os 8 m3.

4.5.2. Sistema de esgoto

A é&gua que aflui aos trabalhos subterraneos resulta da infiltragdo da agua das chuvas do restante
escoamento subterréneo e da dgua consumida para a perfuragao.

Para drenar esta &gua a galeria tera o piso inclinado na direcgéo da saida para o tanque de decantagdo
existente com vista permitir o tratamento do esgoto dos trabalhos mineiros.
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Quanto ao estabelecimento industrial de tratamento de minério, funcionara em circuito fechado n&o
havendo descarga de efluentes.

Os esgotos domésticos das instalagdes sociais (refeitorio, sanitarios e duches) seréo conduzidos para
uma fossa séptica estanque que sera regularmente esgotada pelos Servigos Camararios ou por outra
entidade credenciada. Esta fossa seré instalada junto das instalagbes sociais.

4.5.3. Fornecimento de energia

Para abastecimento de energia eléctrica aos trabalhos de fundo de mina seré instalado um gerador
movel. Este gerador ird alimentar o ventilador, a iluminagé@o da galeria e as bombas. As instalagdes
sociais e o estabelecimento industrial de tratamento de minério serdo alimentados por PT.

Relativamente ao abastecimento de combustivel, este sera efectuado através de um depésito mével
instalado numa carrinha, com capacidade maxima na ordem dos 2000 |, que fara o abastecimento dos
equipamentos moveis (LHDs) e dos fixos (gerador). Podera ser estudada a instalagéo e licenciamento
de um depésito de combustivel fixo aéreo de maior capacidade.

4.5.1. Sistema de ventilagao

Para realizar a ventilagdo dos trabalhos sera instalados ventiladores insuflantes a partir do qual sera
estendida uma manga de ventilagdo, com cerca de 500 mm de diametro, fixada a um dos hasteais da
galeria. O ventilador sera instalado a superficie junto da entrada da galeria.

A construgdo das chaminés de ventilagéo ira posteriormente permitir a ventilag&o natural da galeria.

4.6 EQUIPAMENTOS

Para realizar os trabalhos previstos devera ser utilizado um conjunto de equipamentos adequado ao tipo de
exploragéo e suficiente para assegurar o seu bom funcionamento. Esses equipamentos constam do Quadro 4.

Quadro 4 - Equipamentos a utilizar na exploragao.

EQUIPAMENTO | QUANTIDADE :
Compressor ; 3 ;
LHD | 3 |
(P& carregadora de Mina)
Escavadora I _3 -
Camido ' i 4 o
;" Gerador ' 3
| Perfuradora | 16
‘ Ventilador varios

Além dos equipamentos referidos, existirdo outras ferramentas mecanicas diversas (pés, picaretas,
entre outros) que serao utilizadas para operagdes especificas.
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Quadro 5 - Equipamentos a utilizar no estabelecimento industrial de tratamento de minério.

EQUIPAMENTO QUANTIDADE
Alimentador 1
" Britador 1 2
Moinho 1
Crivos é tapetes Varios
Decantador 1
Células de Flutuagdo 2

4.7 RECURSOS HUMANOS

Os recursos humanos a afectar a exploragdo da mina “Gralheira-Jales” e ao estabelecimento industrial
de tratamento de minério englobam 77 trabalhadores com formag&o especifica nas respectivas areas de
actuagéo (Quadro 6).

Quadro 6 — Funcionarios a afectar aos trabalhos da mina “Gralheira-Jales” e ao estabelecimento
industrial de tratamento de minério.

CATEGORIAS NUMERO
Director Técnico 1
(Engenheiro) |
Técnico 1 .
(Geoblogo)
Mina “Gralheira-Jales” 38
Estabelecimento industrial de 37
tratamento de minério
TOTAL 77

O pessoal afecto aos trabalhos ira laborar em dois turnos, nos 5 dias Uteis da semana, das 7 horas as
15 horas (1° Turno) e das 15 horas as 23 horas (2°Turno).

Os trabalhos na mina “Gralheira-Jales” sera ainda apoiada por um conjunto de especialistas técnicos,
que garantem um acompanhamento adequado dos trabalhos a vérios niveis, contribuindo para a
optimizag&o dos processos de exploragdo e para a garantia de condigdes de seguranca nos desmontes.
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4.1 PLANO DE SEGURANGA E SAUDE

No que respeita a higiene e seguranga na mina “Graltheira-Jales”, serdo cumpridas as determinagdes do
Decreto-Lei n® 162/90, de 22 de Maio, relativo ao Regulamento Geral de Seguranga e Higiene no
Trabalho nas Minas e Pedreiras.

A necessidade do Plano de Seguranca e Salde decorre das directivas 92/91/CEE e 92/104/CEE, que
estabelecem as prescricbes minimas de seguranga e salde no trabalho a aplicar nas industrias
extractivas por perfuragéo a céu aberto e subterraneas. Este normativo foi transposto para a ordem
juridica interna pelo Decreto-Lei n® 324/95 de 29 de Novembro, tornando obrigatoria a existéncia de um
Plano de Seguranga e Saude antes do inicio dos trabalhos constantes do Plano de Lavra.

4.1.1. Sistemas de protecgéo individual

Os sistemas de protec¢do individual dos trabalhadores compreendem vérios equipamentos de uso
obrigatorio e de uso condicionado, que estéo & disposi¢éo de todos os funcionarios que operam na Mina
e no estabelecimento industrial de tratamento de minério. Assim, todos os trabalhadores possuirdo
capacetes, botas e vestuario de protecgdo, serdo ainda distribuidas luvas, oculos de protecgéo,
auriculares e mascaras de protec¢do para poeiras, a todos os trabalhadores com fungdes que o

justifiquem.

4.1.2. Sistemas de protecgdo e seguranga colectiva

O sistema de seguranga e salde a elaborar, fomentara a prevengdo de acidentes, tanto no que se
refere ao pessoal da Mina como a terceiros.

Os sistemas de protecgdo colectiva incluem vedagdes em torno de zonas perigosas, sinalizagdo nas
zonas de risco e placas de aviso de actividades de Mina. O sistema de sinalizagéo a implementar
alertara para os riscos existentes e para os procedimentos a adoptar.
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5. PLANO DE RECUPERAGAO PAISAGISTICA

O PRP teré por objectivo a reabilitagédo das areas a afectar pela exploragéo e infra-estruturas conexas
(anexos, acessos, areas de deposicdo de residuos), e atender a localizagdo, caracteristicas e
enquadramento das areas que se pretendem recuperar.

No cumprimento destes objectivos procurou-se, ainda, compatibilizar a estratégia de recuperagdo com o
Plano Director Municipal (PDM) de Vila Pouca de Aguiar que estipula para essa area a implantagéo de
um povoamento florestal.

Os objectivos da recuperagdo paisagistica preconizada para a superficie sao:

- Areposicéo do coberto vegetal;

- Avrequalificag&o do uso do solo apds explorag&o;

- Assegurar o baixo custo de manutengéo da vegetacéo estabelecida;

- Acondug&o, em tempo Gtil, do sistema resultante da recuperag&o a um novo equilibrio.

Relativamente & estrutura verde a instalar, os critérios de selec¢do serdo funcionais, ecoldgicos e de
integracdo paisagistica mas também de ordem técnica e econémica. Propbe-se a utilizago de material
vegetal cuja aquisicdo seja facilitada pelo facto de existir no local ou nas proximidades da mina
‘Gralheira-Jales”. A estrutura verde proposta sera constituida por arvores, arbustos e herbaceas que
garantam o correcto enquadramento das areas a afectar.
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6. ENCERRAMENTO

Este Plano encontra enquadramento no Decreto-Lei n.° 21/97 de 21 de Janeiro (referido como Plano
Previsional de Encerramento) onde se regulamenta o estabelecimento de provisbes contabilisticas,
perspectivando acautelar que, a data do encerramento da exploragéo, as empresas disponham dos
recursos financeiros necessarios ao financiamento das despesas com a recuperagd@o paisagistica e
ambiental dos locais afectos & exploragéo. Este plano sera efectuado a luz do Decreto-Lei n.° 270/2001,
de 6 de Outubro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 340/2007, de 12 de Outubro.

Um Plano de Encerramento de uma unidade mineira constitui um documento de caracter definitivo no
que se refere as actividades a desenvolver no ambito das fases de instalag&o, exploragéo, desactivagao
e abandono, caracterizando estas actividades e custos associados, de forma a permitir a empresa a sua
adequada preparagao e implementagao.

Uma das vertentes mais importantes de um plano deste tipo é o facto de constituir uma base
fundamental e indispensavel para as actividades que se vierem a desenvolver na area, uma vez que
adquire um caracter de “as built', onde sera possivel identificar as principais caracteristicas do
empreendimento mineiro, permitindo aos futuros utilizadores do espago um conhecimento do terreno e
dos condicionalismos inerentes a anterior actividade.

Desta forma, serédo caracterizadas as metodologias a implementar, planeando-se as intervengoes a
desenvolver no ambito da finalizag&o da exploragdo do depdsito mineral e desafectagdo industrial da
area e definidas as actividades de manutengdo, monitorizagdo e controlo da area, de forma a
acompanhar a evolugdo das condi¢bes no periodo subsequente ao encerramento das actividades.
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7. APRECIAGAO SUMARIA DE ALTERNATIVAS DO PROJECTO

Na optica industrial, uma mina pode ser vista como uma unidade de extracgdo de matéria mineral, que
implica a instalag@o no terreno de um conjunto de equipamentos e maquinaria, e de recursos humanos.
Por definigao, neste tipo de projectos, é a localizagdo da matéria-prima que define a localizagao das
unidades de extracgdo, ao contrario de outros projectos industriais onde a localizagdo podera depender
mais de factores tais como as acessibilidades e a disponibilidade de m&o-de-obra.

Pela sua natureza, a exploragdo dos recursos geologicos encontra-se assim, & partida, condicionada
pela disponibilidade espacial e pela qualidade dos recursos. A esta restrigdo, natural, a sua exploragéo
acrescem as restricbes decorrentes dos compromissos e das opgdes de ordenamento estabelecidas

para o territorio nacional.

Neste contexto, e em termos objectivos, a localizagéo proposta é aquela que se afigura como viavel,
estando o promotor do projecto disposto a assegurar a adopgéo de todas as medidas de protecgéo
ambiental que venham a ser consideradas necessarias para compatibilizar a actividade extractiva com a
salvaguarda da qualidade de vida das populagdes e a preservagéo do patrimoénio natural.
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8. IDENTIFICAGAO PRELIMINAR DE IMPACTES RELACIONADOS
COM O PROJECTO

8.1 ENQUADRAMENTO

A area em estudo pode ser enquadrada da forma apresentada no Quadro 7.

Quadro 7- Enquadramento.

Localizagao:

Lugar de Jales/Gralheira, nas freguesias de Vreia de Jales e Alfarela de
Jales, concelho de Vila Pouca de Aguiar, distrito de Vila Real.

Area de Projecto:

A area de concessdo mineira “Gralheira-Jales” com 502 ha.

Tipologia:

Projecto Mina com corta subterranea de Au, Ag, Cu, Pb, Zn, e pirites, em
Gralheira-Jales”

Justificagdo do
Projecto no local:

Ocorréncia de um jazigo mineral de Au, Ag, Cu, Pb, Zn, e pirites.

Uso actual do solo:

Areas florestais de pinheiro bravo; areas semi-naturais, tais como as
galerias ripicolas que se desenvolvem desnantinuamente an longn das

‘ linhas de agua de caracter permanente e os matos do tipo arbustivo (urzais

e de giestais), por vezes associados a espagos florestais degradados ou a
areas percorridas por incéndios; e areas agricolas de regadio (lameiros)
que surgem sempre associadas as linhas de &gua e aos aglomerados
urbanos do tipo rural (Campo e Cidadelha de Jales).

Planos e Figuras de
Ordenamento:
(Resolugao do Consetho
de Ministros n.° n° 8/95,
de 01 de Fevereiro,

alterada pela Declaragdo |

n.° 2/2000, de 5 Janeiro,

- PDM de Vila Pouca de :

Aguiar)

Carta de Ordenamento: a &rea de concesséo encontra-se integrada em
“Espagos para industrias extractivas”, na categoria “Areas com contrato de
exploragdo, prospecgdo e pesquisa’. No interior desta area integram-se
ainda as classes de espago “Espacgos urbanos e urbanizaveis — Outros
aglomerados”, "Espagos Infra-estruturais - Linhas de Alta tenséo’,
“Espagos Canais - Rede rodoviaria fundamental prevista’,; “Espagos
agricolas e florestais”, nos quais se incluem “Espagos agricolas de uso
condicionado” “Espagos florestais de uso condicionado”, “Espagos agro-
florestais” e “Espagos agro-florestais de uso condicionado” e Dominio
Hidrico.

Carta de Condicionantes: a area de concessa@o encontra-se parcialmente

integrada na Reserva Ecologica Nacional (REN), para além de abranger
" uma “Area Submetida a Regime Florestal’, ‘Areas de Contrato de
. Prospecgéo, Exploragéo e Pesquisa”, Infra-estruturas eléctricas - Linhas de
| Alta tensdo”; “Rede-Viaria — Primaria (EN) e Secundéria (concelhia)’" e
| Dominio Hidrico

34

PROPOSTA DE DEFINIGAO DO AMBITO E.102240.01.001.aa



‘ - ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL Kernow Mining

MINA “GRALHEIRA-JALES” Portugal

VISA

consuitores

8.2 AREAS SENSIVEIS

Nos termos da alinea b) do artigo 2.° do Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio, s&o consideradas &reas
sensiveis do ponto de vista ecolégico ou patrimonial:

« Locais propostos pelo Estado Portugués para integracdo na Rede Comunitaria Natura 2000 (Zonas
Especiais de Conservagéo e Zonas de Protecgdo Especial);

« Areas pertencentes & Rede Nacional de Areas Protegidas;

« Areasde Protec¢do dos Monumentos Nacionais e dos Imoveis de Interesse Publico, nos termos da
Lei n.° 13/85, de 6 de Julho.

A area de intervengdo do Projecto ndo estd inserida em sitio da Rede Natura 2000, em Sistema
Nacional de Areas Protegidas, nem se localiza na vizinhanga de qualguer Monumento Nacional ou
Imével de Interesse Publico.

Refere-se, adicionalmente, que na envolvente da Mina “Gralheira-Jales”, existem zonas com valor
ecologico relevante, o Sitio da Rede Natura 2000 denominado “Alvao/Maréo” a cerca de 3km, e o
Parque Natural do Alvéao a cerca de 13 km.

8.3 IMPACTES AMBIENTAIS POTENCIAIS ASSOCIADOS AQ PROIFCTO

As acgbes de exploragdo de uma mina e o tratamento do minério encontram-se, geralmente, associadas
a geracédo de uma série de impactes negativos que, se ndo forem devidamente acautelados, poderéo ter
reflexos graves sobre as componentes fisicas, biologicas e sociais do territorio em que se inserem.

A distinc&o dos impactes consoante a fase em que se desenvolve um dado projecto é, quando se trata
de um projecto mineiro, em geral pouco nitido, quer quando se foca o referencial temporal, quer quando
se observa o desenvolvimento da actividade em subterraneo. Enquanto noutro tipo de projectos é clara
a fase de construcdo, a fase de exploragéo/funcionamento, e a fase de desactivagdo/desmantelamento,
num projecto mineiro estas fases tendem a sobrepor-se. As duas primeiras ndo séo de forma alguma
facilmente separaveis, e a terceira fase pode, por exemplo, coincidir no tempo com as duas primeiras
num dada local de explorag&o.

Considerando o exposto, a analise de impactes devera considerar uma exploragdo continua (que
implica a instalagdo de um conjunto de estruturas no terreno), estando implicito que a desactivagéo ira
decorrer continuamente no espago e ao longo do periodo de lavra. A excepgdo ocorre na
desactivagdo/desmantelamento da unidade primaria de beneficiagdo e dos anexos que, na fase final da
vida da mina, é realizada na auséncia de actividades de exploragao.

Assim, como principais impactes associados a fase de laboragdo de uma mina, independentemente das
caracteristicas especificas do seu local de implantagéo, destaca-se a emissdo de poeiras, o ruido e a
alteragdo morfolégica e estrutural da paisagem pela construgéo de edificios e depositos de materiais.
Adicionalmente, se ndo se tomarem as devidas providéncias, apos o final da exploragdo restarad uma
paisagem estéril com muito pouco potencial produtivo/ecologico, isto & com reduzidas bases de
sustentag&o de vida.
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8.4 DOMINIOS E PROFUNDIDADE DA ANALISE

Considerando as intervengGes preconizadas para a Mina “Gralheira-Jales” e para as instalagdes de
tratamento do minério e as caracteristicas do territério em que estas terdo incidéncia, consideram-se
como factores relevantes para a elaboragédo do EIA os seguintes:

Sécio-economia, considerando ndo sé a importancia dos minérios explorados (principalmente
ouro e prata) e, consequentemente, do projecto em analise considerando o nimero de postos de
trabalho criados e os royalties devidos ao estado, mas tambeém os incomodos normalmente
associados a laboragéo das minas;

Ordenamento do Territério, serdo considerados os planos de ordenamento em vigor para a
area e sera dada especial relevancia aoc PDM de Vila Pouca de Aguiar;

Qualidade do Ar, factor em que tipicamente ocorrem impactes associados as actividades de
transporte do material e britagem. Numa anélise preliminar; considera-se que o projecto da mina
“Gralheira-Jales"ndo sera excepgéo;

Ambiente Sonoro, dado ser um factor, a semelhanga do anterior, onde os projectos de minas
induzem, tradicionalmente, a ocorréncia de impactes com algum significado;

Vibragdes, uma vez que o desmonte do depésito mineral € realizado com o recurso a
explosivos;

Paisagem, ja que, dependendo das solugdes de projecto que forem encontradas, a presenga
desta mina podera fazer-se sentir de uma forma acentuada sobre os observadores;

Qualidade da &gua, considerando-se as formagdes geolégicas e a existéncia de antigas minas
e aterros procedera a avaliagdo da qualidade da agua;

Flora e Fauna, uma vez que a area de implantag&o do projecto se insere numa zona pouco
intervencionada. Embora ndo possua valores naturais excepcionais, afectar-se-a uma area de
matos;

Patriménio Arquitecténico e Arqueoldgico, ja que serd necessario garantir a preservagao a
promogdo assim como o enquadramento dos valores patrimoniais potencialmente presentes na
area em estudo. Ainda que nesta zona no exista registo de nenhum elemento classificado ou
em vias de classificagdo, foram identificados elementos patrimoniais na area da concessao.
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A avaliag&o dos restantes factores desenvolve-se numa perspectiva de enquadramento, destacando-se,
ainda assim, que estes actuam como elementos estruturantes para uma visdo integrada das
consequéncias resultantes da implementagdo do Projecto. Assim, serdo estudados os seguintes
factores ambientais:

« Clima, apenas como referéncia ja que o projecto ndo devera ter impactes significativos sobre
este factor, ainda que este seja essencial para a analise e previsdo de impactes sobre a
Qualidade do Ar e 0 Ambiente Sonoro;

+ Geologia e Geomorfologia, uma vez que o objecto do projecto é a exploragdo de um recurso
mineral, o que tera consequéncias sobre toda a area intervencionada, especialmente pelas
alteragdes na fisiografia que este tipo de industria implica;

« Recursos Hidricos, neste local ndo se encontram identificados aquiferos de importancia
significativa. Quanto aos recursos hidricos superficiais, perspectiva-se a desorganizagdo da rede
de drenagem superficial;

« Solos e Ocupagdo do Solo, aspecto com pouca relevancia j4 que a area da mina nao ira
abranger solos de elevada capacidade produtiva ainda que, na fase de explorag&o, va implicar
alteragdes ao uso actual do solo, o que devera ser colmatado com a recuperagéo paisagistica e
ambiental.
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9. PROPOSTA METODOLOGICA DE CARACTERIZACAO DO
AMBIENTE AFECTADO

9.1 INTRODUGAO

No EIA serdo estudadas duas alternativas:

« A implementagdo do projecto da mina “Gralheira-Jales”- Para este cenério, fez-se a previséo e
a avaliagdo dos impactes que serdo gerados com a eventual aprovacéo e implementagéo do
Projecto, face a situagao de referéncia previamente caracterizada. Assim, considerando a tipologia
de Projecto em andlise e as caracteristicas da localizagéo proposta, admite-se que os impactes
negativos gerados pela laboragdo da Mina irdo incidir sobre algumas vertentes do ambiente
biofisico, concentrando-se os impactes positivos sobre aspectos de natureza sécio-economica.

« A nio implementa¢ido do projecto da mina “Gralheira-Jales”- alternativa que se afigura de
abordagem complexa atendendo, desde logo, a inclusdo da area de intervengéo em “Espagos para
indUstrias extractivas”, na categoria “Areas com contrato de explorag&o, prospecgao e pesquisa” no
PDM de Vila Pouca de Aguiar, encontrando-se subjacente, nestas classificagdo do espago, a
importancia do recurso mineral e seu aproveitamento. Assim, deve sempre considerar-se a
perspectiva de execugao de um Projecto de mina para esta area que, podendo ser distinto na sua
forma, induziria, no essencial, a mesma tipologia e a mesma magnitude de impactes

A metodologia geral, a seguir para a caracterizagdo do ambiente afectado, contempla as etapas
seguintes.

9.2 RECOLHA E ANALISE DE INFORMAGOES

0 desenvolvimento dos estudos iniciar-se-a por uma fase de pesquisa, com o objectivo de obter o maior
numero de informagdes sobre o projecto, a regido em que 0 mesmo se desenvolve e o seu ambiente.

Estas observagbes poderéo ser obtidas através da analise de elementos cartograficos diversos, estudos

e relatorios existentes e fotografia aérea actualizada, entre outros.

9.3 REALIZAGAO DE LEVANTAMENTOS DE CAMPO

As informacdes expeditamente compiladas serdo complementadas por visitas de reconhecimento ao
local do projecto e por levantamentos de campo. Serdo avaliados com cuidados particulares os
aspectos relativamente aos quais existam maiores lacunas de informagao.

9.4 IDENTIFICAGAO DE AREAS E ASPECTOS AMBIENTAIS CRITICOS

Apbs os trabalhos iniciais anteriormente descritos estar-se-a em condi¢des de identificar as areas e os
aspectos ambientais mais criticos, tendo em atengéo a natureza do empreendimento e todas as fases
que Ihe estao associadas (projecto, implementagao e encerramento).
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9.5 CARACTERIZAGAO DA SITUAGAO DE REFERENCIA

A informagé&o e os dados compilados permite garantir uma correcta descrigao da situagéo de referéncia
e melhor perspectivar/aferir da evolugdo ambiental com a implementagao do projecto.

Assim, esta etapa contemplara a elaboragdo de uma caracterizagdo ambiental detalhada na qual se
abordardo os aspectos considerados mais relevantes do ambiente da regido e, especificamente, os que
seréo directa ou indirectamente influenciados pelo Projecto em anélise.

Os aspectos a analisar, bem como as caracteristicas associadas em cada caso, sdo enumerados em
seguida.

9.5.1. Clima

A caracterizagdo climatica da area em estudo tera por base os dados do Instituto de Meteorologia
(normais climatologicas), referentes as estagdes meteorologicas da regido. Esta andlise tera em
consideragdo a proximidade das estagbes meteorolégicas, a quantidade de informagéo disponivel em
cada estagdo e o periodo a que se referem os dados.

Tendo em vista o projecto a implementar, ndo se prevé que as actividades decorrentes da
implementag&o do projecto venham a induzir impactoe mensuraveis sobre a gencralidade dag variaveis
climatolégicas.

Este factor determina para o clima em si mesmo, uma significancia reduzida. No entanto, a analise dos
dados climatologicos torna-se fundamental quando considerada como informag&o de base fundamental
para a correcta avaliag&o de impactes sobre outros factores biofisicos, assumindo particular importancia
o regime de ventos e a precipitagéo.

O regime de ventos porque dele depende o transporte dos poluentes atmosféricos, nomeadamente o
transporte a curta distancia das particulas em suspens&o, que constituem o poluente de maior relevo
para a actividade mineira. O regime de ventos tem, ainda, influéncia na propagacdo do som e,
consequentemente, no ruido sentido pelas populagées da envolvente.

A precipitag&o, além de condicionar drasticamente as emissdes fugitivas de particulas em suspenséo,
promove a deposicdo da generalidade dos poluentes atmosféricos pela via humida. Assim, a
precipitagdo € responsavel por dois fenémenos que condicionam fortemente a qualidade das aguas,
nomeadamente a das aguas superficiais. Esses fenomenos sdo a diluicio e a erosdo/arrastamento de
particulas mais ou menos finas, entre outras substéncias, susceptiveis de afectar a qualidade da agua.

9.5.2. Geologia e geomorfologia

A analise deste factor serd baseada no levantamento geologico-estrutural e procedendo-se ainda a
classificagdo geomorfolégica e geotécnica do local.

A analise destes factores apresenta grande relevo no caso em estudo, dado tratar-se de um projecto de
extracgdo de matérias-primas. Neste contexto, sera dado maior relevo ao deposito mineral que ira ser
alvo de exploragéo e a eventual afectagdo de patriménio geoldgico de elevado interesse cientifico e
paisagistico (e.g.. jazidas fosseis, formagdes raras).
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O deposito mineral a explorar sera caracterizado em pormenor, nomeadamente, ao nivel das suas
caracteristicas geologicas, geotécnicas e geomecanicas. Sera dado énfase as duas Ultimas
caracteristicas, pelo facto de serem determinantes ao evoluir da exploragéo, em termos de estabilidade
e seguranga estrutural.

Sabendo-se ja que a mineralizagdo aurifera ocorre em veios e filonetes quartziferos, com pirite,
arsenopirite, galena, blenda, calcopirite e sulfossais de chumbo, zinco e prata, encaixados nos
micaxistos biotiticos

Importa ainda referir que os trabalhos de prospecgéo levados a cabo no corpo mineralizado permitiram
obter um conjunto de dados que foram tratados pela Wardell Armstrong International (WAI), tendo esta
entidade, independente e de referéncia no meio mineiro, determinando os recursos em ouro e prata
existentes no depdsito mineral, permitindo a avaliagdo econdmica positiva.

9.5.3. Recursos Hidricos

9.5.3.1. Superficiais

O meio hidrico tem probabilidade de ser afectado pelo projecto da Mina “Gralheira-Jales”. Assim,
aspectos como a alteragéo da drenagem superficial (com intersec¢do de linhas de agua e ocupagéo de
areas dominadas pelas bacias hidrogréficas) e a intersec¢éo dos niveis freaticos podem ocorrer.

A exploragdo mineira sera efectuada em subterraneo pelo que face ao tipo de intervengao inerente ao
Projecto, se considera que ao nivel dos recursos hidricos superficiais a situag&o actual néo se altera.
No entanto, as acgdes de Projecto & superficie, nomeadamente melhoramento dos caminhos, deposito
de materiais, instalagao de anexos (estabelecimento de tratamento de minério, aterros e barragem) e de
instalagbes de apoio poderdo influenciar dos recursos hidricos superficiais.

A caracterizagao geral do sistema hidrogréafico inclui a delimitagdo das linhas de agua potencialmente
afectadas pelo projecto, e a sua caracterizagdo (area de bacia, comprimento das linhas de agua
principais, forma, descrigdo do uso do solo presente na bacia, etc.);

Proceder-se-a ainda & caracterizagdo do regime hidrolégico, utilizar-se-80 os registos de estagbes
meteorologicas e hidrométricas mais proximas e modelar-se-a o escoamento superficial nas linhas de
agua e a recarga dos aquiferos.

Numa primeira fase do estudo sera elaborada a caracterizagdo relativa aos recursos hidricos
superficiais, nomeadamente a descricdo do sistema hidrografico e de drenagem, a estimativa do
escoamento superficial e dos caudais de ponta, para vérios periodos de retorno, e nas secg0es
consideradas necessarias. Para esta caracterizagdo, além das visitas ao local, serd recolhida a
informacao disponivel e de acesso generalizado, particularmente no site do INAG.

Na(s) bacia(s) hidrografica(s) em estudo, caso ndo existam dados de medigdes directas de caudais
maximos instantaneos que permitam estimar os caudais de ponta de cheia correspondentes as
probabilidades de ocorréncia em estudo, recorrer-se-a ao modelo Soif Conservation Service (S.C.S).
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Figura 11 - Rio Tinhela, vista para Noroeste na entrada da galeria

Na fase seguinte do estudo serdo identificados os aspectos considerados criticos, com especial
destaque para o rio Tinhela e ribeira da Peliteira, as principais linhas de 4gua da envolvente.

Na dltima fase, face ao diagnosticado e em coordenagéo com os outros colaboradores do estudo, serdo
indicadas as solu¢des que se considerem necessarias ao nivel dos Recursos Hidricos Superficiais.

9.5.3.2. Hidrogeologia

Do ponto de vista hidrogeoldgico, a regido em anélise se insere na grande unidade do Macigo Antigo
Indiferenciado, em formagdes granitoides e xistentas do soco hercinico existindo pouca informagéo
sobre o0 potencial aquifero destas formagdes.

Os aquiferos associados aos afloramentos das formagdes metassedimentares paleozoicas sdo muito
complexos e anisotrépicos, com circulagdo predominante de meio fracturado e relativamente
independentes entre si, dependendo da interconectividade das fracturas e da permeabilidade dos blocos
que, geralmente, é considerada praticamente nula. O regime hidrologico é largamente influenciado
pelas condigOes estruturais, topograficas e litoldgicas das formagdes atravessadas.

Sendo o relevo acentuado e os declives fortes, o escoamento superficial torna-se muito importante e
consequentemente, o escoamento subterraneo é reduzido. Nas formagdes geoldgicas em presenga, a
agua apenas circula em zonas alteradas, diaclases ou em estruturas de falha, desde que ndo estejam
preenchidas por material impermeavel. Normalmente, & esta (ltima situagdo que se revela mais
produtiva.

A primeira fase do estudo iniciar-se-a pela pesquisa bibliografica, com o objectivo de integrar os dados
relativos a estrutura geoldgica, geomorfoldgica e hidrogeolégica da area de intervengdo, situada no
Macigo Antigo Indiferenciado.
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Sera posteriormente efectuado o inventario de pontos de agua na area de intervengédo e recolhida
informacdo relativa a profundidades, caudais, caudais especificos, litologias atravessadas,
caracteristicas fisico-quimicas, niveis hidrostaticos e hidrodindmicos dos furos de captagéo
identificados. Os levantamentos de campo irdo incidir na area de intervengéo e na sua envolvente. A
informagdo necessaria sera obtida junto das entidades publicas, autarquias e empresas do sector de
pesquisa e geotecnia com trabalhos anteriores na area de intervengéo.

Serdo igualmente compiladas as analises de &agua disponiveis, efectuada a sua classificagio
hidroquimica e analisada a distribuicdo espacial dos parametros fisico-quimicos e microbiolégicos que
se considerarem mais relevantes.

Sera caracterizada a vulnerabilidade do sistema aquifero na area de interveng&o aplicando o método
DRASTIC (Aller et al., 1987) e o indice EPPNA (1998) desenvolvido pelo INAG para os Planos de Bacia
Hidrogréfica.

A partir do conhecimento do sistema hidrogeolégico serdo caracterizados os impactes das actividades
antropicas ao nivel dos Recursos Hidricos Subterrdneos e propostas medidas mitigadoras e de
monitorizag&o.

As principais tarefas a desenvolver so:

a) Caracterizacio Hidrogeoldgica da Area de Intervencio

Caracterizagdo geoldgica das formagdes aquiferas (litologia, espessura, estrutura, tectonica etc);

Identificacdo das unidades aquiferas e suas caracteristicas hidraulicas (Transmissividade,
Coeficiente de armazenamento e Condutividade Hidraulica);

Caracterizagdo do modelo de funcionamento hidraulico das formagdes hidrogeologicas presentes
(recarga, descarga, superficie freatica, sentidos de fluxo e eventual drenéncia para aquiferos
subjacentes, condi¢des de fronteira, etc.);

Inventario Hidrogeolégico e caracterizagdo dos pontos de agua (localizagdo das origens,
profundidades, caudais efc.);

Caracterizagdo fisico-quimica da agua superficial e subterrdnea a partir de medicdo de
pardmetros de campo (pH, Condutividade eléctrica, teor de sais dissolvidos) e consulta de
registos analiticos.

b) Avaliacdo da Vulnerabilidade do Aquifero

Sera caracterizada a vulnerabilidade do sistema aquifero na area de intervengdo através de duas
metodologias consagradas na bibliografia:

e método DRASTIC (Aller et al., 1987)
o indice EPPNA (1998)

e Caracterizagdo dos principais tipos de contaminantes potenciais associados & implementagao
do projecto.
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9.5.4. Qualidade da agua

A mina “Gralheira-Jales” enquadra-se na regido mineira dos jazigos auro-argentiferos de Jales,
Gralheira e Tresminas, sobre os quais existe exploragdo mineira desde a época dos romanos,
localizando-se a cerca de 400 m para NE da antiga mina de Jales. Além da antiga mina de Jales, cuja
aterro foi recentemente selada, existem inimeras exploragdes de superficie (o fildo foi explorado
quando aflorava), espalhadas pela regido e que se encontram, nao raro, cobertas por residuos de varias
tipologias resultantes de despejos ilegais.

Dos varios estudos, do dominio publico, efectuados sobre a contaminagéo associada a actividade da
mina de Jales, destacam-se os de Santos Oliveira et al., (2001) e os de Pedrosa et al., (1998). Estes
autores analisaram dezenas de origens de agua, subterraneas e superficiais, na area envolvente de
Jales, tendo sido possivel avaliar a extensdo da contaminagdo mineira, antes da selagem da
escombreira (os trabalhos de selagem iniciaram-se em Julho de 2002 tendo terminado em Maio de 2003
com o revestimento vegetal da area).

A caracterizagao quimica das aguas de circulacdo superficial permitiu verificar que na envolvente da
mina de Jales as aguas sdo pouco mineralizadas. Os valores de pH correspondem a aguas de teor
acido (pH de 5,75+0,70) e condutividades entre 20 e 356 uS.cm'!.

Nas area mais poluidas, as dguas adquirem uma composigdo sulfatada calcica e em zonas intermédias
sulfatada sédica. Nos locais fora da influéncia mineira as aguas séo do tipo cloretadas sodicas?

Os elementos metéalicos mais significativos sdo o Pb, Zn e 0 Mn, mas o Pb, As e o Cd também foram
detectados nas aguas superficiais e subterraneas (pocos, furos, nascentes).

As aguas subterréneas da area envolvente da mina de Jales exibiam sinais evidentes da presenga de
focos de contaminagao com diferentes origens: industriais (mineiras), pecuarias e agricolas de acordo
com analises obtidas por Espinha Marques & Pedrosa (1999).

Podem identificar-se teores elevados em algumas origens de agua subterranea relativamente a nitratos,
potassio e fésforo de origem agricola, e ainda contaminag&o microbiologica relacionada com pecuarias
e deficiente saneamento béasico das povoagdes de Campo de Jales.

Assim, sera efectuada a caracterizagdo do sistema hidrolégico afectado pelo projecto do ponto de vista
da qualidade da agua. Serdo abordados os seguintes aspectos:

« ldentificag&o dos principais valores da zona (utilizagao de aguas superficiais e subterraneas), da
vulnerabilidade dos aquiferos, e das condicionantes resultantes do projecto relativamente aos
problemas de qualidade das dguas superficiais e subterraneas;

« Caracterizacdo geral dos principais problemas de qualidade da &gua na area em
estudo - proceder-se-4 a identificag@o e caracterizagdo geral das principais fontes poluidoras
pontuais € lineares, identificando-se os pardmetros que estas afectam;

1 Pedrosa et al., 1998.
2 Gantos Oliveira et al., 2001.
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« Anélise de elementos disponiveis referentes a caracterizagéo da qualidade da agua nas zonas
potencialmente afectadas, procedendo-se a uma andlise especifica as linhas de drenagem
existentes na area de estudo;

« Avaliagdo dos resultados com base em parametros legais tendo em consideragao os usos de
agua definidos para a area de influéncia das linhas de agua e aquiferos subjacentes a area em
estudo.

9.5.1. Solos e ocupagao actual do solo

Sera efectuada a analise das caracteristicas dos solos que ocorrem na zona em estudo, nomeadamente
a sua capacidade de uso (aptiddo) e a determinagdo dos seus aspectos criticos, como sejam o grau de
contaminagdo, a permeabilidade e os riscos de eroséo. Sera avaliada a aptidao agricola dos solos e
quantificado o seu potencial produtivo.

Far-se-a a identificagdo em ortofotomapa (se disponivel) de manchas homogéneas do estado actual dos
solos, 0 que permitira a elaboragéo da carta de uso actual do solo.

9.5.2. Qualidade do ar
9.5.2.1. Introdugao

Pelas suas caracteristicas, uma mina pode ser classificada como uma fonte poluente descontinua em
area. Durante as operagdes de carga e movimentagao de veiculos e britagem ocorrem, inevitavelmente,
emissdes de poeiras cuja significancia podera ser correlacionada com a intensidade dos trabalhos, a
natureza dos materiais explorados, a estrutura da rede viaria, os factores climatolégicos, etc.

Para a anélise da situagdo de referéncia sera avaliada a concentragao de particulas em suspensao em
todos os locais considerados sensiveis, com especial relevo para as habitagdes existentes na
envolvente e que, potencialmente, possam vir a ser afectadas pela actividade desta mina.

9.5.2.2. Metodologia de analise

A metodologia a utilizar para a realizagdo das medigdes da fraccdo PM10 encontra-se descrita na
EN 12341, “Qualidade do ar - Procedimento de ensaio no terreno para demonstrar a equivaléncia da
referéncia dos métodos de amostragem para a fracgdo PM10 das particulas em suspenséo” e respeita o
disposto Decreto-Lei n® 102/2010, de 23 de Setembro.

O principio de medigéo baseia-se na recolha num filtro da fracgdo PM10 das particulas em suspenséo
no ar ambiente e na determinag&o da sua massa gravimétrica.

As medicGes serdo realizadas utilizando um amostrador de marca ZAMBELL/ modelo Easy 20, o qual
recorre a uma cabega omnidireccional de PM10, equipada com um filtro de membrana com poros
de 0,8 um. O equipamento sera calibrado antes das medi¢des, recorrendo-se a um calibrador de caudal
BIOS Dry-Cal DC LITE, utilizando-se um caudal de 1 m3/h (16,6 l/min).

As condigdes climatéricas serdo caracterizadas sumariamente, através da utilizagdo de um higrometro
HANNA INSTRUMENTS, modelo Hygrocheck e de um anemoémetro NIELSEN KELLERMAN, modelo
Kestrel 2000.
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As condi¢Bes estabelecidas no Decreto-Lei n® 102/2010, de 23 de Setembro, para medigdo das
particulas serdo repeitadas garantindo-se, nomeadamente, que o fluxo de ar em torno da tomada de ar
ndo é restringido por eventuais obstru¢cbes que afectem o seu escoamento na proximidade do
dispositivo de amostragem.

A tomada de ar ser situada a uma disténcia de cerca de 1,7 m acima do solo, ndo sendo posicionada
na imediata proximidade de fontes, para evitar admisséo directa de emissdes n&o misturadas com o ar
ambiente. O exaustor do sistema de amostragem sera posicionado de modo a evitar a recirculagéo do
ar expelido para a entrada do sistema.

9.5.21. Locais e periodo de amostragem

Para a analise da situa¢do de referéncia sera medida a concentragdo de particulas em suspensédo
(PM10) em cinco locais considerados sensiveis (Figura 12).

De acordo com o documento “Metodologia para a Monitorizagdo de Niveis de Particulas no Ar
Ambiente, em Minas, no Ambito do Procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental” da Agéncia
Portuguesa do Ambiente, as medicdes serdo realizadas por periodos de 24 horas em periodo seco. O
somatério dos periodos de medicao de todos os pontos de amostragem nao sera inferior a 7 dias.

9.5.3. Ambiente sonoro

9.5.3.1. Introdugao

O ruido de vizinhanca é sempre uma éarea-problema em projectos desta natureza, neste caso
potenciada pela relativa proximidade de potenciais receptores.

Na mina as fontes ruidosas serdo, basicamente, 0os equipamentos moveis e o estabelecimento de
tratamento de minério.

Para a caracterizagéo do ambiente sonoro na area de influéncia do projecto, na situagéo de referéncia,
serdo efectuadas medigbes de ruido ambiente em locais devidamente seleccionados, tendo em conta a
disposicao espacial das fontes sonoras mais relevantes, os eixos de propagagéo das ondas sonoras na
direcgéo de receptores potenciais do ruido emitido, os locais sensiveis proximos da Mina (Figura 13).

Com base nas medicdes a efectuar nos 6 locais considerados sensiveis, sera feita uma caracterizagéo
exaustiva das caracteristicas daqueles locais, dos factores de interferéncia, das fontes sonoras em
funcionamento e das condi¢des de laboragdo. Com base nos valores perspectivados pela aplicagéo do
modelo tedrico do decaimento dos niveis sonoros (devidamente calibrado pelas observagdes no local),
serdo avaliados os impactes para a fase de exploragdo, tendo como referéncia a legislagdo vigente.

Realizar-se-a a analise comparativa dos parémetros acusticos para cada ponto e sera efectuada uma
analise prospectiva dos niveis sonoros, visando a definicao de faixas ruidosas.
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Figura 12 - Localizagéo dos pontos de medigéo de PM10.

46 PROPOSTA DE DEFINIGAO DO AMBITO E.102240.01.001.aa



l I . ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL Kernow Mining

‘- MINA “GRALHEIRA-JALES" Portugal

Carvaa’ho Be_ 12

fCastarigiras, U | ALEAE{ELAPE JALES

e =T T G P _'— 1’"“

' Rl e )

Extracto da Carta Militar de Portugal folhan® 4 75 883e 39 Esc 1/25 000 1GecE O ——
Sistema de coordenadas Hayford Gauss Datum Lisboa Ponto ficticio (unidades em metros)

D Limite de concessao

E___j Mina Gratheira - Jales

D Lavaria e instalagGes sociais
D Aterro de residuos da lavaria
E Aterro de residuos Inertes

’ Pontos de medicao de ruido ambiente

Figura 13 — Ponto de medig&o de ruido ambiente.
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9.5.3.2. Metodologia de medigao

A metodologia adoptada para o estudo do ambiente sonoro ira basear-se na anélise preliminar da area
envolvente ao local de implantagédo do projecto, seleccionando-se um conjunto de locais de medigéo
que permitirdo a conveniente caracterizagdo da situag&o de referéncia. A caracterizagdo do ambiente
sonoro dos varios locais seré realizada no periodo diurno, entardecer € nocturno, em cumprimento do
Regulamento Geral do Ruido (RGR), o Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro.

As medicdes de ruido serdo realizadas com recurso a equipamento sofisticado que cumpre os requisitos
do RGR e da norma NP 1730 (1996) - “Acustica — Descricdo e medi¢do do ruido ambiente”,
nomeadamente:

« Analisador de Ruido de marca Briiel & Kjaer modelo 2260,

« Calibrador sonoro de marca Briiel & Kjaer modelo 4231;

« Filtros de 1/1 de oitava dos 31,5 Hz aos 8 kHz e 1/3 de oitava dos 16Hz aos 12,5 kHz;
« Software Noise Explorer™ B&K 7815;

« Tripé.

0 equipamento utilizado cumpre as caracteristicas especificadas para a classe 1 da norma NP 3496

“Aclstica, Sondmetros”. O microfone sera equipado com um protector para o vento de forma a evitar
perturbagdes por sinais esplrios de baixa frequéncia. O recurso a um tripé pretende garantir
estabilidade ao analisador de ruido. As avaliagbes serdo realizadas em conjunto com medicdes da
velocidade e direcgdo do vento e da humidade relativa do ar. Para a realizagdo das medicdes sera
adoptada a metodologia que consta da norma NP 1730 (1996), sendo cada medigdo realizada num
periodo de tempo representativo. Como regras de medicdo, e de acordo com a norma supracitada,
serdo adoptadas as seguintes:

« Microfone 1,5 m acima do solo;

« Microfone afastado mais de 3,5 m de qualquer superficie reflectora;

« MedigBes efectuadas com filtro de ponderagéo A,

« Medicao realizada em Fast (e em Impulsivo noutro canal e em simultaneo).

De acordo com as exigéncias da norma NP 1730 (1996) - “Aclstica — Descricdo e medi¢&o do ruido
ambiente” e do RGR, os parametros analisados serdo 0s seguintes:

« LAeq - Nivel sonoro continuo equivalente, expresso em dB(A);

« LAw - Nivel sonoro continuo equivalente medido em modo Impulsivo, expresso em dB(A);
«  LAwin — Nivel sonoro minimo do tempo total de medic&o, expresso em dB(A);

«  LA4o — Nivel sonoro excedido em 10% do tempo total de medigéo, expresso em dB(A);

«  LAso — Nivel sonoro excedido em 50% do tempo total de medicéo, expresso em dB(A);

«  LAgs — Nivel sonoro excedido em 95% do tempo total de medicéo; expresso em dB(A);

o LAwmax — Nivel sonoro maximo do tempo total de medi¢ao, expresso em dB(A).
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9.5.3.3. Locais de medigao

Para a caracterizagdo do ambiente sonoro na area de influéncia do projecto, na situagao de referéncia,
serdo efectuadas medigbes de ruido ambiente em locais devidamente seleccionados, tendo em conta a
disposi¢&o espacial das fontes sonoras mais relevantes, os eixos de propagagéo das ondas sonoras na
direccdo de receptores potenciais do ruido emitido, os locais sensiveis préximos da area de exploragéo.
Com base nas medigdes a efectuar em sete locais (Figura 13), considerados sensiveis, sera feita uma
caracterizagdo das caracteristicas daqueles locais, dos factores de interferéncia, das fontes sonoras em
funcionamento e das condigdes de laboragéo da mina.

Seré realizada uma analise comparativa dos parametros acusticos para cada ponto e sera efectuada
uma analise prospectiva dos niveis sonoros, visando a defini¢do de faixas ruidosas.

9.5.4. Vibragoes
9.5.4.1. Introdugao

O desmonte do depésito mineral, a realizar com explosivos, motiva, normalmente, um conjunto de
acgdes benéficas e um conjunto de acgdes prejudiciais. As primeiras, relacionadas com a actividade
extractiva incluem o arranque da rocha do macigo e a sua fragmentag&o, facilitando assim a remogé&o, o
transporte e posterior beneficiagdo. Englobadas nas acgdes prejudiciais destacam-se as vibragdes
induzidas que podem causar significativos danos a estruturas e transtornos ao meio envolvente.

As principais variaveis que determinam o efeito das vibragdes nos terrenos encontram-se representadas
na expressao proposta por Johnson (1971):

v=aQ® D

onde: v =velocidade de pico critica de particula [nm/s] ;
Q = quantidade de explosivo por retardo [kg] ;
D = distancia entre a detonagéo e o local em estudo [m];

a, b, ¢ = constantes dependentes das caracteristicas da rocha, tipo de explosivo e técnica de
desmonte.

9.5.4.2. Metodologia de analise

Para a caracterizacdo da situagao de referéncia importa caracterizar as condi¢des de propagagéo das
ondas vibratérias no depdsito que sera explorado, 0 que permitira estabelecer uma equacao de Johnson
especifica para o local.

Seréo realizadas medigbes de vibragbes em locais predeterminados, em fungdo da localizagdo dos
desmontes a realizar, nomeadamente, dentro da galeria e a superficie no portal de acesso da rampa
Norte. Ainda que nesses locais ndo existam receptores sensiveis, determina-se o valor de propagacéo
de superficie e subterraneo.
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9.5.5. Florae fauna

No que se refere aos biotopos, o local onde se pretende instalara a mina “Gralheira-Jales” n&o
apresenta nenhuma singularidade relativamente a regido onde esta inserida. No que se refere ao
patrimonio faunistico, a area possui um nlmero consideravel de espécies com um estatuto de
conservagio importante segundo legislagdo nacional e estrangeira. Os mamiferos sdo o grupo de
vertebrados que provavelmente mais contribui para a importancia da area, a sua utilizagéo por alcateias
de Lobo constitui um factor da maior relevancia para a apreciagao global. A ocorréncia potencial de
varias espécies de quiropteros estritamente protegidos confere ainda uma importéancia acrescida. Entre
as espécies da herpetofauna foram observadas, com elevada abundéncia, duas das espécies com
maior interesse no que se refere a sensibilidade ecolégica e interesse biogeogréfico, tanto a nivel
nacional como da Peninsula Ibérica. Da lista potencial de aves, verifica-se que varias apresentam um
Estatuto de Conservagéo elevado, porém, ndo foi confirmada a sua presenga.

Neste ambito far-se-a a caracterizagdo do coberto vegetal natural potencial da regido envolvente do
projecto, bem como a caracterizagdo geral das fitocenoses presentes na area de intervengao, com
particular detalhe para as fitocenoses passiveis de instalagao nas &reas a recuperar pelas intervengdes
paisagisticas. Ser4 igualmente efectuada a caracterizagdo pormencrizada das formagdes de maior valor
ou sensibilidade e de relevante interesse como precursoras da renaturalizagdo ou recuperagéo
ecolodgica pretendida.

Far-se-a a inventariagdo de espécies de valor botanico ou floristico reconhecido, particularmente as
incluidas em figuras de protecgdo nacionais e internacionais.

Sera caracterizada a fauna de vertebrados da area de intervengéo. Essa caracterizagdo consiste na
determinacg&o de varios pardmetros bioldgicos, entre os quais a composi¢éo especifica das zoocenoses,
a abundancia relativa de algumas espécies e o tipo de presenga ao longo do ciclo anual.
Identificar-se-a0, de entre as espécies ocorrentes, aquelas que se encontram legalmente protegidas ao
abrigo das convengdes existentes, bem como aquelas que possuam outro interesse especifico.

Com base na andlise da relagéo existente entre a flora e fauna locais, nomeadamente a proporgéo em
que a riqueza, distribuicio e diversidade de habitats (flora), corresponde a riqueza, distribuicéo e
diversidade faunistica, far-se-a a definigao e caracterizagdo dos ecossistemas naturais e seminaturais.

9.5.6. Patrimdnio arquitectonico e arqueolégico

No ambito dos estudos ja realizados a pesquisa documental permitiu identificar ocorréncias
patrimoniais, de natureza arqueologica e arquitecténica e o trabalho de campo permitiu identificar e
caracterizar ocorréncias de interesse patrimonial ou de caracteristicas arcaicas, (Altar, Moinhos,
Forno (?), Més, Mina, Abrigo, Via).

No estudo deste factor procurar-se-a avaliar exaustivamente as consequéncias da implementagéo do
projecto ao nivel do patriménio cultural. Desta forma, o patriménio cultural sera avaliado sob diversas
vertentes, destacando-se a arqueolégica, histérica e arquitecténica.

O estudo deste factor sera efectuado de acordo com a Lei vigente e com as normas legais
estabelecidas pelo Instituto Portugués de Arqueologia (actual Instituto de Gestdo do Patriménio
Arquitectonico e Arqueolagico, |. P.) para a execugéo deste tipo de trabalhos, pelo que a sua realizagao
obedecera ao estipulado no Decreto-Lei n.° 270/99, de 15 de Julho.
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A metodologia seguida tera ainda em conta a directiva a Circular do Instituto Portugués de Arqueologia,
de 10 de Setembro de 2004, sobre os “Termos de Referéncia para o Descritor Patrimdnio Arqueolégico
em Estudos de Impacte Ambiental”.

A metodologia a utilizar nesta etapa considera duas fases distintas:

« A primeira, em que sera recolhida e tratada a informagéo disponivel sobre a area de estudo,
obtida através da consulta de bibliografia especializada, da analise de estudos realizados e néo
publicados, e dos contactos estabelecidos com entidades publicas e privadas vocacionadas para
a defesa, estudo e conservagéo do patriménio cultural;

« A segunda, em que sera efectuada a prospec¢do arqueolégica sistematica na area de estudo,
com a finalidade de recolher elementos que permitam uma correcta avaliagéo e caracterizagdo
da situagdo em termos patrimoniais.

A area de estudo sera alargada para além dos limites da area de influéncia directa do projecto,
propondo-se o reconhecimento, através de pesquisa bibliografica e identificagdo no campo dos
elementos patrimoniais, de uma faixa de cerca de 1 km em torno da area da mina.

Todos os elementos detectados, e aos quais seja reconhecido valor patrimonial, serdo assinalados na
cartografia base do Estudo, a escala apropriada, com as respectivas coordenadas. Estes elementos
serao descritos pormenorizadamente, hlerarguizados em 1UN¢ao da sua Impottancla clentinca e
patrimonial, e integrados no contexto em que se inserem sendo-lhes, sempre que tal se verifique
possivel, atribuida uma cronologia precisa.

9.5.7. Paisagem

Em primeiro lugar, serdo analisados os recursos paisagisticos da area a intervencionar (fisiografia,
geomorfologia, declives, orientagfes de encostas, uso actual do solo, etc.) a partir dos quais sera
determinada a existéncia de unidades homogéneas de paisagem. O estabelecimento destas unidades
de paisagem consubstancia-se na caracterizagdo sistematica de toda a area abrangida pelo estudo,
determinando-se as rela¢bes de dependéncia entre o substrato fisico e sua compartimentag&o natural,
pouco mutaveis, a estrutura biolégica a eles associada e, complementarmente, as formas dominantes
da ocupagao do solo.

Em fung&o de cada uma das unidades de paisagem definidas, sera avaliada a respectiva qualidade e a
sensibilidade paisagistica e visual com o intuito de ponderar e determinar o estado actual do territorio
em que o projecto sera implantado, qual a sua capacidade de absorver as intervengées e de que modo
ira reagir.

A paisagem é a expressdo mais facilmente captavel do estado geral do ambiente que nos rodeia. Assim,
um territorio biologicamente equilibrado, esteticamente bem conformado, culturalmente integrado e
ambientalmente saudavel, terd como resultado uma paisagem de elevada qualidade, que sera
imediatamente apreendida em termos da qualidade visual da mesma. Deste modo, a analise da
qualidade da paisagem sera elaborada de acordo com as caracteristicas fisiograficas e de ocupagéo,
previamente analisadas para cada uma das unidades de paisagem.
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Quanto a sensibilidade visual da paisagem, considera-se que esta se encontra directamente
dependente da sua qualidade e do potencial de visualizagéo a que esta se encontra sujeita. O potencial
de visualizagdo sera estudado em fungdo das condigdes topogréficas do local, grau de incidéncia visual
e acessibilidade natural, e da proximidade de areas urbanas e vias de comunicagdo de hierarquia
superior (acessibilidade adquirida) de cada uma das unidades de paisagem.

9.5.8. Aspectos socio-econéomicos

A avaliagdo dos impactes socio-econémicos de um projecto associado a indistria mineira sera,
porventura, aquela que maior complexidade apresenta no contexto do processo de Avaliagdo de
Impactes Ambientais (AlA). Desde logo porque a determinagdo da sua relevancia ndo se pode aferir
apenas pelos empregos directos que cria ou pelo seu volume de facturagéo.

A caracterizagdo socio-economica incluira a avaliagio dos pardmetros usuais em estudos de impacte
ambiental, nomeadamente:

« Demografia;

.  Caracterizagao economica das freguesias de Vreia de Jales e Alfarela de Jales, no concelho Vila
Pouca de Aguiar;

« Avaliacdo do papel da industria mineira no desenvolvimento regional e local;

. Caracterizagdo das perspectivas de emprego e de desenvolvimento econémico do concelho e da
regido;

Caracterizag&o e avaliagdo do papel da mina ao nivel local, como vector de desenvolvimento econémico
e de emprego, de forma directa, e a influéncia que os royalties devidos ao estado pela obtengéo da
concessao de exploracao.

No campo da caracterizagdo, diagnostico e avaliagdo socio-econdémica assumem-se 0s seguintes
aspectos a nivel metodolégico:

. recolha e tratamento da informag&o estatistica disponivel, a escala local/regional;

. andlise e tratamento da documentagdo de orientagdo estratégica e politica a nivel local e
regional (para além da prépria empresa);

. entrevistas a agentes-chave a nivel local/regional (5 a 10 entrevistas): a Parceiros, Comunidade
e Entidades Regionais.

9.5.9. Ordenamento do territorio e planeamento municipal

Ser&o analisados todos os Planos de Ordenamento do Territério em vigor com incidéncia sobre a area
de implantagdo do projecto. Especificamente o Plano Regional de Ordenamento do Territério da Area
Metropolitana do Norte (sujeito a aprovag&o), e o Plano Director Municipal de Vila Pouca de Aguiar.
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10.PROPOSTA METODOLOGICA DE PREVISAO E AVALIAGAO DE
IMPACTES AMBIENTAIS

10.1 INTRODUGAO

Os impactes associados ao Projecto serdo caracterizados e classificados em fungdo dos seguintes
parémetros:

» sentido (positivo ou negativo), tendo em conta o caracter benéfico ou prejudicial da ac¢do do
projecto;

« duragdo (permanente ou temporario);

« magnitude (baixos, médios e elevados);

« caracter (directo ou indirecto)

« significancia, permitindo comparar a importancia dos diversos impactes.

Sempre que possivel, a avaliagdo de impactes tera natureza quantitativa, o que permitird uma
comparagéo directa com valores limite legalmente previstos (e.g. 0 caso do ruido ou da qualidade das
aguas). Nos outros factores, sera a experiéncia da equipa técnica envolvida no estudo e o recurso a
analogias com outros casos estudados que sustentardo uma avaliagdo de impactes criteriosa, de
natureza qualitativa.

Seréo ainda avaliados, sempre que possivel, 0s impactes cumulativos resultantes da implementagéo do
Projecto, analisando-se as caracteristicas gerais da envolvente préxima (ocupagdo actual do solo,
ordenamento do territdrio previsto para a area, presenca/auséncia de elementos detractores, etc.), ou
seja, as acgOes de projecto que poderdo potenciar/incrementar problemas eventualmente existentes ou
previstos.

10.2CLIMA

Os impactes sobre o clima sdo normalmente pouco significativos em empreendimentos desta natureza.
No entanto, serdo avaliadas as incidéncias significativas que os elementos climaticos mais importantes
possam ter sobre os outros factores, especialmente durante a fase de exploragéo.

10.3 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

Serdo analisados os fendmenos erosivos e de estabilidade/instabilidade, o que permitira avaliar os
potenciais impactes ao nivel destes factores. Ainda neste ambito, sera dada especial atengdo a zonas
potencialmente instaveis e que, geomorfologicamente, possam vir a apresentar tendéncias evolutivas
preocupantes.

Serdo, igualmente, avaliados os impactes sobre a eventual afectagdo de patriménio geolégico de
elevado interesse cientifico e paisagistico.
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10.4 RECURSOS HIDRICOS

No que diz respeito a este factor, far-se-a a avaliagdo dos efeitos, temporarios ou definitivos, sobre os
recursos hidricos superficiais e subterraneos induzidos pelas diversas fases do projecto e nas suas
diferentes componentes.

Por outro lado, serdo tidas em consideragao as alteragbes do sistema hidrico e as suas repercussoes
no escoamento, na infiltragdo e na capacidade de transporte das linhas de agua.

Serdo analisadas e interpretadas as accbes decorrentes de movimentagdes de terras (implicagGes
sobre 0 regime erosivo e sobre o bindmio infiltragdo/escoamentos), da abertura de cavas e da
deposigao de aterros.

10.5 QUALIDADE DA AGUA

A principal alteragdo (previsivel) na qualidade das aguas superficiais prende-se com a quantidade de
sélidos em suspensdo nas aguas de escorréncia superficial, na fase de exploragéo, pelo que sera
avaliada a extenso desse tipo de contaminagéo. Serdo ponderadas hipotéticas alteragdes da qualidade
das aguas subterraneas.

10.1 SOLOS E OCUPAGAO ACTUAL DO SOLO

Sergo analisadas as alteragdes induzidas no uso do solo e sua capacidade produtiva, decorrentes da
exploragdo da mina, na fase de exploragédo e apos o seu encerramento ou desactivagao.

10.2 QUALIDADE DO AR

Tendo em conta as caracteristicas do projecto em causa, a predicao e avaliagéo de potenciais impactes
na qualidade do ar incide, essencialmente, sobre a geragdo de poeiras na area em estudo, sobretudo
durante a fase de exploragdo. Mais concretamente, serdo abordados os seguintes aspectos.

« Determinagio das taxas de emiss&o de particulas em suspenséo especificas para as diferentes
fases do projecto tendo por base a aplicagdo nos critérios propostos pela Agéncia Americana
para o Ambiente (EPA) em “Compilation of Air Pollutant Emission Factors (AP-42)" (1995) nos
capitulos 13.2.2 - Unpaved roads € 11.19.2 - Crushed Stone Processing.

. Estimativa das concentragdes de particulas em suspensdo nos locais predeterminados (que
corresponderéo aos locais onde foram realizadas as medigdes de PM10, através da utilizagéo
do modelo CALINE 4, validado pela EPA";

. Correlagio das estimativas com o tipo de utilizagdo da area envolvente, com o objectivo de
avaliar a sua magnitude, no que se refere a influéncias negativas e positivas do projecto na sua
area de influéncia;

« Avaliacdo da significancia dos impactes, efectuada com base em padrdes de qualidade do ar,
nacionais e comunitarios, tendo em conta a legislacao existente.

1 Environmental Protection Agency. Agéncia de Proteccdo Ambiental dos Estados Unidos.
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10.3 AMBIENTE SONORO

A avaliagéo dos impactes induzidos pelo projecto em analise no ambiente sonoro sera realizada com
recurso ao Software de previsdo e mapeamento de ruido Predictor Type 7810, Version 4.0. Este
soffware permite a realizagéo das simulagbes segundo um conjunto de normas internacionalmente
reconhecidas, recorrendo-se as normas de calculo propostas pela Recomendagao
da Comissao n.° 2003/613/CE de 6 de Agosto, nomeadamente a norma ISO 9613-2 “Acoustics -
Attenuation of Sound Propagation Outdoors, Part 2: General Method of Calculation” no caso do ruido
industrial (fontes pontuais) e a norma NMPB-Routes-96 método nacional de célculo francés (SETRA,
CERTU, LCPC, CSTB), no caso do ruido de trafego rodoviario.

No caso em estudo, o programa sera aplicado para a simulagéo dos niveis de ruido gerados nas frentes
de desmonte (operagdes de carregamento), pelo trafego rodoviario induzido pela exploragao (circulagdo
interna de maquinas e de viaturas pesadas) e pela laboragdo do estabelecimento industrial de
tratamento de minério. Serdo considerados os dados de poténcia sonora dos equipamentos disponiveis
em bibliografia especifica.

O método de calculo a utilizar para a simulagéo dos niveis de ruido gerados na mina recorre a um
conjunto de dados de entrada nomeadamente a localiza¢do das fontes ruidosas (vias de comunicago,
desmonte e estabelecimento industrial de tratamento de minério), a topografia do terreno e ao volume
de trafego diario de veiculos. O trafego e nas vias de acesso ao estabelecimento industrial de
tratamento de minério sera estimado tendo em conta a produgao da mina.

A norma ISO 9613.1/2 permite simular os niveis de ruido segundo a seguinte equacgao:
LAeq, per = Law = Cm = Ct, per,
em que;
Law=Ls-R-A
Sendo que:
LAqq, per — Nivel sonoro continuo equivalente, no periodo de referéncia (dB(A));

Cm — Correcgéo devida as condigdes climatéricas (dB);

C, per — Correccao devida ao numero de horas que a fonte considerada se encontra activa, no
periodo de referéncia em analise (dB);

Lsw — Nivel de poténcia sonora
Lw — Nivel de presséo sonora (dB(A)) por oitava;
R - Reducao na fonte definida pelo utilizador, (dB(A)) por oitava (utiliza-se um valor igual a 0);

A - Atenuagao em dB por oitava;
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A atenuagéo A é determinada segundo a equagéo:

A = D¢ + Agiy HAgtm + Agr + Avar + Atol * Asite + Anous

Em que:
Dc - Correcgao da directividade em dB;
Adiv - Divergéncia geométrica em dB;
Aatm — Absorgéo pela atmosfera em dB por oitava;
Agr - Efeito do solo em db por oitava;
Abar - Efeito de barreira em dB por oitava;
Afol — Atenuagédo devido a vegetacdo em dB por oitava;
Asite — Atenuagao devida a edificios industriais em dB por oitava;

Ahous — Atenuagéo devida a edificios habitacionais, em dB.

No caso da norma NMPB os niveis de emiss&o sonora s&o calculados através da seguinte equagéo:
Lwi = [(Evl + 10%Ig(Qvl)) @ (Epl + 10*Ig(Qpl)] + 20 + 10*Ig(li) + R. (j)
em que:

@ - Adicao Logaritmica;

Evi e Epl — Nivel de emissao sonora de veiculos ligeiros e veiculos pesados, respectivamente,
calculado de acordo com a defini¢do do “Guide du Bruit'1;

Qvl e Qpl - Trafego médio horario de veiculos ligeiros e de veiculos pesados, respectivamente;
Li — Comprimento, em metros, do segmento de fonte linear modelada;
R(j) - Valor da ponderag&o A, de acordo com a norma EN 1793-2.

Apos a determinagao do nivel de poténcia sonora a aplicagdo da metodologia descrita na norma NMPB
permite determinar o decaimento nos niveis de ruido tendo em consideragéo a segmentagéo das fontes
lineares, o efeito de absorgao e de reflexao do solo, a reflexdo em écrans verticais e a difracgéo lateral.

1 Guide du Bruit des Transport Terrestres (Ministére des Transports France (Novembro 1980)
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10.4 VIBRAGOES

Com o intuito de avaliar os impactes associados a este factor, os valores de velocidade de vibragao de
pico permitirdo o estabelecimento de uma equagdo de Johnson especifica para o depésito mineral que
sera explorado. Esta equagéo permitird prever os niveis de velocidade de vibragéo de pico que irdo
ocorrer nas zonas habitadas, em fungdo da carga de explosivo a utilizar e das distancias entre as
frentes de desmonte e a habitagdes.

Os valores obtidos serdo comparados com os valores limite constantes na norma NP-2074 de 1983,
"Avaliagdo da influéncia em construgbes de vibragbes provocadas por explosdes ou solicitagbes
similares”, que determina os valores de pico da velocidade vibratoria para os efeitos nocivos que as
vibragdes podem motivar em estruturas civis anexas.

Assim, sera possivel quantificar os impactes resultantes da explora¢do da mina e, em fung¢éo do maior
ou menor afastamento aos valores constantes na norma referida, serd avaliada a magnitude e
significado dos impactes identificados.

Com esta analise sera possivel estabelecer as quantidades maximas de explosivo a utilizar em cada
local, em fungao das distancias as estruturas a preservar e da tipologia do substrato geolégico, de forma
a garantir o plenc cumprimento da NP-2074 e assegurar 0 manuseamento seguro destas substancias.

10.5 FLORA E FAUNA

A avaliagdo dos impactes incidira sobre a evolugdo das biocenoses face a presenga da mina e do
estabelecimento industrial de tratamento de minério, durante o seu funcionamento e apds o seu
encerramento. Sera dada especial atengdo a eventual afectagdo dos valores bioldgicos (habitats e
espécies) integrados nas listagens anexas da Directiva Habitats, discriminando-se os elementos
considerados de conservagéo prioritaria, assim como a eventual afectacéo de espécies com estatuto de
ameagada em Portugal.

10.6 PATRIMONIO ARQUITECTONICO E ARQUEOLOGICO

Far-se-a a descri¢do de impactes previsiveis sobre os locais de interesse arqueologico e arquitectonico
detectados. Sera efectuada a avaliagéo, quantificagao e hierarquizagao dos impactes identificados, de
acordo com critérios devidamente definidos e justificados.

Os impactes associados ao projecto susceptiveis de afectar os elementos com valor patrimonial, sejam
eles positivos ou negativos, directos ou indirectos, seréo avaliados e hierarquizados. Assim, a todos os
locais identificados sera atribuido o valor patrimonial/cientifico de Reduzido, Médio ou Elevado, tendo
por base os seguintes critérios: Classificagdo legal; Monumentalidade; Estado de conservagéo;
Acessibilidade.
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10.7 PAISAGEM

As alteragbes paisagisticas, provocadas pela presenca do projecto, serdo abordadas a dois niveis
separados, ainda que complementares:

« analise da visibilidade da mina (impactes visuais);

. analise das unidades de paisagem afectadas pela implantagéo do projecto (impactes sobre a
paisagem).

A anélise da visibilidade da mina sera efectuada em fungéo da morfologia da area envolvente a area de
insergdo do Projecto e da ocupagdo actual do solo, que influenciam a maior ou menor capacidade de
absorcdo visual da paisagem. A avaliagdo dos impactes visuais determinados pela presenga da mina
sera efectuada em fungédo dos seus potenciais observadores, isto &, da existéncia, na sua bacia visual,
de aglomerados urbanos e de vias de comunicagdo e da respectiva hierarquia.

A sobreposigao do projecto com as unidades de paisagem definidas na situacao de referéncia permitira
determinar a tipologia dos impactes associados as intervengdes preconizadas, ao mesmo tempo que ira
fundamentar a sua caracterizagio e avaliagéo. O significado dos impactes paisagisticos dependera das
caracteristicas biofisicas e culturais da paisagem e, acima de tudo, da forma como o projecto as ira
afectar.

Finalmente, efectuar-se-a a sintese e ponderagdo dos impactes positivos, negativos ou residuais,
decorrentes da exploragdo da mina e da sua desactivagdo, actividades que terdo como resultado
modificagbes mais ou menos significativas sobre a paisagem e a forma como o territorio & percebido
pelos seus utilizadores. A analise e avaliagdo dos impactes paisagisticos e visuais incidirdo sobre todas
as intervengdes preconizadas no Plano de Mina a elaborar.

10.8 ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

Serao caracterizados os impactes socio-econdmicos, resultantes da implementag&o do projecto. Estes
impactes serdo avaliados para as opgdes de obteng&do ou ndo da concessdo, dando-se particular relevo
aos seguintes aspectos:

e Influéncia na criagdo/manutengao ou perda de postos de trabalho;
¢ Influéncia no desenvolvimento econdmico directo e indirecto ao nivel local e regional;

e Percepcao das populagbes, no que respeita aos impactes na paisagem, ambiente sonoro e
qualidade do ar.

10.9 ORDENAMENTO DO TERRITORIO E PLANEAMENTO MUNICIPAL

Sera avaliado da compatibilidade existente entre a implementagao do projecto e a afectagao de areas
sujeitas a servidoes, restrides de uso, ou regulamentadas por instrumentos de ordenamento.
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10.10IMPACTES CUMULATIVOS

Efectuar-se-& a identificagdo e analise dos impactes cumulativos resultantes do projecto da mina
"Jales-Gralheira” com outros projectos. Neste ambito, considera-se como impacte cumulativo o impacte
ambiental que resulta do somatério das afectagbes resultantes de acgBes humanas passadas,
presentes ou previstas para determinada area.

A identificagdo dos impactes cumulativos sera realizada correspondendo ao seguinte esquema de
analise:

o Determinagéo dos impactes directos e indirectos do projecto da mina “Jales-Gralheira” e do
estabelecimento industrial de tratamento de minério;

« |dentificagdo e avaliagdo dos projectos, infra-estruturas e acgdes, existentes e previstas para a
area de influéncia do projecto;

« lIdentificagao dos recursos, ecossistemas e populagdes que podem ser afectados.
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11.PROPOSTA_METODOLOGICA DE DEFINICAO DE MEDIDAS DE
MINIMIZACAO

11.1INTRODUGAO

Identificados e avaliados os impactes associados ao Projecto, serdo estudadas as solugbes a
implementar em cada uma das suas fases, com o objectivo de evitar, reduzir ou compensar os impactes
negativos identificados para cada um dos factores ambientais caracterizados.

A apresentagdo das medidas de minimizag&o terd em consideragdo o fim a que se destinam, a sua
exequibilidade (viabilidade técnica e econoémica), a localizagdo exacta da sua implantag&o e o nivel de
eficacia expectavel em dado periodo de tempo.

Adicionalmente, e sempre que exequivel, serdo propostas medidas potenciadoras dos impactes
positivos identificados, de modo a valorizar os aspectos mais vantajosos da implementagéo do Projecto.
Pretende-se, assim, garantir que o faseamento do Projecto se efectuara da forma mais correcta em
termos ambientais, promovendo-se, na medida do possivel, o desenvolvimento sustentado do territorio
em que esta actividade se insere.

Finalmonto, eerdo hierarquizadoe oe impactee residuaie resultantes da implementacao do Projecto, isto
é, serdo indicados os impactes ndo mitigaveis.

O Plano de Recuperagao Paisagistica tera em consideragdo as medidas de minimizagéo propostas no
EIA, bem como as acgdes propostas no Plano de Encerramento da Mina.

Seguidamente, descrevem-se sucintamente, as metodologias de definicdo das medidas de minimizagéo
para cada um dos factores em avaliagio para o presente projecto.

11.2CLIMA

Dadas as caracteristicas gerais do projecto, ndo se prevéem impactes sobre este factor ambiental pelo
que n&o se preconiza nesta fase de PDA uma metodologia especifica para a prevengéo ou minimizagéo
de impactes sobre ¢ clima.

11.3 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

Ao nivel deste factor, os impactes potenciais do projecto poderdo ser devidamente acautelados por um
correcto planeamento da lavra face as condicionantes de natureza geotécnica, por uma gestdo
adequada dos residuos (locais de armazenamento e de deposigéo).

Tendo em consideracéo o tipo de impactes identificados, serdo indicadas recomendagdes e medidas
necessdrias para a minimizagdo dos impactes negativos associados & exploragdo da mina. Estas
recomendagGes e medidas de minimizag&o terdo, por um lado, um caracter preventivo e, por outro lado
0 objectivo de garantir a maxima interacgdo entre a exploragdo do minério e a futura recuperagéo
paisagistica do local.
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11.4 RECURSOS HIDRICOS

No sentido de minimizar os potenciais impactes negativos nos recursos hidricos superficiais e
subterraneos, serd indicado um conjunto de medidas especificas a implementar, tanto na fase de
exploragdo da mina como no seu encerramento.

As ac¢Bes definidas pretendem reduzir ou anular os impactes negativos identificados no decurso da
elaboragéo do EIA e prendem-se com os eventuais efeitos que a exploragdo da mina podera ter sobre o
normal escoamento e infiltragdo bem como sobre os aspectos funcionais dos aquiferos.

11.5 QUALIDADE DA AGUA

Serdo definidas as medidas de minimizagdo e recomendagdes a implementar durante as diferentes
fases de desenvolvimento do Projecto, que pretendem assegurar a preservagédo € a prevengédo de
qualquer alteragdo, tanto dos meios hidricos superficiais como dos subterréneos.

11.1 SOLOS E OCUPAGAO ACTUAL DO SOLO

Em funcéo da tipologia de solos presentes na area de estudo e dos impactes detectados, serédo
preconizadas as medidas cautelares consideradas essenciais para garantir a preservagdo e posterior
utilizag@o deste recurso natural nao renovavel, na recuperacao paisagistica das areas intervencionadas.

Para tal serdo definidas as melhores formas decapagem da terra viva, forma e locais de
armazenamento, cuidados na sua manuten¢&o e, finalmente, 0 seu modo de aplicagéo no terreno.

11.2 QUALIDADE DO AR

Caso sejam identificadas situagdes em que as concentragdes de PM10 sejam superiores aos limites
estabelecidos pela legislagdo vigente em matéria de qualidade do ar, serdo propostas medidas com
vista @ minimizar os impactes gerados por essas situagdes. Estas medidas terdo prioritariamente em
vista a reducdo da emiss&o de poeiras (redugdo na fonte), seguindo-se as medidas organizacionais e
correctivas.

11.3 AMBIENTE SONORO

Apés a avaliacdo dos impactes induzidos pelo projecto no ambiente sonoro dos locais sensiveis
identificados, e no caso de se verificar a ocorréncia de situagdes de incomodidade, serdo propostas
medidas mitigadoras desses impactes com vista a convergéncia dos niveis caracteristicos com os
limites estabelecidos pela legislagéo vigente.

11.4 VIBRAGOES

A analise efectuada na avaliagéo de impactes ambientais permitira estabelecer as quantidades maximas
de explosivo a utilizar em cada local, em fungdo das distancias as estruturas a preservar e da tipologia
do substrato geoldgico, garantindo o pleno cumprimento da NP-2074 e assegurando 0 manuseamento
seguro destas substancias.
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11.5 FLORA E FAUNA

Na sequéncia da avaliagdo dos impactes ambientais, serdo definidas e propostas medidas que
permitam, sempre que possivel, a sua minimizagéo e compensagéo, no caso de impactes negativos, ou
a sua potenciagéo, no caso de impactes positivos.

A proposta de medidas mitigadoras tera em linha de conta ndo s6 a fase exploragao da mina, mas
também a fase de desactivagdo do empreendimento.

11.6 PATRIMONIO ARQUITECTONICO E ARQUEOLOGICO

As medidas de minimizagdo a propor no ambito da exploragédo da mina dependem, em grande parte, da
tipologia dos impactes detectados no decurso dos trabalhos efectuados no &mbito do EIA. Assim, e em
fungdo da tipologia de valores eventualmente detectados, serdo propostos trabalhos de prospecgao
sistematica, acompanhamento arqueologico das operagbes de desmatagdo, levantamento
técnico/fotografico dos elementos existentes ou outros que se considerem convenientes para a devida
salvaguarda do patrimoénio cultural presente na area de interveng&o.

11.7 PAISAGEM

Com base na avaliagdo dos impactes, serdo propostas medidas de minimizagéo de caracter preventivo
e de recuperag&o/reabilitagdo para os impactes negativos previstos para a explorag&o da mina.

Serdo ainda especificadas algumas medidas de minimizagao para os principais impactes detectados,
nomeadamente no que diz respeito a recuperagdo paisagistica da area, o grau de eficiéncia das
medidas propostas e a sua aplicagdo espacial e temporal.

Serdo propostas igualmente medidas de valorizagéo do Projecto e, eventualmente, de potenciagéo de
impactes positivos, para as quais também seréo apresentadas ac¢des especificas.

11.8 ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

A partida, e considerando que o EIA ira determinar com rigor os impactes ambientais decorrentes da
implementagdo do Projecto, ndo se prevé a existéncia de impactes negativos sobre este factor
ambiental.

De facto, a minimizagdo dos impactes associados a qualidade de vida das populagbes existentes na
envolvente dependera, em larga medida, da implementagéo das medidas a preconizar nos factores
qualidade do ar e ruido, qualidade da agua e solos, j&4 que sdo estas as areas que apresentam
actualmente maiores problemas.

11.9 ORDENAMENTO DO TERRITORIO E PLANEAMENTO MUNICIPAL

Caso se constate a existéncia de conflitos ao nivel dos instrumentos de ordenamento do territério
vigentes para a area de implantagao do projecto, serdo apontados os mecanismos regulamentares que
deverdo ser desencadeados.
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12. PROPOSTA METODOLOGICA DE DEFINICAO DO PLANO DE
MONITORIZACAO

Um plano de monitorizagédo devera definir os procedimentos para o controlo da evolugdo das vertentes
ambientais consideradas mais sensiveis para a tipologia de actividade mineira em analise.

A implementag&o de um plano de monitorizagéo traduz-se na avaliagdo continua da qualidade ambiental
da area, baseada na recolha sistemética de informagéo primaria e na sua interpretagédo, permitindo,
através da analise expedita de indicadores relevantes, estabelecer o quadro evolutivo da situagéo de
referéncia e efectuar o contraste relativamente aos objectivos pré-definidos. Desta forma, sera também
possivel estabelecer relages entre os padrdes observados e as acgdes especificas da actividade,
assim como encontrar as medidas de gestdo ambiental mais adequadas face a eventuais desvios que
venham a ser detectados.

Assim, considera-se que um plano de monitorizagdo, enquanto instrumento pericial, devera ser capaz
de:

« avaliar a eficacia das medidas adoptadas para prevenir ou reduzir os impactes previstos;
« deleclar impacles diferentes, na tipologia ou na magnitude, dos previslos;

- permitir a distingdo entre as consequéncias das acc¢les da actividade e a variabilidade natural
do meio ambiente;

« definir técnicas de amostragem e de leitura e unidades de medida padronizadas, de forma a ser
possivel estabelecer comparagdes entre dados, incluindo ¢ seu enquadramento legal, e definir
padrdes de evolugéo dos parametros monitorizados, ao longo do tempo;

« incluir ferramentas de analise expeditas que permitam uma intervencdo pronta capaz de
minimizar os desvios verificados, em tempo util.

Importa ainda referir que a implementag¢ao de um plano de monitorizagdo permite a constituicao de uma
base de dados sobre a evolugéo das varias vertentes ambientais perante as actividades extractiva e
industrial, gerando uma experiéncia notavel num sector onde persiste uma tradicdo de fraco
desempenho ao nivel da preservagdo da qualidade ambiental. Assim, as directrizes da monitoriza¢ao a
implementar durante a fase de construcéo e de exploragao especificardo os seguintes aspectos:

« Vertentes ambientais e respectivos parametros a controlar;
« Areas a monitorizar;
« Periodicidade;

« Entidades responsaveis pela execugéo e fiscalizagao,
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13.GRUPOS AFECTADOS RELEVANTES PARA PARTICIPACAO
PUBLICA DO EIA

Os trabalhos efectuados para a execugdo da presente PDA indiciam que os grupos sociais mais
relevantes para participagdo no processo de consulta pablica incluem os habitantes dos lugares da
envolvente proxima da Mina “Gralheira-Jales”, que se propde sejam representados pelas autarquias,
pelas associagdes empresariais.

Neste ambito importa referir que serdo realizadas entrevistas a agentes-chave a nivel local/regional
(5 a 10 entrevistas): a Parceiros, Comunidade e Entidades Regionais.
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14.PRAZO DE ELABORAGAO DO EIA

O prazo para a execugéo do EIA é de 6 meses, incluindo-se a periodo de analise da PDA por parte das
entidades competentes, de acordo com o seguinte cronograma:

Meses

ACTIVIDADES 11 2 | 3 | 4 | s 6

Planeamento

Trabalho de Campo e Recolha
de Dados

Tratamento de Dados e I
Analise da Informagao :

Elaboragao de Relatorios | |
Parcelares

Elaboragéo de Relatdrios
Finais
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15.ESTRUTURA DO EIA

A estrutura do EIA a apresentar podera sofrer ajustamentos a aspectos particulares. No entanto, a
estrutura base do Estudo sera a seguinte:
RELATORIO SINTESE
1. INTRODUGAO
ENQUADRAMENTO DO PROJECTO
DESCRICAO DO PROJECTO
AVALIACAO DA SITUAGAO DE REFERENCIA
EVOLUCAO DO ESTADO ACTUAL DO AMBIENTE NA AUSENCIA DO PROJECTO
IDENTIFICAGAO E AVALIACAO DE IMPACTES AMBIENTAIS (TAMBEM CUMULATIVOS)
MEDIDAS DE MINIMIZACAO DE IMPACTES NEGATIVOS
LACUNAS TECNICAS OU DE CONHECIMENTO
. ANALISE E PREVENCAO DE RISCOS AMBIENTAIS
10.PLANO DE MONITORIZAGAO
11.CONCLUSOES
12.BIBLIOGRAFIA
13.PECAS DESENHADAS
RESUMO NAO TECNICO

© ® N> o s W N
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ANEXO

Curricula resumidos da equipa técnica
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Supervisor

Mario Bastos. Mestre em Georrecursos - Area de Geotecnia pelo IST, & licenciado em Eng.? de
Minas. Colaborador do Dep. Eng.? de Minas e Georrecursos do I.S.T. desde 1992, é investigador do
Centro de Geotecnia do IST (CEGEQ). E membro sénior da Ordem dos Engenheiros, tendo sido o
Coordenador da Regido Sul do Colégio de Engenharia Geolégica e de Minas. Desenvolveu ou
participou em cerca de uma centena de estudos nas areas da indUstria extractiva, ambiente, industria
de construgéo e geotecnia. Foi autor e co-autor de varias publicacdes técnicas. E Director Geral da
VISA Consultores desde 1999.

Controlo de Qualidade

Isabel Azevedo e Silva. Licenciada em Arquitectura Paisagista pela Universidade de Evora.
Desenvolve a actividade de consultora e projectista desde 1994, contando no seu curriculum a
coordenagdo de mais de 30 Estudos de Impacte Ambiental e a elaboragéo e participagdo em mais de
150 estudos relacionados com ambiente, paisagem e ordenamento do territorio. E Coordenadora de
Projecto na VISA Consultores.

Coordenadora do Estudo de Impacte Ambiental

Ana Amaral. Especializada em Ciéncias e Tecnologias do Ambiente pela Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa em Geografia e em Gestéo do Territério pela Faculdade de Ciéncias Sociais e
Humanas da Universidade Nova de Lisboa. Licenciada em Sociologia pela Universidade de Evora.
Desenvolveu varios estudos no dominio da ciéncia demogréfica e socio-econdmica, para diversos
Planos Directores Municipais. Exerceu fungdes de avaliador no Ministério do Ambiente como
coordenadora do procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental, tendo participado em mais de 50
Comissdes de Avaliagao e na elaboragao dos respectivos Relatorios Técnicos de fundamentago para
a tomada de decisdo do Ministério do Ambiente e do Ordenamento do Territorio. E Responsavel de
Servigo na VISA Consultores.

Lavra, Geotecnia, Higiene, Seguranga e Saude, Vibragdes

Humberto Guerreiro. Mestre em Georrecursos - Area de Geotecnia pelo IST, & licenciado em Eng? de
Minas. Colaborador do Dep. Eng? de Minas e Georrecursos do I.S.T. desde 1994, é investigador do
Centro de Geotecnia (CEGEO) e formador nos Cursos de Explosivos do CEGEQ. E Técnico Superior
de Higiene e Seguranca (IST). Desenvolveu e participou em véarios estudos nas areas da industria
extractiva, Higiene/Seguranga/Saude no Trabalho, ruido e ambiente. Foi autor e co-autor de varias
publicagdes técnicas. E Responsavel de Servigo na VISA Consultores.

Geologia, Geomorfologia

Carlos Almeida. Licenciado em Geologia pela Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, é
Mestre em Prospecgéao e Avaliagdo de Recursos Geologicos pela FCUP. Possui vasta experiéncia em
caracterizago e levantamentos geoldgicos e no aproveitamento de recursos minerais. E Coordenador
de Projecto na VISA Consultores.
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Jodo Meira. Licenciado em Geologia pela Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa.
Trabalhou nas minas de Neves Corvo, participando, no fundo da mina, no levantamento geologico de
galerias bem como no acompanhamento de frentes para desmonte. Possui experiéncia em
levantamentos geoldgicos e na digitalizagdo e manipulagdo de mapas geolégicos em Autocad. Na VISA
desenvolve a area de geologia, planos de lavra e faz o acompanhamento, no terreno, da exploragao
de diversas pedreiras. Possui bastante experiéncia em estudos de impacte ambiental,
designadamente nos descritores geologia, geomorfologia e geologia estrutural. E Responsavel de
Servigo na VISA Consultores.

Aterro e Encerramento

Sofia Franco. Licenciada em Engenharia de Minas e Georrecursos (IST), tem desenvolvido e
colaborado em varios projectos, nomeadamente na area de Planos de Lavra, Licenciamentos
Industriais, Sistemas de Informagao Geografica e monitorizagéo de ruido e vibragdes. E projectista na
VISA Consultores desde Janeiro de 2003.

Estabelecimento Industrial e Qualidade da Agua

Sara Domingues. Licenciada em Geologia pela Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa em
1997, integrou nesse ano a equipa técnica da VISA, onde se especializou em Impactes Ambientais e
Gestdo Industrial na area da Indistria Extractiva. E mestranda em Georrecursos - éarea de
Hidrogeologia no IST (UTL). Possui vasta experiéncia em estudos de impacte ambiental. E
Coordenadora de Projecto na VISA Consultores.

Hidrogeologia e Recursos Hidricos

Eduardo Paralta. Licenciado em Geologia pela Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa em
1995, é mestre em Georrecursos — area de Hidrogeologia no IST (UTL) e doutorado em hidrogeologia.
Possui vasta experiéncia em estudos hidrogeologicos e impacte ambiental. E consultor permanente da
VISA Consultores.

Fauna e Flora

Patricia Rodrigues. Especializada em Direito e Gestdo do Ambiente (UAL), Licenciada em Biologia e
mestranda em Estatistica e Sistemas de Informagao no Instituto Superior de Estatistica e Sistemas de
Informag&o (ISEGI). Trabalhou na Direcgao-Geral de Florestas na area do Ordenamento da Pesca
Profissional em Portugal e Consultoria na elaboragéo de projectos de Parques Eolicos. Possui vasta
experiéncia na area de avaliagdo de impactes ambientais, nomeadamente em projectos de industria
extractiva. E consultora permanente da VISA Consultores.

Sénia Malveiro. Licenciada em Biologia — Recursos Floristicos. Trabalha como consultora na
elaboracdo de diversos Estudos de Impacte Ambiental. E consultora permanente da VISA Consultores

Solos e Ocupacgao do Solo

Angelo Carreto. Licenciado em Arquitectura Paisagista pela Universidade do Algarve. Possui
experiéncia em estudos e projectos de reabilitagdo e integragéo paisagistica. Elaborou projectos de
recuperagdo paisagistica de pedreiras e minas e estudos de impacte ambiental. E projectista na VISA
Consultores.
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Paisagem e Ordenamento do Territério

Isabel Azevedo e Silva

Arqueologia / Patriménio Antrépico

Jodo Caninas. Licenciado em Engenharia Electrotécnica - Ramo de Telecomunicagdes e Electronica,
pelo Instituto Superior Técnico, Lisboa. Membro da Associagéo Profissional de Arqueélogos (desde
1995; foi eleito vogal da Comissdo Disciplinar para o biénio 2002-2004), da Associagdo dos
Arqueblogos Portugueses (desde 1982), da Associagdo para o Desenvolvimento da Cooperagao em
Arqueologia Peninsular (desde 1997) e da Associagdo Europeia de Arquedlogos. Mestrando de
Arqueologia (1998-2000) da Faculdade de Letras da Universidade do Porto (1999-2000). Responséavel
pelo descritor Arqueologia em mais de uma centena de ElAs, colaborou em varios planos de
ordenamento do territério e acompanhamento arqueoldgico de obras. Autor de varias dezenas de
publicages técnicas. E consultor permanente da VISA Consultores.

Clima, Qualidade do Ar e Ruido

Nuno Ferreira. Engenheiro do Ambiente na Universidade Lusofona de Humanidades e Tecnologias.
Desenvolveu e participou em vérios estudos nas areas do ambiente aplicado & industria extractiva,
nomeadamente de amhiente snnarn, qualidade dn ar e vikragAes F Canrdenadar de Projectn na VISA

Consultores.

Socio-Economia

Miguel Gamboa da Silva. Licenciado em Geografia e Planeamento Regional pela Faculdade de
Letras da Universidade de Lishoa. Fez parte da equipa do Departamento de Hidraulica e Ambiente do
Laboratorio Nacional de Engenharia Civil entre 1970 e 2003, tendo participado em estudos nas areas
da Hidrologia, Detec¢do Remota, Ambiente, Sistemas de Informag@o Geogréfica e Planos de
Emergéncia de Barragens. Desde 1992 colabora com varias entidades como consultor nas areas da
Geografia e Ordenamento do Territdrio, com destaque para Avaliagdo de Impacte Ambiental,
Planeamento e Ordenamento do Territorio e Planos de Emergéncia de Barragens. E consultor
permanente da VISA Consultores.

Viabilidade Econémica

Alexandre Ferreira. Licenciado em Organizagdo e Gestdo de Empresas, com especializagdo em
gestao financeira, pela Universidade Moderna de Lisboa. Desenvolveu a sua actividade quer em
organizagdes empresariais privadas quer em organismos tutelados pelo Estado (LNEC e Centro
Protocolar da Justiga). Possui vasta experiéncia na avaliagdo de projectos industriais. E consultor
permanente da VISA Consultores.

£.102240.01.001.aa ANEXO



Kernow Mining ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL ‘-

Portugal MINA “GRALHEIRA-JALES"
VISA

consultores

ANEXO E.102240.01.001.aa



