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s ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
AMPLIACAO DA MINA DE ALVARROES

1. INTRODUGAO

1.1 AmBITO

O presente documento constitui a Proposta de Definigdo do Ambito (PDA) do Estudo de Impacte
Ambiental (EIA) do projeto (Plano de Mina) de ampliagao da Mina de Alvarrdes, concelho da Guarda, em
fase de projeto de execugdo, da SOCIEDADE MINEIRA CAROLINOS, LDA.

A concessdo de exploracdo de depositos minerais de litio, quartzo e feldspato de Alvarrdes (C008),
pertencente @ SOCIEDADE MINEIRA CAROLINOS, LDA., possui cerca de 641 ha. A Mina de Alvarrdes
contempla atualmente trés cortas de exploracdo, com um total de cerca de 4,96 ha.

A SoCIEDADE MINEIRA CAROLINOS, LDA. pretende proceder a alteragdo e ampliacdo da area de exploragédo
a instalagéo de Estabelecimento Industrial de tratamento do minério, para litio, quartzo e feldspato, em
area de, aproximadamente, 113,6 ha, nos termos da Lei n.° 54/2015, de 22 de junho, e do Decreto-Lei
n.° 88/90, de 16 de margo'.

Nos termos do artigo 1° do Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado e republicado pelo
Decreto-Lei n.° 152-B/2017, de 11 de dezembro, os projetos que sejam considerados suscetiveis de
provocar incidéncias significativas no ambiente, tém que ser sujeitos a um procedimento prévio de
Avaliagao de Impacte Ambiental (AlA), como formalidade essencial para a sua aprovagao/licenciamento.

Para além do projeto de ampliagdo da Mina de Alvarrdes, associado ao projeto mineiro, sera ainda
instalado o sistema de tratamento do minério (lavaria), o aterro de residuos resultantes da atividade
mineira e o aterro de residuos do estabelecimento industrial, bem como as instalagdes sociais e de apoio.

1.2 TIPOLOGIA DE PROJETO

A area mineira de Alvarrdes tera, aproximadamente, 113,6 ha, e pode ser sumariamente identificada como
uma unidade de aproveitamento de um depdésito mineral, sendo a exploracao do recurso mineral (fildes
de pegmatitos), realizada a céu aberto. A exploragéo sera executada em trés cortas.

O projecto mineiro contempla ainda instalagao de um Estabelecimento Industrial de tratamento do minério,
denominado lavaria, com uma capacidade para tratar cerca de 135 000 t/ano de minério e que ira ocupar?
cerca de 2,5 ha. Nesta unidade terd lugar a beneficiagdo do minério, composta por processos de
concentragdo do minério, para a producao de concentrados de litio, quartzo? e feldspato.

A Mina de Alvarrdes tera um conjunto de espagos para armazenamento de residuos (temporéarios e
definitivos), onde serdo acomodados os estéreis (resultantes da preparagdo nas cortas e de uma
pré-selecdo do material escavado) e os rejeitados (resultantes do processo de beneficiagéo na lavaria).
Estas zonas de armazenamento séo classificadas como instalagbes de residuos inertes, sendo que o
caracter inerte dos estéreis e rejeitados sera devidamente demonstrado com recurso a ensaios
laboratoriais.

" Até a entrada em vigor da legislagdo complementar, mantém-se em vigor a regulamentagao aprovada ao abrigo do Decreto-Lei
n.° 90/90, de 16 de margo, em tudo o que ndo seja incompativel com o disposto na Lei n.° 54/2015, de 22 de junho.

2 Em conjunto com as instalagdes sociais.
3 Esta ainda em estudo o0 aproveitamento do quartzo e a sua aceitagdo no mercado.
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A Mina de Alvarrdes possuird também os seguintes anexos de exploragéo: os escritdrios, as instalacbes
sociais e as oficinas.

A tipologia de projeto da Mina de Alvarrdes enquadra-se no nimero 18 do anexo |, do Decreto-Lei
n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 152-B/2017, de 11 de
dezembro, aplicavel a minas, no caso, com lavra a céu aberto, com uma area superior a 25 ha.

E ainda de referir que o desenvolvimento do Estudo de Impacte Ambiental acompanhara a elaboragéo do
Plano de Lavra, em fase de projeto de execugéo, pelo que, nesta fase de PDA, ainda n&o se encontram
totalmente detalhadas as infraestruturas da Mina de Alvarrdes.

1.3 IDENTIFICAGAO DO PROPONENTE

A concessdo Mineira de Alvarrdes (C008) onde se integra a Mina de Alvarrbes & propriedade da
SOCIEDADE MINEIRA CAROLINOS, LDA., sendo esta sociedade detida, em 66,7%, pela FELMICA (empresa
que integra 0 Grupo MOTA), e, em 33,3%, por José Rodrigues Carolino.

1.4 IDENTIFICAGAO DA ENTIDADE LICENCIADORA

A obtencdo de concessado de exploracdo de dep6sito mineral do projeto sujeito a procedimento de AlA
alcanga-se, nos termos do Decreto-Lei n.° 88/90, de 16 de margo, por contrato administrativo com Estado,
mediante requerimento dirigido a Diregao Geral de Energia e Geologia.

1.5 IDENTIFICAGAO DA AUTORIDADE DE AlA

A autoridade de AIA é a Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P. (APA, I.P.), nos termos da alinea a) do
ponto 1 do Artigo 8° do Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado e republicado pelo
Decreto-Lei n.° 152-B/2017, de 11 de dezembro.

1.6 IDENTIFICAGAO DO AUTOR DO ESTUDO

Os estudos técnicos de suporte ao projeto em fase de projeto de execugéo e do EIA serdo elaborados
pela firma VISA - Consultores de Geologia Aplicada e Engenharia do Ambiente, S.A., com escritério
em Rua A Gazeta de Oeiras n.°18-B, 2780-171 Oeiras. Os numeros de telefone e fax séo,
respetivamente, 214 461 420 e 214 461 421.

A equipa técnica proposta para a elaborag¢do das diversas vertentes do EIA encontra-se descrita no
Quadro 1 e em anexo apresenta-se um resumo dos respetivos curricula.
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Quadro 1 - Equipa técnica do Estudo de Impacte Ambiental.

ESPECIALIDADE

TECNICO

FORMAGAO

Supervisdo do Estudo

Mario Bastos

Engenharia de Minas (IST-UTL)
Mestrado Georrecursos-Geotecnia (IST-UTL)

Controlo de Qualidade

Pedro Mimoso

Geologia
(FCUL)

Sociologia (UEvora)

Coordenagao do Estudo Ana Amaral Especializagdo Geografia-Gestdo do Territorio (UNL-FCSH)
Especializagéo Ciéncias e Tecnologias do Ambiente (FC-UL)
Plano de Lavra Jo&o Meira Geologia (FC-UL)
Jodo Meira Geologia (FC-UL)

Geologia e Geomorfologia

Sofia Sobreiro

Geologia (FC-UL)

Vibragdes

Humberto Guerreiro

Engenharia de Minas (IST-UTL)
Mestrado Georrecursos-Geotecnia (IST-UTL)

Paisagem
Solos e Uso do Solo
Sécioeconomia
Territério

PAISAGINDO

Angelo Carreto

Vanda Calvo

Arquitetura Paisagista
(UAlgarve)
Mestre Riscos, Cidades e Ordenamento do Territério (FLUP)

Arquitetura Paisagista (UAlgarve)

Hidrogeologia
Recursos Hidricos
superficiais
Qualidade da Agua

Pedro Duarte

Geologia Aplicada e do Ambiente (FC-UL)
Mestrado em Geologia Econémica e Aplicada (FC-UL)

Clima e alteragbes
climaticas
Qualidade do Ar
Ambiente Sonoro

Tiago Duarte

Engenharia do Ambiente (ULHT)

Saulde Humana

Ana Teresa de
Carvalho dos Santos

Engenharia do Ambiente (FCT-UNL)
Pés-graduada em Engenharia Sanitéria (FCT-UNL)
Mestre em Engenharia do Ambiente - Engenharia Sanitaria
(FCT-UNL)

Filipe Carvalho
Julido

Ciéncias Biomédicas (UAlgarve)

E.183104.01.002.aa
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ESPECIALIDADE

TECNICO

FORMAGAO

Ecologia e Biodiversidade

BIOTA

Patricia Rodrigues

Biologia (FCUL)
Pés-graduacgao em Estatistica e
Sistemas de Informacéao (ISEG-UNL)

Sonia Malveiro

Biologia (FCUL)

Patrimonio Cultural

EMERITA

Jodo Caninas

Anabela Joaquinito

Arquedlogos

Riscos Ambientais

Equipa técnica EIA e
Plano de Lavra
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2. DESCRIGAO SUMARIA DO PROJETO

2.1 ANTECEDENTES, OBJETIVOS E JUSTIFICAGAO DO PROJETO

A Mina de Alvarres situa-se na area de concessdo homénima, no Campo de pegmatitico de
Gongalo-Seixo Amarelo, nas freguesias de Gongalo e Vela, concelho da Guarda, junto as povoagdes de
Gongalo e de Seixo Amarelo. (Figura 1).

A SOCIEDADE MINEIRA CAROLINOS, LDA., é detida, em 66,7%, pela FELMICA (empresa que integra o Grupo
MOTA), e, em 33,3%, por José Rodrigues Carolino. O projeto de ampliagéo da Mina de Alvarrdes resulta
de uma associagado entre 0 Grupo MOTA - grupo Portugués, e a LEPIDICO LIMITED - empresa
Australiana.

O Grupo MOTA® (MOTA) teve inicio em 1950, com a fundagéo de Adelino Duarte da Mota, S.A. A Adelino
Duarte da Mota, S.A. (ADM) é uma das primeiras empresas em Portugal a dedicar-se a extragéo e
transformacgéo de matérias-primas para a industria cerdmica. Com sede em Meirinhas (Pombal), a ADM
tem desempenhado um papel importante no desenvolvimento da industria cerdmica portuguesa.

As outras empresas do Grupo MOTA incluem:

e AFELMICA MINERAIS INDUSTRIAIS, S.A. (FELMICA) que foi fundada em 1967. A FELMICA detém
atualmente direitos sobre mais de vinte e cinco concessdes de mineragéo para quartzo e feldspato.
A principal unidade de processamento de quartzo e feldspato da FELMICA localiza-se em
Mangualde.

e A MOTA Pastas Ceramicas, S.A. fundada em 1987 tem sede em Vagos. Especializada na producéo
de pastas ceramicas para faianca, grés, loica sanitaria, eletroporcelana e porcelana fina.

o A MOTA Mineral, Minerais Industriais, S.A., fundada em 2003, é uma empresa dedicada a extragéo
de argilas e caulino. A MOTA Mineral esta sediada na unidade de Alvardes e conta com mais dois
centros de produgdo; S. Vicente Pereira, em Ovar, e a Unidade do Oeste, em Obidos.

o MOTAII A Solugbes Ceramicas, SA foi adquirida em 2007, localizada em Qia, produz polpa de grés
fino, porcelana dura e mole, pastas técnicas de porcelana e argilas especiais tratadas, para o
mercado de lougas sanitarias.

e A MOTALOG, SA foi criada em 2014 para gerir a logistica rodoviaria de todo o grupo, incluindo
60 veiculos utilizados no transporte de matérias-primas intragrupo e a entrega de produtos
diretamente aos clientes e no transporte para portos maritimos de carga para o exterior.

A LEPIDICO LTD é uma empresa australiana cotada em bolsa, formada em 2016, e focada na exploracéo,
desenvolvimento e produgéo de litio. A sede da LEPIDICO localiza-se em Perth, na Australia. A LEPIDICO
também possui escritorio em Toronto, no Canada.

A LEPIDICO desenvolveu a tecnologia para um processo quimico (L-Max®) para produzir carbonato de
litio a partir de fontes ndo convencionais, especificamente, minerais de mica ricos em litio, como a
lepidolite e a zinnwaldite e fosfatos ricos em litio, como a ambligonite.

A LEPIDICO tem ainda como objetivo de demonstrar a viabilidade técnica e comercial da tecnologia
L-Max® que comegou a ser desenvolvida em 2014. Esta tecnologia é um processo hidrometallrgico que
utiliza produtos quimicos de baixo custo e prontamente disponiveis, como &cido sulfarico, cal e calcério,
para extrair e recuperar o litio de micas. No desenvolvimento da tecnologia L-Max® o passo seguinte sera
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o desenvolvimento de uma lavaria de pequena escala, a construir em Sudbury, Ontéario, no Canada, em
2020.

A Mina de Alvarrdes esta em produgdo desde 1992 e é operada pela FELMICA. A FELMICA extrai a céu
aberto um total de 200 000 toneladas por ano, sendo destes 25 000 toneladas de pegmatito litinifero
(feldspato, lipidolite e quartzo). O pegmatito é transportado para Mangualde, a cerca de 90 km da Mina
de Alvarrdes, onde sao utilizados para produgdo de matéria-prima a utilizar na industria cerdmica (massas
ceramicas).

O projeto de ampliagéo tem como objetivo a continuidade do aproveitamento de pegmatito, mas para a
producdo de concentrados de feldspato, litio e quartzo' apds tratamento e beneficiagdo na lavaria.
Considera-se ainda um aumento na producdo da Mina para 1 250 000 toneladas por ano, sendo destas
135 000 toneladas para tratamento e beneficiagdo na lavaria.

A ampliagdo da Mina de Alvarrdes considera ainda a instalacdo de uma lavaria, para o tratamento e
beneficiagdo de 135000 toneladas de pegmatito, perspetivando-se a producdo de 29 000 t/ano de
concentrado de litio, de 51 000 t/ano de concentrado de feldspato, encontrando-se ainda em avaliagéo a
produgdo de concentrado de quartzo. Do processo de tratamento e beneficiagdo na lavaria resultaréo
cerca de 55 000 t/ano de rejeitados? que serdo depositados nas instala¢des de residuos.

O concentrado de litio produzido na lavaria a instalar na Mina de Alvarrdes sera exportado para o Canada
para processamento quimico, com a tecnologia L-Max®, procedendo-se a conversdo do concentrado de
litio em carbonato de litio que, por sua vez, sera usado para fabricar catodos para baterias de litio. Ja o
concentrado de feldspato e de quartzo serd adquirido pela FELMICA, para a produgdo de pastas
ceramicas, que serao exportadas e, ou consumidas em Portugal.

Importa ainda referir que o litio € um elemento estratégico para Portugal e para a Europa, dada a sua
aplicabilidade na industria moderna, com a emergente procura para inclusao em baterias de automoveis
movidos a energia elétrica, pelo que existe um interesse pelos recursos minerais europeus de litio, onde
se enquadra o Campo pegmatitico de Gongalo - Seixo Amarelo.

Apesar dos teores em litio serem inferiores aos grandes jazigos dos “Salares” da América do Sul, dos
jazigos intra-craténicos africanos (Bikita-Zimbabwe), assim como dos mega jazigos Canadianos
(Manitoba), o contexto geopolitico e as alteragbes socioeconomicas a nivel mundial alteraram a viséo da
Unido Europeia no que diz respeito a sustentabilidade da exploragdo de recursos minerais no seio da
Europa. Desta forma os paises comunitarios tém atualmente uma postura de valorizagdo dos recursos
minerais existentes dentro do espago comunitario, com vista a diminuir a dependéncia de mercados
externos ao nivel de fornecimento de matérias-primas minerais.

E neste contexto que a SOCIEDADE MINEIRA CAROLINOS, LDA tem como objetivo ampliar a area de
exploragéo, a céu aberto, e proceder a instalagdo de um estabelecimento industrial de tratamento do
minério (lavaria).

1 Esta ainda em estudo a produgéo de quartzo a incorporar na lavaria.

2 Esta ainda em estudo a produgao de quartzo a incorporar na lavaria. Havendo sucesso neste estudo sera possivel reduzir a
produc&o de residuos finos.
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2.2 LOCALIZACAO

A area de concessao localiza-se na freguesia de Gongalo e na freguesia de Vela no concelho Guarda.
(Figura 1 e Figura 2).

Na Figura 5 é possivel identificar a area de concessao de exploragdo de depositos minerais, na qual serdo
continuados os trabalhos de prospeg¢éo e pesquisa e onde se procedera a exploragdo de pegmatito.

Na area de concessdo encontra-se em fase avangada a identificagdo do corpo mineralizado e as areas
(trés cortas) onde se procedera a exploragdo do minério (a céu aberto).Encontra-se também definidas as
areas para implantagdo do estabelecimento industrial de tratamento de minério (lavaria), incluindo as
instalagbes sociais e de apoio, e 0s aterros de gestao de residuos (Figura 5).

As povoacgdes mais proximas (Figura 5) da area mineira séo: a Norte a povoagdo de Seixo Amarelo a
800, a Este a povoacao de Vela a 1400 m e a Sudoeste a povoagéo de Gongalo a 750 m.

Na envolvente proxima localizam-se diversas quintas, onde se realiza produgao agricola, nomeadamente,
de arvores de fruto, existindo também edificado disperso.

Atualmente, o acesso a Mina de Alvarrdes, realiza-se a partir da Estrada Nacional (EN) 18 que liga Guarda
a Belmonte, tomando-se a diregdo de Gongalo, pela Avenida dos Casteleiros ao km 18,9. Apds percorridos
cerca de 500 m na Avenida dos Casteleiros, toma-se estrada de terra batida, para Este. Apos percorrer
pouco mais que 3 km na estrada de terra batida encontra-se a area mineira. Este acesso é denominado
como acesso Sul (Figura 5).

No futuro, 0 acesso a Mina de Alvarrdes realizar-se-a4 também a partir da Estrada Nacional (EN) 8 que
liga Guarda a Belmonte. Na EN 8 tomar-se a diregdo Oeste ao km 14,4, chegando-se & Mina apds
percorrer 4 km. Este percurso de 4 km sera melhorado e retificado, procedendo-se ainda a construgéo de
passagem no atravessamento da ribeira de Avereiro. Este acesso é denominado como acesso Este
(Figura 5).

No interior da area mineira utilizar-se-do 0s caminhos municipais e os caminhos florestais existentes e,
sempre que necessario, proceder-se-a a abertura de novos caminhos.

2.3 CARACTERISTICAS DA AREA DE INTERVENGAO

A area de intervengdo do Projeto localiza-se na bacia hidrografica do rio Z&zere, afluente da bacia
hidrografica do rio Tejo. Em termos fisiograficos, esta zona apresenta, de uma forma geral, declives
acentuados e vales profundos, caracteristicos da paisagem da Serra da Estrela. A rede de drenagem
apresenta grande densidade, sendo os cursos de agua principais de regime permanente. As principais
linhas de agua que ocorrem na area de intervengao séo a ribeira do Seixo e a ribeira de Avereiro.

Em termos de ocupac&o atual do solo refere-se que existem trés tipologias gerais: areas florestais; areas
semi-naturais, tais como as galerias ripicolas que se desenvolvem ao longo das linhas de dgua de caracter
permanente e 0s matos do tipo arbustivo, e areas agricolas que surgem associadas as quintas ainda
existentes.

Na area de interveng&o do Projeto encontra-se em laboragao a Mina de Alvarrdes (Figura 3 e Figura 4)
que se pretende ampliar e onde se pretende instalar a lavaria.
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Figura 1- Localizagao regional da area de concesséo e da area da Mina de Alvarrdes.
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Figura 2 — Localizag@o administrativa da area de concesséo e da &rea da Mina de Alvarrdes.
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Figura 3 - Vista parcial da Mina de Alvarrdes (nucleo Il).

Figura 4 — Vista parcial da Mina de Alvarrdes (nucleo ).
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Figura 8 — Area mineira a Este.
Figura 7- Rocha mineralizada.

Figura 6- Ribeira de Avereiro.

Figura 10 - Vila de Gongalo, vista a partir do acesso Sul. Figura 11 — Centro Escolar de Gongalo.

Figura 9- Vista para Sul a partir da &rea mineira.
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3. CARACTERIZAGAO DO DEPOSITO MINERAL

3.1 GEOLOGIA REGIONAL

O deposito mineral de Alvarrdes encontra-se instalado nos granitdides da Zona Centro-Ibérica (ZCl), uma
das unidades geotectdnicas do Terreno Ibérico, contactando a Norte e Leste com a Zona
Asturico-Leonesa, e a Sul com a Zona de Ossa-Morena, através de acidentes tecténicos de primeira
ordem.

A ZCl apresenta numerosas intrusbes granitdides instaladas durante o Paleozoico Superior em
sequéncias predominantemente metassedimentares com idades compreendidas entre o Neoproterozoico
e 0 Carbonico inferior. De acordo com critérios geoldgicos (em particular, metamorficos e estruturais), é
possivel identificar na ZCl trés dominios distintos: autéctone, parautéctone e aloctone?.

e O dominio autéctone agrega duas mega-sequéncias metassedimentares: uma de idade
ante-Ordovicica (do Neoproterozéico ao Cambrico Inferior) que, na sua esséncia, corresponde
ao Grupo do Douro e outra, desenvolvida apés o Cambrico, que inclui as sequéncias do
Ordovicico e do Sildrico.

e O dominio parautoctone apresenta forte afinidade com o autdctone, ndo obstante a maior
abundancia das componentes vulcanicas nas sequéncias de idade Devonica e Ordovicica e 0
caracter tectonicamente imbricado de toda a estrutura2.

e O dominio aléctone inclui trés unidades, separadas por carreamentos, que representam:

— Uma porgéo de crusta continental cuja seccdo inferior é constituida por rochas de alto grau
metamérfico conservando um registo de deformacdo ante-Varisca apesar da forte
blastomilonitizagdo Varisca (constitui o Complexo Aléctone Continental superior);

— Uma sequéncia de crusta oceanica obductada durante o Ciclo Varisco que localmente preserva
ocorréncias de mineralizagdes sulfuretadas (constitui 0 Complexo Ofiolitico); e

— Uma porc¢éo de crusta continental muito deformada com vestigios de metamorfismo de alta
pressdo e baixa temperatura, que inclui varias formagdes do Sillrico e Devénico inferior,
salientando-se as de natureza vulcanica (hiper-)alcalina e a espessa sequéncia
metassedimentar dominada por quartzo-filitos (constitui o Complexo Aléctone Inferior).

Esses dominios, relativamente estaveis durante o Paleozoico Inferior, sofreram dobramentos intensos e
aintrusdo de granitéides durante a orogenia Varisca (no Paleozoico Superior), originando uma zonalidade
no Terreno Ibérico. Essa zonalidade, posta em evidéncia por varios autores?3, é orientada na diregdo
NW-SE com encurvamento progressivo para NNE.

1 Ribeiro, 1974.
2 Coke, 1992.
3 Lotze (1945) e Julivert et. Al. (1977).
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A estrutura e metamorfismo da ZCl deve-se & Orogenia Varisca, podendo ser dividida em trés fases de
deformacao: D1, D, e Ds', cuja evolugéo estrutural se pode resumir do seguinte modo (Figura 12):

o A primeira fase (D+) originou uma xistosidade de plano axial;

o A fase D, dobra e transpde localmente a xistosidade anterior, S1, por dobramentos de eixo
variavel e, em geral, plano axial sub-horizontal;

e A fase D3 atuou regionalmente, sendo praticamente coaxial com D e gerando dobramento de
eixo sub-horizontal e plano axial sub-vertical.
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Fonte: Dias & Ribeiro, 1994,

Figura 12 — Representagao esquematica das caracteristicas e cronologia das principais fases de
deformacao hercinica, no sector setentrional da Peninsula Ibérica.

Posteriormente a fase D; atuaram as fases de deformagéo fragil responsaveis pelos importantes
alinhamentos de fratura. Os macigos graniticos e 0 seu encaixante metassedimentar foram afetados por
varios sistemas de falhas tardi-hercinicas, algumas com rochas intrusivas, com orientagdes dominantes
NE-SW, NW-SE, N-S, ENE-WSW. Na sua dependéncia surgem sistemas conjugados de fraturas, o
principal com dire¢do NNE-SSW com componente de movimento sinistrogira e com o conjugado de
diregdo NNW-SSE com componente de movimento dextrogira. Essa fracturagdo controlou também a
instalacdo de macigos graniticos pos-tectonicos.

De acordo com a Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:50 000, folha 18-C (Guarda) (Figura 13), o
depdsito mineral de Alvarrées encontra-se instalado nos granitos tardi-Ds da ZCl e faz parte do campo
pegmatitico de Seixo Amarelo — Gongalo, inserido num campo mais extenso que se estende por cerca de

100

kmZentre Gouveia, Fornos de Algodres, Celorico da Beira, Belmonte e Sabugal2.

1 Ribeiro, A., (1974); Dias & Ribeiro, (1994).

2 Fari

nha Ramos, J. M. 2010.
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3.2 GEOLOGIA LOCAL

A geologia local é dominada pelo granito da Guarda, onde se encontra instalado o campo pegmatitico de
Seixo Amarelo — Gongalo, que contacta a Norte com o granito da Pega e a Sudoeste com o complexo
xisto-grauvaquico (Grupo das Beiras'). O granito da Guarda apresenta uma textura porfiroide, de grao
grosseiro, predominantemente biotitico2.

No campo pegmatitico de Seixo Amarelo — Gongalo séo distinguidas trés tipologias de pegmatitos3;

e Pegmatitos ricos em litio, associados a niveis estruturais mais elevados, de estrutura complexa,
em geral bandada ou zonada e constituidos por quartzo, feldspato potassico, albite, moscovite,
moscovite litica, ambligonite-montebrasite, petalite, lepidolite, zinnwaldite, apatite, topazio,
cassiterite, colombo-tantalite, microlite, zircdo, hidromoscovite, etc. E esta tipologia de
pegmatitos que ocorre na area da mina de Alvarrdes;

e Pegmatitos ricos em estanho, associados a niveis estruturais inferiores, de estrutura simples,
ndo zonada nem bandada e constituidos por quartzo, feldspato potassico, albite, moscovite,
moscovite litica, ambligonite-montebrasite, rara lepidolite, apatite, topazio, cassiterite,
colombo-tantalite, zircdo, etc.;

e Misturas de pegmatitos ricos em litio e estanho que fazem a transicdo entre os dois tipos
anteriores.

Os pegmatitos sdo predominantemente sub-horizontais e possuem espessuras que variam entre a dezena
de centimetros e 0s 3,5 m, apresentando uma textura fina a grosseira, sendo classificados de acordo com
a terminologia de Cerny (1991) como LCT (contendo Litio, Césio e Tantalo), com lepidolite e petalite. A
mineralizagdo encontra-se controlada estruturalmente, tendo os pegmatitos intruido o granito da Guarda
ao longo de planos de fratura sub-horizontais. A cartografia geolégica da area de concesséo com as
diferentes tipologias de pegmatitos apresenta-se na Figura 144,

Os trabalhos de pesquisa realizados® até ao momento foram desenvolvidos na zona central da area de
concesséao, tendo sido possivel avaliar os recursos dos pegmatitos ricos em litio em trés blocos, conforme
indicado na Figura 14. Os trabalhos desenvolvidos incluiram a realizagdo de sondagens e analises
quimicas que permitiram a avaliagcdo de recursos realizada em dezembro de 2017 pela empresa
AMC Consultants Pty Ltd.

Na &rea avaliada, os pegmatitos possuem cor rosa a violeta, resultado da presenca abundante de
lepidolite (mica litinifera), sendo a sua distribuicdo irregular e sem qualquer zonamento. Os pegmatitos
com lepidolite s&o enriquecidos em aluminio (Al,03), manganés (MnQ), fésforo (P20s), litio (Li), rubidio
(Rb), nidbio (Nb) e tantalo (Ta). A sua paragénese mineral é constituida por feldspatos, quartzo, micas
litiniferas (lepidolite e zinnwaldite), minerais da série ambligonite-montebrasite (também com contetdo
em litio), topazio, cassiterite, manganocolumbite, zircdo, monazite e 6xidos de manganés. A lepidolite
ocorre nas facies pegmatitica e aplitica, podendo os cristais atingir 2 cm de tamanho.

1 Sousa, M. B. 1985.

2 Farinha Ramos, J. M. 2010.
3 Farinha Ramos, 1998.

4 Idem.

5 Pela Lipidico.
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Figura 14 — Cartografia geoldgica da area de concesséo.
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Associado aos pegmatitos existe um halo metamérfico, como resultado do metamorfismo de contacto,
onde a biotite do granito foi alterada metassomaticamente com enriquecimento em litio e transformada
em zinnwaldite. O conteldo em litio nesse mineral € muito inferior ao registado na lepidolite. Nesse
metamorfismo de contracto houve também remobilizagéo e deposi¢do de albite e feldspato potassico,

alguma recristalizagdo de quartzo, cristalizagdo de turmalina e sericitizagdo da plagioclase e feldspato
potassico.

Em fase posterior a instalagdo do campo pegmatitico, verificou-se também a instalagdo de diques
doleriticos a intruir o granito da Guarda.

Os trabalhos de pesquisa realizados nos trés blocos permitiram a caracterizagéo e interpretagéo geologica
de detalhe para trés pegmatitos litiniferos (com lepidolite), com base nos resultados das sondagens e da
exposicao dos pegmatitos nas frentes de desmonte (Figura 15). Um perfil geoldgico interpretativo desses
trés pegmatitos é apresentado na Figura 16.

Figura 15 — Aspeto dos pegmatitos na frente de desmonte.
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Figura 16 — Perfil geoldgico interpretativo dos pegmatitos litiniferos.

O conjunto de trabalhos de pesquisa realizados até ao momento na area permitiram obter uma estimativa
dos recursos existentes e a sua classificagdo segundo o cédigo JORC (2012), estando avaliados cerca
1,5 M toneladas de recursos inferidos com 1,10 % de Li;O, o que justifica a sua exploragdo como recurso
mineral.

Outros pegmatitos foram intercetados pelas sondagens, mas a sua reduzida espessura ou a
impossibilidade de correlagdo entre sondagens ndo permitiu a sua caracterizagado e incluséo na avaliagéo
realizada pela AMC Consultants Pty Ltd. Sao pegmatitos com varias espessuras e composi¢des quimicas,
podendo atingir espessuras entre 0,2 m e 1,4 m e um conteudo em litio entre 100 ppm e 9000 ppm, o que
justifica a sua avaliag@o.

Neste contexto, perspetiva-se a continuidade dos trabalhos de pesquisa, no sentido de incrementar o grau
de conhecimento geoldgico do jazigo e, consequentemente, aumentar a quantidade de recursos ja
avaliada na &rea de concesséo.
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4. CARATERIZAGAO DOS TRABALHOS DE EXPLORAGAO

4.1 INTRODUGAO

A SOCIEDADE MINEIRA CAROLINOS, LDA pretende proceder a alteragao e ampliagdo da area de exploragdo
de cerca de 4,96 ha (em trés nlcleos) para uma exploracao de, aproximadamente, 46 ha (em trés cortas)
e a instalagdo de Estabelecimento Industrial de tratamento do minério (feldspato, litio e quartzo'), onde
também se localizam as instala¢des sociais, com cerca de 2,5 ha, perfazendo a area mineira da Mina de
Alvarrdes, apds ampliag&o, cerca de 113,6 ha.

Na &rea mineira encontra-se em fase avangada a identificagéo e caracterizagdo dos pegmatitos onde se
procedera a exploragao do minério, a realizar a céu aberto. Encontram-se também definidas as zonas
para implantagao das instalagdes sociais e de apoio, o Estabelecimento Industrial de tratamento de
minério (lavaria), e as instalagbes de gestio de residuos (Figura 18).

A area de exploragao, composta por trés cortas, obedece a localizagao do depdsito mineral sendo a sua area
e configuragdo melhor definida em ambito de Plano de Lavra e melhor caracterizada e avaliada no decurso do
EIA. J4 a localizagdo da lavaria, acessos, aterros € outros anexos (instalagdes de apoio, sociais e de higiene),
obedece a critérios preliminares de analise ambiental (geomorfologia e paisagem) e econoémicos (custos de
transporte versus localizagéo de reservas), sujeitos a melhor caraterizagéo e avaliagdo no decurso do EIA.
Como referido, a defini¢io dos acessos a utilizar (Figura 5), para além das questdes ambientais, a melhor
caracterizar e avaliar no decurso do EIA, considera ainda a localizagdo do Estabelecimento Industrial, a
orografia, as condigdes de piso, 0 atravessamento de povoacdes e a passagem junto a habitagdes.

4.2 APRESENTAGAO DOS TRABALHOS

Na indUstria extrativa, a fase de funcionamento (extracdo e processamento) assemelha-se mais a fase de
construgéo de uma infraestrutura civil (estradas, tineis) que a respetiva fase de funcionamento, tanto pela
tipologia das agdes, como pelo caracter dinémico da atividade de exploragéo e pela variabilidade e fatores
inesperados decorrentes da geologia.

As unidades de industria extrativa sdo assim peculiares e Unicas nos elementos de projeto que as
norteiam e regulam. De facto, podem ser elaborados projetos de execugdo para os sistemas de apoio e
suporte a atividade, nomeadamente as instalagbes (edificios), fornecimento de energia (eletricidade,
combustivel), fornecimento de agua, iluminagéo, acessos, entre outros.

Contudo, o licenciamento especifico na industria extrativa ndo se materializa com projetos, mas sim com
planos. E o reconhecimento que a variabilidade dos fatores que interferem com a produgao néo permite
um grau de detalhe compativel com um projeto de execugao de uma estrutura civil.

1 Esta ainda em estudo a produgéo de quartzo a incorporar na lavaria.
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No caso concreto da mina de Alvarrdes, o projeto (ou Plano de Lavra) sera elaborado de acordo com o
exigido pela Lei n.° 54/2015, de 22 de junho, e pelo Decreto-Lei n.° 88/90, de 16 de margo’, e ira incluir
0s seguintes documentos técnicos:

Enquadramento;

Plano de Lavra;

Plano de Deposicdo e de Gestdo de Residuos;
Plano de Seguranca e Saude;

Plano de Recuperacdo Paisagistica;

QOutros.

O Plano de Lavra, a elaborar em fase de Projeto de Execugdo, sera dividido nas varias partes
apresentadas, correspondentes, essencialmente, aos principais planos que o compdem. O principal
conteudo de cada uma das partes sera o seguinte:

|. ENQUADRAMENTO

Ambito e objetivos do Plano de Lavra.

Apresentagéo do proponente.

Caracteristicas gerais e objetivos do empreendimento.

Localizagdo, acessos a area da mina e cadastro dos terrenos envolvidos.
[l. PLANO DE LAVRA

Caracterizagéo do depdsito mineral, envolvendo a geologia regional e local, bem como a descrigao
especifica do jazigo mineral, baseados na bibliografia disponivel e nos trabalhos de prospegéo e
pesquisa desenvolvidos, culminando numa avaliagéo prévia de recursos.

Definigdo da tipologia de exploragdo, neste caso uma exploragdo a céu aberto, e dos meios
mecanicos e humanos a afetar.

Configuragdo da escavagéo, ou seja, as caracteristicas da corta, designadamente ao nivel da
geometria de bancadas a utilizar, area abrangida e profundidade estimada (cota base).

Com base nos dados do ponto anterior serdo estimadas as reservas da mina e o seu tempo de vida
util, tendo em conta a producgéo pretendida.

Apresentagdo das caracteristicas e das quantidades previstas de minério, estéril, rejeitado e
concentrados.

" Até a entrada em vigor da legislagdo complementar, mantém-se em vigor a regulamentagao aprovada ao abrigo do Decreto-Lei
n.° 90/90, de 16 de margo, em tudo o que ndo seja incompativel com o disposto na Lei n.° 54/2015, de 22 de junho.
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Zonamento da area afeta a mina com as diferentes tipologias de utilizacdo e as respetivas areas
(corta, parqueamento de produtos, depdsitos temporarios/definitivos de estéreis elou rejeitados,
acessos internos, instalagdes de apoio, entre outras).

Faseamento da exploragéo, em fungéo das alternativas que se afigurem mais viaveis, e descri¢do
do ciclo de producgéo preconizado com as operagdes preparatérias necessarias.

Descrigao do método de desmonte, de remogéo e transporte do material desmontado, bem como as
fases principais do sistema de tratamento e beneficiagho do minério (métodos de
pré-processamento e de processamento a utilizar, principais tipos de equipamentos e o fluxograma
do tratamento).

Gestéo de acessos (tragado e principais caracteristicas técnicas).

Indicagéo do sistema de fornecimento de agua, de energia e combustivel, e de drenagem e esgoto
(efluente da mina e outros).

Indicagdo das instalagdes auxiliares anexas, nomeadamente a lavaria e as instalagdes sociais e de
apoio, e apresentacdo das areas de localizagao do parque de produtos, acessos e instalagbes de
residuos.

Solugdo para a expedicao dos produtos.

lll. PLANO DE DEPOSICAO E DE GESTAO DE RESIDUOS

A gestdo de residuos ira cumprir 0o Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro, com as alteragdes
introduzidas pelo Decreto-Lei n.° 31/2013, de 22 de fevereiro, e 0 seu conteido sera o seguinte:

Linhas gerais da estratégia de gestdo dos residuos.

Caracterizagéo geral da geologia e hidrogeologia da &rea, porquanto poderao afetar as estratégias
de gestao dos residuos.

Caracterizagéo dos residuos mineiros quanto a sua origem, natureza, comportamento e constitui¢ao
quimica.

Necessidade de depositos temporarios de residuos, a sua gestéo e faseamento.

Alternativas de tipologia de armazenamento temporario e valorizagdo (recuperagéo paisagistica) de
residuos (aterro e deposigdo nos vazios de escavagao e/ou outros) e de localizagao.

Classificagao das instalagdes de residuos a criar, ao abrigo do diploma que enquadra a gestéo de
residuos mineiros, e cumprimento dos requisitos legais associados as classificagdes obtidas.

Faseamento proposto para cada uma das solugbes de valorizagdo e principais medidas de
estabilidade, incluindo os estudos complementares necessarios na fase de projeto de execugao.

Descricao dos acessos, sistemas de drenagem, metodologia de encerramento das instalagdes de
residuos em fungéo da classificagéo.

Proposta da solugdo de reabilitagcdo da area afeta a estas instalagdes, das medidas destinadas ao
pds-encerramento das instalagdes e do plano de monitorizagao que permita acompanhar a evolugao
da qualidade dos solos subjacentes e circundantes e definir medidas corretivas a implementar em
caso de alteragéo dos dados de referéncia.
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IV. PLANO DE SEGURANGA E SAUDE

O Plano de Seguranca e Saude dara cumprimento ao Decreto-Lei n.° 162/90, de 22 de maio, ao
Decreto-Lei n.° 324/95, de 29 de novembro, bem como a restante legislagdo aplicavel em matéria de
segurangca e saude no trabalho, e 0 seu conteudo sera o sequinte:

Apresentagéo da politica da empresa, dos objetivos, da organizacdo dos servigos de seguranca e
saude, e dos sistemas de comunicagdo interna e de coordenagédo e cooperagao entre 0s varios
intervenientes.

Avaliagdo de riscos e apresentacdo de medidas preventivas.

Defini¢do dos planos de prevencao, ao nivel da sinalizagéo e circulagéo, protegéo coletiva, prote¢ao
individual, manutencéo dos equipamentos, saude dos trabalhadores, servigos de seguranga e saude
no trabalho, acompanhamento da sinistralidade, informagdo e formagdo dos trabalhadores,
visitantes e auditorias internas.

Apresentagéo do plano de emergéncia, contendo a descricao dos meios de combate a incéndios,
primeiros socorros, socorristas e equipas de emergéncia e assisténcia médica.

V. PLANO DE RECUPERAGAO PAISAGISTICA

Apresentagéo das ac¢bes de desmantelamento das instalagdes, incluindo os métodos de demolicéo,
o destino das instalagdes, dos equipamentos, dos materiais e dos recursos humanos, e dos acessos
a eliminar e a manter.

Descrigao da solugao de recuperagao paisagistica, incluindo a modelagéo do terreno, a drenagem
e a aplicacao de terra vegetal.

Tipologias de revestimento vegetal a utilizar com recurso a espécies caracteristicas da regiao
(autéctones).

Faseamento das operagdes e orgamento estimado.
Trabalhos de monitorizagdo a desenvolver.

Apresentagéo das atividades de manutencdo e conservacao, da calendarizagao das atividades de
recuperagdo e do orgamento dos trabalhos de recuperagdo paisagistica, tendo em conta as
tipologias de recuperagéo definidas e os locais de aplicagao.

V. OUTROS
Calendarizagéo das atividades.

Pecas desenhadas que, atendendo ao objetivo e grau de detalhe, terd uma escala de trabalho
inferior a 1:10 000 para as pegas de enquadramento da mina, e superior a 1:5000 para pegas
especificas de implantagdo das estruturas e para a defini¢cdo de solugdes de projeto.

Estudo de pré-viabilidade da mina.
Bibliografia.

Documentacéo diversa.
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4.3 PLANO DE LAVRA

4.3.1. Zonamento da area da mina

A area a ocupar pela Mina de Alvarrdes pode ser dividida em vérias zonas, de acordo com a sua aptidao
tendo em conta os estudos ja realizados, tal como se apresenta na Figura 18.

As diversas zonas possuem as areas indicadas no Quadro 2. De referir que grande parte da area de
concessao, onde se insere a mina, nao sera ocupada com trabalhos mineiros no ambito deste Projeto de
Execugéo, embora os trabalhos de prospecao e pesquisa tenham revelado a presenga de potenciais
zonas de exploragdo futuras que carecem de trabalhos complementares de caracterizagao.

Quadro 2 - Zonamento da area de concesséo.

ZONAS AREA [m?]
Area do Plano de Lavra (area de mina) 1136 440
Exploragao a céu aberto (total das cortas) 460 930
Instalagbes sociais e de apoio para a exploragéo, incluindo a lavaria 24 730
Instalagdo de residuos (total das escombreiras) 470 060
Area de pargas 22530
Area da concessao 6412 906

4.3.2. Estimativa de reservas e periodo de atividade

Do conhecimento geoldgico obtido ata ao momento é possivel constatar que o jazigo mineral garante,
desde ja, a viabilidade econémica da mina. Os estudos realizados permitiram avaliar em cerca
1,5 M toneladas de recursos inferidos com 1,10 % de Li>O. Perspetiva-se que esses recursos possam ser
transformados em reservas, podendo vir a ser incrementados, em fung¢éo dos trabalhos de prospegéo e
pesquisa que ainda decorrem na area de concesséo. De referir que o Projeto de Execugdo que se
pretende implementar prevé a exploragdo apenas dos pegmatitos devidamente identificados e
caracterizados, 0 que significa que os restantes pegmatitos ja identificados e ndo quantificados poderao
vir a incrementar os recursos e, consequentemente, as reservas da mina no futuro.

O sistema de tratamento e beneficiacdo que se pretende instalar na &rea da mina ir4 possuir uma
capacidade para processar anualmente cerca de 135000 t/ano de minério, perspetivando-se um
horizonte temporal de aproximadamente 15 anos para a exploragéo total dos recursos ja identificados e
caracterizados.

Considerando um periodo inicial de 1ano para instalagdo das infraestruturas e de 1ano para a
desativacdo e encerramento, o tempo total de vida da mina devera rondar os 17 anos.

Refere-se ainda que os trabalhos de pesquisa para a caracterizagdo do recurso mineral ainda decorrem,
fundamentalmente, no extremo Este da area, pelo que se perspetiva que a quantidade de recursos e,
consequentemente, de reservas venha a ser superior, 0 que se refletird num maior tempo de vida da mina.
As estimativas finais, quer de reservas quer do tempo de vida da mina, seréo apresentadas em fase de
Projeto de Execugéo.
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Figura 18 — Zonamento da area da Mina de Alvarroes.
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4.3.3. Metodologia de exploragao e recuperagao paisagistica

4.3.3.1. Ciclo de produgao

No Quadro 3 apresentam-se as principais fases do ciclo de produgdo da mina em termos de lavra. Na
Figura 19 encontra-se ilustrado a ciclo de producéao geral da exploragéo a céu aberto.

Quadro 3 - Principais fases que comp&em o ciclo de produgdo da mina.

e decapagem

necessidades, nas areas a escavar ou de
instalagdo de equipamentos ou anexos
mineiros.

FASES DESCRIGCAO EQUIPAMENTOS
Estas operagdes tém como objetivo remover o .
Os recursos a utilizar para executar os
coberto vegetal e terras de cobertura N
. . ~ . i trabalhos de desmatagéo e de decapagem
Desmatacdo | existentes, e serdo realizadas, em fungéo das

séo bulldozers, escavadoras giratérias e pas
carregadoras que trabalham em conjunto com
dumpers.

O desmonte da rocha tem como objetivo a
sua desagregacdo do macigo rochoso, de

O desmonte do minério e do estéril sera
efetuado com recurso a explosivos e,

estéril para as escombreiras.

Desmonte | modo a permitir o seu transporte. A lavra serd | pontualmente, com meios mecénicos. Para
seletiva de modo a separar na frente de aplicagéo dos explosivos recorrer-se-a a
desmonte o minério do estéril. equipamentos de perfuragéo.
Na remocao serdo utilizadas escavadoras
giratérias ou frontais que trabalham em
conjunto com dumpers.

A remogéo tem como objetivo retirar o O transporte sera realizado por dumpers que

Remogédo e  material da frente (minério) e transporta-lo até | utilizarao os acessos internos das cortas até a

transporte | & instalagéo de beneficiagao (lavaria) e 0 zona de britagem. Da britagem para a lavaria

o transporte sera realizado por correia
transportadora, sendo depositado em parque
a entrada do circuito de tratamento e
beneficiacdo (lavaria).

Tratamento e
beneficiagao

O material desmontado nas areas de
escavacao da mina sera sujeito a um
processo de tratamento e beneficiagdo sendo
transformado em concentrado (produto final
para expedigao).

A lavaria sera constituida por dois ou trés
circuitos' de concentragao para produgao de
concentrado de litio (Li20), feldspatos e
quartzo2. A lavaria sera constituida por uma
nave industrial que ira incluir todos os
equipamentos necessarios a moagem,
separacao gravitica e flutuagéo. A
fragmentacg&o da rocha ap6s o desmonte sera
realizada numa instala¢do de britagem a
localizar préximo das cortas. Junto as frentes
de desmonte havera uma unidade de britagem
movel para fragmentagao priméria.

1 Esta ainda em estudo a produgao de quartzo a incorporar na lavaria.

2 [dem.
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FASES DESCRIGAO EQUIPAMENTOS

Os concentrados obtidos na lavaria serdo
devidamente acondicionados para expedicao.
O concentrado de litio sera expedido em
big-bags de 1200 kg, arrumados em paletes e

transportados por via rodoviaria e/ou Para o carregamento dos camibes de
Expedi¢do | ferroviaria em contentores maritimos para o transporte serdo utilizadas pas carregadoras e
porto de Sines para exportagao para o giratérias.

Canada. Os concentrados de feldspato e
quartzo serdo expedidos a granel por camido
com destino a unidade industrial de
Mangualde.
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Figura 19 — llustracé@o esquematica do ciclo de producéo geral da escavagéo a céu aberto.

O método de lavra a adotar sera a céu aberto com avango progressivo das cotas mais altas para as mais
baixas. Deste modo, a exploragéo e a recuperagéo paisagistica poderéo decorrer de forma concomitante,
permitindo uma reabilitagéo e revitalizagéo do espago desafetado pela lavra (das frentes superiores para
as inferiores a medida que estas forem atingindo a configuragao final de escavagéo).

Apos a fragmentagdo do material na instalagdo de britagem, o material é encaminhado por correia
transportadora para a lavaria, onde se procede ao tratamento e beneficiagdo para producdo dos
concentrados (litio, feldspatos e quartzo).

4.3.3.2. Operagoes preparatorias

As acgbes de desmonte planeadas para o depdsito mineral em causa serdo precedidas por um conjunto
de operagdes preparatérias que visam garantir os par@metros de seguranga, de economia, de bom
aproveitamento do recurso mineral e de protegdo ambiental.

Essas atividades englobam a desmatagéo, a decapagem das zonas a ocupar, a tracagem e melhoria de
acessos para servir os trabalhos mineiros, a construcdo da lavaria, das instalagbes de residuos mineiros,
das instalagGes sociais e de apoio, e dos diversos sistemas de abastecimento e escoamento, entre outros.
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Como operacdes preparatorias ter-se-a também a instalagdo das redes de eletricidade, de comunicagdes,
de agua, de iluminacao, de ar comprimido e de drenagem da mina. Serdo também promovidas a instalagéao
da vedacao, da sinalizagéo e dos equipamentos de seguranca, de emergéncia e de combate a incéndios.

A preparagao das areas para escavagao ou constru¢ao seré precedida pela decapagem dos solos e pela
recuperagdo da terra vegetal existente. Essa terra vegetal, que constitui um produto a utilizar na
recuperacgao das areas intervencionadas, seré armazenada em pargas nos limites da area de escavagéo.
A decapagem sera efetuada com recurso a uma pa carregadora, funcionando com o balde em posicéo
rasante ao solo (Figura 20) ou com recurso a escavadora giratdria. Esta atividade antecede a extragdo
do depdsito mineral propriamente dito, permitindo, simultaneamente, colocar a descoberto o recurso
mineral.

A terra vegetal recolhida sera armazenada em pargas ou aplicada de imediato nas areas em fase de
recuperacdo paisagistica. De referir que todas as terras vegetais armazenadas em pargas serdo
gradualmente aplicadas na recuperagéo paisagistica. As pargas serao constituidas junto as cortas da mina.

:|
Z o

, i/

ot

Figura 20 — Técnica de remog&o da terra vegetal.

A atividade de preparacao das frentes englobara ainda o saneamento das bancadas e a manutengao dos
acessos as bancadas inferiores, os quais evoluem com a progressao da lavra. De referir que a sequéncia
temporal de corte da vegetag&o sera articulada com o0 avango da lavra e com a subsequente recuperacao
paisagistica, de modo a minimizar impactes na paisagem.

A maior parte das operagdes preparatorias iniciais seréo realizadas, previsivelmente, no primeiro ano da
mina, ou seja, durante a fase de instalacdo. Apds este periodo as operagdes preparatérias seréo
integradas no ciclo de produgéo da unidade extrativa.

4.3.3.3. Método de desmonte

Os pegmatitos encontram-se encaixados no granito da Guarda, havendo necessidade de recorrer a
explosivos para proceder ao seu desmonte. Apesar de ambas as rochas se encontrarem bastante
alteradas, o uso de explosivos sera maioritario, podendo pontualmente proceder-se ao desmonte da rocha
apenas com meios mecanicos (essencialmente escavadoras).

As operagdes principais que compdem o método de desmonte utilizado para a exploragdo do depdsito
mineral e que possibilitam o arranque da rocha, encontram-se descritas no Quadro 4.
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Quadro 4 - Operagdes principais de desmonte.

1. PERFURAGAO

2. CARREGAMENTO

3. DETONAGAO

4. REMOGAO

Perfuragdo da rocha para
colocagéo dos explosivos

Colocacéo do explosivo no
interior dos furos

Detonagéo do explosivo e
consequente desmonte do

Remog&o do material
desmontado, com recurso a
equipamentos de

macico rochoso

carregamento e transporte

O equipamento de perfuragao que ira permitir realizar os furos onde sera colocado o explosivo sera similar
ao que se apresenta na Figura 21, possuindo captador de poeiras, no sentido de evitar a sua disperséo
como resultado da operacdo de perfuracdo. O explosivo sera carregado nos furos manualmente,
observando-se regras rigidas de seguranga, atendendo aos riscos associados a essa atividade.

Figura 21 — Tipologia de equipamento a utilizar na operagéo de perfuragao.

Para desmontar a rocha com a aplicagao de explosivos é necessario dimensionar os diagramas de fogo
a utilizar na exploragdo a céu aberto. Os principais parametros a utilizar no dimensionamento dos
diagramas de fogo serdo 0s que se apresentam no Quadro 5.

Quadro 5 - Principais parametros para o dimensionamento dos diagramas de fogo.

PARAMETROS

Tipo de rocha

Densidade da rocha in situ (macigo)

Altura das bancadas

Tipo de explosivo

Producéo [t/ano]

As malhas de perfuracdo a utilizar deveréo ser proximas das apresentadas no Quadro 6, adequadas para
o tipo de rocha em causa (granitos e pegmatitos). Poderdo ser testados e utilizados didmetros de
perfuragéo e malhas de perfuraco diferentes das apresentadas, caso se justifique e os resultados obtidos
apresentem desempenhos técnicos, econdmicos e ambientais aceitaveis.

De referir que os diagramas de fogo foram definidos para bancadas com 15 m de altura que serdo
adotadas durante a exploragdo. Antes de ser atingida a configuracdo final de escavagao, as bancadas
serdo redefinidas para 10 m de altura, com o consequente ajuste dos diagramas de fogo.
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No que se refere ao carregamento de explosivos, as quantidades recomendadas a utilizar por furo séo as
que se apresentam no Quadro 7.

O tamponamento dos furos (T) apds o carregamento deve ser preenchido por material resultante da
perfuragéo do furo, ou outro, devendo ser de granulometria extensa, embora isento de pedras que possam
ser projetadas durante a detonag&o.

Quadro 6 — Malhas de perfuragéo.

ALTURA DA BANCADA
CARACTERISTICAS SimBoLO
15m
Diametro do furo [mm)] ) 89
Distancia a face livre [m] A 3,0
Espagamento entre furos [m] E 3,2
Subfuragéo [m] S 1,0
Inclinacéo do furo o 15 5
[graus com a vertical]
Comprimento do furo [m] C 16,6 - 17,6

llustracao da Malha de Perfuragdo

Face Livre

Perfil

——

»S

No Quadro 8 apresenta-se o dimensionamento das pegas de fogo para o valor de produgao previsto para
a mina, a rondar as 1 250 000 t/ano (quantidade de rocha a desmontar por ano), e alguns parametros
especificos.

Com o diagrama de fogo definido, cada furo, em bancadas de 15 m e considerando o peso especifico do
macigo in situ a rondar os 2,6 t/m3, desmonta cerca de 144 m3 (cerca de 374 t). Deste modo, para atingir
a produgao prevista de cerca de 1 250 000 t/ano, terdo de ser desmontados cerca de 104 167 t/més. Para
tal, sera necessario detonar, em média, cerca de 279 furos/més. Se forem adotadas pegas com cerca de
35 furos cada, sera necessario fazer dois desmontes por semana, cerca de oito desmontes por més.

O procedimento a adotar consistira na realizagdo de pegas escorvadas com detonadores néo elétricos
retardados ou, se necessario, eletronicos. Esse procedimento motiva a detonagéo isolada de cada furo,
permitindo minorar as vibragdes e a potencial proje¢do de particulas ou blocos durante o rebentamento.
O sistema de detonag&o (elétrico ou eletronico) a adotar permite ainda o acionamento a distancia, bem
como a interrupgao imediata do processo, antes da detonagéo, se tal for necessario.
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Quadro 7 — Carregamento de explosivo por furo.

ALTURA DA BANCADA
CARACTERISTICAS SimBoLO
15m
Diémetro do furo [mm)] ) 89
Tamponamento [m] T 35-45
Carga de coluna [kg] Cc 46,0
Tipo de explosivo a utilizar na N
— Emulsdes
carga de coluna
Carga de fundo [kg] Cf 15,0
Tipo de explosivo a utilizar na Emulsd
— mulsdes
carga de fundo
Quantidade total de explosivo por
— 61,0
furo [kg]
Detonadores néo elétricos retardados ou eletrénicos,
Escorvamento T colocados no primeiro cartucho a entrar no furo e iniciados
por um explosor elétrico ou eletrénico

llustragdo do Carregamento

Perfil

Os tipos de explosivos utilizados sdo Emulsdes, tanto na carga de fundo como na carga de coluna,
possuindo a emulséo da carga de fundo uma poténcia superior a da carga de coluna. Poderdo também
ser utilizados outros tipos de explosivos, do tipo ANFO, Gelatinosos ou Pulverulentos. O carregamento
dos furos coincide com as entregas de explosivos, evitando-se o seu armazenamento em paiol na area
da mina. Todas as operagdes de manuseamento dos explosivos serdo realizadas por operadores
habilitados com cédula de operador de substancias explosivas.

Os diagramas de fogo apresentados, incluindo os didmetros de perfuragéo, poderéo sofrer alguns ajustes
em fungdo das condigdes locais de cada frente, nomeadamente devido a variagéo de altura da bancada
com a topografia ou outra, das caracteristicas da rocha ou de potenciais modifica¢des estruturais do
macigo, assim como por evolugéo tecnoldgica dos explosivos e dos sistemas de perfuragdo. Acresce que
as zonas mais alteradas do macigo rochoso serdo desmontadas apenas com recurso a meios mecanicos,
sem necessidade do uso de explosivos.
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Quadro 8 — Dados resumo do dimensionamento das pegas de fogo.

ALTURA DA BANCADA
CARACTERISTICAS
15m
Parametros Especificos
Diametro do furo [mm] 89
Volume a desmontar por furo [m?] 144
Peso a desmontar por furo [{] 374
Consumo especifico de explosivo [g/t] 163
Perfuragao especifica [cm/f] 44-47

Pegas de fogo para a produgao de 1 250 000 t/ano

Quantidade anual a desmontar f] 1250 000
Numero de furos/ano 3342
Desmontes de 35 furos/ano 96
Desmontes de 35 furos/més 8
Consumo de explosivo em kg/ano 203 862

O carregamento dos explosivos nos furos é realizado na auséncia de outros trabalhadores, observando-se
regras rigidas de seguranca, tais como ndo fumar, foguear ou manusear materiais suscetiveis de provocar
faiscas. No periodo que antecede o escorvamento das cargas, 0s operarios e equipamentos devem
retirar-se para uma posi¢do abrigada e distanciada do local da pega de fogo, impedindo todos os acessos
a area de desmonte. A detonagao é precedida por um sinal sonoro caracteristico, percetivel a distancia,
que avisa todos os presentes da eminéncia da detonagéo. Apos a detonacdo e perante a confirmagéo,
por parte do encarregado dos trabalhos ou do Diretor Técnico da mina, das necessarias condigbes de
seguranga, serdo retomados 0s trabalhos.

De referir que a carga a detonar em cada momento sera reduzida proximo das zonas mais sensiveis,
designadamente das habitagbes mais proximas, sendo assegurado o cumprimento da Norma NP 2074
(2015): "Avaliagédo da influéncia de vibragdes impulsivas em estruturas". Essa redugao da carga a detonar
em cada momento seré conseguida com a utilizagdo de mais do que um detonador retardado por furo, ou
através da redugéo da carga de explosivo em cada furo.

Apbs o desmonte da rocha com o auxilio de explosivos serd efetuada uma sele¢cdo do material
desmontado por parte do operador do equipamento de carga (escavadora giratéria ou outro) de modo a
separar 0 minério do estéril, numa operagéo de lavra seletiva. Essa operagéo sera possivel realizar, uma
vez que a cor das rochas (pegmatito e granito) sdo distintas. A presenca da lepidolite (mineral
macroscopico de cor rosacea) nos pegmatitos (minério) é suficiente para permitir a individualizagao e
separacao do granito (estéril).
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4.3.3.4. Configuragao de escavagao

A escavacdo a céu aberto sera desenvolvida por degraus direitos, com bancadas com altura maxima de
15 m e uma inclinagdo do paramento da bancada na ordem de 60° com a horizontal. Os patamares entre
bancadas, na situacédo intermédia, serdo no minimo de 20 m e na configuragéo final de lavra terdo uma
largura de 8 m. Na configuragéo final da lavra as bancadas seréo redefinidas para 10 m de altura.

Na Figura 22 s&o apresentados esquemas tipo com o perfil intermédio e final da escavagao. De referir que
a geometria definida para a configuragdo da escavagao, quer numa fase intermédia de lavra, quer na
situacao final, € compativel com as caracteristicas geotécnicas gerais do macico (granitico). Apesar disso,
seré necessario efetuar recolhas de dados geotécnicos do maci¢o durante os avangos da lavra, de modo
a intervir, caso seja detetada alguma anomalia geoldgica que possa p6r em causa a estabilidade dos
desmontes. A recolha de informag&o geotécnica dos desmontes devera ser realizada pelo Diretor Técnico,
podendo este delegar no encarregado da mina ou noutra pessoa, quando ndo se encontre na exploragao.

Topografia original

Patamar
intermédio

<15m
15m
[rigs s etonited
10m
10m
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Figura 22 — Dimensdes previstas para os taludes das escavagdes a céu aberto.

O desenvolvimento da exploragdo ira decorrer de forma faseada, alcangando-se um compromisso
exequivel entre a exploracéo e a modelagéo das areas intervencionadas e a recuperagao paisagistica. A
exploragdo sera desenvolvida em trés cortas, tendo inicio na corta mais a Sul com uma area de cerca de
16,1 ha, seguida da corta mais a Norte (com uma area de 6,0 ha) e no final a corta mais a Este (com uma
area de 23,9 ha).
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As escombreiras para armazenamento definitivo dos estéreis da mina seréo construidas na corta mais a
Sul e na corta mais a Este, a medida que a exploracgao evolui. A escombreira da corta Sul tera inicio fora
da area definida para essa corta, no sentido de permitir o armazenamento dos estéreis logo desde o inicio
da exploragdo, numa altura onde o espaco na corta ainda néo permite o seu armazenamento. Logo que
seja possivel, a escombreira ocupara a area dessa corta, numa perspetiva de reabilitacdo do espaco,
através do preenchimento dos vazios de escavagdo. Com esta estratégia sera possivel também
desenvolver as operacdes de recuperagdo paisagistica em simultdneo com as operagdes de lavra e
modelacao.

Na escombreira a construir na corta Este ndo havera necessidade de exceder o limite da corta, uma vez
que os estéreis poderao ser armazenados na escombreira da corta Sul e na modelacdo dos taludes da
corta Norte, até que exista espago disponivel no interior da corta Este.

4.3.3.5. Faseamento da exploragao e da recuperagao paisagistica

A exploragdo a céu aberto sera realizada de cima para baixo de modo a permitir a libertagao de taludes
para recuperagdo a medida que a lavra atinge a situagao final. Assim, esta preconizado que a recuperagao
paisagistica decorra em simultdneo com as operacdes de lavra e modelagéo topogréfica com os estéreis
da exploragéo.

A recuperagao de cada bancada serd iniciada logo que estejam finalizadas as respetivas atividades de
escavagao e modelacéo topografica. Como a recuperagéo implica a circulagao de veiculos para deposi¢do
dos materiais estéreis, as bancadas inferiores encontrar-se-ao suficientemente espagadas, tal como na
metodologia utilizada para o desmonte, de modo a que sejam garantidos todos os parametros de
seguranca e funcionalidade.

Nas bancadas recuperadas ficara sempre garantida uma distancia de seguranga suficiente para permitir
a circulagao de veiculos de manutengéo.

Deste modo, a metodologia de exploragéo preconizada para esta mina visa racionalizar o aproveitamento
do recurso mineral em termos técnicos e econdmicos e, simultaneamente, minimizar os impactes
ambientais, libertando de imediato &reas para recuperagao.

Atendendo as especificidades locais relacionadas com a geologia dos corpos pegmatiticos e a morfologia
do terreno, a exploragao sera desenvolvida no sentido de libertar espago para permitir a deposi¢ao dos
estéreis que vdo sendo produzidos a medida que a exploragdo evolui. Nesse sentido, a corta mais a Sul
tera um desenvolvimento de Este para Oeste o0 que ira permitir que a escombreira possa também ser
desenvolvida nesse mesmo sentido, de modo a permitir a acomodacdo dos estéreis em definitivo,
evitando-se a criagéo de depésitos temporarios. Inicialmente, pela inexisténcia de espacgo disponivel na
corta para acomodar os estéreis, estes comegardo a ser depositados fora da corta. Logo que a corta
apresente areas j& finalizadas pela lavra, os estéreis comegardo a ser depositados nos vazios de
escavagao, para efeitos de modelagao topografica, conforme previsto no Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4
de fevereiro. De referir que os rejeitados a produzir na lavaria para tratamento e beneficiagdo do minério
também serdo depositados definitivamente nessa escombreira.

Na corta mais a Norte a exploracdo sera desenvolvida de Sul para Norte, ndo estando prevista a criagdo
de escombreira para acomodar os estéreis da exploracdo. Prevé-se apenas a encosto de estéreis no
tardoz dos taludes de escavagéo para efeitos de recuperagdo paisagistica.
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Na corta mais a Este sera aplicada uma metodologia semelhante a que se encontra definida para a corta
Sul, isto é, exploragéo e construgdo da escombreira com evolugdo em simultdneo, mas exclusivamente
no interior da area de corta. A evolugdo da lavra e da escombreira seré feita de Norte para Sul.

Na Figura 23 apresenta-se o0 esquema das operagdes de lavra, modelagao topografica com os estéreis e
rejeitados e a recuperagdo paisagistica, todas com desenvolvimento em simultdneo. Na corta Este a
escombreira sera desenvolvida na totalidade no interior da area definida para a corta.

Corta Sul e Este
ZONA

ZONA EM ZONA EM RECUPERADA
EXPLORAGAO RECUPERAGAO

< 2 e

SENTIDO DE
AVANGO DA LAVRA

Corta Norte

Configuragao final da escavagao

RECUPERAGAO

Configuragéo intermédia da exploragéo

EXPLORAGAO

Figura 23 - Esquema da sequéncia de atividades de lavra, modelagéo e recuperagéo paisagistica.
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4.3.4. Remogao e transporte

Apbs o desmonte com explosivos, e perante a autorizagdo de retoma dos trabalhos, os materiais
desmontados serdo carregados por escavadora giratdria ou escavadora frontal e colocados numa
instalacdo de britagem mdvel que ird acompanhar as frentes de desmonte. Pretende-se com essa
instalagcdo mével apenas uma fragmentagéo primaria, antes do transporte para a instalagdo de britagem,
minimizando a emiss&o de ruido e poeiras associados a britagem. Na Figura 24 apresenta-se, a titulo de
exemplo, imagem da instalagéo de britagem modvel que se prevé utilizar junto as frentes de desmonte.

Ap6s essa fragmentagdo primaria, o material é carregado por escavadora giratéria ou escavadora frontal
em dumpers e transportados para a instalagao de britagem, onde prossegue o processo de tratamento e
beneficiagdo do minério. O transporte é efetuado exclusivamente nos acessos internos da mina, nao
sendo utlizada qualquer via publica existente ou futura.

Figura 24 — Imagem exemplificativa da instalacéo de britagem mével.

Os estéreis a produzir na mina, como resultado da lavra seletiva que sera desenvolvida na frente de
desmonte, serdo igualmente carregados por escavadora giratoria ou escavadora frontal em dumpers e
transportados diretamente para as escombreiras, sem necessidade de criar depositos temporarios de
materiais.

Na Figura 25 e na Figura 26 apresentam-se, a titulo de exemplo, imagens de equipamentos similares aos
que se preveem utilizar nos trabalhos de remogao e transporte, respetivamente.

Escavadora de carregamento frontal Escavadora Giratéria

Figura 25 — Equipamentos a utilizar nas operagdes de remogéo do minério e do estéril (carregamento).
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Dumper

Figura 26 — Equipamento a utilizar nas operagdes de transporte do minério e do estéril.

4.3.5. Tratamento e beneficiagao

O tratamento e beneficiacdo do minério sera realizado numa lavaria a instalar na area da mina (Figura 27).
A lavaria seré alvo de licenciamento auténomo, sendo nesse momento elaborado um projeto especifico
de modo a dar cumprimento as exigéncias do Sistema da Industria Responsavel (SIR), aprovado pelo
Decreto-Lei n.° 169/2012, de 1 de agosto, alterado pelo Decreto-Lei n.° 73/2015, de 11 de maio. A lavaria
sera construida juntamente com as restantes instala¢des de apoio, prevendo-se um periodo de construgao
de aproximadamente 12-15 meses. Nesse periodo, nao existirao trabalhos de desmonte nas cortas.

A lavaria seré constituida por dois ou trés circuitos de concentragdo, com uma capacidade para tratar
cerca de 135 000 t/ano de minério, produzindo cerca de 29 000 t/ano de concentrado de litio, 51 000 t/ano
de concentrado de feldspatos. Os restantes 55 000 t/ano serdo os rejeitados da lavaria que serdo
encaminhados para as escombreiras a construir nas cortas Sul e Este da mina.’

O minério desmontado na frente de desmonte sera transportado em dumpers para uma instalagdo de
britagem a localizar proximo da corta Sul, no inicio da exploragdo. Prevé-se que essa instalagdo seja
relocalizada para proximo da corta Norte, logo que estejam terminados os trabalhos de lavra na corta Sul
e posteriormente para a corta Este, logo que estejam terminados os trabalhos de lavra na corta Norte.
Com essas trés localizagdes pretende-se melhorar a eficiéncia no transporte do minério, mas
principalmente reduzir as emissdes de ruido e poeiras associadas ao transporte do minério, uma vez que
o transporte sera realizado com correia transportadora para a lavaria. A instalagdo de britagem ira laborar
num unico turno, 6 dias por semana, em concordancia com os trabalhos de lavra.

Na frente de desmonte existira ainda uma instalagao de britagem mével que acompanhara os trabalhos
de desmonte, no sentido de permitir uma britagem primaria do material desmontado. Essa britagem
primaria ira permitir também a reducéo de ruido e poerias associadas a essa atividade que seréo
realizadas no interior das cortas.

1 Esta ainda em estudo a produgao de quartzo a incorporar na lavaria. Havendo sucesso neste estudo sera possivel reduzir a
produc&o de residuos finos.
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Figura 27 — Lay-out esquematico da lavaria.’

! Esta ainda em estudo a produgao de quartzo a incorporar na lavaria.
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Apés a operagéo de britagem, o material é transportado em correia transportadora para a lavaria, sendo
constituida uma pilha com cerca de 1000 t de capacidade a entrada do circuito. A correia seré coberta
para minimizar a emiss@o de poeiras no transporte do material. Junto & pilha existird um sistema de
asperséo de agua para rega dos materiais ai armazenados, também para minimizagdo da emisséo de
poeiras associada a esse depdsito temporario. Essa pilha de material ira permitir alimentar a lavaria que
funcionara em continuo durante todo o ano.

Dessa pilha, o material sera encaminhado por uma pa carregadora para um moinho de bolas, onde sera
adicionada agua. A moagem sera combinada com um sistema de hidrociclonagem até obter um material
com uma dimenséo inferior a 0,15 mm que é encaminhado para um tanque de armazenamento. Novo
processo de hidrociclonagem para classificaco granulométrica que ird separar as particulas mais finas,
prejudiciais nas fases seguintes do processo de beneficiagdo. Essas particulas mais finas,
maioritariamente constituidas por albite, constituirdo parte dos rejeitados do processo da lavaria.

O material mais grosseiro (constituido pelos minerais de litio, feldspatos e quartzo') é encaminhado para
um segundo tanque para inicio do processo de concentracao por flutuacdo. A primeira etapa da flutuagao
ocorrera num tanque com pH 9, por adicdo de cal hidraulica, para recuperagao da ambligonite (fosfato de
litio). Num segundo tanque é adicionado &cido sulfarico para obter um pH 2-2,5, para recuperagdo dos
restantes minerais de litio (essencialmente a lepidolite). O concentrado de litio é neutralizado e
encaminhado para um sistema de clarificacéo e filtro prensa para recuperagao da dgua que é novamente
reintroduzida no processo. Seré obtido um concentrado de litio com um contelido em agua inferior a 10%,
pronto para ser expedido. No filtro prensa sera utlizada uma solugéo alcalina para remog&o de qualquer
cido residual e garantir que o material é efetivamente neutro.

O restante material € encaminhado para a segunda etapa da flutuagéo para obtengdo do concentrado de
feldspato. O material é lavado para remocao dos quimicos utlizados no processo de flutuagéo e para
garantir que o material é efetivamente neutro. O concentrado ¢ obtido num sistema de clarificacdo seguido
de filtro de vacuo para recuperagédo da agua que é novamente reintroduzida no processo. Sera obtido um
concentrado de feldspato com um conteido em agua inferior a 10%, pronto para ser expedido.

Todos os materiais finos do processo de beneficiagéo e tratamento (essencialmente albite se a produgéao
de concentrado de quartzo for bem-sucedida) constituirdo os rejeitados da lavaria2. Também esses
rejeitados serdo encaminhados para um clarificador e filtro de vacuo para recuperagao da agua que é
novamente reintroduzida no processo. Obtém-se uma mistura de material fino com um conteildo em agua
inferior a 15%, 0 que permite o transporte em dumper e a sua deposi¢do nas escombreiras da mina
juntamente com os estéreis.

Relativamente ao manuseamento de substancias perigosas, como é o caso do acido sulfdrico, serdo
adotadas regras rigidas de seguranga para evitar a contaminagdo de solos e aguas. O &cido sulfdrico
sera transportado para a lavaria em cami&o préprio para o efeito, que respeitara as regras de seguranga
rodoviaria. Na lavaria, o acido sulfurico sera armazenado num tanque de betdo para evitar quaisquer
derramamentos. Alias, toda a area da lavaria sera confinada e construida para evitar quaisquer
derramamentos para o exterior. Todas as substancias e reagentes serdo devidamente armazenadas em
separado e em locais apropriados independentemente do seu grau de perigosidade, garantindo as
necessarias condigbes de seguranca e o respeito pelo ambiente.

1 Esta ainda em estudo a produgéo de quartzo a incorporar na lavaria.
2 Havendo sucesso na produgo de concentrado de quartzo sera possivel reduzir a produgéo de residuos da lavaria.

42 PROPOSTA DE DEFINICAO DO AMBITO E.183104.01.002.aa



‘- ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
AMPLIAGAO DA MINA DE ALVARROES

w

No caso dos concentrados, apesar do processo de neutralizagao que irdo sofrer na lavaria, também serdo
armazenados em separado num armazém criado para o efeito e para facilitar a expedi¢do dos produtos.

No Quadro 9 apresenta-se a lista dos equipamentos que irdo constituir a instalagdo de britagem mével
que acompanhara as frentes e desmonte, a instalagéo de britagem fixa a localizar préximo das cortas da
mina e a lavaria para tratamento e beneficiagdo do minério.

Quadro 9 - Equipamentos a utilizar na instalagdo de britagem e lavaria.

Equipamento Utilidade Unidade
Britador de maxilas (mével) Fragmentacao primaria até 100 mm 1
Moinho cénico Fragmentagdo secundaria até 12 mm 1
Crivo Controlar a dimensé&o do material 1
Tela transportadora Transportar o material da instalagdo de britagem para a lavaria 1
Moinho de bolas Moagem até 150 um 1
Hidrociclone Classificagdo granulométrica do material 1
Garantir a capacidade de armazenamento antes do processo de
Tanque de armazenamento N 1
flutuagéo
Hidrociclone Classificagéo granulomet.rlcal do mat.erlal para remog&o do 4
material fino (albite)
Tanque de f:ﬁ:gagao para o Recuperar os minerais de litio 5
Tanque de flutuagao para o Recuperar os feldspatos 3
feldspato
Sistema d~e ceIuI’a.s de Obtengédo do concentrado de litio 2
flutuagao do litio
Tanques de neutralizagéo Suspensao da cal hidraulica para neutralizagao 3
Clarificador do litio Recuperagao de agua e reagentes 1
Filtro prensa do litio Obtengao do concentrado para transporte e recuperacéo da 1
agua
Clarificador do feldspato Recuperagao de agua e reagentes 1
Filtro de vacuo do feldspato Obtengdo do concentrado pzéiéransporte e recuperagao da 1
Clarificador dos rejeitados Recuperacéo de 4gua e reagentes 1
Filtro de vacuo dos Obtencao do rejeitado seco para deposi¢do na escombreira e 1
rejeitados recuperacao da agua
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4.3.6. Operagodes auxiliares

4.3.6.1. Fornecimento de agua

A mina de Alvarrdes ira necessitar de fornecimento de 4gua para o tratamento do minério na lavaria, para
as instalagdes sociais e de apoio, para a rega de acessos (minimizagdo da emissao de poeiras) e para
as atividades de recuperagao paisagistica da mina (rega das plantas).

Neste sentido, a agua para uso industrial na mina e lavaria sera fornecida a partir de uma captagéo de
agua a instalar nas proximidades da lavaria. A localizagdo dessa captagdo ainda ndo se encontra
totalmente definida devido & informacg&o disponivel em termos hidrogeolégicos, sendo apresentada no
Projeto de Execugéo.

De referir que toda a agua a utilizar na lavaria ird funcionar em circuito fechado, existindo varios
equipamentos que procedem & recuperagédo da &gua para reintrodugdo novamente no circuito, 0 que
constituira uma medida de redugdo do consumo da agua. Neste sentido, havera apenas que repor a agua
perdida por evaporagdo e a agua intersticial contida nos concentrados e rejeitados. No caso da rega dos
acessos e plantas nao havera qualquer possibilidade de proceder a sua reutilizagao, pelo que sera sempre
consumida a partir da captagao de agua em funcdo das necessidades.

A agua da captagdo sera armazenada num tanque proprio e distribuida por canalizagdo prdpria, em fungdo
das necessidades. A rega dos caminhos e plantas sera feita com um tanque de rega equipado num trator.
A instalagdo de britagem, apesar de ser blindada, possuira sistema de despoeiramento, com recurso a
asperséo de agua, para minimizagao da emissao de poeiras. A pilha de minério a constituir a entrada da
lavaria também possuira sistema de aspersdo de agua para minimizagéo da emissao de poeiras.

Para minimizar os consumos de &gua da captagéo, havera o cuidado de aproveitar as &guas pluviais que
se venham a acumular no fundo das cortas. Sempre que isso se verifique, a agua sera bombeada e
armazenada no tanque de armazenamento.

A &gua para uso doméstico, a utilizar nas instalagdes sociais e de higiene, sera fornecida a partir da rede
de abastecimento publico local, havendo necessidade de proceder a criagdo da distribuicdo em
canalizagao prépria do coletor mais proximo para o interior da mina. A agua para consumo humano sera
fornecida engarrafada, sendo criados varios pontos para ingestdo de agua, garantindo as necessarias
condigdes de higiene e salubridade.

Estima-se que o consumo de &gua seja na ordem dos 90 m3/dia, prevendo-se que cerca de metade seja
utilizada para a minimizagao das poeiras.

4.3.6.2. Sistemas de drenagem e esgoto

Os sistemas de drenagem serdo compostos por valas de escoamento para dguas pluviais a construir na
lateral de rampas e junto das bordaduras externas da escavagao.

No atravessamento de caminhos, sempre que se justifique, serdo utilizadas manilhas ou tubagens para
encaminhamento da agua.

No perimetro das cortas e escombreiras serdo construidos sistemas de drenagem periféricos, 0s quais
serdo adaptados com a evolugéo da lavra, tendo como principal objetivo regular o fluxo de agua pluvial
para o interior da escavagao. Esses sistemas serdo constituidos por valas de cintura, localizados nas
zonas mais criticas, ou outros sistemas que se revelem adequados a cada situagdo. Ao longo dessas
valas existirdo varias bacias de decantagéo, no sentido de minimizar o transporte de particulas finas e
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permitir a reutilizagdo da &gua para uso industrial, principalmente para a rega dos caminhos. As bacias
de decantacao irdo permitir evitar o arrastamento de particulas finas para a rede de drenagem natural.

Tratando-se de um macigo rochoso onde, maioritariamente, a infiltragdo prevalece sobre a escorréncia
superficial, devido a fracturagéo existente, ndo se preveem situagdes preocupantes na gestao da agua
pluvial. De qualquer forma, no caso de se verificarem regimes de chuva acentuados que provoquem
algumas acumulagdes de agua, serdo transferidas as frentes de desmonte para areas de cota superior,
permitindo que as aguas acumuladas desaparegam por infiltragdo e/ou evaporagéo.

Os esgotos domésticos das instalagdes sociais e de higiene (sala de refei¢des, sanitarios e balnearios)
serdo conduzidos para fossas estanques, sendo regularmente esgotadas pelos Servigos Municipalizados
ou por outra entidade licenciada. Sera avaliada a possibilidade de proceder ao tratamento das aguas
numa Estacéo de Tratamento de Aguas Residuas (ETAR) ou a0 seu encaminhamento para o sistema de
saneamento municipal.

4.3.6.3. Fornecimento de energia e combustivel

O sistema de abastecimento de energia elétrica sera assegurado por postos de transformagao que irdo
alimentar as instalagdes de apoio e de tratamento (lavaria). Nos trabalhos de exploragéo a céu aberto ndo
existirdo equipamentos elétricos, pelo que ndo havera fornecimento de energia elétrica. As necessidades
de energia elétrica rodardo em média 1,2 MW de poténcia, estimando-se um consumo de 9600 MWh/ano,
que sera maioritario na lavaria.

A energia elétrica sera obtida a partir da rede de distribuicdo elétrica que atravessa a area da mina,
prevendo-se a instalacdo dos postos de transformacéo junto a linha elétrica na zona Norte da mina. A
esse respeito, convira referir que existem duas linhas elétricas que serao relocalizadas para permitir a
exploragdo das cortas, conforme se encontram projetadas.

O abastecimento de combustivel (gaséleo) aos equipamentos moveis da mina seré efetuado a partir de
um camido cisterna que se deslocard junto desses equipamentos para proceder ao respetivo
abastecimento, observando-se regras rigidas de protecdo ambiental, no sentido de evitar derramamentos
acidentais. Estima-se um consumo da ordem dos 92 000 L/més.

4.3.7. Expedigao

O concentrado de litio terd como destino a exportagdo para o Canada, onde sera utilizado como
matéria-prima no processo de converséo para carbonato de litio, usado para a produgao de baterias de
litio. Ap6s a sua producdo no processo de beneficiagdo a realizar na lavaria, o concentrado sera
armazenado em big-bags de polipropileno de 1200 kg e depois em paletes e transportado em contentores
maritimos de 22,5 t de capacidade para exportacdo. Sera utlizado o transporte rodoviario e/ou ferroviario
para o transporte até ao porto de Sines. Todo o processo de ensacamento sera realizado no interior da
lavaria existindo um armazém dedicado a expedi¢ao dos produtos.

Os concentrados de feldspato e quartzo serdo expedidos a granel em cami&o, sendo transportado na sua
totalidade para a unidade industrial de Mangualde.
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4.3.8. Rececao de materiais e equipamentos

Na fase de construcdo da lavaria e restantes infraestruturas de apoio a laborag¢do da mina sera criado um
estaleiro de obra para a gestdo dos trabalhos a realizar nessa fase. Todos os materiais e equipamentos
a receber nessa fase serdo rececionados, preferencialmente, préximo das zonas onde serdo consumidos
ou instalados. No caso de alguns materiais a consumir na fase de construgdo, como sejam o cimento,
gesso, telhas, tijolos, ferro, etc. poderdo ser criados parques de rece¢do temporarios até a sua aplicagao
em obra. Os equipamentos da lavaria, devido as suas dimensdes, serdo rececionados as pecgas e
montados nos locais previstos no projeto de instalacdo, & medida que a construgao civil evolui.

Na fase de exploracdo da mina serdo rececionados materiais para as opera¢des de concentragdo a
desenvolver na lavaria. Todos os materiais serao rececionados e armazenados no interior da lavaria em
local definido para o efeito. Todos os materiais seréo transportados por via rodoviaria até a lavaria, através
dos acessos definidos para a mina.

Prevé-se a rececao na lavaria dos seguintes materiais para a fase de concentragao (concentrados de litio,
feldspato e quartzo para um processamento de 135 000 t/ano de minério da mina):

e Floculante (3 t/ano);
¢ Acido sulfurico (750 t/ano);

e Cal hidraulica (600 t/ano).

4.3.9. Gestao de acessos

O sistema de acessos a utilizar para a exploracdo é composto por um conjunto de acessos ja existentes,
incluindo o acesso principal a mina a partir da rede publica, e por outros a construir, donde se destaca o
Novo acesso a mina.

O acesso principal a mina sera alvo de alteracdo, no sentido de evitar a passagem préximo da povoagao
de Gongalo, localizada a Sul da &rea. Nesse sentido, pretende-se a utilizagao das vias ja existentes pelo
lado Este da mina em dire¢do a EN 18 (Figura 5). Prevé-se que a travessia da ribeira de Avereiro venha
a ser feita sob a forma de viaduto que tera um projeto especifico.

Deste modo, existirao dois acessos principais a mina, sendo o0 novo acesso pelo lado Este utilizado para
circulagao de todos os veiculos pesados. A circulagdo de veiculos ligeiros sera feita preferencialmente
pelo acesso atualmente existente (a Sul da mina). O acesso do lado Este sera melhorado para permitir o
cruzamento de veiculos pesados.

No interior da mina havera uma rede de acessos internos que permitirdo a circulagao entre as diferentes
zonas, nomeadamente, zona de escavagao (cortas), instalagdo de residuos (escombreiras), instalagdes
de apoio e lavaria. Os acessos a utilizar possuirdo cerca de 10 m de largura (til, tendo uma inclinagéo
maxima a rondar 5°.

Na zona de escavacgdo (cortas) existirdo caminhos internos para acesso as diferentes frentes de
desmonte. Esses acessos, maioritariamente temporarios, serdo determinados em fungdo do avancgo das
frentes de desmonte, de forma a otimizar as distancias e os respetivos consumos de combustivel. As
rampas entre pisos, no interior da escavagédo possuirdo inclinagdes na ordem de 6°, estando previstas
para comportar, simultaneamente, os dois sentidos de circulacao.
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4.3.10. Equipamentos

Os principais equipamentos moveis que se preconiza utilizar nas atividades de exploracdo das cortas da
mina encontram-se elencados no Quadro 10.

Quadro 10- Equipamentos méveis a afetar a mina.

EQUIPAMENTO FUNGAO NUMERO

Escavadora giratéria frontal Operar junto a frente dg Q(?smontg para carregamento do 1
minério e estéril
Dumpers Transporte de minério e estéril 4
Bulldozer 1
Manuteng&o da corta e modelagdo na escombreira

Escavadora giratoria 1
Trator de rega Rega dos acessos internos da mina 1
Perfuradora Furag&o da rocha para carregamento com explosivos 1
Motoniveladora Manuteng&o dos acessos 1
Pa carregadora frontal Carregamento do minério para a lavaria 1
Camido Apoio a tarefas de manutengao 1

Todos os equipamentos moveis serdo substituidos a medida que se tornem obsoletos, uma vez que a
natural evolugao tecnolégica dos equipamentos e o seu estado de conservagéo reduzira, entre outras, as
emissdes gasosas e de ruido, com claras vantagens em termos ambientais.

4.3.11. Recursos humanos

A mina possuira um conjunto de recursos humanos para permitir a extragdo do minério e o seu tratamento
na lavaria que se distribuem pelos setores que se indicam no Quadro 11.

Durante a fase de construgéo da lavaria e restantes instalagdes de apoio estima-se que sejam necessarios
cerca de 30 trabalhadores, que serdo maioritariamente em regime de subcontratagéo.

Os trabalhos de exploragdo na mina, incluindo a instalagdo de britagem, decorrerdo num Unico turno,
10 h/dia, entre as 8h e as 18h, seis dias por semana e durante todo 0 ano. O tratamento e beneficiagdo
na lavaria decorrera em continuo (24h/dia), durante todo o0 ano, com paragens apenas para manuteng&o.
A expedicao de produtos ird decorrer apenas nos dias Uteis, no periodo diurno (entre as 8h e as 18h),
principalmente concentrados no periodo entre as 10 he as 12 h.

A exploragdo da mina serd apoiada ainda por um conjunto de especialistas técnicos externos que
garantem um acompanhamento adequado dos trabalhos a varios niveis, contribuindo para a otimizagao
dos processos de exploracéo e tratamento e para a garantia das condigdes de seguranga na mina e para
o0 controlo ambiental.
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Quadro 11 - Recursos humanos a afetar @ mina.

SETOR FuncAo NUMERO
Mina Extragéo, Transporte de Minério, Transporte e Deposigéo de Estéril 14
Tratamento & beneficiagao Lavaria, Postos de Transf?\;migrig, Instalagbes de Residuos 17
Manutengéo Oficinas, Abastecimento de Combustiveis e Lubrificantes, Armazéns 10
Apoio, Seguranga e Lapo.ratc')ri.o, Servigps de Segurgnga e Salde, 'Dgparte!njeAnto. 7

Ambiente Administrativo, Servigos de Ambiente, Posto Médico, Vigilancia

Diregao e técnico Gestao da Mina, Diregao Técnica da Mina, Departamento Financeiro 3
TOTAL 51

4.3.12. Instalag6es auxiliares anexas

4.3.12.1. Instalagdes sociais e de apoio

As principais instalagdes sociais e de apoio a instalar na mina encontram-se listadas e descritas no
4.3.12.1. . Todas as instalagbes serdo construidas na fase de instalagdo da mina, prevendo-se que sejam
unidades modulares pré-fabricadas.

4.3.12.1. Lavaria

A lavaria sera assente em fundagdes de betdo armado, construida através de coberturas pré-fabricadas
fixadas em postes e vigas de ago e instalada em edificio totalmente auténomo dos restantes edificios.

A area de implantagdo da lavaria pode ser dividida em quatro zonas principais, em fungéo da tipologia de
utilizag&o: uma zona de recegdo e armazenado do minério que vem da mina e que ira alimentar a lavaria,
uma zona de concentragdo (constituida por dois circuitos), uma zona de ensacagem para expedigéo dos
produtos e uma zona de armazenamento de produtos e reagentes.
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Quadro 12— Caracteristicas das principais instalagdes sociais e de apoio.

TIPO DE INSTALAGAO

CONSTRUGAO

TIPO DE UTILIZAGAO E CARACTERISTICAS

Edificio administrativo e
escritorios

Refeitdrio

Vestiarios e balnearios

Lavatérios e sanitarios

Posto Médico

Unidade de combate a

Instalagdes modulares
pré-fabricadas, com
macigos em betéo,

Gestdo administrativa da mina
Controlo de entradas e saidas na mina

Refeigdes

Mudanga de roupa e duche

Lavagem de méos e necessidades fisiolégicas

Prestar os primeiros socorros em caso de
acidente e local onde 0 médico da mina devera
realizar os exames médicos

Atuar em caso de incéndio

drenagem em manilhas

incéndios pontualmente com alvenaria
- Realizag&o dos ensaios ao minério e produtos
Laboratorio
para controlo do processo
Realizagao de reparagbes mecanicas, elétricas e
Oficina trabalhos de serralharia, bem como proceder a
lavagem dos equipamentos moveis
. Armazém de consumiveis da mina, incluindo 6leos
Armazéns o
e lubrificantes
No exterior, junto aos
Parque de escritérios, com piso Parque de automoveis e outras viaturas de
estacionamento impermeabilizado e visitantes e dos funcionarios

4.4 PLANO DE RECUPERACAO PAISAGISTICA

4.4.1. Solugao proposta

A implantagdo de uma industria mineira traduz-se, invariavelmente, em alteragdes mais ou menos
significativas no seu ambiente. A implementacdo do Plano de Recuperagdo Paisagistica (PRP),
implementado de forma organizada e planeada em simultdneo com o faseamento de exploragéo, é de
enorme importdncia uma vez que apresenta solugbes técnicas, ambientais e economicamente
sustentaveis, tendo como objetivo primordial promover a recuperagéo e integragdo paisagistica global da
area mineira e minimizagéo dos impactes ambientais resultantes dessa atividade.

Dentro dos principais objetivos a atingir com o PRP destacam-se os seguintes:

e Minimizar a curto prazo o impacte visual e paisagistico associado a exploragdo e respetivas
infraestruturas mineiras para os principais recetores visuais sensiveis na envolvente;

e Atenuar a emissdo de poeiras e ruido para a envolvente;

e Evolugdo concomitante das operagdes de lavra com as operagdes de modelagéo topografica com
os estéreis e rejeitados e as operagdes de recuperagéo paisagistica, garantindo o enquadramento
paisagistico com a envolvente e a minimizagéo dos impactes ambientais, durante a exploragéo;

E.183104.01.002.aa

PROPOSTA DE DEFINIGAO DO AMBITO 49




ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL ‘I-ll
AMPLIACAO DA MINA DE ALVARROES A
consultores

o Arestituicdo do coberto vegetal nas areas intervencionadas de modo a permitir a sua integragéo na
paisagem envolvente, assegurando o baixo custo de manutengao, garantindo a subsisténcia de uma
paisagem sustentavel;

¢ Requalificagéo do uso do solo no periodo pos-exploragado mineira;
o O equilibrio e sustentabilidade, a curto prazo, do sistema resultante da recuperagéo paisagistica;

Dessa forma, pretende-se que ocorra uma melhor integragdo do projeto na paisagem envolvente, no
sentido de mitigar o impacte visual negativo, mas também, para dar cumprimento aos principios de
protecao ambiental e de seguranca de terceiros, tendo como objetivo final a constituicdo de uma paisagem
sustentavel, multifuncional e de elevada diversidade bioldgica, considerando a aptiddo e capacidade de
uso dos solos e as suas fungdes futuras e em conformidade com os planos de ordenamento em vigor para
a area de projeto.

A filosofia de conce¢do do projeto de recuperagdo devera adaptar-se as aptiddes dos solos para um
determinado uso considerando as condigdes edafocliméaticas do local, tendo como objetivo a criagdo de
uma paisagem equilibrada e atrativa, salvaguardando os recursos naturais e o patriménio natural,
fomentando o desenvolvimento da flora e da fauna local e respeitando a identidade do lugar.

O PRP ira ainda considerar as intervengdes necessarias conducentes a minimizagdo das varias situagdes
de risco identificadas, bem como, dos impactes visuais negativos relevantes, gerados pela atividade de
extragdo durante a vida Util da mina, especificando separadamente essas respetivas medidas a
implementar, o seu faseamento e os respetivos orcamentos.

De um modo geral, a solugdo de recuperagao paisagistica, ira contemplar a modelagéo do terreno, a
preparacao do terreno, o espalhamento de terra vegetal, as plantacdes de espécies arbdreas e arbustivas
tradicionais da regido, bem como a instalagédo de um revestimento herbaceo-arbustivo, com recurso a
sementeiras, visando o restabelecimento da paisagem, sobretudo com vegetagdo autoctone, bem
adaptada as condigdes edafo-climaticas, prevendo-se uma boa adaptagéo inicial e poucas exigéncias em
manutencgéo futura. Isto ndo evitara, contudo, a necessidade de regas durante o periodo estival, nos
primeiros anos apés a implantacao.

Sera proposta a constituicdo de uma estrutura verde composta por arvores, arbustos e herbaceas que
irdo garantir o correto enquadramento das areas mineiras a afetar. E ainda de salientar que os diferentes
estratos vegetais (herbaceo, arbustivo e arbéreo) atuardo de um modo escalonado ao longo do tempo: as
espécies herbaceas seréo as pioneiras, sendo fundamentais no revestimento imediato e prote¢ao do solo;
as arbustivas desenvolvem-se depois contribuindo para a ligagdo das camadas de solo até 1 m de
profundidade e para o0 aumento do teor de matéria orgénica; e, por ultimo, as arvores serao responsaveis
pela coesdo das terras e pelo consumo de quantidades importantes de dgua subterrénea.

Prevé-se que as atividades de recuperacao paisagistica se realizem em simultdneo com as operagdes de
lavra, logo que existam frentes que atinjam a configuragéo final de escavagao. No ambito dos trabalhos
de recuperagdo paisagistica seréo efetuadas atividades de manutengdo e conservagdo nas areas ja
recuperadas, durante o prazo de 2 anos, de modo a garantir o sucesso dos trabalhos e o desenvolvimento
das espécies vegetais.

Em termos de estrutura, o PRP sera constituido por uma meméria descritiva, onde se enuncia tipologia
da proposta e se descrevem as medidas técnicas de integragao e recuperagao ambiental e paisagistica.
Serd acompanhado por pegas desenhadas que permitirdo a boa execucdo e em rigor da obra,
designadamente, plano de modelagao, plano geral da recuperagao paisagistica, plano de plantagdes e
sementeiras, cortes e perfis da recuperagdo. Sendo essenciais, para efetuar a calendarizagéo das
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atividades de recuperacéo e respetivas medicoes, orgamentos e caderno de encargos da obra, bem como,
a proposta de caugao a apresentar as entidades licenciadoras.

Destaca-se que muitas das medidas integradas no PRP terdo, também, incidéncias benéficas sobre
outros pardmetros ambientais, uma vez que, no seu conjunto, tenderao a proteger de uma forma integrada
toda a envolvéncia ambiental nos seus multiplos aspetos.

4.4.2. Modelagao

Os estéreis e rejeitados a produzir na mina serdo valorizados no ambito do processo de recuperacao
paisagistica, pela sua aplicacdo nos vazios de escavagéo para efeitos de modelacdo topografica das
cortas.

Esses materiais serdo depositados, maioritariamente, em instalagdes de residuos (escombreiras) a
construir na corta Sul e Este. Essas escombreiras terdo a dupla finalidade de constituir uma solugao
dedicada para os estéreis e rejeitados a produzir na mina numa fase inicial em que ndo existe espago
disponivel na corta em explorag&o e, posteriormente, para a reabilitacdo das cortas, numa perspetiva de
preenchimento dos vazios de escavagado e reposi¢ao da topografia original.

No caso da corta a Norte, os estéreis da mina serdo depositados no tardoz dos taludes de escavacao
para efeitos de reabilitagdo do espaco e preenchimento dos vazios de escavagado, no sentido de assegurar
a estabilidade da escavacao a longo prazo.

4.4.3. Revestimento vegetal

4.4.3.1. Preparagao do terreno

Depois de concluidas as operagdes de modelagéo, proceder-se-& ao espalhamento da terra vegetal,
sendo essa uma base de sustentagdo com adequado teor de matéria orgénica e minerais essenciais ao
desenvolvimento das plantacdes e sementeiras propostas.

Nas areas onde estéo previstas plantacdes, sera ainda feita uma fertilizagdo geral de fundo do terreno
com matéria organica e/ou adubos compostos de libertacdo lenta a razio a definir consoante o resultado
das analises laboratoriais de terras a efetuar previamente a instalagéo da vegetagéo.

4.4.3.2. PlantagGes e sementeiras

As medidas de recuperacdo vegetal propostas assentam, essencialmente, na reconstituicdo, o mais
rapidamente possivel, do coberto vegetal, propondo-se a utilizacdo de sementeiras, pelo método de
hidrossementeira ou sementeiras manuais e mecanicas e plantagdes conforme o local de intervencéo, de
forma a obter uma répida integragédo da area na paisagem envolvente.

A sementeira proposta sera constituida por uma mistura de espécies herbaceas e arbustivas, com o
objetivo de assegurar a estabilidade de areas modeladas e o adequado enquadramento paisagistico com
a envolvente. Serdo utilizadas, essencialmente, espécies associadas ou adaptadas a flora local, com as
necessarias carateristicas de robustez e facil fixagéo.

Pretende-se que haja uma boa adaptagéo inicial e poucas exigéncias em termos de manutengao futura.
Isso n&o evitara, contudo, a necessidade de regas, durante o periodo estival, nos primeiros anos apos as
plantagdes e sementeiras.
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A implantacéo do revestimento vegetal tem como objetivo:

e Promover e acelerar a convergéncia da comunidade vegetal das zonas intervencionadas para a
composi¢ao e estrutura da area envolvente;

o Controlo da erosé&o e estabilizagao dos solos;
o Restabelecer as espécies vegetais autdctones;

e Proporcionar abrigo e fontes de alimento & fauna local, contribuindo para o reequilibro das
comunidades faunisticas.

Para assegurar a cobertura do solo, logo apds a colocagdo de terra vegetal, a mistura herbéacea e
arbustiva devera ser composta por sementes de espécies de crescimento rapido, misturada com outras
de crescimento mais lento, que, ao longo do tempo, irdo dominar progressivamente sobre as anteriores.

Relativamente a estrutura verde, os critérios de sele¢do serdo funcionais, ecologicos e de integracao
paisagistica e, também, técnicos e economicos. Devendo dar-se preferéncia a utilizagdo de material
vegetal autdctone cuja aquisicdo é facilitada pelo facto de existir no local ou nas proximidades da area.
PropGe-se ainda uma grande predominancia em extenséo das areas semeadas, 0 que, devera por si s6
constituir um fator de reducédo de custos do projeto, uma vez que se tratam de operagOes simples quer
em termos de instalagao e conservagao, quer em termos de aquisi¢do do produto permitindo ao mesmo
tempo garantir 0 aumento da biodiversidade do local.

Todas as espécies a usar serdo autdctones ou bem-adaptadas as condigdes edafo-climaticas da regiao
em estudo. Propde-se a utilizagao do seguinte elenco de espécies, ao qual poderdo ainda ser privilegiadas
outras espécies de arbustos ou arvores sempre que, as caracteristicas edafo-climaticas locais assim o
justifiguem e estejam em conformidade com os Planos de Ordenamento em vigor, nomeadamente, o
Plano de Ordenamento Florestal da Beira Interior Norte:

Arvores:
e (Castanea sativa (n.v. Castanheiro)
e  Cupressus lusitanica (n.v. Cipreste-do-bussaco)
o  Cupressus sempervirens (n.v. cipreste comum)
e Fraxinus angustifolia (n.v. Freixo)
o Pinus pinaster (n.v. Pinheiro bravo)
e Pinus pinea (n.v. Pinheiro manso)
e Prunus avium (n.v. Cerejeira brava)
e Quercus pyrenaica (n.v. Carvalho negral)
e Quercus rotundifélia (n.v. Azinheira)
e Quercus suber (n.v. Sobreiro)
o Salix alba (n.v. Salgueiro)

o Tilia platyphyllos (n.v. Tilia)
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Arbustos:
e Arbutus unedo (n.v. Medronheiro)
e Arbutus unedo (n.v. Medronheiro)

e Cytisus multiflorus (n.v. Piorno)

Cytisus scoparius (n.v. Giesta das vassouras)

llex aquifollium (n.v. Azevinho)

Juniperus communis (Zimbro)

Lavandula pedunculata (n.v. Rosmaninho)

Quercus coccifera (n.v. Carrasco)

4.4.4. Desativagao

No final da exploragdo e a medida que se finaliza a lavra e a recuperagdo paisagistica da mina, sera
necessario proceder a diversos processos de desativagdo de infraestruturas, de equipamentos e de
pessoal.

Na area das cortas, a desativacao é feita & medida que as operag¢fes de recuperagéo paisagistica véo
sendo desenvolvidas, havendo libertaco de areas sempre que se verifique a reabilitacdo do espaco e 0
cumprimento dos 2 anos de manutengéo. Fica assim garantida uma reabilitacdo faseada das areas a
ocupar pela lavra e pelas escombreiras € a minimizagdo dos impactes resultantes dessas operagdes,
assegurando uma recuperagao concomitante com as operagdes de lavra e modelagao.

Por outro lado, a desativagédo das instalagdes anexas apenas podera ocorrer no fim do tempo de vida da
mina, com o esgotamento do recurso mineral. Nessa altura, todas as infraestruturas mineiras, tais como
as instalagbes sociais € de apoio € a lavaria devem ser desmanteladas ou demolidas. Os materiais
passiveis de ser reutilizados devem ser vendidos ou removidos da area da mina e os residuos resultantes
das demoli¢bes ser encaminhados para operador de gestdo de residuos.

Os equipamentos moveis e fixos, incluindo os equipamentos da lavaria, central de britagem e depésito de
combustivel devem ser vendidos ou encaminhados para outra instalagao pertencente a empresa.

Em todas as atividades de desmantelamento serdo destacados funcionarios da empresa e especialistas
externos.
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4.5 PLANO DE DEPOSICAO E GESTAO DE RESIDUOS

4.5.1. Residuos mineiros

Na exploracdo e tratamento do depésito mineral da mina de Alvarrdes haverd produgdo de residuos
mineiros que assumem os cédigos LER' que se apresentam no Quadro 13. Esses residuos podem ser
agrupados em duas tipologias principais:

o Os residuos (estéreis) resultantes do processo de escavagéo a céu aberto (residuos de extragdo de
minérios metalicos, LER 01 01 01);

o Os residuos (rejeitados) do processo de tratamento e beneficiacdo na lavaria e instalagdo de
britagem (os restantes).

Quadro 13- Residuos mineiros gerados pela atividade de exploragéo.

TIPO DE RESIDUO CODIGO LER | LOCAL DE PRODUGAO DESTINO
Residuos da extfa‘gao de minérios 010101 Cortas da mina
metélicos
Rejeitados nédo abrangidos em 01 03 04 e 0103 06 Lavaria Instalggﬁes de re3|du~os e
010305 vazios de escavagado

Instalagbes de

Poeiras e pds ndo abrangidos em 01 03 07 010308 bri
ritagem

A gestdo dos residuos mineiros sera realizada através da construgdo de instalagbes de residuos
(escombreiras), onde os materiais seréo depositados como destino final, e para reabilitacdo das cortas
para efeitos de preenchimento dos vazios de escavagao.

Grande parte dos residuos serao depositados nas escombreiras a construir nas cortas Sul e Este, como
solugéo principal para o destino a dar aos residuos a produzir na mina. Prevé-se que os estéreis da
escavagao e os rejeitados da lavaria venham a ser depositados em simultéaneo a medida que vao sendo
produzidos, sendo misturados com o apoio de uma bulldozer (Figura 28). Estima-se uma relagdo de
estéreis e rejeitados de aproximadamente 20:1 e que o volume dos espagos vazios deixados pela
deposicédo dos estéreis (porosidade) é trés vezes superior ao volume de rejeitados a produzir na lavaria,
pelo que se podera considerar que os residuos a produzir na mina serdo maioritariamente os estéreis da
escavagao.

' Lista Europeia de Residuos constante da portaria n.° 209/2004, de 3 de Margo.
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Figura 28 — Esquema de deposicao e mistura dos estéreis e rejeitados na escombreira.

Na corta Norte havera apenas deposicéo de estéreis no tardoz dos taludes de escavacao para efeitos de
reabilitacdo da area e para facilitar o desenvolvimento das plantas a aplicar no processo de recuperacéo
paisagistica.

Os estéreis sdo de natureza granitica e constituem a rocha encaixante (maci¢o in situ) dos fildes
pegmatiticos que contém a mineraliza¢do, ndo possuindo aproveitamento econémico. Os rejeitados da
lavaria sdo constituidos maioritariamente por albite, quartzo e minerais de litio ndo recuperados no
processo de flutuacdo da lavaria.

Ambos os materiais possuem uma natureza alumino-silicatada, sem sulfuretos e sem metais pesados que
possam ser mobilizados para o ambiente. Sao também de natureza inerte uma vez que retinem todas as
caracteristicas definidas nos termos da alinea x) do artigo 3.° do Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de
fevereiro, isto &, sdo residuos que retinem as seguintes caracteristicas:

i) Néo séo suscetiveis de sofrer transformagdes fisicas, quimicas ou biologicas importantes;
ii) Nao séo soluveis nem inflamaveis, nem tém qualquer outro tipo de reagéo fisica ou quimica;
iii) Ndo séo biodegradaveis;

iv) N&o afetam negativamente outras substancias com as quais entrem em contacto de forma
suscetivel de aumentar a poluicdo do ambiente ou prejudicar a satde humana;

v) Possuem lixiviabilidade total, conteddo poluente e ecotoxicidade do lixiviado insignificante;
vi) Nédo pbem em perigo a qualidade das dguas superficiais e ou subterréneas.

De referir que o caracter inerte dos estéreis e rejeitados sera devidamente demonstrado com recurso a
ensaios laboratoriais.
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No caso concreto dos rejeitados e uma vez que sera utlizado &cido sulfurico, haverd um processo prévio
de neutralizagdo com cal hidraulica antes da deposi¢do na escombreira, no sentido de garantir que se
tratam efetivamente de residuos inertes. Acresce, ainda, que os rejeitados serdo depositados na forma
sélida, a semelhanga dos estéreis, uma vez que havera um processo de desidratacdo prévio antes da
deposi¢édo na escombreira, podendo, por isso, ser depositados de forma permanente.

A gestéo dos residuos mineiros sera definida no Plano de Deposi¢do e de Gestao de Residuos que tem
como principal fungdo promover a gestao dos estéreis e rejeitados produzidos ao longo da exploragéo do
dep6sito mineral, compatibilizando as tarefas de deposigdo com as atividades de lavra e de recuperagao
paisagistica, de modo a promover, gradualmente, o enquadramento paisagistico, ambiental e de
seguranga da area intervencionada.

Esse Plano de Deposicdo e de Gestdo de Residuos, juntamente com o Plano de Recuperagao
Paisagistica ira permitir:

o Uma gestdo racional do recurso geologico e da afetacdo de areas, com a criagdo de tipologias de
ocupagao bem definidas, que evoluirdo em sintonia com o Plano de Recuperagao Paisagistica;

o A revitalizagdo e requalificagdo ambiental do espago ocupado pela mina durante e apoés a
exploragéo;

e A minimizagdo dos impactes ambientais, através da adogdo de medidas de prevengédo na
exploragao.

A abordagem metodoldgica do Plano de Deposicdo e de Gestdo de Residuos sera realizada em
consonancia com os restantes estudos desenvolvidos para a mina, em particular com o Plano de Lavra,
e respeitara o Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 31/2013, de 22 de
fevereiro, que regulamenta a gestdo dos residuos resultantes da prospecdo, extragdo, tratamento,
transformagéo e armazenagem de recursos minerais.

De salientar que as terras vegetais (terra fértil) resultante da decapagem serdo armazenadas em pargas
com o objetivo de aplicar nos trabalhos de recuperagdo paisagistica. A terra vegetal ndo constitui um
residuo, mas antes um produto que serd guardado para garantir a existéncia de solo fértil para os
trabalhos de recuperagdo paisagistica das areas intervencionadas, sendo espalhada nas areas
modeladas, permitindo a implantagdo posterior da estrutura verde (sementeiras e plantagdes). Pelo
exposto e atendendo a legislagéo vigente as pargas ndo constituem instalagdes de residuos.

Os residuos mineiros a gerar na exploragéo da mina de Alvarrdes seréo na ordem de 17 550 000 t (sendo
16 725 000 t de estéreis e 825 000 t de rejeitados?). A gestdo dos residuos mineiros da mina sera, assim,
efetuada através da escombreira (instalagdes de residuos) e do preenchimento dos vazios de escavagéo.
Tratando-se de instalagbes de residuos integradas em exploragbes de depdsitos minerais, o
licenciamento enquadra-se no disposto no artigo 37.° do Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro,
alterado pelo Decreto-Lei n.° 31/2013, de 22 de fevereiro, que constitui um regime especial de
licenciamento.

A deposicao dos residuos seguira o faseamento geral definido para os trabalhos da mina. No final dos
trabalhos de exploragdo todas as areas modeladas com os residuos (escombreira e os vazios de
escavagao) serdo alvo de atividades de desativagao e de recuperagéo paisagistica.

' Estima-se que o volume de rejeitadas venha a ser inferior, caso seja possivel o aproveitamento do quartzo.
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No encerramento da escombreira e de todos os depdsitos definitivos nos vazios de escavagao da mina
n&do deverao existir cuidados especiais, uma vez que o método construtivo e a inclinagdo maxima prevista
a definir para a modelagéo do terreno (inferior a 26°), permitird oferecer boas condi¢des de estabilidade
e seguranga, prevendo-se uma estabilidade a longo prazo.

Apesar disso, serdo cumpridas as normas de seguranga e de prote¢cdo ambiental, no periodo de 2 anos
subsequente ao encerramento de todas as areas modeladas. Deste modo, a empresa exploradora
continuara as suas atividades de manutengao, monitorizagao e controlo da area da mina durante o periodo
referido de forma a garantir as adequadas condig¢des de segurancga e enquadramento ambiental, a definir
no Plano de Lavra, e caso se venha a considerar necessario serdo ainda implementadas medidas
corretivas.

4.5.2. Residuos nao mineiros

Os principais residuos ndo mineiros produzidos pela atividade industrial a desenvolver na mina podem
ser caracterizados de acordo com o Quadro 14.

Os residuos nao mineiros gerados pela atividade seréo acondicionados em recipientes e local apropriado,
devidamente impermeabilizado, até que sejam recolhidos por operadores de gestao de residuos.

Os residuos domésticos serdo colocados em recipientes proprios existentes no refeitorio, vestiarios e nos
sanitarios e serdo recolhidos diariamente pelos servigos de limpeza internos e depositados nos
contentores dos servicos municipalizados. Seréo instalados varios ecopontos para as fragdes passiveis
de recolha seletiva (embalagens, cartdo e vidro) para deposi¢do nos ecopontos municipais ou recolha por
operador de gestéo de residuos.

Quadro 14 - Principais residuos ndo mineiros gerados pela atividade da mina.

TIPO DE RESIDUO Copico LER DESTINO
Oleos de motores, transmissdes e lubrificacéo 130208
Embalagens contendo ou contaminadas por residuos de 150110
substancias perigosas
Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza e vestuario
< . . . 150202
de protegao, contaminados por substancias perigosas
Pneus usados 16 01 03 Operador de gestao
Filtros usados 160107 de residuos licenciado
Metais ferrosos 16 0117
Metais ndo ferrosos 160118
Plastico 160119
Lamas de fossas 200304
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4.6 PLANO DE SEGURANGA E SAUDE

No que respeita a seguranga e saude serdo cumpridas as determinagdes do Decreto-Lei n°162/90, de 22
de maio, relativo ao Regulamento Geral de Seguranca e Higiene no Trabalho nas Minas e Pedreiras.

Sera elaborado um Plano de Seguranga e Saude (PSS) para a mina que dara cumprimento ao Decreto-Lei
n.° 324/95, de 29 de novembro, bem como a restante legislacdo aplicavel em matéria de seguranga e
saude no trabalho. Esse PSS sera aplicado sem exce¢do aos trabalhadores subcontratados.

Os sistemas de protecao individual dos trabalhadores compreenderdo varios equipamentos de uso
obrigatério e de uso condicionado, que estardo a disposigdo de todos os funcionarios que operam na
mina. Assim, todos os trabalhadores possuirdo capacetes, botas e vestuario de prote¢do para chuva e
para sol, devendo ainda ser distribuidas luvas, 6culos de protecéo, auriculares e mascaras de protecao
para poeiras, a todos os trabalhadores com fung¢des que o justifiquem.

Os sistemas de protecé@o coletiva a instalar deveréo incluir vedages em torno de zonas perigosas,
sinalizagéo de informagéo, perigo, obrigacao, emergéncia e de transito.

No ambito do sistema de gestdo de seguranga e saude a implementar na mina sera dada especial
importancia ao acolhimento dos trabalhadores e a sua formacéo e sensibilizaco.

O sistema de seguranca e saude a implementar ir4 fomentar a prevengéo de acidentes, tanto no que se
refere ao pessoal da mina como a terceiros.

Para responder a situagdes de emergéncia existird um Plano de Emergéncia Interno (PEI) que definira os
procedimentos de atuagdo em caso de emergéncia e estabelecerd vérias equipas de atuagéo,
designadamente de evacuagéo, manutengao, primeiros socorros, combate a incéndios, entre outras.
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5. APRECIACAO SUMARIA DE ALTERNATIVAS DO PROJETO

Na otica industrial, uma mina pode ser vista como uma unidade de extracdo de matéria mineral, que
implica a instalag&o no terreno de um conjunto de equipamentos, de maquinaria e de recursos humanos.
Por defini¢do, neste tipo de projetos, € a localizagdo da matéria-prima que define a localizagdo das
unidades de extracdo, ao contrario de outros projetos industriais onde a localizagao podera depender
mais de fatores tais como as acessibilidades e a disponibilidade de mdo-de-obra.

Pela sua natureza, a exploragéo dos recursos geol6gicos encontra-se assim, a partida, condicionada pela
disponibilidade espacial e pela qualidade dos recursos. A esta restrigdo, natural, & sua exploragao
acrescem as restrigdes decorrentes dos compromissos e das opgoes de ordenamento estabelecidas para
o territério nacional.

Os trabalhos complementares de prospecao e pesquisa desenvolvidos desde o licenciamento inicial da
Mina de Alvarrdes, com mais sondagens, permitiram identificar a continuidade dos dep6sitos minerais de
pegmatiticos com mineralizagdes de litio (maioritariamente em lepidolite), para &reas que extravasam as
cortas inicialmente definidas. Essa perspetiva de continuidade do depdsito mineral, em fase de
confirmagéo efetiva, vem conferir um interesse econdémico acrescido a Mina de Alvarrdes, permitindo que
0 jazigo mineral, pela quantidade e qualidade dos recursos, possa ter um destino ainda mais nobre, além
da industria ceramica, especificamente, para producdo de concentrados de litio, que serdo exportados
para o Canada, para processamento quimico e producdo de carbonato de litio que serd usado para
fabricar baterias de litio.

Assim, a ampliagcdo da Mina de Alvarrdes, no sentido de englobar a exploragéo de todo o recurso mineral,
permitird a implantacdo de uma unidade extrativa de elevada capacidade, bem como de uma instalagdo
de beneficiagdo da matéria-prima que constituira uma substancial mais-valia no aproveitamento do
recurso mineral e que permitira a sua utilizacao nobre na produgéo de baterias.

Neste contexto, e em termos objetivos, a localizagao proposta é a que garante a incluséo dos recursos
minerais com viabilidade para aproveitamento, estando o promotor do projeto disposto a assegurar a
adogao de todas as medidas de prote¢do ambiental que venham a ser consideradas necessarias para
compatibilizar a atividade extrativa com a salvaguarda da qualidade de vida das populagdes e a
preservagao do patriménio natural.

Serdo, contudo, avaliadas alternativas de projeto no que respeita a técnicas e processos de exploragéo e
desativacéo, incluindo faseamento dos trabalhos, bem como & localizagdo da lavaria, das instalagdes
socias e de higiene e das instalagdes de residuos (estéreis e rejeitados).

Assim, a solugdo a ser apresentada no projeto (Plano de Lavra) sera a resultante da ponderagao das
varias alternativas existentes, ao nivel industrial, social, ambiental e econémico, decorrentes da
elaboracao concomitante do Plano de Lavra e do Estudo de Impacte Ambiental.
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6. IDENTIFICAGAO PRELIMINAR DE IMPACTES RELACIONADOS

COM O PROJETO

6.1 ENQUADRAMENTO

A area em estudo pode ser enquadrada da forma apresentada no Quadro 15.

Quadro 15— Enquadramento do projeto.

LOCALIZAGAO:

Freguesias de Gongalo e da Vela, no concelho da Guarda

AREA DE INTERVENGAO:

Total de 113,6 ha

TIPOLOGIA:

Mina de litio, feldspato e quartzo

JUSTIFICAGAO DO PROJETO NO LOCAL:

Ocorréncia de importantes depdsitos minerais - Campo pegmatitico
de Gongalo - Seixo Amarelo

USO ATUAL DO SOLO:

Mina em exploragao e areas nao intervencionadas onde predominam
matos, zonas florestais e quintas agricolas

PLANOS E FIGURAS DE ORDENAMENTO:

PDM DA GUARDA
Resolugao do Conselho de Ministros
n.° 55/1994, de 20 de julho,
Alterado pela Declaragéo n.° 275/2002,
de 4 de setembro, e pela Declaragao
n.° 351/2002, de 19 de novembro.

Carta de Ordenamento (Figura 29):
e  Rede Hidrogréfica - Principais Rios e Ribeiros
o Area Rural - Espagos para Indtstria Extrativa
o Area de Salvaguarda Estrita — Reserva Agricola Nacional,
Reserva Ecoldgica Nacional e Solos e subsolos
mineralizados a defender

Carta de Condicionantes (Figura 30):
e Protegdo a Linhas de Alta Tenséao
e Marco Geodésico (proximo do limite nordeste)
e  Protegdo aos Recursos Mineiros
e Areas de Risco de Incéndio: Zona Sensivel

Carta da Reserva Ecoldgica Nacional® (Figura 31):
o Areas com Riscos de Erosdo
e Leitos dos Cursos de Agua e Zonas Ameacadas pelas
Cheias

Carta da Reserva Agricola Nacional (Figura 32):
e Area da RAN por classificagdo dos solos e capacidade de
uso do solo

T A carta de REN do concelho da Guarda encontra-se publicada pela Portaria n.® 86/94, de 7 de fevereiro, com
1.2 Alteragdo pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 97/2007, de 24 de julho, 2.2 Alterag&o pelo Despacho
n.° 9848/2014, de 31 de julho, Corregdo Material pelo Despacho n.° 10767/2014, de 21 de agosto, e 32 Alteragéo a
pelo Despacho 13286/2014, de 13 de novembro.
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Plano Diretor Municipal da Guarda (Escala 1:25000)
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Limite da mina Acesso atual Acesso futuro

Figura 29- Extrato da Carta de Ordenamento do PDM da Guarda.

E.183104.01.002.aa PROPOSTA DE DEFINICAO DO AMBITO 61



ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL -
AMPLIACAO DA MINA DE ALVARROES

consultores

65000

66000

67000

68000

69000 70000 71000

FEIXES HERTZIANOS — DL $97/73 de WM

VIZINHANCA DE NASCENTE DE AGUA — Souto do Bispo
IS0ha drea reservada, orc 50m roio. orea de defesa boctersoidgico )= DL 15601 de 1774128

VIZINHANCA DE MARCOS GEDDESICOS (raio de ¥5m) - DL 143/82 de 2674

VIZINHANCA DE FABRICA DE EXPLOSIVOS {150m) - DL 162/79 de 23/%

PROPOSTA DE DEFINIGAO DO AMBITO

o
o - 2
bt PROTECCAOD A IMGVEIS CLASSIFICADOS -Lei 13/85 de /7
[s+}
1 Casrarnero de Guilhatonse — DG 1] sérve n® 257 42 27/10/M
2 Anta de Péro do Mogo |50m) - imavel de Interesse Pidlico pelo Dacrete n* 39175 de 17/4/53
3 {ostro do Tetinoiho | 50m] — Monumento Nacional pelo Decreto de 167671910
4 Castro do Jarmelo (S0m) - Iméval de Interesse Publico pels Detreto nd 39175 de 17/4/53
5 Chatam ga Dorno (50m) ~ imovel de Interesse Pobiico pelo Decreto n*95/78 de 12/9
§ Capela da Pévoa do Mieu ¢ Estacds Argueciogica — Imdveis de Interesse Piblico peios Decretu n*
§ 37728 de 5/1/50 & Decreto n* 41191 de 18/7/57
2 1 Muralhas do  Guarda e Area Intra- muralhas — Diversos Monumentos e Edificios Classificades
8 Chafariz de St André (50m) —Imével de Inferesse Piblico pelo Decrato n* 95778 de 12/7
L] Pelouriohe  de Valhelhas (50m) — Imdvel de Inferesse Puslico pelo [creto n*23122 de 11/90/1933
v VIZINHANGA DF ESTABELECIMENTOS PRISIONAIS E ESTABELECIMENTOS TUTELARES [OF MENORES
(50m) ~ Decreto n-265/71 de 18/6
1 Reformatorio
2 (aden
o PROTELEAD ADS RECURSOS MINEIROS T
S LU o “
= LSRN D0 OMORENSD) N
g [0 [Areas & reservar }— DL 8890, 89/90, 90/50 de 16/3 Lol 2 i
9 alos ol ooson 0.
P Pedre&
PROTECCAD AD IPS (50m) — DL 64/83 de 32
= PROTECCAD AD 1P2 (200) - DL 64/83 de 3/2
— ESTRADAS  NACIONAIS — OL 13/ T1
—emm = === ESTRADAS MUNICIPA!S - OL 13/71
e PROTECCAO AQ CAMINHO DE FERRO (15m) -DL 39780 de 21/08/54
=.mom.omomm NOVO TRACADD DA LINHA DA BEIRA ALTA
= MW7 JERMINAL INTERNACIONAL FERROVIARI — TIF —OR 3/85 de /1
§ —e—o—e— PROTECCAD A LINHAS OE ALTA TENSAD (corredor de 15m- DL LU/ 76 de 5/6: OL /92 de 18/2)
(nota:na érea do cidade as linhas de alto tensdo carta & esc. 1/5000)
—e—s-—s.—s FUTURA LINHA DA REOE NACIONAL DE TRANSPORTES lTrn;udo su,mu a correcgdo )
E] SUBESTACAD
>~ DoMNO PUSL0 HIDRICO {30m, 10m5m non cedficande )= DL 458/71 de 5/11
5 PROTEC;AD A BARRAGEM D0 CALDERAQ € ACUDE DOS TRINTA
E [S0m de drea reservada . 500m e 200m respectvamente de zona de protecclo) - DL 2/88 de 201
0 VIZINHANGA DE ESTABELECIMENTOS INSALUBRES, INCOMODOS E  PERIGOSOS
Pertaria 6065 de 30/3/29
o
= 0 0’5 1 K 1 Probalta (50m) /
Y ) o | E—
e Plano Diretor Municipal da Guarda (Escala 1:25000) AL 2 Uxera Municipal (100m)
Sistema de coordenadas: ETRS89 Portugal TM06 125 000 3 Matadouro Municipal (existente a desactivar)
o B . 4  Matadourc Regional | previsto - 100m)
Limite da mina Acesso atual Acesso futuro % AREAS SUBMETIDAS A REGIME FLORESTAL — Oecreto de 26/12/1901 e 26/12/1903
AREAS DE RISCD DE INCENDIO - Decreto Reguiamentar nt 5581 e 18/12
— Muito sensivel
Sensivel
0000000  LIMITE NASCENTE DO PARQUE NATURAL DA SERRA DA ESTRELA - Dec. Lei 167/79 de 416
Figura 30— Extrato da Carta de Condicionantes do PDM da Guarda.
62

E.183104.01.002.aa



ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

‘. AMPLIAGAO DA MINA DE ALVARROES

VISA
consultores

65000 66000 67000 68000 69000 70000 71000

86000

‘-ms COM RISCO DE EROSAD a2
oW W ESCARPAS !

@zmmmmmtw
AMEACADAS PELAS €

PP~

’rm € PAIXA OF PROTECCRD
"_&ms OE mmw mtlutmm
e e AREAS OE. mmwm uixm«h‘-uim

- magaments - Falka m l
—iNSUAS

85000

tEt 3 Am'vmr'- w HECUEA%s Maturai

84000

).CABECEIRAS DAS LINHAS DE AGUA

o
%Ml.\ REGULAMENTADA EM ANEXQ I

83000

0 05 1
I kM

82000

Plano Diretor Municipal da Guarda (Escala 1:25000)
Sistema de coordenadas: ETRS89 Portugal TM06 1 . 2 5 OOO

Limite da mina Acesso atual Acesso futuro

Figura 31— Carta da REN da Guarda.

E.183104.01.002.aa PROPOSTA DE DEFINICAO DO AMBITO



ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
AMPLIAGAO DA MINA DE ALVARROES

¢
o[
VI1SA

consultores

65000

66000 67000

68000

69000 70000

71000

o
g
<
o
S
2
(=3
S
3
o
S
]
g
& Plano Diretor Municipal da Guarda (Escala 1:25000)
Sistema de coordenadas: ETRS89 Portugal TM06 1 : 25 000
Limite da mina Acesso atual s Acesso futuro
Figura 32 - Carta da RAN da Guarda.
64 PROPOSTA DE DEFINIGAO DO AMBITO E.183104.01.002.aa



‘- ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
AMPLIAGAO DA MINA DE ALVARROES

6.2 AREAS SENSIVEIS

Nos termos da alinea a) do artigo 2.° do Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado pelo
Decreto-Lei n.° 47/2014, de 24 de margo, e pelo Decreto-Lei n.° 179/2015, de 27 de agosto, séo
consideradas areas sensiveis do ponto de vista ecoldgico:

") Areas protegidas, classificadas ao abrigo do Decreto-Lei n.° 142/2008, de 24 de julho;

ii) Sitios da Rede Natura 2000, zonas especiais de conservagdo e zonas de protegdo especial,
classificadas nos termos do Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril, no dmbito das Diretivas
n.°s 79/409/CEE, do Conselho, de 2 de abril de 1979, relativa a conservagdo das aves selvagens,
e 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de maio de 1992, relativa & preservagdo dos habitats naturais e
da fauna e da flora selvagens;

iii) Zonas de prote¢do dos bens imoveis classificados ou em vias de classificagéo definidas nos
termos da Lei n.° 107/2001, de 8 de setembro;”

Ainda que a rea proposta para a Mina de Alvarrfes (Figura 33) ndo se integre em qualquer area sensivel,
de acordo com os diplomas referidos acima, numa perspetiva de enquadramento, importa mencionar as
areas de importancia conservacionista' mais proximas da area mineira, que sdo o Parque Natural da Serra
da EstrelaZ e o Sitio “Serra da Estrela” (PTCON0014),% cujos limites distam cerca de 1,5 km da area de
estudo.

A area proposta para a Mina de Alvarrdes nao abrange bens imoveis classificados ou em vias de
classificacdo, nem eventuais zonas de protegao.

1 O Sistema Nacional de Areas Classificadas (SNAC), estruturado pelo Decreto-Lei n.° 142/2008, de 24 de julho,
alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 242/2015, de 15 de outubro, para além de incluir a Rede Nacional de
Areas Protegidas (RNAP), as areas classificadas que integram a Rede Natura 2000, inclui ainda as areas
classificadas ao abrigo de compromissos internacionais assumidos pelo Estado Portugués, designadamente Zonas
Importantes para as Aves (IBA - Important Bird Areas), sitios Ramsar e areas da Rede de Reservas da Biosfera.
2ICNF, 2017a

3 ldem.
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6.3 IDENTIFICAGAO DE QUESTOES SIGNIFICATIVAS

As acbes de exploragdo de uma mina e o tratamento do minério encontram-se, geralmente, associadas a
geracdo de uma série de impactes negativos que, se ndo forem devidamente acautelados, poderéo ter
reflexos graves sobre as componentes fisicas, biologicas e sociais do territdrio em que se inserem.

A distingao dos impactes consoante a fase em que se desenvolve um dado projeto é, quando se trata de
um projeto mineiro, em geral pouco nitido, quer quando se foca o referencial temporal, quer quando se
observa o desenvolvimento da atividade. Enquanto noutro tipo de projetos é clara a fase de construgéo,
a fase de exploragéo/funcionamento, e a fase de desativagcdo/desmantelamento, num projeto mineiro
estas fases tendem a sobrepor-se. As duas primeiras néo sdo de forma alguma facilmente separaveis, e
a terceira fase pode, por exemplo, coincidir no tempo com as duas primeiras num dado local da
exploracéo.

Considerando o exposto, a anélise de impactes devera considerar uma exploragéo continua (que implica
a instalagdo de um conjunto de estruturas no terreno), estando implicito que a desativagéo ira decorrer
continuamente no espago e ao longo do periodo de lavra. A excegdo ocorre na
desativacdo/desmantelamento da unidade de beneficiagdo e tratamento (lavaria) e dos anexos que, na
fase final da vida da mina, é realizada na auséncia de atividades de explorag&o.

Importa referir que a Mina de Alvarrdes se encontra em plena laboragao, fazendo-se a exploragdo de
pegmatitos litiniferos. Pretende-se agora continuar a lavra nas cortas existentes, perspetivando-se a
abertura de uma terceira, e a instalagdo de uma lavaria que procedera a producao de concentrados de
feldspato, litio e quartzo. Assim, encontramo-nos perante uma atividade instalada no local, com excegéo
da lavaria.

Como principais impactes associados a fase de laboragdo de uma mina, independentemente das
caracteristicas especificas do seu local de implantagdo, destaca-se a emissao de poeiras, o ruido e a
alteragdo morfolégica e estrutural da paisagem pela corta, construgdo de edificios e depésitos de
materiais. Adicionalmente, se ndo se tomarem as devidas providéncias, ap6s o final da exploracéo restara
uma paisagem estéril com muito pouco potencial produtivo/ecolégico, isto é, com reduzidas bases de
sustentagao de vida.

Considerando as intervengdes preconizadas para a Mina de Alvarrdes e para as instalacdes de tratamento
do minério e as caracteristicas do territério em que estas terdo incidéncia, consideram-se como fatores
relevantes para a elaboragéo do EIA os seguintes:

e Socio-economia, considerando a relevancia do projeto em anélise, pela importancia dos minérios
explorados (principalmente a lepidolite), 0 numero de postos de trabalho criados e os royalties devidos
ao estado, mas também os impactes negativos normalmente associados a labora¢do das minas,
nomeadamente, ao nivel da paisagem, poeiras e ruido;

¢ Qualidade do Ar, fator em que tipicamente ocorrem impactes associados as atividades de desmonte,
transporte, cominuigao e tratamento do material. Numa anélise preliminar; considera-se que o projeto
Mina de Alvarrbes ndo sera excecao;

e Ambiente Sonoro, dado ser um fator, a semelhanga do anterior, onde os projetos de minas induzem,
tradicionalmente, a ocorréncia de impactes com algum significado;

e Vibragdes, uma vez que o desmonte do deposito mineral sera realizado com o recurso a explosivos,
0 que podera ser percecionado pelas populagdes da envolvente;
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o Paisagem, trata-se de um fator ambiental onde se perspetivam impactes negativos com algum
significado devido a rutura na paisagem provocada pelo desenvolvimento da atividade mineira a céu
aberto, a qual podera afetar os recetores sensiveis na envolvente, sobretudo, aqueles que
apresentarem maior acessibilidade visual para as areas intervencionadas;

o Recursos Hidricos, considera-se que ndo sdo negligenciaveis as necessidades hidricas do presente
Projeto, a eventual possibilidade de provocar rebaixamentos induzidos nos niveis freaticos
envolventes e a possibilidade de poder afetar os cursos de agua superficiais;

¢ Qualidade das Aguas (superficiais e subterraneas) — atendendo a que a atividade mineira envolve
a fragmentacao de material rochoso até granulometrias muito mais suscetiveis de dissolugdo que o
material geologico original. Atendendo ainda ao facto de que, no processo de beneficiacdo do minério,
existir adicdo de compostos quimicos estranhos a biogeoquimica local. Por dltimo, ainda que néo
menos importante, atendendo ao estado ecoldgico razoavel das massas de agua envolventes;

A avaliagdo dos restantes fatores desenvolver-se-a numa perspetiva de enquadramento, destacando-se,
ainda assim, que estes atuam como elementos estruturantes para uma visdo integrada das consequéncias
resultantes da implementagéo do Projeto. Assim, serdo estudados os seguintes fatores ambientais:

¢ Clima e alteragdes climaticas, apenas como referéncia ja que o projeto ndo devera ter impactes
significativos sobre este fator ambiental, ainda que os meteoros vento, chuva e o nevoeiro sejam
essenciais para a analise e previsao de impactes sobre a Qualidade do Ar e o Ambiente Sonoro;

¢ Geologia e Geomorfologia, uma vez que o objeto do projeto é a explora¢do de um recurso mineral, o
que terd consequéncias sobre toda a area intervencionada, especialmente pelas alteragdes na
fisiografia que este tipo de industria implica;

e Solos, fator ambiental que, numa primeira analise, apresentara menor relevancia em termos de
impactes negativos, visto que, a atividade mineira néo incidirda em solos de elevada capacidade
produtiva, ainda que, na fase de exploracdo, va implicar transitoriamente altera¢des ao uso atual do
solo, o que devera ser progressiva e concomitantemente colmatado com a recuperacao paisagistica e
ambiental.

o Sistemas Ecolégicos, a area de implantagdo do projeto encontra-se ja intervencionada pela atividade
mineira, sendo ainda ocupada por matos, por exploragéo florestal e agricola. Nao se encontre
classificada como area sensivel, em ambito de conservagéo da Natureza.

o Patriménio cultural, j&4 que serad necessario garantir a preservagéo, a promogdo, assim como o
enquadramento dos valores patrimoniais presentes ou potencialmente presentes na area em estudo.

o Territorio e Uso do Solo, serdo considerados os Instrumentos de gestdo do territério em vigor, o uso
efetivo do solo, considerando os usos propostos, sendo dada especial relevancia ao PDM de Guarda.

e Saude Humana, serdo elencadas as possiveis doengas que poderdo ser geradas pela execugdo do
projeto, especificamente, pelos efluentes gerados (podendo estas ser agrupadas em doengas de
veiculagéo hidrica, ar e solos), e decorrentes do possivel incremento da populagéo local.

¢ Riscos Ambientais, serdo avaliadas as probabilidades de ocorréncia de acontecimentos indesejaveis
a que estéo sujeitos o patrimonio natural, pessoas e bens, por exemplo, devido a acidente ou catastrofe
de origem natural ou antrépica.
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7. PROPOSTA METODOLOGICA DE CARACTERIZAGAO DO
AMBIENTE AFETADO

7.1 INTRODUCAO

No EIA serdo estudadas duas alternativas:

e Aimplementagao do projeto de ampliagao da Mina de Alvarrées — Para este cenario, far-se-a a
previsao e a avaliagdo dos impactes que serao gerados com a eventual aprovagao e implementagao
do Projeto, face a situacdo de referéncia previamente caracterizada. Assim, considerando a tipologia
de Projeto em analise e as caracteristicas da localizagdo proposta, admite-se que os impactes
negativos gerados pela ampliacdo da Mina irdo manter a sua incidéncia sobre algumas vertentes do
ambiente biofisico, concentrando-se o0s impactes positivos sobre aspetos de natureza
socioeconémica.

¢ Andoimplementacao do projeto de ampliagdo da Mina de Alvarrdes — alternativa que se afigura
de abordagem complexa atendendo, desde logo, a existéncia de uma concessao de exploragédo e
de uma classificagdo compativel com o uso proposto no &mbito dos instrumentos do territério em
vigor, encontrando-se subjacente a importancia do recurso mineral e o seu integral aproveitamento.
Assim, apesar de se afigurar dificil que a area de ampliagdo ndo venha a ser explorada, sera
estudada a alternativa de ndo implementagéo do projeto, mantendo-se a area com o atual projeto
de exploragéo que no integra a totalidade do recurso, mas apenas o aproveitamento do pegmatito
litinifero para produgédo de pastas cerdmicas, com implicagbes na viabilidade do aproveitamento
para fins mais nobres.

A metodologia geral, a seguir para a caracteriza¢do do ambiente afetado, contempla as etapas seguintes.

7.2 RECOLHA E ANALISE DE INFORMAGOES

O desenvolvimento dos estudos iniciar-se-a por uma fase de pesquisa, com o objetivo de obter o maior
numero de informagdes sobre o projeto, a regido em que 0 mesmo se desenvolve e 0 seu ambiente.

Estas observagdes poderéo ser obtidas através da analise de elementos cartogréficos diversos, estudos
e relatorios existentes e fotografia aérea atualizada, entre outros.

7.3 REALIZACAO DE LEVANTAMENTOS DE CAMPO

As informagdes expeditamente compiladas serdo complementadas por visitas de reconhecimento ao local
do projeto e por levantamentos de campo. Serdo avaliados com cuidados particulares os aspetos
relativamente aos quais existam maiores lacunas de informagéo.

7.4 IDENTIFICAGAO DE AREAS E ASPETOS AMBIENTAIS CRITICOS

Apos os trabalhos iniciais anteriormente descritos estar-se-a em condigdes de identificar as areas e os
aspetos ambientais mais criticos, tendo em aten¢&o a natureza do empreendimento e todas as fases que
Ihe estdo associadas (em fase de projeto de execugao: projeto, implementagéo e encerramento).
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7.5 CARACTERIZACAO PRELIMINAR DA SITUAGAO DE REFERENCIA

A informagao e os dados compilados deverdo garantir uma correta descrigao da situagao de referéncia e
melhor perspetivar/aferir da evolugdo ambiental com a implementagao do projeto.

Assim, esta etapa contemplara a elaboragdo de uma caracterizacdo ambiental detalhada na qual se
abordaréo os aspetos considerados mais relevantes do ambiente da regido e, especificamente, os que
serdo direta ou indiretamente influenciados pelo Projeto em analise.

A evolugdo da situagéo de referéncia contemplara a respetiva evolugao, no caso, a exploragédo da Mina
de Alvarrdes nos moldes atualmente autorizados. Serdo ainda usados os dados da monitorizagéo
ambiental executados pelas empresas concessionarias.

Os aspetos a analisar, bem como as caracteristicas associadas em cada caso, sdo enumerados em
seguida.

7.5.1. Clima e Alteragcdes climaticas

A caraterizagdo climatica da area em estudo tera por base os dados do Instituto de Meteorologia (normais
climatolégicas), referentes a estagéo meteoroldgica da regido, nomeadamente a da Guarda. Esta analise
tera em consideragao a proximidade das estagdes meteoroldgicas, a quantidade de informag&o disponivel
em cada estacéo e o periodo a que se referem os dados.

Tendo em vista o projeto a implementar, ndo se prevé que as atividades decorrentes da sua
implementacdo venham a induzir impactes mensurdveis sobre a generalidade das varidveis
climatologicas.

Este fator determina para o clima em si mesmo, uma significancia reduzida. No entanto, a analise dos
dados climatoldgicos torna-se fundamental quando considerada como informagéo de base fundamental
para a correta avaliagdo de impactes sobre outros fatores ambientais, assumindo particular importancia
o0 regime de ventos e a precipitagao.

O regime de ventos porque dele depende o transporte dos poluentes atmosféricos, nomeadamente o
transporte a curta distancia das particulas em suspensao, que constituem o poluente de maior relevo para
a atividade em aprego. O regime de ventos tem, ainda, influéncia na propagacdo do som e,
consequentemente, no ruido sentido pelas populagdes da envolvente.

A precipitagéo, além de condicionar drasticamente as emissdes fugitivas de particulas em suspenséo,
promove a deposigao da generalidade dos poluentes atmosféricos pela via himida. Assim, a precipitacdo
é responsavel por dois fendmenos que condicionam fortemente a qualidade das aguas, nomeadamente a
das aguas superficiais. Esses fenomenos sao a diluicdo e a erosdo/arrastamento de particulas mais ou
menos finas, entre outras substancias, suscetiveis de afetar a qualidade da &gua.

7.5.2. Geologia e geomorfologia

A anélise deste fator ambiental sera baseada no levantamento geoldgico-estrutural, procedendo-se ainda
a classificagdo geomorfolégica do local.

A anélise deste fator ambiental apresenta grande relevo no caso em estudo, dado tratar-se de um projeto
de exploragdo mineira. Neste contexto, sera dado maior relevo ao acréscimo do depdsito mineral que ira
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ser alvo de exploragéo e a eventual existéncia e afetagdo de patriménio geoldgico de elevado interesse
cientifico e paisagistico (e.g.: jazidas fosseis, formagdes raras).

O depdsito mineral a explorar sera caracterizado globalmente em pormenor, nomeadamente, ao nivel das
suas caracteristicas geoldgicas considerando ainda a estabilidade.

7.5.3. Recursos hidricos

7.5.3.1. Recursos hidricos superficiais

A area de concessdo insere-se na regido hidrografica do Tejo, também denominada de RH5, sendo
atravessada pela ribeira de Avereiro e pela ribeira do Seixo, ambas afluentes da margem direita da ribeira
de Gaia. Esta ultima é afluente do rio Z&zere, um dos principais afluentes da margem direita do rio Tejo
(Figura 34).

A caracterizagdo dos aspetos quantitativos dos recursos hidricos superficiais da area de influéncia do
Projeto basear-se-a no desenvolvimento/aprofundamento dos seguintes assuntos:

o Caraterizagao e representacao cartografica (comprimento, perfil longitudinal, secgéo, etc.) da rede
hidrogréafica da massa de agua superficial 05TEJ0743;

¢ |dentificacdo (e cartografia) da ocupacédo do solo na area correspondente a totalidade da massa de
agua superficial 05TEJ0743. Partindo das Cartas de Ocupagéo do Solo de 2007 e 2010 (Diregéo-
Geral do Territério), nivel 2 de detalhe, refinar-se-a a informacao bibliografica com levantamentos
de campo, nomeadamente a jusante das areas a intervencionar;

¢ |dentificacdo de areas potencialmente inundaveis na area de concessao e sua envolvente proxima;

o Caraterizagdo do regime hidrolégico, baseada em informagdo constante no Plano de Bacia
Hidrografica do rio Tejo e no Plano de Gestao da Regido Hidrografica 5 (Tejo);

e Estimativa de caudais de ponta de cheia (para periodos de retorno de 50 anos e 100 anos) em
secgdes consideradas relevantes para o presente Projeto. Recorrer-se-a a féormula cinematica
denominada Formula Racional;

¢ Disponibilidades hidricas na sub-bacia hidrografica do rio Zézere;
o Necessidades hidricas para usos consumptivos e usos ndo consumptivos;

e Identificagdo e cartografia de acumulagdes artificiais de agua superficial (lagoas) nas margens da
ribeira de Gaia;

e Identificagdo e cartografia de praias fluviais (classificadas ou ndo como aguas balneares) situadas
na sub-bacia hidrografica do rio Zézere;

e Identificagdo e cartografia de concessdes de pesca desportiva situadas na sub-bacia hidrografica
do rio Zézere.
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7.5.3.2. Recursos Hidricos Subterraneos

Do ponto de vista hidrogeoldgico, considera-se a regido em analise parte do Macigo Antigo Indiferenciado.
Sobre as condi¢des aquiferas das formacgdes granitoides e xistentas do soco hercinico existe pouca
bibliografia relevante publicada.

Os aquiferos associados aos afloramentos das formagdes granitdides sdo muito complexos e
anisotropicos, com circulagdo predominante de meio fraturado e relativamente independentes entre si,
dependendo da interconectividade das fraturas e da permeabilidade dos blocos, considerada
praticamente nula. O regime hidrogeoldgico é largamente influenciado pelas condigdes estruturais,
topograficas e litologicas das formagdes atravessadas.

As principais unidades aquiferas presentes na area de concessé@o (e envolvente préxima) sdo as
formacgoes granitoides (nomeadamente granitos porfiroides de gréo grosseiro a médio). Com muito menor
expressao afloram metassedimentos do Paleozéico (xistos peliticos, metagrauvaques, quartzitos e rochas
calcossilicatadas).

A caracterizacdo dos aspetos quantitativos dos recursos hidricos subterrdneos basear-se-& no
desenvolvimento/aprofundamento dos seguintes assuntos, os quais possuem ambito regional ou @mbito
local:

o |dentificacdo e caracterizagéo do estado quantitativo da massa de &gua subterrdnea Macigo Antigo
Indiferenciado da Bacia do Tejo (AOX1RH5);

o Caracterizacdo hidrodindmica de dmbito regional (baseada maioritariamente nos Planos de Gestéo
de Regiéo Hidrografica do Tejo (RH5));

e Inventario de pontos de agua subterrédnea na area de concessdo e sua envolvente préxima
(Figura 35).

Serdo consultadas as seguintes fontes de informagao:
o Carta e noticia explicativa da folha 18-C da carta geolégica de Portugal & escala 1:50.000;
o Folha 214 da Carta Militar de Portugal & escala 1:25.000, do IgeoE;
o ARH-Tejo e Oeste;
o Sistema Nacional de Informag&o de Recursos Hidricos (SNIRH/APA);
o Base de dados do Laboratdrio Nacional de Energia e Geologia, I.P.;
o Base de dados da Diregao-Geral de Energia e Geologia (DGEG);
o Planos de Gestdo de Regido Hidrografica do Tejo (RH5);
o Camara Municipal da Guarda;
o Junta de Freguesia de Gongalo e Junta de Freguesia de Vela;
o Servigos Municipalizados de Agua e Saneamento (SMAS) da Guarda;
o Campanhas de sondagens geoldgicas promovidas pela empresa;

e Levantamento de campo (com medigao de caudal e/ou nivel fredtico sempre que possivel), para
validag&o do inventario compilado e, eventual incremento de pontos de agua inventariados;

e Sera elaborado um modelo conceptual de circulagdo das aguas subterréneas para a area de
influéncia direta do Projeto.
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Legenda I .
[ Area de Projeto @ Exsurgéncias (fonte: ClgeoE)
® Pontos de agua subterranea (fonte: levantamentos de campo) —— Acessos

® Captagoes privadas de agua subterranea (fonte: ARH Tejo e Oeste)

Figura 35 - Inventario de pontos de &gua subterrénea na érea de Projeto e regido envolvente.
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7.5.4. Qualidade da agua
7.5.4.1. Agua superficial

De acordo com a informagao constante no Plano de Gestao da Regido Hidrografica do Tejo (2° Ciclo de
Planeamento), na area de concessdo ou sua envolvente préxima, os trogos de rios classificados
encontram-se com estado ecologico “Razoavel”.

O estado quimico é “Desconhecido” para as linhas de dgua da massa de agua superficial 05TEJ0743.

A caracterizagao da qualidade (fisico-quimica e microbioldgica) dos recursos hidricos superficiais da area
de influéncia do Projeto basear-se-a no desenvolvimento/aprofundamento dos seguintes assuntos:

e Andlise (evolugdo temporal e confrontagdo com valores normativos) dos dados analiticos
disponiveis para a estacdo de monitorizagao (que atualmente faz parte do Programa de Vigilancia
da Agéncia Portuguesa do Ambiente) Colmeal (no leito da ribeira da Gaia, a jusante da area de
Projeto);

e Inclusdo de novos pontos de amostragem de aguas superficiais (a incluir no Programa de
Monitorizacdo do EIA) em linhas de agua dentro dos limites da area de concessdo ou na envolvente
proxima;

o Nestes novos pontos de amostragem a bateria de paré@metros a analisar inclui: condutividade
elétrica, pH, diéxido de carbono livre, didxido de carbono total, cianetos totais, SST, bicarbonato,
cloreto, nitrato, sulfato, calcio, magnésio, sodio, potassio, arsénio, bario, cadmio, chumbo, cobalto,
cobre, crémio, estanho, ferro, manganés, mercurio, molibdénio, niquel, vanadio, zinco, césio, litio,
niébio, tantalo, compostos orgénicos volateis do grupo BTEX (benzeno, tolueno, etilbenzeno e
xilenos), compostos orgénicos volateis halogenados, compostos orgénicos volateis néo-
halogenados, hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (naftaleno, fluoreno, antraceno,
benzo(a)antraceno, criseno, benzo[b]fluoranteno, Benzo[k]fluoranteno, Benzo[a]pireno), PCB’s
(hidrocarbonetos clorados), pesticidas organoclorados, clorofendis e hidrocarbonetos alifaticos;

o Realizagdo de campanha de campo com medi¢bes in situ dos pardmetros temperatura da agua,
condutividade elétrica e pH, em varias linhas de agua e lagoas artificiais da envolvente préxima da
area de Projeto. Nesta mesma campanha seréo recolhidas as amostras de agua acima referidas,
para subsequente analise laboratorial.

Adicionalmente, sera realizado inventario de potenciais focos de contaminagéo (pontuais e difusos) das
aguas de circulagdo superficial, nomeadamente dentro dos limites geograficos da massa de agua
superficial 05TEJ0743. Entre os potenciais focos de contaminagdo das aguas consideram-se: esgotos a
céu aberto (sem qualquer tratamento), descargas (apés tratamento) de Estacdes de Tratamento de Aguas
Residuais, exploracbes pecuarias, antigas minas e/ou pedreiras abandonadas, estagdes de servico,
instalagOes industriais, oficinas, cemitérios, areas com agricultura intensiva, campos de golfe, etc.

Na avaliacdo de impactes serdo considerados resultados de ensaios de lixiviagdo realizados com
materiais geologicos de natureza geoquimica e granulometria equivalente aos materiais a depositar a
superficie (ndo protegidos da agua da chuva), dentro da area mineira.
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7.5.4.2. Agua subterraneas

De acordo com a informagao constante no Plano de Gestao da Regido Hidrografica do Tejo (2° Ciclo de
Planeamento), o estado quimico da massa de agua subterranea Maci¢o Antigo Indiferenciado da Bacia
do Tejo é bom.

Contudo, uma vez que o dmbito geografico desta classificacdo ¢ demasiado lato, ndo interessando os
propositos do presente EIA, a caracterizagdo da qualidade das aguas subterraneas na area de Projeto e
sua envolvente proxima basear-se-& nas seguintes tarefas:

o Medig&o in situ dos pardmetros temperatura da agua, condutividade elétrica e pH, no maior numero
possivel (nunca inferior a dez) de pontos de agua subterrdnea (furos, pog¢os e nascentes)
identificados na &rea de Projeto e sua envolvente proxima;

¢ Incluséo de novos pontos de amostragem de aguas subterraneas (preferencialmente furos verticais),
geograficamente préximos das areas a intervencionar;

o Nestes novos pontos de amostragem de aguas subterraneas a bateria de parametros a analisar
inclui; condutividade elétrica, pH, dioxido de carbono livre, didxido de carbono total, cianetos totais,
bicarbonato, cloreto, nitrato, sulfato, calcio, magnésio, sddio, potassio, arsénio, bario, cadmio,
chumbo, cobalto, cobre, crémio, estanho, ferro, manganés, mercdrio, molibdénio, niquel, vanadio,
zinco, césio, litio, niébio, tAntalo, compostos organicos volateis do grupo BTEX (benzeno, tolueno,
etilbenzeno e xilenos), compostos organicos volateis halogenados, compostos orgénicos volateis
ndo-halogenados, hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (naftaleno, fluoreno, antraceno,
benzo(a)antraceno, criseno, benzo[b]fluoranteno, Benzo[k]fluoranteno, Benzo[a]pireno), PCB’s
(hidrocarbonetos clorados), pesticidas organoclorados, clorofendis e hidrocarbonetos alifaticos.

O inventario de potenciais focos de contaminagdo das aguas superficiais sera considerado na
interpretacé@o dos resultados analiticos das aguas subterraneas.

Na interpretacéo dos resultados analiticos das &guas subterrdneas sera ainda tido em consideragao a
geoquimica dos macigos rochosos, nomeadamente a eventual presenca de minerais com elevada
solubilidade.

Para este Projeto, apresentar-se-a ainda uma primeira abordagem da vulnerabilidade aquifera, segundo
0 Método Qualitativo EPPNA (Equipa de Projeto do Plano Nacional da Agua), realizada a partir de
metodologias qualitativas baseadas no critério litolégico dos aquiferos ou das formagdes hidrogeoldgicas
indiferenciadas.

Apds a realizagdo dos levantamentos de campo, sera avaliada a pertinéncia da utilizagdo do método
DRASTIC na estimativa da vulnerabilidade das aguas subterraneas a contaminag¢do. A maior dificuldade
que se antevé prende-se com a auséncia de dados de base que permitam uma correta parametrizagéo
do método.

7.5.5. Solos

Apos verificagdo da cartografia do atlas do ambiente, a area de concessdo abrange maioritariamente,
solos do tipo cambissolos humicos e cambissolos districos, provenientes de rochas graniticas e
metassedimentares (xistos), sendo classificados em termos de capacidade uso como classe F que, de
um modo geral, se caraterizam pelas elevadas restricbes de usos e baixa qualidade produtiva,
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abrangendo também, embora em muito menor extenséo, solos de classe C que se caraterizam por possuir
uma qualidade e capacidade produtiva mediana.

De um modo geral, a topografia montanhosa da area em estudo traduz-se em solos esqueléticos e
saibrosos com uma camada aravel de pouca espessura conforme é possivel observar pela Figura 36.

Figura 36 — Tipo de perfil do solo no quadrante sudeste.

Nesse sentido, no desenvolvimento do EIA sera efetuada uma analise mais detalhada das carateristicas
dos solos que ocorrem na area em estudo, nomeadamente, a tipologia e capacidade de uso (aptidao
agricola e florestal) e a determinagdo dos seus aspetos criticos, como sejam a permeabilidade e os riscos
de erosdo a fim de fundamentar a avaliagdo dos impactes decorrentes das alteragbes associadas a
implementacéo do projeto.

A caracterizagdo do fator ambiental solos contemplara ainda uma anélise sobre as consequéncias da
eventual libertagdo de particulas e poeiras/contaminantes resultantes da atividade mineira na qualidade
do solo.
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7.5.6. Qualidade do ar

A nivel regional, a envolvente da area de exploragédo apresenta uma ocupagao rural, sendo constituida
essencialmente por areas incultas. Existem bastantes exploragdes agricolas, embora, de reduzida
dimens&o. As fontes de poluentes atmosféricos sdo diminutas, ficando a dever-se essencialmente a
circulagao de viaturas na rede viaria, de onde se destacam a EM 257 que liga Seixo Amarelo a Gongalo
a Oeste da area do projeto, a EM 258 que atravessa a povoagdo de Vela a Norte/Nordeste da area e a
EN 18 que atravessa a povoagao de Vendas a Oeste da &rea do projeto e junto dos acessos previsto a
utilizar. Ainda de destacar a A23 que fica igualmente a Este da area, embora a uma distancia superior a
EN 18.

A Mina de Alvarrdes pode ser classificada como uma fonte poluente descontinua em é&rea. Durante as
operagdes de desmonte do depdsito mineral (com recurso a explosivos € meios mecanicos a céu aberto),
de carga e movimentagdo de veiculos, da cominuigéo e tratamento do mineral ocorrem, inevitavelmente,
emissdes de poeiras cuja significancia podera ser correlacionada com a intensidade dos trabalhos, a
natureza dos materiais explorados, a estrutura da rede viaria, os fatores climatoldgicos, etc.

Das fontes de emissdo associadas a uma atividade desta natureza, importa destacar a area de corta, bem
como os restantes atividades dos equipamentos associados aos trabalhos de desmonte e tratamento do
mineral, como sejam a lavaria inserida no estabelecimento industrial a construir, e os veiculos de
transporte de material, quer ao nivel das vias internas, quer no que se refere as vias utilizadas para a
expedi¢do do material.

Assim, no que se refere aos trabalhos associados ao projeto, o poluente atmosférico de relevo serdo as
particulas finas medidas como PM1. Relativamente ao trafego rodoviario, este é ainda fonte responséavel
por emiss@es, importando referir o mondxido de carbono (CO), os 6xidos de azoto (NOx), os 6xidos de
enxofre (SOx) e 0 ozono (03).

Na situacao de referéncia sera analisada a concentragao de particulas em suspensdo na envolvente do
local do projeto, através do recurso a medigdes de PM1, seguindo a normalizagao existente, em particular
a metodologia do Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 43/2015, de
27 de marco. Os dados obtidos serdo alvo de uma analise comparativa com os valores obtidos nas
estacdes de fundo existentes, e da verificagdo do cumprimento da legislagéo de PM 1o no que diz respeito
ao valor limite anual (média anual) e o valor limite diario (36.° méximo diario).

Adicionalmente sera feita uma caracterizagdo da envolvente onde se insere o projeto, com identificagao
das potenciais fontes de emissao, bem como da existéncia de recetores sensiveis. Sera ainda identificado
o tipo de trabalhos que serdo realizados, e quais as suas possiveis consequéncias do ponto de vista de
qualidade do ar da regi@o onde se insere o projeto. As principais fontes de emissdo de poluentes
atmosféricos existentes no local dizem respeito ao trafego de viaturas na rede viaria existente,
nomeadamente ao nivel de monéxido de carbono (CO), os d6xidos de azoto (NOx), os 6xidos de enxofre
(SOx) e 0 0zono (03), bem como a eros&o pelo vento das areas desmatadas da antiga concessé@o mineira,
responsavel pela emissao de particulas.

Sera analisada a informagéo das estagdes de fundo mais préxima, a do Fundao (concelho de Fundao),
que possui dados de PM10 desde o ano de 2003. Para a caraterizag¢do da situagéo de referéncia seréo
igualmente realizadas medigdes de PM10 pelo periodo de 14 dias, sendo que se considera suficiente a
escolha de um local de medicao, junto ao limite Sul da area do projeto, € que é apresentada na Figura 37.

Esta analise ird permitir a caracterizagao dos niveis de empoeiramento na area da Mina de Alvarrfes e
proceder a avaliagao de impactes, considerando os recetores sensiveis.
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Figura 37 — Local proposto para a medigdo de poeiras.
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Figura 38 — Locais propostos para a medi¢do de ruido ambiente.
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7.5.7. Ambiente sonoro

A regi@o envolvente das areas de exploragdo apresenta uma ocupacéo rural, sendo constituida
essencialmente por areas agricolas, embora frequentemente, de reduzida dimens&o.

As fontes ruidosas sdo bastante reduzidas, ficando a dever-se essencialmente & circulagao de viaturas
na rede viaria. A via de maior volume de trafego existente na envolvente da exploracdo é a EN 18 a Este
da area. Ainda de referir a EM 257 que liga Seixo Amarelo a Gongalo a Oeste da area do projeto, a
EM 258 que atravessa a povoagao de Vela a Norte/Nordeste da area Ainda de destacar a A23 que fica
igualmente a Este da area, embora a uma distancia superior a EN 18.

As principais fontes de emiss&o sonora na area envolvente do projeto dizem respeito ao trafego rodoviario,
com especial incidéncia junto dos espagos urbanos identificados. Para a caracterizagdo da situagdo de
referéncia no que respeita ao ambiente sonoro, serdo levadas a cabo medi¢des de ruido ambiente em
locais selecionados de acordo com a disposicao das fontes sonoras mais relevantes. Estes locais deverao
ter em considerag&o a situa¢do mais desfavoravel, para que na avaliagao de impactes a analise a realizar
seja 0 mais eficaz quanto aos efeitos da laboragédo no ambiente acustico do local.

Em resultado, considera-se que os locais de medi¢io se devam situar junto as habitagcdes mais proximas
do local, e que dizem respeito a construcdes dispersas das Quintas existentes na envolvente.
Paralelamente, sera importante avaliar toda a area da envolvente do acesso a utilizar, para que possa ser
analisado as possiveis alteragfes no ambiente sonoro provocado pela implementagdo do projeto.

As medicdes serdo realizadas por um Laboratério Acreditado, cumprindo desta forma a normalizag&o em
vigor, cabendo ao responsavel por este fator ambiental, a analise deste relatério, completando com a
restante informagao recolhida para o efeito.

Apresenta-se na Figura 38 os locais selecionados para as medi¢Oes de ruido, com vista a caraterizacéo
de referéncia deste fator ambiental. Importa destacar que os locais agora selecionados poderao ser alvo
de alteragbes em fase de projeto, sendo que esta alteragéo podera contemplar a existéncia de um nimero
superior de pontos de medigao, em raz&o da defini¢do final do(s) acesso(s) a utilizar para a expedi¢éo de
material da area mineira, bem como da defini¢do final da zona da lavaria.

Com base nas medigcbes mencionadas serd feita uma caracterizagdo exaustiva das caracteristicas
daqueles locais, dos fatores de interferéncia e das fontes sonoras em funcionamento.

7.5.8. Vibragoes

O desmonte do deposito mineral, a realizar com explosivos, motiva, normalmente, um conjunto de agdes
benéficas e um conjunto de agdes prejudiciais. As primeiras, relacionadas com a atividade extrativa,
incluem o arranque da rocha do macico e a sua fragmentacao, facilitando assim a remogao, o transporte
e posterior beneficiagdo. Englobadas nas ag¢des prejudiciais destacam-se as vibragdes induzidas que
podem causar significativos danos a estruturas e perturbag¢do ao meio envolvente.
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As principais variaveis que determinam o efeito das vibragdes nos terrenos circundantes a detonagao de
explosivos encontram-se representadas na expresséo proposta por Johnson™:

v=aQdDe
onde: v = velocidade de vibragdo maxima ou de pico registada [mm/s] ;
Q = quantidade de explosivo detonada por retardo [kg] ;
D = distancia entre a area de detonacg&o e o local em estudo [m];

a, b, ¢ = constantes dependentes das caracteristicas da rocha, tipo de explosivo e técnica de
desmonte adotada.

Para a situagéo de referéncia importa caracterizar as condi¢des de propagagéo das ondas vibratdrias no
depo6sito que sera explorado, considerando-se que este tipo de atividade ja se verifica no local, permitindo
estabelecer a equacédo de Johnson expectavel. Concretamente, é possivel estimar os valores provaveis
dos coeficientes a, b e ¢ para as diversas zonas da mina em estudo, e com essa avaliagao torna-se viével
a previsao de cargas maximas de explosivos a detonar nos futuros trabalhos de desmonte de rochas que
serdo necessarios para a exploragdo mineira pretendida, tendo em vista a prote¢ao de estruturas ou
residéncias situadas nas imediagdes, de acordo com os critérios da Norma NP 2074 (2015)

7.5.9. Sistemas Ecolégicos

7.5.9.1. Areas sensiveis

Nos termos da alinea a) do artigo 2.° do Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado pelo
Decreto-Lei n.° 47/2014, de 24 de margo, e pelo Decreto-Lei n.° 179/2015, de 27 de agosto, séo
consideradas areas sensiveis do ponto de vista ecoldgico:

") Areas protegidas, classificadas ao abrigo do Decreto-Lei n.° 142/2008, de 24 de julho;

ii) Sitios da Rede Natura 2000, zonas especiais de conservagdo e zonas de protegdo especial,
classificadas nos termos do Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril, no ambito das Diretivas
n.°s 79/409/CEE, do Conselho, de 2 de abril de 1979, relativa a conservagdo das aves selvagens,
e 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de maio de 1992, relativa a preservagéo dos habitats naturais e
da fauna e da flora selvagens;

O Sistema Nacional de Areas Classificadas (SNAC), estruturado pelo Decreto-Lei n.° 142/2008, de 24 de
julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 242/2015, de 15 de outubro, para além de incluir a Rede
Nacional de Areas Protegidas (RNAP), as éreas classificadas que integram a Rede Natura 2000, inclui
ainda, as areas classificadas ao abrigo de compromissos internacionais assumidos pelo Estado
Portugués, designadamente Zonas Importantes para as Aves (IBA - Important Bird Areas), sitios Ramsar
e areas da Rede de Reservas da Biosfera, tendo-se incluido as mesmas na presente analise.

" Johnson, 1962, citado por Dinis da Gama, 1971.
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Ainda que a area proposta para a Pedreira de Alvarrées (Figura 33) ndo se integre em qualquer area
sensivel, de acordo com os diplomas mencionados, importa mencionar as areas classificadas mais
proximas da area de concesséao, que sao:

e Parque Natural da Serra da Estrela’ cujos limites distam cerca de 1,5 Km da &rea de estudo;

e Zona de Protegédo Especial Serra da Malcata (PTZPE0007)2 cujos limites distam cerca de 23,9 Km
da area de estudo;

e Sitio “Serra da Estrela” (PTCON0014)2 cujos limites distam cerca de 1,5 Km da area de estudo;
e |BA Serra da Estrela (PT038)* cujos limites distam cerca de 2,5 Km da area de estudo;

e Reserva da Biosfera Tejo-Tajo®, cujos limites distam cerca de 49,5 km da area de estudo; e

e Sitio Ramsar Estrela Mountain upper Plateau and upper cujos limites distam cerca de 1,7 Km’s.

No ambito da conservagdo da natureza, na envolvente da area de concessdo séo identificadas as
seguintes areas associadas a protecdo de espécies ameagadas (Figura 39):

e Areas de protecdo a abrigos de morcegos de importancia local ou regional, localizando-se o mais
proximo a cerca de 3 km a oeste;

o Area de protecdo considerada critica para as aves de rapina, correspondente a quadricula UTM
10x10 km para salvaguarda de ninho de aguia-perdigueira (Aquila fasciata), localizada a cerca de
13 km a sudoeste;

o Areas de protegéo a territorio de alcateia provavel de lobo (Jarmelo) localizada a cerca de 15 km a
nordeste;

o Area de protecdo considerada critica para as aves, correspondente a quadricula UTM 10x10 km
para salvaguarda de ninho cegonha-preta (Ciconia nigra), localizada a cerca de 18 km a nordeste;

 Area de protegéo considerada muito critica para as aves, correspondente locais de nidificacdo, das
aves rupicolas ameagadas, encontrando-se a mais proxima a cerca de 22 km a nordeste;

 Area de protegéo considerada critica para as aves de rapina, correspondente a envolvente de 5 km
a ninho de bufo-real (Bubo bubo), localizada a cerca de 28 km a sudeste;

o Area de protegdo considerada muito critica para as aves de rapina, correspondente a um raio de
1 km em redor de um ninho de bufo-real (Bubo bubo), localizada a cerca de 32 km a sudeste;

As areas acima identificadas tiveram por base a informacao disponibilizada no Manual de apoio a analise
de projectos relativos a instalagdo de linhas aéreas de distribuicdo e transporte de energia eléctrica®, no
Manual de apoio a analise de projectos relativos a Implementagdo de infra-estruturas lineares” e no
documento Situagdo populacional do Lobo em Portugal, resultados do Censo Nacional 2002/20038.

1ICNF, 2017a

2 Idem

3 Ibidem

4 Costa et al., 2003, SPEA, 2017
5 ICNF, 2017b

6 ICNB, 2010

7|CNB, 2008
8 Pimenta et al., 2005
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7.5.9.2. Definicdo da area de estudo

Tendo em conta a natureza do Projeto em avaliagdo, a tipologia de a¢des e de infraestruturas que o
mesmo integra, a caracterizagdo dos potencias habitats naturais e espécies e a distancia da area de
estudo as diversas areas sensiveis identificadas, definiu-se, para a caracterizagdo da situacdo de
referéncia e posterior avaliagdo de impactes, a seguinte area de estudo:

e Areade exploragdo mineira, mais uma envolvente de 100 m;
e Acessos, mais uma envolvente de 50 m.

Importa ainda referir que quer a nivel da caracterizagio da situacao de referéncia quer posteriormente a
nivel da avaliacdo de impactes e definicdo de medidas, serdo tidas em consideragdo as diretrizes
definidas no Decreto-Lei n.° 151 -B/2013, de 31 de outubro, na redagé@o dada pelo Decreto-Lei 152-
B/2017, de 11 de dezembro, nomeadamente ao nivel da prote¢ao da biodiversidade. Neste sentido serdo
contabilizados os valores em presenga e estimada a perda de biodiversidade resultante da implementacao
e exploragéo do projeto.

7.5.9.3. Vertentes ecoldgicas a considerar

As vertentes ecoldgicas a considerar em fase de EIA deverdo ser as seguintes:

o Flora, habitats e vegetagéo;

o Herpetofauna (anfibios e répteis);
e Avifauna;

e Mamiferos.

A caracterizagéo tera por base a recolha de elementos bibliograficos e cartograficos disponiveis, bem
como a realizagao de levantamentos de campo, que seguidamente se descrevem.

A recolha de informagao bibliografica e de distribuigdo geografica tera como base pelo menos as seguintes
fontes:

o Relatério Nacional de Implementacéo da Diretiva Habitats, referente ao periodo 2007-2012;
e Flora-On: Flora de Portugal Interativa

o Atlas dos Anfibios e Répteis de Portugals;

o Atlas das Aves Nidificantes em Portugal*;

o Aves Exoticas que Nidificam em Portugal Continental5;

e Guia de Aves — Guia de Campo das Aves de Portugal e da Europa®

TICNF, 2013

23PB, 2018

3 Loureiro et al., 2010
4 Equipa Atlas, 2008

5 Matias, 2002

6 Svensson et al., 2012

86 PROPOSTA DE DEFINIGAO DO AMBITO E.183104.01.002.aa



ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
AMPLIAGAO DA MINA DE ALVARROES

<

& -
w
>

ultore

=

on

w

o Atlas dos Morcegos de Portugal Continental’;

e Plano Nacional de Conservagédo dos Morcegos Cavernicolas?;

o Atlas dos Mamiferos de Portugal;

e Ocorréncia de gato-bravo em Portugal*;

e Situagdo populacional do Lobo em Portugal: resultados do censo nacional 2002/20035;
e Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal®.

Relativamente aos levantamentos de campo, importa referir, qua ainda em fase prévia ao EIA, foram
realizados levantamentos de reconhecimento, que seréo integrados em fase de EIA. Dado que & data da
realizagéo destes levantamentos a area de exploracdo estava ainda em fase de defini¢ao, sera necessaria
a realizagdo de trabalhos de campo adicionais para salvaguardar a adequada caracterizagdo da
totalidade da area de estudo (de acordo com o proposto no ponto 7.5.9.2. ).

7.5.9.4. Enquadramento Biogeografico e Fitossociologico

A caracterizagéo dos ecossistemas vegetais requer o conhecimento de diversos fatores como sejam o
clima, os solos e a composi¢do da vegetacdo de uma dada area. A distribuicdo dos elementos floristicos
e das comunidades vegetais é condicionada pelas caracteristicas fisicas do territorio (caracteristicas
edaficas e climaticas), sendo possivel realizar um enquadramento da vegetagéo pela biogeografia’. Este
tipo de estudos permitem realizar uma abordagem concreta sobre a distribuicdo das espécies e em
conjunto com a fitossociologia possibilitam a caracteriza¢do das comunidades vegetais presentes numa
dada area ou regido.

A caracterizagéo biogeografica da area onde se insere a area de concessao, sera realizada com base na
consulta das seguintes obras: Biogeografia de Portugal Continental® e Habitats Naturais e Seminaturais
de Portugal Continental. Tipos de Habitats Mais Significativos e Agrupamentos Vegetais Caracteristicos®.

7.5.9.5. Flora e Vegetacao

A caracterizacao da area de estudo relativamente a esta componente sera baseada no levantamento da
flora e vegetagdo e reconhecimento de habitats ja realizados a 1 de junho e complementados com os
levantamentos adicionais, 0s quais deverdo ser realizados preferencialmente em época adequada, ou
seja que abranja o periodo de floragdo da maioria das espécies, potencialmente presentes.

Serdo inventarios fitossociolégicos utilizando a Escala de Braun-Blanquet, abrangendo os usos do solo
encontrados, serdo ainda realizados transectos em viatura automével, a velocidade reduzida, para a
realizagéo da cartografia de habitats e usos do solo™.

" Rainho et al., 2013

2 Palmeirim & Rodrigues, 1992
3 Bencatel et al, 2017

4 Fernandes, 2007

5 Pimenta et al., 2005

6 Cabral et al., 2006

7 Alves et al., 1998

8 Costa et al., 1998

9 Alves et al., 1998

10 Kent & Cooker, 1992
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Estes procedimentos permitirao apurar, tanto quanto possivel, a diversidade vegetal da area e aumentar
a probabilidade do registo de espécies com estatutos biogeograficos (endemismos lusitanos e ibéricos)
e/ou que se encontram abrangidas por legisla¢do nacional, nomeadamente:

o Decreto-Lei n.° 114/90, de 5 de abril - Convencao CITES: regulamenta a atividade de comércio e de
transporte de espécies da fauna e da flora selvagem, com particular atengéo para as espécies
protegidas;

e Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril, alterado pelo Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de fevereiro:

o Anexo B-ll - Espécies animais e vegetais de interesse comunitario cuja conservagao exige a
designacéo de zonas especiais de conservagao;

o Anexo B-IV — Espécies animais e vegetais de interesse comunitario que exigem uma protecédo
rigorosa;

o Anexo B-V — Espécies animais e vegetais de interesse comunitario cuja captura ou colheita
podem ser objeto de medidas de gestéo;

o Decreto-Lei n.° 565/99, de 21 de dezembro: regulamenta a introdugdo de algumas espécies néo
indigenas e a sua exploragéo;

o Decreto-Lei n.° 169/2001, de 25 de maio, alterado pelo Decreto-Lei n.® 155/2004, de 30 de junho):
que estabelecem, os principios de prote¢do ao sobreiro € azinheira.

Apds o levantamento de campo, os usos do solo da area de estudo serdo comparados a descrigdo dos
habitats protegidos pelo Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril, alterado pelo Decreto-Lei n.° 49/2005, de
24 de fevereiro (Anexo B-I — Tipos de habitats naturais de interesse comunitario cuja conservacao exige
a designacdo de zonas especiais de conservagédo), de modo a identificar a presenca de habitats
classificados no referido diploma’. Deste modo, sera avaliada a importancia de cada uma das
comunidades vegetais na area de estudo - etapa fundamental para a identificagéo de areas sensiveis.

7.5.9.6. Fauna e Biétopos

7.5.9.6.1 Aspetos Gerais

A caracterizagao faunistica da area de insergdo do projeto seré realizada através de compilagéo prévia
de informacé&o sobre a distribuicdo da fauna potencial para a regido, tendo em conta os bidtopos existente
na area de concessdo e zona envolvente e de acordo com as referéncias acima expostas. Esta
caracterizagédo sera complementada com levantamentos de campo ja realizados a 1 de junho e com o0s
levantamentos adicionais que possibilitem a confirmag&o de algumas das espécies elencadas para a area
de estudo.

Serdo consideradas como “Espécies Potenciais” todas as espécies faunisticas inseridas na quadricula
UTM PE47, que ocorrem nos biétopos em presenga na area de estudo.

T ALFA, 2004, Espirito-Santo et al, 1995a.; Costa et al, 1998; Espirito-Santo et al, 1995b; Rivaz-Martinez et al, 2002.
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A detetabilidade das espécies da fauna é muito variavel, podendo ser nalguns casos muito dificil. Tal
ocorre devido as caracteristicas bioldgicas, ecologicas e morfologicas (ex: atividade diaria e/ou sazonal,
densidade, detetabilidade, fenologia, entre outras) de cada espécime.

Apesar de estarem presentes trogos de &gua corrente na area de estudo, estas ndo apresentam
caracteristicas favoraveis ao suporte de fauna piscicola.

Face ao exposto, propde-se que 0s levantamentos de campo sejam dirigidos apenas aos seguintes grupos
faunisticos: Anfibios, Répteis, Aves e Mamiferos.

Dada a heterogeneidade de bidtopos presentes na area de estudo, serdo realizadas amostragens nas
diferentes tipologias de bidtopo, nomeadamente em: Matos, Prados e Campos Agricolas, Carvalhal e
Zona Ripicola. Seréo registadas as coordenadas e a hora de inicio e de fim de cada local de amostragem.
Caso se verifique a presenca de pontos de agua a superficie seréo efetuados arrastos de camaroeiro para
detetar larvas/girinos de anfibios.

A presenca de vertebrados terrestres (anfibios, répteis, aves e mamiferos) sera registada através da
observagdo direta ou por detecdo de indicios de presenca (posturas, canto/chamamento, dejetos,
pegadas, cadaver).

A avaliagédo da importéncia das comunidades de vertebrados terrestres da area de estudo seré baseada
em trés critérios:

a) Avaliagéo da contribuicdo da area de estudo para a conservagéo das espécies: neste ambito, é dada
particular importancia a presenga de espécies com Estatuto de Conservacdo Nacional com grau de
ameaca (Vulneravel “VU”, Em Perigo “EN”, ou Criticamente em Perigo “CR”), de distribui¢do geografica
restrita e incluidas nos Diplomas que se seguem:

o Anexos da Convencado de CITES (Decreto n.° 50/80, de 23 de julho - aprovagdo da Convengao de
Washington; DL n.° 114/90, de 5 de abril - regulamenta a aplicagdo da Convengdo em Portugal;
Portaria n.° 352/92, de 19 de novembro; DL n.° 121/2017, de 20 de setembro — estabelece as
medidas necessarias ao seu cumprimento e aplicagéo em territério nacional);

e Anexos das Convengdes de Bona - Convengdo sobre a Conservagdo das Espécies Migratorias
Pertencentes a Fauna Selvagem (ratificada pelo Decreto-Lei n.° 103/80, de 11 de outubro);

o Anexos das Convengdes de Berna — Convengéo Relativa a Protegdo da Vida Selvagem e do
Ambiente natural na Europa (ratificada por Portugal pelo Decreto-Lei n.° 95/81, de 23 de julho
regulamentado pelo Decreto-Lei n.° 316/89, de 22 de setembro);

e Anexos do DL n.° 140/99, de 24 de abril, republicado pelo DL n.° 29/2005, de 24 de fevereiro e
alterado pelo DL n.° 156-A/2013, de 8 de novembro (revisdo da transposi¢do para Portugal da
Diretiva Aves - Diretiva n.° 79/409/CEE, do Conselho, de 2 de abril, alterada pelas Diretivas n.°
91/244/CE, da Comissao, de 6 de margo, 94/24/CE, do Conselho, de 8 de junho, e 97/49/CE, da
Comisséo, de 29 de junho; e da Diretiva Habitats — Diretiva n.° 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de
maio, com as alteracdes que lhe foram introduzidas pela Diretiva n.° 97/62/CE, do Conselho, de 27
de outubro).

b) Avaliacao do valor cinegético das comunidades presentes (Anexo D do Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24
de fevereiro);

c) Avaliagdo segundo a sua fenologia.
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7.5.9.6.2 Herpetofauna

A identificagdo de anfibios sera realizada com base em: prospecdo intensiva nas linhas ou pontos de
agua, presentes na area de estudo, com auxilio de camaroeiro para encontrar posturas, girinos e/ou
individuos adultos e ainda observag&o avulsa.

A identificagao de répteis sera realizada com base em: dete¢&o visual durante transectos pedestres para
busca intensiva, recorrendo a levantamentos de pedras e/ou outras estruturas suscetiveis de albergar
individuos, sempre que possivel serdo realizados transectos junto a linhas de dgua ou massas de agua,
atravessadas pela area de estudo, maximizando a possibilidade de detegao de lagarto-de-agua ou outras
espécies de afinidades aquaticas; serdo ainda registadas observagdes avulsas, nomeadamente de
mortalidade rodoviaria.

7.5.9.6.3 Aves

Para determinar o padrao geral de ocorréncia das espécies serdo realizados pontos de escuta com
distancia fixa, distribuidos pela area de estudo, de modo a cobrir a diversidade de bidtopos existentes, e
distanciados no minimo 500 m entre si. Cada ponto tera uma duragéo de 5 minutos, de forma a padronizar
0 método de amostragem’. Este método permitira inferir sobre os padrdes globais de utilizacdo da area
de estudo, assim como obter a respetiva riqueza especifica.

Serdo ainda realizados transectos para detecdo de outras espécies, nomeadamente aves de rapina e
planadoras.

7.5.9.6.4 Mamiferos

Para o estudo dos carnivoros serdo realizados transectos para prospe¢do de indicios de presenga
(pegadas, dejetos, fossadas e escavadelas) nos caminhos existentes na area de estudo. De forma a
possibilitar a dete¢do de presenca de lontra serdo realizados transectos em linhas de adgua atravessadas
pela &rea de estudo, para detegéo de individuos ou vestigios.

A caracterizag@o de morcegos seré realizada apenas com base em pesquisa de informagéo bibliografica
e de distribuicéo.

7.5.9.7. Breve Caracterizacao

Aproveitando o facto de ja terem sido realizados trabalhos de caracterizagdo da area de influéncia do
projeto, apresenta-se desde ja uma breve caracterizagdo dos valores ecol6gicos em presenca. Esta
caracterizagéo nao pretende ser exaustiva, tendo apenas como objetivo apurar o valor da area de estudo
em matéria de protecao da biodiversidade.

Segundo a Biogeografia? a area de estudo insere-se na:

REGIAO MEDITERRANICA,
PROVINCIA CARPETANO-IBERICO-LEONESA,
SECTOR LUSITANO-DURIENSE
SUPERDISTRITO ALTIBEIRENSE

1 Bibby et al., 2000
2Costa et al., 1998
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Ao nivel da flora os dados recolhidos no campo permitiram identificar na area de estudo 103 faxa entre
estes foram identificados quatro endemismos ibéricos e uma espécie protegida pelo Anexo B-V do
Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de fevereiro:

e Endemismos ibéricos:

o Centaurea cf. langei subsp. langei) (sindnimos, nomeadamente, de Centaurea micrantha e
Centaurea melanocista);

o Echium lusitanicum;
o Euphorbia oxyphylla; e
o Salix salviifolia subsp. salviifolia.

e Espécie do Anexo B-V do Decreto-Lei n.° 49/2005:

o Ruscus aculeatus.

A nivel da vegetacdo verifica-se que na area de estudo a maior parte da vegetacgao natural foi substituida
por areas de pedreiras, areas agricolas com cultivo de regadio, vinhas e plantagao de eucaliptos e
cerejeiras. Contudo, foram identificados trés habitats naturais (abrangidos pelo Anexo B-I do Decreto-Lei
n.° 140/99, de 24 de abril, alterado pelo Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de fevereiro):

e Amial (habitat 91E0¥)
e Bosque de Quercus pyrenaica (habitat 9230)
e Juncal (habitat 6420)

Relativamente a fauna e com base nos trabalhos nos trabalhos ja desenvolvidos, estima-se que o elenco
faunistico possa incluir 162 espécies de vertebrados terrestres (6 anfibios, 14 répteis, 118 aves e 24
mamiferos). Nos levantamentos ja realizados foi confirmada a presenga de 35 espécies: 3 anfibios, 2
répteis, 28 aves e 2 mamiferos.

Considerando os estatutos de conservagao!, sdo potenciais 18 espécies ameagadas (10 aves e 8
mamiferos): o butio-vespeiro (Pernis apivorus), o milhafre-real (Milvus milvus), o agor (Accipiter gentilis),
a 0gea (Falco subbuteo), o falco-peregrino (Falco peregrinus), o chasco-ruivo (Oenanthe hispanica), o
cartaxo-nortenho (Saxicola rubetra), a toutinegra-das-figueiras (Sylvia borin), o morcego-de-ferradura-
grande (Rhinolophus ferrumequinum), o morcego-de-ferradura-pequeno (Rhinolophus hipposideros), o
morcego-rato-grande (Myotis myotis), o morcego-de-franja-do-sul (Myotis escalerai), 0 morcego-de-
peluche (Miniopterus schreibersii) classificados como Vulneravel (VU); a &guia-cagadeira (Circus
pygargus) e o morcego de Bechstein (Myotis bechsteinii) classificados como Em Perigo (EN); o abutre-
preto (Aegypius monachus), o morcego-de-ferradura-mediterranico (Rhinolophus euryale) e 0 morcego-
de-ferradura-mourisco (Rhinolophus mehelyi) classificados como Criticamente Em Perigo (CR). Nos
levantamentos de campo néo foi confirmada a presenca de nenhuma espécie ameagada.

Face ao exposto considera-se que a area de estudo apresenta caracteristicas para albergar comunidades
biodiversas e com alguma importancia ecolégica. Aspeto que refor¢a a importéncia de avaliar os impactes
da implementacg&o deste projeto, sobre os valores ecoldgicos.

1 Cabral et al., 2006
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7.5.10. Patrimonio cultural

7.5.10.1. Introdugao

O fator Patriménio cultural compreende os elementos moveis e imoveis, de interesse cultural e de
natureza arqueologica, arquiteténica e etnoldgica, nomeadamente achados isolados ou dispersos,
construgdes, conjuntos ou sitios, que sejam indicativos de antigas ocupagfes humanas antigas e
materialidades contemporaneas, nomeadamente as de cariz tradicional. Também serdo considerados
indicios fisiograficos, toponimicos ou de caracter tradicional que possam indicar &reas de potencial
interesse arqueoldgico. Esses elementos s&o designados como ocorréncias.

7.5.10.2. Area de estudo

A area de estudo (AE) do fator é composta pelas duas seguintes parcelas:

e pela area de incidéncia (Al) direta que corresponde ao poligono de delimitagdo da concessdo mais
a Al indireta que corresponde a 400 m de buffer a Al. Esta area sera caracterizada com base em
pesquisa documental e trabalho de campo;

e pela zona de enquadramento (ZE) uma faixa envolvente da Al definida até uma distancia
perpendicular de 1000 m em relagdo aos lados exteriores do referido poligono. Esta area sera
caracterizada apenas com base em pesquisa documental.

7.5.10.3. Ambito e objetivos
S&o objetivos:

1) aidentificagdo e caracteriza¢do das ocorréncias existentes na AE do Projeto, com referéncia a tipol ogia,
cronologia, estado de conservagéo e valor cultural. Este objetivo sera atingido com recurso a pesquisa
documental e a trabalho de campo;

2) a determinacao das relagbes de proximidades entre as ocorréncias situadas na Al e as partes do
Projeto, com caracterizagdo de impactes e proposta de medidas de minimizag&o.

Como diretiva metodoldgica seguir-se-a o especificado na circular, emitida pela tutela em 10 de setembro
de 2004, sobre os “Termos de Referéncia para o Descritor Patrimonio Arqueoldgico em Estudos de
Impacte Ambiental”.
7.5.10.4. Fontes de informagao e entidades a contactar
As fontes de informagéo elegiveis para fundamentar a caracterizagéo da situacao de referéncia sao:
e Cartografia militar, cartografia geoldgica e eventualmente cartografia antiga.

e Bases de dados de sitios arqueoldgicos, de patriménio construido e de iméveis classificados ou em
vias de classificagao;

¢ Instrumentos de gestéo territorial;
e Bibliografia da especialidade;
e Estudos (incluindo de instrumentos de avaliagdo de impacte ambiental);

¢ Outra documentacgéo considerada relevante, nomeadamente, ortofotografias;
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Principais entidades a contactar enquanto fontes de informagéo:

o Direcdo Geral do Patriménio Cultural e Dire¢do Regional de Cultura do Centro;
o Instituto da Habitagé&o e Renovagéo Urbana;
e Céamara Municipal de Guarda;

e Investigadores com conhecimento sobre a AE.

7.5.10.5. Faseamento do trabalho
e Licenciamento da atividade junto da DGPC;
e Pesquisa documental e consulta a entidades/fontes de informagao;
o Elaboragéo de situagéo de referéncia com base em pesquisa documental;

e Execucdo de trabalho de campo (atualizagdo de informagéo acerca do estado das ocorréncias
conhecidas e identificagcdo de novas ocorréncias);

o Representagao das ocorréncias identificadas na forma de pontos, linhas e areas sobre cartografia
militar a escala 1:25 000, ortofotomapa e planta de projeto;

o Elaboragéo de relatorio com estrutura de EIA;

e Envio do relatério do fator ambiental a DGPC para aprovagéo depois de validado pelo cliente.

7.5.10.6. Caracterizagao preliminar

A caracterizagao da situagéo atual do fator patriménio cultural, imével, abrangeu territério correspondente
a concessao mineira, considerada como area de incidéncia direta e indireta do projeto (Figura 41),
acrescida de uma zona de enquadramento, tomada até pelo menos 1 km de disténcia da area mineira, e
apoiou-se exclusivamente em pesquisa documental sem recurso a trabalho de campo.

Essa pesquisa visou a elaboragdo de um inventario de condicionantes de natureza arqueoldgica,
arquitetonica e etnogréfica, elegiveis independentemente do seu estatuto de prote¢ao ou valor cultural e
apresentadas com base nas suas caracteristicas especificas, nomeadamente a fung&do ou tipologia, a
cronologia, o valor cultural e a respetiva localizagéo topografica.

Na auséncia de uma atualizagao do conhecimento acerca do estado de conservagao destas ocorréncias,
s6 possivel com recurso a trabalho de campo, desconhece-se 0 seu grau de condicionamento do projeto.

Os resultados estdo caracterizados em extrato da Carta Militar de Portugal (Figura 41), numa lista
descritiva sumaria e agregadas em funcéo da sua posigéo, importancia e natureza (Quadro 16).

A pesquisa documental permitiu identificar e georreferenciar treze ocorréncias na AE da Mina de Alvarrdes
(Quadro 16 e Figura 41).
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Identificou-se um sitio de interesse arqueoldgico na Al na Mina de Alvarrdes, em Porqueira, um trogo de
calcada, com cerca de 120 m e aparelho de granito!. De cronologia Romana/ldade Média, pertence
provavelmente a uma via romana proveniente da Serra da Estrela ou em dire¢cdo a Idanha-a-Velha
(lgaedis).

Também foram identificados doze sitios na ZE: a cerca de 100-200m dos limites da Al a Oeste, trés sitios
na Quinta da Costa, um forno de cronologia Moderno/Contemporaneo, associado & producao de telha a
Quinta da Costa 2 que corresponde a uma calgada com cerca de 30 m, de época indeterminada
(CNS 33531) e um conjunto de sulcos executados num bloco de granito, também de cronologia
indeterminada (Quinta da Costa 3, CNS 33532). Na mesma dire¢ao, a cerca de 500 m caracterizou-se um
sitio denominado Amiais 1, uma necropole formada por um conjunto de trés sepulturas antropomérficas
do periodo Medieval Cristdo (CNS 26773).

A Sul da Al, na Quinta de Sao Gervasio (CNS 22597) e na Quinta das Lameiras (CNS 22596) foram
identificados vestigios de superficie constituidos por fragmentos de cerdmica de construgdo de época
romana, complementados por cerdmica romana comum de mesa e armazenamento na Quinta das
Lameiras.

A Noroeste, localiza-se uma necropole, Sarnadas, constituida por trés sepulturas antropomoérficas de
cronologia Medieval Cristd (CNS 33529); e a cerca de 25 0m da localidade de Seixo Amarelo,
caracterizaram-se dois sitios na Quinta dos Bacelos, vestigios de cronologia romana associados a um
casal rustico (CNS 26740) e numa elevagédo sobranceira, a Quinta dos Bacelos 2, com vestigios de
superficie formados por ceramica comum e telhas (CNS 26763).

Neste ambito néo se identificaram imoveis classificados, iméveis em vias de classificacdo® mas estao
referenciados trés imoveis (Oc. 9 a 11) de interesse arquitetonico no SIPA, o chafariz em Seixo Amarelo
(Ref? IPA.00012482), o cruzeiro em Seixo Amarelo (Ref? IPA.00016173) e a igreja paroquial da Imaculada
Conceicdo em Seixo Amarelo (Ref? IPA.00012484), situados na ZE.

Na Al a cartografia militar (Figura 41) assinala diversas construgdes que se supde serem de cariz rural,
nomeadamente Quinta da Laje, Sitio dos Moinhos, Quinta do Lagar, Quinta da Cabana e Lagar do Pina,
com topdnimos com potencial interesse cultural e que se considera importante inventariar. A ZE esta
povoada por quantidade elevada de construgdes dispersas, como vinte e quatro lugares denominados de
quintas. Neste conjunto, destacam-se alguns topénimos com potencial interesse cultural como Carrdes,
com possivel associacdo a vias fosseis.

Sendo o fator cultural do vertente relatério constituido por 13 ocorréncias identificadas no ambito da
pesquisa documental, quase todas localizadas na ZE, a Al do Projeto encontra-se apenas abrangida pela
via romana em Porqueira (Oc. 1).

No decurso do trabalho foi também executado o levantamento de trés ocorréncias (Oc. 9 a 11) de &mbito
arquitetdnico, localizadas na ZE do Projeto.

" http://arqueologia.patrimoniocultural.pt, CNS 22214.

2 http:/larqueologia.patrimoniocultural.pt CNS 33530.

3 http://www.patrimoniocultural.gov.pt/pt/patrimonio/patrimonio-imovel/pesquisa-do-patrimonio/classificado-ou-em-vias-de-
classificacaol/.

94 PROPOSTA DE DEFINIGAO DO AMBITO E.183104.01.002.aa


http://arqueologia.patrimoniocultural.pt/
http://arqueologia.patrimoniocultural.pt/
http://www.patrimoniocultural.gov.pt/pt/patrimonio/patrimonio-imovel/pesquisa-do-patrimonio/classificado-ou-em-vias-de-classificacao/
http://www.patrimoniocultural.gov.pt/pt/patrimonio/patrimonio-imovel/pesquisa-do-patrimonio/classificado-ou-em-vias-de-classificacao/

VISA
consultores

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
AMPLIAGAO DA MINA DE ALVARROES

Base cartografica: Carta Militar de Portugal a escala
1:25 000, folha 214 (edigao 3). Servigos Cartograficos do Exército.

Sistema de referéncia: ETRS 1989 Portugal TM06
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Figura 41 — Localizagdo das ocorréncias de interesse cultural.
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Quadro 16— Ocorréncias agregadas por estatuto de protecao, tipologia e incidéncia territorial.
CATEGORIA
. . VALOR - ARQUITETONICO
REF2 - INCIDENCIA .| TOPONIMO TIPOLOGIA CRONOLOGIA (0 A5) CLASSIFICAGAO : ARQUEOLOGICO E ETNOLOGICO
. . Romano/ Néo Néo
! Al Porqueira Via Medieval determinado identificado
Quinta da Moderno/ Néo Néo
2 ZE Costa 1 Fomo Contemporaneo : determinado : identificado
Quinta da . Néo Néo
3 ZE Costa 2 Calcada Indeterminada determinado identificado
Quinta da . . Néo N&o
4 ZE Costa 3 Indeterminado | Indeterminada determinado identificado
5 ZE  Amiais1 | Necropole | Medieval Crists | . O Nao
determinado identificado
6 ZE Sarnadas Necrépole Medieval Crista Nao Nao
determinado identificado
Quinta .
7 ZE dos Casal Rustico Romana Nap Int?@S?
B determinado | arquitetdnico
acelos
Quinta - ~ .
8 ZE dos Vestlglo’s.de Indeterminada Nap . N'a.o
superficie determinado | identificado
Bacelos 2
. Estrutura N&o N&o
9 ZE Chatfariz hidraulica Moderno determinado identificado
10 ZE Cruzeiro Estru.tura Moderno Nap Intc_areg,sg
Religiosa determinado : arquitetonico
Igreja
paroquial . Néo Néo
1 ZE Imaculada Igreja Moderno determinado identificado
Conceicdo
Quinta de L .
12 ZE Séo Vestlglo’s.de Romana Nap Intc_areg,sg
Gervasi superficie determinado | arquitetonico
ervasio
Quinta L . .
13 ZE dos Vestlglo’s.de Romana Nap ) N.a.o
Lamei superficie determinado identificado
ameiros
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O registo de uma Unica ocorréncia arqueolégica na Al pode traduzir uma situagéo real, mas também se
pode dever a insuficiéncia de investigacdo. Pode aferir-se esta segunda possibilidade comparando a
quantidade e a densidade de registos arqueoldgicos de cronologia romana do inventario publico (DGPC)
na ZE. Embora ndo se advogue uma ocupacao uniforme do territorio, no tempo histérico, aqueles valores
ddo uma informacgédo aproximada acerca da variagdo da intensidade da investigacao, alias documentada
na bibliografia produzida até a data, e que revela uma intensa ocupagdo romana associada a casais € a
exploragdo agricola, suportada pela privilegiada localiza¢do das vias romanas.

7.5.11. Paisagem

A paisagem é a expressao mais facilmente captavel do estado geral do ambiente que nos rodeia. Assim,
um territério biologicamente equilibrado, esteticamente bem conformado, culturalmente integrado e
ambientalmente saudavel, tera, como resultado, uma paisagem de elevada qualidade.

No entanto, dada a sua subjetividade, € um dos fatores ambientais mais complexos de analisar e
caraterizar, uma vez que se encontra dependente da apreensdo e interpretagdo do seu
observador/recetor. Nesse sentido, a caraterizagdo da situacdo de referéncia devera ser orientada na
perspetiva de identificar de forma sistematica e homogénea as unidades de paisagem presentes na area
de influéncia do projeto e com isso integrar as areas territoriais que se destacam em termos morfoldgicos,
ecoldgicos, culturais, socioeconémicos e sensoriais.

Desse modo, a caraterizagéo e avalia¢do visual e paisagistica deve ser acompanhada pela analise dos
seus varios elementos, 0s quais podem ser agrupados da seguinte forma:

o Biofisicos/Ecolégicos: dos quais é de salientar a geologia/litologia, o tipo de solos, 0
relevo /geomorfologia, as carateristicas da rede hidrogréfica e o coberto vegetal;

o Antrépicos: incluem toda a acdo humana sobre a paisagem, seja ela de natureza social, cultural
ou econdmica (incluindo, por isso mesmo, as transformagdes de natureza agricola e florestal),
resumindo-se essa a¢do no fator Uso do Solo;

o Estéticos e percecionais/emocionais: que se prendem com o “resultado”, em termos estéticos,
da combinacéo de todos os fatores (tendo em consideracdo que as mesmas carateristicas podem
combinar-se de diversas maneiras) e com a forma como esse ‘resultado” &
percecionado/apreendido pelos recetores/observadores potenciais.

O territorio correspondente a paisagem onde se insere a area em estudo localiza-se, nas unidades de
paisagem “G - Macigo Central” e “| - Beira Interior”, que corresponde a uma regido montanhosa com uma
fisiografia bastante recortada com vales e serras encaixados carateristica de paisagens com substrato
graniticos e xisto-grauvaquicos, com altitudes compreendidas entre os 500 e os 1200 m.

A ocupacgdo do solo é, de um modo geral, composta por matos rasteiros e espagos florestais, com
predominio do pinhal bravo e pontualmente, algumas manchas de carvalhais e acacias, abrangendo
também algumas quintas agricolas, ocupadas de um modo geral com pomares, vinhas, olival e pastagens
- Figura 42.

' Contributos para a identificagao e caraterizagdo da paisagem em Portugal continental (DGOTDU, 2004)
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Figura 42 — Ocupacéo atual do solo na area de intervencéo do projeto.

A analise ja efetuada in loco, permitiu concluir que os locais com maior acesso visual potencial para a
area de projeto se localizam, sobretudo, no quadrante nordeste da area em estudo, onde se destacam, a
povoagao de Seixo Amarelo, localizada no quadrante noroeste a cerca de 900 m de distancia e a uma
cota, aproximadamente, 200 m mais elevada em relagdo ao ponto topografico mais alto da area de
concessdo, bem como, no quadrante este, ao longo da Estrada Nacional 18 (EN18), abrangendo alguns
aglomerados urbanos de pequena dimensédo que se desenvolveram ao longo desta via de comunicag&o,
entre os quais se destacam, Vendas da Vela e Gaia.

Na area de estudo, identificam-se ainda as povoagdes de Gongalo, no quadrante sul e Vela, no quadrante
nordeste, distando ambas cerca de 1 100 m da area de concessao, que, segundo a analise cartografica
e trabalho de campo previamente desenvolvido, praticamente ndo possuem, devido a sua localizagdo
topografica, acessibilidade visual para a area de intervengéo do presente projeto.

Nesse sentido, para a presente anélise serdo considerados o0s recursos biofisicos, visuais paisagisticos
(fisiografia, geomorfologia, declives, orientagdes de encostas, unidades de paisagem, ocupagéo atual do
solo, etc.), determinando e analisando também os principais pontos e elementos notaveis da paisagem,
tais como as principais linhas de agua e elementos topogréficos de destaque (Figura 43) da area em
estudo, a qual abrangera o territério envolvente num raio de 5 km da area de projeto (Figura 44).
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Figura 43— Ribeira de Avereiro, local em que é intersecta por acesso Sul, existente e a melhorar.

Na caracterizagdo da situacdo de referéncia sera determinada a existéncia de diferentes unidades e
sub-unidades homogéneas de paisagem. A determinagao dessas unidades de paisagem consubstancia-
se na caraterizagao sistemética de toda a area abrangida pelo estudo, assinalando-se as relagdes de
dependéncia entre o substrato fisico e sua compartimentacdo natural, pouco mutaveis, a estrutura
bioldgica a eles associada e, complementarmente, as formas dominantes da ocupag&o do solo.

Com vista a obter uma melhor percecdo da estrutura biofisica e paisagistica da area em estudo, sera
ainda elaborada cartografia tematica, no ambito de anélise biofisica (Hipsometria, Declives, Orientagéo
de Encostas), essencial para a caraterizagao e delimitag&o cartografica das unidades homogéneas e para
a analise visual da paisagem influenciada pelo projeto, a qual seré determinada pela sua bacia visual.

A andlise da bacia visual de cada componente do projeto sera efetuada com recurso a sistemas de
informagao geografica tendo como base um modelo digital de terreno com informagéo topografica da area
em estudo, ndo considerando o uso atual do solo, de forma a obter um modelo na sua situagao visual
mais desfavoravel, apenas com o relevo do terreno e sem elementos que possam interferir com a
visibilidade, tais como, edificagfes ou vegetagao. Permitindo, desse modo, identificar as 4reas com maior
acessibilidade visual para os locais intervencionados pelas principais componentes visuais do projeto,
considerando-se também a analise de varios pontos de observagao, nos locais da bacia visual onde se
concentrem maior numero de recetores sensiveis.
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De modo a determinar o valor visual e paisagistico e concretizar de um modo mais objetivo a posterior
avaliagdo dos impactes visuais na paisagem, irdo ser analisados alguns parametros, com o intuito de
caraterizar e valorizar estética e paisagisticamente o territério em que o projeto sera implantado
(Qualidade Visual), bem como, a sua capacidade para absorver as alteragdes visuais provocadas pela
intervengdo mineira (Capacidade de Absorgao Visual), tendo como objetivo, determinar o grau de
sensibilidade visual da paisagem afetada de um modo global pelo projeto e particularmente, pelos seus
varios componentes.

Desse modo, a analise da qualidade da paisagem sera determinada de acordo com as suas carateristicas
intrinsecas, sendo classificada com base em métodos diretos e emocionais, de contemplagéo “in loco”
das suas componentes paisagisticas e estéticas mais visiveis e em métodos indiretos, recorrendo a
critérios estabelecidos e baseados numa avaliagdo quantitativa pré-definida e na qualidade dos seus
varios componentes, variando consoante a sua fisiografia, o coberto vegetal, a presenca de 4gua e o seu
grau de humanizagdo (estruturas artificiais). Esses métodos de avalia¢do aplicar-se-do ao estudo e
caraterizacdo das unidades ou sub-unidades de paisagem identificadas na area em estudo, justapondo
as bases analiticas, empiricas e cientificas que sdo classificadas quantitativamente com os valores
sensoriais, emotivos, estéticos e culturais adquiridos subjetivamente, consoante o caracter particular de
cada recetor visual.

A capacidade de absorg&o visual sera calculada considerando a capacidade e suscetibilidade da presente
paisagem em suportar as alteragdes propostas pelo projeto sem diminui¢do da sua qualidade, a qual, ja
se encontra em parte intervencionada por areas atualmente em exploragdo mineira. Na anélise deste
parédmetro seréo considerados fatores tais como, grau de humanizagao/artificializagdo, o coberto vegetal,
fisiografia, declives, orientagfes das encostas, a forma, dimenséo e complexidade morfoldgica das bacias
visuais, distancia aos principais nucleos de recetores visuais sensiveis (designadamente, rede viaria e
nlcleos habitacionais).

Essa analise serd depois expressa cartograficamente através da elaboragdo das Cartas de Qualidade
Visual e Cartas de Capacidade de Absorcao Visual da Paisagem da area em estudo.

Quanto a sensibilidade visual da paisagem, retratara a analise dos fatores considerando que se encontra
diretamente dependente da sua qualidade e da sua capacidade de absorgao visual. Para o efeito a analise
recorrera a uma matriz habitualmente utilizada relacionando os conceitos anteriormente referidos de
forma a conceber uma cartografia resultante da avaliagéo do cruzamento desses dois pardmetros.

Servirdo de apoio a caraterizagdo e analise da paisagem local a Carta Militar de Portugal a escala
1/25 000, fotografias aéreas, cartografia e bibliografia adequada a esta regido e a esta tematica, bem
como, elementos e informagdes obtidos nas visitas de campo.

A analise proposta sera essencial para determinar e planear quais os melhores locais para a
implementacg&o das principais componentes do projeto, designadamente, as infraestruturas e instalagdes
industriais de apoio mineiro, tendo como objetivo, a minimizagdo da acessibilidade visual a partir dos
pontos com maior numero de recetores sensiveis, mitigando assim os impactes visuais negativos
expectaveis a gerar pela implementacao do projeto, no seu todo, ou, particularmente por algum dos seus
componentes.
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7.5.12. Aspetos socioecondmicos

A caracterizagao do fator ambiental s6cioeconomia associado a atividade mineira sera, porventura, aquele
que maior complexidade apresenta.

Por um lado, a atividade extrativa representa, do ponto de vista da sécioeconomia, um fator de
desenvolvimento importante, quer pelo aproveitamento dos recursos minerais existentes, quer pelas
industrias que alimenta a jusante e a montante, sendo, nesse dominio, um polo de dinamizacdo
econdmica, gerador de emprego direto e indireto e polarizador de diversidade das atividades econémicas
locais e regionais. Por outro, os eventuais impactes negativos prevéem-se, sobretudo, no dmbito dos
fatores ambientais Qualidade do Ar, Ambiente Sonoro, e Paisagem, que ndo deixam de ser importantes
do ponto de vista socioecondémico se influirem de forma negativa na qualidade de vida das populagdes.

A caracterizagao socioecondémica incluird a avaliagdo dos parametros usuais em estudos de impacte
ambiental, nomeadamente:

o Caracterizacdo Socioeconémica do concelho da Guarda e o seu enquadramento na Sub-regiéo
Beiras e Serra da Estrela, Regiao Centro e Pais;

o Avaliacdo do papel da industria mineira no desenvolvimento regional e local;

o Caracterizacdo das perspetivas de emprego e de desenvolvimento econdmico do concelho da
Guarda;

o |dentificacdo das atividades econdmicas e usos de agua e solos potencialmente afetados pela
atividade mineira;

o |dentificacdo das operagdes cujo desenvolvimento tera impactes expectaveis sobre a populagdo
local e sobre as atividades economicas presentes no territério;

o Caraterizagao da rede de acessos a Mina e do trafego associado a mesma, no que respeita as
movimentagdes viarias referentes & exploracéo;

e Caracterizacdo e avaliagdo do papel da Mina de Alvarrdes ao nivel local, como vetor de
desenvolvimento econdmico e de cria¢do de emprego;

No campo da caracterizacéo, diagnéstico e avaliagdo socioeconémica assumem-se 0s seguintes aspetos
a nivel metodoldgico:

o recolha e tratamento da informagéo estatistica disponivel, & escala local/regional e nacional com
indicacao dos dados estatisticos pertinentes do Instituto Nacional de Estatistica, com dois periodos
de referéncia;

e analise e tratamento da documentacao de orientacéo estratégica e politica a nivel local e regional
(para além da propria empresa);

e |evantamento de campo, com identificagdo de eventuais acessos, usos e infraestruturas que possam
vir a ser afetados pela atividade mineira.
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7.5.13. Saude humana

Como vem recentemente expresso e clarificado no recente documento legislativo, o DL n°152-B/2017 de
11/12, que enquadra o quadro legal de AlA e dos projetos sujeitos a este regime, a Saude humana é
considerada como um fator especifico, no contexto da Avaliagédo de Impacte Ambiental de projetos.

Considerando o conceito mais amplo de Saude, de acordo com a OMS, como sendo um estado de bem-
estar fisico, social e psicologico da populacdo, a identificacdo e avaliagdo de riscos, para a Saude
humana, dada a sua relagdo bidirecional, com diferentes fatores ambientais, sera estudada no contexto
do EIA do projeto em analise, de forma inter-relacionada entre outros com o Clima e as Alteragdes
Climaticas, os Recursos hidricos, a Qualidade da Agua, a Qualidade do Ar, o Ambiente Sonoro, as
Vibragoes, os Aspetos Socioecondmicos (Populagdo) e os Riscos Ambientais.

A abrangéncia e metodologia de anélise e de avaliagcdo de impactes para a Saude humana, decorrentes
deste Projeto - Ampliacdo da Mina de Alvarres, serd desenvolvida e apresentada nos capitulos
seguintes, 8.15 e 9.15, desta PDA.

7.5.14. Riscos ambientais

Ainclusdo da avaliagéo de Riscos ambientais justifica-se devido ao facto de a Mina de Alvarrdes introduzir
alteragdes na probabilidade de ocorréncia de acontecimentos indesejaveis a que estdo sujeitos o
patrimonio natural, pessoas e bens, por exemplo, devido a acidente ou catastrofe.

Um determinado territorio torna-se tanto mais vulneravel quanto maior for a sua ocupagéo (humana,
ecoldgica, etc.). O mesmo é dizer que, face a ocorréncia de um fendmeno destruidor, a vulnerabilidade
do territério corresponde ao grau de perda de pessoas, equipamentos, bidtopos, aquiferos de qualidade,
etc. Assim, os efeitos que podem resultar de um desastre, quer de origem natural quer de origem humana,
ndo estdo dependentes apenas da sua origem e da magnitude atingida, mas também das caracteristicas
do espago em que ocorre, ou seja, determinado territério tem um comportamento de acordo com as suas
caracteristicas, existindo territérios mais vulneraveis do que outros aos perigos de ordem natural ou
humana.

A nogéo de vulnerabilidade depende de varios aspetos como a densidade populacional, os valores e a
organizacg&o socioculturais e a capacidade de cada sociedade para enfrentar os fatores de risco ambiental.

7.5.15. Territorio

Seréo analisados os Instrumentos de Gestdo Territorial (IGT) em vigor com incidéncia sobre a area de
intervengéo do projeto, especificamente, o Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territorio?,
o Plano Rodoviario Nacional?, o Plano Nacional da Agua3, o Plano Regional de Ordenamento do Territorio

' Alterado pela Declaragdo n.° 275/2002, de 4 de setembro, e pela Declaragdo n.° 351/2002, de 19 de novembro.

0, e n.° 103-A/2007, de 2 de novembro.

2 Decreto-Lei n.° 222/98, de 17 de julho, retificado pela Declaragao de Retificagdo n.° 19-D/98, de 31 de outubro, alterado pela
Lei n.° 98/99, de 26 de julho, e pelo Decreto-Lei n.° 182/2003, de 16 de agosto.

3 Decreto-Lei n.° 76/2016, de 9 de novembro.
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do Centro?, o Plano Regional de Ordenamento Florestal da Beira Interior Norte2, o Plano de Gestao da
Regiéo Hidrografica do Tejo e Ribeiras do Oeste?® e o0 Plano Diretor Municipal (PDM) da Guarda®.

Para efeitos de analise, serdo demarcadas as intervengdes pretendidas nas diferentes cartas dos
instrumentos de gestéo do territério em vigor acima mencionados, com as respetivas legendas e sem
alteragdo da escala original das plantas. Em cada planta (extrato) sera definida a area de concesséo e
nesta a area afeta a atividade, que inclui a area de lavra (a céu aberto) do corpo mineralizado, bem como
os locais para implantagao das instalagdes sociais e de apoio, incluindo o estabelecimento industrial de
tratamento de minério (lavaria) e os aterros de gestéo de residuos.

Com base na presente metodologia, pretende-se identificar, antecipadamente, a existéncia de potenciais
conflitos entre as normas e regulamentos vigentes nos diversos instrumentos de gestdo territorial em
analise e as caracteristicas da intervengéo a desenvolver.

Serdo ainda observadas as serviddes e restrigdes de utilidade publica em vigor na area a intervencionar,
nomeadamente, as identificadas nas plantas de condicionantes do PDM da Guarda, na carta de REN?®
publicada para o concelho, a Carta Militar e a cartografia nacional de areas ardidas disponibilizada pelo
Instituto de Conservagao da Natureza e das Florestas®. Desenvolver-se-a ainda o trabalho de campo.

Na andlise efetuada, verifica-se que a area a intervencionar pelo projeto se encontra atualmente, ocupada
por matos e manchas florestais (com predominio do pinheiro bravo), matos e vegetacdo rasteira
autéctone. Verificando-se também pontualmente, algumas manchas infestadas por acécias, alguns
carvalhais e quintas agricolas dispersas, normalmente, ocupadas com pomares, olivais, vinhas e
pastagens, normalmente, associados a um a edificio de habitagéo.

Em termos de ocupagdo humana, identificam-se alguns nucleos populacionais de pequena dimens&o, de
baixa densidade populacional, localizados sobretudo nos quadrantes Norte, Sul e Este da area de
concessao e uma via de rodoviaria de ambito nacional (EN18) que se estende ao longo do quadrante Este
da area em estudo.

Para avaliagdo da sensibilidade ambiental das areas suscetiveis de serem afetadas pelo projeto, sera
efetuada a andlise do territério considerando os seus usos existentes, os delineados pelos IGT em vigor
para essas areas e a afetagdo das mesmas proposta pelo projeto em analise. Serdo analisados e
apresentados em cartografia os usos e ocupagdes atuais do solo na area de intervengdo e na sua
envolvente préxima (com quantificacdo de areas e percentagens em func¢éo do uso e ocupagédo do solo),
a fim de fundamentar a avaliacdo dos impactes no territorio, decorrentes das alteragbes associadas a
implementacg&o do Projeto.

" Aguarda aprovagado (apds Discussdo Publica que decorreu entre 28 de setembro e 30 de novembro de 2010). Nao obstante
esta conjuntura, seré feito um enquadramento sucinto da area de exploragéo no &mbito desse instrumento de gestéo territorial.

2 Decreto Regulamentar n.° 12/2006, de 24 de julho.

3 Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 52/2016, de 20 de setembro, com as alteragdes introduzidas pela Declaragéo de
Retificagéo n.° 22-B/2016, de 18 de novembro.

4 Resolugéo do Conselho de Ministros n.° 55/1994, de 20 de julho, Alterado pela Declaragdo n.° 275/2002, de 4 de setembro, e
pela Declaragdo n.° 351/2002, de 19 de novembro.

5 Portaria n.® 86/94, de 7 de fevereiro (com as alteragdes introduzidas pela RCM n.° 97/2007, de 24 de julho, pelo Despacho
n.° 9848/2014, de 31 de julho, pelo Despacho n.® 10767/2014, de 21 de agosto e pelo Despacho n.° 13286/2014, de 3 de
novembro.

6 http:/lwww2.icnf.pt/portal/florestas/dfci/inc/info-geo.
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8. PROPOSTA METODOLOGICA DE PREVISAO E AVALIAGAO DE
IMPACTES AMBIENTAIS

8.1 INTRODUCAO

Os impactes associados ao Plano de Lavra (Projeto) serdo caracterizados e classificados em fungao dos
seguintes parametros:

sentido (positivo ou negativo), tendo em conta o caracter benéfico ou prejudicial da agao do projeto;
e duragao (permanente ou temporario);

e magnitude (baixos, médios e elevados);

e caracter (direto ou indireto)

e significancia, permitindo comparar a importancia dos diversos impactes.

Sempre que possivel, a avaliagdo de impactes tera natureza quantitativa, o que permitira uma comparagéo
direta com valores limite legalmente previstos (e.g. 0 caso do ruido ou da qualidade das aguas). Nos
outros fatores, sera a experiéncia da equipa técnica envolvida no estudo e o recurso a analogias com
outros casos estudados que sustentardo uma avaliagdo de impactes criteriosa, de natureza qualitativa.

Serdo ainda avaliados, sempre que possivel, os impactes cumulativos resultantes da implementacdo do
Projeto, analisando-se as caracteristicas gerais da envolvente proxima (ocupacdo atual do solo,
ordenamento do territdrio previsto para a area, presenca/auséncia de elementos detratores, etc.), ou seja,
as agdes de projeto que poderdo potenciar/incrementar impactes de projetos, eventualmente existentes
ou previstos.

8.2 CLIMA E ALTERAGOES CLIMATICAS

Relativamente ao clima, ndo se prevé que as atividades venham a ter impactes. No entanto é expetavel
que se venham a verificar algumas alteragdes as caracteristicas climaticas, como por exemplo os ventos
e a chuva, que poderao influenciar a disperséo de poeiras.

Ndo se prevé que o projeto em apre¢o venha a gerar impactes negativos mensuraveis sobre a
generalidade das varidveis climatologicas. Ainda que pouco significativos, os impactes ambientais
previstos resultantes serao:

e Alteragdo do regime de escoamento de micro-escala das massas de ar;
¢ Redugéo da evapotranspiragao, devido a remogao do coberto vegetal remanescente;

o Alteracdo da humidade relativa do ar, consequéncia da alteragdo da topografia e do regime
hidrolégico local.

No que respeita aos aspetos globais do clima, nomeadamente a deplegdo da camada de ozono
estratosférico e as alteragdes climaticas, a sua abordagem e quantificagdo em termos de impacte
ambiental é diversa. As substancias que promovem a destrui¢do do 0zono ndo fazem parte dos processos
normais das atividades em estudo. Na andlise a realizar seréo tidos em conta a Politica Climatica
Nacional, aprovada pela Resolugéo de Conselho de Ministros n.° 56/2015, de 30 de julho, que contempla
o Programa Nacional para as Alteragdes Climaticas 2020/2030 (PNAC 2020/2030).
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Ao nivel das alteragdes climéticas, o impacte resultante das emissdes de gases com efeito de estufa,
resultara, maioritariamente, dos consumos de combustiveis nos equipamentos moveis. Para identificar e
caraterizar os impactes que a Mina de Alvarrdes poderé induzir sobre as alteragdes climaticas far-se-a a
quantificagao e qualificagdo da emissdo dos gases com efeito de estufa, do consumo energético e das
alteraces de uso do solo, especificamente da desflorestagéo/florestacdo. Ja para identificar e caraterizar
os impactes que as alteragcBes climaticas poderdo provocar sobre a Mina de Alvarrdes, verificar-se-a0 os
efeitos dos impactes das alteragdes climaticas nos sistemas biofisicos e socioeconémicos que 0 possam
afetar e que permitam a identificag@o das medidas de adaptagdo necessarias e adequadas, para garantir
0 sucesso do projeto mesmo em condi¢des climaticas diferentes das prevalecentes no momento da
concegao.

Uma vez que ndo estao previstos impactes sobre este fator ambiental, ndo se prevé que venham a ser
necessarias medidas de minimizagao, pelo que nesta fase nao sdo apresentadas este tipo de medidas.
Se tal se vier a verificar, com o decurso dos trabalhos, serdo preconizadas medidas de minimizagao.

8.3 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

Serao analisados os fenémenos erosivos e de estabilidade/instabilidade, o que permitira avaliar os
potenciais impactes ao nivel destes fatores. Ainda neste ambito, sera dada especial aten¢do a zonas
potencialmente instaveis e que, geomorfologicamente, possam vir a apresentar tendéncias evolutivas
preocupantes.

Serdo, igualmente, avaliados os impactes sobre a eventual afetagdo do patriménio geologico de elevado
interesse cientifico e paisagistico que possa eventualmente existir.

Serdo ainda considerados os impactes decorrentes do aproveitamento do recurso mineral.

8.4 RECURSOS HIDRICOS

8.4.1. Recursos hidricos superficiais
Avaliar-se-ao os efeitos sobre os recursos hidricos superficiais nomeadamente no que respeita:
« A desorganizago (com consequentes alteragdes de tracado) da rede hidrografica;

« A alteragdo do regime hidrolégico, com eventuais incrementos dos caudais de ponta de cheia como
consequéncia das impermeabilizages necessarias a implantacao do Projeto mineiro;

* A alteragao do regime hidrolégico, como consequéncia da retenc&o temporaria de 4gua no interior das
cortas;

« A eventual criagdo de zonas ameagadas por cheias (ZAC's);

* Ao peso que a necessidade de agua para o normal funcionamento do Projeto mineiro tem nas
disponibilidades hidricas superficiais da regido.
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8.4.2. Recursos hidricos subterraneos

Os impactes nos aspetos quantitativos dos recursos hidricos subterraneos serdo avaliados no que
respeita:

+ A alteracdo (rebaixamento) dos niveis freticos locais como consequéncia da abertura das cortas e
inerente necessidade de se explorar a seco;

+ A diminuigdo de area de recarga das aguas subterraneas, consequéncia das impermeabilizagées
associadas a construcao de edificios de apoio ou de melhoria/enriquecimento do minério e ainda das
possiveis impermeabilizagdes associadas as areas de deposi¢ao de rejeitados;

* A alteracdo da permeabilidade do macico rochoso como consequéncia da utilizagdo de explosivos nas
frentes de desmonte;

« As possiveis interferéncias nas produtividades de captagdes de 4gua subterranea (publicas ou privadas)
na envolvente da area mineira.

8.5 QUALIDADE DA AGUA

Na exploragdo de minas a céu aberto, o fator que assume maior relevo sobre a qualidade das aguas
superficiais é o transporte de soélidos para as linhas de &gua, com consequente incremento da
concentragdo de Sélidos Suspensos Totais (SST) e de elementos metalicos associados aos depdsitos em
exploracéo.

O transporte de contaminantes para as linhas de dgua podem ter origem natural (durante periodos de
precipitacdo intensa e prolongada) ou resultar da agdo do Homem (com libertagdo de efluentes para o
meio hidrico). O primeiro pode ainda incidir sobre 0 meio geologico ndo intervencionado (natural ou
seminatural) ou intervencionado (e.g. frentes de exploragdo).

Para além desta potencial contaminagéo inorganica, poderdo ainda surgir episédios de derrames
acidentais quer de efluentes domésticos (provenientes das instalagdes sociais) quer de hidrocarbonetos
elou bleos e gorduras

Atendendo a natureza geoldgica das formagdes aflorantes na area de Projeto, com a excegéo dos Sélidos
Suspensos Totais, todos os restantes elementos ou compostos acima referidos, tém potencial de
contaminag&o das aguas subterraneas.

A utilizagcdo de explosivos constitui também um fator potencial de contaminagdo das aguas,
nomeadamente, as de circulagao subterranea.

A avaliagdo dos impactes na qualidade das aguas superficiais e subterrdneas apoiar-se-a num
conhecimento profundo da qualidade das aguas ante-implementacao do Projeto (quer ao nivel da rede de
amostragem, quer da frequéncia da amostragem quer ainda, do conjunto de pardmetros a monitorizar),
estabelecendo-se uma “baseline” que permita intervalos de concentragéo considerados naturais (fungéo
da sazonalidade da precipitagdo e recarga das aguas subterraneas). Apds a defini¢do desta “baseline’
para um conjunto alargado de parédmetros, definir-se-8o niveis de alerta os quais uma vez atingidos,
despoletardo a implementagdo de medidas corretivas ao Projeto.

Para a avaliagdo dos impactes das escombreiras e/ou bacias de rejeitados na qualidade das aguas
envolventes (superficiais e subterraneas) serdo contemplados os resultados de ensaios de lixiviag&o.
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8.6 SoLos

Serdo analisadas as alteragdes induzidas no uso do solo e na sua capacidade produtiva, decorrentes da
exploragdo mineira, na fase de exploracdo e apos a sua desativagao.

Sera ainda objeto de avaliagéo, os eventuais impactes provocados pela libertagcdo de particulas e
poeiras/contaminantes no decorrer da exploragdo na qualidade global dos solos.

8.7 QUALIDADE DO AR

Os potenciais impactes negativos que poderéo ocorrer na area de estudo estao diretamente relacionados
com o aumento dos niveis de empoeiramento, sobretudo na fase de exploracao. De forma a avaliar estes
mesmos impactes a metodologia seguida consistira na estimativa da quantidade de poeiras (PM1q)
geradas pelas agbes decorrentes da implementagdo do projeto, e de que forma é que estas se irdo
dispersar na envolvente da area de estudo. Para tal, apresentam-se os niveis de concentragdo de PM1o
resultantes da modelacéo efetuada pela aplicagéo do software AerMod View, que recorre a modelas EPA!.

Através da modelagao sera possivel apresentar os niveis de concentragdo previstos para a concentragao
maxima diaria (que corresponde ao nivel de concentragdo maximo previsto), para o 36° maximo diario
(valor que permite avaliar o cumprimento do nimero maximo de dias com concentragBes superiores ao
limite diario) e para a concentragdo média anual. A média obtida nos sera comparada com os valores
obtidos na situagao de referéncia e com os limites legais aplicaveis.

Para tal proceder-se-a a determinagdo das emissdes associadas aos trabalhos de exploragéo tendo por
base os critérios propostos pela Agéncia Americana para o Ambiente (EPA) em “Compilation of Air
Pollutant Emission Fators (AP-42)" (1995) aplicando-se as metodologias previstas nos seguintes
capitulos:

e 11.19.2 - Crushed Stone Processing — que descreve as emissdes devidas aos processos de
beneficiagdo dos materiais extraidos (moagem)

e 13.2.1 - Paved roads - onde é descrita a metodologia a utilizar para o célculo das taxas de emissao
de vias de acesso pavimentadas;

o 13.2.2 - Unpaved roads - onde é descrita a metodologia a utilizar para o calculo das taxas de emissao
de vias de acesso ndo pavimentadas;

o 13.2.5 - Industrial Wind Erosion - onde é descrita a metodologia a utilizar para o calculo das taxas de
emissdo associadas a erosao eolica em areas desmatadas.

Desta forma, pretende-se identificar quais as fontes associadas ao projeto passiveis de influenciar
negativamente a qualidade do ar da envolvente onde 0 mesmo se insere, bem como quais 0s acréscimos
de poluentes associados ao funcionamento de maquinas e equipamentos a utilizar.

No caso de se virem a verificar situagdes em que as concentragées de PM10 se encontram acima do
limite legal estabelecido, seréo propostas medidas de minimizagao, que serdo prioritariamente associadas
a reducéo das emissdes na fonte através de medidas organizacionais e corretivas.

" Environmental Protection Agency. Agéncia de Prote¢cdo Ambiental dos Estados Unidos.
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8.8 AMBIENTE SONORO

Com base nas medi¢des realizadas na situacdo de referéncia, e através da elaboragdo de um modelo de
previsao dos niveis de ruido associados aos trabalhos a desenvolver, seré feita uma analise dos impactes
decorrentes da fase de exploragéo.

A avaliagéo de impactes para a fase de exploragdo seré realizada com recurso a software especifico,
concretamente o programa de previsdo e mapeamento de ruido ambiental exterior Cadna-A, na sua
versdo V3.7. Este software estd de acordo com os requisitos da Diretiva 2002/49/CE e da legislagao
portuguesa, permitindo a realizacao das simulagdes segundo um conjunto de normas internacionalmente
reconhecidas, tendo-se recorrido as normas de calculo propostas pela Recomendagao da Comissao n.°
2003/613/CE de 6 de agosto, nomeadamente a norma ISO 9613-2 “Acoustics — Attenuation of Sound
Propagation Outdoors, Part 2: General Method of Calculation” no caso do ruido industrial (fontes pontuais
— equipamentos associados ao processo produtivo) e a norma NMPB-Routes-96 método nacional de
calculo francés (SETRA, CERTU, LCPC, CSTB), no caso do ruido de trafego rodoviario.

Na modelagéo a realizar consideraram-se apenas as fontes ruidosas associadas ao projeto em analise,
pelo que os valores obtidos correspondem ao ruido particular da laboragao do estabelecimento industrial.
Assim, os valores obtidos serdo adicionados aos valores medidos na situagéo de referéncia. Uma vez que
esta prevista apenas a laboragéo durante o dia, apenas seré calculado o ruido ambiente previsto neste
periodo. Para a determinagéo do parametro global Lden s&o contabilizados os valores obtidos nos outros
dois periodos nas medicbes realizadas.

Para a simulagédo dos niveis de pressdo sonora na fase de funcionamento, serdo consideradas as
condigdes mais desfavoraveis. Destas condi¢bes destaca-se a simulagéo contabilizando trabalhos em
simultaneo nos diferentes depositos, bem como o desenvolvimento desses trabalhos a cota de referéncia,
permitindo desta forma avaliar o ruido produzido em situagdes limite, ainda que estas n&o se venham a
verificar na pratica.

Sera ainda contabilizado na modelacdo o trafego de viaturas pesadas que acedem diariamente a
exploragdo, que sera estimado de acordo com as reservas existentes e a produgao anual. Através dos
resultados obtidos no modelo serd possivel realizar a comparagdo dos valores nos mesmos locais
considerados na situacao de referéncia, permitindo desta forma a avaliagéo dos impactes associados de
acordo com a legislagéo vigente.

Caso se venham a verificar situagdes de incomodidade serdo propostas medidas minimizadoras que
possam condicionar as emissdes de ruido para niveis caracteristicos com os limites estabelecidos pela
legislag&o vigente.

8.9 VIBRAGOES

Com o intuito de avaliar os impactes associados a este fator, sera utilizada a equagdo de Johnson
aproximada (equacéo tipo) com os valores de velocidade de vibragdo de pico. Esta equagdo permite
prever os niveis de velocidade de vibragdo de pico que irdo ocorrer nas estruturas da envolvente, em
fungéo da carga de explosivo a utilizar e das distancias entre as frentes de desmonte e as estruturas.

Os valores obtidos serdo comparados com os valores limite constantes na norma NP-2074, de 2015,
"Avaliagdo da influéncia de vibragbes impulsivas em estruturas". Esta Norma aplica-se a todas as
estruturas, nomeadamente edificios para habitacdo, industria e servigos, bem como a escolas, hospitais
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e similares, igrejas ou monumentos que exijam cuidados especiais e a outras infraestruturas, quando
sujeitas a vibragdes originadas por solicitacbes impulsivas.

Quanto a incomodidade humana, em Portugal, e na auséncia de normativo nacional, é utilizado o
normativo internacional contemplado pela norma ISO 2631, de 2003, destinada a “Avaliagao da Exposic¢ao
Humana as Vibragbes de Corpo Inteiro”.

De acordo com a norma ISO 2631, os limites admissiveis de vibragdo sao definidos para os trés critérios
geralmente reconheciveis de preservagao do conforto, eficiéncia de trabalho e seguranga ou saude,
denominados, respetivamente: nivel de conforto, nivel de eficiéncia (fadiga) e limite de exposigdo. Estes
limites estdo especificados em termos de frequéncia vibratéria, grandeza de aceleragdo, tempo de
exposicao e a diregao da vibragdo em relagdo ao tronco humano.

Assim, sera possivel quantificar os impactes resultantes da exploragéo da mina e, em fungdo do maior ou
menor afastamento aos valores constantes nas normas referidas, avaliar a magnitude e significado dos
impactes identificados.

Com esta analise sera possivel estabelecer as quantidades maximas de explosivo a utilizar em cada local,
em fungdo das distancias as estruturas a preservar e da tipologia do substrato geolégico, de forma a
garantir o pleno cumprimento da NP-2074 e da I1SO 2631.

8.10 SISTEMAS EcoLOGICOS

Como foi acima referido para a avaliagdo de impactes associada a vertente ecologia seréo tidas em
consideracao as diretrizes definidas no Decreto-Lei n.° 151 -B/2013, de 31 de outubro, na redagéo dada
pelo Decreto-Lei 152-B/2017, de 11 de dezembro, nomeadamente ao nivel da prote¢éo da biodiversidade.
Neste sentido serdo contabilizados os valores em presenca e estimada a perda de biodiversidade
resultante da implementacao e exploragéo do projeto.

A avaliagao de impactes sobre a vertente ecologia sera realizada com base na avaliagéo das agdes do
projeto associadas a cada fase (exploracdo e desativagdo) que previsivelmente afetam os valores
ecoldgicos, identificando os impactes expectaveis e caracterizando-os de acordo com a metodologia de
avaliagéo definida.

Para efeitos de avaliagdo da afetagéo da flora e da vegetagao decorrente da exploracdo da area afeta ao
Projeto da Mina de Alvarrfes, seréo considerados como impactes todas as modificagdes que constituam
um desvio a evolugao da situagdo atual, podendo decorrer direta ou indiretamente da exploracdo. Refira-
se ainda que os impactes ambientais de qualquer intervengdo humana dependem da sua natureza mas
também da sensibilidade dos sistemas sobre os quais atua.

A nivel da fauna as agdes relacionadas com o projeto poderdo atuar a trés niveis distintos: alteragéo ou
destruicao de bidtopos, perturbacdo dos locais de reprodugéo, alimentagédo ou repouso e morte acidental
direta ou indireta de individuos.

Neste capitulo s&o identificadas as principais agdes potenciadoras de impactes sobre as comunidades
bioldgicas e é efetuada a analise dos impactes através de uma abordagem de base qualitativa.

Seguidamente é efetuada a avaliagdo dos efeitos da implementagéo do Projeto sobre a flora, vegetagdo
e habitats, bem como sobre a fauna e biétopos associados, considerando a relevancia ecolégica que esta
area possuli.
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8.11 PATRIMONIO CULTURAL

Far-se-a a descrigdo de impactes previsiveis sobre os locais de interesse arqueoldgico, arquitetonico e
paisagistico. Sera efetuada a avaliagdo, quantificacdo e hierarquizagdo dos impactes identificados, de
acordo com critérios devidamente definidos e justificados.

Os impactes associados ao projeto suscetiveis de afetar os elementos com valor patrimonial, sejam eles
positivos ou negativos, diretos ou indiretos, seréo avaliados e hierarquizados. Assim, a todos os locais
identificados sera atribuido o valor patrimonial/cientifico de Reduzido, Médio ou Elevado, tendo por base
o0s seguintes critérios: Classificagdo legal; Monumentalidade; Estado de conservacéo; Acessibilidade.

8.12 PAISAGEM

A atividade extrativa envolve, de forma sumaria, um conjunto de operagdes sequenciais e faseadas que
traduzem o circuito produtivo e que geram impactes negativos, sumariamente: operagdes preparatorias
de desmatagédo e decapagem e armazenamento das terras vegetais em pargas; operagdes de lavra —
escavagdo e desmonte; remogao e expedicdo e, por fim, de modo a mitigar os impactes negativos e
potenciar os positivos, é criada uma estratégia de recuperagao que passa pela integracdo paisagistica
dos varios componentes mineiros, em simultdneo com o avango da exploragéo, recorrendo para tal ao
aterro e instalagcdo de vegetacao autdctone através de sementeiras e plantagdes, tendo como objetivo a
ocultagdo dos locais intervencionados pela atividade mineira.

Nesse sentido, é essencial que o explorador possua “know-how” para efetuar um bom planeamento,
gestao e monitorizacdo da sua atividade, mas também, é determinante que ocorra uma fiscalizagao ativa
e diligente por parte das entidades competentes de todo o processo extrativo e da recuperagdo ambiental
e paisagistica, sendo esse processo, essencial para minimizagdo do impacte visual negativo expectavel,
contribuindo para uma melhor integragao da mina na paisagem circundante.

A avaliagdo dos impactes visuais associados ao projeto de ampliagdo da mina de Alvarrbes e respetivos
acessos, resulta do cruzamento dos dados obtidos na caraterizagao da situacéo de referéncia em termos
paisagisticos, com os dados relativos as carateristicas visuais mais relevantes do projeto em apreciagao
e com as suas condigdes de observagéo.

As alteragOes paisagisticas, provocadas pela exploragdo mineira, devem ser abordadas a trés niveis:

analise da visibilidade dos componentes do projeto mineiro;
analise da tipologia de ocupagao do solo afetada pela exploragéo;

c. analise visual dos locais mais criticos, em funcdo das caracteristicas de ocupacdo do solo existente
na envolvente.

E importante ter em consideragdo que a area onde se pretende desenvolver o projeto se encontra ja
intervencionada pela industria extrativa, ainda assim, no decurso da atividade mineira, surgirdo novas
alteragbes na paisagem que, direta ou indiretamente, geraréo impactes de diferente significado e
magnitude, dependentemente, da tipologia da intervencdo e o carater do local a intervencionar (em
conformidade com a valoragao obtida de qualidade, capacidade de absor¢do e sensibilidade visual e
paisagistica) e a forma como 0 mesmo é repercutido na paisagem envolvente (bacia visual).

Desse modo, ao nivel estrutural e de uso do solo, considerando as alteragbes provocadas pela
desmatagdo, decapagem e alteragdo da morfologia do territorio, sdo esperados numa primeira fase,
impactes negativos, devido a expansdo e desenvolvimento no local da atividade mineira atualmente
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existente, os quais seréo convenientemente caraterizados no relatorio sintese do EIA em conformidade
com a tipologia de intervengéo das varias componentes do projeto.

Para a avaliagdo de impactes sera essencial a analise da cartografia a desenvolver no EIA no capitulo da
"Caracterizagdo da Situagdo de Referéncia’, designadamente, as cartas de “qualidade visual e
paisagistica”, “capacidade de absorg&o visual’ e “sensibilidade visual e paisagistica”, e sobretudo, de
forma a determinar e avaliar os impactes sobre a paisagem envolvente, a carta de baciais visuais dos

principais componentes em termos visuais do projeto, em fungéo dos seus potenciais observadores.

Finalmente, efetuar-se-& a sintese e ponderacdo dos impactes positivos, negativos ou residuais,
decorrentes da exploragdo mineira e da sua desativagcdo, atividades que terdo como resultado
modificagdes mais ou menos significativas sobre a paisagem e a forma como o territério € percebido pelos
seus utilizadores.

A analise e avaliagdo dos impactes paisagisticos e visuais incidirdo sobre todas as intervengdes
preconizadas no Plano de Lavra a elaborar, tendo em consideracao as principais areas onde a intervengéo
sera mais evidente em termos visuais, designadamente, areas escavadas, anexos industriais (lavaria),
aterros e escombreiras € instalagdes sociais. Para tal sera efetuada cartografia digital, onde sera possivel
perceber mais rapidamente qual a bacia visual afetada por cada um destes componentes do projeto e
qual o seu significado e extenséo ao nivel da area de estudo.

Sera ainda elaborada cartografia de impactes cumulativos ao nivel visual e paisagistico, tendo como
objetivo observar quais os impactes causados por outros fatores existentes ou previstos, que se localizem
ou atravessem na area em estudo, nomeadamente, espagos canais, linhas elétricas aéreas e outras areas
perturbadas e artificializadas.

8.13 ASPETOS SOCIOECONOMICOS

Serdo caracterizados os impactes socioeconémicos, resultantes da implementacdo do projeto. Esses
impactes serdo avaliados para as opgdes de obtengdo ou ndo da concessdo de exploragéo, dando-se
particular relevo aos seguintes aspetos:

o Influéncia na criagdo/manutencédo ou perda de postos de trabalho;
¢ Influéncia no desenvolvimento econdémico direto e indireto ao nivel local e regional;

e Percegéo das populagdes, no que respeita aos impactes na paisagem, no ambiente sonoro e na
qualidade do ar.

8.14 SAUDE HUMANA

Para a analise do fator Satde humana, do projeto de ampliagdo da Mina de AlvarrGes, sera desenvolvida
a avaliagdo e caracterizagéo de diversos elementos e aspetos relevantes do estado atual, na situagéo de
referéncia, sem projeto, nomeadamente:

o estrutura da populacdo a analise da inter-relagdo entre o fator Satide humana e aspetos do fator
sdcio economia e populagéo (demografia, taxas e indices associados, etc.);

e a caraterizacdo da cidade, concelho e regido onde se localiza o Projeto, em termos de salde
humana;
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tipologia € numero equipamentos de saude (publico ou privado) existentes, na zona envolvente e/ou
regido onde o projeto se ira desenvolver;

capacidade de resposta e acessibilidade a esses equipamentos de saude;

caracterizag&o da populagdo, na zona envolvente, em termos de saude, taxas de incidéncia e tipo
de doengas associadas & morbilidade e/ou mortalidade, etc.

Para essa analise e caracterizagéo, serdo utilizados os dados disponiveis, estatisticas da PORDATA e
INE, do ministério da salde e outros.

No desenvolvimento do EIA, serdo identificados e avaliados, das fases do Projeto, entre outros, aspetos

como

Descricao e analise da relevancia de elementos da salde humana e da populagéo suscetiveis de
serem afetados pelo projeto.

A interacdo entre os varios fatores ja mencionados em paragrafo anterior, como o Clima e as
Alteracdes Climaticas, os Recursos hidricos, a Qualidade da Agua, a Qualidade do Ar, o Ambiente
Sonoro, as Vibragdes, os Aspetos Socioecondmicos (Populagédo) e os Riscos Ambientais

Os efeitos positivos e negativos na Salide humana e populagéo inerentes ao desenvolvimento deste
Projeto, bem como a valia ou impacte potencial (positivo ou negativo) da sua existéncia ou
inexisténcia para as populagdes nos diferentes ambitos, local, regional e nacional.

Desenvolver a avaliagao de risco do Projeto, na Saude humana, considerando também a interagéo
com outros fatores ambientais, conforme referido nas trés alineas anteriores, com determinagao da
probabilidade, do nivel de significAncia e do grau de intensidade e de risco associado.

No desenvolvimento do EIA, para avaliagao do fator Saude humana no Projeto recorrer-se-a ao estudo e
analise, além dos dados estatisticos relacionados com a Saude humana acima referidos, de diversos
documentos, tais como:

O Plano Nacional de Agédo para Ambiente e Saude (PNAAS) relativamente ao qual serdo
contextualizados e considerados entre outros, os elementos ligados ao controlo e redugéo de riscos,
com beneficios significativos no ambiente e na salde humana;

A Estratégia Nacional de Adaptagéo as Alteragdes Climaticas (ENAAC) na vertente Salide Humana
e outras , onde sera de considerar entre outros aspetos, no incremento da frequéncia e intensidade
de eventos meteorolégicos extremos como, ventos extremos (furacdes, ciclones, outros), secas
(incéndios, escassez de agua, etc), pluviosidade extrema concentrada no tempo (inundagdes); que
poderao ter impactes diretos sobre 0 Projeto e deste, de forma indireta sobre a satde na envolvente
mais proxima do projeto.

Outros documentos ou elementos que venham a ser considerados pertinentes para o efeito.
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8.15RISCOS AMBIENTAIS

A avaliagdo de Risco ambiental da ampliagdo da Mina de Alvarrdes sera definida considerando:
e aprobabilidade de um resultado adverso;

e aprobabilidade de um determinado desastre ou fendmenos potencialmente destruidores, naturais
ou induzidos mais ou menos diretamente pelo Homem, ocorrerem num dado intervalo temporal,
envolvendo, portanto, uma nog&o de incerteza;

e aestimativa da incidéncia e da gravidade dos efeitos adversos que podem ocorrer numa populagéo
humana ou num ecossistema?;

e 0 cruzamento da perigosidade natural e da vulnerabilidade do territorio.

8.16 TERRITORIO

Sera avaliado o grau de compatibilidade entre a implementagéo do projeto e a afetagéo de areas sujeitas
a serviddes ou restrigdes de uso, regulamentadas por instrumentos de gestéo territorial, designadamente
as normas constantes no PDM da Guarda.

Nesse contexto, verificar-se-d80 as condicionantes da legislagdo enquadrante nessas figuras de
ordenamento do territorio, propondo-se, sempre que possivel e quando tal seja necessario, medidas de
compatibilizagdo entre as normas legais em vigor e 0s objetivos do projeto. Seréo ainda quantificadas as
areas e percentagens da area em estudo, em fun¢éo da tipologia de uso e ocupagao atual do solo.

Da anélise da Carta de Ordenamento do PDM da Guarda, verifica-se a compatibilidade da pretensdo com
a classe de espacgo onde esta se insere - Espacos para Industria Extrativa, - com exce¢do de uma parcela,
no seu limite Sul (Figura 29).

A n3o coincidéncia do limite da area mineira face ao limite de Espagos para Industria Extrativa, resulta
das alteragdes realizadas ao limite da concegéo mineira, datada de 12 de agosto de 2015 e publicado em
Diario da Republica - Contrato (extrato) n.® 103-A/2016, de 22 de fevereiro, para “efeitos de constituicao
de servidao administrativa”. Sendo o PDM da Guarda datado de 1994, esta alteragdo ndo poderia,
naturalmente, estar neste contemplada (Figura 45).

Quanto as serviddes e restricdes de utilidade publica ha a referir que:

No ambito da REN, o projeto em analise incide em Areas com Riscos de Eroséo e Leitos dos Cursos de
Agua e Zonas Ameacadas pelas Cheias, de acordo com a carta de condicionantes publicada para o
concelho. O regime juridico da REN é estabelecido pelo Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de agosto
(alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 239/2012 de 2 de novembro), o qual determina a REN como
uma estrutura biofisica que integra o conjunto das areas que, pelo valor e sensibilidade ecoldgicos ou
pela exposicao e suscetibilidade perante riscos naturais, séo objeto de protegdo especial. A prospegéao e
exploragdo de recursos geoldgicos € uma agdo classificada como compativel com os objetivos de
protecao ecoldgica e ambiental e de prevengéo e redugéo de riscos naturais, sendo que, face ao tipo de
intervencao pretendida e dadas as tipologias da REN registadas, o Decreto-Lei n.® 239/2012, de 2 de

" Regulamento (CE) N.°1488/94 da Comissao, de 28 de junho de 1994.
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novembro, determina a necessidade de comunicacgéo prévia da intengéo @ Comissao de Coordenagao e
Desenvolvimento Regional competente.

Quanto a RAN, a area mineira em analise incide em areas classificadas como de reserva agricola, por
classificagdo dos solos e capacidade de uso do solo?, de acordo com a carta de condicionantes publicada
para o concelho. Nesse &mbito sera atendido o estabelecido no Decreto-Lei n.° 73/2009, de 31 de margo?,
0 qual determina o regime juridico da RAN e estipula esta condicionante como uma restrigdo de utilidade
publica, a qual se aplica um regime territorial especial, estabelecendo um conjunto de condicionamentos
a utilizagao nao agricola do solo.

A Carta de Condicionantes do PDM concelhio determina como Sensivel, no que respeita ao risco de
incéndio, toda a zona sul do concelho, abrangendo a area mineira em analise. Com base nos dados
disponibilizados pela Instituto de Conservacdo da Natureza e das Florestas, verifica-se que a area foi
percorrida por incéndios, nos anos de 2009 e 2017, nos seus limites Este e Oeste, respetivamente. Nesta
matéria sera cumprido o disposto no Decreto-Lei n.° 55/2007, de 12 de margo.

A area mineira é atravessada pela ribeira do Seixo e pelo ribeiro de Avereiro (afluentes do rio Zézere),
ambos de regime nao torrencial. Serd cumprida a Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro (alterada pela
Retificagao n.° 11-A/2006, de 23 de fevereiro, Decreto-Lei n.° 245/2009, de 22 de setembro, Decreto-Lei
n.° 60/2012, de 14 de marco, Decreto-Lei n.° 130/2012, de 22 de junho, Lei n.° 42/2016, de 28 de
dezembro, e Lei n.° 44/2017, de 19 de junho), no que respeita a utilizagéo privativa dos recursos de
dominio publico hidrico.

A area mineira é atravessada por linha elétrica, pelo que se verificara do cumprimento da condicionante
de protegao e acessos aos vértices de apoio da linha ou, em alternativa, proceder-se-a da alteragdo dos
vértices de apoio, se estes interferirem gravosamente com o aproveitamento do recurso mineral.

No trabalho de campo elaborado no ambito da presente PDA identificou-se ainda a existéncias de Zonas
de caga municipal (processos n.° 6481 e n.° 3457 do Instituto de Conservagdo da Natureza e das
Florestas) e obra de empreitada de abastecimento de agua a Coruche (Aguiar da Beira) e a Vela (Guarda),
pela EPAL, pelo que no trabalho a realizar serdo melhor identificadas as eventuais condicionantes a
observar no decurso de elaboracdo do projeto de ampliagdo da ampliagdo da Mina de Alvarrdes.

Regista-se a existéncia de um marco geodésico, localizado préximo do limite Nordeste da area mineira e
de aerogeradores, localizados a Noroeste da area mineira, a considerar no &mbito do trabalho.

Em sede de Avaliacdo de Impacte Ambiental, sera efetuada uma andlise e caraterizacdo rigorosas e
detalhadas da compatibilidade de todos os componentes do projeto e 0 seu enquadramento nos IGT com
incidéncia na area em estudo.

Em sede de Avaliagdo de Impacte Ambiental, sera efetuada uma anélise e caraterizacdo rigorosas e
detalhadas da compatibilidade de todos os componentes do projeto e 0 seu enquadramento nos IGT em
vigor com incidéncia na area em estudo.

Serdo ainda quantificadas as areas e percentagens da area em estudo, em fungao da tipologia de uso e
ocupagéo atual do solo.

' Solos correspondentes a unidades de terra que apresentam elevada ou moderada aptidéo para a atividade agricola.
2 Alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 199/2015, de 16 de setembro.
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8.17 IMPACTES CUMULATIVOS

Efetuar-se-a a identificagdo e andlise dos impactes cumulativos resultantes da ampliagdo da Mina de
Alvarrdes com outros projetos. Neste &mbito, considera-se como impacte cumulativo o impacte ambiental
que resulta do somatorio das afetagdes resultantes de ages humanas passadas, presentes ou previstas
para determinada area. A identificagdo dos impactes cumulativos sera realizada correspondendo ao
seguinte esquema de analise:

o Determinagéo dos impactes diretos e indiretos do projeto de ampliagdo da Mina de Alvarrges;

o |dentificacdo e avaliagdo dos projetos, infraestruturas e agdes, existentes e previstas na area de
influéncia do projeto;

¢ |dentificacdo dos recursos, ecossistemas e populagdes que podem ser afetados.

Serdo elencados outros projetos na envolvente da area de estudo, nomeadamente outros projetos
mineiros, cuja existéncia leve a amplificagdo dos impactes decorrentes do projeto em causa. Assim como
a amplitude dos impactes cumulativos face aos valores naturais, sociais, econdémicos e patrimoniais,
presentes na area de estudo.
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9. PROPOSTA METODOLOGICA DE DEFINICAO DE MEDIDAS DE
MINIMIZACAO

9.1 INTRODUGAO

Identificados e avaliados os impactes associados ao Projeto em fase de projeto de execugdo, serdo
estudadas as solugbes a implementar em cada uma das suas fases, com o objetivo de evitar, reduzir ou
compensar os impactes negativos identificados para cada um dos fatores ambientais caracterizados.

A apresentacdo das medidas de minimizacdo tera em consideragdo o fim a que se destinam, a sua
exequibilidade (viabilidade técnica e econdmica), a localizacdo exata da sua implantagdo e o nivel de
eficacia expectavel em dado periodo de tempo.

Adicionalmente, e sempre que exequivel, serdo propostas medidas potenciadoras dos impactes positivos
identificados, de modo a valorizar os aspetos mais vantajosos da implementagao do Projeto. Pretende -se,
assim, garantir que o faseamento do Projeto se efetuara da forma mais correta em termos ambientais,
promovendo-se, sempre que possivel, 0 desenvolvimento sustentado do territorio em que esta atividade
se insere.

Finalmente, serdo hierarquizados os impactes residuais resultantes da implementagéo do Projeto, isto é,
serdo indicados os eventuais impactes nao mitigaveis.

O Plano de Recuperacao Paisagistica tera em consideracdo as medidas de minimizagéo propostas no
EIA, bem como as agbes propostas no Plano de Desativa¢ao da Mina.

Seguidamente, descrevem-se sucintamente, as metodologias de definicdo das medidas de minimizagéo
para cada um dos fatores em avaliagao para o presente projeto.

9.2 CLIMA E ALTERAGOES CLIMATICAS

Dadas as caracteristicas gerais do projeto, ndo se preveem impactes sobre este fator ambiental pelo que
ndo se preconiza nesta fase de PDA uma metodologia especifica para a prevengéo ou minimizagao de
impactes sobre o clima.

9.3 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

Ao nivel deste fator ambiental, os impactes potenciais do projeto poderdo ser devidamente acautelados
por um correto planeamento da lavra face as condicionantes de natureza geotécnica e por uma gestdo
adequada dos residuos (locais de armazenamento e de deposigéo).

Tendo em consideracdo o tipo de impactes identificados, serdo indicadas recomendagdes e medidas
necessarias para a minimizagdo dos impactes negativos associados a exploragdo da mina. Estas
recomendacdes e medidas de minimizag&o terdo, por um lado, um caracter preventivo e, por outro, o
objetivo de garantir a maxima interagao entre a exploragao do minério e a futura recuperagdo paisagistica
do local.
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9.4 RECURSOS HIDRICOS

No sentido de minimizar os potenciais impactes negativos nos recursos hidricos superficiais e
subterraneos, sera indicado um conjunto de medidas especificas a implementar, tanto na fase de
exploracéo da mina como no seu encerramento.

As acbes definidas pretendem reduzir ou anular os impactes negativos identificados no decurso da
elaboracao do EIA e prendem-se com o0s eventuais efeitos que a exploragao da mina podera ter sobre o
normal escoamento da rede hidrogréafica e da circulagao subterranea.

9.5 QUALIDADE DA AGUA

Serdo definidas as medidas de minimizacao e recomendagdes a implementar durante as diferentes fases
de desenvolvimento do Projeto, que pretendem assegurar a preservagdo e a prevencao de qualquer
alteragdo de qualidade, tanto dos meios hidricos superficiais como dos subterraneos.

9.6 SoLos

Em funcdo da tipologia de solos presentes na area de estudo e dos impactes detetados, serdo
preconizadas as medidas cautelares consideradas essenciais para garantir a preservacio e posterior
utilizagao deste recurso natural nao renovavel, na recuperagéo paisagistica das areas intervencionadas
durante as fases de construgéo e exploragao do projeto.

Para tal seréo definidas as melhores formas para decapagem da terra viva, os locais de armazenamento,
as medidas e cuidados na sua conservagao e manutengao e, finalmente, o seu modo de utilizagdo durante
a recuperagao paisagistica.

9.7 QUALIDADE DO AR

Caso sejam identificadas situagdes em que as concentragdes de PMio sejam superiores aos limites
estabelecidos pela legislagdo vigente em matéria de qualidade do ar, seréo propostas medidas com vista
a minimizar os impactes gerados por essas situagdes. Estas medidas terdo como objetivo a reducéo da
emissao de poeiras (redugéo na fonte), seguindo-se as medidas organizacionais e corretivas.

9.8 AMBIENTE SONORO

Apbs a avaliagdo dos impactes induzidos pelo projeto no ambiente sonoro dos locais sensiveis
identificados, € no caso de se verificar a ocorréncia de situagdes de incomodidade, serdo propostas
medidas mitigadoras desses impactes tendo como objetivo a convergéncia dos niveis caracteristicos com
os limites estabelecidos pela legislagéo vigente.

9.9 VIBRAGOES

A analise efetuada na avaliagdo de impactes ambientais permitira estabelecer as quantidades méaximas
de explosivo a utilizar em cada local, em fungéo das distancias as estruturas a preservar e da tipologia
do substrato geolégico, garantindo o pleno cumprimento da NP2074 e da ISO 2631, assegurando ainda
0 manuseamento seguro destas substancias.
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Como medidas de minimizagao dos efeitos expectaveis da aplicagdo de explosivos na futura exploracéo
mineira, serdo adequadamente estimadas as cargas maximas de explosivos que poderéo ser detonadas
nas diversas areas de exploracdo, tendo em vistas a protecao das instalagdes e residéncias situadas nas
proximidades, pela aplicagéo de fatores de seguranga apropriados.

9.10 SISTEMAS EcoLOGICOS

Na sequéncia da avaliagao dos impactes ambientais, serdo definidas e propostas medidas que permitam,
sempre que possivel, a sua minimizagao e, ou compensagao, no caso de impactes negativos, ou a sua
potenciagao, no caso de impactes positivos.

A proposta de medidas mitigadoras tera em linha de conta todas as fases do projeto, e sera desenvolvida
tendo em vista as diretrizes definidas no Decreto-Lei n.° 151 -B/2013, de 31 de outubro, na redacao dada
pelo Decreto-Lei 152-B/2017, de 11 de dezembro.

9.11 PATRIMONIO CULTURAL

As medidas de minimizagao a propor no ambito da explora¢do da mina dependem, em grande parte, da
tipologia dos impactes detetados no decurso dos trabalhos efetuados no &mbito do EIA. Assim, e em
fungéo da tipologia de valores eventualmente detetados, serdo propostos trabalhos de prospegéo
sistematica, acompanhamento arqueolégico das operagdes de desmatagédo, levantamento
técnico/fotografico dos elementos existentes ou outros que se considerem convenientes para a devida
salvaguarda do patrimonio cultural presente na area de intervencgao.

9.12 PAISAGEM

As medidas de minimizacdo dos impactes visuais e paisagisticos consistem essencialmente na efetiva
implementag&o do Plano Ambiental e de Recuperagéo Paisagistica (PARP), incluido no Plano de Mina, o
qual garantira a recuperagéo faseada da area explorada, em articulagdo com o avango da lavra.

Com base na avaliagéo dos impactes, serdo propostas medidas de minimizagao de carater preventivo e
de recuperacao/reabilitagdo para os impactes negativos previstos durante a fase de construgdo e
exploragdo da mina.

Durante a fase de construcao, o estudo da caracterizagéo da situagao de referéncia e a avaliacgao de
impactes analisadas no decorrer do EIA para o descritor Paisagem, particularmente, o estudo das baciais
visuais do projeto, devera ser considerado na altura de organizar e planear o local das respetivas
infraestruturas mineiras e o proprio funcionamento e conce¢édo do plano de lavra, de modo a minimizar a
partida os potenciais impactes visuais e paisagisticos negativos.

Serdo ainda especificadas algumas medidas de minimizagdo para os principais impactes detetados,
nomeadamente no que diz respeito a recuperagéo paisagistica da area, o grau de eficiéncia das medidas
propostas e a sua aplicagado espacial e temporal.

Serdo propostas igualmente medidas de valorizagdo do Projeto e, eventualmente, de potenciagéo de
impactes positivos, para as quais também serdo apresentadas agdes especificas.
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9.13 ASPETOS SOCIOECONOMICOS

Considerando que o EIA ira determinar com rigor os impactes ambientais decorrentes da implementagao
do Projeto, considera-se que os principais impactes negativos se verificardo na afetacdo da qualidade de
vida das populagdes, eventualmente, no &mbito da Qualidade do Ar, Ambiente Sonoro e Paisagem.

De facto, a minimizagdo dos impactes negativos associados a qualidade de vida das populagbes
existentes na envolvente dependera, em larga medida, da implementagdo das medidas a preconizar nos
fatores ambientais Qualidade do Ar, Ambiente Sonoro e Paisagem.

Considerar-se-a ainda que os principais impactes positivos decorrem da criagdo e manutengao de postos
de trabalho diretos, dependentes da estrutura empresarial dedicada a atividade mineira, e indiretos,
relacionados com a dinamizag¢do da economia através das relagdes econdmicas com diversos agentes
locais fornecedores de bens e servigos.

Outro impacte positivo a considerar decorrera da distribuico dos efeitos positivos gerados pela massa
salarial decorrente dos postos de trabalho criados, assim como do pagamento de impostos e taxas
municipais.

E de salientar também o facto de a produgdo de concentrado de litio se destinar a exportagéo e,
consequentemente, tal concorrera para o equilibrio da balanga comercial.

9.14 SAUDE HUMANA

O EIA analisara, os impactes do Projeto- Ampliagdo da Mina de Alvarrdes, previstos no fator Saude
humana e nas suas inter-relagbes com outros fatores, como o Clima e as Altera¢des Climaticas, os
Recursos hidricos, a Qualidade da Agua, a Qualidade do Ar, o Ambiente Sonoro, as Vibrages, os
Aspetos Socioecondmicos (Populagéo) e os Riscos Ambientais, para as fases diferentes fases como a
exploragéo e desativagéo do projeto.

Decorrente da andlise e avaliacdes a efetuar, conforme descrito no ponto 8.15., serd também determinada
a hierarquizagéo dos impactes potenciais desenvolvendo a apresentagdo de medidas e recomendacgdes
que permitam minimizar eventuais impactes negativos do projeto (sua mitigagdo) e potenciar eventuais
impactes positivos e o seu contributo para uma légica de otimizagdo ambiental global do projeto.

A avaliacao, analise e contextualizagéo do fator Satde humana, no EIA contemplara os resultados obtidos
na analise e avaliagdo dos outros fatores ambientais ja referidos, e a forma como & influenciado pelos
mesmos, considerando que, a minimizagdo e a mitigagdo de impactes ao nivel dos varios fatores
ambientais terd uma agao direta e indireta em aspetos relacionados com satde humana, no individuo e
nas comunidades.

As Alteracdes Climaticas, estdo a contribuir para a severidade e a frequéncia de eventos climaticos
extremos e de situagdes deles decorrentes, que poderdo chegar ao nivel de catastrofe ou ndo, podendo
haver nesses contextos varias ocorréncias com risco para a Saude humana. Com base numa analise
prévia, e considerando que o desenvolvimento e fases do Projeto exploragdo e desativagéo, se
processam em espacos exteriores, poder-se-a salientar a importéncia de se avaliar no EIA a pertinéncia
de considerar medidas de agao para o mitigagao dos riscos de exposi¢do do Projeto a possiveis eventos
ou fendmenos climaticos extremos, que possam vir a ocorrer e, as suas consequéncias na Satide Humana
de populagdes na envolvente do projeto.
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Atendendo a transversalidade e caracter sistémico do fator “Saude humana”, o EIA deverd ter em
consideracao a identificagéo, caracterizagéo e classificagao de efeitos diretos sobre este fator, bem como
a interagdo entre os impactes de diferentes fatores ambientais, que possam contribuir para efeitos
cumulativos e indiretos. Sempre que aplicavel, seréo indicadas medidas de mitigagao ou adaptacdo que
o projeto podera adotar, nas fases de instalagao, de exploragéo e de desativagdo, para minimizagdo dos
impactes negativos previstos € maximizagédo dos impactes positivos, assim como as estratégias para a
sua implementacgao.

A titulo conclusivo, poder-se-a referir que, relativamente ao fator Saide humana, serdo apresentadas
medidas de mitigacao/minimizacao e recomendagdes relacionadas com o impacte para o Projeto, quer
diretamente neste fator, quer com a sua interagdo com outros fatores/descritores ambientais.

9.15RISCOS AMBIENTAIS

Neste ambito proceder-se-a a definicdo de medidas de prevencao, redugao e controle dos riscos, sendo
ainda analisada a pertinéncia de se implementarem Planos de Emergéncia ou de Planos de Contingéncia.

9.16 TERRITORIO

Caso se constate a existéncia de conflitos ao nivel dos instrumentos de ordenamento do territério vigentes
para a area de implantacao do projeto, serdo apontados 0s mecanismos regulamentares que deverao ser
desencadeados para a compatibilizagéo.
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10. PROPOSTAMETODOLOGICA DE DEFINICAO DO PLANO DE
MONITORIZACAO

Um plano de monitorizagéo devera definir os procedimentos para o controlo da evolugdo das vertentes
ambientais consideradas mais sensiveis para a tipologia de atividade mineira em anélise.

A implementacdo de um plano de monitorizagao traduz-se na avaliagdo continua da qualidade ambiental
da area, baseada na recolha sistemética de informagao priméaria e na sua interpretagédo, permitindo,
através da analise expedita de indicadores relevantes, estabelecer o quadro evolutivo da situagao de
referéncia e efetuar o contraste relativamente aos objetivos pré-definidos. Desta forma, sera também
possivel estabelecer relagdes entre os padrdes observados e as agdes especificas da atividade, assim
como encontrar as medidas de gestdo ambiental mais adequadas face a eventuais desvios que venham
a ser detetados.

Considera-se que um plano de monitorizagdo, enquanto instrumento pericial, devera ser capaz de:

o avaliar a eficacia das medidas adotadas para prevenir ou reduzir os impactes previstos;
o detetar impactes diferentes, na tipologia ou na magnitude, dos previstos;

o permitir a distingdo entre as consequéncias das ag¢bes da atividade e a variabilidade natural do meio
ambiente;

o definir técnicas de amostragem e de leitura e unidades de medida padronizadas, de forma a ser
possivel estabelecer comparagbes entre dados, incluindo o seu enquadramento legal, e definir
padrdes de evolugao dos parametros monitorizados, ao longo do tempo;

¢ incluir ferramentas de anélise expeditas que permitam uma interveng&do pronta capaz de minimizar
os desvios verificados, em tempo util.

Importa ainda referir que a implementag¢ao de um plano de monitorizagéo permite a constitui¢do de uma
base de dados sobre a evolugdo das vérias vertentes ambientais perante as atividades extrativa e
industrial, gerando uma experiéncia notavel num sector onde persiste uma tradi¢do de fraco desempenho
ao nivel da preservagao da qualidade ambiental. Assim, as diretrizes da monitorizagao a implementar
durante a fase de construcao e de exploragao especificardo os seguintes aspetos:

o Vertentes ambientais e respetivos parametros a controlar;
e Areas a monitorizar;

e Periodicidade;

o Entidades responsaveis pela execucéo e fiscalizagao.

No ambito do trabalho ja realizado prevé-se a implementacdo de um plano de monitorizagao sobre 0s
seguintes fatores ambientais:

e (Qualidade da agua, em fungédo dos resultados da analise de impactes sobre a componente
fisico-quimica da agua superficial e subterranea, tanto na fase de exploragdo da mina como no seu
encerramento, apds sele¢ao dos pardmetros considerados contaminantes de origem antropogénica,
nomeadamente os metaloides. Os locais de amostragem, metodologia de colheita e frequéncia
(trimestral ou semestral) serdo definidos na sequéncia dos resultados dos trabalhos em realizagéo.
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Os critérios para avaliagdo do desempenho do programa de monitorizacdo de qualidade sera
efetuada com base nas normas de qualidade referidas na legislacdo (Decreto-Lei n° 236/98, de 1 de
agosto, Decreto-Lei n°306/2007, de 27 de agosto, Decreto-Lei n.° 506/99, de 20 de novembro,
Decreto-Lei n.° 261/2003, de 21 de outubro e Decreto-Lei n.° 103/2010, de 24 de setembro), sendo
que os resultados obtidos deverdo ser analisados tendo em consideragéo os usos identificados.

e Qualidade do Ar, considerando que o pardmetro a avaliar serd a concentragdo de particulas
PM10 (ug/m?3). O local de amostram sera o local selecionado para a campanha na situagdo de
referéncia e as amostragens serdo realizadas com base na norma europeia de referéncia
EN 12341-“Determination of the PM10 fraction of suspended particulate matter’ e os constantes na
secgdo 1V do Anexo VIl do Decreto-Lei n® 102/2010, de 23 de setembro, e ainda os procedimentos
analiticos constantes na norma portuguesa NP2266. Ja a frequéncia e dura¢do da amostragem
encontra-se condicionada aos resultados obtidos na monitorizagdo do 1.° ano. Se os limites
estabelecidos legalmente ndo forem ultrapassados em nenhuma das medigdes, s6 sera necessaria
nova campanha dai a 5 anos. Se os valores forem ultrapassados a monitorizagdo sera anual. As
medicdes a realizar no 1.° ano terdo que ter uma duragdo minima de 14 dias. No caso de os limites
estabelecidos legalmente serem ultrapassados, e consequentemente exista a necessidade de
realizar medigdes todos os anos, as mesmas devem ter uma duragdo minima correspondente a 14%
de um ano civil (52 dias), distribuidas ao longo do mesmo.

¢ Ambiente Sonoro, a monitorizagao dos niveis de ruido ambiente justifica-se dada a natureza ruidosa
das atividades associadas aos trabalhos a realizar. O plano de monitorizagdo do ambiente sonoro
visa verificar o cumprimento dos critérios estabelecidos no RGR e confirmar os valores previstos
para a evolugdo desse mesmo ambiente, ajudando a minimizar os impactes detetados e prevenindo
novos impactes motivados por potenciais desvios ao modelo preconizado. Os parametros a
monitorizar serdo os seguintes: 0 LAeq em modo fast; o LAeq em modo impulsivo e analise em
classes de frequéncia da banda de tercos de oitava. Os principais locais a monitorizar correspondem
aos que serdo alvo de analise na situagdo de referéncia, por serem 0s que correspondem as
construgdes habitadas/alvos sensiveis mais proximos das areas da Mina. Os pontos sugeridos
poderdo ser alterados em fungéo de novos dados, desde que cumpram os objetivos propostos, e
que tal mudanca seja aceite pela autoridade de AlA.

e Vibragdes, verificar o cumprimento do estabelecido na norma NP-2074 de 2015 (de 15 de junho),
"Avaliacdo da influéncia de vibragdes impulsivas em estruturas”., que determina os valores de pico
da velocidade vibratdria para os efeitos nocivos que as vibrages podem motivar em estruturas civis
anexas. A analise dos valores de pico da velocidade vibratdria permitira estabelecer quantidades
maximas de explosivo a utilizar em cada local, em fungéo das distancias as estruturas a preservar
e da tipologia de frequéncias dominantes.

O &mbito e o conteudo do Plano de monitorizagao sera certamente ajustado a novos dados que surjam
do EIA.
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11. GRUPOS AFETADOS RELEVANTES PARA PARTICIPAGAO
PUBLICA DO EIA

Os trabalhos efetuados para a execucao da presente PDA indiciam que 0s grupos sociais mais relevantes
para participacdo no processo de consulta publica incluem os habitantes dos lugares da envolvente
proxima da Mina de Alvarrdes, que se propde sejam representados pelas autarquias e pelas associagdes
empresariais.

Das entidades a contactar no dmbito do desenvolvimento do EIA destacam-se:

Agéncia Portuguesa do Ambiente (ex- Administragado da Regido Hidrografica do Tejo);
Camara Municipal da Guarda e as freguesias de Gongalo e Vela;

Comissao de Coordenacédo e Desenvolvimento Regional do Centro;

Direcdo Geral de Energia e Geologia;

Laboratério Nacional de Engenharia e Geologia, |.P;

Instituto de Conservacao das Natureza e das Florestas;

EPAL - Grupo de Aguas de Portugal;

EDP Eletricidade de Portugal, S.A.;
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12.PRAZO DE ELABORAGAO DO EIA

A elaboracdo em fase de projeto de execucdo do Plano de Lavra e do EIA decorrera de forma
concomitante, pelo que os dados, resultados e recomendagdes de ambos os documentos serédo
sucessivamente integrados e conciliados

O prazo para a execuc¢do Plano de Lavra e do EIA é de 6 meses, excluindo-se o periodo de analise da
PDA por parte das entidades competentes, de acordo com o seguinte cronograma:

Meses

ATIVIDADES

Planeamento

Trabalho de Campo e Recolha
de Dados

Tratamento de Dados e Analise
da Informagéo

Elaboragéo do Plano de Lavra

Elaboragao de Relatérios
Parcelares
[Plano de Lavra e EIA]

Elaboragao de Relatérios Finais
Plano de Lavra e EIA]
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13.ESTRUTURA DO EIA

A estrutura do EIA a apresentar podera sofrer ajustamentos a aspetos particulares. No entanto, a estrutura
base do Estudo sera a seguinte:

RELATORIO SINTESE

1. INTRODUGCAO
ENQUADRAMENTO DO PROJETO
DESCRICAO DO PROJETO
AVALIACAO DA SITUACAO DE REFERENCIA
EVOLUCAO DO ESTADO ATUAL DO AMBIENTE NA AUSENCIA DO PROJETO
IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE IMPACTES AMBIENTAIS
MEDIDAS DE MINIMIZACAO DE IMPACTES NEGATIVOS
LACUNAS TECNICAS OU DE CONHECIMENTO

9. PLANO DE MONITORIZACAO

10.CONCLUSOES

11.BIBLIOGRAFIA

12.PECAS DESENHADAS
Resumo NAO TECNICO

© N o a0 kW
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SUPERVISOR DOS ESTUDOS

Mario Bastos. Mestre em Georrecursos - Area de Geotecnia pelo IST, & licenciado em Eng.? de Minas.
Colaborador do Dep. Eng.? de Minas e Georrecursos do I.S.T. desde 1992, é investigador do Centro de
Geotecnia do IST (CEGEO). E membro sénior da Ordem dos Engenheiros, tendo sido o Coordenador da
Regiao Sul do Colégio de Engenharia Geolégica e de Minas. Desenvolveu ou participou em cerca de uma
centena de estudos nas areas da industria extrativa, ambiente, indUstria de construgéo e geotecnia. Foi
autor e coautor de varias publicagdes técnicas. E Diretor Geral da VISA Consultores desde 1999.

COORDENAGAO DO ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

Ana Amaral. Especializada em Ciéncias e Tecnologias do Ambiente pela Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa; Especializada em Geografia e em Gestdo do Territorio pela Faculdade de
Ciéncias Sociais € Humanas da Universidade Nova de Lisboa. Licenciada em Sociologia pela
Universidade de Evora. Desenvolveu estudos no dominio da ciéncia demografica e socioeconémica, para
diversos Planos Diretores Municipais. Exerceu fungdes de avaliador no Ministério do Ambiente, tendo
coordenado o procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental, procedendo a elaboragao dos respetivos
Relatorios Técnicos de fundamentagéo para a tomada de decisdo do membro do governo responsavel
pelo ambiente. E Diretora da Area de Ambiente na VISA Consultores.

CONTROLO DE QUALIDADE

Pedro Mimoso. Licenciado em Geologia pela Faculdade de Ciéncias de Lisboa. Administrador da
VISA Consultores (desde 1996), tendo sob sua responsabilidade a gestdo de projetos estratégicos e a
internacionalizacdo. Enquanto projetista desenvolveu e colaborou em cerca de uma centena de estudos
na area da industria extrativa, gestdo de residuos e ambiente.

EQUIPA TECNICA, POR AREAS DE ESPECIALIZAGAO

COORDENAGAO DO PLANO DE LAVRA

Jodo Meira. Licenciado em Geologia pela Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa. Trabalhou
nas minas de Neves Corvo, participando, no fundo da mina, no levantamento geolégico de galerias bem
como no acompanhamento de frentes para desmonte. Possui experiéncia em levantamentos geoldgicos
e caracterizagdo de recursos minerais, desenvolve também trabalhos nas areas de projeto mineiro e
acompanhamento, no terreno, da exploracado de diversas pedreiras Na VISA Consultores é Diretor da
Area de Geologia.

GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA
Joao Meira

Sofia Sobreiro. Licenciada em Geologia pela Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa.
Desenvolve a atividade de consultora e projetista na area de indUstria extrativa desde 1996. Possui
experiéncia em levantamentos geoldgicos e na digitalizagdo e manipulagéo de mapas geoldgicos em
Autocad. Na VISA desenvolve a area de geologia, planos de lavra e Sistemas de Informagéo
Geografica. Possui experiéncia em estudos de impacte ambiental, designadamente nos descritores
geologia, geomorfologia e geologia estrutural. E Coordenadora de Projeto na VISA Consultores.
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VIBRAGOES

Humberto Guerreiro. Mestre em Georrecursos - Area de Geotecnia pelo IST. Licenciado em Eng? de
Minas. Colaborador do Dep. Eng? de Minas e Georrecursos do |.S.T. desde 1994. E investigador do Centro
de Geotecnia (CEGEQ). Desenvolveu e participou em varios estudos nas areas da industria extrativa,
Higiene/Seguranga/Salde no Trabalho, ruido e ambiente. Foi autor e coautor de varias publicagdes
técnicas. E Diretor da Area de Engenharia na VISA Consultores.

PAISAGEM
SoLos
PRP

Angelo Carreto. Mestre em Riscos, Cidades e Ordenamento do Territério — especializagédo em Politicas
Urbanas e Ordenamento do Territorio pela Faculdade de Letras da Universidade do Porto. Licenciado em
Arquitetura Paisagista pela Universidade do Algarve. Possui elevada experiéncia na elaboragédo de
estudos e projetos de andlise e avaliagdo de impacte visual, recuperacdo ambiental e paisagistica,
ordenamento do territdrio, solos e usos do solo e sistemas de informagdo geografica, sobretudo no ambito
da industria extrativa. E responsavel de projeto na empresa Paisagindo — Arquitetura Paisagista e
Ordenamento do Territorio, Lda e consultor permanente na Visa Consultores, SA.

SOCIOECONOMIA
TERRITORIO E USO DO SOLO

Vanda Calvo. Licenciada em Arquitetura Paisagista pela Universidade do Algarve. Exerceu fungdes na
Direcéo de Servigos de Ordenamento do Territorio da CCDR-Algarve, onde foi responsavel pela
realizagéo, colaboragao e acompanhamento de estudos e projetos no &mbito de processos de anélise
de Planos Municipais de Ordenamento do Territorio e Estrutura Ecoldgica Urbana, delimitagéo de
Reserva Ecoldgica Nacional e analise de Estudos de Impacte Ambiental e de Avaliagdo Ambiental
Estratégica. Possui elevada experiéncia em ordenamento e planeamento do territério, gestao territorial,
conservagéo da natureza e valorizacdo da paisagem. E gestora de projeto na empresa Paisagindo —
Arquitetura Paisagista e Ordenamento do Territério, Lda e consultora permanente da

VISA Consultores, SA.

RECURSOS HIiDRICOS
QUALIDADE DA AGUA

Pedro Duarte. Mestre em Geologia Econémica e Aplicada (Faculdade de Ciéncias da Universidade de
Lisboa) ¢ licenciado em Geologia Aplicada e do Ambiente pela mesma faculdade. Foi colaborador no
Departamento de Protecgdo Radioldgica e Seguranga Nuclear, do Instituto Tecnolégico e Nuclear, onde
desenvolveu estudos relacionados com radioactividade ambiente. Integrou a equipa do Instituto da Agua
(INAG), responsavel pela caracterizagdo, monitorizagdo e modelagéo de sistemas aquiferos. E consultor
permanente da VISA Consultores.

ECOLOGIA E BIODIVERSIDADE

Patricia Rodrigues. Especializada em Direito e Gestdo do Ambiente (UAL), Licenciada em Biologia e
mestranda em Estatistica e Sistemas de Informag&o no Instituto Superior de Estatistica e Sistemas de
Informagéo (ISEGI). Possui vasta experiéncia na 4rea de avaliagdo de impactes ambientais.. E consultora
permanente da VISA Consultores.

Sdnia Malveiro. Licenciada em Biologia — Recursos Floristicos. Trabalha como consultora na elaboragéo
de diversos Estudos de Impacte Ambiental. E consultora permanente da VISA Consultores.
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CLIMA E ALTERAGOES CLIMATICAS
QUALIDADE DO AR
AMBIENTE SONORO

Tiago Duarte. Engenheiro do Ambiente na Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias.
Desenvolveu e participou em vérios estudos nas areas do ambiente aplicado a indUstria extrativa,
nomeadamente de ambiente sonoro e qualidade do ar. E consultor permanente da VISA Consultores.

PATRIMONIO CULTURAL

Jodo Caninas. Mestrando de Arqueologia da Faculdade de Letras da Universidade do Porto. Licenciado
em Engenharia Eletrotécnica - Ramo de Telecomunicagdes e Eletrénica, pelo Instituto Superior Técnico,
Lisboa. E Membro da Associacdo Profissional de Arquedlogos (desde 1995), da Associagdo dos
Arquedlogos Portugueses (desde 1982), da Associagdo para o Desenvolvimento da Cooperagdo em
Arqueologia Peninsular (desde 1997) e da Associagdo Europeia de Arqueélogos. Responsavel pelo
descritor Arqueologia em mais de uma centena de EIA, colaborou em vérios planos de ordenamento do
territorio e acompanhamento arqueoldgico de obras. Autor de varias dezenas de publicacdes técnicas. E
consultor permanente da VISA Consultores.

Anabela Joaquinito - Mestrando em Pré-Historia da Faculdade de Historia e Geografia de Salamanca,
Licenciada em Histéria da Universidade Autonoma de Lisboa. Possui 20 anos de experiéncia em
acompanhamentos de obras, escavacdes arqueoldgicas e Estudos de Impacte Ambiental. E autora de
dezenas de artigos cientificos. E Consultora da VISA Consultores.

SAUDE HUMANA

Ana Teresa de Carvalho dos Santos. Mestre em Engenharia do Ambiente - Engenharia Sanitaria (FCT-
UNL 2012), pés-graduada em Engenharia Sanitaria (FCT-UNL 1987-88) e Licenciada em Engenharia do
Ambiente (FCT-UNL 1981-85). E membro da Associacdo Portuguesas de Engenharia do Ambiente da
Ordem dos Engenheiros. Com mais de vinte e dois anos de experiéncia em atividades ligadas a Gestéo
Ambiental e & Gestdo de Risco associadas a Saude e a fatores ambientais como os Residuos, Aguas
Residuais e Alteragées Climaticas. E consultora da VISA Consultores.

Filipe Carvalho Julido - licenciado em Ciéncias Biomédicas (UAlgarve). E consultor da VISA
Consultores.

Riscos AMBIENTAIS

Equipa do Plano de Lavra e do EIA
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