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1 -INTRODUCAO

Por solicitacdo da empresa ASCENDI Norte, Autoestradas do Norte, S.A., realizou-se um Estudo
da Qualidade das Aguas, inserido no Programa de Monitorizacdo dos Recursos Hidricos (ref2
Doc. N2 FEIP.E.PM, de Maio de 2004) constante do Relatério de Conformidade Ambiental do
Projeto de Execucdo (RECAPE) dos Lotes 10.2 e 11 (A11/IP9 Braga-Guimardes-IP4/A4, Lango
Guimaraes — IP4/A4, Sublango: Felgueiras/Lousada (IC25)/IP4-A4) da Concessdo Norte, com as
alteracdes introduzidas pelo Programa de Monitorizacdo proposto pela Concessiondria em
2011 e aprovado pela ARH Norte a 3 de Maio de 2011, e tendo por base o Caderno de
Encargos de Monitorizacdo desenvolvido pela ASCENDI para a fase de exploracdo da via em

estudo.

Os Programas de Monitorizacdo sdo prescritos para os aspetos ambientais considerados como
mais sensiveis, dado terem sido identificados potenciais impactes de significancia para estes.
Desta forma, a evolucdo ao longo da fase de construcdo e nos primeiros anos da fase de
exploracdao do empreendimento deverd ser seguida e controlada, segundo uma perspetiva de

pds-avaliacao, de acordo com a filosofia da atual legislagdo.

1.1 - OBJETIVOS

A realizacdo do presente estudo tem por objetivo a caracterizacdo do estado dos Recursos
Hidricos superficiais e subterraneos ao longo do ano de 2015, em Fase de Exploragdo da via, de
forma a averiguar eventuais impactes associados a infraestrutura rodovidria. Pretende-se,
igualmente, dar cumprimento ao solicitado no RECAPE relativo ao lote em apreciagdo (Lotes
10.2 e 11 da ASCENDI Norte, A11/IP9 Braga-Guimardes-IP4/A4, Lanco Guimardes — IP4/A4,
Sublancgo: Felgueiras/Lousada (IC25)/IP4-A4, da ASCENDI Norte, Autoestradas do Norte, S.A.),
assim como ao Programa de Monitorizagao proposto pela Concessionaria e aprovado pela ARH

Norte a 3 de Maio de 2011.

1.2 - AmeiTo

O ambito deste estudo é a realizagdo do Relatério Anual de Monitorizagdo dos Recursos

Hidricos, referente ao ano de 2015, relativo a avaliagdo da qualidade dos recursos hidricos
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superficiais e subterraneos nos varios pontos de amostragem situados nos locais previstos no
RECAPE, com as respetivas alteragdes introduzidas pelo Programa de Monitorizagao proposto
pela Concessiondria e aprovado pela ARH Norte a 3 de Maio de 2011, referenciadas no

Capitulo 3 do presente documento.

1.2.1 - IDENTIFICAGAO DA CONCESSIONARIA E DESCRICAO DA CONCESSAO

A Concessdo Norte (Figura 1) foi atribuida em 1999 a AENOR - Autoestradas do Norte, S.A.,
atual Ascendi Norte, Auto Estradas do Norte, S. A., através de um concurso publico
internacional. A Concessdo Norte constitui um dos maiores projetos rodovidrios desenvolvidos
nos ultimos anos em Portugal. O contrato tem por objeto a conce¢do, construgdo,
financiamento, conservacao e exploracdo da A7 e da A11. Com um total de 175km (Tabela 1 -
Langos constituintes da Concessdo Norte.), esta concessao liga zonas fortemente industrializadas e
de grande densidade populacional, como Vila do Conde, Braga, Guimardes, com regides
tradicionalmente com menor poder de compra e de dificil acessibilidade. Através das
autoestradas que constituem esta Concessdo, é possivel ligar, de uma forma rdpida e cdmoda,
o litoral Norte do pais e Vila Pouca de Aguiar, que através da A24, estabelece a liga¢do a
Espanha e Vila Real, e a A4, que permite o acesso a Amarante, Casteldes, Penafiel e Marco de
Canaveses. A A7 comegou a operar em 1999 e a Concessao Norte encontra-se em operagao

total desde margo de 2006.

( BRAGANCA
VIANA DO
CASTELO | sy O BRAGA
" VILA REAL
f\?\
PORTO !
Figura 1 - Localizagdo da Concessao Norte
Rev.: 1 2/62

FPS-A.001/3



RELATORIO FINAL DE MONITORIZACAO DOS RECURSOS

Hipricos - ANO DE 2015
CONCESSAO NORTE ‘ eco\nsao
. LoTE10.2 E11: A11 /IP9 BRAGA — GUIMARAES — IP4 / A4
ascendi / /

LANCO GUIMARAES — IP4 / A4
SUBLANCO: FELGUEIRAS/LOUSADA (IC25) / IP4-A4

Tabela 1 - Langos constituintes da Concessdo Norte.

Via ‘ Lango ‘ Extensdo (km) ‘
All A28/Barcelos 12,6
All Barcelos/Braga 14,8
All Braga/Guimardes 17,1
All Guimardes/A4 26,7
A7 A28/Famalicdo 20,3
A7 Famalicdo/Guimaraes 22,0
A7 Guimar3es/Fafe 14,2
A7 Fafe/Basto 20,0
A7 Basto/Vila Pouca de Aguiar (A24) 27,4

1.3 — ENQUADRAMENTO LEGAL

O trabalho acima referido foi realizado de acordo com o preconizado na Portaria n.2 395/2015,
de 4 de Novembro, tendo em conta o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto, o Decreto-lei n?
306/2007, de 27 de Agosto, o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo
Decreto-Lei n? 218/2015, de 7 de Outubro, e ainda os valores estabelecidos pelo INAG, no

ambito dos limiares a considerar para a avaliacdo do estado das massas de agua subterraneas.

1.4 — ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente relatério de monitorizacdo foi estruturado de acordo com as normas técnicas
constantes do Anexo V da Portaria n.2 395/2015, de 4 de Novembro, com as necessarias
adaptagbes ao caso concreto em aprego.

O documento é constituido por cinco capitulos:

e Capitulo 1: identificagdo do ambito e objetivos do projeto;

e Capitulo 2: referéncias a documentos antecedentes;

e Capitulo 3: descri¢do do programa de monitorizacado;

e Capitulo 4: apresentacdo e apreciagao dos resultados obtidos;
e Capitulo 5: conclusdo;

e Anexos.
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1.5 — AUTORIA TECNICA

O presente relatdrio de monitorizacdo foi elaborado pela empresa Ecovisdao, Tecnologias do
Meio Ambiente, Lda., com sede na Rua Monte dos Burgos, n.2 470/492, 12 Andar, 4250-001

Porto.

Tabela 2 - Apresentac¢do da equipa técnica envolvida
Técnico Fungao
Eng.2 Ricardo Nogueira Coordenagdo Geral
Coordenagdo da Monitorizagdo
Revisdo do relatério

Eng.2 Carina Gomes

Eng.2 Inés Ribeiro Elaboragdo do relatério
Eng.2 Vitor Miranda Técnico de Monitorizagdo
Eng.2 Sara Correia Técnica de Monitorizacdo

2 — ANTECEDENTES
2.1 — HISTORICO E REFERENCIAS DOCUMENTAIS

No Estudo Prévio da A11/IP9: Braga — Guimardes — IP4/A4, Lanco Guimardes — IP4/A4 e no
respetivo Estudo de Impacte Ambiental (EIA), foram apresentadas quatro alternativas de
tracado, em dois corredores rodovidrios distintos — Solu¢do A e Solu¢do B no corredor poente
e Solugdo C e Solugdo D no corredor nascente. Todas as Solugdes tém inicio apds o N6 com a
A7 e desenvolvem-se através dos concelhos de Felgueiras e Lousada, na sua maior parte,
atravessando também, em pequenos trechos, os concelhos de Guimaraes, Vizela, Amarante e
Penafiel. Cada uma das solugdes de tragado perfaz uma extensao total de cerca de 23,5 km, no

corredor poente, e de 19,0 km, no corredor nascente.

Os tragados objeto do Estudo Prévio iniciavam-se no N6 de Calvos, no corredor poente ou no
N6 com a A7, em Serzedo, no corredor nascente. Todas as solu¢des terminam no N6 de

Casteldes com o IP4/A4, que ja existe.

Dando cumprimento ao previsto na legislacdo em vigor sobre o procedimento de Avaliacao de
Impacte Ambiental (AlIA), nomeadamente ao que se encontra estipulado no Decreto-Lei n.2
69/2000, de 3 de Maio, com as retificacdes introduzidas pela Declaragdo de Retificagdo n.2 7 —
D/2000, de 2 de Junho, o Instituto de Estradas de Portugal (IEP), na qualidade de entidade

licenciadora, apresentou ao Ministério do Ambiente e Ordenamento do Territdrio (MAOT), o
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EIA relativo ao projeto, em fase de Estudo Prévio, “A11/IP9: Braga — Guimardes — IP4/A4,

Langco Guimardes — IP4/A4” concessionado pela ASCENDI Norte, Auto-estradas do Norte, S.A.

Ao abrigo do artigo 92 do referido Decreto-Lei, foi nomeada, através do Oficio Circular n.2
09568, de 2001/12/26, a respetiva Comissdo de Avaliacdo (CA). O procedimento de avaliacdo
seguido pela CA, passou por uma avaliacdo de conformidade do EIA, de acordo com o disposto
no Artigo 122 do Decreto-Lei n.2 69/2000, de 3 de Maio, tendo considerado necessario
solicitar, ao abrigo do n.2 4 do Art.2 132 do mesmo diploma legal, elementos adicionais ao EIA
e a reformulagcdo do Resumo N&do Técnico (RNT). Com a entrega do Aditamento ao EIA e a
reformulacdo do RNT, a CA prosseguiu o procedimento de AIA, pelo que foi declarada a

conformidade do EIA em 2002/01/21.

Na metodologia seguida foram ainda solicitados pareceres especificos a algumas entidades

externas a CA.

Procedeu-se ainda a identificacdo nos descritores determinantes a tipologia e localizagdo no
projeto com relevancia para o apoio a decisdo, a elaboracdo de pareceres sectoriais por cada
representante da CA e a andlise dos resultados da Consulta Publica que decorreu durante um
periodo de 31 dias uteis, entre 29 de Janeiro e 12 de Margo de 2002. Por fim foi elaborado o

parecer técnico final.

De todo o processo resultou uma Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA), em 18 de Junho de
2002, tendo sido emitido “parecer favoravel a interliga¢do da Solugdo B com a Solugdo A, apds
a travessia do viaduto do rio Sousa (...), condicionado ao cumprimento das medidas propostas
no EIA e aceites pela CA, bem como a implementagdao das medidas descritas no Parecer da

CA”.

De acordo com a legislacdo em vigor e porque o procedimento de AIA ocorreu em fase de

Estudo Prévio, houve necessidade de elaborar um RECAPE.

Para o desenvolvimento da campanha de monitorizacdo, a que diz respeito o presente
relatério, foram tidos em conta o Plano Geral de Monitorizacdo (referéncia Doc. N.2 FEIP.E.PM
de Maio de 2004) constante do RECAPE e o Caderno de Encargos dos Lotes 10.2 e 11 da
ASCENDI Norte, assim como as alteracdes introduzidas pelo novo Programa de Monitorizacao
aprovado pela ARH Norte e que se encontra atualmente em vigor, bem como a legislagdo

referida anteriormente. Na analise de resultados foram considerados os resultados da Situagdo
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de Referéncia, prévia a construcdo da infraestrutura, sempre que existentes, assim como os

dados das campanhas de monitorizacdo de 2012.

2.2 — MEDIDAS DE MINIMIZACAO

As medidas de minimizacdo para a fase de exploracdo no que diz respeito aos recursos
hidricos, preconizadas nos RECAPE’s relativos a ASCENDI Norte referem-se essencialmente a
implementacdo dos sistemas de tratamento e drenagem previstos em fase de projeto, e
devidamente fundamentados nessa fase e a implementacdo de planos e programas de
monitorizacdo dos recursos hidricos, prevendo a monitorizacdo dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos passiveis de afetacdo pela implantacdo da via bem como das

escorréncias/descargas provenientes da plataforma.

Enquanto os projetos de drenagem e tratamento foram elaborados tendo em conta as
especificidades de cada lote, visando a minimiza¢do dos impactes decorrentes da implantagdo
da via no descritor recursos hidricos, a implementacdo de programas de monitorizacdo tem
por objetivo o controlo efetivo da eficacia desses sistemas de drenagem e tratamento
projetados, a verificagdo da necessidade de revisdo dos mesmos ou definicio de novas

medidas.

Seguidamente s3o apresentados alguns excertos do RECAPE dos Lotes 10.2 e 11 da presente
Concessdao onde é evidenciada a referéncia as duas medidas principais previstas para a
minimiza¢do dos impactes decorrentes da exploragao destas vias, ou seja, o cumprimento e
exploragdo dos sistemas de drenagem e tratamento projetados e a implementagdo de

programas de monitorizagao:

“Caso os resultados sejam indicativos de uma contaminacdo efetiva da qualidade da dgua,
resultante da constru¢do ou da exploragdo da via em apreco, numa primeira fase serd definida
uma reprograma¢do das campanhas que poderd envolver uma maior frequéncia de
amostragem, ou outros pontos, para eventual despiste da situagdo verificada, sendo que,

posteriormente, serdo adotadas medidas adequadas caso se confirme a contaminagdo.

Entre as vdrias solu¢bes que deverdo ser equacionadas face a andlise dos resultados obtidos,
poderd ser eventualmente preconizada a implementagdo de bacias de retengdo, antes da

descarga das dguas da plataforma no meio recetor, com o objetivo de realizar um tratamento
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(pelo menos primdrio) que atenue a concentra¢des das cargas poluentes enviadas para o meio.
Poderdo ainda ser adotadas outras medidas de gestdo ambiental, devendo ser ajustadas
consoante a sua necessidade e em conformidade com os resultados das campanhas de

amostragem realizadas.

Estas medidas adicionais de protecdo do meio hidrico, deverGo ser de fdcil, ajustadas
consoante a sua necessidade e em conformidade com os resultados das campanhas de

amostragem realizadas.”.

2.3 — RECLAMACOES

Por informacdo da Concessionaria ndo existem comunica¢Ges de reclamagdes em relagdo a
alteragdes na Qualidade da Agua que estejam associadas & exploragdo da infraestrutura

rodoviaria correspondente ao Lote 10.2 e 11 da Concessdo Norte.

3 — DESCRICAO DO PROGRAMA DE IMIONITORIZAGCAO
3.1 - LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM

A drea de afetacdo abrangida por uma infraestrutura rodoviaria pode ser mais ou menos
significativa, pelo que para a identificagdo das zonas hidricas sensiveis aos poluentes
rodoviarios a analise devera ser feita numa area superior a de afetagdo direta, ou seja, numa
area onde se pode verificar, mesmo que indiretamente, impactes nos recursos hidricos,
superficiais ou subterraneos. Aquando da elaboracdo do RECAPE, é tida em conta a topografia
da drea afetada, a ocupacdo do solo, as passagens hidraulicas, os usos hidricos existentes, a
vulnerabilidade hidrogeoldgica da regido e eventuais impactes da infraestrutura rodoviaria nas

linhas de dgua recetoras das escorréncias da via.

Todos os locais alvos de monitorizagdo sdo os referenciados no respetivo Plano de

Monitorizagao.

Na Tabela 3 sdo apresentados os locais de amostragem e a sua posi¢cdao geografica, obtida a
partir da utilizacdo de GPS, tendo por referéncia o Meridiano de Greenwich e a Linha do

Equador.
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Tabela 3 - Identificagdo dos pontos de amostragem

Recursos Hidricos Local Ponto Zona de localizagdao Coorde'n:j\das
Geograficas
. . . . 41216.163' N
Rio Sousa 3 Rio Sousa, a jusante da via, a cerca de 1000 m 0082 14.900' W
Ribeira de a Montante do local de descarga (entre 30 a 50 m do 41918.749' N
Barrosas ponto de descarga) — Ribeira de Barrosas 0082 15.300" W
LAM 1 A cerca de 20 m a montante da intervengao (Pk 41215.211' N
PH 10.4 10+887) 0082 13.105" W
’ LAM 2 A cerca de 40 m a jusante da intervengdo (Pk 41215.209’' N
10+887) 0082 13.138' W
LAM 3 Curso de agua restabelecido pela PH 41216.948' N
.. 6.2, aproximadamente ao km 6+225- Montante 0082 15.187" W
Superficiais PH 6.2 ~ - ~
LAM 4 Curso de agua restabelecido pela PH 41216.920°' N
6.2, aproximadamente ao km 6+225- Jusante 0082 15.200" W
LAM 5 Curso de agua restabelecido pela PH 41215.015' N
K1) 11.2, aproximadamente ao km 11+270 - Montante 0082 13.090' W
’ LAM 6 Curso de agua restabelecido pela PH 41215.006’ N
11.2, aproximadamente ao km 11+270 - Jusante 0082 13.172' W
LAM 7 Curso de agua restabelecido pela PH 41214734’ N
PH 11.3 11.3, aproximadamente ao km 11+965 - Montante 0082 12.882" W
’ LAM 8 Curso de agua restabelecido pela PH 41°14.777' N
11.3, aproximadamente ao km 11+965 - Jusante 0082 12.816' W
Local de recolha de amostra das aguas de descarga
Escorréncias Ribeira de 14 da plataforma (escorréncia) antes destas serem 41918.738' N
Barrosas descarregadas no meio recetor (Ribeira de 0082 15.291" W
Barrosas)
Pogo ao Km 5+000, junto a Pl 6 a poente (jusante) 41217.400' N
X FonteNova| 9 da via 0082 15.832' W
Subterraneos = — ~
Quinta da 11 Pogo na diregdo do Km 7+800, a poente do tragado, 41°16.366' N
Lagoa a cerca de 500 m do tragado 0082 14.786" W

No Anexo | é apresentada a localizacdo dos pontos de amostragem na cartografia produzida

(ver Anexo | — Localizagdo dos Pontos de Recolha).
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3.2 — ILUSTRACAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM

3.2.1 — RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS E ESCORRENCIAS

Na Figura 2 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de aguas superficiais 3, localizado no Rio

Sousa, a jusante da via, a cerca de 1000 m.

Figura 2 - Ponto de recolha 3 — Rio Sousa, a jusante da via, a cerca de 1000 m..

Na Figura 3 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de aguas superficiais 4, localizado a

montante do local de descarga (entre 30 a 50 m do ponto de descarga) — Ribeira de Barrosas.

Figura 3 - Ponto de recolha 4 — Montante do local de descarga.
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Na Figura 4 encontra-se ilustrado o Ponto de recolha de dguas superficiais LAM 1, localizado a

cerca de 20 m a montante da intervengao (Pk 10+887) — na PH 10.4.

Figura 4 - Ponto de recolha LAM 1 (a montante da PH 10.4)

Na Figura 5 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de dguas superficiais LAM 2, localizado a

cerca de 40 m a jusante da intervengdo (Pk 10+887) — na PH 10.4.

sy :
Ble e At

Figura 5 - Ponto de recolha LAM 2 (a jusante da PH 10.4.
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Na Figura 6 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de dguas superficiais LAM 3, localizado no

curso de dgua restabelecido pela PH 6.2, aproximadamente ao km 6+225 — Montante

SR S SR N T
Figura 6 - Ponto de recolha LAM 3 (a montante da PH 6.2)

Na Figura 7 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de dguas superficiais LAM 4, localizado no

curso de dgua restabelecido pela PH 6.2, aproximadamente ao km 6+225 - Jusante.

X £t

Figura 7 - Ponto de recolha LAM 4 (a jusante da PH 6.2).
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Na Figura 8 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de dguas superficiais LAM 5, localizado no

Curso de agua restabelecido pela PH 11.2, aproximadamente ao km 11+270 - Montante.

Figura 8 - Ponto de recolha LAM 5 (a montante da PH 11.2)

Na Figura 9 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de dguas superficiais LAM 6, localizado no

Curso de agua restabelecido pela PH 11.2, aproximadamente ao km 11+270 — Jusante.

Figura 9 - Ponto de recolha LAM 6 (a jusante da PH 11.2).
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Na Figura 10 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de aguas superficiais LAM 7, de recolha
de aguas superficiais, localizado no Curso de 4gua restabelecido pela PH 11.3,

aproximadamente ao km 11+965 - Montante.

%

Figura 10 - Ponto de recolha LAM 7 (a montante da PH 11.3).

Na Figura 11 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de dguas superficiais LAM 8, localizado

no Curso de agua restabelecido pela PH 11.3, aproximadamente ao km 11+965 — Jusante.

Figura 11 - Ponto de recolha LAM 8 (a jusante da PH 11.3).
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Na Figura 12 encontra-se ilustrado o Ponto 14, de recolha de dguas de escorréncia, referente
ao local de recolha de amostra das dguas de descarga da plataforma antes de estas serem

descarregadas no meio recetor (Ribeira de Barrosas).

Figura 12 - Ponto de recolha 14 — aguas de escorréncia

3.2.2 — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Na Figura 13 encontra-se ilustrado o Ponto 9, de recolha de dguas subterraneas, referente ao

poco localizado ao Km 5+000, junto a Pl 6 a poente (jusante) da via.

Figura 13 - Ponto de recolha 9 — Fonte Nova - Pogo ao km 5+000, junto a PI 6 a jusante da via.
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Na Figura 14 encontra-se ilustrado o Ponto 11, de recolha de dguas subterraneas, referente ao

poco situado na dire¢do do Km 7+800, a poente do tracado, a cerca de 500 m do tragado.

Figura 14 - Ponto de recolha 11 — Quinta da Lagoa - Pogo ao km 7+800, a cerca de 500m a jusante da via.

3.3 — FONTES DE POLUICAO E POTENCIAIS CONSEQUENCIAS

O uso sustentavel da dgua, com a promocao de politicas de gestdo adequadas, é essencial para
o funcionamento continuo e equilibrado do ecossistema global, do qual o ser humano
depende. A utilizacdo de transportes terrestres movidos a energia fdssil podera provocar
alteragOes significativas na qualidade dos recursos hidricos, nomeadamente nas zonas
adjacentes as estradas. Durante a vida util de uma estrada sdo produzidos, pelos préprios
materiais da estrada e pela circulacdo rodovidria, compostos passiveis de contaminar o
ambiente. Os programas de monitorizagdo assumem particular relevancia no panorama

nacional a nivel de recursos hidricos, uma vez que asseguram o controlo da qualidade da agua.

As escorréncias de pavimentos rodovidrios assumem uma grande relevancia pois sdo
consideradas uma fonte de poluicao difusa, com grande dispersdao espacial e um vasto
conjunto de poluentes possiveis. A degradacao da qualidade dos solos e aguas recetoras, tanto
superficiais como subterraneas, causadas por escorréncias rodovidrias motiva a que sejam

implementadas normas de protecdo do meio hidrico recetor.

A poluicdo decursiva de infraestruturas rodovidrias pode afetar as d4guas superficiais e
subterraneas, sendo crescente a preocupac¢do com este fendmeno, sobretudo quando estdo

envolvidos ecossistemas particularmente sensiveis, como o sdo as zonas de maxima infiltragao,
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perimetros de prote¢do de cursos de agua ou de albufeiras bem como o atravessamento de

formacdes geoldgicas vulneraveis e ainda locais de captacdo subterranea publicos ou privados.

A concentracdo de contaminante que efetivamente chega a linha de agua recetora da
escorréncia da via, na sua forma particulada ou dissolvida, é influenciada por diversos fatores,
como diversas reagdes quimicas e bioldgicas, a absorcdo e retencdo na vegetacdo e nas
particulas do solo, caracteristicas do terreno (inclinacdo, morfologia e permeabilidade) e a
qualidade do préprio recurso hidrico, nomeadamente a sua capacidade de diluicio e
autodepuracdo. No que diz respeito aos Oleos e gorduras e, em particular, aos
hidrocarbonetos, importa saber que estes sofrem varios processos de transformacdo no
ambiente, como a volatilizacdo, a fotdlise e a biodegradagdo, que reduzem a sua concentragao

face aos valores emitidos.

Os poluentes mais comuns e preocupantes sdo os metais pesados (zinco, cobre, chumbo,
cadmio e crémio), os hidrocarbonetos, os 6leos e gorduras e os sélidos suspensos totais. As

suas principais origens estdo sintetizadas na tabela seguinte.

Tabela 4 - Sintese de poluentes do ambiente rodoviario e respetivas origens

Principais origens
Oleos de Materiais Guardas | Outras
poluentes Pneus | Travdes | e/ou 6leo do lubrificaca da Pavimento Lixos de origens
motor ubriticagdo viatura segurancga W

Tipo de Combustivel

Metais pesados

Cadmio

Chumbo

Cobre

Créomio

Ferro

Niguel

Vanadio

Zinco

Hidrocarbonetos

HAP

Nutrientes

Matéria Organica

Particulas

Microrganismos

Sais

(1) Solo, poeiras da carrogaria; vegetagdo, excrementos de animais, fertilizantes.
Fonte: adaptado de Sansalone e Buchberger (1997); James (1999) e Leitdo et al. (2000))

A poluicdo de que resultam alteracGes na qualidade dos recursos hidricos pode ser distinguida

entre crénica, sazonal ou acidental. A poluicdo crdnica resulta da passagem dos veiculos e dos
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processos fisico-quimicos que ocorrem nos materiais € no mobilidrio rodoviario, a poluicdo
sazonal esta associada a eventuais obras de reabilitacdo e, por ultimo, a ocorréncia de
acidentes na rodovia, dos quais podem resultar derrames de substancias toxicas. Niveis de
poluicdo criticos sdo, eventualmente, pontuais, ocorrendo nas primeiras chuvadas apds um

periodo seco, mais ou menos longo.

Muitos dos poluentes presentes nas escorréncias sdo caracteristicos do tipo de piso, produtos
da combustdo de hidrocarbonetos, aditivos e catalisadores, perdas de liquidos de lubrificacao,
desgaste dos pneus, produtos resultantes da corrosdo e friccdo e outros materiais

constituintes das viaturas, como o plastico, metal, borracha, pintura e pneus.

A carga poluente depende do Trafego Médio Didrio Anual (TMDA), da qualidade do ar e
sobretudo da intensidade e duragdo da precipitacdo, por ser o principal fator ambiental
responsavel pela lavagem e diluicdo dos poluentes do pavimento. No entanto, outras varidveis
assumem importancia, como o relevo, o tipo de pavimento, a topografia, as acbes de
manutencdo da estrada, a ocupacdo da envolvente e outras condicGes meteoroldgicas.
Recursos hidricos com envolventes industriais ou agricolas receberdo poluentes caracteristicos

dessas atividades, emitidos ou transportados por via atmosférica.

Na Tabela 5 apresentam-se as fontes de polui¢cdo identificadas nas dreas de cada ponto de

amostragem bem como as potenciais consequéncias associadas.

Tabela 5 - Fontes de poluigcdo observadas durante a recolha das amostras

Recursos R Fontes de Potenciais
s Local | Ponto Zona de localizagao . .
Hidricos Poluicao Consequéncias
Rio Rio Sousa, a jusante da via, a - Agricola;
3 - Florestal;
Sousa cerca de 1000 m o
- Rodoviaria.
. Montante do local de - Lixiviagdo dos solos
Ribeira
de 4 descarga (entre 30 a 50 m do | - Florestal; com consequente
ponto de descarga) — Ribeira | - Rodovidria. |eutrofizacgdo do meio
Barrosas
3 . de Barrosas hidrico;
uper Ifla'? € A cerca de 20 m a montante - Contaminagdo dos
escorréncia LAM 1 . N
PH 10.4 da intervencgdo (PK 10+887) |- Florestal; solos e dos recursos
’ LAM 2 A cerca de 40 m a jusante da [ - Rodoviaria. | hidricos.
intervenc¢do (PK 10+887) - Deposicdo de sélidos
Curso de agua restabelecido | - Agricola; na dgua.
pela PH 6.2, |-
PH6.2 |LAM3 . o
aproximadamente ao km | Habitacional;
6+225 - Montante - Rodovidria.
Rev.: 1 17/62
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Recursos

Tabela 5 - Fontes de poluicdo observadas durante a recolha das amostras

Local Ponto

Zona de localizagao

Fontes de

Potenciais

Hidricos Poluigdo Consequéncias
Curso de agua restabelecido
LAM 4 pela ' PH 6.2, -FIorest.a’\I;.
aproximadamente ao km |- Rodoviaria.
6+225 - Jusante
Curso de 3agua estabelecido
ola PH 112 - Florestal;
Lams | P9 ““| - Industrial;
aproximadamente ao km o
- Rodovidria.
11+270 - Montante
PH11.2 - -
Curso de 3agua estabelecido
LAM 6 pela ' PH 11.2, —FIorest.a]I;.
aproximadamente ao km |- Rodoviaria.
11+270 - Jusante
Curso de agua restabelecido
LAM 7 pela ' PH 11.3,
aproximadamente ao km
11+965 - Montant - ;
PH 11.3 ’on ante . FIorest.al\I,.
Curso de agua restabelecido [ - Rodoviaria.
LAM 8 pela . PH 11.3,
aproximadamente ao km
11+965 - Jusante
- Lixiviagdo dos solos
Local de recolha de amostra Zi:ofiza ;:gnzzqunir;z
- das 4guas de descarga da i ¢
Ribeira hidrico;
plataforma antes destas |- Florestal; e
de 14 o - Contaminagdao dos
serem descarregadas no |- Rodovidria
Barrosas . L solos e dos recursos
meio recetor (Ribeira de hidricos:
Barrosas) - .
- Deposicao de sélidos
na agua.
Fonte 9 Pogo ao km 5+000, junto a PI - Lixiviagdo dos solos
Nova 6 a poente (jusante) da via com . Eonsequen?e
Agricola: eutrofizagdo do meio
& ! hidrico;
Subterraneos Quinta Poco na diregio do Km |Habitacional; | IContar;lunagao dos
da 11 | 7+800, a poente do tragado, | - Rodoviaria. ;t?do§ e. 0s recursos
Lagoa a cerca de 500 m do tragado : rlcost . .
- Deposicdo de sélidos
na agua
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3.4 — FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM
A frequéncia de amostragem para os recursos hidricos em estudo foram as seguintes:

RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS:

e Uma campanha no periodo seco (de modo a caracterizar o pior cendrio);
e Uma campanha no periodo critico (no inicio das primeiras chuvadas, apds o periodo seco);

e Uma campanha no periodo himido (de modo a caracterizar o cendrio de maior

escoamento).

RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS:

e No periodo estival, entre Julho e Setembro;
e No periodo humido, entre Dezembro e Fevereiro.

Na Tabela 6 é apresentado o dia em que foram efetuadas as recolhas de dgua bem como os
valores registados das temperaturas maxima e minima, e das condig¢des climatéricas aquando

da monitorizacao.

Tabela 6 - Valores registados das temperaturas maximas e minimas e estado do tempo

Recurso Campanha de CondicBes climatéricas Temperatura = Temperatura
Hidrico Monitorizagao ¢ maxima (°C) minima (°C)
16-04-2015 Céu [nu@ nublad'o,. senj 17 11
12 Campanha de ocorréncia de precipitagdo
2015 17-04-2015 Céu [nw.to nublad.o,. serrj 16 11
ocorréncia de precipitagdo
21-08-2015 Céu limpo, selm. occ:rrenua 22 15
. .. 22 Campanha de de precipitagao
SUPSHSIO 2015 Céu limpo, sem ocorrénci
25-08-2015 wimpo, sem ocorrencia 23 14
de precipitagdo
14-12-2015 Céu r:nm.to nublad.o,.cor‘? 19 14
32 Campanha de ocorréncia de precipitagdo
2015 17-12-2015 céu nublado, com 19 14
ocorréncia de precipitagdo
: o —
12 Campanha de 21-08-2015 Céu limpo, sgm oc?rrenaa 2 15
2015 de precipitagdo
Subterraneos 14-12-2015 | CEumuito nublado, com 19 14
22 Campanha de ocorréncia de precipitagdo
2015 17-12-2015 Céu nublado, com 19 14
ocorréncia de precipitagdo

Fonte: Wunderground — Estagdo - Felgueiras

Durante a realizagdo das recolhas foram preenchidas fichas de campo, registando-se alguns

aspetos ambientais observados (ver Anexo Ill — Fichas de Monitorizacao Ambiental).
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3.5 — PARAMETROS MONITORIZADOS, METODOS E EQUIPAMENTOS DE RECOLHA DE DADOS

Os poluentes presentes nas dguas de escorréncia podem ter diversas origens e apresentar-se
na forma particulada e dissolvida. Os parametros medidos in situ ndo estdo diretamente
relacionados com a contaminacdo das aguas sendo, no entanto, relevantes na indicacao das
tendéncias de especiacao de metais, permitindo de modo rapido e eficiente avaliar o potencial
poluidor das aguas. O potencial de um metal pesado para contaminar o ambiente estd

relacionado com o facto de o poluente se encontrar na forma dissolvida ou particulada.

De seguida, especificar-se-a, para cada tipo de recurso hidrico, os parametros analisados e a

metodologia adotada para andlise da qualidade da agua.

3.5.1 — RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS E ESCORRENCIAS

A amostra de agua é colhida manualmente, em recipientes adequados. Apds a colheita, as
amostras sdo conservadas em mala térmica, protegidas da luz solar direta e de temperaturas

elevadas, até serem entregues no laboratdrio para andlise.

A metodologia analitica de referéncia utilizada foi a constante no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1
de Agosto, nomeadamente nos Anexos Ill (Métodos Analiticos de Referéncia para as Aguas
Superficiais) e XVII (Métodos Analiticos de Referéncia e Frequéncia Minima de Amostragem

das Aguas Destinadas a Rega).

Os parametros analisados e os métodos analiticos utilizados para o efeito sdo os constantes da
Tabela 7 e Tabela 8, de acordo com o definido no Caderno de Encargos, estabelecido pela
concessionaria, para a Concessao Norte, e no Programa de Monitorizagao aprovado pela ARH

Norte, a 3 de Maio de 2011.
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Tabela 7 - Parametros analisados e métodos de ensaio aplicados — medidos in situ

Resolugdo Gama de medicdo Exatidao

Equipamento

Parametro

Temperatura HQ40d 0,1°C 0-80°C +0,3°C
pH HQ40d 0,01 2-14 +0,01
Condt{tl\./ldade HQ40d 0.1 uS/cm 0,01 uS/cm - 200 +£0,5%
elétrica mS/cm
Oxigénio 0,01 mg/I 0,01 - 20 mg/I +0,1 para OD < 8 mg/I
. . HQ40d
dissolvido 0,1% 0 -200% +0,2 para OD > 8 mg/I
0,01 0-9,99 NTU
~ Sonda Multiparamétrica
- + 20
Turvagao Hydrolab Quanta 0,1 10-99,9 NTU 2%
1 100 - 1000 NTU

Tabela 8 - Pardmetros analisados e métodos de ensaio aplicados - analise laboratorial

Incert Limite de
Parametro Método de ensaio Equipamento eza quantificagao
(mg/1)
Cadmio W-METMSFXL1 GBC 932AA - GBC GF 3000 | 18% 0,00002
Cadmio W-METMSFLL1 GBC 932AA - GBC GF 3000 | 18% 0,00002
dissolvido
Cobre SMEWW 3113 B (222 edicio) | GBC 932AA - GBC GF 3000 | 16% 0,002
Crémio SMEWW 3113 B (222 edicio) | GBC 932AA - GBC GF 3000 | 18% 0,005
Chumbo | SMEWW 3113 B (222 edicio) | GBC 932AA - GBC GF 3000 | 15% 0,007
Chumbo SMEWW 3030 B/SMEWW
e GBC 932AA - GBC GF 3000 | 159 0,007
dissolvido 3113 B (222 edicio) %
. SMEWW 3030 K/SMEWW
va BC 932AA 9
inco 3111 b (225 edicso) GBC 93 6% 0,05
Al e feEs PA 69 (21-11-2013) FTIR 28% 0,3
os totais
Olzzs e PA 69 (21-11-2013) FTIR 28% 0,3
gorduras
Material 14,7
Dureza total | SMEWW 2340 C (222 edic3io) aterial corrente de ' 3
laboratorio e bureta %
- Digestor Merck — 14,1
a
CcQo SMEWW 5220 D (222 edigdo) Spectroquant TR 420 % 35

Em anexo é apresentado o Certificado de Acreditacdo do Laboratdrio responsavel pela analise

dos parametros anteriormente apresentados (ver Anexo Il — Certificado de Acreditacdo do

Laboratério).
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3.5.2 — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

A amostra de agua é colhida manualmente, em recipientes adequados. Apds a colheita, as

amostras sdo conservadas em mala térmica, protegidas da luz solar direta e de temperaturas

elevadas, até serem entregues no laboratdrio para analise.

A metodologia analitica utilizada foi a constante no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto,

nomeadamente no Anexo XVII (Métodos analiticos de referencia e frequéncia minima de

amostragem das 4dguas destinadas a rega).

Os parametros analisados e os métodos analiticos utilizados para o efeito sdo os constantes da

Tabela 9 e Tabela 10, de acordo com o definido no Caderno de Encargos, estabelecido pela

concessiondria, para a Concessdo Norte, e no Programa de Monitorizacdo aprovado pela ARH

Norte, a 3 de Maio de 2011.

Tabela 9 - Parametros analisados e métodos de ensaio aplicados — medidos in situ

Parametro Equipamento Resolugao Gama de medicao Exatidao

Temperatura HQ40d 0,1°C 0-80°C +0,3°C
pH HQ40d 0,01 2-14 +0,01
Condutividade HQ40d 0,1uS/cm | 0,01 uS/cm - 200 mS/cm +0,5%
elétrica
Oxigénio 0,01 mg/! 0,01 -20 mg/I +0,1 para OD < 8 mg/I
. . HQ40d
dissolvido 0,1% 0 - 200% +0,2 para OD > 8 mg/I

Tabela 10 - Parametros analisados e métodos de ensaio aplicados - analise laboratorial

A . . . Incert Limite de
Parametro Método de ensaio Equipamento e
eza quantificagdo (mg/l)
Cadmio W-METMSFXL1 GBC 2:;23%%6 GBC 18% 0,00002
SMEWW 3113 B GBC 932AA - GBC
Cob . 169 0,002
obre (222 edicio) GF 3000 &
SMEWW 3113 B GBC 932AA - GBC
Cromi 189 0,005
romio (222 edicdo) GF 3000 % ’
SMEWW 3113 B GBC932AA -GBC
1 0,
(G2 (222 edicio) GF 3000 >% 0,007
Zinco SMEWW 3030 K/S.NlEWW 3111 GBC932AA 6% 0,05
B (222 edicdo)
Hidrocarbonetos PA 69 (21-11-2013) FTIR 28% 0,3
totais
Oleos e gorduras PA 69 (21-11-2013) FTIR 28% 0,3
Carbono SMEWW 5310 B Shimadzu TOC-V
24,59 1
Organico Total (222 edigdo) Csv 4,5% 0,00
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Em anexo é apresentado o Certificado de Acreditacdo do Laboratdrio responsdvel pela analise
dos parametros anteriormente apresentados (ver Anexo Il — Certificado de Acreditacdo do

Laboratoério).

3.6 — METODOS DE TRATAMENTO DE DADOS

Os resultados obtidos para os diversos parametros ao longo do ciclo de monitorizacao serao
analisados tendo em conta a legislacdo em vigor, como descrito no subcapitulo seguinte,
relativo aos critérios de avaliacdo de dados. Serd feita a comparacdo entre as diversas
campanhas realizadas e, sempre que possivel, comparar-se-do os resultados obtidos em 2015
com os dados relativos a medi¢des efetuadas em situagdo de referéncia, a fim de investigar
eventuais alteragées na qualidade dos recursos hidricos consequentes da exploracdo da

infraestrutura rodoviaria.

A apresentacdo do histdrico de resultados permitira identificar a existéncia de alteracGes
significativas para cada parametro analisado ao longo dos anos de exploragdo da via. Caso se
considere que alteragGes na qualidade do recurso hidrico poderdo estar associadas a
exploragdo da infraestrutura rodovidria, serdo tidos em conta os dados de trafego, no sentido

de apurar se a alteragdo na qualidade do recurso hidrico sera, ou nao, resultante desse fator.

3.7 — CRITERIOS DE AVALIAGAO DE DADOS
3.7.1 — RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS E ESCORRENCIAS

Os resultados obtidos foram analisados, para as dguas superficiais, tendo em conta o Decreto-
Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto, nomeadamente o Anexo XVI (Qualidade das aguas destinadas a
rega) e o Anexo XXI (Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais), e o
Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n2 218/2015, de 7 de
Outubro, nomeadamente a Parte A do Anexo Il, que estabelece as normas de qualidade
ambiental (NQA) e outros poluentes, designadamente para os parametros cddmio e chumbo.
No presente relatdrio, uma vez que se encontra concluido o ciclo de campanhas referente ao
ano de 2015, ter-se-a em conta a NQA expressa em valor médio anual (NQA-MA), associado a

toxicidade crénica, e expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA), associada a
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toxicidade aguda. As NQA tém como objetivo a protecdo do ambiente e da salde humana,
através do estabelecimento de niveis mdximos de concentracdo de determinadas substancias
na dgua. A poluicdo quimica das dguas superficiais constitui uma ameaca para a saude
humana, podendo causar toxicidade aguda e crdnica nos organismos aquaticos, acumulacao
no ecossistema e, como consequéncia extrema, a perda de habitats e de biodiversidade. As
NQA sdo aplicaveis as concentracdes das substancias obtidas por analise da amostra integral
de agua, com excecdao dos metais cadmio, chumbo, mercurio e niquel, em que as referidas

normas se aplicam as concentracdes desses metais na fase dissolvida.

No que se refere as dguas de escorréncia, os resultados obtidos serdo analisados de acordo
com os Valores Limites de Emissdo na descarga de aguas residuais, estabelecidos no Anexo

XVIIl do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto.

3.7.2 — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Os resultados obtidos para os recursos hidricos subterraneos foram analisados de acordo com
o estabelecido no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto, nomeadamente o Anexo XVI
(Qualidade das Aguas Destinadas a Rega), e o Decreto-Lei n.2 306/2007, nomeadamente os
parametros e valores paramétricos para dgua destinada ao consumo humano, referidos na
Parte Il (Pardametros quimicos) do Anexo |, aplicaveis a d4gua destinada ao consumo humano
fornecida por fontanarios ndo ligados a rede de distribuicdo, entre outras origens. Os
resultados obtidos para os recursos hidricos subterraneos sdo ainda comparados, no caso dos
parametros cddmio e chumbo, com os valores estabelecidos pelo INAG, no ambito dos limiares

a considerar para avaliacdo do estado das massas de dgua subterraneas.

Importa referir que, de acordo com os proprietarios, a d4gua proveniente de recursos hidricos

subterraneos ndo tem como finalidade o uso para consumo humano.

4 — RESULTADO DO PROGRAMA DE IMONITORIZACAO
4.1 — RESULTADOS ANALITICOS DE 2015

Da Tabela 11 a Tabela 23 sdo apresentados os resultados analiticos obtidos nas campanhas

realizadas ao longo do ano de 2015.
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Em anexo sdo apresentados os Boletins de Ensaio de cada um dos pontos com os resultados

analiticos obtidos, em cada campanha, por laboratério acreditado (ver Anexo IV — Boletins

Analiticos).

Os valores evidenciados a negrito correspondem a valores em incumprimento com os

maximos legislados, nomeadamente Valor Maximo Admissivel (VMA) ou Valor Limite de

Emissdo (VLE), sempre que aplicavel. Os valores em incumprimento com as Normas de

Qualidade Ambiental sdao também indicados a negrito. Os resultados que se apresentem

sublinhados correspondem a valores em

Recomendados (VMR) ou com os Valores Paramétricos.

incumprimento com os Valores Maximos
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Tabela 11 - Resultados analiticos obtidos para o local de recolha 3 - Rio Sousa, a jusante da via, a cerca de 1000 m (aguas superficiais).

Resultados Decreto-Lei n.2 236/98 " Decreto-Lei n.2 103/2010 %
Parametros Analisados Ponto 3 - Rio Sousa, a jusante da via, a cerca de 1000 m Anexo XVI"! Anexo XXI ! Anexo Il - Parte A™! Unidades
3.2 Campanha 2015 | 2.2 Campanha 2015 | 1.2 Campanha 2015 | Média Anual | S.R. VMR VMA VMA NQA-MA™ | NQA-cmA T
Temperatura (in situ) 10,2 19,1 14,2 14,5 17 - - 30 - - °C
pH (in situ) 7,3 7,3 7,67 7,42 7,2 6,5-84 |4,5-9,0 5,0-9,0 - - Escala Sorensen
Condutividade Elétrica (in situ) 173 185 182 180 374 - - - - - uS/cm
Oxigénio Dissolvido (in situ) 81 85 84 83 31,1 - - 50 - - % Saturagdo
Turvagao (in situ) 12 9,5 16 12,5 (*) - - - - - NTU
Zinco <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,003 2,0 10,0 0,5 - - mg/l Zn
Crémio <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 (*) 0,1 20 0,05 - - mg/| Cr
Cadmio total <0,00002 0,000025 <0,00002 0,000022 <0,001 0,01 0,05 0,01 - - mg/l Cd
Cadmio dissolvido <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,001 - - - 0,00008 0,00045 mg/l Cd
Cobre 0,0056 0,0028 <0,002 0,0035 <0,001 0,2 5 0,1 - - mg/l Cu
Chumbo total <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,002 5,0 20 0,05 - - mg/| Pb
Chumbo dissolvido <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,002 - - - 0,0012 0,014 mg/| Pb
Dureza total 34,9 69 31,9 45,3 12 - - - Classe 2 mg CaCOs/I
Hidrocarbonetos Totais <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <5,0 - - - - - mg/|
cQo 35 75 <35 48,3 (*) - - - - - mg/1 0,
Oleos e Gorduras <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 (*) - - - - - mg/|
S.R. — Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.
! Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
% Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro;
3 Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
# Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais;
® Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de Outubro - Normas de qualidade ambiental e outros poluentes — Parte A;
® Este pardmetro constitui a NQA expressa em valor médio anual (NQA-MA);
7 Este parametro constitui a NQA expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA);
® Este valor refere-se a um VmA — Valor Minimo Admissivel.
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Tabela 12 - Resultados analiticos obtidos para o local de recolha 4 - Montante do local de descarga (entre 30 a 50 m do ponto de descarga) — Ribeira de Barrosas (aguas
superficiais).

Resultados Decreto-Lei n.2 236/98 " Decreto-Lei n.2 103/2010
Parametros Analisados Ponto 4 - Ribeira de Barrosas - Montante Anexo XVI®! Anexo XX1 Anexo Il - Parte A™ Unidades
3.2 Campanha 2015 | 2.2 Campanha 2015 | 1.2 Campanha 2015 | Média Anual | S.R.| VMR VMA VMA NQA-MA™ | NQA-cMA
Temperatura (in situ) 9,9 17,7 S 13,8 (*) - - 30 - - °C
pH (in situ) 6,5 6,9 S 6,7 (*) | 6,5-84 | 45-9,0 5,0-9,0 - - Escala Sorensen
Condutividade Elétrica (in situ) 102 112 S 107 (*) - - - - - uS/cm
Oxigénio Dissolvido (in situ) 88 90 S 89 (*) - - 50 ® - - % Saturagdo
Turvagao (in situ) 5 3,1 S 4,1 (*) - - - - - NTU
Zinco <0,05 <0,05 S <0,05 (*) 2,0 10,0 0,5 - - mg/l Zn
Crémio <0,005 <0,005 S <0,005 (*) 0,1 20 0,05 - - mg/| Cr
Cadmio total 0,000025 0,000026 S 0,000026 (*) 0,01 0,05 0,01 - - mg/I Cd
Cadmio dissolvido <0,00002 <0,00002 S <0,00002 (*) - - - <0,00008 <0,00045 mg/l Cd
Cobre <0,002 <0,002 S <0,002 (*) 0,2 5 0,1 - - mg/I Cu
Chumbo total <0,007 <0,007 S <0,007 (*) 5,0 20 0,05 - - mg/| Pb
Chumbo dissolvido <0,007 <0,007 S <0,007 (*) - - - 0,0012 0,014 mg/| Pb
Dureza total 37,7 28,2 S 32,9 (*) - - - Classe 1 mg CaCOs/I
Hidrocarbonetos Totais <0,3 <0,3 S <0,3 (*) - - - - - mg/|
cQo <35 <35 S <35 (*) - - - - - mg/1 0,
Oleos e Gorduras <0,3 <0,3 S <0,3 (*) - - - - - mg/|
S.R. — Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; S — Ponto seco; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.
! Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
% Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro;
3 Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
# Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais;
® Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de Outubro - Normas de qualidade ambiental e outros poluentes — Parte A;
® Este pardmetro constitui a NQA expressa em valor médio anual (NQA-MA);
7 Este parametro constitui a NQA expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA);
& Este valor refere-se a um VmA — Valor Minimo Admissivel.
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Tabela 13 - Resultados analiticos obtidos para o local de recolha LAM1 — PH 10.4 - A cerca de 20 m a montante da intervengao (Pk 10+887) (aguas superficiais).

Resultados Decreto-Lei n.2 236/98" Decreto-Lei n.2 103/2010 "
Parametros Analisados LAM 1 - PH 10.4 — Montante Anexo XVI ! Anexo XXI Anexo Il - Parte A™! Unidades
3.2 Campanha 2015 | 2.2 Campanha 2015 | 1.2 Campanha 20s15 | Média Anual | S.R.| VMR | VMA VMA NQA-MA™ | NQA-cmA™
Temperatura (in situ) S S S - (*) - - 30 - - °C
pH (in situ) S S S - (*) 16,5-84|4,5-9,0 5,0-9,0 - - Escala Sorensen
Condutividade Elétrica (in situ) S S S - (*) - - - - - uS/cm
Oxigénio Dissolvido (in situ) S S S - (*) - - 50 ® - - % Saturagdo
Turvagdo (in situ) S S S - (*) - - - - - NTU
Zinco S S S - (*) 2,0 10,0 0,5 - - mg/l Zn
Crémio S S S - (*) 0,1 20 0,05 - - mg/I Cr
Cadmio total S S S - (*) 0,01 0,05 0,01 - - mg/I Cd
Cadmio dissolvido S S S - (*) - - - <0,00008 <0,00045 mg/I Cd
Cobre S S S - (*) 0,2 5 0,1 - - mg/I Cu
Chumbo total S S S - (*) 5,0 20 0,05 - - mg/| Pb
Chumbo dissolvido S S S - (*) - - - 0,0012 0,014 mg/| Pb
Dureza total S S S - (*) - - - Classe 1 mg CaCOs/|
Hidrocarbonetos Totais S S S - (*) - - - - - mg/|
cQo S S S - (*) - - - - - mg/I 0,
Oleos e Gorduras S S S - (*) - - - - - mg/|
S.R. — Situacdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; S — Ponto seco; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.
! Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
% Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro;
3 Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
# Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais;
® Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de Outubro - Normas de qualidade ambiental e outros poluentes — Parte A;
® Este pardmetro constitui a NQA expressa em valor médio anual (NQA-MA);
7 Este parametro constitui a NQA expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA);
® Este valor refere-se a um VmA — Valor Minimo Admissivel.
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Tabela 14 - Resultados analiticos obtidos para o local de recolha LAM2 — PH 10.4 - A cerca de 40 m a jusante da intervenc¢do (Pk 10+887) (aguas superficiais).

Resultados Decreto-Lei n.2 236/98 Decreto-Lei n.2 103/2010%
A . LAM 2 — PH 10.4 - Jusante Anexo XVI®! Anexo XXI “! Anexo Il - Parte A™! .
Parametros Analisados Unidades
3.2 Campanha 2015 | 2.2 Campanha 2015 | 1.2 Campanha 20s15 | Média Anual | S.R.| VMR VMA VMA NQA-MA™ | NQA-cMmA
Temperatura (in situ) S S S - (*) - - 30 - - °C
pH (in situ) S S S - (*) 1 6,5-84 | 45-9,0 5,0-9,0 - - Escala Sorensen
Condutividade Elétrica (in situ) S S S - (*) - - - - - uS/cm
Oxigénio Dissolvido (in situ) S S S - (*) - - 50 - - % Saturacdo
Turvagao (in situ) S S S - (*) - - - - - NTU
Zinco S S S - (*) 2,0 10,0 0,5 - - mg/l Zn
Crémio S S S - (*) 0,1 20 0,05 - - mg/I Cr
Cadmio total S S S - (*) 0,01 0,05 0,01 - - mg/I Cd
Cadmio dissolvido S S S - (*) - - - <0,00008 <0,00045 mg/l Cd
Cobre S S S - (*) 0,2 5 0,1 - - mg/I Cu
Chumbo total S S S - (*) 5,0 20 0,05 - - mg/| Pb
Chumbo dissolvido S S S - (*) - - - 0,0012 0,014 mg/| Pb
Dureza total S S S - (*) - - - Classe 1 mg CaCOs/I
Hidrocarbonetos Totais S S S - (*) - - - - - mg/|
cQo S S S - (*) - - - - - mg/l O,
Oleos e Gorduras S S S - (*) - - - - - mg/|
S.R. — Situacdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; S — Ponto seco; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.
! Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
% Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro;
3 Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
# Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objetivos ambientais de qualidade minima para as dguas superficiais;
® Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de Outubro - Normas de qualidade ambiental e outros poluentes — Parte A;
® Este pardmetro constitui a NQA expressa em valor médio anual (NQA-MA);
7 Este parametro constitui a NQA expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA);
& Este valor refere-se a um VmA — Valor Minimo Admissivel.
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Tabela 15 - Resultados analiticos obtidos para o local de recolha LAM3 — Curso de agua restabelecido pela PH 6.2, aproximadamente ao km 6+225 - Montante (aguas
superficiais).

Resultados Decreto-Lei n.2 236/98 Decreto-Lei n.2 103/2010%
Parametros Analisados LAM 3 - PH 6.2 — Montante Anexo XVI " Anexo XXI Anexo Il - Parte A®! Unidades
3.2 Campanha 2015 | 2.2 Campanha 2015 | 1.2 Campanha 20s15 | MédiaAnual | SR.| VMR | VMA VMA NQA-MA ™ | NQA-cMmAY
Temperatura (in situ) S S S - (*) - - 30 - - °C
pH (in situ) S S S - (*) 16,5-8,4|4,5-9,0 5,0-9,0 - - Escala Sorensen
Condutividade Elétrica (in situ) S S S - (*) - - - - - uS/cm
Oxigénio Dissolvido (in situ) S S S - (*) - - 50® - - % Saturagdo
Turvagdo (in situ) S S S - (*) - - - - - NTU
Zinco S S S - (*) 2,0 10,0 0,5 - - mg/l Zn
Crémio S S S - (*) 0,1 20 0,05 - - mg/I Cr
Cadmio total S S S - (*) 0,01 0,05 0,01 - - mg/I Cd
Cadmio dissolvido S S S - (*) - - - <0,00008 <0,00045 mg/l Cd
Cobre S S S - (*) 0,2 5 0,1 - - mg/I Cu
Chumbo total S S S - (*) 5,0 20 0,05 - - mg/| Pb
Chumbo dissolvido S S S - (*) - - - 0,0012 0,014 mg/| Pb
Dureza total S S S - (*) - - - Classe 1 mg CaCOs/I
Hidrocarbonetos Totais S S S - (*) - - - - - mg/|
cQo S S S - (*) - - - - - mg/1 0,
Oleos e Gorduras S S S - (*) - - - - - mg/|
S.R. — Situacdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; S — Ponto seco; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.
! Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
% Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro;
3 Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
# Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais;
® Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de Outubro - Normas de qualidade ambiental e outros poluentes — Parte A;
® Este pardmetro constitui a NQA expressa em valor médio anual (NQA-MA);
7 Este parametro constitui a NQA expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA);
® Este valor refere-se a um VmA — Valor Minimo Admissivel.
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Tabela 16 - Resultados analiticos obtidos para o local de recolha LAMA4 — Curso de adgua restabelecido pela PH 6.2, aproximadamente ao km 6+225 - Jusante (daguas

superficiais).

Resultados Decreto-Lei n.2 236/98 ! Decreto-Lei n.2 103/2010”
Parametros Analisados LAM 4 - PH 6.2 — Jusante Anexo XVI ! Anexo XXI ! Anexo Il - Parte A®! Unidades
3.2 Campanha 2015 | 2.2 Campanha 2015 | 1.2 Campanha 20s15 | Média Anual | S.R.| VMR VMA VMA NQA-MA™ | NQA-cMA!
Temperatura (in situ) S S S - (*) - - 30 - - °C
pH (in situ) S S S - (*) 1 6,5-84 | 45-9,0 5,0-9,0 - - Escala Sorensen
Condutividade Elétrica (in situ) S S S - (*) - - - - - uS/cm
Oxigénio Dissolvido (in situ) S S S - (*) - - 50 ® - - % Saturagdo
Turvagdo (in situ) S S S - (*) - - - - - NTU
Zinco S S S - (*) 2,0 10,0 0,5 - - mg/l Zn
Crémio S S S - (*) 0,1 20 0,05 - - mg/l Cr
Cadmio total S S S - (*) 0,01 0,05 0,01 - - mg/I Cd
Cadmio dissolvido S S S - (*) - - - <0,00008 <0,00045 mg/I Cd
Cobre S S S - (*) 0,2 5 0,1 - - mg/I Cu
Chumbo total S S S - (*) 5,0 20 0,05 - - mg/I Pb
Chumbo dissolvido S S S - (*) - - - 0,0012 0,014 mg/I Pb
Dureza total S S S - (*) - - - Classe 1 mg CaCOs/|
Hidrocarbonetos Totais S S S - (*) - - - - - mg/|
cQo S S S - (*) - - - - - mg/1 0,
Oleos e Gorduras S S S - (*) - - - - - mg/|
S.R. — Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; S — Ponto seco; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.
! Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
% Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro;
3 Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
# Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais;
® Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de Outubro - Normas de qualidade ambiental e outros poluentes — Parte A;
® Este pardmetro constitui a NQA expressa em valor médio anual (NQA-MA);
7 Este parametro constitui a NQA expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA);
® Este valor refere-se a um VmA — Valor Minimo Admissivel.
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Tabela 17 - Resultados analiticos obtidos para o local de recolha LAMS5 — Curso de dgua restabelecido pela PH 11.2, aproximadamente ao km 11+270 - Montante (aguas
superficiais).

Resultados Decreto-Lei n.2 236/98 ! Decreto-Lei n.2 103/2010%
Parametros Analisados LAM 5 - PH 11.2 - Montante Anexo XvI"! Anexo Xx1 ! Anexo Il - Parte A" Unidades
3.2 Campanha 2015 | 2.2 Campanha 2015 | 1.2 Campanha 20s15 | Média Anual | S.R. | VMR VMA VMA NQA-MA™ | NQA-cMA!
Temperatura (in situ) S S S - (*) - - 30 - - °C
pH (in situ) S S S - (*) 1 6,5-84 | 45-9,0 5,0-9,0 - - Escala Sorensen
Condutividade Elétrica (in situ) S S S - (*) - - - - - uS/cm
Oxigénio Dissolvido (in situ) S S S - (*) - - 50® - - % Saturagdo
Turvagdo (in situ) S S S - (*) - - - - - NTU
Zinco S S S - (*) 2,0 10,0 0,5 - - mg/l Zn
Crémio S S S - (*) 0,1 20 0,05 - - mg/I Cr
Cadmio total S S S - (*) 0,01 0,05 0,01 - - mg/I Cd
Cadmio dissolvido S S S - (*) - - - <0,00008 <0,00045 mg/I Cd
Cobre S S S - (*) 0,2 5 0,1 - - mg/I Cu
Chumbo total S S S - (*) 5,0 20 0,05 - - mg/| Pb
Chumbo dissolvido S S S - (*) - - - 0,0012 0,014 mg/| Pb
Dureza total S S S - (*) - - - Classe 1 mg CaCOs/|
Hidrocarbonetos Totais S S S - (*) - - - - - mg/|
cQo S S S - (*) - - - - - mg/1 O,
Oleos e Gorduras S S S - (*) - - - - - mg/|
S.R. — Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; S — Ponto seco; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.
! Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
% Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro;
3 Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
# Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais;
® Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de Outubro - Normas de qualidade ambiental e outros poluentes — Parte A;
® Este pardmetro constitui a NQA expressa em valor médio anual (NQA-MA);
7 Este parametro constitui a NQA expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA);
® Este valor refere-se a um VmA — Valor Minimo Admissivel.
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Tabela 18 - Resultados analiticos obtidos para o local de recolha LAM6 — Curso de agua restabelecido pela PH 11.2, aproximadamente ao km 114270 - Jusante (aguas
superficiais).

Resultados Decreto-Lei n.2 236/98 " Decreto-Lei n.2 103/2010
Parametros Analisados LAM 6 — PH 11.2 - Jusante Anexo XVI " Anexo XXI Anexo Il - Parte A®! Unidades
3.2 Campanha 2015 | 2.2 Campanha 2015 | 1.2 Campanha 2015 | Média Anual | S.R.| VMR VMA VMA NQA-MA™ | NQA-cmA
Temperatura (in situ) S S S - (*) - - 30 - - °C
pH (in situ) S S S - (*) ] 6,5-84 | 4,5-9,0 5,0-9,0 - - Escala Sorensen
Condutividade Elétrica (in situ) S S S - (*) - - - - - uS/cm
Oxigénio Dissolvido (in situ) S S S - (*) - - 50 ® - - % Saturagdo
Turvagao (in situ) S S S - (*) - - - - - NTU
Zinco S S S - (*) 2,0 10,0 0,5 - - mg/l Zn
Crémio S S S - (*) 0,1 20 0,05 - - mg/l Cr
Cadmio total S S S - (*) 0,01 0,05 0,01 - - mg/l Cd
Cadmio dissolvido S S S - (*) - - - <0,00008 <0,00045 mg/I Cd
Cobre S S S - (*) 0,2 5 0,1 - - mg/l Cu
Chumbo total S S S - (*) 5,0 20 0,05 - - mg/I Pb
Chumbo dissolvido S S S - (*) - - - 0,0012 0,014 mg/| Pb
Dureza total S S S - (*) - - - Classe 1 mg CaCOs/I
Hidrocarbonetos Totais S S S - (*) - - - - - mg/|
cQo S S S - (*) - - - - - mg/1 0,
Oleos e Gorduras S S S - (*) - - - - - mg/|
S.R. — Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; S — Ponto seco; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Méximo Recomendado.
! Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
% Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro;
3 Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
# Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais;
® Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de Outubro - Normas de qualidade ambiental e outros poluentes — Parte A;
® Este pardmetro constitui a NQA expressa em valor médio anual (NQA-MA);
7 Este parametro constitui a NQA expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA);
® Este valor refere-se a um VmA — Valor Minimo Admissivel.
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Tabela 19 - Resultados analiticos obtidos para o local de recolha LAM7 — Curso de 4gua restabelecido pela PH 11.3, aproximadamente ao km 114965 - montante (aguas
superficiais).

Resultados Decreto-Lei n.2 236/98 " Decreto-Lei n.2 103/2010
Parametros Analisados LAM 7 - PH 11.3 — Montante Anexo XvI"! Anexo XX1 Anexo Il - Parte A ™! Unidades
3.2 Campanha 2015 | 2.2 Campanha 2015 | 1.2 Campanha 2015 | Média Anual | S.R.| VMR VMA VMA NQA-MA™ | NQA-cmA
Temperatura (in situ) S S S - (*) - - 30 - - °C
pH (in situ) S S S - (*) ] 6,5-84 | 4,5-9,0 5,0-9,0 - - Escala Sorensen
Condutividade Elétrica (in situ) S S S - (*) - - - - - uS/cm
Oxigénio Dissolvido (in situ) S S S - (*) - - 50 ® - - % Saturagdo
Turvagao (in situ) S S S - (*) - - - - - NTU
Zinco S S S - (*) 2,0 10,0 0,5 - - mg/l Zn
Crémio S S S - (*) 0,1 20 0,05 - - mg/l Cr
Cadmio total S S S - (*) 0,01 0,05 0,01 - - mg/l Cd
Cadmio dissolvido S S S - (*) - - - <0,00008 <0,00045 mg/I Cd
Cobre S S S - (*) 0,2 5 0,1 - - mg/l Cu
Chumbo total S S S - (*) 5,0 20 0,05 - - mg/I Pb
Chumbo dissolvido S S S - (*) - - - 0,0012 0,014 mg/| Pb
Dureza total S S S - (*) - - - Classe 1 mg CaCOs/I
Hidrocarbonetos Totais S S S - (*) - - - - - mg/|
cQo S S S - (*) - - - - - mg/1 0,
Oleos e Gorduras S S S - (*) - - - - - mg/|
S.R. — Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; S — Ponto seco; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.
! Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
% Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro;
3 Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
# Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais;
® Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de Outubro - Normas de qualidade ambiental e outros poluentes — Parte A;
® Este pardmetro constitui a NQA expressa em valor médio anual (NQA-MA);
7 Este parametro constitui a NQA expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA);
® Este valor refere-se a um VmA — Valor Minimo Admissivel.
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Tabela 20 - Resultados analiticos obtidos para o local de recolha LAMS8 — Curso de agua restabelecido pela PH 11.3, aproximadamente ao km 114965 - Jusante (aguas
superficiais).

Resultados Decreto-Lei n.2 236/98 " Decreto-Lei n.2 103/2010
Parametros Analisados LAM 8 — PH 11.3 - Jusante Anexo XVI " Anexo XXI Anexo Il - Parte A®! Unidades
3.2 Campanha 2015 | 2.2 Campanha 2015 | 1.2 Campanha 2015 | Média Anual | S.R.| VMR VMA VMA NQA-MA™ | NQA-cmA
Temperatura (in situ) S S S - (*) - - 30 - - °C
pH (in situ) S S S - (*) ] 6,5-84 | 4,5-9,0 5,0-9,0 - - Escala Sorensen
Condutividade Elétrica (in situ) S S S - (*) - - - - - uS/cm
Oxigénio Dissolvido (in situ) S S S - (*) - - 50 ® - - % Saturagdo
Turvagao (in situ) S S S - (*) - - - - - NTU
Zinco S S S - (*) 2,0 10,0 0,5 - - mg/l Zn
Crémio S S S - (*) 0,1 20 0,05 - - mg/l Cr
Cadmio total S S S - (*) 0,01 0,05 0,01 - - mg/l Cd
Cadmio dissolvido S S S - (*) - - - <0,00008 <0,00045 mg/I Cd
Cobre S S S - (*) 0,2 5 0,1 - - mg/l Cu
Chumbo total S S S - (*) 5,0 20 0,05 - - mg/I Pb
Chumbo dissolvido S S S - (*) - - - 0,0012 0,014 mg/| Pb
Dureza total S S S - (*) - - - Classe 1 mg CaCOs/I
Hidrocarbonetos Totais S S S - (*) - - - - - mg/|
cQo S S S - (*) - - - - - mg/1 0,
Oleos e Gorduras S S S - (*) - - - - - mg/|
S.R. — Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; S — Ponto seco; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Méximo Recomendado.
! Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
% Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro;
3 Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
# Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais;
® Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de Outubro - Normas de qualidade ambiental e outros poluentes — Parte A;
® Este pardmetro constitui a NQA expressa em valor médio anual (NQA-MA);
7 Este parametro constitui a NQA expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA);
® Este valor refere-se a um VmA — Valor Minimo Admissivel.
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Tabela 21 - Resultados analiticos obtidos para o local de recolha 14 — Local de recolha de amostra das aguas de descarga da plataforma (escorréncia) antes destas serem
descarregadas no meio recetor (Ribeira de Barrosas).

Resultados Decreto-Lei n.2 236/98 "
Pardmetros Analisados Ponto 14 — Aguas de escorréncia Anexo XVl Unidades
3.2 Campanha 2015 2.2 Campanha 2015 1.2 Campanha 2015 S.R. VLE
Temperatura (in situ) S S S (*) Aumento de 32C °C
pH (in situ) S S S (*) 6,0-9,0 Escala Sorensen
Condutividade Elétrica (in situ) S S S (*) - uS/cm
Oxigénio Dissolvido (in situ) S S S (*) - % Saturagdo
Turvagao (in situ) S S S (*) - NTU
Zinco S S S (*) - mg/l Zn
Crémio S S S (*) 2,0 mg/| Cr
Céadmio total S S S (*) 0,2 mg/I Cd
Cadmio dissolvido S S S (*) - mg/I Cd
Cobre S S S (*) 1,0 mg/I Cu
Chumbo total S S S (*) 1,0 mg/| Pb
Chumbo dissolvido S S S (*) - mg/| Pb
Dureza total S S S (*) - mg CaCOs/I
Hidrocarbonetos Totais S S S (*) 15 mg/|
cQo S S S (*) 150 mg/l O,
Oleos e Gorduras S S S (*) 15 mg/|

S.R. — Situacdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; S — Ponto seco; VLE — Valor Limite de Emissdo

! Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
2 Anexo XVIII do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Valores Limite de Emissdo na descarga de aguas residuais
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Tabela 22 - Resultados analiticos obtidos para o local de recolha 9 — Pogo ao km 5+000, junto a Pl 6 a jusante da via (aguas subterraneas)

Resultados Decreto-lei n.2 306/2007 ! Decreto-Lei n.2 236/98
Parametros Analisados D 9 ) Fon‘t € Nova.- IR kr'n S Norma Qualidade da Agua Anexo | ¥ Anexo XVI™ Unidades
junto a PI 6 a jusante da via
2.2 Campanha 1.2 Campanha S.R. | INAG (Aguas Subterraneas) Valor Paramétrico VMR VMA
Temperatura (in situ) 8,5 15,3 (*) - - - - °C
pH (in situ) 6,6 6,55 (*) - 6,5-9 6,5-8,4 4,5-9,0 Escala Sorensen
Condutividade Elétrica (in situ) 407 613 (*) - 2500 - - uS/cm
Oxigénio Dissolvido (in situ) 71 307 (*) - - - - % Saturagdo

Cadmio 0,0018 <0,001 (*) 0,005 0,005 0,01 0,05 mg/l Cd
Cobre 0,0039 0,0076 (*) - 2,0 0,20 5,0 mg/l Cu
Zinco 0,07 <0,05 (*) - - 2,0 10,0 mg/l Zn
Chumbo <0,007 <0,007 (*) 0,01 - 5,0 20 mg/| Pb
Crémio <0,005 <0,005 (*) - 0,05 0,10 20 mg/| Cr
Carbono organico total 1,6 11 (*) - Sem alteragdo anormal = - - mg/I C

Oleos e Gorduras <0,3 <0,3 (*) - - - - mg/I

Hidrocarbonetos Totais <0,3 <0,3 (*) - - - - mg/I

S.R. — Situacdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.

! Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de Agosto;

% Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;

3 Anexo | do Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de Agosto — Parametros e valores paramétricos
* Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
® Sem alteragdo anormal significa, com base num histérico de analises, resultados dentro dos critérios estabelecidos pelas entidades gestoras. Quando ocorre uma alteragdo anormal, é desejivel que a entidade gestora averigue as respetivas

causas.
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Tabela 23 - Resultados analiticos obtidos para o local de recolha 11 — Pog¢o na direcdo do km 7+800, a jusante da via, cerca de 500 m (dguas subterraneas)

Resultados Decreto-lei n.2 306/2007 ! Decreto-Lei n.2 236/98 ¥
Parametros Analisados SRS L Quin.ta i Lagoa: g ae Gl Norma Qualidade da Agua Anexo | © Anexo XVI™ Unidades
km 7+800, a jusante da via, cerca de 500 m
2.2 Campanha 1.2 Campanha S.R. INAG (Aguas Subterraneas) Valor Paramétrico VMR VMA
Temperatura (in situ) 9,3 15,9 (*) - - - - °C
pH (in situ) 6,9 7,09 (*) - 6,5-9 6,5-8,4 4,5-9,0 Escala Sorensen
Condutividade Elétrica (in situ) 142 189 (*) - 2500 - - uS/cm
Oxigénio Dissolvido (in situ) 76 84 (*) - - - - % Saturagdo
Cadmio <0,001 <0,001 (*) 0,005 0,005 0,01 0,05 mg/l Cd
Cobre 0,016 0,019 (*) - 2,0 0,20 5,0 mg/l Cu
Zinco <0,05 <0,05 (*) - - 2,0 10,0 mg/l Zn
Chumbo <0,007 <0,007 (*) 0,01 - 5,0 20 mg/| Pb
Crémio <0,005 <0,005 (*) - 0,05 0,10 20 mg/| Cr
Carbono organico total 1,0 9,0 (*) - Sem alteragdo anormal =) - - mg/I C
Oleos e Gorduras <0,3 <0,3 (*) - - - - mg/I
Hidrocarbonetos Totais <0,3 <0,3 (*) - - - - mg/I

S.R. — Situacdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.

! Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de Agosto;

% Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;

3 Anexo | do Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de Agosto — Parametros e valores paramétricos

* Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;

® Sem alteragdo anormal significa, com base num histérico de analises, resultados dentro dos critérios estabelecidos pelas entidades gestoras. Quando ocorre uma alteragdo anormal, é desejavel que a entidade gestora averigue as respetivas
causas.
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SUBLANCO: FELGUEIRAS/LOUSADA (IC25) / IP4-A4

4.2 — ANALISE E APRECIACAO DOS RESULTADOS DE 2015
4.2.1 — RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS E ESCORRENCIAS

Ao longo do ano de 2015, apenas foi possivel realizar amostragem no Rio Sousa e na Ribeira de
Barrosas (seca no decorrer da 1.2 Campanha). Observando os resultados obtidos nos dois
pontos de monitorizacdo referidos, relativos ao ano de 2015, verifica-se a conformidade da
totalidade dos pardmetros analisados, de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de

Agosto, nomeadamente os Anexos XVI e XXI.

Atendendo ao legislado pelo Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo
Decreto-Lei n? 218/2015, de 7 de Outubro, Anexo Il — Parte A, que estabelece as normas de
qualidade ambiental e outros poluentes, e classificando o recurso hidrico de acordo com a sua
dureza, verifica-se que os parametros cadmio e chumbo cumprem a concentracdo imposta

pelas NQA, expressas em valor médio anual e em concentragdo maxima admissivel.

Com excecdo do ponto de monitorizacdo localizado no Rio Sousa, nenhum dos restantes
recursos hidricos analisados no presente lote foi monitorizado em situacdo de referéncia, pelo
qgue ndo é possivel efetuar comparagcdo com um momento anterior a existéncia do recurso
hidrico superficial. Atendendo aos resultados obtidos em 2015, as linhas de agua ndo
evidenciam, para nenhum dos parametros analisados, alteragGes significativas que aparentem
ser consequéncia de impactes significativos causados pela exploragdo da infraestrutura

rodoviaria.

N3ao foi possivel monitorizar os cursos de dgua restabelecidos pelas PH 10.4, PH 6.2, PH 11.2 e
PH 11.3, nem a montante nem a jusante, pois 0s mesmos encontravam-se secos em todos os

momentos definidos para amostragem.

No que respeita a escorréncia monitorizada, nada se pode concluir relativamente ao ano

transato. O local encontrava-se seco nas trés campanhas realizadas em 2015.

4.2.2 — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Os pontos de amostragem de recursos hidricos subterraneos em analise no presente relatdrio
apresentaram, ao longo do ano de 2015, resultados em conformidade com o Anexo | do

Decreto-Lei n.2 306/2007, o Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98 e ainda com as Normas de
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Qualidade da Agua estabelecidas pelo INAG.

Na auséncia de dados de situagdo de referéncia, a analise apenas pode ser feita com recurso
aos resultados obtidos. Como tal, é possivel afirmar que a exploracdo da infraestrutura

rodovidria ndo causa impactes negativos nem altera significativamente a qualidade da dgua.

4.3 — AVALIAGCAO DA EFICACIA DOS METODOS DE AMOSTRAGEM

Verifica-se que o método de amostragem definido para andlise dos recursos hidricos permite a

analise da qualidade da dgua e o cumprimento do programa de monitorizacdo em vigor.

4.4 — APRESENTACAO E APRECIACAO DO HISTORICO DOS RESULTADOS

A realizacdo do presente estudo desde o inicio da Fase de Exploracdo da infraestrutura
rodoviaria teve por objetivo a caracterizacdo do estado dos Recursos Hidricos, de forma a
averiguar eventuais impactes negativos associados a infraestrutura rodoviaria. Neste capitulo
é apresentado o histérico de resultados das campanhas de monitorizacdo realizadas durante a

Fase de exploracdo.

Da Tabela 24 a Tabela 36 sdo apresentados os resultados analiticos obtidos nas campanhas

realizadas ao longo da Fase de Exploragdo.

Os valores evidenciados a negrito correspondem a valores em incumprimento com os
maximos legislados, nomeadamente Valor Maximo Admissivel (VMA) ou Valor Limite de
Emissdo (VLE), sempre que aplicavel. Os valores em incumprimento com as Normas de
Qualidade Ambiental sdo também indicados a negrito. Os resultados que se apresentem
sublinhados correspondem a valores em incumprimento com os Valores Maximos

Recomendados (VMR) ou com os Valores Paramétricos.
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Tabela 24 — Historico dos resultados analiticos obtidos para o local de recolha 3 - Rio Sousa, a jusante da via, a cerca de 1000 m (aguas superficiais).

Terr!pel.'atura 19,3 - - 30 - °C
(in situ)
PH (in situ) 64 | 70 65-84 | 45-90 | 50-9,0 . Escala
Sorensen
Condutividade
Elétrica (in situ) 180 150 - - - - uS/cm
. . o
Oxlgen!o [?ISSO'VIdO 73,2 77,4 97,8 31 85 84 R R 507 R % .
(in situ) Saturagdo
Turvagao (in situ) 4,0 1,79 7,72 12 9,5 16 - - - - NTU
Zinco <0,1 <0,1 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 2,0 10,0 0,5 - mg/l Zn
Crémio <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,1 20 0,05 - mg/I Cr
Cadmio total <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 <0,00002 | 0,000025 | <0,00002 0,01 0,05 0,01 - mg/l Cd
Cadmio dissolvido <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 - - - <0,00045 mg/I Cd
Cobre <0,01 0,02 <0,01 0,0056 0,0028 <0,002 0,2 5 0,1 - mg/I Cu
Chumbo total <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,007 <0,007 <0,007 5,0 20 0,05 - mg/I Pb
Chumbo dissolvido <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,007 <0,007 <0,007 - - - 0,014 mg/I Pb
Dureza total 22 36 23 34,9 69 31,9 - - - Classe 1 me
! ’ CaCos/I
Hidrocarbonetos
Totais <1 <1 <1 <0,3 <0,3 - - - - mg/I
cQo 35 <35 - - - - mg/1 0,
Oleos e Gorduras <0,3 - - - - mg/I
S.R. —Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.
! Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
% Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro;
% Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das dguas destinadas a rega;
# Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais;
® Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de Outubro - Normas de qualidade ambiental e outros poluentes — Parte A;
® Este pardmetro constitui a NQA expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA);
7 Este valor refere-se a um VmA — Valor Minimo Admissivel.
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Tabela 25 - Historico dos resultados analiticos obtidos para o local de recolha 4 - Montante do local de descarga (entre 30 a 50 m do ponto de descarga) — Ribeira de Barrosas (dguas superficiais).

Terr}pel.'atura ) ) 30 ) oc
(in situ)
PH {in situ) 6,6 7,7 65-84 | 45-90 | 50-90 - Escala
Sorensen
Condutividade
Elétrica (in situ) 130 140 140 . ) . ) us/em
e . o
Oxigénio Dissolvido 91 87 82 74 62 80,8 | 79,7 96,1 95 79,9 90 - - 50 - -
(in situ) Saturagdo
Turvagdo (in situ) (*) (*) (*) (*) (*) 1,55 4,45 3,83 4,03 2,16 3,1 - - - - NTU
Zinco <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 | <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 0,153 <0,1 <0,05 <0,05 2,0 10,0 0,5 - mg/l Zn
Crémio 0,013 | <0,005 | <0,005 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,1 20 0,05 - mg/| Cr
Cadmio total <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 <0,0002 | 0,000025 | 0,000026 0,01 0,05 0,01 - mg/I Cd
Cadmio dissolvido (*) (*) (*) (*) (*) <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 <0,0002 | <0,00002 | <0,00002 - - - 0,00045 mg/I Cd
Cobre 0,0022 | 0,0033 | 0,0029 0,0041 | 0,009 0,009 <0,005 <0,005 <0,01 0,02 <0,002 <0,002 0,2 5 0,1 - mg/| Cu
Chumbo total <0,007 | <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007 | <0,005 | <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,007 <0,007 5,0 20 0,05 - mg/I Pb
Chumbo dissolvido (*) (*) (*) (*) (*) <0,005 | <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,007 <0,007 - - - 0,014 mg/I Pb
Dureza total *) *) *) *) *) 2 20 21 16 30 <15 37,7 28,2 . ; . Classe 2 me
CaCOs/|
Hidrocarbonetos <005 | <3 <0003 | <1 <1 < <1 <03 <03 - - - - mg/!
Totais
cQo <35 101 <15 <35 <35 - - - - mg/1 0,
Oleos e Gorduras <0,05 0,084 <1 <0,3 <0,3 - - - - mg/I
S.R. —Situagdo de Referéncia; (*¥) Dados indisponiveis; S - Ponto seco; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.
! Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
% Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro;
% Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das dguas destinadas a rega;
# Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais;
® Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de Outubro - Normas de qualidade ambiental e outros poluentes — Parte A;
® Este pardmetro constitui a NQA expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA);
7 Este valor refere-se a um VmA — Valor Minimo Admissivel.
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Tabela 26 - Historico dos resultados analiticos obtidos para o local de recolha LAM1 — PH 10.4 - A cerca de 20 m a montante da intervengdo (Pk 10+887) (dguas superficiais).

T
en‘lperatura _ - 30 - °C
(in situ)
s Escala
pH (in situ) 6,5-8,4 | 45-9,0 50-9,0 -
Sorensen
Condutividade . . . . s/cm
Elétrica (in situ) H
Oxigénio Dissolvido . . 5017 . %
(in situ) Saturagdo
Turvagao (in situ) - - - - NTU
Zinco 2,0 10,0 0,5 - mg/l Zn
Crémio 0,1 20 0,05 - mg/| Cr
Cadmio total 0,01 0,05 0,01 - mg/I Cd
Cadmio dissolvido - - - <0,00045 mg/I Cd
Cobre 0,2 5 0,1 - mg/l Cu
Chumbo total 5,0 20 0,05 - mg/l Pb
Chumbo dissolvido - - - 0,014 mg/l Pb
mg
Dureza total Classe 1 CaCos/I
Hidrocarbonetos ) ) ) ) me/|
Totais &
cQo - - - - mg/1 0,
Oleos e Gorduras - - - - mg/|
S.R. —Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; S - Ponto seco; | — Local inacessivel; VMA — Valor Méximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.
! Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
% Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro;
% Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das dguas destinadas a rega;
*# Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais;
® Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de Outubro - Normas de qualidade ambiental e outros poluentes — Parte A;
® Este pardmetro constitui a NQA expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA);
7 Este valor refere-se a um VmA — Valor Minimo Admissivel.
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Tabela 27 - Historico dos resultados analiticos obtidos para o local de recolha LAM2 — PH 10.4 - A cerca de 40 m a jusante da intervengdo (Pk 10+887) (dguas superficiais).

Tem.peratura - - 30 - °C
(in situ)
Escal
pH (in situ) 8,0 65-84 | 45-90 | 50-90 - scara
Sorensen
Condutividade
Elétrica (in situ) 120 ) ) ) ) us/em
. . o
Omgen!o D.ISSO|VIdO 914 . . 5017 . % )
(in situ) Saturagdo
Turvagao (in situ) 4,22 1,75 - - - - NTU
Zinco <0,1 <0,1 2,0 10,0 0,5 - mg/l Zn
Crémio <0,005 <0,005 0,1 20 0,05 - mg/| Cr
Cadmio total <0,0002 <0,0002 0,01 0,05 0,01 - mg/I Cd
Cadmio dissolvido <0,0002 <0,0002 - - - <0,00045 mg/I Cd
Cobre <0,01 0,02 0,2 5 0,1 - mg/l Cu
Chumbo total <0,005 <0,005 5,0 20 0,05 - mg/l Pb
Chumbo dissolvido <0,005 <0,005 - - - 0,014 mg/l Pb
Dureza total <15 <15 - - - Classe 1 me
CaCos/I
Hidrocarbonetos
< < - - - -
Totais 1 ! me/!
cQo <15 - - - - mg/1 0,
Oleos e Gorduras - - - - mg/|
S.R. —Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; S - Ponto seco; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.
! Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
% Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro;
% Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das dguas destinadas a rega;
# Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais;
® Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de Outubro - Normas de qualidade ambiental e outros poluentes — Parte A;
® Este pardmetro constitui a NQA expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA);
7 Este valor refere-se a um VmA — Valor Minimo Admissivel.
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Tabela 28 - Historico dos resultados analiticos obtidos para o local de recolha LAM3 — Curso de dgua restabelecido pela PH 6.2, aproximadamente ao km 6+225- Montante (aguas superficiais).

T
en‘lperatura _ - 30 - °C
(in situ)
Escal
pH (in situ) 65-84 | 45-90 | 50-90 - scara
Sorensen
Condutividade . . . . s/cm
Elétrica (in situ) H
Oxigénio Dissolvido . . 5017 . %
(in situ) Saturagdo
Turvagao (in situ) 22,9 - - - - NTU
Zinco <0,1 2,0 10,0 0,5 - mg/l Zn
Crémio 0,01 0,1 20 0,05 - mg/| Cr
Cadmio total <0,0002 0,01 0,05 0,01 - mg/I Cd
Cadmio dissolvido <0,0002 - - - <0,00045 mg/I Cd
Cobre 0,01 0,2 5 0,1 - mg/l Cu
Chumbo total <0,005 5,0 20 0,05 - mg/l Pb
Chumbo dissolvido <0,005 - - - 0,014 mg/l Pb
mg
Dureza total 49 Classe 1 CaCos/I
Hidrocarbonetos ) ) ) ) me/|
Totais &
cQo - - - - mg/1 0,
Oleos e Gorduras - - - - mg/|
S.R. —Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; S - Ponto seco; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.
! Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
% Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro;
% Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das dguas destinadas a rega;
# Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objetivos ambientais de qualidade minima para as dguas superficiais;
® Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de Outubro - Normas de qualidade ambiental e outros poluentes — Parte A;
® Este pardmetro constitui a NQA expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA);
7 Este valor refere-se a um VmA — Valor Minimo Admissivel.
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Tabela 29 - Historico dos resultados analiticos obtidos para o local de recolha LAM4 — Curso de dgua restabelecido pela PH 6.2, aproximadamente ao km 6+225- Jusante (dguas superficiais).

T
en‘jperatura _ - 30 - °C
(in situ)
Escal
pH (in situ) 9,4 65-84 | 45-90 | 50-90 - scara
Sorensen
Condutividade
Elétrica (in situ) 420 ) ) ) ) us/em
. . o
Omgen!o D.ISSO|VIdO 812 . . 5017 . % )
(in situ) Saturagdo
Turvagao (in situ) 9,52 - - - - NTU
Zinco <0,1 2,0 10,0 0,5 - mg/l Zn
Crémio <0,005 0,1 20 0,05 - mg/| Cr
Cadmio total <0,0002 0,01 0,05 0,01 - mg/I Cd
Cadmio dissolvido <0,0002 - - - <0,00045 mg/I Cd
Cobre 0,02 0,2 5 0,1 - mg/l Cu
Chumbo total <0,005 5,0 20 0,05 - mg/l Pb
Chumbo dissolvido <0,005 - - - 0,014 mg/l Pb
mg
Dureza total 50 Classe 1 CaCos/I
Hidrocarbonetos <1 ) ) ) ) me/|
Totais &
cQo 25 - - - - mg/1 0,
Oleos e Gorduras - - - - mg/|
S.R. —Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; S - Ponto seco; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.
! Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
% Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro;
% Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das dguas destinadas a rega;
# Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais;
® Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de Outubro - Normas de qualidade ambiental e outros poluentes — Parte A;
® Este pardmetro constitui a NQA expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA);
7 Este valor refere-se a um VmA — Valor Minimo Admissivel.
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Tabela 30 - Historico dos resultados analiticos obtidos para o local de recolha LAMS — Curso de dgua restabelecido pela PH 11.2, aproximadamente ao km 11+270 - Montante (aguas superficiais).

T
en‘}peratura _ - 30 - °C
(in situ)
Escal
pH (in situ) 65-84 | 45-90 | 50-90 - scara
Sorensen
Condutividade . . . . s/cm
Elétrica (in situ) H
Oxigénio Dissolvido . . 5017 . %
(in situ) Saturagdo
Turvagao (in situ) - - - - NTU
Zinco 2,0 10,0 0,5 - mg/l Zn
Crémio 0,1 20 0,05 - mg/| Cr
Cadmio total 0,01 0,05 0,01 - mg/I Cd
Cadmio dissolvido - - - <0,00045 mg/I Cd
Cobre 0,2 5 0,1 - mg/l Cu
Chumbo total 5,0 20 0,05 - mg/l Pb
Chumbo dissolvido - - - 0,014 mg/l Pb
mg
Dureza total Classe 1 CaCos/I
Hidrocarbonetos ) ) ) ) me/|
Totais &
cQo - - - - mg/1 0,
Oleos e Gorduras - - - - mg/|
S.R. —Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; S - Ponto seco; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.
! Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
% Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro;
% Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das dguas destinadas a rega;
# Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais;
® Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de Outubro - Normas de qualidade ambiental e outros poluentes — Parte A;
® Este pardmetro constitui a NQA expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA);
7 Este valor refere-se a um VmA — Valor Minimo Admissivel.
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Tabela 31 - Historico dos resultados analiticos obtidos para o local de recolha LAM6 — Curso de dgua restabelecido pela PH 11.2, aproximadamente ao km 11+270 - Jusante (aguas superficiais).

T
en‘lperatura _ - 30 - °C
(in situ)
Escal
pH (in situ) 65-84 | 45-90 | 50-90 - scara
Sorensen
Condutividade . . . . s/cm
Elétrica (in situ) H
Oxigénio Dissolvido . . 5017 . %
(in situ) Saturagdo
Turvagao (in situ) 3,5 - - - - NTU
Zinco <0,1 2,0 10,0 0,5 - mg/l Zn
Crémio <0,005 0,1 20 0,05 - mg/| Cr
Cadmio total <0,0002 0,01 0,05 0,01 - mg/I Cd
Cadmio dissolvido <0,0002 - - - <0,00045 mg/I Cd
Cobre <0,01 0,2 5 0,1 - mg/l Cu
Chumbo total <0,005 5,0 20 0,05 - mg/l Pb
Chumbo dissolvido <0,005 - - - 0,014 mg/l Pb
mg
Dureza total 19 Classe 1 CaCos/I
Hidrocarbonetos <« ) ) ) ) me/|
Totais &
cQo - - - - mg/1 0,
Oleos e Gorduras - - - - mg/|
S.R. —Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; S - Ponto seco; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.
! Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
% Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro;
% Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das dguas destinadas a rega;
# Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais;
® Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de Outubro - Normas de qualidade ambiental e outros poluentes — Parte A;
® Este pardmetro constitui a NQA expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA);
7 Este valor refere-se a um VmA — Valor Minimo Admissivel.
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Tabela 32 - Historico dos resultados analiticos obtidos para o local de recolha LAM7 — Curso de dgua restabelecido pela PH 11.3, aproximadamente ao km 11+965 - Montante (dguas superficiais).

Tem.peratura 16,7 - - 30 - °C
(in situ)
Escal
pH (in situ) 7,4 65-84 | 45-90 | 50-90 - scara
Sorensen
Condutividade
Elétrica (in situ) g2 ) ) ) ) us/em
. . o
Omgen!o D.ISSO|VIdO 79 878 . . 5017 . % )
(in situ) Saturagdo
Turvagao (in situ) 0,99 1,23 - - - - NTU
Zinco <0,1 <0,1 2,0 10,0 0,5 - mg/l Zn
Crémio <0,005 <0,005 0,1 20 0,05 - mg/| Cr
Cadmio total <0,0002 <0,0002 0,01 0,05 0,01 - mg/I Cd
Cadmio dissolvido <0,0002 <0,0002 - - - <0,00045 mg/I Cd
Cobre <0,01 <0,01 0,2 5 0,1 - mg/l Cu
Chumbo total <0,005 <0,005 5,0 20 0,05 - mg/l Pb
Chumbo dissolvido <0,005 <0,005 - - - 0,014 mg/l Pb
Dureza total <15 <15 - - - Classe 1 me
CaCos/I
Hidrocarbonetos
< < - - - -
Totais 1 1 me/!
cQo <15 - - - - mg/1 0,
Oleos e Gorduras - - - - mg/|
S.R. —Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; S - Ponto seco; | — Local Inacessivel; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.
! Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
% Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro;
% Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das dguas destinadas a rega;
# Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objetivos ambientais de qualidade minima para as dguas superficiais;
® Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de Outubro - Normas de qualidade ambiental e outros poluentes — Parte A;
® Este pardmetro constitui a NQA expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA);
7 Este valor refere-se a um VmA — Valor Minimo Admissivel.
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Tabela 33 - Historico dos resultados analiticos obtidos para o local de recolha LAM8 — Curso de dgua restabelecido pela PH 11.3, aproximadamente ao km 11+965 - Jusante (aguas superficiais).

Tem.peratura 16,6 - - 30 - °C
(in situ)
Escal
pH (in situ) 6,5 7,5 6,7 65-84 | 45-90 | 50-90 - scara
Sorensen
Condutividade
Elétrica (in situ) 120 90 90 - - - - uS/cm
. . o
Omgen!o D.ISSO|VIdO 78,3 889 90,3 . . 5017 . % )
(in situ) Saturagdo
Turvagao (in situ) 0,93 1,26 1,91 - - - - NTU
Zinco <0,1 <0,1 <0,1 2,0 10,0 0,5 - mg/l Zn
Crémio <0,005 <0,005 <0,005 0,1 20 0,05 - mg/| Cr
Cadmio total <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,01 0,05 0,01 - mg/I Cd
Cadmio dissolvido <0,0002 <0,0002 <0,0002 - - - <0,00045 mg/I Cd
Cobre <0,01 <0,01 0,02 0,2 5 0,1 - mg/l Cu
Chumbo total <0,005 <0,005 <0,005 5,0 20 0,05 - mg/l Pb
Chumbo dissolvido <0,005 <0,005 <0,005 - - - 0,014 mg/l Pb
Dureza total <15 <15 <15 - - - Classe 1 me
CaCos/I
Hidrocarbonetos
< < < - - - -
Totais L 1 1 mg/I
cQo <15 - - - - mg/1 0,
Oleos e Gorduras - - - - mg/|
S.R. —Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; S - Ponto seco; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.
! Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
% Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro;
% Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das dguas destinadas a rega;
# Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais;
® Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de Outubro - Normas de qualidade ambiental e outros poluentes — Parte A;
® Este pardmetro constitui a NQA expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA);
7 Este valor refere-se a um VmA — Valor Minimo Admissivel.
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Tabela 34 - Historico dos resultados analiticos obtidos para o local de recolha 14 — Local de recolha de amostra das dguas de descarga da plataforma (escorréncia) antes destas serem descarregadas no meio recetor (Ribeira de Barrosas) (dguas superficiais).

Temperatura
(in situ)

Aumento de 32C

°C

pH (in situ) 6,3 6,0-9,0 Escala Sorensen
Condutividade
Elétrica (in situ) 70 ) us/em
0x|gen!o D.ISSO|VIdO 80 63,5 - % Saturagdo
(in situ)
Turvagao (in situ) 5,67 4,29 2,32 - NTU
Zinco 0,5 <0,1 <0,1 - mg/l Zn
Crémio <0,005 <0,005 <0,005 2,0 mg/| Cr
Cadmio total <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,2 mg/I Cd
Cadmio dissolvido <0,0002 <0,0002 <0,0002 - mg/I Cd
Cobre 0,02 0,01 0,02 1,0 mg/l Cu
Chumbo total <0,005 <0,005 <0,005 1,0 mg/l Pb
Chumbo dissolvido <0,005 <0,005 <0,005 - mg/l Pb
Dureza total 76 <15 <15 - mg CaCOs/I
Hidrocarbonetos
< <
Totais 1 1 15 mg/I
cQo 24 150 mg/1 0,
Oleos e Gorduras <1 15 mg/I
S.R. —Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; S — Ponto seco; VLE - Valor Limite de Emissdo
! Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
2 Anexo XVIII do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Valores Limite de Emissdo na descarga de aguas residuais
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Tabela 35 - Historico dos resultados analiticos obtidos para o local de recolha 9 — Fonte Nova - Pogo ao km 5+000, junto a Pl 6 a jusante da via (dguas subterraneas)

Temperatura o
.. - - - - C
(in situ)
PH (in situ) - 6,5-9 65-84 | 45-9,0 Escala
Sorensen
Condutividade
Elétrica (in situ) . 2500 . . us/em
OXIgen!o [3ISSO|VIdO ) ) ) ) % Saturacio
(in situ)
Cadmio <0,001 0,0016 0,0007 0,0018 <0,001 0,005 0,005 0,01 0,05 mg/I Cd
Cobre <0,002 0,0047 <0,01 0,03 0,0039 0,0076 - 2,0 0,20 5,0 mg/l Cu
Zinco <0,05 0,09 0,1 0,3 0,122 0,124 0,07 <0,05 - - 2,0 10,0 mg/l Zn
Chumbo <0,007 <0,007 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,007 <0,007 0,01 - 5,0 20 mg/| Pb
Crémio <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 - 0,05 0,10 20 mg/| Cr
camm;zt‘:ga"'m 2,0 2,0 0,90 0,72 1,02 0,63 1,6 - Sem alteragio anormal ¥ . . me/I C
Oleos e Gorduras 0,071 <0,050 - - - - mg/I
Hidrocarbonetos
Totais <0,050 <0,050 - - - - mg/I|
S.R. —Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.
! Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de Agosto;
% Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
3 Anexo | do Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de Agosto — Parametros e valores paramétricos
“* Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das dguas destinadas a rega;
®Sem alteragdo anormal significa, com base num histérico de anélises, resultados dentro dos critérios estabelecidos pelas entidades gestoras. Quando ocorre uma alteragdo anormal, é desejavel que a entidade gestora averigue as respetivas causas.
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Tabela 36 - Historico dos resultados analiticos obtidos para o local de recolha 11 — Quinta da Lagoa - Pogo na diregdo do km 7+800, a jusante da via, cerca de 500 m (aguas subterraneas)

Temperatura o
P - - - - C
(in situ)
PH (in situ) - 6,5-9 65-84 | 45-9,0 Escala
Sorensen
Condutividade
Elétrica (in situ) . 2500 . . us/em
Oxlgen!o [3ISSO|VIdO 56,9 70,8 - - - - % Saturagdo
(in situ)
Cadmio <0,001 <0,001 <0,0002 | <0,0002 <0,0002 <0,001 <0,001 0,005 0,005 0,01 0,05 mg/I Cd
Cobre 0,028 0,012 0,03 0,03 0,04 0,016 0,019 - 2,0 0,20 5,0 mg/l Cu
Zinco 0,07 <0,05 0,74 <0,1 <0,1 <0,1 <0,05 <0,05 - - 2,0 10,0 mg/l Zn
Chumbo <0,007 <0,007 <0,007 <0,005 <0,005 <0,005 <0,007 <0,007 0,01 - 5,0 20 mg/| Pb
Crémio <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 - 0,05 0,10 20 mg/| Cr
Carbor:c;tt;:ganlco <1,0 <0,50 <0,50 1,0 9,0 - Sem alteragdo anormal el - - mg/I C
Oleos e Gorduras <0,050 <0,05 - - - - mg/I
Hidrocarbonetos
Totais <0,050 <0,05 - - - - mg/I
S.R. —Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; | - Ponto inacessivel; A — Proprietario ausente; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.
! Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de Agosto;
% Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
3 Anexo | do Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de Agosto — Parametros e valores paramétricos
“* Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das dguas destinadas a rega;
®Sem alteragdo anormal significa, com base num histdrico de analises, resultados dentro dos critérios estabelecidos pelas entidades gestoras. Quando ocorre uma alteragdo anormal, é desejavel que a entidade gestora averigue as respetivas causas.
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4.5 — ANALISE E APRECIACAO DO HISTORICO DOS RESULTADOS
4.5.1 — RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS E ESCORRENCIAS

Ao longo dos anos, os recursos hidricos superficiais em analise no presente lote apresentaram-
se secos por diversas vezes. Nos momentos em que foi possivel monitorizar as linhas de dgua,
verificou-se que a generalidade dos parametros analisados apresentou resultados em
conformidade com a legislagdo em vigor, nomeadamente com os Anexos XVI (Qualidade das
aguas destinadas a rega) e XXI (Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas

superficiais), do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto.

Rio Sousa, a jusante da via, a cerca de 1000 m

No que respeita ao ponto de amostragem localizado no Rio Sousa, cerca de 1000 m a jusante
da via, é possivel constatar, analisando o histérico de resultados, que as ndao conformidades
sdo verificadas apenas nos parametros medidos in situ, nomeadamente o pH e o oxigénio

dissolvido.

Observando os resultados obtidos para o parametro pH nos diversos ciclos de campanhas de
monitoriza¢do realizados desde 2009, verifica-se que a amplitude dos valores é consideravel.
No decorrer da 2.2 Campanha de 2011, o resultado obtido foi superior ao limite superior do
intervalo definido como maximo recomendado pelo Anexo XVI (DL 236/98, de 1 de Agosto). O
resultado foi inferior ao intervalo definido como VMR pelo Anexo XVI (DL 236/98, de 1 de
Agosto) no decorrer da 3.2 Campanha de 2010 e nas 2.2 e 3.2 Campanhas de 2013. O valor de
pH é, por exemplo, o reflexo das caracteristicas do solo envolvente da linha de 4gua, pelo que
alteragOes provocadas no mesmo poderdo afetar o resultado deste parametro. A linha de dgua
tem uma envolvente agricola, pelo que as atividades desenvolvidas na zona podem justificar as

variagOes verificadas.

O parametro oxigénio dissolvido apresentou um resultado ndo conforme na 3.2 Campanha de
2010. Tal como na campanha de referéncia, o resultado foi interior ao definido no Anexo XXI
(DL 236/98, de 1 de Agosto) como Valor minimo Admissivel. Em massas de dgua superficiais, é
comum verificarem-se flutuacGes considerdveis na concentragdo de oxigénio dissolvido pois tal

é influenciado por diversos fatores, nomeadamente o teor em matéria organica, a
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movimentacdo da agua, a variabilidade da temperatura ambiente e a fotossintese da

vegetacgao.

N3do se considera que as ndao conformidades referidas sejam consequéncia da exploracao da

infraestrutura rodoviaria.

Atendendo ao legislado pelo Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo
Decreto-Lei n? 218/2015, de 7 de Outubro, Anexo Il — Parte A, que estabelece as normas de
gualidade ambiental e outros poluentes, e classificando o recurso hidrico de acordo com a sua
dureza, verifica-se que as fracdes dissolvidas dos parametros cddmio e chumbo cumprem a

concentracdo imposta pela NQA, expressa em concentracdo maxima admissivel.

Comparando os resultados obtidos ao longo das diversas campanhas de monitorizacdo entre si
e com os dados de situagdo de referéncia, ndo se considera que existam variaces
significativas para nenhum dos parametros analisados, pelo que se conclui que a exploracdo da

via ndo causa impactes suscetiveis de alterar a qualidade da agua.

Montante do local de descarga (entre 30 a 50 m do ponto de descarga) — Ribeira de Barrosas

O local de amostragem localizado na Ribeira de Barrosas, a montante do local de descarga, ndo
foi monitorizado no decorrer da 3.2 Campanha de 2012 nem 1.2 Campanha de 2015, por se

encontrar seco.

Observando os resultados obtidos para as diversas campanhas realizadas desde 2009, verifica-
se que o Unico parametro que se apresenta nao conforme é o pH. Na 2.2 e 3.2 Campanhas de
2010, 22 Campanha de 2013 e 12 Campanha de 2014 o resultado obtido através da medicdo
efetuada in situ foi interior ao valor maximo recomendado no Anexo XVI (DL 236/98, de 1 de
Agosto). Ao longo das campanhas, o pH apresenta resultados bastante variaveis, como é
comum acontecer nos recursos hidricos superficiais, ndo se considerando tal como uma

consequéncia da exploracdo da infraestrutura rodoviaria.
Os restantes pardmetros apresentaram-se sempre conformes.

De acordo com o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n?
218/2015, de 7 de Outubro, Anexo Il — Parte A, que estabelece as normas de qualidade

ambiental e outros poluentes, e partindo do principio que o recurso hidrico superficial em
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estudo pode ser classificado, de acordo com a sua dureza, como Classe 1, verifica-se que as
fragGes dissolvidas dos parametros cddmio e chumbo cumprem a concentragcdo imposta pela

NQA, expressa em concentracao mdaxima admissivel.

Na auséncia de dados de situacao de referéncia, ndo é possivel comparar com um momento
anterior a existéncia da via. Analisando os resultados obtidos ao longo dos anos, ndo se
identificam variacGes significativas associadas a exploracao da via, pelo que nao se considera

gue a mesma cause impactes negativos relevantes para a qualidade da agua.

PH 10.4 (PK 10+887 — montante e jusante)

O curso de agua restabelecido pela PH 10.4 apenas foi monitorizado no ponto de amostragem
a jusante no decorrer 1.2 Campanha de 2013 e 1.2 Campanha de 2014. Nas referidas
campanhas, todos os parametros se encontravam em conformidade com toda a legislacdo em
vigor, nomeadamente os Anexos XVI e XXI do Decreto-Lei 236/98, de 1 de Agosto, e ainda com

a Parte A do Anexo Il do Decreto-Lei n.2 218/2015.

A linha de dgua encontrava-se seca nas campanhas previstas para o ano de 2009, 2010, 2011,
2012 e 2015, a montante e a jusante, e apenas a jusante na 2.2 e 3.2 Campanhas de 2013 e 2.2
e 3.2 Campanhas de 2014. A montante, ndo foi realizada nenhuma campanha pois nos anos de

2013 e 2014 o local encontrava-se inacessivel.

Nas duas campanhas em que foi possivel a monitorizagdao do recurso hidrico, os resultados
obtidos ndo apresentaram evidéncias de impactes negativos causados pela exploragdo da

infraestrutura rodoviaria.

PH 6.2 (PK 6+225 — montante e jusante)

No curso de agua restabelecido pela PH 6.2 apenas foi possivel recolher amostra para analise,
nos pontos de monitorizagdo a montante e a jusante, no decorrer da 1.2 Campanha de 2013.
Nas restantes campanhas previstas para os anos de 2009 a 2015, em ambos os pontos de

amostragem, a linha de dgua apresentou-se seca.

Na campanha realizada, a Unica ndo conformidade encontrada corresponde ao parametro pH,

cujo resultado foi, a montante e a jusante, superior ao intervalo definido como valor maximo
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admissivel pelos Anexos XVI e XXI (DL 236/98, de 1 de Agosto). Esta ndo conformidade podera
estar associada as atividades desenvolvidas na envolvente ou a focos pontuais de polui¢cdo que

fagam aumentar a alcalinidade.

Os restantes parametros encontram-se conformes com toda a legislagdo em vigor, ndo se
considerando que a exploracdo da via tenha consequéncias negativas no recurso hidrico em

Ccausa.

PH 11.2 (PK 11+270 — montante e jusante)

A linha de dgua restabelecida pela PH 11.2 apenas foi monitorizada uma vez desde 2009.

Os locais de amostragem encontravam-se secos nas campanhas previstas para o ano de 2009,
2010, 2011, 2012 e 2015, a montante e a jusante, e apenas a jusante na 1.2 e 2.2 Campanhas
de 2013 e todas as de 2014. A montante, nos anos de 2013 e 2014, o local encontrava-se

inacessivel.

A Unica campanha foi realizada a jusante, na data prevista para a 3.2 Campanha de 2013, na
qual o parametro pH apresentou um resultado inferior ao intervalo definido como maximo
recomendado no Anexo XVI (DL 236/98, de 1 de Agosto). Os pardmetros cadmio dissolvido e
chumbo dissolvido apresentaram resultados concordantes com o definido na Parte A do Anexo
Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n® 218/2015, de
7 de Outubro.

Na auséncia de dados de situagdo de referéncia, ndo é possivel concluir que a via teve um
impacte significativo na qualidade da agua. No entanto, dado a conformidade da maioria dos
parametros, ndo se considera que exploragdo da via cause impactes negativos relevantes para

o recurso hidrico.

PH 11.3 (PK 114965 — montante e jusante)

No ponto de amostragem localizado a montante, ndo foi possivel realizar a amostragem
devido a auséncia de caudal em 2009, 2010, 2011, 2012, 2.2 Campanha de 2013, 2.2 Campanha
de 2014 e 2015. No decorrer da 1.2 e 3.2 Campanhas de 2013, o local encontrava-se

inacessivel. Foi realizada amostragem na 1.2 e 3.2 Campanhas de 2014.
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No ponto de amostragem localizado a jusante, apenas foi possivel a recolha de agua para
monitoriza¢do na 1.2 e 3.2 Campanhas de 2013 e 2014. Nas restantes (2009, 2010, 2011, 2012,

22 Campanha de 2013, 2014 e 2015) o curso de agua estava seco.

Nas campanhas realizadas, tanto a montante como a jusante, os resultados obtidos
apresentaram-se, na totalidade, em conformidade com a legislacido considerada,
nomeadamente os Anexos XVI e XXI do Decreto-Lei 236/98, de 1 de Agosto, e ainda com a
Parte A do Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei

n2 218/2015, de 7 de Outubro.

Na auséncia de dados relativos a situacdo de referéncia, apenas se pode tirar conclusdes pelos
resultados obtidos nas campanhas em que foi possivel monitorizar o local. Os resultados
obtidos ndo apresentaram evidéncias de impactes negativos causados pela exploragdo da

infraestrutura rodoviaria.

Escorréncia (Ribeira de Barrosas)

Observando o histérico dos resultados obtidos nas varias campanhas de monitorizagcdo
realizadas desde 2009, em fase de exploragao da via, verifica-se que, nas campanhas em que
foi possivel monitorizar a escorréncia, os resultados apresentaram-se, na totalidade, em
conformidade com os Valores Limite de Emissdo, decretados no Anexo XVIII do Decreto-Lei n.2

236/98.

O local ndo foi monitorizado, por se encontrar seco, nas seguintes campanhas: 1.2 Campanha
de 2009, 1.2 e 2.2 Campanhas de 2010, todas as campanhas de 2011 e 2012, 1.2 e 2.2

Campanhas de 2013, 2.2 Campanha de 2014 e todas as campanhas previstas para 2015.

Atendendo as campanhas em que foi possivel monitorizar a escorréncia da via, verifica-se que

a dgua ndo apresenta concentragdes de poluentes que suscitem preocupacao.

4.5.2 — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Analisando o histdrico dos resultados obtidos nas diversas campanhas de monitorizagdo
realizadas desde 2009 até a data, nos dois pogos alvos de monitorizagdo nos Lotes 10.2 e 11 da

Concessao Norte, em andlise no presente relatdrio, verifica-se a conformidade da generalidade
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dos parametros, tendo em conta o Anexo | do Decreto-Lei 306/2007, o Anexo XVI do Decreto-

Lei n.2 236/98 e ainda as Normas de Qualidade da Agua estabelecidas pelo INAG.

Poco ao km 5+000 — Fonte Nova

Em todas as campanhas realizadas desde 2009 até a data, apenas os resultados obtidos para o
parametro pH se apresentaram ndo conformes em algumas situacdes. Neste local de
monitorizacdo de recursos hidricos subterraneos, o pH é comummente baixo, tendo sido
inferior ao limite minimo definido como VMR no Anexo XVI (DL 236/98) e Anexo | (DL

306/2007) nas campanhas de 2010, 2011, 2013 e 2014.

Verifica-se sempre a conformidade dos restantes parametros. Os parametros cadmio e
chumbo cumpriram, em todas as monitoriza¢cGes, as normas de qualidade estabelecidas pelo

INAG.

Na auséncia de dados de situacdo de referéncia, ndo é possivel comparar a qualidade de agua
nos anos de exploracdo da via com um momento anterior a sua existéncia. No entanto, os
resultados obtidos ao longo dos varios ciclos de monitorizagdo em fase de exploragdo nao
evidenciam alteragdes significativas para nenhum dos parametros., permitindo concluir que a
exploragao da infraestrutura rodoviaria ndo causa impactes negativos significativos, suscetiveis

de alterar a qualidade da agua.

Poco na direcdo do km 7+800 - Quinta da Lagoa

O Pogo localizado na Quinta da Lagoa nao foi monitorizado na 2.2 e 3.2 Campanhas de 2010

por se encontrar inacessivel nem na 2.2 Campanha de 2012 devido a auséncia do proprietario.

Nas campanhas realizadas, a generalidade dos parametros estava em conformidade com a
legislacdo, sendo a Unica excecdo ao nivel do parametro pH. Na 1.2 Campanha de 2011 e em
todas as campanhas realizadas em 2013 e 2014, o resultado obtido para o parametro referido
foi inferior ao limite minimo definido como VMR no Anexo XVI (DL 236/98) e Anexo | (DL

306/2007).

Os parametros cadmio e chumbo cumpriram, em todas as monitoriza¢cdes realizadas, as

normas de qualidade estabelecidas pelo INAG.
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Atendendo aos resultados obtidos ao longo dos anos, e na auséncia de dados relativos a
situacdo de referéncia, verifica-se que as variagdes registadas para a maioria dos parametros

nao sao significativas nem colocam em causa a qualidade do recurso hidrico.

5 — CONCLUSOES
5.1 — SINTESE DA AVALIACAO DOS RESULTADOS
5.1.1 — RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS E ESCORRENCIAS

Analisando os resultados obtidos ao longo dos diversos ciclos de monitorizagdo, desde 2009
até a data, verifica-se que a generalidade dos parametros encontra-se em conformidade com a
legislacdo aplicavel aos recursos hidricos superficiais, nomeadamente os Anexos XVI e XXI, do
Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto, e o Anexo |l — Parte A, do Decreto-Lei n.2 103/2010, de
24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n? 218/2015, de 7 de Outubro, que estabelece as

normas de qualidade ambiental e outros poluentes.

As excecOes foram registadas ao nivel os parametros pH e oxigénio dissolvido, ndo se

considerando que as mesmas estejam associadas a exploragao da infraestrutura rodoviaria.

Importa referir que, no lote em estudo, sdo diversas as linhas de dgua que se encontram
sucessivamente secas ou inacessiveis, nomeadamente os cursos de agua restabelecidos pelas
PH 10.4, PH 6.2, PH 11.2 e PH 11.3, ndo tendo sido possivel, ao longo dos anos, a
monitorizacdo na data prevista para a maioria das campanhas, tanto a montante como a

jusante.

Atendendo, quando possivel, aos resultados obtidos em 2015, aos dados de situacdo de
referéncia e ao histérico de resultados para os diversos parametros definidos para a andlise
dos recursos hidricos superficiais que integram os Lotes 10.2 e 11 da Concessao Norte, ndo sdo

identificadas variagGes significativas para nenhum dos parametros.

No que diz respeito a escorréncia monitorizada, a mesma apresentou-se seca em todas as
campanhas de 2015 e também ao longo dos anos. Nas campanhas em que foi possivel recolher

amostra e analisar a qualidade da agua, verificou-se a conformidade de todos os parametros.

Conclui-se que as linhas de dgua em estudo ndo evidenciam impactes negativos decorrentes

da exploragdo da infraestrutura rodoviaria.
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5.1.2 — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Os pontos de amostragem de recursos hidricos subterraneos que constituem o lote em estudo
no presente relatério apresentaram, em 2015 e ao longo dos anos, resultados em
conformidade com a legislacdo em vigor, nomeadamente o Anexo | do Decreto-Lei n.2
306/2007, o Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98 e ainda com as Normas de Qualidade da
Agua estabelecidas pelo INAG. O pH apresentou-se comummente baixo e por diversas vezes

ndo conforme, inferior ao valor legal.

Na auséncia de dados de situacdo de referéncia, apenas é possivel tirar conclusdes através da
comparacgao entre os resultados obtidos ao longo dos diversos ciclos. Desta forma, considera-
se que as varia¢des verificadas, sendo pouco significativas, ndo constituem alteracGes a
qualidade do recurso hidrico. Conclui-se que a exploracdo da infraestrutura rodoviaria ndo

causa impactes negativos significativos nos recursos hidricos subterraneos analisados.

5.2 — MEDIDAS DE MINIMIZACAO

Verifica-se que os valores obtidos, para a generalidade dos parametros, nos pontos de
amostragem dos Lotes 10.2 e 11 da Concessdao Norte, cumprem com o estabelecido na
legislagdo considerada para os recursos hidricos superficiais e subterraneos, ndo se tendo
evidenciado impactes significativos que se encontrem diretamente associados a Fase de
Exploracdo da infraestrutura rodoviaria em questdo. Desta forma, face aos resultados obtidos,
ndo se considera necessdria a implementacdo de medidas de minimizagdao adicionais,

reavaliando-se novamente a eficdcia das mesmas em futuras campanhas de monitorizagao.

5.3 — PROGRAMA DE IMIONITORIZAGAO

Na Concessdo Norte, a generalidade das monitorizacGes em fase de exploragdo iniciaram em
2005. Em 2010, procedeu-se a uma revisao do programa de monitorizacao, aprovada pela ARH

Norte a 3 de Maio de 2011.

Atendendo ao histérico de resultados apresentado e apds andlise do comportamento dos
diversos parametros analisados nos recursos hidricos em estudo no presente relatério, verifica-

se que, na generalidade, os valores obtidos apresentam-se estdveis e aceitdveis. Tal permite
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g ecovisao

concluir que ndo se evidenciam

impactes negativos decorrentes da exploracdo da

infraestrutura rodovidria, ndo se considerando necessario a aplicacdo de novas medidas de

minimizagao.

A monitorizacdo passara a decorrer quinquenalmente, de acordo com o parecer emitido pela

APA (referéncia S049162-201509-DAIA.DPP), consultavel no Anexo V do presente relatorio. A

monitorizacdo dos recursos hidricos devera ser retomada sempre que tal se justifique, como

por exemplo no caso de ocorréncia de acidentes que resultem em derrames com potencial

impacte nos recursos hidricos ou caso se verifigue um aumento do volume de trafego igual ou

superior a 20%.
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