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1 INTRODUGAO

O presente documento corresponde ao Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente, referente ao
ano de 2017, dos Planos Gerais de Monitoriza¢do do Ambiente dos Sublangos Fogueteiro / Coina / Palmela
/ N6 de Setubal (N6 A2/A12), da A2 — Autoestrada do Sul, que integram a Concessdo Brisa.

1.1 OBJETIVOS

Com o presente relatdrio pretende-se dar cumprimento ao estabelecido no licenciamento ambiental, no
gue respeita ao Plano Geral de Monitorizagdo do Ambiente definido para a exploragdo desta autoestrada.

1.2 AmsiTo

O ambito deste relatdrio é a apresentagdo e andlise das campanhas de monitorizagdo realizadas no ano
de 2017 relativas aos programas de monitorizagdo definidos nos respetivos Processos de Avaliagdo de
Impactes Ambientais (AlA) para a fase de exploragdo da A2 — Sublancos Fogueteiro / Coina / Palmela / N6
de Setubal (N6 A2/A12).

Este documento segue, com as devidas adaptacdes, a estrutura proposta na Portaria n.2 395/2015, de 4
de novembro, designadamente o Anexo V, que se refere a estrutura do relatério de monitorizagao.

Com a implementacdo dos Planos Gerais de Monitorizacdo do Ambiente definidos no ambito dos
Processos de AlA, pretende-se averiguar e quantificar, de forma mais precisa, os impactes associados a
fase de exploracdo desta autoestrada.

Com efeito a monitorizagdo visa estabelecer um conjunto de avaliagdes periddicas que envolvem a fase
de exploragdo, por forma a identificar, acompanhar e avaliar eventuais alterag¢des, possibilitando, assim,
um registo histdrico e aferir de forma continua e regular a evolu¢do das componentes ambientais nela
consideradas. Em sintese, os objetivos inerentes a execu¢do dos Planos Gerais de Monitorizacdo sdo:

e Estabelecer um registo histdrico de valores dos parametros indicadores relativos aos fatores
ambientais considerados e analisar a sua evolug¢do;

e Contribuir para a verificacdo das previsGes e andlise de impactes efetuadas nos Estudos
Ambientais;

e Acompanhar e avaliar os impactes efetivamente associados ao empreendimento em estudo,
durante a fase de exploragdo;

e Avaliar o grau de incerteza inerente as técnicas de predigdo e eventualmente contribuir para a
sua melhoria e desenvolvimento;

®  Contribuir para a avaliacdo da eficidcia das medidas minimizadoras preconizadas;

e Avaliar a necessidade de introduzir medidas de minimiza¢do complementares;

e Fornecer informagGes que possam ser Uteis na elaboracdo de Estudos Ambientais futuros,
relativos a empreendimentos similares.
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A execucdo dos Planos Gerais de Monitorizacdo do Ambiente (PGMA) da A2 — Sublancos Fogueteiro /
Coina / Palmela / N6 de Setubal (N6 A2/A12) envolve a monitorizagdo dos factores ambientais drenagem
e ambiente sonoro, e compreendendo trés fases distintas:

e Reconhecimento prévio no terreno dos locais propostos nos PGMA, com o objetivo de verificar a
viabilidade da sua execugdao em termos das caracteristicas, quer do terreno, quer da via;

e Recolha das amostras ou dados “in loco”;

e Elaboracdo do relatério de monitorizagao.

1.3 ENQUADRAMENTO LEGAL

A Avaliacdo de Impactes Ambientais (AlIA) encontra-se consagrada, na Lei de Bases do Ambiente (Lei n.2
19/2014, de 14 de abril).

O regime juridico de AIA em vigor encontra-se instituido pelo Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de
outubro, o qual transpds para a ordem juridica interna a Diretiva n.2 2011/92/UE, do Parlamento Europeu
e do Conselho, de 13 de dezembro, relativa a avaliagdo dos efeitos de determinados projetos publicos e
privados no ambiente. Este diploma entrou em vigor a 1 de novembro de 2013, revogando o Decreto-Lei
n.2 69/2000, de 3 de maio, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 197/2005, de 8 de novembro.

O Decreto-Lein.247/2014, de 24 de margo, o Decreto-Lein.2 179/2015, de 27 de agosto, a Lein.237/2017,
de 2 de junho, e o Decreto-Lei n.2 152-B/2017, de 11 de dezembro, procederam respetivamente a uma
primeira, segunda, terceira e quarta altera¢do ao Decreto-lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro.

Mais recentemente entrou em vigor a Portarian.2395/2015, de 4 de novembro, que aprovou os requisitos
e normas técnicas aplicaveis a documentagdo a apresentar pelo proponente nas diferentes fases da AIA
e o modelo da Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA).

A avaliacdo ambiental da A2 — Sublancos Fogueteiro / Coina / Palmela / N6 de Setubal (N6 A2/A12) foi
efetuada ao abrigo da anterior legislacdo de AlA, ou seja, o Decreto-Lein.2 69/2000, de 3 de maio, alterado
e republicado pelo Decreto-Lei n.2 197/2005, de 8 de novembro.

A andlise dos resultados foi efetuada de acordo com a legislagdo especifica em vigor para cada um dos
fatores ambientais objeto de monitorizacdo. No quadro seguinte apresenta-se a legislagdo em vigor para
cada um dos fatores ambientais objeto de monitorizagdo, conforme definido nos Planos Gerais de
Monitorizacdo do Ambiente da A2 — Sublancos Fogueteiro / Coina / Palmela / N6 de Setlbal (N6 A2/A12).

Quadro 1 - Legislagdo aplicavel por fator ambiental

Fator Ambiental Legislagdo

DL 9/2007, de 17 de janeiro — Aprova o Regulamento Geral do Ruido.

Ambiente sonoro Declarag3o Retificacio 18/2007, de 16 de margo - Retifica o DL 9/2007, que aprova
o Regulamento Geral do Ruido.
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Fator Ambiental Legislagdo

DL 278/2007, de 1 de agosto - Altera o DL 9/2007, que aprova o Regulamento Geral
do Ruido.

1.4 ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente Relatério de Monitorizagdo foi estruturado de acordo com o definido no Anexo V da Portaria
n.2395/2015, de 4 de novembro. Assim, este é constituido pelo Relatdrio Base e Anexos, nomeadamente
os relatdrios dos ensaios e anexo técnico do laboratério.

1.5 EQUIPA TECNICA

Os trabalhos inerentes a elaboracdo do relatério de monitorizacdo para os varios fatores ambientais na
A2 —Sublangos Fogueteiro / Coina / Palmela / N6 de Setubal (N6 A2/A12) foram realizados pela seguinte
equipa técnica:

BGI-Brisa Gestdo de Infraestruturas: Coordenaciio do estudo

Margarida Braga

BGI-Brisa Gestdo de Infraestruturas:
Margarida Braga
Jodo Riscado .
. Ambiente sonoro
Margarida Apetato
Nuno Alves

Luis Dias Fernandes

BGI-Brisa Gestdo de Infraestruturas:
Susana Margarida Martins Desenho / Apoio Administrativo
Frederico Almeida

2 ANTECEDENTES
Sublanco Fogueteiro / Coina

A necessidade do alargamento e beneficiagdo do sublango de 2 para 3 vias por sentido deveu-se ao
incremento no volume de trafego registado que ultrapassou anualmente os 35 000 veiculos. Assim sendo,
e de acordo com o contrato de concessdo, a concessionaria esta obrigada ao alargamento para 2X3 vias,
a semelhanca do ja ocorrido para o sublango anterior (Almada / Fogueteiro).

Em 2002 foi realizado pela empresa AMBIDELTA o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do alargamento e
em 17 de outubro de 2003 foi emitida pelo Secretario de Estado do Ambiente, a Declaragdo de Impacte
Ambiental (DIA).
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Na sequéncia da DIA, como legalmente estabelecido foi elaborado entre julho de 2004 e janeiro de 2005,
o Relatdrio de Conformidade Ambiental do Projeto de Execugdo (RECAPE), os Projetos de Medidas de
Minimizagdo e o respetivo Plano Geral de Monitorizagdo. Em 2006 decorreu a obra para o alargamento,
a qual foi sujeita ao respetivo Acompanhamento Ambiental e Gestdo Ambiental e em 2007 é dado inicio
a monitorizacdo ambiental, em fase de exploracdo, e realizado o primeiro relatério anual de
monitorizagdo. De 2007 até a data foi anualmente executada a monitorizagdo ambiental do sublango em
apreco, elaborados e entregues a APA os respetivos relatérios anuais. A partir do ano 2011 os relatérios
anuais de monitorizacdo passaram a ser entregues conjuntamente com relatérios de monitorizacdo do
ambiente, em fase de exploragdo, dos sublangos Coina / Palmela / Setubal da A2 - Auto estrada do Sul e
Ligacdo ao Alto da Guerra integrada no sublanco N6 A2/A12/Setubal (EN10) da A12 da Autoestrada
Setubal / Montijo.

Durante os anos em que decorreu a fase de obra do alargamento foi realizado um Plano Geral de
Monitorizagdo do Ambiente referente a esta fase, tendo sido produzidos os respetivos relatérios
entregues a Agéncia Portuguesa de Ambiente (APA).

Apds a obra de alargamento deste sublan¢o da A2 a BCR deu continuidade a execugdo dos Planos Gerais
de Monitorizagdo Ambiental (PGMA), agora relativos a Fase de Exploragao.

O ano de 2017 integrou o periodo de interregno da monitorizacdo dos Recursos Hidricos (Qualidade das
Aguas Superficiais e das Aguas Subterraneas) e da Qualidade do Ar Sonoro na medida em que na
monitorizagdo que se realizou desde 2007 até 2015 ndo se detetaram impactes significativos que
impusessem a necessidade de um acompanhamento continuo, estando, por isso, a seguir-se a
periodicidade de monitorizagdo quinquenal e a programar-se nova avaliagdo dos referidos fatores
ambientais em 2020.

Quanto ao ambiente sonoro perfizeram-se 4 anos de monitorizagdo em 2010. A partir de 2011, e na
medida em que ndo tinham sido detetados impactes que configurassem a necessidade de
acompanhamento continuo de todos os recetores que integravam o PGMA, encetou-se o
acompanhamento apenas dos recetores que estavam expostos a niveis de ruido no limiar dos limites
legislados. Nesta conformidade, em 2017 ndo se incluiu nenhum recetor deste sublango no lote dos
recetores a monitorizar, prevendo-se retomar a monitorizacdo em 2022.

Face aos resultados das monitorizacdes executadas até a data, ndo foram identificadas situa¢des de
impacte devidas ao alargamento da autoestrada que tenham induzido a necessidade de reforgo de
medidas de minimizacdo, com excecdo de duas barreiras acUsticas (aos kms 14+840, sentido N/S e
14+800, sentido S/N), que ja foram implementadas e que s3o adicionais as inicialmente previstas em fase
de AIA no sublanco Fogueteiro / Coina da A2, para protecdo de recetores.

Sublanco Coina / Palmela / N6 de Settbal

A necessidade do alargamento e beneficiacdo do sublan¢o de 2 para 3 vias por sentido deveu-se ao
incremento no volume de trafego registado que ultrapassou anualmente os 35 000 veiculos. Assim sendo,
e de acordo com o contrato de concessdo, a concessionaria esta obrigada ao alargamento para 2X3 vias,
a semelhanca do ja ocorrido para os sublancos anteriores (Almada/Fogueteiro/Coina).

Em 2006 foi realizado pela empresa MYOSOTIS o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do alargamento e
beneficiagdo. Em abril de 2007 foi emitida a DIA e em margo de 2008 entregou-se a Autoridade de AIA o
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Plano de Monitoriza¢do, o qual foi aprovado em junho de 2008. Em 2009 e 2010 decorreram as obras de
Alargamento, sujeitas ao respetivo Acompanhamento Ambiental e Gestdo Ambiental, e em 2011 é dado
inicio a monitorizacdo ambiental, em fase de exploracdo, com emissdo do respetivo relatério anual de
monitorizagdo ambiental.

Durante os anos em que decorreu a fase de obra do alargamento foi realizado um Plano Geral de
Monitorizagdo do Ambiente referente a esta fase, tendo sido produzidos os respetivos relatérios
entregues a Agéncia Portuguesa de Ambiente (APA).

Apds a obra de alargamento destes sublancos da A2 a BCR deu continuidade a execuc¢do dos Planos Gerais
de Monitorizagdo Ambiental (PGMA), agora relativos a Fase de Exploragao.

O ano de 2017 integrou o periodo de interregno da monitorizacdo dos Recursos Hidricos (Qualidade das
Aguas Superficiais e das Aguas Subterraneas) e da Qualidade do Ar Sonoro na medida em que na
monitorizagdo que se realizou desde 2011 até 2015 ndo se detetaram impactes significativos que
impusessem a necessidade de um acompanhamento continuo, estando, por isso, a seguir-se a
periodicidade de monitorizacdo quinquenal e a programar-se nova avaliacdo dos referidos fatores
ambientais em 2020.

Quanto ao ambiente sonoro perfizeram-se 4 anos de monitorizagdo em 2015. A partir de 2016, e na
medida em que ndo tinham sido detetados impactes que configurassem a necessidade de
acompanhamento continuo de todos os recetores que integravam o PGMA, encetou-se o
acompanhamento apenas dos recetores que estavam expostos a niveis de ruido no limiar dos limites
legislados. Nesta conformidade, em 2017 procedeu-se a monitorizagdo de 3 recetores, prevendo-se
retomar a monitoriza¢do na integra em 2022.

Face aos resultados das monitorizacdes executadas até a data, ndo foram identificadas situacdes de
impacte devidas ao alargamento da autoestrada que justifiquem o refor¢co de medidas de minimizac¢do
preconizadas em fase de AIA para os sublangos Coina /Palmela / Settbal da A2.

2.1 MEDIDAS DE MINIMIZACAO PRECONIZADAS NO EIA E RESPETIVA DIA
Sublanco Fogueteiro / Coina

No que concerne ao ambiente sonoro, no EIA é referido que “a solugdo mais adequada e de ado¢do mais
comum para minimizagdo do ruido de trafego em autoestradas, consiste na edificagdo de barreiras
acusticas junto a berma da via, permitindo, em situagdes correntes, obter atenua¢des da ordem de 5/10
dB(A),e eventualmente superiores, dependendo da localizagdo dos recetores. “Nos casos em que ndo é
possivel a instalagdo de uma barreira, ou ainda quando esta ndo determina eficacia suficiente, pode
adotar-se, como medida alternativa ou complementar, o refor¢o do isolamento sonoro das fachadas dos
edificios a proteger, designadamente dos vaos envidragados.” “No entanto, este tipo de medidas ndo
satisfaz as disposi¢des regulamentares em vigor, que estabelecem limites para os niveis sonoros no
exterior, além de que apresenta inconvenientes diversos, tais como intervencao em propriedade privada,
eficacia limitada a espacgos interiores fechados, alteracdo das condi¢des termo-higrométricas dos
edificios, etc., pelo que deve ser adotado apenas em situac¢des de recurso.”

B15001_Versdon.2 1 Pdg. 11
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Na DIA, é também referida a necessidade de apresenta¢do de um plano de monitorizacdo que devera ter
em conta as recomendagdes do ex-Instituto do Ambiente (atual Agéncia Portuguesa do Ambiente), em
documento datado de fevereiro de 2003, sob o titulo “Diretrizes para a Elaboracdo de Planos de
Monitorizagdo de Ruido de Infraestruturas Rodoviarias e Ferrovidrias”.

O presente PGMA cumpre as indicagGes da DIA.

O Estudo de Medidas de Minimiza¢do do Ruido, realizado pela empresa CERTIPROJECTO, preconizou a
edificacdo de barreiras acusticas nos seguintes locais:

Quadro 2 — Barreiras acusticas para o sublango Fogueteiro / Coina

LAeq noturno previsto c/

Des;i??:;: Le Localizagdo (km) Sentido Comp;l;r;'nento A:::; 4 barreira dB(A)
D.L (292/ 2000)
B1 15+225- 154395 170 3 54-55
B2 15+985 — 16+265 280 2,5 53-55
Fogueteiro/Coina
16+275 - 16+540 265 4,5 48-55
B3
16+540- 17+080 540 4,0 52-53
16+300- 16+525 225 2,5
B4 16+525- 16+775 Coina/Fogueteiro 250 4,0 52-53
16+775 - 17+050 275 2,5
B5 18 +315 - 18+400 85 3,0 54-55
Fogueteiro/Coina
B6 21+700 - 21+825 125 3,5 54-55

As barreiras acusticas foram dimensionadas no ambito do anterior Regulamento Geral do Ruido (Decreto
— Lei n.2 292/2000, de 14 de novembro), considerando para o efeito o territdrio com caracteristicas de
zona mista.

O objetivo das campanhas de monitorizagdo foi de confirmar e validar os niveis de ruido considerados nas
simulagdes e nos locais identificados como tendo ocupac¢do humana marginal no tragcado da Autoestrada
A2 no sublango em apreco e verificar igualmente o cumprimento da legislagdo atualmente em vigor.

Salienta-se que em toda a extensdo do sublanco em apreco foi aplicado pavimento em betdo betuminoso
rugoso.

O sublanco alvo da monitorizacdo encontra-se abrangido pela alinea g) do artigo 3.2 do Decreto-Lei n.2
9/2007, de 17 de janeiro.
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Sublango Coina / Palmela / N6 de Settbal

O EIA concretiza as medidas de minimizag¢do do ruido reportando para a necessidade do cumprimento da
legislacdo em vigor. As medidas previstas foram as seguintes:

e Necessidade de adog¢do de medidas de reducao do ruido de trafego;

* Implementacdo de um programa de monitorizagdo acustica, ao longo da vida util do projeto;

® Monitorizagdo deverd consistir na medicdo periddica dos niveis sonoros LAeq apercebidos nos
locais com interesse até ao ano horizonte do projeto, de modo a verificar o cumprimento das
exigéncias regulamentares aplicaveis, e utilizando equipamento adequado, devidamente
certificado e calibrado.

A DIA emitida refere o seguinte:

e O plano de monitorizagdo deve contemplar também a fase de construgdo e deve ter em conta os
recetores mais proximos a obra;

® Resultados — devem ser dados em Lgep, € Lp, pois a 12 campanha tera lugar apos a entrada em
vigor do decreto-lei n.2 9/2007 de 17 de janeiro. Os resultados deverdo adicionalmente ser
tratados em termos de indicadores Lpeg (07-22h) e Laeq (22-7h);

e Recetores—incluir pontos considerados no dimensionamento das barreiras e pontos cujos valores
previstos para o ano de 2015 se aproximam do valor limite;

e Reclamagbes — em caso de reclamacdo devem-se efetuar medi¢Ges acusticas no local em causa e
o ponto devera ser incluido no conjunto de pontos a monitorizar;

® Periodicidade — deverd acompanhar as campanhas de amostragem.

O presente PGMA cumpre as indicagdes da DIA.
Neste sublanco em toda a sua extensao foi aplicado pavimento em betdo betuminoso rugoso.

O Estudo de Medidas de Minimiza¢do do Ruido, realizado pela empresa CERTIPROJECTO, preconizou a
edificacdo de barreiras acusticas nos seguintes locais:

Quadro 3 — Barreiras acusticas para o sublanco Coina / Palmela / N6 de Setubal

Tipo de Barreira

Designacao .~ . Comprimento Altura Area
da Barreira Localizagdo (km) Sentido i m (m2) Face voltada Tardoz
para a A2
B1 27+900-28+050 Setubal/Coina 150 2,0 300 Absorvente Refletora
32+050-32+570 520 2,0
B2 Setubal/Coina 1340 Absorvente Refletora
32+570-32+670 100 3,0
B3 32+960-33+100 Coina/Setubal 140 2,5 350 Absorvente Refletora
B4 33+500-33+660 Coina/Setubal 160 4,0 640 Absorvente Refletora
B5 33+825-34+065 Coina/Setubal 240 3,5 840 Absorvente Refletora
B6 35+200-35+350 Setubal/Coina 150 4,0 600 Refletora Refletora
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B7 36+475-36+625 Setubal/Coina 150 2,0 300 Refletora Refletora
2.2 RECLAMACOES

Durante o ano de 2017, no ambito dos fatores ambientais presentemente em analise, ambiente sonoro,
rececionaram-se 3 reclamacgdes, duas aguardam a indicacdo da localizacdo da habitacdo por parte do
reclamante e outra foi considerada improcedente por de tratar de uma habita¢do exposta a niveis de
ruido provenientes da circulacdo de trafego na A2 inferiores aos limites legislados.

3 ENQUADRAMENTO

Em termos de enquadramento geografico e administrativo a via em analise insere-se nos concelhos do
Seixal, Barreiro, Sesimbra, Setlibal e Palmela e interceta as freguesias de Arrentela e Paio Pires (Concelho
do Seixal), Coina (Concelho do Barreiro), Quinta do Anjo e Palmela (Concelho de Palmela), Quinta do
Conde (Concelho de Sesimbra) e S. Simdo, Sdo Sebastido e Gambia-Pontes-Alto da Guerra (Concelho de
Setubal).

Os concelhos integram a NUT Il da Peninsula de Setubal, que por sua vez se insere na NUT Il — Lisboa e
Vale do Tejo.

A monitorizacdo ambiental tem inicio no N6 do Fogueteiro, ao km 14+600, e termina no N6 de Setubal
(N6 A2/A12) da A2 — Auto-estrada do Sul (numa extensdo de 22 680 m) e é realizada no dmbito da pds-
avaliacdo dos projectos de alargamento e beneficiagdo de 2x3 vias dos Sublancos Fogueteiro / Coina /
Palmela / N6 de Setubal da A2 — Auto-estrada do Sul.

No Anexo 1 apresenta-se a fotografia aérea dos sublangos em andlise com a localizacdo de todos os pontos
de amostragem.

Na Figura seguinte apresenta-se fotografia aérea com o enquadramento geografico dos Sublangos
Fogueteiro / Coina / Palmela / N6 de Setubal da A2 — Auto-estrada do Sul.
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ERinhaliNovo™

Figura 1 — Localizagdo dos Sublangos Fogueteiro / Coina / Palmela / N6 de Setubal da A2

4 PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE SONORO

4.1 IDENTIFICACAO DOS INDICADORES DE ATIVIDADE

No ambito da monitorizacdo do ambiente sonoro releva-se como indicador de atividade o trafego nos
varios sublangos abrangidos pelo presente relatério, Fogueteiro / Coina / Palmela / N6 de Setubal (N6
A2/A12) da A2 - Autoestrada do Sul.

No Quadro seguinte apresenta-se o trafego médio diario anual (TMDA) que se registou em 2016 nos
sublancgos supra referidos e a sua discriminagado por periodos (diurno, entardecer e noturno) e por veiculos
(ligeiros e pesados). A analise destes dados de trafego permite confirmar a tendéncia de aumento de
trafego nos ultimos 3 anos.
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Quadro 4 - TMDA nos sublangos Fogueteiro / Coina / Palmela / N6 de Setubal (N6 A2/A12) em 2017

Diurno Entardecer Noturno (23- Diurno Entardecer  Noturno (23-
Sublango (7-20h) (20-23H) 7h) (7-20h) (20-23H) 7h)
Ligeiros Ligeiros Ligeiros Pesados Pesados Pesados
Fogueteiro/Coina 35.924 27.968 4.207 3.106 547 38 59
Coina/Palmela 31.058 23.952 3.494 2.544 916 72 82
Palmela/Né A2/A12 32.401 25.000 3.558 2.593 1.070 86 93
4.2 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE SONORO
421 Introdugdo

A caracterizac¢do acustica realizada teve como principal objetivo a determinagdo do ambiente sonoro atual
da envolvente da area em analise, nomeadamente nos recetores definidos nos Planos Gerais de
Monitorizacdo do Ambiente decorrentes do Processo de Avaliacdo de Impacte Ambiental.

4.2.2 Parametros a monitorizar

A monitorizacdo consiste na medi¢do dos niveis sonoros do ruido ambiente, junto aos recetores com
interesse, nos periodos de referéncia estabelecidos regulamentarmente (periodo diurno, das 7h as 20h;
periodo do entardecer, das 20h as 23h; periodo noturno, das 23h as 7h), designados respetivamente por
Ly, Lo e Ly, visando obter os valores dos indicadores de ruido Lgep € Lpy.

Durante as medi¢Ges dos niveis sonoros sdo também registados os pardmetros meteoroldgicos com
influéncia na propagacdo do ruido, designadamente a direcdo e a velocidade do vento, temperatura e a
humidade do ar.

4.2.3 Locais de amostragem

No Quadro seguinte sdo apresentados os dados de localizagdo e as fotografias dos recetores
monitorizados. Nos relatdrios dos ensaios de ruido ambiente constantes do Anexo 3 podem visualizar-se
as fotografias contendo o pormenor da localizagdo do sonémetro e da estagdo meteoroldgica junto a cada
recetor.
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Designacao

Ponto
Quilométrico
(proj)

Sentido

Quadro 5 — Localizagdo e fotografias dos recetores monitorizados

Coordenadas
geograficas

Caracterizacao

Fotografia aérea Fotografia

/ Habitagdo
Coina
38°35'4.43"N unifamiliar de 1
C11 32+800 Palmela 8°54'55.44"\W
piso
Habitagdo
Coina/ 38°35'11.10"N, | ynifamiliar de 2
b7 33+650 Palmela 8°54'20.22"'W

pisos
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Ponto

Designacdo  Quilométrico  Sentido i Caracterizagao Fotografia aérea Fotografia
(proj)

Coordenadas

Habitagdo
Palmela/ 38°34'55.75”’N unifamiliar de 2
F1 36+600 Coina 8°52/21.84"W
pisos
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424 Relag¢do dos dados com caracteristicas do projeto ou do ambiente exdgeno ao projeto

Os fatores que mais contribuem para a produgdo de ruido do trafego rodovidrio sdo o motor dos veiculos,
a interacdo pneu/estrada, a velocidade, o tipo de veiculo (ligeiro ou pesado), a percentagem de veiculos
pesados, a fluidez do trafego (fluido ou pulsado) e com grande influéncia o volume de trafego (a
duplica¢do do volume de trafego traduz-se aproximadamente num aumento de ruido de 3 dB).

Assim, a variacdo dos parametros de medicao, apercebidos junto dos recetores, associados ao ruido de
trafego rodovidrio apresenta uma relagdo, dependente principalmente dos fatores referidos e encontra-
se descrita no método de cdlculo NMPB-96, que consta da norma francesa “XPS 31-133”, e que é
recomendado pela Diretiva 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de junho de 2002,
relativa a avaliacdo e gestdo do ruido ambiente

4.2.5 Critérios de avaliacdo dos dados

Os resultados de cada campanha de monitorizagdo foram analisados tendo em conta as disposi¢des
regulamentares em vigor relativas aos valores limite de exposicdo maximos admissiveis para os
indicadores de ruido (Lgep € L), no ambito dos objetivos estabelecidos no Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17

de janeiro.

De acordo com a legislagdo, ha que identificar e classificar as zonas abrangidas pela area em que se
desenvolve o presente relatério, segundo a sua sensibilidade ao ruido, de acordo com as defini¢ées de
zona mista e zona sensivel.

De acordo com o Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro, artigo 39, alineas v) e x):

e “Zona Sensivel” a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacgos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos
destinadas a servir a populagdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de
restauracdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem
funcionamento no periodo noturno;

e “Zona Mista” a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacdo
seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na defini¢do de zona
sensivel.

De acordo com o referido anteriormente, e uma vez que os requisitos legais dependem da classificacdo
acustica oficial dos locais atribuidas pelas Camaras, no caso dos locais em avaliagdo, pela Camara
Municipal de Palmela, foi obtida essa informacdo junto desta entidade, sendo que se verificou que este
concelho ainda ndo possui classificagdo acustica.

Nesta conformidade, na envolvente dos trechos em andlise que se enquadram nas designadas Grandes
Infraestruturas de Transporte, aplicam-se os valores limite de exposi¢do estabelecidos no artigo 112, n.2
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1, do Regulamento Geral do Ruido, correspondentes a zonas mistas, de 65 dB(A) para o Lge, € de 55 dB(A)
para o L,.

4.2.6 Técnicas e métodos de andlise ou registo de dados

A monitorizagdo realizada em 2017 consistiu na medig¢do dos niveis sonoros do ruido ambiente, junto aos
recetores a 3 recetores sensiveis na envolvente dos Sublangos Coina/Palmela/Né de Setubal (N6 A2/A12),
nos periodos de referéncia estabelecidos regulamentarmente (periodo diurno, das 7h as 20h; periodo do
entardecer, das 20h as 23h; periodo noturno, das 23h as 7h), designados respetivamente por Ly, Lo € Lp,

visando obter os valores dos indicadores de ruido Lyep € Lpy.

Os ensaios de ruido foram realizados pelo laboratério da BGI (ver anexo técnico de acreditagdo no Anexo
2) e seguiram a metodologia para realizagdo dos ensaios de Ruido Ambiente (Medi¢Ges de niveis de
pressdo sonora. Determinacdo do nivel sonoro de longa duragdo), dando cumprimento aos requisitos das
normas NP ISO 1996-1:2011 e NP ISO 1996-2:2011, para aplicagdo do Art.2 112 do Regulamento Geral do
Ruido (Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro (com Declaracdo de Retificacdo n.2 18/2007, de 16 de
marco e alteracdo pelo Decreto-Lei n.2 278/2007, de 1 de agosto)).

Os ensaios foram realizados com recurso a um sonémetro de classe exatiddo 1, homologado pelo Instituto
Portugués da Qualidade, marca “01dB-METRAVIB”, modelo “DUO”, nimeros de série 10525, 10535 e
12046. Para realizar as medig¢Oes acusticas o sondmetro foi parametrizado com a seguinte configuragao:
indicador LAeq (nivel sonoro continuo equivalente ponderado A), com tempo de resposta “Fast” e com

registo de tercos de oitava. Todas as medi¢des foram acompanhadas do registo das condigGes
meteoroldgicas, nomeadamente a velocidade do vento, dire¢cdo do vento, temperatura e humidade, com
recurso a estacdo meteoroldgica Vaisala, modelo WXT520, bem como ao registo na nebulosidade
verificada no momento das medigdes.

O pardmetro a caracterizar é o nivel sonoro continuo equivalente, Ponderado A (LAeq,t)--

Previamente ao inicio das medi¢des foi desenvolvida uma fase de planeamento, com o objetivo de definir
o Plano de MedigGes a executar para determinar o nivel sonoro representativo do intervalo de tempo de
longa duragdo de um ano, por periodo de referéncia, ou seja Ly, Lo e L, bem como efetuar a descrigdo

detalhada dos locais a caracterizar, definir o nimero de amostras por periodo de referéncia e os intervalos
de tempo possiveis de medicdo, de forma a garantir a representatividade das amostras.

A duragdo de cada medic¢do foi determinada fundamentalmente pela estabilizagdo do sinal sonoro em
termos de Laeg,t: avaliado pelo operador do sondmetro, sendo que a duragdo minima foi sempre de 15

minutos.

De forma a garantir a representatividade das amostras para os intervalos de tempo de referéncia e de
longa duragdo em causa, todas as medi¢des foram realizadas em condi¢Ges significativas de ruido na
fonte, nomeadamente em horas (dos periodos Diurno, Entardecer e Noturno) e em dias representativos
de 1 ano tipico.
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Tratando-se de ruido rodoviario, as medi¢Ges foram realizadas em dias representativos do trafego médio
anual, tendo-se, para o efeito, considerado dias em que o trafego médio diario ndo diferiu em mais de
20% do trafego médio diario anual.

As amostras efetuadas para cada recetor, em cada periodo de referéncia, foram recolhidas de 22 a 28 de

maio de 2017. No Anexo 3.1 constam os relatdérios dos ensaios de ruido ambiente contendo informacao
mais detalhada sobre cada medigdo e tabela com o resumo dos dados de trafego.

4.3 RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE SONORO

43.1 Apresentagao dos resultados obtidos

Os resultados obtidos nos recetores sensiveis monitorizados apresentam-se no Quadro seguinte.

Quadro 6 — Resultados obtidos nos recetores sensiveis monitorizados

Barreira acustica Fontes exégenas

Locais monitorizados Niveis de ruido

Designagdo quil'::::t)rico Sentido S/N S/N Lyen(dB(A)) L,(dB(A))
(projeto)
C11 32+800 Coina/Palmela N N 58 51
D7 33+650 Coina/ Palmela N N 63 55
F1 36+600 Palmela/Coina S N 65 58
43.2 Discussao, interpretagao e avaliacdo dos resultados obtidos face aos critérios definidos

A caracterizagdo acustica realizada baseia-se na determinagdo do ambiente sonoro atual da envolvente
da drea em andlise, nomeadamente nos recetores definidos e o seu enquadramento no Decreto-Lei n.2
9/2007, de 17 de janeiro, que define o Regulamento Geral do Ruido, conforme anteriormente explicitado
no subcapitulo 4.2.5.

Assim sendo, consideram-se, para os varios recetores em analise, os valores limite de exposi¢do de
65dB(A), expresso em Lypp, € de 55 dB(A) , expresso pelo indicador Lj,.

No grafico seguinte comparam-se, para todos os recetores analisados, os valores obtidos para os
indicadores Lyep € L, com os valores limite legais para estes indicadores.
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-------- Valor limite de exposi¢do Lden = - = Valor limite de exposi¢do Ln

Figura 2 - Comparacdo dos niveis de ruido ambiente, L 4., € L, com os valores limite legais para estes indicadores nos

recetores analisados

Como se pode verificar, atendendo aos niveis sonoros maximos admissiveis para os indicadores de ruido
Lygen € Lp, constata-se que apenas no recetor F1 se registam valores superiores aos limites legais, no

periodo noturno.

Em complemento apresenta-se no quadro seguinte a evolugdo dos niveis sonoros registados nos
recetores presentemente em avaliagdo.

Quadro 7 - Evolugdo dos niveis sonoros registados nos recetores C11, D7 e F1 desde 2014

Lgen (dB(A)) Ln(dB(A))
Recetores
2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017
Cl1 61 62 66 58 54 55 58 51
D7 62 61 65 63 54 54 56 55
F1 64 61 66 65 56 53 57 58

A andlise do quadro anterior permite verificar que ao longo dos ultimos 4 anos ocorreram oscilagcdes
significativas nos niveis de ruido ambiente monitorizados junto dos 3 recetores. Acresce que, de acordo,
com a monitoriza¢do efetuada em 2017, o recetor que se encontra exposto a niveis de ruido superiores
aos limites legislados, o recetor F1, ja se encontra protegido por uma barreira acustica. Assim, em 2018
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preconiza-se efetuar nova monitorizacdo direta nestes recetores para confirmagdo dos resultados que
tém vindo a ser obtidos.

433 Comparag¢ao com as previsdes efetuadas no processo de avaliagdao de impacte ambiental

As previsGes de ruido ambiente junto aos recetores sensiveis efetuadas nos Processos de Avaliagdo de
Impacte Ambiental (PAIA) recorreram a uma modelagdo com dados de trafego estimados para varios anos
até ao ano horizonte do estudo e considerando a velocidade base do projeto para os ligeiros e para os
pesados.

Como anteriormente referido, para a modelagdo de ruido efetuada no ambito dos PAIA estdo disponiveis
estimativas de trafego para vdrios anos que, no entanto, ndo incluem o ano 2017. Assim, a comparacgao
efetuada no presente relatdrio recorrera as previsoes que estdo disponiveis para o ano mais préximo de
2017, que, neste caso, é o ano de 2015.

No quadro seguinte apresentam-se os dados de trafego estimados para o ano 2015 e que serviram de
base as previsdes de ruido efetuadas em fase de PAIA.

Quadro 8 - Dados de trafego estimados durante o PAIA

TMDA estimado no PAIA

Sublango Ano 2015
Fogueteiro/Coina 83.154
Coina/Palmela 45.826
Palmela/Né de Setubal 46.929

As previsdes efetuadas em fase de PAIA junto aos recetores sensiveis com aquelas premissas apresentam-
se no quadro seguinte face aos resultados reais obtidos durante a monitorizacdo realizada em 2017. No
entanto, releva-se que os indicadores de ruido atuais (Lgep € L) diferem dos que eram utilizados a data

dos PAIA, pelo que apenas de pode efetuar de forma meramente indicativa a comparagdo entre os
resultados obtidos para o indicador L, e apenas para o recetor F1.

Quadro 9 — Comparacdo entre as previsdes de ruido ambiente efetuadas no PAIA e os resultados obtidos na monitoriza¢gdo

PrevisGes de ruido

X Resultados obtidos na Diferenga entre os valores previstos e os
ambiente efetuadas no e s
RECAPE monitorizacdo resultados da monitorizagao
Designagdao = (dB(A))
Lden dB(A
L, (dB(A L dB(A L,.(dB(A
n(dB(A)) den(dB(A))  L,(dB(A)) L, (dB(A)
C11 - 58 51 _
D7 - 63 55 -
F1 55 65 58 3

Média da diferenga absoluta entre os valores previstos e os resultantes
da monitorizagdo
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A analise da tabela anterior permite verificar que para o recetor F1 os valores de L, obtidos nas previsbes

durante o PAIA em comparagao com os valores obtidos nas medig¢des in-situ no decorrer das campanhas
de monitorizagdo sdo inferiores, situando-se a média da diferenga absoluta desses valores na ordem das
3 unidades.

434 Conclusdes e proposta de revisdao do programa de monitorizagao

Na presente monitorizacdo verificou-se que os niveis de ruido ambiente junto aos recetores analisados
cumpriam com os valores limite legislados, exceto no caso do recetor F1, no periodo noturno, que ja se
encontra protegido por uma barreira acustica. Acresce que ao longo dos ultimos 4 anos ocorreram
oscilagles significativas nos niveis de ruido ambiente monitorizados junto dos 3 recetores objeto do
presente relatério. Por este motivo, em 2018 preconiza-se efetuar nova monitorizagdo nestes recetores
para confirmacdo dos resultados que tém vindo a ser obtidos.

Tal como referido no relatério de 2016 preconiza-se a continuagdo da interrupg¢do monitorizacao de ruido
nos restantes recetores, que serd retomada na integra em 2022, exceto se ocorrer uma alteragdo
significativa das condi¢des de explora¢do dos sublangos da A2 em apreco, designadamente se ocorrer um
aumento de trafego superior a 20%, situacdo que implicara a antecipagdo do reinicio da monitorizacdo do
ambiente sonoro.

Sdo Domingos de Rana, maio de 2018

Margarida Braga Maria Inés Ramos

Coordenador do Estudo Responsavel do Departamento de Ambiente
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ANEXO 1 - LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE MONITORIZAGAO
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ANEXO 2 - COMPROVATIVO DE ACREDITAGAO DO LABORATORIO DA BGI (ENSAIOS DE RUIDO)
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Certificado de Acreditacao

Accreditation Certificate

O Instituto. Portugués de Acreditacao (IPAC) declara, como organismo
nacional de acreditagao, que

BGI - Brisa Gestao de Infraestruturas, SA
Laboratério de Ensaios da BGI, SA na Maia

Lugar das Cardosas - S. Pedro de Fins

Apartado 1522
4471-909 Maia .

cumpre com os critérios de acreditacdo para Laboratérios de Ensaio
estabelecidos na

NP EN ISO/IEC 17025:2005 5

Requisitos gerais de competéncia para laboratdrios de ensaio
e calibracao. v

A acreditac&o reconhece a competéncia técnica para o ambito descrito
no(s) Anexo(s) Técnico(s) com o mesmo numero de acreditacao, e o
funcionamento de um sistema de gestao.

A acreditacao € valida enquanto o laboratdrio continuar a cumprir
com todos os critérios de acreditacao estabelecidos.

A acreditacao foi concedida em 2004-12-14.
O presente Certificado tem o nimero de acreditagao

L0340
e foi emitido em 2017-06-20 substituindo o anteriormente emitido em
2017-06-09.

. Presidénte

0O IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC

The Portuguese Accreditation Institute
{IPAC) hereby declares, as national
accreditation body, that

complies with the accreditation criteria
for Testing Laboratories laid down in
{SO/IEC 17025 - General requirements
for-the competence of testing and
calibration laboratories.

The accreditation recognizes the
technical competence for the scope
described in the Annex(es) bearing the
same accreditation number, and the
operation of a management system

The accreditation is valid provided that
the laboratory continues to meet the
accreditation criteria established.

The accreditation was granted for the
first time on 2004-12-14.

This Certificate has the accreditation
number LO340

and was issued on 2017-06-20 replacing
the one issued on 2017-06-09.

IPAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA

O presente Certificado e o(s) seu(s) Anexo(s) Técnico(s) estdo sujeitos a modificagdes, suspensdes
temporarias e eventual anulacdo. A sua actualizacao e validade pode ser confirmada na pagina www.ipac.pt.

This Certificate and its Annex(es) can be
modified, temporarily suspended’and eventually
withdrawn. Its actualization and validity can be
confirmed at www.ipac.pt.
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Anexo Técnico de Acreditacdo N° L0340-1

Accreditation Annex nr.

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratério de Ensaios,

segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005

BGI - Brisa Gestao de Infraestruturas, SA
Laboratério de Ensaios da BGI, SA na Maia

Endereco Lugar das Cardosas - S. Pedro de Fins

Address
Apartado 1522
4471-909 Maia

Contacto Rosa Daniela Pereira Domingues

Contact

Telefone 229698280

Fax 229698290

E-mail rosa.domingues@brisa.pt

Internet  http://www.brisa.pt

Resumo do Ambito Acreditado

Accreditation Scope Summary

AcUstica e Vibracoes

Agregados e inertes

Aguas

Asfalto, betume, alcatrao, piche e materiais betuminosos
Betdes, cimentos e argamassas

Solos

Acoustics and Vibrations
Aggregates and inerts
Waters

Asphalt, bitumen, tar and bituminous
materials

Concrete, cemente and mortar

Soils

Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricao completa do ambito de acreditacao.

A validade deste Anexo Técnico pode ser comprovada em
http://www.ipac.pt/docsig/?209S-2T5X-7CZ0-30LJ

Os ensaios podem ser realizados segundo as seguintes categorias:
0 Ensaios realizados nas instalagdes permanentes do laboratério

1 Ensaios realizados fora das instalacoes do laboratério ou em laboratérios moveis
2 Ensaios realizados nas instalacoes permanentes do laboratorio e fora destas

O IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC

Note: see in the next page(s) the
detailed description of the accredited
scope.

The validity of this Technical Annex can
be checked in the website on the left.

Testing may be performed according to

the following categories:

0 Testing performed at permanent
laboratory premises

1 Testing performed outside the
permanent laboratory premises or at a
mobile laboratory

2 Testing performed at the permanent
laboratory premises and outside

IPAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA

0 presente Anexo Técnico esta sujeito a modificagdes, suspensdes temporarias e eventual anulacao, podendo a

sua actualizagao ser consultada em www.ipac.pt.
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BGI - Brisa Gestao de Infraestruturas, SA

Laboratério de Ensaios da BGI, SA na Maia

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
ACUSTICA E VIBRACOES
ACOUSTICS AND VIBRATIONS
1 Ruido Ambiente Medicéo dos niveis de pressao sonora. NP 1SO 1996-1 1
L s ; . - NP ISO 1996-2
Determinacao do nivel sonoro médio de longa duracao  1¢ |T.14.03.00.01
AGREGADOS E INERTES
AGGREGATES AND INERTS
2 Agregados Andlise granulométrica EN 933-1 0
3 Agregados Determinacdo da absorcédo de agua EN 1097-6 0
4 Agregados Determinacéo da forma das particulas - indice de EN 933-3 0
achatamento
5 Agregados Determinacao da forma das particulas. indice de forma EN 933-4 0
6 Agregados Determinacdo da massa volimica EN 1097-6 0
(Exceto Anexos E e G)
7 Agregados Determinacéo da resisténcia ao desgaste (micro-Deval) EN 1097-1 0
(exceto Anexo A)
8 Agregados Determinacéo do indice de alongamento BS 812:1990 0
(seccao 105.2)
9 Agregados Determinacao do teor de finos - Ensaio do equivalente EN 933-8 0
de areia
10 Agregados Determinacao do teor de finos. Ensaio do azul de EN 933-9 0
metileno
11 Agregados Métodos para a determinacao da resisténcia a EN 1097-2 0
fragmentacdo - Método de Los Angeles (exceto Anexo A)
AGUAS
WATERS
12 Aguas Naturais Doces Colheita de amostras para a analise de metais: Cobre, 16.1T.14.03.00.02_V11 1

(exceto Aguas Termais e
Balneares)

Zinco, Chumbo, Ferro, Niquel, Cadmio

de 06/10/2017
1SO 5667-6:2014
1SO 5667-11:2009

13 Aguas Naturais Doces Colheita de amostras para a analise de Oleos, Gorduras 16.1T.14.03.00.02_V11 1
(exceto Aguas Termais e e Hidrocarbonetos Totais de 06/10/2017
Balneares) 1SO 5667-6:2014
1SO 5667-11:2009
14 Aguas Naturais Doces Colheita de amostras para a analise do Parametro 16.1T.14.03.00.02_V11 1
(exceto Aguas Termais e  Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBO5) de 06/10/2017
Balneares) I1SO 5667-6:2014
1SO 5667-11:2009
15 Aguas Naturais Doces Colheita de amostras para a analise do Parametro 16.1T.14.03.00.02_V11 1

(exceto Aguas Termais e
Balneares)

Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO)

de 06/10/2017
1SO 5667-6:2014
1S0 5667-11:2009
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Anexo Técnico de Acreditacdo N° L0340-1

Accreditation Annex nr.

BGI - Brisa Gestao de Infraestruturas, SA
Laboratério de Ensaios da BGI, SA na Maia

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio
Nr Product Test Test Method
16 Aguas Naturais Doces Colheita de amostras para analise quimica e fisica- 16.1T.14.03.00.02_V11
(exceto Aguas Termais e  quimica - Quimica geral - Solidos suspensos totais de 06/10/2017
Balneares) (SST); Dureza 1SO 5667-6:2014
1SO 5667-11:2009
17 Aguas Naturais Doces Determinacédo da condutividade elétrica 16.1T.14.03.00.02_V11
(exceto Aguas Termais e . . de 06/10/2017
Balneares) Condutimetria
18 Aguas Naturais Doces Determinacao da temperatura 16.1T.14.03.00.02_V11
(exceto Aguas Termais e . de 06/10/2017
Balneares) Termometria
19 Aguas Naturais Doces Determinacéo de oxigénio dissolvido 16.1T.14.03.00.02_V11
(exceto Aguas Termais e . de 06/10/2017
Balneares) Fotoluminiscéncia
20 Aguas Naturais Doces Determinacéo de oxigénio dissolvido 16.1T.14.03.00.02_V11
(exceto Aguas Termais e . de 06/10/2017
Balneares) Sensor Amperimeétrico
21 Aguas Naturais Doces Determinacao do pH 16.1T.14.03.00.02_V11
(exceto Aguas Termais e . . de 06/10/2017
Balneares) Potenciometria
ASFALTO, BETUME, ALCATRAO, PICHE E MATERIAIS BETUMINOSOS
ASPHALT, BITUMEN, TAR AND BITUMINOUS MATERIALS
22 Ligantes betuminosos Determinacao da penetracao com agulha EN 1426
23 Ligantes betuminosos Determinacao da temperatura de amolecimento. EN 1427
Método do "Anel e Bola"
24 Misturas betuminosas Andlise granulométrica apds extraccao de betume EN 12697-2
25 Misturas betuminosas Determinacao da baridade de provetes betuminosos EN 12697-6
Método B
26 Misturas betuminosas Determinacao da baridade de provetes betuminosos EN 12697-6
Método D
27 Misturas betuminosas Determinacdo da baridade maxima tedrica - EN 12697-5
Procedimento A
28 Misturas betuminosas Determinacao da percentagem de ligante betuminoso ~ EN 12697-1
sollvel. Método de extraccao por centrifugacao (Método B.1.5 + Método
B.2.1)
29 Misturas betuminosas Ensaio de perda por desgaste Cantabro NLT 362: 1992
30 Misturas betuminosas Ensaio Marshall EN 12697-34
31 Misturas betuminosas Medicao da profundidade da macrotextura da ASTM E965

superficie do pavimento através da técnica
volumétrica

BETOES, CIMENTOS E ARGAMASSAS

CONCRETE, CEMENTE AND MORTAR
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BGI - Brisa Gestao de Infraestruturas, SA
Laboratério de Ensaios da BGI, SA na Maia
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N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
32 Betéo Resisténcia a compressao de provetes EN 12390-3 0
(Gama - Provetes clibicos de 100x100 mm e 150x150
mm)
SOLOS
SOILS
33 Solos Andlise granulométrica LNEC E 239: 1970 0
34 Solos Determinacdo da baridade seca pelo método da LNEC E 204: 1967 1
garrafa de areia
35 Solos Determinacao do CBR LNEC E 198: 1967* 0
36 Solos Determinacao do equivalente de areia LNEC E 199: 1967* 0
37 Solos Determinacéo do teor em agua NP 84: 1965 0
38 Solos Determinacao limite de liquidez NP 143: 1969 0
39 Solos Determinacao limite de plasticidade NP 143: 1969 0
40 Solos Ensaio de compactacao LNEC E 197: 1966 0
FIM
END
Notas:
Notes:

NLT - Normas de ensaio de Carreteras do Centro de Estudios y Experimentacion de Obras PUblicas (CEDEX)
- Os documentos normativos indicados com (*) encontram-se anulados, ndo estando em causa a validade técnica dos mesmos.

- A acreditacao para uma dada norma internacional abrange a acreditacao para as correspondentes normas regionais adoptadas
ou nacionais homologadas (i.e., "ISO abc" equivale a "EN ISO abc” e "NP EN ISO abc" ou UNE EN ISO abc, NF EN ISO abc, etc...).

- Este laboratdrio possui um ambito de acreditacdo com descricao flexivel intermédia, a qual admite a capacidade para

implementar novas versées de documentos normativos no ambito da acreditacéo.

Os ensaios abrangidos identificam-se pela omissao da versédo do documento normativo associado na coluna “Método de Ensaio”.

O Laboratorio tem disponivel para consulta uma Lista de Ensaios Acreditados sob Acreditacdo Flexivel Intermédia,
permanentemente atualizada, discriminando os ensaios abrangidos.

O responsavel pela aprovacao da Lista de Ensaios Acreditados sob Acreditacdo Flexivel Intermédia é a Eng.? Rosa Daniela

Pereira Domingues.

Documento assinado
eletronicamente por:

Leopoldo Cortez
Presidente
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A RELATORIO DO ENSAIO DE RUIDO AMBIENTE
.’ MEDIGAO DE NIVEIS DE PRESSAO SONORA
acreditagdo DETERMINACAO DO NIVEL SONORO MEDIO DE LONGA DURAGCAO

e —
Brisa - NP 150 19561 11
GESTAOQ DE INFRAESTRUTURAS Ensaiosl NP iSO 1996-2 01

BGl/dla 16.1T.14.03.00.01_ v5 20,10 2015
IREL. ENSAIO N.2 LA 16 1121 10 02 RECEPTOR N.2 Cl1
CLIENTE: BCR - Brisa Concessdo Rodoviaria

JMORADA:  Quinta da Torre da Aguilha, Edificio Brisa
NTB -CTRT: B15001 SIGLA: A2 -PGM

|PROJECTO: Execugdo dos Planos Gerais de Monitorizagdo do Ambiente dos Sublangos Fogueteiro/Coina/Palmela/Setubal da A2 - Auto-
estrada do Sul

IDESIGNAci‘\o: Sublango Coina / Palmela

1. OBJECTIVO DO ENSAIO

O objectivo do ensaio aclstico foi a caracterizagdo do ruido ambiente, através dos pardmetros Lden e Ln, de acordo com os requisitos das
normas NP 1SO 1996-1:2016 e NP ISO 1996-2:2011, para aplicagdo do artigo 112 do Regulamento Geral do Ruido {Decreto-Lei n? 9/2007, de 17
de Janeiro, com Declaragdo de Rectificagdo n2 18/2007, de 16 de Margo e alteragdo pelo Decreto-Lei n2 278/2007, de 1 de Agosto) e a
16.1T.14.03.00.01.

Il. DEFINICOES

Lden - indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno — indicador de ruido, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos
diurnos, do entardecer e nocturnos, representativos de um ano, associado ao incémodo global.

Ln — indicador de ruido nocturno — nivel sonoro continuo equivalente, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos
nocturnos, representativos de um ano.

Intervalos de tempo de referéncia (periodos de referéncia):
Diurno 07h00-20h00
Entardecer 20h00-23h00
Nocturno  23h00-07h00

LAeq,T - Dez vezes o logaritmo da base 10 da razdo entre o quadrado da pressdo sonora eficaz num determinado intervalo de tempo e o
quadrado da pressdo sonora de referéncia, sendo a pressdo sonora obtida com uma ponderagdo normalizada, em frequéncia.

Ruido Ambiente — O ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que
fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado.

Ruido Particular ~ O componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios acuUsticos e atribuida a uma
determinada fonte sonora.

Ruido Residual — O ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situagdo determinada.

1ll. DESCRICAO DETALHADA DO LOCAL DE MEDICAQ

a) DESCRICAO GENERICA DO RECEPTOR: habitagéo unifamiliar de 1 piso
{ver planta de localizagdo em anexo)

b) POSICOES DO MICROFONE:

COORDENADAS PONTO DE MEDICAO: 382 I 35' 4,23" Latitude -82 I 54' 54,34"  longitude
ALTURA ACIMA DO SOLO/PISO DE INTERESSE {m}: 1,2a1,5m
DISTANCIA A SUPERFICIES REFLECTORAS E OBSTACULOS: 3,5m

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autorizagdo por escrito da BGI

16 MD.14.0267 Lugdt dés Cardosas =S, Pedra de Fins - apdrt 1552, 4471-906 Md:a Tele!. 229 695 280 Fax 229 698 290
Versdon® 10 (21.09.2017) MCRC Cascais — NIFC 546 081 279 - Caddal Social € 50.000.G0 Pagina 1 de 7



RELATORIO DO ENSAIO DE RUIDO AMBIENTE
MEDICAO DE N{VEIS DE PRESSAO SONORA

%2

B ‘ acreditagdo DETERMINACAO DO NIVEL SONORO MEDIO DE LONGA DURAGAQ
risa : NP 1SO 1996-1

GESTAO DE INFRAESTRUTURAS s NP ISO 1996-2 i::
BGlI/dla B 16.1T.14.03.00.01_ 5 010,205
REL. ENSAIO N.2 LA 16 1121 10 02 RECEPTOR N.¢ Cl11

Fotografias 1 e 2 - Localizagdo da estagdo meteoroldgica e do sonémetro

¢) CARACTERISTICAS DO SOLO ENVOLVENTE: NAO POROSO

d) PRINCIPAIS FONTES DE RUIDO E SUA LOCALIZACAO:

Tabela 1 - Principais fontes de ruido

Identificagdo Localizagdo genérica relativamente ao receptor Observagbes
A2 NORTE

1IV. RESUMO DO PLANEAMENTO EFECTUADO

IV.1) CONDICOES DE FUNCIONAMENTO DA(S) FONTE(S)
A fonte em estudo é o Sublan¢o Coina/Paimela da A2 - Autoestrada do Sul, que funciona em regime continuo (24h/dia, 65 dias/ano}, com um
trafego médio diario anual (TMDA) de 29.559 veiculos registado em 2016, valor considerado no planeamento efectuado relativamente aos dias
considerados para realizagdo dos ensaios.

IV.2} REPRESENTATIVIDADE DAS AMOSTRAS
De forma a aumentar a probabilidade da representatividade das amostras para os intervalos de tempo de referéncia e de longa duragdo em
causa, face ao trafego médio anual, as medigdes devem ser realizadas dentro dos intervalos horarios de cada periodo de referéncia
identificados no estudo de trafego em vigor a data da realizagdo dos ensaios.

V. ENSAIO DE CAMPO

V.1) EQUIPAMENTOS UTILIZADOS
Sonémetro de classe exactiddo 1, homologado pelo Instituto Portugués da Qualidade, marca "01dB-METRAVIB", modelo "DUO", n? de série

10525, rastreavel ao 1ISQ

-~

Calibrador sonoro classe 1, marca "RION", modelo NC-74, n2? de série 34425522, rastreavel ao 1SQ

Estacdo meteorolégica da marca "VAISALA", modelo "WXT520", n2 de série H1710023, rastreavel ac CATIM e Laboratério Aerometrologie

Este documento n3o pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autorizagdo por escrito da BGI

16 MD 140267 Lugdr day Cardosas = 5. Pedra de Fins = apait, 1552, 4471-906 Maia Telef, 229 698 280 Fax 229 598 290
Versdo n 10 (21.09.2017) MCORC Cascais — NIPC 586 81 279 - Cantal Sacial € 50,060,206 Pagina 2 de 7
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RELATORIO DO ENSAIO DE RUIDO AMBIENTE

MEDICAO DE NIVEIS DE PRESSAO SONORA

DETERMINAGCAQ DO NIVEL SONORO MEDIO DE LONGA DURACAO

NP ISO 1996-1
NP ISO 1996-2
16.1T.14.03.00.01_ v5 20.10.2015

205G

2011

|REL. ENSAIO N.2

LA_16_1121_10_02

RECEPTOR N.2

C11

V.2) CONDICOES METEOROLOGICAS

a) INFLUENCIA DAS CONDICOES METEOROLOGICAS

Segundo o ponto 7.1 da NP ISO 1996-2:2011, as condigdes meteorolégicas sdo negligencidveis na propagagdo sonora quando se verifica a
condi¢do (hs + hr) / r 20,1 (Equag&o (2)), para um solo poroso. Para o caso em concreto verifica-se:

Tabela 2 - Verificagio condigio da equagdo {2) da NP ISO 1996-2:2011

hs {m)

hr (m)

r{m)

(hs+hr)/r

Verifica equagdo (2)

SIM

NAO

0,5

1,5

83

0,0

b) CONDICOES METEOROLOGICAS MONITORIZADAS DURANTE AS MEDICOES

Uma vez que ndo se verifica a equagdo 2 da NP ISO 1996-2, considerou-se que o recetor se encontra sujeito a influéncia das condi¢des
meteoroldgicas. De acordo com o definido na Norma, foram monitorizadas as condigdes meteoroldgicas no decorrer das medigdes, as quais se
apresentam no ponto seguinte.

As condi¢Bes meteoroldgicas foram medidas em continuo através de ligagdo directa do sondmetro a estagdo meteorolégica (instalada a 4 m de
altura e direccionada a Norte), apresentando-se na tabela seguinte os resultados registados nos periodo(s) de referéncia avaliado(s).

Tabela 3 - Condigdes meteoroldgicas registadas durante as medicdes

/elocidade média do DI;e:f:sa:(;c";“;z:z::r::d Temperatura (¢C) Humidade relativa Precipitagdo (mm) Nebulosidade
i % H lag
vento (m/s) periodo de medicgo (%) (% HR) (escala 1/8 a 8/8)
M1 e 0,8 43% 29,5 37 0,0 2/8
M2 182 1,0 38% 29,9 35 0,0 2/8
IVER 1,3 47% 29,6 38 0,0 2/8
=] ¥ 5 = =
4
o
=) - s .
o
N : = z
M1 0,7 61% 23,4 43 0,0 2/8
M2 e 0,3 22% 21,2 64 0,0 2/8
x | M3 W2 0,2 20% 20,9 64 0,0 2/8
5}
g E - . =
o
o =
< =
s
2 s - - - -
w
a - : : :
M1 02 0,3 21% 19,4 59 0,0 2/8
M2 (R 0,3 19% 19,4 64 0,0 2/8
o LM @ 0,6 43% 17,8 77 0,0 2/8
Z - -
Z . . . . -
]
= - = - - - - =
(%]
o]
3 - - - - - - =
ﬂ: - - - - - -

periodo diurno)

Verificou-se que em todas as medi¢des ndo assinaladas com (1) ou (2) as amostragens foram efetuadas sob condigGes favoraveis a propagagao
sonora, nomeadamente:
1) Velocidade média do vento encontrou-se dentro dos intervalos estipulados na Norma (0,5 a 5 m/s no periodo noturno e 2 a 5 m/s no

2) O vento soprou de forma predominante da fonte sonora dominante para o recetor, dentro dos intervalos estipulados na norma (angulo £
602 no periodo diurno e dngulo + 902 no periodo noturno).
3) Nao ocorreu um gradiente de temperatura negativa junto ao solo.
A velocidade do vento nas medigdes assinaladas com (1) e a dire¢do do vento nas medigdes assinaladas com (2) ndo se encontraram dentro
dos respetivos intervalos estipulados pela norma, pelo que ndo se procedeu a corre¢do dos niveis sonoros obtidos, nos respetivos perfodos,
por aplicagdo do fator Cmet.

16 MD.14.0267
Versdaon ®10{21.09.2017)

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autoriza¢do por escrito da BGI
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MEDICAQ DE NiVEIS DE PRESSAO SONORA

Brisa gcreditagdg DETERMINAGAO DO NIVEL SONORO MEDIO DE LONGA DURAGAQ
A L0340 NP ISO 1996-1 0is
GESTAO DE INFRAESTRUTURAS Ensaios NP IS0 1996.2 70.:

BGl/dla

16.17.14.03.00.01_ v5 20.10.2015

IREL. ENSAIO N.2 LA 16_1121_10_02

RECEPTOR N.2 Cl1

V.3) MEDICOES ACUSTICAS

a) CONFIGURACAO DO SONGMETRO

b) VALORES OBTIDOS NAS MEDICOES (LAeq)

Para realizar as medigdes acusticas o sondmetro foi parametrizado com a seguinte configuragdo:

- o indicador LAeq (nivel sonoro continuo equivalente ponderado A), com tempo de resposta “Fast” e com registo de tergos de oitava

Nas tabelas seguintes apresentam-se os tempos de medigdo e valores registados nas amostragens para os periodos de referéncia em causa.

Tabela 4 - Valores do nivel sonoro medidos nos periodos de referéncia.

LAeq FAST
Medi¢Bes Data Hora inicio Duragdo
[dB(A)]
M1 24/05/2017 12:30:00 00:15:00 53,5
M2 24/05/2017 12:45:00 00:15:00 53,4
M3 25/05/2017 14:00:00 00:15:00 52,9
] = =
b4
o
=] . - -
1)
o - - -
M1 24/05/2017 20:00:00 02:00:00 53,2
M2 25/05/2017 21:30:00 00:15:00 51,6
o« M3 25/05/2017 21:45:00 00:15:00 49,5
g
a
o -
=
E = =) =
a = =
M1 25/05/2017 00:00:00 02:00:00 49,5
M2 25/05/2017 04:00:00 03:00:00 52,7
° M3 26/05/2017 00:00:00 02:00:00 48,3
o = Z =
=]
b = =
[o]
F a =
ﬂ: - -

V.4) REGISTOS COMPLEMENTARES *

Na tabela 5 apresenta-se o trafego médio hordrio registado para a fonte em avaliagdo.

* - Informagdo do trifego da secgdo corrente fornecido pelo cliente
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Tabela 5 - Contagens de trafego para o(s) periodo(s) de referéncia.

Data Hora inicio Duragdo Veiculos ligeiros Veiculos pesados Total

M1 24/05/2017 12:30:00 00:15:00 - - 1920
M2 24/05/2017 12:45:00 00:15:00 - - 1920
M3 25/05/2017 14:00:00 00:15:00 - - 1825

] = -

2

o

= - . -

o

o - 2 3 = =
M1 24/05/2017 20:00:00 02:00:00 - - 1192
M2 25/05/2017 21:30:00 00:15:00 - E 1034

& M3 25/05/2017 21:45:00 00:15:00 - - 1034

hl) = - -

o

[ - - - - -

=

z -

w

ol B = =
M1 25/05/2017 00:00:00 02:00:00 - - 354
M2 25/05/2017 04:00:00 03:00:00 - - 268

° M3 26/05/2017 00:00:00 02:00:00 - = 396

= 5 = =

=

G - - - =

=]

2 = »

°: - -

O trafego hordrio registado nas amostras dos diferentes periodos de medi¢do encontra-se dentro do intervalo de representatividade do
trafego médio diario do respetivo periodo de medic&o.

Vi.1) INDICADORES CALCULADOS
Para ofs) periodo(s) de referéncia em causa, e a partir das diversas medi¢cdes efetuadas, determinaram-se os indicadores de ruido Ld, Le e Ln,
0s quais sao apresentados nas tabelas 6 a 8.

VI. TRATAMENTO DE RESULTADOS

Tabela 6 - Valores de LAeq,T e do indicador Ld obtidos no ensaio

3 N Duragdo Medigdo LAeq FAST Ld
Medi¢bes Data Hora inicio Cmet
[minutos] [dB(A)] [dB(A)]
M1 24/05/2017 12:30 00:15:00 53,5
M2 24/05/2017 12:45 00:15:00 53,4
M3 25/05/2017 14:00 00:15:00 52,9
- - 3 ndo aplicavel - 53
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Tabela 7 - Valores de LAeq,T e do indicador Le obtidos no ensaio

. ., Duragdo Medigdo LAeq FAST Le
MedigSes Data Hora inicio Cmet
[minutos] [dB(A)] [dB(A)]
M1 24/05/2017 20:00 02:00:00 53,2
M2 25/05/2017 21:30 00:15:00 51,6
M3 25/05/2017 21:45 00:15:00 49,5
- - - - ndo aplicavel - 53

Tabela 8 - Valores de LAeq,T e do indicador Ln obtidos no ensaio

B o, Duragdo Medicdo LAeq FAST Ln
Medi¢bes Data Hora inicio Cmet
[minutos}) [dB(A)] [dB(A)]
M1 25/05/2017 0:00 02:00:00 49,5
M2 25/05/2017 4:00 03:00:00 52,7
M3 26/05/2017 0:00 02:00:00 48,3
- - - ndo aplicavel - 51

VI.2) DETERMINACAO DOS INDICADORES REGULAMENTARES E COMPARACAO COM VALORES LIMITE

Na tabela seguinte apresentam-se os resultados dos indicadores regulamentares Lden e Ln, determinados a partir dos valores de Ly.qr obtidos
nos ensaios acusticos de cada um dos trés periodos de referéncia, e respectiva comparagdo com os valores limite definidos no RGR:

Tabela 9 - Verificagdo do cumprimento dos limites legais definidos

e 110
Indicador Resultados Obtidos Classificagdo do Local RZZU:(';: [Zr; (:)] Verificagdo
Lden [dB{A)] L Zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragdo a <65
data da entrada em vigor do Decreto-Lei n2 9/2007, de 17 de
Ln [dB(A)] 51 Janeiro, uma grande infra-estrutura de transporte. <55
Vil. CONCLUSOES

Pela andlise dos valores de Lden e Ln apresentados na tabela 9, verifica-se que, no receptor em analise, sdo cumpridos os valores estabelecidos
na legisiagdo em vigor.

ELABORADO POR:

Luis Dias Fernandes

Técnico Responsdval Técnico

DATA: 26/05/2017 DATA: DATA: 06/10/2017
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ANEXO | - PLANTA DE LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO
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CLIENTE: BCR - Brisa Concessdo Rodoviaria
IMORADA:  Quinta da Torre da Aguilha, Edificio Brisa
NTB - CTRT: B15001 SIGLA: A2 - PGM

HPROJECTO: Execugdo dos Planos Gerais de Monitorizagdo do Ambiente dos Sublangos Fogueteiro/Coina/Paimela/Setdbal da A2 - Auto-

DESIGNACAOQ: Sublango Coina / Palmela

estrada do Sul

I. OBJECTIVO DO ENSAIO

O objectivo do ensaio acustico foi a caracterizagdo do ruido ambiente, através dos pardmetros Lden e Ln, de acordo com os requisitos das
normas NP SO 1996-1:2016 e NP I1SO 1996-2:2011, para aplicag8o do artigo 112 do Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n2 9/2007, de 17
de Janeiro, com Declara¢do de Rectificagdo n2 18/2007, de 16 de Margo e alteragdo pelo Decreto-Lei ne 278/2007, de 1 de Agosto) e a
16.1T.14.03.00.01.

Il. DEFINICOES

Lden — indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno — indicador de ruido, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos
diurnos, do entardecer e nocturnos, representativos de um ano, associado ao incémodo global.

Ln - indicador de ruido nocturno — nivel sonoro continuoc equivalente, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos
nocturnos, representativos de um ano.

Intervalos de tempo de referéncia (periodos de referéncia):
Diurno 07h00-20h00
Entardecer 20h00-23h00
Nocturno  23h00-07h00

LAeq,T — Dez vezes o logaritmo da base 10 da razdo entre o quadrado da pressdo sonora eficaz num determinado intervalo de tempo e o
quadrado da press&o sonora de referéncia, sendo a pressdo sonora obtida com uma ponderagdo normalizada, em frequéncia.

Ruido Ambiente - O ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que
fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado.

Ruido Particular — O componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios acisticos e atribuida a uma
determinada fonte sonora.

Ruido Residual — O ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situagdo determinada.

a) DESCRICAO GENERICA DO RECEPTOR: habita¢do unifamiliar de 2 pisos

b) POSICOES DO MICROFONE:

1l. DESCRICAQ DETALHADA DO LOCAL DE MEDICAQ

(ver planta de localizagdo em anexo)

COORDENADAS PONTO DE MEDIGAO: 382 [ 35’ 10,68" latitude 8¢ 54' 20,84"  longitude
ALTURA ACIMA DO SOLO/PISO DE INTERESSE {m): 4
DISTANCIA A SUPERFICIES REFLECTORAS E OBSTACULOS: 3,5m

16 MD 14 0267 LUgdr day Tatcunds =5 Pedio de F s - dpart 1552, 4471304 Mawa Tele. 229 598 280 Pax 229 598 290
Versdaon®10(2109.2017) PAURT L ascdiy — NPT B26 580 279 — Cantal Sacal €7
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Fotografias 1 e 2 - Localizagdo da estagdo meteorolégica e do sonémetro

¢} CARACTERISTICAS DO SOLO ENVOLVENTE: NAO POROSO

d) PRINCIPAIS FONTES DE RUIDO E SUA LOCALIZAGAO:

Tabela 1 - Principais fontes de ruido

Identificagdo Localizagdo genérica relativamente ao receptor Observagdes
A2 SuL

IV. RESUMO DO PLANEAMENTO EFECTUADO

IV.1) CONDICOES DE FUNCIONAMENTO DA(S) FONTE(S)
Afonte em estudo é o Sublango Coina/Palmela da A2 - Autoestrada do Sul, que funciona em regime continuo (24h/dia, 365 dias/ano), com um
trafego médio didrio anual (TMDA) de 29.559 veiculos registado em 20186, valor considerado no planeamento efetuado relativamente aos dias
considerados para realizagdo dos ensaios.

IV.2) REPRESENTATIVIDADE DAS AMOSTRAS
De forma a aumentar a probabilidade da representatividade das amostras para os intervalos de tempo de referéncia e de longa dura¢io em
causa, face ao trafego médio anual, as medi¢Bes devem ser realizadas dentro dos intervalos hordrios de cada periodo de referéncia
identificados no estudo de trafego em vigor & data da realizagdo dos ensaios.

V. ENSAIO DE CAMPO

V.1

~

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS
Sonémetro de classe exactiddo 1, homologado pelo Instituto Portugués da Qualidade, marca "01dB-METRAVIB", modelo "DUQ", n2 de série
10535, rastreavel ao 1SQ

Calibrador sonoro classe 1, marca "RION", modelo NC-74, n2 de série 34425520, rastredvel ao 15Q

Estacdo meteoroldgica da marca "VAISALA", modelo "WXT520", n? de série L1920419, rastreavel ao CATIM e Laboratdrio Aerometrologie

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autorizagdo por escrito da BGl
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V.2) CONDICOES METEOROLOGICAS

a) INFLUENCIA DAS CONDICBES METEOROLOGICAS
Segundo o ponto 7.1 da NP ISO 1996-2:2011, as condigBes meteoroldgicas sdo negligenciaveis na propagacio sonora quando se verifica a
condigdo (hs + hr) / r 20,1 {Equagdo (2)), para um solo poroso. Para o caso em concreto verifica-se:

Tabela 2 - Verificagio condi¢io da equagdo (2) da NP 1SO 1996-2:2011

hs (m) hr (m) (hs+hr) / Verifica equagdo (2)

W r3
s (m r(m r(m) s+hr)/r = s
50 = 87 0,1 X

b) CONDICOES METEOROLOGICAS MONITORIZADAS DURANTE AS MEDICOES

Tabela 3 - Condigdes meteoroldgicas registadas durante as medi¢des

Uma vez que se verifica a equagdo 2 da NP 1SO 1996-2, considerou-se que o receptor ndo se encontra sujeito a influéncia das condicdes
meteorolégicas, ndo havendo lugar a qualquer correc¢do dos niveis sonoros obtidos (LAeq,T) por aplicacio do factor Cmet. N3o obstante, e de
acordo com o definido na Norma, foram monitorizadas as condi¢des meteorolégicas no decorrer das medigdes, as quais se apresentam no
ponto seguinte.

As condigBes meteoroldgicas foram medidas em continuo através de liga¢io directa do sondmetro a estagdo meteoroldgica (instalada a 4 m de
altura e direccionada a Norte), apresentando-se na tabela seguinte os resultados registados nos periodo(s) de referéncia avaliado(s).

Velocidade média do Dl;ecrq:oad: vﬁeonzzrfg\;:r:;/el Temperatura (2C) Humidade relativa Precipitacio (mm) Nebulosidade
vento (m/s) propagag o P h (% HR) Bl (escala 1/8 a 8/8)
periodo de medi¢do (%)
M1 1,6 1% 28,4 44 0,0 3/8
M2 1,5 11% 28,8 42 0,0 3/8
M3 0,6 41% 21,1 66 0,0 3/8
=4 S F 5 3
4
o
=] . = S . - B
a
o . . . . . -
M1 15 10% 23,1 45 0,0 3/8
M2 0,7 26% 20,9 67 0,0 3/8
o M3 0,6 25% 20,7 67 0,0 3/8
<]
g .
a
z - - - - -
=
z P & Z P e %
w
o _ R F _
M1 0,6 25% 20,0 58 0,0 3/8
M2 0,5 43% 17,1 83 0,0 3/8
o M3 0,3 46% 15,4 87 0,0 3/8
= -
= 3 5 5 :
>
b - - - -
[=]
2 - - 2
n: - - -

Uma vez que se verifica a equagdo 2 da NP ISO 1996-2, o receptor ndo se encontra sujeito a influéncia das condigdes meteoroldgicas, pelo que
os resultados da presente tabela sdo meramente indicativos.
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Vv.3) MEDICOES ACUSTICAS

a) CONFIGURACAO DO SONOMETRO

b) VALORES OBTIDOS NAS MEDIGOES (LAeq)

Para realizar as medi¢Bes acusticas o sondmetro foi parametrizado com a seguinte configurag3o:

- o indicador LAeq (nivel sonoro continuo equivalente ponderado A), com tempo de resposta “Fast” e com registo de tergos de oitava

Nas tabelas seguintes apresentam-se os tempos de medic&o e valores registados nas amostragens para os periodos de referéncia em causa.

Tabela 4 - Valores do nivel sonoro medidos nos periodos de referéncia.

LAeq FAST
Medi¢des Data Hora inicio Duragdo
{dB(A)]
M1 25/05/2017 13:45:00 00:15:00 58,1
M2 25/05/2017 14:00:00 00:15:00 58,7
M3 26/05/2017 13:00:00 00:15:00 58,4
2 : >
3
=] B
o
o -
M1 24/05/2017 20:00:00 02:00:00 60,0
M2 25/05/2017 21:30:00 00:15:00 59,1
e M3 25/05/2017 21:45:00 00:15:00 59,1
a
4
] - - -
=
Z . N -
o o
M1 25/05/2017 00:00:00 03:00:00 55,2
M2 26/05/2017 00:00:00 03:00:00 55,5
o M3 27/05/2017 01:00:00 03:00:00 55,0
z
=
5 = -
o
2 < =
°: -

V.4) REGISTOS COMPLEMENTARES *

* - Informagédo do trafego da seccdo corrente fornecido pelo cliente

Na tabela 5 apresenta-se o trafego médio horario registado para a fonte em avaliagdo.
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Tabela 5 - Contagens de trafego para o(s) periodo(s) de referéncia.

Data Hora inicio Duragdo Veiculos ligeiros Veiculos pesados Total

M1 25/05/2017 13:45:00 00:15:00 1806
M2 25/05/2017 14:00:00 00:15:00 - 1825
M3 26/05/2017 13:00:00 00:15:00 1904

=] = - -

2

o

=] - - = -

o

o = - i
M1 24/05/2017 20:00:00 02:00:00 - = 1192
M2 25/05/2017 21:30:00 00:15:00 - 1034

« M3 25/05/2017 21:45:00 00:15:00 - - 1034

g

o

3 - - -

2

E - - - .

al F =
M1 25/05/2017 00:00:00 03:00:00 276
M2 26/05/2017 00:00:00 03:00:00 - 313

° M3 27/05/2017 01:00:00 03:00:00 - 288

] - .

=]

b -

o]

2 = = = =

ﬂ: - - -

O trafego hordrio registado nas amostras dos diferentes periodos de medigdo é superior ao limite inferior do intervalo de representatividade
do trafego médio didrio do respectivo periodo de medig3o, premissa obrigatéria para a validacdo do ensaio.
Verificaram-se amostras onde o trafego hordrio registado era superior ao limite superior do intervalo de representatividade do trafego médio
digrio do respetivo periodo de medigdo, contudo, por indicagdo do cliente e tendo em conta que os indicadores de ruido Lden e Ln se
encontram dentro dos limites legais, o ensaio foi validado.

Vi. TRATAMENTO DE RESULTADOS

Vi.1) INDICADORES CALCULADOS
Para ofs) perfodo(s) de referéncia em causa, e a partir das diversas medi¢Bes efectuadas, determinaram-se os indicadores de ruido Ld, Le e Ln,
0s quais sao apresentados nas tabelas 6 a 8.
Tabela 6 - Valores de LAeq,T e do indicador Ld obtidos no ensaio
- L Duragdo Medicdo LAeq FAST Ld
Medigdes Data Hora inicio i Cmet
[minutos] {dB(A)] [dB(A)]
M1 25/05/2017 13:45 00:15:00 58,1
M2 25/05/2017 14:00 00:15:00 58,7
M3 26/05/2017 13:00 00:15:00 58,4
- ndo aplicavel - 58
Este documento nao pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autorizag3o por escrito da BGI
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Tabela 7 - Valores de LAeq,T e do indicador Le obtidos no ensaio

N Duragdo Medigdo LAeq FAST Le
Medicdes Data Hora inicio _ Cmet
[minutos] [dB(A)] [dB(A)]
M1 24/05/2017 20:00 02:00:00 60,0
M2 25/05/2017 21:30 00:15:00 59,1
M3 25/05/2017 21:45 00:15:00 59,1
ndo aplicavel - 60

Tabela 8 - Valores de LAeq,T e do indicador Ln obtidos no ensaio

i Duragdo Medigdo LAeq FAST Ln
Medigdes Data Hora inicio Cmet
[minutos] [dB(A)] [dB(A)]
M1 25/05/2017 0:00 03:00:00 55,2
M2 26/05/2017 0:00 03:00:00 55,5
M3 27/05/2017 1:00 03:00:00 55,0
. - & - ndo aplicavel - 55

VI.2) DETERMINACAO DOS INDICADORES REGULAMENTARES E COMPARACAO COM VALORES LIMITE

Na tabela seguinte apresentam-se os resultados dos indicadores regulamentares Lden e Ln, determinados a partir dos valores de Ly, 1 obtidos
nos ensaios acusticos de cada um dos trés periodos de referéncia, e respectiva comparagdo com os valores limite definidos no RGR:

Tabela 9 - Verificagdo do cumpri dos limites legais definid
. . . Requisito art. 11.2 .
Indicad Verifi
ndicador Resultados Obtidos Classificagdo do Local do RGR [dB(A)] erificagdo
Lden [dB(A}] 63 <65

Zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragdo a
data da entrada em vigor do Decreto-Lei n2 9/2007, de 17 de
Janeiro, uma grande infra-estrutura de transporte. <55

Ln [dB(A)] 55

VII. CONCLUSOES

Pela analise dos valores de Lden e Ln apresentados na tabela 9, verifica-se que, no receptor em andlise, sdo cumpridos os valores estabelecidos
na legislagdo em vigor.

ELABORADO POR: VALIDADO POR:
Nuno Alves lodo Riscado
/] =
77
Técnico -Uﬂespon.iével Técnico
DATA: 27/05/2017 DATA: DATA: 06/10/2017
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79 RELATORIO DO ENSAIO DE RUIDO AMBIENTE
& MEDICAQ DE NIVEIS DE PRESSAO SONORA
acreditacao DETERMINAGAO DO NIVEL SONORO MEDIO DE LONGA DURAGAO
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BGl/dla 16.1T.14.03.00.01_ i /.10 2005
IREL, ENSAIO N.2 LA_16_1197_10_02 RECEPTOR N.2 Fl

CLIENTE: BCR - Brisa Concessdo Rodovidria
MORADA:  Quinta da Torre da Aguilha, Edificio Brisa
NTB-CTRT: B15001 SIGLA: A2-PGM

|PROJECTO: Execu¢do dos Planos Gerais de Monitorizagdo do Ambiente dos Sublangos Fogueteiro/Coina/Palmela/Setibal da A2 - Auto-
estrada do Sul

DESIGNACAO: Sublango Palmela / Setdbal

1. OBJECTIVO DO ENSAIO

O objectivo do ensaio acustico foi a caracterizagdo do ruido ambiente, através dos pardmetros Lden e Ln, de acordo com os requisitos das
normas NP ISO 1996-1:2016 e NP ISO 1996-2:2011, para aplicagéo do artigo 112 do Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n2 9/2007, de 17
de Janeiro, com Declaragdo de Rectificagdo n? 18/2007, de 16 de Margo e alteragiio pelo Decreto-Lei n2 278/2007, de 1 de Agosto) e a
16.IT.14.03.00.01.

1. DEFINICOES

Lden — indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno — indicador de ruido, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos
diurnos, do entardecer e nocturnos, representativos de um ano, associado ao incémodo global.

Ln — indicador de ruido nocturno — nivel sonoro continuo equivalente, expresso em dB{A), determinado durante uma série de periodos
nocturnos, representativos de um ano.

Intervalos de tempo de referéncia (periodos de referéncia):
Diurno 07h00-20h00
Entardecer 20h00-23h00
Nocturno  23h00-07h00

LAeq,T — Dez vezes o logaritmo da base 10 da razido entre o quadrado da pressdo sonora eficaz num determinado intervalo de tempo e o
quadrado da pressdo sonora de referéncia, sendo a press3o sonora obtida com uma pondera¢io normalizada, em frequéncia.

Ruido Ambiente — O ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que
fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado.

Ruido Particular — O componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios aclsticos e atribuida a uma
determinada fonte sonora.

Ruido Residual - O ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situagdo determinada.

I1l. DESCRICAQ DETALHADA DO LOCAL DE MEDICAO

a) DESCRICAO GENERICA DO RECEPTOR: habitacdo unifamiliar de 2 pisos
(ver planta de localizagdo em anexo)

b) POSICOES DO MICROFONE:

COORDENADAS PONTO DE MEDIGAO: 380 34 | 55,87"  Latitude 8o I 52 21,88"  longitude
ALTURA ACIMA DO SOLO/PISO DE INTERESSE {m): 4
DISTANCIA A SUPERFICIES REFLECTORAS E OBSTACULOS: 3,5m
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A

Fotografias 1 e 2 - Localizagdo da estagdo meteorolégica e do sonémetro

c) CARACTERISTICAS DO SOLO ENVOLVENTE: NAO POROSO

d) PRINCIPAIS FONTES DE RUIDO E SUA LOCALIZAGAO:

Tabela 1 - Principais fontes de ruido

|dentificagdo Localizagdo genérica relativamente ao receptor Observagdes
A2 SUL

IV. RESUMO DO PLANEAMENTO EFECTUADO

IV.1) CONDICOES DE FUNCIONAMENTO DA(S) FONTE(S)
Afonte em estudo ¢ o Sublango Palmela / N6 A2/A12 da A2 - Autoestrada do Sul, que funciona em regime continuo (24h/dia, 365 dias/ano),
com um trafego médio diario anual (TMDA) de 30.639 veiculos registado em 2016, valor considerado no planeamento efetuado relativamente
aos dias considerados para realizagdo dos ensaios.

IV.2) REPRESENTATIVIDADE DAS AMOSTRAS
De forma a aumentar a probabilidade da representatividade das amostras para os intervalos de tempo de referéncia e de longa dura¢do em
causa, face ao trafego médio anual, as medigdes devem ser realizadas dentro dos intervalos hordrios de cada periodo de referéncia
identificados no estudo de trafego em vigor a data da realizagdo dos ensaios.

V. ENSAIO DE CAMPO I

V.1) EQUIPAMENTOS UTILIZADOS
Sonémetro de classe exactiddo 1, homologado pelo Instituto Portugués da Qualidade, marca "01dB-METRAVIB", modelo "DUQ", n2 de série
12046, rastredvel ao 1SQ

Calibrador sonoro classe 1, marca "RION", modelo NC-74, n2 de série 34657193, rastredvel ao 1SQ,

Estagdo meteorolégica da marca "VAISALA", modelo "WXT520", n2 de série H1710022, rastredvel ao CATIM e Laboratdrio Aerometrologie

Este docurnento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autotizagdo por escrito da BGI
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V.2) CONDICOES METEOROLOGICAS

a) INFLUENCIA DAS CONDIGOES METEOROLOGICAS

Segundo o ponto 7.1 da NP ISO 1996-2:2011, as condigBes meteorolégicas sdo negligencidveis na propagagdo sonora quando se verifica a
condicdo (hs + hr) / r 20,1 (Equagdo (2)), para um solo poroso. Para o caso em concreto verifica-se:

Tabela 2 - Verificagiio condi¢do da equacdo (2) da NP 1SO 1996-2:2011

hs (m) h (m) (hs +hr) / Verifica equago (2)
5 (m A

i ™ . SIM NAO
0,5 4 36 01 =

ponto seguinte.

Uma vez que se verifica a equagdo 2 da NP 1SO 1996-2, considerou-se que o receptor ndo se encontra sujeito a influéncia das condigdes
meteorolégicas, ndo havendo lugar a qualquer correcgdo dos niveis sonoros obtidos (LAeq,T) por aplicagdo do factor Cmet. Ndo obstante, e de
acordo com o definido na Norma, foram monitorizadas as condi¢des meteorolégicas no decorrer das medi¢des, as quais se apresentam no

b) CONDICOES METEOROLOGICAS MONITORIZADAS DURANTE AS MEDIGOES

As condi¢des meteoroldgicas foram medidas em continuo através de ligagdo directa do sondmetro a estagdo meteoroldgica (instalada a 4 m de
altura e direccionada a Norte), apresentando-se na tabela seguinte os resultados registados nos periodo(s) de referéncia avaliado(s).

Tabela 3 - Condigdes olégicas registadas durante as medi¢es
X - Direcgdo do vento favordvel . . R
Velocidade média do T CAGE Temperatura (2C) Humidade relativa Precipitagio (mm) Nebulosidade
t B % HR la1/8a8/8
vento (m/s) periodo de medico (%) (% HR) (escala 1/82 8/8)
M1 13 38% 24,2 54 0,0 3/8
M2 0,5 47% 28,8 37 0,0 3/8
M3 0,5 44% 29,7 36 0,0 3/8
o 5 =
z
[
=] _ . . £ -
a
M1 4,2 94% 21,7 46 0,0 3/8
M2 3,3 93% 21,1 47 0,0 3/8
e | M3 1,6 83% 25,9 50 0,0 3/8
g
g . . . . ) N
[=]
-4 -
. E 2 . Rz :
-
= - E: = F - -
[T}
M1 2,8 100% 16,6 70 0,0 3/8
M2 1,0 73% 14,4 84 0,0 3/8
o M3 2,1 32% 18,2 87 0,0 3/8
4
S 2 E E =
=]
& 3 : :
<]
-4 - -
o

os resultados da presente tabela sdo meramente indicativos.

Uma vez que se verifica a equagdo 2 da NP 1SO 1996-2, o receptor ndo se encontra sujeito a influéncia das condigdes meteoroldgicas, pelo que
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V.3} MEDICOES ACUSTICAS

a) CONFIGURAGAO DO SONOMETRO

b) VALORES OBTIDOS NAS MEDICOES (LAeq)

Para realizar as medig8es acusticas o sondmetro foi parametrizado com a seguinte configuragéo:

- o indicador LAeq (nivel sonoro continuo equivalente ponderado A), com tempo de resposta “Fast” e com registo de tergos de oitava

Nas tabelas seguintes apresentam-se os tempos de medi¢o e valores registados nas amostragens para os periodos de referéncia em causa.

Tabela 4 - Valores do nivel sonoro medidos nos periodos de referéncia.

LAeq FAST
MedigGes Data Hora inicio Duracdo
{dB(A)]
M1 23/05/2017 10:45:00 00:15:00 62,0
M2 24/05/2017 12:30:00 00:15:00 59,7
M3 24/05/2017 12:45:00 00:15:00 61,1
[=] z e
2
o
=l - :
a
o 5 -
M1 22/05/2017 20:15:00 00:15:00 62,2
M2 22/05/2017 20:30:00 00:15:00 61,3
@ M3 23/05/2017 20:00:00 02:00:00 61,9
g : =
o
o
< = E =
=
2 . A -
w
a = - -
M1 23/05/2017 00:00:00 02:00:00 56,5
M2 23/05/2017 05:00:00 02:00:00 57,8
o M3 24/05/2017 00:00:00 03:00:00 58,9
. -
=]
= -
(9]
[]
2
ﬂ: -

V.4) REGISTOS COMPLEMENTARES *

* - Informagdo do trafego da seccdo corrente fornecido pelo cliente

Na tabela 5 apresenta-se o trafego médio hordrio registado para a fonte em avaliagio.
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Tabela 5 - Contagens de trafego para o(s) periodo(s) de referéncia.

Data Hora inicio Duragdo Veiculos ligeiros Veiculos pesados Total

M1 23/05/2017 10:45:00 00:15:00 - - 2028
M2 24/05/2017 12:30:00 00:15:00 - - 1965
M3 24/05/2017 12:45:00 00:15:00 - 1965

o - -

z

-4

=] & -

a

o z a
M1 22/05/2017 20:15:00 00:15:00 E 1342
M2 22/05/2017 20:30:00 00:15:00 - 1342

& M3 23/05/2017 20:00:00 02:00:00 1239

] = =

a

o« -

=

E - -

o = - -
M1 23/05/2017 00:00:00 02:00:00 - 298
M2 23/05/2017 05:00:00 02:00:00 - 328

o M3 24/05/2017 00:00:00 03:00:00 - 297

= - - -

=]

= - -

19

[o]

z = E B

ﬂ: - -

O tréfego hordrio registado nas amostras dos diferentes periodos de
trafego médio didrio do respetivo periodo de medicgo.

medi¢do encontra-se dentro do intervalo de representatividade do

VI.1) INDICADORES CALCULADOS
Para o(s) periodo(s) de referéncia em causa, e a partir das diversas medi¢des efectuadas, determinaram-se os indicadores de ruido Ld, Le e Ln,
0s quais sdo apresentados nas tabelas 6 a 8.

VI. TRATAMENTO DE RESULTADOS

Tabela 6 - Valores de LAeq,T e do indicador Ld obtidos no ensaio

- - Duragdo Medig&o LAeq FAST Ld
Medigdes Data Hora inicio Cmet
[minutos] [dB(A)] [dB(A)]
M1 23/05/2017 10:45 00:15:00 62,0
M2 24/05/2017 12:30 00:15:00 59,7
M3 24/05/2017 12:45 00:15:00 61,1
- ndo aplicével 61

16.MD 14.0267
Versaon® 10 (2109 2017)
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Tabela 7 - Valores de LAeq,T e do indicador Le obtidos no ensaio
- ) Duragdo Medigdo LAeq FAST Le
Medigdes Data Hora inicio . Cmet
[minutos] [dB(A)] [dB(A)]
M1 22/05/2017 20:15 00:15:00 62,2
M2 22/05/2017 20:30 00:15:00 61,3
M3 23/05/2017 20:00 02:00:00 61,9
- > - * ndo aplicavel - 62
Tabela 8 - Valores de LAeq,T e do indicador Ln obtidos no ensaio
Duragdo Medigdo LAeq FAST Ln
MedigGes Data Hora inicio Cmet
[minutos] [dB(A)] {dB(A)]
M1 23/05/2017 0:00 02:00:00 56,5
M2 23/05/2017 5:00 02:00:00 57,8
M3 24/05/2017 0:00 03:00:00 58,9
- : - . n3o aplicavel - 58

VI.2) DETERMINACAO DOS INDICADORES REGULAMENTARES E COMPARACAO COM VALORES LIMITE

Na tabela seguinte apresentam-se os resultados dos indicadores regulamentares Lden e Ln, determinados a partir dos valores de Ly, 7 obtidos
nos ensaios acusticos de cada um dos trés periodos de referéncia, e respectiva comparagio com os valores limite definidos no RGR:

Tabela 9 - Verificagdo do cumprimento dos limites legais definidos

n . I Requisito art. 11,2 5 .
Indicador Resultados Obtidos Classificagdo do Local d?) FI{GR [dB(A)] Verificagdo
Lden [dB(A)] L Zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploracdo a < 65 I'wmm
data da entrada em vigor do Decreto-Lei n2 9/2007, de 17 de
Ln [dB(A)] 58 Janeiro, uma grande infra-estrutura de transporte. <55

VII. CONCLUSOES

Pela analise dos valores de Lden e Ln apresentados na tabela 9, verifica-se que, no receptor em anélise, é cumprido o valor estabelecido na
legislagdo em vigor para o indicador Lden, contrariamente ao indicador Ln que apresenta um valor superior ac limite legal.

ELABORADO POR: VALIDADO POR:
Nuno Alves ~ '\ lodo Riscado
.
Técnico sponsavel Técnico
DATA: 24/05/2017 DATA: DATA: 06/10/2017

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integraimente, sem a autorizagdo por escrito da BGI

16 MD.14 0267 Lugat das Dactunds = % Pedtode F s« apetl 1552, 4471-905 Masa Teled 225 698 280 Fax 279 598 290 )
Versaon ® 10 (2109 2017) MORU Cascan ~ NIPC D060 S81 5749 - Cantal Sacal € 10 CCo Ly Pagina 6 de 7



B I m C RELATORIO DO ENSAIO DE RUIDO AMBIENTE

2 MEDICAO DE NIVEIS DE PRESSAO SONORA
® acreditacao DETERMINAGAO DO NiVEL SONORO MEDIO DE LONGA DURAGAO
Brisa ' NP ISO 1996-1 2515
GESTAO DE INFRAESTRUTURAS ‘ i) NP 1SO 1996-2 1011
BGl/dla 16.1T.14.03.00.01_ v5 20 10 2015
IREL. ENSAIO N.2 LA_16_1197 10 02 RECEPTOR N.2 F1

ANEXO | - PLANTA DE LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

Este documento n3o pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autorizagao por escrito da BGI

16 MD.14.0267 Luyd! das Cauunds =5 Pedio de Frs < apart 1952, 4471-306 Maia Tele® 229 698 230 Fax 229 598 290 }
Versaon.® 10(21.09 2017) MU RC Castain - NWBC %6 089 279 - Captal Sacml € 50 SCO.Z0 Pagina 7 de 7



