MONITORIZACAO DO AMBIENTE SONORO

CAMPANHA ANUAL DE 2008

CONCESSAO GRANDE PORTO - LOTE 2

A4 / IP4 - LANCO SENDIM / AGUAS SANTAS
SUBLANCO VIA NORTE / AGUAS SANTAS

/_/‘>

aenor

EDICAO/REVISAO: 1/0
MARCO DE 2009



RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
SONORO - CAMPANHA ANUAL DE 2008

LAy 0/‘} CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 2 Ectwisa_!'
K A4 /1P4 — LANCO SENDIM / AGUAS SANTAS
SUBLANCO VIA NORTE / AGUAS SANTAS
Quadro 1 - Registo das edicoes / revisoes do presente Relatorio
Data Pag. Ed/Rev Observacoes / Alteracoes
Emissao da 1.# Edicao do Relatorio de
28/03/2008 --- 1/0 Monitorizacao do Ambiente Sonoro — Campanha

Anual de 2007

Povoa de Varzim, 28 de Marco de 2008

Aprovado:

Elaborado:

Ricardo Nogueira
(Chefe de Sector de Ambiente)

Aprovado:

Lidia Raquel da Silva Santos
(Direccao Executiva)

Ecovisao, Lda.

AENOR, S.A.

Ed./Rev.: 1/0

FPS-A.001/0




RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
SONORO - CAMPANHA ANUAL DE 2008 | ‘
Ecovisa

CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 2
A4/1P4 - LANCO SENDIM / AGUAS SANTAS
SUBLANCO VIA NORTE / AGUAS SANTAS

inpice

1 —INTRODUGAO ..cettiiiiiienecettcesssesssssscesssssssssssossssssssssssssssssssssscsssassssssscsnss 1
1.0 = OBUECTIVOS utiitiit it tet et ettt ettt ettt et e et eaneeaneeanteenseeseaseanseaseaeeaneens 1
1.2 = AMBITO ..otuniiii ettt et et e e e e e et e e e e e et e e eaaaeees 2
1.3 - ENQUADRAMENTO LEGAL E NORMAS APLICAVEIS ...iiitiiiiiiiiiiiiieiieeieeeieaanenns 2
1.4 — ESTRUTURA DO RELATORIO . ..ttuutiittiattiteeteateateaeeeteeaeeasseanseanseateeaneens 3
1.5 — AUTORIA TECNICA ittt tet ettt ettt ettt ettt et eaeeatteanteeseeseenseaseareaaneens 3

2 — ANTECEDENTES . uuuuttteteeeeeoesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 3
2.1 — REFERENCIAS DOCUMENTAIS .t tuttttttttteeiteateateeiteeneeaieeaieeeteeaneeeaseeeeeennns 3

2.1.1 — HISTORICO DE MONITORIZAGOES ..tutiuiuttatetenttatataeataseteneasasaseatsasarasasaseensasnss 5

2.2 — MEDIDAS DE MINIMIZACAO — AMBIENTE SONORO EM FASE DE EXPLORACAO . 6
2.3 — RECLAMACOES RELATIVAS AO DESCRITOR AMBIENTE SONORO ......ccceuuu.... 11
2.4 — CLASSIFICACAO DE ZONAS “SENSIVEIS” E “MISTAS” . cviriiiiiiiieninneninnenennns 12

3 — DESCRICAO DA CAMPANHA DE MONITORIZACAO ..cccvceeeeriieccsnncssssccssansnnssns 13
T Bl B ) 001 (010 )t S U 13
3.2 — LOCAIS DE MEDICAO ..uuiiiiiiitiit et ee ettt et eee et eeteeateeanseanaeaneeaneeanaanns 15
3.3 — METODOS E EQUIPAMENTO DE RECOLHA DE DADOS ..iiiiiiiiiiiiiiieeanaanns 20
3.4 — PARAMETROS MEDIDOS E TRATAMENTO DE DADOS ...ciiiiiiiiiiiiiiiieieeeeneaans 21
3.5 — RELACAO DOS DADOS COM CARACTERISTICAS DO PROJECTO.....cccevvvvennnnnn. 22
3.6 — CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS....uiiiiiit it e e e eeeeeeeeaeanas 22

4 — APRESENTACAO E APRECIAGCAO DOS RESULTADOS.....cccctuteiainincesacacncncnees 23
4.1 — RESULTADOS OBTIDOS...uttuttuniuneiuetntitetietiettnetnerieereeneeneenerneennens 23
4.2 — ANALISE E COMPARACAO DOS RESULTADOS — VALORES LIMITE DE EXPOSICAO
.............................................................................................................. 28
4.3 — ANALISE E COMPARACAO DOS RESULTADOS — CAMPANHA DE REFERENCIA DA
FASE DE CONSTRUCAO E CAMPANHA ANUAL 2007 «cnnuiiiiiiiiiiiei e eieeeeeneens 30
4.4 — ANALISE E COMPARACAO DOS RESULTADOS — SIMULACOES DO RECAPE.... 32
4.5 — HISTORICO DE EVOLUCAO DO AMBIENTE SONORO ..ccviiiiiiiiiiiiiiieiaieaanaanns 33
4.6 — AVALIACAO DA EFICACIA DAS MEDIDAS DE MINIMIZACAO ...c.vvvviiiiiiiiannnnns 36

S — CONCLUSAOD. . .cttittiintiinriiestsestoestosssssestsestosstossstsestsensosssesssssessssnsosnses 38
S.1 — SINTESE DA AVALIACAO DE RESULTADOS ..uuuiiiitiiteiiteiiteeiteeieeeieeeieeanaeanenn 38
5.2 — MEDIDAS DE MINIMIZACAO ..uiitiiitiie ittt eeeeeeeet e eeeeeaeeeaneaaneanann 40
5.3 — PROGRAMA DE MONITORIZACAO. . uutittiittaeiaeeateeaeeateaateeieeeaeeeaseeaneannnn 41

ANEXO0 I - ESBOCO COROGRAFICO / LOCALIZACAO DOS PONTOS DE MONITORIZAGAO

ANEXO II — CERTIFICADOS DE CALIBRACAO E VERIFICACAO DOS SONOMETROS

AnEexo III - FicHAs DE MEDICAO AMBIENTAL

ANEXO IV — REGISTOS DO SONOMETRO

Ed./Rev.: 1/0 ii

FPS-A.001/0




RELATORIO DE MONITORIZAQAO DO AMBIENTE
SONORO — CAMPANHA ANUAL DE 2008
Ecovis “

CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 2
A4/1P4 - LANCO SENDIM / AGUAS SANTAS
SUBLANCO VIA NORTE / AGUAS SANTAS

1 - INTRODUCAO

Por solicitacao da empresa AENOR, realizou-se um estudo de Ruido
Ambiental, inserido no Programa de Monitorizacao do Ambiente Sonoro
constante no Relatorio de Conformidade Ambiental do Projecto de Execucao
(RECAPE) do Lote 2 da Concessao do Grande Porto, A4/IP4 — Lanco Sendim /
Aguas Santas, Sublanco Via Norte / Aguas Santas, no decorrer da exploracio

da rodovia.

Os Programas de Monitorizacao sao prescritos para os aspectos ambientais
considerados como mais sensiveis, dado terem sido identificados potenciais
impactes de significancia para estes. Desta forma, a evolucao ao longo da fase
de construcao e nos primeiros anos da fase de exploracao do empreendimento
devera ser seguida e controlada, segundo uma perspectiva de pos-avaliacao,

de acordo com a filosofia da actual legislacao.

1.1 - OBJECTIVOS

Este estudo teve por objectivo a determinacao dos niveis de ruido verificados
na envolvente do tracado, durante a exploracao da via, com o intuito de
caracterizar o impacte causado pela mesma, nomeadamente através da

avalizacao do cumprimento dos limites legais definidos.

Tem-se, também, por objectivo realizar a apresentacao do historico de
monitorizacoes efectuadas, com comparacao dos resultados obtidos com as
anteriores campanhas realizadas, bem como com as simulacoes efectuadas no

ambito do Estudo Acustico anexo ao RECAPE do Lote em questao.

Dos valores obtidos na actual campanha de monitorizacao, apenas os obtidos
no periodo nocturno, correspondente ao indicador de ruido nocturno (Lunight (Ln))
e o indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (L4cn) SA0 comparaveis com
a legislacao actual. Em relacao a comparacao com as simulacoes realizadas,
apenas o (Lnignt (Ln)) € comparavel, face aos limites existentes na anterior

legislacao.

Ed./Rev.: 1/0 1/41

FPS-A.001/0




RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
2 SONORO - CAMPANHA ANUAL DE 2008 : ‘
Ecovisa

L) oo CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 2
' A4/1P4 - LANCO SENDIM / AGUAS SANTAS
SUBLANCO VIA NORTE / AGUAS SANTAS

Pretende-se, ainda, avaliar a eficacia das medidas de minimizacao adoptadas
para o projecto, permitindo uma eventual adaptacao das mesmas ou proposta

de novas medidas.

1.2 - AMBITO

O ambito deste estudo € a realizacao da Campanha Anual de 2008 de
Monitorizacao do Ruido Ambiental, nos periodos diurno, entardecer e
nocturno, junto de 6 receptores descritos no Programa de Monitorizacao e
tendo em conta as alteracoes propostas no relatéorio anual de 2007,
nomeadamente nos pontos referenciados na Seccao 3.2 deste relatorio. A
campanha foi constituida por uma amostragem realizada no més de Novembro

de 2008.

1.3 - ENQUADRAMENTO LEGAL E NORMAS APLICAVEIS

O trabalho acima referido foi realizado de acordo com a Norma Portuguesa NP
1730, de 1996, “Descricao e Medicao do Ruido Ambiente” — Partes 1, 2 e 3 e
tendo em conta o Decreto — Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, alterado pela

Declaracao de Rectificacao n.® 18 /2007, de 16 de Marco e pelo_Decreto-Lei n.°
278/2007, de 1 de Agosto, que aprova o Regulamento Geral do Ruido (RGR) e

que revogou o Regime Legal da Poluicao Sonora (RPLS), aprovado pelo Decreto
— Lei n.° 292/2000, de 14 de Novembro, com as alteracoes introduzidas pelo

Decreto -Lei n.° 259/2002, de 23 de Novembro.

O presente relatorio foi, ainda, desenvolvido em conformidade com o Decreto —
Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio, que aprova o regime juridico da Avaliacao de
Impacte Ambiental, seguindo a estrutura indicada pela Portaria n.® 330/2001,

de 2 de Abril.
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1.4 - ESTRUTURA DO RELATORIO
O presente relatorio de monitorizacao foi estruturado de acordo com as
normas técnicas constantes do Anexo V da Portaria n.® 330/2001, de 2 de
Abril, com as necessarias adaptacoes ao caso concreto em apreco.
O documento € constituido por cinco capitulos:

e Capitulo 1: descricao dos objectivos e ambito deste estudo;

e Capitulo 2: referéncias a documentos antecedentes e as medidas de

minimizacao de impactes relativas ao descritor analisado;
e Capitulo 3: descricao do programa e campanha de monitorizacao;
e Capitulo 4: apresentacao e analise dos resultados obtidos;

e Capitulo 5: conclusao.

1.5 - AUTORIA TECNICA
O presente relatorio de monitorizacao foi elaborado pela empresa Ecovisao,
Tecnologias do Meio Ambiente, Lda., com sede na Rua Maria da Paz Varzim,

n.° 116, 2.°, na Povoa de Varzim.

2 - ANTECEDENTES
2.1 - REFERENCIAS DOCUMENTAIS

Para o tracado do IP4, na zona do Grande Porto, a ex-Junta Autonoma de
Estradas desenvolveu antes da década de 90 diversos estudos entre os quais
um Estudo Prévio das variantes as EN 208 e EN 15 entre a EN 107 em Sendim

e a EN 15 em Campo (proximidades de Valongo).

A partir dos estudos iniciais foram posteriormente desenvolvidos os seguintes

projectos:

« Em 1991 - projecto de execucao entre Sendim e o No com a Via Norte

(elaborado para a entao Junta Autonoma de Estradas);

» Em 1992 - projecto de execucao entre a Via Norte e o N6 de Aguas

Santas da A3 (elaborado para a concessionaria de auto-estradas

Brisa).
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Pela sua importancia, esta via mereceu (por parte da Camara Municipal de
Matosinhos) uma atencao especial no que diz respeito a sua consideracao no
respectivo Plano Director Municipal, tendo sido reservado um corredor para a
implantacao do IP4 entre Sendim e Aguas Santas.

Na sequéncia dos estudos e projectos anteriormente realizados sobre o tracado
do IP4 entre a Via Norte e Aguas Santas foi o correspondente Sublanco
submetido a Procedimento de Avaliacao de Impacte Ambiental que decorreu
em 1993 para um tracado de 2 x 2 vias tendo merecido parecer favoravel
condicionado a um conjunto de medidas de minimizacao a adoptar em

projecto de execucao.

Estas medidas encontravam-se naturalmente desactualizadas dado o tempo
decorrido, pelo que o sublanco rodoviario foi objecto de processo de Avaliacao
de Impacte Ambiental, no entanto, em fase de Geometria de Tracado. O
Estudo de Impacte Ambiental deu assim entrada no Instituto do Ambiente a

26 de Maio de 2003.

No ambito do procedimento de Avaliacao de Impacte Ambiental (AIA) n® 986 do
referido EIA, a 18 de Junho de 2003, foram solicitados elementos adicionais
relativamente aos descritores Ruido e Ordenamento do Territorio, tendo sido
entregue um Aditamento ao EIA em Julho de 2003.

Posteriormente, foram solicitados elementos complementares, relativos aos
mesmos descritores ambientais, tendo sido entregue um 2° Aditamento ao EIA

em Agosto de 2003.

A Consulta Publica, decorreu durante 35 dias uteis, tendo-se iniciado no dia 1
de Agosto e terminado no dia 19 de Setembro de 2003, tendo sido elaborado o

respectivo relatorio, em Outubro de 2003.
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A 12 de Janeiro de 2004, através do oficio n® 130 (SEA), do Gabinete do
Secretario de Estado do Ambiente, foi emitida a Declaracao de Impacte
Ambiental (DIA), dando parecer favoravel a Solucao C da A4/IP4 - No do
Aeroporto / IP4, condicionado ao cumprimento das Medidas de Minimizacao
constantes no Anexo a DIA e parecer favoravel ao IP 4 — Sendim / Aguas
Santas, condicionado, nao s6 ao cumprimento das Medidas de Minimizacao
constantes no Anexo a DIA, mas também a 4 condicionantes, relacionadas

com o N6 de Sendim, o N6 de Custoias, o N6 da Via Norte e a Area de Servico.

Para o desenvolvimento da campanha de monitorizacao, a que diz respeito o
presente relatorio, foram tidos em conta:

e Plano Geral de Monitorizacao (referéncia VNAS.E.RECAPE.PM, datado
de Dezembro de 2004), constante do RECAPE do Lote 2 da Concessao
do Grande Porto;

e Anexos Técnicos relativos ao descritor Ruido, constantes no RECAPE do
Lote 2 da Concessao do Grande Porto;

e Declaracao de Impacte Ambiental (DIA) do Lote 2 da Concessao do
Grande Porto;

e Relatorio da Campanha de Referéncia de Monitorizacao do Ambiente
Sonoro relativos a Fase de Construcao do Lote 2 da Concessao do
Grande Porto;

e Legislacao referida na Seccao 1.3 do presente Relatorio.

2.1.1 - HISTORICO DE MONITORIZACOES
Na fase de projecto, enquadrado no estudo das proteccoes acusticas a realizar,
foi elaborado um estudo acustico para o presente lanco, tendo sido realizado,

no ambito do mesmo, a identificacao dos principais receptores sensiveis.

No ambito do programa de monitorizacao da empreitada do Lote considerado
no presente documento, foi realizada uma campanha de referéncia de
monitorizacao na fase de construcao (na auséncia de actividades de
construcao), cujos resultados sao apresentados na Seccao 4.3 do presente

relatorio.
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No ambito do presente documento sao ainda consideradas as simulacoes
efectuadas para os niveis de ruido de cada ponto de medicao do Lote 2 da
Concessao Grande Porto, cujos resultados sao apresentados na Seccao 4.4 do

presente relatorio.

Para elaboracao do presente estudo foi ainda tido em consideracao o relatorio
anual de monitorizacao de 2007, correspondente a primeira medicao em fase

de exploracao.

2.2 - MEDIDAS DE MINIMIZAGCAO — AMBIENTE SONORO EM FASE DE EXPLORACAO

Relativamente as medidas de minimizacao para a fase de exploracao no que
diz respeito ao ambiente sonoro, preconizadas no RECAPE relativo ao Lote 2
da Concessao do Grande Porto, referem-se as transcricoes apresentadas de

seguida:

“Neste estudo, e na sequéncia das observacoes constantes da DIA, preconizou-
se um conjunto de medidas de minimizacdo de ruido envolvendo, logo a partir
do inicio da exploracdo, as seguintes intervengoes:

e Actuagdo ao nivel do pavimento rodovidrio: piso betuminoso com adi¢do
de reciclado de borracha, possibilitando uma reduc¢do de emissdo sonora
de 4 a 5 dB(A);

e Actuacgdo ao nivel da gestao de trafego: limitacdo de velocidade maxima a
80 Km/h (em vez de 100 Km/h como inicialmente previsto para este
projecto, possibilitando uma reducdo adicional de cerca de 1.4 dB(A);

e Actuacgdo por interposicdo de barreiras entre fonte e receptores: barreiras
actisticas de diversos tipos em funcdo das caracteristicas do local de
aplicacao, com reducoes varidveis entre O e cerca de 12 a 15 dB(A), como
maxima atenuacdo efectiva alcancada, dependendo fortemente da

posicdo relativa fonte-receptor.

E de notar que as duas primeiras medidas tém a vantagem de permitir reducoes
na poténcia sonora associada a estrada, conduzindo a uma redug¢do uniforme

de niveis de ruido em todos os receptores, enquanto que uma barreira apenas
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protege os receptores localizados na “zona de sombra” da barreira em relag¢do a

um dado troco de estrada.

Preconizam-se barreiras de 3 tipos:

e Barreiras opacas com elevada absorcdo na face voltada para a estrada,
com alturas varidveis entre 2 m e 5 m, para aplicacao geral;

e Barreiras opacas com elevada absor¢cdo em ambas as faces com alturas
varidveis entre 2 m e 5 m, para aplicacdo em locais especificos em que
existem outras fontes de ruido importantes do lado de fora da estrada em
andlise, de modo a minimizar o incremento do ruido gerado por essas
fonte por reflexdao na face exterior da barreira;

e Barreiras transparentes sem absorcdo sonora, com altura 3 m, para
aplicacdo em viadutos.

Tendo em conta que, mesmo com estas medidas, os cdlculos indiciam a
existéncia de algumas (poucas) situacoes de andares cimeiros de alguns
edificios de vdrios pisos mais préximos da via com niveis ainda ligeiramente
acima dos 55 dB(A) durante a noite, estda prevista a eventual necessidade, a
avaliar mediante os resultados do Plano de Monitorizacdo, das seguintes
medidas complementares:

e Introducao de “Modificadores de Difraccao de Topo” (MDT) em algumas
barreiras quando se verifique que as mesmas ndo sdo suficientes para
assegurar o cumprimento dos requisitos regulamentares para o ruido
ambiente, tendo embora em conta a eventual existéncia de outras fontes
de ruido alheias a via em questao;

e Reforco do isolamento de fachada em alguns edificios, ou pisos mais
elevados de edificios, em que se verifiquem niveis de ruido incidentes
acima do limite regulamentar para o ruido ambiente e em que ndo se
verifique ser vidvel aumentar a atenuac¢do ja conseguida com outras
medidas de minimiza¢cdo — note-se que em muitos casos hd niveis de
ruido de fundo ja muito elevados, sendo o reforco de isolamento de

fachada a tinica solugdo que pode assegurar a protecgdo do interior do
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edificio em relagdo a qualquer ruido exterior independentemente da sua

proveniéncia.

E de notar que estas medidas nao sao recomendadas nem especificadas desde
ja pelas seguintes razoes:

e A incerteza associada aos cdlculos realizados — que geralmente tendem a
sobrestimar os valores reais, sobretudo quando ha interposicdo de
barreiras actsticas entre a rodovia e os receptores (dado no modelo se
considerarem sempre condicoes de propagacao favordveis);

e A envolvente do tracado em estudo, em muitas situacoes, apresenta ja
niveis de ruido elevados na actualidade, sendo por isso o impacte do
ruido adicional a ser gerado pela nova rodovia, avaliado pelo diferencial
entre o ruido resultante e o ruido inicial, pouco significativo;

e As medidas ja especificadas estdo ja no limite do possivel e vidvel: um
tipo de piso tecnicamente do mais avancado que existe em termos de
ruido, medidas de reducdo da velocidade de circulacdo e barreiras com
alturas de 5 metros.

As barreiras preconizadas sdo devidamente especificadas no projecto de
execucdo, no projecto especifico de barreiras actisticas, Volume 21 — Projecto de

Medidas de Minimizacdo.

Optou-se por um tipo de barreira construida em alvenaria de blocos de betdo
leve absorventes, que apresenta coeficientes de absor¢do sonora muito
elevados, assegura a estanquecidade ao som em toda a sua drea, devido as
caracteristicas do processo construtivo, e tem uma massa superficial que
garante um indice de redug¢do sonora compativel com barreiras de 5 m de altura
(em que, para alguns receptores mais protegidos, a componente de onda
transmitida através do painel poderia ja ser significativa no caso de painéis

mais leves).

Tratando-se de uma drea urbana, este tipo de barreira potencia uma integracdo
arquitecténica razodvel, tem possibilidade de proteccdo contra grafitis e é menos

sensivel a outros tipos de vandalismo.
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Nos viadutos especificou-se barreira em acrilico, devido as vantagens de
materiais transparentes e ao seu baixo peso.

De todas as situacgées analisadas, apenas a situacdo 2 ndo carece de protec¢do
através de barreiras actisticas, sendo suficientes as outras duas medidas de

minimizacdo (pavimento e limite de velocidade).

Nas Figuras do Anexo D4, pode visualizar-se a implanta¢do em planta das
barreiras acusticas preconizadas. No Quadro 0.1 apresenta-se a listagem de

barreiras actsticas preconizadas.
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Quadro 0.1 — Barreiras Acusticas

Barreiras | Inicio : Local i Fim : Local |Comprimento total (m) H (m)| Caracteristicas | Lado
BA 01 0+245 via 0+445 via 200 2 abs. 2 lados Esq
BA 02 | 0+445 via 0+470 via 25 3 acrilico Esq
BA 03 | 0+470 via 0+570 via 100 4 abs. 1 lado Esq
BA 04 | 0+570 via 0+585 via 15 3 acrilico Esq
BA 05 | 0+585 via 0+675 via 90 4 abs. 1 lado Esq
BA 06 | 0+400 via 0+445 via 45 3 abs. 1 lado Dir
BA 07 | 0+470 via 0+570 via 100 4 abs. 1 lado Dir
BA 08 | 0+570 via 0+585 via 15 3 acrilico Dir
BA 09 | 0+585 via 0+675 via 90 4 abs. 1 lado Dir
BA 10 | 1+135 via 1+385 via 250 4 abs. 1 lado Esq
BA 11 1+515 via 1+620 via 105 2 abs. 1 lado Dir
BA 12 | 1+780 via 1+880 via 100 4 abs. 2 lados Dir
BA 13 | 1+940 via 2+040 via 100 4 abs. 1 lado Dir
BA 14 | 2+100 via 2+165 via 65 5 abs. 2 lados Dir
BA 15 | 24250 via 2+380 via 130 4 abs. 1 lado Dir
BA 16 | 2+500 via 2+575 via 75 5 abs. 1 lado Dir
BA 17 | 2+575 via 2+660 via 85 4 abs. 1 lado Dir
BA 18 | 2+660 via 2+775 via 115 3 acrilico Dir
BA 19 | 2+200 via 2+290 via 90 4 abs. 1 lado Esq
BA 20 | 2+290 via 2+410 via 120 4 abs. 1 lado Esq
BA 21 | 2+410 via 2+545 via 135 3 abs. 2 lados Esq
BA 22 | 3+100 via 3+170 via 70 3 abs. 1 lado Esq
BA 23 | 34195 via 3+260 via 65 3 abs. 1 lado Esq
BA 24 | 0+585 Ramo C: 0+675 Ramo C 90 3 abs. 1 lado Esq
BA 25 | 0+000 Ramo G 0+060 Ramo G 60 3 abs. 1 lado Esq
BA 26 | 34965 via 4+123 via 158 5 abs. 1 lado Esq
BA 27 | 34095 via 3+185 via 90 4 abs. 1 lado Dir
BA 28 | 04075 Ramo H: 0+325 Ramo H 250 5 abs. 1 lado Dir
BA 29 | 0+000 Ramo B: 0+560 Ramo B 560 3 abs. 1 lado Dir
BA 30 | 0+725 :Ramo B; 0+810 : Ramo B 85 5 abs. 1 lado Dir
BA 31 | 4+115 via 4+123 via 8 3 abs. 1 lado Dir
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E de notar que na zona do né de Aguas Santas, em termos de modelacao, foram
consideradas as barreiras B26 e B31 a prolongarem-se para jusante do fim do
sublang¢o em estudo. Isto porque, dada a existéncia de aglomerados urbanos em
ambos os lados da via que, naturalmente sdo afectados de igual forma quer
pelo troco em estudo, quer pelo troco ja existente a jusante (A4), nao faria
sentido, do ponto de vista da andlise técnica, considerar essas barreiras a
terminar exactamente no fim do sublanco em estudo. Por outro lado, existem
receptores que ficariam desprotegidos do ruido do IP4 (mesmo sem contar com o
seu prolongamento A4) se a barreira fosse interrompida exactamente no final do

sublanco.

Dado que o troco a jusante ja existe é concessionado a outra entidade (a Brisa)
que ndo a que ird explorar o sublanco em estudo, recomenda-se que se articule
com essa entidade a eventual construgdo da barreira que se prolonga um pouco

pela A4 ja existente.

Note-se que, no projecto de barreiras acusticas (Volume 21 do Projecto de
Execucao), estdo mencionadas as barreiras B25, B26, B30 e B31 meramente a
titulo indicativo, uma vez que as mesmas deverdo ser implantadas aquando do
projecto de alargamento da A3, da responsabilidade de outra concessiondria e,

entdo, devidamente integradas no projecto global desse alargamento.

A implantacdo das barreiras actisticas é apresentada de forma detalhada no
projecto de execucdo, no projecto especifico de barreiras acusticas, Volume 21 —

Projecto de Medidas de Minimiza¢do — Barreiras Actisticas.”

2.3 - RECLAMACOES RELATIVAS AO DESCRITOR AMBIENTE SONORO

Relativamente aos pontos definidos no ambito do RECAPE do Lote 2 da
Concessao do Grande Porto, onde sao realizada a monitorizacao e/ou foram
aplicadas medidas de proteccao acustica, verificou-se, até a data de realizacao
do presente relatorio, segundo informacoes fornecidas pela Concessionaria, a

ocorréncia de duas reclamacoes por parte da populacao.
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2.4 — CLASSIFICACAO DE ZONAS “SENSIVEIS” E “MISTAS”

Apos contacto com as autarquias onde se insere a infra-estrutura rodoviaria
em questao no presente Relatorio, verificou-se que em nenhuma havia, ainda,
sido publicada oficialmente a classificacao de zonas sensiveis e mistas das
suas areas administrativas. As Camaras Municipais da Maia e Matosinhos ja
efectuaram o levantamento inicial do Mapa de Ruido, mas ainda nao

publicaram a respectiva classificacao nos Planos Directores Municipais (PDM).

Segundo o Decreto — Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, nomeadamente no
ponto 3 do artigo 11.°, “até a classificacdao das zonas sensiveis e mistas a que
se referem os n.’s 2 e 3 do artigo 6.°, para efeitos de verificacdo do valor limite
de exposicdo, aplicam-se aos receptores sensiveis os valores limite de Laen igual

ou inferior a 63 dB(A) e L, igual ou inferior a 53 dB(A).

No seguimento do anteriormente exposto, e tendo em conta ainda nao existir a
classificacao oficial do zoneamento acustico nas areas envolventes a via, a
avaliacao dos resultados obtidos sera realizada tendo em conta o definido
neste neste ponto, considerando os limites de 63 dB(A) para o limite de Lgen €

de 53 dB(A) para o limite de L.
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3 — DESCRICAO DA CAMPANHA DE MONITORIZACAO
3.1 - DEFINICOES
Em seguida sao apresentadas definicoes dos principais parametros referidos

neste estudo de ruido, assim como a respectiva nomenclatura:

e Actividade ruidosa permanente: “a actividade desenvolvida com cardcter

permanente, ainda que sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo
para quem habite ou permaneca em locais onde se fazem sentir os efeitos
dessa fonte de ruido, designadamente laboracdo de estabelecimentos

industriais, comerciais e de ServicoS” (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro);

e TFonte de ruido: “a ac¢do, actividade permanente ou tempordaria,

equipamento, estrutura ou infra-estrutura que produza ruido nocivo ou
incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se faca sentir

0 seu efeito” (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro);

e Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lgen): “o indicador de

ruido, expresso em dB(A), associado ao incéomodo global, dado pela

expTBSSaO” (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)-

Ld le+5 Ln+10

Ly, =10 IOQZ—:I;1r 13x10%° +3x101° +8x10 1 (equacido 3.1)

e Indicador de ruido diurno (Lg) ou (Lday): “0 nivel sonoro médio de longa

duracao, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos

diurnos representativos de um ano’ (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro),

e Indicador de ruido do entardecer (L.) ou (Levening): “0 nivel sonoro médio

de longa duracdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na
versdo actualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos do entardecer representativos de um ano” (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de

J anei.to);
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e Indicador de ruido nocturno (Lp) ou (Lpignt): “0 nivel sonoro médio de

longa duracgdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos

nocturnos representativos de um ano’” (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro);

e Periodo de referéncia: “o intervalo de tempo a que se refere um indicador

de ruido, de modo a abranger as actividades humanas tipicas, delimitado
nos seguintes termos:

0 Periodo diurno — das 7 as 20 horas;

0 Periodo do entardecer — das 20 ds 23 horas;

0 Periodo nocturno — das 23 as 7 horas.” (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Receptor Sensivel: “o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar

ou espaco de lazer, com utilizacGo humana’. (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Ruido de Vizinhanca: “o ruido associado ao uso habitacional e as

actividades que lhe sdo inerentes, produzido directamente por alguém ou
por intermédio de outrem, por coisa a sua guarda ou animal colocado sob a
sua responsabilidade, que, pela sua duracdo, repeticdao ou intensidade, seja
susceptivel de afectar a satde ptiblica ou a tranquilidade da vizinhanc¢d”

(Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Ruido Ambiente: “ruido global observado em dada circunstdncia num

determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem

parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado.”

e Ruido particular: “o componente do ruido ambiente que pode ser

especificamente identificada por meios acusticos e atribuida a uma

determinada fonte sonora’ (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro);

e Ruido Residual: “ruido ambiente ao qual se suprimem um ou mais

ruidos particulares, em determinada situacao.” (e 1730: 1996)

e Zonas Mistas: “a drea definida em plano municipal de ordenamento do

territorio, cuja ocupacdo seja afecta a outros usos, existentes ou previstos,
para além dos referidos na definicdo de zona sensivel”. (pecreto-Lei n.° 9/2007, de

17 de Janeiro)
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e Zonas Sensiveis: “a drea definida em plano municipal de ordenamento

como vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou
similares, ou espacos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter
pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a
populacgdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracgdo,
papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem

funcionamento no peT‘iOdO nocturno”. (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

3.2 - LOCAISs DE MEDICAO

Os locais onde foram efectuadas as medicoes de ruido foram definidos
mediante o especificado no Plano Geral de Monitorizacao constante no
RECAPE do Lote 2 da Concessao Grande Porto e o proposto no anterior
relatorio de monitorizacao (campanha anual de 2007) (ver Anexo I).

Assim, foram considerados os locais onde se haviam registados valores de
ruido mais elevados, com realizacao de um ponto réplica na proximidade dos
mesmos, em locais onde se procurou minimizar a influéncia das fontes locais,
especialmente o trafego rodoviario das vias municipais, com vista a focalizar a

analise no ruido particular da via em questao.

De referir que na definicao do ponto réplica para o ponto 18 nao foi possivel
minimizar na totalidade a influéncia das fontes locais, devido a limitacoes nas
acessibilidades as areas proximas. Assim o ponto réplica localiza-se na mesma
na proximidade de uma via com algum trafego, tendo-se, no entanto, tentado

incrementar o afastamento a rotunda existente por baixo da via em analise.

Na Tabela 3.1 sao apresentados os locais de medicao no ambito do Lote 2, com
as suas caracteristicas e respectiva posicao geografica obtida a partir da
utilizacao de GPS, tendo por referéncias o Meridiano de Greenwich e a Linha

do Equador.
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Tabela 3.1 — Localizacao dos pontos de monitorizacdo do Lote 2 (cont.
p
41°11.961 N Habitaca
P12 Situacao 5 - PK 008°36.516 O * Zona Industrial; ur?ifalmfl?:r
1+940 ao Pk 2+040 90 m e Zona habitacional,
- B13 - lado direito 41°11.940 N e Proximidade a  outras vias o
P12-R davia 008°36.455 0 | rodoviarias. Habitacao
(Réplica) unifamiliar
88 m
41°11.993 N Habitaca
abitacao
P15 : - 008°36.257 O . 5.
2+821§(1)a§a(;>i ;f;(SO 95 m e Zona habitacional; unifamiliar
ao .. .
_B15 - lado direito 41°11.943 N . Proim.nldade a outras vias
P15-R da via 008°36.292 O rodoviarias.
(Réplica) 292 o
90 m
41°11.900 N Habitaca
abitacao
P18 : = 008°36.055 O . 5
2+851't71;a9a(;i ;f6K60 93 m e Zona habitacional; unifamiliar
ao .. .
_B17 - lado direito 41°11.908 N . Proim.nldade a outras vias
P18-R da via 008°36.098 O rodoviarias.
(Réplica) ) o
89 m
11 Nao € descrita a ocupacao do ponto de amostragem nao no RECAPE.
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Apresentam-se nas Figuras seguintes o registo fotografico de cada um dos pontos receptores anteriormente descritos.

Aerial  Bird'seye | Labels fic |« SR Collections editor

Figura 3.1 — Ponto P12.

F1gura 3.3 - Pontos P12 e 12R _ envolvente (fonte Vlrtual Earth TM)

Figura 3.2 - Ponto P12-R.
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Figura 3.4 — Ponto P15.

Aerial Bird's eye | Labels
a i

S0 | S

Figura 3.5 — Ponto P15-R.

Flg;n'a&36 Pontos P15 e 15R e envolvente (fonte: VirtualEarth T™).
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Aarial Bird's eye | Labels

Figura 3.8 — Ponto P18-R.
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3.3 - METODOS E EQUIPAMENTO DE RECOLHA DE DADOS
As medicoes, a que dizem respeito o presente relatorio de monitorizacao, foram
efectuadas com utilizacao dos seguintes equipamentos:

Briel & Kjeer 2250 (sonometro / analisador espectral em tempo real, com

filtro de frequéncias de 1/1 e 1/3 oitavas);
Calibrador 4231;
Software BZ5503 e Noise Explorer Type 7815 para transferéncia de dados do

sonometro para o PC e respectiva analise dos mesmos.

Figura 3.52 — Sonometro Briiel & Kjeer 2250.

Os certificados de calibracao e verificacao dos aparelhos sao apresentados em

Anexo (ver Anexo II).

As medicoes foram efectuadas em conformidade com o estipulado no n.° 5.2
da norma NP 1730-1. O sonometro foi colocado em posicao estacionaria,
montado num tripé a aproximadamente 1,20 m do solo, programado com o

tempo de resposta FAST e IMPULSE e na malha de ponderacao A.

O sonometro foi convenientemente calibrado antes do inicio das medicoes,
sendo a calibracao confirmada no final de cada sessao de medicoes, nao se

tendo verificado desvios das posicoes de calibracao.
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3.4 - PARAMETROS MEDIDOS E TRATAMENTO DE DADOS

O parametro descritor, utilizado como indice de avaliacao e afericao do ruido
ambiental local, foi o Laq para os trés periodos considerados. Foram ainda
considerados os parametros La.,l € os espectros em bandas de 1/3 de oitava
para afericao da possivel existéncia de caracteristicas impulsivas e tonais,
respectivamente. Para comparacao com os valores limite constantes na
legislacao em vigor, considerou-se também o valor indicador de ruido diurno-
entardecer-nocturno (Lgen), calculado a partir dos Laeq dos periodos diurno (Lq),

entardecer (L) € nocturno (Ly).

Os valores de Lg, Le, Ly, Lacgl € 0s espectros em bandas de 1/3 de oitava foram
determinados directamente a partir do sonometro e analisados face aos

critérios definidos (ver Seccao 3.6 — Critérios de Avaliacao de Dados).

O meétodo para detectar as caracteristicas tonais consistiu em verificar, no
espectro de um terco de oitava, se o nivel de uma banda excede o das

adjacentes em S dB ou mais.

O método para detectar as caracteristicas impulsivas do ruido consistiu em
determinar a diferenca entre o nivel sonoro equivalente, medido com
caracteristicas impulsiva (Lacgl) € com caracteristicas fast (Laeg). Se essa

diferenca for superior a 6 dB (A), o ruido € considerado impulsivo.

Relativamente as contagens de trafego da via em exploracao considerada no
presente estudo, as mesmas foram fornecidas pelo Servico de Trafego e Gestao
de Portagens da Concessionaria, com base nos amostradores automaticos

existentes na via para monitorizacao de trafego.
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3.5 - RELACAO DOS DADOS COM CARACTERISTICAS DO PROJECTO
Um projecto deste tipo e dimensao, nomeadamente vias rodoviarias de elevado
trafego, tem necessariamente associado um elevado indice de emissoes

sonoras, provenientes do trafego rodoviario da via em exploracao.

A perturbacao decorrente destas emissoes para a envolvente da via depende,
nao so, das caracteristicas do projecto, mas, também, do ambiente sonoro pré-
existente, nomeadamente das fontes emissoras externas a via, do tipo de
receptores sensiveis existentes, do seu posicionamento em relacao ao projecto,

bem como de toda a dinamica do local.

Assim, a determinacao do nivel acustico junto dos receptores sensiveis
existentes na envolvente da via, quer numa fase anterior a execucao do
projecto (Campanha de Referéncia), quer durante a exploracao do mesmo,
permite conjugar as varias variaveis associadas aos impactes sonoros,
fornecendo um indicador geral que entra em conta com todas as

caracteristicas do projecto e envolvente.

3.6 — CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS

Os critérios tidos em conta para avaliacao dos dados foram a comparacao dos
resultados obtidos com o constante no Artigo 11.° do Decreto-Lei n.® 9/2007,
de 17 de Janeiro, nomeadamente com o n.° 3 do mesmo Artigo, face ao
apresentado na Subseccdo 2.4. E tido ainda em conta a comparacdo dos
resultados obtidos na presente Campanha com os constantes nas simulacoes
realizadas no ambito do RECAPE do Lote 2, bem como os obtidos nas
Campanhas de Referéncia da Fase de Construcao, quando existentes e na

anterior campanha de monitorizacao anual (2007).
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4 — APRESENTAGCAO E APRECIACAO DOS RESULTADOS

As medicoes de ruido da presente campanha foram efectuadas nos dias 10, 11
e 12 de Novembro de 2008, com tempos de medicao de aproximadamente 30
(trinta) minutos, conforme apresentado nas Tabelas 4.2, 4.3 e 4.4. Na Tabela
4.1 sao apresentados os valores registados, durante as medicoes, da

velocidade maxima e minima do vento e das Temperaturas registadas.

Tabela 4.1 — Extremos da velocidade do vento e de temperatura

Velocidade Velocidade
q At oon Temperatura Temperatura
Dia maxima do minima do méxima (°C) minima (°C)
vento (m/s) vento (m/s)
10/11/2008 4,8 2,0 18 10
11/11/2008 4,8 1,1 15 9
12/11/2008 4,6 1,1 15 6

4.1 - RESULTADOS OBTIDOS

Apresentam-se, na Subseccao seguinte, os resultados obtidos na presente
Campanha de Monitorizacao para o Lote 2 da Concessao Grande Porto.
Durante a realizacao das medicoes, tanto em periodo diurno, como entardecer
e nocturno, foram preenchidas fichas de campo, registando-se contagens de
trafego apenas das vias publicas existentes na envolvente (n.° de veiculos
ligeiros, pesados e motociclos), uma vez que as da via em Exploracao foram
fornecidas pela Concessionaria, registando-se ainda outras fontes de ruido

identificadas durante as medicoes (ver Anexo III).

Nas Tabelas 4.2, 4.3 e 4.4 sao apresentados os valores registados para os
varios resultados das medicoes do ruido ambiental da presente Campanha de
Monitorizacao no Lote 2, nos periodo diurno, entardecer e nocturno,
respectivamente, bem como as fontes de ruido mais significativas identificadas
nas proximidades dos locais de medicao aquando da realizacao das medicoes,

conforme o apresentado nas Fichas de Monitorizacao constantes no Anexo III.
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Tabela 4.2 — Resultados das medicoes de ruido e principais fontes de ruido, no periodo diurno — Lote 2

P12 | 10-11-2008 | 16:42-17:12 | 60,6 63,0 Nao Nao 4571 5,7% e Trafego rodoviario de vias | e Barreira aclstica BA13, com 4
. . ’ ’ ’ locais. metros de altura;

P12R | 10-11-2008 | 17:47-18:17 | 56,9 58,4 Nao Nao 4400 4,0% o - * Piso betuminoso com borracha.

P15 | 10-11-2008 | 18:28-18:58 | 65,1 67,4 Nao Nao 3838 3,6% e Trafego rodoviario de vias | e Barreira acustica BA1S, com 4
’ ’ ’ locais. metros de altura;

PI15R | 10-11-2008 | 19:00-19:30 | 55,1 57,0 Nao Nao 2380 3,4% [ e Piso betuminoso com borracha.

P18 | 11-11-2008 | 17:11-17:41 | 65,8 67,5 Nao N&o 4981 3,8% o Trafego rodoviario de vias | e Barreira actstica BAL7, com 4
’ ’ ’ locais. metros de altura;

P18R | 11-11-2008 | 17:42-18:12 | 64,8 66,0 Nao Nao 4505 3,6% ¢ - * Piso betuminoso com borracha.
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Tabela 4.3 — Resultados das medicoes de ruido e principais fontes de ruido, no periodo entardecer — Lote 2

P12 | 10-11-2008 | 21:06-21:37 | 65,2 67,9 Nao Nao 1160 3,5% o Trafego rodoviario de vias | e Barreira actstica BAL3, com 4

locais. metros de altura;
P12R | 10-11-2008 | 20:34-21:04 53,9 55,4 Nao Nao 1419 3,0% * ¢ Piso betuminoso com borracha.
P15 | 10-11-2008 | 21:56-22:26 | 58,2 61,5 Nao Nao 1015 3,2% o Trafego rodoviario de vias | e Barreira actstica BALS, com 4

locais. metros de altura;
P15R | 10-11-2008 | 22:28-23:00 52,9 58,6 Nao Sim 993 3,1% * ¢ Piso betuminoso com borracha.
P18 | 11-11-2008 | 20:38-21:08 | 63,8 65,2 Nao Sim 1470 2,9% e Trafego rodoviario de vias | e Barreira acustica BA17, com 4

locais. metros de altura;
P18R | 11-11-2008 | 20:07-20:37 62,8 63,8 Nao Nao 1547 3,0% * ¢ Piso betuminoso com borracha.
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Tabela 4.4 — Resultados das medicoes de ruido e principais fontes de ruido, no periodo nocturno — Lote 2

P12 | 10-11-2008 | 23:35-00:05 | 45,1 52,7 Sim N&o 993 3,1% e Trafego rodovidrio de vias | e Barreira acustica BA13, com 4

locais. metros de altura;
P12R | 11-11-2008 | 00:05-00:35 42,4 49,4 Sim Nao 993 3,1% * - e Piso betuminoso com borracha.
P15 | 10-11-2008 | 23:02-23:33 | 50,3 | 53,7 Nao Sim 789 1,1% e Trafego rodoviario de vias | e Barreira acustica BA1S, com 4

locais metros de altura;
P15R | 10-11-2008 | 23:35-00:05 43,9 45,0 Nao Sim 705 1,7% * - e Piso betuminoso com borracha.
P18 | 12-11-2008 | 01:22-01:52 | 57,8 61,6 Nao Sim 146 5,5% e Trafego rodovidrio de vias | e Barreira actstica BA17, com 4

locais. metros de altura;
P18R | 12-11-2008 | 01:53-02:23 52,5 54,8 Nao Nao 133 6,0% * - e Piso betuminoso com borracha.
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A analise dos valores constantes na Tabela 4.2 permite concluir que o
ambiente sonoro diurno dos pontos P15, P18 e P18R se apresenta algo
perturbado, uma vez que neste o resultado obtido foi superior a 63 dB(A).
Apesar de nao existir limite legal vigente para o L4, a sua contribuicao para o
valor de Lgen € directa, nao havendo agravante, pelo que se considera este o
limite para efeitos de perturbacao.

Relativamente ao Ponto 15, o mesmo ¢é fortemente afectado pelo trafego das
vias locais anexas, sendo este a principal fonte sonora envolvente. Tal situacao
€ confirmada pelos resultados obtidos no seu ponto réplica, de caracteristicas
semelhantes, mas mais afastado das fontes locais respectivas, onde se
obtiveram valores pouco perturbados.

Relativamente ao ponto P18, nao € possivel minimizar na totalidade a
influéncia das fontes locais, motivo pelo qual os valores obtidos no ponto
réplica e no ponto original sao proximos, ainda que se registe uma reducao

entre os dois locais.

A analise dos valores constantes na Tabela 4.3 permite concluir que o
ambiente sonoro do periodo entardecer apresenta-se perturbado nos pontos de
Monitorizacao P12, P15, P18 e P18R, uma vez que nestes os resultados
obtidos foram superiores a 58 dB(A). Apesar de nao existir limite legal vigente
para o L, a sua contribuicao para o valor de L4, € agravada em 5 dB(A), pelo
que se consideram os 58 dB(A) como o limite para efeitos de perturbacao.

Em todos os pontos réplica se regista uma diminuicao dos niveis sonoros,
situacao que evidencia a influéncia das fontes locais nos valores obtidos nos
pontos originais. Assim, os pontos P12R e P15R nao registam perturbacao
significativa, contrariamente aos pontos originais, pelo que se considera que
as emissoes sonoras da via em analise nao estao na origem da perturbacao

registada.

A analise dos valores constantes na Tabela 4.4 permite concluir que o
ambiente sonoro do periodo nocturno apresenta-se perturbado apenas no
ponto de Monitorizacao P18, uma vez que os valores obtidos ultrapassam os

53 dB(A) de valor de L,, sendo este o limite definido pela legislacao para as
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zonas de localizacao dos pontos de amostragem referidos. Comparando o valor
obtido neste local com o seu ponto réplica, verifica-se que no ponto réplica nao
se ultrapassa o limite considerado para perturbacao, pelo que a mesma se
relacionara com a influéncia das fontes locais e nao directamente com a via

em analise.

No que respeita a velocidade do vento verificou-se o cumprimento do
estabelecido na norma para a realizacao das medicoes (1,0 m/s <Vienwo< 5,0

m/s) durante a totalidade dos dias das medicoes (ver Tabela 4.1).

4.2 - ANALISE E COMPARACAO DOS RESULTADOS — VALORES LIMITE DE EXPOSICAO

Tendo em conta a legislacao vigente (Decreto-Lei n.® 9/2007, de 17 de Janeiro)
€ no Plano Director Municipal (PDM) da Autarquias de localizacao do projecto
que deverao estar definidas e classificadas as zonas de localizacao dos pontos
de medicao. Apos contacto telefonico com as Camaras Municipais da Maia e
Matosinhos, verificou-se que ainda nao estao definidos as zonas em Mapas de

Ruido do Municipio nos PDM, estando em fase de elaboracao dos mesmos.

No seguimento do anteriormente exposto, a avaliacao dos resultados obtidos
sera realizada tendo em conta o artigo 11.° do Decreto Lei n.® 9/2007, de 17
de Janeiro, que especifica no n.° 3 que “Até a classificacdo das zonas sensiveis
e mistas a que se referem os n.os 2 e 3 do artigo 6.0, para efeitos de verificacao
do valor limite de exposicdo, aplicam-se aos receptores sensiveis os valores

limite de Laen igual ou inferior a 63 dB(A) e L, igual ou inferior a 53 dB(A) .

Na Tabela 4.5 apresentam-se os valores de Lgen € L, registados nas medicoes

de ruido residual para os 6 pontos presentemente em analise.
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Tabela 4.5 — Valores de Lq., € L, e valores limite de exposicao

Laen dB(A) L. dB(A)
rocs! Valores obtidos val‘;;:;ﬁ;g;te de Valores obtidos val‘;;:;ﬁ;g;te de
P12 63,1 63 45,1 53
P12R 56,2 63 42,4 53
P15 63,7 63 50,3 53
P15R 55,2 63 43,9 53
P18 67,0 63 57,8 53
P18R 64,7 63 52,5 53

Pela analise da Tabela 4.5 verifica-se que o ponto de medicao P18 se apresenta
em incumprimento com os Valores Limite de Exposicao do L, e os pontos de
medicao P15, P18 e P18R se apresentam em incumprimento com os Valores
Limite de Exposicao do Lgen.

Refira-se que para a comparacao realizada com os Valores Limite de Exposicao
foi realizada o arredondamento dos resultados obtidos para a ordem das
unidades, uma vez que os valores limite referidos na legislacao considerada

nao apresentam qualquer casa decimal.

No que se refere as referidas ultrapassagens dos valores limite, e tendo em
conta as reducoes registadas nos respectivos pontos réplica, onde se
minimizou a influéncia das fontes locais, considera-se que estas se encontram
intimamente ligadas com os elevados indices de trafego das vias rodoviarias
locais e nacionais existentes na envolvente, nao sendo de excluir também as
restantes fontes de ruido indicadas nas Tabelas 4.2, 4.3 e 4.4. Como ja foi
referido no presente Relatorio, na Via em Exploracao estao implantadas
medidas de minimizacao de ruido ao longo de todo o tracado, com especial
incidéncia nas proximidades dos receptores sensiveis (barreiras acusticas),
enquanto que nas vias rodoviarias nacionais e municipais esta situacao nao se
verifica, agravando-se o ruido pelos elevados indices de trafego que estas

ultimas também apresentam.
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4.3 - ANALISE E COMPARACAO DOS RESULTADOS — CAMPANHA DE REFERENCIA DA
FASE DE CONSTRUCAO E CAMPANHA ANUAL 2007

No ambito do Plano de Monitorizacao da Fase de Construcao do Lote 2 da
Concessao do Grande Porto, foram monitorizados, previamente ao inicio da
empreitada, os ambientes sonoros locais das zonas consideradas mais
sensiveis, do ponto de vista do ruido. Ainda assim, e apesar de as zonas
monitorizadas nessa Campanha serem coincidentes com algumas das areas
monitorizadas na Campanha Anual de 2007, dada a indefinicao da localizacao
exacta dos pontos monitorizados na Situacao de Referéncia da Fase de
Construcao, nao € possivel efectuar uma comparacao dos resultados das 2
Campanhas supra referidas.

Assim, neste ponto é apenas efectuada uma comparacao evolutiva entre os
valores obtidos na campanha anual antecedente (2007) e na presente

campanha, permitindo avaliar as alteracoes registadas entre os dois periodos.
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Tabela 4.6 — Resultados das medi¢oes de ruido da Campanha de 2008 e da Campanha de 2007
no periodo Diurno — Lote 2

P12 60,6 Nao Nao 2,4
58,2

P12R 56,9 Nao Nao 1,3

P15 65,1 Nao Nao 1,4
66,5

P15R 55,1 Nao Nao 11,4

P18 65,8 Nao Nao 3,3
62,5

P18R 64,8 Nao Nao 2,3

Tabela 4.7 — Resultados das medi¢oes de ruido da Campanha de 2008 e da Campanha de 2007
no periodo Entardecer — Lote 2

P15R 52,9 Nao Sim 9,1

P18 63,8 Nao Sim 2,6
61,2

P18R 62,8 Nao Nao 1,6

Tabela 4.6 — Resultados das medi¢oes de ruido da Campanha de 2008 e da Campanha de 2007
no periodo Nocturno — Lote 2

P12 45,1 Sim Nao -12,6
57,7
P12R 42,4 Sim Nao -15,3
P15 50,3 Nao Sim 8,3
58,6
P15R 43,9 Nao Sim -14,7
P18 57,8 Nao Sim -0,8
58,6
P18R 52,5 Nao Nao -6,1

Comparando os resultados obtidos na presente amostragem com os da
primeira campanha da fase de exploracao (2007), regista-se, para o periodo
diurno, um incremento de valores nos pontos P12, P18 e P18R, ainda que

pouco significativo.
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No periodo de entardecer regista-se um comportamento semelhante ao obtido
no periodo diurno, com um incremento nos pontos P12, P18 e P18R, ainda
que nestes ultimos dois se possa considerar o mesmo pouco significativo.

No periodo nocturno todos os pontos registam uma diminuicao face ao ano

transacto.

4.4 — ANALISE E COMPARACAO DOS RESULTADOS — SIMULACOES DO RECAPE

No ambito do RECAPE elaborado para o Lote 2 da Concessao do Grande Porto,
foram realizadas simulacoes do ambiente sonoro nos pontos de monitorizacao
considerados no presente Relatorio, de entre outros, considerando-se, no
presente estudo, as simulacoes efectuadas para o ano de 2006, dado serem as
referentes ao ano mais proximo do actual, salientando-se ainda que nao sao
apresentadas as comparacoes no periodo do entardecer, uma vez que nao
foram feitas simulacoes para este periodo, dado que a legislacao em vigor a

data da realizacao das mesmas nao considerava a existéncia deste periodo.

Na Tabela 4.6 sao apresentados os valores registados, para o Lote 2 nos
periodos diurno e nocturno, na actual Campanha e simulacao para o ano de

2006 constante no RECAPE, bem como a diferenca de La.q de ambas.

Tabela 4.6 — Resultados das medicoes de ruido da Campanha de 2007 e das simulac¢oes para o
ano de 2006 — Lote 2

Periodo Diurno Periodo Nocturno
Ponto Desig. Campanha Simulacao Campanha Simulacao
RECAPE | Anual 2008 | RECAPE 2006 Lf Anual 2008 | RECAPE 2006 Lf

La (dB(A)) Laeq (dB(A)) [ . L. (dB(A)) Lacq (dB(A)) =
P12 | Rec 081 60,6 45,1 -6,9
P12R 56,9 42,4 > 9,6
P15 | Rec 085 65,1 50,3 1,7
P15R 55,1 43,9 > 8,1
P18 | Rec 088 65,8 57,8 4.8
P18R 64,8 52,5 > 0,5

111 INdo existem valores referentes a Simulacoes no RECAPE, para o periodo diurno.
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Pela analise dos resultados apresentados na Tabela anterior, verifica-se que,
no periodo nocturno, os valores medidos na actual Campanha sao na
generalidade inferiores aos apresentados nas simulacoes para 2006
constantes no RECAPE do Lote 2, com excepcao do ponto P18, ainda que,
neste, a diferenca existente (4,8 dB(A)) possa ser considerada desprezavel face
as normais incertezas associadas aos softwares de simulacao e a forte

influéncia das fontes externas.

Relativamente as medicoes para todos os pontos no periodo diurno e do
entardecer, nao foram efectuadas simulacoes no ambito do RECAPE do Lote 2,
dai que nao seja possivel efectuar uma analise comparativa com os valores

medidos actualmente.

4.5 - HISTORICO DE EVOLUCAO DO AMBIENTE SONORO

Com base no exposto nas Seccoes anteriores, sao apresentadas de seguida, a
representacao grafica dos valores de niveis acusticos obtidos ao longo das
varias campanhas realizadas no Lote 2 da Concessao Grande Porto, de modo a

apresentar o historico global do ambiente acustico dos pontos monitorizados.

Nas referidas representacoes graficas sao ainda apresentados os limites legais
definidos na legislacao actual para a classificacao de cada um dos pontos, bem

como o valor simulado no ambito do Estudo de Impacte Ambiental (EIA).
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Figura 4.1 - Evolucao do ambiente sonoro no ponto P12
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Figura 4.2 — Evolucao do ambiente sonoro no ponto P12R
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Figura 4.3 — Evolucédo do ambiente sonoro no ponto P15.
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Figura 4.4 — Evolucdo do ambiente sonoro no ponto P15R.
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Figura 4.6 — Evolucdo do ambiente sonoro no ponto P18R.

4.6 — AVALIACAO DA EFICACIA DAS MEDIDAS DE MINIMIZACAO

Como descrito na Seccao 2.2, as principais medidas de minimizacao
adoptadas no ambito do descritor ruido para o Lote 2 da Concessao do Grande
Porto prendem-se com a implantacao de proteccoes acusticas, nomeadamente
Barreiras Acusticas, com a aplicacao de piso betuminoso com adicao de
reciclado de borracha e pela limitacao do limite de velocidade, conforme

definido no RECAPE considerado, possibilitando uma reducao de emissao

sonora.
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Relativamente aos pontos monitorizados, na generalidade dos mesmos, os
valores medidos na actual Campanha de Monitorizacao foram inferiores aos

previstos nas simulacoes constantes no RECAPE respectivo.

No que concerne aos pontos que se apresentaram na Campanha Anual de
2008 em incumprimento com os valores limite da legislacao apresentados na
Subseccao 2.4, nomeadamente o ponto de medicao P18 que excedeu o valor
limite do parametro L, e os pontos P15, P18 e P18R que excederam o valor
limite do parametro Lg.n, refira-se que os mesmos sao afectados, além das
restantes fontes de ruido identificadas durante as medicoes, pelos elevados
indices de trafego de outras vias rodoviarias pertencentes a densa malha
rodoviaria urbana que distribui o trafego da zona envolvente aos pontos em
questao.

Para tentar minimizar a influéncia das fontes locais nos niveis sonoros
medidos, foi realizado um esforco, na presente campanha, de seleccao de
pontos réplica junto dos pontos monitorizados na anterior campanha de 2007,
com caracteristicas semelhantes ao respectivo ponto mas maior afastamento
face as vias rodoviarias locais, ainda que no ponto 18 nao tenha sido possivel
a minimizacao total desta influéncia.

Assim, no ponto 15 regista-se claramente uma reducao dos valores medidos
no ponto réplica, onde nao existe ja qualquer perturbacao significativa,
situacao que evidencia a influéncia das fontes locais nos valores medidos.

No que se refere ao ponto 18, a sua réplica regista uma reducao nos valores
medidos, ainda de no parametro L4n seja mantida alguma perturbacao. No
entanto, no periodo nocturno € evidenciada claramente a influéncia das fontes
locais, sendo que apenas no ponto original se regista desconformidade com os
limites considerados, estando o ponto réplica dentro dos limites legais

considerados.

Relativamente aos pontos de medicao, cujos resultados obtidos na actual
Campanha nao ultrapassaram os limites impostos na alinea c¢) do n.° 1 do

Artigo 11.° do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, considera-se que as
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medidas de minimizacao do ruido, aplicadas nas respectivas areas, se

revelaram eficazes para o controlo das emissoes sonoras.

5 - CoNCLUSAO

5.1 - SINTESE DA AVALIACAO DE RESULTADOS

Os Valores Limite de Exposicao para o Periodo Nocturno (L,) e para o
Indicador L4en, em funcao da classificacao da zona, encontram-se definidos no
Artigo 11.° do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro:

e L, - 45 dB(A) para zona sensivel, 55 dB(A) para zonas mistas e para
zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploracao, a data da
entrada em vigor do presente Regulamento, uma grande infra-estrutura de
transporte e 53 dB(A)para zonas nao classificadas;

® L., — 55 dB(A) para zona sensivel, 65 dB(A) para zonas mistas e para
zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploracao, a data da
entrada em vigor do presente Regulamento, uma grande infra-estrutura de

transporte e 63 dB(A) para zonas nao classificadas;

E importante referir que as autarquias onde se insere a infra-estrutura
rodoviaria em questao no presente Relatorio, nao realizaram a publicacao
oficial da classificacao de zonas sensiveis e mistas da sua area administrativa,
sendo que a avaliacao dos resultados obtidos foi realizada de acordo com o
ponto 3 do artigo supra-indicado:

“até a classificacao das zonas sensiveis e mistas a que se referem os n.’s 2 e 3
do artigo 6.°, para efeitos de verificacdo do valor limite de exposi¢do, aplicam-se
aos receptores sensiveis os valores limite de Laen igual ou inferior a 63 dB(A) e L,

igual ou inferior a 53 dB(A)

Pela analise da panoplia de resultados obtidos e das constatacoes realizadas
durante as medicoes nos pontos do Lote em estudo no presente Relatorio, bem
como dos dados fornecidos pela Concessionaria, podem-se tirar as seguintes

conclusoes:
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Campanha Anual de 2008

Todas as medidas de minimizacao previstas no RECAPE da Via em estudo

estao devidamente implementadas.

Os resultados obtidos para todos os pontos de medicao revelam que os
mesmos se apresentam em conformidade com os Valores Limite de Exposicao
apresentados, com excepcao do ponto P18 no parametro L, e dos pontos P15,

P18 e P18R no parametro Lgen.

Os valores desconformes registados nos pontos acima referidos nao tém
relacao directa com a Via em Exploracao (A4), e deverao estar intimamente
relacionados com os elevados indices de trafego de outras vias rodoviarias
pertencentes a densa malha rodoviaria urbana que distribui o trafego da
zona envolvente aos pontos em questao, conforme pode ser verificado pelas

reducoes obtidas em todos os pontos réplica monitorizados.

Campanha Anual de 2008 vs. Situacdo de Referéncia da Fase de Construcao

Relativamente a comparacao dos resultados da actual Campanha de
Monitorizacao com a Situacao de Referéncia da Fase de Construcao, € de
referir que, no ambito do Plano de Monitorizacao da Fase de Construcao do
Lote 2 da Concessao do Grande Porto, foram monitorizados, previamente ao
inicio da empreitada, os ambientes sonoros locais das zonas consideradas
mais sensiveis, do ponto de vista do ruido. Ainda assim, e apesar de as zonas
monitorizadas nessa Campanha serem coincidentes com algumas das areas
monitorizadas na Campanha Anual de 2008, dada a indefinicao da localizacao
exacta dos pontos monitorizados na Situacao de Referéncia da Fase de
Construcao, nao € possivel efectuar uma comparacao dos resultados das 2

Campanhas supra referidas.
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Campanha Anual de 2008 vs. Campanha Anual de 2007

Pela comparacao de resultados com os obtidos na anterior monitorizacao (1.°
ano de exploracao), regista-se, para o periodo diurno, um incremento de
valores nos pontos P12, P18 e P18R, ainda que pouco significativo. No
periodo de entardecer regista-se um comportamento semelhante ao obtido no
periodo diurno, com um incremento nos pontos P12, P18 e P18R, ainda que
nestes ultimos dois se possa considerar o mesmo pouco significativo. No
periodo nocturno todos os pontos registam uma diminuicao face ao ano

transacto.

Campanha Anual de 2008vs. Simulacoes para 2006 constantes no RECAPE

Pela comparacao de resultados com as simulacoes efectuadas, no ambito do
RECAPE do Lote 2 da Concessao Grande Porto, a generalidade dos valores
actuais foram inferiores, sendo excepcao a esta tendéncia o ponto P18, no
periodo nocturno. Refira-se, ainda assim, que as diferencas existentes entre
os resultados das medicoes actuais e os das simulacoes para 2006 podem
ser, na generalidade, consideradas como desprezaveis, face as normais
incertezas associadas aos softwares de simulacao e a forte influéncia das
fontes externas.

De referir que, para o periodo diurno e do entardecer, nao foram efectuadas
simulacoes no ambito do RECAPE do Lote 2, dai que nao seja possivel

efectuar uma analise comparativa com os valores medidos actualmente.

5.2 - MEDIDAS DE MINIMIZACAO
Todas as medidas de minimizacao previstas nos RECAPE de cada um dos
Lotes constituintes da Concessao do Grande Porto, foram, de acordo com as

indicacoes da Concessionaria, devidamente implementadas.

Pela analise das duas campanhas anuais realizadas, o ambiente sonoro da

generalidade do troco em analise encontra-se enquadrado nos limites previstos
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na legislacao considerada, sendo de realcar que a presente campanha incidiu
apenas nos locais mais sensiveis identificados durante o ano de 2007, nao
sendo assim representativa da maioria do presente lote. Dos pontos medidos
na presente campanha, e considerando a comparacao com os pontos réplica
definidos, verifica-se que a maioria dos locais se encontra em cumprimento
dos respectivos limites legais.

Verificou-se também que os valores medidos se encontram, na generalidade
abaixo dos valores previstos nas simulacoes, pelo que se considera que as
medidas de minimizacao implementadas sao eficazes nas proximidades dos
pontos cujos resultados obtidos se enquadram com os limites constantes no

n.° 3 do Artigo 11.° do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro.

5.3 - PROGRAMA DE MONITORIZACAO
Relativamente ao programa de monitorizacao implementado, considera-se que
o mesmo se encontra adequado aos objectivos na monitorizacao deste

descritor.

Ainda assim, e tendo por base o exposto ao longo do presente relatorio, é
proposta uma alteracao ao programa de monitorizacao existente,
recomendando-se a realizacao de uma Campanha Monitorizacao adicional

durante o ano de 2009 para o ponto P18 e respectiva réplica (P18R).
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DM/065.1/07

electronicamente

[~

Laboratério de Metrologia

BOLETIM DE

VERIFICACAO NUMERO 245.70 / 08.796
PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:

Nome Ecovisdo - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda.

Endereco Rua Maria da Paz Varzim, 116 - Pévoa de Varzim - 4490- 658 Povoa de Varzim

INSTRUMENTO DE MEDICAO:

Desp. Aprov. Modelo n.° | 245.70.05.3.16

Sondmetro Marca / Modelo / N° de série Bruel & Kjeer / 2250 / 2559224
Microfone Marca / Modelo / N° de série Briel & Kjeer / 4189 / 2556234
Pré-amplificador Marca / Modelo / N° de série Bruel & Kjeer / ZC 0032 / 5198
Calibrador Marca / Modelo / N° de série Briel & Kjeer / 4231 / 2558355

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Classe

[ 1

OPERAGCAOQ EFECTUADA:

Tipo / Data
Rastreabilidade

Documentos de

Verificagdo Periédica /

Frequéncia - IPQ (Portugal)

30/12/2008

Tensao continua e alternada - NMI (Holanda)

Nivel de pressao sonora - Danak (Dinamarca)

referéncia Portaria 1069/89 de 13 de Dezembro de 1989

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 01 tendo por base os documentos
de referéncia Norma OIML R 88 IEC 60804 e IEC 60651.

Condi¢des ambientais Temp.: 22,0°C Hum.Rel.: 64,1 % Pressao atmosf.. 100,3 kPa

RESULTADO

Em conformidade com os valores regulamentares

O Valor do erro de cada uma das medi¢des efectuadas sao
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medigao

Local / Data

Oeiras, 30 de Dezembro de 2008

—

Luis Silva

O presente Boletim de Verificagdo s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

O equipamento é selado como consta no Despacho de aprovagdo de modelo respectivo.

A operagéao de controlo metrolégico efectuada é evidenciada apenas pela aposigéo no instrumento do simbolo respectivo
como consta dos anexos da Portaria n.° 962/90 de 9 de Setembro

instituto de soldadura

e qualidade

labmetro@isq.pt www.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras ¢ Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels: +351 227 471 958/50 « Fax: +351 227 455 778

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.
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BOLETIM DE

[~

Laboratério de Metrologia

VERIFICACAO - cont. NUMERO 245.70 / 08.796
PAGINA 2 de 2
Caracteristicas Acusticas
Calibrador acustico CONFORME
Condicdes de referéncia CONFORME
Ponderacgao em frequéncia CONFORME
Caracteristicas Eléctricas
Detector RMS CONFORME
Ponderagao no tempo CONFORME
Indicador CONFORME
Linearidade de escala CONFORME
Deteccéo de sobrecarga CONFORME
Média no tempo CONFORME
instituto de soldadura labmetro@isq.pt www.isq.pt

e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras ¢ Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels: +351 227 471 958/50 « Fax: +351 227 455 778

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
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Laboratério de Metrologia

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emisséao: 30/12/2008

Pagina 1 de 2

EQUIPAMENTO

Tipo: Sonémetro

Marca: Bruel & Kjaer Despacho de aprovagéo de modelo n°:
Modelo: 2250

N° Série: 2559224

245.70.05.3.16

Classe de exactidao atribuida: 1

ENTIDADE UTILIZADORA

Ecovisao - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda.
Rua Maria da Paz Varzim, 116

Pévoa de Varzim

4490- 658 Po6voa de Varzim

FABRICANTE / IMPORTADOR

Briel & Kjeer Ibérica - Sucursal em Portugal, Lda.

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: 2006 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
08/11/2006 13 Verificagdo IEC 60804; IEC 60651 Boletim n®245.70 / 06.712 CONFORME
] Verificagdo Periddica
] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao
Data ANO: 2007 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
[]1a Verificagdo
28/12/2007 Verificagdo Periddica IEC 60804; IEC 60651 Boletim n°245.70 / 07.746 CONFORME
] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao
Data ANO: 2008 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
[]1a Verificagdo
30/12/2008 Verificagdo Periddica IEC 60804; IEC 60651 Boletim n®245.70 / 08.796 CONFORME
] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao
OBSERVAGOES
Esta Carta de Controlo Metroldgico em formato Vatidado por
digital, substitui a anterior emitida em 08/11/2006.
28/12/2007. Z
it
Luis

instituto de soldadura
e qualidade

labmetro@isq.pt www.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras ¢ Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels: +351 227 471 958/50 « Fax: +351 227 455 778

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

(CONTINUACAO)

Pagina 2 de 2

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.

instituto de soldadura

L labmetro@isq.pt
e qualidade

www.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras ¢ Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels: +351 227 471 958/50 « Fax: +351 227 455 778
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Ecovis

F1CcHA DE MEDICAO AMBIENTAL — PERIODO DIURNO

Empresa: AENOR

Local: A4/IP4 - Lanco Sendim/Aguas
Santas, Sublanco Via Norte/Aguas
Santas

Dia: 10/11/2008
Hora: 16h 42min

Condicoes meteorologicas
Céu: limpo

Temperatura: 15,0 °C
Humidade relativa: 82 %

Velocidade do vento: 3,1 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P12

Localizacao: Situacao 5 — PK 1+940 ao
Pk 2+040 — B13 — lado direito da via

Campanha: Anual de 2008
Tempo de medicao: 30 min

Foto:

Coordenadas (GPS):

Lat. = 41°11.961 N PERiODO:
Long. = 008°36.516 O Drurno: [X]| ENTARD.: [ ] Noct.:[]
Altura =90 m
CONTAGEM DE TRAFEGO: VIAS LOCAIS
Veiculos Total CONTAGEM DE TRAFEGO: A4
Ligeiros 452 Veiculos Total %
Pesados 12 Ligeiros 4310 94,3%
Motorizados 1 Pesados 261 5,7%
Tractores 0 Total 4571 100,0%
Total 465
Observacoes:

Ponto de medicao localizado numa area de caracteristica industrial, com aglomerado
habitacional, e com proximidade a outras vias rodoviarias.

Principais fontes de ruido verificadas durante a medicao: ruido emitido pelo trafego
rodoviario das vias locais e obras particulares com recurso a martelo pneumatico.

Ed. /Rev.: 1/0
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F1CcHA DE MEDICAO AMBIENTAL — PERIODO DIURNO

Empresa: AENOR

Local: A4/IP4 - Lanco Sendim/Aguas
Santas, Sublanco Via Norte/Aguas
Santas

Dia: 10/11/2008
Hora: 17h 47min

Condicoes meteorologicas
Céu: limpo

Temperatura: 15,0 °C
Humidade relativa: 82 %

Velocidade do vento: 4,1 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P12R

Localizacao: Situacao 5 — PK 1+940 ao
Pk 2+040 — B13 - lado direito da via

Campanha: Anual de 2008
Tempo de medicao: 30 min

Coordenadas (GPS):
Lat. =41°11.940 N
Long. = 008°36.455 O
Altura = 88 m

PERiODO:

Divrno: [X| EntarRD.:[ | Noct.:[]

CONTAGEM DE TRAFEGO: VIAS LOCAIS

Veiculos Total CONTAGEM DE TRAFEGO: A4
Ligeiros 529 Veiculos Total %
Pesados 14 Ligeiros 4222 96,0%

Motorizados 0 Pesados 178 4,0%
Tractores 0 Total 4400 100,0%
Total 543
Observacoes:

Ponto de medicao localizado numa area de caracteristica industrial, com aglomerado
habitacional, e com proximidade a outras vias rodoviarias.

Principais fontes de ruido verificadas durante a medicao: ruido emitido pelo trafego
rodoviario das vias locais e obras particulares com recurso a martelo pneumatico.

Ed. /Rev.: 1/0
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SONORO - CAMPANHA ANUAL DE 2008

CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 2
A4/1P4 - LANCO SENDIM / AGUAS SANTAS
SUBLANCO VIA NORTE / AGUAS SANTAS

Ecovis*

F1CcHA DE MEDICAO AMBIENTAL — PERIODO DIURNO

Empresa: AENOR

Local: A4/IP4 - Lanco Sendim/Aguas
Santas, Sublanco Via Norte/Aguas
Santas

Dia: 10/11/2008
Hora: 18h 28min

Condicoes meteorologicas
Céu: limpo

Temperatura: 14,0 °C
Humidade relativa: 94 %

Velocidade do vento: 3,6 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P15

Localizacao: Situacdo 5 — PK 2+250 ao
Pk 2+380 — B15 - lado direito da via

Campanha: Anual de 2008
Tempo de medicao: 30 min

Foto:

Coordenadas (GPS):

Lat. = 41°11.993 N PERiODO:
Long. = 008°36.257 O Drurno: [X]| ENTARD.: [ ] Noct.:[]
Altura =95 m
CONTAGEM DE TRAFEGO: VIAS LOCAIS
Veiculos Total CONTAGEM DE TRAFEGO: A4
Ligeiros 486 Veiculos Total %
Pesados 8 Ligeiros 3699 96,4%
Motorizados 1 Pesados 139 3,6%
Tractores 0 Total 3838 100,0%
Total 495
Observacoes:

Ponto de medicao localizado numa area habitacional e com proximidade a outras vias

rodoviarias.

Principais fontes de ruido verificadas durante a medicao: ruido emitido pelo trafego

rodoviario das vias locais.

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
SONORO - CAMPANHA ANUAL DE 2008

CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 2
A4/1P4 - LANCO SENDIM / AGUAS SANTAS
SUBLANCO VIA NORTE / AGUAS SANTAS

Ecovis*

F1CcHA DE MEDICAO AMBIENTAL — PERIODO DIURNO

Empresa: AENOR

Local: A4/IP4 - Lanco Sendim/Aguas
Santas, Sublanco Via Norte/Aguas
Santas

Dia: 10/11/2008
Hora: 19h OOmin

Condicoes meteorologicas
Céu: limpo

Temperatura: 14,0 °C
Humidade relativa: 94 %

Velocidade do vento: 4,1 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P15R

Localizacao: Situacdo 5 — PK 2+250 ao
Pk 2+380 — B15 - lado direito da via

Campanha: Anual de 2008
Tempo de medicao: 30 min

Foto:

Coordenadas (GPS):

Lat. = 41°11.943 N PERiODO:
Long. = 008°36.292 O Drurno: [X]| ENTARD.: [ ] Noct.:[]
Altura =90 m
CONTAGEM DE TRAFEGO: VIAS LOCAIS
Veiculos Total CONTAGEM DE TRAFEGO: A4
Ligeiros 421 Veiculos Total %
Pesados 6 Ligeiros 2300 96,6%
Motorizados 0 Pesados 80 3,4%
Tractores 0 Total 2380 100,0%
Total 427
Observacoes:

Ponto de medicao localizado numa area habitacional e com proximidade a outras vias

rodoviarias.

Principais fontes de ruido verificadas durante a medicao: ruido emitido pelo trafego

rodoviario das vias locais.

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0
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CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 2
A4/1P4 - LANCO SENDIM / AGUAS SANTAS
SUBLANCO VIA NORTE / AGUAS SANTAS

Ecovis*

F1CcHA DE MEDICAO AMBIENTAL — PERIODO DIURNO

Empresa: AENOR

Local: A4/IP4 - Lanco Sendim/Aguas
Santas, Sublanco Via Norte/Aguas
Santas

Dia: 11/11/2008
Hora: 17h 11min

Condicoes meteorologicas
Céu: limpo

Temperatura: 13,0 °C
Humidade relativa: 77 %

Velocidade do vento: 4,8 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P18

Localizacao: Situacdo 5 — PK 2+575 ao
Pk 2+660 — B17 — lado direito da via

Campanha: Anual de 2008
Tempo de medicao: 30 min

Foto:

Coordenadas (GPS):
Lat. =41°11.900 N
Long. = 008°36.055 O
Altura =93 m

PERiODO:

Divrno: [X| EntarRD.:[ | Noct.:[]

CONTAGEM DE TRAFEGO: VIAS LOCAIS

Veiculos Total CONTAGEM DE TRAFEGO: A4
Ligeiros 254 Veiculos Total %
Pesados 17 Ligeiros 4793 96,2%

Motorizados 0 Pesados 188 3,8%
Tractores --- Total 4981 100,0%
Total 271
Observacoes:

Ponto de medicao localizado numa area habitacional e com proximidade a outras vias

rodoviarias.

Principais fontes de ruido verificadas durante a medicao: ruido emitido pelo trafego

rodoviario das vias locais.

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0
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CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 2
A4/1P4 - LANCO SENDIM / AGUAS SANTAS
SUBLANCO VIA NORTE / AGUAS SANTAS

Ecovis e

F1CcHA DE MEDICAO AMBIENTAL — PERIODO DIURNO

Empresa: AENOR

Local: A4/IP4 - Lanco Sendim/Aguas
Santas, Sublanco Via Norte/Aguas
Santas

Dia: 11/11/2008
Hora: 17h 42min

Condicoes meteorologicas
Céu: limpo

Temperatura: 12,0 °C
Humidade relativa: 64 %

Velocidade do vento: 4,8 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P18R

Localizacao: Situacdo 5 — PK 2+575 ao
Pk 2+660 — B17 — lado direito da via

Campanha: Anual de 2008
Tempo de medicao: 30 min

Foto:

Coordenadas (GPS):

Lat. = 41°11.908 N PERiODO:

Long. = 008°36.098 O Drurno: [X]| ENTARD.: [ ] Noct.:[]

Altura =89 m

CONTAGEM DE TRAFEGO: VIAS LOCAIS
Veiculos Total CONTAGEM DE TRAFEGO: A4
Ligeiros 315 Veiculos Total %
Pesados 23 Ligeiros 4343 96,4%
Motorizados 4 Pesados 162 3,6%
Tractores --- Total 4505 100,0%
Total 342
Observacoes:

Ponto de medicao localizado numa area habitacional e com proximidade a outras vias

rodoviarias.

Principais fontes de ruido verificadas durante a medicao: ruido emitido pelo trafego

rodoviario das vias locais.

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
SONORO - CAMPANHA ANUAL DE 2008

CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 2
A4/1P4 - LANCO SENDIM / AGUAS SANTAS
SUBLANCO VIA NORTE / AGUAS SANTAS

Ecovis

FI1CHA DE MEDICAO AMBIENTAL — PERIODO ENTARDECER

Empresa: AENOR

Local: A4/IP4 - Lanco Sendim/Aguas
Santas, Sublanco Via Norte/Aguas
Santas

Dia: 10/11/2008
Hora: 21h 06min

Condicoes meteorologicas
Céu: limpo

Temperatura: 14,0 °C
Humidade relativa: 85 %

Velocidade do vento: 4,0 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P12

Localizacao: Situacao 5 — PK 1+940 ao
Pk 2+040 — B13 — lado direito da via

Campanha: Anual de 2008
Tempo de medicao: 30 min

Foto:

Coordenadas (GPS):

Lat. = 41°11.961 N PERiODO:
Long. = 008°36.516 O DrurNo: [ | ENTARD.: [X]  Noct.:[]
Altura =90 m
CONTAGEM DE TRAFEGO: VIAS LOCAIS
Veiculos Total CONTAGEM DE TRAFEGO: A4
Ligeiros 261 Veiculos Total %
Pesados 2 Ligeiros 1119 96,5%
Motorizados 0 Pesados 41 3,5%
Tractores 0 Total 1160 100,0%
Total 263
Observacoes:

Ponto de medicao localizado numa area de caracteristica industrial, com aglomerado
habitacional, e com proximidade a outras vias rodoviarias.

Principais fontes de ruido verificadas durante a medicao: ruido emitido pelo trafego

rodoviario das vias locais.

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
SONORO - CAMPANHA ANUAL DE 2008

CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 2
A4/1P4 - LANCO SENDIM / AGUAS SANTAS
SUBLANCO VIA NORTE / AGUAS SANTAS

Ecovis*

FI1CHA DE MEDICAO AMBIENTAL — PERIODO ENTARDECER

Empresa: AENOR

Local: A4/IP4 - Lanco Sendim/Aguas
Santas, Sublanco Via Norte/Aguas
Santas

Dia: 10/11/2008
Hora: 20h 34min

Condicoes meteorologicas
Céu: limpo

Temperatura: 14,0 °C
Humidade relativa: 94 %

Velocidade do vento: 4,8 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P12R

Localizacao: Situacao 5 — PK 1+940 ao
Pk 2+040 — B13 - lado direito da via

Campanha: Anual de 2008
Tempo de medicao: 30 min

Coordenadas (GPS):
Lat. =41°11.940 N
Long. = 008°36.455 O
Altura = 88 m

PERiODO:

Divrno: [ | EntarD.:[X] Nocrt.:[]

CONTAGEM DE TRAFEGO: VIAS LOCAIS

Veiculos Total CONTAGEM DE TRAFEGO: A4
Ligeiros 274 Veiculos Total %
Pesados 3 Ligeiros 1376 97,0%

Motorizados 1 Pesados 43 3,0%
Tractores 0 Total 1419 100,0%
Total 278
Observacoes:

Ponto de medicao localizado numa area de caracteristica industrial, com aglomerado
habitacional, e com proximidade a outras vias rodoviarias.

Principais fontes de ruido verificadas durante a medicao: ruido emitido pelo trafego
rodoviario das vias locais e obras particulares com recurso a martelo pneumatico.

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
SONORO - CAMPANHA ANUAL DE 2008

CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 2
A4/1P4 - LANCO SENDIM / AGUAS SANTAS
SUBLANCO VIA NORTE / AGUAS SANTAS

Ecovis*

FI1CHA DE MEDICAO AMBIENTAL — PERIODO ENTARDECER

Empresa: AENOR

Local: A4/IP4 - Lanco Sendim/Aguas
Santas, Sublanco Via Norte/Aguas
Santas

Dia: 10/11/2008
Hora: 21h 56min

Condicoes meteorologicas
Céu: limpo

Temperatura: 15,0 °C
Humidade relativa: 88 %

Velocidade do vento: 4,6 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P15

Localizacao: Situacdo 5 — PK 2+250 ao
Pk 2+380 — B15 - lado direito da via

Campanha: Anual de 2008
Tempo de medicao: 30 min

Foto:

Coordenadas (GPS):

Lat. = 41°11.993 N PERiODO:
Long. = 008°36.257 O DrurNo: [ | ENTARD.: [X]  Noct.:[]
Altura =95 m
CONTAGEM DE TRAFEGO: VIAS LOCAIS
Veiculos Total CONTAGEM DE TRAFEGO: A4
Ligeiros 163 Veiculos Total %
Pesados S Ligeiros 983 96,8%
Motorizados 0 Pesados 32 3,2%
Tractores 0 Total 1015 100,0%
Total 168
Observacoes:

Ponto de medicao localizado numa area habitacional e com proximidade a outras vias

rodoviarias.

Principais fontes de ruido verificadas durante a medicao: ruido emitido pelo trafego

rodoviario das vias locais.

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
SONORO - CAMPANHA ANUAL DE 2008

CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 2
A4/1P4 - LANCO SENDIM / AGUAS SANTAS
SUBLANCO VIA NORTE / AGUAS SANTAS

Ecovis*

FI1CHA DE MEDICAO AMBIENTAL — PERIODO ENTARDECER

Empresa: AENOR

Local: A4/IP4 - Lanco Sendim/Aguas
Santas, Sublanco Via Norte/Aguas
Santas

Dia: 10/11/2008
Hora: 22h 28min

Condicoes meteorologicas
Céu: limpo

Temperatura: 15,0 °C
Humidade relativa: 94 %

Velocidade do vento: 4,8 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P15R

Localizacao: Situacdo 5 — PK 2+250 ao
Pk 2+380 — B15 - lado direito da via

Campanha: Anual de 2008
Tempo de medicao: 30 min

Foto:

Coordenadas (GPS):

Lat. = 41°11.943 N PERiODO:
Long. = 008°36.292 O DrurNo: [ | ENTARD.: [X]  Noct.:[]
Altura =90 m
CONTAGEM DE TRAFEGO: VIAS LOCAIS
Veiculos Total CONTAGEM DE TRAFEGO: A4
Ligeiros 118 Veiculos Total %
Pesados 1 Ligeiros 962 96,9%
Motorizados 0 Pesados 31 3,1%
Tractores 0 Total 993 100,0%
Total 119
Observacoes:

Ponto de medicao localizado numa area habitacional e com proximidade a outras vias

rodoviarias.

Principais fontes de ruido verificadas durante a medicao: ruido emitido pelo trafego

rodoviario das vias locais.

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0
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CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 2
A4/1P4 - LANCO SENDIM / AGUAS SANTAS
SUBLANCO VIA NORTE / AGUAS SANTAS

Ecovis*

FI1CHA DE MEDICAO AMBIENTAL — PERIODO ENTARDECER

Empresa: AENOR

Local: A4/IP4 - Lanco Sendim/Aguas
Santas, Sublanco Via Norte/Aguas
Santas

Dia: 11/11/2008
Hora: 20h 38min

Condicoes meteorologicas
Céu: limpo

Temperatura: 10,0 °C
Humidade relativa: 87 %

Velocidade do vento: 3,1 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P18

Localizacao: Situacdo 5 — PK 2+575 ao
Pk 2+660 — B17 — lado direito da via

Campanha: Anual de 2008
Tempo de medicao: 30 min

Foto:

Coordenadas (GPS):
Lat. =41°11.900 N
Long. = 008°36.055 O
Altura =93 m

PERiODO:

Divrno: [ | EntarD.:[X] Nocrt.:[]

CONTAGEM DE TRAFEGO: VIAS LOCAIS

Veiculos Total CONTAGEM DE TRAFEGO: A4
Ligeiros 278 Veiculos Total %
Pesados 17 Ligeiros 1428 97,1%

Motorizados 0 Pesados 42 2,9%
Tractores 0 Total 1470 100,0%
Total 295
Observacoes:

Ponto de medicao localizado numa area habitacional e com proximidade a outras vias

rodoviarias.

Principais fontes de ruido verificadas durante a medicao: ruido emitido pelo trafego

rodoviario das vias locais.

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0
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CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 2
A4/1P4 - LANCO SENDIM / AGUAS SANTAS
SUBLANCO VIA NORTE / AGUAS SANTAS

Ecovis e

FI1CHA DE MEDICAO AMBIENTAL — PERIODO ENTARDECER

Empresa: AENOR

Local: A4/IP4 - Lanco Sendim/Aguas
Santas, Sublanco Via Norte/Aguas
Santas

Dia: 11/11/2008
Hora: 20h 07min

Condicoes meteorologicas
Céu: limpo

Temperatura: 11,0 °C
Humidade relativa: 82 %

Velocidade do vento: 3,1 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P18R

Localizacao: Situacdo 5 — PK 2+575 ao
Pk 2+660 — B17 — lado direito da via

Campanha: Anual de 2008
Tempo de medicao: 30 min

Foto:

Coordenadas (GPS):

Lat. = 41°11.908 N PERiODO:
Long. = 008°36.098 O DrurNo: [ | ENTARD.: [X]  Noct.:[]
Altura =89 m
CONTAGEM DE TRAFEGO: VIAS LOCAIS
Veiculos Total CONTAGEM DE TRAFEGO: A4
Ligeiros 289 Veiculos Total %
Pesados 19 Ligeiros 1501 97,0%
Motorizados 2 Pesados 46 3,0%
Tractores --- Total 1547 100,0%
Total 310
Observacoes:

Ponto de medicao localizado numa area habitacional e com proximidade a outras vias

rodoviarias.

Principais fontes de ruido verificadas durante a medicao: ruido emitido pelo trafego

rodoviario das vias locais.

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
SONORO - CAMPANHA ANUAL DE 2008

CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 2
A4/1P4 - LANCO SENDIM / AGUAS SANTAS
SUBLANCO VIA NORTE / AGUAS SANTAS

Ecovis

Fi1CHA DE MEDICAO AMBIENTAL — PERIODO NOCTURNO

Empresa: AENOR

Local: A4/IP4 - Lanco Sendim/Aguas
Santas, Sublanco Via Norte/Aguas
Santas

Dia: 10/11/2008
Hora: 23h 35min

Condicoes meteorologicas
Céu: limpo

Temperatura: 15,0 °C
Humidade relativa: 88 %

Velocidade do vento: 4,6 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P12

Localizacao: Situacao 5 — PK 1+940 ao
Pk 2+040 — B13 — lado direito da via

Campanha: Anual de 2008
Tempo de medicao: 30 min

Foto:

Coordenadas (GPS):

Lat. = 41°11.961 N PERiODO:
Long. = 008°36.516 O DrurNo: [ | ENTARD.: [ ]  Noct.:[X
Altura =90 m
CONTAGEM DE TRAFEGO: VIAS LOCAIS
Veiculos Total CONTAGEM DE TRAFEGO: A4
Ligeiros 63 Veiculos Total %
Pesados 2 Ligeiros 962 96,9%
Motorizados 0 Pesados 31 3,1%
Tractores 0 Total 993 100,0%
Total 65
Observacoes:

Ponto de medicao localizado numa area de caracteristica industrial, com aglomerado
habitacional, e com proximidade a outras vias rodoviarias.

Principais fontes de ruido verificadas durante a medicao: ruido emitido pelo trafego

rodoviario das vias locais.

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
SONORO - CAMPANHA ANUAL DE 2008

CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 2
A4/1P4 - LANCO SENDIM / AGUAS SANTAS
SUBLANCO VIA NORTE / AGUAS SANTAS

Ecovis*

Fi1CHA DE MEDICAO AMBIENTAL — PERIODO NOCTURNO

Empresa: AENOR

Local: A4/IP4 - Lanco Sendim/Aguas
Santas, Sublanco Via Norte/Aguas
Santas

Dia: 11/11/2008
Hora: OOh O5min

Condicoes meteorologicas
Céu: limpo

Temperatura: 14,0 °C
Humidade relativa: 93 %

Velocidade do vento: 3,0 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P12R

Localizacao: Situacao 5 — PK 1+940 ao
Pk 2+040 — B13 - lado direito da via

Campanha: Anual de 2008
Tempo de medicao: 30 min

Coordenadas (GPS):
Lat. =41°11.940 N
Long. = 008°36.455 O
Altura = 88 m

PERiODO:

Dvrno: [ | EntarRD.:[ ] Nocrt.: [X

CONTAGEM DE TRAFEGO: VIAS LOCAIS

Veiculos Total CONTAGEM DE TRAFEGO: A4
Ligeiros 74 Veiculos Total %
Pesados 3 Ligeiros 962 96,9%

Motorizados 0 Pesados 31 3,1%
Tractores 0 Total 993 100,0%
Total 77
Observacoes:

Ponto de medicao localizado numa area de caracteristica industrial, com aglomerado
habitacional, e com proximidade a outras vias rodoviarias.

Principais fontes de ruido verificadas durante a medicao: ruido emitido pelo trafego
rodoviario das vias locais e obras particulares com recurso a martelo pneumatico.

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
SONORO - CAMPANHA ANUAL DE 2008

CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 2
A4/1P4 - LANCO SENDIM / AGUAS SANTAS
SUBLANCO VIA NORTE / AGUAS SANTAS

Ecovis*

Fi1CHA DE MEDICAO AMBIENTAL — PERIODO NOCTURNO

Empresa: AENOR

Local: A4/IP4 - Lanco Sendim/Aguas
Santas, Sublanco Via Norte/Aguas
Santas

Dia: 10/11/2008
Hora: 23h 02min

Condicoes meteorologicas
Céu: limpo

Temperatura: 15,0 °C
Humidade relativa: 94 %

Velocidade do vento: 4,8 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P15

Localizacao: Situacdo 5 — PK 2+250 ao
Pk 2+380 — B15 - lado direito da via

Campanha: Anual de 2008
Tempo de medicao: 30 min

Foto:

Coordenadas (GPS):

Lat. = 41°11.993 N PERiODO:

Long. = 008°36.257 O DrurNo: [ | ENTARD.: [ ]  Noct.:[X

Altura =95 m

CONTAGEM DE TRAFEGO: VIAS LOCAIS
Veiculos Total CONTAGEM DE TRAFEGO: A4
Ligeiros 45 Veiculos Total %
Pesados 2 Ligeiros 780 98,9%
Motorizados 0 Pesados 9 1,1%
Tractores --- Total 789 100,0%
Total 47
Observacoes:

Ponto de medicao localizado numa area habitacional e com proximidade a outras vias

rodoviarias.

Principais fontes de ruido verificadas durante a medicao: ruido pelo trafego rodoviario

das vias locais.

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
SONORO - CAMPANHA ANUAL DE 2008

CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 2
A4/1P4 - LANCO SENDIM / AGUAS SANTAS
SUBLANCO VIA NORTE / AGUAS SANTAS

Ecovis*

Fi1CHA DE MEDICAO AMBIENTAL — PERIODO NOCTURNO

Empresa: AENOR

Local: A4/IP4 - Lanco Sendim/Aguas
Santas, Sublanco Via Norte/Aguas
Santas

Dia: 10/11/2008
Hora: 23h 35min

Condicoes meteorologicas
Céu: limpo

Temperatura: 15,0 °C
Humidade relativa: 94 %

Velocidade do vento: 4,8 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P15R

Localizacao: Situacdo 5 — PK 2+250 ao
Pk 2+380 — B15 - lado direito da via

Campanha: Anual de 2008
Tempo de medicao: 30 min

Foto:

Coordenadas (GPS):

Lat. = 41°11.943 N PERiODO:

Long. = 008°36.292 O DrurNo: [ | ENTARD.: [ ]  Noct.:[X

Altura =90 m

CONTAGEM DE TRAFEGO: VIAS LOCAIS
Veiculos Total CONTAGEM DE TRAFEGO: A4
Ligeiros 52 Veiculos Total %
Pesados 1 Ligeiros 693 98,3%
Motorizados 0 Pesados 12 1,7%
Tractores 0 Total 705 100,0%
Total 53
Observacoes:

Ponto de medicao localizado numa area habitacional e com proximidade a outras vias

rodoviarias.

Principais fontes de ruido verificadas durante a medicao: ruido emitido pelo trafego

rodoviario das vias locais.

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0
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CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 2
A4/1P4 - LANCO SENDIM / AGUAS SANTAS
SUBLANCO VIA NORTE / AGUAS SANTAS

Ecovis*

Fi1CHA DE MEDICAO AMBIENTAL — PERIODO NOCTURNO

Empresa: AENOR

Local: A4/IP4 - Lanco Sendim/Aguas
Santas, Sublanco Via Norte/Aguas
Santas

Dia: 12/11/2008
Hora: O1h 22min

Condicoes meteorologicas
Céu: limpo

Temperatura: 7,0 °C
Humidade relativa: 93 %

Velocidade do vento: 1,1 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P18

Localizacao: Situacdo 5 — PK 2+575 ao
Pk 2+660 — B17 — lado direito da via

Campanha: Anual de 2008
Tempo de medicao: 30 min

Foto:

Coordenadas (GPS):
Lat. =41°11.900 N
Long. = 008°36.055 O
Altura =93 m

PERiODO:

Dvrno: [ | EntarRD.:[ ] Nocrt.: [X

CONTAGEM DE TRAFEGO: VIAS LOCAIS

Veiculos Total CONTAGEM DE TRAFEGO: A4
Ligeiros 96 Veiculos Total %
Pesados 7 Ligeiros 138 94,5%

Motorizados 0 Pesados 8 5,5%
Tractores 0 Total 146 100,0%
Total 103
Observacoes:

Ponto de medicao localizado numa area habitacional e com proximidade a outras vias

rodoviarias.

Principais fontes de ruido verificadas durante a medicao: ruido emitido pelo trafego

rodoviario das vias locais.

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0

AIll.17
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A4/1P4 - LANCO SENDIM / AGUAS SANTAS
SUBLANCO VIA NORTE / AGUAS SANTAS

Ecovis e

Fi1CHA DE MEDICAO AMBIENTAL — PERIODO NOCTURNO

Empresa: AENOR

Local: A4/IP4 - Lanco Sendim/Aguas
Santas, Sublanco Via Norte/Aguas
Santas

Dia: 12/11/2008
Hora: O1h 53min

Condicoes meteorologicas
Céu: limpo

Temperatura: 7,0 °C
Humidade relativa: 93 %

Velocidade do vento: 1,1 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P18R

Localizacao: Situacdo 5 — PK 2+575 ao
Pk 2+660 — B17 — lado direito da via

Campanha: Anual de 2008
Tempo de medicao: 30 min

Foto:

Coordenadas (GPS):

Lat. = 41°11.908 N PERiODO:
Long. = 008°36.098 O DrurNo: [ | ENTARD.: [ ]  Noct.:[X
Altura =89 m
CONTAGEM DE TRAFEGO: VIAS LOCAIS
Veiculos Total CONTAGEM DE TRAFEGO: A4
Ligeiros 13 Veiculos Total %
Pesados 3 Ligeiros 125 94,0%
Motorizados 0 Pesados 8 6,0%
Tractores --- Total 133 100,0%
Total 16
Observacoes:

Ponto de medicao localizado numa area habitacional e com proximidade a outras vias

rodoviarias.

Principais fontes de ruido verificadas durante a medicao: ruido emitido pelo trafego

rodoviario das vias locais.

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0

Alll.18




RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
SONORO - CAMPANHA ANUAL DE 2008

CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 2
A4/1P4 - LANCO SENDIM / AGUAS SANTAS
SUBLANCO VIA NORTE / AGUAS SANTAS

Ecovis*

ANEXO IV

REGISTOS DO SONOMETRO

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0

AIV.0




2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.4
Start Time: 11/10/2008 16:42:11
End Time: 11/10/2008 17:12:20
Elapsed Time: 00:30:09
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.96

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: A
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

11/10/2008 16:38:48

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

49.9355681240559 mV/Pa




projecto001

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAF50
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00 | 60,6 79,0 47,2 63,0 58,4
Time 16:42:11 17:12:20| 0:30:09
Date 10-11-2008 | 10-11-2008
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value -6,4 1,0 7,9 16,1 23,4 33,1 37,8 41,0
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 423 42,6 43,5 45,3 45,9 47,1 47,5
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 47,2 47,2 47,8 50,0 52,3 52,2 50,6
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 48,7 46,6 44,0 41,9 38,9 36,6 334 32,1
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LApeak | LAleqg-LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB] [dB] [dB]
Value 30,9 33,9 22,9 93,4 2,3
Time 16:46:19
Date 10-11-2008
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2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.4
Start Time: 11/10/2008 17:47:22
End Time: 11/10/2008 18:17:27
Elapsed Time: 00:30:05
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.96

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: A
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

11/10/2008 16:38:48

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

49.9355681240559 mV/Pa




projecto002

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAF50
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00| 56,9 69,4 51,1 58,4 56,1
Time 17:47:22 18:17:27 | 0:30:05
Date 10-11-2008 | 10-11-2008
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value -5,2 1,7 7,9 16,1 24,3 30,8 37,2 41,1
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 42,5 42,1 42,5 43,6 44,4 44,9 44,8
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 43,9 43,6 44,0 45,1 47,0 46,9 45,9
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 44,5 42,2 394 36,6 33,2 30,3 26,7 23,2
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LApeak | LAleqg-LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB] [dB] [dB]
Value 21,0 15,2 11,3 87,5 15
Time 17:47:56
Date 10-11-2008
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2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.4
Start Time: 11/10/2008 18:28:03
End Time: 11/10/2008 18:58:09
Elapsed Time: 00:30:06
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.96

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: A
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

11/10/2008 16:38:48

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

49.9355681240559 mV/Pa




projecto003

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAF50
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00 65,1 81,7 48,7 67,4 61,8
Time 18:28:03 18:58:09 | 0:30:06
Date 10-11-2008 | 10-11-2008
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value -3,7 2,4 9,6 15,4 22,4 31,1 38,4 423
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 43,1 43,0 44,5 44,8 46,6 48,1 50,2
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 51,1 52,7 54,2 55,8 57,1 56,6 55,6
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 54,2 52,0 49,4 47,0 45,2 43,0 40,2 38,6
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LApeak | LAleqg-LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB] [dB] [dB]
Value 37,4 33,9 26,3 97,4 2,3
Time 18:28:08
Date 10-11-2008
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2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.4
Start Time: 11/10/2008 19:00:53
End Time: 11/10/2008 19:30:54
Elapsed Time: 00:30:01
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.96

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: A
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

11/10/2008 16:38:48

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

49.9355681240559 mV/Pa




projecto004

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAF50
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00 551 75,7 46,5 57,0 53,0
Time 19:00:53 19:30:54 | 0:30:01
Date 10-11-2008 | 10-11-2008
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value -7,8 -0,9 6,8 13,2 19,6 26,9 34,5 37,3
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 39,0 38,3 37,2 35,8 37,5 38,6 40,0
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 41,5 43,5 45,4 46,2 46,4 45,9 44,4
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 42,7 40,7 38,2 36,2 33,9 31,3 28,4 23,8
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LApeak | LAleqg-LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB] [dB] [dB]
Value 19,9 17,0 20,1 89,9 1,9
Time 19:02:26
Date 10-11-2008
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2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.4
Start Time: 11/10/2008 20:34:07
End Time: 11/10/2008 21:04:11
Elapsed Time: 00:30:04
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.96

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: A
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

11/10/2008 16:38:48

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

49.9355681240559 mV/Pa




projecto005

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAF50
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00 539 70,2 47,1 55,4 52,5
Time 20:34:07 21:04:11 | 0:30:04
Date 10-11-2008 | 10-11-2008
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value -8,7 -1,2 5,6 11,4 18,1 25,5 32,1 36,3
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 37,3 37,9 38,9 40,5 41,4 41,9 42,1
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 41,6 41,9 429 43,3 44,1 43,9 42,6
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 40,9 38,5 354 31,8 28,4 24,7 20,5 16,4
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LApeak | LAleqg-LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB] [dB] [dB]
Value 12,6 9,1 6,8 82,1 15
Time 21:02:29
Date 10-11-2008
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2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.4
Start Time: 11/10/2008 21:06:49
End Time: 11/10/2008 21:37:01
Elapsed Time: 00:30:12
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.96

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: A
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

11/10/2008 16:38:48

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

49.9355681240559 mV/Pa




projecto006

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAF50
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00 | 65,2 91,9 43,2 67,9 54,1
Time 21:06:49 21:37:01 [ 0:30:12
Date 10-11-2008 | 10-11-2008
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value -12,5 -3,6 4,6 11,4 215 28,5 35,2 37,1
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 37,4 38,4 39,5 39,8 40,8 42,1 424
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 41,5 42,2 51,5 59,2 59,9 58,7 55,9
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 46,7 429 43,3 39,5 35,5 34,6 30,4 28,7
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LApeak | LAleqg-LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB] [dB] [dB]
Value 30,7 23,6 21,6 99,7 2,7
Time 21:29:14
Date 10-11-2008




projecto006
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2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.4
Start Time: 11/10/2008 21:56:30
End Time: 11/10/2008 22:26:36
Elapsed Time: 00:30:06
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.96

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: A
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

11/10/2008 16:38:48

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

49.9355681240559 mV/Pa




projecto007

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAF50
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00 | 58,2 76,3 41,1 61,5 48,3
Time 21:56:30 22:26:36 | 0:30:06
Date 10-11-2008 | 10-11-2008
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value -12,5 -5,7 14 7,9 14,3 24,9 314 35,3
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 36,1 37,5 41,5 38,9 40,0 40,1 41,0
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 43,0 45,4 46,9 48,7 50,8 49,9 48,8
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 47,4 45,0 42,2 38,9 36,3 35,2 314 28,8
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LApeak | LAleqg-LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB] [dB] [dB]
Value 26,5 22,2 17,6 92,7 3,3
Time 21:59:57
Date 10-11-2008




projecto007

dB 10-11-2008 21:56:30 - 22:26:36

130

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 A Z Hz

I LAFmax

31,50
58,2 dB LFmax

B LAFmin

41,1 dB

76,3 dB LFmin=

Cursor: (A) Leq

projecto007

Based on LAF, 10ms Class width: 0,2 dB 10-11-2008 21:56:30 - 22:26:36

%

—— Cumulative

—— Level
Cursor: [77,0; 77,2[ dB Level: 0,0% Cumulative: 0,0%




2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.4
Start Time: 11/10/2008 22:28:46
End Time: 11/10/2008 23:00:20
Elapsed Time: 00:30:06
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.96

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: A
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

11/10/2008 16:38:48

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

49.9355681240559 mV/Pa




projecto008

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAF50
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00 529 84,2 32,0 58,6 44,1
Time 22:28:46 23:00:20 | 0:30:06
Date 10-11-2008 | 10-11-2008
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value 1,0 9,2 9,6 13,4 21,3 24,5 34,5 39,7
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 32,4 32,5 36,3 31,8 33,2 32,1 35,9
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 38,1 38,4 39,1 40,2 42,5 43,4 45,7
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 43,8 40,9 38,1 37,5 36,6 33,6 31,3 29,2
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LApeak | LAleqg-LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB] [dB] [dB]
Value 26,6 22,0 15,9 97,2 5,7
Time 22:37:09
Date 10-11-2008
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Based on LAF, 10ms Class width: 0,2 dB 10-11-2008 22:28:46 - 23:00:20

%

—— Cumulative

—— Level
Cursor: [77,0; 77,2[ dB Level: 0,0% Cumulative: 0,0%




2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.4
Start Time: 11/11/2008 17:11:05
End Time: 11/11/2008 17:41:12
Elapsed Time: 00:30:07
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.96

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: A
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

11/10/2008 16:38:48

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

49.9355681240559 mV/Pa




projecto009

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAF50
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00| 65,8 89,7 51,7 67,5 61,6
Time 17:11:05 17:41:12 | 0:30:07
Date 11-11-2008 | 11-11-2008
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value -2,2 6,0 14,0 19,1 28,0 33,7 41,4 46,4
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 47,2 47,0 46,7 47,4 49,5 48,6 49,6
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 50,3 52,3 54,9 56,2 57,7 56,6 56,0
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 54,1 52,2 51,8 48,4 46,9 46,2 449 47,2
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LApeak | LAleqg-LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB] [dB] [dB]
Value 43,9 43,1 34,6 101,0 1,7
Time 17:35:52
Date 11-11-2008




projecto009
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Based on LAF, 10ms Class width: 0,2 dB 11-11-2008 17:11:05 - 17:41

%

—— Cumulative
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Cursor: [77,0;77,2[ dB Level: 0,1% Cumulative: 0,7%




2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.4
Start Time: 11/11/2008 17:42:54
End Time: 11/11/2008 18:12:58
Elapsed Time: 00:30:04
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.96

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: A
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

11/10/2008 16:38:48

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

49.9355681240559 mV/Pa




projecto010

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAF50
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00| 648 82,8 52,6 66,0 60,5
Time 17:42:54 18:12:58 | 0:30:04
Date 11-11-2008 | 11-11-2008
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value -2,7 5,2 10,5 17,6 23,2 27,0 36,6 44,0
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 50,9 48,2 44,4 47,9 45,6 46,7 48,4
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 50,2 52,0 53,6 54,9 56,2 55,9 55,4
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 54,0 51,7 50,0 47,5 45,2 43,4 41,4 38,9
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LApeak | LAleqg-LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB] [dB] [dB]
Value 35,7 30,5 23,4 96,1 1,2
Time 17:44:55
Date 11-11-2008
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dB 11-11-2008 17:42:54 - 18:12:58

130

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 A Z Hz

I LAFmax

31,50

12,50

B LAFmin

52,6 dB

B LAeq

=64,8 dB LFmax=82,8 dB LFmin=

Cursor: (A) Leq

projecto010

58

Based on LAF, 10ms Class width: 0,2 dB 11-11-2008 17:42:54 - 18:12
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—— Cumulative
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Cursor: [77,0;77,2[ dB Level: 0,0% Cumulative: 0,8%




2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.4
Start Time: 11/11/2008 18:31:24
End Time: 11/11/2008 19:01:28
Elapsed Time: 00:30:04
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.96

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: A
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

11/10/2008 16:38:48

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

49.9355681240559 mV/Pa




projecto011

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAF50
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00 62,7 86,6 52,6 64,8 57,4
Time 18:31:24 19:01:28 | 0:30:04
Date 11-11-2008 | 11-11-2008
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value -0,2 6,1 12,6 17,3 23,5 30,2 35,6 44,6
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 41,4 41,4 42,6 43,2 44,9 45,7 48,0
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 50,5 51,7 52,0 53,0 53,6 53,1 52,4
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 52,3 50,0 48,0 45,8 42,8 39,2 36,6 32,8
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LApeak | LAleqg-LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB] [dB] [dB]
Value 28,1 22,8 15,1 99,3 2,1
Time 18:43:24
Date 11-11-2008
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dB 11-11-2008 18:31:24 - 19:01:28

130

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 A Z Hz

I LAFmax

31,50

12,50

B LAFmin

52,6 dB

I LAeq

=62,7 dB LFmax=86,6 dB LFmin=

Cursor: (A) Leq

projecto011

Based on LAF, 10ms Class width: 0,2 dB 11-11-2008 18:31:24 - 19:01:28
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2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.4
Start Time: 11/11/2008 20:07:15
End Time: 11/11/2008 20:37:19
Elapsed Time: 00:30:04
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.96

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: A
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

11/11/2008 20:06:19

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

49.9240718781948 mV/Pa




projecto012

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAF50
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00 628 78,9 51,6 63,8 59,6
Time 20:07:15 20:37:19 [ 0:30:04
Date 11-11-2008 | 11-11-2008
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value -5,4 3,9 10,4 17,5 22,8 26,1 34,0 42,0
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 46,8 42,6 423 43,7 42,7 44,1 45,6
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 47,8 50,4 51,5 53,2 54,6 54,3 53,7
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 52,3 49,7 47,3 44,4 41,3 39,1 37,0 31,9
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LApeak | LAleqg-LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB] [dB] [dB]
Value 29,7 23,4 16,8 91,2 1,0
Time 20:32:52
Date 11-11-2008
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Based on LAF, 10ms Class width: 0,2 dB 11-11-2008 20:07:15 - 20:37:19
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2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.4
Start Time: 11/11/2008 20:38:32
End Time: 11/11/2008 21:08:36
Elapsed Time: 00:30:04
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.96

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: A
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

11/11/2008 20:06:19

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

49.9240718781948 mV/Pa




projecto013

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAF50
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00 6338 82,3 50,4 65,2 59,4
Time 20:38:32 21:08:36 | 0:30:04
Date 11-11-2008 | 11-11-2008
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value -9,3 3,4 11,8 14,9 25,6 30,3 38,4 42,7
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 44,8 44,9 45,4 45,7 46,3 47,8 49,0
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 48,9 50,5 52,3 53,6 54,6 54,7 54,5
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 52,9 50,6 48,5 45,6 44,8 43,1 49,8 42,3
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LApeak | LAleqg-LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB] [dB] [dB]
Value 41,6 36,2 31,7 94,2 14
Time 20:45:30
Date 11-11-2008
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Based on LAF, 10ms Class width: 0,2 dB 11-11-2008 20:38:32 - 21:08:36
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2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.4
Start Time: 11/12/2008 01:22:26
End Time: 11/12/2008 01:52:30
Elapsed Time: 00:30:04
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.94

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: A
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

11/11/2008 22:29:39

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

50.0426143407822 mV/Pa




projecto014

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAF50
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00 578 85,7 35,8 61,6 49,0
Time 01:22:26 01:52:30 | 0:30:04
Date 12-11-2008 | 12-11-2008
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value -9,8 0,7 3,8 10,6 20,2 25,0 315 37,6
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 39,5 37,2 37,7 36,8 38,6 39,7 41,9
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 42,2 43,7 44,9 46,7 48,5 48,8 48,3
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 46,7 47,2 41,5 39,9 47,3 40,0 42,6 39,6
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LApeak | LAleqg-LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB] [dB] [dB]
Value 31,8 27,8 24,8 96,1 3,8
Time 01:51:52
Date 12-11-2008
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Based on LAF, 10ms Class width: 0,2 dB 12-11-2008 01:22:26 - 01:52:30
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2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.4
Start Time: 11/12/2008 01:53:55
End Time: 11/12/2008 02:23:58
Elapsed Time: 00:30:03
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.94

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: A
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

11/11/2008 22:29:39

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

50.0426143407822 mV/Pa




projecto015

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAF50
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00 525 74,3 36,1 54,8 45,8
Time 01:53:55 02:23:58 [ 0:30:03
Date 12-11-2008 | 12-11-2008
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value -12,8 -4,6 1,0 7,7 18,7 23,5 29,6 29,9
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 34,2 32,8 31,8 33,0 33,4 34,6 37,3
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 38,0 38,4 39,8 419 44,3 43,9 44,4
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 43,4 40,5 36,7 32,2 27,9 24,9 21,9 18,9
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LApeak | LAleqg-LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB] [dB] [dB]
Value 16,1 12,7 8,4 86,7 2,3
Time 02:08:05
Date 12-11-2008
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2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.4
Start Time: 11/10/2008 23:02:42
End Time: 11/10/2008 23:33:05
Elapsed Time: 00:30:23
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.87

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: A
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

11/10/2008 23:01:57

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

50.4301190376282 mV/Pa




projecto016

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAF50
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00 50,3 74,1 38,8 53,7 43,9
Time 23:02:42 23:33:05| 0:30:23
Date 10-11-2008 | 10-11-2008
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value -10,2 -3,3 3,5 14,9 33,2 19,5 22,4 25,8
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 29,0 29,1 32,7 314 32,2 33,4 35,1
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 35,8 38,1 39,3 40,5 42,4 42,0 40,8
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 39,5 36,7 33,2 29,3 26,2 24,7 22,0 19,9
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LApeak | LAleqg-LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB] [dB] [dB]
Value 17,4 14,1 9,5 88,5 3,4
Time 23:06:16
Date 10-11-2008
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2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.4
Start Time: 11/10/2008 23:35:16
End Time: 11/11/2008 00:05:20
Elapsed Time: 00:30:04
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.87

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: A
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

11/10/2008 23:01:57

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

50.4301190376282 mV/Pa




projecto017

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAF50
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00 439 56,9 37,7 45,0 42,2
Time 23:35:16 00:05:20 | 0:30:04
Date 10-11-2008 | 11-11-2008
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value -11,2 -4,0 6,1 14,8 32,8 22,0 26,4 25,3
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 26,7 27,9 25,6 23,9 24,4 26,8 29,3
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 314 33,7 35,0 34,8 34,2 33,1 315
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 29,6 27,2 25,3 22,7 20,1 18,7 16,4 13,9
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LApeak | LAleqg-LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB] [dB] [dB]
Value 11,5 9,0 6,8 78,6 1,1
Time 23:35:38
Date 10-11-2008
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2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.4
Start Time: 11/10/2008 23:02:42
End Time: 11/10/2008 23:33:05
Elapsed Time: 00:30:23
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.87

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: A
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

11/10/2008 23:01:57

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

50.4301190376282 mV/Pa




projecto007

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAF50
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00 451 71,3 27,0 52,7 35,4
Time 23:35:04 00:05:08 | 0:30:04
Date 10-11-2008 | 11-11-2008
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value -21,6 -16,9 -9,4 -3,56 57 10,2 16,7 18,3
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz[dB] | 125Hz[dB] | 160Hz[dB] | 200Hz[dB] | 250Hz [dB] | 315Hz[dB]
Value 171 18,9 19,2 20,5 21,8 22,8 249
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz[dB]
Value 27,9 35,0 38,1 36,2 37,5 37,0 32,9
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] [ 10kHz [dB]
Value 31,3 28,8 27,8 27,0 25,6 23,6 19,6 16,0
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LApeak | LAleg-LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB] [dB] [dB]
Value 12,1 9,5 6,9 83,3 7,6
Time 23:38:4
Date 10-11-2008
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2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.4
Start Time: 11/10/2008 23:02:42
End Time: 11/10/2008 23:33:05
Elapsed Time: 00:30:23
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.87

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: A
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

11/10/2008 23:01:57

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

50.4301190376282 mV/Pa




projecto008

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAF50
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00| 424 66,7 25,3 49,4 33,1
Time 00:05:46 00:35:55| 0:30:09
Date 11-11-2008 | 11-11-2008
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value -21,7 -18,0 -11,6 -6,4 -0,4 9,2 17,4 17,6
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz[dB] | 125Hz[dB] | 160Hz[dB] | 200Hz[dB] | 250Hz [dB] | 315Hz[dB]
Value 15,3 17,8 17,8 17,9 18,9 19,6 21,0
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz[dB]
Value 26,9 32,7 34,0 34,8 36,0 33,5 31,9
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] [ 10kHz [dB]
Value 28,8 24,5 19,8 18,2 15,7 14,3 12,1 10,1
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LApeak | LAleg-LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB] [dB] [dB]
Value 8,9 7,7 6,4 84,1 7,0
Time 00:08:16
Date 11-11-2008




projecto008
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