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17 INTRODUCAO

O Aproveitamento Hidroeléctrico do Baixo Sabor (AHBS) localiza-se nas regifes de Tras-os-
Montes e Alto Douro, mais precisamente no troco inferior do rio Sabor, sendo este o primeiro

afluente da margem direita do rio Douro, em territorio nacional (EIA, 2004).

O rio Sabor tem a sua nascente na Serra de Parada, em Espanha, a cerca de 1 600 metros de
altitude, indo desaguar no rio Douro a jusante de Pocinho, a altitude de 97 metros.

Aproximadamente 86% da bacia esta situada em territorio portugués (RECAPE, 2006).

O AHBS sera composto por duas barragens que se localizam no trogo inferior do rio Sabor,
estando a de montante localizada a cerca de 12,6 km da confluéncia do rio Sabor com o rio
Douro e a de jusante, que cumpre as fun¢gdes de um contra-embalse, localizada a cerca de 3 km
da foz do Rio Sabor. Da sua implantacdo resulta a criagdo de duas albufeiras, a albufeira
principal que se estende para montante ao longo de cerca de 60 km do curso do rio Sabor e que
tem nivel de armazenamento (NPA) & cota (234), ocupando &reas dos concelhos de Torre de
Moncorvo, Alfandega da Fé, Mogadouro e Macedo de Cavaleiros, e a do contra-embalse,
compreendida entre as duas barragens, cujo NPA se encontra a cota (138), ocupando uma area
do concelho de Torre de Moncorvo (EIA, 2004; RECAPE, 2006).

A gestdo do patriménio natural assenta na monitorizagdo da biodiversidade, aspecto de
primordial importancia na gestdo dos ecossistemas. A fase inicial de monitorizacdo da
Biodiversidade consiste na identificacdo das espécies e comunidades presentes, bem como na
sua distribuicdo espacial. Numa fase posterior é feita uma avaliacdo do estado de conservacao

das comunidades animais e vegetais ao longo das fases de constru¢céo e de exploracéo.

O Rio Sabor localiza-se essencialmente no Distrito de Braganca i Nordeste transmontano i
sendo caracterizado pela existéncia de planaltos primitivos, formando um vale escarpado estreito
e profundo.

E uma zona muito rica em Biodiversidade, tendo sido, em estudos anteriores, descritas
numerosas espécies, entre elas Aguia-real (Aquila chrysaetos), Aguia de Bonelli (Aquila
fasciata), Abutre do Egipto (Neophron percnopterus), Falc&o-peregrino (Falco peregrinus), Bufo-
real (Bubo bubo), Cegonha-preta (Ciconia nigra), Lobo (Canis lupus), Lontra (Lutra lutra),
Toupeira-de-agua (Galemys pyrenaicus), Sobreiro (Quercus suber), Azinheira (Quercus

rotundifolia) e Buxo (Buxus sempervirens).
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1.17 Objectivos
Este Programa de Monitorizacdo tem como objectivos:

- Determinacgédo de impactos / alteracdes através do acompanhamento das populacdes ao longo
das diferentes etapas do empreendimento, quer das prospectadas no ambito do estudo do
RECAPE, quer das identificadas nos novos levantamentos;

- A avaliacdo da eficacia das medidas de minimizacdo e compensatérias a implementar, na

conservacdo das populacdes de quirépteros da area.

1.2 Ambito

O ambito deste estudo tem como base as diversas campanhas trimestrais de monitorizagéo,
nomeadamente entre o Verdo de 2010 e o Outono de 2011, do descritor Fauna i Quirépteros,
para a Empreitada Geral de Construgdo do Aproveitamento Hidroeléctrico do Baixo Sabor
(AHBS).

As datas de realizacdo das campanhas e o esforco de amostragem sao apresentadas na Tabela
1.1.

Tabela 1.17 Datas da realizagdo das amostragens e esforco de amostragem

CAMPANHA

DATAS DE REALIZACAO
DE AMOSTRAGENS

ESFORCO DE
AMOSTRAGEM

Verdo de 2010
(Fase de Obra)

6al2 16a20e23a31l
de Julho

2 pessoas/equipa
(2 equipas)

la7,10 a 25 de Agosto

2 pessoas/equipa
(2 equipas)

lab5,9a13,16a18,21
a24 e 28a30de
Setembro

2 pessoas/equipa
(2 equipas)

Outono de 2010
(Fase de Obra)

le2,7al10,18a2le
27 a 30 de Outubro

2 pessoas/equipa
(2 equipas)

Inverno de 2011
(Fase de Obra)

11 a18; 24 a 28 de
Janeiro

2 pessoas/equipa
(2 equipas)

Primavera de
2011
(Fase de Obra)

19a26e29a3lde
Margo

2 pessoas/equipa
(2 equipas)

la2,10a13,16a23e
26 a 29 de Abril

2 pessoas/equipa
(2 equipas)

2a7,10al13,16a18e
23 a 26 de Maio

2 pessoas/equipa
(2 equipas)
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Tabela 1.17 Datas da realizagdo das amostragens e esforco de amostragem (cont.)

DATAS DE REALIZACAO ESFORCO DE
CAMPANHA
DE AMOSTRAGENS AMOSTRAGEM
14a16e20a30de 2 pessoas/equipa
Junho (2 equipas)
Verédo de 2011 10a15ede 20a30de 2 pessoas/equipa
(Fase de Obra) Julho (2 equipas)
8al3el5a22de 2 pessoas/equipa
Agosto (2 equipas)
De5a8,16a22e27a 2 pessoas/equipa
30 de Setembro (2 equipas)
Outono de 2011
(Fase de Obra)
Del2a?2lede25a28 2 pessoas/equipa
de Outubro (2 equipas)

No que se refere a limites espaciais o presente relatério cobriu uma area definida como de
Influéncia do AHBS com 62 500 ha, correspondente a 25 quadriculas 5*5 km, definidas durante a

Campanha de Referéncia Pré-Obra.

Como Zona Controlo, foi definida uma area com 30 000 ha acrescida de um conjunto de abrigos
cavernicolas fora dos limites da zona controlo. Inicialmente esta zona correspondia a 12
quadriculas 5*5 km a montante da Area de Influéncia do AHBS, ao longo do Vale do rio Sabor.
Devido & falta de abrigos do tipo "Edificios" foi definida uma nova zona controlo que manteve 5
das quadriculas da zona controlo inicial (quadriculas 27, 31, 34, 36 e 37) e definiu 7 novas
guadriculas por estarem na proximidade de abrigos (quadriculas 45, 46, 47, 48, 49, 50 e 51). As
quatro primeiras localizages no limite Sudeste da Area de Influéncia do AHBS, a quadricula 49
na zona das Minas de St.° Adrido a leste da Area de Influéncia do AHBS e as quadriculas 50 e
51 na zona das Minas da Ribeira, em Coelhoso, a norte da primeira Area Controlo. Nestas

guadriculas para além da monitorizagédo de abrigos foram implementados pontos de acustica.

1.37 Enquadramento Legal

Dado o potencial ecoldgico existente na zona sdo de salientar os seguintes diplomas legais

referentes & conservacéo da natureza e diversidade bioldgica:

Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de Abril, que procedeu a transposi¢do para a ordem juridica

interna da Directiva 79/409/CEE do Conselho, de 2 de Abril, relativa & conservacdo das aves
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selvagens (directiva aves) e da Directiva 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de Maio, relativa a

preservagéo dos habitats naturais e da fauna e da flora selvagens (Directiva Habitats).

Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de Fevereiro, que actualiza e reformula alguns do artigos

referentes ao Decreto-Lei n.° 140/99.

Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio, que estabelece o regime juridico da Avaliacdo de

Impacte Ambiental.

Decreto-Lei n.° 197/2005, de 8 de Novembro, que actualiza e reformula o Decreto-Lei n.°
69/2000.

Resolugcdo do Conselho de Ministros n.° 66/2001, de 6 de Junho de 2001, onde se determina

a elaboracéo do plano sectorial relativo a implementacéo da Rede Natura 2000.

Convencéao de Berna (Transposta para a legislagdo nacional pelo Decreto n.° 95/81, de 23 de
Julho).

De acordo com o seu Artigo 1.°, os objectivos da Convencdo sédo conservar a flora e a fauna
selvagens e os seus habitats naturais, em particular as espécies e os habitats cuja conservacao
exija a cooperacdo de diversos estados, e promover essa cooperagdo; particular énfase é
atribuida as espécies em perigo ou vulneraveis, incluindo as espécies migratoérias.

A Convencédo de Berna inclui 0os seguintes anexos:

Anexo | T Espécies de flora estritamente protegidas;

Anexo II'T Espécies de fauna estritamente protegidas;

Anexo lll'i Espécies de fauna protegidas.

Convencao CITES (Transposta para a legislacdo nacional pelo Decreto n.° 50/80, de 23 de
Julho).

O objectivo principal da Convengédo CITES, também chamada de Convencao de Washington, &
assegurar a cooperacao entre as Partes, para que o comércio internacional de animais e plantas

selvagens ndo ponha em causa a sua sobrevivéncia.

Directiva Habitats (Transposta para a legislacéo nacional pelo Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de
Abril).

A Directiva Habitats (Directiva 92/43/CE) tem como principal objectivo contribuir para assegurar a
Biodiversidade através da conservagdo dos habitats naturais (anexo 1) e de espécies da flora e

da fauna selvagens (anexo Il) considerados ameagados no territério da Unido Europeia.
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1.47 Estrutura do relatério

O presente relatério de monitorizacdo foi estruturado de acordo com

as normas técnicas

constantes do Anexo V da Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril, com as necessarias adaptacdes

a0 caso concreto em apreco.

1.57 Autoria Técnica

O presente relatério de monitorizacéo foi elaborado pela empresa Ecovisdo, Tecnologias do

Meio Ambiente, Lda., com sede na Rua Maria da Paz Varzim, 116, 2.°, na Povoa de Varzim.

A equipa técnica envolvida na monitorizacao foi composta de técnicos especializados nas varias

vertentes necessarias que compdem a presente monitorizacdo e com a experiéncia necessaria a

mesma, enunciados na Tabela 1.2.

Tabela 1.27 Equipa técnica envolvida na monitorizagdo de Quiropteros na Area de Influéncia do
AHBS e Area Controlo durante as campanhas realizadas entre o Verdo de 2010 e o Outono de

2011

Equipa Técnica

Coordenacéao Paulo Manuel Mota de Oliveira Bidlogo
Pedro Correia Rodrigues Bidlogo

Nuno Garrido Bidlogo

Trabalho de Campo Nuno Pinto Bidlogo
Virginia Duro Bidloga

Frederico Oliveira Bidlogo

Pedro Correia Rodrigues Bidlogo

Trabalho de Laboratério  Nuno Garrido Bidlogo
Nuno Pinto Bidlogo

Pedro Correia Rodrigues Bidlogo

Nuno Garrido Bidlogo

~ . Nuno Pinto Bidlogo
Elaboragao do Relatorio José Vitor de Sousa Vingada Bidlogo
Virginia Duro Bidloga

Frederico Oliveira Bidlogo
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27 ANTECEDENTES

A génese do Aproveitamento Hidroeléctrico do Baixo Sabor (AHBS) resulta da Resolugédo de
Conselho de Ministros n.° 4/96, aprovada na sequéncia da decisdo de suspender a construgédo

da barragem de Foz Cba, e definiu como fundamental:

flassegurar o conveniente aproveitamento do potenci al

isso essencial o valor da 8gua a armazenar no Douro

tendo resolvido:

facel erar 0 ativog 3 butrat projectosede aproveitamento hidrico e energético do
Douro Superior e seus afluentes, com o objectivo de possibilitar a constru¢do de uma barragem
gue possa cumprir fun¢des hidricas e energéticas semelhantes as atribuidas a barragem de Foz

Cta. o

Na sequéncia daquela decisdo governamental, a entdo CPPE (actual EDP 1 Gestdo da
Producéo de Energia, S.A.) promoveu, entre 1996 e 1999, a elaboracdo do Estudo Prévio do

AHBS e do respectivo Estudo de Impacte Ambiental (EIA).

Em 2000, a respectiva AIA conclui, face a sensibilidade ecolégica da area afectada pelo
aproveitamento, pela necessidade de reformular o EIA, de forma a contemplar uma analise
comparativa do AHBS com o Aproveitamento Hidroeléctrico do Alto Céa (AHAC). O EIA de
Avaliacdo Comparada do AHBS e do AHAC foi submetido a novo procedimento de AIA em
Fevereiro de 2003.

Este procedimento de AIA terminou em 15 de Julho de 2004 com a emisséo, pelo Ministro das
Cidades, Ordenamento do Territério e Ambiente, de uma DIA favoravel ao AHBS, condicionada
a elaboragdo de um conjunto de estudos e de planos, ao cumprimento de medidas de

minimizacao e compensacgao e a monitorizagao.

Assi m, de acor do NimwtendoasidditleAtificadds( €r) ambas as alternativas
avaliadas, impactes negativos que justificassem o abandono liminar das mesmas, a op¢ao pela
alternativa Baixo Sabor quando comparada com a alternativa Alto Cda é legitimada, entre outros

argumentos constantes do parecer da CA e do parecer da Autoridade de AlA, pelo seguinte:

- das duas alternativas sujeitas a avaliacdo, 0 AHBS é o Unico que contribuira, em tempo

Gtil, para o cumprimento dos compromissos assumidos por Portugal no ambito da producéo de
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energia eléctrica a partir de fontes de energia renovaveis e da reducdo de emissdes de gases
com efeito de estufa, directamente, e, indirectamente, para a viabilizacdo da expanséo do parque
edlico;

- a capacidade de controlo dos caudais de ponta em caso de cheia é significativamente
maior no caso do AHBS, sendo a capacidade de regularizagédo de caudais também superior para
este empreendimento;

- 0 AHBS garante a preservagédo do sitio de Arte Rupestre do Vale do Coa, classificado
na Lista do Patrimonio Mundial da UNESCO, patriménio que levou a inviabilizagdo da construgéo
da barragem de Foz Cba;

- a execuc¢do do projecto do AHBS exigird um investimento significativamente inferior ao
do projecto do AHAC, sendo também significativamente inferiores os custos previstos para a

producéo de energiaeléctr i ca. (é) 0

De referir ainda que, segundo a DIA,afin«o op-«o0 pela alternativa

solucao alternativa que cumpra, em tempo Util e eficazmente os objectivos de interesse publico,
propostos para o projecto, designadamente, a producdo de energia eléctrica a partir de Fontes
de Energia Renovaveis, a garantia de estabilidade do sistema electroprodutor, a reducdo da
dependéncia energética externa e consequente diminui¢do da factura energética, a criagédo de
umareserva estratégicade d4guae a regul ari za-«o de caudai s
A DIA e o respectivo anexo foram publicados no Diario da Republica n° 233, Il Série, 2-10-2004
(Despacho Conjunto n.° 592/2004).

Com vista a analisar e demonstrar a conformidade do projecto de execugcdo com a respectiva
DIA, foi elaborado um RECAPE, de Janeiro de 2006.

O RECAPE foi avaliado pela Comissdo de Avaliagcdo nomeada no ambito do procedimento de
AIA (Procedimento n.° 1088), tendo emitido parecer em Dezembro de 2006, onde tece um
conjunto de observacdes e solicitam elementos complementares. Esses elementos
correspondem nalguns casos a solicitacdo de rectificagbes e noutros a necessidade de se
complementarem ou alterarem solu¢cdes em particular relacionadas com as medidas de

compensacéo.

Com vista a dar resposta as questdes e solicitacdes feitas pela CA foi feito um aditamento ao
RECAPE de Julho de 2007.
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Durante a elaboracao do aditamento, o programa de medidas compensatorias mereceu especial

atencdo por parte da Direc¢do-Geral do Ambiente da Comissao Europeia que, apoés visita técnica

ao local, em Junho de 2007, solicitou o refor¢co do pacote de medidas.

Uma vez que ndo haviam sido incorporadas estas novas medidas no Aditamento, foi elaborada

uma Adenda ao Aditamento, datada de Setembro de 2007, que constitui o programa completo

das medidas ambientais para o AHBS, no ambito do qual se integra o Programa de

Monitorizacao da Fauna (incluindo o descritor Quirépteros) e onde esta definida a apresentacdo

periédica de Relatérios de Monitorizacéo.

Para o desenvolvimento da campanha de monitorizacdo a que diz respeito o presente relatério,

fez-se uso da informacéo constante nos anteriores relatdrios de monitorizagéo:

V Relatério de Monitorizacdo de Fauna i Campanha de Pré-Obra (Agosto/Setembro de

2008);

K K <K <K<K <K<K KK KK KK KK KKK KL

Relatorio de Monitorizacdo de Fauna i
Relatorio de Monitorizacdo de Fauna i

Relatorio de Monitorizacdo de Fauna i

Relatério de Monitorizacdo de Fauna i

Relatorio de Monitorizacdo de Fauna i

Relatério de Monitorizacdo de Fauna i

Relatorio de Monitorizacdo de Fauna i

Relatério de Monitorizagao de Fauna i Campanha de Outono 2008;

Relatério de Monitorizagdo de Fauna i Campanha de Outono 2009;

Relatorio de Monitorizagao Anual de Fauna 2009-2010;
Relatério de Monitorizagédo de Fauna i Campanha de Veréo 2010;

Relatério de Monitorizagdo de Fauna i Campanha de Outono 2010;

Relatério de Monitorizagdo de Fauna i Campanha de Verédo 2011;

Relatorio de Monitorizagdo de Fauna i Campanha de Outono 2011.

Campanha de Inverno 2009;
Campanha de Primavera 2009;
Campanha de Referéncia 2008-2009;

Relatério de Monitorizagédo de Fauna i Campanha de Ver&o 2009;

Campanha de Inverno 2010;

Campanha de Primavera 2010;

Campanha de Inverno 2011;

Campanha de Primavera 2011,

De acordo com a informagéo produzida em fase de RECAPE as medidas previstas para prevenir

e/ou reduzir impactes referentes ao descritor Quirdpteros sdo:

< < < < <

Desobstrugéo de entrada de abrigos;
Construcéo de cavidades subterrdneas (minas);

Colocacéo de caixas-abrigo;

galerias ripicolas e de areas de bosque autoctone;

Limitacdo do acesso a abrigos importantes para a conservacdo dos morcegos;

Recuperacao paisagistica e reabilitacdo de habitats degradados nomeadamente de

V Elaboracdo e implementagdo do Programa de Monitorizacdo de Quirdpteros.
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As principais medidas de minimizacdo gerais que de alguma forma influenciam o descritor

Quirdpteros dizem respeito aos seguintes aspectos:

- Programas de conservacgédo do buxo, de peixes ndo migradores, de aves rupicolas, da toupeira-

de-agua, do lobo, da lontra e dos morcegos;

- Integracao e recuperacao paisagistica das zonas ocupadas e afectadas pelas obras;

- Gestdo ambiental das obras.

317 METODOLOGIA

3.17 Pardmetros aregistar e locais de amostragem, medi¢do ou registo

Durante a campanha a qual o presente relatério se refere pretendeu-se efectuar as seguintes

accoes:

i) o inventario de espécies de morcegos;

i) o inventario de abrigos;

iii) a localizacdo dos habitats de alimentac&o;

iv) caracterizagdo das variaveis ambientais (tipo de biétopo) que determinam a presenca

das diversas espécies de morcegos e identificam a importancia do biétopo (alimentacao).

De seguida apresenta-se a tabela onde se descriminam os parametros a registar (ver Tabela

3.1).

Tabela 3.1 7 Parametros a monitorizar i Quiropteros

Parametros a Abreviatura | Impacte | Quantificagéo Método de | N.°de locais de Freq;:nma
Monitorizar P ¢ amostragem amostragem
amostragem
ABRIGOS
Abrigos ja
N.© de abrigos identificados e
Presenca de PreAbr ) na Area de S:tfﬁzjgz potenciais na Area Trimestral
Abrigo Influéncia do favoraveis de Influéncia do
AHBS AHBS e na Area
Controlo
Nidmero de presentes por Identificacao otenciais na Area
espécies em NumEspAbr - abrigo, na Area de individuos pde Influéncia do Trimestral
Abrigos de Influéncia do nos abrigos <
AHBS AHBS e na Area
Controlo
Abrigos ja
N.° de . -
Numero de individuos por Contagem de erirgi'géagngea
individuos em NumIndAbr - abrigo, na Area | individuos nos pde Influéncia do Trimestral
Abrigos de InRt;eé’\gla do abrigos AHBS e na Area
Controlo
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Tabela 3.1 1 Parametros a monitorizar i QuirGpteros (cont.)

Parametros a Método de NEEE [Eeas | - [FregEnel
Monitorizar Abreviatura Impacte | Quantificacéo amostragem de de
9 amostragem amostragem
DISTRIBU'IQAO
DAS ESPECIES
2 pontos por
quadricula
. definida no
o
NUmero de N.¢ de espécies Pontos de Relatério de Mensal de
as NumEsp - presentes por A Marco a
espécies amostragem Referéncia
ponto Outubro
Anual e
quadriculas na
Area Controlo
2 pontos por
, quadricula
Namero de definida no
pontos com o Mensal de
Presenca de Pontos de Relatério de
espécies PreEsp ) presenca amostragem Referéncia Marco a
P positiva por g Anual e Qutubro
espécie .
quadriculas na
Area Controlo
MEDIDAS~DE
MITIGACAO
Presencga nos N.° de novos Busca em Novos
novos Abrigos e PreNovosAbr + abrigos/caixas novos abrigos/caixas Trimestral
caixas ocupados abrigos/caixas a criar
o .
N.redsizr?tse psecg?s Identificacéo e
NUmero de ngvos Abri gs e contagem de Novos
espécies em novos | NumEspNovosAbr + . Y individuos nos | abrigos/caixas Trimestral
. . caixas, na Area :
Abrigos e caixas A novos a criar
de Influéncia do abriqos/caixas
AHBS g
N.° de individuos I
Numero de por novos Identificagdo e
L ! : contagem de Novos
individuos em Abrigos e caixas, | . .. . ) . )
) NumlIndNovosAbr + P individuos nos | abrigos/caixas Trimestral
novos Abrigos e na Area de :
A o novos a criar
caixas Influéncia do abriqos/caixas
AHBS 9
DISPONIBILIDADE
DE HABITAT
2 pontos por
quadricula
. definida no
o
Habitat de habi i bN' de feeding Pontos de Relatério de Mensal de
alimentagdo abitatAl ) uzzes por _ponto amostragem Referéncia Marco a
de acustica Outubro
Anual e
quadriculas na
Area Controlo
) 2 pontos por
Area de habitat quadricula
potencial para definida no
Habitat potencial . . espécie i na Area Cartografia e Relatorio de
A habitatSpi - A ~ P Anual
para espécie de Influéncia do modelacéo Referéncia
AHBS e na Area Anual e

Controlo

quadriculas na
Area Controlo

A coluna referente aos impactes diz respeito ao impacte que se espera que a construgdo e exploragdo do
Aproveitamento Hidroeléctrico tenham no valor de cada parametro (- se o valor diminuir, + se o valor aumentar).
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A monitorizagdo de abrigos foi realizada na Area de Influéncia do AHBS, que se considerou ser a
area a ficar submersa apés o total enchimento das zonas de albufeira e zonas adjacentes a
futura albufeira que possam ser directamente influenciadas (considerou-se como zona adjacente
a area contida num buffer de 5km relativamente os limites das cotas de enchimento).
Pontualmente, foram inspeccionados locais fora desta zona que devido a sua relativa
proximidade em relacdo a area de influéncia e ao facto de apresentarem boas condi¢des para
potencialmente serem abrigos de quirépteros, poderiam ser relevantes neste estudo. A

localizacéo dos abrigos de quirépteros a prospectar encontra-se na Tabela 1 do Anexo Il

Tendo em conta que na fase de RECAPE foi realizado um estudo de caracterizacao da situacao
dos quirépteros na &rea de implantacdo do AHBS (Ribeiro et al. 2005), os trabalhos de
prospeccdo de abrigos incidiram com maior aten¢do nos abrigos anteriormente identificados
como ocupados. Para além destes, foram prospectados novos locais que apresentavam
condicdes favoraveis a sua utilizac@o por parte de espécies de morcegos, como sendo edificios
abandonados, pontes, acudes, pequenas grutas e antigas minas de agua ou de extraccdo de
minério. Este tipo de estruturas é utilizado por espécies cavernicolas, sendo os individuos
geralmente detectados através de observacado directa. Contudo, para as espécies fissuricolas e
arboricolas este tipo de abordagem n&o é muito eficaz, uma vez que na &rea de estudo a
disponibilidade de locais adequados para serem utilizados como abrigos é grande, o que torna a
probabilidade de deteccdo de abrigos uma tarefa dificil. No entanto, foram inspeccionadas
pontualmente arvores de grande porte com cavidades e algumas fissuras em afloramentos

rochosos acessiveis e com alguma potencialidade.

No que se refere a deteccdo acuUstica, a seleccdo dos locais baseou-se no tipo de habitat
dominante existente na quadricula, bem como na procura de locais adequados em termos de
exposicdo ao vento, proximidade a linhas ou pontos de agua, afastamento de agregados
humanos e de fontes de ruido, permitindo uma cobertura adequada de habitats de alimentacgéo,
bem como de diferentes habitats propicios a ocorréncia das diversas espécies de quirdpteros. A

localizac&@o dos pontos de amostragem é apresentada na Tabela 2 do Anexo Il

A Cartografia respeitante ao presente documento é a constituinte de cada um dos Relatérios de
Progresso Trimestral das campanhas que constituem o presente ciclo anual. Tendo em conta a

guantidade de informacéo gréfica, ndo a duplicaremos em anexo ao presente relatério.
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3.217 Métodos e equipamentos de recolha de dados
Criacao da base cartografica de trabalho

Foi construida uma grelha de quadriculas UTM 1x1 km sobre a area ocupada pelas albufeiras do
Aproveitamento Hidroeléctrico do Baixo Sabor, que serve de base para cartografar os locais de
amostragem e a distribuicdo da espécie, recorrendo a um Sistema de Informacdo Geografica
(SIG). Contudo, de modo a harmonizar os dados desta campanha com estudos anteriores, a
apresentacdo dos dados no relatério da campanha é efectuada com uma projeccdo em
quadricula de 5x5 km (ver Figura 3.1). As observac6es realizadas no trabalho de campo foram
georeferenciadas com o auxilio de um GPS e posteriormente integradas numa base de dados
em ambiente SIG. Nesta base foram também inseridos os dados da bibliografia compilada

incluindo os dados do trabalho de caracterizacdo anteriores.

-

Legenda

|:] Quadriculas 5 x5 Km monitorizadas
(Quirdpteros)

Quadriculas 5 x5 Km ndo monitorizadas
(Quirdpteros)

= Ri0 Sabor

Afluentes Sabor
Area de Influéncia do AHBS

l:] Quadricula 5 x 5Km

Cota 140
V7 /] cota234
\ Il Fovoacses /.
0 5 10
[I— il meters

Figura 3.17 Mapa da Area de Influéncia do AHBS e Area Controlo subdivididas em quadriculas de 5x5 km
(a rosa encontram-se as quadriculas controlo inicialmente monitorizadas, mas que foram substituidas
posteriormente).
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Monitorizacdo de abrigos

A inspeccao e prospeccdo de abrigos foram realizadas durante o periodo diurno recorrendo a
focos e frontais de luz branca e fria, com a possibilidade de serem substituidos por luz vermelha
(de forma a diminuir a perturbagcédo sobre os animais). A deslocagdo ao longo dos abrigos é
efectuada lentamente de modo a permitir a procura de animais nas paredes, tecto e cavidades
dos abrigos. Sempre que detectados animais procedeu-se a sua identificacdo, contagem e, se
possivel, registo fotografico.

Em cada abrigo foi também inspeccionada a presenca de vestigios (guano, cadaveres, etc).

Detecc¢do acustica de ultra-sons

O estudo da utilizacdo do espago por quirdpteros foi realizado através da deteccédo acustica.
Esta metodologia permite detectar actividade e identificar as espécies de morcegos presentes na
area de estudo.

O equipamento utilizado (Petterson D240x®) encontra-se equipado com 2 sistemas de deteccéo:
o heterodino e o tempo expandido. O sistema de heterodino converte o ultra-som para a gama
do audivel e permite ouvir a vocalizacdo do morcego em tempo real. Com o auxilio de um visor
gue indica a frequéncia da vocalizacdo é possivel ter uma ideia imediata das espécies provaveis,
permitindo também identificar a passagem de morcegos no imediato. Importa, no entanto, realcar
gue esta metodologia ndo permite uma contabilizagdo do numero exacto de individuos

presentes.

O segundo sistema, tempo expandido, retarda o som (neste caso 10x). Utilizando um gravador
adequado € possivel efectuar um registo deste som retardado e realizar uma andlise com
software apropriado. Com base nas varidveis que diagnosticam as vocalizacdes, € possivel
identificar a espécie em causa. Contudo, importa salientar que esta andlise nem sempre é
conclusiva, ndo sendo sempre possivel identificar com certeza absoluta a espécie em causa,
devendo sempre, nesses casos, ser referida a hipotese de estarmos na presenca de outra
espécie menos comum cuja diferenciagdo é impossivel ou, noutros casos, ser indicado o grupo

de espécies cuja semelhanca entre vocaliza¢des impossibilita a sua distingao.

Em termos de desenho experimental, a metodologia a adoptar consistiu na amostragem, durante
10 minutos em cada ponto, num total de 97 pontos de amostragem distribuidos em 50 pontos na

Area de Influéncia do AHBS, 26 pontos na Area Controlo e 21 pontos adicionais correspondentes
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a Agudes existentes ou a recuperar na area de estudo. Os censos foram iniciados meia hora

apos o podr-do-sol e terminados 2/3 horas depois (Rainho et al. 1998).

3.37 Métodos de tratamento dos dados
Monitorizacéo de abrigos

No que se refere a prospeccéo de abrigos a informacéo recolhida foi organizada num Sistema de
Informacao Geografica, de forma a permitir a visualizacdo espacial dos dados sobre cartografia

adequada, bem como o posterior relacionamento com outras variaveis.

A andlise dos dados da monitorizacdo dos abrigos para épocas de Verdo e Outono de 2010,
Inverno, Primavera, Verdo e Outono de 2011 foi realizada, para cada abrigo, tendo em conta o

total de individuos registado e o niimero de individuos de cada espécie.

Deteccdo acUstica de ultra-sons

No que se refere a analise acustica, as gravacdes foram efectuadas usando um gravador digital
com uma taxa de amostragem de 44,2 kHz, sendo posteriormente exportados para ficheiros
WAVE (extensdo.wav). A andlise dos registos sonoros dos morcegos foi efectuada com recurso
ao programa de andlise de sons BatSound Pro (Pettersson Elektronik AB®). Este programa gera
graficos (oscilograma, sonograma e espectros de potencia) onde sdo medidas as diversas
variaveis sonoras que possibilitam a identificacdo das espécies ou complexos de espécies
detectados. No Anexo Il sdo sintetizadas as caracteristicas diagnosticantes das vocalizagdes

consideradas para diferenciar as diversas espécies / grupos de espécies referenciados.

Modelacéo estatistica

No presente trabalho optou-se pela modelacdo estatistica dos dados com recurso aos modelos
mistos e a sua generalizacdo (GLMM i generalized linear mixed models).

As observacBes sobre a mesma unidade amostral ao longo do tempo caracterizam-se pela
existéncia de autocorrelacdo, requerendo um tratamento estatistico adequado a
pseudoreplicacdo temporal. Neste contexto, os modelos mistos, constituem uma poderosa
ferramenta que permitem modelar dados com pseudoreplicacdo temporal e espacial e variaveis

com estrutura nested.
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De um modo geral, os modelos mistos séo utilizados para modelar dados cuja estrutura envolve
alguns factores que séo fixos e alguns que séo aleatérios. Considera-se como factor fixo aquele
gue esta relacionado com o efeito de interesse, pretendendo-se estimar um parametro (médias
ou frequéncia de ocorréncia) e verificar diferencas entre os diferentes niveis (controlo versus
tratamento). Considera-se como factor aleatorio aquele que, em principio, ndo é o principal
motivo da experiéncia e que ndo pbde ser controlado, pretendendo-se estimar a variacdo da
resposta explicada por si (ex: variacdo interanual, variacao sazonal, etc.).

O modelo misto pode ser descrito de forma matricial:

y=Xb+Zm+e

sendo y = vector de observagfes; X = matriz dos efeitos fixos, conhecida; b = vector de efeitos
fixos, desconhecido; Z = matriz dos efeitos aleatérios, conhecida; m= vetor de efeitos aleatorios,
e e = vector de erros aleatdrios ndo observaveis.

A parte aleatéria de um modelo misto permite definir estruturas muito flexiveis, podendo conter
varidveis nested (ex: esta¢do do ano esta contida no ano) e crossed (ex: a dimenséo temporal do
estudo ragzta8l afbc com a di mens«o espacial)

A generalizacdo dos modelos mistos (GLMM) permite modelar respostas de diferentes tipos,
continuas, contagens, presenca/auséncia de forma analoga aos modelos generalizados lineares
(GLM), sendo, por isso, particularmente indicada ao tipo de dados recolhidos: contagens de
individuos e ocorréncia de individuos/espécies. A descricdo detalhada deste tipo de modelos
pode ser encontrada em Bolker et al. (2009) e Zuur et al. (2009).

No presente trabalho foi utilizado o programa Ime4 (Bates et al., 2011) para o ambiente R (R

Development Core Team, 2011).

3.4 1 Relacdo dos dados com caracteristicas do projecto ou do ambiente exdgeno ao

projecto

Nesta fase serdo avaliados e analisados os impactes directos tendo em vista as medidas de

minimizacao e compensacao desses mesmos impactes.

3.571 Critérios de avaliacdo dos dados

Os resultados serdo confrontados com dados anteriores, quer nos estudos de caracterizacéo
efectuados no ambito do EIA e do RECAPE, quer nas informacgdes bibliograficas e do ICNB, de
modo a avaliar a evolucdo da densidade das popula¢des locais, a sua distribuicdo e adaptacdo
as novas condi¢cdes. A analise estatistica e cartografica dos dados permitird uma avaliagdo da

evolucéo espacial e temporal dos dados recolhidos.
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47 RESULTADOS DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO

4.17 Resultados obtidos

4.1.1 Monitorizacéo de abrigos

4.1.1.1 Presenca em abrigos

Nas Figuras 4.1, 4.2 e 4.3 é apresentada a informacao relativa & variacdo da taxa de ocupacao

de abrigos, em fun¢éo da tipologia de abrigo, desde o inicio da fase de constru¢cdo do AHBS.

% de Edificios ocupados

100

20

10

% Edificios ocupados por Epoca por Zona

/ V , \ \ —HES Zona NEo Inundavel

\ \ A —jHES Zona Inundavel

/
/ \ |\l s \ / o Area Controlo

7 I~ PN

Cut'0E  In'09  Pri'0% Wer'D®  Out09  Im'l0 PA'l0 Wer'ld Out'ld Imd'1l Pri'll Wer'll Owt'll

Epoca

Figura 4.11 Evolucdo da percentagem de edificios ocupados por quirépteros entre o Outono de 2008 e o

Outono de 2011, nas areas de AHBS n&o inundavel, inundavel e Area Controlo.
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Figura 4.2 1 Evolugdo da percentagem de abrigos cavernicolas ocupados por quirépteros entre o Outono
de 2008 e o Outono de 2011 nas areas de AHBS néo inundavel, inundavel e Area Controlo.
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Figura 4.3 1 Evolugdo da percentagem de Abrigos de Importancia Nacional ocupados por quirépteros entre
o Outono de 2008 e o Outono de 2011 nas areas de AHBS ndo inundavel, inundavel e Area Controlo.

De seguida, apresenta-se 0s mapas de ocupacao de abrigos correspondentes a cada uma das
épocas a que este relatorio anual se reporta. Desde o Inverno de 2011, para cada abrigo é

apresentado, sob a forma classes, o nimero de individuos registado.

a AHBS CcOPYRIGHT i Todos os direitos reservados Péag. 19 de 61
O PRESENTE DOCUMENTO ENCONTRA-SE ACTUALIZADO NA REDE DO ACE. APOS IMPRESSAO NAO SE GARANTE A SUA ACTUALIZAQAO, EXCEPTO SE
TIVER CARIMBO (VERDE) ACOPIA CONTROLADAO



AHBS Empreitada Geral de Construcéo do
Aproveitamento Hidroeléctrico do Baixo Sabor

RELATORIO DE MONITORIZACAO DA FAUNA
Ry Qe QUIROPTEROS AHBS/RMQ.14.01
RELATORIO ANUAL 2010/ 2011

N

A
- \

Legenda

/

Abrigos de Quirépteros

Classes de n° total de individuos

Area de Influéncia Zona Controlo

do AHBS
i A+ A
5 Y e A
z 4
B A - A -
f ! -
« S Y I I A A
13 x
’ T P A A
! 1o A 3 3
i 53¢ Rio Sabor
7 10 kS 3| w ——— Afluentes Sabor
l‘ |n 159 o) mda7 Area de Influéncia do AHBS
1 sﬁ £g38
H s s Lws2FR fmaa Js
; T =48 = :l Quadricula 5 x 5Km
-~ ¥ o M25 Me7
= o 3 a7
%3@‘ Cota 138
E A‘C% Cota 234
%

0 5 10

/ K - Povoagdes /
[S—<ilometers

Figura 4.47 Localizagdo geral de todos os abrigos monitorizados nas Areas de Influéncia do AHBS e
Controlo, para o Verao de 2010.
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Figura 4.57 Localizagéo geral de todos os abrigos monitorizados nas Areas de Influéncia do AHBS e
Controlo, para o Outono de 2010.
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Figura 4.6 7 Localizagéo geral de todos os abrigos monitorizados nas Areas de Influéncia do AHBS e
Controlo, para o Inverno de 2011.
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Figura 4.7 1 Localizagdo geral de todos os abrigos monitorizados nas Areas de Influéncia do AHBS e
Controlo, para a Primavera de 2011.
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Figura 4.8 7 Localizagéo geral de todos os abrigos monitorizados nas Areas de Influéncia do AHBS e

Controlo, para o Verado de 2011.
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Figura 4.9 7 Localizagéo geral de todos os abrigos monitorizados nas Areas de Influéncia do AHBS e

Controlo, para o Outono de 2011.
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Seguidamente sao apresentados os resultados da modelagdo estatistica realizada para o

conjunto de dados relativos a este parametro de monitorizacao.
Modelo de ocupacéo para abrigos
Generalized linear mixed model: link binomial

Formula: ocupacao ~ zona + abrigo + (1 | ano/estacao) + (1 | cod)

AIC BIC logLik deviance
680.3 716 -332.1 664.3

Random effects:

Groups Variance Std.Dev.
cod 2.65532 1.6295
epoca:ano  0.05968 0.2443
ano 0.00000 0.0000

Number of obs: 642, groups: cod, 86; estacao:ano, 12; ano, 3

Fixed effects:

Estimate Std. Error z value Pr(>|z|)
(Intercept) -0.02446 0.38716 -0.063 0.94963
zonainund 0.03125 0.57190 0.055 0.95643
zonanao_inund 0.83262 0.50373 1.653 0.09835.
abrigoedificio  -1.85477 0.46171 -4.017 5.89e-05 ***
abrigonacional 2.48103 0.88149 2.815 0.00488 **

Signif. cod®kk:6**006 60.0018 d@* @ 0. 05 6. 6

Os resultados do modelo sugerem que as variaveis Ano e Epoca tém um efeito pouco
significativo. A variacdo individual (ao nivel de cada observacao) é significativa. Tal poder-se-a
dever a nao inclusdo no modelo de variaveis ecologicamente relevantes. Por outro lado, verifica-

se que alguns abrigos tém sistematicamente mais ocupac¢éo que outros.

A tipologia de Zona tem um efeito pouco significativo sobre a ocorréncia de individuos em

abrigos.
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Relativamente a tipologia de abrigo, os resultados indicam que os Edificios tém um efeito
negativo estatisticamente significativo (estimate = -1.85477) sobre a ocorréncia individuos por
abrigo comparativamente aos abrigos Cavernicolas (intercept = - 0.02446). Os Abrigos de
Importancia Nacional tém um efeito positivo (estimate = 2.48103) estatisticamente significativo
sobre ocorréncia de individuos por abrigo comparativamente aos abrigos Cavernicolas (intercept
=-0.02446).

4.1.1.2 NUmero de espécies em abrigos

Na Figura 4.10 e Figura 4.11 sao apresentados os ndimeros de espécies minimo e maximo por

época, para o periodo entre o Outono de 2008 e o Outono de 2011.

N2 minimo de espécies identificadas em Abrigos por Zona por Epoca

W AHES Zona Mo Inundawvel

W AHES Zona Inundavel

& frea Controlo

Nimero minimo de espicies identificadas
w

0

Out'0d I’ Pri'og Ver'09 Out'og Iny'10 Pri'l Ver'10 Out'10 Inv'11 Pri'1l Ver'll Out'11

Epoca

'Figura 4.107 Representacdo grafica do nimero minimo de espécies por época, nas zonas do AHBS inundavel
e ndo inundavel e Area Controlo, do Outono de 2008 ao Outono de 2011.
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Figura 4.117 Representacdo grafica do nimero maximo de espécies por €poca, nas zonas do AHBS
inundavel e ndo inundavel e Area Controlo, do Outono de 2008 ao Outono de 2011.

No Anexo IV sdo apresentadas representacdes gréficas da evolugdo do nimero de espécies
minimo registadas em cada um dos abrigos monitorizados ao longo das vérias épocas de
amostragem, e mapas de ocorréncia de espécies em abrigos.

As datas de visita dos abrigos, bem como a referéncia de reproducdo comprovada durante o
Verdo de 2011, encontram-se associadas a tabela com as coordenadas dos abrigos, para as

campanhas que constituem este ciclo anual (ver Tabela 1 do Anexo llI).

Na Tabela 1 do Anexo IV encontra-se organizado de forma detalhada a informacdo de base

utilizada para a criagdo dos gréficos referidos no paragrafo anterior.

4.1.1.3 Numero de individuos em abrigos

No Anexo IV sdo apresentadas representacbes graficas da evolugcdo do nimero total de
individuos registados em cada um dos abrigos monitorizados ao longo das varias épocas de

amostragem.

Seguidamente sao apresentados os resultados da modelacdo estatistica realizada para o

conjunto de dados relativos a este parametro de monitorizacao.
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Modelo de abundancia para abrigos

No sentido de avaliar qual o efeito das variaveis zona de localizagdo (N&o Inundavel, Inundavel e
Controlo) e tipologia de abrigo (Edificio, Cavernicola, Abrigo de Importancia Nacional) sobre a
média / ocorréncia (0/1), modelou-se o conjunto de dados utilizando um Generalized Linear
Mixed Model, considerando as varaveis referidas como fixed effects, e todas as restantes

incluidas no modelo como random effects.

Generalized linear mixed model: link = Poisson

Formula: ind ~ zona + abrigo + (1 | ano/estacao) + (1 | cod) + (1 | obs)

AIC BIC logLik deviance
1493 1533 -737.5 1475

Random effects:

Groups Variance Std.Dev.
obs 2.7227 1.6501

cod 3.2801 1.8111
epoca:ano 8.5366e-03 9.2393e-02
ano 4.5738e-12  2.1386e-06

Number of obs: 642, groups: obs, 642; cod, 86; estacao:ano, 12; ano, 3

Fixed effects:

Estimate Std. Error z value Pr(>|z|)
(Intercept) -0.69529 0.40634 -1.711 0.0871.
zonainund 0.09191 0.63338 0.145 0.8846
zonanao_inund 1.15754 0.53038 2.182 0.0291 *
abrigoedificio  -2.26215 0.50468 -4.482 7.38e-06 ***
abrigonacional 3.16535 0.77955 4.060 4.90e-05 ***

Signif. codes: 0O 6*0*d4d ©. @01 6**6 0.01 6*d6 0.05

Os resultados do modelo sugerem que as variaveis Ano e Epoca tém um efeito pouco
significativo. A variacdo individual (ao nivel de cada observacédo) € significativa. Tal poder-se-a
dever a nao inclusdo no modelo de variaveis ecologicamente relevantes. Por outro lado, verifica-

se gque alguns abrigos tém sistematicamente mais individuos que outros.
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A Zona Néo Inundavel tem um efeito significativamente positivo (estimate = 1.15754) sobre a

média de individuos comparativamente a Zona Controlo (intercept = -0.69529).

Relativamente a tipologia de abrigo, os resultados indicam que os Edificios tém um efeito
negativo estatisticamente significativo (estimate = -2.26215) sobre a média de individuos por
abrigo comparativamente aos abrigos Cavernicolas (intercept = -0.69529). Os Abrigos de
Importancia Nacional tém um efeito positivo (estimate = 3.16535) estatisticamente significativo
sobre a média de individuos por abrigo comparativamente aos abrigos Cavernicolas (intercept =
-0.69529).

4.1.2 Distribuicéo das Espécies

A monitorizacdo da distribuicdo das espécies na Area de Influéncia do AHBS, Area Controlo e

Acudes, teve por base a metodologia de deteccdo acustica de ultra-sons.

Nas Figuras 4.12 e 4.13 ¢é apresentada a localizac@o dos pontos de amostragem.
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Figura 4.12 1 Localizacéo geral dos pontos de detecgéo acustica por ultra-sons.
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Figura 4.13 1 Localizacéo geral dos pontos de deteccéo acustica por ultra-sons realizados nos agudes.
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4.1.2.1 Numero de espécies

Na Tabela 1 do Anexo V encontra-se detalhada a informagéo sobre o nUmero maximo e minimo

anual de espécies de quirdpteros por ponto de escuta durante o periodo de 2009 a 2011.

Nas Figuras 4.14 e 4.15 s&o apresentados os nimeros de espécies minimo e maximo por area,
ao longo das vérias épocas de monitorizagao.

Numero minimo de espécies identificadas através de ultra-sons por Zona
por Epoca

B

i
=
§ w0
% ¥ Area AHBS
S 8 ¥ firea Controlo
=
E Agudes
§ 6
&
=
-
=z 4 1

3 -

o -

Pri'ds Ver'(9 Out'od Pri'lc Ver'ld Cut'10 Pri'll Ver'll Our'1l

Figura 4.14 i Representagao grafica do niumero minimo de espécies por época, na Area AHBS, Area
Controlo e Agudes, da Primavera de 2009 ao Outono de 2011.
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Ndmero maximo de espécies identificadas através de ultra-sons por Zona

por Epoca
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Figura 4.151 Representacéo grafica do nimero maximo de espécies por época, na Area AHBS, Area
Controlo e Agudes, da Primavera de 2009 ao Outono de 2011.

4.1.2.2 Presenca de espécies

No Anexo V sdo apresentadas representacfes graficas da evolucdo da percentagem de pontos
de acustica onde se registou presenca de quirdpteros na zona AHBS, zona de controlo e acudes
entre Outono de 2008 e Outono de 2011, bem como os mapas de ocorréncia de espécies ou

complexos de espécies para cada época a que se reporta o presente relatério anual.

De seguida, sdo apresentados os resultados da modelacao estatistica aplicada ao conjunto de

dados relativos a este pardmetro de monitorizagéo.

Modelos de ocorréncia das espécies mais comuns identificadas através de deteccao
acustica
A titulo explicativo, importa referir que foram considerados para elaboragdo dos seguintes

modelos o conjunto de dados para o periodo compreendido entre Verao 2010 e Outono de 2011.

No geral as frequéncias de ocorréncia sdo muito baixas, pelo que apenas foram elaborados
modelos para 3 espécies, a saber: P. pipistrellus, P.kuhli e T.teniotis. Inclusivamente para estas
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3 espécies, as frequéncias de ocorréncia sdo reduzidas (P.pip = 0.2558747 (~26%); P.kuh =
0.3855527 (~39%); T.ten = 0.1627502 (~16%)), pelo que a confiangca nos modelos produzidos

terd de ser necessariamente limitada.

N&o sendo estes modelos de distribuicdo potencial ou de adequabilidade de habitat, a questédo
gue se pretendia ver respondida é se alguma espécie sofreu algum tipo de impacte. Este ponto é
relevante, pois justifica a estrutura dos modelos adoptada. Todos os modelos foram construidos
com distribuicao binomial, ou seja, presenca / auséncia.

Modelo para P. pipistrellus

Generalized linear mixed model fit by the Laplace approximation
Formula: P.pip ~ AREA + (1 | ANO/MES) + (1 | HABITAT/RIPICOLA/acudes) + (1 | COD)

AIC  BIC logLik deviance
1168 1209 -576.2 1152

Random effects:

Groups Variance Std.Dev.

COD 6.2971e-01 7.9354e-01
acudes:(RIPICOLA:HABITAT) 0.0000e+00 0.0000e+00
MES:ANO 2.5799e-01 5.0793e-01
RIPICOLA:HABITAT 3.0072e-01 5.4838e-01
HABITAT 4.5966e-01 6.7798e-01
ANO 2.0396e-11 4.5162e-06

Number of obs: 1149, groups: COD, 97; acudes:(RIPICOLA:HABITAT), 13; MES:ANO, 13;
RIPICOLA:HABITAT, 10; HABITAT, 6; ANO, 2

Fixed effects:

Estimate  Std. Error zvalue Pr(>|z|)
(Intercept) -1.38792 0.44028 3.152  0.00162 **
AREAinfuencia -0.07571 0.26912 -0.281 0.77847

Signif. codes: 0O 6*0*4 . ®01 6**6 0.01 6*6 0.065
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Os resultados do modelo sugerem que as variaveis Ano e Agude ndo influenciam a ocorréncia
da espécie. A ocorréncia € influenciada pelo tipo de Habitat dominante, pela presenca de habitat

Ripicola associado ao Habitat dominante e pelo Més do ano.

Por outro lado, os resultados do modelo indicam que ha locais que séo sistematicamente mais
frequentados pela espécie do que outros, uma vez que ha uma variacdo grande ao nivel do

ponto de amostragem (COD).

A Area de Influéncia do AHBS nZo tem um efeito significativo sobre a probabilidade de

ocorréncia desta espécie.

Modelo para P.kuhli

Generalized linear mixed model fit by the Laplace approximation
Formula: P.kuh ~ AREA + (1 | ANO/MES) + (1 | HABITAT/RIPICOLA/acudes) + (1| COD)

AIC BIC logLik deviance
1448 1489 -716.1 1432

Random effects:

Groups Variance Std.Dev.
COD 0.3857627 0.621098
acudes:(RIPICOLA:HABITAT) 0.0000000 0.000000
MES:ANO 0.1180398 0.343569
RIPICOLA:HABITAT 0.0047273 0.068756
HABITAT 0.0452347 0.212685
ANO 0.0000000 0.000000

Number of obs: 1149, groups: COD, 97; acudes:(RIPICOLA:HABITAT), 13; MES:ANO, 13;
RIPICOLA:HABITAT, 10; HABITAT, 6; ANO, 2

Fixed effects:

Estimate Std. Error z value Pr(>|z|)
(Intercept) -1.3737 0.2397 -5.730 1.00e-08 ***
AREAinfuencia 1.1970 0.2208 5.423 5.88e-08 ***
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Os resultados do modelo sugerem que as variaveis Ano e Agude ndo influenciam a ocorréncia

da espécie. A ocorréncia é influenciada pelo Més do ano, pelo tipo de Habitat dominante e pela

presenca de habitat Ripicola associado ao Habitat dominante.

Por outro lado os resultados do modelo indicam que ha locais que séo sistematicamente mais

frequentados pela espécie do que outros, uma vez que ha uma variacdo grande ao nivel do

ponto de amostragem (COD).

A Area de Influéncia do AHBS tem um efeito significativo positivo sobre a probabilidade de

ocorréncia desta espécie. Contudo, este resultado pode ndo ter grande significado ecoldgico,

uma vez que existe uma variacdo grande ao nivel dos locais (coeficiente COD=0.3857627). Tal

pode significar apenas que os locais frequentados por esta espécies se situam mais,

casualmente, na Area de Influéncia do AHBS.

Modelo para T.teniotis

Generalized linear mixed model fit by the Laplace approximation

Formula: T.ten ~ AREA + (1 | ANO/MES) + (1 | HABITAT/RIPICOLA/acudes) + (1 | COD)

AIC BIC logLik deviance
936.2 976.5 -460.1 920.2

Random effects:

Groups Variance
COD 0.28001
acudes:(RIPICOLA:HABITAT) 0.00000
MES:ANO 0.41263
RIPICOLA:HABITAT 0.39534
HABITAT 0.00000
ANO 0.00000

Std.Dev.
0.52916
0.00000
0.64236
0.62876
0.00000
0.00000

Number of obs: 1149, groups: COD, 97; acudes:(RIPICOLA:HABITAT), 13; MES:ANO, 13;
RIPICOLA:HABITAT, 10; HABITAT, 6; ANO, 2
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Fixed effects:

Estimate Std. Error zvalue  Pr(>|z|)
(Intercept) -2.5364 0.3696 -6.863 6.74e-12 ***
AREAinfuencia 0.7186  0.2721 2.641 0.00826 **

Signif. codes: 0O 6*0*da 6. @01 o6**6 0.01 oO6*6

A leitura e interpretacdo dos resultados deste modelo requerem especial cuidado, uma vez que a
frequéncia de ocorréncia desta espécie € muito baixa. A variacdo na ocorréncia de T. teniotis

depende apenas do més e da presenca de habitat ripicola.

Para esta espécie, existe alguma variagdo ao nivel de cada ponto de amostragem (coeficiente
COD=0.28001).

A Area de Influéncia do AHBS tem um efeito positivo significativo sobre a probabilidade de
ocorréncia desta espécie. Contudo este resultado pode néo ter grande significado ecolégico,
uma vez que existe uma variacdo grande ao nivel dos locais (coeficiente COD=0.28001). Tal
pode significar apenas que os locais frequentados por esta espécie se situam mais,
casualmente, na Area de Influéncia do AHBS.

4.1.3 Medidas de Mitigacao

4.1.3.1 Presenc¢a nos novos abrigos e caixas

Na Figura 4.16 pode observar-se a evolu¢cdo da ocupacdo (presencga/auséncia) do abrigo
construido M40 por quirépteros entre o Verdo de 2010 e o Outono de 2011.
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Presenca/Auséncia no abrigo M4
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Figura 4.16 1 Evolucdo da ocupagdo (presenga/auséncia) do abrigo construido M40 por quirépteros entre o
Verdo de 2010 e o Outono de 2011.

4.1.3.2 Numero de espécies em novos abrigos e caixas

Na Figura 4.17 apresenta-se a evolugdo do nimero de espécies maximo e minimo identificadas
no abrigo construido M40 entre Outono de 2009 e Outono de 2011.
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' Figura 4.17 1 Evolucéo do numero maximo e minimo de espécies identificadas no abrigo construido M40 '

entre o Outono de 2009 e o Outono de 2011.

4.1.3.3 Numero de individuos em novos abrigos e caixas

Na Figura 4.18 é efectuada uma comparacdo, para cada época, do nimero de individuos

contabilizados no abrigo construido M40, com os valores médios sazonais de temperatura e

humidade registados no interior da estrutura. Nesta figura sdo apresentados valores de

temperatura e humidade relativos a cada um dos sensores existentes no interior do abrigo

(sensor sala de cima, sensor sala de baixo e sensor entrada).
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Ndmero de individuos vs Dados climaticos no abrigo M40

T 100

it

©oan

]

Werdo'10 Outona'10 Inverna’ll Primavera'll Werdo'1l Outono'll

Epocajano
oy s——T2C médla M40 Entrada ====H% média MA0 Entrada ====TC média M40 Sala Balxo ====H% média M40 Sala Balwe ====T5C médla M40 Sala Cima ====H2 média M40 Sala Cima

Figura 4.18 71 1Comparagdo do numero total de individuos contabilizados com a temperatura e humidade
médias registadas no abrigo construido M40, entre o Verdo de 2010 e o Outono de 2011.

Regista-se a auséncia de dados para a sala de baixo até a Primavera de 2011, devido a algumas
reparacdes que foi necessario proceder, depois de detectadas algumas avarias e falhas no
registo de dados.

Nas Figuras 4.19 e 4.20 é apresentada, respectivamente, a informacéo detalhada por més dos
valores médios de temperatura e humidade relativa registados por cada um dos sensores do
abrigo M40.
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Temperaturas médias mensais no abrigo M40
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Figura 4.19 1 Evolucéo das temperaturas médias mensais registadas em 3 zonas do abrigo M40 entre
Julho de 2010 e Novembro de 2011.

Humidade relativa média mensal no abrigo M40
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Figura 4.20 1 Evolucédo das humidades relativas médias mensais registadas em 3 zonas do abrigo M40
entre Julho de 2010 e Novembro de 2011.

Nas Figuras 4.21, 4.22, 4.23 e 4.24 é efectuada uma comparagdo dos valores maximos e
minimos de temperatura e humidade relativa entre o abrigo M40 e os abrigos M19, M35, M36 e
M37. Estes abrigos foram seleccionados por serem abrigos de importancia nacional,

frequentemente ocupados e/ou de caracteristicas semelhantes.
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Figura 4.21 7 Comparacéo da evolugdo dos valores de humidade relativa maxima registados nos abrigos
M36, M35, M37, M19 e M40 entre o Verdo de 2010 e Outono de 2011.
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Figura 4.22 1 Comparagéo da evolugdo das humidades relativas minimas registadas nos abrigos M36,
M35, M37, M19 e o abrigo construido M40 entre 0 Ver&o de 2010 e Outono de 2011.

a AHBS CcOPYRIGHT i Todos os direitos reservados Péag. 39 de 61
O PRESENTE DOCUMENTO ENCONTRA-SE ACTUALIZADO NA REDE DO ACE. APOS IMPRESSAO NAO SE GARANTE A SUA ACTUALIZAGAO, EXCEPTO SE
TIVER CARIMBO (VERDE) fiCOPIA CONTROLADAO




AHBS Empreitada Geral de Construcéo do @
e Aproveitamento Hidroeléctrico do Baixo Sabor

BAIXO

ODEBRECHT 4

BENTO PEDROSO CONSTRUGOES, SA.

RELATORIO DE MONITORIZACAO DA FAUNA
QUIROPTEROS
RELATORIO ANUAL 2010/ 2011

LENA
Conemrc0s

AHBS/RMQ.14.01

Temperatura maxima por Epoca

W 35 TEC [max)
B35 TOC [madx)

B pA3T TOC (mdx)

= DALG TEC [madx)

B hA40 Entrada TOC (mdx)
= pA40 Sala Baixo TOC (mix)

40 Sala Cima T9C (max)

. M40 Sala Cima TOC {mdx}

" maa0 sala Baixo TEC (max)

i M40 Entrada TOC [rdsx)
| ' M18 TOC {mix)
A
o L O MET TEC (max)
Verio'10 T —— M35 TEC (méx)
Outono'l0 ——— /" M36 TOC [madx)
Imverno'll . T——
Primavera’11 Verdo'll
Epoca Outona'1l

Figura 4.23 1 Comparagéo da evolugdo das temperaturas maximas registadas nos abrigos M36, M35, M37,
M19 e o abrigo construido M40 entre o Verao de 2010 e o Outono de 2011.
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Figura 4.24 1 Comparagéo da evolugdo das temperaturas minimas registadas nos abrigos M36, M35, M37,
M19 e o abrigo construido M40 entre o Verdo de 2010 e o Outono de 2011.
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4.1.4 Disponibilidade de habitat
4.1.4.1 Habitat de alimentacéo

Nas Figuras 4.25, 4.26, 4.27, 4.28 e 4.29 sao apresentados os dados referentes ao nimero de

Feeding buzzes registados por ponto em cada uma das épocas de amostragem.

4 N A

Legenda

- Deteccdo de Actividade de Alimentacédo
== Ri0 Sabor
Afluentes Sabor

Area de Infuéncia do AHBS

] auadricula 5 x 5Kkm

/] cotat40
V7] cotazao

\_ B Povoactes

or)

0 5 10
[S—ilometers

Figura 4.251 Localizacdo das quadriculas onde foi registada actividade de alimentacdo durante os pontos
de detecc¢do acustica (10min/ponto) realizados no decurso da campanha de Verao de 2010.
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Figura 4.26 1 Localizacdo das quadriculas onde foi registada actividade de alimentacdo durante os pontos
de detecgdo acustica (10min/ponto) realizados no decurso da campanha de Outono de 2010.
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Figura 4.27 i Pontos onde foi registada actividade de alimenta¢éo de quirépteros durante a monitoriza¢ao
por deteccao acustica (10min/ponto) realizada no decurso da campanha de Primavera de 2011.
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Figura 4.28 1 Pontos onde foi registada actividade de alimentacéo de quir6pteros durante a monitorizagdo
por deteccéo acustica (10min/ponto) realizada no decurso da campanha de Veréo de 2011.
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Figura 4.29 7 Pontos onde foi registada actividade de alimentag¢éo de quirépteros durante a monitorizagao
por deteccao acustica (10min/ponto) realizada no decurso da campanha de Outono de 2011.
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Nas Figuras 4.30, 4.31 e 4.32 sdo apresentadas comparativamente as percentagens de pontos

de acustica dispostos em classes de numero de feeding buzzes por época.

% pontos de acustica

Feeding buzzes na area AHBS

Hyer'lo

5 Qut'10

Pri'11

Hyer'1l

S 0ut'1l

[a] Jo.5] 15,10 110,200 =20
Classes de Feeding buzres

Figura 4.30 1 Percentagem de pontos de acustica dispostos em classes de nimero de feeding buzzes - [0]

sem feeding buzzes; ]0,5] até 5 feeding buzzes; ]5-10] de 6 a 10 feeding buzzes; ]110,20] de 11 a 20 feeding buzzes; >20

mais de 20 feeding buzzes por cada 10 minutos de amostragem - detectados entre o Verdo de 2010 e o Outono de
2011, na Area de Influéncia do AHBS.
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Figura 4.311 Percentagem de pontos de acUstica dispostos em classes de nimero de feeding buzzes - [0]
sem feeding buzzes; ]0,5] até 5 feeding buzzes; ]5-10] de 6 a 10 feeding buzzes; ]10,20] de 11 a 20 feeding buzzes; >20
mais de 20 feeding buzzes por cada 10 minutos de amostragem - detectados entre o Verdo de 2010 e o Outono de

2011, na Area Controlo.
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Figura 4.32 1 Percentagem de pontos de acustica dispostos em classes de numero de feeding buzzes - [0]
sem feeding buzzes; ]0,5] até 5 feeding buzzes; ]5-10] de 6 a 10 feeding buzzes; ]10,20] de 11 a 20 feeding buzzes; >20
mais de 20 feeding buzzes por cada 10 minutos de amostragem - detectados entre o Verdo de 2010 e Outono de

2011, em acgudes.

De seguida sdo apresentados os resultados da modelacédo estatistica aplicada ao conjunto de

dados relativos a este parametro de monitorizac¢ao.

A distribuicio das amostras é muito enviesada. N&o existem dados para a Area Controlo em

2008. Em 2009 s6 existem dados para um més. Assim, é impossivel comparar a Area de

Influéncia do AHBS com a Area Controlo para estes anos. Desta forma, optou-se por apenas

elaborar modelos para o periodo compreendido entre Verdo 2010 e Outono 2011.

Modelos de Feeding Buzzes para 2010 e 2011, incluindo dados de A¢udes

FB = Generalized linear mixed model: link = binomial

Formula: FB ~ AREA + (1 | ANO/MES) + (1 | HABITAT/RIPICOLA/acudes) + (1/COD)

AIC BIC logLik deviance
1182 1223 -583.2 1166
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Random effects:

Groups Variance Std.Dev.
COD 1.02254 1.01121
acudes:(RIPICOLA:HABITAT) 0.00000 0.00000
MES:ANO 0.11662 0.34150
RIPICOLA:HABITAT 0.45615 0.67539
HABITAT 0.90239 0.94994
ANO 0.19586 0.44256

Number of obs: 1141, groups: COD, 97; acudes:(RIPICOLA:HABITAT), 13; MES:ANO, 13;
RIPICOLA:HABITAT, 10; HABITAT, 6; ANO, 2

Fixed effects:

Estimate  Std. Error zvalue Pr(>|z|)
(Intercept) -1.26853 0.63035 -2.012  0.0442*
AREAinfuencia 0.06687 0.31069 0.215 0.8296

Signif. codes: O*d*@0* A5 @6 B®O® L 6**6 0.01

Os resultados deste modelo indicam que existe uma variacdo consideravel entre pontos de
amostragem (COD) e que alguns locais tém sistematicamente mais ocorréncia de Feeding
Buzzes (nota: presenga/auséncia) do que outros. Por outro lado, ha alguma variacdo entre
Habitats e, de uma forma mais particular, alguma variagdo causada pela varidvel de presenca de
habitat Ripicola associada ao habitat dominante.

Os Acudes néo influenciam a variacdo da ocorréncia de Feeding Buzzes. A varidvel Agudes é
uma varidvel nested na varidvel Ripicola. Assim, o modelo indica que, no que respeita a
ocorréncia de Feeding Buzzes, o importante é haver habitat ripicola, seja ele em area de acude
ou ndo. Neste momento, do ponto de vista de utilizacdo do ponto como local de alimentacdo
(tendo em conta uma resposta binaria do tipo presenca/auséncia), os pontos de acudes nédo se
diferenciam dos demais pontos com habitat ripicola associado. Todavia, as caracteristicas do

conjunto de dados implicam que a esta concluséo seja analisada com algum cuidado.

a4 AHBS COPYRIGHT T Todos os direitos reservados Pag. 47 de 61
O PRESENTE DOCUMENTO ENCONTRA-SE ACTUALIZADO NA REDE DO ACE. APOS IMPRESSAO NAO SE GARANTE A SUA ACTUALIZAGAO, EXCEPTO SE
TIVER CARIMBO (VERDE) fiCOPIA CONTROLADAO




AHBS Empreitada Geral de Construcéo do
Aproveitamento Hidroeléctrico do Baixo Sabor

RELATORIO DE MONITORIZACAO DA FAUNA
Ot LN QUIROPTEROS AHBS/RMQ.14.01
RELATORIO ANUAL 2010 /2011

Relativamente as variaveis Més e Ano existe alguma variagdo, mas pouca. Quando analisados
os fixed effects, verifica-se ndo existem efeitos significativos da Area de Influéncia do AHBS em

relacdo a Area Controlo sobre a ocorréncia de Feeding Buzzes (P=0.8296).

Modelos de ocorréncia de Feeding Buzzes para 2008:2011 para Area de Influéncia do
AHBS considerando dados relativos ao més de maior de maior actividade na época de
Veréo

Como nota prévia importa clarificar que apenas se considera informacéo relativa a época de
Verdo, por esta ter sido a Unica que existiu monitorizacdo por detec¢cdo acustica em todos os
anos do periodo 2008 a 2011.

FB = Generalized linear mixed model: link = binomial

Formula: FB ~ ANO + (1 | HABITAT/RIPICOLA) + (1 | COD)

AIC BIC logLik deviance
130.8 149 -58.4 116.8

Random effects:

Groups Variance  Std.Dev.

COD 5.5035e-02 2.3460e-01
RIPICOLA:HABITAT 1.5114e+00 1.2294e+00
HABITAT 6.6510e-14 2.5790e-07

Number of obs: 100, groups: COD, 25; RIPICOLA:HABITAT, 7; HABITAT, 4

Fixed effects:

Estimate Std. Error z value Pr(>|z|)
(Intercept)  -0.1082 0.6630 -0.163 0.870
ANO2009 0.6618 0.6499 1.018 0.308
ANO2010 -0.2237 0.6508 -0.344 0.731
ANO2011 -0.6904 0.6669 -1.035 0.301
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Os resultados deste modelo apontam para uma inexisténcia de efeito tipo de habitat sobre a
ocorréncia (presenca / auséncia) de Feeding Buzzes. Por outro lado, a presenca de habitat
Ripicola associado ao Habitat dominante tem grande influéncia. Ha pouca variacdo de Feeding
Buzzes (presenca/auséncia) entre pontos de amostragem (COD). Ou seja, 0s pontos em que se
detectou presenca de Feeding Buzzes, no més de Agosto de 2008, sdo mais ou menos idénticos

aos pontos nos anos seguintes.

Em relagdo aos fixed effects ndo existe qualquer efeito anual, ou seja, ndo existe impacto
mensuravel na Area de Influéncia do AHBS ao longo dos anos comparativamente a 2008 (pelo

menos no més de Agosto, que corresponde ao més de maior actividade).

4.1.4.2 Habitat potencial para espécie

N&o foi possivel efectuar a modelacéo de nichos ecolégicos ou modelagdo de habitat potencial
para as espécies mais comuns, uma vez que ainda nédo foi disponibilizada a Carta de Ocupacéo
do Solo 2007 i nivel 3 (ou superior).

Assim, optou-se neste parametro por apresentar resultados da modelagéo estatistica aplicada
aos dados de contagem de Bat Passes, que reflectem de certa forma a utilizacdo do espaco

pelos morcegos.

Distribuicdo de amostras no tempo por area (Bat Passes)

A distribuicio das amostras é muito enviesada. N&o existem dados para a Area Controlo em
2008. Em 2009 sé existem dados para um més. Assim é impossivel comparar a Area de
Influéncia do AHBS com a Area Controlo para estes anos. Desta forma, optou-se por apenas

elaborar modelos para o periodo compreendido entre Ver&do 2010 e Outono 2011.

Modelos de Bat Passes para 2010 e 2011, incluindo dados de Acudes

BP = Generalized linear mixed model: link= Poisson

Formula: BP ~ AREA + (1 | ANO/MES) + (1 | HABITAT/RIPICOLA/acudes) + (1 | COD) + (1 |
obs)
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AIC BIC logLik deviance
4503 4549 -2242 4485

Random effects:

Groups Variance Std.Dev.

obs 2.033911 1.42615 ----> overdispersion
COD 0.932651 0.96574
acudes:(RIPICOLA:HABITAT) 0.074438 0.27283

MES:ANO 0.318457 0.56432
RIPICOLA:HABITAT 0.374409 0.61189

HABITAT 0.585756 0.76535

ANO 0.069839 0.26427

Number of obs: 1195, groups: obs, 1195; COD, 97; acudes:(RIPICOLA:HABITAT), 13;
MES:ANO, 13; RIPICOLA:HABITAT, 10; HABITAT, 6; ANO, 2

Fixed effects:

Estimate  Std. Error zvalue Pr(>|z|)
(Intercept) 1.2265 0.5144 2.384 0.0171*
AREAinfuencia 0.2677 0.2617 1.023 0.3064

Signif. codes:*06 M.DO*10%& 66G.OGMEHB & . 6

Os resultados deste modelo apontam para uma reduzida variagdo inter-anual. No entanto, o
conjunto de dados considerado apenas engloba informacédo relativa ao periodo Verdo 2010 a
Outono 2011. A variacdo causada pela varidvel Acgudes (presenca/auséncia) é igualmente

reduzida.
Por outro lado, verifica-se a existéncia de alguma variacdo entre habitats, e, de uma forma mais
particular, alguma variagdo causada pela variavel presenca de habitat Ripicola associada ao

habitat dominante.

De destacar ainda a variacdo consideravel entre locais (COD), indicando que alguns tém

sistematicamente mais Bat Passes do que outros.

De realcar, a elevada variagéo individual de cada observacgéo (overdispersion).

a4 AHBS COPYRIGHT T Todos os direitos reservados Pag. 50 de 61
O PRESENTE DOCUMENTO ENCONTRA-SE ACTUALIZADO NA REDE DO ACE. APOS IMPRESSAO NAO SE GARANTE A SUA ACTUALIZAGAO, EXCEPTO SE
TIVER CARIMBO (VERDE) fiCOPIA CONTROLADAO




ODEBRECHT ' LENA

BENTO PEDROSO CONSTRUGCES, S A

AHBS Empreitada Geral de Construcéo do
Aproveitamento Hidroeléctrico do Baixo Sabor

RELATORIO DE MONITORIZACAO DA FAUNA
QUIROPTEROS
RELATORIO ANUAL 2010/ 2011

AHBS/RMQ.14.01

Em relacdo aos fixed effects, verifica-se ndo existem efeitos significativos da Area de Influéncia
do AHBS em relac&o a Area Controlo sobre a média de Bat Passes (P=0.3064).

Modelos de ocorréncia de Bat Passes para 2008:2011 para Area de Influéncia do AHBS

considerando dados relativos ao més de maior de maior actividade na época de Verédo

Como nota previa importa clarificar apenas se considera informacao relativa a época de Veréo,

por esta ter sido a Unica que existiu monitorizacdo por deteccdo acustica em todos os anos do

periodo 2008

BP: Generaliz

a 2011.

ed linear mixed model: link = Poisson

Formula: BP ~ ANO + (1 | HABITAT/RIPICOLA) + (1 | COD) + (1 | obs)

AIC BIC logLik deviance
449.1 470 -216.6 433.1

Random effec
Groups

obs

COD

ts:
Variance Std.Dev.
1.5219e+00 1.2336e+00
7.6245e-01 8.7319e-01

RIPICOLA:HABITAT 1.7009e+00 1.3042e+00

HABITAT

1.0953e-10 1.0466e-05

Number of obs: 100, groups: obs, 100; COD, 25; RIPICOLA:HABITAT, 7; HABITAT, 4

Fixed effects:

Estimate Std. Error z value Pr(>|z|)

(Intercept)

1.8136 0.6023 3.011 0.0026 **

ANO2009 0.9141 0.3807 2.401 0.0163*

ANO2010 0.3070 0.3848 0.798 0.4250

ANO2011 0.2641 0.3838 0.688 0.4914

Signif. codes: 0O 6*0*4 . ®01 6**6 0.01 o6*60
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Os resultados deste modelo apontam para existéncia de variagdo significativa ao nivel individual
de cada observacao (overdispersion). A presenca de habitat ripicola associado ao habitat
dominante é a variavel mais importante a influenciar Bat Passes. O tipo Habitat dominante tem
influéncia quase nula. O modelo aponta ainda para a existéncia de variacdo consideravel entre
locais (COD).

Em relacdo aos fixed effects, o ano 2009 (estimate = 0.9141) apresenta diferencas significativas

em relagdo ao inicio da monitorizagdo em 2008 (intercept = 1.8136).

4.27 Discusséo, interpretacao e avaliacéo dos resultados obtidos

4.2.1. Monitorizacéo de abrigos

42.1.1. Presenca em abrigos

Os resultados obtidos ndo evidenciam diferengas estatisticamente significativas entre anos,
épocas e zonas. O facto de ndo se verificarem diferencas entre zonas sugere que, até momento,
ndo existe um impacte significativo decorrente da construcdo do AHBS sobre a ocupacédo de
abrigos, a excepg¢do do caso particular da destruicdo dos abrigos M06 a M11, onde ocorreram

impactes directos, compensados pela constru¢éo do novo abrigo de substituicdo (M40).

4.2.1.2. NUumero de espécies em abrigos

O pardmetro numero de espécies em abrigos é meramente descritivo. Nao se efectuou nenhuma
andlise estatistica ou comparacéo, por se considerar que este valor pode ser enviesado, ndo

permitindo retirar conclusées fiaveis.

4.2.1.3. NUumero de individuos em abrigos

Os resultados obtidos ndo evidenciam diferencas estatisticamente significativas entre anos,
épocas e zonas. O facto de ndo se verificarem diferengas entre zonas, particularmente para as
comparagdes com a Area Controlo, sugere que, até momento, ndo existe um impacte
significativo decorrente da construgcdo do AHBS sobre a média de individuos em abrigos. Tal

dever-se-4 ao facto das zonas de obra incidirem sobre duas &reas muito restritas, quando
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considerada a futura Area de Influéncia apos construgéo e enchimento da albufeira. Assim, a
maioria da area monitorizada ndo se encontra ainda afectada pela construcdo do AHBS. Esta
situagdo poder-se-a modificar num futuro préximo, assim que se iniciem as accdes de

desmatacdo em larga escala e a destruicdo de abrigos.

Desta forma, considera-se que os padrfes apresentados nos graficos de total de individuos por

abrigo (ver Anexo |V, Figura 81 a Figura 162) corresponderéo a flutuacdes naturais.

4.2.2. Distribuicao das espécies

4.2.2.1. NUumero de espécies

O parametro numero de espécies em abrigos € meramente descritivo. Nao se efectuou nenhuma
andlise estatistica ou comparacgéo, por se considerar que este valor pode ser enviesado né&o

permitindo retirar conclusdes fiaveis.

4.2.2.2. Presenca de espécies

No geral as frequéncias de ocorréncia sdo muito baixas, pelo que apenas foram elaborados
modelos para 3 espécies mais comuns: P. pipistrellus, P.kuhli e T.teniotis. O conjunto de dados
utilizado reporta-se ao periodo compreendido entre Verdao 2010 e Outono de 2011.

Os modelos apresentados para as 3 espécies ndo revelam efeitos negativos significativos da
Area de Influéncia do AHBS sobre a probabilidade de ocorréncia.

Nos casos de P. kuhli e de T. teniotis os resultados dos modelos apontam mesmo para um efeito
significativo positivo sobre a probabilidade de ocorréncia de cada espécie. Contudo, este
resultado pode néo ter grande significado ecolégico, uma vez que existe uma grande variacdo ao
nivel dos locais (coeficiente COD py,, =0.3857627; coeficiente COD 1, =0.28001). Tal pode
significar apenas que os locais frequentados por esta espécie se situam mais, casualmente, na
Area de Influéncia do AHBS.

Estes resultados sao facilmente visualizaveis quando analisados, para cada uma das espécies
em causa, os graficos de evolugdo da percentagem de pontos de acuUstica com registo de
presenca, por zona e por época (ver Anexo V, Figura 1 a Figura 20). Acresce que, numa
perspectiva geral, todas as espécies apresentam padrées de variacdo da percentagem de

pontos com ocorréncias semelhantes para as 3 areas, ao longo do periodo de monitorizagao.
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4.2.3. Medidas de Mitigacéo

4.2.3.1. Presenca nos novos abrigos e caixas

Importa referir que a analise do gréafico de ocupacao do abrigo construido M40 (ver Figura 4.16)
requer cuidado, uma vez que apenas se reporta a 2 ciclos anuais completos. Assim, a avaliacdo
da sazonalidade a partir deste gréafico é necessariamente limitada. Contudo, com o decurso do
programa de monitorizagdo, a recolha de informacdo permitira uma interpretagdo mais
consistente deste parametro. Dito isto, a andlise da Figura 4.16 sugere uma eventual
inexisténcia de sazonalidade na ocupac¢do do abrigo, uma vez que se registou a presenca de

quirépteros para todas as épocas.

De salientar ainda que a interpretacdo dos resultados deste parametro ndo devera ser
descontextualizada dos resultados obtigemsnovpsar a o0sS p:
abrigos efiN%@Wnamaeode indiv2duos em novos Sex¢desi gos e ca
4.2.3.2 e 4.2.3.3. Isto por duas razdes:

1. o facto do nimero de individuos presentes neste abrigo ser sistematicamente reduzido, faz

com que a probabilidade de ocupag¢é&o do abrigo seja mais aleatéria;

2. o facto do nimero de individuos e de espécies presentes neste abrigo ser sistematicamente

reduzido, faz com que uma elevada frequéncia de ocupacéo do abrigo seja menos relevante do

ponto de vista de avaliagdo da eficacia da medida de mitigagéo.

4.2.3.2. NUumero de espécies em novos abrigos e caixas

O numero minimo de espécies no abrigo M40 é sistematicamente baixo, nunca ultrapassando o
valor de 1 (ver Figura 4.17). A titulo informativo, importa referir que estes resultados
correspondem ao registo sistematico da mesma espécie, ndo tendo sido detectada a presenga
de espécies diferentes, ainda que em épocas distintas.

O nimero maximo de espécies possivel é também ele sistematicamente reduzido, com a
diferenca de que neste caso ha apenas uma época com um valor maximo de 3 e outra com o
valor maximo de 2. Estes casos particulares decorrem da incerteza na identificagdo da espécie e
ndo da identificac@o segura de espécies distintas, tal como ja foi frisado.

No entanto, quando comparados estes resultados com os dos abrigos (M6 a M11) pertencentes
ao complexo de galerias de prospeccédo geoldgica (ver Anexo IV, Figura 5 a Figura 10), cuja
destruicdo o M40 visa mitigar, poder-se-& inferir que os resultados ndo séo totalmente dispares.
O numero minimo de espécies nos abrigos destruidos variou, consoante a galeria e a época de

monitorizacao, entre 1 e 3.
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Contudo, do ponto de vista de analise da eficacia da medida de mitigagdo, este parametro
apresenta resultados aquém do expectavel, ja que seria de prever a ocupagdo simultanea do
abrigo por mais do que uma espécie, ainda que ocasionalmente, e o registo seguro de mais do
gue uma espécie no local, ainda que em épocas distintas, durante o periodo de monitorizagédo

em causa.

4.2.3.3. NUumero de individuos em novos abrigos e caixas

Comparando os dados do nimero total de individuos no M40 (ver Figura 4.18) com os totais de
individuos no conjunto de galerias de prospecc¢ao geoldgica (ver Anexo 1V, Figura 85 a Figura
90), sdo evidentes as diferencas de valores obtidos. O abrigo M40 tem registado
sistematicamente um nimero muito reduzido de animais, que ndao se assemelha aos nimeros
médios totais geralmente registados no conjunto dos abrigos destruidos.

Desta forma, poder-se-& concluir que o abrigo M40, ao longo do periodo de monitorizacdo, ndo
tem funcionado como abrigo de substituicdo das galerias destruidas.

Uma explicacdo para tal podera residir no facto da estrutura ndo apresentar condigbes de
temperatura e humidade adequadas para albergar morcegos em diferentes épocas fenoldgicas.
Assim, optou-se por comparar as condicbes de temperatura e humidade com as de abrigos
locais semelhantes, onde se sabe ocorrerem nimeros significativos de animais, e com Abrigos
de Importancia Nacional locais, ainda que estes Ultimos tenham uma dimensé&o distinta.

Nas Figuras 4.21 e 4.22 é not6rio que os abrigos seleccionados para comparag¢do apresentam
valores de humidade relativa relativamente estaveis ao longo dos ciclos anuais, enquanto que
para o abrigo M40 os dados dos 3 sensores indicam uma variagdo neste pardmetro, com
especial relevo para elevados valores nas épocas de Inverno e Primavera (épocas
especialmente relevantes em termos de utlizagcdo de abrigos por parte dos quirGpteros
cavernicolas).

Nas Figuras 4.23 e 4.24 é notério que os dados dos sensores das salas de cima e de baixo do
M40 apresentam valores de temperatura constantes ao longo dos ciclos anuais e sempre
elevados, especialmente no Outono e no Inverno, épocas em que 0s restantes abrigos
apresentam temperaturas notoriamente mais baixas. Note-se que os dados do sensor de entrada
do M40 revelam temperaturas que variam de acordo com a temperatura exterior, pelo que assim

se pode inferir que ndo existe suficiente circulagdo de ar no interior do abrigo.
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4.2.4. Disponibilidade de habitat

4.2.4.1. Habitat de alimentacao

Modelos de Feeding Buzzes para 2010 e 2011, incluindo dados de Acudes

Os resultados do modelo salientam a importancia do habitat ripicola no que respeita a utilizagédo
do local como habitat de alimentagéo. O facto da variavel acude nao influenciar a variacdo da
ocorréncia de Feeding Buzzes (nota: presenca/auséncia), prende-se com o facto dos pontos de
acude se localizarem todos em zonas com habitat ripicola associado, sendo esta Ultima a
variavel mais relevante. Contudo, estes resultados sdo importantes no sentido de alertar para a
importancia da conservacao deste tipo de habitat, em especial nos locais onde futuramente
ocorrerdo intervencgdes para requalificacéo e construgcéo de agudes de regularizacao.

Quando analisados os fixed effects, verifica-se ndo existem efeitos significativos da Area de
Influéncia do AHBS em relagdo & Area Controlo sobre a ocorréncia de Feeding Buzzes. Este
resultado € importante pois aponta para a inexisténcia, até ao momento, de impactes
significativos na Area de Influéncia do AHBS decorrentes das obras de construcéo. Esta situacéo
poder-se-a modificar num futuro préximo, assim que se iniciem as ac¢fes de desmatacdo em

larga escala.

Modelos de ocorréncia de Feeding Buzzes para 2008:2011 para Area de Influéncia do
AHBS considerando dados relativos ao més de maior de maior actividade na época de

Verao

Os resultados deste modelo salientam a importancia da existéncia de habitat ripicola na
deteccéo de actividade de alimentacdo. Por outro lado, os resultados destacam a concentracéo
da actividade de alimentacdo nos mesmos locais, quando comparados anos diferentes. Este
resultado é importante, pois alerta para a importancia de se compensar e minimizar a perda de
habitat de alimentacao.

Em relagdo aos fixed effects ndo existe qualquer efeito anual, ou seja, ndo existe impacto
mensuravel na Area de Influéncia do AHBS ao longo dos anos comparativamente a 2008 (pelo

menos no més de Agosto, que corresponde ao més de maior actividade).
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4.2.4.2, Habitat potencial para espécie

Modelos de Bat Passes para 2010 e 2011, incluindo dados de Acudes

Os resultados deste modelo indicam que alguns pontos tém sistematicamente mais Bat Passes
do que outros, salientando a importancia da presenca de habitat ripicola nestes locais de
concentracdo de quirdpteros. A variacdo causada pela variavel Agudes (presenca/auséncia) €
reduzida, provavelmente pelo facto destes pontos se localizarem todos em zonas com habitat
ripicola associado. Contudo, estes resultados sdo importantes no sentido de alertar para a
importancia da conservacdo deste tipo de habitat, em especial nos locais onde futuramente
ocorrerdo intervengdes para construcdo de acudes de regularizagéo.

De realcar a elevada variacdo individual de cada observacdo (overdispersion) que pode resultar
da auséncia de registo de algumas variaveis ecologicamente relevantes.

Em relagéo aos fixed effects, verifica-se ndo existirem efeitos significativos da Area de Influéncia
do AHBS em relagéo a Area Controlo sobre a média de Bat Passes. Este resultado € importante,
pois aponta para a inexisténcia, até ao momento, de impactes significativos na Area de Influéncia
do AHBS decorrentes das obras de construcdo. Esta situacdo poder-se-a modificar num futuro

préximo, assim que se iniciem as accdes de desmatacéo em larga escala.

Modelos de ocorréncia de Bat Passes para 2008:2011 para Area de Influéncia do AHBS

considerando dados relativos ao més de maior de maior actividade na época de Verédo

Este modelo identifica o habitat ripicola como a variavel mais importante a influenciar a
actividade de morcegos (Bat Passes). O tipo habitat dominante no ponto tem influéncia quase
nula. Assim, estes resultados apontam para a necessidade de minimizar e compensar perda de
habitat ripicola decorrente da implementag¢éo do AHBS.

Em relacdo aos fixed effects, o ano 2009 (estimate = 0.9141) apresenta diferencas significativas
em relacd@o ao inicio da monitorizagdo em 2008 (intercept = 1.8136). No entanto, este resultado
devera estar relacionado com o facto de em 2009 se ter considerado dados do més de Julho,
enquanto que nos restantes anos se utilizou o més de Agosto. De facto, verifica-se que nos anos
2010 e 2011 ndo existem diferencas significativas. Assim, os dados indiciam que ndo existe
impacto mensuravel na Area de Influéncia do AHBS ao longo dos anos, comparativamente a
2008.
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4.3 1 Avaliacdo da eficacia das medidas adoptadas para prevenir ou reduzir os impactes

objecto de monitorizacéo

Os impactes decorrentes do periodo de construgdo prendem-se com a realizacdo das obras e
com o ruido associado as mesmas, com movimenta¢cdes anormais de maquinas e pessoas,
afectando tanto os habitats de alimentacdo, como os abrigos (com especial incidéncia nos

abrigos do escaldo de montante).

Relativamente ao abrigo M40 que foi construido como medida de compensacéo, importa referir
gue as medidas de prevencao de perturbacdo na galeria foram ja adoptadas, nomeadamente a
instalacdo de gradeamento adequado para evitar a entrada de pessoas ndo autorizadas no local.
Esta medida esta a revelar-se eficaz visto que, por um lado ndo foram registados indicios de
presenca humana e por outro confirmou-se a ocupacédo do abrigo. Contudo, a colonizacdo deste
abrigo tem sido lenta (em simultaneo no maximo apenas foram registados 4 individuos).

Assim, poderemos assumir que, na actualidade, a atractividade deste novo abrigo e da sua zona
de implementacdo é ainda baixa. Devido ao facto de este abrigo ocorrer na proximidade das
obras do escaldo de montante, ser4 de equacionar que a sua localizacdo é afectada pela
presenca das obras, condicionando o seu uso pelos morcegos. Finalmente, a baixa colonizagéo
deste novo abrigo, poderé estar relacionada com a idade do préprio abrigo e o facto de toda a
estrutura ser recente, bem como as condi¢8es microclimaticas poderem nao ser as ideais dentro
do abrigo, podendo condicionar o seu uso por parte dos quirépteros.

Desta forma, sera de supor que o actual periodo de laténcia até uma colonizagdo em pleno sera
relativamente longo, pelo que s6 a continuagdo da monitorizagdo é que podera avaliar quanto
tempo serd necessario para registar o sucesso de colonizacéo.

Em relacdo ao normal decorrer das obras, realga-se que devem ser limitadas as &reas de
intervencao fora da execuc¢do do projecto (em especial dentro e na proximidade do leito do rio),
devendo estas centrar-se essencialmente na envolvente das barragens, minimizando o nivel e
extensdo da perturbagdo. Se houver necessidade de efectuar intervencdes na proximidade de
abrigos ja identificados, devera ser necessario adoptar medidas similares as que foram
adoptadas para os abrigos que existiam no Escaldo de Montante (galerias seladas, cujas

medidas foram especificadas em anteriores relatorios).

Assim, de uma forma geral, as medidas de mitigacdo que ja foram adoptadas parecem ter sido

suficientes para minimizar impactes sobre esta comunidade.
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Ainda no que se refere ao novo abrigo, de momento néo é possivel dizer que esta estrutura de
compensacao € suficiente para albergar o mesmo ndmero de individuos que as seis galerias de
prospeccao albergavam no passado. Sera preciso mais algum tempo de colonizacado para avaliar
0 sucesso desta medida.

A continuacdo dos estudos demonstra-se como fundamental, pois permitira avaliar as respostas
comportamentais das espécies a construcdo das barragens e consequente alteracao dos seus
habitats de alimentacéo e reproducao, bem como avaliar a eficacia das medidas de minimizacéo
adoptadas. A campanha de referéncia, assim como as futuras campanhas de monitorizacéo,

apresentam-se como essenciais nessa avaliagdo.

4.47 Comparacdo com as previsdes efectuadas no EIA

Como referido no EIA (2004), na fase de construcdo os efeitos poderdo surgir ao nivel dos
biotopos ribeirinhos e ripicolas (zonas de alimentacéo) provocados pelas obras e consequente
aumento da perturbac@o a diversos niveis, que afectardo sobretudo as zonas préximas do
escaldo de montante. Nesta fase, os impactes ocorrerdo também devido & destruicdo dos

abrigos que existem nas galerias de prospeccéo.

De uma maneira geral, o impacte decorrente desta fase, sera negativo, de magnitude moderada
a elevada, certo e localizado, temporéario, imediato, mas mitigavel através da construcao de
novos abrigos. Com a construgdo do escaldo poderd surgir uma barreira permanente a

circulagdo de individuos de jusante para montante (e vice-versa).

No presente ano de monitorizagdo ainda ndo foi possivel detectar sinais que estejam a ocorrer
impactes significativos sobre os quirdpteros, apesar de ser expectavel que o0s impactes
esperados e mencionados no EIA se verifiquem, especialmente aquando da destruicdo dos
abrigos e apds o periodo de desmatacdo, que ser4d a accdo mais perturbadora, antes do
enchimento da albufeira.
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57 CONCLUSAO

5.1 i Sintese da avaliagcdo dos impactes objecto de monitorizacdo e da eficacia das

medidas adoptadas para prevenir ou reduzir os impactes objecto de monitorizacéo

No presente ano de trabalho foram monitorizados 43 Abrigos na Zona de Influéncia do AHBS e
37 abrigos na Zona Controlo. De uma forma geral ndo se verificaram diferencas as significativas
na evolucdo da ocupacdo dos Abrigos quer em termos temporais (comparando os dados dos
varios anos) quer em termos geogréaficos (comparando dados entre a Area de Influéncia do
AHBS e a Zona Controlo).

A mesma situacdo verifica-se em relagdo a distribuicdo de Quirépteros obtida através de
monitoriza¢cdo acustica, verificando-se mesmo um aumento no numero de contactos e de
especies ou complexos de especies detectados, que no entanto se podera dever ao duplicar do

esforco de amostragem a partir da campanha de Verdo de 2010.

Assim, sera de concluir, que a diversidade e abundancia de Quirépteros na Zona de Influéncia
do AHBS estdo a tolerar e a adaptar-se ao avancar das obras e aos factores de perturbacéo
induzidos pela construcdo dos dois escaldes. Estas intervencdes ainda sdo geograficamente
localizadas pelo que potenciais impactes localizados (que até podem ser de elevada intensidade)
estdo a ser absorvidos pela comunidade de Quirpteros. E de salientar que o encerramento dos
abrigos no Escaldo de Montante ndo produziu impactes detectaveis e que a colonizacdo do Novo
Abrigo estd a ocorrer lentamente, apesar dos resultados obtidos se encontrarem aquém das
expectativas.

Assim, sera de esperar que até ao iniciar da desmatacao generalizada e ao enchimento das
albufeiras, a comunidade de Quiropteros desta zona ir4 ter capacidade de se adaptar aos
impactes que actualmente estdo a ser gerados.

Os resultados obtidos até ao momento colocam em evidéncia que a monitorizacdo de
Quirdpteros tem de ser um trabalho continuado e s6 com a compilagdo de bastante informagéo
ao longo de vérias séries temporais é que sera possivel compreender a real extensédo do impacte

(negativo ou positivo) de uma obra como o AHBS.
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5.2 7 Proposta de novas medidas de mitigacdo e ou de alteracdo ou desactivacdo de

medidas ja adoptadas

N&o existem novas medidas de mitigacdo a propor.
Tendo em conta 0 sucesso ha implementacéo das medidas anteriormente propostas para 0 novo
abrigo (ap0s transferéncia dos quirdpteros para este abrigo e a selagem dos antigos abrigos nas
galerias de exploracdo do escaldo de montante de seguida), recomenda-se, somente, que haja
continuidade na sua aplicagdo, com vista a minimizar eventuais impactes decorrentes das obras
na proximidade do Novo Abrigo, designadamente através da:
1. Implementagdo de uma area de restricdo ao uso de explosivos em torno do novo abrigo;
2. Implementagdo de uma area de proibicdo de circulagdo de maquinas e veiculos em
torno do novo abrigo, sendo que para isso ndo se devem utilizar areas foras das

previstas em projecto.

Salienta-se que para além das medidas de proteccdo do abrigo M40, recomenda-se a
implementacdo de medidas compensatérias que visem a recuperacdo e proteccdo de alguns
abrigos na Area de Influéncia do AHBS que n&o serdo afectados pelo empreendimento, e que

devido ao seu potencial podem ser locais alternativos aos que se encontram em area inundavel.

5.31 Proposta de revisdo dos programas de monitorizacdo e da periodicidade dos futuros

relatérios de Monitorizagao

Os Programas de Monitorizacdo foram revistos recentemente, pelo que, no presente relatério,
ndo sera proposta qualquer alteracdo ao Programa de Monitorizagdo de Fauna. Tal como ja
referido anteriormente, aguardamos a disponibilizacdo da COS 2007 (nivel 3 ou superior), de

forma a ser possivel implementar a totalidade do novo Programa de Monitorizagéo.
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ANEXO |l

SINTESE DAS VARIAVEIS DIAGNOSTICANTES PARA A IDENTIFICACAO

ACUSTICA DE QUIROPTEROS
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Eig};‘fé?dp;ﬂi 1057 115 | - . CF Variavel Variavel .
Rhinolophus euryale /| 1551 104 | - . CF Variavel Variavel :
mehelyi
fF(zarr]rIBOmlzz:?nsum 8071 84 - - CF Variavel Variavel -
Nao é possivel distinguir as
Myotis myotis / blythii . . < N vocalizacdes das duas
(Myotis grandes) 30135 0 60 © 20 StFM 2-6 0100 espécies; frequéncia central nos
35 kHz.
Myotis daubentonii /
bechsteinii / S0 é possivel distinguir algumas
emarginatus /]407 50 Variavel Variavel stFM 271 6 O 100 espécies dentro do grupo;
escalerai / mystacinus frequéncia central nos 45 kHz.
(Myotis pequenos)
Oscilograma sinusoidal,
amplitude modelada; taxa de
repeticdo média de 15 pps;
Myotis daubentonii 45 (407 50) | 95 35 StFM 275 o 100 | requentemente revela na parte
terminal um curto segmento FM
descendente quando
ecolocaliza préximo da agua ou
solo.

Tabela 11 Sintese das variaveis diagnosticantes das vocaliza¢des de Quirdpteros para diferenciar as diversas espécies / grupos de espécies.

a4 AHBS COPYRIGHT T Todos os direitos reservados
O PRESENTE DOCUMENTO ENCONTRA-SE ACTUALIZADO NA REDE DO ACE. APOS IMPRESSAO NAO SE GARANTE A SUA ACTUALIZACT\O, EXCEPTO SE

TIVER CARIMBO (VERDE) fiCOPIA CONTROLADAO

Pag. All.1




BENTO PEDROSO CONSTRUGCES, S A

ODEBRECHT ' LENA

AHBS Empreitada Geral de Construg&o do Aproveitamento Hidroeléctrico do Baixo Sabor

RELATORIO DE MONITORIZAGAO DA FAUNA
QUIROPTEROS
RELATORIO ANUAL 2010/ 2011

AHBS/RMQ.14.01

Myotis escalerai

407 42
(40 50)

110 20

stFM

21 4

100

A frequéncia final (20kHz) sofre
poucas variagbes, mesmo com
proximidade de objectos; BW
muito alargado.

Myotis mystacinus

Variavel

O 100 o

25

stFM

216

100

Dois tipos de sinais, apenas um
permite a identificacéo
(frequéncia central no 50kHz); é
muito dificil identificar esta
espécie pois apenas as
vocalizagdes com frequéncia de
maxima energia de 50 kHz o
permitem; pode ser confundido
com Pipistrellus pygmaeus em
ambientes fechados.

Miniopterus
schreibersii

50 (507 60) | - -

FM1 qCF

100

Ecolocalizagdo semelhante a de
P. pygmaeus, considerando-se,
para efeitos deste estudo, estas
duas espécies como um
complexo; esta espécie s6 €
localmente abundante préximo
de abrigos, na auséncia de
abrigos conhecidos assume-se
que estas vocalizacbes
pertencem a P. pygmaeus (no
caso especifico do Baixo Sabor
€ uma espécie localmente
abundante)

Tabela 11 Sintese das variaveis diagnosticantes das vocaliza¢des de Quirdpteros para diferenciar as diversas espécies / grupos de espécies (Cont.)
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Ecolocalizagédo semelhante a de
M. schreibersii, considerando-
se, para efeitos deste estudo,
estas duas espécies como um
- . . FM i qCF | - complexo; distribuicdo ampla
Pipistrellus pygmaeus | 55 (4571 60) | - @) 45 (variavel) em Portugal, o valor da
frequéncia minima  podera,
consoante 0s caso0s, ser uma
caracteristica  distintiva  P.
pipistrellus.

Distribuicdo mais frequente no
norte de Portugal; o valor da
frequéncia  minima  podera
consoante 0S casos ser uma
FM i qCF | - . caracteristica  diagnosticante;
(variavel) devido a gama de sobreposicao
da FmaxE e da frequéncia
minima, esta espécie podera
ndo ser distinguivel de P.
pygmaeus e M. schreibersii.
Tabela 11 Sintese das variaveis diagnosticantes das vocalizac8es de QuirGpteros para diferenciar as diversas espécies / grupos de espécies (Cont.)

Pipistrellus pipistrellus | 45 (417 51) | - 427 48
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Distribuicdo ampla em Portugal,
sendo mais frequente no sul; o
FM i qCF valor da frequéncia minima

38(3671 45) | - 377 41 871 12 1007 200 .
podera, consoante 0s casos,
ser uma caracteristica
diagnosticante.
Nao € possivel distinguir as
duas espécies através das suas
vocalizagBes; este grupo € de
dificil deteccao devido a baixa
21 6 O 100 intensidade das vocalizagbes
(espécies sussurrantes); uma
das caracteristicas
diagnosticastes é o facto de
emitir pares de pulsos.
Rapido aumento de amplitude
Hypsugo savii 307 35 - - qCF (shFM) O 15 O 150 no inicio do pulso (verificavel no
oscilograma).
Tabela 11 Sintese das varidveis diagnosticantes das vocaliza¢des de Quirdpteros para diferenciar as diversas espécies / grupos de espécies (Cont.)

Pipistrellus kuhli (variavel)

Plepotus austriacus / 35 (401 50) | Variavel O 40 stFM (pares de
auritus pulsos)
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Eptesicus  serotinus/
E. isabellinus

2371 34

Variavel

FMT1 qCF

Variavel L,
(variavel)

Variavel

Variavel

Tém uma ecolocalizacdo muito
plastica; possivel confusdo com
Nyctalus leisleri pois em meio
fechado esta espécie deixa de
fazer alternancia de sinal; a

distincdo entre ambos, se
possivel, baseia-se no facto de
E. serotinus apresentar pulsos
mais curto e frequentemente
emitir harmaonicas.

Nyctalus leisleri

23171 28

FM i qCF
- (alternancia de
sinal)

971 15

O 200

Geralmente emite acima dos 22
kHz; na auséncia de alternancia
de sinal pode ser identificado
como E. serotinus; N. leisleri
apresenta variaveis de tempo
mais longas do que E. serotinus
e potencial alternancia de sinal.

Nyctalus lasiopterus /
noctula

1871 22

FM i qCF
- (alternancia de
sinal)

O 200

Nao é possivel distinguir as
duas espécies; devido a
raridade de N. noctula em
Portugal assume-se usualmente
que estas vocalizacbes
pertencem a N. lasiopterus.

Tabela 11 Sintese das variaveis diagnosticantes das vocalizac8es de QuirGpteros para diferenciar as diversas espécies / grupos de espécies (Cont.)
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FM i gCF | Pulso tipo | 7 A .
Barbastella 337 a4 i ) (alternancia de | 2,5; 807 150 A_Iternanma dg _smal com
barbastellus : . diferentes frequéncias.
sinal) Pulso tipo Il - 6
Harmonicas frequentes; Unico
) morcego audivel na Europa; no
Tadarida teniotis 97 14 - - qCF O 15 > 300 heterodino pode ser confundido

com social calls de Pipistrellus
spp.

Tabela 11 Sintese das variaveis diagnosticantes das vocaliza¢des de Quirdpteros para diferenciar as diversas espécies / grupos de espécies (Cont.)
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Tabela 11 Localizacdo dos abrigos potenciais de Quirdpteros prospectados, e respectivas datas

de visita
. Datas
Abrigo Coordenadas UTM Verao 2010 O;écl)go |ngoelr?0 Prirznoivlera Verdo 2011 Ogécl)go

MO1 683396 4585310 02-07-2010 |09-10-2010{13-01-2011|05-05-2011 {13-07-2011 R |[15-10-2011
MO02 685453 4586253 | 02-07-2010 |09-10-2010{13-01-2011|05-05-2011 (28-06-2011 15-10-2011
MO03 680298 4575206 | 01-07-2010 |09-10-2010{13-01-2011|11-05-2011 28-06-2011 R (28-09-2011
MO5 679728 4574105 01-07-2010 |09-10-2010{13-01-2011{11-05-2011 |28-06-2011 28-09-2011
M18 662002 4563762 | 01-07-2010 |09-10-2010{14-01-2011|14-05-2011 (12-07-2011 18-09-2011
M19 669366 4565516 | 01-07-2010 |08-10-2010{14-01-2011|06-05-2011 (13-07-2011 28-09-2011
M23 677131 4569146 01-07-2010 |01-10-2010{13-01-2011{06-05-2011 (14-07-2011 28-09-2011
M24 675521 4569497 01-07-2010 [09-10-2010{13-01-2011{05-05-2011 (13-07-2011 28-09-2011
M25 675098 4570057 | 01-07-2010 |09-10-2010{13-01-2011|05-05-2011 (13-07-2011 R (28-09-2011
M30 682928 4582861 | 02-07-2010 |09-10-2010{12-01-2011|05-05-2011 [28-06-2011 15-10-2011
M31 692535 4590658 02-07-2010 [09-10-2010{12-01-2011{12-05-2011 |14-07-2011 19-09-2011
M32 691928 4591603 | 02-07-2010 |09-10-2010{12-01-2011|12-05-2011 {14-07-2011 19-09-2011
M33 682370 4564307 | 02-07-2010 |01-10-2010|13-01-2011

M34 682341 4564623 01-07-2010 |09-10-2010{13-01-2011{13-05-2011 |28-06-2011 28-09-2011
M35 671481 4561014 30-06-2010 |08-10-2010(|27-01-2011|10-05-2011|12-07-2011 30-09-2011
M36 671118 4562381 30-06-2010 |08-10-2010|26-01-2011|04-05-2011|29-06-2011 30-09-2011
M37 677434 4560618 01-07-2010 |09-10-2010{26-01-2011|13-05-2011 {12-07-2011 R [29-09-2011
M38 667620 4567041 01-07-2010 |08-10-2010{15-01-2011{10-05-2011 (13-07-2011 28-09-2011
M39 673337 4566265 | 01-07-2010 |01-10-2010{15-01-2011|06-05-2011 (14-07-2011 18-09-2011
M40 665984 4565563 | 03-07-2010 |08-10-2010{14-01-2011|10-05-2011 (12-07-2011 20-09-2011
M46 669499 4566112 01-07-2010 |[08-10-2010{15-01-2011{06-05-2011 13-07-2011 28-09-2011
M47 669431 4566073 | 01-07-2010 |08-10-2010{15-01-2011|06-05-2011 {13-07-2011 28-09-2011
M48 669439 4565721 | 01-07-2010 |08-10-2010{15-01-2011|06-05-2011 (13-07-2011 28-09-2011
M49 680252 4566913 01-07-2010 [09-10-2010{13-01-2011{06-05-2011 (14-07-2011 28-09-2011
M50 678434 4566053 01-07-2010 [09-10-2010{13-01-2011{13-05-2011 |14-07-2011 28-09-2011
M51 676769 4565911 | 01-07-2010 |09-10-2010{13-01-2011|13-05-2011 {14-07-2011 28-09-2011
M52 680430 4565718 | 01-07-2010 |09-10-2010{13-01-2011|13-05-2011 {14-07-2011 28-09-2011
M53 680671 4575164 01-07-2010 [09-10-2010{13-01-2011{11-05-2011 |28-06-2011 28-09-2011
M54 683666 4575579 | 01-07-2010 |09-10-2010{13-01-2011|11-05-2011 [28-06-2011 28-09-2011
M55 684054 4584662 | 02-07-2010 |09-10-2010{12-01-2011|05-05-2011 [28-06-2011 15-10-2011
M56 667342 4567093 01-07-2010 |08-10-2010{15-01-2011{10-05-2011 12-07-2011 28-09-2011
M57 667966 4567331 01-07-2010 |[08-10-2010{15-01-2011{10-05-2011 12-07-2011 28-09-2011
M58 669776 4567102 | 01-07-2010 |08-10-2010{15-01-2011|06-05-2011 {13-07-2011 28-09-2011
M59 670456 4567334 | 01-07-2010 |08-10-2010{15-01-2011|06-05-2011 {13-07-2011 28-09-2011
M60 670626 4567405 01-07-2010 |08-10-2010{15-01-2011{06-05-2011 13-07-2011 28-09-2011
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M61 691586 4592375 | 02-07-2010 |09-10-2010{15-01-2011|12-05-2011 (14-07-2011 19-09-2011
M62 663050 4563583 14-01-2011|14-05-2011 {12-07-2011 R |[18-09-2011
M63 671152 4562570 15-01-2011{04-05-2011 29-06-2011 30-09-2011
M64 671390 4562619 04-05-2011|29-06-2011 30-09-2011
M65 672538 4573058 05-05-2011|12-07-2011 30-09-2011
M66 681923 4576417 22-04-2011 |28-06-2011 29-09-2011
M67 663347 4559887 10-05-2011|28-06-2011 18-09-2011
M68 668000 4559869 03-05-2011|29-06-2011 30-09-2011
M69 678262 4560685 13-05-2011 (12-07-2011 29-09-2011
MC1 692292 4598380 02-07-2010 |20-10-2010{12-01-2011{12-05-2011 |14-07-2011 22-09-2011
MC2 685351 4608848 | 02-07-2010 |20-10-2010{12-01-2011|12-05-2011 {14-07-2011 22-09-2011
MC3 685678 4609216 | 02-07-2010 |20-10-2010{12-01-2011|12-05-2011 {14-07-2011 22-09-2011
MC4 694325 4615817 03-07-2010 |20-10-2010{12-01-2011{12-05-2011 |11-07-2011 22-09-2011
MC5 694423 4615637 | 03-07-2010 |10-10-2010{12-01-2011|12-05-2011 {11-07-2011 22-09-2011
MC6 695349 4615459 | 03-07-2010 |10-10-2010{12-01-2011|12-05-2011 {11-07-2011 22-09-2011
MC7 695366 4615476 03-07-2010 |{10-10-2010{12-01-2011{12-05-2011 |11-07-2011 22-09-2011
MC8 695328 4615470 03-07-2010 |{10-10-2010{12-01-2011{12-05-2011 |11-07-2011 22-09-2011
MC9 695327 4615482 | 03-07-2010 |10-10-2010{12-01-2011|12-05-2011 {11-07-2011 22-09-2011
MC10 695324 4615468 03-07-2010 |10-10-2010{12-01-2011{12-05-2011 |11-07-2011 22-09-2011
MC11 695016 4615368 03-07-2010 |10-10-2010{12-01-2011{12-05-2011 |11-07-2011 22-09-2011
MC12 695009 4615471 | 03-07-2010 |10-10-2010{12-01-2011|12-05-2011 {11-07-2011 22-09-2011
MC13 701217 4606100 | 03-07-2010 |10-10-2010{15-01-2011|12-05-2011 11-07-2011 29-09-2011
MC14 711000 4601492 03-07-2010 |10-10-2010{15-01-2011{11-05-2011 ({11-07-2011 R [29-09-2011
MC15 711037 4601569 03-07-2010 |{10-10-2010{15-01-2011{11-05-2011 |11-07-2011 29-09-2011
MC16 710517 4601207 | 03-07-2010 |10-10-2010{15-01-2011|11-05-2011 {11-07-2011 29-09-2011
MC17 710572 4601215 03-07-2010 |{10-10-2010{15-01-2011{11-05-2011 |11-07-2011 29-09-2011
MC18 710345 4601068 03-07-2010 |{10-10-2010{15-01-2011{11-05-2011 |11-07-2011 29-09-2011
MC19 710198 4601165 | 03-07-2010 |10-10-2010{15-01-2011|11-05-2011 11-07-2011 29-09-2011
MC20 710410 4601165 | 03-07-2010 |10-10-2010{15-01-2011|11-05-2011 11-07-2011 29-09-2011
MC21 695391 4615457 03-07-2010 |10-10-2010{12-01-2011{12-05-2011 (11-07-2011 22-09-2011
MC22 710520 4601010 20-10-2010{28-02-2011|11-05-2011 11-07-2011 R (29-09-2011
MC23 710503 4601031 20-10-2010{28-02-2011|11-05-2011 (11-07-2011 29-09-2011
MC24 711085 4600892 20-10-2010|15-01-2011|12-05-2011 |11-07-2011 29-09-2011
MC25 663096 4563648 29-01-2011|12-05-2011 |11-07-2011 22-09-2011
MC26 695224 4615399 29-01-2011(12-05-2011 |11-07-2011 22-09-2011
MC27 700750 4597422 21-04-2011|11-07-2011 29-09-2011
MC28 677840 4554846 07-05-2011 [13-07-2011 19-09-2011
MC29 696087 4614879 07-05-2011|11-07-2011 22-09-2011
MC30 703908 4598320 11-05-2011|11-07-2011 29-09-2011
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MC31 685741 4572145 07-05-2011|13-07-2011 29-09-2011
MC32 710668 4600859 11-07-2011 29-09-2011
MC33 673250 4558800 | 01-07-2010 |08-10-2010|13-01-2011|13-05-2011 [13-07-2011 R [19-09-2011
MC34 673635 4559276 01-07-2010 |08-10-2010{13-01-2011|13-05-2011 (13-07-2011 19-09-2011
MC35 675855 4556050 01-07-2010 |08-10-2010{13-01-2011|13-05-2011 (13-07-2011 19-09-2011
MC36 688474 4565716 | 02-07-2010 |08-10-2010|13-01-2011|11-05-2011 [28-06-2011 19-09-2011
MC37 688372 4567280 02-07-2010 |08-10-2010{13-01-2011|11-05-2011 [29-06-2011 19-09-2011
R i ocorréncia de reproducéo confirmada.
Tabela 21 Pontos de amostragem acustica de Quirépteros
a&%r;tt?:\gde% Coordenadas UTM
QO1A 658615 4560315
Q01B 658813 4561979
QO02A 660642 4563985
Q02B 662285 4563907
QO03A 667606 4562517
Q03B 667603 4560247
QO4A 670811 4561016
Q04B 673852 4561764
QO5A 663959 4569272
QO05B 662210 4567584
QO6A 669063 4567282
QO06B 665823 4569014
QO7A 670895 4567188
QO07B 673822 4566316
QO08A 677421 4569233
Q08B 675585 4567222
QO09A 683202 4564877
Q09B 680285 4565609
Q10A 669471 4573036
Q10B 666170 4570264
Q11A 673459 4574081
Q11B 671033 4571252
Q12A 678007 4572421
Q12B 675491 4573385
Q13A 683150 4571417
Q13B 684138 4574047
Ql14A 672639 4576549
Q14B 674052 4579027
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Q15A 677536 4576660
Q15B 679493 4579217
Q16A 683418 4577762
Q16B 682110 4578410
Q17A 676496 4583083
Q17B 675073 4584093
Q18A 683104 4584708
Q18B 682921 4582776
Q19A 688195 4582615
Q19B 686155 4580398
Q20A 683444 4585261
Q20B 682081 4587086
Q21A 686410 4587539
Q21B 686955 4585817
Q22A 692721 4587592
Q22B 691210 4585976
Q23A 686141 4592784
Q23B 687837 4593217
Q24A 692993 4590465
Q24B 692132 4593409
Q25A 697510 4590840
Q25B 696884 4594249
Q27A 691370 4598400
Q27B 691195 4595949
Q31A 693900 4603533
Q31B 691753 4600779
Q32A 698715 4603057
Q32B 698038 4600441
Q34A 686196 4606984
Q34B 689137 4609207
Q36A 699203 4606527
Q36B 697521 4608927
Q37A 702005 4607427
Q37B 703345 4609399
Q45A 673954 4558699
Q45B 671744 4559382
Q46A 675642 4556240
Q46B 677232 4557862
Q47A 683902 4563454
Q47B 682838 4561426
Q48A 688516 4567099
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Q48B 687179 4569561
Q49A 711938 4601712
Q49B 710909 4603713
Q50A 688108 4615498
Q50B 689435 4617581
Q51A 694611 4615765
Q51B 692893 4617714
Mac 1 666251 4568061
Mac 2 666028 4568378
Mac 3 667058 4569335
Mac 4 671615 4566589
Mac 5 672266 4565023
Mac 6 681114 4572540
Mac 7 681835 4572345
Mac 8 682234 4572435
Mac 9 682565 4571913
Mac 10 682574 4573271
Mac 11 682480 4575991
Mac 12 684651 4576171
Mac 13 685037 4576187
Mac 14 683803 4580228
Mac 15 684280 4580381
Mac 16 682843 4580718
Mac 17 691307 4589244
Mac 18 691686 4589214
Mac 19 693000 4590361
Mac 20 693350 4590649
Mac 21 695814 4592776
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ABRIGOS
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Tabela 17 NUimero de espécies minimo identificadas nos abrigos entre o Outono de 2008 e o
Outono de 2011

Abrigo Out'08 Inv'09 Prim'09 Ver'09 Out'09 Inv'10 Prim'20 Ver'l0 Out'l0 Inv'1ll Prim'll Ver'll Out'll
M01 0 1 2 0 0 1 2 0
MO02
MO03
MO05
MO06
MO7
M08
M09
M10
M11
M18
M19
M23
M24
M25
M30
M31
M32
M34
M35
M36
M37
M38
M39
M40
M46
M47
M48
M49
M50
M51
M52
M53
M54
M55
M56
M57
M58

o
-
o
N
(I

0 1 2 0 1 1 0 0
1 2 1 1 0 2 2 2
2 3 2 2 0 1 1 1
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M59
M60
M61
M62
M63
M64
M65
M66
M67
M68
M69
MCO1
MC02
MCO03
MCO04
MCO05
MCO06
MCO7
MCO08
MCO09
MC10
MC11
MC12
MC13
MC14
MC15
MC16
MC17
MC18
MC19
MC20
MC21
MC22
MC23
MC24
MC25
MC26
MC27
MC28
MC29
MC30

ODEBRECHT

BENTO PEDROSO CONSTRUGLES, S A

&Ena

AHBS Empreitada Geral de Construcéo do
Aproveitamento Hidroeléctrico do Baixo Sabor

RELATORIO DE MONITORIZAGAO DA FAUNA
QUIROPTEROS
RELATORIO ANUAL 2010/ 2011

AHBS/RMQ.14.01

0
0

0 0 0 0 0
0 0 0 0 NA

0 0 0 0 0

2 3 3 0 2

1 1 0 0 0

0 0 0 0 0

2 1 1 0 1

0 2 0 0 1

1 0 0 1 0

1 1 0 0 1

0 0 1 0 1

0 1 1 2 0

0 0 0 0 0

3 0 2 2 2

0 0 0 1 2

0 1 1 0 0
NA NA NA NA NA

0 0 0 0 0

0 0 1 0

0 0 0 2

0 0 0 1

1

0

1

0

NA

P O O O P O P O O FPr W o o o

0 NA
0 1
0 0
1 2
1 0
2 0
1 0
0 0
1 1
3 2
0 0
NA 0
NA NA
0 0
1 0
1 0
1 0
1 0
0 0
0 0
0 0
0 0
2 0
2 0
2 2
NA NA
1 0
NA NA
0 0
0 0
0 0
0 0
1 2
3 3
0 0
0 0
1 0
1 1
1 3
1 0
4 2
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MC31 2 0 0
MC32 1 1
MC33 1 1 1 1 0 2 1 0
MC34 0 0 0 0 1 0 0 0
MC35 0 0 1 0 0 1 1 1
MC36 0 0 0 0 0 0 0 0
MC37 0 0 0 1 0 0 0 0
NUMERO DE ESPECIES EM ABRIGOS I GRAFICOS
N2 de espécies minimo no Abrigo M01
8
7
&
25
z3 e de espécies minime no Abrige MO1
2
1
g .
& @5@?‘ S 2L @“@Q&“@ e @“Qqa S &L
Epoca
Figura 1 - Evolugdo do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MO1 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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RELATORIO ANUAL 2010/2011

N¢ de espécies minimo no Abrigo M02

w

N® de espécles
-

Lay

e de espécies minime no Abrigo MO2

1 /'\
| \/\ /S \/_
-’@" .-{-* Jy SR e d\"' o

\@ 4.\ Ad‘ {j} 4.\ --!l.Ié Q} \'3" i:\ -.'n.é &
Epoca

Figura 2 - Evolugdo do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MO2 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.

N2 de espécies minimo no Abrigo M03

w

N# de espécles
-

L

it de espécies minime no Abrigo MO3

i /N /
e IV

R T S
e A M A A

L
Epoca

Figura 3 - Evolugdo do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MO3 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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RELATORIO ANUAL 2010/2011

N¢ de espécies minimo no Abrigo M05

w

N# de espécles
-

it de espécies minimeo no Abrigo MO5S

)

G P P AR B SR W L e e e
R A S i
Epoca

Figura 2 - Evolugéo do numero de espécies minimo identificado no Abrigo M0O5 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.

N2 de espécies minimo no Abrigo M06

w

N® de espécies
-

Ly

—mt de espécias minimo no Abrigo MOG

PP D D P P

] ] ] ] " "l My
A ] b e b e P e e
A 2 A i
oF  F Q@P i gF & Q@P S S

T
Epoca

Figura 3 - Evolugdo do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo M06 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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ODEBRECHT PLENA

BENTO PEDROSO CONSTRUGOES, SA

N2 de espécies minimo no Abrigo M07

N# de espécles
- u

Lk

it de espécies minimeo no Abrige MO7

l.\/\_
o + T T T T

O sl ] L)

2 oH H D R O, O S T St
e A A A
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Figura 4 - Evolugdo do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MO7 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.

N2 de espécies minimo no Abrigo M08

w

Lad
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-
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&

GS"&@G & Aﬂﬁ@} \{;\ & 4‘3:'\' {}'5}

o v
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Figura 5 - Evolugdo do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MO8 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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N2 de espécies minimo no Abrigo M09

N# de espécles
o wn

Lk
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Figura 6 - Evolugdo do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo M09 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.

N2 de espécies minimo no Abrigo M10

N2 de espécies
-1 L

[F

e espécies minima no Abrigo M10
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Figura 7 - Evolugdo do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo M10 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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N2 de espécies minimo no Abrigo M11

[

N2 de espicies
-1

L
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N
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R
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Epoca

Figura 8 - Evolugdo do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo M11 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.

N2 de espécies minimo no Abrigo M18

3 =% de espécies minimo no Abrigo M18

Figura 9 - Evolugdo do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo M18 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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N2 de espécies minimo no Abrigo M19
8
Kl
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i A e de espécies minimo no Abrigo M19
1 /
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. & F o \@"Qi&‘ Aé o
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o gl -4 ] & g
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Figura 10 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo M19 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.

N2 de espécies minimo no Abrigo M23

N2 de espécies
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% de espécies minimo no Abrigo M23
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Figura 11 - Evolucdo do numero de espécies minimo identificado no Abrigo M23 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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N2 de espécies minimo no Abrigo M24

N2 de espécies
B

("1

% de espécies minimo no Abrigo M24

o I T, T SN B B . N . B - N S
o R S &F I &5 ¥
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Figura 12 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo M24 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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' Figura 13 - Evolucdo do numero de espécies minimo identificado no Abrigo M25 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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N2 de espécies minimo no Abrigo M30
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Figura 14 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo M30 entre Outono de 2008 e '
Outono de 2011.
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Figura 15 - Evolucdo do numero de espécies minimo identificado no Abrigo M31 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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RELATORIO ANUAL 2010/2011
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' Figura 16 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo M32 entre Outono de 2008 e '
Outono de 2011.
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' Figura 17 - Evolucdo do numero de espécies minimo identificado no Abrigo M34 entre Outono de 2008 e '
Outono de 2011.
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Figura 18 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo M35 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 19 - Evolucdo do numero de espécies minimo identificado no Abrigo M36 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 20 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo M37 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 21 - Evolucdo do numero de espécies minimo identificado no Abrigo M38 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 22 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo M39 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 23 - Evolucdo do numero de espécies minimo identificado no Abrigo M40 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 24 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo M46 entre Outono de 2008 e '
Outono de 2011.
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Figura 25 - Evolucdo do numero de espécies minimo identificado no Abrigo M47 entre Outono de 2008 e '
Outono de 2011.
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Figura 26 - Evolugdo do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo M48 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 27 - Evolugdo do numero de espécies minimo identificado no Abrigo M49 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 28 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo M50 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 29 - Evolucdo do numero de espécies minimo identificado no Abrigo M56 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 30 - Evolugdo do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo M57 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 31 - Evolugdo do numero de espécies minimo identificado no Abrigo M58 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 32 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo M59 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 33 - Evolucdo do numero de espécies minimo identificado no Abrigo M60 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 34 - Evolugdo do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo M62 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 35 - Evolugdo do numero de espécies minimo identificado no Abrigo M63 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 36 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo M64 entre Outono de 2008 e '
Outono de 2011.
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Figura 37 - Evolucdo do numero de espécies minimo identificado no Abrigo M65 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.

& AHBS COPYRIGHT i Todos os direitos reservados Péag. AlV.22
O PRESENTE DOCUMENTO ENCONTRA-SE ACTUALIZADO NA REDE DO ACE. APOS IMPRESSAO NAO SE GARANTE A SUA ACTUALIZAGAO, EXCEPTO SE
TIVER CARIMBO (VERDE) fiCOPIA CONTROLADAO




AHBS Empreitada Geral de Construgéo do @

Aproveitamento Hidroeléctrico do Baixo Sabor

BAIX0O RELATORIO DE MONITORIZAGCAO DA FAUNA
i Qe QUIROPTEROS AHBS/RMQ.14.01
RELATORIO ANUAL 2010/ 2011

N2 de espécies minimo no Abrigo M66

N2 de espécies
= [T

[FT

¢ de espécies minimo no Abrigo MEBE

B T N I B - B o
of ¢ & @ ot ¢ F & o ¢ &

(LT L I {,\'\ o
= o

b

o
Epoca

Figura 38 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo M66 entre Outono de 2008 e '
Outono de 2011.
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Figura 39 - Evolucdo do numero de espécies minimo identificado no Abrigo M67 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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' Figura 40 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo M68 entre Outono de 2008 e '
Outono de 2011.
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Figura 41 - Evolucdo do numero de espécies minimo identificado no Abrigo M69 entre Outono de 2008 e '
Outono de 2011.
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Figura 42 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC1 entre Outono de 2008 e
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Figura 43 - Evolucdo do numero de espécies minimo identificado no Abrigo MC2 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 44 - Evolugdo do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC3 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 45 - Evolugdo do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC4 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 46 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC5 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 47 - Evolugao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC6 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 48 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC7 entre Outono de 2008 e '
Outono de 2011.
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Figura 49 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC8 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 50 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC9 entre Outono de 2008 e '
Outono de 2011.
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Figura 51 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC10 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 52 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC11 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 53 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC12 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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' Figura 54 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC1 entre Outono de 2008 e '
Outono de 2011.
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Figura 55 - Evolugao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC14 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 56 - Evolugédo do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC15 entre Outono de
2008 e Outono de 2011.
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Figura 57 - Evolugao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC16 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 58 - Evolugdo do numero de espécies minimo identificado no Abrigo MC17 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 59 - Evolugdo do numero de espécies minimo identificado no Abrigo MC18 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 60 - Evolugao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC19 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 61 - Evolugao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC20 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 62 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC21 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 63 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC22 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 64 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC23 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 65 - Evolugao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC24 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 66 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC25 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 67 - Evolugao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC26 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 68 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC27 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.

N2 de espécies minimo no Abrigo MC28

L

N2 de espicies
=

™

/\ st de espécies minimo no Abrigo MC2E
2 /

A N T
& o g F

.
5 -
o q\\-::‘ A g & &

Epoca

My
LRI
&

Figura 69 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC28 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 70 - Evolugao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC29 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 71 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC30 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 72 - Evolugao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC31 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 73 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC32 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 74 - Evolugdo do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC33 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 75 - Evolugdo do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC34 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 76 - Evolugcao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC35 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 77 - Evolucao do nimero de espécies minimo identificado no Abrigo MC36 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 78 - Evolugdo do numero de espécies minimo identificado no Abrigo MC37 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 79 - Evolugdo do numero total de individuos registados no abrigo MO1 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 80 - Evolugdo do nimero total de individuos registados no abrigo M02 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 81 - Evolugdo do numero total de individuos registados no abrigo M03 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 82 - Evolugdo do nimero total de individuos registados no abrigo MO5 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 83 - Evolugdo do numero total de individuos registados no abrigo M06 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 84 - Evolugdo do nimero total de individuos registados no abrigo MO7 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 85 - Evolugdo do numero total de individuos registados no abrigo M08 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 86 - Evolugdo do nimero total de individuos registados no abrigo M09 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 87 - Evolugdo do numero total de individuos registados no abrigo M10 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 88 - Evolugdo do nimero total de individuos registados no abrigo M11 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 89 - Evolugdo do numero total de individuos registados no abrigo M18 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 90 - Evolugdo do numero total de individuos registados no abrigo M19 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 91 - Evolugdo do numero total de individuos registados no abrigo M23 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 92 - Evolugdo do nimero total de individuos registados no abrigo M24 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 93 - Evolugdo do numero total de individuos registados no abrigo M25 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 94 - Evolugdo do nimero total de individuos registados no abrigo M30 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 95 - Evolugdo do numero total de individuos registados no abrigo M31 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 96 - Evolugdo do numero total de individuos registados no abrigo M32 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 97 - Evolugdo do numero total de individuos registados no abrigo M34 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 98 - Evolugdo do nimero total de individuos registados no abrigo M35 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 99 - Evolugdo do nimero total de individuos registados no abrigo M36 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 100 - Evolucéo do nimero total de individuos registados no abrigo M37 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 101 - Evolucédo do numero total de individuos registados no abrigo M38 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figu

ra 102 - Evolugdo do numero total de individuos registados no abrigo M39 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figu

ra 103 - Evolugdo do numero total de individuos registados no abrigo M40 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 104 - Evolucéo do nimero total de individuos registados no abrigo M46 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.

Nuamero total de individuos por Epoca

=

o

318 M43
—

j:}

L]

=

Out'0g  Im'09 Prim'09  Ver'D9  Out'dd  Inv'10 Prim'10 Ver'lD Out'l®  Ine'll  Prim'1l  Ver'll Out'll
Epoca

Figura 105 - Evolucédo do numero total de individuos registados no abrigo M47 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 106 - Evolucéo do nimero total de individuos registados no abrigo M48 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 107 - Evolucédo do numero total de individuos registados no abrigo M49 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 108 - Evolucéo do nimero total de individuos registados no abrigo M50 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 109 - Evolucédo do numero total de individuos registados no abrigo M51 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 110 - Evolucéo do nimero total de individuos registados no abrigo M52 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 111 - Evolugédo do numero total de individuos registados no abrigo M53 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 112 - Evolucéo do nimero total de individuos registados no abrigo M54 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 113 - Evolucédo do numero total de individuos registados no abrigo M55 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 114 - Evolucéo do nimero total de individuos registados no abrigo M56 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 115 - Evolucédo do numero total de individuos registados no abrigo M57 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 116 - Evolucéo do nimero total de individuos registados no abrigo M58 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 117 - Evolugédo do numero total de individuos registados no abrigo M59 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 118 - Evolucéo do nimero total de individuos registados no abrigo M60 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 119 - Evolucédo do numero total de individuos registados no abrigo M61 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.

& AHBS COPYRIGHT 1 Todos os direitos reservados
O PRESENTE DOCUMENTO ENCONTRA-SE ACTUALIZADO NA REDE DO ACE. APOS IMPRESSAO NAO SE GARANTE A SUA ACTUALIZAQAO, EXCEPTO SE

TIVER CARIMBO (VERDE) fiCOPIA CONTROLADAO

Pag. AIV.63




AHBS Empreitada Geral de Construgéo do @

Aproveitamento Hidroeléctrico do Baixo Sabor

==———
BRAIXO RELATORIO DE MONITORIZA(;AO DA FAUNA
ey,  CENA . QUIROPTEROS AHBS/RMQ.14.01
RELATORIO ANUAL 2010 /2011
Ndmero total de individuos por Epoca
140
. A
100
; /\
2 B0
E
g e0 v —152
2
40
ki
il
Out'dd  Im/09  Prim'09  Ver'09 Out'09  In'ld Prim'10 Ver'ld Owt'ld  In'll  Prim'll  Ver'll Out'll
Epoca

Figura 120 - Evolucéo do nimero total de individuos registados no abrigo M62 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 121 - Evolugédo do numero total de individuos registados no abrigo M63 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 122 - Evolucéo do nimero total de individuos registados no abrigo M64 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 123 - Evolugédo do numero total de individuos registados no abrigo M68 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 124 - Evolucéo do nimero total de individuos registados no abrigo MC1 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 125 - Evolucdo do nimero total de individuos registados no abrigo MC2 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 126 - Evolugdo do numero total de individuos registados no abrigo MC3 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 127 - Evolugédo do numero total de individuos registados no abrigo MC4 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 128 - Evolucdo do numero total de individuos registados no abrigo MC5 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 129 - Evolucédo do numero total de individuos registados no abrigo MC6 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figu

ra 130 - Evolugdo do numero total de individuos registados no abrigo MC7 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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ra 131 - Evolugdo do numero total de individuos registados no abrigo MC8 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 132 - Evolucéo do nimero total de individuos registados no abrigo MC9 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 133 - Evolugao do nimero total de individuos registados no abrigo MC10 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 134 - Evolucédo do nimero total de individuos registados no abrigo MC11 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 135 - Evolugao do nimero total de individuos registados no abrigo MC12 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 136 - Evolucédo do nimero total de individuos registados no abrigo MC13 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 137 - Evolucao do nimero total de individuos registados no abrigo MC14 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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Figura 138 - Evolucédo do nimero total de individuos registados no abrigo MC15 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 139 - Evolucdo do numero total de individuos registados no abrigo MC16 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 140 - Evolucdo do nimero total de individuos registados no abrigo MC17 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 141 - Evolucdo do numero total de individuos registados no abrigo MC18 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 142 - Evolucédo do nimero total de individuos registados no abrigo MC19 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 143 - Evolucao do nimero total de individuos registados no abrigo MC20 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 144 - Evolucédo do nimero total de individuos registados no abrigo MC21 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 145 - Evolucao do nimero total de individuos registados no abrigo MC22 entre Outono de 2008 e

Outono de 2011.
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Figura 146 - Evolucéo do numero total de individuos registados no abrigo MC23 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.

Figura 147 - Evolug¢éo do numero total de individuos registados no abrigo MC24 entre Outono de 2008 e
Outono de 2011.
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