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1 - INTRODUGAO

O Aproveitamento Hidroeléctrico do Baixo Sabor (AHBS) localiza-se nas regifes de Tras-os-
Montes e Alto Douro, mais precisamente no trogo inferior do rio Sabor, sendo o rio Sabor o

primeiro afluente da margem direita do rio Douro, em territério nacional (EIA, 2004).

O rio Sabor tem a sua nascente na Serra de Parada, em Espanha, a cerca de 1 600 metros de
altitude, indo desaguar no rio Douro a jusante de Pocinho, a altitude de 97 metros.

Aproximadamente 86% da bacia esta situada em territério portugués (RECAPE, 2006).

O AHBS serd composto por duas barragens que se localizam no trogo inferior do rio Sabor,
estando a de montante localizada a cerca de 12,6 km da confluéncia do rio Sabor com o rio
Douro e a de jusante, que cumpre as fun¢gdes de um contra-embalse, localizada a cerca de 3 km
da foz do Rio Sabor. Da sua implantacdo resulta a criagdo de duas albufeiras, a albufeira
principal que se estende para montante ao longo de cerca de 60 km do curso do rio Sabor e que
tem nivel de armazenamento (NPA) a cota (234), ocupando areas dos concelhos de Torre de
Moncorvo, Alfandega da Fé, Mogadouro e Macedo de Cavaleiros, e a do contra-embalse,
compreendida entre as duas barragens, cujo NPA se encontra a cota (138), ocupando uma area
do concelho de Torre de Moncorvo (EIA, 2004; RECAPE, 2006).

A gestdo do patriménio natural assenta na monitorizagdo da biodiversidade, aspecto de
primordial importancia na gestdo dos ecossistemas. A fase inicial de monitorizacdo da
Biodiversidade consiste na identificacdo das espécies e comunidades presentes, bem como na
sua distribuicdo espacial. Numa fase posterior € feita uma avaliagdo do estado de conservagéo

das comunidades animais e vegetais ao longo das fases de construgéo e de exploracgéo.

O Rio Sabor localiza-se essencialmente no Distrito de Braganca — Nordeste transmontano —
sendo caracterizado pela existéncia de planaltos primitivos, formando um vale escarpado estreito
e profundo.

E uma zona muito rica em Biodiversidade, tendo sido, em estudos anteriores, descritas
numerosas espécies, entre elas Aguia-real (Aquila chrysaetos), Aguia de Bonelli (Aquila
fasciata), Abutre do Egipto (Neophron percnopterus), Falcdo-peregrino (Falco peregrinus), Bufo-
real (Bubo bubo), Cegonha-preta (Ciconia nigra), Lobo (Canis lupus), Lontra (Lutra lutra),
Toupeira-de-agua (Galemys pyrenaicus), Sobreiro (Quercus suber), Azinheira (Quercus

rotundifolia) e Buxo (Buxus sempervirens).
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1.1 — Objectivos

Este plano de monitorizacdo tem como objectivos:

- Determinacédo de impactos / alteracdes através do acompanhamento das populagfes ao longo
das diferentes etapas do empreendimento, quer das prospectadas no ambito do estudo do

RECAPE, quer das identificadas nos novos levantamentos;

- A avaliagdo da eficacia das medidas de minimizacdo e compensatérias a implementar, na

conservagédo das populagdes de quirépteros da area.

1.2 — Ambito

O ambito deste estudo teve como base a campanha de monitorizacdo, realizada no Verédo de
2010, do descritor Fauna — QuirGpteros, para a Empreitada Geral de Construcdo do
Aproveitamento Hidroeléctrico do Baixo Sabor (AHBS). Assim, o presente relatério corresponde
a 8.2 Campanha de Fase de Obra. No que se refere a limites espaciais o presente relatorio
cobriu uma é&rea total de 95 000 ha (62 500 ha referentes a zona de influéncia do AHBS e 30 000
ha referentes a zona de controlo).

A 4rea da zona de influéncia do AHBS corresponde a 25 quadriculas 5 x 5 km, definidas durante

a Campanha Pré-Obra para a zona de influéncia do AHBS.

Como Zona Controlo, foi definida uma area com 30 000 ha acrescida de um conjunto de abrigos
cavernicolas fora dos limites da zona controlo. Inicialmente esta Zona correspondia a 12
guadriculas 5*5 km a montante da Zona de Influéncia do AHBS, ao longo do Vale do rio Sabor.
Devido & falta de abrigos do tipo "Edificios" foi definida uma nova zona controlo que manteve 5
das quadriculas da zona controlo inicial (quadriculas 27, 31, 34, 36 e 37) e definiu 7 novas
guadriculas por estarem na proximidade de abrigos (quadriculas 45, 46, 47, 48, 49, 50 e 51). As
guatro primeiras localizam-se no limite Sudeste da area de influéncia do AHBS, a quadricula 49
na zona das Minas de St. Adrido a leste da area de influéncia do AHBS e as quadriculas 50 e 51

na zona das Minas de Coelhoso, a norte da primeira area controlo.
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As datas de realizacdo das campanhas e o esforco de amostragem séo apresentadas na Tabela
1.1.

Tabela 1.1 — Datas da realizacdo das amostragens e esforco de amostragem

\E:EAR’\,/;\'Z)AS; goDlEO DATAS DE REALIZACAO ESFORCO DE
(FASE DE OBRA) DE AMOSTRAGENS AMOSTRAGEM
Julho 6a12;16a20e23a31 2 pessoas/equipa
(2 equipas)
Agosto l1a7e10a25 2 pessoas/equipa
( 2 equipas)
lab5;9a13;16a18;21 2 pessoas/equipa
Setembro a24e28a30 ( 2 equipas)

1.3 - Enquadramento Legal
Dado o potencial ecolégico existente na zona sdo de salientar os seguintes diplomas legais

referentes & conservagéo da natureza e diversidade bioldgica:

Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de Abril, que procedeu a transposi¢do para a ordem juridica
interna da Directiva 79/409/CEE do Conselho, de 2 de Abril, relativa a conservagédo das aves
selvagens (directiva aves) e da Directiva 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de Maio, relativa a

preservacgdo dos habitats naturais e da fauna e da flora selvagens (Directiva Habitats).

Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de Fevereiro, que actualiza e reformula alguns do artigos

referentes ao Decreto-Lei n.° 140/99.

Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio, que estabelece o regime juridico da Avaliacdo de

Impacte Ambiental.

Decreto-Lei n.° 197/2005, de 8 de Novembro, que actualiza e reformula o Decreto-Lei n.°
69/2000.

Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 66/2001, de 6 de Junho de 2001, onde se determina

a elaboracéo do plano sectorial relativo a implementacdo da Rede Natura 2000.

Convencao de Berna (Transposta para a legislacdo nacional pelo Decreto n.° 95/81, de 23 de
Julho).
De acordo com o seu Artigo 1.°, os objectivos da Convencgdo sdo conservar a flora e a fauna

selvagens e os seus habitats naturais, em particular as espécies e os habitats cuja conservacao
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exija a cooperacdo de diversos estados, e promover essa cooperacdo; particular énfase é
atribuida as espécies em perigo ou vulneraveis, incluindo as espécies migratérias.

A Convencéo de Berna inclui os seguintes anexos:

Anexo | — Espécies de flora estritamente protegidas;

Anexo Il — Espécies de fauna estritamente protegidas;

Anexo Il — Espécies de fauna protegidas.

Convencao de Bona (Transposta para a legislacdo nacional pelo Decreto n.° 103/80, de 11 de
Outubro).

A Convencédo de Bona tem como objectivo a conservacé@o das espécies migradoras em toda a
sua area de distribuicdo, bem como dos respectivos habitats. Da Convengdo de Bona fazem
parte os seguintes anexos:

Anexo | — Lista de espécies migratdrias consideradas em perigo de extin¢ao;

Anexo Il — Lista de espécies migratérias com um estatuto de conservacdo desfavoravel ou que
beneficiariam consideravelmente com o estabelecimento de protocolos de cooperagéo

internacional.

Convencao CITES (Transposta para a legislacdo nacional pelo Decreto n.° 50/80, de 23 de
Julho).

O objectivo principal da Convencéo CITES, também chamada de Conven¢do de Washington, é
assegurar a cooperacdo entre as Partes, para que o comércio internacional de animais e plantas

selvagens ndo ponha em causa a sua sobrevivéncia.

Directiva Aves (Transposta para a legislacdo nacional pelo Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de
Abril).

A Directiva Aves (Directiva 79/409/CEE) pretende que cada um dos Estados Membros tome as
medidas necesséarias para garantir a protec¢do das populacdes selvagens das varias espécies
de aves no seu territorio da Uni&o Europeia. Esta Directiva inclui uma lista com espécies de aves

gue requerem medidas rigorosas de conservacao do seu habitat.

Directiva Habitats (Transposta para a legislacdo nacional pelo Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de
Abril).

A Directiva Habitats (Directiva 92/43/CE) tem como principal objectivo contribuir para assegurar a
Biodiversidade através da conservagdo dos habitats naturais (anexo 1) e de espécies da flora e

da fauna selvagens (anexo Il) considerados ameacados no territério da Unido Europeia.
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1.4 — Estrutura do relatério

O presente relatério de monitorizagdo foi estruturado de acordo com as normas técnicas

constantes do Anexo V da Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril, com as necessarias adaptacdes

ao caso concreto em apreco.

1.5 - Autoria Técnica

O presente relatério de monitorizacdo foi elaborado pela empresa Ecovisdo, Tecnologias do

Meio Ambiente, Lda., com sede na Rua Maria da Paz Varzim, 116, 2.°, na Pévoa de Varzim.

A equipa técnica envolvida na monitorizacdo foi composta de técnicos especializados nas varias

vertentes necessarias que compdem a presente monitorizacdo e com a experiéncia necessaria a

mesma, enunciados na Tabela 1.2.

Tabela 1.2 — Equipa técnica envolvida na monitorizagcao de Quirdpteros na area de influéncia do
AHBS e zona de controlo durante a campanha de Verdo de 2010

Equipa Técnica

Coordenacéo Paulo Manuel Mota de Oliveira Bidlogo (Coord. Equipa de Terreno)
Pedro Correia Rodrigues Bidlogo
Hugo Manuel Cabrito Diogo Eng.° Florestal
Nuno Garrido Bidlogo
Trabalho de Campo José Vitor de Sousa Vingada Bidlogo
Virginia Duro Bidloga
Frederico Oliveira Bidlogo
Nuno Pinto Bidlogo
Pedro Correia Rodrigues Bidloga
Trabalho de Laboratério Nuno Garrido Bidlogo
Nuno Pinto Bidlogo
Pedro Correia Rodrigues Bidlogo
Nuno Garrido Bidlogo
Catarina Isabel da Costa Simdes Eira Bidloga
Joana Ferreira Bidloga
Elaboracgéo do relatério José Vitor de Sousa Vingada Bidlogo
Virginia Duro Bidloga
Frederico Oliveira Bidlogo
Joana Silva Bidloga

Hugo Manuel Cabrito Diogo

Eng.° Florestal

2 — ANTECEDENTES

A génese do Aproveitamento Hidroeléctrico do Baixo Sabor (AHBS) resulta da Resolucdo de

Conselho de Ministros n.° 4/96, aprovada na sequéncia da decisdo de suspender a construgédo

da barragem de Foz Cba, e definiu como fundamental:
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“assegurar o conveniente aproveitamento do potencial hidrico e energético do Pais, sendo por

isso essencial o valor da agua a armazenar no Douro Superior e seus afluentes’,

tendo resolvido:

“acelerar os estudos relativos a outros projectos de aproveitamento hidrico e energético do
Douro Superior e seus afluentes, com o objectivo de possibilitar a construcdo de uma barragem
que possa cumprir fung@es hidricas e energéticas semelhantes as atribuidas a barragem de Foz

”

Coéa.

Na sequéncia daquela decisdo governamental, a entdo CPPE (actual EDP — Gestdo da
Producéo de Energia, S.A.) promoveu, entre 1996 e 1999, a elaboracao do Estudo Prévio do

AHBS e do respectivo Estudo de Impacte Ambiental (EIA).

Em 2000, a respectiva AIA conclui, face a sensibilidade ecoldgica da area afectada pelo
aproveitamento, pela necessidade de reformular o EIA, de forma a contemplar uma analise
comparativa do AHBS com o Aproveitamento Hidroeléctrico do Alto Céa (AHAC). O EIA de
Avaliacdo Comparada do AHBS e do AHAC foi submetido a novo procedimento de AIA em
Fevereiro de 2003.

Este procedimento de AIA terminou em 15 de Julho de 2004 com a emisséo, pelo Ministro das
Cidades, Ordenamento do Territdrio e Ambiente, de uma DIA favoravel ao AHBS, condicionada
a elaboragdo de um conjunto de estudos e de planos, ao cumprimento de medidas de

minimizacao e compensacgao e a monitorizacao.

Assim, de acordo com a DIA, “(...) N&o tendo sido identificados, em ambas as alternativas
avaliadas, impactes negativos que justificassem o abandono liminar das mesmas, a opcao pela
alternativa Baixo Sabor quando comparada com a alternativa Alto Cda é legitimada, entre outros

argumentos constantes do parecer da CA e do parecer da Autoridade de AlA, pelo seguinte:

- das duas alternativas sujeitas a avaliacdo, 0 AHBS é o Unico que contribuira, em tempo
Gtil, para o cumprimento dos compromissos assumidos por Portugal no &mbito da producéo de
energia eléctrica a partir de fontes de energia renovaveis e da reducdo de emissdes de gases
com efeito de estufa, directamente, e, indirectamente, para a viabilizacdo da expansao do parque

edlico;
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- a capacidade de controlo dos caudais de ponta em caso de cheia é significativamente
maior no caso do AHBS, sendo a capacidade de regularizacdo de caudais também superior para
este empreendimento;

- 0 AHBS garante a preservacao do sitio de Arte Rupestre do Vale do Cba, classificado
na Lista do Patriménio Mundial da UNESCO, patriménio que levou a inviabilizacdo da construcéo
da barragem de Foz Cba;

- a execucdao do projecto do AHBS exigira um investimento significativamente inferior ao
do projecto do AHAC, sendo também significativamente inferiores 0s custos previstos para a

producgéo de energia eléctrica. (...)”

De referir ainda que, segundo a DIA, a “ndo opgéo pela alternativa zero assenta na auséncia de
solugdo alternativa que cumpra, em tempo Util e eficazmente os objectivos de interesse publico,
propostos para o projecto, designadamente, a producdo de energia eléctrica a partir de Fontes
de Energia Renovaveis, a garantia de estabilidade do sistema electroprodutor, a reducdo da
dependéncia energética externa e consequente diminuicdo da factura energética, a criagdo de
uma reserva estratégica de agua e a regularizagdo de caudais no rio Douro.”

A DIA e o respectivo anexo foram publicados no Diario da Republica n° 233, Il Série, 2-10-2004
(Despacho Conjunto n.° 592/2004).

Com vista a analisar e demonstrar a conformidade do projecto de execucdo com a respectiva
DIA, foi elaborado um RECAPE, de Outubro de 2006.

O RECAPE foi avaliado pela Comissdo de Avaliacdo nomeada no dmbito do procedimento de
AlA (Procedimento n.° 1088), tendo emitido parecer em Dezembro de 2006, onde tece um
conjunto de observacbes e solicitam elementos complementares. Esses elementos
correspondem nalguns casos a solicitacdo de rectificacbes e noutros a necessidade de se
complementarem ou alterarem solu¢cdes em particular relacionadas com as medidas de

compensagéo.

Com vista a dar resposta as questdes e solicitacdes feitas pela CA foi feito um aditamento ao
RECAPE de Julho de 2007.

Durante a elaboracdo do aditamento, o programa de medidas compensat6rias mereceu especial
atencdo por parte da Direc¢do-Geral do Ambiente da Comissao Europeia que, apoés visita técnica
ao local, em Junho de 2007, solicitou o refor¢co do pacote de medidas.

Uma vez que ndo haviam sido incorporadas estas novas medidas no Aditamento, foi elaborada

uma Adenda ao Aditamento, datada de Setembro de 2007, que constitui 0 programa completo
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das medidas ambientais para o AHBS, no ambito do qual se integra o Programa de
Monitorizacdo da Fauna (incluindo o descritor Quirépteros) e onde esta definida a apresentacdo

periédica de Relatérios de Monitorizacéo.

Para o desenvolvimento da campanha de monitorizagédo a que diz respeito o presente relatorio,
fez-se uso da informagé&o constante nos anteriores relatérios de monitorizagdo:

v"  Relatério de Monitorizacdo de Fauna — Campanha de Pré-Obra (Verdo de 2008);
Relatério de Monitorizacédo de Fauna — Campanha de Outono 2008;
Relatério de Monitorizacédo de Fauna — Campanha de Inverno 2009;
Relatorio de Monitorizacdo de Fauna — Campanha de Primavera 2009;
Relatorio de Monitorizacdo de Fauna — Campanha Anual de Referéncia 2008/2009;
Relatério de Monitorizagdo de Fauna — Campanha de Ver&o 2009;
Relatério de Monitorizagdo de Fauna — Campanha de Outono 2009;
Relatério de Monitorizagdo de Fauna — Campanha de Inverno 2010;

Relat6rio de Monitorizagcao de Fauna — Campanha de Primavera 2010;

NN N N N N RN

Relatério de Monitorizagao de Fauna — Relatério Anual 2009/2010.

De acordo com a informacgé&o produzida em fase de RECAPE as medidas previstas para prevenir
e/ou reduzir impactes referentes ao Descritor Quiropteros séo:

v" Desobstrucdo de entrada de abrigos;

v' Construcao de cavidades subterraneas (minas);

v Colocacdo de caixas-abrigo;

v/ Limitagdo do acesso a abrigos importantes para a conservagdo dos morcegos;

v' Recuperagdo paisagistica e reabilitacdo de habitats degradados nomeadamente de

galerias ripicolas e de areas de bosque autéctone;

v' Elaboragédo e implementacédo do Programa de Monitorizagdo de Quirdpteros.

As principais medidas de minimizacdo gerais que de alguma forma influenciam o descritor
Quirépteros dizem respeito aos seguintes aspectos:

- Programas de conservacgéo do buxo, de peixes ndo migradores, de aves rupicolas, da toupeira-
de-agua, do lobo, da lontra e dos morcegos;

- Integracao e recuperagdo paisagistica das zonas ocupadas e afectadas pelas obras;

- Gestao ambiental das obras.
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3 - METODOLOGIA

3.1 - Pardmetros a registar e locais de amostragem, medi¢cdo ou registo

Durante campanhas as quais o presente relatorio se refere pretendeu-se efectuar as seguintes

accoes:

i) 0 inventario de espécies de morcegos;

i) o inventario de abrigos;

iii) a localizacao dos habitats de alimentacéo;

iv) caracterizacao das variaveis ambientais (tipo de bi6étopo) que determinam a presenca

das diversas espécies de morcegos e identificam a importancia do bi6topo (alimentacao).

De seguida apresenta-se a tabela onde se descriminam os parametros a registar.

Tabela 3.1 — ParAmetros a monitorizar — Quirdpteros

Parametros a Método de e loeas FrEg
Monitorizar Abreviatura Impacte | Quantificagao amostragem de de
9 amostragem amostragem
ABRIGOS
Abrigos ja
N.° de abrigos identificados e
Presenca de por quadricula Busca em potenciais nas
Abrigo PreAbr - ou na estruturas quadriculas de Trimestral
9 envolvente até 5 favoraveis influéncia do
km do AHBS AHBS e na zona
controlo
N.° de espécies _ Abrigos ja
resentes por identificados e
Nidmero de pabri o gr Identificacéo potenciais nas
espécies em NumEspAbr - 90, P de individuos quadriculas de Trimestral
A quadricula na h MR
Abrigos . nos abrigos influéncia do
envolvente até 5
km do AHBS AHBS e na zona
controlo
N.° de ~ Abrigos ja
individuos or identificados e
Numero de abrido gr Contagem de potenciais nas
individuos em NumIndAbr - 90, p individuos nos quadriculas de Trimestral
A quadricula na . LA
Abrigos envolvente até 5 abrigos influéncia do
km do AHBS AHBS e na zona
controlo
DISTRIBUICAO
DAS ESPECIES
Quadriculas
- definidas no
o
Ndmero de N.¢ de espécies Pontos de Relatério de Mensal de
P NumEsp - presentes por P Marco a
espécies uadricula amostragem Referéncia Anual Outubro
q e quadriculas na
zona controlo
. driculas
Numero de ng )
Quadriculas defmu'ja}S no Mensal de
Presenca de Pontos de Relatorio de
o PreEsp - com presencga P Marco a
espécies ositiva por amostragem Referéncia Anual Outubro
p ‘a p e quadriculas na
espécie
zona controlo
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Tabela 3.1 — Parametros a monitorizar — Quirépteros (cont.)

N.°de locais | Frequéncia

Parédmetros a . e Método de
L Abreviatur Im ntifi
Monitorizar breviatura pacte | Quantificacé@o amostragem de de
amostragem | amostragem
MEDIDAS~DE
MITIGACAO
Presenca nos N.° de novos Busca em Novos
novos Abrigos e PreNovosAbr + abrigos/caixas novos abrigos/caixas Trimestral
caixas ocupados abrigos/caixas a criar
N.° de espécies
presentes por Identificacdo e
Ndmero de novos Abrigos e contagem de Novos
espécies em novos | NumEspNovosAbr + caixas, por individuos nos | abrigos/caixas Trimestral
Abrigos e caixas quadricula na novos a criar
envolvente até 5 | abrigos/caixas
km do AHBS
N.° de
. individuos por Identificacéo e
Numero de -
e novos Abrigos e contagem de Novos
individuos em - e . . .
- NumIndNovosAbr + caixas, por individuos nos | abrigos/caixas Trimestral
novos Abrigos e . h
h guadricula na novos a criar
caixas ) . .
envolvente até 5 | abrigos/caixas
km do AHBS
DISPONIBILIDADE
DE HABITAT
Quadriculas
N.° de feeding def'”","”.‘s no
" Relatério de Mensal de
Habitat de habi i buzzes por Pontos de feranci
alimentacéo abitatAli ) ponto de amostragem Referéncia Marco a
P Anual e Outubro
acustica .
quadriculas na
zona controlo
Area de habitat
potencial para Quadriculas da
: 5 espécie i na ) zona de
Ha::;ateEotéecri]glial habitatSpi - zona de Crﬁggglrgfgoe influéncia do Anual
P P influéncia do ¢ AHBS e na
AHBS e na zona zona controlo
controlo

A coluna referente aos impactes diz respeito ao impacte que se espera que a construcao e exploragdo do
Aproveitamento Hidroeléctrico tenha no valor de cada parametro (- se o valor diminuir, + se o valor aumentar).

A monitorizacéo de abrigos foi realizada na area de influéncia do AHBS, que se considerou ser a
area a ficar submersa apos o total enchimento das zonas de albufeira e zonas adjacentes a
futura albufeira que possam ser directamente influenciadas (considerou-se como zona adjacente
a area contida num buffer de 5km relativamente os limites das cotas de enchimento).
Pontualmente, foram inspeccionados locais fora desta zona que devido a sua relativa
proximidade em relacdo a area de influéncia e ao facto de apresentarem boas condi¢des para
potencialmente serem abrigos de quirOpteros, poderiam ser relevantes neste estudo. A

localizacé@o dos abrigos de quirépteros a prospectar encontra-se na Tabela 1 do Anexo Il
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Tendo em conta que na fase de RECAPE foi realizado um estudo de caracterizacao da situacao
dos quirépteros na area de implantacdo do AHBS (Ribeiro et al. 2005), os trabalhos de
prospeccao de abrigos incidiram com maior atencdo nos abrigos anteriormente identificados
como ocupados. Para além destes, foram prospectados novos locais que apresentavam
condicdes favoraveis a sua utilizacéo por parte de espécies de morcegos, como sendo edificios
abandonados, pontes, acudes, pequenas grutas e antigas minas de agua ou de extracgdo de
minério. Este tipo de estruturas é utilizado por espécies cavernicolas, sendo os individuos
geralmente detectados através de observacao directa. Contudo, para as espécies fissuricolas e
arboricolas este tipo de abordagem n&do é muito eficaz, uma vez que na area de estudo a
disponibilidade de locais adequados para serem utilizados como abrigos é grande, o que torna a
probabilidade de deteccdo de abrigos uma tarefa dificil. No entanto, foram inspeccionadas
pontualmente arvores de grande porte com cavidades e algumas fissuras em afloramentos

rochosos acessiveis e com alguma potencialidade.

No que se refere a detecgdo acustica, a selec¢cdo dos locais baseou-se no tipo de habitat
dominante existente na quadricula, bem como na procura de locais adequados em termos de
exposicdo ao vento, afastamento de agregados humanos e de fontes de ruido. A sua localizacédo
encontra-se na Tabela 2 do Anexo lll.

3.2 — Métodos e equipamentos de recolha de dados

Criagao da base cartogréfica de trabalho.

Foi construida uma grelha de quadriculas UTM 1x1 km sobre a area ocupada pelas albufeiras do
Aproveitamento Hidroeléctrico do Baixo Sabor, que serve de base para cartografar os locais de
amostragem e a distribuicdo da espécie, recorrendo a um Sistema de Informacdo Geografica
(SIG). Contudo, de modo a harmonizar os dados desta campanha com estudos anteriores, a
apresentacdo dos dados no relatério da campanha é efectuada com uma projeccdo em
quadricula de 5x5 km (ver Figura 3.1). As observag6es realizadas no trabalho de campo foram
georeferenciadas com o auxilio de um GPS e posteriormente integradas numa base de dados
em ambiente SIG. Nesta base foram também inseridos os dados da bibliografia compilada

incluindo os dados do trabalho de caracterizagdo anterior.
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Figura 3.1 — Mapa da area de estudo e area controlo subdivididas em quadriculas de 5x5 km, numeradas
de 1 a 37, de jusante para montante, com novas quadriculas controlo de 38 a 44.

Monitorizacéo de abrigos

A inspeccéao e prospecc¢éao de abrigos foi realizada durante o periodo diurno recorrendo a focos e
frontais de luz branca e fria, com a possibilidade de serem substituidos por luz vermelha (para
diminuir a perturbagdo sobre os animais). A deslocagcdo ao longo dos abrigos é efectuada
devagar de forma a permitir a procura de animais nas paredes, tecto e cavidades dos abrigos.
Sempre que detectados animais procede-se a sua identificacdo, contagem e se possivel registo
fotogréfico.

Em cada abrigo é também inspeccionada a presenca de vestigios (guano) e/ou cadaveres.

Deteccdo acUstica de ultra-sons
O estudo da utilizacdo do espago por quirdpteros foi realizado através da deteccdo acustica.
Esta metodologia permite detectar actividade e identificar as espécies de morcegos presentes na

area de estudo.

O equipamento utilizado (Petterson 240x) encontra-se equipado com 2 sistemas de detec¢éo: o
heterodino e o tempo expandido. O sistema de heterodino converte o ultra-som para a gama do

audivel e permite ouvir a vocalizagao do morcego em tempo real. Com o auxilio de um visor que
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indica a frequéncia da vocalizacdo é possivel ter uma ideia imediata das espécies provaveis,
permitindo também identificar a passagem de morcegos no imediato. Importa, no entanto, realcar
gue esta metodologia ndo permite uma contabilizacdo do numero exacto de individuos

presentes.

O segundo sistema, tempo expandido, retarda o som (neste caso 10x). Utilizando um gravador
adequado € possivel efectuar um registo deste som retardado e realizar uma analise com
software apropriado. Com base nas variaveis que diagnosticam as vocalizacbes, € possivel
identificar a espécie em causa. Contudo, importa salientar que esta andlise nem sempre é
conclusiva, ndo sendo sempre possivel identificar com certeza absoluta a espécie em causa,
devendo sempre, nesses casos, ser referida a hipotese de estarmos na presenca de outra
espécie menos comum cuja diferenciacdo é impossivel ou, noutros casos, ser indicado o grupo

de espécies cuja semelhanca entre vocalizagcfes impossibilita a sua distin¢éo.

Em termos de desenho experimental, a metodologia a adoptar consistiu na amostragem por
pontos durante um periodo de 10 minutos. Os censos foram iniciados meia hora apés o por-do-

sol e terminados 2/3 horas depois (Rainho et al. 1998).

3.3 - Métodos de tratamento dos dados
No que se refere a prospecgéo de abrigos a informag&o recolhida foi organizada num Sistema de
Informacao Geogréafica por forma a permitir a visualizagdo espacial dos dados sobre cartografia

adequada, bem como o posterior relacionamento com outras variaveis.

No que se refere a analise acustica as gravacdes foram efectuadas usando um gravador digital
em formato Mini-Disk da Sony com uma taxa de amostragem de 44,2 kHz, sendo posteriormente
digitalizadas para ficheiros WAVE (extensao .wav). A andlise dos registos sonoros dos morcegos
foi efectuada com recurso ao programa de anélise de sons BatSound Pro (Pettersson Elektronik
AB). Este programa gera gréficos (oscilograma, sonograma e espectros de potencia) onde sao
medidas as diversas varidveis sonoras que possibilitam a identificacdo das espécies ou
complexos de espécies detectados. No Anexo |l s@o sintetizadas as caracteristicas
diagnosticantes das vocaliza¢des consideradas para diferenciar as diversas espécies / grupos de

espécies referenciados.

No presente Relatério ndo se relaciona a ocorréncia das diferentes espécies ou complexos de
espécies com as variaveis de habitat. A analise das preferéncias de habitat incluia inicialmente

uma metodologia adequada ao que estava proposto no Caderno de Encargos. Contudo, esta
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proposta metodoldgica nao foi considerada a mais adequada pelo Dono de Obra, o que resultou
numa alteracdo do Programa de Monitorizacdo. O novo Programa de Monitorizacao foi
recentemente aprovado e comecou a ser implementado em Julho de 2010. Esta componente
implica a disponibilizacdo & equipa de Monitorizagdo do COS 2007 necessério para o estudo

deste parametro.

A analise temporal e espacial dos dados sera efectuada ao nivel do relatério anual, facto que
permite analisar os dados no seu conjunto e assim ter uma visdo mais completa da evolucdo da

comunidade de quirépteros.

3.4 — Relacdo dos dados com caracteristicas do projecto ou do ambiente exégeno ao
projecto

Nesta fase, tentar-se-a relacionar os dados obtidos durante a monitorizacdo com as acc¢des que
decorrem durante a fase de construgdo do empreendimento. Neste ponto deverdo também ser
integradas a determinacdo e a discussdo dos impactes cumulativos decorrentes da fase de
construcdo do AHBS, tendo em vista as medidas de minimizacdo e compensacdo desses

mesmos impactes.

3.5 — Critérios de avaliagcédo dos dados

Os resultados serdo confrontados com dados anteriores, quer nos estudos de caracterizacéo
efectuados no ambito do EIA e do RECAPE, quer nas informacdes bibliograficas e do ICNB, de
modo a avaliar a evolucdo da densidade das populac¢des locais, a sua distribuicdo e adaptacdo
as novas condicdes. A andlise estatistica e cartografica dos dados permitira uma avaliacdo da
evolucao espacial e temporal dos dados recolhidos. Contudo, esta andlise sé sera efectuada no
préoximo Relatério Anual que incluird os dados do proximo ciclo anual, que serdo comparados
com os dados da campanha de referéncia (ciclo anual entre o Verdo de 2008 e a Primavera de
2009).

4 — RESULTADOS DOS PROGRAMAS DE MONITORIZA(}AO
4.1 — Resultados obtidos

Monitorizacdo de abrigos
No decurso da campanha de Verdo de 2010 foi detectada a ocupagdo por morcegos de novos
abrigos quer na area de estudo, quer na area controlo e acudes (ver Tabela 4.1, Figura 4.1 e

Figura 4.2). No abrigo M40 — Abrigo Construido (Escaldao Montante), apenas foi registada a
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presenca no seu interior de um individuo em voo pertencente ao género Rhinolopus. Também
foram detectados vestigios recentes no solo (guano) indicia a presenca e ocupacdo da galeria
por mais do que um individuo (ainda que a reduzida quantidade de guano detectada aponte para
um ndmero baixo de animais).

Através da prospeccdo e inspeccdo de abrigos foi possivel identificar a presenca de 4
espécies/complexos de espécies em 18 abrigos na area de estudo e 5 abrigos na area controlo.
Em alguns casos, nao foi possivel identificar a espécie observada. Assim, optou-se apenas por
registar nestes casos o numero de individuos contabilizado, indicando sempre que possivel o
género em causa ou, caso tal ndo fosse possivel, classificando a espécie como “Nao
Identificada”. No caso particular da monitorizagdo dos abrigos de importancia nacional (M35,
M36 e M37) optou-se por ndo realizar a distin¢cdo entre Rhinolophus ferrumequinum e R. euryale
/ mehelyi, uma vez que o niumero elevado de animais exigiria uma permanéncia prolongada no
local e uma aproximacéo exagerada aos animais, o que atendendo a época fenolégica em causa
e ao facto de os animais ainda ndo se encontrarem em letargia (reagindo prontamente a
perturbacdo e presenca de pessoas), poderiam constituir factores de perturbagéo
desnecessarios e contraproducentes.

A informacado relativa a localizacdo, cddigo atribuido, designacdo e numero de individuos
observados por espécie, em cada abrigo sdo apresentados na Tabela 4.1. A localizagédo geral

em relacdo a area de estudo e controlo € também apresentada na Figura 4.1.
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Figura 4.1 — Localizacao geral de todos os abrigos, ocupados e potenciais, na area de monitorizacéo e
area controlo.

Em relacéo a lista de abrigos da area de estudo monitorizados nas campanhas anteriores, ndo
foi possivel detectar a presenca de animais ou vestigios recentes em 29 deles. A percentagem
de ocupacédo de abrigos referenciados foi de 38%. Excluindo os abrigos de importancia nacional
(M35, M36 e M37), o abrigo com maior nimero total de animais foi o M25 — Qt.2 Branca, onde
foram observados 20 Rhinolophus hipposideros e 1 Rhinolophus sp.. Este é um registo
importante tendo em conta o nimero de animais da espécie R. hipposideros. De destacar ainda
0 nimero de animais da mesma espécie observados nos abrigos M31 — Qt.2 da Barca (17
individuos) e M03 — Qt.2 de Santo André Il (12 individuos).

Relativamente a area controlo, de um total de 21 abrigos, foi possivel registar a ocupacgéo de 5
abrigos o que representa uma taxa de ocupacéo de 24% dos abrigos monitorizados. De destacar
o registo de 202 Myotis myotis / Myotis blythii no abrigo MC14 — Galeria 1 das Minas de St.°
Adrido. Esta é uma observacao de elevada importancia, tendo em conta o nimero de animais
registado, o estatuto de conservacéo da(s) espécie(s) e o facto de terem sido observados alguns

juvenis.
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Tabela 4.1 - Identificagdo, caracterizagdo e localizagdo dos abrigos ocupados e identificagdo das espécies

reiistadas durante a camianha de Verdo de 2010

Casa Ponte de Remondes | Mo1 Edificios 683396 | 4585310 Rhinolophus sp 2 Ind. Voadores
abandonados R. hipposideros 4
Casa estrada Remondes Edificio Rhinolophus sp 1
— Mogadouro M02 abandonado 685453 4586253 R. hipposideros 1
. Edificio . .
Qt.2 St.° André II MO03 abandonado 680298 4575206 R. hipposideros 12
R. hipposideros 1
Qt.2 da Roca MO05 Edificios 679728 4574190 Rhinolophus sp 1
Quiréptero n.i 1
Galeria de prospecgéo 1 Galeria de
margem direita (galeria de MO06 = 666390 4566132 - - Selada
t0po) prospecgéo
Galeria de prospecgéo 2 .
margem direita MO7 ?géegec‘ déeo 666472 | 4566076 - - Selada
(galeria intermédia) prospece
Galeria de prospecgao 3 Galeria de
margem direita M08 10SPECCAD 666509 4566018 - - Selada
(galeria inferior) prospece
Galeria de prospecgéo 1 .
margem esquerda M09 (f:éegac‘ daeo 666682 | 4565880 - - Selada
(galeria de topo) prospece
Galeria de prospecgao 2 .
margem esquerda M10 (f:éegac‘ daeo 666612 | 4565928 - - Selada
(galeria intermédia) prospece
Galeria de prospecgéo 3 ’
margem esquerda M11 (f:éegac‘ daeo 666557 | 4565962 - - Selada
(galeria inferior) prospece
- Edificios ;
Qt.2 Laranjeira M18 abandonados+Mina 663229 4563739 Rhinolophus sp 2 Ind. voadores
Vale de Felgar M19 Mina de Agua 669375 4565641 Rhinolophus sp 1
Qt.2 Crestelos M23 Edificios 677132 | 4569599
abandonados
Qt.2 S. Gongalo M24 Edificios 6755799 4569599 R. hipposideros 2 Ind. Voadores
Qt2 Branca M25 Edificios 674999 | 4570156 R. hipposideros 20 Ind. voadores
Rhinolophus sp 1
Qt.2 do Azinhal M30 Edificios 682928 4582861 Rhinolophus sp 1
Qt.2 da Barca M31 Eg':l'ftf* 692535 | 4590658 R. hipposideros 17
Qt.2 St.2 Marinha M32 Edificios 691928 4591603 Rhinolophus sp 1
Estevais M33 Edificios 682370 4564307
Mina perto de Estevais M34 Mina de agua 682356 4564307
Ferrominas M35 Mina 671481 | 4561014 Rhinolophus sp 66 Ind. voadores
Quirdptero n.i 22 Ind. voadores
. Rhinolophus sp 2 Ind. voadores
Monte da Mua M36 Mina 671112 4562374 Quirdptero n.i 1 Ind. voadores
Rhinolophus sp. 44 Ind. Voadores
Minas de Carvigais M37 Mina 687458 4567200 R. hipposideros 1
Quirdptero n.i. 4 Ind. voadores
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Tabela 4.1 - Identificagdo, caracterizagdo e localizagdo dos abrigos ocupados e identificacdo das espécies
registadas durante a campanha de Verdo de 2010 (cont.

Casa passagem escaldo M38 Edificios 667620 | 4567041
montante
Souto da Velha M39 Edificios 673337 4566265
Ind. Voadores;
Abrigo Construido M40 Galeria 666005 | 45655466 Rhinolophus sp 1 presenca de
(Escaldo Montante) excrementos
recentes
Qt.2 dos Vicentes M41 Edificios 673250 4558800 Rhinolophus sp 1
Qt.2 dos Marcos M42 Edificios 673635 4559276
Qt.2 Rego do Vale M43 Edificios 675855 4556050 Rhinolophus hipposideros 1
Qt.2 de Colmeias M44 Edificios 688474 4565716
Qt.2 da Fonte Santa M45 Edificios 688372 4567280
Casas Vale Felgar | M46 Edificios 669499 4566112
Casas Vale Felgar Il M47 Edificios 669431 4566073
Casas Vale Felgar IlI M48 Edificios 669439 4565721
Qt.2 das Amoreiras M49 Edificios 680252 4566913
Qt.2 do Cabeco M50 Edificios 678434 4566053
Portela M51 Edificios 676769 4565911
Qt.2 Casalete Jardim M52 Edificios 680423 4564721
Qt.2 de Sto. André | M53 Edificios 680668 4574167
Casa estrada Souto (Sto. | 5, Edificios 683666 | 4575579
André)
Redil estraddo Qta. -
Azinhal / Ponte Remondes M55 Edificios 684054 4584662
Casa escaldo de e
montante 11 M56 Edificios 667342 4567093
Anexo escalao montante M57 Edificios 667966 4567331
Redil montante Cilhade | M58 Edificios 669776 4567331
Redil montante Cilhade Il M59 Edificios 670456 4567334
Qta. da Ponte M60 Edificios 670626 4567405 Rhinolophus sp 1 Ind. voadores
Redil estraddo Talhas /| g4 Edificios 691586 | 4592375
Qta Barca
Talhas MC1 Edificios 692275 4598374
Macedo do Mato MC2 Edificios 685351 4608848
Serapicos MC3 Edificios 685678 4609216
Minas do Coelhoso — MC4 Mina 694320 | 4615796
galeria 1
Minas do Coelhoso — MC5 Mina 604584 | 4615453
galeria 2
Minas do Coelhoso — MC6 Mina 605349 | 4615459
galeria 3
Minas do Coelhoso — .
galeria 4 MC7 Mina 695366 4615476
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Tabela 4.1 — Identificagdo, caracterizagdo e localizacéo dos abrigos ocupados e identificagédo das espécies
registadas durante a campanha de Verdo de 2010 (cont.

Minas do Coelhoso - MC8 Mina 695328 | 4615470
galeria 5
M'”asgdgeﬁgeéhoso . MC9 Mina 695327 | 4615482 Quiréptero n.i 1 Ind. voadores
Minas do Coelhoso - MC10 Mina 695324 | 4615468
galeria 7
Minas do Coelhoso — MC11 Edificio 695016 | 4615361
Edificio 1
Minas do Coelhoso — e . .
Edificio 2 MC12 Edificio 695043 4615411 R. hipposideros 1
Carcéo MC13 Mina 701220 | 4615471
Minas de St._" Adrido — MC14 Mina 711000 46011492 Myotis myotis / bl_)_/thu. 202
Galeria 1 M. schreibersii 5
1 o] 13 -
Minas de St.° Adrido MC15 Mina 711037 | 4601569 Rhinolophus sp 1
Galeria 2
Minas de St.° Adrido — MC16 Mina 710517 | 4601207
Galeria 3
Minas de St.° Adrido — .
o oriaa MC17 Mina 710572 | 4601215
Minas de St.° Adrido — e
oo MC18 Edificio 710345 | 4601068
H o] 13 —_
Minas de St Adrido MC19 Edificios 710198 | 4601165 Myotis myotis / blythii 1
Minas de St.° Adrido — | o Edificios 710410 | 4601165
Edificio 3
Minas de Coelhoso — MC21 Mina 695301 | 4615457
Galeria 8

Rhinolophus hipposideros

Na area de estudo, as prospecg¢8es permitiram confirmar a ocupagédo de 9 abrigos por individuos
da espécie R. hipposideros (Morcego-de-ferradura-pequeno), tendo sido detectados ndmeros
variando entre 1 e 20 individuos. Dos abrigos onde a espécie foi observada, 1 é do tipo
cavernicola (classificados como Abrigo de Importancia Nacional) e 8 sdo edificios rurais (ver
Tabela 4.1 e Figura 4.2). A espécie foi detectada num maior nimero de abrigos que na
campanha anterior, o ndmero total de individuos observado nesta época foi ligeiramente

superior.

Na &rea controlo, as prospeccdes permitiram confirmar a ocupacao de 1 abrigo localizados nas
Minas do Coelhoso. Apenas foi detectada a presenca da espécie na area controlo num abrigo do

tipo “Mina”, tendo-se observado um individuo no abrigo ocupado (ver Tabela 4.1 e Figura 4.2).
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Figura 4.2 — Quadriculas onde se detectaram abrigos ocupados por morcegos Rhinolophus hipposideros
durante a campanha de Verao de 2010.

Rhinolophus sp.

Neste grupo sédo incluidos individuos do género Rhinolophus para os quais ndo foi possivel
determinar com certeza a espécie a que pertencem (R. ferrumequinum ou R. euryale / mehelyi).
Tal como j& foi referido, esta impossibilidade podera ter decorrido de duas razdes: o facto de os
animais em causa se terem deslocado para outro local, tendo apenas sido possivel registar o
género em causa; pelo facto da identificagdo da espécie requerer uma aproximagao aos animais,
0 que se considerou que poderia constituir uma forte perturbacdo, em especial se se considerar
0 numero relativamente elevado de animais presentes em nos abrigos de importancia nacional e
a época fenolégica em causa. Assim, neste Ultimo caso, optou-se apenas por contabilizar o total
de individuos pertencentes a este género, reduzindo assim o periodo de permanéncia no local e
a necessidade de aproximacao aos animais, por forma a minimizar a perturbacao decorrente da

monitorizacao.

Na area de estudo, a presenca de Rhinolophus sp. foi detectada em 14 abrigos monitorizados

(ver Tabela 4.1 e Figura 4.3). Destes, 5 sao abrigos do tipo cavernicola e 9 sao edificios rurais.
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Os abrigos cavernicolas M35, M36 e M37 apresentam as maiores concentracdes de individuos
deste género e estdo classificados como Abrigo de Importancia Nacional. Os restantes casos de

ocupacdo referem-se a observacdo de numeros reduzidos de individuos em edificios
abandonados ao longo de toda a area de estudo.

Na area controlo, a presenca de Rhinolophus sp. foi detectada apenas num abrigo, localizado

numa das galerias das Minas de St.° Adrido (abrigo MC15), tendo sido observado um individuo
isolado(ver Tabela 4.1 e Figura 4.3).

a N A

] MCIA ’

¥ Legenda
dorez
} P A Abrigos com Rhinolophus sp
y _. s -~y uros.
S e s : ] Presenca de Rainolophus sp
{ s —— Rio Sabor
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Figura 4.3 — Quadriculas onde se detectaram abrigos ocupados por morcegos do complexo de espécies
Rhinolophus sp. durante a campanha de Verao de 2010.

Myotis myotis / M. blythii

Na area de estudo ndo foi registada a presenga em nenhum abrigo deste complexo de espécies
(ver Tabela 4.1 e Figura 4.4).

Na area controlo a espécie foi detectada em dois abrigos das Minas de Sto. Adrido (MC14 e

MC19), tendo sido registado num dos casos um numero importante de individuos (202 animais)
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ao que acresce o facto de terem sido observados também juvenis no local (ver Tabela 4.1 e
Figura 4.4).

4 N A

Legenda
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[__] Presenca de Myotis myotis / Myots blythii

Rio Sabor

— Afluentes Sabor

Area de Influéncia do AHBS

|:| Quadricula 5 x 5Km

/7] cotat40
/] cotazao
\ s = / Il Povoacdes
0 5 10
[I— ilometers

Figura 4.4 — Quadriculas onde se detectaram abrigos ocupados por morcegos do complexo de espécies
Myotis myotis / Myotis blythii durante a campanha de Ver&o de 2010.

Miniopterus schreibersii

Na area controlo, a espécie foi detectada apenas num abrigo, do tipo cavernicola, localizado
numa das galerias das Minas de St.° Adrido, abrigo MC14 (ver Tabela 4.1 e Figura 4.5).
Contudo foi observado um namero reduzido de individuos (5 individuos).
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Figura 4.5 — Quadriculas onde se detectaram abrigos ocupados por morcegos da espécie Miniopterus
schreibersii durante a campanha de Verdo de 2010.

Quirodpteros nédo identificados

No Verdo de 2010, em 4 abrigos da area de estudo, ndo foi possivel confirmar a espécie
presente de um numero reduzido de individuos, devido ao facto de estes terem entrado em

actividade antes de ter sido possivel a sua identificagdo. O mesmo sucedeu num dos abrigos da
area controlo (ver Tabela 4.1 e Figura 4.6).
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Figura 4.6 — Quadriculas onde se detectaram abrigos ocupados por morcegos de espécie ndo identificada
durante a campanha de Verao de 2010.

Deteccdo acuUstica por ultra-som

Durante a campanha de Verdo de 2010, através da metodologia de detec¢do acustica de ultra-
sons (ver Figura 4.7 e 4.8) foi possivel identificar a presenca de um minimo de 12 espécies,
podendo no entanto este nimero ser de 20 espécies, se considerarmos a possibilidade de
algumas vocaliza¢Bes gravadas pertencerem a individuos de espécies mais raras ou individuos

pertencentes a grupos de espécies cuja distingdo de vocalizagbes é impossivel através deste
método.
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Figura 4.7 — Localizagdo geral dos pontos de detecc¢ao acustica por ultra-sons.
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Figura 4.8 — Localizac&o geral dos pontos de detec¢éo acustica por ultra-sons realizados nos agudes.
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No total das 25 quadriculas amostradas na area de estudo, foi detectada actividade de

quirépteros em 22 quadriculas (ver Figura 4.9). Relativamente a actividade de alimentacéo,

detectada pelo registo de feeding-buzzes, esta foi registada em 12 quadriculas (ver Figura 4.10).

No total das quadriculas da area controlo, foi detectada actividade de quirépteros em 10

quadriculas (ver Figura 4.9). Relativamente a actividade de alimentacdo na area controlo, esta
foi registada em 6 quadriculas da &rea controlo (ver Figura 4.10).
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Figura 4.9 — Localizag&o das quadriculas onde foi registada a presenca de quirépteros durante os pontos
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de detecc¢éo acustica realizados no decurso da campanha de Verao de 2010.
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Figura 4.10 - Localizacédo das quadriculas onde foi registada actividade de alimentacdo durante os pontos
de detecgéo acustica realizados no decurso da campanha de Verao de 2010.

Quanto aos agudes, foi registada presenca de quirOpteros em 21 acudes, tendo-se registado

actividade de alimentacdo em 11 deles (ver Figura 4.11 e Figura 4.12).
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Figura 4.11 — Localizagdo dos agudes onde foi registada a presenca de quirdpteros durante os pontos de
deteccao acustica em agudes realizados no decurso da campanha de Verdo de 2010.
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Figura 4.12 — Localizacdo dos agudes onde foi registada actividade de alimentagdo durante os pontos de
deteccao acustica em agudes realizados no decurso da campanha de Verao de 2010.
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Pipistrellus pygmaeus

A presenca de individuos pertencentes ao complexo Pipistrellus pygmaeus / Miniopterus
schreibersii, ao qual esta espécie pertence, foi registada em 10 quadriculas da area de estudo, 2
guadriculas da area controlo (ver Figura 4.13) e em 4 acudes (ver Figura 4.14). A presenca de
individuos pertencentes ao complexo Pipistrellus pipistrellus / Pipistrellus pygmaeus / Miniopterus
schreibersii, ao qual esta espécie pertence, foi registada em 19 quadriculas da area de estudo, 9
quadriculas da &rea controlo (ver Figura 4.15) e em 18 agudes (ver Figura 4.16).

Assim, a presenca desta espécie foi considerada como possivel em 19 quadriculas diferentes da
area de estudo, em 9 quadriculas da area controlo e em 18 acudes.
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Figura 4.13 — Localizagdo das quadriculas onde foi registada a ocorréncia do complexo de espécies
Pipistrellus pygmaeus / Miniopterus schreibersii durante a campanha de Verdo de 2010.
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Figura 4.14 — Localizagéo dos agudes onde foi registada a ocorréncia do complexo de espécies Pipistrellus
pygmaeus / Miniopterus schreibersii durante a campanha de Veréo de 2010.

Miniopterus schreibersii

A presenca de individuos pertencentes ao complexo Pipistrellus pygmaeus / Miniopterus

schreibersii, ao qual esta espécie pertence, foi registada em 10 quadriculas da area de estudo, 2

guadriculas da area controlo (ver Figura 4.13) e em 4 acudes (ver Figura 4.14). A presenca de

individuos pertencentes ao complexo Pipistrellus pipistrellus / Pipistrellus pygmaeus / Miniopterus

schreibersii, ao qual esta espécie pertence, foi registada em 19 quadriculas da érea de estudo, 9

guadriculas da area controlo (ver Figura 4.15) e em 18 acudes (ver Figura 4.16).

Assim, a presenca desta espécie foi considerada como possivel em 19 quadriculas diferentes da

area de estudo, em 9 quadriculas da area controlo e em 18 agudes.
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Figura 4.15 - Localizacéo das quadriculas onde foi registada a ocorréncia do complexo de espécies
Pipistrellus pipistrellus / P. pygmaeus / M. schreibersii durante a campanha de Ver&o de 2010.
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Figura 4.16 — Localizacao dos agudes onde foi registada a ocorréncia do complexo de espécies Pipistrellus
pipistrellus / P. pygmaeus / M. schreibersii durante a campanha de Ver&o de 2010.
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Pipistrellus pipistrellus

A presenca de individuos pertencentes a espécie Pipistrellus pipistrellus foi registada em 13

guadriculas da area de estudo, em 6 quadriculas da area controlo (ver Figura 4.17) e em 6

acudes (ver Figura 4.18). A presenca de individuos pertencentes ao complexo Pipistrellus

pipistrellus / Pipistrellus pygmaeus / Miniopterus schreibersii, ao qual esta espécie pertence, foi

registada em 19 quadriculas da area de estudo, 9 quadriculas da area controlo (ver Figura 4.15)

e em 18 agudes (ver Figura 4.16).

Assim, a presenca desta espécie foi considerada como possivel em 20 quadriculas diferentes da

area de estudo, em 9 quadriculas da area controlo e em 20 agudes.
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Figura 4.17 — Localizagdo das quadriculas onde foi registada a ocorréncia da espécie P. pipistrellus

durante a campanha de Verado de 2010.
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Figura 4.18 — Localizagdo dos agudes onde foi registada a ocorréncia da espécie P. pipistrellus durante a

campanha de Verao de 2010.

Pipistrellus kuhli

A presenca de individuos pertencentes a espécie Pipistrellus kuhli foi registada em 20

guadriculas da area de estudo, em 5 quadriculas da area controlo (ver Figura 4.19) e em 15

acudes (ver Figura 4.20).
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Figura 4.19 — Localizagdo das quadriculas onde foi registada a ocorréncia da espécie Pipistrellus kuhli
durante a campanha Verdo de 2010.
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Figura 4.20 - Localizacéo dos agudes onde foi registada a ocorréncia da espécie Pipistrellus kuhli durante
a campanha Verao de 2010.
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Hypsugo savii

Durante a campanha de Verdo de 2010, a presenca desta espécie foi considerada como
possivel em 6 quadriculas da area de estudo, 1 quadricula da area controlo (ver Figura 4.21) e 1
acude (ver Figura 4.22). Ndo é possivel afirmar com certeza que as gravacdes efectuadas
pertencam a individuo(s) desta espécie, uma vez que ha a hipotese de pertencerem a individuos
da espécie E. serotinus, cuja gama de frequéncias se sobrep8e parcialmente as de H. savii na
gama dos 30-35kHz. No entanto alguns os pulsos QCF presentes nestas gravacdes a
presentavam uma rapido aumento da amplitude inicial, o0 que levou a levantar a hipétese da
presenca da espécie H.savii.
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Figura 4.21 — Localizacdo da quadricula onde foi registada a ocorréncia do complexo de espécies Hypsugo
savii / E. serotinus durante a campanha Ver&o de 2010.
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Figura 4.22 — Localizacéo dos agudes onde foi registada a ocorréncia do complexo de espécies Hypsugo

savii / E. serotinus durante a campanha Veréo de 2010.

Eptesicus serotinus

Durante a campanha de Verao de 2010, a presenca desta espécie foi registada em 4 quadricula

da &rea de estudo (ver Figura 4.23) e 1 acude (ver Figura 4.24). A presenc¢a de individuos

pertencentes ao complexo H. savii / E. serotinus, ao qual esta espécie pertence, foi registada em

6 quadriculas da area de estudo, 1 quadricula da &rea controlo (ver Figura 4.21) e 1 acude (ver

Figura 4.22). A presenca de individuos pertencentes ao complexo E. Serotinus / Nyctalus leisleri,

ao qual esta espécie pertence, foi registada em 12 quadriculas da area de estudo, em 2

quadriculas da area controlo (ver Figura 4.25) e em 6 acudes (ver Figura 4.26).

Assim, a presenca desta espécie foi considerada como possivel em 14 quadriculas diferentes da

area de estudo, em 4 quadriculas da area controlo e em 6 acudes.
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Figura 4.23 — Localizagdo das quadriculas onde foi registada a ocorréncia da espécie Eptesicus serotinus

durante a campanha de Verdo de 2010.

-~

= Ri0 Sabor

V7] cotat40
7 V7] cotazao

/ \_ Il Fovoacses

Legenda

(' Presenca de Eptesicus serotinus

——— Afluentes Sabor

Area de Influéncia do AHBS

[ quadricula 5 x 5Km

0 5 10
[S— il meters

Figura 4.24 — Localizagdo dos acudes onde foi registada a ocorréncia a ocorréncia da espécie E. serotinus

durante a campanha de Verado de 2010.
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Figura 4.25 — Localizacéo das quadriculas onde foi registada a ocorréncia do complexo de espécies
Eptesicus serotinus / Nyctalus leisleri durante a campanha de Verao de 2010.
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Figura 4.26 — Localizagéo dos acudes onde foi registada a ocorréncia do complexo de espécies Eptesicus

serotinus / Nyctalus leisleri durante a campanha de Verado de 2010.
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Nyctalus leisleri

A presenca de individuos pertencentes ao complexo E. Serotinus / Nyctalus leisleri, ao qual esta

espécie pertence, foi registada em 12 quadriculas da area de estudo, em 2 quadriculas da area

controlo (ver Figura 4.25) e em 6 acudes (ver Figura 4.26).

Nyctalus lasiopterus / Nyctalus noctula

A presenca deste complexo de espécies foi registada em 1 quadricula da area de estudo (ver

Figura 4.27).
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Figura 4.27 — Localizacéo das quadriculas onde foi registada a ocorréncia do complexo de espécies
Nyctalus lasiopterus / Nyctalus noctula durante a campanha de Verao de 2010.

Myotis pequenos

Este grupo engloba as espécies M. daubentonii, M. bechsteinii, M. emarginatus, M. nattereri e M.

mystacinus.
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A presenca deste complexo de espécies foi registada em 3 quadriculas da area de estudo (ver

Figura 4.28) e 1 agude (ver Figura 4.29). As caracteristicas das vocalizagfes registadas nao
permitiram identificar qual das espécies foi detectada.
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Figura 4.28 — Localizacdo das quadriculas onde foi registada a ocorréncia do complexo de espécies
“Myotis pequenos” durante a campanha de Verao de 2010.
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Figura 4.29 — Localizagdo dos acudes onde foi registada a ocorréncia do complexo de espécies “Myotis

Myotis mystacinus

Durante a campanha de Verdo de 2010, a presenca desta espécie foi apenas registada num
acude localizado na &rea de estudo (ver Figura 4.30). A presenca de individuos pertencentes ao

complexo “Myotis pequenos”, ao qual esta espécie pertence, foi registada em 3 quadriculas da
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pequenos” durante a campanha de Veréo de 2010.

area de estudo (ver Figura 4.28) e 1 acude (ver Figura 4.29).

Assim, a presenca desta espécie foi considerada como possivel em 3 quadriculas diferentes da

area de estudo e em 2 agudes.
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Figura 4.30 — Localizagdo dos acudes onde foi registada a ocorréncia da espécie Myotis mystacinus
durante a campanha de Verado de 2010.

Myotis myotis e M. blythii

Durante a campanha de Verdo de 2010, a presenca deste complexo de espécies foi apenas

registada em 2 quadriculas da area de estudo, ndo tendo sido detectada actividade na area de
controlo, nem em nenhum acude (ver Figura 4.31).
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Figura 4.31 — Localizagéo das quadriculas onde foi registada a ocorréncia do complexo de espécies Myotis
myotis / Myotis blythii durante a campanha de Verdo de 2010.

Plecotus sp.

A presenca deste complexo de espécies foi registada em 2 quadriculas da &rea controlo (ver

Figura 4.32). As caracteristicas das vocaliza¢gBes registadas ndo permitiram identificar qual das

espécies foi detectada.
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Figura 4.32 — Localizacdo das quadriculas onde foi registada a ocorréncia de Plecotus sp. durante a
campanha de Verao de 2010.

Tadarida teniotis

A presenca desta espécie foi registada em 6 quadriculas da area de estudo, 1 quadricula da
area controlo (ver Figura 4.33) e 1 agude (ver Figura 4.34).
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Figura 4.33 — Localizagdo das quadriculas onde foi registada a ocorréncia da espécie Tadarida teniotis

durante a campanha de Verao de 2010.
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Figura 4.34 — Localizagdo dos acudes onde foi registada a ocorréncia da espécie Tadarida teniotis durante

a campanha de Verao de 2010.
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Barbastella barbastellus

A presenca desta espécie foi registada numa quadricula da area de estudo, 1 quadricula da area
controlo (ver Figura 4.35) e 1 acude (ver Figura 4.36).

4 N |
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Figura 4.35 — Localizagéo das quadriculas onde foi registada a ocorréncia da espécie Barbastella
barbastellus durante a campanha de Verao de 2010.
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Figura 4.36 — Localizagdo dos acudes onde foi registada a ocorréncia da espécie Barbastella barbastellus
durante a campanha de Verado de 2010.

4.2 — Discussao, interpretacao e avaliacdo dos resultados obtidos
Os resultados obtidos comprovam a importancia da Regido do Baixo Sabor na conservacdo da
comunidade de morcegos, confirmando o que ja tinha sido referenciado por Ribeiro et al. (2005).

Estes resultados revelam uma dispersédo das diferentes espécies pela &rea de estudo, durante
esta época do ano. O ndmero reduzido de animais presentes nos abrigos de importancia
nacional, bem como o maior nimero de abrigos ocupados na area de estudo, corroboram esta
ideia. Estes movimentos dispersivos sdo usuais nesta época do ano, em que 0s animais se
encontram essencialmente nas colonias de criagdo. Por outro lado, nesta época do ano, os
animais juvenis iniciam os primeiros voos e tornam-se gradualmente independentes, comeg¢ando
a cacar ainda que de uma forma ineficiente (Dietz et al. 2009). Este pico de actividade que se
verifica nesta época do ano (associado & maior disponibilidade alimentar) devera estar associado
a uma maior dispersao de individuos pela area de estudo, que se podera traduzir numa maior

percentagem de ocupacédo de abrigos que nas épocas anteriores nao foram utilizados.
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De salientar o registo de 202 Myotis myotis / Myotis blythii no abrigo MC14 — Galeria 1 das Minas
de St.° Adrido. Esta observacdo tem particular importancia devido ao numero de individuos
observado, ao estatuto de conservacdo das espécies pertencentes a este complexo e ao facto
de terem sido observados alguns juvenis. Considerando que estas Minas se encontram na zona
controlo, numa area que nado sera afectada pelo AHBS, e a confirmar-se no decurso das
proximas campanhas de monitorizagcao a importancia deste complexo mineiro como abrigo para
estas e potencialmente outras espécies cavernicolas, este conjunto de galerias e edificios poder-
se-a afigurar como um potencial alvo de accBes compensatérias. No entanto, tal dependera
logicamente da possibilidade de legalmente se poderem propor accées de melhoria do espaco
para a ocorréncia morcegos. Acresce que a identificacao de outros locais na area de estudo com
caracteristicas semelhantes, poderdo revelar-se como melhores focos para eventuais
intervencdes desta natureza (caso de algumas galerias de menor dimensdo que estdo a ser

monitorizadas na &rea de estudo).

Relativamente ao M40 — Abrigo construido, continua a registar-se um ndmero reduzido de
animais. Nesta campanha apenas foi observado um individuo voador, cuja espécie nao foi
possivel identificar. No entanto, a quantidade de excrementos observada indicia que esta galeria
possa estar a ser utilizada por mais animais, ainda que em nimeros reduzidos. Importa no
entanto realcar que decorreu pouco tempo desde o final das obras que levaram a criacdo deste
abrigo. Assim, é expectavel que no futuro préximo o numero de individuos presentes no local
ainda continue a ser reduzido, pese embora as boas condi¢cdes que a galeria apresenta para

albergar diferentes espécies de morcegos.

Tendo em conta os dados recolhidos para ocupacdo de abrigos, importa ainda destacar os
registos efectuados para a espécie nos abrigos M25 — Qt.2 Branca (20 individuos), M31 — Qt.2,
da Barca (17 individuos) e M03 — Qt.2 de Santo André 1l (12 individuos). Nestes abrigos foram
registadas concentracdes de individuos em nimeros importantes para esta espécie. De destacar
gue no abrigo M25 tém sido detectados nas diversas campanhas numeros interessantes de
quirépteros para um abrigo do tipo edificio. Este abrigo encontra-se no limite da cota de
enchimento, estando prevista a sua submerséo. Tal facto podera ser importante ter em conta
para, caso se venha a confirmar essa situacéo, serem tomadas medidas de compensacdo no

local.

Os dados recolhidos nesta campanha de Verao referem-se a um periodo de maior actividade,
em que se inicia a dispersao dos juvenis (em teoria existem mais individuos voadores), numa
época com maior disponibilidade alimentar e numa fase em que podem ocorrer 0s primeiros

comportamentos de acasalamento ou mesmo cépulas. Tal explicara a elevada percentagem de
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guadriculas das areas de estudo e controlo e o elevado nimero de acudes onde foi registada a
presenca e actividade de alimentacao de quirépteros. No entanto, o facto do novo Programa de
Monitorizacao ter sido aprovado e ter entrado em vigor nesta campanha, decerto também tera
contribuido para estes resultados, bem como para o elevado nimero de espécies detectadas. A
duplicacdo do esforco de amostragem por quadricula e a realizacdo de pontos extra nos locais
de construcdo dos acudes, bem como o aumento da periodicidade das visitas, tera certamente
contribuido para os resultados obtidos. De destacar que foram detectadas na area de estudo 3
espécies / complexos ainda ndo registadas através da deteccdo acustica: M. mystacinus,
Plecotus sp. e N. lasiopterus / N. noctula. Todas estas espécies podem ser consideradas de
deteccdo dificil por este método, por serem menos abundantes, utilizarem habitats mais
especificos e por terem caracteristicas de vocalizagcdo que as tornam a sua identificacdo mais
complexa. Devido ao seu estatuto de conservacéo, é de realgar também novos registos por
detecc@o aclstica da espécie B. barbastellus, espécie rara que tinha sido detectada na

campanha anterior.

Através da detecgdo acuUstica foi possivel registar a presenca de algumas espécies nao
observadas directamente em abrigos, como sendo o caso de T. teniotis, espécie cuja localizacdo
em abrigos é dificil, uma vez que é fissuricola, tendo-se verificado nesta campanha uma maior

actividade, para esta espécie, nas quadriculas a Sul da &rea de estudo.

Esta metodologia permitiu também levantar a hipétese da presenca de espécies como H. savii
ou algumas espécies do género Myotis, englobadas no complexo “Myotis pequenos”. No
entanto, devido as limitagBes desta técnica, ja explanadas nas seccdes anteriores deste
relatorio, ndo é possivel afirmar com certeza que as gravacdes realizadas pertencem a
individuos destas espécies, tendo por isso estas espécies sido referenciadas como pertencentes
a um possivel complexo que agrupa espécies com caracteristicas diagnosticantes das

vocalizacdes semelhantes.

Relativamente aos pontos de acustica realizados nos locais dos agudes, de destacar a elevada
diversidade de espécies / complexo de espécies registada, bem como o facto de ter sido
detectada actividade em 21 pontos. Foi registada actividade de alimentacdo em 11 deles.
Logicamente, estando os agudes localizados em zonas ripicolas que constituem bons locais de
alimentagcdo para morcegos, seria expectavel este tipo de resultados. De destacar o registo no
acude Mac 11 — Ribeira do Souto da presenca da espécie M. mystacinus, cuja ocorréncia na
area de estudo, no ambito deste trabalho, ndo tinha sido ainda efectuada através de detec¢éo

acustica. De realcar ainda a ocorréncia de outra espécie rara no mesmo agude, B. barbastellus.
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4.3 — Avaliagao da eficacia das medidas adoptadas para prevenir ou reduzir os impactes
objecto de monitorizacéo

Os impactes decorrentes do periodo de construgdo prendem-se com a realizacdo das obras e
com o ruido associado as mesmas, com movimentacfes anormais de maquinas e pessoas,
afectando tanto os habitats de alimentacdo, como os abrigos (com especial incidéncia nos
abrigos do escalao de montante). Nos relatérios anteriores foi proposta uma série de medidas
para proteccdo dos morcegos que se encontravam nas galerias de exploracdo geoldgica
localizadas na zona de constru¢éo do escaldo de montante. No entanto, estas medidas deixaram

de ser aplicadas no momento em que os abrigos em causa foram selados.

Relativamente ao abrigo M40 que foi construido como medida de compensacao, importa referir
gue as medidas de prevencao de perturbagdo na galeria foram j4 adoptadas, nomeadamente a
instalacdo de gradeamento adequado para evitar a entrada de pessoas ndo autorizadas no local.
Esta medida esta a revelar-se eficaz visto que, por um lado ndo foram registados indicios de
presenca humana, e por outro confirmou-se a ocupac¢éo do abrigo. A colonizacdo deste abrigo
tem sido lenta (apenas 1 individuos na presente campanha), denotando que parece haver um
periodo de adaptacéo. Tal situacdo seria de esperar ja que o Abrigo tem de ser descoberto pelos
Quirdpteros que usam a zona e sera de esperar que haja uma menor utilizagcdo enquanto a
estrutura apresentar indicios de que foi submetida a obras recentes. E expectavel que nas

préximas épocas o0 numero de individuos e espécies possa aumentar.

Em relacdo ao normal decorrer das obras realga-se que devem ser limitadas as areas de
intervencao fora da execuc¢do do projecto (em especial dentro e na proximidade do leito do rio),
devendo estas centrar-se essencialmente na envolvente das barragens, minimizando o nivel e
extensdo da perturbagdo. Se houver necessidade de efectuar intervencdes na proximidade de
abrigos j& identificados, deverd ser necesséario adoptar medidas similares as que foram
adoptadas para os abrigos que existiam no Escaldo de Montante.

Assim, de uma forma geral as medidas de mitigacao que ja foram adoptadas parece que foram
suficientes para minimizar impactes sobre esta comunidade. Em termos de Novos Abrigos ainda
ndo é possivel dizer que esta estrutura de compensacao é suficiente para albergar a mesma
guantidade de animais que as seis galerias de prospecc¢do albergavam no passado. Sera preciso

mais algum tempo de coloniza¢&o para avaliar este sucesso.
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A continuacdo dos estudos demonstra-se como fundamental, pois permitira avaliar as respostas
comportamentais da espécie a construcdo das barragens e consequente alteracdo dos seus
habitats de alimentacéo e reproducao, bem como avaliar a eficacia das medidas de minimizacao
adoptadas. A campanha de referéncia, assim como as futuras campanhas de monitorizacéo,

apresentam-se como essenciais nessa avaliagdo.

4.4 — Comparacao com as previsdes efectuadas no EIA

Como referido no EIA (2004), na fase de construcdo os efeitos poderao surgir ao nivel dos
bi6étopos ribeirinhos e ripicolas (zonas de alimentacao) provocados pelas obras e consequente
aumento da perturbagdo a diversos niveis, que afectardo sobretudo as zonas préximas do
escaldo de montante. Nesta fase os impactes ocorrerdo também devido a destruicdo dos abrigos

gue existem nas galerias de prospecgéo.

De uma maneira geral o impacte, decorrente desta fase, sera negativo, de magnitude moderada
a elevada, certo e localizado, temporéario, imediato, mas mitigavel através da construcao de
novos abrigos. Com a construgdo do escaldo poderd surgir uma barreira permanente a

circulagdo de individuos de jusante para montante (e vice-versa).

Na presente campanha ainda ndo foi possivel detectar sinais que estejam a ocorrer impactes
significativos sobre os quirGpteros, apesar de ser expectavel que os impactes esperados e

mencionados no EIA se verifiqguem, especialmente aquando da destrui¢cdo dos abrigos.

5 - CONCLUSAO

5.1 — Sintese da avaliagcdo dos impactes objecto de monitorizacdo e da eficacia das
medidas adoptadas para prevenir ou reduzir os impactes objecto de monitorizacéo
Através da prospeccdo e inspeccdo de abrigos foi possivel identificar presenca de 4

espécies/complexos de espécies em 18 abrigos na area de estudo e 5 abrigos na area controlo.

No que respeita ao Novo Abrigo M40 — Abrigo Construido (Escaldo Montante), apenas foi
registado um individuo de espécie ndo identificada. No entanto os indicios observados no local
indiciam a ocupagé&o do abrigo por um nimero maior de animais. De destacar a concentracéo de
R. hipposideros nos abrigos M25,M31 e M03, bem como o elevado nimero de M. myotis / M.

blythii registado no abrigo da &rea controlo MC14.
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No decurso desta campanha foi possivel detectar acusticamente na area de estudo 3 espécies /
complexos ainda néo registadas através da deteccdo aclstica: M. mystacinus, Plecotus sp. e N.
lasiopterus / N. noctula. De destacar também o registo de B. barbastellus numa quadricula e num

acude da area de estudo, bem como numa quadricula da area controlo.

Relativamente as medidas propostas em relatérios anteriores, nomeadamente da restricdo da
actividade de obra em torno do abrigo M40, a inspecc¢do no local permitiu verificar que as
recomendacfes tém vindo a ser cumpridas. No entanto estas medidas ndo tém tido uma
traducdo em termos de incremento do nimero de individuos registado na nova galeria. Contudo,
tal facto deverd ser uma consequéncia do curto espaco de tempo que passou desde o final das
obras de construgdo deste abrigo. Assim, as medidas deverdo continuar a ser aplicadas para

gue, com o decorrer do tempo, se verifique uma coloniza¢gédo gradual do espaco.

5.2 — Proposta de novas medidas de mitigacdo e ou de alteracdo ou desactivacdo de
medidas ja adoptadas

Tendo ja sido efectuada a transferéncia de quirépteros para o novo abrigo e a selagem dos
antigos abrigos nas galerias de exploragdo do escaldo de montante de seguida, séo
apresentadas algumas propostas com vista a minimizar eventuais impactes decorrentes das

obras na proximidade do Novo Abrigo:

1. Implementar uma &rea de restricdo ao uso de explosivos em torno do novo abrigo;
2. Implementar uma area de proibicdo de circulacdo de maquinas e veiculos em torno do
novo abrigo, sendo que para isso ndo se devem utilizar areas foras das previstas em

projecto.

5.3 — Proposta de revisdo dos programas de monitorizagdo e da periodicidade dos futuros
relatérios de Monitorizacéo

Os programas de monitorizacdo foram revistos recentemente, pelo que, no presente relatdrio,
ndo sera proposta nenhuma alteracdo ao Programa de Monitorizacdo de Fauna. Salienta-se, no
entanto, a necessidade de alterar a periodicidade de entrega do relatérios de monitorizagédo
anuais para o més de Janeiro de modo a que possamos incluir em cada relatério anual um ano
completo do ciclo de vida da espécie(s) a monitorizar (e ndo das metades de anos diferentes),
tendo em conta as suas épocas de reproducdo, dispersao, hibernacéo etc. Este aspecto ja por
véarias vezes foi referenciado pela equipa de monitorizagdo em diversos pareceres e notas
técnicas. Chama-se também a atencéo da necessidade de serem fornecidas as localizagbes dos
pontos de monitorizacdo de acustica implementados durante o RECAPE e do COS 2007, de

forma a ser possivel implementar a totalidade do novo Programa de Monitorizag&o.

© AHBS COPYRIGHT — Todos os direitos reservados Pag. 54 de 54
O PRESENTE DOCUMENTO ENCONTRA-SE ACTUALIZADO NA REDE DO ACE. APOS IMPRESSAO NAO SE GARANTE A SUA ACTUALIZAGAO, EXCEPTO SE
TIVER CARIMBO (VERDE) “COPIA CONTROLADA”




AHBS Empreitada Geral de Construcéo do
—_— Aproveitamento Hidroeléctrico do Baixo Sabor —d edp

RELATORIO DE MONITORIZAGAO DA FAUNA

ODEBRECHT 4B ENA .
ENTOPEOROSO ONSTRES, S Remcos QUIROPTEROS AHBS/RMQ.09.00
CAMPANHA DE VERAO DE 2010
BIBLIOGRAFIA
© AHBS COPYRIGHT — Todos os direitos reservados Péag. AL.O

O PRESENTE DOCUMENTO ENCONTRA-SE ACTUALIZADO NA REDE DO ACE. APOS IMPRESSAO NAO SE GARANTE A SUA ACTUALIZAGAO, EXCEPTO SE
TIVER CARIMBO (VERDE) “COPIA CONTROLADA”




AHBS Empreitada Geral de Construcéo do
—_— Aproveitamento Hidroeléctrico do Baixo Sabor —d edp

RELATORIO DE MONITORIZAGAO DA FAUNA
QUIROPTEROS AHBS/RMQ.09.00

CAMPANHA DE VERAO DE 2010

ODEBRECHT ‘ LENA

BENTO PEDROSO CONSTRUGOES, SA

Ahlén, |. & Baagoe, H.J. (1999). Use of ultrasound detectors for bat studies in Europe:

experiences from field identification, surveys and monitoring. Acta Chiropterologica 1: 137-150.

Barataud, M. (1996). Ballades dans l'inaudible. Sittelle, Mens .

Barlow, K.E & G. Jones 1997. Differences in songflight calls and social calls between two phonic
types of vespertilionid bat Pipistrellus pipistrellus. Journal of Zoology, London 241: 315-324.

Cabral, M.J. (coord.) Almeida, J. Almeida, P.R. Dellinger, T. Ferrand de Almeida, N. Oliveira,
M.E. Palmeirim, JM. Queiroz, Al. Rogado, L. & Santos-Reis, M. (eds) 2005. Livro Vermelho dos
Vertebrados de Portugal. ICN. Lisboa.

Denzinger, A., Siemers, B.M., Shaub, A., & Schnitzler, H.U. (2001). Echolocation by the
barbastella barbastellus. Journal of Comparative Physiology 187: 521-528.

Dietz, C. & von Helversen, O. (2004). lllustrated key to the bats of Europe. Electronic Publication,
V 1.0 released 15.12.2004.

Dietz, C., O. von Helversen & D. Nill 2009. Bats of Britain, Europe & Northwest Africa. A&C
Black.

EDP 2006. Relatério de Conformidade Ambiental do Projecto de Execucdo (RECAPE) do

Aproveitamento Hidroeléctrico do Baixo Sabor. EDP — Gestao da Producéo de Energia, S.A.

EIA 2004. Avaliagdo Comparada dos Aproveitamentos Hidroeléctricos do Baixo Sabor e do Alto

Cbda. CPPE — Companhia Portuguesa de Produc¢édo de Electricidade, S.A.

Jensen, M.E. & Miller, L.A. (1999). Echolocation signals of the bat Eptesicus serotinus recorded
using a vertical microphone array: effect of flight altitude on searching signals. Behavioural
Ecology and Sociobiology 47: 60-69.

Jones, G. & Rayner, J.M.V. (1989). Foraging behaviour and echolocation of wild horseshoe bats
Rhinolophus ferrumequinum and R. hipposideros (Chiroptera, Rhinolophidae). Behavioural
Ecology and Sociobiology 25: 183-191.

Jones, G. (1999). Scaling of echolocation call parameters in bats. Journal of Experimental
Biology 202: 3359-3367.

© AHBS COPYRIGHT — Todos os direitos reservados Péag. Al.1

O PRESENTE DOCUMENTO ENCONTRA-SE ACTUALIZADO NA REDE DO ACE. APOS IMPRESSAO NAO SE GARANTE A SUA ACTUALIZAGAO, EXCEPTO SE
TIVER CARIMBO (VERDE) “COPIA CONTROLADA”




AHBS Empreitada Geral de Construcéo do
—_— Aproveitamento Hidroeléctrico do Baixo Sabor —d edp

RELATORIO DE MONITORIZAGAO DA FAUNA
QUIROPTEROS AHBS/RMQ.09.00

CAMPANHA DE VERAO DE 2010

ODEBRECHT ‘ LENA

BENTO PEDROSO CONSTRUGOES, SA

Jones, G., Vaughn, N., & Parsons, S. (2000). Acoustic identification of bats from directly sampled

and time expanded recordings of vocalizations. Acta Chiropterologica 2: 155-170.

Jones, G. (2005). Echolocation. Current Biology 15: 484-488.

Jones, G. (2008). Sensory ecology: echolocation calls are used for communication. Current
Biology 18: 34-35.

Kalko, E. & Schnitzler, H. U. (1989). The echolocation and hunting behaviour of Daudenton’s bat,
Myotis daudentoni. Behavioural Ecology and Sociobiology 24: 225-238.

Knorschild, M., Helversen, O. & Mayer, F. (2007). Twin siblings sound alike: isolation call

variation in the noctule bat, Nyctalus noctula. Animal Behaviour 74: 105-1063.

Mathias, M.L., Santos-Rais, M., Palmeirim, & Ramalhinho, M. (1999). Guia dos mamiferos
terrestres de Portugal continental, Acores e Madeira. Instituto da Conservagcdo da Natureza,

Lisboa.

Obrist, M.K., Boesch, R. & Flukiger, P.F. (2004). Variability in echolocation call design of 26
Swiss bat species: consequences, limits and options for automated field identification with a

synergetic pattern recognition approach. Mammalia 68: 307-322.

Parsons, S. & Jones, G. (2000). Acoustic identification of twelve species of echolocation bat by
discriminant function analysis and artificial neural networks. Journal of Experimental Biology 203:
2641-2656.

Pfalzer, G. & Kush, J. (2003). Structure and variability of bat social calls: implications for

specificity and individual recognition. Journal of Zoology, London 261: 21-33.

Rainho, A., L. Rodrigues, S. Bicho, C. Franco & J. Palmeirim (1998). Morcegos das Areas
Protegidas Portuguesas | (PN Peneda-Gerés, PN Montesinho, PN Alvdo, PN Serra da Estrela,
PN Serra de Aire e Candeeiros, PN de S. Mamede, PN Arrabida, RN Estuéario do Sado e PN
Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina). Estudos de Biologia e Conservagdo da Natureza, 26.
ICN, Lisboa.

© AHBS COPYRIGHT — Todos os direitos reservados Péag. Al.2

O PRESENTE DOCUMENTO ENCONTRA-SE ACTUALIZADO NA REDE DO ACE. APOS IMPRESSAO NAO SE GARANTE A SUA ACTUALIZAGAO, EXCEPTO SE
TIVER CARIMBO (VERDE) “COPIA CONTROLADA”




AHBS Empreitada Geral de Construcéo do
—_— Aproveitamento Hidroeléctrico do Baixo Sabor —d edp

RELATORIO DE MONITORIZAGAO DA FAUNA
QUIROPTEROS AHBS/RMQ.09.00

CAMPANHA DE VERAO DE 2010

ODEBRECHT ‘ LENA

BENTO PEDROSO CONSTRUGOES, SA

Rainho, A. (2007). Summer foraging habitats of bats in a Mediterranean region of the Iberian

Peninsula. Acta Chiropterologica 9: 171-181.

Ribeiro, R., Ribeiro, S. B. & Alvares, F. (2005). Caracterizac&o da situag&o actual dos quirépteros
(morcegos) na area de implantacdo do Aproveitamento Hidroeléctrico do Baixo Sabor (Tras-os-
Montes). Relatério do CIBIO.

Russo, D. & Jones, G. (1999). The social calls of Kuhl's pipistrelles Pipistrellus kuhlii (Kuhl,
1819): structure and variation (Chiroptera: Vespertilionidae). Journal of Zoology, London 249:
476-481.

Russo, D. & Jones, G. (2002). Identfication of twenty-two bat species (Mammalia: Chiroptera)
from Italy by analysis of time-expanded recordings of echolocation calls. Journal of Zoology,
London 258: 91-103.

Russo, D. & Jones, G. (2003). Use of foraging habitats by bats in a Mediterranean anrea

determined by acoustic sureys: conservation implications. Ecography 26: 197-209.

Russo, D & Jones, G. (2002). Identification of tewenty-two bat species (Mammalia: Chiroptera)
from ltaly by nalysis of time-exp&ed recordings of echolocation. Journal of Zoology, London 258:
91-103.

Russo, D., Jones, G., & Arletazz, R. (2007). Echolocation and passive listening by foraging

mouse-eared bats Myotis myotis and M. blythii. Journal of Experimental Biology 210: 166-176.

Schumm, A., Krull, D. & Neuweiler, G. (1991). Echolocation in the notch-eared bat, Myotis
emarginatus. Behavioural Ecology and Sociobiology 28: 255-261.

Siemers, B.M., & Schnitzler, H.U. (2004). Echolocation signals reflect nich differentiation in five

sympatric congeneric bat species. Nature 429: 657-661.

Vaughan, N., Jones, G. & Harris, S. (1997). Habitat use by bats (Chiroptera) assesses by means

of broad-band acoustic method. Journal of Experimental Biology 34: 716-730.

Referéncias Electrénicas

www.batecho.com

© AHBS COPYRIGHT — Todos os direitos reservados Péag. AL.3

O PRESENTE DOCUMENTO ENCONTRA-SE ACTUALIZADO NA REDE DO ACE. APOS IMPRESSAO NAO SE GARANTE A SUA ACTUALIZAGAO, EXCEPTO SE
TIVER CARIMBO (VERDE) “COPIA CONTROLADA”



http://www.batecho.com/

AHBS Empreitada Geral de Construcéo do
—_— Aproveitamento Hidroeléctrico do Baixo Sabor —d edp

e s T At RELATORIO DE MONITORIZAGAO DA FAUNA
e o QUIROPTEROS AHBS/RMQ.09.00

CAMPANHA DE VERAO DE 2010

ANEXO |l

SINTESE DAS VARIAVEIS DIAGNOSTICANTES PARA A IDENTIFICACAO

ACUSTICA DE QUIROPTEROS
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Tabela 1 — Sintese das variaveis diagnosticantes das vocalizacfes de QuirGpteros para diferenciar as diversas espécies / grupos de espécies

Rhinolophus 105 - 115 : : CF Variavel Variavel .
ipposiderus
Rhinolophus euryale /|15 _ 104 . . CF Variavel Variavel :
mehelyi
ninolophus 80 - 84 : : CF Variavel Variavel .
errumequinum
N&o é possivel distinguir as
Myotis myotls / blythii 30 - 35 <60 > 20 StEM 2.6 <100 ,vpca.lllzago?s c_ias duas
(Myotis grandes) espécies; frequéncia central nos
35 kHz.
Myotis daubentonii /
bechsteinii / S0 é possivel distinguir algumas
emarginatus / nattereri 40-50 Variavel Variavel stFM 2-6 <100 espécies dentro do grupo;
/ mystacinus frequéncia central nos 45 kHz.
(Myotis pequenos)
Oscilograma sinusoidal,
amplitude modelada; taxa de
repeticdo média de 15 pps;
Myotis daubentonii | 45 (40 — 50) 95 35 StFM 2-5 <100 frequentemente revela na parte
terminal um curto segmento FM
descendente quando
ecolocaliza proximo da agua ou
solo.
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Myotis nattereri

Tabela 1 — Sintese das variaveis diagnosticantes das vocalizac6es de Quirépteros para diferenciar as diversas espécies / grupos de espécies (cont.)

A frequéncia final (20kHz) sofre
40-42 poucas varia¢des, mesmo com
(40 — 50) 110 20 StFM 2-4 <100 proximidade de objectos; BW
muito alargado.

Myotis mystacinus

Dois tipos de sinais, apenas um
permite a identificagédo
(frequéncia central no 50kHz); é
muito dificil identificar esta

Variavel <100 > 25 StFM 2-6 <100 ESPECIE pOIS apenas as
vocalizagdes com frequéncia de
méaxima energia de 50 kHz o
permitem; pode ser confundido
com Pipistrellus pygmaeus em
ambientes fechados.

Miniopterus
schreibersii

Ecolocalizacdo semelhante a de
P. pygmaeus, considerando-se,
para efeitos deste estudo, estas
duas espécies como um
complexo; esta espécie s é
localmente abundante préximo
50 (50 — 60) - - FM — qCF <8 <100 de abrigos, na auséncia de
abrigos conhecidos assume-se
que estas vocalizacdes
pertencem a P. pygmaeus (no
caso especifico do Baixo Sabor
€ uma espécie localmente
abundante)
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Tabela 1 — Sintese das variaveis diagnosticantes das vocalizac6es de Quirépteros para diferenciar as diversas espécies / grupos de espécies (cont.)

Ecolocalizacdo semelhante a de
M. schreibersii, considerando-
se, para efeitos deste estudo,
estas duas espécies como um

FM - gqCF <8 <100 complexo; distribuicdo ampla

(variavel) B B em Portugal; o valor da
frequéncia minima podera,
consoante 0s casos, ser uma

caracteristica distintiva P.
pipistrellus.

Distribuicdo mais frequente no
norte de Portugal; o valor da

frequéncia minima podera
consoante 0s casos ser uma

FM — qCF <8 <100 caracteristica diagnosticante;

(variavel) B B devido a gama de sobreposicao
da FmaxE e da frequéncia

minima, esta espécie podera

nao ser distinguivel de P.
pygmaeus e M. schreibersii.

Pipistrellus pygmaeus | 55 (45 — 60) - =2 45

Pipistrellus pipistrellus | 45 (41 —51) - 42 — 48
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Pipistrellus kuhlii

Tabela 1 — Sintese das variaveis diagnosticantes das vocalizac6es de Quirépteros para diferenciar as diversas espécies / grupos de espécies (cont.)

FM — qCF

L, 8-12 100 — 200
(variavel)

38 (36 — 45) - 37-41

Distribuicdo ampla em Portugal,
sendo mais frequente no sul; o
valor da frequéncia minima
poderd, consoante 0s casos,
ser uma caracteristica
diagnosticante.

Plecotus austriacus /
auritus

stFM (pares de

2-6 <100
pulsos)

35 (40 — 50) Variavel 240

N&o é possivel distinguir as
duas espécies através das suas
vocalizacdes; este grupo é de
dificil detec¢éo devido a baixa
intensidade das vocalizacdes
(espécies sussurrantes); uma
das caracteristicas
diagnosticantes € o facto de
emitir pares de pulsos.

Hypsugo savii

30-35 - - qCF (shFM) <15 > 150

Rapido aumento de amplitude
no inicio do pulso (verificavel no
oscilograma).
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Eptesicus serotinus

Tabela 1 — Sintese das variaveis diagnosticantes das vocalizac6es de Quirépteros para diferenciar as diversas espécies / grupos de espécies (cont.)

23-34 Variavel Variavel FM 7,qCF Variavel Variavel
(variavel)

Tém uma ecolocalizacdo muito
plastica; possivel confusdo com
Nyctalus leisleri pois em meio
fechado esta espécie deixa de
fazer alternancia de sinal; a
distingéo entre ambos, se
possivel, baseia-se no facto de
E. serotinus apresentar pulsos
mais curto e frequentemente
emitir harmaonicas.

Nyctalus leisleri

FM — qCF
23-28 - - (alternéncia de 9-15 =200
sinal)

Geralmente emite acima dos 22
kHz; na auséncia de alternéncia
de sinal pode ser identificado
como E. serotinus; N. leisleri
apresenta variaveis de tempo
mais longas do que E. serotinus
e potencial alternancia de sinal.

Nyctalus lasiopterus /
noctula

FM - qCF
18 -22 - - (alternancia de =15 =200
sinal)

N&o é possivel distinguir as
duas espécies; devido a
raridade de N. noctula em
Portugal assume-se usualmente
que estas vocalizacdes
pertencem a N. lasiopterus.
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Tabela 1 — Sintese das variaveis diagnosticantes das vocalizacBes de Quirépteros para diferenciar as diversas espécies / grupos de espécies (cont.)

FM - gqCF Pulso tipo | — A .
Barbastella 33_ a4 i ) (alternancia de 2.5: 80 — 150 AI'Fernanma de Sllilal com
barbastellus : ) diferentes frequéncias.
sinal) Pulso tipo Il - 6

Harmanicas frequentes; Gnico

morcego audivel na Europa; no
Tadarida sp. 9-14 - - qCF 215 > 300 heterodino pode ser confundido

com social calls de Pipistrellus

spp.
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Tabela 1 — Localizagao dos Abrigos de Quirépteros a prospectar

PONTO DE
AMOSTRAGEM ABRIGO COORDENADAS UTM
1 Abrigo M18 663229 4563739
2 Abrigo M35 671480 4561014
3 Abrigo M06 666390 4566131
4 Abrigo M07 666471 4566075
5 Abrigo M08 666509 4566017
6 Abrigo M09 666681 4565879
7 Abrigo M10 666612 4565927
8 Abrigo M11 666556 4565962
9 Abrigo M19 669374 4565640
10 Abrigo M23 677132 4569598
11 Abrigo M24 675579 4569599
12 Abrigo M25 674998 4570156
12 Abrigo M03 680297 4575205
13 Abrigo M30 682927 4582861
14 Abrigo M01 683396 4585309
15 Abrigo M02 685452 4586253
16 Abrigo M31 692534 4590657
17 Abrigo M32 691928 4591603
18 Abrigo M33 682370 4564307
19 Abrigo M05 679728 4574190
20 Abrigo M36 671112 4562374
21 Abrigo M34 682356 4564307
22 Abrigo M37 687458 4567200
23 Abrigo M38 667620 4567041
24 Abrigo M39 673337 4566265
25 Abrigo M40 666005 45655466
26 Abrigo MC1 692275 4598374
27 Abrigo MC2 685351 4608848
28 Abrigo MC3 685678 4609216
29 Abrigo MC4 694320 4615796
30 Abrigo MC5 694584 4615453
31 Abrigo MC6 695349 4615459
32 Abrigo MC7 695366 4615476
33 Abrigo MC8 695328 4615470
34 Abrigo MC9 695327 4615482
35 Abrigo MC10 695324 4615468
36 Abrigo MC11 695016 4615361
37 Abrigo MC12 695043 4615411
38 Abrigo MC13 701220 4615471
39 Abrigo MC14 711000 46011492
40 Abrigo MC15 711037 4601569
41 Abrigo MC16 710517 4601207
42 Abrigo MC17 710572 4601215
43 Abrigo MC18 710345 4601068
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Tabela 2 — Pontos de amostragem acustica de quirdpteros

PONTO DE AMOSTRAGEM TIPO DE AMOSTRAGEM COORDENADAS UTM
1 Pontos de Escuta 658615 4560314
2 Pontos de Escuta 660642 4563984
3 Pontos de Escuta 667834 4564371
4 Pontos de Escuta 670810 4561016
5 Pontos de Escuta 663976 4569230
6 Pontos de Escuta 669065 4567282
7 Pontos de Escuta 667135 4567140
8 Pontos de Escuta 670895 4567187
9 Pontos de Escuta 677131 4569167
10 Pontos de Escuta 682006 4565600
11 Pontos de Escuta 669470 4573035
12 Pontos de Escuta 673461 4574097
13 Pontos de Escuta 678006 4572420
14 Pontos de Escuta 683150 4571417
15 Pontos de Escuta 672502 4577046
16 Pontos de Escuta 677533 4576641
17 Pontos de Escuta 683417 4577761
18 Pontos de Escuta 676496 4583082
19 Pontos de Escuta 683104 4584707
20 Pontos de Escuta 688194 4582614
21 Pontos de Escuta 683537 4585191
22 Pontos de Escuta 686409 4587538
23 Pontos de Escuta 692720 4587591
24 Pontos de Escuta 686141 4592784
25 Pontos de Escuta 692992 4590465
26 Pontos de Escuta 697509 4590839
27 Pontos de Escuta 684606 4598025
28 Pontos de Escuta 691471 4598386
29 Pontos de Escuta 696867 4598639
30 Pontos de Escuta 703440 4596192
31 Pontos de Escuta 688342 4600089
32 Pontos de Escuta 693900 4603533
33 Pontos de Escuta 698715 4603057
34 Pontos de Escuta 704331 4602718
35 Pontos de Escuta 688196 4606984
36 Pontos de Escuta 693378 4609313
37 Pontos de Escuta 699203 4606527
38 Pontos de Escuta 702005 4607427
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