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1 - INTRODUCAO

Por solicitacdo do Consoércio Teixeira Duarte, S.A. / MonteAdriano, S.A. /
Efacec Ambiente, S.A. realizou-se um Estudo de Monitorizacao dos Recursos
Hidricos Subterraneos, inserido no Programa de Monitorizacdo dos Recursos
Hidricos Subterraneos do Plano de Monitorizacao da empreitada de “Execucéao

da ETAR de Serzedelo II”.

1.1 - OBJECTIVOS
Este estudo teve por objectivo a caracterizacao do estado dos Recursos
Hidricos Subterraneos, em periodo correspondente aos trabalhos de

construcao da empreitada de “Execuc¢do da Etar de Serzedelo II”.

1.2 — AMBITO

O ambito deste estudo teve como base a realizacao da 6.2 Campanha de
Monitorizacdo da Qualidade dos Recursos Hidricos Subterraneos, nos dois
pontos de amostragem situados nos locais previstos no Plano de
Monitorizacdo, do Relatorio de Conformidade Ambiental do Projecto de

Execucao (RECAPE).
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1.3 - ENQUADRAMENTO LEGAL
O trabalho acima referido foi realizado de acordo com o Decreto-Lei n.°

236/98, de 1 de Agosto.

1.4 — ESTRUTURA DO RELATORIO
O presente relatorio de monitorizacao foi estruturado de acordo com as
normas técnicas constantes do Anexo V da Portaria n.°® 330/2001, de 2 de
Abril, com as necessarias adaptacoes ao caso concreto em apreco.
O documento € constituido por cinco capitulos:

e Capitulo 1: descricao sobre os objectivos e o ambito deste estudo;

e Capitulo 2: referéncias a documentos antecedentes;

e Capitulo 3: descricao da campanha de monitorizacao;

e Capitulo 4: apresentacao e apreciacao dos resultados obtidos;

e Capitulo 5: conclusao.

1.5 - AUTORIA TECNICA
O presente relatéorio de monitorizacao foi elaborado pela empresa Ecovisao,
Tecnologias do Meio Ambiente, Lda., com sede na Rua Maria da Paz Varzim,

116, 2.°, na P6évoa de Varzim.

2 — ANTECEDENTES

2.1 - REFERENCIAS DOCUMENTAIS

Para o desenvolvimento da campanha de monitorizacdo a que diz respeito o
presente relatorio, foi tido em conta o especificado no Plano de Monitorizacao
do RECAPE e o constante nos Relatorios de Monitorizacido anteriores,
mormente os relativos a Situacao de Referéncia e 1.2, 2.2, 3., 4. e 5.2

Campanhas.

2.2 - MEDIDAS DE MINIMIZACAO

Os recursos hidricos em termos qualitativos serao um dos descritores mais
beneficiados com a construcdo da ETAR prevendo-se a longo prazo uma
melhoria muito significativa da qualidade da agua nas linhas de aguas

abrangidas pelo projecto de saneamento, apods o inicio da exploracao.
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Para a fase de construcdo encontram-se previstas as seguintes medidas de

minimizacao:

e registar os consumos de agua mensalmente;

¢ instituir praticas de reducdo do consumo de agua e reutilizacao sempre
que possivel;

e efectuar as lavagens das autobetoneiras (caleiras e tambores)
exclusivamente na central de betonagem, uma vez que a mesma se
localiza a uma distancia adequada para tal. Relativamente as calhas das
mesmas, foram criadas estruturas dentro do estaleiro permitindo deste
modo a prévia lavagem destas antes da entrada na via publica;

e instalar agulhetas nas mangueiras a utilizar nas operacoes de limpeza,
de forma a controlar o caudal de saida;

e sensibilizar os trabalhadores para a necessidade de reducdao do
consumo de agua;

e direccionar as aguas residuais, provenientes do estaleiro, para a fossa
estanque instalada no local. Presentemente os efluentes domésticos sao
encaminhados para a ETAR de Serzedelo I, a fim de se proceder ao seu
tratamento;

e garantir o correcto armazenamento de oleos, combustiveis ou
substancias perigosas que possam existir, através da colocacao de bacias
de retencdo e impermeabilizacdo do local onde essas substancias
perigosas estdo armazenadas (Parque de Oleos), de forma a impedir
qualquer tipo de derrame ou escorréncia e eventual contaminacao dos
recursos hidricos;

e vedar e proteger, sempre que aplicavel, o meio hidrico de modo a evitar
o arrastamento ou deposicdo inadequada de todo o tipo de materiais
produzidos na area afecta a obra;

e impedir a lavagem discricionaria de material e equipamentos em locais
desadequados para o efeito. Existéncia de uma zona especifica destinada
para essa funcao;

e caso se verifiquem obstrucoes parciais ou totais das linhas de agua

deverao ser activados meios para que se proceda a sua imediata limpeza;
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3 — DESCRICAO DA CAMPANHA DE MONITORIZACAO
3.1 - LOCALIZACAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM
Na Tabela 3.1 sao apresentados os locais de medicdo e a sua posicao
geografica obtida por GPS, tendo por ponto de referéncia o determinado pelo
cruzamento do Meridiano de Greenwich e a Linha do Equador. Em Anexo
encontram-se localizados os pontos de medicdo (ver Anexo I - Localizacao

dos Pontos de Medicao).

Tabela 3.1 — Identificacdo dos pontos de amostragem

41°24.773 N
P1 Poco 1 — dreno do Rio Ave 008° 22.727 O
91 m

41° 24.640 N
N59 Nascente 59 008° 22.595 O
94 m

3.2 - ILUSTRACAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM
Na Figura 3.1 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de aguas subterraneas

1, referente ao Poco 1 — dreno do Rio Ave.

Figua.l — Ponto de recolha 1 — Poco 1.
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Na Figura 3.2 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de aguas subterraneas

2, referente a Nascente 59.

Figura 3.2 - Ponto de recolha 2 — Nascente 59.

3.3 - METODOS E EQUIPAMENTO DE RECOLHA DE DADOS

A metodologia analitica de referéncia utilizada foi a constante no Decreto — Lei
n.° 236/98, de 1 de Agosto, nomeadamente nos Anexos III (Métodos Analiticos
de Referéncia para as Aguas Superficiais) e XVII (Métodos Analiticos de
Referéncia e Frequéncia Minima de Amostragem das Aguas Destinadas a

Rega).

Os resultados obtidos foram analisados tendo em consideragdo os objectivos
ambientais da qualidade minima para aguas superficiais (Anexo XXI) e para as
normas de utilizacdo da agua para rega (Anexo XVI), de acordo com o definido

no Plano de Monitorizacdo do RECAPE.

Os parametros analisados e os métodos analiticos utilizados para o efeito sao

os constantes da Tabela 3.2.
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Tabela 3.2 — Parametros analisados e métodos analiticos aplicados

pH Potenciometria
Turvacao Turbidimetria
Condutividade Eléctrica Potenciometria
Oxigénio Dissolvido Titulimetria
Azoto Total Calculo (Nitratos+Nitros+Az. Kjeldahl)
Fosforo Total EAM
Coliformes Totais Filtracdo por membrana
Coliformes Fecais Filtracdo por membrana
Azoto Amoniacal EAM
Azoto Kjeldahl Digestao, Destilacédo e Titulacao
Oleos e Gorduras ELL - FTIR
Hidrocarbonetos ELL - FTIR
Solidos Suspensos Totais Gravimetria
Nitratos Eléctrodo Selectivo
Fosfatos EAM
Cloretos Titulimetria

Em anexo €& apresentado o Certificado de Acreditacdo do Laboratoério
responsavel pela analise dos parametros anteriormente apresentados (ver

Anexo II - Certificado de Acreditacao do Laboratorio).

E importante referir que foram, ainda, monitorizados in situ os parametros
Temperatura, pH e Condutividade Eléctrica com o auxilio de equipamento
movel, conforme o apresentado nas Fichas de Monitorizacdo Ambiental
preenchidas aquando da realizacao das recolhas (ver Anexo III — Fichas de

Monitorizacao).

3.4 — CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS

Os critérios tidos em conta para avaliacdo dos dados obtidos foram os

constantes na legislacao atras referida.
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4 — APRESENTACAO E APRECIACAO DOS RESULTADOS

Na Tabela 4.1 € apresentado o dia em que foram efectuadas as respectivas
recolhas de agua referentes a 6.* Campanha de Monitorizacao.
Adicionalmente, sdo ainda apresentados os valores registados, no dia das
recolhas, das temperaturas maximas e minimas, bem como das condicoes

climatéricas.

Tabela 4.1 — Valores registados das temperaturas maximas e minimas e estado do tempo

26 de Marco 6.2 Campanha Céu llrflpq, sem
de ocorréncia de 22 8
de 2009 S N
Monitorizacao precipitacao

Durante a realizacdo das recolhas foram preenchidas fichas de campo,
registando-se alguns aspectos ambientais observados (ver Anexo III - Fichas

de Monitorizacao Ambiental).

4.1 - FONTES DE POLUICAO E POTENCIAIS CONSEQUENCIAS
Na Tabela 4.2 sao apresentadas as fontes de poluicdo observadas durante a
recolha das amostras, bem como as possiveis consequéncias nos pontos de

amostragem.

Tabela 4.2 — Fontes de poluicdo observadas durante a recolha das amostras — Lote 7

. . - lixiviacdo dos solos;
- industrial; . _
Poco 1 - dreno . . - contaminacao dos
P1 . - habitacional;
do Rio Ave B solos e dos recursos
- agricola. hidricos.
Subterraneos —
- lixiviacao dos solos;
N59 Nascente 59 - agricola. - contaminagdo dos
solos e dos recursos
hidricos.
Ed. /Rev.: 1/0 7/12
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4.2 - RESULTADOS ANALITICOS
Nas Tabelas 4.3 e 4.4 sao apresentados os resultados analiticos obtidos para

as amostras dos recursos hidricos.

Em anexo sado apresentados os Boletins de Ensaio dos pontos com os
resultados analiticos obtidos por laboratorio acreditado (ver Anexo IV -

Boletins Analiticos).

E importante referir que durante o decorrer da Situacao de Referéncia nao foi
possivel realizar a monitorizacao em qualquer um dos pontos, uma vez que o
local de amostragem P1 se encontrava inacessivel e apenas com aguas
estagnadas de longa data, e o local de amostragem NS9 se encontrava seco.
Em relacao as 2.%, 3.%, 4.2, 5. e 6. Campanhas de Monitorizacdo nao foi
possivel realizar a monitorizacdo no local de amostragem N59, uma vez que se

manteve seco no decorrer das varias campanhas de monitorizacao.
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Tabela 4.3 — Resultados analiticos obtidos para o local de amostragem P1, valores recomendados e admissiveis

pH 6,8 6,9 7 6,7 6,7 6,8 -—- 6,5 - 8,4 4,5-9,0 5,0-9,0 Escala de Sorensen
Turvacao <1 12 4,9 <1 <1 17 - - - - NTU
Condutividade Eléctrica 216 201 191 153 105 217 -—- -—- -—- -—- uS/cm, 20°C
Oxigénio Dissolvido <20 23 59 58 47 <20 -—- -—- -—- 50 % de Saturacao
Azoto Total <6 12 <6 <6 27 <6 -—- -—- -—- -—- mg/l N
Fosforo Total <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 --- --- --- 1 mg/l P
Coliformes Totais 180 23 14 5 300 >100 -—- -—- -—- -—- UFC/100 ml
Coliformes Fecais 66 3 2 0 25 40 -—- 100 -—- -—- UFC/100 ml
Azoto Amoniacal 0,27 1,48 <6 -—- 0,2 2,1 --- --- -—- 1 mg/1l NHq
Azoto Kjeldahl <5 <5 <5 <5 27,3 5 - - - 2 mg/1N
Oleos e Gorduras <0,010| <2,5 |<0,010 | <0,010 ] <0,020 | <0,010 -—- -—- -—- -—- mg/1
Hidrocarbonetos <2,0 <2500 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 -—- -—- -—- -—- ug/1
Soélidos Suspensos Totais <5 28 6 <5 <5 27 - 60 - - mg/1
Nitratos <10 53 16 <10 <10 <10 -—- 50 -—- - mg/1 NOs
Fosfatos 0,92 <0,92 | <0,92 | <0,92 15 <0,92 -—- -—- -—- -—- mg/1 P>Os
Cloretos 22 15 16 19 16 55 - 70 - 250 mg/1 Cl

S.R. - Situacao de Referéncia (prévia a fase de construcao); 1.* Camp. — Primeira Campanha; 2.* Camp. — Segunda Campanha; 3.* Camp. — Terceira Campanha; 4.2 Camp. —

Quarta Campanha; 5. Camp. — Quinta Campanha; 6.* Camp. — Sexta Campanha.

(*) -Nao foi possivel realizar a monitorizagdo, uma vez que o local se encontrava inacessivel.

111 Anexo XVI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega.
121 Anexo XXI do Decreto — Lei n.® 236/98, de 1 de Agosto — Objectivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais.
138 VmA - Valor Minimo Admissivel (Por informacédo da CCDR - Norte).
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Tabela 4.4 — Resultados analiticos obtidos para o local de amostragem N59, valores recomendados e admissiveis

pH --- -—- --- --- -—- --- -—- 6,5-8,4 4,5-9,0 5,0-9,0 Escala de Sorensen
Turvacao - - - - - - - - - - NTU
Condutividade Eléctrica --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- uS/cm, 20°C
Oxigénio Dissolvido --- --- --- --- --- --- --- --- --- 508! % de Saturagao
Azoto Total - - - - - - - - - - mg/l N
Fosforo Total --- -—- --- --- -—- --- -—- -—- -—- 1 mg/1P
Coliformes Totais --- -—- --- --- -—- --- -—- -—- -—- -—- UFC/100 ml
Coliformes Fecais --- -—- --- --- -—- --- -—- 100 -—- -—- UFC/100 ml
Azoto Amoniacal --- -—- --- --- -—- --- -—- -—- -—- 1 mg/1 NHa
Azoto Kjeldahl --- -—- --- --- -—- --- -—- -—- -—- 2 mg/1N
Oleos e Gorduras --- -—- --- --- -—- --- -—- -—- -—- -—- mg/1
Hidrocarbonetos --- -—- --- --- -—- --- -—- -—- -—- -—- ug/1
Soélidos Suspensos Totais --- -—- --- --- -—- --- -—- 60 -—- -—- mg/1
Nitratos --- -—- --- --- -—- --- -—- 50 -—- -—- mg/1 NOs
Fosfatos --- -—- --- --- -—- --- -—- -—- -—- -—- mg/1 P2Os
Cloretos --- -—- --- --- -—- --- -—- 70 -—- 250 mg/1Cl

S.R. - Situacao de Referéncia (prévia a fase de construcao); 1.* Camp. — Primeira Campanha; 2.* Camp. — Segunda Campanha; 3.* Camp. — Terceira Campanha; 4.2 Camp. —
Quarta Campanha; 5.2 Camp. — Quinta Campanha; 6.* Camp. — Sexta Campanha.
(*) -Nao foi possivel realizar a monitorizacdo, uma vez que o local se encontrava inacessivel.

111 Anexo XVI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega.
121 Anexo XXI do Decreto — Lei n.® 236/98, de 1 de Agosto — Objectivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais.
138 VmA - Valor Minimo Admissivel (Por informacédo da CCDR - Norte).
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4.2 — DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Pela analise dos resultados obtidos para os locais de amostragem em que se
realizaram as recolhas no decorrer da 6.* Campanha de Monitorizacao,
verifica-se que a generalidade dos parametros monitorizados se encontra em
conformidade com a legislacdo considerada, existindo no entanto algumas
excepcoes, nomeadamente nos valores obtidos para o ponto P1 no que se

refere ao parametro Oxigénio Dissolvido.

No caso do ponto de amostragem N59 nao foi possivel realizar a monitorizacao
no decorrer da presente Campanha, a imagem das restantes, uma vez que o

respectivo local se encontrava seco.

O valor registado no ponto de amostragem P1l, no que diz respeito ao
parametro Oxigénio Dissolvido, situa-se abaixo do Valor Minimo Admissivel
(VMA) do Anexo XXI, do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto e podera

estar associado a matéria organica presente no recurso.

Nao estando os parametros referidos anteriormente expectavelmente
associados as principais actividades realizadas na empreitada, tais como
betonagens, terraplenagens ou montagem de estruturas, considera-se que as
alteracdoes nestes parametros estardao principalmente associadas a variagoes
nas fontes poluentes envolventes ao rio Ave, cuja influéncia se reflecte
directamente neste poco.

Da comparacao dos resultados obtidos na 6.* Campanha com os resultados
obtidos nas restantes Campanhas de Monitorizacao, e destacando as variacoes
mais significativas, € possivel evidenciar uma reducao no valor obtido para os
parametros Turvacdo, Azoto Total e Kjeldahl, Oleos e Gorduras,
Hidrocrabonetos e Solidos Suspensos Totais, bem como um acréscimo nos

valores obtidos para os parametros Coliformes Totais e Fecais.

5 - CONCLUSAO
Os resultados analiticos obtidos nos pontos de recolha, cumprem, na
generalidade dos parametros, o definido no Anexo XVI (Qualidade das aguas

destinadas a rega) e no Anexo XXI (Objectivos ambientais da qualidade

Ed. /Rev.: 1/0 11/12
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minima para as aguas superficiais) do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto,
sendo que as excepcoes registadas dizem respeito ao valor obtido para o

parametro Oxigénio Dissolvido.

No caso do ponto de amostragem N5S9, a semelhanca do sucedido nas
anteriores Campanhas de Monitorizacdo, nao foi possivel realizar a
monitorizacdo na presente Campanha, uma vez que o respectivo local se

encontrava seco.

Para finalizar, recomenda-se a implementacdo das medidas de minimizacao

previstas, de modo a promover a manutencdo da situacao actual.

Ed. /Rev.: 1/0 12/12
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LOCALIZACAO DOS PONTOS DE RECOLHA
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Figura AI.1 - Localizacao dospontos de amostragem P1 E N59 (fonte: GoogleEarth).
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INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAC E mc

acreditacio
b

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Anténio Giao, 2-5° 2829-513 CAPARICA Partigal
Tel +351,202 948201 Fax +351.212948202 .
acredita@ipac.pt  www.ipac.pt

-Certificado' de Acreditacao

0 Instituto Portugués de Acreditacio (IPAC} declara, como orgamsmo
nacional de acreditacio, que :

SUMA(Matosinhos)-Servicos Urbanos e Meio Amblente S. A

Laboratorlo SUMA
Lugar da Pinguela
4460- 793 Custcnas Matosinhos

cumpre com os cntenos de acredltat;ao para Laboratdrios de Ensaio
estabelecidos na

NP EN ISO/IEC 17025:2005

Requisitos. gerais de competéncia para laboratérios de ensaio
e calibracao.

A acreditacio reconhece a competenma tecmca para o &mbito descrito
no(s) Anexo(s) Técnico(s) com o mesmo nimero de acredltagao eo
funcionamento de um sistema de gestao.

A acredita(;éq é vélida enquanto o taboratéric continuar a cumprir
com todos os critérios de acreditacdo estabelecidos.:

A acreditacio foi concedida em 2004-02-20.
0 presente Certificado tem o nimero de acreditacdo

L0335

e foi emitido em 2009-02-16 substituindo o anterormente emltldo em
2007-12-05.

Leopoldo Cortez -
Director :

L4

0 IPAC € sngnatano dos Acordos de Reconhec1mento Mituo da EA e do ILAC

‘Accreditation Certificate

The Portuguese Accreditati'on Institute; :
(IPAC) hereby declares, as national
accreditation body, that

complies with the accreditation criteria
for Testing Laboratories laid down in
ISO/IEC 17025 - General requirements
for the competence of testing and
calibration laboratories.

The accreditation ;ecognizeé the
technical competence for the scope -

. “described in the Annex{es) bearing the

same accreditation number, and the
operation of a management system .
The accreditation is valid provided that
the laboratory continues to meet the
accreditation criteria established.

The accreditation was granted for the
first time on 2004-02-20.

This Certificate has the accreditation
number LO335 .

and was issued on 2009-02-16 replacing

the one issued on 2007-12-05.

"IPAC Is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA

Q presante Cemﬁcado e ofs) seu(s) Anexo(s) Tecmr.u(s) estio sujeitas a momflmcées suspensoes

tempordrias e eventual anulagan, A sua actualizacio e validade pode ser confirmada na pagina www.ipac.pt.

This Certificate and ity Annex(es} can be
madified, temporarily suspended and eventuaily
withdrawn. Its actuelization and validity can be
confirmed at www.ipac.pt. .
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PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Kuz Antbnio Giso, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal-
- Tel+351,292 948201 Fax +351.212 948 202
serditg @ipacpt wwvipacp

Anexo Tecmco de Acreditagao N° L0335-1

Accreditation Annex nr.

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratério de Ensaios,
segundo a norma NP EN [SO/IEC 17025:2005

SUMA(Matosmhos) Servicos Urbanos e Meio Ambiente, S.A
Laboratério SUMA

Endereco  Lugar da'Ping-,uela
Address ~ 4460-793 Custdias - Matosinhos

Contacto Cristina Clara Guimaries Dias Vieira

Contact

Telefone +351. 229439414
Fax +351. 229436049
E-mail laboratorio@suma.pt

Internet  www.suma.pt

Resumo do Ambito, Acreditado ' I Accreditation Scope Summary
Aguas - E . Waters
. Efluentes Liquidos - : Liquid Effluents

" Residuos Soélidos Solid Residues

Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricao completa do mbito de acreditagio. Note: see in the next page(s) the
‘ - detailed description of the accredifed
_scope. )
0s ensaios podem ser realizados segundo as seguintes categorias: Testing may be performed accardmg to
: B ' the following categories:
0 Ensaios realizados nas instalagfes permanentes do laboratérie - O Testing performed at permanent
1 Ensajos realizados fora das instalacoes do laboratério ou em laboratorios moveis laboratory premises
2- Ensaios realizados nas instalagGes permanentes do laboratdrio e fora destas 1 Testing performed outside the

permanent laboratory prem:ses arata

" mobile laboratory '
2 Testing performed at the perrnanent

laboratory premises and outside

O IPAC & 51'gnatério dos Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC IPAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA

Q presente Anexo Técmco estd su;eito a modificagdes, suspensies tempnzanas e eventual anulagae. A sua ﬁisAnnex can be modified, te.rﬁpararﬂy
actualizacio pode ser consultada na pagina electromca http:/ fwww.ipac.pt suspended ond eventually withdrawn. its updated

status cen be consulted at www.ipac. pt
Edicao n.° 5 « Emitido em 2009-02-16 Pagina 1 de 7
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- Anexo Tecmco de Acreditagdo N° L0335-1

-SUMA(Matosinhos)- Servv;.os Urbanos e Meio Ambiente S.A
Laboratorio SUMA

Método de Ensaio .

Volumetria

N° - Produto Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category -
- AGUAS E EFLUENTES LiQUIDOS
WATERS AND LIQUID EFFLUENTS -
1 Aguas de consumo, Determinacdo do pH. SMEWW 4500-H* B 0
naturais, piscinas, . . ’ :
processo, residuais e Potenciometria
lixiviados
2 - " Determinagdo da Condutividade Eléctrica. NP EN 27888:1996 0
Potenciometria
3 " Aguas de consumo, Determinagao da Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO). SMEWW 5220 D 0
naturais, processo R . o Co h
residuais g lixiviados Digestdo e Espectrofotometria de'Absorga? Molecular !
4 Detenmnac;ao do teor em- Cloretos NP 423:1966 0
Volumetria .
5 Determinagéo dos Nitratos. SMEWW 4500 NOy D 0
‘ Eléctrodo selectivo :
6 Determinacio de Nitritos. SMEWW 4500 NO;- B 0
Espectrofotometria de Absorcao Molecular (NED). ’
7 Deten‘mnagao de S6lidos Suspensos Totais. SMEWW 2540 D 0
Gravimétria.
g - ' Determinagéo de Solidos Suspensos Voliteis. SMEWW 2540 E 0
Gravimetria. '
9 Determ inégéo de Fluoretos SMEWW 4500 - F C o
E_léctrodo selectivo
10 Determinacao de Oxidabilidade NP 731: 1969 0

Edicdo n.” 5. Emitido em 2009-02-16 « Pagina 2z de 7
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SUMA(Matosmhos) Servigos Urbanos e Me1o Ambiente, S.A,
Laboratorio SUMA

N°  Produto Ensaio : Método de Ensaio Categoria

Nr Product . Test : . Test Method ' . Category
1 Aguas de consumo, Determinago de Cadmio, Sodio, Potissio e Magnésio  SMEWW 3111B o
' naturais, processo : L '
residuais 2 tixiviados Espectrometria de Absorgio Atomica em Chama
12’ Aguas de consumo e Deterrniha;éo de Azoto Amoniacal . 150 7150-1:1984 - o
naturais '

Espectrometria de Absorcio Molecular’

13 Determinacio do Ferro SMEWW 3500 Fe B 0

Espectrometria de Absorcao Molecular

14 . Determinagao de Cor . NP 627:1972 0

Espectrometria de Absorcao Molecular

- 15 Determinacéo de Dureza SMEWW 2340 C 0
) Volumetria ‘
6 _ Determinago de Cilcio '  SMEWW3500CaB 0
" Yolumetria
17 ) - Determinacio de Solidos Dissolvidos SMEWW 2540 C ’ 0
' Gravimetria ‘
18 ) Detenmna;ao de Cobre, Cadmio, Chumbo, Niquel, SMEWW 3113 B . 0

Cromic, Aluminio, Arsénio, Selemc, Manganés, ~
Antimanio, Bano

Espectrometria de Absorcao Atormca Camara de
Grafite

19 . Determinac&o de Mercirio SMEWW 3112 B ' 0

_Espectrometria de Absorcao Atémica - Vapor frio

20 . C Determinagdo de sitica o SMEWW 4500 G 0

Espectromeiria de Absor¢ao Molecular

Edicdo n.” 5 Emitido em 2009-02-16 « Pégiqa 3de?
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SUMA(Matosmhos) Servicos Urbanos e Meio Amblente, S.A,
Laboratono SUMA

ND
Nr

Produto
Product

Ensaio
Test

. Método de Ensaic

Test Method

Categoria
Category

21

Aguas de consumo e
naturais

Beterminacdo de Alcalinidade -

Yolumetria

NP 421:2966

0

22

‘Determinacio de Sulfatos

Gravimetria

SMEWW 4500 C

23

" Determinacao de PAH’s:

Fluoranteno, Benzo(b)fluoranteno,
Benzo(k)fluoranteno, Benzo{a)pireno,
Benzo{g,h i)perileno, Indeno(1,2,3- cd)p1reno

Extracgdo L1qu1do-i_1qu1do e HPLC

PA46 (2008-11-03)

24"

Determinacdo de PAH’s

Calculo

PA46 (2008-11-03)

25

Determinacao de PAH’s;

Fluoranteno, Benzo(b)fluoranteno,"
Benzo(k)fluoranteno, Benzo(a)pireno,
Benzo(g,h,i)perileno, Indenc(1,2,3-cd)pireno

Extraccdo em fase solida e HPLC

PA56 (2008-11-03)

26

Determinacdo de PAH's

-Calculo

PA56 (2008-11-03) -

27

Determinac¢ao de Tri-halometanos:

Bromoformio, Dibromoclorometano,
Bromodiclorometano

Cromatografia Gasosa com detector de ECD

PAS7 (2008-11-17)

28

Determinagao da Turvagio

Turbidimetria

SMEWW 2130 B

29..

Determinacdo de Fosfatos

Espectrometria de Absorcio Molecular

]

SMEWW 4500 B

'Edigiio n.° 5+ Emitido em 2009-02-16 + Pagina 4 de 7
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'SUMA(Matosinhos)-Servicos Urbanos e Meio Ambzente S.A.

.32

Laboratério SUMA
N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
30 Agué.s de consumo e Determinagao de Nitratos - SMEWW 4500 B 0
naturais - -
! Espectrometria de Absor¢ao Molecular
3 Deterrninagio de Carbono Orgnico Total SMEWW 5310 B 0
Combustdo de Alta Temperatura e deteccéo IV -
Determinagéo de Cloro Residual SMEWW 4500 F - 0
Volumetria '
33 _ Deterrninagio de Cloro Residual PA 47 (2008-12-15) 1
Fotometria o
34 Cotheita de amostras para ensaios ff:c.ico-quimicos PTO7* (2008-11-25) 1
(IS0 5667-1:2006;
150 5667-3:2003;
ISO 5667-4:1987;
1S0 5667-5:1991;
1SO 5667-11:1993;
NP EN 25667-1:1996;
NP EN 25667-2:1596)
35 Aguas de consumg, Determinac¢&o de Temperatura NP 410:1966 2
naturais, residuais e . .
. lixiviades Termometria
36 Aguas de processo, Determinacio do Azoto Ameniacal. . SMEWW 4500 NH; € 0
residuais e lixiviados . . . N : -
Titulimetria, apos destilagao.
37 Determinagdo e Azoto Kjeldahl SMEWW 4500 Ny C 0
Digestao, destilacao e titulacio -
38 Determinacio de Azoto Total SMEWW 4500 N 0

Método de calculo

Edicdon.® 5= Emitido em 2009:02-16 « Pdgina 5de 7
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SUMA(Matosmhos) Servu;os Urbanos e Meio Amb1ente, S.A
Laboratorio SUMA

Método de Ensaio

!

Gravimetria

. N°  Produto Ensaio Categoria
Nr- Product ~ Test Test Method Category
39 Aguas naturais Determinacio de Fosforo SMEWW 4500 P 0

Espectrometria de Absor¢do Molecular o -
40" Aguas residuais Determinacéo Bario SMEWW 3111 D 0
Espectrometria de Absorcao Atdmica em Chama ’
41 Aguas de consumo, Determinacao de Calcio SMEWW 3111 D 0
naturais e residuais L . ..
Espectrometria de Absor¢do Atémica em Chama
. 42 Determina:;éo' de Oxigénio Dissolvido NP EN 25814:1996 o
Eléctrodo selectivo '
Aguas naturais, processe, Determinacio de Zinco SMEWW 3111 B 0
iduais e lixiviad .
resicuats € fxiviados Espectrometria de-Absor¢o Atdmica em Chama
44 Aguas de pracesso, ~ Determinacio de Niguel, Cobre e Chumbo SMEWW 3111 B 0
residuais e lixiviados . . .. E .
Espectrometria de Absor¢do Atémica em Chama
45 Determinacéo de Fésforo _ SMEWW 4500 P E 0
Espectrofotometria de Absorcao Molecular . '
4 ‘Aguas de consumb, Determinagdo de crémio = . EN 13346:2000. 0
naturais, processo, - R "
residuai;,plixiviadﬁs e - Digestdo acida e Espectrofotometria de Absorgao PA 45 (2008-12-18)
lamas Atomica em Chama-
RESIDUOS SOLIDOS
SOLID RESIDUES .
47 Lamas Determinagao de pH ' PA 01 (2008-11-03) 0
Potenciometria o
48 Determinaco de Humidade SMEWW 2540 G

. Edicio n.” 5+ Emitido em 2009-02-16 « Pagina 6 de 7 .
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SUMA(Matosinhos)-'ServigoslUrbanos e Meio Ambiente, S.A.

Laboratdrio SUMA
“N°  Produto Ensaio . ) _'Método de Ensaio . Categoria
Nr  Product Test . ~ Test Method - Category
49 Lamas. Determinago de Sétidos totais ' SMEWW 2540G 0
Gravimetria ’ '
50 Determinacdo de Sélidos Volateis ' : SMEWW 2540 G o
Gravimetria '
51 7 _ _ Determinacéo de Sélidds fixos . SMEWW 2540 G 0
Gravimetria '
52 . . . Determinacio de cobre, cadmio, chumbo, niquel, EN 13346:2000 0
magnésio e zinco ; oM 31118
Digestao acida e Espectrometna de Absort;ao Atomica -
em Chama | .
53 Residuos ‘ ’ Preparacdo de Eluatos(*) o DIN 38414-54 : 1984 -0
Extraccéo Liquido-Sélido '
54 . - Preparacio de Eluatos(*) ' EN 12457-2:2002 0"
o * Extraccio Liquido-56lido
FiM
END
Notas:
Notes: -

SSMEWW" indica "Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, 21st Edition.
- “PAnn" e “PT nn” indica método intermio do Laboratério.
- Os métodos assinalados com asterisco {*) s&o baseados no{s} decumento(s) normativo(s) junto indicado(s). .
- (A etapa de preparagéo do eluato deve ser semipre seguida por uma etapa de analise a ser reahzada no ambito da
&0 do laboratério aplicavel ao produto eluatos.

- Leopoldo Cortez
Director

Edic3on.? 5+ Emitido em 2009-02-16 » Pagina 7 de 7




RELATORIO DE MONITORIZACAO DOS RECURSOS
TEIXEIRA DUARTE HiDRICOS SUBTERRANEOS — 6.2 CAMPANHA *
Ecovis

’U ENGENHARIA E CONSTRUGOES SA
M O etacec EMPREITADA DE EXECUCAO DA ETAR DE g,
AR Amblente. SR SERZEDELO II

ANEXO III

FICHAS DE MONITORIZACAO AMBIENTAL

Ed. /Rev.: 1/0 AIILO

FPS-A.001/0




ENGENHARIA E CONSTRUGOES SA

RELATORIO DE MONITORIZACAO DOS RECURSOS
’UTEIXEIRA DUARTE HiDRICOS SUBTERRANEOS — 6.2 CAMPANHA

y. B O efacec EMPREITADA DE EXECUCAO DA ETAR DE
— SERZEDELO II

= Ambiente, S.A.

Ecovisﬁ*

FICHA DE MONITORIZACAO AMBIENTAL — RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

Empresa: Consorcio Teixeira Duarte, S.A.
/  MonteAdriano - Engenharia &
Construcao, S.A. / Efacec Ambiente, S.A.

Local: ETAR de Serdezelo II
Dia: 26/03/2009
Hora: 12h 40min

Condicoes Meteorologicas:
Temperatura: 14 °C
Céu: limpo

Precipitacao: sem ocorréncia

Programa de Monitorizacao:
Local: ETAR de Serdezelo II
Ponto: P1

Descricao: Zona Industrial / Habitacional
/ Agricola

Campanbha: 6.2 Campanha de
Monitorizacao

Coordenadas (GPS):
Lat. = 41°24.773 N
Long. = 008° 22.727 O
Altitude =91 m

Tipo e Método de Amostragem:
- Amostragem manual;

- Acondicionamento das amostras em
frascos apropriados aos diferentes tipos de
analise a executar;

- Conservacao das amostras em mala
térmica durante o transporte até ao
laboratério.

Parametros (medicao in situ)

Temperatura (°C) 18,0
Condutividade (uS/cm) 201
pH (Escala de Sorensen) 6,8

Descricao Organoléptica:
Cor: incolor;
Aparéncia: limpida;

Cheiro: inodoro.

Foto:

Observacoes:

Ed. /Rev.: 1/0
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DOS RECURSOS
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ENGENHARIA E CONSTRUGOES SA
M O etacec EMPREITADA DE EXECUCAO DA ETAR DE
prempyany W Ambiente, S.A. SERZEDELO II

FICHA DE MONITORIZACAO AMBIENTAL — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Empresa: Consorcio Teixeira Duarte, S.A. | Condicoes Meteorologicas:
/  MonteAdriano - Engenharia &
Construcao, S.A. / Efacec Ambiente, S.A.

Local: ETAR de Serdezelo II
Dia: 26/03/2009
Hora: 12h 10min

Temperatura: 14 °C
Céu: limpo

Precipitacao: sem ocorréncia

Programa de Monitorizacao: Coordenadas (GPS):
Local: ETAR de Serdezelo II Lat. =41° 24.640 N
Ponto: N59 Long. = 008° 22.595 O
Descricao: Zona Agricola Altitude = 94 m
Campanha: 6.2 Campanha de

Monitorizacao

Foto:

Observacoes:

Nao foi possivel realizar a monitorizacao, uma vez que o local se encontra seco desde a
execucdo de uma plataforma de suporte, para passagem aérea sobre a Ribeira do
Selho, de uma tubagem existente.

Ed. /Rev.: 1/0 AIIL2
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ANEXO IV

BOLETINS ANALITICOS
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RELATORIO DE ENSAIO N.° 6315-09

IDENTIFICACAO DO CLIENTE
Nome: Ecovisdo - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda.
Morada: R. Maria da Paz Varzim, 116
4490-658 Pdévoa de Varzim
Eng.2 Patricia Gongalves

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Contacto:

Ref.? da Amostra: 6315-09 Colheita em: 26-03-2009
Resp. pela colheita: Cliente Recepcdo em: 26-03-2009
Tipo de Amostra: Agua Natural Inicio da andlise: 26-03-2009
Sistema: N&o referido Fim da analise: 23-04-2009
Designagdo da Amostra: RjN/043/09 - ETAR de Serzedelo
RESULTADOS
r Parametro | Unidades Método de ensaio  Valor | VMA |
Amonio - mg/l NH4 1SO 7150-1:1984 0,27 -
 Azoto Kjeldahl ma/i N SMEWW 4500 C (21° Ed) <5 5
Azoto Total mg/iIN | SMEWW 4500 N (21° Eq) <6 oy
""1.3 Bactérias coliformes ufcA00ml | IT-DLM-03/V01 (IS0 9308 - 1:2000) 1862 |
' Cloretos - mgfl Ci NP 423:1966 22 o
' ’L:igqliforrmes fecais ufc/100ml  IT-DLM-15002 66 ==
Condutividade Eléctrica - uS/cm a 20°C NP EN 27888:1996 216 =
Fdsfgidi_' ' ' mg/l P205 SMEWW 4500 B (21* Ed) <0,92 =
~ Fésforo mglP " SMEWW 4500 P € (21° Ed) <02 ==
R L P S S S e Ve e — - i
! 1,2 Hidrocarbonetos Totais ug/l PT42 (16-04-08) (SMEWW 5520 C) <2,0 —
| “Nitratos S o ~ mg/INO3 ' SMEWW 45000 (21°Ed) | <10 =
| 12 Oleos e Gorduras o ~ mgl PT38 (2008-04-16) (SMEWW 5520C) | <0,010 |  — |
~ Oxigénio Dissolvido % de Saturagao | NP 25814:1996 <0 |
| pH (Temperatura de Levitﬂ@m , °C B . 21 —
! pH Escala Sorensen SMEWW 4500-H B (21° Ed 68 -
| Solidos Suspensos Totais mg/l ' ~ SMEWW 2540 D (21° Ed).g5 <5 —
{ Turvagdo B NTU SMEWW 2130 B (21° Ed) <1 P

|| Notas: 1 O ensaio assinalado néo esta incluido no ambito da acreditagéo. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e ndo é acreditado.

‘ 3 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. a) Néo foi efectuada a determinagdo devido as caracteristicas visuais da

!| 4gua. Os resultados expressos na forma <X séo inferiores ao limite de quanlificagdo do método. * O resultado assinalado ndo
respeita o(s) limite(s) respectivo(s). VMA - Valor Maximo Admissivel

Apreciagdo:
Data de emissdo: 03/06/2009
A Responsavel do Laboratério: < Y \_“m_§ ) \_SL ~
Mad. 060-7 Cristina Vieira, Quimica

Este boletim ndo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizagdo por escrito dada pela Direccdo do nosso laboratdrio. Os resultados referem-se exclusivamente
as amostras recebidas e cnsaiadas. Qualquer extrapolagio é da exclusiva responsabilidade do cliente.
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