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1 - INTRODUCAO

Por solicitacdo do Consércio Teixeira Duarte, S.A. / MonteAdriano, S.A. /
Efacec Ambiente, S.A. realizou-se um Estudo de Monitorizacdo dos Recursos
Hidricos Subterraneos, inserido no Programa de Monitorizacdo dos Recursos
Hidricos Subterraneos do Plano de Monitorizacdo da empreitada de “Execucéao

da ETAR de Serzedelo II”.

1.1 — OBJECTIVOS
Este estudo teve por objectivo a caracterizacdo do estado dos Recursos
Hidricos Subterraneos, em periodo correspondente aos trabalhos de

construcao da empreitada de “Execuc¢do da Etar de Serzedelo II”.

1.2 - AMBITO

O ambito deste estudo teve como base a realizacdo da 2. Campanha de
Monitorizacdo da Qualidade dos Recursos Hidricos Subterraneos, nos dois
pontos de amostragem situados nos locais previstos no Plano de
Monitorizacdo, do Relatério de Conformidade Ambiental do Projecto de

Execucao (RECAPE).

Durante a Situacado de Referéncia nao foi possivel realizar-se a monitorizacao

nos locais previstos, sendo que se verificou, em relacdo ao P1, que o poco se
encontrava inacessivel, sendo que o elemento se refere a uma antiga captacao
para abastecimento do Concelho de Vila Nova de Famalicao (ver Ficha de
Monitorizacao Ambiental), elemento referenciado como desactivado, no
Estudo de Impacte Ambiental (EIA) da empreitada em questao.

Em relacdo a Nascente N59 nao foi possivel realizar a monitorizacao, uma vez
que o local se encontra seco desde a execucao de uma plataforma de suporte,
para passagem aérea sobre a Ribeira do Selho, de uma tubagem existente (ver

Ficha de Monitorizacao Ambiental).
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1.3 - ENQUADRAMENTO LEGAL
O trabalho acima referido foi realizado de acordo com o Decreto-Lei n.°

236/98, de 1 de Agosto.

1.4 - ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente relatéorio de monitorizacdo foi estruturado de acordo com as
normas técnicas constantes do Anexo V da Portaria n.°® 330/2001, de 2 de
Abril, com as necessarias adaptacoes ao caso concreto em apreco.

O documento é constituido por cinco capitulos:

* Capitulo 1: descricao sobre os objectivos e o ambito deste estudo;

Capitulo 2: referéncias a documentos antecedentes;

Capitulo 3: descricao da campanha de monitorizacao;

Capitulo 4: apresentacao e apreciacao dos resultados obtidos;

Capitulo 5: conclusao.

1.5 - AUTORIA TECNICA
O presente relatério de monitorizacao foi elaborado pela empresa Ecovisao,
Tecnologias do Meio Ambiente, Lda., com sede na Rua Maria da Paz Varzim,

116, 2.°, na Pévoa de Varzim.

2 — ANTECEDENTES

2.1 - REFERENCIAS DOCUMENTAIS

Para o desenvolvimento da campanha de monitorizacdo a que diz respeito o
presente relatorio, foi tido em conta o especificado no Plano de Monitorizacao

do RECAPE e o constante no relatério de monitorizacdo anterior.

2.2 - MEDIDAS DE MINIMIZACAO

Os recursos hidricos em termos qualitativos serdo um dos descritores mais
beneficiados com a construcao da ETAR prevendo-se a longo prazo uma
melhoria muito significativa da qualidade da agua nas linhas de aguas

abrangidas pelo projecto de saneamento, apés o inicio da exploracao.
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Para a fase de construcdo encontram-se previstas as seguintes medidas de

minimizacao:

* registar os consumos de agua mensalmente;

* instituir praticas de reducéo do consumo de agua e reutilizacao sempre
que possivel;

» efectuar as lavagens das autobetoneiras (caleiras e tambores)
exclusivamente na central de betonagem, uma vez que a mesma se
localiza a uma distancia adequada para tal. Relativamente as calhas das
mesmas, foram criadas estruturas dentro do estaleiro permitindo deste
modo a prévia lavagem destas antes da entrada na via publica;

 instalar agulhetas nas mangueiras a utilizar nas operacoes de limpeza,
de forma a controlar o caudal de saida;

» sensibilizar os trabalhadores para a necessidade de reducao do
consumo de agua;

» direccionar as aguas residuais, provenientes do estaleiro, para a fossa
estanque instalada no local. Presentemente os efluentes domésticos sao
encaminhados para a ETAR de Serzedelo I, a fim de se proceder ao seu
tratamento;

» garantir o correcto armazenamento de oOleos, combustiveis ou
substancias perigosas que possam existir, através da colocacao de bacias
de retencao e impermeabilizacdo do local onde essas substancias
perigosas estdo armazenadas (Parque de Oleos), de forma a impedir
qualquer tipo de derrame ou escorréncia e eventual contaminacao dos
recursos hidricos;

» vedar e proteger, sempre que aplicavel, o meio hidrico de modo a evitar
o arrastamento ou deposicdo inadequada de todo o tipo de materiais
produzidos na area afecta a obra;

» impedir a lavagem discricionaria de material e equipamentos em locais
desadequados para o efeito. Existéncia de uma zona especifica destinada
para essa funcao;

* caso se verifiquem obstrucdes parciais ou totais das linhas de agua

deverao ser activados meios para que se proceda a sua imediata limpeza;
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3 — DESCRICAO DA CAMPANHA DE MONITORIZACAO
3.1 - LOCALIZACAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM
Na Tabela 3.1 sao apresentados os locais de medicdo e a sua posicao
geografica obtida por GPS, tendo por ponto de referéncia o determinado pelo
cruzamento do Meridiano de Greenwich e a Linha do Equador. Em Anexo
encontram-se localizados os pontos de medicdo (ver Anexo I — Localizacao

dos Pontos de Medicao).

Tabela 3.1 — Identificacao dos pontos de amostragem

41°24.773 N
P1 Poco 1 — dreno do Rio Ave 008° 22.727 O
91 m

41°24.640 N
N59 Nascente 59 008° 22.595 O
94 m

3.2 — ILUSTRACAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM
Na Figura 3.1 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de aguas subterraneas

1, referente ao Poco 1 — dreno do Rio Ave.

Figura 3.1 — Ponto de recolha 1 — Pogo 1.
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Na Figura 3.2 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de aguas subterraneas

2, referente a Nascente 59.

igura 3.2 - nto de recolha 2 — Nascente 59.

3.3 - METODOS E EQUIPAMENTO DE RECOLHA DE DADOS

A metodologia analitica de referéncia utilizada foi a constante no Decreto — Lei
n.° 236/98, de 1 de Agosto, nomeadamente nos Anexos III (Métodos Analiticos
de Referéncia para as Aguas Superficiais) e XVII (Métodos Analiticos de
Referéncia e Frequéncia Minima de Amostragem das Aguas Destinadas a

Rega).

Os resultados obtidos foram analisados tendo em consideracdao os objectivos
ambientais da qualidade minima para aguas superficiais (Anexo XXI) e para as
normas de utilizacdo da agua para rega (Anexo XVI), de acordo com o definido

no Plano de Monitorizacao do RECAPE.

Os parametros analisados e os métodos analiticos utilizados para o efeito sao

os constantes da Tabela 3.2.
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Tabela 3.2 — Parametros analisados e métodos analiticos aplicados

pH Potenciometria
Turvacao Turbidimetria
Condutividade Eléctrica Potenciometria
Oxigénio Dissolvido Titulimetria
Azoto Total Calculo (Nitratos+Nitros+Az. Kjeldahl)
Fosforo Total EAM
Coliformes Totais Filtracdo por membrana
Coliformes Fecais Filtracdo por membrana
Azoto Amoniacal EAM
Azoto Kjeldahl Digestao, Destilacao e Titulacéo
Oleos e Gorduras ELL - FTIR
Hidrocarbonetos ELL - FTIR
Solidos Suspensos Totais Gravimetria
Nitratos Eléctrodo Selectivo
Fosfatos EAM
Cloretos Titulimetria

Em anexo €& apresentado o Certificado de Acreditacdo do Laboratoério
responsavel pela analise dos parametros anteriormente apresentados (ver

Anexo II - Certificado de Acreditacao do Laboratorio).

E importante referir que foram, ainda, monitorizados in situ os parametros
Temperatura, pH e Condutividade Eléctrica com o auxilio de equipamento
movel, conforme o apresentado nas Fichas de Monitorizacdo Ambiental
preenchidas aquando da realizacao das recolhas (ver Anexo III — Fichas de

Monitorizacao).

3.4 — CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS

Os critérios tidos em conta para avaliacdo dos dados obtidos foram os

constantes na legislacao atras referida.
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4 — APRESENTACAO E APRECIACAO DOS RESULTADOS

Na Tabela 4.1 € apresentado o dia em que foram efectuadas as respectivas
recolhas de agua referentes a 2% Campanha de Monitorizacao.

Adicionalmente, sdo ainda apresentados os valores registados, no dia das
recolhas, das temperaturas maximas e minimas, bem como das condicoes

climatéricas.

Tabela 4.1 — Valores registados das temperaturas maximas e minimas e estado do tempo

2.* Campanha Céu nublado, com
de ocorréncia de 15 9
Monitorizagao precipitacao

28 de Marco
de 2008

Durante a realizacdo das recolhas foram preenchidas fichas de campo,
registando-se alguns aspectos ambientais observados (ver Anexo III - Fichas

de Monitorizacao Ambiental).

4.1 - FONTES DE POLUICAO E POTENCIAIS CONSEQUENCIAS
Na Tabela 4.2 sao apresentadas as fontes de poluicdo observadas durante a
recolha das amostras, bem como as possiveis consequéncias nos pontos de

amostragem.

Tabela 4.2 — Fontes de poluicdo observadas durante a recolha das amostras — Lote 7

. . - lixiviacdo dos solos;
- industrial; . ~
Poco 1 — dreno . . - contaminacéo dos
Pl . - habitacional;
do Rio Ave i solos e dos recursos
- agricola. hidricos.
Subterraneos —
- lixiviacao dos solos;
N59 Nascente 59 - agricola. - contaminagao dos
solos e dos recursos
hidricos.
Ed. /Rev.: 1/0 7/13
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E importante referir que durante o decorrer da Situacao de Referéncia nao foi
possivel realizar a monitorizacdo, uma vez que o local de amostragem P1 se
encontrava inacessivel e apenas com aguas estagnadas de longa data, e o local
de amostragem N59 se encontrava seco. Em relacdo a 2.* Campanha de
Monitorizacdo nao foi possivel realizar a monitorizacdo no local de amostragem
N59, uma vez que se manteve seco no decorrer da campanha de

monitorizacao.

4.2 - RESULTADOS ANALITICOS
Nas Tabelas 4.3 e 4.4 sao apresentados os resultados analiticos obtidos para

as amostras dos recursos hidricos.

De referir que, em anexo sao apresentados os Boletins de Ensaio dos pontos
com os resultados analiticos obtidos por laboratério acreditado (ver Anexo IV

- Boletins Analiticos).
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Tabela 4.3 — Resultados analiticos obtidos para o local de amostragem P1, valores recomendados e admissiveis

pH

Turvacao

Condutividade Eléctrica

Oxigénio Dissolvido

Azoto Total

Fésforo Total

Coliformes Totais

Coliformes Fecais

Azoto Amoniacal

Azoto Kjeldahl

Oleos e Gorduras

Hidrocarbonetos

Solidos Suspensos Totais

Nitratos

Fosfatos

Cloretos

6,8 - 6,5-8,4 4,5-9,0 5,0-9,0 Escala de Sorensen
17 . — - -—- NTU
217 — - - -- uS/cm, 20°C
<20 - --- --- 508! % de Saturacédo
<6 --- --- --- --- mg/l N
<0,2 - — - 1 mg/1 P
>100 - — - -—- UFC/100 ml
40 --- 100 - - UFC/100 ml
2,1 - - --- 1 mg/1 NHa4
5 — — -—- 2 mg/l N
<0,010 mg/1
<2,0 - - - - ug/1
27 --- 60 - - mg/1
<10 50 mg/1 NOs
<0,92 mg/1 P20s
55 --- 70 - 250 mg/1Cl

S.R. - Situacao de Referéncia (prévia a fase de construcao); 1.2 Camp. — Primeira Campanha; 2.2 Camp. — Segunda Campanha
(*) Nao foi possivel realizar a monitorizacao, uma vez que o local se encontrava inacessivel.

111 Anexo XVI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega.
121 Anexo XXI do Decreto — Lei n.® 236/98, de 1 de Agosto — Objectivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais.
13 VmA - Valor Minimo Admissivel (Por informacédo da CCDR — Norte).
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Tabela 4.4 — Resultados analiticos obtidos para o local de amostragem NS9, valores recomendados e admissiveis

pH

Turvacao

Condutividade Eléctrica

Oxigénio Dissolvido

Azoto Total

Fésforo Total

Coliformes Totais

Coliformes Fecais

Azoto Amoniacal

Azoto Kjeldahl

Oleos e Gorduras

Hidrocarbonetos

Solidos Suspensos Totais

Nitratos

Fosfatos

Cloretos

Escala de Sorensen

NTU

US/cm, 20°C

% de Saturagao

mg/l N

mg/1 P

UFC/100 ml

UFC/100 ml

mg/1 NHq

mg/l N

mg/1

ug/l

mg/1

mg/1 NOs

mg/1 P2Os

mg/1 Cl

13 VmA - Valor Minimo Admissivel (Por informacédo da CCDR — Norte).

111 Anexo XVI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega.
121 Anexo XXI do Decreto — Lei n.® 236/98, de 1 de Agosto — Objectivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais.

S.R. - Situacao de Referéncia (prévia a fase de construcao); 1.2 Camp. — Primeira Campanha; 2.2 Camp. — Segunda Campanha
(*) Nao foi possivel realizar a monitorizacao, uma vez que o local se encontrava seco.
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4.2 - DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Pela analise dos resultados obtidos para os locais de amostragem em que se
realizaram as recolhas no decorrer da 2.* Campanha de Monitorizacao,
verifica-se que a maioria dos parametros monitorizados se encontram em
conformidade com a legislacdo considerada, existindo no entanto algumas
excepcoes, nomeadamente nos valores obtidos para o ponto Pl no que se

refere aos parametros Oxigénio Dissolvido e Azoto Kjeldahl.

E importante referir que néo foi possivel realizar a monitorizacdo no ponto de
amostragem P1, no decorrer da Campanha de Referéncia, uma vez que o
respectivo local se encontrava inacessivel. No caso do ponto de amostragem
N59 nao foi possivel realizar a monitorizacdo no decorrer da totalidade das

campanhas, uma vez que o respectivo local se encontrava seco.

O valor registado no ponto de amostragem P1l, no que diz respeito ao
parametro Oxigénio Dissolvido, situa-se abaixo do Valor Minimo Admissivel

(VmA) do Anexo XXI, do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.

Relativamente ao parametro Azoto Kjeldahl, o valor obtido neste ponto de
amostragem situa-se desenquadrado com o Valor Maximo Admissivel (VMA) do

Anexo XXI, do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.

O valor registado para o parametro Oxigénio Dissolvido devera encontrar-se
associado a matéria organica presente no recurso, que podera relacionar-se
com o baixo valor de oxigénio dissolvido registado.

Comparando os valores obtidos para o parametro supramencionado, na 1% e
2% Campanhas de Monitorizacédo (<20 e 47% de Saturacao, respectivamente), €

de salientar que registou-se um incremento substancial.

No que diz respeito ao Azoto de Kjeldahl refira-se que este parametro nao tem
um significado univoco que permita estabelecer relacées causa-efeito, a nivel

sanitario, tratando-se de um parametro cuja funcao é a de estabelecer um

Ed. /Rev.: 1/0 11/13
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indice global, permitindo, a esse nivel, acompanhar a evolucdo da poluicao
azotada ambiental.

Nao sendo o Azoto um parametro expectavelmente associado as principais
actividades realizadas na empreitada, como betonagens e terraplenagens,
considera-se que o incremento neste parametro estara principalmente
associado a variacoes nas fontes poluentes envolventes ao rio Ave, cuja

influéncia se reflete directamente neste poco.

Da comparacao dos resultados obtidos na 2.* Campanha de Monitorizacao de
2008 com os verificados na 1* Campanha de Monitorizacdo, e destacando as
variacoes mais significativas, € possivel evidenciar uma reducao nos valores
obtidos para os parametros Coliformes Fecais, Azoto Amoniacal, Soélidos
Suspensos Totais e Cloretos e um acréscimo nos valores obtidos para os

parametros Oxigénio Dissolvido e Azoto Kjeldahl.

5 - CONCLUSAO

Os resultados analiticos obtidos nos pontos de recolha, cumprem, na
generalidade dos parametros, o definido no Anexo XVI (Qualidade das aguas
destinadas a rega) e no Anexo XXI (Objectivos ambientais da qualidade
minima para as aguas superficiais) do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.
As excepcoes registadas referem-se aos valores obtidos no ponto P1, no que se

refere aos parametros Oxigénio Dissolvido e Azoto Kjeldahl.

E importante referir que néo foi possivel realizar a monitorizacdo no ponto de
amostragem P1, no decorrer da Campanha de Referéncia, uma vez que o
respectivo local se encontrava inacessivel. Pela comparacdo dos resultados
obtidos nas duas primeiras Campanhas de Monitorizacdo verificou-se uma
melhoria na generalidade dos parametros analisados, principalmente no valor
do parametro Oxigénio Dissolvido cuja percentagem de saturacao registou um
incremento de um valor inferior ao limite de quantificacdo (<20) na 12

Campanha de Monitorizacao para um valor de 47% na actual Campanha.
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No caso do ponto de amostragem N59 nao foi possivel realizar a monitorizacao
no decorrer da totalidade das campanhas, uma vez que o respectivo local se

encontrava seco.

Para finalizar, recomenda-se a implementacdo das medidas de minimizacao

previstas, de modo a promover a manutencao da situacao actual.
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ANEXO I

LOCALIZACAO DOS PONTOS DE RECOLHA
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Figura Al.1 - Localizacao dos pontos de amostragem P1 E N59.
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CERTIFICADO DE ACREDITACAO DO LABORATORIO
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ANEXO III

FICHAS DE MONITORIZACAO AMBIENTAL

2. CAMPANHA DE MONITORIZACAO
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FICHA DE MONITORIZACAO AMBIENTAL —

RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Empresa: Consorcio Teixeira Duarte, S.A.
/ MonteAdriano - Engenharia &
Construcao, S.A. / Efacec Ambiente, S.A.

Local: ETAR de Serdezelo II
Dia: 28/03/2008
Hora: 12h 42min

Condicoes Meteorologicas:
Temperatura: 14 °C
Céu: nublado

Precipitacao: com ocorréncia

Programa de Monitorizacao:

Local: ETAR de Serdezelo II

Ponto: P1

Descricao: Zona Industrial / Habitacional
/ Agricola

Campanbha: 2.2 de

Monitorizacao

Campanha

Coordenadas (GPS):
Lat. =41°24.773 N
Long. = 008° 22.727 O
Altitude =91 m

Tipo e Método de Amostragem:
- Amostragem manual;

- Acondicionamento das amostras em
frascos apropriados aos diferentes tipos de
analise a executar;

- Conservacao das amostras em mala
térmica durante o transporte até ao
laboratério.

Parametros (medicao in situ)

Temperatura (°C) 14
Condutividade (US/cm) 94
pH (Escala de Sorensen) 6,5

Descricao Organoléptica:
Cor: incolor;
Aparéncia: limpida;

Cheiro: inodoro.

Foto:

Observacoes:
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FICHA DE MONITORIZACAO AMBIENTAL — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Empresa: Consorcio Teixeira Duarte, S.A. | Condicoes Meteorologicas:
/  MonteAdriano - Engenharia &
Construcao, S.A. / Efacec Ambiente, S.A.

Local: ETAR de Serdezelo II
Dia: 28/03/2008
Hora: 12h 58min

Temperatura: 13 °C
Céu: nublado
Precipitacao: sem ocorréncia

Programa de Monitorizacao: Coordenadas (GPS):
Local: ETAR de Serdezelo II Lat. = 41° 24.640 N
Ponto: N59 Long. = 008° 22.595 O
Descricao: Zona Agricola Altitude = 94 m
Campanbha: 2.2 Campanha de

Monitorizacao

Foto:

Observacoes:

Nao foi possivel realizar a monitorizacao, uma vez que o local se encontra seco desde a
execucdo de uma plataforma de suporte, para passagem aérea sobre a Ribeira do
Selho, de uma tubagem existente.
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ANEXO IV

BOLETINS ANALITICOS
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