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LINHA DE LIGACAO DO PARQUE EOLICO DE PAMPILHOSA DA SERRA A LINHA
VILA CHA — PEREIROS 2 (220 KV)

MONITORIZACAO DO IMPACTO NOS VERTEBRADOS VOADORES
1° RELATORIO ANUAL
1. INTRODUGAO

O presente documento constitui o 1° Relatério Anual relativo aos trabalhos de
monitorizacdo do impacte da Linha de Ligacdo entre o Parque Edlico de Pampilhosa da
Serra e a Linha Vila Cha — Pereiros 2 (220 kV) nos vertebrados voadores (avifauna e
quirdpteros), os quais decorreram em Setembro de 2006. Este relatorio pretende
guantificar a eventual ocorréncia de mortalidade associada a presenca desta linha
localizada nos concelhos de Tadbua, Pampilhosa da Serra e Arganil.

Os trabalhos realizados envolveram, numa primeira fase, o reconhecimento da totalidade
da linha, de forma a determinar os trocos prospectaveis, seguido da realizacdo da
primeira campanha de prospeccado de cadaveres, que decorram a 7 e 8 de Setembro de
2006.

Realizaram-se igualmente os trabalhos respeitantes & determinacdo dos factores de
correccao e das estimativas populacionais nos dias 8 e 9 de Setembro de 2006.

O presente relatério, correspondente ao primeiro ano de monitorizac¢éo, foi elaborado de
modo a determinar a mortalidade de aves ao longo da linha eléctrica (cuja causa de
morte esteja directamente relacionada com esta estrutura), identificando-se os trogos de
maior facilidade de prospecc¢éo e 0s mais sensiveis.

A estrutura deste relatério encontra-se de acordo com o Anexo V da Portaria n°® 330/2001
de 2 de Abril.

No ponto 3.1 até ao ponto 3.4 do presente relatério descrevem-se os trabalhos de
campo efectuados com vista a selecgcéo dos trocos da linha que apresentam condi¢gbes
gue permitem a prospeccao de cadaveres, assim como se definem os trogos onde serédo
efectuadas as referidas prospeccdes.

No ponto 3.5 sdo descritos os trabalhos de prospeccdo de cadaveres realizados na
campanha de Setembro de 2006, incluindo a metodologia adoptada, o material utilizado e
0s resultados obtidos.
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A equipa técnica que realizou, em Setembro de 2006, a campanha de monitorizacdo do
impacte nos vertebrados voadores da Linha de Ligacdo do Parque Ed6lico da Pampilhosa
da Serra a Linha Vila Cha-Pereiros 2 (220 kV) foi constituida por:

» Dra. Susana Baptista (Coordenacéo);
» Dra. Marisa Gomes (Campanha de Monitoriza¢&o);

» Dr. Dinis Geraldes (Campanha de Monitorizacéo).

2. ANTECEDENTES

O projecto da Linha de Ligacdo do Parque Edlico da Pampilhosa da Serra a Linha Vila
Cha-Pereiros 2 (220 kV), foi elaborado pela empresa CME — Construgdo e Manutencéo
Electromecénica, S.A., tendo o Estudo de Impacte Ambiental sido elaborado pela
empresa WS ATKINS Portugal, Consultores e Projectistas Internacionais, Lda. O
Proponente do projecto foi a empresa RES — Renewable Energy Systems / Sistemas
Energéticos, Lda., SA.

No ambito do EIA, foram propostas algumas medidas de minimiza¢do dos impactes da
linha, nomeadamente a balizagem das linhas em zonas consideradas como mais
sensiveis para a avifauna, entre os apoios P9-P10, P21-P22, P25-P26 e P37-P38.

Em 12 de Dezembro de 2001 foi proferida a Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA)
favoravel, condicionada ao cumprimento de varios aspectos.

A monitorizacdo da linha eléctrica, da responsabilidade da REN — Rede Eléctrica

Nacional S.A., foi adjudicada a empresa de consultadoria AGRIPRO AMBIENTE
Consultores, S.A.

3. DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

3.1 Parametros a monitorizar

As campanhas de monitorizacdo anuais do impacte nos vertebrados voadores da Linha
de Ligacdo entre o Parque Edlico de Pampilhosa da Serra e a Linha Vila Cha — Pereiros 2
(220 kV), contemplaram os seguintes aspectos:

e Determinacdo da mortalidade de vertebrados voadores através da prospeccao da
presenca ou auséncia de cadaveres de espécies de avifauna e morcegos ao longo
dos trocos da linha seleccionados para prospeccéo;

¢ No caso da deteccédo de cadaveres identificacdo das causas provaveis de morte —
coliséo/electrocusséo ou outras e identificacdo das espécies;

e Determinacéo dos factores de correccéo da taxa de mortalidade observada (TMO).
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e Determinacdo das abundancias e frequéncia de passagem das comunidades de
vertebrados voadores ao longo da linha.

3.2 Seleccgéo dos Trogos Prospectaveis

Com vista a seleccado dos trogcos prospectaveis da Linha de Ligacdo entre o Parque
Edlico de Pampilhosa da Serra e a Linha Vila Chd — Pereiros 2 (220 kV), foram
efectuados trabalhos de campo de reconhecimento da totalidade da linha, poste por
poste, nos dias 7 e 8 de Setembro de 2006.

Os trabalhos de campo de reconhecimento envolveram uma equipa de dois bidlogos
tendo sido efectuado um levantamento fotogréfico de toda a extensao da linha.

Na seleccdo dos trogos da linha prospectaveis foram utilizados como critérios:

¢ O eventual desenvolvimento da linha e areas de importancia biol6gica (Rede Natura
2000, Zonas de Proteccdo Especial (ZPE) para Avifauna, Important Bird Area
(IBA));

A existéncia de acessos;

A existéncia de condi¢des de progressao no terreno;

A existéncia de condi¢Bes de prospeccao / detectabilidade de cadaveres;

A representatividade do uso do solo.

3.3 Caracterizacdo da Linha Eléctrica

A Linha de Ligacéo entre o Parque Edlico de Pampilhosa da Serra e a Linha Vila Cha —
Pereiros 2 (220 kV), apresenta uma extensdo de aproximadamente 26 km e dispde de 59
apoios. No Quadro 1 apresenta-se a descrigdo do uso do solo registada ao longo de toda
a extensdo da linha e no Anexo 1 complementa-se a descricdo com 0 respectivo registo
fotogréfico.

Constata-se assim que a Linha de Ligacdo entre o Parque Edlico de Pampilhosa da Serra
e a Linha Vila Cha — Pereiros 2 (220 kV) percorre, ao longo da sua extensédo, uma
variedade de habitats diferentes, separados por barreiras geofisicas ou antropogénicas.
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Quadro 1 — Descricdo do Uso do Solo ao Longo da Linha.

Seccao da Linha Caracterizacao do uso do solo Fotografias associadas

P1_P6 Matos rasteiros com zona ardida. Fotografias 1 a 4
Declive muito acentuado.

Matos rasteiros com pinhal ardido, fetos

P6 — P8* ; Fotografias 4 e 5
e pequena mancha de eucaliptal.

P8 — P12 Pinhal com mz_ultos esparsos e terreno Fotografias 6 a 8

muito declivoso

Pinhal denso com matos e fetos.

P12 — P17 Terreno muito declivoso de dificil Fotografias 8 a 12

progressao
P17 — P22 Pinhal denso a esparso, com matos Fotografias 12 a 15

rasteiros em terreno muito acidentado

Pinhal denso com alguns carvalhos e
P22 — P26 matos rasteiros de urze e tojo em Fotografias 16 a 19
terreno com algum declive

Pinhal com matos densos e pequenas

P26 — P31 . Fotografias 20 a 22
manchas de eucaliptal
Zona de matos rasteiros e pinhal
P31 - P33* esparso com pequena mancha de Fotografia 23
carvalhal
P33 - P34 Pinhal com matos e hortas Fotografias 24 e 25
P34 — P35* Zona de pinhal com matos esparsos Fotografia 26
P35 - P36 Zona de mato]f;ot\jlzrr:fos com pinhal Fotografias 27 e 28
P36 — P37* Zona de matos com pinhal jovem Fotografia 29
Zona de matos e pinhal com declive
P37 — P41 acentuado (vé@o de passagem sobre o Fotografias 30 a 32
rio Alva)
P41 — P46 Zona de pinhal e eucaliptal com matos Fotografias 33 a 37

e fetos densos

Zona de eucaliptal e pinhal com
P46 — P50 manchas de carvalhal, com fetos e Fotografias 38 a 41
matos densos

Zona de eucaliptal com matos e fetos

P50 — P54 densos. Junto ao P50 h& uma zona de Fotografias 41 a 45
extracgdo de areia.

P54 — P58 Eucaliptal denso com matos Fotografias 46 a 49

P58 — P59* Eucaliptal com matos Fotografias 50 e 51

* Trogos seleccionados.

3.4 Definicdo dos Trogos Prospectaveis

Foi feito o reconhecimento da totalidade da linha, que abrangeu todos os habitats
existentes ao longo do seu tragado. Os trogos onde ndo era possivel efectuar uma
prospeccao eficaz (e.g. vegetagdo muito densa, declives muito acentuados, etc.) foram
eliminados.
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Na selecgcdo dos trocos a monitorizar na Linha de Ligacdo entre o Parque Edlico de
Pampilhosa da Serra e a Linha Vila Cha — Pereiros 2 (220 kV) foram utilizados os critérios
indicados no ponto 3.2 com excepc¢ao do critério referente aos atravessamentos de areas
de importancia biologica dado que nenhum dos trocos se desenvolve em Rede Natura
2000, ZPE para Avifauna ou IBA.

Deste modo, nesta seleccdo foram tidos em consideracdo aspectos respeitantes a
existéncia de condicdes de acessibilidade, progressdo no terreno e de deteccdo de
eventuais cadveres de vertebrados voadores assim como a representatividade do uso
do solo.

Por outro lado, e embora inicialmente se tivesse procurado que 0s tro¢os prospectaveis
tivessem uma distancia aproximadamente de 2 km e que a totalidade dos mesmos
perfizesse, no minimo, cerca de 20% da extensdo total da linha (de acordo com as
recomendacdes da DIA), devido as condi¢cdes encontradas no terreno — vegetagdo muito
densa, areas ndo desarborizadas e/ ou desmatadas, orografia muito acidentada e
inexisténcia de trocos com 2 km prospectéveis, houve necessidade de se seleccionarem
trocos mais curtos e de extensao variavel, que correspondem a extensao de linha que &,
efectivamente, prospectavel.

Tendo em consideragdo as caracteristicas da linha a monitorizar assim como as
condicionantes acima referidas foram seleccionados 5 trogos, os quais perfazem no total
cerca de 2,3 km, o que corresponde a cerca de 9% da extenséao total da linha.

No Quadro 2 identificam-se os trogcos seleccionados para realizacdo da prospecc¢éo dos

cadaveres dos vertebrados voadores e no Anexo 2 apresentam-se fotografias adicionais
destes trocos.

Quadro 2 — Trogos Seleccionados para Prospeccao.

@ Entre os Extensdo Aproximada Ay
Trogo Apoios (km) @) Caracterizacéo do uso do solo
PS1 P6 — P8 0.750km Matos; Pinhal ardido
pPS2 P31-P33 0.625km Matos; Pinheiros e Carvalhos dispersos; zona
agricolas abandonadas
PS3 P34-P35 0.250km Matos; Pinhal
PS4 P36-P37 0.325km Matos
PS5 P58-P59 0.325km Eucaliptal; Matos

@ Verificou-se que existe uma discrepancia entre o nimero real dos postes e o nimero indicado
nas cartas. Ex.: P35 (na carta) corresponde ao P 36 (no terreno).

@ A extensdo dos trocos apresentada refere-se a distancia entre os apoios na carta militar
(1:25000), mas a extensao real de cada tro¢o no terreno € superior devido a orografia do terreno.

3.5 Metodologia e equipamentos de recolha dos dados

Os aspectos acima referidos assim como outros dados e paradmetros ambientais
observados durante os trabalhos de campo foram registados na Ficha de Trabalho
apresentada no Anexo 3.
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Nos trabalhos de campo, além das Fichas de Campo, foram utilizados os seguintes
meios materiais:

e Bindculos;

e Luvas e sacos de plastico para recolha de cadaveres;

e Maquina fotografica;

e Fita métrica e Régua,

e GPS;

e Cartas militares.

3.5.1 Prospecc¢ao de cadaveres

A metodologia consiste na deteccao directa de cadaveres ao longo da Linha, por dois
observadores, prospectando uma faixa até 10 metros da projec¢cdo no solo do cabo
condutor exterior de cada lado da linha e de 5 metros em redor dos apoios.

Os cadaveres sao identificados de acordo com varios parametros (espécie, sexo e
idade), sempre que possivel, localizacdo (por GPS) e registo fotogréafico. A recolha de
algumas penas primarias (2-3) pode igualmente ser util na identificacdo e posteriormente
para elaborag¢édo de uma colecgéo de referéncia.

Sempre que possivel é determinada a causa de morte. Caso ndo seja possivel a
determinacgédo in situ da causa do 6bito, o cadaver € convenientemente recolhido para
posterior necrépsia. A determinacdo da data de morte sera igualmente considerada:

e 1-2 dias — a ave ndo apresenta sinais de decomposi¢éo;
e 1 semana — sao visiveis larvas de insecto em desenvolvimento;
e 1 més - porgdo consideravel de tecido ésseo exposto;

e Mais de 1 més — praticamente sO tecido 6sseo e sem actividade de larvas de
insecto.

Todos os restos de aves encontrados serdo removidos do percurso para evitar a
repeticdo do seu registo.

3.5.2 Eficiéncia na deteccao de cadaveres

Utilizaram-se cadaveres de aves de varios portes (pintos, galinhas e perus) que, foram
colocados aleatoriamente pelos membros da equipa de trabalho, ao longo dos locais de
amostragem determinados, tentando cobrir 0 maximo de habitats presentes na area.
Membros distintos da mesma equipa fizeram a prospecc¢éo destes cadaveres, anotando o
namero de cadéveres detectados e respectivos portes, localizacdo e habitat circundante.
Os cadéaveres ndo foram removidos para posterior avaliacdo da taxa de remog&o por
necréfagos.
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3.5.3 Taxa de remocéo de cadaveres

Os cadaveres utilizados para a eficiéncia de deteccdo foram deixados nos mesmos
pontos onde esta foi avaliada. Realizaram-se visitas ap6s 24 horas e ao fim de 15 dias'®"
anotando-se 0s vestigios encontrados nos pontos ja referidos, o seu estado de
conservacgao e a area de ocupacao.

(1) Foi decidido alterar-se a periodicidade de 1 semana (proposta no Plano de Monitorizacéo) para os 15
dias, uma vez que ao fim de 1 semana mantinha-se a mesma situagdo das 24 horas e s6 ao fim dos 15 dias
havia uma completa remocéo dos cadaveres.

3.5.4 Determinagdo das abundancias e frequéncia de  passagem

Durante os dias de realiza¢éo dos transectos, foram aproveitadas as horas do amanhecer
e entardecer para determinar a frequéncia de vdo sobre a linha, durante 1 hora e a
abundéancia em raios de 50 e 250 m durante 10 minutos de observacédo a partir de um
ponto fixo.

Para a frequéncia de passagem de aves sobre a linha, foram anotadas as espécies, o
namero de individuos, a altura em relagédo aos cabos da linha e pousos nos apoios. Na
determinacgéo das abundéancias, anotaram-se todos os contactos visuais e auditivos, com
recolha da hora de inicio e final do censo, espécies observadas e numero de individuos,

localizagdo no interior/exterior dos raios e respectiva localizagdo em relacdo ao
observador.

3.6 Métodos de tratamento dos dados;

A Taxa de Mortalidade Observada (TMO) foi corrigida para obter uma Taxa de
Mortalidade Real (TMR), com base em quatro factores que introduzem enviesamento no
estudo da linha eléctrica:

- Percentagem do troco prospectada eficazmente (TPE);

- Percentagem de aves ou morcegos que morre na area prospectada (MAP);

- Percentagem de aves ou morcegos que ndo sdo detectados pelos observadores
(NEO);

- Percentagem de aves ou morcegos mortos removidos por necréfagos (RPN).

O valor da Taxa de Mortalidade Real (TMR) sera determinado pela seguinte expressao:

TMR = TMO / (TPE x MAP (1-NEO) (1-RPN))

Linha de Ligagé&o entre o Parque Edlico de Pampilhosa da Serra e a Linha Vila Cha / Pereiros 2 (220 kV) 7
Monitorizacao do Impacte nos Vertebrados Voadores

1° Relatério Anual

Setembro 2006



\\\\

AGRLPRO

CONSULTORES, S A

O factor MAP serad baseado em resultados de outros estudos admitindo-se um valor
médio de 0,50 (Neves et al., 2005). Os restantes serdo determinados nas duas
campanhas anuais.

O conjunto dos dados desta primeira campanha e da segunda campanha, em 2007,
serdo tratados e inseridos num Sistema de Informacdo Geografica (SIG), de modo a
construir uma cartografia com areas utilizadas pelas aves e/ou quirpteros e os locais
onde foram encontrados animais mortos, recorrendo igualmente a metodologias de
geoestatistica espacial.

O tratamento de dados serd efectuado recorrendo a estatistica descritiva (e.g ANOVA,
séries temporais, testes de hipoteses) e sera apresentado no Relatério Final, uma vez
que, para j& os dados obtidos ndo apresentam robustez para serem submetidos a
tratamento estatistico.

3.7 Critérios de avaliagdo dos dados

Os dados obtidos serdo devidamente explorados, de modo a determinar as espécies que
morrem devido a electrocussdao ou colisdo com a linha eléctrica, se as taxas de
mortalidade sdo elevadas (recorrendo para tal a bibliografia de modo a efectuar uma
comparagdo com outros locais do pais e da Peninsula Ibérica), com base no sexo ou na
idade dos individuos, quais os locais da linha mais propicios a esta situagédo e quais as
causas, relacionadas com a estrutura da linha, dessa mesma mortalidade.

Todo e qualquer “feather-spot” encontrado durante a prospecc¢ao dos trocos foi utilizado
como um resultado do impacte da linha sobre os vertebrados voadores para efeito de
tratamento de dados, mesmo néo existindo evidéncias que o confirmem.

4. RESULTADOS

4.1 Prospecc¢ao de cadaveres

Nesta campanha de monitorizagcdo da Linha de Ligacdo entre o Parque EOdlico de
Pampilhosa da Serra e a Linha Vila Cha — Pereiros 2 (220 kV), apenas foi encontrado um
vestigio de ave sob a forma de “feather-spot” (penas) durante a prospecg¢do e outro
durante o reconhecimento da linha que foram removidos do percurso para evitar a
repeticdo do seu registo em visitas posteriores.

Os cadaveres foram devidamente registados tendo em conta varios aspectos (ver ficha
de campo no Anexo 3), com localizacdo (por GPS) e registo fotogréafico (ver Tabela 1).
Os vestigios recolhidos nesta primeira campanha foram analisados, de modo a
determinar a que espécies pertencem e se a causa de morte se deve a electrocussao,
colisdo com a linha ou outras. No caso em estudo, o estado de conservacgéo e o tipo de
material recolhido foram insuficientes para se poder determinar de forma precisa a causa
de morte e a espécie a que pertenciam os vestigios encontrados.
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Tabela | — Vestigios encontrados na prospeccéo dos trocos — NI (N&o identificado); B (Balizagem

para aeronaves); EP (Espanta-passaros -“Bird Flight Diverters”); A (Ausente); P (Presente)

Data de Identificacé@o Hab. junto ao Causa Forma dos Dist. & Dist. Sinalizagcao
Troco recolha cadaver de morte vestigios linha ao
Spp. Sexo Idade (m) apoio B “BFD”
Pena (m)
07/09/06 Corvus NI NI Solo nd; Junto Desc. “feather- 0 0 _ _
B spp. a P16 spot”
Penas
PS1 08/09/06 NI NI NI Trilho de Desc. “feather- 0 >100 _ _
matos e fetos spot”

4.2 Eficiéncia na deteccao de cadaveres

Dos quatro modelos colocados para avaliar a eficiéncia de deteccdo, apenas um foi
encontrado durante a prospecc¢éao, o que se traduz numa detectabilidade de 25%.

Este valor pode ser explicado pela composicdo da vegetacdo e do terreno ao longo do
troco PS1. A presenca de pedras, arbustos e ramos de &rvores queimados dificulta a
deteccédo de cadaveres apesar de o terreno ser relativamente aberto.

4.3 Taxa de remocgdo de cadaveres

Apbs as primeiras 24 horas constatou-se que apenas um dos modelos continuava intacto
no ponto de colocacdo (ver fotografia 2 do Anexo 4) tendo sido os restantes
completamente removidos.

Apés 15 dias, todos os modelos tinham sido removidos, ndo sendo visivel qualquer
vestigio dos mesmos no local de colocacéo.

4.4 Determinacgdo de abundéancias e frequéncia de pas sagem

Realizaram-se 5 pontos de escuta, com a duracdo de 10 minutos, para a determinagéo
de abundancias, nos quais se registaram 21 espécies de aves, num total de 92 aves.
Destas, 33 encontravam-se na faixa de amostragem até 50m em redor do ponto de
escuta e 59 foram registadas na faixa de amostragem entre os 50m e os 250m.
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Para a determinacgéo da frequéncia de passagem de aves sobre a linha, realizaram-se 2
pontos de amostragem, com a duracdo de uma hora. Registou-se a passagem de 11
aves, num total de 7 espécies.

Estes registos encontram-se discriminados por pontos-de-escuta e podem ser
consultados nas tabelas apresentadas no Anexo 6 .

4.5 Determinacdo da Taxa de Mortalidade

O célculo da Taxa de Mortalidade Real implicou a determinagdo dos Varios parametros
correspondentes aos factores de correcgéo.

Para calcular a Taxa de Mortalidade Observada (TMO) foi utilizado o nimero de registos
de cadaveres e/ ou vestigios encontrados pelo nuamero total de km de trogos
prospectaveis, neste caso, de 2,3 km:

TMO =1/2,3 km =>TMO = 0,435

Todos os trogos prospectados nesta linha tém uma taxa de prospectabilidade de 100% o
gue se traduz numa Percentagem de Tro¢o Prospectado Eficazmente (TPE) de 1,00.

O factor MAP é baseado em resultados de outros estudos admitindo-se um valor médio
de 0,50 (Neves et al., 2005).

Os valores dos factores NEO e RPN correspondem respectivamente a 75% (0,75) de
modelos ndo detectados pelos observadores e a 75% (0,75) de cadaveres removidos
pelos necréfagos.

Pela aplicacéo directa da férmula referida anteriormente, segue:
TMR =1/(1 x0,5 (1-0,75) (1-0,75) = 13,92 = 14 aves /km ano

A correccdo dos dados de mortalidade, com base nas estimativas calculadas, resulta
numa mortalidade por colisdo na ordem das 13,92 aves por km ano, o que se reflecte na
mortalidade de 14 aves por ano na extensdo amostrada e 362 aves na extenséo total da
linha (=26 km).

5. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

5.1 Prospeccao de cadaveres

Os vestigios encontrados na prospecc¢éo foram analisados, no entanto, ndo foi possivel
identificar a que espécies pertencem e qual a causa provavel de morte.

Relativamente ao primeiro registo da Tabela | (Fotografia 1 Anexo 5), é dificil identificar a
espécie a que pertence com alguma certeza, uma vez que o “feather-spot” era apenas
por uma pena de véo. No entanto parece tratar-se de um vestigio de muda de um
individuo do género Corvus. Este vestigio foi encontrado durante o reconhecimento da
linha poste por poste.
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Quanto ao segundo registo da Tabela | (Fotografia 2 do Anexo 5), este é relativo a um
“feather-spot” encontrado no decurso da prospecc¢édo do troco PS1. Tendo em conta a
dimensao e a coloracdo cinzenta das penas parece tratar-se de um vestigio de predagéo
de um passeriforme de pequenas dimensdes provavelmente pertencente ao género
Sylvia.

5.2 Eficiéncia na deteccéo de cadaveres e Taxa der emocao de cadaveres

A remocdo dos modelos da area de colocacdo (apos 24h e apds 15 dias) pode estar
relacionada com a presenca da espécie Falco peregrinus (Falcdo-peregrino) no trogo
PS1. Esta rapina € uma espécie ornitéfaga, isto €, alimenta-se quase exclusivamente de
aves e na maior parte dos casos, a composicdo da dieta reflecte a composicdo da
avifauna existente na sua area vital (Cramp & Simmons 1980; Ratcliffe 1994). De acordo com
estes mesmos autores, a sua presa de eleicdo € o Pombo-das-rochas (Columba livia),
em parte devido as dimensdes éptimas para a caca e transporte em v6o. Os modelos
usados nos factores de correccdo apresentavam dimensfes semelhantes as do Pombo-
das-rochas, cerca de 30 cm, o que pode significar que o Falc&do-peregrino seja um
provavel necréfago a actuar na zona do trogco PS1.

Apesar de ndo terem sido detectados quaisquer indicios de presenca de mamiferos néo é
de excluir a sua presenca e actividade na zona. Deste modo, numa situacdo real (morte
de ave ou quiroptero) é de prever que os cadaveres desaparecam no espaco de poucos
dias, sem deixar qualquer vestigio.

5.3 Taxa de Mortalidade

7

A quantificagdo da taxa de mortalidade de aves em linhas eléctricas é sensivel a
enviesamentos causados por diversos factores incluindo imperfeicdes na amostragem.
Nem todas as aves mortas encontradas resultam da interaccdo com a linha, mas
sobretudo, nem todas as aves que morrem devido a presenca da linha séo
contabilizadas. O numero de aves mortas observadas pode ser corrigido de modo a obter
uma estimativa do namero real de aves mortas (Scott et al. 1972, Heijnis 1980, Bevanger et
al. 1994).

Os factores de correc¢do sao a percentagem de aves que ndo morreram dentro da area
de prospecc¢do depois do acidente com a linha; a percentagem de cada troco onde foi
impossivel prospectar cadaveres removidos por necr6fagos e a percentagem de aves
mortas ndo descobertas pelos observadores. Todos os factores, excepto o primeiro,
foram calculados exclusivamente com a recolha de dados proprios. O valor do factor de
correccao para as aves que colidem com a linha e ndo morrem na area de estudo é uma
suposicao qualificada com base na bibliografia.

A representatividade do valor obtido (14 aves/km/ano) € muito baixa, uma vez que se
realizou uma Unica campanha de amostragem anual para a qual apenas temos um
registo, ndo existindo evidéncias de que este se trata de um vestigio de colisdo ou
electrocussao de uma ave, i.e., por agora os dados séo ainda pouco robustos.
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O valor obtido para a Taxa de Mortalidade Real (TMR) é relativamente elevado mas este
resultado pode ser facilmente justificado pela reduzida percentagem de modelos
detectados (25%) e pela elevada percentagem de troco prospectado eficazmente (TPE).

5.4 Determinacao de abundancias

Relativamente aos resultados dos censos para determinagcdo de abundéncias e
frequéncia de passagem, estes sofreram uma analise exploratoria de modo a perceber
algumas tendéncias encontrando-se representada pelas Figuras 1 a 5.

Entre as espécies recenseadas (ver Figura 1) encontram-se espécies com estatuto de
conservacgdo desfavoravel, sendo estas: Hieraaetus pennatus (NT - Quase ameacada);
Falco peregrinus (VU — Vulneravel); e Corvus corax (NT — Quase ameacada), tendo sido
a atribuicdo, destes estatutos, de conservacgao resultado do 2° passo da avaliagcéo feita
em Portugal (ver Anexo 7). Todas estas espécies podem ser provaveis necrofagos a
actuar sobre os modelos colocados no terreno para avaliagdo da taxa de remocao por
necréfagos.

Na Figura 1 é visivel que Corvus corone € a espécie mais frequente na &rea recenseada,
0 que pode igualmente ser relacionado com a elevada taxa de remocao de cadaveres
observada para esta linha, uma vez que cadaveres de outros animais também fazem
parte da sua dieta alimentar.

Corvus corone
Sylviamelanocephala
Parus major
Troglodytes troglodytes
Erithacus rubecula

Fringilla coelebs

Certhia brachydactyla Legenda:
Parus caeruleus ) o
Carduelis cannabina Fenologia das Espécies
% Dendrocopus major
‘O Saxicola torquata
o " L Espécie Residente
%) Parus cristatus
L Sylviaundata ] Espécie Residente/Visitante
Garrulus glandarius I:l
Picus viridis Espécie Migradora Nidificante
Turdus merula
Corvus corax
Falco peregrinus
Galerida theklae
Sylvia atricapilla
Hieraaetus pennatus
T T T T T T T T T T 1
0,00 0,20 0,20 0,30 0,40 0550 060 0,70 0,80 0,90 1,00
Frequéncia relativa de ocorréncia
Figura 1 — Frequéncia relativa de ocorréncia das espécies recenseadas nos censos para
determinacéo de abundéancia.
Linha de Ligagé&o entre o Parque Edlico de Pampilhosa da Serra e a Linha Vila Cha / Pereiros 2 (220 kV) 1

Monitorizacao do Impacte nos Vertebrados Voadores
1° Relatério Anual
Setembro 2006



\\\\

AGRLPRO

CONSULTORES, S A

Na Figura 2 € visivel que a maior parte das espécies observadas, no censo para
determinacdo da frequéncia de passagem, passaram a mais de 5 metros dos cabos
condutores da linha eléctrica. E para o grupo dos fringilideos, que formam pequenos
bandos com elevada actividade, aqui representados por Carduelis cannabina e Fringilla
coelebs, que é registada a maior frequéncia de passagem.

A Unica espécie de rapina observada no censo de 1 hora de duracao foi Falco peregrinus,
tendo este sido observado pousado no apoio P7 e posteriormente a sobrevoar a area

contigua a linha.

Legenda:
Categorias de proximidade a linha
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Figura 2 — Frequéncia relativa de ocorréncia das espécies observadas no censo para a
determinacéo da frequéncia de passagem.

Através da observagdo das Figuras 3, 4 e 5 é visivel que, embora em termos de nimero
de aves nao existem diferencas significativas entre as categorias “Proximo” e “Afastado”,
mas em termos de riqueza especifica a categoria “Afastado” € a que apresenta maior
namero de ocorréncias. Este resultado pode ser explicado pelo facto de as espécies de
Passeriformes de menores dimensfes serem as mais observadas nesta categoria de
proximidade, uma vez que a altura de vb6o destes é relativamente inferior a altura a que

0S cabos se encontram do solo.
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Figura 3 — Frequéncia relativa de nimero de Aves observadas no censo para a determinacao da
frequéncia de passagem para cada uma das categorias de proximidade a linha.
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Figura 4 — Numero de espécies observadas no censo para a determinacdo da frequéncia de
passagem para cada uma das categorias de proximidade a linha.
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Figura 5 — Frequéncias relativas do nimero espécies observadas no censo para a determinagao
da frequéncia de passagem para cada uma das categorias de proximidade a linha.
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Naturalmente, a andlise completa do significado dos resultados obtidos s6 podera ser
complementada tendo por base, ndo sé esta campanha de monitorizacdo, como também
os dados recolhidos na proxima campanha.

6 — CONCLUSOES

No EIA previam-se impactes pouco significativos ou nulos e permanentes se fossem
seguidas algumas medidas normalmente aplicadas para minimizar estes impactes. No
mesmo EIA, foi proposto a balizagem da linha em véos extensos, devido a inexisténcia
de comunidades de animais especialmente ricas e diversas, ou de areas de grandes
concentracdes de aves.

Os véos da linha que apresentam balizagem (P9-P10; P21-P22; P25-P26;P37-P38) néo
apresentam condicbes de prospectabilidade devido a elevada densidade e altura da
vegetacdo e também devido aos elevados declives encontrados. Como tal, ndo é
possivel efectuar consideragfes acerca da eficacia das medidas adoptadas para prevenir
ou reduzir os impactes sobre a avifauna.

Em termos de avaliacdo dos impactes objecto de monitorizac&o, este impacte n&do se
revelou muito significativo, uma vez que apenas se registaram duas ocorréncias de
“feather-spot’s” sob a linha e que, embora tenham sido tidos em consideragcédo para o
tratamento de dados, ndo constituem evidéncias de que se tratem de casos de
electrocussdo ou colisio com a linha, podendo tratar-se apenas de vestigios
remanescentes de actividade predatéria ou de mudas.

Deste modo néo foi possivel avaliar a eficacia das medidas adoptadas para prevenir ou
reduzir os impactes objecto de monitorizacdo devido as nulas condicbes de
prospectabilidade encontradas nos vaos com balizagem, mas admite-se que o0s
resultados desta campanha de monitorizagdo em termos de impacte estardo em
concordancia com as previsdes do EIA.
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ANEXO 1

LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO\DA LINHA DE LIQAQAO DO PAR QUE EOLICO DE
PAMPILHOSA DA SERRA A LINHA VILA CHA — PEREIROS 2 ( 220 kV)
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Levantamento fotografico da Linha de Ligacdo do Par que Eodlico de Pampilhosa da
Serra a Linha Vila Cha — Pereiros 2 (220 kV)

Figura 1 — Subesta¢éo do Fajéao

Figura 2 — Subestagdo do Fajéo e P1
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Figura 4 — Aspecto geral do terreno entre P2 e P8.
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Figura 5 — Aspecto do terreno do P8 para o P7.
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Figura 7 — P12 e terreno anterior.

Figura 8 — Aspecto geral do terreno entre P11 e P13.
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Figura 10 — Vista geral do P14, P13 e P12.
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Figura 11 — P15 e terreno posterior.

Figura 12 — De P16 a P19.
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Figura 13 — P17, P18 e P19.

Figura 14 — P21 e terreno anterior.
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Figura 16 — P22 e P23.
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Figura 18 — P25 e linha posterior.
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Figura 19 — Vista geral do P25 e P26.

Figura 20 — P27 e terreno anterior.
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Figura 21 — P28 e P29.

Figura 22 — P29 e envolvéncia.
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Figura 23 — P31 e P32 (troco
seleccionado).

Figura 24 — P33 e terreno posterior.
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Figura 26 — P34 e terreno posterior.
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Figura 28 — P36 (Atravessamento do Rio Alva).
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Figura 29 — P37 e P36.

Figura 30 — P38 e o Rio Alva.
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Figura 31 — De P38 a P41.

Figura 32 — P39 e Terreno imediatamente anterior ao P40.
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Figura 34 — Aspecto do coberto vegetal do terreno entre P43 e P42.
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Figura 35 — P44 e terreno
imediatamente posterior a P43.

Figura 36 — P45 e P44,
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Figura 37 — P45 e envolvéncia.

Figura 38 — P46 e terreno posterior.
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Figura 40 — P48 e envolvéncia.
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Figura 42 — P51 e envolvéncia.
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Figura 44 — Aspecto do coberto
vegetal do terreno entre P52 e
P53.
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Figura 45 — P54 e envolvéncia.

Figura 46 — P55 e terreno
imediatamente anterior.
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Figura 48 — Aspecto do coberto vegetal do terreno entre P57 e P56.
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Figura 50 — Aspecto do coberto vegetal do terreno entre P59 e P58.
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Figura 51 — P59 e envolvéncia.
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ANEXO 2

REGISTO FOTOGRAFICO DOS TROCOS SELECIONADOS PARA PR OSPECCAO
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Registo fotografico dos trocos seleccionados para p rospeccao

Vista geral do troco PS1 entre

Fotografia 1 —
o P6eoP7.

Pormenor do trogo PS1 (P7

Fotografia 2 —
com P6 ao fundo).

1
Anexo 2
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Fotografia 3 — Pormenor do trogo
PS1 (entre o P8 e 0 P7).

Fotografia 4 — Troco
PS1, pormenor antes do
P8.
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Fotografia 5 — Trogo PS2, aspecto geral.

Fotografia 6 — PS2, P32

e P33.
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Fotografia 7 -
Aspecto do terreno
junto do P32 (PS2).

Fotografia 8 — PS3, P34
e terreno posterior.
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Fotografia 9 — PS3,
aspecto geral do
troco.

Fotografia 10 -
Vista geral do troco
PS4.
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Fotografia 11 -
Troco PS4, outra
perspectiva.

Fotografia 12 -
PS4, aspecto da
vegetacao.
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Fotografia 13 — Troco
PS5, entre P58 e P59.

Fotografia 14 —
Trogo PS5, aspecto
geral.
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ANEXO 3

FICHAS DE CAMPO
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Frente e verso da ficha de campo utilizada na activ _idade de monitorizacao

\
YA
. . L. AGRI.PRO
Identificacao Condicoes meteorolégicas R
Linha, Nebulosidade o 0O o025% O 2550% 0O 50-75% OO 75-100% C1
Sinaliza¢a te: Bali BFD.
T]rI(;Q olzagao Pr?;s?ae 1zagem. Pluviosidade © O chuviscosd chuva O  chuva forte (1
Hora (inicio) (final) Observadores | venio © [0 fraco 0 moderado[] forte [1
Caracterizacao fisica Cobertura vegetal no troco
Ao longo do trogo. . . N .
Estrato herbaceo o0 030% 0 30-60%CT 60-90% 100% O
Matriz envolvente Estrato arbustivo o0 030%0 30-60% 0 6090% O 100% O
Estrato arbéreo o O 030% O 30-60% ' 60-90% OO 100% O
Afloramentos rochosos Presentes [1  Ausentes []
Forma dos | Causade Estado de
Identificagao Localizagédo Vestigios morte decomposi¢ao Dist. Dist.
(espécie,sexo, Habitat no local a ao
idade) linha | apoio
GPS coord c [P|olc|E|D]I [0 |m |Iv (m) | (m)
\
Notas e desenhos: \\1
AGRI.PRO AMBIEN]
Codigos de preenchimento:
Idade: Causa de morte: Forma dos vestigios: Estado de decomposigao:
Juv - juvenil E - Electrocussao CI - cadaver inteiro I - sem sinais de decomposicao
IM - imaturo C - Colisao P - penas II - larvas em desenvolvimento
Ad - adulto D - Desconhecida O - ossos III - tecido ésseo exposto
IV - ossos sem actividade larvar
Linha de Ligag&o do Parque Edlico de Pampilhosa da Serra a Linha Vila Cha — Pereiros 2 (220 kV) 1
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Fichas de campo utilizadas nos factores de correcca

o (detectabilidade e
remocao por necréfagos)

Monitorizagao do Impacte das Linhas Eléctricas de Alta e Muito Alta Tensao em Vertebrados Voadores
Linha:_

Al
Trogo: AGRLPRO AMEIEN]
Colocagao Data:
Amostra | Modelo Tamanho Habitat no local Altura Localizagao Fotos
aprox. do max. do
modelo coberto
(cm) vegetal
No local
(cm)

Notas:

Monitoriza¢ao do Impacte das Linhas Eléctricas de Alta e Muito Alta Tensao em Vertebrados Voadores\\\\
A
Linha: Trogo: AGRI.PRO AMBIE!
Detectabilidade Data:
Ne° Modelo Estado Habitat no local Localizagao Fotos
Reg. do associadas
modelo
Remogao por Necréfagos Data:

Amostra Estado Area de Habitat no local Fotos

Ocupagio (m?) associadas

Linha de Ligag&o do Parque Edlico de Pampilhosa da Serra a Linha Vila Cha — Pereiros 2 (220 kV) 2
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Ficha de campo utilizada para a determinacdo de abu  ndancias

Linha
Monitorizacao da Avifauna

Ficha de Campo - Determinacao de abundancias

Data da visita: Ponto: Hora de inicio

Hora de fim

Codigo GPS/ coordenadas /x y: Alt.:

Usar J e § para detecgdes visuais de machos e fémeas
Assinalar V para detec¢oes do canto
Identificar as espécies (acrénimo)

Tipos de Habitat/ Uso do Solo dentro da area de censo:

Notas: Observadores:
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Ficha de campo utilizada para reqgistar a frequéncia de passagem sobre a linha

Linha

Monitorizacao da Avifauna

Ficha de Campo - Frequéncia de passagem

Data da visita: Neb. @0 0-25%0 25-50% O 50-75% O 75-100%0 Hora de inicio
Ponto: Pluv. @0 chuviscos chuva O chuva forte 0 Hora de fim
Vento 0 fraco U moderado O forte O

Codigo GPS/ coordenadas /x y: Alt.:
Usar J e § para detecgdes visuais de machos e fémeas
Identificar as espécies (acrénimo) A A
A
20m
A
P
5m
A
MP
PA
PC
MP
5m
' EC
P
\4
A
A
Solo

Legenda: A - Afastado; P - Préximo; MP - Muito préximo; EC - Entre os cabos; PA - Pouso no apoio; PC - Pouso nos cabos
condutores.

Tipos de Habitat/ Uso do Solo dentro da area de censo:

Notas: Observadores:
Linha de Ligag&o do Parque Edlico de Pampilhosa da Serra a Linha Vila Cha — Pereiros 2 (220 kV) 4
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ANEXO 4

DADOS E FOTOGRAFIAS RELATIVOS AOS FACTORES DE CORRE CCAO
(DETECTABILIDADE E REMOCAO)
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Dados relativos aos factores de correccao (detectab ilidade e remocao)

Tabela | — Dados relativos a eficiéncia de detec¢do dos modelos no trogo PS1.

Dimensb6es
Aproximadas
N° do Tipo de do
Modelo Modelo Modelo (cm) Habitat no local Detectabilidade
Zona desarborizada
(queimada) com
1 Frango 25 matos rasteiros Detectado Cadaver inteiro
Zona desarborizada
(queimada) com
2 Frango 25 matos rasteiros N&o detectado
Zona desarborizada
(queimada) com
3 Frango 25 matos rasteiros N&o detectado
Zona desarborizada
(queimada) com
4 Frango 25 matos rasteiros N&o detectado

Tabela Il — Dados relativos a Remocao de Cadaveres por Necréfagos no trogo PS1 apds 15 dias (Legenda:
1 - sem sinais de decomposic¢édo; 2 - larvas em desenvolvimento; 3 - tecido 6sseo exposto; 4 - 0ssos e/ou
penas sem actividade larvar; 5 - sem vestigios).

N° do Estado do
Modelo Modelo Remocao por necréfagos
1 5 Completamente removido ap6s 15 dias
2 5 Completamente removido apds 24 horas
3 5 Completamente removido apds 24 horas
4 5 Completamente removido apds 24 horas
Linha de Ligag&o do Parque Edlico de Pampilhosa da Serra a Linha Vila Cha — Pereiros 2 (220 kV) 1

Monitorizagao do Impacte nos Vertebrados Voadores

1° Relatério Anual

Setembro 2006

Anexo 4




AV

AGRLPRO

CONSULTORES, S A

Fotografias relativas ao processo de avaliacdo dat axa de remocgao por necréfagos

Fotografia 1 — Aspecto do terreno no trogo PS1; Dificil detectabilidade.

Fotografia 2 — Aspecto do modelo 1, 24 horas apés a colocagdo no terreno.
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ANEXO 5

REGISTO FOTOGRAFICO DOS VESTIGIOS ENCONTRADOS NA PR OSPECGAO DOS
TROCOS

Linha de Ligag&o do Parque Edlico de Pampilhosa da Serra a Linha Vila Cha — Pereiros 2 (220 kV)

Monitorizagao do Impacte nos Vertebrados Voadores Anexo 5
1° Relatério Anual

Setembro 2006



YA

AGRLPRO AMEIENTE

CONSULTORES, 8 A

Fotografias dos vestigios encontrados na prospeccao dos trocos seleccionados da linha

Figura 2 — Aspecto do vestigio encontrado no trogo PS1.
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ANEXO 6

FACTORES DE CORRECCAO — ESTIMATIVAS DE ABUNDANCIA E FREQUENCIA
DE PASSAGEM DE AVES
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Tabela | — Dados relativos aos censos para obtencdo  de estimativas populacionais.

Pontos de amostragem (Estacdes-de-escuta)
Ponto 1(P6) Ponto 2 (P31) Ponto 3 (P35) Ponto 4 (P37) Ponto 5 (P57) Abundéancia
N° de ind. N° de ind. N° de ind. N° de ind. N° de ind. total da espécie
até até até até até
Espécie 50m |50-250m| 50m |50-250m| 50m |50-250m | 50m |50-250m| 50m |50-250m | na &rea de estudo
Hieraaetus pennatus 1 1
Falco peregrinus 1 1
Picus viridis 1 1 2
Dendrocopus major 1 1 1 3
Galerida theklae 1 1
Troglodytes troglodytes 1 2 1 2 1 7
Erithacus rubecula 3 2 5
Saxicola torquata 1 2 3
Turdus merula 1 1 2
Sylvia atricapilla 1 1
Sylvia melanocephala 1 2 3 1 2 2 2 13
Sylvia undata 2 1 3
Parus major 1 1 6 11
Parus caeruleus 1 1 1 1 4
Parus cristatus 1 1 1 3
Certhia brachydactyla 2 1 1 1 5
Garrulus glandarius 2 2
Corvus corone 2 1 3 4 5 15
Corvus corax 1 1
Fringilla coelebs 2 2 1
Carduelis cannabina 2 2 4
Rigueza especifica 1 3 5 6 5 12 3 11 4 6 56
Riqueza total 4 11 17 14 10
Abundéancia de Aves 2 4 6 11 8 15 6 17 11 12 92
N° total de Aves 6 17 23 23 23
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Tabela Il — Dados relativos a frequéncia de passage m de aves.
N° Individuos
Ne° de
Extens&o amostrada P6-P7 P36-P37 ind./
Om Entre 5 Om Entre 5
Espécie PA|PC|EC | <=5m (MP) | a 20 m (P) | >20m (A) [ PA | PC | EC | <=5m (MP) | a 20 m (P) | >20m (A) | Espécie
Falco peregrinus 1 1
Upupa epops 1 1
Troglodytes troglodytes 1
Saxicola torquata 1
Corvus corone 1 1
Fringilla coelebs 3
Carduelis cannabina 2 4
1/0|0 0 1 0| 0|0 0 1
Total 7 7 5 11
Legenda: | Distancia aos cabos condutores (Categorias: EC — Entre os cabos; MP — Muito proximo; P — Préximo; A — Afastado).
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ANEXO 7

LISTA DE ESPECIES RECENSEADAS NA AREA AFECTAALINH A
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Tabela | — Lista de espécies recenseadas na area afecta a linha.

Fenologia | Estatuto de Conservagéo
Nome—Cientifico Nome—Comum & Continente IUCN
Hieraaetus pennatus Aguia-calcada MigRep NT* LC*
Falco peregrinus Falcdo-peregrino Res VU~ LC®
Upupa epops Poupa Res LC LC®
Picus viridis Peto-verde Res LC LC®
Dendrocopus major Picapau-malhado-grande Res LC LC®
Galerida theklae Cotovia-do-monte Res LC LC*
Troglodytes troglodytes Carrica Res LC LC®
Erithacus rubecula Pisco-de-peito-ruivo Res/Vis LC LC®
Saxicola torquata Cartaxo Res LC LC®
Turdus merula Melro Res LC LC®
Sylvia atricapilla Toutinegra-de-barrete-preto Res LC LC®
Sylvia melanocephala | toutinegra-de-cabeca-preta Res LC LC®
Sylvia undata Toutinegra-do-mato Res LC LC®
Parus major Chapim-real Res LC LC®
Parus caeruleus Chapim-azul Res LC LC®
Parus cristatus Chapim-de-poupa Res LC LC®
Certhia brachydactyla Trepadeira Res LC LC®
Garrulus glandarius Gaio Res LC LC®
Corvus corone Gralha-preta Res LC LC®
Corvus corax Corvo Res NT* LC®
Fringilla coelebs Tentilhdo Res LC LC®
Carduelis cannabina Pintarroxo Res LC LC®

Legenda: " Fenologia para Portugal Continental: MigRep — Migrador nidificante; Res —
Residente; Res/Vis — Residente ou visitante (de acordo com Cabral et al., 2006).

Estatuto de Conservagdo: NT — Quase Ameagado; VU — Vulneravel; LC — Pouco Preocupante.

O simbolo * refere-se a alteracdo da categoria no 2° passo da avaliacdo (subida ou descida)
nas avaliagdes feitas em Portugal.

@ Estatuto IUCN versdo 3.1 (2001). 2004 IUCN Red List of Threatened Species. In
http://www.iucnredlist.org
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