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DESIGNAGCAO DA EMPREITADA
GERAL DE CONSTRUCAO

DATA DE CONSIGNACAO

PRAZO DE EXECUGAO

DONO DE OBRA

PROJECTISTA
ADJUDICATARIO
FISCALIZACAO

COORDENACAO DE
SEGURANCA EM OBRA

DATA DO CONTRATO
VALOR GLOBAL DO CONTRATO

MODO DE RETRIBUICAO

Empreitada Geral de Construgdo do Aproveitamento Hidroeléctrico do

Empreendimento de Fins Mdltiplos de Alqueva
Reforgo de Poténcia do Escaldo de Algueva

31 de Julho de 2008

42 Meses

Empresa Hidroeléctrica do Guadiana SA
EDP Produgéo — 12 representante do Dono de obra
COBA — Consultores de Engenharia e Ambiente, SA

HIDROALQUEVA, ACE
DHV, SA

DHV, SA

30 de Junho de 2008
49.989.955,00€

Por Série de Precos
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FICHA DE CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

DESIGNACAO DA EMPREITADA | Empreitada Geral de Construgdo do Aproveitamento Hidroeléctrico do
Empreendimento de Fins Mdltiplos de Alqueva

Reforgo de Poténcia do Escaldo de Alqueva

ALBUFEIRA DE ALQUEVA Nivel de pleno armazenamento: 152,00m
Capacidade til: 3150hm®

Nivel minimo de exploracao: 139,50m

ALBUFEIRA DE PEDROGAO Nivel de pleno armazenamento: 84,80m
Capacidade Util: 54hm?®
Nivel minimo de exploragao: 79,00m

TOMADA DE AGUA Cota da entrada: 125,50m

Area das grades por grupo: 224m?

CIRCUITO HIDRAULICO Diametro: 8,50m por grupo
Desenvolvimento pelo Grupo 1: 360,772m
Desenvolvimento pelo Grupo 2: 387,432m

CENTRAL Il Numero de grupos: 2

Caudal de turbinamento por grupo: 200m?/s
Queda util de turbinamento: 71,1m

Poténcia de turbinamento por grupo: 129,6MW
Caudal de bombagem por grupo: 170,5m%/s
Altura total de bombagem: 61,5m

Poténcia de bombagem por grupo: 110,3MW

TURBINAS-BOMBAS Numero: 2

Tipo: Francis

Diametro da roda: 6,0m
Velocidade: 136,36rpm

ALTERNADORES-MOTORES Ndmero: 2

Poténcia aparente nominal: 147MVA
Factor de poténcia nominal: 0,9

Frequéncia nominal: 50Hz
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RESTITUICAO

SUBESTAGCAO

Velocidade: 136,36rpm

Cota da saida: 74,00m
Area das grades por grupo: 209m?

Transformadores de grupo
Poténcia: 150MVA

Frequéncia: 50Hz

Tensao do enrolamento AT: 410kV
Tensao do enrolamento BT: 15kV

Arrefecimento: onan/onaf
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QUADRO DE PESSOAL DA FISCALIZAGAO - DHV, S.A.

CHEFE DE FISCALIZACAO
CONSTRUCAO CIVIL

GEOTECNIA
PLANEAMENTO E CONTROLO
DE CUSTOS

QUALIDADE

AMBIENTE

HIDROMECANIICO E

MECANICO

TOPOGRAFIA

SERVICOS ADMINISTRATIVOS

NOME

Octavio Pascoal Pereira

José Maria Neves Leitao
Fernando Bastos Nunes
Miguel Costelha
Eduardo Couto
Fernando Bastos
Eduardo Teles

Carlos Ribeiro

Pedro Francisco

Francisco Piedade

Nuno Vermelhudo

Hugo Pinho
Jodo Lima

Adan Monteiro

Ana Paula Veloso
Pedro Salgado

Paulo Gaspar Condesso
Roque Henriques

Mario Almeida

José Piteira

Gléria Vaqueira
Dina Palma
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QUADRO DE PESSOAL DO EMPREITEIRO GERAL DE CONSTRUGAOQ -

DIRECCAO TECNICA

GESTAO DA SEGURANCA

GESTAO AMBIENTAL E
QUALIDADE

ENCARREGADOS

HIDROALQUEVA, A.C.E.

NOME

Rogério Martins
Manuel Godinho
llidio Cohen
Ruben Araujo

Diogo Ribeiro
Cristina Valente

Sandra Pires

José Coelho (Encarregado Geral)

José Olivio (Encarregado de Frente)
Agostinho Neto (Encarregado de Frente)
José Sousa Pinto (Encarregado de Frente)
Vitor Galego (Encarregado de Frente)
Joaquim Filipe (Encarregado de Frente)
Custédio Santos (Encarregado de Frente)
José Luis Gongalves (Encarregado de Frente)
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QUADRO DE PESSOAL DO CONSORCIO DO FORNECIMENTO DOS

EQUIPAMENTOS - ALSTOM / EFACEC / SMM
NOME

DIRECCAO TECNICA Jean Jurado
Francisco Frutuoso
Pedro Costa
Joaquim Firmino

Miguel Guerra

HIGIENE, SEGURANCA E Carlos de Fonseca
AMBIENTE Rosa Mota

Estévao Anacleto

CONTROLO DA QUALIDADE Domingos Pasadas
Luis Coelho
Anténio Costa

Domingos Aparicio
CHEFE DE ESTALEIRO Gante Braz

ENCARREGADOS Alvaro Pinto
Humberto Trindade
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1 - INTRODUCAO

O presente relatério € referente as actividades desenvolvidas na Empreitada Geral de
Construgdao e Contrato de Fornecimento dos Equipamentos do Aproveitamento
Hidroeléctrico do Empreendimento de Fins Multiplos de Alqueva — Reforco de Poténcia
do Escaldo de Alqueva, durante o més de Julho de 2010.

1.1 - Resumo Financeiro

No quadro seguinte é resumida a situacao actual da Empreitada Geral de Construgéo,
relativamente aos trabalhos contratuais, com base no Cronograma Financeiro em vigor:

Quadro n.% 1.1 — Quadro-resumo das situagdes mensais
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Quadro n.® 1.1 — Quadro-resumo das situagbes mensais (continuagao)

1.2- Ponto de Situacao do Plano de Trabalhos

Ao final do més de Julho de 2010, o progresso fisico da Empreitada Geral de Construgéo,
por zonas da obra, regista os seguintes valores:

Quadro n.% 1.2 — Ponto de situagdo mensal dos trabalhos

O progresso fisico da Empreitada Geral de Construgcdo no final do més de Julho
ascendeu aos 41%, representando um avanco de 2% relativamente ao més anterior.

No Anexo Il deste relatério encontra-se disponivel para consulta o balizamento do
Programa de Trabalhos em vigor.
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1.3 - Factos relevantes

Factos relevantes

Conclusao da ripagem das BGA’s para o interior das Galerias de Aducao e inicio do posicionamento
dos tubos nas galerias

A descida e ripagem das transi¢coes conicas 1 e 2, para o interior das galerias
Transporte para a obra do antedistribuidor
Betonagem do Grupo 1 até a cota 55
Betonagem da laje do Grupo 2 até a cota 51,90
Betonagem da parede esquerda até a cota 128,70 m na Tomada de Agua
Colocacao do cotovelo no Grupo 2 da Central Il
Conclusao da escavacao do Poco de Aducao 1
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2 -

CONTROLO DE EXECUGAO - EMPREITADA GERAL DE CONSTRUGAO

2.1 - Tomada de agua e ensecadeira de montante

2.1.1 - Tomada de agua

Prosseguiu a montagem de armaduras na parede do lado Sul e no septo central.
As figuras 2.1 e 2.2 apresentam o ponto de situagcao dessas montagens no inicio do més.

Em 06/07/2010 procedeu-se a betonagem de um trogo da parede Sul entre as cotas
123,52 e 126,52. A figura 2.3 mostra uma fase desta betonagem.

Foto 2.1 — Tomada de Agua. Fase de montagem da cofragem da parede Sul
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Foto 2.3 — Tomada de Agua. Betonagem de um trogo da parede Sul
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Nesta betonagem o betéo foi arrefecido com o emprego de azoto liquido. A descarga de
azoto correspondeu a um minuto por cada metro cubico de betdo. No caso presente
verificou-se um abaixamento de temperatura da ordem dos 4,5 °C. Contudo este método
abrange algumas varidveis que devem ser devidamente caracterizadas consoante o
momento da descarga.

A figura 2.4 apresenta um momento do arrefecimento do betdo com a aplicacdo de azoto
liquido.

Foto 2.4 — ada de Agua. Aspecto da operagao de arrefecimento do betdo com
azoto liquido

Em 13/07/2010 procedeu-se a betonagem da 22 fase da parede Sul entre as cotas126,30
e 128,70 tendo-se aplicado cerca de 60 m3 de betao 2.2 S3 D20.

Até ao final do més executaram-se algumas betonagens de menor porte dada a
inclinacao das lajes e o facto de se evitarem grandes desniveis de parede.

Procedeu-se também a betonagem de um lango de parede no lado Poente apresentando-
se na figura 2.5 um aspecto da parede ap6s betonada.

Na figura 2.6 apresenta-se um aspecto geral das paredes e septo no final do més.
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Foto 2.6 — Tomada de Agua. Parede Nascente e septo (EméO/07/201 0)

2.1.2 - Ensecadeira de montante

Prossegue o controlo diario da bombagem de agua acumulada a jusante da ensecadeira,
cuja ocorréncia tem registado valores normais face aos registos anteriores.
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A observacao quer seja através de registo quer seja somente visual, prosseguirda em
termos efectivos, no sentido de se detectar antecipadamente qualquer situagcdo que
possa vir a indiciar sinais de perigo.

Na sua maioria os valores estabilizaram ou reduziram. Contudo, no vdo seis embora se
encontrem estabilizados registam-se valores que ndo foram ainda passiveis de se
reduzirem.

De notar que a partir do inicio da terceira semana do més se registaram aumentos dos
valores dos caudais infiltrados.

Anexa-se seguidamente um quadro de registo dos caudais infilirados e da energia
consumida em bombagem.

Quadro 2.1 - MAPA DAS LEITURAS DE BOMBAGEM; PIEZOMETRO INFILTRAGAO NOS VAOS 65 4 3 2
1 E DRENOS DO ENCONTRO DIREITO DA ENSECADEIRA

- REGISTO VAOS 1,2,3,4,5,6

DRENOS | vio 1us vAo3Lis  VAO4Lis PIEZOM® .Bar

1 ++ ++ ++

2 98 ++ ++ ++ 1,50 ++ 3,00
3 98 2,00 ++ ++ ++ 1,50 ++ 3,00
4 96 ++ ++ ++ 1,50 ++ 3,00
5 95 ++ ++ ++ 1,50 ++ 3,00
6 92 ++ ++ ++ 1,50 ++ 3,00
7 98 ++ ++ ++ 1,50 ++ 3,00
8 101 2,00 ++ ++ ++ 1,50 ++ 3,00 0,20
9 105 ++ ++ ++ 1,50 ++ 3,00
10 112 2,00 ++ ++ ++ 1,50 ++ 3,00
11 106 ++ ++ ++ 1,50 ++ 3,00
12 92 ++ ++ ++ 1,50 ++ 3,00
13 104 ++ ++ ++ 1,50 ++ 3,00
14 114 ++ ++ ++ 1,50 ++ 3,00
15 111 2,00 ++ ++ ++ 1,50 ++ 3,00
16 134 ++ ++ ++ 1,50 ++ 3,00
17 126 ++ ++ ++ 1,50 ++ 3,00
18 124 ++ ++ ++ 1,50 ++ 3,00
19 144 ++ 0,25 ++ 1,50 ++ 3,00
20 116 ++ 0,375 ++ 1,50 ++ 3,00
21 149 2,0 ++ 0,375 ++ 1,50 ++ 3,00
22 162 ++ 0,400 ++ 2,00 ++ 3,50
23 ++ 0,400 ++ 2,00 ++ 3,75
24 110 ++ 0,40 ++ 2,00 ++ 3,75
25 107 ++ 0,40 ++ 2,00 ++ 3,75
26 105 ++ 0,40 ++ 2,00 ++ 3,75
27 111 1,60 +4 0,40 ++ 2,50 ++ 3,75
28 107 1,80 ++ 0,40 ++ 2,80 ++ 3,75
29 112 +4 0,40 ++ 3,00 ++ 3,80
30 129 ++ 0,40 ++ 3,00 ++ 3,80
31 ++ 0,40 ++ 3,50 ++ 3,80

++ Repasses pouco significativos ( Vaos 1, 3 e 5)
Nota: Os registos de kW de bombagem referem-se as leituras entre as 07H00 e as 19H00

pag. 20 de 117 | GEF P20 FO7_F11196 de 2009-03-20




edp ncs/ /4

Relatério Mensal — Julho 2010

2.2 -

2.2.1 -

2.2.2 -

2.2.3 -

Central

Atrio
Apds a 92 elevacao procedeu-se a descofragem da zona betonada nada mais havendo a
assinalar.

Os trabalhos nesta zona serao retomados em data oportuna.

Poco de Drenagem

Nada a assinalar

Grupos 1 e 2 (Jusante)

a) Grupo 1

Uma vez atingida a cota 58,00 na metade Sul da zona do difusor prosseguiu a montagem
de armaduras da parede que desenvolve ao longo do talude TC 6, situada entre a saida
dos dois circuitos Hidraulicos. O desenvolvimento do processo desta parede sera
mencionado na rubrica destinada ao talude TC 6.

Em 01/07/2010 procedeu-se a colocacao do 6° e ultimo trogo blindado antes da
colocagao das primeira e segunda transigées conicas.

Apds a colocagdo dos seis trogos blindados procedeu-se a colocagdao das duas
transicoes conicas.

A primeira transicdo foi colocada em 02/07/2010 tendo a segunda sido colocada em
05/07/2010.

Durante este periodo foi também colocada em obra uma grua de trinta toneladas para
proceder a elevacdo dos vardes de ago necessarios ao langamento da armadura
adjacente ao TC 6. Esta grua posicionou-se na metade da laje Norte.

Apos a realizacao destas operagdes ocorreu a retirada da plataforma a qual se processou
em 07/07/2010 cerca das 10HOO tendo-se iniciando os trabalhos preparatérios para o
lancamento das armaduras da metade Norte da laje do difusor entre as cotas 55,25 e
58,00 conforme apresentado nas fotos 2.7.
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Foto 2.7 — Central. Grupo 1. Armadura superior da metade Norte da laje do difusor

A betonagem desta laje encontrava-se prevista para os dias 16 e 17 do corrente com um
volume de betdo calculado em 1131,00 m3 tendo-se iniciado somente em 19/07/2010
cerca das 12H15.

Face a temperatura ambiente e a carga térmica desenvolvida pela irradiacao de calor
emanada pelas armaduras foi decidido proceder a rega do betdo e das armaduras ja
colocadas a fim de baixar o mais possivel ndo s6 a temperatura ambiente como também
as superficies de contacto do betdo a colocar. Nas figuras 2.8 e 2.9 apresentam-se as
fases de preparacao e inicial desta betonagem.

Esta betonagem foi interrompida cerca das 24H00 devido a avaria da Central de fabrico
de betao.

Uma vez reparada a avaria retomaram-se os trabalhos concluindo-se a betonagem as
00H25 do dia 22/07/2010 tendo-se aplicado 856,00 m3 de betdo C 25/30 S3 D20 (6.2).
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Foto 28— Central Grupo 1 Fase preparatorla da betonagem com rega dos
elementos ja colocados

R A aa s asa g g
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Foto 2.9 — Central. Grupo 1. Fase inicial da betonagem
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Neste periodo procedeu-se a retirada do molde metalico da saida do difusor verificando-
se que na generalidade o betdo aplicado se apresenta com excelente aspecto.

Procedeu-se ainda a betonagem de varios elementos de obra tendentes a completar toda
a estrutura correspondente ao Grupo 1 até a elevagcdo da cota 55,00 com especial
destaque para a laje de soleira, septo central e paredes laterais.

Entre os dias dois e oito procedeu-se a desmontagem do “canhao metalico” que serviu de
cofragem a ala inferior do difusor verificando-se que na generalidade as betonagens
corresponderam ao que se esperava havendo que realizar apenas pequenos retoques. A
figura 2.10 apresenta uma vista parcial dessa situacéo.

Foto 2.10 — Central. Grupo 1. Saida do Cotovelo G 1 para ligagédo ao beo

Em 08/07/2010 procedeu-se a betonagem de um troco do pilar P2 tendo-se aplicado 5,50
m3 de betao C 30/37 SF 2 (2.3).

As figuras 2.11 e 2.12 apresentam alguns aspectos deste pilar.
Ocorreram betonagens nos canais de restituicdo e na zona do corpo da Central.

Dada a complexidade destas zonas de trabalho a referéncia aos sucessivos avangos sera
feita de forma sucinta até que se uniformize uma cota de referéncia.
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Foto 2.12 — Central Grupo 1. Face de jusante descofrada

Pela sua importancia e pela sua complexidade destaca-se a laje de cobertura do canal de
restituicao entre os perfis 13 e 16.
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Esta betonagem ocorreu em 29/07/2010 tendo-se aplicado 204 m3 de betdo C 25/30 D20

S3 (6.2) e 24 m3 de betdao C 30/37 SF 2 (2.3) sendo este ultimo utilizado devido a

dificuldade de aplicagdo do betdao C 25/30 (6.2) na parte terminal da laje conforme se

documenta na figura 2.13.

Nas figuras 2.14 e 2.15 apresentam-se fases desta betonagem.
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Foto 2.13 — Central. Grup 1. Apect da rmdura na arte rontl da laje.

Foto 2.14 — Central. Grupo 1. Fase intermédia da betonagem (devido a elevada

2 de cofragens e armaduras)

-Se a rega

temperatura procedeu

pag. 26 de 117 | GEF P20 FO7_F11196 de 2009-03-20




edp <7l

Relatério Mensal — Julho 2010

Foto 2.15 — Central. Grupé 1. Fase 'intermé‘dia dbtoe

Procedeu-se entretanto a colocagao das armaduras inferior e superior da laje inferior do
canal de restituigéo.

Na figura 2.16 apresenta-se um aspecto geral dessas armaduras.

De notar que quer pela sua configuracdo quer pela densidade de armadura de algumas
das zonas, a betonagem desta laje é complexa prevendo-se a necessidade de recorrer a
betdes de maior fluidez.

Devido a sua espessura a base desta laje apresenta dificuldades de vibragao tornando-se
necessaria a abertura de janelas para passagem dos vibradores.

b) Grupo 2

Procedeu-se a montagem de armaduras e de cofragem em vérias zonas constituintes do
Grupo sendo que a principal neste contexto se reporta a zona do difusor.

Em 05/07/2010 ocorreu uma betonagem na zona do difusor entre as cotas 50,43 e 52,84.

Em 01/07/2010 procedeu-se a betonagem de mais um trogco da laje soleira entre as
seccoes 18 e 18,5 e cotas 49,61 a 51,90 tendo-se colocado 300 m3 de betao C 30/37 D
20 S 3 (6.2).
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Foto 2.16 — Central. Grupo 1. Vista das armaduras superior e inferior da soleira do G
1 sobre o TC 10

Em 07/07/2010 foi betonado mais um trogo do septo entre os perfis 13 e 18 e entre as
cotas 47,86 50,89 tendo-se aplicado 114 m3 de betdo C25/30 S3 D20

Em 09/07/2010, cerca das 11HO0O iniciou-se a betonagem da laje do difusor entre as cotas
52,84 e 55,25. O volume previsto de betonagem foi de 1052,00 m3 de betdo C 25/30 S3
D20.

Esta betonagem foi interrompida por avaria da Central de fabrico de betdo cerca das
13H38 do dia 9/07/2010.

Foi entdo preparada a superficie betonada por meio de grifagem com jacto de agua e ar
comprimido para receber o novo betdo logo que a Central se encontrasse em condi¢des
de produzir.

Os trabalhos foram retomados cerca das 09HO0O0 do dia 12/07/2010.

Para esse efeito quer o betdo anteriormente colocado quer as armaduras foram
abundantemente regados com a finalidade nao s6 de facilitar a aderéncia entre as
camadas de betdo como também de provocar o abaixamento de temperatura destes
elementos.

Esta rega foi praticada em toda a area ja betonada quer a Nascente quer a Poente e
consistiu na emissao de jacto fino (Tipo pulverizacdo) sobre os elementos a betonar

As figuras 2.17 2.18, 2.19, e 2.20 inseridas seguidamente, apresentam as fases da
betonagem mencionadas.

Em 14/07/2010 foi posicionada na cota 55,00 a rampa para colocagdo dos trocos
blindados do Circuito Hidraulico.
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Em 16/07/2010 foi posicionado no interior do Circuito Hidraulico o primeiro trogo blindado
seguindo-se os restantes.

A primeira transi¢ao cénica foi colocada em 27/07/2010 e no dia seguinte a segunda.
O Cotovelo de aspiracéo foi colocado em 30/07/2010.

Em 27/07/2010 foi retirado o molde metalico de cofragem do difusor tendo se constatado
da boa qualidade do betédo aplicado.

A figura 2.21 apresenta parte do trogo de saida da 4gua e do posicionamento do cotovelo
de aspiracao anteriormente colocado.

Foto 2.17 — Central. Grupo 2. Rega das armaduras e betédo anteriormente colocados
(Zona Poente)
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Foto 2.18 — Central. Grupo 2. Rega do betao colocado (Zona Nascente)

Foto 2.19 — Central. Grupo 2. Fase inicial da retoma
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Foto 2.21 — Central. Grupo 2. Vista do cotovelo e do betéao de transicao
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2.25-

Em 14/07/2010 procedeu-se a betonagem de mais um trogo da laje de soleira do Grupo
2.

Esta betonagem desenvolveu-se entre as cotas 49,62 e 51,91. Durante a betonagem, ja
na sua fase final, ocorreu a rotura de um tro¢co de nervometal a qual foi rapidamente
reparada. Na figura 2.22 apresenta-se uma fase desta betonagem.

Foto 2.22 — Central. Grupo 2. Fase final da betonagem da soleira

Talude TC5

Nada a assinalar

Talude TC 6

Colocacao de armadura da parede Oeste

Na figura 2.23 apresenta-se a fase de montagem desta armadura registada em
07/07/2010.

A betonagem desta parede ocorreu nos dias 22/07 e 23/07 e onde foram aplicados
128,00 m3 de betao C 25/30 S3 D20 (6.2).

Ap6s a descofragem, a superficie desta parede foi picada para garantir uma boa
aderéncia dos betdes que se colocarao em fase posterior, conforme se pode verificar na
figura 2.24.
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Foto 2.24 — Central. Aspecto da picagem (Assinalada a vermelho)
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Apos a preparagao para a ligagao destes betdes aos que se seguirdo procedeu-se a
colocacao de cofragem para betonagem de mais um lanc¢o de parede entre as cotas61,00
e 63,30.

Esta betonagem ocorreu no dia 30/07/2010 tendo-se aplicado 116,00 m3 de betédo C
30/37 D20 S3.

A figura 2.25 apresenta uma fase dessa betonagem.

Foto 2.25 —Central. Fase inicial da betonagem

2.2.6 - Talude TC8/TC9

Colocacdo de armaduras da parede. Atingida a cota 55,00 na zona do difusor em
13/07/2010

Prosseguiu a colocagdo de armaduras acima da cota 55,00.

2.2.7- Talude TC 10

Colocacdo de armaduras e respectivas betonagens dos varios trocos da laje da
restituicdo. Nesta data a laje soleira encontra-se cerca da cota 52,00.

2.2.8- Talude TC 11

Colocagéao de armaduras acima da cota 55,00 que servira de referéncia para as proximas
betonagens.
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2.2.9-

2.3 -

2.4 -

2.4.1 -

2.4.2 -

Talude TC 13

Montagem de andaime em curso (26/07/2010) para apoio da montagem das armaduras
da parede que se desenvolvera até a cota 73,00.

Na figura 2.26 apresenta-se um aspecto geral desta montagem.

Foto 2.26 — Central Fase de montagem da armadura da parede Norte

Ensecadeira de jusante

Nada a assinalar.

Galerias de Ataque e de Aducao

Galeria de Ataque

Nada a assinalar.

Galeria de Aducao 1

a) Jusante

Colocados seis tubos do troco blindado
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2.4.3 -

Colocadas as transicoes cénicas 1 e 2.

b) Montante

Prosseguiu o avango do pogo encontrando-se na fase final (Ultimos 6,00m) em
30/06/2010

Procedeu-se a aplicacao de betao projectado onde considerado necessario

Concluida a execugao do pogo 20/07/2010.

Galeria de Adugéo 2

a) Jusante
Colocagéo de ferros auxiliares da montagem de armaduras

Colocacao de trogos blindados (12 em 16/07/2010); (22 em 19/07/2010) seguindo-se os
restantes quatro ao ritmo médio de um por dia.

b) Montante
Pequenos trabalhos de regulariza¢do da plataforma.

Em 26/07/2010 foi posicionado o guincho que se encontrava em servico no poco da
galeria 1.

Quadro 2.2 - Desmontes a Fogo

DATA PLANO HORA ELEMENTO EXPLOSIVO ACUMULADO
65437,821
05/07/2010 495 22H54 4 pK 143,4 G 1 Poco 0,952 65438,773
06/07/2010 494 159 99,00 G 1 Poco 224,46 65663,233
14/07/2010 496 12H15 159 96,50 G 1 Poco 276,890 65940,123
15/07/2010 497 06H50 13 pK 109,314 G 1 Poco 15,600 65955,723
16/07/2010 498 13 pK 106,814 G 1 Poco 15,600 65971,323
17/07/2010 499 13 pK 104,314 G 1 Poco 15,600 65986,923
20/07/2010 500 07HO0 2 Cota 92,00 G 1 Poco Acerto 2,400 65989,323
20/07/2019 501 06H50 110 pk 110 - pK 120 G 1 Soleira 47,120 66036,443
22/07/2010 502 19H28 7 pK 101,314 G 1 Acerto 8,400 66044,843

DATA PLANO ELEMENTO EXPLOSIVO ACUMULADO
29 503 02H36 8 pK 82 — pK 90 Hasteal direito 1,900 66046,743
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2.5- Estaleiros
Resume-se seguidamente a posicao dos varios estaleiros apontando a sua evolugéo ao
longo do més.
2.5.1 - Estaleiro social
Nada a assinalar
2.5.2 - Estaleiro Industrial
a) Central de Betéo
Durante este més, os rendimentos de produgao cujos resultados se inserem no quadro a
seguir, foram obtidos com base no ensaio de 29/06/2010.
Efectuaram-se também registos de producdo que tiveram como base o rendimento
apurado no dia 29/06/2010.
Foram igualmente executadas inspec¢des aos materiais e equipamentos das Instalacoes
de Britagem e da Central de Betonagem.
Tempo de - — - - .
Data Producéo Qua_ntldade d_e Materlals_ Produ2|do§ no Dia (ton) Data do Ensaio de
(horas) | Areia Brita Brita Brita Rendimento de
0/4 4/10 10/14 14/20 Total Referéncia
01-07-2010 8 201,4 187.,5 2225 212,6 823,9
02-07-2010 9 226,5 210,9 250,3 239,1 926,9
03-07-2010 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
04-07-2010 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
05-07-2010 7 176,2 164,0 194,7 186,0 720,9
06-07-2010 7 176,2 164,0 194,7 186,0 720,9
07-07-2010 9 226,5 210,9 250,3 239,1 926,9
08-07-2010 9 226,5 210,9 250,3 239,1 926,9
09-07-2010 4 100,7 93,7 111,2 106,3 411,9 29-06-2010
10-07-2010 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11-07-2010 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12-07-2010 5 125,9 117,2 139,1 132,8 514,9
13-07-2010 7 176,2 164,0 194,7 186,0 720,9
14-07-2010 3 75,5 70,3 83,4 79,7 309,0
15-07-2010 8 201,4 187,5 222,5 212,6 823,9
16-07-2010 8 201,4 187,5 222,5 212,6 823,9
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Data ;‘:&%‘;gg Quantidade de Materiais Produzidos no Dia (ton) Data do Ensaio de
(horas) | Areia Brita Brita Brita Rendimento de
0/4 4/10 10/14 14/20 Total Referéncia
17-07-2010 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18-07-2010 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19-07-2010 2 50,3 46,9 55,6 53,1 206,0
20-07-2010 1 25,2 23,4 27,8 26,6 103,0
21-07-2010 4 100,7 93,7 111,2 106,3 411,9
22-07-2010 4 100,7 93,7 111,2 106,3 411,9
23-07-2010 4 100,7 93,7 111,2 106,3 411,9
24-07-2010 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
25-07-2010 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
26-07-2010 4 100,7 93,7 111,2 106,3 411,9
27-07-2010 3 75,5 70,3 83,4 79,7 309,0
28-07-2010 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
29-07-2010 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
30-07-2010 8 201,4 187,5 222,5 212,6 823,9
31-07-2010 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2.5.3 - Estaleiro do Fornecedor de Equipamentos

Nada a assinalar

2.5.4 - Terrenos adicionais

Do stock existente tem sido retirada toda a pedra necessaria ao fabrico dos betdes que
se utilizam na obra.

2.6 - Escombreiras

2.6.1 - Escombreira 2

Sem actividade.

2.6.2 - Escombreira 3

Sem actividade.
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3- CONTROLO DE EXECUCAO - CONTRATO DE FORNECIMENTO DE
EQUIPAMENTOS

3.1 -  Equipamento hidromecanico

Importa relatar que o Consorcio iniciou a 01.07.2010 e concluiu a 05.07.2010, os
trabalhos de serralharia e soldadura, para montagem de apoios na transicao cénica 1 e 2
dos Grupos 1 e 2, necessarios para a ripagem para o interior das galerias dos conjuntos.

Foto 3.1 — Trabalhos de serralharia e soldadura, para montagem de apoios nas
transicoes conicas 1 e 2 das BGA dos Grupos 1 e 2

3.1.1 - Descida dos tubos no poco da central e ripagem para a galeria do Grupo 1

No indice de actividade 445, referente a descida dos tubos no pogo da central e ripagem
para a galeria do Grupo 1, importa relatar os seguintes factos relevantes no més de
Julho:

A descida e ripagem da transicdo cénica 1, para o interior da galeria, foi efectuada a
05.07.2010. O Consércio efectuou o transporte do estaleiro para a obra, plataforma da
grua CC1800SSL a cota 96.00, da transicao cdnica 2.
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No dia 06.07.2010, o Consorcio desceu e ripou a transigao conica 2 para o interior das
galerias dos Grupos 1 e 2.

Foto 3.2 — Apoio da transicao conica para transporte e ripagem para o interior da
galeria

Foto 3.3 — Transporte em estaleiro do Consércio da transi¢cdo conica 1 da BGA do
Grupo 1.
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3.1.2 -

A 07.07.2010, o Consorcio deu como concluidos os trabalhos de descida dos tubos no
poco da central e ripagem para a galeria do grupo, com a desmontagem da plataforma de
apoio da BGA e retirada da mesma para a plataforma da grua CC1800SSL a cota 96.

£/
Y4 =
‘-‘ /

Foto 3.4 - Desmontagem da plataforma de apoio da BGA do difusor, a cota 55.00, do
Grupo 1.

Inicio da montagem dos tubos na galeria do Grupo 1

No indice de actividade 446, referente ao inicio da montagem dos tubos na galeria do
Grupo 1, importa relatar os seguintes factos relevantes no més de Julho:

A 09.07.2010, foram iniciados os trabalhos de posicionamento do tubo 6.

O Consorcio, a 21.07.2010, concluiu os trabalhos de posicionamento do tubo 6, tendo
dado inicio dos trabalhos de posicionamento do tubo 5.

A 26.07.2010, foi concluido o posicionamento do tubo 5. De acordo com o PIE ALQ2-
SMM-CQ-010-S Rev.3, ficou-se aguardar por parecer da ALSTOM de Franca ao
levantamento topogréfico do posicionamento do tubo, para se poder efectuar a soldadura
radial de unido dos tubos 5 e 6.

O Consorcio realizou a 28.07.2010, a soldadura dos vardes de ancoragem dos tubos 5 e
6.

A 30.07.2010, foi iniciado o processo da soldadura radial do tubo 5 ao tubo 6, apds a
ALSTOM de Franca ter analisado, a 29.07.2010, o levantamento topografico realizado
pela GAUSS ao posicionamento do tubo 5 e tubo 6.
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Foto 3.6 — Posicionamento do tubo 6 do Grupo 1.
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3.1.3-

Foto 3.7 — Posicionamento do tubo 6 do Grupo 1.

Descida dos tubos no pogo da central e ripagem para a galeria do Grupo 2

No indice de actividade 462, referente a descida dos tubos no pogo da central e ripagem
para a galeria do Grupo 2, importa relatar os seguintes factos relevantes no més de
Julho:

A 14.07.2010, foi iniciada a descida e posicionamento da plataforma de apoio dos tubos
da BGA, na laje do difusor a cota 55.00.

A 15.07.2010, o Consércio transportou o tubo 1 para a plataforma a cota 96.00.

A 16.07.2010, foi realizada a descida e ripagem do tubo 1 para o interior da galeria. O
Consorcio efectuou o transporte do estaleiro para a obra, plataforma da grua CC1800SSL
a cota 96.00, do tubo 2.
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Foto 3.8 — Descida e posicionamento da plataforma de apoio dos tubos da BGA, na
laje do difusor do Grupo 2, a cota 55.00.

Sl

Foto 3.9 — Descida para a plataforma de apoio do tubo 1 da BGA do Grupo 2.
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A 19.07.2010, foi realizada a descida e ripagem do tubo 2 para o interior da galeria. O
Consorcio efectuou o transporte do estaleiro para a obra, plataforma da grua CC1800SSL
a cota 96.00, do tubo 3.

A 20.07.2010, foi realizada a descida e ripagem do tubo 3 para o interior da galeria. O
Consorcio efectuou o transporte do estaleiro para a obra, plataforma da grua CC1800SSL
a cota 96.00, do tubo 4.

A 21.07.2010, realizou-se o transporte, descida e ripagem para o interior da galeria, do
tubo 5.

Foto 3.10 — Descida do tubo 5 para a plataforma de apoio da BGA do Grupo 2

A 22.07.2010, realizou-se o transporte, descida e ripagem para o interior da galeria, do
tubo 6.

A 23.07.2010, realizou-se o transporte, descida e ripagem para o interior da galeria, do
tubo 7.

A 26.07.2010, realizou-se o transporte, descida e ripagem para o interior da galeria, do
tubo 8.

A 27.07.2010, realizou-se o transporte, descida e ripagem para o interior da galeria, das
transi¢oes conicas 1 e 2.
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3.1.4 -

3.2 -

3.2.1 -

Foto 3.10 — Ripagem da transigao cénica 2 do Grupo 2

A 28.07.2010, o Consorcio deu como concluidos os trabalhos de descida e ripagem da
BGA para o interior da galeria, com a desmontagem e ripagem para a plataforma a cota
96.00 m e transporte para o estaleiro da plataforma de apoio da BGA.

Inicio da montagem dos tubos na galeria do Grupo 2
No indice de actividade 463, referente ao inicio da montagem dos tubos na galeria do
Grupo 2, importa relatar os seguintes factos relevantes no més de Julho:

A 28.07.2010, o Consércio deu inicio aos trabalhos de posicionamento do tubo 8.

Equipamento mecanico

Montagem de tubagens diversas a embeber no betao e no nariz do difusor do G1

a) No indice de Actividade 532, referente a montagem de tubagens a embeber no betao
do grupo 1, enumera-se os seguintes factos relevantes decorridos durante o0 més de
Julho:

A 01.07.2010, o Consorcio realizou a montagem e soldadura do trogo 519, com
comprimento de 6 m, de prolongamento da tubagem de refrigeracdo de jusante (209).
Deu-se inicio, também, aos trabalhos de montagem e soldadura dos trogos 590 e 440, de
prolongamento da tubagem de equilibragem a jusante (225).
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Foto 3.11 — Tubagem de Equilibragem de Montante (225) e Tubagem de
Refrigeragdo de Jusante (209) do Grupo 1

O Consorcio, a 02.07.2010, concluiu a soldadura do prolongamento da tubagem de
refrigeragao de jusante (209), trogo 519, tendo realizado o END por liquidos penetrantes.
Concluiu, também, a soldadura do prolongamento da tubagem de equilibragem de
jusante (225), trocos 590 e 440. Foi realizado em estaleiro, o ensaio hidraulico, pressao
de 20 bar, da tubagem de irrigag@o do labirinto inferior (218) em conjunto com a tubagem
do Grupo 2.

Foi realizado a 05.07.2010, o prolongamento da tubagem de afogamento esgoto e purga
(230), trocos 610 e 434.

No dia 07.07.2010, foram interrompidos os trabalhos de prolongamento da tubagem de
afogamento esgoto e purga (230), trocos 610 e 434, devido ao facto de no projecto da
EGC, o tubo subir no interior do pilar P1, desenho PRT200900809 Rev. C, e o ACE nao
aceitar cortar a armadura sem que antes obtenha a confirmacgéo do projectista da EGC. O
Consércio, realizou o ensaio hidraulico em obra, pressdao de 7 bar, da tubagem de
equilibragem de jusante (225).
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Foto 3.12 — Ensaio hidraulico, pressao de 20 bar, da tubagm de irrigagéo do
labirinto inferior (218) do Grupo 1

A 08.07.2010, decorreram os trabalhos de posicionamento da tubagem de afogamento
(228), trocos 447 a 448 e, da tubagem de purga da camara da valvula (229), trogos 455 a
456. O Consoércio preparou o prolongamento da tubagem de esgoto do pogo da turbina
(231), trogos 454 a 441, assim como também, a ligagéo da tubagem de equilibragem de
jusante (225), trogco 592, ao cotovelo de aspiragao.

O Consorcio a 09.07.2010, concluiu os trabalhos de posicionamento da tubagem de
afogamento (228), trogos 447 e 448, tendo, também, preparado as liga¢des das tubagens
de equilibragem a montante (224), troco 532 e, de equilibragem de jusante (225), troco
592, ao cotovelo de aspiracao.

A 12.07.2010, foram concluidos os trabalhos de prolongamento da tubagem de esgoto do
pocgo da turbina (231) e da tubagem de esgoto da espiral da turbina (213), trogo 425. O
Consércio preparou a ligacao da tubagem de equilibragem de montante (224), troco 583,
e da tubagem de tomada de pressao (201), trogcos 488 e 489, ao cotovelo de aspiragao.

O Consoércio a 13.07.2010, preparou a ligagdo da tubagem de equilibragem de jusante
(225), troco 592, ao cotovelo de aspiracdo. Foram concluidos os prolongamentos da
tubagem de esgoto da espiral da turbina (213), trogo 425, e da tubagem de esgoto do
pocgo da turbina, trogo 454. Realizou-se em obra, o ensaio hidraulico, pressao de 7 Bar,
da tubagem de refrigeragao de jusante (209).

A 14.07.2010, realizou-se 0 ensaio hidraulico em obra, pressdao de 18.75 bar, do
prolongamento do trogo 425 da tubagem de esgoto da espiral (213).
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Foto 3.13 — Ensaio hidraulico, pressao 18.75 bar, da tubagem de esgoto da espiral
(213) do Grupo 1.

Realizou-se a 15.07.2010 em obra, o0 ensaio hidraulico, pressao de 7 bar, da tubagem de
afogamento esgoto da turbina (228), trocos 447 a 448.

O Consorcio concluiu a 16.07.2010, o posicionamento da tubagem do labirinto inferior
(218), trogos 424 a 634, tendo sido realizado em obra, o ensaio hidraulico, pressao de 20
Bar, da tubagem de irrigagdo do labirinto inferior. Foram concluidos os trabalhos de
posicionamento da tubagem de tomada de pressdo no cotovelo de aspiragéo (201),
trocos 488 e 489.

Realizaram-se a 21.07.2010, os ensaios hidraulicos em obra, pressdo de 7 bar, da
tubagem de tomada de pressao a saida do difusor (206) tomadas BP2 e BP3, trogos 560
e 561, e da tubagem de equilibragem de montante (224), trogo 583.

A 22.07.2010, realizou-se o ensaio hidraulico em obra, pressao de 7 bar, da tubagem de
tomada de pressao no cotovelo de aspiragao (201), trogos 486 a 483.
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Foto 3.14 — Ensaio hidraulico, da tubagem de tomada de pressao no cotovelo de
aspiragao (201) do Grupo 1

O Consorceio realizou a 26.07.2010, os ensaios hidraulicos em obra, pressao de 7 bar, da
tubagem de tomada de presséao a saida do difusor (206) tomadas BP1 e BP4, trocos 560
e 561 e da tubagem de equilibragem de jusante (225), trogo 592.

b) No indice de actividade 534, referente a montagem do cotovelo de aspiragao do Grupo
1:

A 19.07.2010, com a conclusdo dos trabalhos de soldadura dos esticadores de

amarragao e pernos de ancoragem, concluiram-se os trabalhos de posicionamento do
cotovelo de aspiragéo.

c¢) No indice de actividade 542, Inicio da formagao do antedistribuidor do Grupo 1 no atrio
de montagem:

A 16.07.2010, o Consorcio iniciou os trabalhos de posicionamento no plano, para
posterior soldadura, da ancoragem do antedistribuidor.
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Foto 3.15 — Posicionamento no plano, para posterior soldadura da ancoragem do
antedistribuidor do Grupo 1

O Consércio, a 29.07.2010, transportou desde a Central | para a plataforma a cota 96.00,
uma metade do antedistribuidor, tendo sido realizada a sua descida e respectivo
parqueamento no atrio de montagem.

Foto 3.16 — Transporte desde a Central | da metade do antedistribuidor do Grupo 1
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Foto 3.17 — Igar da metade do antedistribuidor com a grua CC1800SSL para
descarga no atrio de montagem.

Foto 3.18 — Descida da 12 metade do antedistribuidor do Grupo 1 no interior do atrio
de montagem.

A 30.07.2010, o Consércio efectuou o transporte, descida e parqueamento no atrio de
montagem, da outra metade do antedistribuidor.
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Foto 3.19 — Descida da 22 metade do antedistribuidor do Grupo 1 no atrio de
montagem

d) No indice de actividade 550, montagem do cone de aspiragéo do Grupo 1:

A 19.07.2010, foram concluidos os trabalhos de posicionamento do cotovelo de
aspiragao.
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3.2.2 -

A 21.07.2010, foi assinado o protocolo de entrega/recepcao da frente de obra N.? 015.FE,
referente ao elemento/frente de obra “Cotovelo de Aspiracdo do Grupo 1” para
desenvolvimento dos trabalhos “Selagem/Betonagem do Cotovelo de Aspiracao do Grupo
17,

Montagem de tubagens diversas a embeber no betdo e no nariz do difusor do G2

a) Para o indice de actividade, referente a montagem de tubagens a embeber no betéao e
do nariz do septo do Grupo 2, importa informar os seguintes factos passados no més
de Julho:

A 01.07.2010, o Consorcio concluiu o posicionamento em obra da tubagem de
refrigeracao de jusante (209).

O Consorcio realizou a 02.07.2010, o ensaio hidraulico em estaleiro, pressdo de 20 Bar,
da tubagem de irrigagao do labirinto inferior (218) em conjunto com a do Grupo 1.

A 09.07.2010, o Consorcio efectuou o prolongamento da tubagem de tomada de pressao
a saida do difusor (206), tendo, também, realizado o END por liquidos penetrantes nas
soldaduras de ligagao dos trogos 561 a 560.

Foto 3.21 — Prolongamento da tubagem de tomada de pressao a saida do difusor
(206) do Grupo 2.
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O Consércio a 12.07.2010, realizou o posicionamento da tubagem de tomada de pressao
(201), trocos 485, 486 e parte do 488.

A 16.07.2010, decorreram os trabalhos de rectificacao do posicionamento, correccao em
altimetria, a tubagem de afogamento, esgoto e purga (234).

O Consorcio concluiu a 26.07.2010, os trabalhos de prolongamento da tubagem de
equilibragem de jusante (209), troco 519, tendo também, efectuado o END por liquidos
penetrantes.

A 28.07.2010, o Consorcio deu como concluido o posicionamento do prolongamento dos
trocos 447 a 448, da tubagem de afogamento esgoto do poc¢o da turbina (228). Concluiu o
posicionamento da tubagem de afogamento e purga da camara da valvula (229), trogos
455 a 456. Realizaram-se os ensaios hidraulicos em obra, presséo a 7 Bar, da tubagem
de tomada de pressao no cotovelo de aspiracao (201), trocos 485 a 486, da tubagem de
tomada de pressao a saida do difusor (206), tomadas BP2 e BP3, trogos 560 e 561, e da
tubagem de afogamento esgoto do pogo da turbina (228), trogos 447, 448, 597 e 448.

Realizou-se a 29.07.2010, o ensaio hidraulico em obra, pressao de 20 bar, da tubagem
de afogamento e purga da camara da valvula (229), trogos 455 a 603.

Foto 3.22 — Ensaio hidraulico da tubagem de afogamento e purga da camara da
vélvula (229) do Grupo 2
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b) No indice de actividade, referente a montagem do cotovelo de aspiracao do Grupo 2:

A 28.07.2010, o Consércio efectuou o transporte, descida e posicionamento provisério do
cotovelo de aspiragéo.

; - e \‘\‘:“'\ F
Foto 3.23 — Macigos de apoio e placas de ancoragem do cotovelo de aspiragao do
Grupo 2

L ik

Foto 3.24 — Descida do cotovelo de aspiragao do Grupo 2
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O Consorcio deu inicio aos trabalhos de posicionamento do cotovelo de aspiragéao.

c¢) No indice de actividade, referente @ montagem do cone de aspiragao do Grupo 2:

No dia 06.07.2010, o Consércio iniciou os trabalhos de montagem em estaleiro, com o
apanhado das trés telhas.

LW

Foto 3.25 — Formagao em estaleiro do cone de aspiragio do Grupo 2

A 08.07.2010, o Consoércio encontrava-se em estaleiro, a executar os trabalhos de
soldadura longitudinal interior de duas das trés telhas.

O Consorcio a 13.07.2010, iniciou, em estaleiro, os trabalhos de soldadura longitudinal
exterior das telhas, tendo concluido os trabalhos a 15.07.2010. Ficou a aguardar pela
realizacao em estaleiro, do END por liquidos penetrantes e controlo radiografico.
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Foto 3.26 — Soldadura longitudinal exterior das telhas do Grupo 2

A 21.07.2010, concluiram-se as soldaduras das ligagdes dos aros de reforgo.
O Consorcio realizou, a 29.07.2010, o controlo geométrico e dimensional.
3.3 - Monitorizacdo da recepcdo de materiais e equipamentos em estaleiro

Chegaram e foram parqueadas no estaleiro do Consoércio, no dia 05.07.2010, as trés
telhas do cone de aspiragéo e porta do Grupo 2 e o suporte circular da blindagem do
poco da turbina do Grupo 1.

3.4 - Reunioes de obra

o Reunido de obra RO-18 realizada a 06.07.2010, em anexo.
o Reunido de obra RO-19 realizada a 13.07.2010, em anexo.
o Reunido de obra RO-20 realizada a 20.07.2010, em anexo.

o Reunido de obra RO-21 realizada a 27.07.2010, em anexo.

3.5- Protocolos de Entrega/Recepcao de Frentes de obra

o Protocolo 011.FE, de 07.07.2010:
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3.6 -

Protocolo de entrega/recepcéo de frente de obra referente ao elemento/frente de obra,
lado Norte da laje do difusor do Grupo 1 a cota 55.25, para realizagao dos trabalhos de
betonagem do lado Norte da laje do difusor do Grupo 1 a cota 58.00.

o Protocolo 012.FE, de 09.07.2010:

Protocolo de entrega/recepcéo de frente de obra referente ao elemento/frente de obra,
tubagens a embeber no betao (206, 209, 214, 232 e 234) na laje do difusor do Grupo 2 a
cota 52.84, para realizacao dos trabalhos de betonagem da laje do difusor do Grupo 2, do
perfil 1 a 13, fase 3, da cota 52.84 a cota 55.25.

o Protocolo 013.FE, de 14.07.2010:

Protocolo de entrega/recepcéo de frente de obra referente ao elemento/frente de obra,
difusor do Grupo 2 a cota 55.00, para realizagdo dos trabalhos de posicionamento do
cotovelo de aspiracdo e montagem da BGA.

o Protocolo 014.FE, de 16.07.2010:

Protocolo de entrega/recepcéo de frente de obra referente ao elemento/frente de obra,
tubagens a embeber no betdo (209, 213, 218, 224, 225, 228, 229, 230 e 231) do Grupo 1,
para realizacao dos trabalhos de betonagem do lado Norte da laje do difusor do Grupo 1
a cota 58.00.

o Protocolo 015.FE, de 21.07.2010:

Protocolo de entrega/recepcao de frente de obra referente ao elemento/frente de obra,
cotovelo de aspiracdo do Grupo 1, para realizacao dos trabalhos de selagem/betonagem
do cotovelo de aspiragao do Grupo 1.

o Protocolo 016.FE, de 28.07.2010:

Protocolo de entrega/recepcéo de frente de obra referente ao elemento/frente de obra,
difusor do Grupo 2 a cota 55.00, para realizagdo dos trabalhos de posicionamento do
cotovelo de aspira¢ao do Grupo 2.

Verificacoes topograficas

A Fiscalizagao realizou os levantamentos topograficos aos seguintes elementos:

a) O Consorcio entregou o Boletim de Verificagdo Topogréafica n.® 028 de 29.07.2010,
referente a montagem da tubagem de afogamento esgoto do Grupo 2, A 22.06.2010,
tendo a topografia da Fiscalizagdo constatado que, o posicionamento das tubagens
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apresenta desvios, no entanto, a Fiscalizagdo considerou que a implantagéo das duas
tubagens pode considerar-se aceitavel, tendo em atencdo a possibilidade de
correccao dos desvios com a montagem do equipamento, nomeadamente dos trocos
rectos, valvulas e restante equipamento.

b) O Consércio entregou o Boletim de Verificagdo Topogréafica n.? 027 de 22.07.2010,
referente a implantacao do eixo da conduta do Grupo 2, que substitui o BVT N.? 022
datado de 13.07.2010, em que foram alteradas as coordenadas X e Y do P9, e de
acordo com o desenho ALQ2-HYD-00-812 Rev.B, a Fiscalizagdo concluiu que a
marcacao de alteragdo introduzida com o BVT N.? 027, apresenta o0s seguintes

desvios:
Desvio
Ponto Protocolo do Verificacéo Desvio | Desvio Ao Eixo
Consoércio DHV (Projecto da
EGC)
X Y X Y X Y
PO 28.500 | 7.572 28.501 7.573 | +0.001 | +0.001 0.000
P1 29.672 | 7.572 29.674 7.581 | +0.002 | +0.009 +0.012
P2 39.741 8.377 39.742 8.374 | +0.001 | -0.003 - 0.002
P3 50.752 | 10.758 | 50.754 | 10.758 | +0.002 [ 0.000 +0.001
P4 61.315 | 14.671 | 61.318 | 14.672 | + 0.003 | + 0.001 +0.007
P5 71.207 | 20.030 | 71.197 | 20.041 | -0.010 | +0.011 +0.015
P6 80.261 | 26.747 | 80.248 | 26.748 | - 0.013 | + 0.001 +0.016
P7 88.267 | 34.669 | 88.265 | 34.681 [ -0.002 | +0.012 +0.016
P8 95.075 | 43.645 | 95.065 | 43.648 | -0.010 | +0.003 +0.004
P9 100.551 | 53.496 | 100.537 | 53.468 | - 0.014 | - 0.028 - 0.006

Em reunido efectuada a 20.07.2010 nos escritérios da EDPP/Fiscalizacdo em Alqueva,
o Consorcio, esclareceu “...que os pontos que foram implantados pela topografia do
Consorcio (GAUSS) correspondem a definicdo do eixo da BGA de acordo com o
referencial ortogonal X e Y do eixo dos grupos, conforme o projecto aprovado pela
EDPP. Quanto aos desvios encontrados pela Fiscalizagdo relativamente aquelas
coordenadas o Consércio considerou-as aceitaveis, tendo em conta os valores
apontados, as dimensdes das medidas e as condicdes especificas do local. Segundo
o Consorcio, a coluna “Deslocamento do Ponto” constante no quadro, ndo é relevante,
na medida em que qualquer desvio nas coordenadas, da inevitavelmente um desvio
no ponto e na coluna “Desvio ao Eixo”, constante no quadro, segundo o Consércio, a
analise solicitada esta fora do seu ambito, na medida em que o Consdrcio sé tinha de
implantar o eixo das BGA de acordo com o respectivo projecto. Na reuniao, ficou
também esclarecido que as coordenadas X e Y referente ao ponto P9 da BGA do G2,
foram incorrectamente implantadas pelo Consorcio, cujos valores correctos segundo o
Consorcio sao 100551,26 e 53495,46 respectivamente.” A correcgao foi introduzida
através da entrega, pelo Consércio a Fiscalizagdo, do BVT N.2 027.

c) Na sequéncia da entrega pelo Consorcio do BVT n® 026 - Boletim de Verificagao
Topografica da correccao a altimetria da Tubagem 234 - Afogamento Esgoto e Purga
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do G2, datado de 22.07.2010, procedeu a topografia da Fiscalizagdo — DHV a
Verificagao topografica da pega, a que corresponde o desenho HEU-AQV-00-MEA-TL-
70-011-Folhas 1, 2 e 4 de 4, Rev: D, no dia 23.07.2010.

Na posse dos dados topograficos do Consércio e da Fiscalizagdo, conclui-se que o
posicionamento da peca relativamente ao desenho, apresenta os seguintes desvios:

A distancia do eixo da tubagem ao eixo transversal do grupo, que de projecto € 5730
mm, tem 5733 mm, e é superior em 3 mm;

A distancia do eixo da tubagem ao eixo longitudinal do grupo, que de projecto € 1100
mm, tem 1060 mm, e é inferior em 40 mm;

A altimetria do centro da flange da tubagem 228 (esgoto), que de projecto € 56.150 m,
tem 56.150 m, e é coincidente.

Em face do exposto, e tendo em consideracao a ndo existéncia de tolerancias para a
montagem da peca, a Fiscalizagdo considerou que a implantacdo da mesma era
aceitavel, ainda que o desvio do ponto 2, implique a redug¢éao do espago de circulagao
no acesso a porta do Cone de Aspiracao.

Na sequéncia da entrega pelo Consércio do BVT n® 025 - Boletim de Verificagéo
Topografica da Tubagem 229 - Afogamento Purga da Camara da Valvula do G1,
datado de 15.07.2010, procedeu a topografia da Fiscalizagdo — DHV a Verificagcao
topografica da peca, a que corresponde o desenho HEU-AQV-00-MEA-TL-70-011-
Folhas 1 e 2 de 4, Rev: D e ALQ2-TUR-0-77-229-folha 1 / 1, Rev: A, no dia
15.07.2010.

Na posse dos dados topograficos do Consércio e da Fiscalizacdo, esta concluiu que o
posicionamento da peca relativamente ao desenho, apresenta os seguintes desvios:

A distancia do eixo da tubagem, medida no eixo da flange de acoplamento a valvula
(72-023), ao eixo transversal do grupo, que no PBVT do Consoércio € 7230 mm, tem
7245 mm, e é superior em 15 mm. Para o desvio verificado, 0 mesmo pode ser
absorvido quando da montagem da tubagem recta, trogo 72-214 ou 72-215.

A distancia do eixo da tubagem, medida no eixo da flange de acoplamento a valvula
(72-023), ao eixo longitudinal do grupo, que de projecto € 1100 mm, tem 1140 mm, e é
superior em 40 mm. A Fiscalizag&o verifica ndo existir a possibilidade de correcgao e,
reduz a distancia do eixo da tubagem a parede, que de projecto é de 350 mm, ficando
apenas com uma folga de 310 mm.

A altimetria da face inferior da flange de acoplamento a valvula (72-023), que no BVT
do Consoércio € 57.190 m, tem 57.188 m, e é inferior em 2 mm. A altimetria da face
inferior da flange da tubagem, pode ser absorvida quando da montagem da tubagem
recta, troco 72-214.

Tendo em consideracéao a ndo existéncia de tolerancias para a montagem da peca, a
Fiscalizacao concluiu que a excepg¢ao do ponto 2, a implantacao pode considerar-se
aceitavel, devendo o Consorcio ter em atengao a reducao da dimensao entre a parede
e o eixo da flange.
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e) Na sequéncia da entrega pelo Consércio do BVT n? 024 - Boletim de Verificacao
Topografica da Tubagem 228 - Afogamento Esgoto do G1, datado de 15.07.2010,
procedeu a Fiscalizacdo a verificagdo topografica da pega, a que corresponde o
desenho HEU-AQV-00-MEA-TL-70-011-Folhas 1 e 2 de 4, Rev: D e ALQ2-TUR-0-77-
228-folha 1/ 1, Rev: A, no dia 15.07.2010.

Na posse dos dados topograficos do Consorcio e da Fiscalizagdo, concluimos que o
posicionamento da peca relativamente ao desenho, apresenta os seguintes desvios:

A distancia do eixo da tubagem, medida no eixo da flange de acoplamento as valvulas,
ao eixo transversal do grupo, que de projecto é 8580 mm, tem 8629 mm, e é superior
em 49 mm. O desvio pode ser absorvido quando da montagem da tubagem recta,
troco 72-213.

A distancia do eixo da tubagem, medida no eixo da flange de acoplamento as valvulas,
ao eixo longitudinal do grupo, que de projecto € 1100 mm, tem 1150 mm, e é superior
em 50 mm. N&o ha possibilidade de correccao, e reduz a distancia do eixo da tubagem
a parede, que de projecto € 350mm, ficando apenas com uma folga de 301 mm.

A altimetria da face inferior da flange de acoplamento as valvulas, que no BVT do
Consorcio é 56.935 m, tem 56.918 m, e é inferior em 17 mm. A altimetria da face
inferior da flange da tubagem 228, pode 0 mesmo ser absorvido quando da montagem
da tubagem recta (trogo 72-212).

Tendo em consideragado a nao existéncia de tolerancias para a montagem da peca, a
Fiscalizagcao considerou que, a excepgao do ponto 2, a implantagao pode considerar-
se aceitavel, devendo o Consércio ter em atencdo a reducdo da dimensao entre a
parede e o eixo da flange.

f) Na sequéncia da entrega pelo Consorcio do BVT n? 023 - Boletim de Verificagéo
Topografica da Montagem do Cotovelo de Aspiracdo do G1, datado de 14.07.2010,
acompanhado do Protocolo de Controlo Geométrico e Dimensional, procedeu a
Fiscalizacdo a verificacdo topografica do mesmo, a que corresponde o Protocolo de
Controlo Geométrico e Dimensional da Montagem da SMM, ref2 QCP08.03 e o
Desenho ALQ2-TUR-0-50-002 — Rev: B, no dia 15.07.2010.

A 21.07.2010, o Consorcio entregou nova versao do Protocolo de Controlo Geométrico
e Dimensional da Montagem do Cotovelo de Aspiragéo do G1, datado de 14.07.2010,
em que alterou a posigao dos eixos, passando o eixo do X a corresponder ao sentido
Montante / Jusante (no protocolo anterior era o Y), mantemos a andlise feita a
altimetria, mas em relacdo ao alinhamento em relacdo ao eixo teérico do grupo, o
desvio apresentado no eixo do X passa para o eixo do Y.

Na posse dos dados topograficos do Consércio e da Fiscalizagédo, esta concluiu que a
montagem relativamente ao desenho e ao Protocolo recebido a 21.07.2010,
apresentou os seguintes desvios:
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i) Em altimetria:

Verificagao do Verificagdo da
Consorcio Fiscalizacao
Dimensao Altimetria Altimetria
Tedrica 55.255 Tedrica 55.255
Tolerancia | +/-5mm | Tolerancia +/-5mm
Posicao (9) Real Desvio Real Desvio
0 55.255 0 55.255 0.000
45 55.257 +2 55.255 0.000
90 55.255 0 55.259 +0.004
135 55.252 -3 55.258 - 0.003
180 55.253 -2 55.255 0.000
225 55.260 +5 55.256 +0.001
270 55.257 +2 Nao Medido -
315 55.254 -1 55.259 +0.004

ii) Alinhamento em relagdo ao eixo teérico do Grupo1:

Verificagcao do Verificagcao da
Consoércio Fiscalizacao
Desvio Max. 5 mm Desvio Max. 5 mm
Ponto Real Desvio Real Desvio
X 0 3 0 0
Y 0 0 0 +4

A Fiscalizagao concluiu que em face do acima exposto, e tendo em consideragéo que
os desvios ndao excedem a tolerancia de +/- 5 mm a montagem da peca é aceitavel,
tendo em consideragdo que a distancia do eixo da face superior do cotovelo de
aspiragao G1 ao eixo da BGA do G1, que de projecto é 7572, passou para 7576. Com
a montagem do cone de aspiracao do G1, a Fiscalizagdo considera que este desvio
pode ser corrigido.

Na sequéncia da entrega pelo Consércio do BVT n® 021 - Boletim de Verificagéo
Topografica do eixo da BGA do G1, datado de 13.07.2010, que anula e substitui o BVT
n® 017 de 30.06.2010, em que foi feita uma correc¢do a coordenada Y do ponto P2,
que passou de 8572 mm para 8575 mm, procedeu a Fiscalizagcdo a verificagao
topografica da alteragao no dia 14.07.2010.

Na posse dos dados topograficos do Consorcio e da Fiscalizagdo, concluimos que
com a nova marcagao realizada para o P2, relativamente ao desenho ALQ2-HYD-00-
812 — Rev: B, apresenta os seguintes desvios:
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Ponto Protocolo do Verificacao Desvio | Desvio Desloc. Desvio ao
Consorcio DHV Do Ponto Eixo
X Y X Y X Y
PO 28.500 | 7.572 | 28.500 | 7.572 0.000 0.000 0.000 0.000
P1 29.633 | 7.572 | 29.633 | 7.572 0.000 0.000 0.000 0.000
P2 38.969 | 8.575 | 38.969 | 8.580 0.000 [ +0.005 0.004 - 0.006
P3 49.055 | 11.531 | 49.055 | 11.531 0.000 0.000 0.000 +0.007
P4 58.400 | 16.334 | 58.400 | 16.335 | 0.000 | + 0.001 0.001 +0.018
P5 66.671 | 22.814 | 66.671 | 22.815 [ 0.000 | + 0.001 0.001 +0.025
P6 73.575 | 30.740 | 73.574 | 30.740 | - 0.001 | 0.000 0.001 +0.020
P7 78.865 | 39.830 | 78.864 | 39.830 | - 0.001 | 0.000 0.001 0.000

h) Na sequéncia da entrega pelo Consércio do BVT n? 020 - Boletim de Verificagao
Topografica da Tubagem 206 — Tomadas de Presséao (BP1 a BP4) a saida do difusor
do G2, datado de 01.07.2010, procedeu a Fiscalizacao a verificacao topografica das
pegas, a que corresponde o desenho HEU-AQV-00-MEA-TL-70-006-Folhas 2 e 3 de 4,
Rev: D e a Ficha de Controlo: N2: 03.1 — Rev: A, no dia 05.07.2010.

Na posse dos dados topograficos do Consércio e da Fiscalizagdo, concluimos que o
posicionamento das pegas relativamente ao desenho, apresentam os seguintes
desvios:

o A distancia do eixo da tomada BP1 ao eixo transversal do grupo, que de projecto é
21000 mm, tem 21008 mm, e é superior em 8 mm;

o A distancia da face exterior da tomada BP1 ao eixo longitudinal do grupo, que de
projecto é 7370 mm, tem 7351 mm, e é inferior em 19 mm;

o A altimetria do centro da tomada BP1, que de projecto é 50.653 m, tem 50.649 m, e é
inferior em 4 mm;

o A distancia do eixo da tomada BP2 ao eixo transversal do grupo, que de projecto é
21000 mm, tem 20993 mm, e é inferior em 7 mm;

o A distancia da face exterior da tomada BP2 ao eixo longitudinal do grupo, que de
projecto € 900 mm, tem 869 mm, e é inferior em 31 mm;

o A altimetria do centro da tomada BP2, que de projecto é 50.653 m, tem 50.633 m, e é
inferior em 20 mm.

o A distancia do eixo da tomada BP3 ao eixo transversal do grupo, que de projecto é
21000 mm, tem 20993 mm, e é inferior em 7 mm;

o A distancia da face exterior da tomada BP3 ao eixo longitudinal do grupo, que de
projecto € 900 mm, tem 886 mm, e é inferior em 14 mm;

o A altimetria do centro da tomada BP3, que de projecto é 50.653 m, tem 50.639 m, e é
inferior em 14 mm.

o A distancia do eixo da tomada BP4 ao eixo transversal do grupo, que de projecto é
21000 mm, tem 20997 mm, e é inferior em 3 mm;
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A distancia da face exterior da tomada BP4 ao eixo longitudinal do grupo, que de
projecto € 7370 mm, tem 7368 mm, e € inferior em 2 mm);

A altimetria do centro da tomada BP1, que de projecto € 50.653 m, tem 50.644 m, e é
inferior em 9 mm;

A Fiscalizagdo considerou em face aos desvios acima expostos e tendo em
consideracao as tolerancias indicadas pelo Consoércio para a montagem das pecas de
+/- 10 mm que, o Consércio deveria justificar os desvios verificados acima da
tolerancia.

O Consércio informou que aguardava pela conclusao dos trabalhos de montagem dos
painéis das cofragens das paredes laterais e interiores do difusor, pelo ACE, para
realizar o ajuste as pecas.

i) Na sequéncia da entrega pelo Consorcio do BVT n® 019 - Boletim de Verificagao

Topografica da tubagem de refrigeracdo de jusante — 209 do G2, datado de
01.07.2010, procedeu a Fiscalizagdo a verificacdo topografica da peca, a que
corresponde o desenho HEU-AQV-00-MEA-TL-70-007-Folha 1 / 2 Rev: D, no dia
05.07.2010.

Na posse dos dados topogréaficos do Consércio e da Fiscalizagéo, concluimos que o
posicionamento da peca relativamente ao desenho, apresenta os seguintes desvios:

o A distancia do eixo da tubagem, a cota 51.09, ao eixo transversal do grupo, que
de projecto € 11500 mm, tem 11511 mm, e é superior em 11 mm;

o A distancia do eixo da tubagem ao eixo longitudinal do grupo, que de projecto é
2650 mm, tem 2647 mm, e é inferior em 3 mm;

o A altimetria do eixo da base do tubo, que de projecto é 51.09 m, tem 51.089 m, e
é inferiorem 1 mm;

o A altimetria do topo do trogo de tubagem 519, agora prolongado é 56.03 m.

Em face do exposto, e tendo em consideracao a ndo existéncia de tolerancias para a
montagem da peca, a Fiscalizacao considerou aceitdvel a montagem, a excepgao do
desvio verificado na distancia do eixo da tubagem a cota 51.09 ao eixo transversal do
grupo, ao qual, o Consorcio devera corrigir no préximo prolongamento da tubagem.
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4 - GEOLOGIA / GEOTECNIA

4.1 - Analise de Progresso / Condicionalismos ao Projecto

41.1- Central e Tomada de Agua

a) Escavacao e aterros

No final de Julho, tanto a Central como a Tomada de Agua encontravam-se totalmente
escavadas.

Aguarda-se ainda resposta da Assisténcia Técnica da EDP quanto a adequabilidade para
uso nos aterros técnicos, do material recolhido pelo Empreiteiro nos stocks para britagem,
durante o més de Abril para andlise granulométrica.

Durante este més, foram entregues pelo ACE as caracterizacdes geotécnicas das 3
amostras recolhidas no stock para aterro, constituido por material saido da escavagao da
Central. A amostra 1 foi recolhida junto a entrada do armazém de ferro (foto 4.1). A
amostra 2 foi recolhida lateralmente ao armazém (foto 4.2 e 4.3), tendo a amostra 3 sido
recolhida na zona mais central do stock (foto 4.4 e 4.5).

Foto 4.1 — Fracgao fina da amostra 1
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Foto 4.2 — Local da recolha da amostra 2
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Foto 4.3 — Amostra 2
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Foto 4.4 — Local da recolha da amostra 3

Foto 4.5 — Amostra 3
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No quadro seguinte, é possivel enquadrar estes materiais no fuso granulométrico previsto
nas Condigdes Técnicas do Caderno de Encargos, verificando que nenhuma das 5
amostras até agora recolhidas, se encaixa totalmente no fuso exigido.

Relativamente as amostras recolhidas durante o més de Julho (amostras 1, 2 e 3), estas
variam entre uma percentagem de finos superior a 25% no caso da amostra 1 e uma
percentagem de material com granulometria superior a 50 mm de 40%, na amostra 2.

Quadro 4.1 — Curvas granulométricas dos materiais para utilizagcdo nos aterros
técnicos

Aterros Técnicos
Amostras ensaiadas - curva granulométrica
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dimenséo (mm)

——fuso previsto —@—stock britagem areia 0-4 amostra 1 amostra 2 ——amostra 3

b) Contencbes

No més de Julho ndo foram executados quaisquer trabalhos de contencéo de taludes na
Central e Tomada de Agua, estando neste momento concluido o sistema de contengdes,
aguardando-se apenas a execugao da protec¢cdo das cabecas das ancoragens, cuja
proposta do ACE foi ja aceite pela Fiscalizagao.
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41.2-

Circuito Hidraulico

a) Escavacéao

Durante este més, o ACE concluiu a escavagao do Pogo de Aducgéo 1 até a cota 92 (cota
a qual tinha terminado a escavacao por montante), tendo sido escavados cerca de 8
metros, com um rendimento médio de 1 m/dia. Para a operacao de varamento do pogo, o
ACE propbs uma metodologia de furagcdo e desmonte que permitisse a escavacao em
segurancga. Deste modo, nos ultimos 6 a 10 metros, foi permitido que os escombros se
acumulassem no pogo guia, constituindo uma plataforma de suporte ao trogo a
desmontar. Os desmontes foram realizados em trocos de 3 m, equilibrando a retirada dos
escombros a jusante com o lancamento dos mesmos pelo pogo guia, até ao ultimo
desmonte.

Ap6s a conclusdao da escavacdo no Poco de Aducgado 1, iniciou-se a operacado de
transporte e montagem do guincho na Galeria de Adugéo 2, ainda durante o0 més de
Julho.

A escavagdao do alargamento deste poco, nao verificou neste més, qualquer
condicionamento que afectasse o ritmo dos trabalhos, sendo que o ciclo de trabalho é
constituido por furagéo, desmonte, remocao do escombro e saneamento, aplicagdo de
sustimento provisério e verificagdo da espessura de betao projectado.

Foto 4.6 — Pogo de Adugéo 1. Aspecto da escavagao. Vista montante-jusante.

No que diz respeito a Galeria de Aducgéo 2, durante este més foram apenas realizados
trabalhos de preparacdo para a instalacdo do poértico e monocarril para montagem do
guincho.
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b) Contencgdes

De acordo com o projecto de execugdo, o sustimento provisério a aplicar nos pogos é
igualmente definido em funcao da classificagdo geomecanica do maci¢o escavado.

Durante o més de Julho, foi aplicado o sustimento provisério na escavacao do Poco de
Aducéo 1, constituido por betao projectado em toda a seccao e pregagens swellex de 3 m
de comprimento e 2 de afastamento em zona tipo B. Verificaram-se ainda alguns casos
em que o macigo foi classificado como seccao tipo A (RMR>70), no entanto a equipa de
geologia do ACE em conjunto com a Fiscalizag@o decidiram aplicar pregagens swellex.

Esta medida prendeu-se com o facto de, no célculo do valor do RMR nao entrar, no caso
dos pocos, o factor de correccdo referente a atitude das descontinuidades face a
escavagao.

Assim, até ao final do més tinha sido aplicado o seguinte sustimento no trogo do poco:

4.2 -

SITUACAO ACTUAL (RMR)
suporte area horiz area vert %
A 964,25 551,85 72%
B 283,75 293,25 28%
C 0 0 0%
D 0 0 0%
total 1248 845,1 88%

Neste quadro, a percentagem de execug¢ado do pog¢o pode ndo corresponder a realidade
(encontra-se escavado na totalidade), uma vez que falta proceder a classificacao
geomecanica e calculo do RMR correspondente a soleira do trogo em pescoco de cavalo
a jusante, a qual se encontra sob os escombros da escavacao do pogo.

O ACE estéa a proceder, a medida dos varios avangos do pogo, a recolha de carotes para
verificagdo das espessuras do betao projectado, enviando posteriormente a Fiscalizagao
o controlo realizado e a respectiva verificacdo da conformidade.

Quanto a Galeria de Aducao 2, nao tendo ainda sido iniciada a escavagao, nao foram
realizadas quaisquer contencgdes nesta frente.

No Anexo V apresenta-se o resumo da cartografia geoldgica e classificacdo geotécnica
das galerias de aducao, bem como das secgbes de suporte tipo aplicadas até a data.

Injecgoes

Durante 0 més de Julho nao houve quaisquer trabalhos de tratamento de macigos por
injecgdes.
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4.3 -

4.4 -

Plano de Observacao

Em Julho, o relatério intercalar de instalagcdo dos extensémetros foi apreciado pela EDP,
apdés os comentarios da Fiscalizagdo. Deste modo, foi dado resposta ao ACE, sendo
comunicado a necessidade de revisdo do relatério em memorando CF-A011001335 de
15-07-10. Em 27-07-10, foi entregue pelo ACE a revisdo 1 deste documento, o qual de
encontra, no fim de Julho, em apreciagéo pela Fiscalizagao.

Relativamente ao relatério intercalar de instalagdo dos piezoOmetros, a apreciacao da
Fiscalizacao foi enviada para a EDP em 15-07-10. Apds comentarios da EDP em 20-07-
10, sera elaborada resposta ao ACE no proximo més de Agosto.

Ainda durante este més, a proposta de fornecimento e montagem das caixas de
interligacao foi alvo de analise pela Fiscalizagao e apreciada pela EDP em 13-07-10.

Caracterizacao Geoldgica e Geotécnica

De acordo com as Condigdes Técnicas do Caderno de Encargos, € responsabilidade do
ACE, em simultdneo com o0 avango das escavacoes, a realizacdo da cartografia geoldgica
e caracterizagdo geotécnica de todas as superficies escavadas, cabendo a Fiscalizagéao o
acompanhamento e valida¢ao deste registo.

Assim, durante o més de Julho, ap6s cada avanco no Poco de Aducéo 1, foi realizada a
respectiva cartografia geoldgica-geotécnica das paredes do pogo e consequente
classificagdo geomecanica do macico.

Verificou-se que nos avangos realizados até ao final do més, o macico escavado manteve
na generalidade as condigdes reveladas no més anterior, voltando a predominar os xistos
verdes, melhorando as caracteristicas do macico e traduzindo-se um aumento do indice
RMR basico.

Entre as cotas 100 e 93, a classificagdo geomecanica segundo Bieniawski, obteve RMR
basico entre 70 e 85, sendo o macico classificado como tipo A. Nas zonas com
sustimento tipo A, considerou-se a necessidade de aplicagdo pontual de pregagens
swellex.

Aplicou-se betdo projectado reforgado com fibras em toda a seccéo (5 cm).

Nao tendo havido escavacao a céu aberto, este més nao foi realizada qualquer
cartografia / caracterizagdo geotécnica quer na Central quer na Tomada de Agua.

No Anexo V sdo apresentados os quadros resumo com as secgdes de sustimento tipo
aplicados nas galerias e definidas a partir da classificagdo geomecanica.

A caracterizagdo geoldgica e geomecanica do macigco escavado, efectuada pelo ACE e
validada pela Fiscalizagédo, encontra-se disponivel na plataforma online da Cégé.

(http.//www.cege.com.pt/cli/login.php).
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4.5 -

Foto 4.7 — Pogo de Adugéo 1. Aspecto do macico a cota 96

Sistema de Monitorizacao e Medicao

De acordo com a Nota Técnica do projectista ao Plano de Observacao definido em
Projecto de Execucdo, que vem complementar os desenhos PRT-2008-00596, PRT-
2008-00597 e PRT-2008-00598, datada de 11/08/2008, bem como a ultima revisdo ao
Plano de Observacao de Setembro de 2009, os dispositivos de medi¢cao adoptados em
cada obra e actividade sdo os seguintes:

— Galerias de adugao: piezémetros e marcas de convergéncia;
— Galeria de ataque: piezémetros, extensdmetros e convergéncias;

— Escavacdo da Tomada de Agua, Central e Subestacdo: marcas topograficas de
nivelacao precisa, alvos topograficos 3D e células de carga;

— Ensecadeira de montante: PiezOmetros com mandémetro, Piezémetros hidraulicos,
alvos topogréficos e extensémetros;

— Ensecadeira de jusante: Piezometro com mandmetro, marcas topograficas de
nivelacao precisa e alvos topograficos 3D.

No final do més de Julho a situagdao da aprovagdo dos equipamentos a instalar no
Sistema de Observacao esta descrita nos quadros incluidos no Anexo V.
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451 - Instalacdo e leituras
No periodo a que diz respeito este relatério nao foi instalada qualquer instrumentacao.
As frequéncias de leitura em vigor, bem como os valores para 0s niveis de alerta
aplicados sao os constantes do quadro seguinte:
Frequéncias de leitura
Obra Convergencias Extensometros Piezometros Marcas e alvos 3D | Celulas de carga
Mensais. Apds inicio
Galeria de Ataque |do transito sobre a GA mensais
passam a diarias
Montante: semanais a
< 50 m frente;
. = quinzenais a > 50m . .
Galerias de Adugao Jusante: semanais a quinzenais
<50m; mensais a
>50m
Ensecadeira de bissemanal bissemanal bissemanal bissemanal
Montante
Ensecadeira de Diarias
Jusante
PG qui | P9 marcas/alvos A, C, D, H ¢
Central Il q“'”ze“al' J:mensal. B, E, F, G, I, L, quinzenal
semana M : quinzenal.
marcas/alvos P, Q, R, S: .
P7: semanal quinzenal

Tomada de Agua

quinzenais.

Nivel de alerta 1/ Nivel de alerta 2

Obra Convergencias Extensometros Piezometros Marcas e alvos 3D | Celulas de carga
Galeria de Ataque 3 mm/6 mm n&o definido
Galerias de Adugéao 6 mm/12 mm
marcas marcas
muros: 4,5 /| pilares: 10/
. 8,5 20 ~
Ensecadeira de . . - 15% / 30% da tens&o
5 mm/9 mm nao definido alvos S
Montante . alvos inicial
muros: 4.5 | - res: 10/
@5)/85 |P 20
(3,5)
Ensecadeira de 3 mm/6 mm
Jusante
0, 0, A
Central Il nao definido 10 mm/20 mm 15% 1 3% 21? tenséo
Tomada de Agua néo definido 10 mm/20 mm 15%/30% da tensao

* - definido em 17-02-10

Alteracdo: Critérios de alerta para a ensecadeira de montante
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@)

@)

(@)

(@)

Analise aos resultados do Sistema de Observagao no fim de Julho

Galeria de Ataque

Convergéncias:

Relativamente a galeria de ataque, verifica-se que as frequéncias de leitura das seccdes
de convergéncia definidas sdo cumpridas. As leituras, com frequéncia mensal (a
excepcao do trogo inicial do emboquilhamento, com leituras diarias), encontram-se
estaveis.

Extensometros :

Os extensémetros 10 e 11 demonstram estabilidade relativamente aos valores do més
anterior.

Galeria de Adugao 1

Convergéncias:

As marcas instaladas na zona blindada deixaram de ser lidas uma vez que as tubagens ja
se encontram colocadas no interior da galeria. Verificou-se no final deste més que as
leituras das marcas entre os PK 0+180 e 0+200 e 0+295 e 0+340, ndo se encontravam
actualizadas, pelo que se alertou o ACE para a correccao da situacao. As marcas lidas
mostram estabilidade.

Galeria de Adugéo 2

Convergéncias:

A semelhanca da Galeria de Aducao 1, verificou-se que as leituras das marcas entre os
PK 0+170 e 0+265, bem como aos PK 0+83 e 0+335, ndao se encontravam actualizadas
no final de Julho. As restantes revelam estabilidade.

Ensecadeira de Montante

Piezometros:

As leituras dos piezémetros encontram-se actualizadas, verificando-se estaveis
relativamente ao més de Junho, com descidas do nivel freatico nos P12 e P14. De
salientar que, com a furagdo da malha de drenos na laje da Tomada de Agua, o nivel
freatico do P3 desceu consideravelmente.
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Extensometros simples:

Continua a evolugao ja verificada nos meses anteriores, nos extensémetros E18 e E19,
em forma de sinuséide, muito provavelmente relacionada com a influéncia da temperatura
sobre as varas Os extensometros E20 e E12 (lado da barragem) encontram-se
estabilizados.

A frequéncia das leituras é bissemanal, encontrando-se actualizadas.
Células de carga:

Os valores da tensdo nas células instaladas nos muros da ensecadeira mostram ligeira
evolucao (subida na ancoragem A3 e descida na ancoragem A8).

Marcas e alvos 3D:

As marcas e alvos 3D mantiveram os valores estabilizados. Os alvos X3 e X7 continuam
a evoluir em Z, este més, sem no entanto atingir os valores de alerta. Central e Tomada
de Agua.

o Central e Tomada de Agua

Marcas de nivelamento e alvos 3D:
Verifica-se que, de um modo geral, todas as marcas e alvos estéo estabilizados.
Células de carga:

As tensbes nas células de carga instaladas encontram-se de um modo geral
estabilizadas, a excepcao das células A2 instaladas no talude norte a 104 e 96 que
evidenciam uma subida da tensdo, bem como nas células A6 instaladas no talude sul as
cotas 96 e 88, que mostram ligeira diminuicdo da tensao.

Na Tomada de Agua, apenas as células A8, A16 e A23 & cota 162, revelam uma
diminuicao da tenséo.

Piezometros:

Os piezémetros instalados na Central, Tomada de Agua e sobre as galerias
encontravam-se no final do més, sem leituras, pelo que foi solicitado ao ACE a
actualizacdo destes dados com a maior brevidade.

o Ensecadeira de Jusante

Marcas de nivelamento e alvos 3D:

Face a construcao do alteamento da ensecadeira, as marcas e alvos foram destruidos,
nao tendo sido possivel a sua monitorizacao, no entanto a monitorizagédo dos alvos 3D
instalados no talude da ensecadeira a cota 80 revelaram estabilidade.
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Conclusao:

O sistema de observagao encontra-se implementado e as campanhas de leituras de
modo geral actualizadas. Os deslocamentos verificados encontram-se na generalidade da
obra estabilizados. Salienta-se a falta de actualizagcao de algumas leituras, situacao esta
ja comunicada ao ACE para a indispensavel correcgao.

No anexo V do relatério mensal € apresentado um quadro resumo com a evolucao destas
leituras neste més, bem como o ponto de situacdo da instalacdo dos equipamentos de
instrumentagéao.

Os resultados das leituras obtidas encontram-se disponiveis na plataforma online da
Cég é (http://www.cege.com.pt/cli/login.php).

Controlo de vibragdes

Durante o0 més de Julho o controlo das vibragdes continuou a ser realizado a partir dos
sismografos SIGICOM previstos nas Clausulas Técnicas constituidos por 12 geofones e 3
unidades de leitura. Os equipamentos estao instalados nos seguintes locais:

Central — parte metalica do grupo 2;

Central — sala dos quadros;

Central — sala dos automatos;

Central — poc¢o da turbina G2;

Subestacao — laje de betado do transformador;
Subestacao — parte metalica do transformador;
Subestacao — Linha fase 0;

Descarga de Fundo;

Poste de Alta Tensao;

Descarregador de superficie da margem direita.

Esta, neste momento, implementada a metodologia de estudo e controlo de pegas
prevista no ponto 1.2 do capitulo Il das Clausulas Técnicas, que inclui a equagao que
melhor reproduz o comportamento do macico em termos de vibracées/carga/distancia e
que permite o correcto dimensionamento das cargas a aplicar nos desmontes a fogo.

A equacao da lei de propagacao de vibracoes actualmente em vigor é a seguinte:

V=726,11*Q0,19508*D-1,1693
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em que:
V — velocidade de propagacao;
Q — carga maxima por tempo;

D — distancia

As leituras obtidas até a data estdo disponiveis na plataforma online da Cégé
(http://www.cege.com.pt/cli/login).
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5- CONTROLO DO PLANEAMENTO

5.1 - Programa de Trabalhos em Vigor

Mantém-se em vigor o diagrama de barras do Programa de Trabalhos apresentado pelo
Empreiteiro Geral de Construcéo a 21/05/2009 e aprovado pela EDP.

No quadro seguinte resumem-se as datas relevantes relacionadas com a aprovagéo do
Programa de Trabalhos.

Quadro n.2 5.1 — Histérico das alteragdes ao Plano de Trabalhos do EGC

Entrega Resposta

Versoes do PT pelo pela Aprovacao D_at’a_de Prazo 2EIE d? Estado
. . . o inicio conclusao
Empreiteiro Fiscalizacao
PT entregue com a 39
Proposta 04/04/2008 - - 15/05/2008 meses 24/08/2011 | Revogado
Proposta PDT 01/09/2008 | 18/12/2008 Néo 31/07/2008 | 39 | 27/10/2011 -
aprovado meses
Proposta PDT Nao 43
11/02/2009 03/03/2009 31/07/2008 24/02/2012 -
Revisdo 1 versio 1 aprovado meses
Proposta PDT Nio 43
15/04/2009 23/04/2009 31/07/2008 23/02/2012 -
Revisdo 1 versdo 2 aprovado meses
Proposta PDT 43
s . 04/05/2009 - - 31/07/2008 23/02/2012 -
Revisdo 1 versio 3 meses
Proposta PDT 4
Revisio 1 versio 21/05/2009 (reunides) 22/06/2009 | 31/07/2008 meges 23/02/2012 Em vigor
final
Proposta PDT 45 Anulado e
Revisio 2 versio 1 27/01/2010 - - 31/07/2008 meses 19/04/2012 substituido
Proposta PDT
o B 02/07/2010 - - 31/07/2008 47,2 06/07/2012 Em
Revisdo 2 versao 2 meses analise

Em carta datada de 27/01/2010 o Empreiteiro apresentou proposta para a segunda
revisdo ao Programa Definitivo de Trabalhos da Empreitada Geral de Construcdo. Dadas
as suspensodes de trabalhos na Central e Galerias determinadas pela comissédo de crise
instalada quando das descargas na barragem, esta proposta de revisao ao PDT tornou-
se obsoleta, pelo que em 02/07/2010 apresentou nova versao para analise e aprovagao.

GEF P20 F07_F11196 de 2009-03-20 | pag. 79 de 117




Até a aprovacao desse documento sera ainda utilizada para efeitos de balizamento o
programa datado de 21 de Maio de 2009, embora para grande parte dos elementos de
obra a analise dos desvios conduza a interpretagcdes sem significado.

5.2- Progresso Fisico da obra
5.3- Avancos e atrasos mais significativos
5.4 - Controlo de meios humanos e equipamentos

5.4.1 - Empreitada Geral de Construgéao
a) Carga mensal de mao-de-obra

Durante o més de Julho de 2010, o valor médio mensal da carga de mao-de-obra do
Empreiteiro Geral de Construgdo foi de 272 trabalhadores, representando um acréscimo
de 16 trabalhadores relativamente ao més de Junho e um diferencial de -79 relativamente
aos 351 previstos no Programa Definitivo de Trabalhos.

b) Carga mensal de equipamentos

Conforme se pode verificar no quadro seguinte, foram pouco significativas as alteracdes
nas cargas médias mensais dos principais equipamentos em obra e restringiram-se
exclusivamente a equipamentos afectos as actividades de escavagao.

Quadro n.2 5.2 — Variagbes mensais da carga de equipamentos

EQUIPAMENTO EM obra Jun-10 Jul-10
Escavadora giratéria de rastos 3 2
Conjunto industrial 1
Pa-carregadora 1
Pa-carregadora mineira 1

Camiao 6

0
1
1

Cilindro
Jumbo hidraulico 2 bragos
Carro perfuragao (tipo Tamrock)

- - Ol |O|=|=

[TOTAL 14 12
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Para uma leitura mais detalhada, encontra-se no Anexo Il o mapa mensal de carga dos
equipamentos afectos a empreitada, no decorrer deste periodo.

5.4.2 - Contrato de Fornecimento de Equipamentos
A média mensal de trabalhadores em obra sofreu um importante acréscimo durante o
més de Julho, ascendendo de 31 no més anterior para 41 trabalhadores neste més.
Destacando apenas as principais categorias profissionais, em média estiveram presentes
em obra:
¢ 4 serralheiros
e 4 soldadores
O mapa de carga de mao-de-obra do Fornecedor dos Equipamentos encontra-se
igualmente disponivel para consulta no Anexo Il deste relatério.
5.5- Registos de Condicoes Meteorologicas
No Anexo Il encontra-se o registo diario das condi¢des meteoroldgicas, relativo ao més
de Julho de 2010.
O valor da precipitagao acumulada ao longo deste més foi nulo, podendo esta situagao
ser considerada normal, pois a média mensal para a bacia do Guadiana para 0 mesmo
més é de apenas S5mm.
No quadro abaixo, é possivel verificar a evolu¢gdo mensal dos registos de precipitagao.
Quadro n.2 5.3 — Registo da precipitagao
S PRECIPITACAO PRECIPITAGAO
MES MENSAL MEDIA MENSAL 250
mm
Jan-09 105 mm 73 mm
Fev-09 73 mm 67 mm
Mar-09 19 mm 67 mm 200 mm
Abr-09 34 mm 52 mm I
Mai-09 12 mm 40 mm
Jun-09 11 mm 21 mm
Jul-09 1 mm 5mm 150 mm
Ago-09 0mm 4 mm I
Set-09 6 mm 24 mm I
Out-09 15 mm 58 mm
100 mm - —I
Nov-09 33 mm 72 mm I
|
50 mm B B EEEEEEEE— 117

0 mm

P PR S - SN~ T, BRSSP T« L « TR & S\ B



Dez-09 199 mm 78 mm
Jan-10 122 mm 73 mm
Fev-10 146 mm 67 mm
Mar-10 103 mm 67 mm
Abr-10 96 mm 52 mm
Mai-10 31 mm 40 mm
Jun-10 32 mm 21 mm
Jul-10 0 mm 5mm
Ago-10
Set-10
Out-10

Nov-10

Dez-10

ACUM. 1037 mm 886 mm
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6 - CONTROLO FINANCEIRO

6.1 - Conta Corrente

A Conta Corrente da Empreitada Geral de Construgdo encontra-se disponivel para
consulta no Anexo lll deste relatério.

6.2 - Trabalhos contratuais

Mantém-se ainda em vigor o cronograma financeiro constante da proposta e que sera
utilizado para os devidos efeitos em todos os quadros e calculos.

No quadro seguinte, para cada situacdo mensal j4 vencida, mostram-se os valores
mensais e acumulados, o previsto no Cronograma Financeiro em vigor e o executado.

Quadro n.2 6.1 — Valores e percentagens acumuladas das situagées mensais
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6.3 - Trabalhos a mais e a menos

Qualquer alteracao a execugao de trabalhos ou revisdo das medicdes de projecto, com
implicacdes no valor final da empreitada, serd analisada e proposta para aprovagao do
Dono da obra.

Durante o més de Julho de 2010 nao foram registadas novas situagées/reclamacdes que
poderdao conduzir a abertura de Informacdes de Trabalhos com Incidéncia no Valor da
Empreitada.

6.4 - Revisao de Precos

Tal como definido pelo Dono de obra, desde o més de Abril de 2009 encontra-se
suspensa a revisao de precos, até que o coeficiente de actualizacao seja superior a 1,01
e o valor da revisao positivo.
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CONTROLO DA QUALIDADE

7.1 -

7.1.1 -

7.1.2-

Controlo da Qualidade da Empreitada Geral de Construcao (EGC)

Plano de Gestao e Controlo da Qualidade (EGC)

O Plano da Qualidade — revisao 3 que foi enviado a Fiscalizagdo a 16 de Margo, teve
desta um parecer favoravel, que foi enviado a EDPP a 22 de Marco, aguardando-se a
formalizagdo da sua aprovagao.

Processos Construtivos — Instrugdes Técnicas de Trabalho

Neste periodo nao foram apresentados novos Processos Construtivos — Instrugdes
Técnicas de Trabalho (ITT’s) para analise.

Relativamente a ITT 24 - betdo armado e cofrado, foi apresentado pela Fiscalizagdo um
parecer a propor que sejam incluidos outros pontos de verificacdo e ensaio. De forma a
tratar desta e outras situagdes pendentes, a Fiscalizacao aproveitou a presenga do
Gestor da Qualidade do ACE na Auditoria Externa, para solicitar a realizacdo de uma
Reunidao da Qualidade com a sua participagdo. A mesma foi agendada para o inicio de
Agosto.

Foto 7.1- Montagem de armadura e cofragem na Central - Restituicao - difusor e
cotovelo de aspiragao.
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7.1.3 -

7.1.4 -

Em Anexo é apresentado o quadro de controlo de Aprovagéao dos Processos Construtivos
— Instrugbes Técnicas de Trabalho — modelo P24F03.

Aprovagéo de Materiais

No periodo a que se refere o presente relatério, foram solicitados os certificados de
marcacao CE das argamassas de reparacao de superficies de betdao PAM 51 e 52.
Relativamente a chapa nervurada PAM 54 foram solicitados mais elementos técnicos.
Quanto aos acopladores para vardo de aco PAM 53, o ACE enviou os elementos
solicitados, estando a Fiscalizacao a analisa-los.

Situacoes pendentes:

» PAM 047 Mandémetro e Torneira - Aguarda-se a apresentacado dos elementos em
falta, (indicados na recepcao proviséria do piezometro da tomada de agua). A
Fiscalizacdo tem apresentado varias insisténcias junto do ACE para que encerre o
assunto, tendo este informado que esta a aguardar por sua vez o envio desses
elementos por parte da TECNASOL.

Encontra-se em anexo o Quadro de Controlo de Aprovacdo de Materiais — modelo
P24F01.

Recepcéo de Materiais

Para o periodo a que se refere o presente relatério, foi acompanhada pela Fiscalizacao a
recepcao de diversos materiais, com maior incidéncia em volume de areia fina, cimento e
cinzas, devido as betonagens na Central, difusor dos Grupos e nas soleiras da Tomada
de Agua, a montante das comportas.

Foi efectuada pela Fiscalizacdo, uma visita a fabrica de prefabricados LusoAlema para
avaliar o seu controlo de produgao, nomeadamente no fabrico das vigas e pré-lajes para
a cobertura do Atrio da Central.
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Fotos 7.3 - Moldes das vigas e pré-lajes da cobertura do Atrio
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Fotos 7.4 - Etiquetagem das vigas e pré-lajes da cobertura do Atrio

Quadro n.2 7.1 — Materiais Recebidos EGC

Entrega do Hidroalqueva, ACE . .
Parecer da Fiscalizacao

DHV, S.A.

Ref.2 ACE Materiais recebidos

* Devido a extensdo que tomaria este quadro no periodo em andlise, remetemos a sua andlise para o anexo quadro de controlo de

Recepgdo de Materiais — modelo P24F02.

Encontra-se em anexo o Quadro de Controlo de Recepcédo de Materiais — modelo
P24F02.

7.1.5- Controlo dos Processos dos Betoes

Neste periodo foi apresentada a revisao 1 da composicao 1392350 de 02/07/2010 relativo
ao betdo C30/37 S2 (2.3) e a revisdo 1 da composi¢ao 1395150 de 02/07/2010 relativo ao
betao C30/37 S2 (5.1).

Quadro n.? 7.2 — Processos dos Betoes
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Entrega do Hidroalqueva, ACE

Parecer da Fiscalizacao

Ref.2 ACE Processo dos betoes OHY; S-A
02/07/2010 E-mail 23 Composigdes aprovadas
02/07/2010 E-mail 5.1 Composigdes aprovadas
15/07/2010 | CF-A011001337 32 51,6272, Composigdes aprovadas

Como complemento a informacgéo deste quadro resumo, encontra-se em anexo o Quadro
de controlo de aprovagao dos Processos dos Betdes — modelo P24F05_F11196.

Foi realizada uma visita em pormenor a Central de Britagem, para verificar aspectos
como o seu estado de conservacao, os circuitos de producéo e funcionamento, tendo-se
concluido que esta a laborar em boas condigdes, quer mecanicas e de manutengao, quer
relativamente ao seu produto final.

Foto 7.5 — Central de britagem. Pilhas de agregados britados, drenagem e limpeza.
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Foto 7.6 — Central de britagem. Estado das maxilas do primario.

Foto 7.7 — Central de britagem. “Moinho” do secundario
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Foto 7.8 — Central de britagem. Tapetes transportadores

Foto 7.9 — Mistura de floculante e tanques de decantagao
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Quadro n.% 7.3 — Rendimentos da Central de Britagem

Verificacao Conjunta Fiscalizacao / Hidroalqueva, ACE

Areia

Britada Bago deArroz Brita Brita Somatério
4-10 Ton/h 10-14 Ton/h 14-20 Ton/h
0-4 Ton/h
01/03/2010 25,655 18,229 24,212 25,976 94,072
18/03/2010 22,665 21,885 23,737 27,492 95,779
08/04/2010 16,228 20,031 23,127 24,292 83,678
11/05/2010 24,998 19,235 14,831 28,256 87,320
29/06/2010 25,172 23,432 27,812 26,569 102,985

7.1.6-

7.1.7 -

A préxima verificagdo do rendimento da central de britagem, estd agendada para o inicio
de Agosto.

Planos de Inspeccao e Ensaio

Nao foram apresentados neste periodo novos Planos de Inspecgéo e Ensaio (PIE’s).

> Relativamente ao PIE - Betdo armado e cofrado, foi solicitado que sejam previstos
novos pontos de verificagdo e ensaio. Este assunto sera debatido na préxima
reunido da Qualidade com o Gestor da Qualidade do ACE.

» Sobre a questado colocada pelo ACE relativamente ao cumprimento da NP EN 206-
1 e DL 301/2007 para a Certificacdo do Controlo de Producao, durante a Auditoria
que ocorreu no dia 22, a situacao foi debatida e o ACE ira solicitar ao Dono de obra
a data da aprovacao do Projecto, para enquadrar este assunto como anterior, ou
posterior ao referido Decreto de Lei. Se for posterior, o Projectista devera definir a
classe da obra.

Encontra-se em anexo o quadro de controlo de Aprovagdo de Planos de Inspeccéo e
Ensaio — modelo P24F11.

Controlo dos Dispositivos de Monitorizagao e Medicao (DMM’s) do Empreiteiro

Considerando que o ACE néao estéd a controlar devidamente os DMM'’s, foi aberta uma
nao conformidade. De forma a evitar a produgdo de mais memorandos e respostas
infrutiferas, a Fiscalizacao solicitou junto Gestor da Qualidade do ACE a marcacado com
caracter de urgéncia de uma reuniao da Qualidade. Esta ficou agendada para o inicio de
Agosto, tendo como objectivo encontrar uma plataforma de entendimento entre as partes,
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respeitando as normas e o Caderno de Encargos, pretendendo encerrar assim este
capitulo.

Em complemento encontra-se em anexo o quadro de Controlo de DMM’s — modelo P24
F13.

Foto 7.10 — Betonagens das soleiras da Tomada de Agua, a montante das
comportas

7.1.8 - Controlo do Projecto

Neste periodo, foram recebidos, controlados e distribuidos os elementos de Projecto da
Empreitada Geral de Construgao (EGC), relativos as Entregas do Dono de obra n®s 060,
061, 062, 063 e 064.

Quadro n.2 7.4 — Projecto EGC

Entrega ao Hidroalqueva, ACE — projectos “Bom para Execucao”

Ref.2 da Descricao do desenho

Data Fiscalizacao Referéncia - Revisao
DHV, S.A

* Devido a extensdo da listagem de desenhos entregues neste més, remetemos a sua anélise para o Quadro Geral em anexo.

Em complemento a informacao deste quadro resumo, encontra-se em anexo o0 quadro de
Controlo de Elementos de Projecto EGC — modelo P21 FO1_F11196.
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7.1.9 - Nao Conformidades detectadas em obra

Durante o periodo em analise, a Fiscalizacdo levantou ao Empreiteiro duas nao
conformidades.

> A comunicagdo de pré-ndo-conformidade acerca do processo dos ensaios que o
Caderno de Encargos prevé que sejam realizados no LNEC e que o EGC
pretende que sejam realizados em obra, o ACE nao respondeu dentro do prazo
indicado, tendo sido aberta a respectiva NC. Entretanto foi apresentada resposta
ao solicitado, estando-se a aguardar a posi¢cao do Dono do obra.

> Relativamente a nao resolucao das questbes dos DMM'’'s apresentadas pela
Fiscalizacao, foi aberta uma NC. Posteriormente, e na sequéncia da resposta nao
satisfatoria do ACE, e por forma a evitar mais troca de comunicac¢des e o arrastar
do processo, a Fiscalizagdo aproveitou a oportunidade da presenca do Gestor da
Qualidade do ACE na Auditoria do dia 22 para solicitar o agendamento de uma
reunido da Qualidade com a sua presenca. Esta decorrera no inicio do préximo
més.

> A comunicacdo de “pré-ndo-conformidade” acerca da necessidade da marcacao
urgente da Auditoria Externa, o ACE respondeu a agendar a mesma para o dia 22
de Julho, tendo a mesma decorrido na data prevista, ndo tendo assim sido aberta
a NC pendente.

O respectivo Quadro de Controlo de ndo conformidades em obra, é apresentado em
Anexo, no modelo P24F04.

7.1.10 - Reunides da Qualidade
No periodo em andlise e para a Empreitada Geral da Constru¢do, nao foram efectuadas

Reunides da Qualidade. Foi agendada para o inicio de Agosto uma RQ com a presenca
do Gestor da Qualidade do ACE.

7.1.11 - Auditorias ao Empreiteiro Geral da Construgao

A 22 de Julho, foi realizada a primeira Auditoria da Qualidade Externa do ACE.

Esta decorreu com normalidade, tendo tido a presenca dos principais responsaveis do
ACE e como Observadores a Fiscalizacdo e o Dono de obra.
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Foto 7.11 — Aspectos da Auditoria — Andlise documental e registos

Foto 7.12 — Aspectos da Auditoria — Visita a obra (Central de Betao)
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Foto 7.13 — Aspectos da Auditoria — Visita ao Laboratério

O respectivo Plano da Auditoria sera apresentado em anexo.

7.2- Controlo da Qualidade do Fornecimento dos Equipamentos (FE)

Relativamente aos Trabalhos do Fornecedor dos Equipamentos, foi acompanhada pela
Fiscalizacdo a execugdo dos ensaios geométricos, dimensionais e ndo destrutivos aos
elementos produzidos.

Foi também acompanhado o posicionamento dos tubos das Blindagens nas Galerias de
Aducédo 1 e 2 (BGA’s) e a execugao e montagem dos tubos de inox a embeber no betao
da central.
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Foto 7.15 — Circuito hidraulico 1 - G1 — Posicionados os tubos e transi¢cdo da BGA

7.2.1 - Cumprimento do Plano de Gestao e Controlo da Qualidade FE
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7.2.2 -

As verificagbes que tém sido realizadas, confirmam que estd a ser cumprido na
generalidade o Plano da Qualidade do Fornecedor, nomeadamente do seu Membro
SMM.

Relativamente a actividade do Comité da Qualidade do Consoércio, a Fiscalizacao
mantém a sua reserva, transmitida na Reunido da Qualidade n® 15.

Recepcéo de Materiais e Equipamentos.

No periodo em analise, foram recebidos pelo Consorcio os Materiais e Equipamentos
constantes das entregas ref? ES-DT-11 e 12.

Quadro n.2 7.5 — Materiais Recebidos FE

Entrega do Consoércio Fornecedor dos Equipamentos

Parecer da Fiscalizacao

.. . DHV, S.A.

Ref.2 FE Materiais recebidos
01.07.2010 ES-DT-11 Equipamento hidromecénico Favoravel
07.07.2010 ES-DT-12 Cone de Aspiracéo do G2 e tubos PV Favoravel

7.2.3 -

Em complemento a informagao deste quadro resumo, encontra-se em anexo o Quadro de
controlo de Recepcéao de Materiais — modelo P24F02.

Planos de Inspeccao e Ensaio

Neste periodo a Fiscalizacdo apresentou novos comentarios a revisao dos PIE’s: “40-S
Montagem da Tubagem”, “51-S Montagem do Nariz do Septo” e “50-S - Montagem do
cotovelo e Cone de Aspiracao”, através do memorando CF-A011001318 de 06/07/2010,
aguardando-se a apresentagcao da sua revisao.

Em Anexo encontra-se o quadro de controlo de Aprovacao de Planos de Inspeccao e
Ensaio — modelo P24F11.
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7.2.4 -

Foto 7.16 — Montagem da tubagem na central

Controlo dos Dispositivos de Monitorizacao e Medicdo DMM’s do Fornecedor

A Fiscalizagdo efectuou neste periodo o levantamento dos DMM'’s existentes. No
seguimento dessa actividade confirmou que o Plano de Calibragdo ja se encontrava
actualizado, nomeadamente em relagcdo a documentacao da estacao total — topografia.
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Foto 7.17 — Trabalhos de Topografia com Estagao Total (DMM indicado no Plano de
Calibragédo do Membro)

Em Anexo encontra-se o quadro de controlo dos DMM’s do Fornecedor — modelo
P24F13.

7.2.5- Controlo do Projecto

Neste periodo, ndo foram recebidos elementos de projecto relativos ao Fornecimento de
Equipamentos (FE).

Quadro n.® 7.6 — Projecto FE

Entrega da EDPP - projectos “Bom para Execuc¢ao”

Ref.2 da Descricao do desenho

Data Fiscalizacao Referéncia - Revisao
DHV, S.A

Em anexo encontra-se a listagem de Desenhos e Pegas Escritas do FE - modelo P21
FO1_F11196.

7.2.6 - Nao Conformidades Detectadas em obra

Nao foram assinaladas Nao Conformidades neste periodo, relativamente a prestagéo do
FE.

7.2.7 - Reunides da Qualidade
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7.2.8 -

7.3 -

7.3.1 -

Nao foram realizadas neste periodo Reunides da Qualidade com o FE.

Auditorias ao Fornecedor dos Equipamentos

Neste periodo ndo ocorreram auditorias internas ou externas ao Fornecedor dos
Equipamentos.

Plano de Gestao da Qualidade da Fiscalizacao

Ponto de Situacao do PGQ

O ponto de situacdo relativo ao Plano da Gestdo da Qualidade da Fiscalizagdo é o
seguinte:

> No dia 12 de Agosto de 2008 (n/Ref.2 EGC-A010800040) foi enviada ao Dono de
obra a Proposta do Manual de Procedimentos versao 00;

» No dia 21 de Novembro de 2008 (n/Ref.2 EGC-A010800204) foi enviada ao Dono
de obra a versao Preliminar do PGQ — versao 00;

> No dia 13 de Maio de 2009 (n/Ref.2 CF-A010900053) foi enviado o PGQ revisto —
verséo 0;

> A 25 de Agosto de 2009, o Dono de obra apresenta comentarios, via e-mail;

>» Em 28 de Agosto de 2009, foi enviado via e-mail ao Dono de obra o Plano da
Gestao da Qualidade da Fiscalizacao revisto. Os anexos revistos foram enviados a
01 de Setembro de 2009, igualmente via e-mail;

>» A 17 de Setembro, o Dono de obra solicita na reuniao da apresentacdo da
Supervisao que o Manual de Procedimentos seja globalmente revisto;

> No dia 25 de Setembro, o Manual de Procedimentos revisto foi enviado ao Dono de
obra como anexo G do PGQ;

» No dia 01 de Outubro, foi realizada a Reunidao da Qualidade n.? 10, onde o Dono de
obra apresentou os comentarios ao PGQ e restantes anexos;

> No dia 17 de Novembro, foi realizada a Reunido da Qualidade n.? 11, onde o Dono
de obra apresentou novos comentarios ao PGQ e restantes anexos;

>» A 27 de Novembro foram enviados o PGQ e Anexo D;

> A 23 de Dezembro foi feita a entrega do Manual de Procedimentos;
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» A 25 de Janeiro de 2010 foi aprovado pelo Dono de obra o Plano de Gestao da
Qualidade — reviséo 2.

» Em Abril de 2010, tendo em vista a proxima revisdo ao Anexo G — Manual de
Procedimentos, foram elaborados trés procedimentos relativamente a Na&o
Conformidades, Auditorias e DMM’s.

7.3.2- DMM da Fiscalizagao

Designagéao: Estagéo Total
> Medicao: Angulos e Distancias;
» Marca: LEICA
Modelo: TCR 1201
N.? Série: 215514
Ref.2 Interna: DMM 003
Validacao do Certificado: 1ISQ (com acreditacao IPAC)
Ref.2 Certificado: CTOP 271/08
Data do Documento: 07/11/2008
Estado: APTO
Préxima Calibragéo: Novembro de 2010
Afericao “tipo O” LEICA Certificado do Fabricante 04/03/2010
Proxima Afericao: Margo 2012

YV V YV ¥V ¥V ¥V VYV VY VY Vv Y

Controlo da Calibragéo: DHV — Topografo Geémetra

7.3.3 - Auditorias a Fiscalizacao

Neste periodo nédo foram realizadas auditorias a Fiscalizag&o.

Aguarda-se a entrega pela EDP dos relatérios das auditorias a EDP (DAI) e auditoria
LEAN, as quais tiveram a participacao da Fiscalizacao.
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8- AMBIENTE

8.1 - EMPREITADA GERAL DE CONSTRUGAO

8.1.1 - Sistema de gestao ambiental

8.1.1.1. Aspectos ambientais

De forma global, os aspectos e impactes ambientais ocorridos continuam a ser os
previstos, tipicos dos trabalhos realizados. Do ponto de vista do respectivo impacte
ambiental, os principais trabalhos desenvolvidos na empreitada foram os indicados no
quadro seguinte.

Quadro n.% 8.1 - Actividades desenvolvidas com potencial impacte ambiental

Frente Principal actividade com potencial impacte ambiental

Central Il e Galerias Montagem de armaduras, betonagem, cofragens e descofragens, betao
projectado, colocagao de elementos blindados

Tomada de Agua e Betonagem, montagem de armadura de laje

En ira de montante , .
secadeira d Bombagem de agua para a albufeira de Alqueva

Zona de armazenagem de Continuagao da remocao de material para fabrico de betbes
materiais: ~
Manutengéo das pargas de terra vegetal
Estaleiro industrial: Manutencgéo do existente
Estaleiro social: Manutencéo do existente
Escombreira 2 Sem actividade
Escombreira 3 Sem actividade
Viveiro de zambujeiros Manutencéo (rega)
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Das actividades referidas, resultaram os aspectos ambientais associados previstos, de
natureza similar ao més anterior.

Ressalvam-se, como principais alteragdes ocorridas no més em analise:

suspensao de qualquer actividade nas escombreiras;

a conclusdo dos trabalhos de escavacdo subterrdnea, com a consequente
paragem de conducéao de efluentes de escavacao para os tanques de decantacgéo;

- colocacdo de um sistema de injeccdo de CO2 nos tanques de decantacao para
diminui¢cdo do pH, o que foi conseguido;

- reinicio da rega no viveiro dos zambuijeiros.

No global, os principais aspectos ambientais ocorridos no més de Julho de 2010, sdo os
que a seguir se indicam.

o Aspectos com potencial impacte negativo:

» Residuos de construcao e do estaleiro:

- Escombros, residuos da limpeza das bacias de decantacao, residuos de
embalagens, residuos dos sistemas de tratamento de efluentes, restos de
substancias), residuos hospitalares (Posto Médico).

= Efluentes:

- Efluentes da Central de Betdo e da Central de Britagem, efluentes
doméstico e/ou equiparados a urbano;

= Emissdes gasosas:

Central de britagem;
- Trafego nas vias de acesso
* Ruido (incluindo periodo nocturno):
- Trafego de maquinaria;
= Actividades industriais e domésticas:

- Consumo de agua

o Aspectos com potencial impacte positivo:

= Actividades industriais e domésticas:

- Manutencgéao/criagao de postos de trabalho locais, directos e indirectos;
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- Mobilizacdo de servigos locais, nas d&reas proximas envolventes,
sobretudo a nivel de imobiliario, hotelaria e restauracao;

- Reforgco dos recursos para educagdo e consciencializacdo ambiental,
através de sinalética apelativa a preservagdo das espécies locais, no
viveiro de zambuijeiros

8.1.1.2. Aspectos ambientais

o Socio - economia
Continua a nao se registar queixas ou reclamacodes provenientes da populacao local ou
de qualquer outra parte externa interessada.

Mantém-se a situacdo de os principais impactes ambientais positivos se registarem a
nivel s6cio econdémico, sendo os mais significativos associados aos seguintes aspectos:

- Manutengéo/criagao de postos de trabalho locais, directos e indirectos;

- Mobilizacdo de servigcos locais, nas areas proximas e envolventes,
sobretudo a nivel de imobiliario, hotelaria e restauragéo;

- Desenvolvimento de recursos humanos da regido.

o Recursos hidricos
Mantém-se a situagao relativa a hidrografia e hidrologia. Em resumo, os principais efeitos
ocorridos nos recursos hidricos foram os seguintes:
» Linha de agua do estaleiro:
- ETAR:

o Continua a descarga do efluente da ETAR de aguas residuais
domésticas, cujo controlo analitico, relativo ao més de Junho,
demonstra manter-se a ultrapassagem do valor limite de azoto
total;

- Tanques de decantacao dos efluentes de escavagéo (TDEE)

o Continua a descarga do efluente dos TDEE, cujo controlo analitico,
relativo ao més de Junho de 2010, demonstra:

* acontinuacao da ultrapassagem do valor de pH;

* a correcgao da ultrapassagem do valor de SST no efluente
dos tanques de decantagao da escavacao dos tuneis;

» Linha de 4gua da escombreira 2:

- Mantém-se a situacao anterior (linha de agua intervencionada até a zona
de confluéncia da linha de 4gua de oeste). Esta suspensa a actividade de
deposicdo na escombreira.
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» Linha de agua da escombreira 3:

- Mantém-se a situacao anterior, com interven¢ao na zona de deposi¢ao de
escombro. Mantém-se a suspensao da actividade de deposicdo de
escombro.

= Albufeiras de Alqueva e de Pedrogéo:
- Mantidas as captagdes para fins industriais (albufeira de Pedrogéo).

- No caso da albufeira de Pedrogao, mantém-se a recepcao dos efluentes
tratados conduzidos pela linha de agua do estaleiro.

- No caso da albufeira de Algueva, mantém-se a recepg¢do da bombagem
dos caudais infiltrados/repassados na ensecadeira de montante.

Em termos de qualidade da agua, continuam a nao ocorrer episédios negativos de relevo.

Na via de acesso ao estaleiro e a ensecadeira de montante mantém-se as actividades de
limpeza (varredura e lavagem).

Quanto ao controlo da qualidade de efluentes, o ACE cumpriu o estipulado nas
respectivas licencas de descarga:

- Recolha de amostras compdsitas em amostrador automatico;

- Cumprimento dos valores limite de emissao com excepgao do valor de
azoto total na ETAR (Maio 2010, situacao recorrente);

- Comunicacao dos valores de monitorizagao a entidade licenciadora.

o Fauna e Flora
Mantém-se a situacdo anterior, ndo se identificando impactes significativos na fauna ou
flora.
Os zambuijeiros transplantados mantém sinais de adaptagao ao viveiro.

o Qualidade do ar

Nao se verificaram episodios significativos de impacte negativo na qualidade do ar.

o Gestao de Residuos
Mantém-se a situacao anterior quanto aos destinos previstos para os residuos. Destaca-
se, no més de Julho, a expedicao das seguintes tipologias:

- Lamas de fossas sépticas, pela SANAP, para as Aguas do Norte
Alentejano para tratamento e eliminacao;

- Sucata, para a Intersucatas;

- Residuos Hospitalares (Grupos Ill e 1V), pela Ambimed, para tratamento e
eliminagao;
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- Residuos Sdlidos Urbanos, para os Servigos Municipalizados da Camara
Municipal de Portel

- Fraccgdes selectivas de tipo urbano, para a Camara Municipal de Moura.

Os residuos de betdo continuam armazenados em stock, para futura reutilizagdo em
aterro.

Os residuos de biomassa vegetal continuam armazenados na Herdade dos Pardieiros.
o Ruido

Mantiveram-se os trabalhos realizados em periodo diurno e nocturno.

o Arqueologia e Patrimonio

Nao foram realizados trabalhos que pudessem afectar valores arqueoldgicos e/ou
patrimoniais.

o Emergéncia Ambiental

Nao se registou a ocorréncia de acidentes ambientais.

o Interfaces

Mantém-se a situagéo anterior relativamente aos licenciamentos, estando em curso o
licenciamento relativo a captagao de agua para abastecimento humano.

Nao foram comunicadas visitas oficiais a Empreitada.

8.1.2 - Desempenho Ambiental

De forma global, continua a nao se registar quaisquer situacdes de impactes ambientais
negativos significativos. Por outro lado, destaca-se a manutencdo dos impactes
ambientais positivos, sobretudo a nivel socio-econdmico.

Realcam-se, do més de Julho, os factos a seguir descritos.
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o Parque de contentores de residuos:

Foto 8.1.- Reforgo dos contentores para segregacao de residuos. Refeitério

o Utilizacao de bacias de retengéo amoviveis:

Foto 8.2.- Bacias de retencdo amoviveis. De notar os muretes para contengéo de
eventuais derrames. Armazém, na zona de armazenamento de substancias
perigosas.
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o Parque de residuos nao-perigosos:

Foto 8.3.- Parque de residuos ndo-perigosos. De notar os portdes de acesso, para
melhor contengéo dos residuos no interior dos silos

o Parque de residuos perigosos:

e
Foto 8.4.- Parque de residuos perigosos. De notar o estado de arrumagéo e limpeza.
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o Contentor de sucata:

o Pargas de terras vegetais:

similar ao do terreno envolvente

o Viveiro de zambujeiros:
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8.1.3 -

8.1.4 -

8.1.5-

g. [ X '. n";- - : -
8.7 - Viveiro de zambujeiros. Ao centro, acumulagdo de agua de uma operagao
de rega.

Foto

Reunibes e visitas a obra

Procedeu-se a visitas didrias a obra para verificacdo da conformidade e seguimento das
acgodes correctivas ou preventivas em curso.

Foram realizadas duas reuniées da Comissao de Acompanhamento Ambiental.

Acidentes, anomalias e nao conformidades detectadas em obra

Durante o més de Julho ndo se registaram acidentes em obra.

O ACE procedeu a abertura da ndo-conformidade relativa ao excesso de azoto total no
efluente final da ETAR, com classificacdo de acordo com os critérios do Caderno de
Encargos (anexo 5 do Tomo D). Mantiveram-se em aberto as anomalias relativas ao pH
elevado e ao excesso de SST no efluente final dos tanques de decantagéo dos efluentes
de escavacao. Em relacdo a estas anomalias, no entanto, foram implementadas medidas
de correcgao, tendo sido obtidos durante o0 més de Julho resultados de monitorizagao que
indicam a correcgao da situacdo. Esta evolucao devera ser, contudo, confirmada com a
evolucao dos parametros nos meses seguintes.

Monitorizagéo e inspeccao ambiental

Foram efectuadas, pelo ACE, as recolhas compostas dos efluentes finais da ETAR e do
tratamento de efluentes da escavacao, para avaliagdo da conformidade.
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8.1.6 -

8.2 -

8.2.1-

8.2.2 -

Os resultados serao disponibilizados durante o més de Agosto. Em relagao as recolhas
do més de Junho, os resultados continuam a demonstrar a conformidade com os valores
limite aplicaveis, a excepg¢ao do valor de azoto total na ETAR e do pH nos tanques de
decantagao. Por monitorizacao interna, o ACE verificou que entretanto o pH foi corrigido
com a implementacao da injecgao de CO2.

A monitorizagdo ambiental global da empreitada é apresentada pelo ACE integrada no
Relatério de Acompanhamento Ambiental de Julho de 2010 que serd entregue em
Agosto.

Durante o més de Julho, a Fiscalizacdo desenvolveu varias actividades de
acompanhamento, verificagcdo e inspecg¢ao, incluindo inspecgdes ambientais, através de
visitas a obra com relatério documentado e indicagdo para tomada de acg¢des ao ACE e
realizacao de reunides para resolucao de situacbes pendentes.

Documentos relevantes

No més de Julho foi entregue, pelo ACE, o Relatério de Acompanhamento Ambiental
referente ao més de Julho de 2010.

CONTRATO DE FORNECIMENTO DOS EQUIPAMENTOS

Aspectos e impactes ambientais

Os trabalhos relevantes realizados em Julho, para efeitos de avaliacdo de impactes
ambientais foram os de colocagdo dos elementos metalicos na Central, para serem
embebidos em betdo, nomeadamente:

- horizontalizagéo e transporte dos tubos (BGAs);
- descarga e descida dos tubos (BGAs)
- ripagem dos tubos para o interior da Galeria 2;

- colocacao das transi¢cdes conicas nas Galerias 1 e 2.

Desempenho ambiental

Nao se registaram situagdes de impactes ambientais negativos significativos. Continuam
as accoes de reforco da limpeza e arrumacgao do estaleiro, em particular nas zonas de
armazenamento de residuos e de armazenagem de gases, dada a actual maior
disponibilidade de espaco em estaleiro.
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Foto 8.8 - Vista geral do estaleiro, no inicio do més de Julho, vendo-se os elementos
metalicos para colocacéo

Foto 8.9 - Zona de residuos nao-perigosos
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8.2.3 -

8.2.4 -

8.2.5 -

8.2.6 -

Reunides e visitas a obra. Auditorias

Procedeu-se a visitas diarias a obra para verificagdo da conformidade e seguimento das
accoes correctivas ou preventivas em curso.

Foram realizadas duas reunides da Comissao de Acompanhamento Ambiental.

Foi realizada uma Auditoria de Ambiente, pela Fiscalizacdo, ao Plano de Gestao do
Ambiente do Fornecimento, tendo-se constatado seis oportunidades de melhoria (OM) e
nenhuma nao-conformidade. As OM detectadas referem-se, sobretudo, a melhorias a
nivel de gestdo documental e de evidéncias do tipo e nivel de desempenho ambiental.
Quanto a componente operacional, as OM reportam-se a reforco das condicées de
limpeza e arrumagao do estaleiro, o que é consentaneo com as conclusdes da auditoria
interna que o préprio Consorcio realizou no més anterior.

Acidentes, anomalias e ndao conformidades detectadas em obra

Nao se registaram acidentes, anomalias ou ndo conformidades em obra.

Monitorizagao e inspeccao ambiental

A monitorizagdo ambiental global do fornecimento de equipamento € apresentada pelo
FE, integrada no Relatério de Acompanhamento Ambiental de Julho de 2010.

A Fiscalizacao realizou varias actividades de acompanhamento, verificacdo e inspeccao,
através de visitas a obra e reunides, incluindo inspecgdes ambientais.
Documentos relevantes

No més de Julho foi entregue, pelo Consércio, o Relatério de Acompanhamento
Ambiental referente ao més de Junho de 2010.
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CONTROLO ADMINISTRATIVO E DOCUMENTAL

9.1-

9.2 -

9.2.1 -

Reunioes realizadas no més

Data N2 Tipo (0] 015
06.07.2010 RO-40 Reuniao de obra - EGC
06.07.2010 RO-18 Reuniao de obra - FE
Reunido da Comissdo de Acompanhamento A
07.07.2010 Ambiental (CAA) - ACE
Reunido da Comissdo de Acompanhamento A
07.07.2010 Ambiental (CAA) - FE
13.07.2010 RO-19 Reuniao de obra — FE
13.07.2010 RO-41 Reuniao de obra - EGC
20.07.2010 RO-20 Reuniao de obra — FE
20.07.2010 RO-42 Reuniao de obra - EGC
27.07.2010 RO-43 Reuniao de obra - EGC
27.07.2010 RO-21 Reuniao de obra - FE

EGC — Empreitada de Construgédo Civil; FE — Fornecimento de Equipamentos; CIV — Construgao civil; A —
Ambiente; Q — Qualidade; GEO — Geotecnia; CC/P — Controlo Custos e Planeamento

Documentos relevantes

Documentos relevantes recebidos do ACE e do FE

Data Ref? Assunto Area

07.07.2010 C-REPA-RM- Proposta de metodologia para escavagao das cotas finais do po¢go | GEO
T 4050/10 da GA1 - EGC

09.07.2010 C-REPA- Entrega do relatério de acompanhamento ambiental referente ao A
T 4066/10 més de Junho - EGC

21.07.2010 ‘ C-REPA-RM- ‘ Entrega do relatério trimestral da Gestao de Risco — EGC ‘

GEF P20 FO7_F11196 de 2009-03-20 | pag. 115 de 117




4126/10
20.07.2010 C-REPA-RM- Caracterizagdo do material armazenado no stock para aterros - GEO
T 4124/10 EGC
23.07.2010 C-REPA-RM- Proposta de metodologia para execugao do revestimento definitivo Clv
T 4148/10 em secgao corrente do Circuito Hidraulico
27.07.2010 C-REPA-RM- Entrega do Relatério Intercalar de Instalagdo dos Extensémetros — | GEO
T 4161/10 Rev 1 - EGC

EGC — Empreitada de Construgédo Civil; FE — Fornecimento de Equipamentos; CIV — Construgao civil; A —
Ambiente; Q — Qualidade; GEO — Geotecnia; CC/P — Controlo Custos e Planeamento

9.2.2 - Documentos relevantes recebidos da EDPP

Assunto

13.07.2010 e-mail Apremagao da.1 proposta de fornemmento e montagem das caixas de
interligacdo para células de carga em ancoragens GEO

EGC — Empreitada de Construgao Civil; FE — Fornecimento de Equipamentos; CIV — Construgéo civil; A —
Ambiente; Q — Qualidade; GEO — Geotecnia; CC/P — Controlo Custos e Planeamento

9.2.3- Documentos relevantes emitidos pela Fiscalizagéo

Data Ref? Assunto
Envio ao ACE dos comentérios ao relatério intercalar de GEO
15.07.2010 | CF-A011001335 instalagdo dos extensémetros - EGC
CF-A011001319 Envio a EDP da analise da Fiscalizagao a proposta de GEO
06.07.2010 ; - . - A
(e-mail) fornecimento das caixas de interligacéo - EGC
CF-A011001341 | Aprovagao das composicoes de betdo 2.2, 2.3,3.2,5.1,6.2¢e 7.2 Clv
15.07.2010 .
(e-mail)
CF-A011001345 | Envio a EDP da analise da Fiscalizagdo ao relatério intercalar de | GEO
19.07.2010 ; . 4 o
(e-mail) instalacéo dos piezometros - EGC
Informagéo de Trabalhos com Incidéncia no Valor da Empreitada | CC/P
27.07.2010 | CF-A011001366 n.2 17, emitida para a EDP, referente & execugéao de 20
ancoragens eventuais na Tomada de Agua.

EGC — Empreitada de Construgao Civil; FE — Fornecimento de Equipamentos; CIV — Construgéo civil; A —
Ambiente; Q — Qualidade; GEO — Geotecnia; CC/P — Controlo Custos e Planeamento
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Alqueva, 17 de Agosto de 2010

Visto,

2

Coordenacio,

Octavio Pascoal Pereira
(Chefe da Fiscalizagao)

Hugo Simées de Pinho
(Responsavel pelo Planeamento e Controlo de Custos)

Nuno Oliveira Vermelhudo
(Geologia / Geotecnia)

Colaboracao,

Adan Marques Monteiro
(Responsavel pelo Sistema de Gestéao da Qualidade)

Ana Paula Veloso
(Responsavel pelo Sistema de Gestao Ambiental)

Fernando Bastos Nunes
(Responsavel pelos trabalhos de Construcéo Civil)

Paulo Condesso
(Coordenador da Electromecanica)

Nuno Oliveira Vermelhudo
(Responsavel pela Geologia de Engenharia)
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8. AMBIENTE

8.1. Empreitada Geral de Construcao

8.1.1. Cumprimento do Sistema de Gestdo Ambiental

8.1.1.1. Aspectos ambientais

De forma global, os aspectos e impactes ambientais ocorridos continuam a ser os previstos,
tipicos dos trabalhos realizados. Do ponto de vista do respectivo impacte ambiental, os

principais trabalhos desenvolvidos na Empreitada foram os indicados no quadro seguinte.

Quadro n.° 16 = Actividades desenvolvidas com potencial impacte ambiental

Frente Principal actividade com potencial impacte ambiental

Continuagéo dos trabalhos na bacia de retencdo de substancias
Estaleiro Industrial perigosas no armazeém
Manutengéo do existente

Estaleiro Social Manutencéo do existente

Continuagdo da deposigdo de material para britagem
Manutencéo das pargas de terra vegetal
Escavacgéo e contengéo (desmonte e remogéo de escombro, betdo

Zona de Armazenagem de Materiais

Central Il projectado, pregagens e drenos), betonagem, bombagem de agua
para a albufeira de Pedrogéo (devido a inundagéo do local)

Tomada de Agua: Escavagéo, contengdo, pregagens, drenos, betao projectado

Ensecadeira de Montante: Pregagens, bombagem de agua para a albufeira de Algueva

Escombreira 2: Sem actividade

Escombreira 3: Continuac@o da deposicao de escombro

Viveiro de zambujeiros: Manutencéo

Das actividades referidas, resultaram os aspectos ambientais associados previstos, de

natureza similar ao més anterior, nomeadamente:

> Aspectos com potencial impacte negativo:
- Residuos de construcdo e do estaleiro:
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° Escombros, restos de calda da injec¢ao, residuos da limpeza das bacias de
decantagéo, residuos de embalagens, residuos dos sistemas de tratamento
de efluentes, restos de substancias, residuos hospitalares;

- Efluentes:
o Efluente da lavagem das auto-betoneiras, efluentes da escavagéo

subterranea, efluente doméstico efou equiparado a urbano;

- Emissbes gasosas:
o Desmonte por pega de fogo;

o Trafego em via com lama dos rodados dos camibes de transporte de
material escavado;

- Ruido (incluindo periodo nocturno):
o Pegas de fogo, trafego de maqguinaria;

w Actividades industriais e domésticas:

° Consumo de agua proveniente da albufeira de Pedrégéo;

> Aspectos com potencial impacte positivo:
- Actividades industriais e domésticas:

o Manutencéo/criacédo de postos de trabalho locais, directos e indirectos;

° Mobilizagdo de servigos locais, nas areas préximas envolventes, sobretudo
a nivel de imobiliario, hotelaria e restauracgéao;

° Reforgo dos recursos para educacdo e consciencializacdo ambiental,
através de sinalética apelativa a preservagao das espécies locais, no viveiro
de zambujeiros

8.1.1.2. Impactes ambientais, por descritor

a) Soécio/Economia

Continuam a ndo se registar queixas ou reclamacdes provenientes da populagéo local ou de
qualquer outra parte externa interessada.
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Mantém-se a situacdo de os principais impactes ambientais positivos se registarem a nivel

sécio-econémico, sendo os mais significativos associados aos seguintes aspectos:

»  Manutencgao/criacdo de postos de trabalho locais, directos e indirectos;
» Mobilizagdo de servigos locais, nas areas proximas e envolventes, sobretudo a nivel de
imobiliario, hotelaria e restauracéo;

»  Desenvolvimento de recursos humanos da regiao.

Destaca-se, no més transacto, a colocacéo de sinalética apelativa a preservacao de espécies
da flora local no viveiro de zambujeiros, o que contribui para o aumento da consciéncia e
educacdo ambiental dos visitantes do local.

b) Recursos Hidricos

Mantém-se a situagao relativa a hidrografia e hidrologia. Em resumo, os principais efeitos

ocorridos nos recursos hidricos foram os seguintes:

» Linha de agua do estaleiro:

- Continua a descarga do efluente da ETAR de aguas residuais domésticas, cujo
controlo analitico, relativo ao més de Dezembro, demonstra ter-se conseguido a
regularizagdo do cumprimento do valor limite do Azoto Total,

- Continua a descarga do sistema de decantagdo dos efluentes de escavacéo,
assim como as descargas da drenagem pluvial;

» Linha de agua da escombreira 2:

- Mantém-se a situagdo anterior (linha de agua intervencionada até a zona de

confluéncia da linha de agua de ceste). Nota: escombreira sem actividade;
» Linha de agua da escombreira 3:

- Mantém-se a situagdo anterior, com intervengdo na zona de deposicdo de
escombro;

»  Albufeiras de Algueva e de Pedrogéo:

- Mantidas as captacbes para fins industriais e para abastecimento humano
(albufeira de Pedrégéo);

- No caso da albufeira de Pedrégéo, mantém-se a recepcao dos efluentes tratados

conduzidos pela linha de agua do estaleiro;
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- No caso da albufeira de Alqueva, mantém-se a recepgdo da bombagem dos
caudais infiltrados na ensecadeira de montante.

Em termos de qualidade da agua, continuam a ndo ocorrer episédios negativos de relevo.

Na via de acesso ao estaleiro e a ensecadeira de montante mantém-se as actividades de

limpeza (varrimento e lavagem).

Quanto ao controlo da qualidade de efluentes, o ACE cumpriu o estipulado nas respectivas
licencas de descarga:

> Recolha de amostras compésitas em amostrador automatico;

A4

Cumprimento dos valores limite de emissao (referentes ac més de Dezembro de 2009);
»  Comunicacao dos valores de monitorizagéo a entidade licenciadora.

¢) FaunaeFlora

Mantém-se a situagéo anterior, ndo se identificando impactes significativos na fauna ou flora.

Os zambujeiros transplantados mantém sinais de adaptacao ao novo local.

d) Qualidade do Ar

Nao se verificaram episddios significativos de impacte negativo na qualidade do ar.

e) Gestao de Residuos

Continuaram a ser melhoradas as zonas de residuos perigosos e ndo perigosos. Ambas as

zonas se encontram em utilizagao.

Mantém-se a situagdo anterior quanto aos destinos previstos para os residuos. Destaca-se,

no més de Janeiro, a expedigéo das seguintes tipologias:

> Sucata, para a Intersucatas;
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» Lamas de fossas sépticas, pela SANAP, para as Aguas do Norte Alentejano, para
tratamento e eliminacéo;

> Residuos Hospitalares (Grupos lll e IV), pela Ambimed, para tratamento e eliminagao;

» Residuos Soélidos Urbanos, para os Servigos Municipalizados da Camara Municipal de
Portel

> Fraccoes selectivas de tipo urbano, para a Camara Municipal de Moura

Os residuos de betdo continuam armazenados em stock, para futura reutilizacio em aterro.

Os residuos de biomassa vegetal continuam armazenados na Herdade dos Pardieiros.

f) Ruido

Mantiveram-se os trabalhos realizados em periodo diurno e nocturno.

g) Arqueologia e Patriménio

Nao foram realizados trabalhos que pudessem afectar valores arqueoldgicos efou

patrimoniais.

h)  Emergéncia Ambiental

N3o se registou a ocorréncia de acidentes ambientais durante o més em analise.

i) Escombreiras e Estaleiros

A Escombreira 2 mantém-se inactiva, pelo que se mantém os correspondentes impactes
ambientais. Na Escombreira 3 prosseguem os trabalhos de deposicéo de escombro, estando

a ser adoptada uma modelagdo que ndo condicione a integracdo paisagistica futura,
actualmente ainda em fase de projecto.
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i Interfaces

Quanto aos licenciamentos mantém-se a situacdo anterior. No ambito do licenciamento da
captagdo de agua para consumo humano, foram enviados novos elementos a entidade
licenciadora.

Nao foram comunicadas visitas oficiais a Empreitada.

8.1.2. Desempenho ambiental

De forma global, continuam a n3o se registar situacdes de impactes ambientais negativos
significativos. Por outro lado, destaca-se a manutencéo dos impactes ambientais positivos,

sobretudo a nivel s6cio-econémico.

Continuam a registar-se melhorias a nivel do principal desvio de desempenho ambiental
operacional, com melhoria significativa das zonas de armazenamento de residuos. Melhorou-
se a amumagédo e limpeza dos locais de armazenamento de residuos e de substancias
perigosas, sobretudo a nivel da oficina e do armazém de substancias; a bacia de retencédo

das substancias perigosas da Central de Bet&o, por outro lado, ainda no foi concluida.

Realgam-se, do més de Janeiro transacto, os factos a seguir descritos.

» Principais melhorias

- Continuag@o dos melhoramentos na armazenagem de residuos perigosos
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Fig. 33 - Armazenamento intermédio de residuos perigosos.
Zona de apoio a escavagdo das Galerias

- Reforgo da colocagdo de geotéxtil nas sarjetas da Ensecadeira de Montante

Fig. 34 — Geotéxtil em sarjetas, para prevencéo de arrastamento pluvial
de sedimentos para a albufeira de Alqueva. Ensecadeira de Montante
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» Pontos fortes
- Manutengao do viveiro de zambujeiros

Fig. 35 — Zambujeiro. Pormenor de folhagem

- Implementacgéo do sistema de monitorizacao analitica
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Fig. 36 — Recolha de agua potavel para caracterizacdo analitica. Cantina

Fig. 37 — Recolha de amostfra composta do sistema
de decantagdo dos efluentes da escavagdo

GEF P20 FO7_F11196 de 2009-03-20 | pag. 91 de 100



® edp </ a

Relatério Mensal — Janeiro de 2010

- Sensibilizagdo ambiental

Fig. 38 — Sinalética alusiva a necessidade de preservagdo
de espécies locais, colocada no viveiro dos zambujeiros

»  Pontos fracos
- Contengdo de derrames na bacia de retengdo de substancias perigosas
Central de Betao

GEF P20 FO7_F11196 de 2009-03-20 | pag. 92 de 100

na



8 edp 4

Relat6rio Mensal — Janeiro de 2010

Fig. 39 - Murete ndo estanque de bacia de retencdo.
Central de Betdo

8.1.3. Reunides e Visitas a Obra

No més de Janeiro realizou-se a Reunido n.° 7 de Ambiente. Adicionalmente, a Fiscalizacao
procedeu a visitas diarias a obra para verificagdo da conformidade e seguimento das acgoes
correctivas ou preventivas em curso.

8.1.4. Acidentes, Anomalias e Ndo Conformidades detectadas em Obra

Durante o més de Janeiro ndo ocorreram acidentes em obra; ndo foram, também, abertas néo

conformidades ambientais.
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8.1.5. Monitorizagao e Inspecgédo Ambiental

Foram efectuadas, pelo ACE, as recolhas compostas dos efluentes finais da ETAR e do
tratamento de efluentes da escavagéo, para avaliagido da conformidade; os resultados serédo
disponibilizados durante o0 més de Fevereiro. Em relagéo as recolhas do més de Dezembro,

os resultados demonstram a conformidade com os valores limite aplicaveis.

A Monitorizagdo Ambiental global da Empreitada € apresentada pelo Empreiteiro integrada no
Relatorio de Acompanhamento Ambiental de Janeiro de 2010 (entregue em Fevereiro de
2010).

Durante o0 més de Janeiro, a Fiscalizag&o realizou vérias actividades de acompanhamento,
verificacdo e inspecgéo, incluindo Inspecgdes Ambientais, através de Visitas & Obra com

relatorio documentado e indicacdo para tomada de acgbes ao Empreiteiro e realizacao de
reunides para resolucdo de situacdes pendentes.

8.1.6. Documentos relevantes

Foi entregue pelo ACE o relatério de Acompanhamento Ambiental de Dezembro de 2009.

8.2. Empreitada Geral de Equipamentos

8.2.1. Aspectos e Impactes Ambientais

Continuam os trabalhos em estaleiro e de montagem de BGA's, mantendo-se a situacgéo

quanto a aspectos e impactes ambientais respectivos.

8.2.2. Desempenho ambiental

Nio se registaram situagdes de impactes ambientais negativos significativos. Da andlise

global de desempenho ambiental no més de Janeiro transacto, realgam-se:
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»  Pontos fortes/melhorias
- Utilizacédo de bacias de retencéo amoviveis

Fig. 40 — Bacia de retengdo amovivel

- Construgdo do pavilhdo onde serdo armazenados residuos e substancias

perigosas
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Fig. 41 - Construgao de pavilhdo (armazém)

8.2.3. Reunides e Visitas a Obra

No més de Janeiro ndo se realizaram reunites especificas de Ambiente.

Foram realizadas visitas a obra, para verificagdo da conformidade e seguimento das accgbes

correctivas ou preventivas em curso.

8.2.4. Acidentes, Anomalias e Nao Conformidades detectadas em Obra

Nao se registaram acidentes, anomalias ou néo conformidades em obra.

8.2.5. Monitorizacéo e Inspec¢do Ambiental

A Monitorizagdo Ambiental global do Fornecimento é apresentada pelo Fornecedor, integrada
no Relatério de Acompanhamento Ambiental de Janeiro de 2010 (entregue em Fevereiro de
2010).
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A Fiscalizagdo realizou varias actividades de acompanhamento, verificacdo e inspecgao,
através de Visitas a Obra e reunides, incluindo Inspecgdes Ambientais.

8.2.6. Documentos relevantes

Foi entregue, pelo Consorcio, 0 Relatério de Acompanhamento Ambiental referente ao més
de Dezembro de 2009.
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9. CONTROLO ADMINISTRATIVO E DOCUMENTAL

9.1. Reunides realizadas no més

No Quadro seguinte sdo registadas as reunides decorridas durante o més de Janeiro de
2010:

Quadro n.° 17 — Reunibes realizadas durante o més em referéncia

Data N.° Tipo
07/01/2010 RQ/12 Reunido de Qualidade (FE)
14/01/2010 RC/32 Reuni&o de Coordenagéo (EGC)
21/01/2010 RO/05 Reuniéo de Obra (FE)
21/01/2010 RO/22 Reuni&o de Obra (EGC)
28/01/2010 RQ/33 Reuniéo de Coordenacao (EGC)

As cdpias das actas de reunido aprovadas encontram disponiveis no Anexo VIII.

9.2. Documentos relevantes

De todos os documentos produzidos ou recepcionados durante o més de Janeiro de 2010,

merecem destaque os que se discriminam de seguida:

»  Carta do ACE ref.® C-REPA-RM-3161/10, de 27/01/2010, que apresenta a posi¢ao do
Empreiteiro face ao indeferimento da Fiscalizacdo / Dono da Obra ao Programa Parcial
de Trabalhos para as escavacdes a céu aberto na Central, proposto em 22/09/2009. As
fundamentacgdes invocadas pelo Empreiteiro encontram-se em analise.

> Carta do ACE ref.2 C-REPA-RM-3162/10, de 27/01/2010, que apresenta a proposta do
Empreiteiro para a segunda reviséo ao Programa Definitivo de Trabalhos da Empreitada
Geral de Construgao, a qual se encontra em analise.
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10. ANEXOS

| - REPORTAGEM FOTOGRAFICA

Il - PLANEAMENTO

Il - CONTROLO DE CUSTOS

IV — CONTROLO DE EXECUGAO — FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS
V - GEOTECNIA

VI — CONTROLO DA QUALIDADE

VIl - GESTAO AMBIENTAL

VIl — ACTAS DAS REUNIOES

GEF P20 FO7_F11196 de 2009-03-20 | pag. 99 de 100



edp 27/

Relatdrio Mensal — Janeiro de 2010

Algueva, 15 de Fevereiro de 2010

Visto, Coordenacao,
Octavio Pascoal Pereira Hugo Simédes de Pinho
(Chefe da Fiscalizagdo) (Responsavel pelo Planeamento e Controlo de Custos)

Paulo Macedo
(Coordenador da Construgdo Civil)

Colaboragao,

Adan Marques Monteiro
(Responsavel pelo Sistema de Gestéo da Qualidade)

Ana Paula Veloso
(Responsavel pelo Sistema de Gestdo Ambiental)

Fernando Bastos Nunes
(Responsavel pela Coordenagéo da Construgéo Civil)

Leandro Silva Matos
(Coordenador da Electromecéanica)

Nuno Oliveira Vermelhudo
(Responsavel pela Geologia de Engenharia)
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Aproveitamento Hidroeléctrico do Empreendimento de Fins Multiplos de Alqueva
DATA:

Reforgo de Poténcia do Escaldo de Alqueva
Janeiro / 2010

Empreitada Geral de Construgdo / Contrato de Fornecimento de Equipamentos

Fig. 2 — Estaleiro do Fornecedor dos Equipamentos
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Aproveitamento Hidroeléctrico do Empreendimento de Fins Miiltiplos de Alqueva
DATA:

Reforgo de Poténcia do Escaldo de Alqueva
Janeiro / 2010

Empreitada Geral de Construgéo / Contrato de Fornecimento de Equipamentos

Fig. 3 — Descargas de meio-fundo abertas entre 12 e 17 de Janeiro

Fig. 4 — Descargas de meio-fundo abertas entre 12 e 17 de Janeiro
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Aproveitamento Hidroeléctrico do Empreendimento de Fins Muiltiplos de Alqueva
DATA:

Reforco de Poténcia do Escaldo de Alqueva
Janeiro / 2010

Empreitada Geral de Construgdo / Contrato de Fornecimento de Equipamentos

Fig. 5 — Descargas de meio-fundo abertas entre 12 e 17 de Janeiro

Fig. 6 — Transporte de escombro para construgdo de dique sobre a ensecadeira de jusante

GEF P20 F10_F11196 de 2009-03-20 | pag. 3 de 16



edp RELATORIO FOTOGRAFICO Jﬂ/'

Aproveitamento Hidroeléctrico do Empreendimento de Fins Multiplos de Algueva
DATA:

Reforgo de Poténcia do Escaldo de Alqueva
Janeiro / 2010

Empreitada Geral de Construgdo / Contrato de Fornecimento de Equipamentos

Fig. 7 — Dique de jusante — Enrocamento para dissipag¢do da energia das ondas

Fig. 8 — Digue de jusante — Impermeabilizacdo com betdo projectado
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Aproveitamento Hidroeléctrico do Empreendimento de Fins Muiltiplos de Alqueva
DATA:

Reforco de Poténcia do Escaldo de Alqueva
Janeiro / 2010

Empreitada Geral de Construgdo / Contrato de Fornecimento de Equipamentos

Fig. 10 — Tomada de Agua — Emboquilhamento das galerias de adugdo

GEF P20 F10_F11196 de 2009-03-20 | pag. 5 de 16



edp RELATORIO FOTOGRAFICO J/;q/'

Aproveitamento Hidroeléctrico do Empreendimento de Fins Multiplos de Alqueva
DATA:

Reforco de Poténcia do Escaldo de Alqueva
Janeiro / 2010

Empreitada Geral de Construgao / Contrato de Fornecimento de Equipamentos

Fig. 12 — Tomada de Agua — Emboquilhamento da galeria de adugdo 1
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Aproveitamento Hidroeléctrico do Empreendimento de Fins Multiplos de Alqueva
DATA:

Reforgo de Poténcia do Escaldo de Alqueva
Janeiro / 2010

Empreitada Geral de Construgéo / Contrato de Fornecimento de Equipamentos

Fig. 14 — Vista sobre os trabalhos na zona da Central
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Aproveitamento Hidroeléctrico do Empreendimento de Fins Muiltiplos de Alqueva
DATA:

Reforgo de Poténcia do Escaldo de Alqueva
Janeiro / 2010

Empreitada Geral de Construgdo / Contrato de Fornecimento de Equipamentos

Fig. 15 — Central — Vista sobre o talude Este

Fig. 16 — Central — Escavagdo a cota final
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Aproveitamento Hidroeléctrico do Empreendimento de Fins Muiltiplos de Alqueva
DATA:

Reforgo de Poténcia do Escaldo de Alqueva
Janeiro / 2010

Empreitada Geral de Construcdo / Contrato de Fornecimento de Equipamentos

Fig. 18 — Central — Pogo de bombagem — Montagem das armaduras das paredes,
na sequéncia da betonagem da laje de fundo
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Aproveitamento Hidroeléctrico do Empreendimento de Fins Muiltiplos de Alqueva
DATA:

Reforgo de Poténcia do Escaldo de Alqueva
Janeiro / 2010

Empreitada Geral de Construgdo / Contrato de Fornecimento de Equipamentos

Fig. 19 — Central — Continuacdo da montagem da armadura da laje
do atrio de descarga

Fig. 20 — Central — Continuagdo da montagem da armadura da laje
do atrio de descarga
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Aproveitamento Hidroeléctrico do Empreendimento de Fins Multiplos de Alqueva
DATA:

Reforgo de Poténcia do Escaldo de Alqueva
Janeiro / 2010

Empreitada Geral de Construgdo / Contrato de Fornecimento de Equipamentos

Fig. 21 — Central — Continuacdo da montagem da armadura da laje
do atrio de descarga

Fig. 22 — Central — Cimbre de apoio da cofragem do bordo da laje
do atrio de descarga
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Aproveitamento Hidroeléctrico do Empreendimento de Fins Multiplos de Alqueva
DATA:

Reforgo de Poténcia do Escaldo de Alqueva
Janeiro / 2010

Empreitada Geral de Construgdo / Contrato de Fornecimento de Equipamentos

Fig. 23 — Galeria de Adugdo 1 — Vista da galeria de atagque em direccdo ao pogo

Fig. 24 — Galeria de Adug¢do 1 — Remogdo do escombro remanescente
do rebaixo do lado de jusante
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Aproveitamento Hidroeléctrico do Empreendimento de Fins Multiplos de Alqueva
DATA:

Reforco de Poténcia do Escaldo de Alqueva
Janeiro / 2010

Empreitada Geral de Construcado / Contrato de Fornecimento de Equipamentos

Fig. 25 — Galeria de Aducdo 2 — Vista da galeria de ataque em direcg¢do ao poco

Fig. 26 — Galeria de Aducdo 2 — Betdo de regularizacdo aplicado
no troco de seccdo blindada
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Aproveitamento Hidroeléctrico do Empreendimento de Fins Mdltiplos de Alqueva
DATA:

Reforgo de Poténcia do Escaldo de Alqueva
Janeiro / 2010

Empreitada Geral de Construgdo / Contrato de Fornecimento de Equipamentos

Fig. 27 — Galeria de Aducdo 2 — Betdo de regularizacédo aplicado
no trogo de seccao blindada

SRR S mﬁiﬁmﬂr |
! : ST, o _

Fig. 28 — Estaleiro Industrial — zona de corte e moldagem de aco
para betdo armado
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Aproveitamento Hidroeléctrico do Empreendimento de Fins Muiltiplos de Alqueva
DATA:

Reforco de Poténcia do Escaldo de Alqueva
Janeiro / 2010

Empreitada Geral de Construgdo / Contrato de Fornecimento de Equipamentos

Fig. 29 — Estaleiro Industrial, escombreira 3 e deposito de material para britagem

Fig. 30 — Pré-fabrico das transicdes conicas
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Aproveitamento Hidroeléctrico do Empreendimento de Fins Maltiplos de Alqueva
DATA:

Refor¢o de Poténcia do Escaldo de Alqueva
Janeiro / 2010

Empreitada Geral de Construgdo / Contrato de Fornecimento de Equipamentos

Fig. 31 —Transigdo conica 1 —virolas 1 e 2 - soldadura radial

Fig. 32 — Chassis com rodas
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EDP - GEsTAO DA PRODUGAD DE ENERGIA, S.A.

Aproveitamento Hidroeléctrico do Empreendimento de Fins
Mualtiplos de Alqueva

Reforgo de Poténcia do Escaldo de Alqueva

Empreitada Geral de Construgdo

Y

FOLHA 1 DE 12

DATA 18/12/09

RG-12 ACTA DE REUNIAQ de GEOTECNIA HORA: 9h30
Presentes:
NOME ENTIDADE RUBRICA
Vasco Rodrigues EDP
Carlos Filipe Rodrigues ACE Hidroalqueva
Octavio Pereira DHV
Paulo Macedo DHV
Nuno Vermelhudo {Relator) DHV

Distribuicao:
Objectivo:

Aos presentes
Informagao das condigbes geoldgico-geotécnicas do macico rochoso (clausula 1.4.15 - capitulo
Il - CT) e Plano de Observagdo / Monitorizagdo da Obra (clausulas 1.5.7 capitulo Il e 7.3 -

capltulo X, ambas das CT)

Local da Reunido:

Ordem dos trabalhos :

0 — Introdugdo

1 — Aprovagdo de acta de reunido anterior
2 - Avangos das frentes de escavagéo

3 - Contengdes
4 — Tuneis
§ - Pogos

Estaleiro de Alqueva — Escritério do Dono de Obra / Fiscalizagao

7.4 - Controlo de vibragées

8 - Injecgdes
9 - Préxima Reunido

6 - Caracterizagiio Geolégico/Geotécnica das frentes de

escavagdo

7 - Sistema de Observagdo e Monitorizagdo

7.1 - Extensémetros
7.2 — Células de carga
7.3 - Piezémetros

7.5 - Monitorizagédo topografica

GEF P20 FO8 de 2008.09-01 | 1
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ITEM DESCRICAO DATA ACCAO

0 |INTRODUGAO

Teve lugar nos escritérios do Dono da Obra / Fiscalizag@o situados
na margem esquerda a jusante da barragem de Algueva, a
presente reunido de Geotecnia n® 12, com o objectivo de tratar de
assuntos relacionados com a area de Geologia/Geotecnia na
Empreitada.

1 |APROVAGAO DA ACTA DE REUNIAO ANTERIOR

Foi aprovada e assinada a acta de reuniéo n® 11.

2 |AVANGOS DAS FRENTES DE ESCAVAGAO

Em relagdo a ultima reunido de Geotecnia, foram executadas as
seguintes escavag¢des no ambito da Empreitada:

Tomada de Agua:

Escavagéo entre as cotas 142 e 133

Central:
Talude Oeste TC6: Escavagdo entre as cotas 70 e 55 (32 fase);

Talude Qeste TCG: Escavagdo entre as cotas 55 e 43,70 (1* e 2°
fases)

Talude Sul TC8: Escavagéo entre as cotas 70 e 55 (32 fase);
Talude Sul TC8: Escavagéo entre as cotas 55 e 43,70
Talude TC10: Escavagao entre a cota 80 e 71,7 (22 fase),

Talude Norte TC13: Escavagdo entre as cotas 70 e 55 (2 e 32
fases)

Talude Norte TC13: Escavagéo entre as cotas 55 e 43,70 (1°fase)
Pogo de drenagem: Escavagao entre as cotas 43,70 e 37.

Concluséo da escavagéo da plataforma da Central até a cota 43,70

GEF P20 F0B de 2008-09-01 I 2
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ITEM DESCRICAO DATA ACCAO

Circuito Hidraulico 1:

Escavacgo do rebaixo (2% fase) entre os PK's 0+205 ¢ 0+294 e 0+180 a
0+159 no trogo de montante.

Conclusio da escavagéo do rebaixo (2° fase) no trogo de jusante (sem
retirada do escombro).

No pogo de adugédo 1, durante este periodo, foi executado o pogo piloto
COm recurso a raise-boring.

Circuito Hidraulico 2.
Escavacio entre os PK 0+167 e 0+143 na frente montante (abdbada);

Escavacéo entre os PK 0+374 e o emboquilhamento na frente jusante
(abébada).

Escavagéo do rebaixo (2° fase) em toda a frente jusante (PK 0+270 a
0+431)

Escavagdo do rebaixo (2* fase) entre os PK 0+270 e 0+157, na frente
montante.

Escavagédo do rebaixo (22 fase) entre os PK 0+270 e o emboquilhamento
de jusante.

Desde a ultima reunido de Geotecnia foi ainda executado o pogo piloto por
raise boring.

3 |CONTENGCOES

Em relagdo a Ultima reunido de Geotecnia, foram executadas as
seguintes contencdes nos taludes escavados:

Tomada de Agua:
Execucéo de § cm de betédo projectado s/ fibras entre as cotas 142
e 133.

Execucgéo de pregagens de 8 m com malha quadrada de 3x3, bem
como drenos, no talude esquerdo entre as cotas 142 e 133,
conforme indicagdes da AT.

Execugéo de pregagens e drenos conforme o projecto nos taludes
frontal e direito entre as cotas 142 e 133.

Central:

i




edp

ITEM

DESCRICAO

TC8: Execuc¢do de 5 cm de BP s/ fibras, pregagens de 3m e drenos
entre as cota 55 e 43,70 (12 e 2? fases); No macigo central foram
execut_adas pregagens de 6 m

TC8: Execugdo pregagens e drenos conforme o Projecto de
Execucgédo entre as cotas 70 e 55 (32 fase)

TC9: Aplicagéo de 5 cm de BP s/ fibras, entre as cotas 65 e 60.

Execucdo das pregagens e drenos conforme o projecto entre as
cotas 65 e 55.

Aplicagdo de 5 cm de BP s/ fibras, pregagens e drenos entre as
cotas 55 e 45.

Aplicacdo de 10 cm de BP c¢/ fibras, pregagens de 9 m e drenos,
ambos c/ malha de 1,5 m entre as cotas 82 e 71,70, junto ao TC10.

TC10: Conclusdo da execugdo dos drenos entre as cotas 82 e
71,70

TC11/TC13: Execugéo do BP s/ fibras entre as cotas 70 e 60

Execugdo das pregagens e drenos com malha de 3x3 entre as
cotas 70 e 55

Poco de drenagem: Aplicagio de 5 cm de BP cf fibras e execucgao
de 3 fiadas de pregagens de 6 e 3 m numa malha quadrada de
2x2m até a cota 37.

Galeria de Aducéao 1

Desde a ultima reunido, ndo foi executada qualquer contengao na
Galeria de Adugdo 1, uma vez que estd a ser concluida a
escavagdo do rebaixo para aplicagdo de pregagens swellex
pontuais nos hasteais.

Galeria de Aducédo 2

Execugdo do sustimento em fungio da classificacdo geomecanica
do macigo, estando neste momento aplicados:

87,4 m de suporte tipo A;

126,7 m de suporte tipo B;

3 m de suporte tipo C;

34,2 m em zona de intersec¢ao de galerias;
8,4 m em emboquilhamento

wY

DATA

ACCAOQ
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DESCRIGAO DATA ACCAO

A Fiscalizagdo solicitou mais uma vez ao ACE o envio da ACE
actualizagdo dos resultados dos ensaios as caldas de cimento
utilizadas na Empreitada, conforme os comentéarios da Fiscalizagao
em memorando CF-A010900755 de 19-11-09. ACE

A EDP referiu que os resultados dos ensaios das caldas de cimento
deverdo ser entregues num dUnico relatério mensal que compile
toda a informacgdo referente a betdes e caldas de injec¢do. O
relatério deverd, impreterivelmente, ser entregue até ao dia 15 do
més seguinte.

4 |TUNEIS

A Fiscalizagéo solicitou ao ACE um planeamento dos trabalhos nas
galerias para a proxima quinzena. Assim, de acordo com o ACE,
irdo realizar-se trabalhos de regularizacdo da soleira da GA2, lado
jusante, para aplicagdo do bet@o de regularizagdo para as ACE
fundagGes das blindagens. Ainda durante esta semana véo ser
executadas as pregagens pontuais na GA1. Entre 21-12 e 04-01 a
equipa dos tlneis sera reduzida para 1 turno diario, laborando das
08 as 20.

Relativamente & contencdo do nicho da GA2, na zona do pogo, 0
ACE referiu que irda alargar a escavagio para a secgdo final
(circular) na soleira, previamente a escavagdo do pogo, aplicando
10 cm de Betédo Projectado com fibras na abobada. A metodologia ACE
para a GA1 sera idéntica.

5 |POGOS

O ACE informou que a execugao do pogo piloto por raise-boring
terminou em 10-12-09. Informou ainda que, a titulo informativo, ACE
entregara um relatério de execugdo destes trabalhos.

6 |CARACTERIZAGAO GEOLOGICO/GEOTECNICA DAS FRENTES
DE ESCAVAGAO

Caracterizacdo Geoldgico-Geotécnica das escavagdes realizada
pelo ACE:

ESCAVAGOES A CEU ABERTO

Talude Oeste da Central (TC6) — entre cotas 70-55 (1%, 2% e
3*fase) — a escavagio deste talude atravessou no geral um macico
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xistoso (alternando natureza filitica com xistos verdes), pouco
alterado a sdo (W1-2) com fracturas afastadas a muito afastadas
(F1-2). De salientar na 1fase de escavagdo descontinuidades
muito continuas, com inclinagdo desfavoravel no sentido da
escavacdo com direcgdo N10°E a 130°E (ondulantes). Os valores
de SMR variaram entre 53 e 76 (1*fase), 48 e 88 (2%fase), e 71 e 89
(3*fase, pontualmente RMR=45). A data de escavagdo e
caracterizagdo geolégico-geotécnica, 0 maci¢o encontrava-se seco
e ndo apresentava exsurgéncias nem escorréncias de agua. As
galerias de adugdo 1 e 2 emboquilharam neste talude
aproximadamente aos pk’s 0+023,5 (GA2) e 0+047,5 (GA1).

Talude Oeste da Central (TC8) — entre cotas 55-43,7 (12 fase) —
0 macigo escavado é caracterizado essencialmente por xistos
luzentes com intercalagdes de méarmore e pontuaimente quartzo.
Entre o pk0+015 e 0+025, os xistos luzentes aparecem somente na
base de escava¢ao, sendo o topo constituido por xisto verde com
marmore. Geotecnicamente caracteriza-se por um macico pouco
alterado pontualmente medianamente alterado com fracturas
afastadas a medianamente afastadas. A data de escavagdo e
caracterizagéo geoldgico-geotécnica, 0 macigo encontrava-se seco
e ndo apresentava exsurgéncias nem escorréncias de agua. As
galerias de adugdo 1 e 2 emboquilharam neste talude
aproximadamente aos pk's 0+023,5 (GA2) e 0+047,5 (GA1).

Talude Sul da Central (TC8/TC9) — entre cotas 70-55 (3* fase) —
mantém-se as alternancias possanies de xisto verde com xisto
luzente verificados na escavacdo sobrejacente, cujos limites séo
pouco ou nada nitidos. O macigo €& caracterizado
geomecanicamente por ter diaclases continuas mas afastadas a
muito afastadas, e sem sinais de alteragdo ou apenas alteragdo
nas imediagdes das descontinuidades. As falhas observadas na 12
e 22 fase de escavagdo tém continuidade nesta fase de escavagéao,
embora com redugéo ligeira da espessura da caixa de falha. Em
termos de qualidade do macigo, este enquadra-se nas classes | e Il
do SMR, isto é, boa qualidade a muito boa qualidade. A data de
escavagdo e caracterizagdo geologico-geotécnica, o macigo
encontrava-se seco e ndo apresentava exsurgéncias nem
escorréncias de agua.

Talude Sul da Central (TC8/TC9) — entre cotas 65-43,7 (1° e 2°
fase) — A 1%fase de escavagdo deste talude revelou zonas de
sobreescavagdo na crista , essencialmente associadas a
conjugacdo de descontinuidades subparalelas ao talude com os
planos de xistosidade (estes normalmente mais penetrativos e
descomprimidos nas zonas de natureza mais filitica).
Geotecnicamente, observou-se um macico W1-2, F2, pontualmente
W3, F3. Os valores de SMR séo superiores a 70, encaixando este
trogo de escavagdo nas classes | e Il de SMR. A 2%ase de

Y
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escavagdo registou-se as mesmas caracteristicas geol6gico-
geotécnicas (W1-2, F2), e manteve-se com familia principal (mais
frequente) a familia N20-40°E,90°. Os valores de SMR foram
superiores a 80, embora pontualmente se tenha calculado valores
inferiores (entre pk33-36 > SMR=77; entre pk18-23> SMR=59). Na
escavacdo deste talude nao se observaram alinhamentos tipo falha
expressivos, embora se tenha registado descontinuidades com
atitudes semelhantes as das falhas cartografadas nos taludes
sobrejacentes. A data de escavagdo e caracterizagdo geolégico-
geotécnica, 0 macigo encontrava-se seco e nao apresentava
exsurgéncias nem escorréncias de agua. Foi efectuado um ensaio
com o0 martelo de Schmidt ao pk0+015 da 1° fase de escavagao de
modo a aferir o parametro da resisténcia a compressédo. O valor
obtido da RCU foi de 175 MPa +75MPa.

Talude Este da Central (TC10) — entre cotas 80-71,7 (2° fase) —
nesta 2%fase de escavagdo tornou-se evidente a falha N80°E,70°N
(ao pk0+006) dado o contraste com © maci¢go encaixante, agora
menos alterado que na 1%fase de escavacdo. Alids, toda a
escavagdo enquadra-se agora num macigo W1-2, F2, com
excepgdo do trogo entre pk24-45 que dada a sua natureza mais
filitica, apresenta uma fracturagdo mais intensa (F3). Entre pk37,5
e 45 observou-se uma falha com cerca de 0,3m de espessura e
orientagdo média de N42°W, 52°NE, com preenchimento argiloso e
com carbonatos. O macigo encontrava-se no geral seco, com
excepcdo das imediagbes do pk40 onde foi observada uma
exsurgéncia de agua. Geotecnicamente, 0 macigo caracteriza-se
com sendo de boa qualidade com excepgao dos trogos onde se
intersectam as falhas (maci¢o de qualidade razoavel) e no trogo
entre pk70 e 80 onde o macico € de ma qualidade dada a
intersecgdo do plano de escavagdo com uma descontinuidade
muito desfavoravel e muito extensa.

Talude Norte da Central (TC13) — entre cotas 70-55 (2% e 3° fase)
- na 2? e 3%ase de escavagdo, 0 macico apresentava-se pouco
alterado (W1-2) com fracturas afastadas a muito afastadas (F1-2).
Na 2%ase de escavagdo, os valores de SMR calculados foram
superiores a 70, chegando a existir trogos com valores de SMR
superior a 90. Estes valores reflectem um macigo de muito boa
qualidade. Na 3%ase de escavacdo, regista-se uma ligeira
diminuigdo da qualidade do macigo embora sempre com valores
superiores a 50 (maci¢o de qualidade razoavel). Mantém-se até a
cota 55 a familia N20°E,90° como sendo a principal € mais
frequente. A data de escavagdo e caracterizagdo geoldgico-
geotécnica, o macigo encontrava-se seco e ndo apresentava
exsurgéncias nem escorréncias de agua.

Talude Norte da Central (TC13) — entre cotas 55-43,7 (12 fase) —
Aguarda-se a escavacdo da rampa para completar a cartografia
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deste troco.

Talude da Tomada de Agua - entre cotas 142-121 (1° e 2°fase) —
geotecnicamente, a 1* e 2%fase de escavagao deste talude revelou
um macico de boa qualidade a muito boa qualidade com valores de
SMR entre 58 e 99, excepto no trogo entre pk40-55 (2%fase) onde
se registaram valores de SMR entre 40 e 50 (macigo de qualidade
razodvel). Estes valores elevados de SMR reflectem na realidade
um macigo sdo a pouco alterado, com diaclases extensas e muito
afastadas e sem a presenca de alinhamentos estruturais muito
desfavoraveis a estabilidade do talude. Litologicamente o macico &
constituido por alternancias de xistos luzentes com xistos verdes
com limite ténue e gradual entre ambos, acompanhados sempre
por intercala¢gbes de carbonatos metamorfizados e pontualmente
por intercalagbes esparsas de quartzo. No que diz respeito a
percolagdo de agua, registou-se humidade nos primeiros 10 m,
relacionada com uma exsurgéncia de agua associada a uma
diaclase (N34°W,80°W), a cota 140, diaclase essa que coincidia
com um limite litolégico entre xisto verde e xisto luzente. Salienta-
se no talude sul na Tomada de Agua, nos ultimo metros, uma
descontinuidade tipo falha, muito ondulante e com preenchimento
espesso e oxidado de natureza argilosa (atapulgite) e carbonatada
(fragmentos de marmore e calcite). A data desta reunido
encontrava-se em escavagdo a 33%fase (entre cotas 132-136). Nota:
A diferenga de pk's entre fases de escavacio esta relacionada com
a morfologia deste talude (ver plantas anexadas a cartografia
associadas a cada fase de escavagio).

ESCAVAGCOES SUBTERRANEAS

A escavagdo do rebaixo da Galeria de Adugdo 1, sentido
montante entre pk0+285 e 0+185 confirma as caracteristicas
geoldgico-geotécnicas observadas na escavagio do trogo superior.
Foram efectuados 10 ensaios com martelo de Schmidt no hasteal
direito (sentido crescente do pk's) cujos resultados se revelaram
superiores aos estimados com martelo de geélogo (ABGE/CBMR,
1983) ao longo da escavagédo do trogo superior (abdbada).

A escavagido da Galeria de Aducdo2, sentido jusante, entre
pk0+374 e o emboquilhamento da Central inseriu-se num macigo
de qualidade razoavel, com valores de 50 < RMR < 60 e de 0,47 <
Q < 2,67. Litologicamente, atravessou-se um macigo constituido
por alternancias de xistos verdes com xistos luzentes (estes mais
brandos e com xistosidade mais penetrativa e descomprimida),
com intercalagbes de marmore normalmente orientadas segundo
os planos de xistosidade. No que diz respeito & alteragéo e
fracturagéo, o macigo é pouco alterado e com fracturas afastadas
(pontualmente medianamente afastadas). Entre o pk0+410 e |
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0+420.3, o macico encontrava-se humido, sendo visivel
exsurgéncias de dgua na abobada associadas a descontinuidades
muito desfavoraveis (paralelos ao eixo da galeria). Registaram-se 3
familias principais de diaclases: 1) EW, 50°-60°N (muito extensa,
aberta e com preenchimento argiloso); 2) N30°-50°E, 90° e 3)
N40°-60°W, 20°-40°SW.

Nota: & data desta reunifio, estavam a terminar a escavagdo do rebaixo da

GA2 montante e em escavagiio do rebaixo da GA2 jusante.

Desde a ultima reunido de Geotecnia, foram entregues pelo ACE e
consideram-se validados pela Fiscalizagio os seguintes registos da
cartografia geolégico-geotécnica:

e Central Il = Talude Norte TC1/TC11/TC13 —~ cotas 82-70 -
27 fase
Central Il — Talude Oeste TC6 — cotas 82-70 — 2° fase

L ]

e Central Il - Talude Oeste TC6 — cotas 70-55 — 12 fase

e Central Il - Talude Oeste TC6 - cotas 70-55 — 32 fase

e Central Il - Talude Oeste TC6 — cotas 55-43,70 — 12 fase

e Central Il - Talude Sul TC8/TCS9 — cotas 70-55 — 12 fase

e Central Il — Talude Sul TC8/TC9 — cotas 70-55 - 22 fase

e Central Il = Talude Sul TC8/TC9 — cotas 70-55 — 32 fase

e Central Il - Talude Sul TC8/TC9 — cotas 55-43,70 — 12 fase

¢ Central Il — Talude Este TC10 — cotas 80-71,7 — 12 fase.

¢ Central Il - Talude Norte/Este — cotas 82-71,70 - 22 fase

¢ Central Il — Talude Norte TC11/TC13 — cotas 70-55 - 1°
fase

e Central Il — Talude Norte TC11/TC13 - cotas 70-55 — 22
fase

o Tomada de Agua - Talude Sul — cotas 154-142 -12 fase —
PK 0+75 a 0+99

e Tomada de Agua - Talude Sul — cotas 154-142 — 22 ¢ 32
fases

e Galeria de Aducdo 1 - jusante —PK 0+413,8 a 0+420,8

e Galeria de Aducéo 2 — montante -PK 0+174,6 a 0+143;

o Galeria de Aducdo 2 - jusante — PK 0+367,4.a 0+431
(embogquilhamento)

Foram ainda entregue os registos da cartografia do pogo de
drenagem & cota 37, tendo sido calculado o RMR basico, bem
como em planta do Atrio de descarga, ndo tendo sido ainda

¥
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validados pela Fiscalizag&o.

Foram ainda entregues e validados os seguintes ensaios com
esclerébmetro:

Galeria de Aducdo 2, PK 0+416
Galeria de Adugéo 2, PK 0+300 a 0+370

Relativamente aos ensaios expeditos de resisténcia & compresséo
realizados através de esclerometro, o ACE referiu que os
resultados obtidos demonstraram um maci¢o cuja resisténcia a
compressao € superior, em média a 100 MPa.

O ACE informou que pretende reduzir a equipa de geologia de 2
técnicos para 1. A Fiscalizagdo ndo se opbe desde que seja
garantido o acompanhamento das escavagdes e o cumprimento
das frequéncias de leituras do Plano de Observagéo.

wY
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ACE

SISTEMA DE OBSERVAGAO E MONITORIZAGAO

71

EXTENSOMETROS

O ACE referiu que verifica uma tendéncia de deslocamento dos
extensémetros E18 e E19, bem como nas marcas de nivelamento
Z6 a Z10, equipamentos estes instalados na ensecadeira de
montante € que ultrapassam os critérios de alerta do Plano de
Observagéo. A Fiscalizagdo relembrou, no entanto, que a
Assisténcia Técnica, em reuniao de Projecto, referiu que os
critérios de alerta definidos para a ensecadeira de montante nao
deverédo ser considerados. Os resultados obtidos nas leituras do
Sistema de Observagdo sdo avaliados, permanentemente, pela AT,
no entanto a Fiscalizagéo ird analisar a evolugdo destas leituras.

O ACE prevé entregar o relatorio intercalar da instalagdo dos
extensémetros durante o més de Janeiro.

Fisc

ACE

7.2

CELULAS DE CARGA

O ACE regista uma evolugdo na célula instalada na ancoragem
A11 do talude Oeste TCB a cota 82, no entanto ndo atingiu ainda o
critério de alerta definido no Plano de Observagéo.

O ACE prevé entregar o relatério intercalar da instalagdo das
células de carga durante este més.

ACE
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7.3 |PIEZOMETROS

A Fiscalizagdo questionou o ACE acerca da data de instalagdo do
piezémetro manométrico no muro direito da Ensecadeira de ACE
Montante. O ACE referiu que aguarda a aprovagdo do manémetro
proposto pela Fiscalizag&o. Esta informou o ACE que devera
instalar quer o mandémetro quer o restante equipamento do
piezémetro de acordo com as caracteristicas ja propostas e aceites
pela Fiscalizagao/EDP.

Relativamente aos piezémetros 4 e 5 a instalar na zona da
Restituicdo, os quais passaram a piezémetros hidraulicos por
decisdo da AT, o ACE referiu que o NF medido nos furos ja ACE
executados se encontra estabilizado. A Fiscalizagdo relembrou o
ACE que o Procedimento de instalagao de piezémetros hidraulicos
em vigor, devera ser respeitado pela Tecnasol (instalador). O ACE
prevé executar a instalagdo no inicio de Janeiro de 20009.

7.4 |CONTROLO DE VIBRAGOES

Nada a referir

7.5 |MONITORIZAGAO TOPOGRAFICA

A Fiscalizacdo solicitou mais uma vez a leitura das marcas de
gesso instaladas no betdo projectado do talude Sul TC9.

O ACE informou que na Galeria de Adugédo 2 estio ja instaladas as ACE
marcas de convergéncia 1 e 5 (hasteais) nos perfis relativos aos
PK 0+190, 0+210, 0+230, 0+250, 0+295 0+315 e 0+335,
mostrando-se estaveis excepto ao PK 0+230 que apos algum
deslocamento se encontra estabilizada. A Fiscalizagao relembrou
que faltam instalar as marcas no emboquilhamento de jusante,
conforme instrugdes da AT. ACE

Na Galeria de Aducgéo 1, foram instaladas as marcas 1 e 5 aos PK
0+200, 0+220, 0+240, 0+265, 0+275, 0+285 e 0+427,5.

O ACE informou da tendéncia de convergéncia da corda C2-3 do pk 315 e
tendéncia para a estabilizagdo da corda da corda C3-4 ao pk 285 ambas
na GA1.

8 |INJECGOES
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A Fiscalizagdo relembrou o ACE que esta em falta o relatério final
da execucgdo da cortina de impermeabilizagdo da Ensecadeira de
Jusante.

ACE

9 [PROXIMA REUNIAO

A préxima reunido de Geotecnia tera lugar em data a agendar pela
Fiscalizacao.

N&o havendo mais assuntos a tratar, a reunido foi encerrada.

—
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EDP - GEs1Ao DA PRODUGAO DE ENERGIA, S.A.

Aproveltamento Hidroeléctrico do Empreendimento de

Fins Multiplos de Alqueva
Reforco de Poténcia do Escaldo de Alqueva

Fornecimento dos Equipamentos
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DATA 07 /0112010

RQ-12 ACTA DE REUNIAQ DA QUALIDADE N°12 HORA: 09:30 - 18:30

Presentes:
NOME ENTIDADE RUBRICA
Carvalho da Silva EDP A
£ bl bt

Ricardo Martins EDP

André Lousinha(relator) EDP M i l L.

Leandro Matos DHV (Fiscalizagao) . A s-

Adan Monteiro DHV (Fiscalizagéo) __A‘g L .

——

Distribuigio: As entidades
Objectivo: Plano de Gestao da Qualidade da Fiscalizagao

Local da Reuniao: Escritorio do Dono de Obra / Fiscalizag&o

Ordem dos trabalhos :

0 - Introdugido — Consideragdes Gerais
1 - Plano de Gestiio da Qualidade (PGQ) - Verséo 02

2 — Anexo B - Fluxograma de relagdes entre entidades
3 — Anexo D — Documentos do SGQ em Vigor

4 - Anexo G — Manual de Procedimentos

5 - Relatério Mensal de Progresso da Fiscalizagao

6 — Relatdrio Executivo

7 — Prazos de analise e entrega de documentagéo

8 — Proximos passos

9 . Préxima reuniao
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0 INTRODUGAO

Ao sétimo dia do més de Janeiro de 2010, teve lugar a décima segunda Reuniéo
da Qualidade, terceira com a presenga do Fornecimento dos Equipamentos, com
representantes do Dono de Obra, e da Fiscalizag&o, tendo como objectivo avaliar
o ponto de situagéo da revis&o ao Plano de Gestéo de Qualidade da Fiscalizagéo

e oufros assuntos.

1  PLANO DE GESTAO DA QUALIDADE (PGQ) — VERSAO 02

e Relativamente aos comentarios remetidos pela EDP a DHV a coberto do e-
mail enviado a 10-12-2009, houve um consenso generalizado, por parte dos
intervenientes, no que concemne a validacao das observagbes realizadas.

e Para além dos comentarios do paragrafo anterior, o Dono de Obra sugeriu
ainda a actualizagéo do contetido do ponto 3.1.1.3, referente a entrega do
Relatorio Executivo. No passado dia 22-12-2009, em reunido realizada nas
instalagbes da Fiscalizagéo, o Dono de Obra apresentou um conjunto de
observacbes ao formato definitivo do relatdrio executivo, que na sua
generalidade foram aceites' pelos responsaveis pela elaboragéo do referido
documento.

e O Dono de Obra sugeriu ainda que fosse incluida no PGQ e no respectivo
Manual de Procedimentos uma metodologia destinada a garantia do controlo
de monitorizacdo dos equipamentos utilizados pela Fiscalizagéo, no ambito
da sua actividade. O Mapa de controlo e monitorizagdo dos referidos
equipamentos, devera ser integrado no Relatério Mensal de Progresso da
Fiscalizagao.

e A Fiscalizagdo procedeu, no decurso da presente reunido, a reformulagéo da
versdo 2 do PGQ, atendendo as alteragbes anteriormente assinaladas. A
versdo reformulada foi aprovada pelo Dono de Obra, sob condigdo de uma
posterior actualizagdo do Anexo G. No final da reunido foram impressos trés
exemplares da verséo final. para assinatura dos responsaveis do Dono de

Obra e Fiscalizagéo.

Fisc.

Fisc.

Fisc.

Fisc
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2 ANEXO B - FLUXOGRAMAS DE RELAGCOES ENTRE ENTIDADES

¢ Relativamente ao Anexo B do Plano de Gestéo de Qualidade da Fiscalizacao, Fisc.
o Dono de Obra sugeriu a alterag&o de uma ligagéo funcional no fluxograma
A4.4. Em concreto foi proposta a substituig&o do fluxo referente a distribuicao
dos projectos do fornecedor, que se processava a partir do projectista,
passando a ser coordenada por este ou pelo Dono de Obra.
o Com excepgao do fluxograma assinalado no ponto anterior, todos os restantes Fisc
foram aprovados. Foi todavia apresentava uma ressalva, relativamente a
ilegibilidade de algumas das caixas de texto que estdo integradas nos
fluxogramas aprovados (em formato PDF), tendo a Fiscalizag&o garantido a

correccao dessas anomalias.

3 ANEXO D - DOCUMENTOS DO SGQ EM VIGOR

s Relativamente ao Anexo D do PGQ, os modelos em falta, que haviam sido Fisc.
mencionados na acta de reunido de qualidade n.° 11, foram entregues pela
Fiscalizagao a 24-11-2009 e validados pela equipa de superviso do Dono de
Obra a 10-12-2009.

e O Dono de Obra sugeriu a intrédugéo de uma folha com o indice de todos os Fisc.
modelos que integram o Anexo D do PGQ.

e O Dono de Obra sugeriu ainda a substituicdo dos modelos do Anexo D que se Fisc.
encontram preenchidos com exemplos concretos de aplicagao, por modelos
em formato genérico. O Dono de Obra advertiu ainda a Fiscalizacdo para a
ilegibilidade de alguns dos codigos internos dos modelos propostos, que
dificulta a identificagdo dos documentos mencionados no texto principal do
PGQ.

o As correcgbes ao Anexo D, presentemente assinaladas, deverdo integrar a Fisc,
versao do PGQ que foi aprovada no ponto 1 da acta de reuniao.

4 ANEXO G - MANUAL DE PROCEDIMENTOS

Relativamente ao Anexo G do PGQ, a Fiscalizagao informou que foi feita uma

reviséo parcial ao documento, de acordo com as disposigdes da acta de Fisc.
reunido anterior, persistindo contudo algumas lacunas de informagao, "
considerada essencial para etapas posteriores da actividade da equipa de I {:““’/

P A
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Fiscalizagio. Neste contexto e atendendo a reduzida aplicabilidade, a curto

prazo, das disposigdes complementares consideradas necessarias por parte
do Dono de Obra foi remetida para reunido, a realizar nos proximos dias 18-
01-2010 e 19-01-2010, a discuss&o dos seguintes temas:

o .No capitulo referente aos Procedimentos de Gestéo da Informagéo, o
Dono de Obra considera necessario especificar 0os procedimentos e
instrugbes associadas a esta tarefa;

eO ponto 1.1.12, referente ao Controlo do Fornecimento dos
Equipamentos (texto com trechos assinalados a verde e a vermelho),
vai ser alvo de uma reestruturagido profunda na reunido que foi
agendada para os proximos dias 18 e 19 de Janeiro de 2010.

eNos pontos 1.1.13, 1.1.14, 1.1.15 e 1.1.16 referente & documentagao
técnica, & manutencéo, aos procedimentos a efectuar pelas
entidades intervenientes e aos ensaios de entrada em servigo,
importa esclarecer o seu contetdo se aplica @ EGC e ao FE, ou se se
restringe apenas a este Gltimo;

e— O texto do ponto 1.1.17 - Auditorias da Qualidade Internas e externas
- encontra-se incompleto, faltando fazer referéncia aos fluxogramas
associados & realizago das auditorias, aocs modelos de controlo,
aos modelos de planeamento, aos modelos de programa e plano
das auditorias.

Na sequéncia da reunido de qualidade n.° 11, a Fiscalizagao submeteu a
aprovagéo do Dono de Obra duas versées do Manual de Procedimentos
(recebidas a 04-12-2009 e 30-12-2009, respectivamente). A verséo recebida
a 04-12-2009 foi comentada pelo Dono de Obra (via email) a 10-12-2009.
Posteriormente, a 30-12-2009, o Dono de Obra recepcionou uma nova
revisdo, que para o capitulo especificamente referente ao fornecimento de
equipamentos, diferencia a cor azul, verde e vermelha o caracter das suas
modificacdes (alteracbes pontuais, propostas de inclusao ao texto original,
propostas de eliminagéo do texto original, respectivamente) — Os comentarios

a esta nova versao sao fundamentalmente os seguintes:

o indice — Relativamente aos pontos 1.1.13; 1.1.14; 1.1.15 e
1.1.16, a Fiscalizagdo esclareceu que estes se reportam

exclusivamente ao Fornecimento dos Equipamentos (ponto

ACCAO

Fisc.
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1.1.12), contrariamente ao que indiciava a numeragao que lhes
foi atribuida. Neste sentido, a Fiscalizag&o procedeu ao destaque

dos pontos anteriores em relagéo a0 citado ponto 1.1.12, tendo-
lhes sido atribuidos os numeros 1.1.12.6; 1.1.12.7 e 1.1.12.8. A
Fiscalizagdo comprometeu-se ainda a incluir no indice os
diferentes fluxogramas que est&o integrados no corpo do texto,
indicando a pagina correspondente;
¢ 1.4.1 - Gestao Administrativa — A Fiscalizagdo esclareceu que
os pontos A1, A2, A3, A4 e A5, associados a diferentes
procedimentos de Gestéo Administrativa, constituem um ponto
novo, distinto do 1.1.1.18 no qual estdo integrados. Nesse
contexto, a Fiscalizagdo procedeu a criag&o do ponto 1.1.1.19;
e 1.1.10 — Controlo da Qualidade — O Dono de Obra aprovou as
propostas de inclusdo de texto assinaladas a verde na pagina
41. Complementarmente procedeu a ajustamentos na
numeracéo de cada paragrafo, tornando-a sequencial;
¢ 1.1.18 - Evidéncia do registo — O Dono de Obra advertiu a
Fiscalizagdo em relag8o as omissdes patentes neste capitulo, no
que concerne & indicagéo dos responsaveis pelo controlo dos
registos do sistema de qualidade, por tipo de processo. A
Fiscalizagao completou a contelido deste ponto, remetendo a
descricdo detalhada dessas responsabilidades para o capitulo
3.2 do PGQ - Fungbes da Equipa de Fiscalizagao.
NOTA — O Dono de Obra recordou que o envio da documentagao técnica
necessaria a compreenséo das diferentes etapas de montagem dos
grupos, se consumou a 22-12-2009, pelo que a Fiscalizagéo se encontra
em posse de todos os elementos necessarios a reformulagéo do
contetido dos subcapitulos 1.1.12; 1.1.13; 1.1.14; 1.1.15 e 1.1.16.

5 RELATORIO MENSAL DE PROGRESSO DA FISCALIZAGAO

el : .‘f ; A
Pl s Y _(;L,u-.-.v‘-‘-,—l__r_.

Na sequéncia da entrega do relatorio mensal de progresso de Novembro bige

por parte da Fiscalizagéo, o Dono de Obra apresentou um conjunto de

sugestées de melhoria, que pretende ver implementadas em proximas

versdes. O contetdo dessas sugestdes foi remetido para a equipa de il

Fiscalizagao. ! r“tf -
]' !
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6 RELATORIO EXECUTIVO

O Dono de Obra propds a inclus&o do modelo de relatorio executivo, delineado no Flee.
passado dia 21-12-2009 com a equipa de Planeamento e Controlo da
Fiscalizagéo, no Anexo D do PGQ.
7 ENTREGA DE DOCUMENTAGAO
Dono de Obra

A Fiscalizac#o solicitou ao Dono de Obra a entrega dos desenhos do projecto
de execugao do Fornecedor de Equipamentos, em formato PDF. O Dono de
Obra vai ponderar internamente essa possibilidade.

8 PROXIMOS PASSOS

O Dono de Obra aguarda resposta por parte da Fiscalizagéo a trés assuntos

pendentes:

o Resposta ao encaminhamento da Nota de Montagem e Ficha de
Controlo das Plegas Seladas (em 09.12.2009) para apreciagao;

e Envio da minuta da Acta de Reunido de Obra do Fornecimento de
Equipamentos realizada a 22.12.2009;

e Comentarios ao Programa Geral do Fornecimento dos Equipamentos
ja disponibilizado a Fiscalizagao.

A Fiscalizagdo comprometeu-se em relagao a resolugcao dos trés assuntos acima
mencionados, até ao proximo dia 18-01-2010.

A versdo 2 do PGQ, aprovada nos termos da presente acta de reunido, sera
entregue em mao ao Dono de Obra no dia 08-01-2010.

PROXIMA REUNIAO

Foi agendada uma reunido técnica para o dia 18 de Janeiro de 2010, nas

instalagées do Dono de Obra no Porto

A proxima Reunido da Qualidade sera consequentemente agendada.
NZo havendo mais assuntos a tratar a presente reuniao foi encerrada.
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EDP - GEsSTA0 DA PRODUGAO DE ENERGIA, S.A, FOLHA 1 DE 2

Aproveitamento Hidroeléctrico do Empreendimento de Fins
Multiplos de Alqueva DATA: 2611112009

Reforgo de Poténcia do Escalio de Alqueva

Fornecimento dos Equipamentos

HORA: 15:00 - 16:00

RO-03 ACTA DE REUNIAO DE OBRA
Presentes.
NOME ENTIDADE RUBR}TI'C/;A
Francisco Frutuoso Consorcio i/ -~
o /‘J{l\(?
Pedro Costa Consércio m L\ -
Gante Braz Consércio “E a
Silva Matos (relator) Fiscalizagio-DHV G
Roque Henriques Fiscalizacdo-DHV QQ\“ 6 ‘;E_,uf
/
Distribuicao: Aos presentes
Objectivo: Situagéo do Pré-Fabrico das BGA'S dos G1 e G2
Local da Reunido: Estaleiro do Consércio na Barragem do Alqueva

Ordem dos trabalhos :

0 - Introdugéo

1 - Acta da reunido anterior

2 - Monitorizacdo da recep¢ido de materiais no estaleiro do Consérclo

3 - Protocolo Recepgéio frentes deObra

4 - Fornecimento do Plano Definitivo de Trabalhos e respectivas Datas Chave
5 - Auto de Fim de Montagem da Instalagdo / Equipamento

6 — Proxima Reunido




DESCRIGAO

INTRODUGAO

Aos 26 dias do més de Novembro de 2009, pelas 15000, teve |

lugar a 3* Reunido de Obra, tendo sido tratados os assuntos
agendados.

ACTA DA REUNIAO ANTERIOR

DATA

ACCAO

Foi corrigida e aprovada.

MONITORIZAGAO DA RECEPGAO DE MATERIAIS NO ESTALEIRO DO
CONSORCIO

De acordo com o Procedimento estabelecido, foram enviadas pelo
Consorcio os Boletins de Transmissdo dos Materiais entrados no

DHV

Estaleiro, até 18 de Novembro 20009.
[:]
CONSORCIO
PROTOCOLO DE RECEPGAO DE FRENTES DE OBRA
A Fiscalizagao enviou em formato digital uma proposta de Protocolo
da EDP, para eventual analise e comentarios a enviar até a CONSORCIO
proxima reuniao.
FORNECIMENTO DO PLANO DEFINITIVO DE TRABALHOS E
RESPECTIVAS DATAS CHAVE
O Dono de Obra ainda ndo aprovou o Plano Definitivo de Trabalhos
e respectivas Datas Chaves. Aguarda-se que uma vez aprovado,
seja fornecido a Fiscalizagao, logo que possivel.
AUTO DE FIM DE MONTAGEM DA INSTALAGAO / EQUIPAMENTO

A Fiscalizagdo enviou ao Consorcio uma proposta de minuta de
Auto de Fim de Montagem da Instalagdo / Equipamentos, para DHV

eventual analise e comentarios, a enviar até a proxima reuniao.

PROXIMA REUNIAO

A préxima Reunido de Obra ficou agendada para o dia 22 de
Dezembro 2009, pelas10:30H, nos escritorios do Dono de Obra
(DO) / Fiscalizagao.
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APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO EMPREENDIMENTO DE FINS MULTIPLOS
DE ALQUEVA - REFORGO DE POTENCIA DO ESCALAO DE ALQUEVA
FORNECIMENTO DE SERVIGOS DE FISCALIZAGAO

RELATORIO DO MES DE JANEIRO DE 2010
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DESIGNACAO DA EMPREITADA
GERAL DE CONSTRUCAO

DATA DE CONSIGNAGCAO

PRAZO DE EXECUCAO

DONO DE OBRA
PROJECTISTA
ADJUDICATARIO
FISCALIZACAO

COORDENACAO DE
SEGURANCA EM OBRA

DATA DO CONTRATO

VALOR GLOBAL DO
CONTRATO
MODO DE RETRIBUICAO

</

Empreitada Geral de Construcio do Aproveitamento Hidroeléctrico do

Empreendimento de Fins Multiplos de Alqueva
Reforgo de Poténcia do Escaldo de Alqueva

31 DE Julho de 2008

42 Meses

EDP - GESTAO DA PRODUCAO DE ENERGIA, SA
COBA - Consultores de Engenharia e Ambiente, SA
HIDROALQUEVA, ACE

DHV, SA

DHV, SA

30 de Junho de 2008
49.989.955,00€

Por Série de Pregos
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FICHA DE CARACTERIZAGAO
DO EMPREENDIMENTO

DESIGNACAO DA EMPREITADA | Empreitada Geral de Construcido do Aproveitamento Hidroeléctrico do
Empreendimento de Fins Maltiplos de Alqueva
Reforgo de Poténcia do Escaldo de Alqueva

ALBUFEIRA DE ALQUEVA Nivel de pleno armazenamento: 152,00m
Capacidade util: 3150hm’
Nivel minimo de exploracéo: 139,50m

ALBUFEIRA DE PEDROGAO Nivel de pleno armazenamento: 84,80m
Capacidade util: 54hm®
Nivel minimo de exploracao: 79,00m

TOMADA DE AGUA Cota da entrada: 125,50m
Area das grades por grupo: 224m’

CIRCUITO HIDRAULICO Didmetro: 8,50m por grupo
Desenvolvimento pelo Grupo 1: 360,772m
Desenvolvimento pelo Grupo 2: 387,432m

CENTRAL Il Nimero de grupos: 2

Caudal de turbinamento por grupo: 200m*'s
Queda util de turbinamento: 71,im

Poténcia de turbinamento por grupo: 129,6MW
Caudal de bombagem por grupo: 170,5m’/s
Altura total de bombagem: 61,5m

Poténcia de bombagem por grupo: 110,3MW

TURBINAS-BOMBAS Numero: 2

Tipo: Francis

Diametro da roda: 6,0m
Velocidade: 136,36rpm

ALTERNADORES-MOTORES Namero: 2
Poténcia aparente nominal: 147MVA
Factor de poténcia nominal: 0,9

Frequéncia nominal: 50Hz

GEF P20 FO7_F11196 de 2009-03-20 | pag. 6 de 100
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RESTITUICAO

SUBESTACAO

Velocidade: 136,36rpm

Cota da saida: 74,00m
Area das grades por grupo: 209m’

Transformadores de grupo
Poténcia: 150MVA

Frequéncia: 50Hz

Tensédo do enrolamento AT: 410kV
Tensédo do enrolamento BT: 15kV
Arrefecimento: onanfonaf

GEF P20 FO7_F11196 de 2009-03-20 | pag. 7 de 100
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QUADRO DE PESSOAL DA FISCALIZAGAO - DHV, S.A.

CHEFE DE FISCALIZACAO

CONSTRUCAO CIVIL

GEOTECNIA

PLANEAMENTO E CONTROLO
DE CUSTOS

QUALIDADE

AMBIENTE

HIDROMECANIICO E

MECANICO

TOPOGRAFIA

SERVICOS ADMINISTRATIVOS

NOME

Octavio Pascoal Pereira

Paulo Macedo
Fernando Bastos Nunes
Miguel Costelha
Eduardo Couto
Fernando Bastos
Eduardo Teles

Carlos Ribeiro

Pedro Francisco
Francisco Piedade

Nuno Vermelhudo

Hugo Pinho
Jodo Lima

Adan Monteiro

Ana Paula Veloso
Pedro Salgado

Leandro Silva Matos
Roque Henriques

Mario Almeida
José Piteira

Gléria Vaqueira
Dina Palma

GEF P20 FO7_F11196 de 2009-03-20 | pag. & de 100
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QUADRO DE PESSOAL DO EMPREITEIRO GERAL DE CONSTRUGAO -

HIDROALQUEVA, A.C.E.
NOME

DIRECCAO TECNICA Rogério Martins
Manuel Godinho

llidio Cohen

Carlos Filipe Rodrigues
Ruben Aratjo

Diogo Ribeiro

GESTAO DA SEGURANCA Luis Alves

GESTAO AMBIENTAL E Sandra Pires
QUALIDADE Helena Farinha

ENCARREGADOS José Coelho

José Lampreia
José Olivio
Anténio Monteiro
José Sousa Pinto
José Reis Claudino
Jodo Vieira

Celso Martins
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/a

QUADRO DE PESSOAL DO CONSORCIO DO FORNECIMENTO DOS

EQUIPAMENTOS - ALSTOM / EFACEC / SMM

DIRECCAO TECNICA

HIGIENE, SEGURANCA E
AMBIENTE

CONTROLO DA QUALIDADE

CHEFE DE ESTALEIRO

ENCARREGADOS

NOME

Jean Jurado
Francisco Frutuoso
Pedro Costa
Joaquim Firmino
Miguel Guerra

Carlos de Fonseca
Rosa Mota

Estévdo Anacleto

Domingos Pasadas
Luis Coelho
Antdnio Costa

Domingos Aparicio

Gante Braz

Alvaro Pinto
Humberto Trindade
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2. CONTROLO DE EXECUCAO - EMPREITADA GERAL DE
CONSTRUGAO

21. Tomada de Agua e Ensecadeira de Montante

2.1.1. Tomada de Agua

Os trabalhos de escavacdo centralizaram-se na plataforma a cota 131,00 m tendo como
objectivo a cota 127,00, encontrando-se referenciados no mapa de registo dos planos de fogo
cumpridos.

Para estes trabalhos, como ja se havia referenciado, continua a verificar-se que o processo
de retirada de escombro resultante dos desmontes se apresenta moroso, com variagdes de
rendimento diurno motivadas ainda pelas operacgtes de escavacao e de contengao.

Durante este periodo procedeu-se a aplicacéo de pregagens, drenos e betéo projectado.

Em 26/01/2010 foram transferidos para esta frente a pa mineira, o jumbo € uma giratéria

tendo sido retirado o equipamento de escavagao e contencdo com excepcao do manitou.

2.1.2. Ensecadeira de Montante

Continua o procedimento diario da bombagem de agua acumulada a jusante da ensecadeira

de montante, cuja ocorréncia tem registado valores normais.
O processo de bombagem foi alterado, passando aquela a ser accionada automaticamente

por comando de béia de mercurio. Assim, deixou de se registar o tempo de bombagem geral,

passando a registar-se apenas a energia consumida.
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A observacgéo, seja atraves de registo, seja somente visual, prosseguira em termos efectivos,
no sentido de se detectar antecipadamente qualquer situagdo que possa vir a constituir
perigo. Registe-se, no entanto, que esta observacao diaria tem mostrado que, pese embora a
alternancia dos pontos de afluéncia das infiltracGes, os caudais registados nio sofreram
alteracdes significativas com excepg¢éo do vao seis conforme consta do quadro de registo que

se insere seguidamente.

Quadro n.° 3 — Mapa das leituras das bombagens, piezémetro e infiltragGes

Dia Bombagem Drer:os Yasitine s Piezémetro Vio4 i

geral (kW) (m7) Tempo  Caudal (m) Tempo Caudal Tempo Caudal
(seq.) (m®lh) (seg.) (m*h) (seg.) )

1 133 780 0,692 1,90 780 0,692 80 6,750
2 145 750 0,720 2,15 750 0,720 80 6,750
3 151 750 0,720 240 750 0,720 85 6,353
4 144 750 0,720 2,60 750 0,720 90 6,000
5 114 1440 0,375 2,85 1440 0,375 93 5,806
6 119 1440 0,375 2,90 720 0,750 65 8,307
7 143 18,00 1740 0,310 2,98 1740 0,310 56 9,642
8 119 1650 0,327 3,00 550 0,918 54 10,000
9 101 1800 0,300 3,00 600 0,900 55 9,818
10 96 1850 0,291 3,00 616 0,876 55 9,818
11 154 1900 0,284 3,05 633 0,853 52 10,384
12 127 18,00 2100 0,257 3,10 1050 0,514 48 11,250
13 160 * 3,23 * 43 12,558
14 176 * 3,25 * 40 13,500
15 165 * 3,25 * 40 13,500
16 110 * . 40 13,500
17 124 * 3,20 " 40 13,500
18 146 * 3,23 1000 0,540 60 9,000
19 * 1000 0,540 66 8,200
20 102 16,36 ‘ i 600 0,900 64 8,437
21 151 * = 1000 0,540 62 8,709
22 105 16,36 " < 1000 0,540 62 8,709
23 75 Y s 1000 0,540 62 8,709
24 83 16,36 i e 1000 0,540 62 8,709
25 74 * # 1000 0,540 63 8,571
26 179 15,428 L i 1000 0,540 63 8,571
27 96 # = 600 0,900 65 8,307
28 111 15,428 " e 300 1,800 62 8,709
29 135 * o 300 1,800 64 8,437
30 138 15,428 " ok 300 1,800 65 8,307
31 136 ® = 300 1,800 63 8,571

NOTAS:

Os tempos registados referem-se a 150 |
* Afluéncia de dgua diminuta
** Né&o foi possivel efectuar leituras devido a encontrar-se em curso a instalagdo do manémetro
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2.2 Central

Os trabalhos desenvolvidos nesta frente centraram-se na execucéo da escavagao do pogo de
bombagem e na execucgdo da armadura da laje a cota 70,00.

Durante este periodo prosseguiu a montagem das linhas de transporte de betéo, constituidas

por tubos em aco com 120 mm de diametro.

Desde 11/01/2010 gque, devido a ondulacdo provocada pelo aumento do caudal debitado
pelas descargas de meio fundo da barragem e a subida do nivel das aguas da albufeira,
ocorreram alguns repasses no dique da Ensecadeira de Jusante que, aliados a alguma
precipitagdo, provocaram a inundagdo da Central com a consequente obrigatoriedade de

suspenséo dos trabalhos.

Em 18/01/2010 deu-se inicio a bombagem de agua da Central. Esta bombagem processou-se
inicialmente com a utlizagdo de 5 bombas encontrando-se uma na zona inundada,
bombeando agua para uma cacamba instalada no TC10, na qual se encontram instaladas
duas outras bombas que por sua vez bombeiam para outra cagamba instalada no mesmo
talude a uma cota superior e na qual se encontram instaladas outras duas bombas que

bombeiam para a albufeira de Pedrégéo. A bombagem ficou concluida em 20/01/2010.

Seguiram-se trabalhos de limpeza da area inundada e retirada de pegas do escoramento da

protecgdo do pogo de drenagem, tendo sido retomada a actividade dos restantes trabalhos.
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Fig. 1 - Aspecto geral da zona de trabalhos da Central em 18/01/2010

2.2.1. Laje do Atrio & Cota 70,00

Prosseguiram os trabalhos de montagem das armaduras tendo a inferior ficado concluida em
08/01/2010, tendo-se nessa data iniciado a montagem da armadura superior.

Em 12/01/2010 os trabalhos de montagem da armadura foram suspensos aguardando-se a
montagem da estrutura de apoio da cofragem, no lado Sul.

A foto seguinte apresenta a fase de montagem das armaduras superior e inferior em
12/01/2010.

Em 19/01/2010 iniciou-se a montagem do cimbre para suporte da cofragem da laje. Este
cimbre apoia numa base de betéo a cota 55,00.
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Fig. 2 - Aspecto da fase de montagem das armaduras da laje

Fig. 3 — Montagem de cimbre para execugdo da zona saliente da laje
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2.2.2. Poco de Drenagem

A principal actividade desenvolvida durante o més de Janeiro na zona da Central foi a
execucao do poco de drenagem.

Em 05/01/2010 encontrava-se em curso a furagdo do macigo rochoso para o 3.° patamar de
escavacgéo (cotas 31,00 m a 28,45 m).

Em 08/01/2010 iniciaram-se os trabalhos de cobertura do pogo com o emprego de uma
estrutura metalica de suporte e chapas de ferro apoiadas nesta. No seguimento da pega de
fogo n.° 267, realizada no dia 11/01/2010, aquela estrutura de cobertura do poco ruiu, sendo
projectada para o interior do mesmo, bem como algum do escombro proveniente do
desmonte.

Posteriormente ocorreu a inundacdo da zona de trabalhos com a consequente interrupgao

dos mesmos.

Seguiram-se trabalhos de desobstrucdo do pogo de modo a preparar a colocacdo de
armaduras e posterior betonagem.

Em 27/01/2010 procedeu-se a colocagdo de betdo de regularizago (16 m® de betdo C12/15)
na fundagdo do pogo, tendo a montagem da armadura e respectiva rede de terras sido
executada em 28/01/2010.

Em 29/01/2010 procedeu-se a betonagem da laje de soleira do pogo. Nesta betonagem
aplicaram-se 68 m® de bet&o.

Aquela betonagem iniciou-se as 22h59m e concluiu-se as 04h03m. Assim, esta betonagem

teve a duragdo de 4h43m (quatro horas e quarenta e trés minutos), a que corresponde um
rendimento de 16,79 m®/h.
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2.2.3. Talude TC5

Presentemente completo com excepgéo das drenagens e tratamento das plataformas.

2.2.4. Talude TCB

Nada a assinalar.

2.2.5. Talude TC8/TCO

Os trabalhos de contencdo, nestes taludes envolveram fundamentalmente a aplicagio de
pregagens, drenos e betéo projectado entre as cotas 50,00 m e 55,00 m.

2.26. TaludeTC 10

Em 19/01/2010 reiniciaram-se os trabalhos de limpeza dado que as infiliragdes e chuvas
ocorridas depositaram pedras e lamas na superficie.

Foram tirados pontos de nivel entre as cotas 71,70 m e 63,20 m para servirem de guia a

aplicagéo de betdo de regularizacdo. Contudo, verificou-se a existéncia de varios pontos com

desniveis muito significativos que foram corrigidos ao longo do tempo.

2.2.7. Desmonte a fogo

Insere-se seguidamente um quadro resumo das pegas de fogo executadas durante o corrente
més, anotando-se que o somatério do consumo de explosivos se refere aos gastos
anunciados desde o inicio dos frabalhos, ndo se encontrando contabilizadas as devolugdes.
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Quadro n.° 4 — Pegas de fogo executadas no més de Janeiro (Central e Tomada de Agua)
ELEMENTO DE

N.° PLANO N.° FUROS EXPLOSIVO ACUMULADO

OBRA/COTA

06/01/2010 264 150 T. Agua Desmonte 131 — 128 500,00 117750,46
07/01/2010 265 80 T Agua Desmonte 131 — 128 266,60 118017,06
08/01/2010 266 100 T. Agua Desmonte 131 — 128 333,30 118350,36
11/01/2010 267 60 Central Il Desmonte 53 — 47 800,00 119150,36
12/01/2010 268 55 T. Agua Pré-Corte 189,80 119340,16
12/01/2010 269 15 Central Il Acerto 49 — 43 168,80 119508,96
13/01/2010 270 35 Central Il Acerto 303,80 119902,76
15/01/2010 271 125 i Agua Pre-Corte 552,00 12045476
19/01/2010 272 80 T. Agua Desmonte 128 — 125 266,60 120721,36
20/01/2010 273 35 Central Il Desmonte Acesso 49 — 43 493,80 121215,16
21/01/2010 274 100 1 e Agua Desmonte 129 — 126 333,30 12154846
22/01/2010 275 60 T. Agua Desmonte 128 — 125 200,00 121748,46
2.3. Ensecadeira de Jusante

Antevendo-se o agravamento das condi¢gdes atmosféricas, e prevendo-se a necessidade de
descarga da barragem de Alqueva foi decidido pelo Dono de Obra, em 04/01/2010, iniciar-se
a construgdo de um “dique” para alteamento da Ensecadeira de Jusante, composto por
camadas de pedra de dimensao inferior a 20 cm, TOT, formando um aterro impermeavel e

estavel.

A tarefa do dimensionamento do “dique” e escolha dos materiais foi, no referido dia
04/01/2010, atribuida pelo Dono de Obra a Fiscalizagdo, a qual contou, para a sua

implementagdo em curto periodo de tempo, com a pronta resposta do Empreiteiro.

Construiu-se assim, uma barreira com cerca de 2,5 metros de altura, 3,50 metros de largura
minima no coroamento e cerca de 90 metros de comprimento. Este “dique” foi revestido com
betdo projectado no paramento de montante e alteado com sacos de areia, na zona da

ensecadeira. Esta operagéo decorreu nos dias 5 de tarde, 6, 7 e 8.

Posteriormente, perante a agressividade das ondas derivadas da descarga da barragem, este
“dique” foi reforgado, no talude de montante, com material de enrocamento proveniente do
stock de britagem. Pese embora a grande dimensao deste material, verificou-se ser aquele
constantemente deslocado pela forga da agua, o que obrigou a uma permanente manutencéo

e reposi¢éo do material deslocado. Esta operacao iniciou-se na madrugada de 12/01/2010.
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Na noite de 15/01/2010 e nos dias 16/01/2010 e 17/01/2010, foi mantida uma equipa
constituida por um encarregado, trés giratérias e dois dumpers. Nao foi necessaria qualquer
intervengéo nocturna ou diurna nos dias 16/01/2010 e 17/01/2010. No dia 15/01/2010 ocorreu
alguma intervengdo diurna. Nestes dias os meios humanos e equipamentos mantiveram-se
operacionais e em alerta total.

Fig. 4 — 2% Fase do reforgo. Indicado pela seta vermelha, o alteamento com
sacos de areia. Indicado pela seta verde, o aterro

A descarga de meio-fundo foi encerrada cerca das 11h00 do dia 17/01/2010.

2.4, Galerias de Aducao

2.4.1. Galeria de Adugao 1

Prosseguiram os trabalhos de desmonte principalmente para acertos, retirada de escombro e
sustimento das zonas desmontadas. No dia 28/01/2010, foi detonada a 1.* pega de fogo no
emboquilhamento da Tomada de Agua.
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24.2.

Galeria de Aducgéo 2

(4

Em 14/01/2010 iniciou-se a regularizagéo da soleira, com betdo C12/15, para implantagéo das

vigas de apoio do caminho de rolamento das blindagens. No dia 29/01/2010, foi detonada a

1.2 pega de fogo no emboquilhamento da Tomada de Agua.

Quadro n.° 5 — Pegas de fogo executadas no més de Janeiro (Galerias de Adugéo)

DATA PLANO HORA  FUROS ZONA ELEMENTO EXPLOSIVO ACUMULADO
06/01/2010 383 03h53 42 pK 160,40 G1 M acerto 76,284 54093,678
06/01/2010 384 04h01 38 pK 155,50 G2 M acerto 77,286 54170,064
07/01/2019 385 14h33 57 pK 160,00 G1 M. 88,023 54259,887
07/01/2010 386 19h47 38 pK 154,00 G2 M 77,286 54337,173
12/01/2010 387 03h41 38 pK 159,00 G1 M acerto. 77.286 54414,459
18/01/2010 388 21h01 25 pK 160,00 G2 acerto hasteal 17,850 54432,309
19/01/2010 389 23h30 38 pK 158,00 G1 acerto 77,286 54509,595
20/01/2010 390 38 pK 158,00 G2 M acerto 77,286 54586,881
21/01/2009 391 22h35 38 pK 391,00 G 1 Mont. 77,286 54664,167
21/01/2009 392 03h35 38 pK 139,00 G2 77,286 54741,453
23/01/2010 393 01h00 38 PK 144,65 Contorno G2 M. 77,286 54818,739
23/01/2010 394 19h55 38 pK 148,00 Contorno G1 M. 77,286 548096,025
25/01/2010 395 02h35 38 pK 147,66 Contorno G1 M. 77,286 54973,331
26/01/2010 396 01h45 12 pK 143,00 G2 M acerto 77,286 55050,597
26/07/2010 397 00h57 11 pK 147,00 G1 M acerto 77,286 55127,883
28/01/2010 398 12h41 134 TApK109,314 | Emboguilhamento G1 205,934 55256,525
29/01/2010 399 01h33 134 TApK 81,359 | Emboguilhamento G2 205,934 55462,459
30/01/2010 400 04h07 153 pK 111,50 Emboguilhamento G1 219,50 55681,959
31/01/2010 401 02h00 153 pK 83,50 G2 219,50 55901,459
31/01/2010 402 10h45 153 pK 114,00 G1 219,50 56120,959
31/01/2010 403 153 pK 86,00 G2 219,50 56340,459

2.5. Estaleiros

Resume-se seguidamente a posicéo dos varios estaleiros apontando a sua evolugdo ao longo

do més.

2.5.1.

Nada a assinalar.

Estaleiro Social
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2.5.2. [Estaleiro Industrial

Nada a assinalar.

2.5.3. Terrenos adicionais

Prosseguiram os trabalhos de stockagem de pedras para britagem. Deste stock foi retirada

toda a pedra necesséria ao alteamento da Ensecadeira de Jusante.

2.6. Escombreiras

2.6.1. [Escombreira 2

Sem actividade.

2.6.2. [Escombreira 3

Prosseguiu o depdsito de escombro proveniente da escavacdo da Central, da Tomada de
Agua e das Galerias. O acompanhamento destes trabalhos tem sido orientado no sentido de
preservar o eventual escoamento do caudal de aguas pluviais o qual, apesar de tudo, se
prevé diminuto, dada a exiguidade da bacia de recepgao.

O espalhamento dos produtos continua a ser orientado no sentido de acautelar uma
superficie cujo formato facilite a opgdo que vier a ser tomada para o encerramento deste

depésito.
Uma vez tomado conhecimento da aprovacgéo da modelagdo desta escombreira, foi indicado

que os depositos de produtos da escavagéo deveriam ser encaminhados para a parte lateral

desta que até entdo se encontrava preservada aguardando a definicdo da modelacéo final.
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Apos as recentes chuvadas constatou-se, em visita as zonas afectadas por este depdésito, que
a drenagem funcionou em condi¢des satisfatoérias.

Verifica-se ja uma maior proximidade entre a parte mais avangada da escombreira e o
caminho de acesso a Central, situagéo que, embora néo se afigure de momento preocupante,
urge ser tida em consideragéo face 4 necessidade de execugéo das banquetas preconizadas
no projecto de modelagdo, que obrigardo a um espalhamento cuidado do depdsito ja
realizado.

Deve notar-se que o depdsito ja efectuado até a presente data se encontrou condicionado
pela indefinicdo da modelacéo final e pela eventual salvaguarda da necessidade de se manter
0 acesso existente na encosta direita, no sentido jusante/montante permitindo o acesso rapido
a escombreira dois.

Dada a exiguidade de espaco que se fazia sentir, o escombro foi arrumado de modo a

manter-se a ideia inicial de modelagdo, mas com descarga simples do camido.
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3. CONTROLO DE EXECUGAO — CONTRATO DE FORNECIMENTO
DE EQUIPAMENTOS

31. Formagdo dos Tubos da Blindagem da Galeria de Aduc¢do do G1 (BGA 1) e
Transigoes Cénicas

Foram elaborados os Relatérios Semanais, correspondentes as semanas 01, 02, 03, 04 de
2010, onde se transcrevem os dados mais relevantes das partes diarias, e semanalmente

enviados para o Dono de Obra.

Entretanto, foram elaborados Programas de Execu¢do dos Trabalhos de Montagem das
Transigdes Conicas, TC1 e TC2, que representam, respectivamente, o subconjunto de
montante de ligagdo a blindagem do tubo 6 e o subconjunto de jusante de ligagcéo a caixa da
espiral da turbina.

No Anexo IV apresentam-se os Mapas de Registo de Acompanhamento do Fabrico e
Montagem Diario / Mensal, dos 6 tubos e respectivas transi¢bes conicas TC1 e TC2.

a) Tubo 1 (pré-fabrico) — Concluido
Inicio: 03/09/2009 / Fim: 22/10/2009
Duragéo — 35 dias uteis

b)  Tubo 2 (pré-fabrico) — Concluido
Inicio: 26/08/2009 / Fim: 07/10/2009
Duragéo: 31 dias Uteis

¢)  Tubo 3 (pre-fabrico) — Concluido

Inicio: 11/08/2009 / Fim: 30/09/2009
Duracéo: 36 dias Uteis
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d) Tubo 4 (pré-fabrico) — Concluido
Inicio: 30/07/2009 / Fim: 22/09/2009
Duracgéo: 38 dias uteis

e) Tubo 5 (pré-fabrico) — Concluido
Inicio: 16/07/2009 / Fim: 10/09/2009
Duracéo: 41 dias uteis

f) Tubo 6 (pré-fabrico) — Concluido
Inicio: 30/06/2009 / Fim: 29/09/2009
Duracéo: 66 dias Uteis

g) Transigdo conica do tubo 6 com a espiral da turbina

»  TC1 - Subconjunto de montante de ligagao a blindagem do tubo — Concluido
Inicio: 16/12/2009 / Fim: 28/01/2010

Formacao da virola 1 — Inicio: 16/12/2009 / Fim: 30/12/2009

Formacéo da virola 2 — Inicio: 17/12/2009 / Fim: 05/01/2010

Formacéao do subconjunto de 2 virolas V1/V/2 — Inicio: 05/01/2010 / Fim: 15/01/2010
Formagéo da virola 3 — Inicio: 21/12/2009 / Fim: 13/01/2010

Formagéo da virola 4 — Inicio: 29/12/2009 / Fim: 14/01/2010

Formagéo do subconjunto de 2 virolas V3/V4 — Inicio: 13/01/2010 / Fim: 21/01/2010
Formacdo do subconjunto de 4 virolas V1/V2/V3/V4 — Inicio: 21/01/2010 / Fim;
28/01/2010
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Fig. 5— BGA G1. Transi¢des cbnicas. Posicionamento de V3/V4

»  TC2 — Subconjunto de jusante de ligagéo a caixa da espiral
Inicio: 16/12/2009 / Fim: Ainda nao terminou

Formagéo da virola 1 — Inicio: 20/01/2010 / Fim: 29/01/2010

Formacéo da virola 2 — Inicio: 26/01/ 2010 / Fim: Ainda n&o terminou
Formacéo do subconjunto de 2 virolas V1/V2 — Ainda nao iniciado
Formacao da virola 3 — Inicio: 27/01/ 2010 / Fim: Ainda n&o terminou
Formacao da virola 4 — Ainda n&o iniciada

Formacéo do subconjunto de 2 virolas V3/\VV4 — Ainda n&o iniciado
Formacéo do subconjunto de 4 virolas V1/V2/\V3/V4 — Ainda nao iniciado
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Fig. 6 — BGA G1. Transigdo Cénica 1. Posicionamento de V3/V4

3.2 Formagdo dos Tubos da Blindagem da Galeria de Aducio do G2 (BGA 2) e

Transigdes Conicas

As BGA's do G2 sao constituidas por 8 tubos, designados de T1 a T8, cuja pré-fabricacao se

encontra concluida.

Entretanto foram elaborados Programas de Execucédo dos Trabalhos de Montagem das
Transicoes Conicas, TC1 e TC2, que representam, respectivamente, o subconjunto de
montante de ligagéo a blindagem do tubo 8 e o subconjunto de jusante de ligagéo & caixa da
espiral da turbina.

No Anexo IV apresentam-se os Mapas de Registo de Acompanhamento do Fabrico e
Montagem Diario / Mensal, dos 8 Tubos e respectivas Transi¢ges Conicas.

a) Tubo 1 (pré-fabrico) — Concluido
Inicio: 15/09/2009 / Fim: 10/11/2009
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Duracao: 39 dias uteis

b)  Tubo 2 (pré-fabrico) — Concluido
Inicio: 15/09/2009 / Fim: 10/11/2009
Duracgéo: 39 dias uteis

¢)  Tubo 3 (pré-fabrico) — Concluido
Inicio: 03/12/2009 / Fim: 21/01/2010
Duragao: 33 dias uteis

Formacéo da virola 1 — Inicio: 14/12/2009/ Fim: 14/01/2010

Formagao da virola 2 — Inicio: 10/12/2009 / Fim: 22/12/2009

Formacéo da virola 3 — Inicio: 14/12/2009 / Fim: 17/12/2009

Formagéao da virola 4 — Inicio: 03/12/2009 / Fim: 23/12/2009

Formacéo do subconjunto de 2 virolas V1/V2 — Inicio: 04/01/2010 / Fim: 08/01/2010
Formacéo do subconjunto de 2 virolas V3/V4 — Inicio: 23/12/2009 / Fim: 04/01/2010
Formacdo do subconjunto de 4 virolas V1/V2V3/V4 — Inicio: 11/01/2010 / Fim:
21/01/2010

d)  Tubo 4 (pré-fabrico) — Concluido
Inicio: 24/11/2009 / Fim: 11/01/2010
Duracéo: 34 dias Uteis

Formacéo da virola 1 — Inicio: 27/11/2009 / Fim: 16/12/09

Formagéo da virola 2 — Inicio: 26/11/2009 / Fim: 10/12/2009

Formagéo da virola 3 — Inicio: 25/11/2009 / Fim: 04/12/2009

Formacéao da virola 4 — Inicio: 24/11/2009 / Fim: 04/12/2009

Formagéo do subconjunto de 2 virolas V1/V2 — Inicio: 16/12/2009 / Fim; 23/12/2009
Formacgao do subconjunto de 2 virolas V3/V4 — Inicio: 11/12/2009 / Fim: 17/12/2009
Formacdo do subconjunto de 4 virolas V1/V2/V3/V4: — Inicio: 29/12/2009 / Fim:
11/01/2010

e) Tubo 5 (pré-fabrico) — Concluido
Inicio: 16/11/2009 / Fim: 29/12/2009
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9)

h)

Duragéo: 31 dias uteis

Tubo 6 (pré-fabrico) — Concluido
Inicio: 03/11/2009 / Fim: 16/12/2009
Duragéo: 31 dias uteis

Tubo 7 (pré-fabrico) — Concluido
Inicio: 20/10/20092 / Fim: 03/12/2009
Duragéo: 24 dias uteis

Tubo 8 (pré-fabrico) — Concluido
Inicio: 13/10/2009 / Fim: 19/11/2009
Duracéo: 24 dias (teis

Transigdo conica do tubo 8 com a espiral da turbina

TC1 — Subconjunto de montante de ligacao a blindagem do tubo
Inicio: 05/01/2010 / Fim: Ainda ndo terminou

Formagao da virola 1 — Inicio: 05/01/2010 / Fim: 18/01/2010

Formacéo da virola 2 — Inicio: 15/01/2010 / Fim: 26/01/2010

Formacao do subconjunto de 2 virolas V1/V2 — Inicio: 26/01/2010 / Fim: Ainda né&o
terminou

Formacao da virola 3 — Inicio: 07/01/2010 / Fim: 25/01/2010

Formacao da virola 4 — Inicio: 14/01/2010 / Fim: 25/01/2010/

Formagao do subconjunto de 2 virolas V3/V4 — Inicio: 25/01/2010 / Fim: 29/01/2010/
Formacgéo do subconjunto de 4 virolas V1/V2/\V3/V4 — Ainda néo iniciado

TC2 — Subconjunto de jusante de ligagéo a caixa da espiral
Inicio: 29/01/2010 / Fim: Ainda n&do terminou

Formacéo da virola 1 — Inicio: 29/01/2010 / Fim: Ainda n&o terminou
Formagéo da virola 2 — Ainda n&o iniciada

Formacéo do subconjunto de 2 virolas V1/\V2 — Ainda n&o iniciado
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Formag&o da virola 3 — Ainda n&o iniciada

Formacgéo da virola 4 — Ainda nZo iniciada

Formacao do subconjunto de 2 virolas V3/V4 - Ainda n&o iniciado
Formacao do subconjunto de 4 virolas V1/V2/V3/\V4 — Ainda n&o iniciado

Fig. 7— BGA G2. Transig¢do conica 1, virola 2. Soldadura longitudinal

3.3. Monitorizagdo da Recepcao de Materiais e Equipamentos em Estaleiro

Dada a especificidade do Contrato de Fornecimento dos Materiais e Equipamentos, a sua
recepgdo € feita apenas na chegada ao Estaleiro. Nestas condigdes, foi estabelecido o

seguinte procedimento:

» O Consorcio enviara para a Fiscalizagdo uma comunicagao escrita a informar da
chegada de material/lequipamento a obra, sempre que este tenha dimensdes
significativas que envolvam condicionamentos de movimentacdo no estaleiro, bem
como qualquer peca com relevancia na construcdo/montagem. Nos restantes casos
sera dada informacéo verbal;
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» Com a chegada ao Estaleiro do material/equipamento, o Consorcio fara a recepgéo do
mesmo, na presenga da Fiscalizacio;

> No caso de haver alguma Nao-conformidade, em consequéncia do transporte, o
Consorcio preenche o formulario respectivo, anexa-o a Guia de Remessa, da
conhecimento do facto a Fiscalizagao e actua junto do Fornecedor;

» A Fiscalizagdo, apoés ter recebido as Guias de Remessa enviadas pelo Consorcio,
acompanhadas de um Memorando de Estaleiro, assina e devolve a copia do
Memorando de Estaleiro.

3.4, Analise da Prestacdo do Consoércio ALSTOM / EFACEC / SMM

O Dono de Obra forneceu a Fiscalizagdo, em 19/11/2009, a ultima versdo do Programa de
Trabalhos apresentado pelo Consércio, a qual, apesar de ndo estar aprovada, servira de
referéncia ao acompanhamento dos trabalhos.

Da analise da evolugao dos trabalhos de pre-fabrico das blindagens por parte do Consorcio,
constata -se que a mesma é satisfatéria.

S6 apos a elaboragdo de um Programa de Trabalhos actualizado, pelo Empreiteiro Geral de
Construgdo (ACE); sera possivel reformular as datas operacionais do Fornecedor de
Equipamentos.

3.5. Pontos Fortes do Consércio

Apesar de nos dias 6, 7, 12, 13 e 14 de Janeiro o tempo nao ter sido favoravel para a
execugdo de trabalhos de soldadura e ter havido algumas paragens obrigatérias que
conduziram a diminuicido de produtividade de, respectivamente, 50%, 10%, 100%, 75% e
12,5%, o Consorcio tem vindo a recuperar as perdas atras referidas, utilizando os dois

procedimentos de soldadura aprovados pelo Dono de Obra.
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3.6. Pontos Fracos do Consércio

Relativamente a este ponto, ndo encontramos nada de relevante digno de registo.

3.7. Interfaces entre o Consorcio e o ACE

Foi aprovado, na 5.2 Reunido de Obra, o Formulario “Protocolo — Recepgdo de Frentes de
Obra”, sendo de comum acordo estabelecido que se trata de um documento alteravel
(dinamico).

3.8. Auto de Fim de Montagem

Foi aprovada, na 5.2 Reunido de Obra, a revisdo do documento “Auto de Fim de Montagem
da Instalagéo/Equipamento”.

3.9. Reunides

Em 21/01/2010, teve lugar a 5.2 Reunido de Obra. Aguarda-se a aprovacgao da acta.
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4. GEOLOGIA E GEOTECNIA

41. Analise de Progresso / Condicionalismos ao Projecto

41.1. Escavagbes

»  Central e Tomada de Agua

Durante 0 més de Janeiro, a qualidade do macico encontrado nas frentes em execugio
justificou a continuagédo da escavagéo com recurso a explosivos. No final do més de Janeiro,
a Central encontra-se escavada faltando apenas a remogao da rampa, junto ao talude Norte
TC13 que serve de acesso aos trabalhos no pogo de bombagem. A escavacdo do poco de
bombagem foi concluida durante este més.

Na Tomada de Agua a escavacio estabilizou sensivelmente a cota 128,00, cota 4 qual se
iniciou a escavacéo das galerias, lado montante, ainda durante este més. Durante o més de
Janeiro ndo se verificaram quaisquer condicionalismos relacionados com as caracteristicas
geotécnicas do macico ou dificuldades hidrogeolégicas.
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Fig. 9 — Central. Aspecto geral da escavagdo
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Fig. 10 — Central. Talude Este. Intercalacdo entre xistos verdes e xistos filiticos
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» Galerias

Durante este més, prosseguiu a escavagéo das galerias de adug¢éo 1 e 2 (denominadas como
galerias de jusante no Projecto de Execugéo), na zona dos pogos de adugdo em “pescoco de
cavalo” até a cota 92,00 na Galeria 1 e cota 90,00 na Galeria 2.

O trogo da Galeria de Aduggo 1 a jusante da Galeria de Atague, continua a funcionar como
acesso a Central, ndo tendo ainda sido removido o escombro da escavacdo da 2.2 fase
(rebaixo).

Registe-se ainda o inicio da escavacdo das galerias de adug¢ido montante, na frente da
Tomada de Agua em 28/01/2010. De acordo com a metodologia proposta pelo ACE e
aprovada pela Fiscalizagdo com a concordancia da AT, o faseamento desta escavagéo

decorrera do seguinte modo:

1.° Escavacdo da 1° fase (abobada) da zona de transi¢do até ao inicio da secgao
corrente;

2.° [Escavacéo da 2° fase (rebaixo) da zona de transicio até a seccdo corrente;

3.° Escavacéo da seccao corrente até aos pogos.
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Fig. 12 — Galeria de Aducdo 2. PK 360. Limpeza da soleira.

Fig. 13 — Galeria de Aducéo 1. Desmonte do emboquilhamento da galeria montante
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4.1.2. Contengodes

a) Central Il e Tomada de Agua

Na Central |l, executaram-se as pregagens e drenos no talude norte, TC13, abaixo da cota
55,00.

Em 22/01/2010, o ACE propds uma alteracdo a contencdo do talude Norte, consistindo
basicamente na diminuigdo do comprimento das pregagens de 6 para 4 m entre a cota 55,00
e a cota 49,00 e na dispensa de qualquer contengéo entre a cota 49,00 e a plataforma a cota
43,00, justificando esta proposta com as boas condigdes geotécnicas do macico, com o curto
prazo da contengcdo face aos trabalhos de betdo e com alguma recuperagdo face ao
planeamento dos trabalhos na Central e Galerias. O maci¢o do talude em questédo abaixo da
cota 49,00 apresentou-se pouco alterado e pouco fracturado, com descontinuidades
favoraveis relativamente a escavacdo, uma vez que pendem para o interior do macico,
diminuindo a probabilidade de deslizamentos planares. No entender da Fiscalizagéo, o
simples saneamento de blocos mais instaveis sera suficiente, considerando ainda que o prazo
em que a escavacao estara “a vista” sera consideravelmente curto, visto que as betonagens
nas cotas inferiores da Central Il serdo iniciadas em breve. A EDP/AT, ap6s parecer positivo

da Fiscalizagéo, aprovou a alteragéo.

A alteracdo do comprimento das pregagens foi considerada também na Tomada de Agua
abaixo da cota 130,00. Quanto a possibilidade de ser dispensada a contengéo abaixo da cota
127,00, face as condi¢gbes do macigo de escavagdo, a Fiscalizagdo colocou esta hipodtese a
consideracéo da EDP/AT, de modo a possibilitar a diminuigéo dos prazos/custos. Aguarda-se
resposta da AT.

A Fiscalizag&o relembrou ao ACE, em memorando, o facto de estarem a ser utilizados varbes
de aco, @32, nas pregagens com comprimento inferior ou igual a 4 m, ao contrario do
preconizado no Projecto de Execugéo que preveé @25. Sendo esta medida exclusivamente da
responsabilidade do ACE, para efeitos de medig&o sera considerado o definido em Projecto.

A contencao definida pela Fiscalizagdo para o poco de bombagem teve validagdo da

Assisténcia Técnica. Nao se executaram os drenos, por desnecessarios. Verificando-se
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ressurgéncias de agua com presséo visiveis nas principais descontinuidades, seria imperativo
tentar conduzir estas aguas de infiltragdo provenientes, na sua maior parte, de escorréncia
dos drenos da Ensecadeira de Jusante, pelo que a Fiscalizac&o instruiu o ACE para a recolha
destas aguas junto ao talude TC10 e condugéo para o exterior da escavacgao da Central. Esta
medida permitiu o desaparecimento quase total das aguas que afluiam ao pogo.

Relativamente & contengéo dos taludes de escavagdo na Tomada de Agua, esta prosseguiu
conforme as ultimas indicagées da EDP/AT de 11/11/2009, nomeadamente a aplicagéo de
uma camada de 5 cm de betdo projectado sem fibras até cerca da cota 127,00, e a malha de
pregagens e drenos a executar sera de 3 x 3. No talude central foram executadas as
pregagens de contorno das galerias G1 e G2.

b)  Circuito Hidraulico

De acordo com a aprovacgao da EDP a proposta do ACE em aplicar sustimento pontual na 2.2
fase de escavacdo das galerias de adugdo, a equipa de geologia de engenharia do ACE,
juntamente com a Fiscalizacdo, definiu a localizagdo das pregagens swellex a aplicar no
rebaixo da Galeria de Aducdo 2, a montante e jusante da Galeria de Ataque, ficando apenas
em falta a definicio das pregagens pontuais na Galeria de Aducgéo 1, a jusante da Galeria de
Ataque.

Assim, definiram-se, para a Galeria de Aducgdo 2, 17 pregagens no trogo a montante da

Galeria de Ataque e 4 pregagens no trogo a jusante.

Na escavacao dos trogos dos pogos de aducd@o em “pesco¢o de cavalo”, a Fiscalizacdo e a
equipa de geologia do ACE, definiram uma malha de pregagens semelhante & empregue nos
trogos de secgdo corrente, ou seja, ndo foram aplicadas pregagens em toda a secc¢do da
galeria, ndo se considerando necessario a contengdo na soleira. Foram considerados e
confirmados os valores de RMR calculados durante a escavagao dos nichos para o “raise-

boring” e realizada a cartografia geolégico-geotécnica da frente, hasteais e abébada.

No Anexo V apresenta-se o resumo da cartografia geologica e classificacdo geotécnica das
Galerias de Adugéo, bem como das secgdes de suporte tipo aplicadas até a data.
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4.1.3. Injeccdes

Durante o més de Janeiro ndo houve quaisquer trabalhos de tratamento de macigos por
injeccoes de calda de cimento.

4.1.4. Plano de Observagao

Durante este més foi realizada a instalagdo do revestimento e entubamento superficial dos
piezometros 4 e 5, localizados no talude TC10, zona da restituicdo, assim como do
piezémetro manométrico no muro direito da Ensecadeira de Montante em 28/01/2010, apo6s
varias insisténcias da Fiscalizagdo junto do ACE, ao qual foi comunicada a necessidade de
instalagdo deste equipamento em Outubro de 2009.

Em Janeiro, o ACE propds a dispensa da colocagédo do alvo topografico 3D previsto para o
topo do macigo central entre as 2 galerias na Tomada de Agua, justificado com a necessidade
de montagem do sistema de ventilacdo das galerias, impedindo assim a leitura do alvo. A
EDP/AT aprovou apés parecer da Fiscalizacdo.

Durante este més, o ACE propds ainda a desactivacdo dos piezdmetros hidraulicos 4 e §
situados na restituicdo, uma vez que se verificou que o nivel freatico se mantém estavel.

Aguarda-se resposta da EDP/AT a esta proposta.

Na sequéncia do alteamento da Ensecadeira de Jusante, durante a descarga da Barragem de
Algueva ocorrida na 1.7 quinzena deste més, foram destruidas as 3 marcas de nivelamento e
2 alvos 3D que garantiam a monitorizacio da ensecadeira. A Fiscalizagdo alertou a EDP para
este facto em 07/01/2010, referindo-o mais tarde na reunido com a Assisténcia Técnica em de
13/01/2010. Aguarda-se neste momento definicdo por parte da EDP/AT dos elementos de
monitorizagéo, ndo havendo no entanto qualquer controlo implementado, registando-se que a
data da sua destruicédo, o critério de alerta 1 tinha sido ja atingido.

Durante este més, os registos de leituras das células de carga instaladas revelaram a
impossibilidade de leitura de 2 células das vigas ancoradas do talude Sul, por inacessibilidade
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ao local de leitura. A Fiscalizagao alertou o ACE, solicitando a urgente reposigéo dos acessos
necessarios em e-mail enviado em 26/01/2010.

O relatério intercalar da instalagédo das células de carga, entregue pelo ACE durante o més de
Dezembro, foi alvo de analise pela Fiscalizagdo em obra, bem como pela equipa consultora
Geoexperts, tendo sido enviado o respectivo parecer para apreciacdo e aprovagao pela
equipa de instrumentagéo da EDP, segundo a matriz de responsabilidades definida. A data do
relatério aguarda-se resposta da EDP.

O ACE entregou uma proposta de revisdo das frequéncias de leitura do Sistema de
Observagdo, a qual foi aceite pela EDP/AT, excepto na frequéncia proposta para os
piezometros da Ensecadeira de Montante, que devera ser mantida.

Assim, a ultima revisdo das frequéncias de leitura aos equipamentos de observacao, feita

pela EDP/AT apds proposta de alteragdo pelo ACE, definiu as frequéncias de leitura e os

niveis de alerta que se resumem no quadro seguinte.
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Quadro n.° 6 — Sistema de Observagao. Frequéncias de leitura e niveis de alerta

Convergéncias

Frequéncias de leitura

Extensometros

Piezometros

Marcas e alvos
3D

Células de
carga

Nivel de alerta 1 / Nivel de alerta 2

Mensais. Apds inicio do
Galeria de transito sobre a Galeria .
Ataque de Ataque passam a Mensals
diarias
Galerias de Semanais. No rebaixo da . "
Aduggo G1: diarias Quinzenais
Ensecadeira de Didrias Diarias Diérias Diarias
Montante 2
Ensecadeira de Diarias
Jusante
» A, B, C, D, E
G4 a G6, H:
quinzenais
— » Péquinzenal |>F. G, I, J ?ﬁ:ﬁa"ﬂécav:p?
a ¥ P9 semanal semanais uinzenal G
» L, K, M: dirias | 9
até final da
escavagao
» P: quinzenais Semanal. Apobs
Toﬂaﬂg de P7: quinzenal | > Q: semanais final escavagdo:
9 » R e S: diarias quinzenal

PRI £ A Marcas e alvos Células de
ncias Extensémetr
Convergénci tros  Piezémetros 3D carga
Galeria de e
Ataque 3 mm/6 mm Nao definido
Galerias de
Adugao 6 mm/12 mm
Ensecadeira de . . 2 15% / 30% da
Kioriariia N&o definido Néo definido N&o definido terisie nicial
Ensecadeira de 3 RVE i
Jusante
. 15% / 30% da
Central N&o definido 10 mm/20 mm et
Tomada de . 15% / 30% da
_Agua Néo definido 10 mm/20 mm tensAo inicial

4.2.

Caracterizacdo Geoldgica e Geotécnica

De acordo com as Condigbes Técnicas do Caderno de Encargos, € responsabilidade do

Empreiteiro, em simultdneo com o avanco das escavacgbes, a realizacdo da cartografia

geologica e caracterizagdo geotécnica de todas as superficies escavadas, cabendo a

Fiscalizac&o o acompanhamento e validacao deste registo.

Durante o més de Janeiro continuaram as escavagodes a céu aberto, nomeadamente no pogo

de bombagem da Central, talude Norte da Central e Tomada de Agua, bem como nos Pocos
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de Adugdo 1 e 2 nos trogos em “pescogo de cavalo”, lado jusante. O Empreiteiro efectuou a
cartografia geolégica e caracterizagdo geomecanica do maci¢co escavado nas seguintes
frentes, utilizando a classificagdo de Bieniawski (modificada por Romana) para os taludes de
escavagao da Central e da Tomada de Agua e as classificagdes de Bieniawski e Barton para
as Galerias. No pogo de bombagem foi utilizada a classificagéo de Bieniawski com RMR
basico:

a) Central

> Poco de bombagem entre as cotas 37,00 e 29,00
> Talude norte TC13 entre as cotas 55,00 e 49,00

b) Poco de Aducéo 1

» Entre o PK 0+156,4 e a cota 92,00

¢) Galeria de Adugdo 2

> 2.2 fase de escavacgao (rebaixo) entre os PK 0+431 e PK 0+159,3.

d) Poco de Adugéo 2

> Entre o PK 0+159,3 e a cota 90,00

e) Tomada de Agua

»  Cotas 142,00-121,00 — 3% e 4 fase de escavacéo entre as cotas 136,00 e 128,00

A escavacdo do pogo de bombagem entre as cotas 39,00 e 29,00 evidenciou uma melhoria
da gualidade do macico. Neste trogo o macico encontrava-se seco, no entanto, como foi
mencionado anteriormente, a agua afluente a escavacdo através de ressurgéncias nas
principais descontinuidades, € proveniente de infiltracdo de escorréncia de caudais drenados
nos taludes do lado Este. Confirma-se a atitude das principais familias de descontinuidades (2

familias verticais de diaclases e xistosidade com direcgdo NW-SE a pender para N).
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Na Tomada de Agua, cartografou-se um macico de boa qualidade, com RMR entre 34 (em
zona de diaclase com preenchimento) e 98, com uma média de 80 para a 2.2 fase e 76 para a
3

Nas galerias, foi realizada a cartografia e classificagdo geomecanica do rebaixo da G2 entre
os PK 0+431 e PK 0+159, confirmando-se os parametros de classificacdo geomecanica

considerados na 1.2 fase.

Com a 1.2 fase das galerias de aducao totalmente escavada, excluindo os trogcos em poco, a
classificagdo geomecéanica em termos de indice RMR (Bieniawski, 1989) € a seguinte

(corrigida em relag@o ao més anterior):

Quadro n.° 7 — Galerias de Adugao — Classificacdao geomecanica
SITUAGAO ACTUAL (RMR)

GALERIA DE ADUGAO 1 GALERIA DE ADUGAO 2
Suporte Comprimento (m) % Suporte Comprimento (m) %
A 104,08 41,0% A 108,26 41,7%
B 150,60 59,0% B 148,20 57,1%
C 0,00 0,0% Cc 3,00 1.2%
D 0,00 0,0% D 0,00 0,0%
Total 254,68 95,0% Total 259,46 87.0%

Estes valores traduzem a qualidade do maci¢o, uma vez que reflectem o indice de qualidade
e ndo as secgdes tipo de sustimento aplicadas (considerando que em algumas zonas com
RMR correspondente a zona A n&o foi aplicado o sustimento correspondente mas sim um
mais pesado, como por exemplo a interseccao de galerias ou 0 emboguilhamento).

De referir ainda que foram realizadas campanhas de ensaios expeditos de resisténcia a
compressao com recurso a esclerémetro, de modo a confirmar este parametro utilizado na

classificagao de Bieniawski.

No Anexo V sdo apresentados os quadros resumo com as seccdes de sustimento tipo das

galerias definidas a partir da classificagdo geomecanica.
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A caracterizagao geologica e geomecanica do macigo escavado, efectuada pelo Empreiteiro e
validada pela Fiscalizagdo, encontra-se disponivel na plataforma online da Cégé

(http://www.cege.com.pt/cli/login.php).

4.3. Sistema de Monitorizacdo e Medigado

De acordo com a Nota Técnica do Projectista ao Plano de Observacgédo definido em Projecto
de Execucdo, que vem complementar os desenhos PRT-2008-00596, PRT-2008-00597 e
PRT-2008-00598, datada de 11/08/2008, bem como a ultima revisdo ao Plano de Observagéo
de Setembro de 2009, os dispositivos de medigdo adoptados em cada obra e actividade séo

0s seguintes:

> Galerias de adugéo: piezémetros e marcas de convergéncia;

v

Galeria de ataque: piezometros, extensémetros e convergéncias;

> Escavacdo da Tomada de Agua, Central e Subestagdo: marcas topograficas de
nivelagéo precisa, alvos topograficos 3D e celulas de carga;

> Ensecadeira de montante: Piezémetro com mandémetro, Piezémetros hidraulicos, alvos
topograficos e extensometros;

» Ensecadeira de jusante: Piezbmetro, marcas topograficas de nivelagao precisa e alvos

topograficos 3D.

No final do més de Janeiro, a situagdo da aprovagéo dos equipamentos a instalar no Sistema
de Observagéo esta descrita nos quadros incluidos no Anexo V.

4.3.1. Instalagdo e leituras

No periodo a que diz respeito este relatério foram instalados alvos topograficos 3D nos
taludes de escavacdo a céu aberto e secgdes de convergéncia na 2? fase de escavacgao da
Galeria de Adugéo 2. Foi ainda instalado o piezémetro manométrico no muro direito da
Ensecadeira de jusante. As leituras efectuaram-se de acordo com as frequéncias definidas na
ultima proposta do ACE, e aceite pelo Dono de Obra.
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Fig. 14 — Ensecadeira de Montante. Instalagdo do piezémetro manométrico

Fig. 15 — Central. Instalacdo do piezémetro 4
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4.3.2. Analise aos resultados do Sistema de Observacéo no fim de Janeiro

a) Galeria de Ataque

» Convergéncias
Relativamente a Galeria de Ataque, verifica-se que as frequéncias de leitura das
secgbes de convergéncia definidas sdo cumpridas. Os resultados das leituras, na
generalidade, mostram estabilidade.

> Extensometros
QOs extensémetros 10 e 11 mantém uma evolugdo de deslocamento das varas no
sentido da galeria, tendo atingido valores absolutos (sem correc¢do topografica da
cabega) de -0,5 mm e -0,4 mm, respectivamente para o E10 e E11. Note-se que n&o
existem valores para o nivel de alerta.

b) Galeria de Adugéo 1

»  Convergéncias
Actualmente, todas as secg¢des de convergéncia da GA1 mostram uma estabilidade em
relacdo ao més anterior. Ao PK 0+427,5 (emboquilhamento de jusante) verificou-se uma
evolugdo muito ligeira dos valores em todas as cordas no sentido do macigo.

c¢) Galeria de Adugéo 2

»  Convergéncias

Actualmente, todas as secgOes de convergéncia da GA2 se encontram estaveis em

relagdo ao més anterior. As leituras encontram-se actualizadas.
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Ensecadeira de Montante

Piezometros

As leituras dos piezémetros cumprem a periodicidade diaria definida pela AT, estando

neste momento actualizadas.

A quase totalidade dos piezometros registou no fim de Janeiro um aumento do NF
relativamente ao més anterior, consequéncia provavel da subida do nivel da albufeira de
Alqueva e da forte pluviosidade. Esta subida deu-se essencialmente na 1.# quinzena de

Janeiro, verificando-se depois estabilizagéo ou mesmo descida dos niveis.

Relativamente ao piezémetro manométrico no muro direito, este foi instalado pelo ACE
no fim do més, nao havendo ainda qualquer leitura.

Extensémetros simples

Os extensémetros E18, E19, E20 e E21 continuaram a evoluir para um aumento do
deslocamento dos blocos da estrutura existente no sentido da zona ensecada,
nomeadamente os extensémetros da margem direita, durante o més de Janeiro e até ao
fim da 1.2 quinzena, tendo apds este periodo estabilizado entre os -0.3mm (E21) e os -
3.5 mm (E18 e E19). Refira-se que ndo existe valor definido para os niveis de alerta.

A frequéncia das leituras € diaria, encontrando-se as mesmas actualizadas.

Células de carga

Os valores da tensdo nas células instaladas nos muros da ensecadeira encontram-se

estabilizados, sem qualquer altera¢o a registar.
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Marcas e alvos 3D

As marcas Z6 a Z10 inverteram o sentido de deslocamento de assentamento a partir do
dia 12 de Janeiro. A marcas Z15 a Z21 evoluiram desde o inicio do més atingindo o
valor de 2 mm.

Relativamente aos alvos 3D, os alvos X3 a X6 registaram um aumento do deslocamento
durante a 1.2 quinzena até valores na ordem dos -8 mm. Posteriormente, a tendéncia &

de estabilizagao.

Central e Tomada de Agua

Marcas de nivelamento e alvos 3D

Verifica-se que, de um modo geral, todas as marcas e alvos estdo estabilizados, a
excepgdo das marcas do talude TC8 a cota 110,00 que mostram uma evolugéo
constante em “P” (planimetria) desde Junho de 2009 tendo atingido ja os 30 mm.
Também as marcas do talude TC6 a cota 95,00 mostram uma evolugao constante em
“P" atingindo os 10 mm.

Células de carga

As tensbes nas células de carga instaladas encontram-se de um modo geral

estabilizadas.
Piezémetros
Os piezometros registaram, regra geral, no final de Janeiro uma descida do nivel

freatico no interior dos furos, em relagdo ao més anterior, apesar da subida dos niveis

das albufeiras de Algueva e Pedrégéo.
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f) Ensecadeira de Jusante

Face a construgdo do alteamento da ensecadeira, as marcas e alvos foram destruidos,

aguardando-se da Assisténcia Técnica novas instrugdes para a realizagdo da monitorizagao.

a) Conclusdo

O sistema de observagéo encontra-se implementado e as campanhas de leituras
actualizadas. Os deslocamentos verificados encontram-se estabilizados ndo havendo, neste
momento, deslocamentos significativos.

Faz-se uma chamada de atencdo para a inexisténcia de niveis de alerta para a
instrumentacdo da Ensecadeira de Montante, sendo neste momento a frente de obra com
maior evolugdo dos deslocamentos medidos em marcas e alvos. Também para os
extensometros da Galeria de Ataque néo existe definicdo do nivel de alerta.

No Anexo V do relatério mensal & apresentado um quadro resumo com a evolugdo das
leituras neste més, bem como o ponto de situagdo da instalagédo dos equipamentos de
instrumentacgéo

Os resultados das leituras obtidas encontram-se disponiveis na plataforma online da Cégé
(http://www.cege.com.pti/cli/login.php)

4.3.3. Controlo de vibragbes

Durante o més de Janeiro, o controlo das vibracdes foi realizado a partir dos sismografos
SIGICOM previstos nas Clausulas Técnicas constituidos por 12 geofones e 3 unidades de
leitura. Os equipamentos estéo instalados nos seguintes locais:

> Central — parte metalica do Grupo 2;

» Central — sala dos quadros;
> Central — sala dos autdmatos;
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Central — pogo da turbina G2;

Subestagéo — laje de bet&o do transformador;
Subestagéo — parte metalica do transformador;
Subestacdo — Linha fase 0;

Descarga de Fundo;

Poste de Alta Tenséo;

¥V V V ¥V V V VY

Descarregador de Superficie da margem direita

Esta, neste momento, implementada a metodologia de estudo e controlo de pegas prevista no
ponto 1.2 do capitulo Il das Clausulas Técnicas, que inclui a equacgéo que melhor reproduz o
comportamento do macigo em termos de vibragfes/carga/distancia e que permite o correcto
dimensionamento das cargas a aplicar nos desmontes.

A equacdo da lei de propagacao de vibrages actualmente em vigor € a seguinte:
V=726 11*00,19508*0-1,1893
em que:
\ — velocidade de propagacéo;
Q - carga maxima por tempo;

D — distancia

As leituras obtidas até a data estdo disponiveis na plataforma online da Cégé

(http://www.cege.com.pt/cli/login).
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7. CONTROLO DA QUALIDADE

71. Controlo da Qualidade da Empreitada Geral de Construcédo (EGC)

7.1.1. Plano de Gestéo e Controlo da Qualidade (EGC)

A 15 de Janeiro 2010, foi enviada ao Empreiteiro a analise ao Plano da Qualidade revisao 2,
de 15 de Julho de 2009, com aprovacao condicionada a algumas correcgées.

7.1.2. Processos Construtivos — Instrugdes Técnicas de Trabalho

Foi apresentada no més em anadlise a revisdo da ITT para betdo armado e cofrado. Em

resposta, foi solicitado que sejam previstos novos pontos de verificagéo e ensaio.

Fig. 25 - Montagem de armadura na laje do dtrio da Central

Relativamente a revisdo do processo da Escavagdo Subterranea, para que este incluisse as

metodologias de execucédo dos emboquilhamentos das galerias e escavagdo do pogo, o ACE
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prestou 0s necessarios esclarecimentos na Reunido de Obra n° 22 e em posterior

comunicacéo, tendo os argumentos apresentados sido aceites e o processo encerrado.

Fig. 26 - Emboquilhamentos das galerias na Tomada de Agua

Para o periodo a que se refere o presente relatorio, foram apresentados os seguintes
Processos Construtivos:

Quadro n.° 11 — Processos Construtivos aprovados

Entrega do Consorcio Hidroalqueva, ACE
Parecer da Fiscalizagdo DHV, S.A.

Data e Referéncia

Ref.2 ACE Processos Construtivos ITT
C-REPA-RM- = Favoravel
25/01/2010 3141/10 Escavacéo Subterranea Acta RO-22
C-REPA-RM- Solicita Alteragdes
05/01/2010 | ™ 354040 Botfio Armado e Cofrato CF-A011000937 de 29/01/2010

Como complemento a informacdo deste quadro resumo, encontra-se no Anexo VI.1.1, o
quadro de controlo de Aprovagdo dos Processos Construtivos — Instrugbes Tecnicas de
Trabalho — modelo P24F03.
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7.1.3. Aprovacgédo de Materiais

No seguimento da analise de alguns resultados dos ensaios ao aco, nomeadamente da sua
homogeneidade/disperséo, foi solicitado ao ACE a elaboracdo de um relatério com analise
critica e grafica do conjunto dos dados.

Este informou, a 05/01/2010, que ainda se encontra a aguardar a chegada de resultados. Até
a data de fecho deste relatério, ndo houve mais evolugdo neste processo.

No periodo a que se refere o presente relatorio, foram submetidos a aprovacéo os seguintes
materiais.

Quadro n.° 12 - Processos de Aprovagao de Materiais

Entrega do Consorcio Hidroalqueva, ACE

Parecer da Fiscalizacao DHV, S.A.
Data e Referéncia

Ref.? ACE Material sob Aprovagéo

C-REPA-RM- Aguarda apresentacao de relatorio
05/01/2010 300910 Ago A500 NRSD de ensaios
19/01/2010 C-REPA-RM- Cabo de cobre 120 mm? para rede de Aprovado CF-A011000913 de

3107110 terras de 37 fios 20/01/2010

C-REPA-RM- . Aprovado CF-A011000922 de
19/01/2010 3106/10 Tubo de PVC para Piezémetros 25/01/2010
30/01/2010 e-mail MG Manometro e torneira Aprovado

Em complemento a informagao deste quadro resumo, encontra-se no anexo VI1.2.1, o Quadro
de controlo de Aprovagao de Materiais — modelo P24F01.
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2

Fig. 27 - Instalagdo de manémetro e torneira para piezémetro na Tomada de Agua

7.1.4. Recepgdo de Materiais

Para o periodo a que se refere o presente relatério, foi acompanhada a recepc¢do dos

seguintes materiais:

Quadro n.° 13 - Materiais Recebidos

Entrega do Consércio Hidroalqueva, ACE

Parecer da Fiscalizagao

DHV, S.A.
Ref.? ACE Materiais recebidos
04/01/2010 _ Areia fina (duas remessas) Favoravel
05/01/2010 s Areia fina (duas remessas) Favoravel
25/01/2010 _ Clmenta %ngler; n?;.h:als?zm A Favoravel
26/01/2010 - B il e Favoravel
28/01/2010 Manémetro e torneira para piezémetro no muro g:g‘;ﬁ:gg:gg dae 2:{;?:2;?22

= direito da Ensecadeira de Montante

manometro
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Em complemento a informagéo deste quadro resumo, encontra-se no anexo VI.3.1, o Quadro
de controlo de Recepcgéo de Materiais — modelo P24F02.

7.1.5. Controlo dos Processos dos Betdes

Nao existiu no periodo em anélise, qualquer evolugéo nos processos dos betdes.

7.1.6. Planos de Inspeccéo e Ensaio

Foram analisados neste periodo os seguintes Planos de Inspeccéo e Ensaio (PIE’s):

Quadro n.° 14 — Planos de Inspec¢do e Ensaio aprovados

Entrega do Consdrcio Hidroalqueva, ACE

Parecer da Fiscalizagdo

DHV, S.A.

Ref.a Plano de Inspecgio e Ensaio (PIE’s) Data - Referéncia
Betdo Armado e Cofrado, Betdo Fresco e Favoravel

05/01/2010 | C-REPA-RM-3010/10 Betao Endurecido ’ CF-A011000937 de
29/01/2009
Favoravel

18/01/2010 | C-REPA-RM-3098/10 | Central de fabrico de betao CF-A011000952 de
04/02/2010
Favoravel

25/01/2010 | C-REPA-RM-3141/10 | Escavacao Subterranea Reunido de Obra n.® 22

Em complemento a informagéo deste quadro resumo, encontra/se no Anexo VI1.5.1, o quadro
de Controlo de Aprovacgéo de Planos de Inspecgéo e Ensaio — modelo P24F11.
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7.1.7. Controlo dos Dispositivos de Monitorizagado e Medicédo (DMM’s) do Empreiteiro

Para o periodo a que se refere o presente relatério, ndo foram apresentados novos

Dispositivos de Monitorizacéo e Medicao do Empreiteiro.

Relativamente as questdes pendentes, foi solicitado ao ACE que desse resposta aos
memorandos CF-A010900651, CF-A010900812, CF-A011000900 e CF-A011000919.

No Anexo VI.6.1, esta disponivel o Quadro de Controlo de DMM's — modelo P24 F13.

7.1.8. Controlo do Projecto

Neste periodo, foram recebidos, controlados e distribuidos os elementos de Projecto da
Empreitada Geral de Construgdo (EGC), enviados nas Entregas do Dono de Obra n.° 26, n°
27,n°28 e n® 29,

Uma vez que o quadro resumo que habitualmente incluimos no Relatério Mensal com as
pecas de projecto entregues no més seria muito extenso, devido ao enorme volume de
desenhos entregues, remetemos a sua analise para o respectivo Quadro de Controlo,
constante do Anexo VI.7.1 — EGC — Quadro de Controlo de elementos de Projecto — modelo
P21 FO1_F11196.

7.1.9. Nao Conformidades Detectadas em Obra

Durante o periodo em analise foi encerrada uma néo conformidade, no ambito da realizacéo
de Auditorias internas e externas.
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Quadro n.° 15 — Ndo conformidades

Entrega ao Consércio Hidroalqueva, ACE

Parecer da Fiscalizagdo
DHV, S.A.

Ref.? N&o Conformidades NC Data - Referéncia

C-REPA-RM- O ACE apresentou um Plano de Auditorias e
27/01/10 3153/10 agendou para o proximo dia 03/02/2010 uma
Auditoria Interna.

Favoravel — 01/02/2010
CF-A011000941

O respectivo Quadro de Controlo de ndo conformidades em obra, é apresentado no Anexo
VI1.8.1 — modelo P24F04.

7.1.10. Reunites da Qualidade

No periodo em andlise e para a Empreitada Geral da Construgdo nao houve qualquer reuniao
da qualidade, para além dos normais contactos em Obra e Estaleiro.

7.1.11. Auditorias ao Empreiteiro Geral da Construcdo

Foi apresentado pelo ACE o Plano de Auditorias para 2010, tendo sido agendada a primeira
Auditoria Interna da Qualidade para o proximo dia 03/02/2010.

7.2. Controlo da Qualidade do Fornecimento de Equipamentos (FE)

Relativamente aos trabalhos do Fornecedor de Equipamentos, foi acompanhada a execucgéo
das virolas e tubos, bem como ensaios metrolégicos e ensaios ndo destrutivos.
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Fig. 30 - Montagem das BGA’s

Fig. 31 — Ensaios ndo destrutivos
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7.2.1. Cumprimento do Plano de Gestdo e Controlo da Qualidade do Fornecimento de

Equipamentos

O Plano da Qualidade do Fornecedor (versdo ainda nao definitiva) foi entregue pelo Dono de
Obra a Fiscalizacdo, para conhecimento, na Reuni&o da Qualidade n.® 12, de 07/01/2010. A
sua analise e aprovagéo foram efectuadas directamente pelo Dono de Obra.

7.2.2. Processos Construtivos — Instrugdes Técnicas de Trabalho e Processos Especiais

Foi apresentada a Fiscalizagdo documentagéo relativa a este capitulo, como parte integrante
do Plano da Qualidade do Consércio, apresentado na Reunido da Qualidade n.° 12 referida
em7.2.1.

7.2.3. Aprovagao de Materiais

De acordo com instrugcdes do Dono de Obra, a aprovacdo de materiais para o Fornecimento
de Equipamentos, & feita directamente por si.

7.2.4. Recepgéo de Materiais

Durante o periodo em analise, foram recebidos pelo Consércio os materiais e equipamentos
presentes nas Guias de Remessa do Boletim de Transmissdo Ref.2 BT-16-LA (memorando de
Estaleiro ref.2 BS-DT-06).

No anexo VI1.3.2, encontra-se disponivel para consulta o Quadro de Controlo de Recepcgao de
Materiais — modelo P24F02.
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Fig. 32 - Recepcdo de guinchos para ripagem das BGA's

7.2.5. Controlo dos Processos de Qualificagcdo de Sub-fornecedores

Foi apresentada a Fiscalizagdo documentacéo relativa a este capitulo, como parte integrante
do Plano da Qualidade do Consércio, apresentado na Reunido da Qualidade n.° 12 referida
em7.2A1.

7.2.6. Planos de Inspeccdo e Ensaio

Neste periodo nao foi analisada documentacéao relativa a este capitulo.

No Anexo VI.5.2 encontra/se o quadro de Controlo de Aprovagéo de Planos de Inspecgédo e
Ensaio — modelo P24F11.
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7.2.7. Controlo dos Dispositivos de Monitorizagdo e Medigdo DMM’'s do Fornecedor de
Equipamentos

A Fiscalizagdo efectuou, no estaleiro do Fornecedor de Equipamentos, o levantamento dos
DMM's existentes. Algumas questdes que surgiram, foram entretanto esclarecidas ou
encontram-se em analise pelo Consércio.

No Anexo VI.6.2 encontra-se o quadro de Controlo dos DMM's do Fornecedor — modelo
P24F13.

7.2.8. Controlo do Projecto

Neste periodo, ndo foram recebidos elementos de projecto, relativos ao Fornecimento de
Equipamentos (FE).

No Anexo VI.7.2 encontra-se a Listagem de Desenhos e Pecas escritas do FE - modelo P21
FO1_F11196.

7.29  Nao Conformidades Detectadas em Obra

N&o ha situagbes a assinalar.

7.2.10. Reunides da Qualidade

A 07/01/2010, foi realizada a Reunido da Qualidade n.° 12, com a presenca do Dono de Obra,
tendo sido discutida a compatibilizacdo do PGQ com o Fornecedor de Equipamentos. Nessa
reunido foi entregue a Fiscalizagao, em suporte digital, o Plano da Qualidade, reviséo F, do
Fornecedor de Equipamentos.
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7.2.11. Auditorias ao Fornecedor dos Equipamentos

Neste periodo nao foram realizadas Auditorias ao Fornecedor de Equipamentos.

7.3.

7.3.1.

Plano de Gestdo da Qualidade da Fiscalizagéo

Ponto de Situacéo do PGQ

O ponto de situagéo relativo ao Plano da Gestdo da Qualidade da Fiscalizagao é o seguinte:

»

No dia 12 de Agosto de 2008 (n/Ref.? EGC-A010800040) foi enviada ao Dono de Obra a
Proposta do Manual de Procedimentos verséo 00;

No dia 21 de Novembro de 2008 (n/Ref.? EGC-A010800204) foi enviada ao Dono de
QObra a versao Preliminar do PGQ — versao 00;

No dia 13 de Maio de 2009 (n/Ref.® CF-A010900053) foi enviado o PGQ revisto —
versdo 0;

A 25 de Agosto de 2009, o Dono de Obra apresenta comentarios, via e-mail;

Em 28 de Agosto de 2009, foi enviado via e-mail ao Dono de Obra o Plano da Gestéo
da Qualidade da Fiscalizagdo revisto. Os anexos revistos foram enviados a 01 de
Setembro de 2009, igualmente via e-mail;

A 17 de Setembro, o Dono de Obra solicita na reunido da apresentac@o da Supervisdo
gue o Manual de Procedimentos seja globalmente revisto;

No dia 25 de Setembro, o Manual de Procedimentos revisto foi enviado ao Dono de
Obra como anexo G do PGQ;

No dia 01 de Outubro, foi realizada a Reunido da Qualidade n.° 10, onde o Dono de
Obra apresentou os comentarios ao PGQ e restantes anexos;

No dia 17 de Novembro, foi realizada a Reunido da Qualidade n.° 11, onde o Dono de
Obra apresentou novos comentarios aoc PGQ e restantes anexos;

A 27 de Novembro foram enviados o PGQ e Anexo D ao Dono de Obra;

A 23 de Dezembro foi feita a entrega do Manual de Procedimentos ao Dono de Obra;

A 25 de Janeiro de 2010 foi entregue ao Dono de Obra o Plano de Gestdo da Qualidade
— revisdo 2 aprovado e assinado.
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7.3.2. DMM’s da Fiscalizagéo

Designacéo: Estacdo Total

Medig#o: Angulos e distancias;

Marca: LEICA

Modelo: TCR 1201

N.° Série: 215514

Ref.2 Interna: DMM 003

Validagao do Certificado: 1SQ (com acreditacao IPAC)
Ref.2 Certificado: CTOP 271/08

Data do Documento: 07/11/2008

Estado: APTO

Préxima Calibracéo: ja pedida, aguarda agendamento

Y V V V V V V ¥V V V¥V V¥

Controlo da Calibragdo: DHV — Topografo Geometra

7.3.3. Auditorias ao Fornecimento de Servigos da Fiscalizacao

No dia 12/01/2010 decorreu uma auditoria a prestacdo de servigo da Fiscalizagao, realizada
pelo Dono de Obra, a qual decorreu no ambito duma Auditoria Interna do Dono de Obra
(Auditoria Interna 2009 - Refor¢o de Poténcia de Alqueva).
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