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1 INTRODUGCAO

O presente documento corresponde ao Relatério Anual de Monitorizacdo do Ambiente, referente a
execucdo de um ciclo anual, com inicio no outono de 2017 e final no verdo de 2018, dos Planos Gerais de
Monitorizacdo do Ambiente definidos para o lango Picoto (IC2) / N6 de Ermida (IC25) da A41, a qual
integra a Concessao Douro Litoral.

1.1 OBJETIVOS

Com o presente relatdrio pretende-se dar cumprimento ao estabelecido no licenciamento ambiental, no
qgue respeita aos Planos Gerais de Monitorizagdo do Ambiente definido para a exploragdo desta
autoestrada.

1.2 AwmsiTo

O ambito deste relatério é a apresentacdo e andlise das campanhas de monitorizagdo realizadas no
outono de 2017, e inverno, primavera e verdo de 2018, relativas ao programa de monitoriza¢do da fauna
definido no respetivo Processo de Avaliagdo de Impactes Ambientais (AlA) para a fase de exploracdo da
A41 - Picoto (IC2) / N6 de Ermida (IC25).

Este documento segue, com as devidas adaptacdes, a estrutura proposta na Portaria n.2 395/2015, de 4
de novembro, designadamente o Anexo V, que se refere a estrutura do relatério de monitorizacdo.

Com a implementacdo dos Planos Gerais de Monitorizagdo do Ambiente definidos no dmbito do Processo
de AIA, pretende-se averiguar e quantificar, de forma mais precisa, os impactes associados a fase de
exploracao desta autoestrada.

Com efeito a monitorizacdo visa estabelecer um conjunto de avaliacGes periddicas que envolvem a fase
de exploragao, por forma a identificar, acompanhar e avaliar eventuais alterag¢des, possibilitando, assim,
um registo histdorico e aferir de forma continua e regular a evolugdo das componentes ambientais nela
consideradas. Em sintese, os objetivos inerentes a execucdo dos Planos Gerais de Monitorizacdo sdo:

e Estabelecer um registo histérico de valores dos parametros indicadores relativos aos fatores
ambientais considerados e analisar a sua evolucgao;

e Contribuir para a verificagdo das previsdes e andlise de impactes efetuadas nos Estudos
Ambientais;

e Acompanhar e avaliar os impactes efetivamente associados ao empreendimento em estudo,
durante a fase de exploracao;

e Avaliar o grau de incerteza inerente as técnicas de predicdo e eventualmente contribuir para a
sua melhoria e desenvolvimento;

®  Contribuir para a avaliacdo da eficacia das medidas minimizadoras preconizadas;

e Avaliar a necessidade de introduzir medidas de minimizacdao complementares;

® Fornecer informagdes que possam ser Uteis na elaboracdo de Estudos Ambientais futuros,
relativos a empreendimentos similares.

A execucdo do Plano Geral de Monitorizagdo do Ambiente (PGMA) do lango Picoto (IC2) / N6 de Ermida
(1C25) da A41 envolveu entre 2017 e 2018 a monitorizagdo da fauna.
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A sua execugdo surge no prologamento por mais um ano da monitorizacdo da mortalidade de fauna por
atropelamento na A41, que teve por intuito averiguar se as espécies estardo ja numa fase de adaptacdo
as estruturas existentes, bem como verificar o efeito das condicGes meteoroldgicas no comportamento
das espécies em analise. A monitorizagdo teve assim inicio em 2017 (outono), sendo completada no verdo
de 2018, de modo a cumprir um ciclo anual completo.

O processo de monitorizagdo compreendeu trés fases distintas:

e Reconhecimento prévio no terreno dos locais propostos nos PGMA, com o objetivo de verificar a
viabilidade da sua execu¢do em termos das caracteristicas, quer do terreno, quer da via;

e Recolha das amostras ou dados “in loco”;

e Elaboragdo do relatério de monitorizagdo.

1.3 ENQUADRAMENTO LEGAL

A Avaliagdo de Impactes Ambientais (AlA) encontra-se consagrada, na Lei de Bases do Ambiente (Lei n.2
19/2014, de 14 de abril).

O regime juridico de AIA em vigor encontra-se instituido pelo Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de
outubro, alterado e republicado pelo Decreto-lei n.2 152-B/2017, de 11 de dezembro, que transpds para
a ordem juridica interna a Diretiva n.2 2014/52/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de abril
de 2014, relativa a avaliacao dos efeitos de determinados projetos publicos e privados no ambiente.

Mais recentemente entrou em vigor a Portaria n.2 395/2015, de 4 de novembro, que aprovou os requisitos
e normas técnicas aplicaveis a documentacdo a apresentar pelo proponente nas diferentes fases da AIA
e o modelo da Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA).

A avaliacdo ambiental da A41 - Picoto (IC2) / N6 de Ermida (IC25) foi efetuada ao abrigo da anterior
legislacdo de AIA, ou seja, o Decreto-Lei n.2 69/2000, de 3 de maio, alterado e republicado pelo Decreto-
Lei n.2 197/2005, de 8 de novembro.

A analise dos resultados foi efetuada de acordo com a legislacdo especifica em vigor. No quadro seguinte
apresenta-se a legislacdo em vigor para a monitorizacdo da fauna, conforme definido no Plano Geral de
Monitorizacdo do Ambiente da A41.

Quadro 1 — Legislagdo aplicavel para a monitorizagao da fauna

Portaria 395/2015, de 4 de novembro — Fixa a estrutura e contetdo dos relatdrios
Geral de monitorizagdo e restante documentagdo associada a pods-avaliagdo no ambito
dos processos de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AIA)

DL 140/99, de 24 de abril — Revé a transposicdo para a ordem juridica interna da
Diretiva n.2 79/409/CEE, do Conselho, de 2 de abril (Diretiva Aves, relativa a
Conservagdo das Aves Selvagens), e da Diretiva n.2 92/43/CEE, do Conselho, de 21
de maio (Diretiva Habitats, relativa a Preservagdo dos Habitats Naturais e da Fauna
e da Flora Selvagens). Regula a Rede Natura 2000. Ref. ZEC e ZEP. Revoga os
Decretos-Leis n.2s 75/91, de 14 de fevereiro, 224/93, de 18 de junho, e 226/97, de
27 de agosto.

Fauna
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DL 49/2005 de 24 de fevereiro — Primeira alteracdo ao Decreto-Lei n.2 140/99, de
24 de abril, que procedeu a transposi¢do para a ordem juridica interna da Diretiva
n.2 79/409/CEE, do Conselho, de 2 de abril, relativa a conservagdo das aves
selvagens (diretiva aves) e da Diretiva n.2 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de maio,
relativa a preservagdo dos habitats naturais e da fauna e da flora selvagens (diretiva
habitats).

Decreto-Lei n.2 156-A/2013 — Procede a segunda alteragdo ao Decreto-Lei n.2
140/99, de 24 de abril, que procedeu a transposi¢do da Diretiva n.2 79/409/CEE, do
Conselho, de 2 de abril, relativa a conservagdo das aves selvagens (diretiva aves) e
da Diretiva n.2 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de maio, relativa a preservacdo dos
habitats naturais e da fauna e da flora selvagens (diretiva habitats), transpondo a
Diretiva n.2 2013/17/UE, do Conselho, de 13 de maio.

1.4 ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente Relatério de Monitorizagdo foi estruturado de acordo com o definido no Anexo V da Portaria
n.2 395/2015, de 4 de novembro.

1.5 EqQuiIPA TECNICA

Os trabalhos inerentes a elaboracdo do relatério de monitorizagdo da fauna na A41 - Picoto (IC2) / N6 de
Ermida (IC25) foram realizados pela seguinte equipa técnica:

BGI - Brisa Gestdo de Infraestruturas: N
o Coordenacao Geral
Maria Inés Ramos

Agri-pro Ambiente (coordenagdo técnica e relatério)
David da Fonte
Agri-pro Ambiente (trabalhos de campo)
David da Fonte
Paulo Silva

Fauna

Sérgio Ribeiro

2 ANTECEDENTES

O Estudo Prévio integrava dois langos viarios distintos, o IC24, entre Campo (A4) e Argoncilhe (IC2) e 0
IC29, entre Gondomar e Aguiar de Sousa (IC24), para os quais foram estudadas varias solugdes
alternativas de tragado, incluindo um né de ligagado entre os dois langos viadrios e a denominada “Alteracado
ao N6 de Campo”, anteriormente abrangida pelo projeto do lango do 1C24, entre o N6 de Campo e o N6
de Ermida, em fase de Estudo Prévio.

O procedimento de AlA decorreu entre novembro de 2002 e julho de 2003, tendo a Comissao de Avaliagao
(CA), em dezembro de 2002, suspendido o prazo do procedimento de AlA. Apds apreciagdo técnica da
documentacgdo entregue, a CA solicitou a apresentacdo de elementos adicionais e a reformulacdo do
Resumo N&o Técnico (RNT), os quais foram apresentados em janeiro de 2003.
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Em janeiro de 2003, apds serem entregues os documentos adicionais solicitados, a CA concluiu pela
conformidade do EIA, tendo o ex-instituto do Ambiente (IA) promovido a consulta publica que decorreu
entre 18 de fevereiro e 22 de abril de 2003.

Com base no Parecer da Comissdo de Avaliacdo e no Relatério da Consulta Publica, foi emitida a 14 de
julho de 2003, a Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) com Parecer favordavel a combinagdo 12 (Solugdo
2 até ao km 9+000, seguida da Solucdo 3 até ao km 18+780 e da Solugdo 1) a ser desenvolvida em fase de
Projeto de Execugdo, condicionada ao cumprimento das medidas de minimizacdo e planos de
monitorizag¢do preconizados.

Na fase de Projeto de Execuc&o, o projeto do “IC24 — Campo (A4) / Argoncilhe (IC2) e IC29 — Gondomar /
Aguiar de Sousa (1C24)” foi dividido nas autoestradas A43/1C29 e A41/1C24, sendo esta ultima subdividida
em Trechos 1.1,1.2,2,3.1e3.2.

Esta situacdo teve em atencdo as diferentes caracteristicas técnicas das autoestradas A4l e A43 e,
consequentemente, dos respetivos impactes, bem como as estratégias distintas para o desenvolvimento
dos respetivos Projetos de Execugdo, tendo em consideragdo a extensao e consequente volume de obra
associado. Neste contexto foram realizados cinco RECAPE distintos (Trechos 1.1, 1.2, 2 e 3.1 do lango da
A41 e lango da A43), analisando-se separadamente, desta forma, a conformidade ambiental de cada um
dos Projetos de Execucao.

Relativamente ao Trecho 3.2 da A41, com desenvolvimento entre o N6 de Campo e a SCUT do Grande
Porto (A42), no que toca a avaliacdo ambiental da solu¢do em estudo, refere-se o seguinte:

e  Entre o km 0+000 e o km 1+090, o tracado foi sujeito a procedimento de AlIA no ambito do EIA
em fase de Estudo Prévio do projeto “1C24 — Campo (A4) / Argoncilhe (IC2) e IC29 — Gondomar
/ Aguiar de Sousa (IC24)”, uma vez que este integrou a denominada “Alteracdo ao No de
Campo”, anteriormente abrangido pelo projeto do lango I1C24, entre o N6 de Campo e o N6 de
Ermida, anteriormente aprovado pelo Ministério do Ambiente (7 de agosto de 1997);

e  Entre o km 1+090 e o km 4+633, uma vez que a aprovacdao ambiental foi anterior ao Decreto-Lei
n.2 69/2000, de 3 de maio, alterado pelo Decreto-Lei n.2 197/2005, de 8 de novembro, serd
apenas desenvolvido um Estudo de Medidas de Minimizag¢ao de Impacte Ambiental a submeter
ao Instituto de Infra-estruturas Rodovidrias, IP (InIR).

Posteriormente, e de forma independente, cada um dos trechos foi sujeito a um processo, onde para
além do RECAPE, foram solicitados outros elementos suplementares:

Trecho 1:

e  RECAPE, em setembro de 2008;

e Aditamento —Plano Geral de Monitorizacdao — Programa de Monitorizacdo do Ambiente Sonoro,
de novembro de 2008;

e Aditamento — Plano Geral de Monitorizacdo da Fauna e Flora, de fevereiro de 2009.
Trecho 2:

e  RECAPE, de maio de 2008;
e Aditamento — Plano Geral de Monitorizacdo, de dezembro de 2008;

e  Aditamento — Estudo Complementar do Ambiente Sonoro, de dezembro de 2008.
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Trecho 3.1:

e  RECAPE, de maio de 2008;
e  Aditamento — Plano Geral de Monitorizacdo, de dezembro de 2008;

e Aditamento — Plano Geral de Monitorizacdo e Estudo Complementar do Ambiente Sonoro, de
dezembro de 2008;

e Aditamento - Plano Geral de Monitorizagdo — Programa de Monitorizacao da Fauna, de fevereiro
de 2009.

Trecho 3.2 (km 0+000 ao km 1+090):

e  RECAPE, de maio de 2008;

®  Esclarecimentos Complementares, de julho de 2008;

e Nota Técnica, de setembro de 2008;

e Aditamento — Plano Geral de Monitorizacdo, de setembro de 2008;
e Nota Técnica, de outubro de 2008;

e  Volume 5 - Gestdo Ambiental da Obra, de outubro de 2008;

e Estudo de Medidas de Minimiza¢do do Ruido — Memdria e Anexos, de dezembro de 2009.

Trecho 3.2 (km 1+090 ao km 4+633):

e Estudo de Medidas de Minimiza¢do, de maio de 2008;

e Aditamento — Plano Geral de Monitorizacdo, de julho de 2008.

Atendendo as medidas de monitorizacdo preconizadas nos estudos ambientais anteriores e aprovadas
pela CA, bem como as medidas de monitorizagao propostas adicionalmente pela CA, foram identificados
como aspetos ambientais a monitorizar, a Qualidade da Agua Superficial, a Qualidade da Agua
Subterranea, o Ambiente Sonoro, a Fauna e a Flora e Vegetacao.

Durante os anos em que decorreu a constru¢do do empreendimento foi realizado um Plano Geral de
Monitorizagdo do Ambiente referente a esta fase, tendo sido produzidos os respetivos relatérios
entregues a Agéncia Portuguesa de Ambiente.

Com a entrada em exploragdo destes langos da A41 (em agosto de 2011), a AEDL deu continuidade ao
Plano Geral de Monitorizacdo Ambiental (PGMA), agora relativo a Fase de Exploragao.

A monitorizagdo da fauna, com duracdo estabelecida de 3 anos (de 2012 a 2014), foi prolongada, uma
primeira vez, por mais um ciclo anual (2015-2016) tendo em conta o inicio tardio do primeiro ano de
monitorizagdo. Foi posteriormente prolongada por mais um ano (2017-2018), com o intuito de averiguar
se as espécies estardo ja numa fase de adaptacdo as estruturas existentes, bem como verificar o efeito
das condi¢Ges meteoroldgicas no comportamento das espécies em analise.

O presente relatdrio reporta assim ao segundo prolongamento da monitorizacdo da fauna da A41.
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2.1 MEDIDAS DE MINIMIZAGCAO PRECONIZADAS NO EIA E RESPETIVA DIA

As medidas de minimizacdo preconizadas para a fase de exploragdo dos sublancos em estudo da A41,
relativamente aos descritores monitorizados sdo, genericamente, relacionadas com a necessidade de
monitorizagdo, para acompanhar a evolu¢do dos aspetos revelados como mais sensiveis, em funcdo da
exploragdo da via, assim como de aferir medidas especificas implementadas.

Sublinha-se que parte das medidas de minimizagdo foram ja implementadas, quer em termos de projeto,
quer na fase de construgao do empreendimento, para que este se integre de forma ambientalmente mais
favoravel na regido em que se insere.

Assim, descrevem-se sucintamente as principais recomendac¢des e medidas que foram estabelecidas pelo
processo de Avaliagdao de Impacte Ambiental (AlA), para os sublancos em apreco, relativas ao fator
monitorizado no ano de 2016 — a fauna.

Previu-se um Programa de Monitoriza¢ao da Fauna de modo a quantificar em termos relativos a utilizacdo
de passagens hidrdulicas, assim como a taxa de mortalidade animal por atropelamento.

As medidas de minimizacdo recomendadas foram maioritariamente adotadas em fase de projeto e
construcdo e incluiram a plantacdo de arvores e arbustos nas zonas por baixo dos vdos dos viadutos, por
forma a permitir o restabelecimento de percursos e de corredores ecoldgicos (mais favoraveis junto a
linhas de agua).

No que respeita as passagens hidraulicas, sempre que possivel, devem manter a permeabilidade
existente, procedendo-se a sua limpeza periddica de modo a evitar situacdes de obstrucdo a livre
circulacdo da agua, de modo a que estas possam servir de passagem para a fauna.

2.2 RECLAMACGES

Durante o periodo da monitorizacdo (2017/2018), no dmbito dos fatores ambientais presentemente em
analise, ndo foram rececionadas reclamacdes na A41 - Picoto (IC2) / N6 da Ermida (1C25).

3 ENQUADRAMENTO

A area de estudo do presente programa de monitorizagdo compreende o lango A41 — Picoto (IC2) / N6 da
Ermida (1C25) que se localizam na zona norte de Portugal, desde o né da A41 com a A42, perto de Sobrado,
até ao nd de Argoncilhe. A A41 passa por concelhos na envolvente da drea metropolitana do Porto,
caracterizados por uma elevada densidade populacional, servindo de ligacdo entre aglomerados de
elevada densidade como Valongo, Gondomar e Espinho.

Apesar da elevada densidade populacional que caracteriza esta regido, subsistem algumas areas de menor
presenga humana como a Serra de Pias, que a A41 passa no limite Este, junto a Aguiar de Sousa. A drea
estudada estende-se por cerca de 32,8 km, sendo que 14% desta extensdo se desenvolve em viaduto e
1,4% em tunel.
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4 IDENTIFICACAO DOS INDICADORES DE ATIVIDADE

No ambito da monitorizacdo da fauna releva-se como indicador de atividade o trafego que circula nos
sublancos A41/A42 — Gandra — A4/A41 — ZIC — Aguiar de Sousa — A41/A43 — Medas — A32/A41 — Sandim
— Argoncilhe.

No Quadro 2 apresenta-se o trafego médio didrio anual (TMDA) que se registou nos anos de 2012 a 2017
nos sublangos presentemente em estudo. Da respetiva andlise constata-se um aumento sucessivo do
TMDA no periodo referido.

Quadro 2 — TMDA nos sublangos A41/A42 — Gandra — A4/A41 — ZIC — Aguiar de Sousa — A41/A43 — Medas — A32/A41 — Sandim
— Argoncilhe A41 de 2012 a 2017

- woa

A41/A42 - GANDRA 23+000-26+000 2,4 3471 | 3846 | 4534 | 5668 | 6943 | 7886
GANDRA - A4/A41 26+000-30+000 3,9 2664 | 2994 | 3559 | 4587 | 5764 | 6477
A4/A41-Z.1.C. 30+000-31+400 1,6 4673 | 5123 | 5987 | 7401 | 8710 | 10116
Z.1.C. - AGUIAR DE SOUSA 31+400-34+800 3,4 4940 | 5405 | 6232 | 7689 | 9022 | 10417
AGUIAR DE SOUSA - A41/A43 | 34+800-41+000 6,2 4885 | 5370 | 6199 | 7645 | 8985 | 10379
A41/A43 - MEDAS 41+000-44+100 3 5648 | 6195 | 7171 | 8670 | 9986 | 11358
MEDAS - A32/A41 44+100-49+050 5 4929 | 5448 | 6302 | 7746 | 8916 | 10249
A32/A41 - SANDIM 49+050-50+400 1,3 4224 | 4570 | 5248 | 6535 | 7493 | 8530
SANDIM - ARGONCILHE 50+400-55+500 6 4434 | 4750 | 5412 | 6718 | 7656 | 8677
A41/A42 - Argoncilhe 23+000-55+500 32,8 4481 | 4910 | 5679 | 7025 | 8222 | 9409
5 PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DA FAUNA
5.1 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DA FAUNA
5.1.1 Introdugao

O presente documento corresponde ao Relatdrio Anual de Monitorizagdo da Fauna, referente ao ciclo
anual de 2017-2018, do Programa de Monitoriza¢do da Fauna da A41 — Picoto (IC2)/N6 da Ermida (1C25),
em fase de exploracgdo. Este documento pretende dar resposta ao Programa de Monitorizacdo da Fauna
da A41, bem como as recomendacdes inerentes a proposta de revisdo do Programa de Monitorizacdo do
Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2016, nomeadamente o prolongamento da monitorizacdo
da mortalidade por mais um ano, em toda a A41.

Foram assim realizadas quatro campanhas, uma no outono (novembro e dezembro de 2017) e uma no
inverno, na primavera e no verao (em 2018).
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5.1.2 Objetivos
A monitorizacao pretende:

e Quantificar, em termos relativos, quais as espécies/grupos faunisticos que s&o atropelados na
rodovia;

¢ |dentificar os pontos criticos onde o nimero de atropelamentos é mais elevado;

e |dentificar razOes para existéncia de pontos criticos;

e Quantificar em termos relativos quais as espécies/grupos que atravessam a rodovia através das
passagens hidraulicas, das obras de arte ou dos restabelecimentos de caminhos agricolas da A41
e a frequéncia de utilizagcdo daquelas estruturas.

5.1.3 Periodo de amostragem

No presente relatério sdo apresentados os resultados relativos as campanhas de outono de 2017, inverno,
primavera e verdo de 2018. No quadro 3 é apresentado o periodo em que decorreram os trabalhos de
campo em cada época do ano.

Quadro 3 - Periodo em que foram realizados os trabalhos de campo

Passagens da fauna

03-11-2017 a 17-11-2017

Campanha de outono
28-11-2017 a 12-12-2017

05-01-2018 a 19-01-2018

Campanha de inverno
30-01-2018 a 13-02-2018

30-03-2018 a 13-04-2018

Campanha de primavera
24-04-2018 a 08-05-2018

22-06-2018 a 06-07-2018

Campanha de verdo
17-07-2018 a 31-07-2018

Mortalidade
Campanha de outono 20-11-2017 a 24-11-2017
Campanha de inverno 22-01-2018 a 26-01-2018
Campanha de primavera 16-04-2018 a 20-04-2018
Campanha de verdo 09-07-2018 a 13-07-2018
5.14 Parametros a monitorizar

Pardametros da monitorizacdo das passagens:

¢ Numero de passagens por dia/noite, por espécie e grupo faunistico, por estrutura;
e Numero de grupos faunisticos/espécies que utilizam as passagens como forma de

atravessamento da via.

Parametros da monitorizagcdo da mortalidade:
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* Numero de caddveres de animais na estrada, por espécie ou grupo taxonémico, incluindo, sempre
que possivel, a idade e o sexo, dimensdo e estado de conservagao;

® Localizagdo da ocorréncia de atropelamento de cada caddver;

e Condigdes climaticas;

e Caracteristicas da faixa de rodagem.

5.1.5 Locais de amostragem

A monitorizacdo da fauna na A41 incide desde o sublango A41/A42 - GANDRA, ao quilémetro 23+000, até
ao sublango Sandim - Argoncilhe, sensivelmente ao quilémetro 55+500. A monitorizagdo das passagens
de fauna incide apenas em 5 passagens da A4l. O tracado monitorizado da A4l e a localizagdo das
passagens monitorizadas pode ser observada na Figura 1. De referir que na presente amostragem foi
mantida a monitorizagdo da Pl que veio em substituicdo da PH 0-2 (F28) no primeiro ano de
monitorizagdo.

No Quadro 4 apresenta-se informacao geral das passagens de fauna monitorizadas.

Quadro 4 - Informacao geral das passagens de fauna monitorizadas da A41

. -25551
F25 Circular 1,5¢ 32+350 165161
. -265078

F26 Circular 1,09 30+200
166903
. -26553
F27 Circular 1,09 29+150 167866
. -26767

F28 Pl (2013) Circular - 28+800
168063
. -27058
F29 Circular 1,09 27+600 169282

O tracado da A41 em estudo desenvolve-se num relevo relativamente acidentado, marcado pelo rio
Douro, e vdrios dos seus afluentes (Uima, Sousa, Ferreira), cujas encostas apresentam uma ocupagao
essencialmente florestal. O trecho em anadlise permite a conexdo entre trés nucleos urbanos de relevo, na
area metropolitana do Porto (Espinho, Gondomar e Valongo), pelo que a paisagem, e envolvente préxima
a via, é igualmente marcada por uma malha periurbana, em particular junto dos principais nds de ligagao.
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Passagens monitorizadas

Passagens hidraulicas

Viadutos / Pontes

Figura 1 — Tracado da A41 para monitorizagdo da mortalidade e localizagdo das passagens para fauna monitorizadas
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Quadro 5 - Informagao geral dos viadutos da A41

Este setor encontra-se intercetado por uma rede hidrografica relativamente densa, de onde se destacam
outros cursos de dgua para além dos rios Douro, Ferreira, Sousa ou Uima, como é o caso do regato da
Carvalha, ribeira do Covelo e ribeira do Bustelo. Verifica-se, deste modo, a presenca de numerosos
viadutos. A caracteriza¢do dos viadutos encontra-se sumarizada no Quadro 5.

Viaduto sobre o Regato da Carvalha 160 55+500 11223: 1123?)21
Viaduto sobre a EN222 220 51+100 11%)22@ iz(l)ﬁ;
Ponte sobre o rio Uima 675 47+500 13:262 1@329133
Ponte sobre o rio Douro 740 44+700 iéi;ig iiz_,(l)g

Viaduto do Covelo 270 39+200 1?52‘251371 légllsgi

Ponte sobre o Rio Sousa | 280 39+100 1251;22‘; 12‘232
Ponte sobre a Ribeira do Bustelo 320 38+500 i26267‘31’>76 i26§51f12
Viaduto sobre a linha férrea 420 34+800 12?5%2% 12(;(:.
Viaduto sobre a A4 250 31+450 i2668§:‘(1) i26783§11-3
Viaduto sobre o Vale do rio Ferreira 350 28+350 1%3;326; 125733!752
Viaduto de Gandra 380 27+900 127?)3?; 127?)57§ i

Ponte sobre o rio Ferreira | 270 26+100 ;5268‘12 ;2?32

Quadro 6 - Informagdo geral das passagens hidraulicas da A41

Para além dos viadutos enumeram-se varios drgaos de drenagem passiveis de utilizagdo pela fauna local.
Estas infraestruturas encontram-se distribuidas de forma regular pelo tragado, ndo distando uma das
outras, de um modo geral, mais de 1 km (Quadro 6).

De um modo geral existe uma maior concentracdo de passagens entre o n6 da A41/A42 e o n6 da
A43/A41. O trecho entre Argoncilhe e né da A43/A41 apresenta uma distribuicdo mais espacada de
passagens (Figura 1).

Argoncilhe - N6 A32/A41
Lo Jaoats
12 12¢ 554000 a‘;ill
1-3 Quadrangular 2,5x2,5 54+600 ii:‘iz;
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gggi&smuwms 27208
21 Circular 124 54+400 134’12(5)9972
2 Circular 154 54+300 131?;?9;?)
2-3 Circular 12¢ 54+200 ii?éziz;
2-4 Quadrangular 3,0x3,0 >3+700 339%3
Passagem Ecoldgica Quadrangular 52+900 1122832
4-1 Circular 1,00 52+300 1?;3)72?1?)
4-3 Circular 12¢ 51+600 f;éi%;
6-1 Circular 10¢ 50+300 f;(())8827i
6-2 Circular 1,04 50+000 li(i%ig
63 Quadrangular 4,5x4,5 43+750 fs%i
Passagem Ecoldgica Quadrangular - 43+250 f;(iz;iz
7-1A Circular 1,0¢ 49+150 1352152
7-1B Circular 10¢ 49+000 f;i:ii%
81 Circular 1,04 48+300 1233341
8-2 Circular 109 48+050 35927512
9-1 Circular 154 46+300 1?%9252
N6 A32/A41 - Aguiar de Sousa
0-1 Circular 10¢ 46+350 35836;22
1-1 Circular 156 45+600 1?512882
12 Quadrangular 2,0x2,0 45+500 fsigg
3-1 Quadrangular 2,0x2,0 43+000 Efislgg
4-1 Circular 1,0¢ 42+700 1,?528532
4-2 Circular 15¢ 42+300 35232;91
4-3 Quadrangular 2,0x2,0 42+200 E(;?)i;
5-1 Circular 15¢ 41+200 3577;3@
5-2 Circular 154 40+800 1?578223
6-1 Circular 109 40+500 i?578i327%
6-2 Circular 10¢ 40+300 357829678
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6-3 Circular 1,04 39+950 1?5?99197;
7-1 Circular 12¢ 39+800 Egiii
8-1 Circular 15¢ 38+400 352;;2
82 Circular 15¢ 38+200 1?5?935;?)2
8-3 Circular 15¢ 38+100 i?sz)?;zz
9-1 Circular 154 37+700 1?5?);-97
9-2 Circular 156 37+100 12?)5?)
10-1 Circular 10¢ 36+800 iiislzlgz
10-2 Circular 15¢ 36+500 126512322
10-3 Circular 15¢ 36+400 iiisl,?ig
12-1 Circular 15¢ 34+300 iégigé
12-2 Circular 10¢ 34+050 ii;;}?;zl
12-3 Circular 10¢ 34+000 ii:;}:g
12-4 Circular 1,0¢ 33+900 128821
13-1 Circular 12¢ 33+700 ii:;zssl
132 Circular 1,04 33+550 126191112
13-3 Circular 1,04 33+400 1213872
13-4 Circular 12¢ 33+200 iéiiigﬁ
13-5 Circular 12¢ 32+800 i26i272722
14-1 Circular 10¢ 32+600 iﬁ:ﬁg
14-2 Circular 1,04 32+300 1?5?5513511
14-3 Circular 10¢ 32+100 ii;ssg%?)
Aguiar de Sousa - Campo

0-1 Circular 109 31+900 izsiizz(z)l
0-2 Circular 154 314850 o

165488
1-1 Circular 1,5¢ 30+800 1222%)27
1-2 Circular 10¢ 30+600 ié:ssig
1-3 Circular 10¢ 30+200 -265078
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166903
. -26453
2-1 Circular 1,5¢ 29+700 167403
. -26553
2-2 Circular 1,5¢ 29+150 167866
Campo - N6 A41/A42
. -27058
0-A Circular 1,09 27+600 169282
. -26839
0-1 Circular 1,00 27+200
169606
. -26650
0-2 Circular 1,2¢ 26+950 169780
. -26569
0-3 Circular 1,049 26+750
169927
. -26528
1-1 Circular 1,2¢ 26+500 170149
. -26603
2-1 Circular 1,5¢ 25+350 171329
. -26695
2-2 Circular 1,09 25+100 171571
-26759
2-3 Quadrangular 1,2¢ 24+800 171834
-26606
3-1 Quadrangular 2,0x2,0 24+350 172263
-26545
3-2 Quadrangular 2,0x2,0 24+100 172472
5.1.6 Técnicas e métodos de analise ou registo de dados

Monitoriza¢do das passagens de fauna

A monitorizacdo da utiilizagdo das passagens pela fauna foi realizada com recurso a armadilhas
fotogréficas, seguindo a metodologia adoptada nas campanhas de 2015 e 2016, garantindo desta forma
a comparabilidade dos resultados. Este método envolve a utilizagdo de camaras fotograficas com disparo
automatico ativado por movimento. Este método surge em substituicdo da monitorizagdo de passagem
com po de pedra, realizada nos dois primeiros anos de exploracdo, que apresenta algumas lacunas de
aplicagdo, nomeadamente a impossibilidade de utilizacdo do método em periodos de elevada
precipitacdo (com agua a escoar nas passagens faunisticas) e limitacdes na identificacdo de espécies.

O uso de camaras fotograficas apresenta varias vantagens pois € um método ndo invasivo e que causa um
minimo de perturbac¢do para a fauna e também em termos logisticos uma vez que pode permanecer no
campo durante varias semanas e fornece um registo objetivo da presenca e identidade dos animais
presentes (Rovero et al. 2010). Os mesmos autores referem os grandes avancos deste tipo de
armadilhagem e do uso crescente ao longo da ultima década que se tem traduzido num aumento do
numero de publicagGes.

Este método permite recolher imagens dos animais que efetuam os atravessamentos (de dia ou de noite)
facilitando assim a sua identificacdo. A utilizacdo das cdmaras fotograficas é especialmente eficiente na
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monitorizacdo de mamiferos de médio e grande porte e menos eficaz na detecdo de animais de menor
tamanho como pequenos mamiferos, aves e herpetofauna em geral.

O programa de monitorizacdo prevé a monitorizacdo das passagens em duas campanhas de 15 dias em
cada estacdo do ano, totalizando 30 dias por estacdo. O periodo de amostragem é apresentado no ponto
1.2.3 deste relatdrio. Os dados recolhidos foram posteriormente analisados em gabinete com o auxilio de
material de referéncia adequado.

Mortalidade de vertebrados

Para o registo da mortalidade de vertebrados foram feitas prospecées nos dois sentidos da A41, ao longo
de todo o tragcado em estudo, a partir de uma viatura em marcha lenta (entre 20-30 km/h) circulando na
berma. Foi feita a confirmacdo da presenca de cadaveres na faixa central, faixa esquerda e junto ao
separador central. Cada caddver detetado foi fotografado e, sempre que possivel, removido da via para
evitar que fosse registado uma segunda vez.

Para além do registo da sua localizagdo com auxilio de equipamento GPS, foi registado o quilémetro de
exploracdo, para posterior inser¢cdo em SIG. Para cada caddver foi ainda registada a seguinte informacao:
Identificacdo da espécie, idade e sexo (sempre que tal seja possivel), a sua dimensdo e o seu estado de
conservacdo; Quildmetro de exploragdo, localizagdo na via (via, berma e separador central) e
vegetacdo/habitat presente na envolvente.

A identificacdo dos caddveres encontrados foi feita localmente, sempre que possivel, ou entdo
posteriormente com base nos registos fotograficos.

Foram realizadas quatro campanhas sazonais (outono 2017 e inverno, primavera e verdo 2018), com uma
duracdo de cinco dias cada, com verificacdo bidiaria.

Os dados de mortalidade provenientes dos registos das equipas de operacdao e manutencado da A4l
correspondem ao periodo desde o outono de 2017 ao verao de 2018.

Relagdo entre a mortalidade e indicadores de atividade

O trafego automodvel em cada lango da A41 foi identificado como indicador de atividade do projeto, sendo
considerado, na anadlise de relacdo entre a mortalidade e o trafego automdével, os registos do numero
médio de veiculos didrio anual (TMDA), cedidos por parte da Concessionaria.

Relagdo entre a mortalidade e condi¢bes ambientais

As condigcGes climatoldgicas, em conjungacdo com os periodos fenoldgicos, constituem um fator
ambiental importante no comportamento das diferentes espécies faunisticas, em particular nos
respetivos padrdes de atividades nos quais se incluem os movimentos migratérios e/ou de dispersio. Foi,
assim, efetuada uma andlise para estabelecimento de relacdo entre a mortalidade e as condi¢Ges
climatéricas.

Tendo em conta os registos de mortalidade obtidos para alguns grupos faunisticos, cujos movimentos
migratorios e/ou dispersdo se encontram estreitamente relacionados com a humidade relativa do ar e
regime de precipitacdo, foi ainda efetuada uma analise mais detalhada entre a mortalidade e precipitacao.
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Deste modo, procedeu-se a recolha de registos de precipitacdo para Gondomar, nomeadamente a
precipitacdo mensal acumulada, durante o periodo de monitorizagdo da A41. O histdrico de precipitacdo
foi retirado dos boletins climatéricos de Portugal Continental disponiveis em
http://www.ipma.pt/pt/publicacoes/.

5.1.7 Critérios de avaliacdo e analise de dados

Para a analise dos dados da mortalidade observada foi, inicialmente, considerada a lista de espécies e
avaliada a sua importancia em termos de conserva¢ao, com base no Livro Vermelho dos Vertebrados de
Portugal (Cabral et al., 2005); anexos A-l, B-1l e B-IV do Decreto-Lei n.2 156-A/2013, de 8 de novembro,
que procede a transposicdo da Diretiva n.2 2013/17/UE). As espécies que estdo incluidas no anexos A-l,
B-1l e B-IV do Decreto-Lei n.2 156-A/2013, de 8 de novembro, ou com estatuto de Vulnerdvel, Em Perigo
ou Criticamente em Perigo, foram consideradas de espécies ameacadas.

Posteriormente, os dados obtidos em cada época do ano foram analisados de forma a detetar padrdes
para cada espécie e/ou grupo de espécies, tendo também em conta os dados relativamente ao niumero
de passagens.

Foram ainda comparados os resultados das presentes campanhas, com os das campanhas anteriores. Para
tal, determinou-se a mortalidade relativa (nimero de caddveres por dias de prospecdo), para possibilitar
a comparacdao de resultados, uma vez que ao longo da exploracdao foram adotados esforcos de
amostragem distintos (apenas a partir de 2016 é que se procedeu a amostragens durante cinco dias
consecutivos).

Identificagdo de acumulag¢do de mortalidade

Os dados de mortalidade obtidos pela equipa da AGRI-PRO AMBIENTE foram analisados com o objetivo
de identificar a existéncia de locais de acumulagdo de mortalidade ou trocos de maior sensibilidade
(pontos criticos). Para tal, a A41 foi dividida em setores de 500 m, para os quais foi calculado o nimero
de caddveres de cada grupo de espécies para o conjunto dos dados obtidos entre o outono de 2017 e o
verdo de 2018. O mesmo foi efetuado para os dados recolhidos pelas equipas de opera¢cdo e manutenc¢ao
da concessionaria.

O método utilizado para a identificagao dos trogos de maior sensibilidade de mortalidade foi adaptado de
Malo et al. (2004). Este método assume que o nimero esperado de caddveres em cada setor segue uma
distribuicdao de Poisson. Identificaram-se, assim, como setores de concentracao de mortalidade, aqueles
setores em que o niumero de cadaveres observado é superior aquele para o qual a probabilidade de que
ocorra essa mortalidade de forma aleatéria é inferior a 2% e designou-se o limite como limite de 98%
confiangca ou numero de ocorréncias critico.

O numero de ocorréncia critico (x) € assim calculado a partir da seguinte equacdo:
p(x) =N*/(x!e?)
Em que A = nimero médio de colisGes por troco

O numero de ocorréncias de maior sensibilidade que corresponde ao nimero minimo a partir do qual se
considera que determinado sector tem uma probabilidade de ocorréncia inferior a 2% e que, por isso,
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deve ser considerado um troco de acumula¢do de atropelamentos, é determinado a partir da soma
cumulativa dos valores de probabilidade. Ou seja, de acordo com esta métrica os "trocos de maior
sensibilidade" correspondem aos trocos onde é mais provavel que ocorram colisGes, tendo como base os
dados disponiveis. Quanto mais dados estiverem disponiveis, mais esta medida se aproxima da realidade,
pelo que é necessario ter em conta este facto na interpretacéo de resultados.

Os dados de mortalidade da campanha anual foram, igualmente, representados espacialmente,
nomeadamente através da elaboragdao de um mapa Kernel em QGIS, com recurso a aplicagdao heatmap.
Este mapa permite ter uma percecdo espacial dos locais de acumulagao de mortalidade.

Relagdo entre a mortalidade e indicadores de atividade

Foram representados graficamente os dados de mortalidade obtidos nas presentes campanhas e os dados
de TMDA para o ano de 2017, afim de verificar se existe alguma relacdo entre "trocos de maior
sensibilidade" e o trafego da A41. A avaliacdo de uma possivel relagcdo foi efetuada de forma qualitativa.

Relagdo entre a mortalidade e fatores ambientais

Foi efetuada uma andlise comparativa entre dados de mortalidade e condi¢des climatéricas, sendo
determinado, sempre que os registos o permitissem, a correlagdo de spearman e pearson. Foram
igualmente elaborados graficos para interpretacdo de eventuais correlagdes entre a mortalidade e fatores
ambientais.

5.2 RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DA FAUNA

5.2.1 Monitorizagao das passagens

Em resultado da monitorizacdo das passagens de fauna da A41, para os periodos de outono (2017),
inverno, primavera e verdo (2018), foram observados um total de 1339 atravessamentos, repartidos pelos
grupos taxondmicos de aves, répteis e mamiferos (Quadro 7). A monitorizacdo das passagens permitiu
identificar um total de 14 espécies, duas delas, o gato e cdo, domésticas, e as restantes selvagens.
Nenhuma das espécies identificadas apresenta estatuto de ameacada, sendo a sua maioria classificada

como de Pouco Preocupante. Saliente-se apenas o coelho-bravo (Oryctolagus cuniculus), que é
classificada como espécie Quase Ameacada.

O grupo dos mamiferos domésticos foi o que apresentou maior registo de atravessamentos, com um total
de 739 espécimes (55,2%), seguindo-se os mamiferos selvagens, com 506 espécimes (37,8%), as aves,
com 62 espécimes (4,6%), e os répteis, com apenas um exemplar. De referir que ndo foi possivel a
identificagdo de 31 taxa, em toda a amostragem, o que corresponde a 2,3% dos registos. Importa, no
entanto, salientar o facto de este método ter eficacia mais reduzida em detetar e identificar animais de
menor porte, como sejam os anfibios, os répteis e os micromamiferos, pelo que os registos de
atravessamentos para estes grupos subestimam, muito provavelmente, o nimero real de utilizagGes.

No que concerne a frequéncia de atravessamentos, destacam-se as passagens F28 (PI) e F29, com registos
de 705 e 345 atravessamentos, respetivamente (Figura 2). A passagem F25 corresponde a com menor
atividade, com 58 atravessamentos. As passagens F26 e F27 assumem uma posicao intermédia, com 136
e 95 atravessamentos, respetivamente.
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Quadro 7 - Registo de atravessamentos das passagens de fauna na A41 e respetivo estatuto de conservagdo em Portugal
(Cabral et al., 2005) e Decreto-Lei n.2 156-A/2013, de 8 de novembro

Ave
Alvéola-branca
Melro-preto
Rabirruivo-preto
Ndo identificado
Total

Réptil
Sardao
Total

Mamifero selvagem
Coelho-bravo
Geneta
Ourigo
Raposa-vermelha
Ratazana
Rato
Rato-preto
Texugo-europeu
Mamifero
Total

Mamifero doméstico
Cao
Gato
Total

N3o identificados
Ndo identificado

Total
Total Geral

Motacilla alba
Turdus merula

Phoenicurus ochruros

Timon lepidus

Oryctolagus cuniculus
Genetta genetta
Erinaceus europeus
Vulpes vulpes

Rattus norvegicus
Rato sp.

Rattus rattus

Meles meles

Canis lupus familiaris

Felis silvestris catus

LC
LC
LC

LC

NT
LC
LC
LC
NA

LC
LC

NA
NA

B-V

N N O O O

o

47

48

58

= O =, O O

15

28

53

76

78

136

o O O o o

o

94
94

95

28
29

59

147

39

194

375
58
433

19

19
705

o O O o o

o

245

249

78
86

345

28
29

62

162

320

L

506

506
233
739

31

31
1339

Os resultados apontam, como seria expectdvel, para uma maior permeabilidade da passagem inferior
(F28). Esta passagem apresentou, igualmente, uma maior diversidade de taxa e grupos faunisticos, em
termos de utilizacdo, com um total de 3 grupos faunisticos. Esta ultima é apenas ultrapassada pela
passagem F26, que apresentou registos para todos os grupos observados.

Os mamiferos domésticos apresentam-se, de um modo geral, como principais “utilizadores” das
passagens (com percentagens de atravessamento superiores a 55%), a excec¢do da passagem F29, onde
os mamiferos selvagens foram particularmente abundantes. Alias, duas das passagens monitorizadas (F25
e F27) apresentaram quase exclusivamente utilizacdo por parte de mamiferos domésticos, com 83 e 99%
dos registos de atravessamento.
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Figura 2 — Numero de utilizagGes das passagens pela fauna durante a campanha de monitorizagdo 2018

Em termos de campanhas sazonais verifica-se que o verdo apresentou maior nimero de registos (453

atravessamentos,

33,8%), seguindo-se o outono (336 atravessamentos, 25,1%),

inverno (307

atravessamentos, 22,9%) e por fim a primavera (243 atravessamentos, 18,2%). Saliente-se que os

resultados de outono e inverno apresentam valores bastante préximos (Quadro 8).

Quadro 8 - Registo de atravessamentos de fauna na A41 por campanha sazonal

Ave
Alvéola-branca Motacilla alba 10 0 18 0 28
Melro-preto Turdus merula 0 0 29 0 29
Rabirruivo-preto Phoenicurus ochruros 2 0 0 1 3
N3o identificado 2 0 0 0 2
Total 14 0 47 1 62
Réptil
Sarddo Lacerta lepida 0 0 0 1 1
Total 0 0 0 1 1
Mamifero selvagem
Coelho-bravo Oryctolagus cuniculus 117 25 4 16 162
Geneta Genetta genetta 2 3 3 9
Ourico Erinaceus europeus 0 0 5 3 8
Raposa-vermelha Vulpes vulpes 66 108 63 83 320
Ratazana Rattus norvegicus 0 1 0 0 1
Rato Rato sp. 0 0 0 1 1
Rato-preto Rattus rattus 0 0 1 2 3
Texugo-europeu Meles meles 0 0 1 0 1
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Mamifero
Total

Mamifero doméstico
Cao
Gato
Total

Nao identificados
N&o identificados

Total
Total Geral

Canis lupus familiaris

Felis silvestris catus

0 0 0
185 137 75
75 117 84
51 44 28
126 161 112
11 9 9
11 9 9
336 307 243

1 1
109 506
230 506
110 233
340 739

2 31

2 31
453 1339

Importa ainda destacar a sazonalidade de utilizagdo das passagens para certos grupos faunisticos, como
€ o0 caso das aves e répteis (Figura 3). Apenas se registam atravessamentos de répteis no verdo, e a
auséncia de atravessamentos de aves no inverno. No caso das aves é ainda de salientar que apenas se
registou um atravessamento no verdo, pelo que a utilizagdo de passagens se centrou, no essencial, na
primavera e outono. Estes periodos coincidem com a migracao outonal e periodo reprodutor, onde a
atividade da avifauna, nomeadamente em termos de movimentos de migracdo e dispersdao, sdo mais
importantes. Parece, portanto, existir uma relagdo entre o nimero de atravessamentos e a fenologia
deste grupo faunistico. No caso particular dos répteis, esta relacdo parece estar, principalmente,
associada a questdes climatéricas de temperatura e humidade do ar.

m Aves

500

= Répteis

Mamiferos selvagens

m Mamiferos domésticos

= Nao identificado

450

400

350

300 -
250 -
200 -
150 -
100
50 -

N.2 Passagens

0 +——

out-17

inv-18

pri-18

ver. 18

Figura 3 — Numero de utilizagOes das passagens pela fauna nas quatro campanhas sazonais da monitorizagdo de 2018

A analise por grupo taxondmico é seguidamente efetuada.

B15002_Versdo n.2 2

Pdg. 26




[
4

Brisa

GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

A41 - Picoto (1C2) / N6 da Ermida (IC25)
2017/2018

Mamiferos domésticos

Conforme referido anteriormente, a grande maioria dos registos de atravessamentos pertencem a este
grupo faunistico (55,2%). Verificou-se a utilizacdo de todas as passagens por parte deste grupo faunistico,
em particular a passagem F28, com 433 registos (61,4%), que representou mais de metade dos
atravessamentos. As passagens F27 e F29 apresentaram registos préximos, com 94 e 86 atravessamentos,
respetivamente, seguindo-se a passagem F26, com 78 atravessamentos, e F25 com 48 atravessamentos.

A maioria dos atravessamentos ocorreu no verdo (340 atravessamentos, 46,0%), com mais do dobro dos
registos do inverno (161 atravessamentos, 21,8%), que constitui o segundo periodo com mais
atravessamentos. Os registos para outono e primavera sdo, essencialmente, na mesma ordem de
grandeza.

De entre as espécies identificadas, o cdo (Canis lupus familiaris) é o que apresenta maior registo de
atravessamento (506 atravessamentos, 68,5%), seguindo-se o gato (Felis silvestris catus), com 233
atravessamentos (31,5%). O cdo segue a tendéncia geral do grupo, com maior atravessamento no verao
e, seguidamente, no inverno. Ja o gato apresenta maior destaque no verao e, posteriormente, no outono.
Saliente-se, contudo, que os registos de outono (51 atravessamentos) sdo bastante préximos dos registos
de inverno (44 atravessamentos).

No que se refere as passagens, também se verificam tendéncias distintas de utilizacdo entre espécies,
apesar de nos dois casos a passagem F28 (PI) surgir como local de passagem preferencial. No que respeita
as restantes passagens, verifica-se uma maior utilizacdo da F25 por parte do cdo, e das passagens F27 e
F29 por parte do gato.

Mamiferos selvagens

Corresponde ao segundo grupo faunistico com maior registo de atravessamentos, tendo ocorrido na
totalidade das passagens monitorizadas (apesar da presenca de apenas um individuo em F27). A
passagem F29 assume um maior destaque (250 registos), seguindo-se a passagem F28 (194 registos) e
F26 (53 registos). As passagens F25 e F27 apresentam ocorréncias pontuais, que poderdo estar
relacionadas com uma maior proximidade a dareas habitacionais. No caso da F28, apesar da sua
proximidade a areas habitacionais, o facto de se tratar de uma passagem inferior confere uma melhor
permeabilidade a via.

Em termos de sazonalidade, o periodo de maior atravessamento foi no outono, seguindo-se o inverno. A
semelhanca dos mamiferos domésticos, na presente monitorizacdo o periodo da primavera apresentou
os registos mais baixos de atravessamento.

De entre as espécies identificadas destacam-se a raposa (Vulpes vulpes) com maior nimero de
atravessamentos (320), e o coelho-bravo (Oryctolagus cuniculus) com o segundo maior nimero (162). As
restantes espécies identificadas apresentaram registos pontuais de ocorréncia.

A raposa apresentou uma maior utilizacdo da passagem F29 (245 atravessamentos), seguindo-se a
passagem F28 (39 atravessamentos), que obteve valores préximos da passagem F26 (28
atravessamentos). As restantes passagens apenas registaram ocorréncias pontuais.

No que se refere ao coelho-bravo, apenas se registam atravessamentos em duas passagens (F26 e F28), a
sua larga maioria em F28 (147 atravessamentos).
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Conforme referido anteriormente, a preferéncia das passagens F28 e F29 estdo associadas as proprias
caracteristica da passagem (maior permeabilidade em passagens inferiores) e da maior ruralidade
(habitats presentes) na envolvente as passagens.

Aves

Os atravessamentos deste grupo faunistico prendem-se, no essencial, com os registos de duas espécies,
a alvéola-branca (Motacilla alba) e melro-preto (Turdus merula), na passagem faunistica F28. Os restantes
registos sdo pontuais e de pouca expressao no global dos resultados. Ambas as espécies demonstraram
maior atividade no outono e primavera, que correspondem aos periodos fenoldgicos em que as aves
apresentam maior mobilidade.

Répteis

Apenas foi registado um atravessamento para este grupo, nomeadamente no verdo, em periodo seco e
qguente. O atravessamento foi registado em F26, que conjuntamente com F29, constituem as passagens
com uma envolvente de menor ocupag¢do humana.

Conforme referido anteriormente a armadilhagem fotografica apresenta uma eficacia reduzida na
detecdo e identificagdo de animais de menor porte, pelo que os valores registados na presente
monitorizacdo poderdo estar subestimados, existindo uma maior utilizagdo das mesmas por parte deste

grupo.

Em suma, os resultados da presente campanha de monitorizagdo comprovam a permeabilidade da via a
fauna, nomeadamente aos grupos faunisticos mamiferos (selvagens e domésticos), répteis e avifauna. A
permeabilidade assume uma maior importancia nas passagens com tipologia em viaduto e passagens
inferiores / superiores, a qual é suportada pelos registos da monitorizacdo da passagem F28. Nio
obstante, confirma-se igualmente a utilizagdo de passagens hidraulicas do tipo circular, mesmo aquelas
com menores dimensdées (didmetro de 1m), como é demonstrado pelos resultados da F29, principalmente
em locais menos humanizados.

Andlise historica

Através dos dados recolhidos de campanhas anteriores, onde foram monitorizadas as mesmas passagens
com recurso a armadilhagem fotografica, nomeadamente 2015 e 2016, pOGde-se fazer uma analise
historica da evolugdo da utilizagdo das passagens. Em 2015 apenas foi realizada esta metodologia nos
periodos da primavera e verdo, enquanto na campanha de 2016 foi realizada em todos os periodos. Em
ambos os periodos ndo foi colocada cdmara fotografica na passagem F27 pelo que, por razdes de
comparabilidade, esta foi retirada dos dados de 2017/2018.

Os registos de 2017/2018 foram globalmente superiores aos dois anos anteriores (1245 e 787,
respetivamente). Entre 2016 e 2018, o principal aumento ocorreu nas esta¢des de outono, inverno e verao
enquanto a primavera reduziu para 56,8%, possivelmente pelas razées indicadas anteriormente.

O registo de animais domésticos manteve-se entre os anos 2016 e 2017/2018 (651 e 645, respetivamente)

enquanto em relacdo aos animais selvagens verifica-se um aumento consideravel entre as trés
campanhas: 11 nas duas campanhas de 2015, 76 nas quatro de 2016 e 505 nas quatro de 2017/2018.
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Nota: No verdo de 2015 a campanha teve apenas uma duragao de 18 dias pelo que a andlise teve em conta esta duragdo

Figura 4 — Nimero de passagens de fauna obtidas com recurso a armadilhagem fotografica durante 30 dias nas campanhas de
2015, 2016 e 2018 (retirados os dados da passagem F27 para comparabilidade)

Os dados do histérico de monitorizacdo confirmam a permeabilidade da via para diferentes grupos
faunisticos, em particular a mamofauna (selvagem e doméstica), em particular nos periodos fenoldgicos
de maior atividade, onde os registos de passagem sdao mais importantes. Corrobora-se a utilizacao de
todos os tipos de passagens, mesmo as passagens hidraulicas circulares de menor dimenséo.

5.2.2 Mortalidade de vertebrados

Em resultado das prospecdes de caddveres realizadas na A41 (Quadro 9) para os periodos de outono
(2017) e inverno, primavera e verao (2018), foi observado um total de 313 cadaveres, repartidos por 33
espécies (apenas em relagdo aos organismos cujo estado de conservagao permitiu a identificagao),
pertencentes aos grupos taxondmicos dos répteis, anfibios, aves e mamiferos. Em 90 das observagdes
(29%) nao foi, contudo, possivel a identificacdo até a espécie, nomeadamente no caso de 1 réptil, 56 aves,
29 mamiferos e ainda 2 outros organismos.

O grupo das aves foi o que apresentou um maior registo de mortalidade, com 127 cadaveres (40,6%).
Segue-se o grupo dos anfibios, com 107 cadaveres (34,2%), os mamiferos selvagens com 66 (21,1%). Os
répteis e os mamiferos domésticos tiveram o menor registo com 6 e 5 caddveres, respetivamente.

Em termos de sazonalidade, a mortalidade relativa foi superior no inverno, com uma média de 6,50
cadaveres/dia, seguindo-se o verdo, com 5,44 cadaveres/dia, o outono, com 4,28 cadaveres/dia, e a
primavera, com 2,75 cadaveres/dia (Figura 5). Esta maior mortalidade no inverno deveu-se ao grupo dos
anfibios. Analisando os registos dos restantes grupos faunisticos (Figura 6), os periodos de inverno e
primavera, apresentam registos de mortalidade relativamente equilibrados (6,60 e 7,80 cadaveres/dia),
com pico de mortalidade no verdo e primavera (10,40 e 16,40 cadaveres/dia), empolados pela
mortalidade relativa das aves (6,40 e 10,60 cadaveres/dia).
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Quadro 9 - Cadaveres encontrados nas visitas de prospe¢do de mortalidade efetuados na A41 e 1) respetivo estatuto de conservagdo em Portugal (Cabral et al., 2005) e 2)
Decreto-Lei n.2 156-A/2013, de 8 de novembro

Anfibio
Salamandra-de-pintas-amarelas Salamandra salamandra LC 1 5 0 0 6
Sapo-comum Bufo bufo LC 15 66 15 5 101
Total 16 71 15 5 107

Réptil
Cobra-de-escada Elaphe scalaris LC 0 0 0 1 1
Cobra-rateira Malpolon monspessulanus LC 0 0 0 2 2
Cobra 0 0 0 2 2
N&o identificado 0 0 0 1 1
Total 0 0 0 6 6

Ave
Alvéola-branca Motacilla alba LC 0 0 0 2 2
Andorinha-das-barreiras Riparia riparia LC 0 0 0 2 2
Andorinha-das-chaminés Hirundo rustica LC 0 0 0 1 1
Carriga Troglodytes troglodytes LC 1 0 0 0 1
Cartaxo-comum Saxicola rubicula LC 1 2 1 0 4
Chapim-azul Parus caeruleus LC 0 0 2 0 2
Chapim-de-poupa Parus cristatus LC 0 0 1 0 1
Chapim-preto Periparus ater LC 0 0 1 0 1
Coruja-das-torres Tyto alba LC 3 1 0 0 4
Felosa-do-mato Sylvia undata LC A-l 6 1 1 2 10
Melro-preto Turdus merula LC D 2 1 2 6 11
Mocho-galego Athene noctua LC 1 0 0 0 1
Pardal-comum Passer domesticus LC 0 0 0 9 9
Perdiz-comum Alectoris rufa LC D 0 0 1 0 1
Pica-pau-malhado-grande Dendrocopos major LC 0 0 0 3 3
Pintarroxo-comum Carduelis cannabina LC 0 0 0 1 1
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Pisco-de-peito-ruivo
Pombo-doméstico
Rabirruivo-preto
Toutinegra-de-barrete-preto
Toutinegra-de-cabega-preta
Passeriforme
Rapina
Nao identificado
Total

Mamifero selvagem
Coelho-bravo
Doninha-ana
Geneta
Ourigo
Rato-do-campo
Rato-preto
Quiréptero
Micromamifero
N&o identificado
Total

Mamifero doméstico
Cao
Gato
Total

Nao identificado
Nao identificado

Total
Total Geral

Erithacus rubecula
Columba livia
Phoenicurus ochruros
Sylvia atricapilla
Sylvia melanocephala

Oryctolagus cuniculus
Mustela nivalis
Genetta genetta
Erinaceus europeus
Apodemus sylvaticus
Rattus rattus

Canis familiaris
Felis catus

LC
DD
LC
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LC
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Figura 5 — Mortalidade relativa (n2 de cadaveres/ dia) nas quatro campanhas sazonais da monitorizagdo 2017/2018 da A41

Existe, portanto, uma marcada sazonalidade para alguns dos grupos faunisticos registados,
nomeadamente anfibios, répteis e aves. No caso dos anfibios é de assinalar os registos de inverno, mas
também no outono e primavera, nos periodos de maior registo de precipitacdo. Em contrapartida, no
periodo mais seco (verdo), os registos descressem significativamente. O contrério é visivel no que se
refere aos répteis, com maior registo de mortalidade no periodo seco e mais quente (verdo), e auséncia
de mortalidade no inverno. No caso das aves a sazonalidade aparenta estar associada quer a condicdes
climatéricas (tempo seco e de céu limpo), mas também com aspetos fenoldgicos (periodos migratorios e

de dispersao).
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Figura 6 — Mortalidade relativa (n2 de caddveres/ dia) nas quatro campanhas sazonais da monitorizacdo 2017/2018 da A41 para
aves, répteis e mamiferos
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No caso dos mamiferos, a sazonalidade ndo se encontra tdo acentuada, embora se possa considerar um
decréscimo de mortalidade no periodo de inverno.

A analise por grupo taxondmico é seguidamente efetuada.
Anfibios

Para o grupo dos anfibios sdo apenas de destacar duas espécies, nomeadamente a salamandra-de-pintas-
amarelas Salamandra salamandra e o sapo-comum Bufo bufo, ambas classificadas como de Pouco
Preocupante de acordo com o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Costa et al., 2015). O sapo-
comum apresentou um registo de mortalidade de 94,4% das observagdes (101 cadaveres). A salamandra-
de-pintas-amarelas, com 5,6% das observag¢des, apenas apresentou caddveres nas campanhas de outono
(1 cadaver) e de inverno (6). A maioria das observa¢des de sapo-comum coincide com o periodo de
inverno (66,4%).

Verifica-se, portanto, um efeito de sazonalidade nos registos dos anfibios. O mesmo estara relacionado
com as condi¢des climatéricas, designadamente com o regime de precipitacdo. A campanha de outono
decorreu em condigGes climatéricas particulares, com sol e céu limpo, apds um longo periodo de seca,
com registos de precipitacdo muito reduzidos (praticamente inexistentes). J4 a campanha de inverno
decorreu num periodo de elevada precipitacdo, apds cerca de dois meses com registos de precipitacdo
frequentes.

Répteis

A presenca de cadaveres de répteis deu-se apenas no periodo do verdo com um total de 6 cadaveres.
Destes, apenas 3 foram identificados, correspondendo um a Cobra-de-escada (Elaphe scalaris) e dois a
Cobra-rateira (Malpolon monspessulanus). Ambas as espécies tém um estatuto de Pouco Preocupante de
acordo com o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Costa et al., 2015) e ndo se enquadram em
nenhum anexo do Decreto-Lei n.2 156-A/2013, de 8 de novembro.

A auséncia de répteis nas campanhas de outono, inverno e primavera pode estar relacionada com as
caracteristicas fisioldgicas deste grupo. Em Portugal, sobretudo nas regides mais frias e montanhosas do
norte e interior, os répteis passam geralmente por periodos de inatividade invernal que, de acordo com
as espécies, condig¢Bes climaticas e altitude, podem estender-se desde meados de outubro até meados da
primavera (Ferrand et al., 2001). Embora grande parte da A41 ndo se desenvolva em zona montanhosa,
é expectdvel uma reducgao da atividade deste grupo faunistico nestes periodos e um aumento no periodo
do verdo.

Aves

As aves constituem o grupo taxondmico com maior registo de mortalidade, nas duas campanhas
realizadas, com um total de 127 cadaveres, repartido por 21 espécies. Saliente-se ainda a presenca de 56
registos para os quais nao foi possivel identificar a espécie, nos quais se encontram 43 passeriformes e
uma rapina. Das espécies identificadas nenhuma se destaca com estatuto de conservacao de relevancia,
sendo a larga maioria classificada de Pouco Preocupante. E, contudo, de referir o enquadramento da
felosa-do-mato (Sylvia undata) no anexo A-1 do Decreto-Lei n.2 156-A/2013, de 8 de novembro, referente
as espécies de aves de interesse comunitario cuja conservacgdo requer a designacdo de zonas de protecdo
especial (ZPE).
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O numero de cadaveres identificados encontra-se relativamente bem distribuido pelas diferentes
espécies e os nimeros mais elevados de registos correspondem ao Melro-preto (11 cadaveres, 8,7%), a
Felosa-do-mato (10 cadaveres, 7,9%) e ao Pardal-comum (9 cadaveres, 7,1%). Para as restantes espécies,
o numero de cadaveres varia entre 1 e 6. Esta distribuicdo ndo apresenta nenhuma espécie com particular
incidéncia de atropelamentos, no entanto, é de referir a existéncia de 43 cadaveres de passeriformes nao
identificados.

O maior numero de registos de aves ocorreu durante o verdao (53 cadaveres, 41,7%). No outono
verificaram-se 32 caddveres, 22 na primavera e 20 no inverno. A diferenca entre periodos revela a
sazonalidade associada a avifauna, quer pela reducdo da atividade devida a temperatura e precipitagao,
quer pela auséncia dos organismos migradores que, nestes periodos, se encontram noutras regides. A
primavera de 2018 foi particularmente chuvosa e fria (IPMA, 2018), tendo este facto sido possivelmente
responsavel por um atraso nos processos migratorios e de retorno a atividade normal dos organismos.

Também se destaca o facto do Pardal-comum, uma das espécies com maior nimero de caddveres, apenas
ter tido registos no verao.

Mamiferos selvagens

Os mamiferos selvagens registaram um total de 66 cadaveres distribuidos de forma relativamente
uniforme pelas quatro campanhas. O inverno registou o menor nimero de cadaveres (11) e o verdo o
maior nimero (22).

Registaram-se 6 espécies de mamiferos selvagens tendo sido o ourico (Erinaceus europeus) e o coelho-
bravo (Oryctolagus cuniculus) as espécies com mais registos, 16 e 13 respetivamente. Ndo se registaram
espécies ameacadas, mas o coelho-bravo é dado como Quase Ameacado.

Mamiferos domésticos

No total foram registados 4 cadaveres de gato e 1 de cdo, num total de 5 cadaveres de mamiferos
domeésticos.

Andlise comparativa entre anos de campanha

Numa andlise comparativa entre as campanhas anuais, realizadas nos diferentes anos de monitorizacao
da fase de exploragdo (Figura 7), assente nos dados relativos de mortalidade (nimero de cadaveres por
dia de amostragem), verifica-se que 2017/2018 apresenta uma mortalidade relativa de 62,60
cadaveres/dia o que representa uma reducdo significativa face as campanhas de 2016 (148,8
cadaveres/dia) e de 2015 (75,75 cadaveres/dia). Os registos das presentes campanhas (12,60, 20,80,
10,80 e 17,80 cadaveres/dia) situam-se, no entanto, acima dos registos de outono, inverno, primavera e
verdo de 2012 a 2014 (2,44 a 7,06 cadaveres/dia). Os valores das presentes campanhas sdo assim da
mesma ordem de grandeza que das campanhas da primavera ao outono de 2015 (11,94, 7,19 e 18,81
cadaveres/dia).
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Figura 7 — Mortalidade relativa (n.2 de cadaveres/dia) das campanhas de monitoriza¢do da fase de
exploragdo, por grupo taxonémico

Em suma, o histérico de monitorizagdo aponta para um aumento progressivo da mortalidade entre 2012
e 2016, ano a partir do qual se registou um decréscimo gradual.

Este padrdao de mortalidade aparenta inicialmente estar relacionado com o aumento progressivo do
trafego rodovidrio (com verificado mais a frente), conjugado com fatores ambientais, nomeadamente
precipitacdo no caso de alguns grupos faunisticos (que se verifica na andlise da relacdo entre a
mortalidade e fatores ambientais). A progressiva descida dos registos de mortalidade, a partir do maximo
de 2016, pode indiciar um progressivo ajuste dos padrdes da fauna presente na envolvente da via, ao

progressivo aumento de trafego assim como o aumento da frequéncia de utilizacdo das passagens
faunisticas.

Prospegdo pela equipa de operagéo manutengdo

Como resultado das visitas de prospecdo periddicas efetuadas pelas equipas de opera¢do e manutengdo
da A41 entre o outono de 2017 e o verdo de 2018, foi observado um total de 117 cadaveres (Quadro 10).
Destes, 34 foram identificados no periodo de verao, 32 na primavera, 30 no inverno e 21 no outono, o
que traduz um certo equilibrio da mortalidade ao longo das diferentes esta¢Ges.

B15002_Versédon.2 1 Pdg. 35



()
L 4 A41 - Picoto (1C2) / N6 da Ermida (IC25)

Brisa

. 2017/2018
GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

Quadro 10 - Cadaveres encontrados pelas equipas de operagdo e manutengdo da A41 e respetivo estatuto de conservagdo em
Portugal (Cabral et al., 2005) e Decreto-Lei n.2 156-A/2013, de 8 de novembro

Aves
Gaio Garrulus glandarius LC D 0 0 1 0 1
Columbiformes 0 0 1 0 1
Ave de rapina 1 0 1 0 2
Total 1 0 3 0 3
Mamifero selvagem
Coelho-bravo Oryctolagus cuniculus NT 3 4 1 10 18
Geneta Genetta genetta LC 1 1 3 5 10
Ourico Erinaceus europeus LC 0 0 2 1 3
Raposa Vulpes vulpes LC D 2 4 1 1 8
Mustelideo 0 0 1 0
Total 6 9 8 17 27
Mamifero doméstico
Cao Canis familiaris NA 9 10 3 6 28
Gato Felis catus NA 5 11 17 10 43
Total 9 21 20 16 71
Nao identificado
Ndo identificado 0 0 1 1 2
Total 0 0 1 1 2
Total Geral 12 30 33 34 117

A maioria dos registos de mortalidade corresponde a mamiferos domésticos, nomeadamente gato, com
43 observacdes e cdo, com 28 observacdes. Destacam-se, igualmente, os mamiferos selvagens, com 40
registos de mortalidade, a maioria de coelho-bravo e geneta, com 18 e 10 cadaveres respetivamente.

Os restantes grupos taxondmicos, que incluem a avifauna apresentaram registos pontuais. Salienta-se
ainda a presenca de dois registos sem identificacdo.

O numero de cadaveres de animais domésticos assume maior importancia no inverno e primavera,
contudo, como se verifica de forma global, os registos ndo diferem significativamente dos do outono e
verdo. A mortalidade de cdes foi contudo mais acentuada no outono e inverno, sendo o elevado registo
da primavera essencialmente devido a mortalidade de gato.

Atendendo aos registos de 2012 (outono), 2013, 2014, 2015, 2016 e 2017/2018 (Figura 8), confirmam-se
os padroes de mortalidade registados durante as campanhas de monitorizagdo de mortalidade
(Figura 7). Apds um periodo inicial de maior mortalidade (2012) segue-se um ciclo, entre a primavera de
2013 e o inverno de 2014, com os registos mais baixos de mortalidade (apenas no outono de 2017 se
voltam a registar valores tdo baixos). Posteriormente, entre a primavera 2015 e outono 2016, assiste-se
a um aumento expressivo da mortalidade, registando-se um maximo de 78 cadaveres no verao de 2016.
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Apds esse periodo, regista-se, a partir do outono de 2017, a um novo decréscimo da mortalidade,
confirmando a tendéncia regressiva, identificada nas presentes campanhas de monitorizagdo
(2017/2018). Verifica-se uma redugdo de 33,5% e de 53,6% do total de cadaveres encontrados em relagdo
aos anos 2015 e 2016, respetivamente. Saliente-se que existe, no entanto, um ligeiro crescimento na
mortalidade face a 2013 e 2014, nomeadamente de 13,6% e 19,4% respetivamente.

O numero de caddveres de mamiferos domésticos e selvagens teve uma reducdo de 37,7% e 18,4%,
respetivamente, entre os anos 2016 e 2017/2018. Comparativamente a 2015, verifica-se uma
manutenc¢do no nimero de cadaveres de mamiferos domésticos (70 em 2015 e 71 em 2017/2018) e um
aumento de 53,8% de caddveres de mamiferos selvagens, pelo que o decréscimo global verificado se
deve, no essencial, aos caddveres nao identificados. Face a 2014, quer os mamiferos selvagens, quer os
mamiferos domésticos, registam um aumento de mortalidade em 2017/2018, contudo, com maior
incidéncia no caso dos primeiros (48,1% comparativamente ao aumento de 4,4% da mortalidade dos
mamiferos domésticos). Relativamente a 2013, o aumento em 2017/2018 é essencialmente devido aos

mamiferos selvagens, uma vez que se verifica, para esse mesmo periodo, um decréscimo de 17,4% de
cadaveres de mamiferos domésticos.
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Figura 8 — Comparac¢do da mortalidade da fauna nas amostragens efetuadas pelas equipas de operagdo e
manutengdo em 2012, 2013, 2014, 2015, 2016 e 2017/2018

5.2.3 Identificacdo de acumula¢do de mortalidade

Na Figura 9 apresenta-se o mapa de mortalidade (andlise Kernel), elaborado com base nas observagdes
das quatro campanhas realizadas (outono, inverno, primavera e verao). Da sua analise é possivel repartir
olanco da A4l em estudo em duas grandes areas principais, nomeadamente entre os quilémetros 23+000
e 40+000 (sensivelmente desde a A42 até ao nd de ligacdo a A43), onde se verifica uma maior

probabilidade de mortalidade, e entre os quilémetros 40+000 e 55+000 (né da A43 ao Picoto), onde essa
mesma probabilidade é mais reduzida.
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E, ainda, possivel identificar trés setores de acumulacdo de mortalidade, designadamente entre os
quilémetros 27+000 e 29+000, 30+000 e 33+000, e ainda 36+000 e 37+000, onde a probabilidade
estimada de mortalidade é igual ou superior a 10 cadaveres. No caso especifico do sector 36+000 /
37+000, a probabilidade estimada de mortalidade é igual ou superior a 17 cadaveres. Estas zonas de maior
mortalidade sdo intercaladas por sec¢des de probabilidade de mortalidade inferior a 10.

Mortalidade

N.° Cadaveres

17
-16

Figura 9 — Distribuicdo espacial e nUmero de cadaveres encontrados nas prospecdées realizadas
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No Quadro 11 sdo apresentados os parametros de analise efetuada com base na Probabilidade de Poisson,
em que se apresenta para cada grupo faunistico o nimero de ocorréncias de maior sensibilidade a que
corresponde o numero minimo a partir do qual se considera que determinado setor tem uma
probabilidade de atropelamento superior a 98% e que, por isso, deve ser considerado como um ponto
sensivel. O grupo dos répteis e mamiferos domésticos foram excluidos da analise devido ao reduzido
tamanho da amostra. Foram, contudo, "incluidos" dentro da analise a fauna geral.

O método utilizado resultou na identificacdo de 8 setores de acumulagdo de mortalidade para a fauna em
geral, a que correspondem 4 km (12% do sublanco da A41 monitorizado), onde se incluem 95 cadaveres
de animais encontrados no presente periodo de amostragem (cerca de 30% do total de cadaveres
encontrados na monitorizagdo). Os mamiferos selvagens registaram a maior extensdo de area classificada
como de maior mortalidade (5 km correspondente a 15% da extensdo) onde se observaram 38 cadaveres
(57,6% do total de mamiferos selvagens). Os anfibios e as aves registam uma extensdo de via de 2 e 3 km,
respetivamente, tendo ambos os grupos 37 cadaveres registados nestes sectores.

Quadro 11 - Parametros utilizados na identificagdo dos "trogos de maior sensibilidade" na A41, com base nos dados
recolhidos nas campanhas de outono 2017 e inverno, primavera e verao 2018

Fauna Geral 313 4,74 10 8 (12%) 95 4
Anfibios 107 1,62 5 4 (6%) 37 2
Aves 131 1,98 5 6 (9%) 37 3
Mamiferos 66 1,03 4 10 (15%) 38 5
selvagens

No que se refere aos trogcos de maior sensibilidade de mortalidade para a fauna geral (Figura 10)
destacam-se os oito setores (de 500 m cada) cuja mortalidade é igual ou superior aos 10 cadaveres a que
corresponde uma extensdo de via de 4 km. Destaca-se o setor 36+000/36+500 onde se verificaram 21
ocorréncias, a maioria pertencente ao grupo dos anfibios.

Os setores de acumulacdo de mortalidade que se destacam na Figura 10 também sao evidentes no mapa
de mortalidade (Figura 9), como seria expectdavel. E de referir que muitos destes setores coincidem com
vales de cursos de agua, nomeadamente, um pequeno afluente do rio Sousa ao quilémetro 39+000, o
proprio rio Sousa ao quilémetro 36+000 e o rio Ferreira que passa tangencialmente ao quildmetro 28+000.
Nestes casos parece existir uma forte relacdo entre estes habitats naturais e a maior mortalidade
verificada. Saliente-se que os trechos mais sensiveis apresentam passagens para fauna, sendo que nalguns
casos as passagens apresentam distribuicdo regular, pelo que nao parece existir relacao direta entre a
mortalidade e a presenca de passagens.
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Figura 10 — Distribuicdo espacial dos cadaveres encontrados nas visitas de prospegao (linha horizontal
corresponde ao nimero critico de ocorréncias)

Na Figura 11 podem identificar-se 4 setores em que a mortalidade de anfibios é igual ou superior aos 10
cadaveres destacando-se o facto destes setores estarem circunscritos aos quilémetros 35+500/41+500.
Estes setores correspondem as zonas de relevo mais acidentado que a A41 atravessa e que correspondem
a continuagdo para sul das Serras de Valongo, ao rio Sousa e pequenas ribeiras que para ele drenam.
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Figura 11 — Distribuicdo espacial dos cadaveres de anfibios encontrados nas visitas de prospegdo (linha
horizontal corresponde ao numero critico de ocorréncias)

Para a avifauna ocorrem 5 setores em que a mortalidade é igual ou superior aos 10 caddveres com
destaque para os quilémetros 27+500 a 28+500 e o quilémetro 42+500 onde as ocorréncias ultrapassaram

o valor de 10 ocorréncias.
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Figura 12 — Distribuicdo espacial dos cadaveres de aves encontrados nas visitas de prospecdo (linha horizontal
corresponde ao numero critico de ocorréncias)

O grupo faunistico dos mamiferos apresenta 7 setores em que a mortalidade é igual ou superior aos 10
caddaveres e tem a maior extensdo de via classificada como tal (4 km). Tem também a maior extensdo sem

registos de mortalidade (17 km).
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Figura 13 — Distribuicdo espacial dos cadaveres de mamiferos selvagens encontrados nas visitas de prospegdo
(linha horizontal corresponde ao nimero critico de ocorréncias)

Dados da equipa de opera¢do manutengdo

No Quadro 12 sdo apresentados os parametros de analise efetuada com base na Probabilidade de Poisson,
para os dados de registo de mortalidade das equipas de operagdo e manutencgao, entre o outono de 2017
e o verdo de 2018. Ndo foram analisados grupos individualmente devido ao reduzido tamanho das

amostras quando individualizadas.

Recorde-se, todavia, que a aplicacdo desta metodologia depende do nimero de dados disponiveis, e que,
no caso dos dados de prospecdo pela equipa de operacdo e manutengdo, os registos disponiveis sdo
reduzidos (apenas 117 cadaveres registados).
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Quadro 12 - Parametros utilizados na identificagdo dos "trogos de maior sensibilidade" na A41, com base nos dados
recolhidos pela equipa de operagdo e manuten¢do em 2017/2018

Fauna Geral 117 1,75 5 5 28 2,5

Considerando a totalidade dos registos, identifica-se, para a fauna em geral, apenas cinco setores de
acumulagcdo de mortalidade, nomeadamente aos km 26+000, 32+000, 34+000, 34+500 e 38+500 com
cinco a sete registos de animais por trogo (Figura 14). Corresponde a 2,5 km de via (8%). De referir que os
setores 32+000 e 38+500 coincidem com setores sensiveis identificados nas prospec¢des direcionadas. Os
restantes setores encontram-se igualmente préximos de setores sensiveis identificados nas prospec¢des
direcionadas, designadamente aos quilémetros 27+000 e 36+000. Deste modo, os resultados corroboram
alguns dos setores de maior acumulagado de mortalidade anteriormente identificados.
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Figura 14 — Distribuicdo espacial dos caddveres (fauna geral) encontrados nas visitas de prospegdo das
equipas de operagdo e manutencao (linha horizontal corresponde ao numero critico de ocorréncias).

Ressalva-se, todavia, que alguns dos setores anteriormente assinalados ndo apresentam
correspondéncia. As diferencgas verificadas nas duas andlises devem-se a varios fatores, nomeadamente,
ao facto das prospecdes serem direcionadas para todos os animais enquanto as da Equipa de Operagao e
Manutencgdo se dirigem tipicamente a animais de médio/grande porte e ao facto das primeiras serem
muito localizadas a nivel temporal, enquanto que as Equipas de Opera¢do e Manuteng¢do se encontram
no terreno potencialmente todo o ano.
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5.2.4 Relagao entre a mortalidade e indicadores de atividade

No ambito deste relatério considerou-se o trafego médio diario anual (TMDA) como o indicador de
atividade. A evolucao do TMDA pode ser observada na Figura 15.

No ponto anterior foi possivel identificar os principais setores considerados de maior sensibilidade para a
fauna em geral, e para cada grupo taxonédmico cujo tamanho da amostra foi suficiente para aplicacdo da
analise de Probabilidade de Poisson. Da analise da Figura 15 conclui-se que ndo aparenta haver uma
relacdo direta entre o TMDA na A41 e a mortalidade, pois as sec¢des consideradas de maior sensibilidade
encontram-se distribuidas por sublangos de trafego varidvel como sdo exemplo o sublango de 26+000 até
304000 (Gandra — A4/A41) cujo trafego é o menor de toda a extensdo da A41, o sublango 41+000 até
44+100 (A41/A43 — Medas) cujo trafego é o mais elevado.

Embora se conclua que nao existe uma relagdo direta entre a mortalidade e trafego, o mesmo podera ter
eventualmente um efeito cumulativo com outros fatores ambientais, nomeadamente os habitats
presentes na envolvente ou eventual presenca de corredores de migragao.
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Figura 15 — Variacdo do nimero médio de veiculos diario anual (TMDA) e do nimero de cadaveres registado
nas campanhas de outono e inverno, na A41.

Na Figura 16 é possivel observar a evolu¢do da mortalidade média didria e o trafego médio diario na A41
ao longo dos anos de exploragao (até ao outono de 2017). Globalmente ndo se observa uma correlagdo
direta entre o trafego médio diario e a mortalidade em geral, sendo mesmo de referir que apds 2016
registou-se um decréscimo significativa na mortalidade geral e o trafego continuou a aumentar.

Tal poderd dever-se a uma adaptacdo da comunidade faunistica ao trafego da A41, bem como a outros
fatores, como uma utilizacdo mais frequente de passagens faunisticas, conforme verificado
anteriormente. Os fatores climaticos poderdo ter igualmente um peso relevante na evolucdo da
mortalidade, conforme se verifica no ponto seguinte.
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Figura 16 — Mortalidade geral durante toda a monitorizagdo da fase de exploragdo e trafego médio didrio anual para a A41

5.2.5 Relagdo entre a mortalidade e condi¢oes ambientais

A atividade das diferentes espécies faunisticas encontra-se condicionada por diversos fatores ambientais.
Conforme verificado anteriormente, alguns dos grupos taxondmicos registados nas prospec¢des de
mortalidade apresentam uma sazonalidade marcada.

No Quadro 13 apresenta-se o nimero de cadaveres, por grupo taxondmico, identificados em dias de céu
limpo, céu nublado, nevoeiro, aguaceiros e chuva.

Quadro 13 — Percentagem (%) de cadaveres por grupo taxonémico por condig¢do climatérica

Anfibios 1,9 26,2 37,4 22,4 12,1
Aves 3,9 3,9 24,4 66,9 0,8
Répteis 16,7 0,0 0,0 83,3 0,0
Mamiferos 5,6 9,9 19,7 64,8 0,0
N&o identificado 0,0 0,0 0,0 50,0 50,0

Da andlise do quadro verifica-se que a grande maioria dos cadaveres (51,4%) foram registados em dias de
céu limpo e que nestes dias existe uma especial incidéncia nas aves, répteis e mamiferos para os quais se
verificou, respetivamente, uma proporgao de 66,9%, 83,3% e 64,8%.
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Os anfibios registaram o maior nimero de caddveres em dias nublados seguido dos dias chuvosos e com
céu limpo. E de referir, no entanto, que aos dias nublados estava associada, com grande frequéncia, chuva
durante a noite. Os coeficientes de correlagdo de spearman (0,698; p=0,0002) e pearson (0,466; p=0,0286)
apontam para uma correlagdo positiva estatisticamente significativa, ou seja, existe um aumento da
mortalidade relativa de anfibios em fungdo do aumento da precipitacdo.

No caso dos répteis, cerca de 83% das observa¢des ocorreram em dias de céu limpo e seco e 16,7% em
dias de aguaceiros, mas relembra-se que todas foram verificadas no verao, contudo, considerando que a
amostra é de apenas 6 caddveres, as conclusdes devem ser tidas com as devidas reservas.

Na Figura 17 apresenta-se a relacdo entre a evolucdo da precipitacdo e mortalidade relativa registada nas
prospecoes direcionadas no decurso da monitorizacdo de fase de explora¢do da A41. Da sua andlise, ndo
é possivel discernir uma relagao direta entre mortalidade e precipitagcdo, muito por “culpa” dos registos
de 2014, que pouco variam em func¢do da precipitacdo. Todavia, nos restantes anos, a mortalidade
aparenta acompanhar os valores de precipitacdo, demonstrando uma sazonalidade intra-anual marcada
(conforme visto anteriormente), em particular no caso dos anfibios (aumento da mortalidade com a
precipitacdo) e das aves (reducdo da mortalidade com precipitacdo). Ndo existe, todavia, uma
variabilidade inter-anual assinalavel, apesar dos periodos de maior registo de mortalidade coincidirem
com picos de precipitacao.

No ultimo ano de monitorizagdo, verificou-se uma redugdo de mortalidade, em particular de anfibios, que,
globalmente, acompanha uma reducdo da precipitagdo acumulada. Todavia, numa andlise especifica dos
periodos de maior precipitacdo, a relagdo entre a mortalidade de anfibios e precipitacdo nao é evidente.
Por exemplo o decréscimo da mortalidade de anfibios entre o inverno 2016 e inverno de 2018 é
acompanhado por uma forte reducdo da precipitacdo, porém, o mesmo nao se verifica entre o inverno
de 2017 e inverno de 2018. Conforme referido anteriormente, tal pode dever-se a um ajuste da
comunidade ao trafego que tem vindo a aumentar, em particular a partir de 2015, ou mesmo, de uma
maior frequéncia de utilizacdo de passagens faunisticas, conforme se pode verificar na presente
campanha de monitorizacao.
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Figura 17 — Relagdo entre a precipitacao e a mortalidade relativa na A41
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A monitorizacdo da fauna incidiu no lanco da A41, entre Argoncilhe e o n6 da A41/A42, contemplando os
diferentes periodos fenoldgicos de um ciclo anual. Os resultados do presente ciclo anual de monitorizagdo
permitiram, através da monitorizacdo de passagens faunisticas, confirmar a permeabilidade da referida
via a fauna.

Nos primeiros anos de monitorizagao, com adoc¢do da metodologia com “pé de pedra”, foi confirmada a
utilizacdo de varios tipos de passagens, em particular viadutos/pontes e passagens ecoldgicas adaptadas.
Os atravessamentos incidiam nos diferentes grupos faunisticos, apesar do maior registo do grupo dos
mamiferos. Com a ado¢do de uma metodologia centrada na armadilhagem fotografica, para além de uma
maior eficacia na identificacdo de espécies, também foi possivel verificar a frequéncia de passagens.

Os resultados apontam para um crescimento do uso destas passagens, nomeadamente no que se refere
a fauna selvagem, tendo-se obtido os registos mais elevados no presente ciclo anual de 2017/2018. As
monitoriza¢des do presente ciclo confirmam a utilizacdo de diferentes tipos de passagem, embora se
tenha verificado uma maior utilizacdo da passagem inferior monitorizada. Saliente-se, todavia, a utilizagdo
de todas as passagens hidraulicas monitorizadas, sendo que nalguns casos a frequéncia de passagem foi
bastante elevada.

A monitorizagdo da fauna na A41 no periodo a que se refere o presente relatorio permitiu verificar uma
reducdo da mortalidade face aos dois anos anteriores, quer nas prospec¢des dirigidas, quer nos resultados
das equipas de operagao e manutencao.

Esta reducdo de mortalidade pode indicar uma adaptacdo das comunidades faunisticas locais a presenca
da via, assim como os registos de mortalidade deste ultimo ano de monitorizagdo podem, igualmente,
indicar um efeito positivo do aumento da frequéncia de utilizacdo das passagens faunisticas, face aos anos
anteriores de monitorizagao.

Para além destes fatores, verificou-se igualmente que a mortalidade apresenta uma relagdo com fatores
ambientais, em particular com o regime de precipitacdo. Em termos de variacdo intra-anual, os fatores
ambientais tém grande influéncia uma vez que se verifica uma redugdo da mortalidade de anfibios e um
aumento da mortalidade de aves, mamiferos e répteis nos periodos mais quentes e com menor
precipitacdo, acontecendo o inverso nos periodos mais humidos e frios.

Em suma, o aumento de mortalidade registado entre 2015 e, particularmente, em 2016, pode estar
associado a uma conjugacdo de fatores ambientais e de exploragdo, que se traduziu num pico de
mortalidade. A partir de 2017, verificou-se uma descida dos valores de mortalidade, resultante da
adaptacdo da comunidade local as condi¢cdes de exploracdo, nomeadamente através de uma maior
utilizagdo das passagens faunisticas existentes. E assim expectavel a entrada de um novo periodo de
estabilizacdo, ajustado as condi¢Ges atuais de exploragao.
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5.4 PROPOSTA DE REVISAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

Neste ciclo anual de monitorizacdo verificou-se uma reducdo da mortalidade, que resultard quer da
adaptacdo da comunidade as condicOes atuais de exploracdo e da utilizacdo crescente (verificada a partir
de 2017) das passagens faunisticas. Os resultados apontam, assim, para a entrada num periodo de maior
estabilidade e equilibrio.

Todavia, ndo é possivel concluir de forma absoluta com os dados disponiveis, que a mortalidade na A41
atingiu um ponto de equilibrio recomendando-se, deste modo, a realizagdo de um ano adicional de

monitorizagao.

Para fins comparativos, propde-se a manutencdo do esforco de amostragem, quer relativamente a
monitorizacdo de passagens, quer no que se refere a mortalidade.

Sao Domingos de Rana, dezembro de 2018

Maria Inés Ramos José Miguel Araujo

Responsavel do Departamento de Ambiente Administrador
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