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1. APRESENTAGAO E ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente Relatério de Monitorizagao, referente a campanha 9 da fase de construcéo foi realizado durante o més
de Agosto de 2015. Este relatorio foi elaborado segundo as normas técnicas constantes do Anexo V da Portaria n.°
330/2001 de 2 de Abril. O seu contetdo foi adaptado ao &mbito dos trabalhos efectuados, tal como previsto nesta
Portaria.

A.  Programa de Monitorizag&o das aguas subterréneas
B.  Programa de Monitorizag&o as aguas superficiais
C. Programa de Monitorizagdo da eros&o hidrica
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A. PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

1. OBJECTIVOS

A monitorizagdo a realizar permitira avaliar e confirmar a eficacia das medidas de minimizagdo dos impactes
ambientais negativos previstos para alguns factores ambientais, avaliar o cumprimento dos limites estabelecidos na
legislag@o em vigor e obter informag&o adicional que podera ser utilizada, posteriormente, quer na reavaliagdo dos
impactes, quer na redefinigdo das medidas de minimizag&o propostas.

O principal objectivo deste programa de monitorizagdo € controlar a quantidade e a qualidade das aguas
subterraneas afectadas no decorrer da obra. O ambito dos trabalhos a realizar inclui simultaneamente:

- Diagnosticar a situagao actual do local em termos de quantidade e qualidade das aguas subterraneas e
verificar o cumprimento da legislagao versada sobre essa matéria;

- Acompanhar e avaliar os impactes associados a fase de construcéo do projecto;

- Verificar a necessidade de implementar novas medidas de minimizagdo dos impactes verificados;

- Contribuir para a melhoria dos procedimentos de gestao ambiental;

- Fornecer elementos para a elaboracéo de EIA’'s e RECAPE’s de projectos rodoviarios.

2. ENQUADRAMENTO LEGAL

O plano de Monitorizagao integra os principios estabelecidos no Plano Geral de Monitorizagdo dos estudos
ambientais [Relatério da Conformidade Ambiental do Projecto de Execugdo (RECAPE)/Estudo de Impacte
Ambiental (EIA)/Estudo de Medidas de Minimizagdo (EMM)] decorrentes do processo de avaliagdo de impacte
ambiental com a DIA 1290.

O Relatério de Monitorizagdo (RM) segue a estrutura definida no Anexo V da Portaria n°330/2001, de 2 de Abril.

3. ANTECEDENTES

A empreitada em causa tem o proposito de terminar os trabalhos iniciados pela Concessionaria da Auto-estrada do
Mar&o, e insere-se na A4 — Auto-estrada do Mar&o, entre o Tunel do Maréo e o N6 de Parada de Cunhos. Ao km
19+635, desenvolve-se para este em direcgéo a Vila Real, até ao km 29+534,onde estdo englobados nds de ligagao
a rede viaria adjacente, N6 de Camped e N6 de Parada de Cunhos. O N6 de Parada de Cunhos liga a
subconcessdo da Auto-estrada Transmontana, j& em servigo.

Relatério de Monitorizagio Aguas Subterraneas, Aguas Superficiais, Eroséo Hidrica
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4. APRESENTAGAO E ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente Relatério de Monitorizagao referente a campanha 8 da fase de construcéo foi realizado durante 0 més
de Agosto de 2015. Este relatorio foi elaborado segundo as normas técnicas constantes do Anexo V da Portaria n.°
330/2001 de 2 de Abril. O seu contetdo foi adaptado ao ambito dos trabalhos efectuados, tal como previsto nesta
Portaria, sendo constituido pelos seguintes pontos:

1. Introdugao

2. Descrigao do programa de monitorizagao

3. Resultados do programa de monitorizagéo

4. Discusséo e interpretacao dos resultados obtidos
6. Bibliografia

7. Anexos

5. AREA DE ESTUDO

A area de estudo, IP4 - Sublango Tanel do Mar&o/ N¢ de Parada de Cunhos, localiza-se no concelho de Vila Real,
entre 0 Km 19+635 e 0 Km 29+534 numa extensdo de 10 Km nas freguesias de Camped, Torgueda, Quinta e
Parada de Cunhos.

Esta area é detentora de elevado valor ecoldgico, quer a nivel floristico, como a nivel faunistico, pois insere-se no
Sitio Alvao/Marao, que reline uma grande diversidade de habitats.

6. PARAMETROS A MONITORIZAR

Os parametros a monitorizar in situ, para as aguas subterraneas estao indicados na tabela seguinte

Tabela 1: par@metros a monitorizar in situ, para as aguas subterraneas
pH

Temperatura (°C)
Cond. (1S/cm)
OD (mg/l)
Estimativa de caudal

Nivel Hidrostatico

Relatério de Monitorizagio Aguas Subterraneas, Aguas Superficiais, Eroséo Hidrica
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7. LOCAIS E FREQUENCIA DAS AMOSTRAGENS

Tendo em conta os objectivos definidos no ponto anterior, foram considerados os seguintes critérios na selecgao
dos locais da rede de monitorizagéo:

- Zonas mais vulnerdveis a degradacdo da qualidade das &guas subterrdneas tendo em conta 0s usos
locais da agua identificados;

- Tipo de infra-estruturas e densidade dos pontos a montante e a jusante da via

- analisados durante a elaboragéo do Estudo Ambiental;

- Desenvolvimento da via no local (aterro ou escavagéo);

- Envolvente das principais escavacoes;

- Acessibilidade ao local de amostragem;

- Proximidade em relacdo a via.

Para a selecgdo dos locais, foram ainda seleccionadas, as captagfes ja existentes, que se encontram o mais
préximo possivel do tragado.

As medicOes realizaram-se nos dias 26 de Agosto de 2015

A localizagdo dos pontos de amostragem definidos esta indicada na tabela seguinte e a sua georreferenciagdo na
figura 1.
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Tabela 2: localizagao dos pontos de amostragem para as aguas subterraneas

“m

Furo da junta de
freguesia de

Km 22 +850, a 200

SUB 26 i -7,831698 41,280529 m a norte do
Torgueda utilizada
tragado
para rega
Fontanario de
Torgueda, utilizado Km 24 +250, a 450
SUB 27 para consumo 41°16'31.57"N 7°48'47 63"W m a nascente do
humano pela tragado
populagédo erega
Mina do Largo da Km 24 +700,a 55m
SUB 28 Borralheira, 41°16'9.17"N 7°49'2.98"W a poente do
utilizada para rega tracado
e Km 25 +700, a
SuB 29 |na dofAMEIra0, — p1ergus 47N 7°48724.15"W 225ma sul do
utilizada para rega
tragado.
Mina Particular,
SUB 30 utlllzac?a para 21°15'51.94” N 7947°31.36"W Km 26 +950,a 10m
abstecimento a sul do tragado
doméstico
Km 28 +500, a
. . 200ma sul do
Mina Particular, )
SuUB 31 -7,776743 41,276206 tragado (junto

utilizada para rega

ramo no6 de Parada i
de Cunhos)
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SUP9RI R & e :
: : i m ;
SUP 8 Mgt Vi Aty - " 1 2 x
SUR 7 .'»'\ﬁuem‘e‘gn rorSordo - " \ . Parada dejGun Hos

= SUB 26/Fure dé’jL.nté;QE_ fregliesiarde Torgueda &
-

4

Srorgueda
SUP 11iUsante

SUB 28 Minakdo |argo da Bogalheira Sup 1mentantd¥ SUP4Z Montante
I X 4

SUP 10 Afluente de,Rio Aguilhdo
4 LU JSUP 12 Jusante

uredo

g 3 &
Fornelos: e

29 T 59975 4569565.77 m N elev’ 683 m * altitude de visu

Figura 1: localizagdo dos pontos de amostragem para as &guas subterraneas
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8. AUTORIA TECNICA DO RELATORIO

A autoria técnica do relatério tem como responsavel a empresa COLMUS — Consultoria em Qualidade e Ambiente,
Lda., tendo sido reunida para o efeito a equipa técnica, a seguir descriminada:

Lic. Quimica

Joana Duarte Phg Gestao ambiental

Coordenagdo Técnica do Projecto

Elaborag&o do relatério
Phg Energias renovaveis

Recursos hidricos Lusagua

9. METODOLOGIA DE RECOLHA DE DADOS

As leituras in situ, tal como o nome indica, séo efectuadas no local, imediatamente ap6s estabilizagdo dos
parametros a analisar e recolha da amostra para o frasco, com recurso a medidor multiparamétrico

A recolha e analise in situ ¢ efectuada por técnico competente e com experiéncia no servigo.

10. METODOLOGIA DE TRATAMENTO DE DADOS

Na fase de obra pretende-se ter uma analise da situacéo existente para que se possa ter uma comparagéo com 0s
resultados observados na situagao de referéncia.

11. RESULTADOS

A avaliacdo da qualidade das aguas subterraneas foi efectuada com base nas normas de qualidade referidas nos
ANEXOS abaixo citados do Decreto Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.

- ANEXO [ - Qualidade das aguas doces superficiais destinadas a produgao de agua para consumo humano

- ANEXO XVI - Qualidade das aguas destinadas a rega.

Relatério de Monitorizagio Aguas Subterraneas, Aguas Superficiais, Eroséo Hidrica
Campanha 9 —Agosto 2015
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Tabela 3: Resultados obtidos in situ para a qualidade das aguas subterréneas - sus 26

Tipo de
captagdo

Furo/pogo
/mina

Furo

Furo

Furo

Furo

Furo

Furo

Furo

Furo

Furo

Furo

Hora

09:40

10:20

16:00

13h15

16h00

16h00

14h55

16h30

15:10

16:40

core
aparencia

clara;
sem
cheiro

clara;
sem
cheiro

clara;
sem
cheiro

clara;
sem
cheiro

clara;
sem
cheiro

clara;
sem
cheiro

Estragada,
cheiro
muito

forte

pH

Escala de
Sorensen

6,8-
8,4

4,5-

5,51

5,86

6,25

571

5,75

7,18

Qualidade
da
amostra
estragada

Temperatura

13,4

12,3

12,7

11,4

11,95

13,7

Qualidade
da
amostra
estragada

Condutividade

mS/cm

88

86

81

56

44

97

Qualidade
da
amostra
estragada

oD

mg/|

6,61

2,57

5,63

4,12

4,79

Qualidade
da
amostra
estragada

Nivel
hidroestatico

7,9

2,9

7,4

7,5

Qualidade
da
amostra
estragada

Estimativa de
caudal

I/s

N.A.

N.A.

N.A.

N.A

N.A.

N.A.

Qualidade
da
amostra
estragada

Falta
de
nivel
para
recolh

Falta
de
nivel
para
recolha

Falta
de
nivel
para
recolha
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Tabela 4: Resultados obtidos in situ para a qualidade das aguas subterraneas - sus 27

Fonta Fonta Fonta Fonta Fonta Fonta
Tipo de | Furo/pogo Fonta Fonta Fonta P P P P P Fonta P
~ ! - - L L L nario nario nario nario nario L nario
captagdo /mina nario nario nario nario
15:40 15:40 15:45 14:15 13:30 15:25
Hora - - - - 14:45 12:00 15:05 14:25
clara; clara; clara; clara; clara;
cor e clara; clara; clara; sem sem sem sem sem clara; clara;
aparenci sem sem sem . . . . . sem sem
R R R cheiro | cheiro | cheiro | cheiro | cheiro R R
a cheiro | cheiro | cheiro cheiro | cheiro
6,8 6,5
Escala d “las | 5,75 5,84 8,1 7,3 6 6,2
pH Szcrz:sei S 577 | 58 | 58 6,41
8,4 8,5
11,9 12,2 13,6 14,91 14 15,8
Tempera oC 126 | 117 | 121 15,5
tura
Condutiv 10 170 171 173 176 187 194
idade uS/cm - ool - 191 184 164 188
6,34 5,73 5,66 5,14 6 6,6
oD mg/| - - 104 - 6,15 6,6 6,82 6,54
Nivel
hidroest m
atico
Estimativ 047 | 938 | 033 | 035 | 010 0,05
ade I/s - - - - 0,5 0,39 0,36 0,11
caudal

Tabela 5: Resultados obtidos in situ para a qualidade das aguas subterréneas - sus 28

i Mina Mina | Mina | Mina | Mina Mina
Tipo d~e Furo(pogo - - Mina Mina Mina Mina
captagdo mina
15:15 15:10 13:25 15:20
Hora - - - 12:20 11:50 14:55 14:20
clara; clara; N3o Nio N3o N3o
core clara; | clara; | clara; | o sem | tinha | tinha | tinha | N3 | tinha
aparencia sem sem sem cheiro | cheiro | dgua | 4gua | agua tinha 4gua
P cheiro | cheiro | cheiro g g g agua g
Ndo Ndo Ndo Ndo
. . . N3o .
Escala d 68- | 45- 5,59 5,65 | tinha | tinha | tinha tinha
pH scalade | 6, ’ 551 | 555 | 576 . . . tinha |
Sorensen 8,4 9 agua | agua | agua , agua
4gua
Ndo Ndo Ndo Ndo
12,2 11,75 | tinha | tinha | tinha Nao tinha
Temperatura oC - - 12,8 11,9 12 ., ., ., tinha .,
4dgua | dgua | agua ) 4gua
4gua
Ndo Ndo Ndo Ndo
78 70 tinha | tinha | tinha Ndo | tinha
Condutividade mS/cm - - 76 96 77 . . . tinha .
4dgua | dgua | agua sgua 4gua
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Ndo Ndo Ndo Ndo
5,01 4,71 tinha | tinha | tinha Nao tinha
oD mg/| - - 6,46 4,89 5,15 . . . tinha .
4gua | dgua | agua | | agua
agua
Nivel m . . . - -
hidroestatico
i i N.A. N.A N.A N.A N.A N.A
Estimativa de I/s - - | NAC| NAC | NA NA
caudal

Foto: estado do ponto SUB28
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Tabela 6: Resultados obtidos in situ para a qualidade das aguas subterraneas - sus 29

i Mina Mina Mina Mina Mina Mina Mina
Tipo d~e Furo(pogo - - Mina Mina Mina
captagdo mina
14:50 | 14:35 | 15:00 | 16:35 | 10:55 | 14:00 | 15:00
Hora - - - 15:14 | 11:15 | 14:25
clara; | clara; | clara; | clara; | clara; | clara; | clara;
core clara; | clara; | clara; | oo sem sem sem sem sem sem
. sem sem sem . . . . . . .
aparencia R . R cheiro | cheiro | cheiro | cheiro | cheiro | cheiro | cheiro
cheiro | cheiro | cheiro
- - 6,86 6,4 7,2 7,82 58 6,58 6,1
pH Escala de 6,8 4,5 6,26 6,47 8,35
Sorensen 8,4 9
12,2 13,9 14 19,47 14 21,9 20,3
Temperatura oC - - 11,92 10,4 13,5
87 79 80 84 85 78 85
Condutividade mS/cm - - 82 81 141
10,74 7,55 7,68 6,15 5,54 9,36 8,2
oD mg/I - - 9,6 8,3 9,04
Nivel m - - -
hidroestatico
i i N.A. N.A N.A N.A N.A N.A N.A
Estimativa de I/s - - | NA | NA | NA
caudal
Tabela 7: Resultados obtidos in situ para a qualidade das aguas subterréneas - sus 30
i Furo/pog Mina | Mina | Mina | Mina | Mina | Mina | Mina
Tlp0d~e o - - Mina | Mina | Mina
captagdo )
mina
14:35 | 13:20 | 14:50 | 13:30 | 10:40 | 13:50 | 11:50
Hora - - - - - 15:46 | 10:40 | 14:15
clara; | clara; | clara; | clara; | clara; | clara; | clara;
clara; | clara; | clara; | sem | sem | sem | sem | sem | sem | sem
core' sem sem sem cheir | cheir | cheir | cheir | cheir | cheir | cheir
aparencia cheir | cheir | cheir
o o o o o
o o o
- - - 5,94 6,01 7,43 7.10 55 5,94 5,6
oH Escalade | 6,8 4,5 6,5 . 5,7 591 | 597
Sorensen | 8,4 9 8,5
11,7 11,4 12,9 13,2 13,4 15,9 15,3
Temperatura °C 13,83 | 12,7 11,9
Condutivid 100 162 | 160 | 164 | 165 | 178 | 161 | 164
on (;‘e"” @ usfem | - S ol B U T T
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7,4 6,5 9,21 4,28 4,32 53 51
oD mg/! - - - - | 7,26 | 5,77 7
Nivel
hidroestatic m
o
Estimati N.A N.A N.A N.A N.A N.A N.A
stimativa I/s - - - | - | NA | NA | NA
de caudal

Tabela 8: Resultados obtidos in situ para a qualidade das aguas subterraneas - sus 31

i Mina Mina Mina Mina Mina Mina Mina
Tipo d~e Furo{poco - - Mina Mina Mina
captagdo /mina
10:30 | 10:30 | 10:40 | 11:15 | 14:20 | 11:50 | 13:40
Hora - - - 13:35 | 13:50 | 10:40
clara; | clara; | clara; | clara; | clara; | clara; | clara;
core clara; | clara; | clara; | o sem sem sem sem sem sem
. sem sem sem ) ) . . . . )
aparéncia R R R cheiro | cheiro | cheiro | cheiro | cheiro | cheiro | cheiro
cheiro | cheiro | cheiro
Escalade | 6,8- | 4,5- 6,09 6,2 6,09 6,66 59 6,3 6,2
pH Sorensen 8,4 9 6,03 6,08 6,14
9,9 15,5 13,2 15,25 15,6 17,5 16,9
Temperatura °C - - 12,9 10,4 9,3
202 237 229 198 167 180 182
Condutividade mS/cm - - 201 196 198
6,35 5,28 2,79 3,96 3,35 53 53
oD mg/| - - 6,07 6,35 6,05
Nivel m
hidroestatico
i i 0,076 | 0,016 0,05 0,045 | 0,027 0,02 0,005
E“'giﬂ:f de I/s - - | 0,003 | 0,002 | 0,077

12. DISCUSSAO

Os resultados obtidos na campanha de Agosto sdo idénticos a situagao de referéncia ndo tendo havido alteragdes
na qualidade das &guas avaliadas.

No ponto SUB 26 nao foi possivel efectuar a recolha da amostra porque nao tem nivel suficiente que permita fazer a
recolha.
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EMPREITADA DE CONSTRUGAO IP4 - SUBLANGO TUNEL DO
MARAO/ NO DE PARADA DE CUNHOS

O ponto SUB 28 ndo tem agua pelo que néo é possivel fazer a andlise.

Quanto a comparagdo com os valores legais, dos pardmetros medidos que tenham valores de referéncia, em
nenhum caso se ultrapassam os valores admissiveis.

B. PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

1. OBJECTIVOS

A monitorizagdo a realizar permitira avaliar e confirmar a eficacia das medidas de minimizagdo dos impactes
ambientais negativos previstos para alguns factores ambientais, avaliar o cumprimento dos limites estabelecidos na
legislag@o em vigor e obter informag&o adicional que podera ser utilizada, posteriormente, quer na reavaliagdo dos
impactes, quer na redefinigdo das medidas de minimizagéo propostas.

O principal objectivo do programa de monitorizagdo é controlar a quantidade e qualidade das aguas superficiais
interceptadas pela via. O ambito dos trabalhos a realizar inclui simultaneamente:

- Diagnosticar a situagao actual do local, em termos de quantidade e qualidade das aguas superficiais, e
verificar o cumprimento da legislagao versada sobre essa matéria;

- Acompanhar e avaliar os impactes associados a fase de construcéo e de exploragéo do projecto;

- Verificar a necessidade de implementar novas medidas de minimizagdo dos impactes identificados;

- Fornecer elementos para a elaboracéo de EIA’'s e RECAPE’s de projectos rodoviarios.

2. ENQUADRAMENTO LEGAL

O plano de Monitorizagdo integra os principios estabelecidos no Plano Geral de Monitorizagdo dos estudos
ambientais [Relatério da Conformidade Ambiental do Projecto de Execugdo (RECAPE)/Estudo de Impacte
Ambiental (EIA)/Estudo de Medidas de Minimizagdo (EMM)] decorrentes do processo de avaliagdo de impacte
ambiental com a DIA 1290.

O Relatério de Monitorizagdo (RM) segue a estrutura definida no Anexo V da Portaria n°330/2001, de 2 de Abril.

3. ANTECEDENTES

A empreitada em causa tem o proposito de terminar os trabalhos iniciados pela Concessionaria da Auto-estrada do
Mardo, e insere-se na A4 — Auto-estrada do Mardo, entre o Tunel do Maréo e o N6 de Parada de Cunhos. Ao km
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19+635, desenvolve-se para este em direcgéo a Vila Real, até ao km 29+534,onde estdo englobados nds de ligagao
a rede viaria adjacente, N6 de Camped e N6 de Parada de Cunhos. O N6 de Parada de Cunhos liga a
subconcessdo da Auto-estrada Transmontana, j& em servigo.

4. APRESENTAGAO E ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente Relatério de Monitorizagao referente a campanha 9 da fase de construcéo foi realizado durante 0 més
de Agosto de 2015. Este relatorio foi elaborado segundo as normas técnicas constantes do Anexo V da Portaria n.°
330/2001 de 2 de Abril. O seu contetdo foi adaptado ao ambito dos trabalhos efectuados, tal como previsto nesta
Portaria, sendo constituido pelos seguintes pontos:

1. Introdugéo

2. Descrigéo do programa de monitorizagao

3. Resultados do programa de monitorizagéo

4. Discusséo e interpretacao dos resultados obtidos
6. Bibliografia

7. Anexos

5. AREA DE ESTUDO

A érea de estudo, IP4 - Sublango Tinel do Mardo/ N6 de Parada de Cunhos, localiza-se no concelho de Vila Real,
entre 0 Km 19+635 e 0o Km 29+534 numa extensdo de 10 Km nas freguesias de Camped, Torgueda, Quinta e
Parada de Cunhos.

Esta area é detentora de elevado valor ecoldgico, quer a nivel floristico, como a nivel faunistico, pois insere-se no
Sitio Alvdo/Maréo, que retine uma grande diversidade de habitats.

6. PARAMETROS A MONITORIZAR

Os parametros a monitorizar in situ, para as aguas superficiais estdo indicados na tabela seguinte.
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Tabela 9: parametros a monitorizar in situ, para as aguas superficiais
pH

Temperatura (°C)
Cond. (1S/cm)
OD (mg/l)

Estimativa de caudal

7. LOCAIS E FREQUENCIA DAS AMOSTRAGENS

Tendo em conta os objectivos definidos no ponto anterior, foram considerados os seguintes critérios na selecgao
dos locais de amostragem:

- Pontos mais vulneraveis a degradacéo da qualidade das aguas tendo em conta as caracteristicas do meio
€ 0S Usos sensiveis da agua identificados;

- Linhas de agua mais intervencionadas durante a obra;

- Acessibilidade ao local de amostragem e proximidade das linhas de agua em relagéo a via;

- Variag&o sazonal do caudal e velocidades de escoamento das linhas de agua;

- Linhas de agua com uma contribuicao de trechos com maior rea drenada;

- Caudais das linhas de agua e a sua proximidade em relagdo a via;

- Principais linhas de agua receptoras das escorréncias da via.

As medicOes realizaram-se nos dias 26 de Agosto de 2015

A localizagdo dos pontos de amostragem definidos esta indicada na tabela seguinte e a sua georreferenciagéo na
figura 3.
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EMPREITADA DE CONSTRUGAO IP4 - SUBLANGO TUNEL DO
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Tabela 10: localizagao dos pontos de amostragem para as aguas superficiais

Afluente do Rio

-7,833843 41,283245 Km 22 + 850
Sordo

Rio Sordo -7,832375 41,284472 Km 22 + 850

Rio Sordo -7,831698 41,285813 Km 23 + 000 (a)
Afluente do Rio
x -7,81846 41,267453 Km 24 +750 (a)
Aguilhdo

Albufeira do sordo -7,789209 41,270287 Km 27 +000 (a)

Rio sordo -7,786342 41,27043 Km 27 + 750
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O ponto SUP 7 a jusante nao foi possivel efectuar a medigao devido a auséncia de agua neste ponto.

<

SUB 27 - Fontanario deNlorgueda

i Slorgueda

SUB 28 Minawdolatgo da Bogalheira
SUP 10 P.TIUE'."IIE_‘-EIQ Rio Aguilhido

¥

. : ¥ SUB 30 Mina
\-\-_;f—-m i
: &L Eve

Mina do Lameirdo

Google ¥
(Fornelos! a

2 | 2006 Data daslimag 29 T 59975

amostragem para as aguas superficiais

= *,

Montante

J4SUFP 12 Jusante

Figura 2: localiza¢do dos pontos de
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8. AUTORIA TECNICA DO RELATORIO

A autoria técnica do relatério tem como responsavel a empresa COLMUS — Consultoria em Qualidade e Ambiente,
Lda., tendo sido reunida para o efeito a equipa técnica, a seguir descriminada:

Lic. Quimica

Joana Duarte Phg Gestao ambiental

Coordenagdo Técnica do Projecto

Elaborag&o do relatério
Phg Energias renovaveis

Recursos hidricos Lusagua

9. METODOLOGIA DE RECOLHA DE DADOS

As leituras in situ, tal como o nome indica, sdo efectuadas no local, imediatamente apds estabilizagdo dos
parametros a analisar e recolha da amostra para o frasco, com recurso a medidor multiparamétrico

A recolha e analise in situ € efectuada por técnico competente e com experiéncia no servigo.

10. METODOLOGIA DE TRATAMENTO DE DADOS

Na fase de obra pretende-se ter uma analise da situacéo existente para que se possa ter uma comparagéo com 0s
resultados observados na situagéo de referéncia.

11. RESULTADOS

A avaliagio da qualidade das aguas superficiais foi efectuada com base nas normas de qualidade referidas nos
ANEXOS abaixo citados do Decreto Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.

- ANEXO XVI - Qualidade das aguas destinadas a rega.

- ANEXO XXI - Objectivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais.
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a. Anadlises in-situ

Tabela 11: Resultados obtidos para a qualidade das aguas superficiais - sup 7

Tipo de Furo/pogo Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio
captagdo mina - - Rio Rio
" 15:30 | 11:55 | 11:45 | 12:10 | 15:25 | 16:20 | 15:05 | 16:30
ora -
- - - 11:15 | 13:15
clara; | clara; | clara; | clara; | clara; | clara;
core sem sem sem sem sem sem
aparéncia cheiro | cheiro | cheiro | cheiro | cheiro | cheiro
oH Escala de 6,8 | 45 647 | 633 | 659 | 77 | 7,71 69 | 711 | 6,70
Sorensen 5-9 8,4 9 6,22 6,26
10,4 10,3 | 11,32 12,6 15,54 15,9 19,2 16,10
Temperatura °C
- - - 11,9 | 10,6
40 71 75 71 66 67 62 65
Condutividade mS/cm
- - - 74 45
6,82 6,9 6,22 5,89 5,5 5,2 5,82 6,50
oD mg/|
- - - 6,8 6,85
Estimativa de /s 0,38 | 0,68 | 0,63 0,42 0,35 0,13 0,09 0,08
caudal - - - N.A. | 0,507

Tabela 12: Resultados obtidos para a qualidade das aguas superficiais - supP 8 Montante

Tipo de Furo/pogo Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio
captacdo mina - - Rio
12:10 | 11:40 | 11:40 12:00 | 14:40 15:55 15:45 16:10
Hora -
- - - 17:20
clara; clara; | clara; clara; clara; clara;
core sem sem sem sem sem sem
aparéncia cheiro | cheiro | cheiro | cheiro | cheiro | cheiro
N Escala de 6,8- | 4,5- 6,56 | 6,58 6,55 7,6 8,54 6 6,42 6,3
P Sorensen 5-9 8,4 9 6,68
7,8 8,3 8,79 11,6 13,46 14,4 17,7 15,9
Temperatura °C
- - - 9,3
58 53 56 64 53 56 59 64
Condutividade mS/cm 62
8,1 8,41 6,81 5,64 6,38 5,9 5,44 51
oD mg/|
- - - 7,78
Estimativa de ms 8,85 | 2599 | 10,6 10,36 7,39 2,31 N.A 1,03
caudal - - - 13,37
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b

Foto: tado do ponto SUP 8 - agua stagnada

Tabela 13: Resultados obtidos para a qualidade das aguas superficiais - SUP 8 jusante

Tipo de Furo/pogo Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio

~ . - - Rio Rio

captagdo mina

11:50 | 11:30 | 11:30 | 11:45 | 14:25 | 15:50 | 16:50 | 16:00

Hora - - - - 10:50 | 17:15
clara; | clara; | clara; | clara; | clara; | clara;
core sem sem sem sem sem sem
aparéncia cheiro | cheiro | cheiro | cheiro | cheiro | cheiro
- - 6,62 | 6,36 | 6,45 73 7,7 6,2 6,84 6,5

oH Escala de 5.9 6,8 4,5 661 | 641

Sorensen 8,4 9

8,7 9,1 9,71 12 14,76 | 13,4 15,1 15

Temperatura °C - - - 10,6 9,7
69 73 78 77 64 71 77 95

Condutividade mS/cm - - - 73 74
7,66 | 7,72 5,9 5,16 5,82 5,95 6,3 6,2

oD mg/I - - - 8,12 | 6,88
imati 16,52 | 51,44 | 4,07 8,56 34,7 | 10,18 | N.A 30,3

ESt'g‘Zg:f de - - - | NA [2012
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Tabela 14: Resultados obtidos para a qualidade das aguas superficiais - sup 9

Tipo de Furo/pogo Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio
captagdo mina Rio Rio
W 11:40 | 11:15 | 11:20 | 11:30 | 14:05 | 15:35 | 16:35 | 15:40
ora -
- - - 10:30 | 17:05
clara; | clara; | clara; | clara; | clara; | clara;
core sem sem sem sem sem sem
aparéncia cheiro | cheiro | cheiro | cheiro | cheiro | cheiro
oH Escala de 6,3- | 4,5 6,92 | 6,76 | 6,98 7,2 7,73 6,4 6,81 6,3
Sorensen 5-9 8,4 9 7,16 6,5
8,5 8,7 9,8 11,7 14,6 13,4 15,7 15
Temperatura °C
- - - 10,9 9,7
122 62 144 84 61 76 79 81
Condutividade mS/cm
- - - 56 64
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778 [ 775 | 703 | 645 | 661 | 64 | 595 5
oD mg/I
- - - |78 78
Estimativa de 3 67,7 | 82,2 [ 50,98 | 60,31 | 101 | 588 | 3,18 | N.A
caudal ms - - - | NA [37,44
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Tabela 15: Resultados obtidos para a qualidade das aguas superficiais - sup 10

EMPREITADA DE CONSTRUGAO IP4 - SUBLANGO TUNEL DO

MARAO/ NO DE PARADA DE CUNHOS

) Furo/po Afluen | Afluen | Afluen | Afluen | Afluent | Afluen | Afluen | Afluen
Tipo de co Afluen | Afluen | te te te te e te te te
captagdo mina ) ) o o
14:40 15:10 14:55 15:20 16:00 13:15 14:15 15:15
Hora ) - - | - | 100 | 12:35
clara; clara; clara; -
core sem sem sem - -
aparéncia cheiro | cheiro | cheiro
sem sem sem
caudal | caudal | caudal
Escala para para para
de 68-| 45- 747 | 715 7,3 8,4 8,02
pH Sorense 5-9 8’I4 9 7,51 7,57 fazeli a fazeli a fazeli a
n analis | analis | analis
e e e
sem sem sem
caudal | caudal | caudal
para para para
Temperatu oC - - - 13,3 10,4 i3 113 11355 1 161 20.2 fazera | fazera | fazera
e analis | analis | analis
e e e
sem sem sem
caudal | caudal | caudal
para para para
Condutivid ms/cm ; B B 108 134 140 % 128 9 131 fazera | fazera | fazera
ade analis | analis | analis
e e e
sem sem sem
caudal | caudal | caudal
75 | 69 | 677 | 603 | a7e | P2 | @ | para
oD mg/| - - - 7,13 7,19 fazer a | fazera | fazera
analis | analis | analis
e e e
sem sem sem sem
caudal | caudal | caudal | caudal
para para para para
Estimativa /s R R R 0,16 | 0,262 0114 1 0,24 | 0005 | 005 fazera | fazera | fazera | fazera
de caudal K . . . .
estimati | analis | analis | analis
va e e e
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5

b Z e D AN
Foto: esta

d do pont 4S$UP 10
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Tabela 16: Resultados obtidos para a qualidade das aguas superficiais - SUP 11 Montante

Albufei | Albufei | Albufei | Albufei | Albufei | Albufei | Albufei | Albufei
Tipo de Furo/po
: ra ra ra ra ra ra ra ra
captagdo s0 Albufei
mina _ _ ra
13:20 14:05 14:00 14:25 11:20 11:25 10:20 11:10
Hora -
- - - 16:10
clara; clara; clara; -
core sem sem sem - -
aparéncia cheiro | cheiro | cheiro
sem sem sem
Escala caudal | caudal | caudal
d 6,8- | 4,5- 6,8 6,37 6,13 7,5 7,99 para para para
pH © 59 |2 % 6,08
Sorense 8,4 9 fazera | fazera | fazera
n analise | analise | analise
sem sem sem
caudal | caudal | caudal
Temperatu 7,5 7,9 8,3 10,6 15,8 para para para
°C - - - 9,18
ra fazera | fazera | fazera
analise | analise | analise
sem sem sem
caudal | caudal | caudal
Condutivid 57 58 61 63 124 para para para
mS/cm - - - 56
ade fazera | fazera | fazera
analise | analise | analise
sem sem sem
caudal | caudal | caudal
8,53 10,51 8,7 7,72 8,1 para para para
oD mg/| - - - 9,63
fazera | fazera | fazera
analise | analise | analise
sem sem sem
caudal | caudal | caudal
Estimativa 3 0,42 0,17 0,15 0,16 0,18 para para para
m’/s - - - N.A.
de caudal fazera | fazera | fazera
analise | analise | analise
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Foto: estado do ponto SUP 11 Montante

Tabela 17: Resultados obtidos para a qualidade das aguas superficiais - SUP 11 Jusante

d Furo/po Albufei | Albufei | Albufei | Albufei | Albufei | Albufei | Albufei | Albufei
Tipo de
captacio ;?/ Albufei | Albufei ra ra ra ra ra ra ra ra
mina - - ra ra
W 11:20 | 11:05 | 11:00 | 11:10 | 13:20 | 15:00 | 13:25 | 14:30
ora -
- - - 14:50 | 14:20
clara; clara; clara; clara; clara; clara;
core sem sem sem sem sem sem
aparéncia cheiro | cheiro | cheiro | cheiro | cheiro | cheiro
Escala
de 6,8- | 4,5- 7,5 7,19 7,3 7,4 8,19 7,6 7,2 6,9
PH Sorense 59 8,4 9 7,54 7,52
n
8,5 9,2 10,9 15,8 21,78 23,9 25,9 23,4
Temperatu oc . . . 118 91
ra
ivi 85 59 131 89 71 60 62 64
Condutivid ms/cm . . . 56 65
ade
8,5 8,78 7,04 6,59 5,77 5,91 5,28 5
oD mg/I - - - 28 7,84
imati N.A. N.A. N.A. N.A. N.A N.A N.A N.A
Estimativa | )¢ - | - | NA | NA
de caudal
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Tabela 18: Resultados obtidos para a qualidade das aguas superficiais - SUP 12 montante

) Furo/pogo .
Tipo de / Rio | Rio | Rio | Rio | Rio | Rio | Rio | Ri©
captagdo mina - - Rio Rio

10:5 | 10:5
14:15
Hora - 15:1 | 15:1 0 0 10:50 | 11:00 | 11:50 | 11:50 | 13:15
- - - 5 5
clara; | clara; | clara; | clara; | clara; | clara;
sem sem sem sem sem sem
cor N X cheir | cheir | cheir | cheir | cheir | cheir
aparéncia
o o o o o o
- - 7,63 | 6,97 7,19 7,4 8,28 8,28 7,11 6,7
pH Escala de 5.9 6,8 4,5 75 7,07
Sorensen 8,4 9
6,9 8 9,7 11,3 | 16,06 | 16,06 | 17,9 17,8
Temperatura °C - - - 11,6 8,8
ivi 56 65 97 121 64 64 72 82
Condu:wdad ms/cm . . . 56 79
9,39 | 7,85 7,41 6,14 6,91 6,91 6,65 5,9
oD mg/| - - - 8,42 | 8,87
Estimativa de 3 13,7 | 3,66 | 4,52 3,18 5,67 4,43 4,43 4,41 4,98
m’/s - - - N.A.
caudal 4
Tabela 19: Resultados obtidos para a qualidade das aguas superficiais - SUP 12 jusante
Tipo de Furo/pogo/ Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio
captacdo mina - - Rio
H 10:10 | 10:05 | 10:00 | 10:05 | 10:20 | 13:55 | 11:10 | 10:05
ora -
- - - - 15:30
clara; | clara; | clara; | clara; | clara; | clara;
core sem sem sem sem sem sem
aparéncia cheiro | cheiro | cheiro | cheiro | cheiro | cheiro
Escala de 6,8- | 4,5- 764 | 703 700 | 73 | 767 | 67 | 754 | 66
pH Sorensen 59 8,4 9 . 7,66
6,3 7,8 9,9 11,8 15,55 16,9 20,3 17,29
Temperatura oC - - - - 8,4
245 115 84 116 108 74 105 146
Condutividade mS/cm - - - - 77
8,1 8,9 73 6,8 5,7 5,21 71 6,1
oD mg/| - - - - 8,08
Estimativa de 5 282 | 277 | 072 | 1,07 | 165 | 1,06 | 2,54 | 1,17
caudal m'/s ) ) ) ) 4,24

12. DISCUSSAO

Os resultados obtidos na campanha de Agosto sdo idénticos a situagédo de referéncia ndo tendo havido alteragdes

na qualidade das aguas avaliadas.

Quanto a comparagdo com os valores legais, dos pardmetros medidos que tenham valores de referéncia, em

nenhum caso se ultrapassam os valores admissiveis.
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No ponto SUP 10 devido a falta de caudal nao foi possivel fazer a recolha de amostra pelo que nao se realizou a
analise. Também no ponto SUP 11 Montante devido a falta de caudal e vegetagao densa, ndo foi possivel fazer a
recolha de amostra pelo que nao se realizou a analise.

Nos pontos SUP9 néo foi possivel efectuar a estimativa de caudal pois a agua encontrava-se estagnada.

C. PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DA EROSAO HIDRICA

1. OBJECTIVOS

A monitorizagdo a realizar permitira avaliar e confirmar a eficacia das medidas de minimizagdo dos impactes
ambientais negativos previstos para alguns factores ambientais, avaliar o cumprimento dos limites estabelecidos na
legislag@o em vigor e obter informag&o adicional que podera ser utilizada, posteriormente, quer na reavaliagéo dos
impactes, quer na redefinigdo das medidas de minimizag&o propostas.

Este programa de monitorizagédo tem como objectivo prevenir e controlar o aumento de carga de solidos e,
consequentemente, o0 assoreamento do leito das linhas de agua e valas de drenagem/rega localizadas na area de
influéncia do tragado, que poderdo vir a acontecer durante a fase de construgao.

No decurso da obra devera ser monitorizado de forma sistematica a eros&o hidrica nas seccdes de vaz&o das linhas
de 4gua e valas de drenagem/rega associadas ao Rio Sordo e Afluente do Rio Sordo, interceptadas pelo Sublango
Tunel do Mardo/ N6 de Parada de Cunhos.

2. ENQUADRAMENTO LEGAL

O plano de Monitorizagdo integra os principios estabelecidos no Plano Geral de Monitorizagdo dos estudos
ambientais [Relatério da Conformidade Ambiental do Projecto de Execugdo (RECAPE)/Estudo de Impacte
Ambiental (EIA)/Estudo de Medidas de Minimizagdo (EMM)] decorrentes do processo de avaliagdo de impacte
ambiental com a DIA 1290.

O Relatério de Monitorizagdo (RM) segue a estrutura definida no Anexo V da Portaria n°330/2001, de 2 de Abril.
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3. ANTECEDENTES

A empreitada em causa tem o proposito de terminar os trabalhos iniciados pela Concessionaria da Auto-estrada do
Mar&o, e insere-se na A4 — Auto-estrada do Mar&o, entre o Tunel do Mar&o e o N6 de Parada de Cunhos. Ao km
19+635, desenvolve-se para este em direcgéo a Vila Real, até ao km 29+534,onde estdo englobados nds de ligagao
a rede viaria adjacente, N6 de Camped e N6 de Parada de Cunhos. O N6 de Parada de Cunhos liga a
subconcessédo da Auto-estrada Transmontana, j& em servigo.

Antes do primeiro arranque da obra, em 2009 foi efectuada a caracterizagdo da situagdo de referéncia, em
condigbes plenas de avaliacdo do estado natural da &rea de intervencdo. Entretanto a obra iniciou e ja com
movimentagdes de terra e trabalhos de construgao civil desenvolvidos foi parada e assim se manteve até 2014.

4. APRESENTAGAO E ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente Relatério de Monitorizagao referente a campanha 9 da fase de construcéo foi realizado durante 0 més
de Agosto de 2015. Este relatorio foi elaborado segundo as normas técnicas constantes do Anexo V da Portaria n.°
330/2001 de 2 de Abril. O seu contetdo foi adaptado ao &mbito dos trabalhos efectuados, tal como previsto nesta
Portaria, sendo constituido pelos seguintes pontos:

1. Introdugéo

2. Descri¢do do programa de monitorizagéo

3. Resultados do programa de monitorizagéo

4. Discusséo e interpretacao dos resultados obtidos
6. Bibliografia

7. Anexos

5. AREA DE ESTUDO

A érea de estudo, IP4 - Sublango Tinel do Mardo/ N6 de Parada de Cunhos, localiza-se no concelho de Vila Real,
entre 0 Km 19+635 e 0 Km 29+534 numa extensao de 10 Km nas freguesias de Campea, Torgueda, Quinta e
Parada de Cunhos.

Esta area é detentora de elevado valor ecoldgico, quer a nivel floristico, como a nivel faunistico, pois insere-se no
Sitio Alvdo/Maréao, que retine uma grande diversidade de habitats.
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6. PARAMETROS A MONITORIZAR

Os parémetros a analisar referem-se ao assoreamento das linhas de agua.

Estes serdo os principais pardmetros que devem ser observados, de modo a registar a evolugdo da acumulagéo de
solidos nas linhas de agua, e que permitem detectar obstrugdes ao normal escoamento.

Esta avaliagdo sera complementada com a medi¢do da altura de &gua no leito e secgéo da linha de agua, que
devera ser efectuada sempre no mesmo local e em comparagao com as medigdes da situagéo de referéncia.

7. LOCAIS E FREQUENCIA DAS AMOSTRAGENS

Os locais a monitorizar no dmbito da eroséo hidrica estéo relacionados com o tipo de interveng&o a realizar ao nivel
da obra (ex. aterro/escavagio e desenvolvimento do tragado em viaduto), com a sensibilidade dos solos a acgéo
erosiva e com a proximidade de linhas de agua.

Assim, atendendo a estes aspectos, referem-se em seguida os locais para a realizagdo da monitorizagdo da erosao
hidrica.

Apesar de estar previsto fazer a monitorizagdo a montante da faixa de intervencao e a jusante (neste caso ao longo
de distancias de 25 m, 50 m, 100 m e 500 m do limite da faixa de intervengdo conforme o caudal e dimensao da
linha de agua), ha locais de impossivel acesso pela acentuada inclinagéo do solo e densa vegetagdo. Contudo
procuraram-se pontos o mais proximo possivel do previsto e indica-se em baixo os pontos monitorizados.

As medicdes realizaram-se 26 de Agosto de 2015.

Tabela 20: Locais de monitorizagdo da eroséo hidrica

V10_M Ribeira dos Pontdes - Km 19+750 Junto ao V10 a montante
V10_J25 Ribeira dos Pontdes - Km 19+750 25 m a jusante do V10
V10_J130 Ribeira dos Pontdes - Km 19+750 130 m ajusante do V10
V10_J300 Ribeira dos Pontdes - Km 19+750 300 m a jusante do V10
V11_J500 Afluente do Rio Sordo - km 26+800 500 m a jusante do V11

V12_M Rio Sordo - km 27+750 Junto ao V12 a montante
V12_J25 Rio Sordo - km 27+750 25 m a jusante do V12
V12_J500 Rio Sordo - km 27+750 500 m a jusante do V12

A localizagdo dos pontos de amostragem definidos encontra-se representada na figura seguinte
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Figura 3: Localizagdo dos pontos de amostragem para a erosdo hidrica
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8. AUTORIA TECNICA DO RELATORIO

A autoria técnica do relatério tem como responsavel a empresa COLMUS - Consultoria em Qualidade e Ambiente,
Lda., tendo sido reunida para o efeito a equipa técnica, a seguir descriminada:

Lic. Quimica

Joana Duarte Phg Gestao ambiental

Coordenagdo Técnica do Projecto

Elaborag&o do relatério
Phg Energias renovaveis

Lic. Quimica
Joana Duarte Phg Gestao ambiental
Eros&o hidrica
Antonio Maria Teixeira Engenharia Agro-pecuaria

Mestrando em Agro-pecuaria

9. METODOLOGIA DE RECOLHA DE DADOS

O trabalho de campo decorreu com visita aos pontos de monitorizagdo para verificagdo visual do leito e das
margens das linhas de &gua e valas de drenagem. Esta analise procura a acumulacéo de sedimentos e possivel
obstrugdo ao normal escoamento das aguas. A avaliagéo é apoiada com registo fotografico.

Para a anélise da medic&o de altura da dgua no leito e secgdo da linha de &gua recorreu-se ao uso de uma escala
graduada.

10. METODOLOGIA DE TRATAMENTO DE DADOS

Na fase de obra pretende-se ter uma analise da situacéo existente para que se possa ter uma comparagéo com 0s
resultados observados na situagéo de referéncia.
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11. RESULTADOS

Apresentam-se os resultados dos pontos onde é possivel observar as condi¢des da linha de &gua, para os restantes
pontos ndo ha possibilidade de acesso, contudo as 3 linhas de agua estdo a ser monitorizadas, mas num menor
numero de locais. A proposta do plano de monitorizag&o apontava para a observacéo a montante e a jusante, 25m,
50m, 100m e 500m, mas n&o é possivel 0 acesso ao longo da linha de agua, porque as margens s&o bastante
ingremes e com vegetacdo muito densa de mato.

A avaliagao da eros&o hidrica é feita com base em trés parametros:

Quanto ao leito: M.S. - Muita sedimentago; S — Sedimentago moderada; SS — sem sedimentagéo
Quanto ao aspecto da agua: AL — agua limpida, AT — Agua turva; AO - Agua Opalina

Quanto ao caudal: SE — sem expressdo; ND - ndo determinado

Assim apresentam-se os resultados dos pontos possiveis de visitar.

Tabela 21 resultados do Ponto V10-J25 - Resultados da erosao hidrica,

19-11- 22-12- 26-01- 27-02- 27-03- 30-04- 29-05- 22-06- 21-07- 26-08-
2014 2014 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015
Sem Sem Néo Sem Trabalho Trabalhos Trabalhos Existe Existe Existe

trabalho trabalho visitado. trabalho s afastados afastados uma uma uma
s s O local s afastado do V10 do V10 descarga descarga descarga
n3o tem sdo V10 Moviment Moviment de agua de agua de agua
trabalho acdo de acdo de contamin contamin contamin
sna terras terras ada que ada que ada que
envolve provoca provoca provoca
nte sediment sediment sediment

acdo acdo acdo

Sem Sem Sem Sem Sem chuva Sem chuva Sem Sem Sem

chuva a chuva a chuva a chuva a a mais de a mais de chuva a chuva a chuva a

mais de mais de mais de mais de 5 dias 5 dias mais de 5 mais de 5 mais de 5

8 dias 5 dias 5 dias 5 dias dias dias dias
M.S. M.S. S.SLAL S.SLALL Sem S.S.-S.M

visibilidad AT.
e Sem Sem Sem
N.D. acesso, acesso, acesso,
M.S. M.S. S.S;ALL S.S;ALL Sem S.S.-S.M com com com
visibilidad AT. muita muita muita
e vegetaga vegetaga vegetaga
N.D. 0 sem 0 sem 0 sem
M.S. M.S. SS;AL  SSLAL Sem S.5.-S.M visibilidad  visibilidad  visibilidad
visibilidad AT. e e e
e
N.D.
S.E., S.E., N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
N.D. N.D.
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.

HIDROMORFOLOGIA DA LINHA DE AGUA: Zona de aterro, Pedras e alguma vegetagdo
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Figura 4: Fotos V10_J25; Vegetagdo muito densa; leito e margens
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Tabela 22 resultados do Ponto V10-J130 - Resultados da erosao hidrica,

19-11- 22-12- 26-01- 27-02- 27-03- 30-04- 29-05- 22-06- 21-07- 26-08-
2014 2014 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015
sem sem Néo Néo Trabalho Trabalhos Trabalhos Existe Existe Existe

trabalho trabalho visitado. visitado. s afastados afastados uma uma uma
s s O local O local afastado do V10 do V10 descarga descarga descarga
n3o tem n3o tem sdo V10 Moviment Moviment de agua de agua de agua
trabalho trabalho acdo de acdo de contamin contamin contamin
sna sna terras terras ada que ada que ada que
envolve envolve provoca provoca provoca
nte nte sediment sediment sediment

acdo acdo acdo

sem sem Sem Sem chuva Sem chuva Sem Sem Sem

chuva a chuva a chuva a a mais de a mais de chuva a chuva a chuva a

mais de mais de mais de 5 dias 5 dias mais de 5 mais de 5 mais de 5
8 dias 5 dias 5 dias dias dias dias

SS, AL SS, AL S.S;AL S.S;AL S.S.-S.M
AT.
Sem Sem Sem
acesso acesso acesso
5s, AL SS, AL SSAL  SS,AL S devidoa  devidoa  devidoa
AT vegetaca vegetaca vegetaca
o densa o densa o densa
que que que
SS, AL SS, AL S.S;AL S.S;AL S.S.-S.M obstrui o obstrui o obstrui o
AT. caminho caminho caminho
45 30 30 40 40 N.D N.D N.D
5 2 2 2 3 N.D N.D N.D
HIDROMORFOLOGIA DA LINHA DE AGUA: Areias e Pedras de sedimentagdo natural. Com vegetagao
Tabela 23 resultados do Ponto V10-J300 - Resultados da eroséo hidrica,

19-11- 22-12- 26-01- 27-02- 27-03- 30-04- 29-05- 22-06- 21-07- 26-08-
2014 2014 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015
sem sem Nao Néo Trabalho Trabalhos Trabalhos Existe Existe Existe

trabalho trabalho visitado. visitado. s afastados afastados uma uma uma
s s O local O local afastado do V10 do V10 descarga descarga descarga
ndo tem ndo tem sdo V10 Moviment Moviment de agua de agua de agua
trabalho trabalho acdo de acdo de contamin contamin contamin
sna sna terras terras ada que ada que ada que
envolve envolve provoca provoca provoca
nte nte sediment sediment sediment
acdo acdo acdo
sem sem Sem Sem chuva Sem chuva Sem Sem Sem
chuva a chuva a chuva a a mais de a mais de chuva a chuva a chuva a
mais de mais de mais de 5 dias 5 dias mais de 5 mais de 5 mais de 5
8 dias 5 dias 5 dias dias dias dias
SS, AL SS, AL S.S;A.L S.S;AL S.S.-S.M M.S M.S M.S
AT. AT. AT. AT.
SS, AL SS, AL S.S;A.L S.S;A.L S.S.-S.M M.S M.S M.S
AT. AT. AT. AT.
SS, AL SS, AL S.S;A.L S.S;A.L S.S.-S.M M.S M.S M.S
AT. AT. AT. AT.
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19-11- 22-12- 26-01- 27-02- 27-03- 30-04- 29-05- 22-06- 21-07- 26-08-
2014 2014 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015
90 80 60 50 60 45 40 20

3,5 2 2 1 3 5 5 3

HIDROMORFOLOGIA DA LINHA DE AGUA: Areias e Pedras de sedimentagéo natural. Com vegetagao
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Figura 5: Fotos V10_J30

0 leit

0; margem direita; margem direita; margem esquerda;

Tabela 24 resultados do Ponto V11-J500 - Resultados da erosao hidrica,

20-11- 22-12- 26-01- 27-02-2015 27-03- 30-04- 29-05- 22-06- 21-07- 26-08-
2014 2014 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015
sem sem com Trabalho  Trabalho  Trabalho Colocaga Colocaga Paviment

trabalho trabalho trabalhos sde sde sde odepiso o de piso acdo e
s s com de aterro aterro aterro drenagem
trabalhos
terraplana
de
gens,
terraplana X
movimenta
gens N
¢do de
terras
sem sem sem chuva sem chuva Sem Sem Sem Sem Sem Sem

chuva a chuva a O BEG R O EEGR B chuva a chuva a chuva a chuva a chuva a chuva a

mais de mais de 5 dias dias mais de mais de mais de mais de mais de mais de 5
8 dias 5 dias 5 dias 5 dias 5 dias 5 dias 5 dias dias

S.S, AL S.S, AL S.S, AL S.S;AL S.S;AL S.S;AL Sem Sem Sem agua
S.S, AL 4gua agua
S.S, AL S.S, AL SS AL S.S, AL S.S;ALL S.S;ALL S.S;A.L Sem Sem Sem agua
! agua agua
S.S, AL S.S, AL S.S, AL S.S;AL S.S;AL S.S;AL Sem Sem Sem agua
S.S, AL 4gua agua
120 110 70-50 50 44 37 7 0 0 0
15 8 16-3 3 2 4 0,5 0 0 0
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HIDROMORFOLOGIA DA LINHA DE AGUA: Arenoso com Pedras e Pouca vegetagao

Tabela 25 resultados do Ponto V12M - Resultados da eros&o hidrica,

19-11- 22-12- 26-01- 27-02- 27-03- 30-04- 29-05- 22-06- 21-07- 26-08-
2014 2014 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015
sem sem trabalho trabalho  Trabalho Sem Sem Sem Sem Aplicagcdo

trabalho  trabalho sde sde sde trabalhos trabalhos trabalhos trabalhos de pré-
s s transpor transpor desaterr de de de de esforgo e
te de te de o moviment moviment moviment moviment acabame
terras terras acdo de acdo de acdo de acdo de ntos
sobre o sobre o terras terras terras terras
tabuleir tabuleir
o o
sem sem sem sem sem sem
sem chuva sem chuva  sem chuva sem chuva
chuva a chuva a chuva a chuva a chuva a ) ) ) ) chuva a
mais de mais de . . I a mais de a mais de a mais de a mais de s GleE
i i 5 dias 5 dias 5 dias 5 dias
8 dias 5 dias 5 dias 5 dias 5 dias dias
S.S, AL S.S, AL SS S.S, AL SS
’ ’ S.S, AO. S.S, AO. S.S, AO. SS, AO. SS, AO.
A.O. A.O.
S.S, AL S.S, AL S.S, S.S, AL S.S,
S.S, A.O. S.S, A.O. S.S, A.O. S.S, A.O. S.S, A.O.
A.O. A.O.
SS, AL S5, AL s SS, AL s
! ! S.S, AO. S.S, AO. S.S, AO. S.S, AO. S.S, AO.
A.O. A.O.
550 520 520 H 340 300 135 130 120 %0
45 25 12 22 7 5 10 17 12 17

HIDROMORFOLOGIA DA LINHA DE AGUA: Blocos de pedra e vegetagao arbérea. Ambiente hiimido propicio a criagéo de

musgos
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Fiura 6: Leito; margem squerda; leito; margem direita; do V12M
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Tabela 26 resultados do Ponto V12-J25 - Resultados da erosao hidrica,

EMPREITADA DE CONSTRUGAO IP4 - SUBLANGO TUNEL DO
MARAO/ NO DE PARADA DE CUNHOS

19-11-

22-12-

26-01- 27-02- 27-03- 30-04- 29-05- 22-06- 21-07- 26-08-
2014 2014 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015
sem sem trabalh trabalh Trabalh Sem Sem Sem Sem Aplicagcdo
rabalho
trabalho  trabalho p os de os de trabalhos trabalhos trabalhos trabalhos de pré-
sde
s s transpo  desaterr de de de de esforgo e
transpor ) . . )
ted rte de o moviment moviment  moviment  moviment  acabamen
e de
¢ terras acdo de acdo de acdo de acdo de tos
erras
sobre o terras terras terras terras
sobre o X
. tabuleir
tabuleiro
o
sem sem sem sem sem
semchuva semchuva semchuva semchuva sem chuva
chuva a chuva a chuva a chuva a chuva a d d d d d
; ; a mais de a mais de a mais de a mais de a mais de
mais de mais de mais de maisde  mais de g g g g g
i i ias ias ias ias ias
8 dias 5 dias 5 dias 5 dias 5 dias
S.S, AL S.S, S.S,
>S5 >S5 SS, AO. SS, AO. Sem Sem Sem
A.L AO AL AO , ,
e e acesso acesso acesso
devido a devido a devido a
S.S, AL S.S, S.S, S.S, S.S, vegetacao vegetacao vegetacao
$S,AO.  SS, AO. getac getac getac
AL A.O. AL A.O. muito muito muito
densa que densa que densa que
SS, AL S.S, 55 S.S, 55 obstrui o obstrui o obstrui o
o o S.S, AO. S.S, AO. i i i
AL AO. AL AO. caminho caminho caminho
600 540 535 355 175 120 90 N.D N.D N.D
41432 25 15 20 15 11 8 N.D N.D N.D

HIDROMORFOLOGIA DA LINHA DE AGUA: Blocos de pedra e vegetagéo arbérea. Ambiente himido propicio & criagéo de

musgos

Tabela 27 resultados do Ponto V12 J500 - Resultados da eros&o hidrica

19-11- 22-12- 26-01- 27-02- 27-03- 30-04- 29-05- 22-06- 21-07- 26-08-
2014 2014 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015
sem sem trabalho trabalho  Trabalho Sem Sem Sem Sem Aplicacdo

trabalho  trabalho sde sde sde trabalhos trabalhos trabalhos trabalhos de pré-
s s transpor transpor desaterr de de de de esforgo e
te de te de o moviment moviment moviment moviment acabame
terras terras acdo de acdo de acdo de acdo de ntos
sobre o sobre o terras terras terras terras
tabuleir tabuleir
o o
sem sem sem sem sem sem chuva sem chuva  sem chuva sem chuva sem
chuva a chuva a chuva a chuva a chuva a i i i i chuva a
mais de mais de mais de mais de mais de a ma{s de a ma{s de a ma{s de a ma{s de mais de 5
8 dias 5 dias 5 e 5 dliee 5 e 5 dias 5 dias 5 dias 5 dias dias
S.S, AL S.S, AL 5s. S.S, AL 5s. S.S, AL S.S, AL S.S, AL S.S, AT. S.S, AL
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EMPREITADA DE CONSTRUGAO IP4 - SUBLANGO TUNEL DO
MARAO/ NO DE PARADA DE CUNHOS

19-11- 22-12- 26-01- 27-02- 27-03- 30-04- 29-05- 22-06- 21-07- 26-08-
2014 2014 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015
AO. AO.
Ss, AL SS, AL SS, Ss, AL SS,
ss, AL  SS,AL  SS,AL  SS,AT.  SS,AL
AO. AO.
Ss, AL SS, AL oG Ss, AL oG
’ > ss, AL  SS,AL  SS,AL  SS,AT.  SS,AL
AO. AO.
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.

HIDROMORFOLOGIA DA LINHA DE AGUA: Blocos de pedra e vegetagéo arbérea
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T R T R g
Figura 7: Leito; Leito e margem direita; do V12-J500
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EMPREITADA DE CONSTRUGAO IP4 - SUBLANGO TUNEL DO
MARAO/ NO DE PARADA DE CUNHOS

12. DISCUSSAO

De uma forma geral tem-se notado uma diminui¢do do volume de agua nas linhas de agua que é consequéncia do
periodo seco que se tem vivido.

No ponto V10-J25 a vegetagéo estd muito densa e n&o permite 0 acesso nem visualizag&o do estado da linha de
agua, contudo verifica-se que a lagoa das descargas de agua ainda esta em funcionamento pelo que se verificara
nos pontos mais afastados o estado da linha de agua.

O ponto V10-J130 nao foi visitado pela densa vegetagdo que ndo permite o acesso.

No ponto V10-J300 verificou-se que a agua estd bastante turva e que estd a provocar muita sedimentagdo
principalmente no leito da linha de &gua.

O ponto V11-J500 néo foi visitado porque se encontrava sem agua na Ultima campanha e até haver novos periodos
de chuva n&o se vai alterar o estado da linha de &gua.

O ponto v12-J25 nao foi visitado pela densa vegetacdo que ndo permite o acesso.

Os residuos encontrados na campanha anterior ja foram removidos.
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EMPREITADA DE CONSTRUGAO IP4 - SUBLANGO TUNEL DO
MARAO/ NO DE PARADA DE CUNHOS

Anexo | - FICHAS DE CAMPO DOS RECURSOS HIDRICOS
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Anexo Il - FICHAS DE CAMPO DA EROSAO HIDRICA
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