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1 INTRODUCAO

No presente documento apresenta-se o Plano Geral de Monitorizacio (PGM), desenvolvido
no 4mbito do Relatorio de Conformidade Ambiental do Projecto de Execug:ao (RECAPE) da
Ligacdo ao Funchalinho, em fase de Projecto de Execugio, mtegrada na designada
Subconcessao Baixo Tejo.

O PGM previsto no RECAPE segue o Decreto-Lei n° 69/2000 de 3 de Maio, com as
alteragdes introduzidas pelo Decreto-Lei n° 197/2005, de 8 de Novembro e cumpre o disposto
na Portaria n® 330/2001, de 2 de Abril, designadamente no Ponto IV (Monitorizago) do
Anexo IV (Normas Técnicas para a estrutura do Relatério de Conformidade Ambiental do
Projecto de Execugdo).

A Declaragfio de Impacte Ambiental (DIA), emitida em 6 de Setembro de 2005, no dmbito do
Processo de Avaliagio de Impacte Ambiental (AIA) do projecto “IC32 — Circular Regional
Interna da Pemninculsa de Setibal (CRIPS)”, inclui a obrigatoriedade de efectuar um
programa de monitorizac3o de alguns parimetros ambientais.
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Os Programas de Monitorizagiio preconizados correspondem aos aspectos ambientais
considerados como mais sensiveis, dado terem sido identificados potenciais impactes
significativos para estes factores ambientais, cuja evolugdo ao longo das fases de pré-
construgdo, construgfo e/ou de exploragéo, nomeadamente nos primeiros anos de exploragio
do empreendimento se justifica ser seguida e controlada, segundo uma filosofia de pds-
avaliagfio, de acordo com o actual quadro legal.

Assim a elaboragfio do Plano Geral de Monitorizagfo relativo & Ligagfio ao Funchalinho, teve
em consideragiio as orientagdes contidas, quer em anexo a DIA, quer no parecer da CA ¢
contempla os Programas de Monitorizaciio dos Recursos Hidricos e do Ambiente Sonoro.

Apesar da DIA ndo referir a adopgio de um Programa de Monitorizac¢fio dos Recursos
Hidricos, este foi preconizado por se ter considerado existirem condigdes que poderdo induzir
impactes significativos no meio hidrico, quer no que se refere & drenagem natural e a
produtividade aquifera, quer no que se refere aos aspectos de qualidade da agua.

Quanto ao Programa de Monitorizagdo da Qualidade do Ar, ndo se propde nenhum local
especifico a monitorizar ao longo desta ligagio pelos motivos apontados bo Capitulo 6 do

1

Volume II (Relatério Base) e que s3o, resumidamente, os seguintes:

¢  Os valores estimados para os varios poluentes, para todos os receptores
considerados, sio inferiores aos valores horarios ¢ para 8 horas, definidos pela
Legislagdio Nacional, :

+ o caracter de ligacdo desta via, aliado a uma consideravel redugio no volume de
trafego estimado.

2 PROGRAMA DE MONITORIZACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

No presente documento apresenta-se o Programa de Monitorizacdo dos Recursos Hidricos,
desenvolvido no dmbito do Relatorio de Conformidade Ambiental do Projecto de Execugfio
(RECAPE) da Ligacio ao Funchalinho, em fase de Projecto de Execugfio, integrado na
designada Subconcessdo do Baixo Tejo.
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2.1 Consideracdes Prévias

i) Objectivos e Ambito do Programa de Monitorizacéio dos Recursos Hidricos

A implementagéo deste programa tem como objectivo fundamental, averiguar e quantificar de
forma mais precisa, os impactes nos aspectos qualitativos e, também, quantitativos dos
recursos hidricos superficiais e subterraneas, identificados no dmbito dos estudos ambientais,

‘associados as fases de pré-construgéo, construgio e exploracfio da Ligagio ao Funchalinho.

- O programa de monitorizagio visa, assim, a criagio de um conjunto de avaliagdes periddicas

que envolvem as fases referidas (sendo que uma campanha devera ser realizada previamente a
qualquer intervenglo no terreno), por forma a identificar, acompanhar e avaliar eventuais
alteragles no meio hidrico (superficial e subterrineo), o que possibilitara obter um reglsto
histérico de dados.

No que se refere aos aspectos qualitativos, este programa de monitorizagfio, desenvolvido no
ambito da Directiva Quadro da Agua (DQA), tem como finalidade a avaliacdo do estado das
linhas de 4gua interceptadas, criando uma visdo abrangente e coerente do estado das linhas de
agua na regido abrangida pelo empreendimento, permitindo, nomeadamente, a cléssiﬁcag:ﬁo
do estado ecologico e do estado quimico.

Deste modo, o Programa de Monitdrizagﬁio "da Qualidadé das Aguas Superficiais -e

Subterrdneas que se propde implementar serd, neste caso, baseado em monitorizagdes de

vigildncia e operacional, e tem como objectivos gerais subjacentes, os seguintes:

— Diagnostico da situagdo actual do local em termos de quantidade e qualidade das aguas
superficiais ¢ a verificago do cumprimento do estipulado na legislacio em vigor sobre
essa matéria;

— Acompanhar ¢ avaliar os impactes nos recursos hidricos em geral, efectivamente
associados &s fases de construco e exploragio da Ligagﬁb ao Funchalinhe, durante as
fases de construcdo e exploragio;

— Estabelecer um registo histérico de valores de pardmetros indicadores da qualidade das
aguas superficiais ¢ subterrdneas da zona em estudo, antes, durante e ap6s a implantagio

do empreendimento;
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— Avaliar e confirmar o impacte da fase de exploragfio sobre os pardmetros monitorizados,
em fungdo dos resultados obtidos nas previsdes efectuadas sobre a qualidade das 4guas,
no 4mbito do RECAPE; '

— Contribuir para a avaliagio da eficdcia das medidas minimizadoras preconizadas;

— Reequacionar, ou propor novas medidas de minimizag#o, se justificavel.

Por outro lado, manifesta-se a necessidade de monitorizar o comportamento das passagens

hidraulicas existentes no trecho em servigo, dado que o respectivo didmetro de 0,80 m, ndo

cumpre as exigéncias do INAG, ou seja nfio se encontram dimensionadas para um caudal de
ponta de cheia com um periodo de retorno de 100 anos.

ii) Enquadramento Legal

Para monitorizar a qualidade da d4gua superficial e/ou subterrinea de uma determinada zona, é
necessario identificar e determinar algumas caracteristicas, nomeadamente fisico-quimicas,
hidromorfolégicas e biolégicas.

Para a classificacio do estado fisico-quimico das aguas sfio avaliados alguns parimetros
indicadores, potencialmente gravosos e agressores que se encontram na igua, vulgarmente
designados como poluentes, assim como identificar e localizar a sua origem.

O Decreto-Lei n.” 236/98, de 1 de Agosto estabelece normas, critérios e objectivos de
qualidade, com a finalidade de proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade da 4gua em
fung¢do dos seus principais usos.

Deste diploma legal constam os valores limite para a qualidade das 4guas destinadas a rega
(Anexo XVI), valor limite de emissdo na descarga de aguas residuais (XVIII) e, ainda, os
limites estabelecidos para os objectivos ambientais de qualidade minima para as dguas
superficiais (Anexo XXI).

O referido Decreto-Lei estabelece, ainda, os métodos analiticos de referéncia a utilizar nas
analises laboratoriais.

5076/AEDL. IC32 - LIGAGCAO AO FUNCHALINHO, PROJECTO DE EXECUGAO. )
RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO PROJECTO DE EXECUCAQ. VOLUME V- PLANO GERAL DE MONITORIZACAO.
Maio 2009 . 4




aixolejo

AUBE G

COBA

Além disso, foi tomada em consideragiio a Lei da Agua, Lei n.° 58/2005 de 29 de Dezembro
¢ 0 Decreto-Lei n.” 77/2006 de 30 de Margo, no sentido de caracterizar e avaliar o estado das
aguas superficiais e das dguas subterrdneas e seu potencial ecologico.

As caracteristicas do bom estado das aguas subterrineas a atingir nos termos do disposto no

n° 2 do artigo 47° da Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro, sio fixadas por diploma
regulamentar, tendo em conta o disposto no Anexo V do Decreto-Lei n.° 77/2006 de 30 de
Margo.

A Lei n.° 58/2005 de 29 de Dezembro estabelece o enquadramento para a gestdo das aguas
superficiais, designadamente as Aguas interiores, de transicdo e costeiras e das aguas
subterrdneas, de forma a cumprir d_eterminados* objectivos, nomeadamente evitar a
continuagdo da degradacfo e proteger e melhorar o es_tédo dos ecossistemas terrestres ¢ zonas
humidas directamente dependentes dos ecossistemas aquiticos, no que respeita as suas

necessidades de agua.
iii) Estrutura Geral

A estrutura geral do programa de monitorizagdo da qualidade da 4gua da Ligacdo ao
Funchalinho, segue as orienta¢es preconizadas no Anexo Il da Portaria n.° 330/2001 de 2 de
Abril, nomeadamente no Ponto IV (Monitorizagio) do Anexo IV. (Normas Técnicas para a
estrutura do Relatério de Conformidade Ambiental do Projecto de Execugfo).

2.2 Descricio Geral do Programa de Mohitoriiaqﬁo dos Recursos Hidricos

De acordo com os estudos ambientais realizados e consequente Procedimento de AIA, bem
como de acordo com o preconizado na Portaria n.° 330/2001 de 2 de Abril, descrevem-se,
seguidamente, os varios aspectos a considerar. '

No caso das 4guas superficiais ¢ em relagio aos elementos de qualidade hidromorfolégica,
ndo se esperam impactes relevantes do projecto em én_élise sobre as linhas de dgua
atravessadas, nomeadamente a perturbacfio dos regimes naturais de transporte de agua ¢
sedimentos, uma vez que se tratam de linhas de 4gua menores do que 10 km? e, como tal, nfo
se classificam como massas de dgna superficiais. Assim, ndo serd necessario proceder 4 sua
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monitorizagdo, uma vez que as mesmas serfo transpostas através de passagens hidraulicas,
evitando a afectagfio do seu leito ou margem riparia.

O mesmo acontece relativamente aos clementos de qualidade biologica, uma vez que estes
elementos deverdio ser apenas monitorizados em massas de 4gua superficiais de dimensdes
relevantes, situagfio que n3o ocorre no caso em aprego.

Segundo os critérios apresentados no Ponto 1.2.1 do Anexo I do Decreto-Lei n.° 77/2006, de
30 de Margo, considera-se que estas linhas de 4gua superficiais ndio apresentam bacias de
drenagem suficientes para suportar comunidades ictiofaunisticas permanentes, nio se

Justificando assim a sua monitorizagio.

2.2.1 ParAmetros a Monitorizar

Os pardmetros a analisar no 4mbito do programa de monitorizagio ‘proposto, dada a natureza
do empreendimento, serio aqueles normalmente associados a exploraco de vias rodovidrias,
para além de alguns outros, normalmente utilizados para avaliagéo do estado de qualidade da
dgua (CQO, CBOs) e sdo os mesmos para as fases de pré-construgfio, construciio e
exploragfio, por forma a ter-se uma informagiio mais completa, para os mesmos pardmetros,
ao longo das referidas fases.”

De acordo com o artigo 54° da Lei n.° 58/05, de 29 de Dezembro (Lei da 4gua), para as aguas
subterrdneas, os programas de monitorizagdo devem incluir a _monitorizagdo do estado
quimico e do estado quantitativo.

Assitm, os pardmetros a considerar em relagio 3s 4dguas subterrfneas encontram-se
directamente dependentes da tipologia dos impactes esperados para fase de construcdo e
exploragdo (metais), de modo a permitir acompanhar a evolugio do estado quimico das
massas de agua subterrineas a monitorizar, bem como o nive] hidroestatico, nas captacOes de

agua subterrdnea.

Assim, foi contemplada a informagéo constante do Anexo VII do Decreto-Lei n.° 77/2006 de
30 de Margo aplicavel ao projecto em estudo. Esta andlise foi realizada no sentido de conciliar
a natureza do projrecl'o, o tipo de aquifero envolvido no estudo, nunca perdendo de vista o
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objectivo maximo deste programa: o da preservagio e controlo, evitando a degradacio do
estado do aquifero da regidio em consequéncia da implantagiio do empreendimento em causa.

Os pardmetros a analisar, para as d4guas superficiais e subterrineas, serfio entdo os seguintes:
i) Aguas Superficiais

- pH (medico in situ);
- 'Temperatura (medigdo in situ);
— Condutividade (medigio in situ);
- Oxigénio Dissolvido (medi¢io in situ);
- Soélidos suspensos totais (8ST);
- Hidrocarbonetos Aromdticos Polinucleares; _
- Cadmio (fracgbes total e dissolvida); ' g
—  Chumbo (fracgdes total e dissolvida);
— Cobre (fraccBes total e dissolvida);
- Zinco {frac¢des total e dissolvida);
- Oleos e gorduras;
- Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO);
~— Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs).

A colheita de amostras da agua superficial serd, desejavelmente, acompanhada da medi¢do do
caudal assoctado. Se as recolhas ocorrerem em sistemas lénticos (dguas paradas), devera ser
descrita a situa¢8o encontrada.

A par da realizagdo das colheitas deverfio ser verificadas as condigbes de escoamento nas
PH’s existentes no trecho ja em servigo (PH 0-1 ¢ PH 0-1A, associadas & Rotunda 1 ¢ PH 0-2
ao km 0+694),

ii) Aguas Subterraneas

No caso das 4guas subterrdneas, deverfio ser monitorizados os seguintes pardmetros:-

- pH (medigfio in situ);
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- Temperatura (medigéo in situ),

- Condutividade (medicéo in situ);

- Oxigénio Dissolvido (medigio in situ);

-~ Sélidos suspensos totais (SST);

- Nitratos;

- Amodnia;

—  Hidrocarbonetos Arométicos Polinucleares;
- - Cadmio (fracgdes total e dissolvida);

- Chumbo (fracges total e dissolvida);

—  Cobre (fracgdes total e dissolvida);

- Zinco (fracgdes total e dissolvida).

Nos pentos de 4gua subterrdnea a monitorizar deverd medir-se o nivel hidrostitico da 4gua

nas captagdes, devendo, ainda, ser registados os seguintes aspectos:

— Localizagéo;

- formacdo aquifera;
—  tipo de captacfo;

~ utilizaclo da agua.

2.2.2 Locais e Freguéncia de Amostragem

2.2.2.1 Locais de Amostragem

Relativamente aos locais a monitorizar (Anexo 1 — Desenho LF-E-23-05-01), a sua
identificagéio teve em consideragfio os estudos ambientais realizados, o projecto rodoviario e
os estudos de drenagem associados. Além disso, o ponto de monitorizacio foi escolhido com
base na linha de 4gua identificada como estando em risco de ndo atingir os seus objectivos
ambientais, nos termos do artigo 46° da Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro. Em sintese,
foram considerados os seguintes critérios na selecgio dos locais de amdstragem:
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No local a monitorizar, dependendo da fase em que as campanhas ocorram, seleccionar-se-3o
os pontos de recoltha de amostras, de acordo com os seguintes critérios:

Fase de pré-construcio

A monitorizagio nesta fase tem como objectivo obter dados que pérmitam comparar os
resultados da situagéio existente antes da fase de construgdio e exploragio, de modo a avaliar a
influéncia dos trabalhos de construgio e exploragfo da auto-estrada na qualidade das 4guas
superficiais.

Recomenda-se a realizagio de uma campanha que devera ser efectuada antes do inicio das
obras. Com esta campanha pretende-se obter uma gama de dados estatisticos da situaciio
actual dos recursos hidricos superficiais, quer ao nivel da qualidade, quer ao nivel da
quantidade.

Esta campanha permite garantir uma correcta caracterizagiio da situagio de referéncia da linha
de agua e servir de termo de comparago com as monitorizacSes a realizar durante a fase de

construcdo e exploragéo.
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Nesta fase considerou-se¢ um ponto de ameostragem no local seleccionado.

Fase de Construciio

Durante a fase de construgdo, o local para monitorizagio das 4guas superficiais sera,
aproximadamente ao km 1+125 (junto ao & PH 1-1) da Ligagio ao Funchalinho. Durante esta
fase, a colheita de dgua deve fazer-se a montante e a jusante da faixa de intervengdo, ou seja,
devem prever-se dois pentos de amostragem no local seleccionado.

O ponto de colheita a jusante da faixa de intervengfio, deve situar-se a uma distancia de 30 a
50 metros do limite da faixa de intervengfio, conforme o caudal da respectiva linha de dgua.

As amostras a colher devem ser simples ¢ colhidas no meio da coluna de dgua e & superficie,
por forma recother eventuais 6leos que se encontram a superficie.

‘Fase de Exploraciio

A semethanca das fases anteriores, o local para monitorizagdo das dguas superficiais durante a
fase de exploragfo, serd aproximadamente ao km 1+125 (junto 4 PH 1-1), devendo adoptar-se
a metodologia seguidamente descrita.

No local seleccionado, deverdo considerar-se trés pontos de recolha de amostras, de acordo
com 0s seguintes critérios:

a) estabelecer um ponto de recotha de amostras das escorréncias da plataforma da via,
antes destas serem langadas no meio receptor;

b) estabelecer um ponto de recolha de amostras a montante de cada um dos pontos de
descarga seleccionados (a cerca de 30-50 m do local de descarga), por forma a avaliar
a qualidade da d4gua no meio receptor, sem a contribuigdo poluente proveniente da via;

¢) estabelecer um ponto de recolha de amostras a jusante de cada um dos pontos de
descarga seleccionados (a cerca de 5-10 m do ponto de descarga), por forma a avaliar
a qualidade da dgua do meio receptor com a contribuicdo poluente proveniente da via.
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No Desenho LF-E-23-05-01 (Anexo I) apresenta-se o local de amostragem das dguas
superficiais.

ii) Aguas Subterrineas

Tendo em consideragdio os objectivos definidos, o critério prioritirio na selecgio dos pontos
de amostragem das aguas subterrneas foi o da distdncia ao tracado. Efectivamente, para
amostragem das 4guas subterrneas, a localizacio dos pontos a monitorizar tem em
consideragfio, por regra, que os mesmos devem situar-se a menos de 50-80 m da plataforma
da via, do lado jusante ao normal escoamento da drenagem superficial do terreno.

Considera-se como' local de amostragem representativo para efectuar as campanhas de
monttoriza¢do das 4guas subterrdneas, o seguinte:

» Local 1-a Noroeste da via, aproximadamente ao km [+175.
Este local corresponde ao ponto de colheita da amostra, independentemente da fase em que as

campanhas ocorram (pré-construcfio, construcio e exploracio) e considera-se

representativo para estimar os niveis piezométricos na area de influéncia do empreendimento -

‘e avaliar os restantes pardmetros propostos.

obre o caminho
- xexistente)
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— no perjodo seco - uma campanha de amostragem nos meses em que, previsivelmente,
0 escoamento sera minimo, 0 que permite caracterizar o meio receptor antes das
primeiras chuvas; o

— no periodo critico - que visa avaliar a situagfo previsivelmente mais critica ao longo
do ano, a realizar ap6s as primeiras chuvadas, para caracterizagio da carga poluente
acumulada no periodo seco e qualidade do meio receptor apés a diluicio das referidas
cargas;

— no periodo himido, para caracterizagio da polui¢iio acumulada entre chuvadas mais
frequentes e avaliagdo do seu 1mpacte 110 meio receptor.

Esta frequéncia de amostragem deverd manter-se nos trés primeiros anos de exploragio. A
periodicidade para os restantes anos de monitorizagio. devers ser definida com base nos
resultados deste periodo. A frequéncia de amostragem podera ser alterada, caso se considere
necessario, em fungéo dos resultados obtidos ou das condigdes da linha de 4gua.

if) Aguas Subterrineas

A semelhanga do proposto para as dguas superficiais, a primeira campanha deveri
realizar-se antes da construciio deste lango, de modo a garantir uma correcta caracterizagio
da situagfio de referéncia das dguas subterrfineas, devendo a monitorizagiio prolongar-se
durante as fases de construgdo e exploracio.

Assim, no que respeita & periodicidade das campanhas de amostragem, esta iréd contemplar as
seguintes fases:

antes do inicio fisico das obras (fase de pré-construgio);

fase de construgdo;

fase de exploragio.

Fase de construcio

Recomenda-se para os pontos de amostragem seleccionados uma campanha com uma
periodicidade trimestral, para os parimetros a medir em laboratorio e uma campanha mensal

- para os parAmetros a medir “in situ”.
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" Fase de Exploracio

Para a Ligagfio ao Funchalinho, objecto do presente programa de monitorizagéio, propde-se
uma frequéncia de amostragem das dguas subterrineas de duas campanhas anuais.

Tendo em consideragdio o exposto anteriormente, a realizagiio das campanhas de amostragem
anuais, devera efectuar-se, preferencialmente, de acordo com o seguinte calendario:

- no final do periodo seco - uma campanha de amostragem em Setembro;
— 1o perfodo hdmido - uma campanha de amostragem em Janeiro/Fevereiro.

Esta frequéncia de amostragem devera manter-se nos trés primeiros anes de exploracio. A
periodicidade para os restantes anos de monitorizagio deverd ser definida com base nos
resultados deste periodo. A frequéncia de amostragem podera ser alterada, caso se considere
necessario, em funcio dos resultados obtidos ou das condigdes da linha de 4gua.

2.2.3 Técnicas e Métodos de Andlise ou Registo de Dados e Equipamentos Necessarios

As técnicas, métodos de anélise e os equipamentos necessarios 4 realizagdo das andlises para
determinagiio dos varios parémetros, deverfio ser comparaveis ou equivalentes aos definidos
no Anexo III (Métodos Analiticos de Referéncia para as Aguas Superficiais), Anexo XVII
(Métodos Analiticos de Referéncia e Frequéncia Minima de Amostragem das Aguas
Destinadas & Rega) ¢ Anexo XXII (Métodos Analiticos de Referfncia para a Descarga de
Aguas Residuais) do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto, que: estabelece as normas,
critérios e objectivos de qualidade com a finalidade de proteger o meio aquatico e melhorar a
qualidade da dgua em fungio dos seus principais usos e deverfio ser definidos quando da
implementagiio do programa, pois poderfio ser varidveis de acordo com o laboratério a
adoptar. Refira-se, contudo, que as determinacdes laboratoriais devem ser realizadas por um
laboratério acreditado para o efeito, por forma a atender ao estabelecido no artigo 76° do
referido Decreto-Lei. ' | ‘

No que se refere a equipamentos e instrumentacfo a utilizar, recomenda-se que sejam usados
recipientes adequados s recolhas manuais no caso das amostras a montante e a jusante das
linhas de dgua, como por exemplo, frascos de vidro ou pléastico, preparados com reagentes
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especificos para individualizagdo ¢ fixagio de parimetros, que deverfio ser conservados a 4°C
e transportados a laboratério acreditado para o efeito, no préprio dia da recolha.

Os registos de campo deverfio ser efectuados numa ficha tipo, onde se descreverfio todos os
dados ¢ observagdes respeitantes aos pontos de recolha das amostras de dgua e a propria
amostragem:

- localizagfo exacta dos pontos de recolha de dgua, com indicacdo das coordenadas
geograficas;

— data e hora de recolha das amostras;

—  descrigfio organoléptica da amostra de dgua: cor, aparéncia, cheiro, etc.;

~  tipo e método de amostragem;

~ indicag8o dos parimetros medidos in situ.

2.2.4 Relagio entre Factores Ambientais a Monitorizar e os Pardmetros Caracterizadores do
Projecto.

Neste ponto ¢ referenciada a relagdo entre os pardmetros de qualidade da dgua a analisar e a
natureza dos projectos em causa, a qual foi objecto de andlise no Estudo de Impacte
Ambiental elaborado ¢ devidamente aferida nos estudos ambientais que acompanham o
Projecto de Execuciio (RECAPE).

No que se refere aos aspectos de quantidade, os impactes nos.recursos hidricos serio
0r1g1nados maioritariamente, durante a fase de construgio, podendo as alteragdes ocorridas
permanecer, ou até agravar-se, durante a posterior fase de exploragio.

Efectivamente, as actividades de desmatagiio, modelacio de terrenos, a implantagio e
exploragio de estaleiros e a construgfio da via propriamente dita, constituem as principais
acgbes geradoras de impactes nesta fase. Estas actividades poderfio introduzir alteragdes nos
processos hidrologicos, em especial naqueles que se relacionam com o bindmio
infiltragdo/escoamento. Deverfio verificar-se acréscimos no escoamento superficial e
diminui¢do da recarga dos aquiferos, devido  colmatagfio dos solos nas zonas de trabalho e a
sua desmatagdo, j& que a auséncia de vegetagdo diminui a infiltragdo, acelerando o processo

de escoamento superficial.
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Tanto na fase de construgfo, como também nos primeiros anos de exploragdo, perspectivam-
se acréscimos na erosdo e ravinamento dos solos provocados pelo impacto das gotas de chuva
e pelo escoamento superficial, cujo significado aumenta com a erodibilidade do solo € com a
duragfio e intensidade dos escoamentos. Aqueles fendémenos podem, além de provocar
alteragOes nos terrenos e linhas de dgua, conduzir ao ravinamento dos taludes, 3 destruicdo
dos aterros, ao assoreamento dos érgios de drenagem e & poluigio dos meios receptores, que

se podem traduzir em impactes negatlvos com magnitude varidvel consoante o grau de

afectagio.

Assim, as alteracbes na modelagio do terreno e na impermeabilizagio da 4rea a ocupar pela
faixa de rodagem, serfio indutoras de impactes negativos irreversiveis nos processos
hidrol6gicos de infiltragdo e escoamento que, embora sentidos desde o inicio da construgéo do
sublango, ir-se-do revestir de maior importincia na fase de exploragdo, devido A sua
permanéncia no tempo. |

De um modo geral, estes impactes so pouco significativos, sendo de notar que o acréscimo
de area impermeabilizada pela plataforma da estrada, ndo tem geralmente significado face a
area da bacia hidrogréfica onde se insere. Contudo, este aspecto & passivel de monitorizagéo,

. dadas as fases que serfio ‘acompanhadas através do programa. de monitoriza¢io (pré-

construgéo, construgo e exploragao)

Por outro lado, os impactes na qualidade da 4gua durante a fase de exploragio de infra-
estruturas rodovidrias encontram-se principalmente associados 4 poluigio causada pela
circulagdo de veiculos automdveis, podendo assumir esta forma de poluigio dois tipos
essenciais: a crénica e a acidental.

- A polui¢iio acidental estd associada essencialmente a derrames de produtos ou residuos

resultantes de acidentes de viagfo. Obviamente, a gravidade da situagiio ¢ os riscos de
contaminagfo podem aumentar, quando se enconfram envolvidos veiculos transportando
produtos ou residuos, toxicos e/ou perigosos e caso nio sejam adoptadas medidas de controlo
adequadas, podendo ser afectadas tanto as 4guas superficiais como as subterraneas.

Na generalidade, podem considerar-se estes impactes negativos, directos, localizados, de
magnitude polencialmente reduzida (dependente da quantidade de produto derramado)

o
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podendo ser muito significativos de acordo com as 4reas afectadas bem como com a
toxicidade e caracteristicas dos produtos ou residuos.

A poluigio cronica associa-se particularmente ao desgaste da pavimentagio e dos pneus, ao
desprendimento de particulas dos travdes e & emissfio de gases e de material particulado do
tubo de escape, bem como & evaporagio e fugas de 6leos e de combustiveis das viaturas.

Destacam-se assim, entre os principais poluentes envolvidos numa situacfio de poluigio
cronica, alguns metais pesados como o chumbo, o cobre, o cadmio e o Zinco, ou os
hidrocarbonetos. Parte Sigi}iﬁcativa destes poluentes encontrar-se-4 na forma particulada ou
associar-se-a a particulas présentes na plataforma pavimentada ou na atmosfera.

Uma vez depositados no pavimento ou dispersos na atmosfera, estes poluentes atingem as

‘areas vizinhas da plataforma, sendo os seus principais veiculos de transporte a acc¢fo dos
- ventos e, essencialmente, a ac¢io das chuvas.

As aguas de escorréncia assim formadas pela lavagem do pavimento apresentam como

contaminantes principais, substan01as inorgénicas (metais pesados e mmerals), assim como

alguma matéria orginica arrastada 10 PEercurso.

No que respeita a dados de projecto, devera ser avaliada ao longo do tempo, a evoluciio dos
volumes de trafego registados no trecho de auto-estrada a monitorizar, devendo-se analisar
periodicamente as contagens e estimativas de trafego que serfio realizadas, de modo a detectar
ou prever possiveis desvios aos valores estimados em projecto (Estudo de Trafego) e a
estabelecer eventuais relagdes com os resultados obtidos nas campanhas de monitorizagdo.

2.2.5 Métodos de Tratamento dos Dados

Tal como referido em relagio a metodologias de amostragem e métodos analiticos, o registo
de dados bem como o tratamento dos dados obtidos deverd garantir a correcta comparagio
dos mesmos com os valores estipulados como valores limite na legislagdo (Decreto-Lei
n.° 236/98, de 1 de Agosto), nomeadamente nos Anexos XVI (Qualidade das Aguas destinadas
a rega), XVIII (Valor limite de emissfo na descarga de 4guas residuais) no caso das descargas
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da plataforma da via e, ainda, no Anexo XXI (Objectivos ambientais de qualidade minima
para as aguas superficiais).

No caso dos resultados obtidos nas campanhas de monitorizacfio das 4guas subterrineas, uma
vez que os pontos a monitorizar poderdio vir a ser utilizados pela popula¢io local para uso
doméstico, os mesmos deverdio ser comparados com a Classe Al pertencente ao Anexo I do
Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.

De acordo com os objectivos estabelecidos dever-se-a, essencialmente, verificar se os
resultados obtidos respeitam, ou violam, os limites estabelecidos legalmente para cada um dos

. poluentes monitorizados, tendo em consideragfio os usos primordiais das aguas superficiais e

subterraneas analisadas, por forma a poder adequar os procedimentos a seguir.

2.2.6 Tipo de Medidas de Gestio Ambiental a Adoptar na Seguéncia dos Resultados do

Programa de Moniforizacio

Para a fase de construciio, as medidas possiveis e tipicamente adoptadas, caso se veriﬁque
um aumento significativo da concentragdo dos pardmetros monitorizados face & situagio
inicial, corresponderdo a cuidados acrescidos de gestio ambiental e 3 montagem de estruturas
provisérias de contengio ou tratamento. Refere-se, a titulo indicativo, enquanto medidas
especificas de gestdo ambiental da obra, a limpeza dos 6rgfos de drenagem e das respectivas
linhas de dgua, imediatamente a montante e a jusante.

Devera ser também considerado que a nionitorizag:ﬁo servira como forma de avaliagdo do
acompanhamento ¢ verificagio ambiental implementados no decorrer da obra. Todas as
medidas de gestiio ambiental serfio enquadradas pela monitorizaco qualitétiva da empreitada
baseada, ndo s, mas também, na monitorizagio quantitativa programada.

Para além destas medidas, e caso os resultados obtidos indiquem a ocorréncia de uma
variagdo relevante face a anteriores resultados ou violagio de padrGes, deve-se prever a
realizagdo de novas campanhas de amostragem para esses locais, ou em novos locais
considerados de referéncia, de forma a comprovar os resultados.
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Para a fase de exploragdio o tipo de medidas de gestio ambiental a adoptar, serfio ajustadas
consoante a sua necessidade e - conformidade com os resultados das campanhas de
amostragem realizadas.

Caso os resultados sejam indicativos de uma contaminacéo efectiva das dguas superficiais e
subterréneas, decorrente da exploragdo da Ligagdo ao Funchalinho, numa primeira fase seraq
definida uma reprogramacio das campanhas, o que podera envolver uma maior frequéncia de
amostragem, ou outros pontos na proximidade dos pontos de amostragem previamente
seleccionados, para eventual despiste da situagdo verificada, devendo ser adoptadas medidas
adequadas caso se confirme a contaminacio. '

Entre as solugBes que deverdo ser equacionadas face a andlise dos resultados obtidos, podera
eventualmente ser preconizada a implementagdo de bacias de retengio das 4guas de
escorréncia da plataforma, antes da sua descarga no meio receptor, com o objectivo de
realizar um tratamento (pelo menos primdrio), que atenue a concentragio da sua carga
poluente. Esta situagdo envolve contudo, consideraveis alteracSes nomeadamente no que se
refere ao sistema de drenagem longitudinal da via.

Poderdo ainda ser adoptadas outras medidas de gestio ambiental, as quais deverfo ser
ajustadas consoante a sua necessidade ¢ em conformidade com os resultados obtidos nas

campanhas de amostragem realizadas.

Especificamente no que respeita 3 monitorizacdo das 4guas subterrfineas, no caso de se
verificar que os valores de qualidade da 4gua e niveis fredticos das captacdes se mantém
aceitdveis e estiveis, deverd ser reduzida a frequéncia das amostragens.

2

2.2.7 Periodicidade dos Relatérios de Monitorizacio. Respectivas Datas de FEnfreca e

Critérios para a Revisio do Programa de Monitorizacio

Na fase de pré-construcfo, serd elaborado um relatério de monitorizagiio contemplando os
resultados obtidos para as campanhas de amostragem a realizar nesta fase.

Na fase de construgiio os relatorios de monitorizagio deverdo ter periodicidade idéntica & das
campanhas de amostragem, de modo a possibilitar uma actuacio atempada, no caso de se
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detectarem situagBes criticas. Os relatérios deverfio ser entregues 30 a 45 dias apos a
realizagfo das campanhas, '

Em particular, durante a fase de construgio, caso ocorram situagdes de violagiio de padroes de
qualidade, tal facto devera ser de imediato comunicado e, no prazo maximo de um més, deve
ser apresentada uma proposta de actuagio.

Na fase de exploracdo serfio elaborados relatérios anuais, os quais serfio entregues até ao
final do més de Dezembro, compilando os resultados das varias campanhas de amostragem
efectuadas no decurso do ano hidrologico. |

Os critérios para a decisdo sobre a revisio dos programas de monitorizagdo deverdio ser
definidos consoante os resultados obtidos, sendo obviamente o programa ajustado de acordo

com as necessidades verificadas.

Contudo, perspectiva-se que, em principio, o programa de monitorizagio poderd ser revisto
caso sejam encontfados resultados anormalmente elevados, ou anormalmente baixos, ou caso
se registe obtengdo de resultados muito similares para os pontos de amostragem numa mesma
campanha, ou para os mesmos pontos de amostragem em duas ou mais campanhas.

Os relatérios de monitorizagio devem obedecer ao disposto no Anexe V (Estrutura do

- Relatério de Monitorizaciio) da Portaria n® 330/01, de 2 de Abril.

No caso de se verificarem situagdes de incumprimento, devera, igualmente ser revisto o
programa de monitorizacio quer pelo aumento da frequéncia das campanhas, quer pela
monitorizag¢do de outros locais.

Refira-se, ainda, que para além dos resultados obtidos nas vérias campanhas de amostragem,
também a publicagdo de legislagio especifica nesta drea que imponha novas metodologias e
critérios, poderd obrigar a revisio do programa de monitorizagio da qualidade das aguas
superficiais ¢ subterrdneas. '

v
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3  PROGRAMA DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE SONORO
3.1 Objectivos

De acordo com o disposto na Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril, Anexo IV, relativa as
Normas Técnicas para elaboragiio de Relatorios de Conformidade Ambiental do Projecto de
Execucdo (RECAPE), deverd ser apresentado, para a Liga¢io ao Funchalinho, um programa
para monitorizagdo do ambiente sonoro apercebido nas fases de construgfo e de exploracio,
com o detalhe necessario a sua implementagso.

A monitorizagio do ambiente sonoro visa acompanhar a evolugdio do ambiente acustico nos
locais com ocupacdo sensivel ao ruido situados nas proximidades da Ligac¢io ao
Funchalintho e, por outro lado, confirmar as conclusdes apresentadas no presente estudo,
designadamente no que respeita a verificagio do cumprimento das exigéncias regulamentares
aplicaveis em matéria de exposi¢io das populacdes ao ruido, bem como a eficicia das
medidas de minimiza¢4o do ruido implementadas.

Assim, o processo de monitorizagio devera permitir obter informagio de forma a caracterizar,
entender e detectar, a tendéncia da variavel “nivel sonoro” no €spago ¢ no tempo.

- Assim, o programa de monitorizagio proposto permitira:

* Informar sobre a situagdo real; .
= Avaliar do grau de incerteza inerente s técnicas de predigfo;
" Verificar da eficicia das médidas de minimiza¢3o adoptadas;
= Identificar tendéncias de forma a poder preveni-las, quando nocivas;

® Informar da necessidade de medidas de minimizaciio complementares.

Tendo em conta que uma monitorizagdo é um processo dindmico, o nimero de pontos e a
periodicidade das campanhas deverio ser ajustados sempre que qualquer ocorréncia ndo

prevista ou resultados nfio expectiveis o determinem.

A definicdo de um processo de monitorizagio deve assentar nio sé no conhecimento
detalhado da fonte de ruido e dos locais expostos como dos meios ccondmicos ¢ técnicos
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disponiveis. Estes tltimos aspectos sdo muitas vezes determinantes da extensdo e do detalhe
do processo em causa.

O artigo 14° do Regulamento Geral do Ruido determina que ¢é proibido o exercicio de
actividades ruidosas tempordrias na proximidade de edificios de habitagdo, aos sabados,
domingos e feriados e nos dias fiteis entre as 20 e as 8 horas, na proximidade de escolas
durante o seu hordrio de funcionamento e na proximidade de hospitais ou estabelecimentos
similares. Este ltimo caso pode ser ultrapassado solicitando uma licenga especxal de ruido ao
municipio onde decorrem as obras.

Considerando que as obras decorrerfio apenas entre as 8 horas e as 20 horas e nio existindo
edificios hospitalares nas proximidades h4 que considerar como caso sensivel a existéncia do
Colégio “Campo de Flores” da Situagéio' 5, que podera implicar o pedido de licenga especial
deruido.

3.2 Descrig:ﬁo do Programa de Monitoriza¢io do Ambiente Sonoro

3.2.1 Pardmetros a monitorizar

As campanhas de monitorizagio a realizar, na fase de construgiio da via, consistitdo na
caracterizaglo do nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, LAeq.

As campanhas de monitorizagio a realizar, na fase de exploragio da via, consistirio no
seguinte:

Monitorizacdo das medidas de minimizacio
Caracterizagdo do parfmetro DI Ly, , para determinagio in situ da eficicia das barrciras
acusticas,

Monitorizacio do ambiente sonoro

Caracterizagdo, pelo menos, dos parimetros seguintes:
» Indicador diurno — Lg
e Indicador do entardecer - L,
s Indicador nocturno — L,

S076/AEDL. IC32 LIGACAO AC PUNCHALINHO PROJECTO DE EXI"CUCAO N
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