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1 INTRODUCAO

O presente documento corresponde ao Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente, referente ao
ano de 2018, do Plano Geral de Monitorizagdo do Ambiente dos Sublangos Lazarim / Palhais / Laranjeiras
/ Coina da A33/1C32 — Casas Velhas / Montijo (IP1) que integra a Subconcessdo do Baixo Tejo.

1.1 OBJETIVOS

Com o presente relatdrio pretende-se dar cumprimento ao estabelecido no licenciamento ambiental, no
gue respeita ao Plano Geral de Monitorizagdo do Ambiente definido para a exploragdo desta autoestrada.

1.2 AmsiTo

O ambito deste relatério é a apresentacdo e andlise das campanhas de monitoriza¢do realizadas no ano
de 2018 relativas aos programas de monitorizacdo definidos para a Pés-avaliacdo no RECAPE (Relatério
de Conformidade Ambiental do Projeto de Execugdo).

Este documento segue, com as devidas adaptacdes, a estrutura proposta na Portaria n.2 395/2015, de 4
de novembro, designadamente o Anexo V, que se refere a estrutura do relatério de monitorizagao.

Com a implementacdo do Plano Geral de Monitorizacdo do Ambiente definido no ambito do RECAPE,
pretende-se averiguar e quantificar, de forma mais precisa, os impactes associados a fase de explora¢do
desta autoestrada.

Com efeito a monitorizacdo visa estabelecer um conjunto de avalia¢des periddicas que envolvem a fase
de exploragdo, por forma a identificar, acompanhar e avaliar eventuais alterag¢des, possibilitando, assim,
um registo histérico e aferir de forma continua e regular a evolugdo das componentes ambientais nela
consideradas. Em sintese, os objetivos inerentes a execu¢do dos Planos Gerais de Monitorizacdo sdo:

e Estabelecer um registo histdrico de valores dos parametros indicadores relativos aos fatores
ambientais considerados e analisar a sua evolugao;

e Contribuir para a verificagdo das previsGes e andlise de impactes efetuadas nos Estudos
Ambientais;

e Acompanhar e avaliar os impactes efetivamente associados ao empreendimento em estudo,
durante a fase de exploragdo;

e Avaliar o grau de incerteza inerente as técnicas de predi¢cdo e eventualmente contribuir para a
sua melhoria e desenvolvimento;

e  Contribuir para a avaliacdo da eficidcia das medidas minimizadoras preconizadas;

e Avaliar a necessidade de introduzir medidas de minimiza¢do complementares;

e Fornecer informagdes que possam ser Uteis na elaboracdo de Estudos Ambientais futuros,
relativos a empreendimentos similares.

A execugdo do Plano Geral de Monitorizagdo do Ambiente (PGMA) dos sublangos
Lazarim/Palhais/Laranjeiras/Coina, envolveu em 2018 a monitoriza¢cdo dos recursos hidricos (qualidade
das aguas superficiais e das aguas subterraneas) no sublanco Laranjeiras/Coina.

B15002_Versdon.2 1 Pdg. 1
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O processo de monitorizagdo compreendeu trés fases distintas:

e Reconhecimento prévio no terreno dos locais propostos no PGMA, com o objetivo de verificar a
viabilidade da sua execugdao em termos das caracteristicas, quer do terreno, quer da via;

e Recolha das amostras ou dados “in loco”;

e Elaboragdo do relatério de monitorizagdo.

Os sublancos Lazarim/Palhais/Laranjeiras/Coina integram a A33, anteriormente designada 1C32.

Os sublangos Lazarim/Palhais/Laranjeiras/Coina incluindo a Ligacdo ao Funchalinho do 1C32 integravam
um Unico projecto com Procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AIA) com a denominagdo de
“IC32 — Circular Regional Interna da Peninsula de Setubal (CRIPS)”. No entanto, como o subsequente
desenvolvimento do projeto e respetivo estudo dos impactes ambientais foi subdividido em trechos, a
subconcessiondria AEBT - Auto-Estradas do Baixo Tejo, S.A, optou pela subdivisdo dos relatdrios de
monitorizagdo anual, tendo-se constituido como um tomo auténomo o presente relatério relativo aos
Sublancos Lazarim/Palhais/Laranjeiras/Coina.

Em termos de enquadramento geografico e administrativo a via em analise insere-se no concelho de
Almada (nas antigas freguesias de Caparica, Charneca da Caparica, Sobreda e Trafaria que atualmente se
designam Unido das freguesias de Caparica e Trafaria e Unido das Freguesias de Charneca da Caparica e
Sobreda), no concelho do Seixal (freguesias de Corroios, Amora e antigas freguesias de Arrentela, Ferndo
Ferro, Aldeia de Paio Pires e Seixal, atualmente designadas por Unido das Freguesias de Seixal, Arrentela
e Aldeia de Paio Pires) e no concelho do Barreiro (atual Unido da Freguesias de Palhais e Coina). Os trés
concelhos integram a NUT Ill da Peninsula de Setubal, que por sua vez se insere na NUT Il — Regido de
Lisboa.

Na figura seguinte apresenta-se o enquadramento geografico da area em estudo.

B15002_Versdon.2 1 Pdg. 2
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0O 1C32 (atualmente classificado como A33) desenvolve-se entre o IC20 — Via rapida da Caparica e o

Figura 1 — Enquadramento administrativo da area em andlise

Montijo com uma extensdo total de cerca de 37 km.

Esta via insere-se numa zona de grande ocupagao urbana, atravessando os concelhos de Almada, Seixal e
Barreiro, e permite a distribuicdo de todo o trafego da margem esquerda do Tejo, designadamente os

itinerarios que utilizam as Pontes 25 de Abril e Vasco da Gama.
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Os sublangos entre Lazarim e Coina desenvolvem-se, num total de cerca de 16,8 km em perfil de
autoestrada, estdo sujeitos a portagem com Sistema Multi Lane Free Flow.

A monitorizacdo ambiental do 1C32, atualmente classificado como A33, e objeto do presente relatério
tem inicio no N6 do Lazarim e termina no N6 de Coina na zona de Penalva.

No decorrer da monitorizagdo em 2018, nos sublancos Lazarim/Palhais/Laranjeiras/Coina ndo foram
identificadas situagGes ambientais que requeressem intervencgdo especifica ou imediata.

No presente relatério, para cada fator ambiental monitorizado é apresentada a descricdo do programa
de monitorizagao.

1.3 ENQUADRAMENTO LEGAL

A presente monitorizagdo decorre do Plano Geral de Monitorizagdo do Ambiente realizado em fase de
RECAPE para os sublangos em apreco.

Aanalise dos resultados foi efetuada de acordo com a legislagdo especifica em vigor para o fator ambiental
objeto de monitorizagdo. No quadro seguinte apresenta-se a legislagdo em vigor para os fatores
ambientais objeto de monitorizacdo, qualidade das aguas superficiais e qualidade das dguas subterraneas.

Quadro 1 - Legislagdo aplicavel por fator ambiental

DL 236/1998, de 1 de agosto - Estabelece normas, critérios e objetivos a fim de
proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade das dguas.

Lei 58/2005, de 29 de dezembro - Aprova a Lei da Agua, transpondo para a ordem
juridica nacional a Diretiva n.2 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 23 de outubro, e estabelece as bases e o quadro institucional para a gestdo

; sustentdvel das aguas.
Qualidade da Agua
DL 208/2008, de 28 de outubro - Estabelece o regime de prote¢do das aguas

subterraneas contra a poluigdo e deterioragdo, transpondo para a ordem juridica
interna a Diretiva n.2 2006/118/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12 de
dezembro.

DL 226-A/2007, de 31 de maio - Estabelece o regime da utilizacdo dos recursos
hidricos, na sequéncia do definido na Lei n.2 58/2005.

DL 103/2010, de 24 de setembro - Estabelece as normas de qualidade ambiental no
dominio da politica da agua e transp&e a Diretiva n.2 2008/105/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 16 de dezembro, e parcialmente a Diretiva n.2
2009/90/CE, da Comissédo, de 31 de julho. Revoga parcialmente os DL n.2 54/1999 e
53/1999.

DL 130/2012, de 22 de junho - Procede a segunda alterac3o a Lei n.2 58/2005, de 29
de dezembro, que aprova a Lei da Agua, transpondo a Diretiva n.2 2000/60/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro, e estabelecendo as bases e o
quadro institucional para a gestdo sustentdvel das aguas.
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DL 83/2011, de 20 de junho - Estabelece especificagdes técnicas para a andlise e
monitorizagdo dos parametros quimicos e fisico-quimicos caracterizadores do estado
das massas de dgua superficiais e subterraneas e procede a transposi¢do da Diretiva
n.2 2009/90/CE, da Comissio, de 31 de julho.

DL 306/2007, de 27 de agosto - Estabelece o regime da qualidade da dgua destinada
ao consumo humano, procedendo a revisdo do Decreto-Lei n.2 243/2001, de 5 de
setembro, que transpds para o ordenamento juridico interno a Diretiva n.2 98/83/CE,
do Conselho, de 3 de Novembro, tendo por objetivo proteger a saude humana dos
efeitos nocivos resultantes da eventual contaminacdo dessa agua e assegurar a
disponibilizagdo tendencialmente universal de agua salubre, limpa e desejavelmente
equilibrada na sua composicdo, estabelecendo, ainda, os critérios de reparticdo da
responsabilidade pela gestdo de um sistema de abastecimento publico de dgua para
consumo humano, quando a mesma seja partilhada por duas ou mais entidades
gestoras.

DL 218/2015, de 7 de outubro de 2015 - Procede a segunda alteragdo ao Decreto-Lei
n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental
no dominio da politica da dgua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 2 de agosto de 2013, no que respeita as substancias
prioritarias no dominio da politica da dgua.

DL 42/2016, de 1 de agosto - Altera as normas respeitantes a monitorizacdo dos
elementos de qualidade das aguas superficiais, das aguas subterraneas e das zonas
protegidas relativos ao estado ecoldgico, procedendo a segunda alteragdo ao
Decreto-Lei n.2 77/2006, de 30 de margo, e transpondo a Diretiva 2014/101/EU da
Comissdo, de 30 de outubro de 2014, que altera a Diretiva 2000/60/CE do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 23 de outubro de 2000

DL 152/2017, de 7 de dezembro - Altera o regime da qualidade da dgua para consumo
humano, transpondo as Diretivas n.2°2013/51/EURATOM e 2015/1787

1.4 ESTRUTURA DO RELATORIO
O presente Relatdrio de Monitorizac¢do foi estruturado com base no Anexo V da Portaria n.2 395/2015, de

4 de novembro. Assim, este é constituido pelo Relatdrio Base e Anexos ((incluidos em suporte informatico
no presente volume), nomeadamente os boletins de analise e anexos técnicos dos laboratérios.

1.5 EQUIPA TECNICA

Os trabalhos inerentes a elaboragdo do relatério de monitorizagdo dos diversos fatores ambientais nos
sublancos Lazarim/Palhais/Laranjeiras/Coina da A33 foram realizados pela seguinte equipa técnica:

BGI - Brisa Gestdo de Infraestruturas: N
. Coordenagao Geral
Margarida Braga

BGI - Brisa Gestdo de Infraestruturas: s
Recursos Hidricos

Margarida Apetato
Margarida Braga

B15002_Versdon.2 1 Pdg. 5
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Luis Dias Fernandes
Nuno Navalho Alves

ISQ Andlises laboratoriais de Agua

BGI - Brisa Gestdo de Infraestruturas:
Susana Margarida Martins Desenho / Apoio Técnico
Frederico Almeida

2 ANTECEDENTES

2.1 ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL E DECLARACAO DE IMPACTE AMBIENTAL

Em fase de Estudo Prévio, os sublangos em analise integravam um Unico projeto com Procedimento de
Avaliagdo de Impacte Ambiental (AIA) com a denominagdo de “IC32 — Circular Regional Interna da
Peninsula de Setubal (CRIPS)”. No entanto, em fase de projeto de execugdo optou-se pela subdivisdo do
IC32 em trechos.

Os sublangos Lazarim/Palhais/Laranjeiras/Coina com uma extensdo aproximada de 20 km
desenvolveram-se no corredor aprovado em sede de Avaliagdo de Impacte Ambiental (Solugdo 3+Solugado
1+Solugdo 2C+Solucgdo 1). Este trecho inicia-se no N6 de Lazarim, desenvolve-se sobre a Via Intermunicipal
L3 da responsabilidade da Camara Municipal de Almada, a qual foi alvo de um alargamento para 2x3 vias.

Em 2005 foi realizado o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do projeto em fase de Estudo Prévio. Em
setembro de 2005 foi emitida a DIA em julho de 2009 foi elaborado o RECAPE de acordo com as indicagbes
da Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA). Em 2010 decorreram as obras de construgdo, as quais foram
sujeitas ao respetivo Acompanhamento Ambiental e Gestao Ambiental.

Em 2012 inicia-se a monitorizacdo ambiental e realiza-se o primeiro relatério de monitorizacdo em fase
de exploragdo do trecho Lazarim/Palhais e em 2013 enceta-se o processo de monitorizagdo nos restantes
sublangos.

Quanto ao trecho Lazarim/Palhais, a monitoriza¢do da qualidade das dguas superficiais foi efetuada nos
trés primeiros anos de monitorizacao, pelo que, atendendo ao acompanhamento trienal deste fator que
foi preconizado na revisdo ao PGMA constante no relatério de 2014, em 2017 retomou-se a sua
monitorizagdo, em 2018 iniciou-se o interregno de 3 anos e em 2022 retomar-se-a4 novamente a sua
monitorizagdo. A monitorizacdo deste fator no sublango Laranjeiras/Coina efetuou-se em 2018 e no
Palhais/Laranjeiras foi programada para 2019 na sequéncia de parecer da APA. De acordo com a proposta
de revisdo ao PGMA e subsequente parecer da APA preconizou-se a monitorizacdo dos seguintes
parametros: Dureza, Oleos e Gorduras, S6lidos Suspensos Totais, Hidrocarbonetos Totais, Cobre, Zinco,
Ferro, CAdmio, Chumbo, Niquel, Crémio e Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos.

Quanto ao ambiente sonoro, no PGMA preconizava-se a monitorizagdo no primeiro ano de exploragdo
(efetuada em 2012 no trecho Lazarim/Palhais e em 2013 nos sublangos
Lazarim/Palhais/Laranjeiras/Coina) e depois quinquenalmente. No entanto, registou-se de 2013 para
2016 um aumento de trafego superior a 50% nos sublangos Palhais/Laranjeiras/Coina, pelo que se
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preconizou em 2017 o reinicio da monitorizagdo naqueles sublangos e o prolongamento da interrupgdo
no trecho Lazarim/Palhais, o qual sera alvo de nova monitorizagdo em 2019.

Quanto a monitorizacdo da qualidade das dguas subterraneas, perfizeram-se 3 anos de monitorizacdo em
2014 e em 2015 nos sublangos Lazarim/Palhais e Palhais/Laranjeiras/Coina, respetivamente, pelo que, no
trecho Lazarim/Palhais, em 2017 retomou-se a monitoriza¢do deste fator, em 2018 iniciou-se a sua
interrupgdo e em 2022 proceder-se-a novamente a sua monitorizagdao. A monitorizagdo deste fator no
trecho Laranjeiras/Coina foi efetuada em 2018 e no Palhais/Laranjeiras esta programada para 2019,
subsequentemente a parecer da APA.

2.2 MEDIDAS DE MINIMIZACAO PRECONIZADAS NO EIA E RESPETIVA DIA

As medidas de minimizagdo preconizadas, quer nos EIA, quer na DIA dos sublangos em andlise sdo
apresentadas relativamente aos sublancos e respetivos fatores ambientais presentemente em estudo:

* Monitoriza¢do da qualidade das aguas superficiais no sublango Laranjeiras/Coina;
* Monitoriza¢do da qualidade das aguas subterrdneas no sublango Laranjeiras/Coina;

No Anexo 6 apresenta-se a DIA emitida, na qual sao estabelecidas as obrigatoriedades em termos de
monitoriza¢do e de medidas de minimizagdo especificas dos fatores ambientais acompanhados.

Sublango Laranjeiras/Coina
Recursos Hidricos Superficiais

O PGM da qualidade das aguas superficiais previsto no RECAPE contemplava, trés campanhas diferentes
no ano hidroldégico, por forma a abranger o periodo humido, seco e critico para o ponto de monitorizagcdo
previsto: Viaduto de Coina 2 localizado ao km 5+230.

Recursos Hidricos Subterrdneos

O PGM da qualidade das aguas subterraneas previsto no RECAPE contemplava a monitorizagdo de cinco
captacdes de agua (5 pocos) a realizar preferencialmente no final do periodo seco e outra no periodo
humido.

2.3 RECLAMACOES

Durante o ano de 2018, no ambito dos sublangos e respetivos fatores ambientais presentemente em
analise, ndo foram rececionadas reclamacdes associadas aos sublancos Lazarim/Palhais/Laranjeiras/Coina
da A33.
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3 PROGRAMA DE MONITORIZACAO DOS RECURSOS HiDRICOS — AGUAS SUPERFICIAIS
3.1 IDENTIFICACAO DOS INDICADORES DE ATIVIDADE

No ambito da monitorizagdo dos recursos hidricos releva-se como indicador de atividade o trafego que
circula nos sublangos Laranjeiras/Coina.

No Quadro seguinte apresenta-se o trafego médio diario anual (TMDA) que se registou em 2018 nos
sublangos presentemente em estudo.

Quadro 2 - TMDA nos sublangos Lazarim/Palhais/Laranjeiras/Coina em 2018

N6 Laranjeiras - N6 Coina ¢/ EN10 13.957
3.2 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS
3.2.1 Parametros a monitorizar

De acordo com o definido, o Programa de Monitorizacdo das Aguas Superficiais inclui a monitorizacdo,
em cada campanha, dos seguintes parametros:

a) Parametros a determinar “in situ”:
- PH;
- Temperatura;
- Condutividade eléctrica;
- Oxigénio dissolvido.

b) Parametros a analisar em laboratodrio:

- Dureza;

- Sélidos Suspensos Totais;

- Hidrocarbonetos Totais;

- Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares;
- Cadmio Total;

- Chumbo Total;

- Cobre Total;

- Zinco Total;

- Niquel Total;
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- Ferro Total;
- Crémio Total;

- Oleos e Gorduras.

3.2.2 Locais de amostragem e campanhas realizadas

Os sublangos em analise inserem-se na sub-bacia das Ribeiras Sul do Tejo que estd inserida por sua vez na
regido hidrografica n.2 3 — bacia hidrografica do Rio Tejo, sendo a linha de dgua mais importante,
intersetada pelo tragado da A33 em viaduto, o Rio Coina.

No quadro seguinte apresentam-se as caracteristicas do Rio Coina, nomeadamente a sua classificacdo
decimal, a drea abrangida pela respetiva bacia, o comprimento da linha de 4dgua principal.

Quadro 3 - Classificagdo decimal das linhas de agua

Rio Tejo Rio Coina 30105 229,9 ‘ 36,8

Em seguida, apresenta-se uma breve descricdo das principais caracteristicas das linhas de agua existentes
na area do tragado.

Bacia Hidrogrdfica do Rio Coina ou Vala Real

O Rio Coina ou Vala Real constitui um dos afluentes da margem esquerda do Rio Tejo. A principal linha de
dgua da sub-bacia hidrografica do Rio Coina é o prdéprio Rio Coina, que apresenta um comprimento de
36,8 km e uma bacia hidrografica com uma area de 229,9 km?.

A bacia hidrografica do Rio Coina encontra-se delimitada a norte pelo Rio Tejo, a Oeste pela bacia da
Ribeira da Apostica e a Este pela Ribeira da Moita.

O Rio Coina nasce no extremo Sul da Peninsula de Setlbal, na Serra da Arrabida, e desagua em pleno
estudrio do Tejo, no espaco compreendido entre o Barreiro e Seixal. Apresenta diversos afluentes, tanto
na margem esquerda como na margem direita, todos eles com reduzida influéncia do ponto de vista do
regime hidroldgico e da utilizagcdo atual ou potencial da agua. O seu principal afluente é o rio Judeu, que
esta situado na respetiva margem esquerda.

A orientagdo predominante da bacia hidrografica do Rio Coina é Sul-Norte e apresenta um padrdo de
drenagem préximo do retilineo e dendritico, mas pouco ramificada, caracteristico de uma zona ondulada
com pequenas elevagdes.

A linha de dgua monitorizada ndo apresenta um uso especifico.

De seguida apresentam-se os locais de monitorizacdo das aguas superficiais. A localizacdo dos locais de
monitorizagdo consta no Anexo |.
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Quadro 4 — Locais de monitorizagdo das aguas superficiais

38°35.773'N
Montante

Long.:
9°2.831'W

Lat.:

°2.831'W
18+575 (km 97283

Jusante
5+320)

Rio Coina
Long.:
9°2.877'W

Lat.:
9°2.831'W
Escorréncias

Long.:
9°2.877'W

Nos sublancos Lazarim/Palhais, de acordo com a periodicidade definida, efetuaram-se trés campanhas de
monitoriza¢do da qualidade das aguas superficiais (periodos humido, seco e critico - em janeiro, agosto e
outubro) que consistiram na colheita de amostras, realizagdo de medicdes “in situ” e de andlises
laboratoriais de diversos parametros.

Em termos de pontos de amostragem foram avaliados em ambas as campanhas todos os pontos definidos,
tendo sido recolhidas amostras em todos os que apresentavam 4gua.

3.23 Técnicas e métodos de analise ou Registo de dados

No cumprimento da legislagdo em vigor recorreu-se ao Laboratério de Ensaios da BGI (na Maia) —
acreditado pela Norma NP EN ISO/IEC 17025 (Anexo 2.1) — para a colheita de amostras, de acordo com a
ISO 5667 (cumprimento do Decreto-Lei n.2 83/2011), e para a determinagdo dos parametros avaliados in
situ. O Laboratoério de Ensaios da BGI contratou ao Laboratério de Quimica e Ambiente do ISQ (LABQUI) —
acreditado pela Norma NP EN ISO/IEC 17025 (Anexo 2.2) — a determinacdo dos restantes pardmetros alvo
da presente monitorizagao.

O processo de preparacdo de material para as colheitas inclui:

- frascos para colheita de amostras devidamente etiquetados com etiquetas autocolantes onde consta
a identificacdo do ponto de colheita, data de recolha e grupo de parametros a analisar daquele
frasco;

- reagentes necessarios para a preservagdo das amostras;
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- malas térmicas para acondicionamento durante as colheitas e transporte até ao laboratoério;
- termoacumuladores de modo a permitir manter a temperatura de refrigeracao.

O tipo de material de fabrico dos frascos de colheitas das amostras é sempre escolhido de modo a evitar
a contaminagdo das mesmas. Cada parametro ou método de ensaio tem requisitos especificos
relativamente ao material do recipiente em que deve ser colhida a amostra. Os frascos de colheitas sdo
previamente lavados e descontaminados através de lavagem manual e automatica (maquina de lavar de
laboratério) segundo procedimento adequado.

O laboratdrio do 1SQ possui um software que permite identificar automaticamente o n? de frascos e
respectivos parametros. Na fase de preparacdo do material de colheita, sdo geradas etiquetas
autocolantes com um cédigo de barras e uma informagdo complementar a acima indicada,
nomeadamente:

- n2interno sequencial da amostra;
- identificacdo da amostra;
- tipo de amostra;
- data da colheita;
- codigo de barras;
- frasco utilizado.
Desta forma, e através do cédigo de barras, garante-se a rastreabilidade das amostras em qualquer fase

do processo. Associado a cada codigo de barras consta um n.2 de identificacdo interno do laboratodrio,
bem como toda a informacgdo relevante da colheita e os resultados analiticos da amostra.

O volume de amostra colhido é o suficiente para as analises requeridas e para sua eventual repeti¢cdo, em
caso de necessidade, e para que o volume ndo seja demasiado pequeno de modo a provocar uma colheita
nao representativa.

Os parametros pH, temperatura, condutividade elétrica e oxigénio dissolvido foram determinados in situ,
por recurso a duas sondas multiparamétricas (marca YSI, modelo ProPlus).

A colheita de amostras de aguas superficiais foi, sempre que possivel, acompanhada da medi¢do do
respectivo caudal (m3/s), na linha de d4gua em que se procedeu a recolha. Para a determinac3o do caudal
€ utilizado um molinete (marca Valeport, U.K., modelo 801), sendo que o principio do método de medic¢édo
consiste na medicdo da velocidade e da area de secgdo transversal do recurso hidrico, para posterior
calculo do caudal.

Ha que realcar que estas medigbes sé sdo possiveis quando se reunam condigdes para tal,
nomeadamente, a possibilidade de travessia a pé na ribeira/rio, a possibilidade de acesso ao ponto de
monitorizagdo em questdo e a existéncia de uma profundidade da ribeira suficiente, ao longo da sec¢ao
transversal, de forma a garantir a efetiva imersdo do sensor eletromagnético do molinete. Os trabalhos
de medicdo de caudal sé sdo realizados, caso se relinam todas as condi¢Ges de segurancga para a realizagao
dos trabalhos, para além do descrito anteriormente.

Os registos de campo foram efetuados numa Ficha de Campo, onde foram descritos todos os dados e
observacoes respeitantes ao ponto de recolha da amostra de dgua e a prépria amostragem:

® |ocalizagdo exata do ponto de recolha de dgua com indicagdo das coordenadas geograficas;
¢ data e hora da recolha das amostras de dgua;

e descricdo organolética da amostra de dgua: cor, cheiro e aparéncia;
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¢ tipo e método de amostragem;

¢ indicacdo dos parametros fisico-quimicos medidos in situ.

Os métodos e equipamentos de recolha de amostras de dgua / andlise de parametros in situ de cada
parametro encontram-se indicados no quadro seguinte:

Quadro 5 — Métodos e equipamentos de recolha de amostras de dgua / andlise de parametros in situ

pH (in situ) Sonda multi-paramétrica

Temperatura (2C) (in situ) Sonda multi-paramétrica

Condutividade elétrica (uS/cm) (in situ) Sonda multi-paramétrica

Oxigénio dissolvido (mg/l) (in situ) Sonda multi-paramétrica

Dureza total (mg CaCO3/l) Garrafa plastica. Preservagdo: acido nitrico HNO3, pH<2
SST (mg/1) Garrafa plastica
Hidrocarbonetos totais (mg/l) Garrafa metdlica. Preservagdo: acido sulfurico H,SO4, pH<2
Oleos e gorduras (mg/1) Garrafa metdlica. Preservagdo: acido sulfurico H,SO4, pH<2
Metais — fragdo total (mg/I) Garrafa plastica. Preservagdo: acido nitrico HNO3, pH<2
Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (HAP) Garrafa metdlica.
Antraceno Garrafa metalica.
Benzo [blfluoranteno+benzo [k]fluoranteno Garrafa metdlica.
Benzo [g,h,i]perileno+indeno [1,2,3-cd]pireno Garrafa metélica.
Benzol[a]pireno Garrafa metalica.
Benzo[b]fluoranteno Garrafa metalica.
Benzo[ghi]perileno Garrafa metalica.
Benzo[k]fluoranteno Garrafa metalica.
Fluoranteno Garrafa metalica.
Indeno[1,2,3-cd]pireno Garrafa metalica.
Caudal Molinete

Os métodos e as técnicas analiticas consideradas para a determinag¢do dos diferentes parametros
analisados em cada amostra recolhida encontram-se especificados no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de
agosto e Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de agosto; o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro e o
Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho, e sdo os seguintes:
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Quadro 6 — Técnicas e métodos de andlise ou registo de dados para os diferentes parametros monitorizados

pH (in situ) Potenciometria -
Temperatura (2C) (in situ) Termometria -
Condutividade elétrica (uS/cm) (in situ) Condutimetria 150 uS/cm
Oxigénio dissolvido (mg/I) (in situ) Método eletroquimico -
Dureza total (mg CaCOs/l) Espetrometria de em(i:sglizlo(')tica em plasma (ICP). 15 mg/|
SST (mg/1) Gravimetria 10 mg/|
Hidrocarbonetos totais (mg/I) Espectrometria de infravermelho (FTIR) 0,05 mg/I
Cobre total (mg/l) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,015 mg/I
Zinco total (mg/) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,015 mg/|
Ferro total (mg/l) Espectrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,02 mg/I
Cadmio total (mg/l) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 3,0E-05 mg/I
Chumbo total (mg/I) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 6,3E-4 mg/I
Niquel total (mg/1) Espectrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,005 mg/I
Cromio total (mg/1) Espectrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,01 mg/I
Oleos e gorduras (mg/l) Espectrometria de infravermelho (FTIR) 0,05 mg/I
Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (HAP) Calculo 0,02 ug/l
Antraceno Cromatografia liquida de alta ’pferformance e extragao 0,02 ug/l
em fase sélida
Benzo [b]fluoranteno+benzo [k]fluoranteno Célculo 0,02 ug/l
Benzo [g,h,i]perileno+indeno [1,2,3-cd]pireno Calculo 0,002 ug/l
Benzo[a]pireno Cromatografia quui(:le:ind?ai‘l:::g?dr:ormance e extragdao 0,02 ug/
Benzo[b]fluoranteno Cromatografia quuicla:ndlsag(letié)l;edr:ormance e extragdo 0,02 ug/l
Benzo[ghi]perileno Cromatografia quui(:le:ind?ai‘l:::g?dr:ormance e extragdao 0,002 ug/l
Benzo[klfluoranteno Cromatografia quui(i:::nd?a:zczgﬁjr;’ormance e extragdao 0,02 ug/
Fluoranteno Cromatografia liquida de alta ’pferformance e extragdo 0,02 ug/l
em fase soélida
Indeno[1,2,3-cd]pireno Cromatografia quui(:le:ind?ai‘l:::g?dr:ormance e extragdao 0,002 ug/l
Caudal Calculo -

Todos os métodos referidos (com exceg¢do do célculo de caudal) encontram-se acreditados, conforme
certificados dos laboratdrios de analise (ver Anexo 2).
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3.3 RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZAGCAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

3.3.1 Relagdo entre os fatores ambientais a monitorizar

Na fase de exploragdo normal de uma rodovia depositam-se no pavimento uma série de poluentes que,
ao serem arrastados pelas dguas de drenagem poderdo contaminar os meios hidricos superficiais e
subterraneos.

No entanto, a principal causa de contaminacgdo esta diretamente relacionada com o desgaste de pneus e
do pavimento, desprendimento de particulas dos travGes, emissdes dos tubos de escape dos veiculos e a
deterioragdo do piso. Os principais poluentes gerados nestes processos sdo as particulas (SST), os
hidrocarbonetos (HC) e os metais pesados, nomeadamente, o Zinco (Zn), Cobre (Cu) e Cadmio (Cd). Os
poluentes que se depositam no pavimento sdo arrastados pelos ventos e pela precipitagao, acumulam-se
nas linhas de dgua mais préximas e consequentemente passam para as aguas subterraneas.

3.3.2 Critérios de avaliagdo dos dados
Os resultados obtidos serdo interpretados e avaliados de acordo com os seguintes critérios:

1. Comparacdo dos resultados obtidos com a legislacdo em vigor aplicdvel

A legislacdo aplicavel é o Decreto-Lei n.2236/98, de 1 de agosto, ora em diante designado como
DL 236/98, e o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro (que altera as disposi¢des do Anexo XXI do
Decreto-Lei n.2 236/98, relativamente ao cadmio, chumbo e hidrocarbonetos aromaticos policiclicos),
alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro.

Neste ambito, importa ainda referir que a linha de dgua alvo de monitorizacdo ndo apresenta qualquer
uso especifico. Nesta conformidade, os resultados obtidos sdo assim comparados com os valores maximos
recomendados (VMR) e admissiveis (VMA) definidos no Anexo XVI (Qualidade das aguas destinadas a
rega), comparacdo esta que face ao uso da agua é apenas indicativa, e com os VMAs definidos no
Anexo XXI (Objetivos ambientais de qualidade minima para as dguas superficiais) e com as NQA definidas
no Anexo ll-Parte A do Decreto-Lei n.2 218/2015.

Relativamente as dguas de escorréncia da plena via e dos pontos de descarga para o meio natural, a titulo
meramente indicativo, na medida em que ndo se tratam de aguas residuais, os resultados obtidos sdo
comparados com os valores limite de emissdo definidos no Anexo XVIII (VLE na descarga de aguas
residuais).

Na medida em que, de uma forma geral, os VMAs definidos no Anexo XXl do DL 236/98 sdo mais restritivos
do que os definidos no Anexo XVI, optou-se por representar graficamente a comparagao dos resultados
obtidos em todos os pontos de monitorizacdo de aguas superficiais face aos limites mais restritivos.
Sempre que estes limites sdo ultrapassados, compararam-se os resultados obtidos em fung¢do dos usos
das aguas.

2. Comparacdo dos resultados obtidos na campanha de 2018 com os resultados das campanhas
realizadas em anos anteriores
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Neste ambito os resultados obtidos nas campanhas dos periodos seco, critico e humido de 2018 serdo
comparados com os resultados obtidos nas campanhas correspondentes em anos anteriores.

3. Comparacdo dos resultados obtidos no ponto de caracterizacdo a jusante das linhas de dqua face
aos obtidos no ponto de caracterizacdo a montante

Para o efeito, as concentragGes dos parametros a jusante sdo comparadas com as de montante para todos
0s anos monitorizados.

3.3.3 Apresentacdo dos resultados obtidos

De acordo com a periodicidade definida, foram efetuadas trés campanhas de monitorizacdo da qualidade
das aguas superficiais em 2018, onde se inclui a monitorizagdo das aguas de escorréncia, correspondentes
a caracterizagdo dos periodos humido (realizada em janeiro), seco (realizada em agosto) e critico
(realizada em outubro), conforme descrito no capitulo 3.2.2.

Foram recolhidas amostras em todos os locais alvo de monitorizagdo que apresentavam agua.

Os resultados das determinagGes analiticas que se apresentam neste capitulo encontram-se nos boletins
analiticos constantes do Anexo 3.

No quadro seguinte apresentam-se os limites definidos na legislacdo aplicdvel para os parametros

monitorizados, nomeadamente no Decreto-Lei n2 236/98, de 1 de agosto, e no Decreto-Lei n? 103/2013,
de 24 de setembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro.
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Quadro 7 — Valores definidos no Decreto-Lei n2 236/98 de 1 de agosto (Anexos XVI, XVIII e XXI) e no Decreto-Lei n.2 218/2015,
de 7 de outubro (Anexo Il A)

pH Escala Sorensen | 6,5-8,4 | 4,5-9,0 6,0-9,0 5,0-9,0 - - -
Temperatura °C - - TI-TM< 3 30 - - -
Condutividade elétrica us/cm - - - - - - -
Oxigénio dissolvido % - - - 500 - - -
Oleos e Gorduras mg/| - - 15 - - - -
Sélidos Suspensos Totais mg/| 60 - 60 - - - -
Cobre Total mg Cu/I 0,20 5,0 1,0 0,1 - - -
Zinco Total mg Zn/| 2,0 10,0 - 0,5 - - -
Ferro Total mg Fe/| 5,0 - 2,0 - - - -
Crémio Total mg/| 0,10 20 2 0,05 - - -
Cadmio total mg/I 0,01 0,05
Hidrocarbonetos Totais ug/l - - - - - - -
Hidrocarbonetos totais
derivados do petréleo de C10 a C40) ue/! 10
Dureza mg/l CaCOs - - - - - - -
<0,08 (Classe 1) | <0,45 (Classe 1)
Chame s compon e camieomonies R T O vl et
0,15 (Classe 4) 0,9 (Classe 4)
0,25 (Classe 5) 1,5 (Classe 5)
Chumbo Total mg/| 5 20 1 - - - -
Chumbo dissolvido ug/! - - - - - 1,2@ 14
Niquel Total mg/I 0,5 2 2 - - - -
Niquel Dissolvido ug/! - - - - - 4@ 34,00
Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (HAP) ug/l - - - - - - -
Antraceno ug/l - - - - - 0,1 0,1
Benzo [b]fluoranteno+benzo [k]fluoranteno ug/l - - - - - - -
Benzo [g,h,i]perileno+indeno [1,2,3-cd]pireno ug/l - - - - - - -
Benzo[a]pireno ug/l - - - - - 1,7x10-4 0,27
Benzo[b]fluoranteno ug/l - - - - - Ver nota 3 0,02
Benzo[ghi]perileno ug/l - - - - - Ver nota 3 8,2x10-3
Benzol[k]fluoranteno ug/l - - - - - Ver nota 3 0,02
Fluoranteno ug/l - - - - - 0,01 0,12
Indenol1,2,3-cd]pireno ug/l - - - - - Ver nota 3 N3do aplicavel

Legenda:
VMR - Valor Maximo Recomendado
VMA - Valor Méximo Admissivel

NQA-MA — Norma de Qualidade Ambiental — Valor Médio Anual

NQA-CMA — Norma de Qualidade Ambiental — Concentragdo Maxima Admissivel

(1) Neste pardmetro corresponde a percentagem minima admissivel
(2) No caso do cadmio e compostos de cadmio (n.2 6), os valores NQA variam em fungdo de cinco classes de dureza da agua (Classe 1: < 40 mg CaCOs /I, Classe
2: 40 mg a < 50 mg CaCOs /I, Classe 3: 50 mg a < 100 mg CaCOs /I, Classe 4: 100 mg a < 200 mg CaCOs /I e Classe 5: 2 200 mg CaCOs /I).
(3)No grupo de substancias prioritarias «hidrocarbonetos aromaticos policiclicos» (n.2 28), a NQA para o biota e a correspondente NQA -MA na agua referem -
se a concentragdo de benzo(a)pireno, em cuja toxicidade se baseiam. O benzo(a)pireno pode considerar -se um marcador dos outros hidrocarbonetos

aromaticos policiclicos, pelo que basta monitorizar o benzo(a)pireno para efeitos de comparagdo com a NQA para o biota ou com a NQA -MA correspondente

na agua.

(4) Estas NQA referem -se as concentragdes biodisponiveis das substancias.
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No quadro seguinte apresentam-se os resultados obtidos em 2018 nos locais abrangidos pelo presente
plano de monitorizacdo de dguas superficiais, nos quais as células que se encontram vazias correspondem
a situagdes em que, por inexisténcia de caudal suficiente, ndo foi possivel efetuar a colheita de amostras.

Quadro 8 — Resultados associados ao Rio de Coina em 2018

pH ("in situ") Escala Sorensen 7.4 7.2 8.0 7.9 7.9 (1) 7.7 8.4
Temperatura ("in situ") °c 15 15 14 18 24 (1) 17 19 18
C°"d”ti(:f::as?teuf;écm @ ps/cm 456402 | 656402 | 1.1£+02 | 336402 | 1.3£+03 (1) 416402 | 666402 | 1.6E402

Oxigénio dissolvido 1, .\ o cao(9)| 55 - 67 79 78 (1) 56 - 76

("insitu")

Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ 1.2E-01 1.1€E-01 <LQ <LQ (1) 1.4E-01 4.1E+00 2.1E-01
Oleos e Gorduras mg/| 9.8E-02 2.0E-01 2.0E-01 1.8E-01 2.4E-01 (1) 2.1E-01 4.2E+00 4.1E-01
Sélidos Suspensos Totais mg/| 130 <L 38 (1) <LQ 47 150

Cobre Total mg Fe/l 6.9E-02 3.7E-02 1.1E-01 <LQ <LQ (1) <LQ 2.0E-02 1.5E-01

Zinco Total mg Zn/| 3.3E-01 2.1E-01 9.0E-01 2.0E-02 3.9E-02 (1) 2.1E-02 7.5E-02 7.7E-01

Cadmio Total mg Cd/| 2.6E-04 2.1E-04 9.8E-04 3.4E-05 5.4E-05 (1) 4.5E-05 1.3E-04 7.2E-04

Chumbo Total mg Pb/I| 1.1E-02 8.0E-03 6.7E-02 8.8E-04 1.4E-03 (1) 8.8E-04 2.8E-03 6.1E-02

Niquel Total mg Ni/l 1.1E-02 6.9E-03 1.1E-02 <LQ 5.3E-03 (1) <LQ <LQ 1.8E-02

Ferro Total mg Fe/ 2.1E+00 2.9E+00 8.8E+00 1.8E-01 3.3E-01 (1) 2.6E-01 5.7E-01 9.0E+00

Crémio Total mg Cr/l <LQ <L 1.9e-02 <LQ <LQ (1) <LQ <LQ 2.00E-02

Dureza mg/| CaCO3 160 140 150 93 130 (1) 110 120 140 121 130
Hidrocarbonetos
Aromaticos Policiclicos ug/! <LQ <LQ <La <LQ <LQ (1) <LQ <LQ <LQ
(HAP)

Antraceno ug/! <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ (1) <LQ <LQ <LQ
B::::O[t[’g]ﬂﬂ”f(:fa":fe":; g/l «Q «Q «Q «Q «q (1) «a «q «q
?:d”::o[g[’l}j’z',gf’;']';?:;; g/l «Q «Q «Q «Q «q (1) «a «q «q

Benzo[a]pireno ug/! <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ (1) <LQ <LQ <LQ
Benzo[b]fluoranteno ug/! <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ (1) <LQ <LQ <LQ
Benzo([ghi]perileno ug/! <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ (1) <LQ <LQ <LQ
Benzol[k]fluoranteno ug/! <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ (1) <LQ <LQ <LQ

Fluoranteno ug/! <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ (1) <LQ <LQ <LQ
Indeno [1,2,3-cd] pireno ug/! <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ (1) <LQ <LQ <LQ

Nota: (1) - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para efectuar colheita de amostras de dgua

| ValorsuperioraoVMRdo AnexoXVidoDL236/s8 Valor superior a0 NQA-MA do Anexo I do DL 103/2010

Valor superior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98 Valor superior ao NQA-CMA do Anexo |1l do DL 103/2010

Os valores realcados correspondem a valores superiores aos limites definidos na legislacdo,

designadamente:

No caso da presente linha de agua, que ndo apresenta um uso especifico, foram real¢ados os
valores superiores aos VMAs definidos no Anexo XXI (Objetivos ambientais de qualidade minima
para as aguas superficiais), as NQA definidas no Anexo ll-Parte A do Decreto-Lei n.2 218/2015 e,
de forma indicativa, aos VMR e VMA definidos no Anexo XVI (Qualidade das dguas destinadas a
rega);

No caso das escorréncias, e com as ressalvas ja indicadas, foram assinalados os valores superiores
aos valores limite de emissdo (VLEs) definidos no Anexo XVIIl do DL 236/98.
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334 Discussao, interpretagao e avaliacdo dos resultados obtidos face aos critérios definidos

Conforme ja descrito anteriormente no capitulo 3.3.3 os resultados obtidos serdo interpretados e
avaliados de acordo com os seguintes critérios:

(1) Comparagdo dos resultados obtidos com base nas normas de qualidade referidas nos Anexos XVI,
XVIII e XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto e do Anexo Il do Decreto-Lei n.2 218/2015.

(2) Comparagdo dos resultados obtidos no ponto de caracterizagdo a jusante das linhas de agua face
aos obtidos no ponto de caracterizacdo a montante.

(3) Comparacgdo dos resultados obtidos nas campanhas de caracterizagdo ambiental realizadas no
intervalo 2013-2015 com os resultados obtidos nas campanhas realizadas em 2018

Comparagéo dos resultados obtidos com base nas normas de qualidade

Da observagdo dos quadros apresentados nos capitulos anteriores, verifica-se que, regra geral, as
concentracdes dos varios parametros ndo sdo superiores aos limites legalmente estabelecidos.
Realcaram-se apenas 2 situagdes:

- No que diz respeito as aguas de escorréncia, e tendo em conta que embora ndo existindo
enquadramento legal para a concentragdo de poluentes para este tipo de aguas, os valores limite
de emissdo (VLE) definidos no Anexo XVIII do DL 236/98 sdo os que mais se adequam, verifica-se
que as concentragdes dos varios parametros detetadas nas escorréncias sdo inferiores as
estabelecidas, excetuando apenas 2 parametros, Sélidos Suspensos Totais e Ferro Total, nas
escorréncias dos periodos humido e critico, cujas concentra¢des foram superiores aos VLE
estabelecidos;

- No que diz respeito a linha de dgua, apenas se verificou que o valor de pH a montante no periodo
critico e a concentragdo de Sélidos Suspensos Totais (SST) a montante e a jusante no periodo
himido foram superiores ao Valor Maximo Recomendado (VMR) do Anexo XVI (Qualidade das
aguas destinadas a rega), sendo que estas comparagées sdo meramente indicativas pelo facto de
ndo ser este o uso da linha de dgua em apreco, e que a percentagem de Oxigénio Dissolvido a
jusante nos periodos critico e humido foi inferior ao Valor Minimo Admissivel do Anexo XXI
(Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais).

Comparagdo dos resultados obtidos a jusante com os de montante

Quanto a linha de agua presentemente em andlise, verifica-se, no quadro apresentado anteriormente,
que em 2018 as concentrac¢des dos varios parametros a jusante sdo em geral superiores as de montante
ou inferiores no caso da percentagem de satura¢do do Oxigénio Dissolvido, excetuando as seguintes
situagoes:

* No periodo humido, as concentragdes de Cobre Total, Zinco Total, Cddmio Total, Chumbo Total,

Niquel Total e Crémio Total;
* No periodo seco, as concentragdes de Hidrocarbonetos Totais, de Cobre Total e de Crémio Total;
® No periodo critico as concentragdes de Niquel Total e de Crémio Total.

O aumento das concentracbes dos varios pardmetros ou decréscimo no caso da percentagem de
saturagdo do Oxigénio Dissolvido, de montante para jusante, ndo configura, no entanto, situa¢des de
incumprimento do Valor Maximo Admissivel estabelecido no Anexo XXI do DL 236/98, salvo a
percentagem de saturagdo do Oxigénio Dissolvido a jusante nos periodos humido e critico.
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Comparagdo dos resultados obtidos nas campanhas de 2013 a 2015 com os de 2018

Para a caracterizagdo da situacdo ambiental entre 2013 e 2015 foram realizadas trés campanhas de
monitorizacdo em cada um dos anos. Nesse periodo foi igualmente monitorizada a linha de dgua definida
para o presente lango em estudo e as escorréncias associadas.

Neste capitulo apresenta-se a comparagdo, para os periodos seco, critico e humido, dos resultados
obtidos na monitorizacdo realizada em anos anteriores, de 2013 a 2015, com os resultados obtidos em
2018.

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolugdo do parametro pH na linha de 4gua avaliada, a montante e
a jusante da via, e nas escorréncias bem como a sua comparag¢do com os limites legais definidos.

pH (Escala Sorensen)

9.0

4.0

P5.(2013) PS.(2014) PS.(2015) PS.(2018) PC.(2013) PC.(2014) PC.(2015) PC.(2018) PH.(2013) PH.(2014) PH.(2015) P.H.(2018)

— — = VMA-Anexo XX (inf) e VMA-Anexo XXI (sup)
Montante Jusante

pH (Escala Sorensen)

P5.(2013) PS.(2014) PS.(2015) PS.(2018) PC.(2013) PC.(2014) PC.(2015) PC.(2018) PH.(2013) PH.(2014) PH.(2015) P.H.(2018)

— = VLE-Anexo XVIIl (inf) == VLE-Anexo XVIIl (sup)
Descarga

Figura 2 - Evolugdo dos resultados obtidos para o pH (anos 2013 a 2015 e 2018)

Como se pode verificar através da analise do gréfico anterior, o pH ao longo dos anos na linha de agua em
avaliagcdo é coerente a jusante face aos valores apurados a montante, com excec¢do do periodo critico de
2018. Relativamente ao cumprimento da legislacdo, a situacdo é de total conformidade com as normas
estabelecidas, salvo a montante no periodo critico de 2018. Consequentemente, ndo se verificam
impactes significativos da A33 relativamente a este parametro.
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Nos graficos seguintes apresenta-se a evolugdo da Temperatura ao longo dos anos, a montante e a
jusante e nas escorréncias.

Temperatura (°C)

PS.(2013) PS.(2014) PS.(2015) PS.(2018) PC.(2013) PC.(2014) PC.(2015) PC.(2018) P.H.(2013) PH.(2014) PH.(2015) PH.(2018)

[
Montante Jusante

Temperatura (°C)

15.0

0.0

PS.(2013) PS.(2014) PS.(2015) PS.(2018) PC.(2013) PC.(2014) PC.(2015) PC.(2018) PH.(2013) PH.(2014) PH.(2015) PH.(2018)

L]
Descarga

Figura 3 - Evolugdo dos resultados obtidos para a Temperatura (anos 2013 a 2015 e 2018)

Como se pode verificar através da analise dos graficos anteriores, a temperatura ao longo dos anos na
linha de dgua em avaliacdo é coerente a jusante face aos valores apurados a montante, salvo no periodo

seco de 2018. Relativamente ao cumprimento da legislacdo, a situagdo é de total conformidade com as
normas estabelecidas

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolu¢do da Condutividade Elétrica ao longo dos anos, a montante
e a jusante e nas escorréncias.
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Condutividade Eléctrica (uS/cm)
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=
Descarga

Figura 4 - Evolugdo dos resultados obtidos para a Condutividade elétrica (anos 2013 a 2015 e 2018)

Através da andlise dos graficos apresentados acima é possivel verificar que os resultados obtidos a
Montante e Jusante se encontram em sintonia, excetuando o Periodo Seco de 2013 e de 2018, o Periodo
Critico de 2018 e o Periodo Humido de 2014 e de 2018.

Relativamente a este parametro, ndo se verificou a existéncia de impactes significativos da A33.

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolugdo do pardmetro Oxigénio Dissolvido ao longo dos anos, a
montante e a jusante e nas escorréncias, bem como a sua comparagdo com os limites legais definidos.
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Oxigénio Dissolvido (% saturagdo)

PS.(2013) PS.(2014) PS.(2015) PS.(2018) PC.(2013) PC.(2014) PC.(2015) PC.(2018) PH.(2013) PH.(2014) PH.(2015) P.H.(2018)

— e VmA-Anexo XXI
Montante Jusante

Oxigénio Dissolvido (% Saturagdo)
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Descarga

Figura 5 - Evolugdo dos resultados obtidos para a Oxigénio Dissolvido (anos 2013 a 2015 e 2018)

A partir da analise dos graficos acima é possivel verificar que ao longo dos anos os resultados obtidos a
Montante sdo coerentes com os resultados obtidos a Jusante, exceto de forma mais expressiva no Periodo
Seco de 2013 e de 2014 e no Periodo Humido de 2018.

Relativamente ao limite imposto no Anexo XXI, a linha de agua apresenta, em geral, valores acima da
percentagem minima estabelecida no DL 236/98, exceto, quer a montante quer a jusante, no Periodo
Seco de 2014 e no Periodo Critico de 2015 e apenas a jusante nos Periodos Critico e Himido de 2018. Por
conseguinte, estes dados ndo indiciam impactes significativos da A33 relativamente a este parametro.

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolug¢do do parametro Oleos e Gorduras ao longo dos anos, a
montante e a jusante e nas escorréncias.
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Oleos e Gorduras (mg/I)
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Descarga

Figura 6 - Evolugdo dos resultados obtidos para Oleos e Gorduras (anos 2013 a 2015 e 2018)

Através da analise dos graficos apresentados acima é possivel verificar que existem situagées em que as
concentracBes de Oleos e Gorduras sdo superiores a montante e situacdes em que s3o superiores a
jusante. A concentracdo de Oleos e Gorduras nas escorréncias é sempre inferior ao VLE do Anexo XVIII,
excetuando as escorréncias associadas ao Periodo Seco de 2014, que se verificou ser uma situacgdo atipica
por ser pontual e por ndo ter conduzido a qualquer alteracdo detetdvel da qualidade da dgua de montante
para jusante.

Face ao exposto, os resultados obtidos ndo indiciam, por isso, impacte significativo da infraestrutura na
qualidade da linha de 4gua monitorizada.

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolu¢do do parametro Sélidos Suspensos Totais ao longo dos anos,
a Montante e a Jusante e nas escorréncias.
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Sélidos Suspensos Totais (mg/1)
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Descarga

Figura 7 - Evolugdo dos resultados obtidos para SST (anos 2013 a 2015 e 2018)

No grafico apresentado acima é possivel verificar que ndo existe um padrdo na comparagdo entre as
concentragdes de SST a montante e a jusante da via na medida em que se observam campanhas com
valores superiores a montante, mas também se observa a situagdo inversa com valores superiores a
jusante.

Apenas nas escorréncias associadas ao Periodo Seco de 2014, Periodo Critico de 2018 e Periodo Humido
de 2013 e de 2018 se verificou que a concentragdo de SST ultrapassou o VLE do Anexo XVIII.

Verifica-se que ndo existem indicios de influéncia da infraestrutura na qualidade das linhas de agua
monitorizadas.

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolugdo do parametro Cobre Total ao longo dos anos, a Montante
e a Jusante e nas escorréncias.

B15002_Versdon.2 1 Pdg. 24



Brisa

GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

() Sublangos Lazarim/Palhais/Laranjeiras/Coina

da A33/1C32 — Casas Velhas / Montijo (IP1)

2017

12601

10E-01

8.0E-02

6.0E-02

4.0E-02

2.06-02

0.0E400

Cobre Total (mg/l)

i1

P5.(2013) PS.(2014) PS.(2015) PS.(2018) PC.(2013) PC.(2014) PC.(2015) P.C.(2018)

— —
Mortante Jusante

PH.(2013) PH.(2014) PH.(2015) PH.(2018)

VMA-Anexo XXI

1.2E400

10E+00

8.0E01

6.0E01

40601

20601

0.0E400

Cobre Total (mg Cu/l)

PS.(2013) PS5.(2014) PS.(2015) PS.(2018) PC.(2013) PC.(2014) PC.(2015) PC.(2018) PH.(2013) PH.(2014) PH.(2015) PH.(2018)

e VLE-Anexo XVIll
Descarga

Figura 8 - Evolugdo dos resultados obtidos para Cobre Total (anos 2013 a 2015 e 2018)

Verifica-se que ndo existe um padrdo na comparagdo entre os valores a Montante e de Jusante, existindo
situacdes em que as concentracdes de Cobre sdo superiores a Jusante e também situacdes em que se
verifica o inverso em que as concentragdes sdo superiores a Montante. Os resultados sdo inferiores ao
VMA do Anexo XXI. Da mesma forma, a concentragdo de Cobre Total nas escorréncias é inferior ao VLE
do Anexo XVIII. Assim sendo, também neste aspeto ndo existem indicios de existir influéncia do sublanco
Laranjeiras/Coina da A33 na degradacdo da qualidade das aguas.

No grafico seguinte apresenta-se a evolu¢do do parametro Zinco Total ao longo dos anos, a Montante e
a Jusante e nas escorréncias.
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6.0E-01

5.0E-01

4.0E-01

3.0E-01

2.0E-01

10E-01

0600 mll ull . J [

PS.(2013) PS5.(2014) PS.(2015) PS.(2018) PC.(2013) PC.(2014) PC.(2015) P.C.(2018) PH.(2013) PH.(2014) PH.(2015) PH.(2018)

— — e VMA-Ane0 XXI
Montante Jusante

Zinco Total (mg Zn/1)

10E+00

9.0E01

8.0E01

7.0E01

6.0E01

5.0E01

4.0E01

3.0E01

20601

10E01 l
0.0E+00

PS.(2013) PS.(2014) PS.(2015) PS.(2018) PC.(2013) PC.(2014) PC.(2015) PC.(2018) PH.(2013) PH.(2014) PH.(2015) PH.(2018)

.
Descarga

Figura 9 - Evolugdo dos resultados obtidos para Zinco Total (anos 2013 a 2015 e 2018)
Verifica-se que, em geral, as concentragdes de Zinco sdo inferiores a Montante, excetuando o Periodo
Humido de 2018. No entanto, todos os valores, quer a Montante quer a Jusante, sdo inferiores ao VMA
do Anexo XXI.

Mais uma vez ndo existem indicios de degradagdo da qualidade da d4gua com origem na via.

Nos gréaficos seguintes apresenta-se a evolugdo do parametro Cadmio Total ao longo dos anos, a
Montante e a Jusante e nas escorréncias.

B15002_Versdon.2 1 Pdg. 26



N
v

Brisa

GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

Sublangos Lazarim/Palhais/Laranjeiras/Coina

da A33/1C32 — Casas Velhas / Montijo (IP1)

2017

6.0E-02

5.0E-02

4.0E-02

3.0E02

2002

10E-02

0.0E400

Cadmio Total (mg/l)

Cadmio Total (mg/I)

a0e04

aseos -

20600

25608

20600

15608

s0c0s

oot
P5.G013) 75201 5.0 PS.R01E) PCQ03) PCR0M) PC.ROS) PC(0E)

Phaom)

Ph.ow) P.(2015) P 2018)

PS.(2013) PS.(2014) PS.(2015) PS.(2018) PC.(2013) PC.(2014) PC.(2015) PC.(2018) PH.(2013) PH.(2014) PH.(2015) PH.(2018)

Montante

e VMR-Anexo XVI
Jusante

e VMA-ANE X0 XVI

12€03

10E03

8.0E04

6.0E04

4.0E04

20604

0.0E400

CédmioTotal (mg Cd/1)

PS.(2013) PS.(2014) PS.(2015) PS.(2018) PC.(2013) PC.(2014) PC.(2015) PC.(2018) PH.(2013) PH.(2014) PH.(2015) PH.(2018)

.
Descarga

Figura 10 - Evolugdo dos resultados obtidos para Cadmio Total (anos 2013 a 2015 e 2018)

No grafico de pormenor, verifica-se que nado existe um padrdo na comparagdo entre as concentragbes a
montante e a jusante da via na medida em que se observam campanhas com valores superiores a
montante, mas também se observa a situagdo inversa com alguns valores superiores a jusante. As
concentragdes de Cadmio Total apuradas sdo inferiores aos VMR e VMA disponiveis na legislagcdo apenas
no Anexo XVI.

As observagdes ndo indiciam degradagdo da qualidade da d4gua com origem na via.

No grafico seguinte apresenta-se a evolu¢do do parametro Chumbo Total ao longo dos anos, a Montante
e a Jusante e nas escorréncias.

B15002_Versdon.? 1

Pdg. 27




(Y

Brisa

GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

Sublangos Lazarim/Palhais/Laranjeiras/Coina

2017

da A33/1C32 — Casas Velhas / Montijo (IP1)

25E401

Chumbo Total (mg/l)

Chumbo Total (mg/l)

206401

15E+01

10602

1OE+01

soc0s

[

5.0E400

0.0E400

20603

oo

Montante

PS.(2013) PS.(2014) PS.(2015) PS.(2018) PC.(2013) PC.(2014) PC.(2015) P.C.(2018)

VMR-Anexo XVI

Jusante

1.2E+00

10E+00

8.0E01

6.0E01

4.0E01

20601

0.0E400

PH.(2013) PH.(2014) PH.(2015) PH.(2018)

e VMA- A0 XVI

Chumbo Total (mg Pb/1)

PS03 PS(0M) PS.(015 PS(0IS PCEOL) PCQ0M) PC(0I) PCE08) PHQOIS) PH.QOW P ROIS) PO

| I

PS.(2013) PS.(2014) PS.(2015) PS.(2018) PC.(2013) PC.(2014) PC.(2015) PC.(2018) PH.(2013) PH.(2014) PH.(2015) PH.(2018)

—-—
Descarga

= \ILE-Anexo XVIII

Figura 11 - Evolugdo dos resultados obtidos para Chumbo Total (anos 2013 a 2015 e 2018)

No grafico de pormenor, verifica-se que ndo existe um padrdo na comparacdo entre as concentragdes a
montante e a jusante da via na medida em que se observam campanhas com valores superiores a
montante, mas também se observa a situagdo inversa com valores superiores a jusante. As concentragdes
de Chumbo Total apuradas sdo inferiores aos VMR e VMA disponiveis na legislacdo apenas no Anexo XVI.
Da mesma forma, a concentra¢do de Chumbo Total nas escorréncias é inferior ao VLE do Anexo XVIII. Mais
uma vez ndo existem indicios de degradacdo da qualidade da dgua com origem na via.

No caso dos parametros Niquel Total, Ferro Total, Crémio Total e Hidrocarbonetos Totais ndo é efetuada
qualquer comparagdo na medida em que a monitorizacdo destes parametros so foi introduzida em 2018.
Quanto aos Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (HAP) e compostos que resultam da sua especiagao,
as suas concentragbes foram sempre inferiores aos respetivos limites de quantificagdo dos métodos (LQ),
pelo que a representacgdo grafica desta informacdo ndo acresce em informacao.
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3.3.5 Proposta de revisao do programa de monitorizagao

Na presente monitorizacdo ndo se verificaram indicios de degradacdo da qualidade da dgua originados
pelo sublanco Laranjeiras /Coina da A33. Preconiza-se, por isso, a interrup¢do da monitorizagdo durante
3 anos.

Assim, propde-se retomar a monitorizagao em 2022.

3.3.6 Conclusoes

Relativamente ao cumprimento dos limites legais, tendo em conta que as linhas de dgua em aprego nédo
tém qualquer uso especifico, em 2018 apenas se registou uma situacdo de incumprimento dos VMA
definidos no Anexo XXI (Objetivos ambientais de qualidade minima para as daguas superficiais)
concernente a percentagem de Oxigénio Dissolvido a jusante nos periodos critico e humido que foi inferior
ao Valor Minimo Admissivel do Anexo XXI (Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas
superficiais).

A comparagdo dos resultados obtidos na campanha de 2018 com os resultados das campanhas
correspondentes realizadas em anos anteriores nado indiciou também nenhuma tendéncia de evolucdo
nem nenhum padrdo entre os valores dos parametros a montante e a jusante.

Nesta conformidade, em 2018, ndo tendo sido detetados impactes significativos ao longo da

monitorizagdo iniciada em 2013, preconiza-se interromper a monitorizagdo por um periodo de 3 anos e
reinicio em 2022.
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4 PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DOS RECURSOS HiDRICOS — AGUAS SUBTERRANEAS
4.1 IDENTIFICACAO DOS INDICADORES DE ATIVIDADE

No ambito da monitorizagdo do ambiente sonoro releva-se, como indicador de atividade, o trafego que
circula nos sublancgos Laranjeiras/Coina da A33, ja apresentado no capitulo 3.1.

4.2 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZAGCAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

4.2.1 Parametros a monitorizar

De acordo com o definido no Programa de Monitorizacdo das Aguas Subterraneas os pardmetros
monitorizados, em cada campanha foram os seguintes:

a) Parametros a determinar “in situ”:
- pH;
- Temperatura;
- Condutividade eléctrica;
- Oxigénio dissolvido.

b) Parametros a analisar em laboratério:

- Hidrocarbonetos Totais;
- Oleos e Gorduras;

- Sélidos Suspensos Totais;
- Cobre Total;

- Zinco Total;

- Ferro Total;

- Dureza.

A colheita de amostras de aguas subterranea foi acompanhada da medicdo do respetivo nivel
hidroestatico (NHE) dos pocos.

4.2.2 Locais de amostragem e campanhas realizadas

Em termos geoldgicos os sublancos em apre¢o enquadram-se, no contexto morfo-estrutural, na Orla
Mesocenozodica Ocidental. A cobertura sedimentar que a constitui preenche uma depressao alongada, de
orientacdo geral NNE - SSW, gerada pela reativacdo das falhas de soco hercinico durante a 12 fase de
rifting no Tridssico superior, que levou a génese de um sistema de grabens e half-grabens sub-eridianos,
originando uma familia de bacias atlanticas, entre as quais a designada Bacia Lusitanica.
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Em termos hidrogeolégicos, os sublangos localizam-se no sistema aquifero da Margem Esquerda é
formado por varias camadas porosas, em geral confinadas ou semi-confinadas, constituindo um conjunto
alternante de camadas aquiferas separadas por outras de permeabilidade baixa ou muito baixa
(aquitardos e aquiclusos), nalguns locais com predominio de uma ou outra classe de formacdo
hidrogeoldgica. As variagGes laterais e verticais de facies litologicas sdo frequentes e responsaveis por
mudangas significativas nas condi¢des hidrogeoldgicas do sistema. A recarga do sistema faz-se por
infiltracdo da precipitacdo e por infiltragcdo nos leitos dos cursos de 4dgua.

Desta analise importa salientar que, para o sistema aquifero de tipo poroso livre que se desenvolve nas
formacgbes arenosas superficiais, a vulnerabilidade é maior, quando comparada com a do aquifero
confinado. Isto devido ao confinamento que se desenvolve em profundidade, conferido por uma
imbricacdo complexa de niveis lenticulares argilosos, arenosos e mistos, heterogeneidades geoldgicas

estas que condicionam a hidrodinamica e a mobilidade dos diferentes contaminantes.

A recarga do sistema aquifero na drea em estudo faz-se por infiltracdo direta nos depésitos pliocénicos
ou quaterndrios, que por sua vez cedem parte importante dessa recarga as formagdes miocénicas
subjacentes por drenancia, podendo estas receber também recarga direta nas areas onde afloram. Na
parte alta da bacia assinalam-se algumas zonas onde se verifica uma recarga a partir do Tejo, ocorrendo
igualmente recarga através de outros cursos de agua influentes. A transmissividade estimada para o
sistema aquifero, que foi efetuada a partir de caudais especificos, situa-se acima dos 864 m?/dia.

No Quadro seguinte apresentam-se os locais de monitoriza¢cdo das dguas subterraneas. A localizacdo dos
pontos de monitorizagdo consta no Anexo | do presente volume.

Quadro 9 — Locais de monitorizagdo das aguas subterraneas

Lat.:
13+425 38°35.597'N
Pogo (P4) Pogo (0+060) Long. Rega 25
9°5.920'W
Lat.:
14+830 38°35.262'N Rega e
Furo (P44) Furo (1+435) Long.: Consumo 20
9°5.139'W
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Lat.:

154175 38° 35.088'N
* - -
Poco (P28) * | Poso | 0s0) Long.:
9°4.785'W
Lat.:
15+465 38° 35.003'N
Pogo (PM) Pogo (2+325) Long. Rega 25
9°4.626'W
Lat.:
21+900 38°36.441'N
Pogo (PN) Pogo (0+130) Long. Rega 10
9°1.171'W

Nota:* - O Pogo P28 estd inativo, encontrando-se tapado.

No ambito do presente trecho, de acordo com a periodicidade definida, foram efetuadas duas campanhas
de monitoriza¢do da qualidade das dguas subterraneas, em janeiro e agosto de 2018, que consistiram na
realizacdo de medig¢des “in situ” e de andlises laboratoriais de diversos parametros.

Em termos de pontos de amostragem foram avaliados em ambas as campanhas todos os pontos definidos,
tendo sido recolhidas amostras em todos os que apresentavam dgua e se encontravam acessiveis.

4.2.3

Técnicas e métodos de analise ou Registo de dados

No cumprimento da legislacdo em vigor recorreu-se ao Laboratério de Ensaios da BGI (na Maia) —
acreditado pela Norma NP EN ISO/IEC 17025:2005 — para a colheita de amostras de acordo com a ISO
5667 (cumprimento do Decreto-Lei n.2 83/2011) e para a determinac¢do dos parametros avaliados in situ.
O Laboratério de Ensaios da BGI contratou ao Laboratdrio de Quimica e Ambiente do ISQ (LABQUI) —
acreditado pela Norma NP EN ISO/IEC 17025:2005 (Anexo 2) — para a determinacdo dos restantes
parametros alvo da presente monitorizagdo.

O processo de preparagdo de material para as colheitas inclui:

- frascos para colheita de amostras devidamente etiquetados com etiquetas autocolantes onde consta
a identificacdo do ponto de colheita, data de recolha e grupo de parametros a analisar daquele

frasco;

- reagentes necessdrios para a preservagdo das amostras;
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- malas térmicas para acondicionamento durante as colheitas e transporte até ao laboratorio;
- termoacumuladores de modo a permitir manter a temperatura de refrigeragdo.

O tipo de material de fabrico dos frascos de colheitas das amostras é sempre escolhido de modo a evitar
a contaminagdo das mesmas. Cada parametro ou método de ensaio tem requisitos especificos
relativamente ao material do recipiente em que deve ser colhida a amostra. Os frascos de colheitas sdo
previamente lavados e descontaminados através de lavagem manual e automatica (maquina de lavar de
laboratério) segundo procedimento adequado.

O laboratério do 1SQ possui um software que permite identificar automaticamente o n2 de frascos e
respetivos parametros. Na fase de preparacao do material de colheita, sdo geradas etiquetas autocolantes
com um cédigo de barras e uma informac¢do complementar a acima indicada, nomeadamente:

- n2interno sequencial da amostra;
- identificacdo da amostra;

- tipo de amostra;

- data da colheita;

- cédigo de barras;

- frasco utilizado.

Desta forma, e através do cddigo de barras, garante-se a rastreabilidade das amostras em qualquer fase
do processo. Associado a cada cédigo de barras consta um n.2 de identificacdo interno do laboratério,
bem como toda a informacgdo relevante da colheita e os resultados analiticos da amostra.

O volume de amostra colhido é o suficiente para as analises requeridas e para sua eventual repeti¢cdo, em
caso de necessidade, e para que o volume n3o seja demasiado pequeno de modo a provocar uma colheita
nao representativa.

As medi¢des em campo sdo efectuadas com Sonda Multiparamérica para determinac¢do dos seguintes
parametros: temperatura, pH, Condutividade, oxigénio dissolvido. Relativamente a medi¢cdo do nivel
fredtico/Hidroestatico/piezométrico esta é realizada com uma sonda de nivel. Esta sonda ao entrar em
contacto com agua, emite um sinal sonoro. A sonda de nivel tem uma fita métrica incorporada que
permite a leitura do nivel fredtico no instante em que o sinal sonoro é emitido.

Os registos de campo foram efetuados numa Ficha de Campo, onde foram descritos todos os dados e
observag0es respeitantes ao ponto de recolha da amostra de 4gua e a propria amostragem:

- localizagdo exata do ponto de recolha de 4gua com indica¢do das coordenadas geograficas;

- data e hora da recolha das amostras de agua;

- descricdo organolética da amostra de dgua: cor, cheiro e aparéncia;

- tipo e método de amostragem;

- indicagdo dos parametros fisico-quimicos medidos in situ.

Os métodos e equipamentos de recolha de amostras de agua / analise de parametros in situ de cada
parametro encontram-se indicados no quadro seguinte.

Quadro 10 — Métodos e equipamentos de recolha de amostras de dgua / anélise de parametros in situ
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pH (in situ) Sonda multi-paramétrica
Temperatura (2C) (in situ) Sonda multi-paramétrica
Condutividade elétrica (uS/cm) (in situ) Sonda multi-paramétrica
Oxigénio dissolvido (% Saturagdo) (in situ) Sonda multi-paramétrica
Dureza total (mg CaCO3/I) Garrafa pldstica. Preservagdo: acido nitrico HNOs, pH<2
SST (mg/1) Garrafa plastica
Hidrocarbonetos totais (mg/I) Garrafa metdlica. Preservagdo: acido sulfurico H,SO4, pH<2
Oleos e gorduras (mg/1) Garrafa metdlica. Preservagdo: acido sulfurico H,SO4, pH<2
Metais — fragdo total (mg/I) Garrafa pldstica. Preservagdo: acido nitrico HNOs, pH<2
Oleos e gorduras (mg/1) Frasco de vidro. Preservagao: acido sulfirico H,SOa, pH<2
Nivel freatico/hidroestatico/piezométrico Sonda de nivel

Os métodos e as técnicas analiticas consideradas para a determinagdo dos diferentes parametros
analisados em cada amostra recolhida encontram-se especificados no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de
agosto e Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de agosto; o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro e o
Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho, e sdo os seguintes (ver quadro infra):
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Quadro 11 - Parametros a analisar e métodos propostos na monitorizagdo dos recursos hidricos

pH (in situ) Potenciometria -
Temperatura (2C) (in situ) Termometria -
Condutividade elétrica (uS/cm) (in situ) Condutimetria 143 uS/cm
Oxigénio dissolvido (% Saturacgdol) (in situ) Método eletroquimico -
Dureza total (mg CaCOs/l) Espetrometria de emissdo dtica em plasma (ICP). Calculo 15 mg/I
SST (mg/1) Gravimetria 10 mg/|
Hidrocarbonetos totais (mg/l) Espectrometria de infravermelho (FTIR) 0,05 mg/I
Cobre total (mg/I) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,015 mg/I
Zinco total (mg/l) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,015 mg/I
Ferro total (mg/I) Espectrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,02 mg/I
Oleos e gorduras (mg/l) Espectrometria de infravermelho (FTIR) 0,05 mg/I

Todos os métodos referidos encontram-se acreditados, com exce¢do da medi¢do do nivel hidrostatico,
conforme certificados dos Laboratdrios de analise (ver Anexo 2).

4.3 RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

4.3.1 Relagdo entre os fatores ambientais a monitorizar

Na fase de exploragdo normal de uma rodovia depositam-se no pavimento uma série de poluentes que,
ao serem arrastados pelas dguas de drenagem poderdo contaminar os meios hidricos superficiais e
subterraneos.

No entanto, a principal causa de contaminagdo esta diretamente relacionada com o desgaste de pneus e
do pavimento, desprendimento de particulas dos travoes, emissdes dos tubos de escape dos veiculos e a
deterioragdo do piso. Os principais poluentes gerados nestes processos sdo as particulas (SST), os
hidrocarbonetos (HC) e os metais pesados, nomeadamente, o Zinco (Zn), Cobre (Cu) e também o Ferro
(Fe). Os poluentes que se depositam no pavimento sdo arrastados pelos ventos e pela precipitagao,
acumulam-se nas linhas de dgua mais préximas e consequentemente passam para as dguas subterraneas.

4.3.2 Critérios de avaliagdo dos dados
Os resultados obtidos serdo interpretados e avaliados de acordo com os seguintes critérios:

1. Comparacéo dos resultados obtidos com a legislacdo em vigor aplicdvel

A legislacdo aplicavel é o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto e o Decreto-Lei n.2 152/2017, de 7 de
dezembro (diploma referente ao regime da qualidade da dgua destinada ao consumo humano).

Na drea em analise os usos identificados para os pogos monitorizados foi a rega, pelo que a andlise dos
resultados deve ser efetuada em func¢do dos usos identificados, ou seja, os resultados obtidos sdo assim
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comparados com os valores maximos recomendados (VMR) e admissiveis (VMA) definidos nos Anexo XVI
do DL 236/98 (Qualidade das aguas destinadas a rega). De forma indicativa, é efetuada adicionalmente a
comparacdo dos valores dos varios parametros com os estabelecidos para as aguas da Categoria Al do
Anexo | do DL 236/98 (Qualidade das aguas doces superficiais destinadas a producido de agua para
consumo humano) por ser esta a categoria que determina se as dguas se podem destinar a produgdo de
4gua para consumo humano.

2. Comparacdo dos resultados obtidos na campanha de 2018 com os resultados das campanhas
realizadas em anos anteriores

Neste dmbito os resultados obtidos nas campanhas realizadas em cada um dos semestres de 2018 serdo
comparados com os resultados obtidos nas campanhas correspondentes em anos anteriores.

Importa referir que, independentemente do uso das aguas, a evolu¢do dos resultados obtidos nas
diferentes campanhas é apresentada com indicacdo preferencial dos limites legais mais restritivos (na
grande maioria das situacdes correspondem aos definidos no Anexo | do DL 236/98). Sempre que estes
limites sdo ultrapassados, compararam-se os resultados obtidos em fun¢do dos usos das captagdes em
causa.

43.3 Apresentacdo dos resultados obtidos

A descricdo organolética das amostras de agua aquando da colheita das mesmas encontra-se nos
respetivos boletins analiticos constantes do Anexo 4.

No quadro seguinte apresentam-se os limites definidos na legislagdo aplicavel para os parametros

monitorizados, nomeadamente no Decreto-Lei n2 236/98, de 1 de agosto e Decreto-Lei n.2 152/2017, de
7 de dezembro.
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Quadro 12 - Valores definidos no Decreto-Lei n2 236/98 de 1 de agosto (Anexos | e XVI)

pH Escala Sorensen 6,5-8,4 4,5-9,0 6,5-8,5 - 6,5-9,5
Temperatura °C - - 22 25 -
Condutividade elétrica ps/cm - - 1000 - -
Oxigénio dissolvido % - - 70%* - -
Dureza 150 e 500**
Oleos e Gorduras mg/| - - - - -
Sdlidos Suspensos Totais mg/I 60 - 25 -

Cobre Total mg Cu/I 0,2 5,0 0,02 0,05 2,0
Zinco Total mg Zn/| 2,0 10,0 0,5 3,0

Ferro mg Cd/I 5,0 0,2
Hidrocarbonetos Totais

Avomticos poleiclicos e/ : : C ] e :

VMR - Valor Méximo Recomendado
VMA - Valor Maximo Admissivel
* Refere-se a uma Valor minimo Recomendado (VmR)

**Intervalo recomendavel para a dureza total em carbonato de calcio

No Quadro seguinte sdo apresentados os resultados obtidos em 2018 nos locais abrangidos pelo presente
plano de monitorizacdo de dguas subterraneas e a sua avaliagdo com base nas normas de qualidade
definidas na legislagdo aplicavel. Os valores realcados correspondem a valores superiores aos valores
maximos admissiveis (VMAs) ou valores maximos recomendaveis (VMRs) definidos nos Anexos | e XVI do
DL236/98.

B15002_Versdon.2 1 Pdg. 37



'2 Sublangos Lazarim/Palhais/Laranjeiras/Coina
B’."sa da A33/1C32 — Casas Velhas / Montijo (IP1)
GESTAO DE INFRAESTRUTURAS 2017
Quadro 13 — Resultados da monitorizagdo das dguas subterraneas obtidos em 2018
Pogo P4 (13+425) P44 (14+830) Pogo PM (15+465) Pogo PN (21+900)
PARAMETROS / UNIDADES 08-01-2018 | 27-08-2018 | 08-01-2018 | 27-08-2018 | 08-01-2018 | 27-08-2018 | 08-01-2018 | 27-08-2018
12 C ha | 22 c; ha| 12 c; ha | 22 c; hal12 c ha|22 c; ha|12 c; ha| 22 c; h
pH ("in situ") Escala Sorensen| (1) (1) 6.0 6.7 (1) (1) 7.6 7.1
Temperatura ("in situ") °C (1) (1) 11 21 (1) (1) 13 21
Condutividade eléctrica ("in situ") us/cm (1) (1) <LQ <LQ (1) (1) 5.4E+02 8.4E+02
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (1) (1) _ 71.9 (1) (1)
Hidrocarbonetos Totais mg/| (1) (1) <LQ <LQ (1) (1) <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/| (1) (1) <LQ 0.4 (1) (1) <LQ 0.3
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| (1) (1) <LQ <LQ (1) (1) <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/l (1) (1) <LQ _ (1) (1) <L <LQ
Zinco Total mg Zn/| (1) (1) 6.2E-02 0.07 (1) (1) 5.6E-02 4.4E-02
Ferro Total mg Fe/l (1) (1) 1.3E-01 2.8E-02 (1) (1) _E
Dureza mg/l CaCOs (1) (1) (1) (1) 1.9E+02 2.1E+02
Nivel Hidroestatico (HNE) m (1) (1) (2) (2) (1) (1) - 3,90

Legenda: (1) Ponto de monitorizagdo sem agua; (2) Sem acesso para medig¢do do nivel hidroestatico

Valorsuperiorao VMR do Anexo XVI do D1.236/58 _
_ Valorsuperiorac VMA do Anexo | (A1) do BL236/58

4.3.4 Discussao, interpretacdo e avaliagdo dos resultados obtidos face aos critérios definidos

Conforme ja descrito anteriormente no programa de monitorizacdo, os resultados obtidos serdo
interpretados e avaliados de acordo com os seguintes critérios:

(1) Comparacdo dos resultados obtidos com o Decreto-Lei n.2236/98 de 1 de agosto,
nomeadamente os valores maximos recomendados (VMR) e admissiveis (VMA) definidos nos
Anexo XVI (Qualidade das aguas destinadas a rega), e, de forma indicativa, com a categoria Al do
Anexo | (Qualidade das aguas doces superficiais destinadas a produgdo de agua para consumo
humano) e com o Valor Paramétrico do Decreto-lei n.2 152/2017;

(2) Comparagdo dos resultados obtidos nas campanhas de caracterizagdo ambiental realizadas entre
2013 e 2015 com os resultados obtidos nas campanhas realizadas em 2018.

Comparagdo dos resultados obtidos com base nas normas de qualidade

Da observac¢do do quadro anterior, verifica-se que apenas sdo ultrapassados os VMR da categoria Al do
Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98 ou o Valor Paramétrico do Decreto-lei n.2 152/2017 nas seguintes
situagOes:

e Oxigénio Dissolvido no Furo P44, na 12 campanha, e no Pogo PN em ambas as campanhas;
® (Cobre total no Furo P44, na 22 campanha;

e Ferro Total, no Pogo PN na 12 campanha e

e Dureza no Furo P44 em ambas as campanhas.

Da analise das 2 campanhas de amostragem realizadas, verifica-se que, tendo em conta o uso da rega das
captagOes em analise, todos os parametros monitorizados cumprem os valores legalmente estabelecidos
para o respetivo uso, ndo se tendo registado valores superiores aos estabelecidos no Anexo XVI do
DL 236/98.
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Quanto ao Furo P44 utilizado para rega, mas também para consumo, verifica-se que, apesar de serem
ultrapassados os VMR da categoria A1 do Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98 no caso da percentagem de
Oxigénio Dissolvido e da concentragido de Cobre Total e o Valor Paramétrico do Decreto-lei n.2 152/2017
no caso da Dureza, os VMA do Anexo | ndo sdo ultrapassados.

Comparacgéo dos resultados obtidos nas campanhas de 2013 a 2015 com os de 2018

No presente capitulo apresenta-se ainda, para cada parametro, a evolu¢do dos resultados obtidos nas
diferentes campanhas, bem como a indicacdo preferencial dos limites legais mais restritivos (na grande
maioria os definidos no Anexo | do DL 236/98), independentemente dos respetivos usos das aguas.
Sempre que estes limites sdo ultrapassados, compararam-se os resultados obtidos em fung¢do dos usos
das captag¢bes em causa. Importa também referir que as campanhas que ndo apresentam valores
correspondem a situagdes em que os valores se encontravam abaixo dos limites de quantificagdo.

Relativamente ao pardmetro pH apresentam-se no gréfico seguinte os resultados obtidos desde 2013.

10 pH (Escala Sorensen)

Furo P44 Poco PN

I Cc1 2 VMA - Anexo XV| e \/\A - Anexo XVI

Figura 12 — Comparacgdo dos resultados obtidos para o parametro pH

Para este parametro verifica-se que os resultados obtidos em todas as campanhas realizadas na fase de
exploracdo (de 2013 a 2015 e em 2018) se encontram dentro do intervalo regulamentar definido no Anexo
XVl do DL 236/98.

No gréfico seguinte apresentam-se os resultados das campanhas desde 2013 para o parametro
Condutividade.
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Verifica-se que os resultados de condutividade sdo em geral inferiores ao VMR definido no Anexo | (A1)
do DL236/98, excetuando os resultados de condutividade obtidos no Furo P44 na 22 campanha de 2015.

No grafico seguinte comparam-se os resultados obtidos para o parametro Oxigénio dissolvido, nas

Figura 13 — Comparacgdo dos resultados obtidos para o pardmetro Condutividade

campanhas realizadas desde 2013 com os critérios legais definidos.

80

Oxigénio dissolvido (% Saturagdo)

I C1

Furo P44

Pogo PN
2 e \/mR - Anexo | (A1)

Figura 14 — Comparacdo dos resultados obtidos para o parametro Oxigénio Dissolvido

Pela andlise do grafico anterior, verifica-se que as concentragées de Oxigénio Dissolvido nos dois pogos
monitorizados sdo inferiores ao Valor minimo Recomendado (VmR) definido para a categoria A1 no Anexo
I do DL 236/98 na generalidade das campanhas, com excecdo da 22 campanha de 2015 e de 2018 no Furo
P44. Refira-se que ndo existe limite legal estabelecido relativamente ao uso de rega correspondente ao
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uso da dgua do pogo PN e também do Furo P44, embora neste Ultimo esteja reportado adicionalmente o
uso para consumo.

No grafico seguinte apresenta-se a comparac¢do dos resultados obtidos em 2018 para o parametro SST,
com os resultados obtidos desde 2013 e com os critérios legais definidos.

70 7

60 -

50

40 -

30 A

20 A

10 4

SST (mg/1)
2013 2014 2015 2018 | 2013 2014 2015 2018 |
Furo P44 Poco PN
s (] e C2 e \/MR - Anexo XVI VMR - Anexo | (A1)

Figura 15 — Comparacdo dos resultados obtidos para o parametro SST

Para o parametro SST verifica-se que, em todos os locais monitorizados, os valores obtidos sdo inferiores
aos VMR definidos para os Anexos | e XVI do DL 236/98.

No gréafico seguinte apresenta-se a comparac3do dos resultados obtidos em 2018 para o parametro Oleos
e Gorduras, com os resultados obtidos desde 2013 e com os critérios legais definidos.

4.0E-01 1

3.5E-01

3.0E-01 A

2.5E-01

2.0E-01 A

1.5E-01 4

1.0E-01
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0.0E+00

Oleos e gorduras (mg/l)

2013 | 2014 | 2015 | 2018 | 2013 | 2014 | 2015 | 2018
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Para o parametro Oleos e Gorduras, em 2018 obtiveram-se na 22 campanha concentragdes mais elevadas
do que nos anos transatos. No entanto, trata-se de uma situacdo pontual que ndo permite inferir qualquer
tendéncia ou padrdo e a ser esclarecida em futuras monitorizacdes.

Nos graficos seguintes apresenta-se, para o parametro Cobre, a comparac¢do dos resultados obtidos em
2018 com os resultados obtidos desde 2013 e com os critérios legais definidos.

6.0E-02 7 Cobre total (mg/l)

5.0E-02 A

4.0E-02 +

3.0E-02 I

2.0E-02

1.0E-02

0.0E+00 -~

2013 2014 | 2015 | 2018 2013 | 2014 | 2015 | 2018 |
Furo P44 | Pogo PN
N C] N (2 e \/MA - Anexo | (A1) VMR - Anexo | (A1)

Figura 17 — Comparag&o dos resultados obtidos para o pardmetro Zinco com o Anexo | do DL236/98

Como se pode verificar nas figuras anteriores, os valores de Cobre apurados sdo inferiores ao VMR mais
restritivo definido no Anexo | (A1) do DL 236/98, exceto na 22 campanha realizada no furo P44, na qual,
no entanto, ndo é ultrapassado o VMA Anexo | (A1) do DL 236/98. A maioria dos valores obtidos situam-
se mesmo abaixo do limite de quantificacdo do método.

Nos gréficos seguintes apresenta-se, para o parametro Zinco, a comparac¢do dos resultados obtidos em
2018 com os resultados obtidos desde 2013 e com os critérios legais definidos.
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Figura 18 — Comparacdo dos resultados obtidos para o pardmetro Zinco com o Anexo | do DL236/98

Como se pode verificar nas figuras anteriores, os valores de Zinco apurados sdo inferiores ao VMR mais
restritivo definido no Anexo | (A1) do DL 236/98.

No caso dos parametros Ferro, Hidrocarbonetos Totais e Dureza, 2018 foi o primeiro ano de
monitoriza¢do destes pardametros nao sendo ainda possivel, por esse motivo, reportar a evolugdo das suas
concentragdes e sua correspondente representacgdo grafica.

Além do controlo analitico das aguas, é também controlado o nivel hidrostatico nos pogos em
monitorizacdo. Na figura seguinte apresenta-se a evolucdo dos resultados para os 4 anos de
monitorizagdo em fase de exploracdo (2013, 2014, 2015 e 2018).
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No Pogo PN verifica-se que as variagGes do nivel hidrostatico ndo sdo significativas e tém acompanhado o
ciclo hidrolégico.

4.3.5 Proposta de revisao do programa de monitorizagao

Na presente monitorizacdo ndo se verificaram indicios de degradacdo da qualidade da dgua originados
pelo sublango Laranjeiras/Coina da A33. Preconiza-se, por isso, a interrup¢do da monitorizagdo durante 3
anos.

Assim, propde-se retomar a monitorizagdo em 2022.

4.3.6 Conclusoes

Relativamente ao cumprimento dos limites legais, tendo em conta o uso preferencial das capta¢des em
causa (rega), em 2018 ndo se registou qualquer situacdo de incumprimento relativamente ao VMA e VMR
do Anexo XVI do DL236/98, para os pardmetros analisados em nenhuma das campanhas de monitorizagdo
efetuadas.

Quanto ao Furo P44 utilizado para rega, mas também para consumo, verifica-se que, apesar de serem
ultrapassados os VMR da categoria Al do Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98, no caso da percentagem de
Oxigénio Dissolvido e da concentragdo de Cobre Total, e o Valor Paramétrico do Decreto-lei n.2 152/2017,
no caso da Dureza, os VMA do Anexo | ndo sdo ultrapassados.

Quanto ao nivel hidrostatico, as variagdes no Po¢co PN ndo sdo significativas e tém acompanhado o ciclo
hidrolégico

Em 2018, ndo tendo sido detetados impactes significativos ao longo da monitorizagdo iniciada em 2013,
preconiza-se, para os sublancos Lazarim/Palhais, interromper a monitoriza¢do por um periodo de 3 anos,

e retomar a monitorizagdao em 2022.

Sdo Domingos de Rana, fevereiro de 2019

Margarida Braga Maria Inés Ramos

Coordenador do Estudo Responsavel do Departamento de Ambiente
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ANEXO 1 - LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE MONITORIZAGAO
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ANEXO 2 - COMPROVATIVOS DE ACREDITACAO DOS LABORATORIOS
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Anexo 2.1 — Comprovativo de Acreditacdo do Laboratério da BGI (Ensaios de Aguas)

Anexo 2.2 — Comprovativo de Acreditagdo do Laboratério 1ISQ
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ANEXO 3 — MONITORIZAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS — AGUAS SUPERFICIAIS

o Anexo 3.1 — Boletins analiticos relativos a monitorizagdo das aguas superficiais
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ANEXO 4 — MONITORIZAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS — AGUAS SUBTERRANEAS

o Anexo 4.1 — Boletins analiticos relativos a monitorizagdo das aguas subterraneas
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ANEXO 5 — DECLARAGAO DE IMPACTE AMBIENTAL
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